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Degerli Okurlar,

Istanbul Ticaret Universitesi Teknoloji ve Uygulamali Bilimler Dergisi VII Cildinin I.
Sayis1 tamamlanmis olup, siz saygideger ve degerli okurlarimiza sunmaktan biiyiik
onur ve mutluluk duyuyoruz.

Dergimizin bu sayisinda, Bilgisayar Miihendisligi, Endiistri Miihendisligi, i¢ Mimarlik,
Mimarlik, Kentsel Calismalar orijinal arastirma ve derleme makalelerine yer
verilmistir.

Dergimize ¢aligmalarini gondererek katki saglayan tiim yazarlarimiza, bu ¢alismalari
degerlendirerek yorumlarini bildiren hakemlerimize ve derginin hazirlanmasinda
emegi gegen tiim ¢alisma arkadaslarimiza tesekkiirii bir borg biliriz.

Dergimizin bu sayisinin siz okurlarimiza yararli olmasini diler, saygilar sunariz.

Dog. Dr. Mustafa Cem KASAPBASI

Bag Editor )
Istanbul Ticaret Universitesi Teknoloji ve Uygulamali Bilimler Dergisi



Dear Readers,

The VII. volume 1. issue of the Istanbul Commerce University Journal of Technology
and Applied Sciences has been completed, and we are honored and pleased to present it
to our esteemed and valuable readers.

In this issue of our journal, original research and survey articles in the fields of
Computer Engineering, Industrial Engineering, Interior Architecture, Architecture,
Urban Studies are included.

We would like to thank all our authors who contributed to our journal by submitting
their studies, our referees who evaluated these studies and gave their comments, and all
our colleagues who contributed to the preparation of the journal.

We hope this issue of our magazine will be useful to you, our readers, and we present
our respect.

Assoc. Prof. Dr. Mustafa Cem KASAPBASI
Editor-in-Chief

Istanbul Commerce University

Journal of Technology and Applied Sciences



Amag ve Kapsam

Teknoloji Ve Uygulamali Bilimler Dergisi, aragtirmalar1 altt ayda bir uluslararasi
yayinlayan hakemli bir dergidir. Gonderilen calismalarin teknolojinin tiim alanlari,
miihendislik, uygulamali bilimler, mimarlik kentsel ¢alismalar alaninda olmasi,
mutlaka calismalarda Ozgiinliik, Onem, giincel duruma katki igermesi
beklenmektedir.

Teknoloji ve Uygulamali Bilimler Dergisi ayrica bilimi, bilim adamlarini ve daha genis
halki etkileyen giincel ve gelecek bilimsel yonelimlerin de bulundugu hizli, yetkili,
anlayish ve dikkat ¢ekici haberleri ve yorumlari da icermektedir.



Aim and Scope

The Journal of Technology and Applied Sciences is a peer-reviewed journal that
publishes research internationally every six months. It is expected that the submitted
works will be in all fields of technology, engineering, applied sciences, architecture,
urban studies, and necessarily include originality, importance and contribution to the
current state of art.

Journal of Technologies and Applied Sciences also provides rapid, authoritative,

insightful and arresting news and interpretation of topical and coming scientific trends
affecting science, scientists and the wider public.
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Arastirma Makalesi

HAZINE VE ORMAN ARAZILERININ KIRALANARAK
GELISTIiRILMESI VE EKONOMIYE KAZANDIRILMASI: NAIPKOY
MAHALLESI (Siileymanpasa/Tekirdag) UYGULAMA ORNEGI

Naim Giiney', ibrahim Baz'?

t Istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, istanbul, Tiirkiye
* istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, {stanbul, Tiirkiye
naimguney37@gmail.com, ibaz@ticaret.edu.tr

: 0000-0003-2050-0013, 0000-0002-3741-6814
Atif/Citation: GUNEY, N., BAZ, 1., (2024). Hazine ve Orman Arazilerinin Kiralanarak Gelistirilmesi ve
Ekonomiye Kazandirilmasi: Naipkdy Mahallesi(Siileymanpasa/Tekirdag) Uygulama Ornegi, Journal of
Technology and Applied Sciences 7(1) s.1-18, DOI: 10.56809/icujtas.1226560

OZET

Tiirkiye’de her yil hazine ve orman arazilerinde dogal sebeplerden ve suni sebeplerden dolay1 orman kayiplari
ortaya ¢ikmaktadir. Yeniden endiistriyel agaglandirma imkani olmayan hazine ve orman arazilerinde, tarimsal
amacli ve 6zel agaclandirma amacl kiralama ve tahsis faaliyetleri yiiriitilmektedir. Bu kapsamda; Tekirdag ili,
Siileymanpasa Ilgesi, Naipkdy Mahallesi sinirlar1 igerisinde bulunan, 49 yilligina tahsis/kullanim izni alinan
Hazineye ait 102 doniim orman arazisinde, uygulama projesi kapsaminda ornek alinabilecek “Yatirim ve is
gelistirme modeli” olusturulmustur. Bu ¢alismanin amaci; olusturulan modelle hazineye ait olan ham ve
verimsiz araziyi gelistirmek, arazi lizerinde gelir getirici ceviz tiiriiniin agaglandirilmasindan elde edilecek gelirle
devlet ekonomisine katkida bulunmak, ceviz ihtiyacinda diga bagimliligi azaltmak ve isttihdam olusturmaktir.
Anadolu’da geleneksel ceviz yetistiriciliginde farkli olarak son yillarda modern ceviz tesisi uygulamalarinda,
iiriin kalitesi ve degeri yiiksek olan Chandler cinsi ceviz tiiriiniin gelisim siireci anlatilmistir. Ozel agaglandirma
stirecinde karsilagilan sorunlar ele alinmig, ¢éziim Onerilerinde bulunulmustur. Gelir getirici agac¢landirmanin
tirii olan ceviz agaci ve projesinin, en az 12 yillik siirecte 6n goriilen, devlet ekonomisine katkist ve
yatirimcisina olan katkisi analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hazine ve Orman Arazilerinin Kiralanmasi, Ceviz, Naip Koyii Uygulama Ornegi

DEVELOPING TREASURY AND FOREST LANDS BY LEASE AND GAINING THE ECONOMY
NAIPKOY NEIGHBORHOOD (Siileymanpasa/Tekirdag) APPLICATION EXAMPLE

ABSTRACT

Every year in Turkey, forest losses occur in treasury and forest lands due to natural and artificial reasons. In the
treasury and forest lands that do not have the opportunity to re-industrial afforestation, renting and allocation
activities are carried out for agricultural and private afforestation purposes. in this context; An "investment and
business development model", which can be taken as an example within the scope of the implementation project,
has been created on 102 decares of forest land belonging to the Treasury, which is located within the borders of
Tekirdag province, Siilleymanpasa District, Naipkdy District, for which the allocation / use permit for 49 years
has been obtained. the purpose of this study; With the model created, to develop the raw and unproductive land
owned by the treasury, to contribute to the state economy with the income to be obtained from the afforestation
of the income-generating walnut species on the land, to reduce foreign dependence on walnut needs and to create
employment.Afforestation works also contribute to the protection of the natural structure from erosion and its
greening. Unlike traditional walnut cultivation in Anatolia, the development process of Chandler walnut species,
which has high product quality and value, is explained in modern walnut plant applications in recent years. The
problems encountered in the private afforestation process were discussed and solution suggestions were made. In
this study, the evaluation methods of treasury and forest lands, the ways and methods to be followed in private
afforestation and different rental activities are mentioned. The contribution of the walnut tree and its project,

Gelis/Received : 29.12.2022
Gozden Gecirme/Revised : 02.01.2023
Kabul/Accepted : 08.01.2023



N. GUNEY ve 1.BAZ Hazine ve Orman Arazilerinin Kiralanarak
Gelistirilmesi ve Ekonomiye Kazandirilmast:
Naipkdy Mahallesi(Siileymanpasa/Tekirdag) Uygulama Ornegi

which is the type of income-generating afforestation, to the state economy and its investor, which is foreseen in a
period of at least 12 years, has been analyzed.

Keyword: Walnut, Lease of Treasury and Forest Lands, Naip Village Practice Example
1. GIRIS

Tirkiye’de miilkiyet yapisi, 6zel miilkler ve devlet miilklerinden olusan karma miilkiyet yapist seklindedir.
Tiirkiye’de tapu ve kadastro kayitlarinda tescil edilmis miilklerin %53 {iniin hazineye ait oldugu da bilinmektedir
(Anonim, 2022). Devlete ait olan miilkler hazine taginmazlari olarak adlandirilmaktadir. Bu miilklerin yonetimi
Cumhuriyet oncesi ve sonrast donemlerde devletlerin baslica gorevleri arasinda sayilmis ve bunlarin
yonetilmesiyle ilgili idari yapilanmalar 6n planda olmustur.

Hazine mallarmin yénetimi Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi’na bagl olan Milli Emlak Genel
Miidiirliigii’niin  sorumlulugundadir. Bu faaliyetler: satin alma islemleri, trampa, arsa/kat karsiligi insaat
islemleri, kamulastirma, bagis, teferrug ve tefevviiz hazineye ait taginmazlarin tespiti, kira, irtifak hakki tesisi ve
tahsisi, ecri misil, tahsis, satis, devir ve terk islemleridir. Milli Emlak Genel Miidirliigii, devletin hiikkiim ve
tasarrufu altindaki tasinmazlar1 en etkin ve verimli sekilde degerlendirilmesini saglamak, hazineye kaynak
olugturmak ve bunlarin kamu yararina kullanimini saglamakla miikelleftir.

Orman arazilerindeki 6zel agaglandirma caligmalari, Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli Agaclandirma Daire
Baskanlig: tarafindan yiiriitiilmektedir. Global Forest Watch( Kiiresel Orman Izleme Orgiitii ) verilerine gore:
Tiirkiye’de ortalama her yil dogal afetler, tarim amagli agmalar, planli kesim, kagak kesim gibi sebeplerden
dolay1 35bin hektar alanda orman kaybi1 gergeklesmektedir. Ceviz, Badem Zeytin, Antepfistig1 basta olmak iizere
ozel agaglandirma icin 2015-2022 yillarinda 65.451 hektar hazine taginmazi tahsis edilmistir. Yine 2015-2022
yillarinda 15.076 ha alan ceviz i¢in tahsis edilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022). Bu alanlarda 6zel
agaclandirma i¢in genelde ceviz agaci tercih edilmektedir. Toprak seciciligi fazla olmayan, elverigsiz iklim
kusaklarinda bile bakimi yapildig1 takdirde ekonomik getirisi yiiksek olan bir tiirdiir. Ceviz, gida basta olmak
tizere, mobilya sanayi, ilag ve kozmetik sektoriinde kullanilmaktadir. Anavatani Tiirkiye olmasina ragmen
Tiirkiye’nin ihtiyacinin % 30’unu karsilayabilmektedir. Her yil ortalama 100-150 bin ton ceviz Amerika, Cin
basta olmak tizere farkli iilkelerden ceviz ithalat1 yapilmaktadir.

Bu calismanin oncelikli konusunu Hazine arazisinde kiralama/tahsis yontemiyle Devlete kaynak olusturmak
amaciyla 6zel agaglandirma yapmaktir. Bu kapsamda; hazinenin miilkiyetinde olan ham ve verimsiz arazide
ceviz meyvesi agaglandirilarak hem dogal yapmin gelisimi ve korunmasina katkida bulunmak hem de yillar
icinde elde edilecek katma degeri yliksek zirai tiretimle iilke ekonomisine katkida bulunmay1 amaglayan nasil is
gelistirilebilir ve yatirim yapilabilir arayigina cevap olusturmak {izere bir model ortaya konmaya galisilmistir.

Ekonomik degeri yiiksek olan cevizin Silleymanpasa il¢esine bagli 55 koyde ve toplam 11.140 ha alanda
yetistirilebilecegi ortaya konulmustur. Tekirdag ilinin tamaminda ceviz yetistiriciligine uygun tiim kdyler bu
kapsamda degerlendirilmektedir (Delibag ve ark., 2015). Bu kapsama giren Naipkdy’de (Tekirdag) Hazineye ait
orman vasfindaki bir arazi 6rnek alinarak orman vasfindaki hazine arazilerinin nasil kiralanabilecegi ve bu yolla
hazineye nasil kaynak saglanabilecegi tizerine bir yol haritasi belirlenerek yatirim ve is gelistirme modeli ortaya
konulabilir mi? Cevaplart aranmaya calisilmigtir. Bu g¢alismada; gelistirilmek istenilen modele dair uygulama
sathalar1 ve elde edilen sonuglarin genel bir degerlendirmesi de yapilmaktadir.
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2. LITERATUR OZETi

Tarim ve Orman Bakanlig1 (2020), tarafindan yapilan” Ceviz Bahge Tesisi Projesi Fizibilite Raporu ve Yatirimet
Rehberi” adli ¢aligmasina gore: 1000dekar arazide 6zel agaglandirma kapsaminda, 6rnek uygulama modeli
olusturulmus, 25 bin adet ceviz dikimi gerceklestirilmistir. Projenin ilk 4 yili yatirima ayrilmistir. 5’ci yilindan
itibaren {iriin alinabilecegi, 8’ci yilindan itibaren kara gegilebilecegi ongoriilmiistiir. Projenin analiz siiresi 30 yili
kapsayacak sekilde degerlendirilmistir. Projenin fayda/masraf oranmi 3,83>1 seklinde bulunmus olup yapilan
masraflarin 3 katindan fazla bir fayda saglandigi ve projenin karlt oldugu degerlendirilmistir. Ceviz bahgesinin
kurulacagi bolgede iklim ve diger ekolojik kosullarin uygunlugu, teknik bakim islemlerinin usuliine uygun
olarak yerine getirilmesi, yer ve ¢esit seciminin dnemi, biiyiik pazarlara yakinlik, i¢ ve dis ticaret imkanlari
projenin basarisin1 yakindan etkileyecek unsurlar olarak siralanabilmektedir.

Erdogan (2016), tarafindan yapilan “Hazine ve Bozuk Orman Arazilerinde Badem ve Ceviz Bahgesi Tesisleri”
adli caligmasinda, Tiirkiye’deki 6zel agaglandirma calismalarinin biiyiik kisminda sorunlu oldugu, buna ragmen
yapilan agaclandirma caligmalarinin ceviz iiretimini arttiracagi goriilmiigtiir. Ceviz agacinin gerekli bakimlarmin
yapildig1 takdirde 3’¢ii yilindan itibaren {iriin alinabilecegini, bunun basarili 6rneklerin Uzunkoprii’de (Tekirdag)
smirli sayida ceviz tesisinde bulunmaktadir. 500°da biiyiikliikteki arazilerde yapilacak calismalarda teknik
danisman olarak ziraat mithendisinin ¢alistirilmasi zorunlu hale getirilmesi gereklidir.

Akga (2010), tarafindan yapilan “Edirne ilinde Ceviz Agaglandirma Calismalarinin Tarim Yoniinden Analiz ve
Sentezi” adli ¢aligmasina gore: Kesan ve Merig ilgelerindeki ceviz bahgeleri yerinde incelenmis, kurulan bahge
ve proje desteklerinin tarimsal anlayis i¢inde analizi ve sentezi yapilmistir. Sonu¢ olarak; agaglandirma
¢aligmalarinda, aga¢ dikme uygulamasi ile tarimsal olarak kapama bahge tesis edilmesinin ayni olmadigi,
kurulan kapama bahgelerinin ise agacglandirma yoniiyle degerlendirilmesinin yanlis bir yaklagim oldugu ve bu
haliyle mevcut projelerin basarisiz olmasi halinde ilgili alanlarda erozyon sorunu ile kars1 karsiya kalinacagi
sonuglarina ulasilmigtir

Ozkurt ve Yesilkaynak, (2009), tarafindan yapilan” Ozel Agaclandirma Calismalarmin Sosyal ve Ekonomik
Boyutu-Mersin Ornegi.” Adli calismasima gore: Ozel Agaclandirma Uygulamasi dzellikle atil duran arazilerin
ekonomiye kazandirilmasi ve kullaniciya gelir temini agisindan yararlt bir uygulamadir. Fakat; bozuk orman
arazilerinde daha fazla toprak ve bitki kaybina miisaade etmeden c¢aligmalar yapilmali, aktiiel durumu iyi olup
kapaliligin olusmaya bagsladigi yerlerde ozel agaclandirma miisaadesi verilmemelidir. Calismalarin
baslangicindan agaclarin  biyolojik bagimsizliklarini  kazanacagi ana kadar yogun denetim faaliyeti
sirdiiriilmelidir. Ozellikle Bakanlik¢a belirlenecek belirli bir saha biiyiikliigiinden sonra bir teknik danismanin
varligi sart kosulmalidir. Mersin ilinde 6zel agacglandirma ¢alismalarmin sosyal ve ekonomik boyutu anket
verilerine dayali olarak irdelenmistir. Arastirma sonuglarina gore 6zel agaglandirmadan yararlanan kisi ve
kurumlarin sayisi, 6zel agaglandirmada harcama kalemleri, talep edilen ortalama saha biiyiikliikleri, beklentiler,
devlet desteginin boyutu ile uygulama sirasinda karsilasilan ekonomik, teknik ve idari sorunlar ortaya
konulmustur. Arastirma sonuglarina gore Mersin ilinde 6zel agaclandirma calismalarinda, ormancilik ve
uygulayicilar agisindan hedeflere daha iyi ulasilabilmesi i¢in dikkate alinmasi gereken hususlar tespit edilmistir.

Giin ve ark., (2006), tarafindan yapilan” Buldan’da Ceviz ve Kestane Yetistiriciligi Uzerine Arastirmalar” adli
calismasia gore: Ceviz ¢esidinin segiminde olumsuz iklim olaylar1 6nemli bir faktdrdiir. Ceviz agaglarinin gigek
actig1 zamanlar ilkbahar donlarina denk geldiginde ¢igekler zarar gormektedir. Buna benzer ilkim 6zelliklerinin
goriildigi cografyalarin egimli ve ¢iplak arazilerinde geg cicek agan yabanci Chandler ceviz gesidi dikilebilir.
Cevizlerin bilyiik ve gérkemli habitusu, insan psikolojisi iizerine olumlu etki yapmaktadir.

Ozel agaclandirmaya konu olan benzer ¢aligmalari inceledigimizde, egimli, verimsiz ve ciplak araziler elverisli
hale getirilip gelistirildiginde karli bir yatirrm aracina doniismektedir. Ozellikle bu arazilerde olusturulan ceviz
projeleri bulundugu bélgeye ekonomik, ekolojik ve sosyal agidan katki sunmaktadir. Son yillarda modern ceviz
tesisi uygulamalarinda, iiriin kalitesi ve degeri yiiksek olan Chandler cinsi ceviz tiirii tercih edilmektedir. Dogal
dengenin unsuru olan agaglandirma ¢aligmalarinin yetersiz oldugu bolgelerde erozyon olusumu kaginilmazdir.
Iklimdeki don olaylar1 ve kuraklik ceviz gelisimini olumsuz yoénde etkilemektedir. Agaglandirma projeleri,
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devletin kontrol ve denetimde daha ¢ok tesvik edilmeli, bu projeler geleneksel yontemlerin diginda modern
yontemlerle bir danisman koordinatorliigiinde yiirtitiilmelidir.

3. HAZINE MALLARI

Hazine arazileri, tapuda ve kamu mallar1 envanterine kayith 6zel miilkiyete konu olmayan devletin hiikiim ve
tasarrufu altindaki taginmazlardir. 783,562 km? yiizél¢iimiinde arazi biiyiikligiine sahip Tiirkiye’de, 1996 yilinda
sayisal sisteme gegilmis, tapu kayitlarinin incelenmesiyle yiizlerce yeni tasinmazin varligi ortaya g¢ikarilmigtir.
Cikarilan envanterler sayesinde hazineye ait taginmazlarin sayisinda % 40’lik bir artig goriilmiistir (Anonim
2022a). Sayisal sistem ile Milli Emlak Genel Miidiirliigi’nce hazine mallarinin anlik olarak izlenmesi miimkiin
hale gelmistir. Milli Emlak Genel Midiirligii 2021 yili faaliyet raporundan elde edilen hazineye ait taginmazlar
listesi Tablo 1’de, hazine taginmazlarin 2016-2021 yillara gére dagilimi Tablo 2°de yer almustir.

Tablo 1. 2021 Milli Emlak Verilerine Gére Hazine Tasinmazlari

TASINMAZ ADET YUz6LcUMU YUzoéLcOmU
CINSININ ADEDI | BAZINDA ORANI (m2) BAZINDA ORANI
ADI (%) (%)
Orman 489.098 11,87 | 211.639.107.949 77,65
Arazi 1.025.141 24,87 | 32.241.553.881 11,83
Tarla 1.454.418 35,29 | 18.495.568.377 6,80
Orta Mallari 89.679 2,18 4.601.664.004 1,69
Arsa 515.777 12,51 1.837.227.780 0,67
Bag-Bahge 267.697 6,49 1.021.309.717 0,37
Bina 206.463 5,01 968.616.513 0,36
Su ve Su Uranleri

50.570 1,23 629.394.621 0,23
Tarihi ve Kiltarel
Alanlari 4.217 0,11 94.592.665 0,04
Kiy1 ve Dolgu
Alanlari 710 0,02 5.855.510 0,00
Diger 16.519 0,40 831.640.353 0,31
Toplam 4.121.681 100 | 272.391.856.893 100

Kaynak. 2021 Milli Emlak Midiirliigii Faaliyet Raporu
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Tablo 2. Hazine Adina Tescilli Taginmazlarin 2016-2021 Yillara Gore Dagilim

Yillar | Adet Yiizolgiimii (m?) | Onceki Yila Gore Adet Artis | Onceki Yila Gore Yiizolgiimii Artis
Orani (%) Orani (%)
2016 | 3.841.426 | 245.548.399.111 1,41 4,64
2017 | 3.896.126 | 252.940.312.745 1,42 3,01
2018 | 3.955.511 | 255.534.701.171 1,52 1,02
2019 | 3.957.037 | 267.298.795.447 0,04 4,60
2020 | 4.121.681 | 272.391.856.893 4,16 1,91
2021 | 4.399.797 | 311.713.824.584 6,7 144

Kaynak. 2021 Milli Emlak Miidiirliigii Faaliyet Raporu

4. HAZINE ARAZILERINDE OZEL AGACLANDIRMA AMACLI KIRALAMALAR

Diinyanin dogal bir klimasi olan ormanlar, basta insanlar olmak {izere biitiin canlilar icin hayati 6nem
tasimaktadir. Cevresel faktorlerle birlikte, ekonomik faktorler icin kaynak olusturmaktadir. Hazine arazilerinde,
ozel agaglandirma amacl, gergek ve tiizel kisilere kiraya verilmesi islemleri 17/9/2013 tarihli ve 28768 sayili
Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren 358 sira sayilt Milli Emlak Genel Tebligi hiikiimlerine gore
yonetilmektedir. Agaclandirma amaclh kiralamalarda bedeller doniim bagina 5,7 TL ile 14,20 TL arasinda olup
tesvik edici nitelikte belirlenmistir (Anonim, 2021). Hazine arazilerinde (imar plam iginde kalan ve
agaclandirilacak alan olarak ayrilan sahalar harig) en az 20 dekar biiyiikliigiinde olmasi gerekmektedir. Ozel
agaclandirma hiikiimleri geregince, orman arazisi verimsiz sahalarda, izin verilmektedir. Devlet ormanlarinda,
ozel agaglandirma ve 6zel imar-ihya ¢alismalarinda saha izni iist sinir1 gergek kisiler i¢in 50 hektardir. Tiizel
kisiler i¢in saha izni ist smir1 olmayip her bir miiracaat alam1 300 hektardan fazla olamaz (7310 O6zel
agaclandirma tamimi madde 11). Devlete ait hazine arazilerinde ve Orman arazilerinde 6zel agaglandirma igin
tesvik edici caligmalar yapilmaktadir. Bu kapsamda, Badem, Ceviz, Zeytin, Antepfisti1 basta olmak iizere;
Fistikcamu, sedir, kavak, akasya, kizilgam, kizilagag, gbknar, okaliptiis, ladin vb. tiirlerin yetistirilmesi amaciyla
Hazine taginmazlari iizerinde uygun bedellerle 10-49 yillara kadar agaclandirma izni verilmektedir. 2021 yilinda
agaclandirma i¢in 15,900 dekar (15,9 milyon m?) hazine arazisi kiralanmistir 358 sira sayili Milli Emlak Genel
Tebligi hiikiimlerine gore yiiriitiilen agaglandirma amagli kiralamalar Yillara Goére Islemler, 2021 Milli Emlak
Miidiirliigi faaliyet raporunda yer almistir (Tablo 3).

Tablo 3. Agaclandirma Yapilmak Uzere Kiraya Verilen Hazine Taginmazlari

Yillar | Hazine Taginmazlarin Adedi | Yiizdl¢limii (m?))
2016 28 3.883.220
2017 27 1.990.155
2018 44 3.576.180
2019 70 9.129.671
2020 121 4.839.885
2021 139 15.986.832

Kaynak. 2021 Milli Emlak Midiirliigii Faaliyet Raporu

4.1. Hazine ve Orman Arazilerinde Kiralama islerinde izlenmesi Gereken Prosediir

Hazine arazilerinde Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigi’nca belirlenen kiraya verilecek hazine
arazileri, internet sayfasi tizerinden 30 giin siireyle ilan edilir. Agaglandirma amaciyla kiraya verilecek hazine
arazilerine talepte bulunan gercek ve tiizel kisilerin basvurulari Cevre Sehircilik Iklim Degisikligi Il
Midiirliiklerine gonderilir. Bir den fazla bagvuru olmasi halinde kura ¢ekimi yapilmaktadir. Kura sonucu
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belirlene hak sahibi gerekli sart ve kosullari getirmigse, kiralanacak hazine arazisinin bilgi ve belgeleri
gonderilerek 6n izin verilmektedir. 90 giin i¢inde hak sahibinden projeyi hazirlamas: beklenir. Gergek ve tiizel
kisiler, talep etmeleri halinde 30 giin ek siire verilmektedir. On yil kiralama hakk: elde eden gercek ve tiizel
kisiler, kira siiresinin bitiminde ilgili miidiirliiklerce (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Miidiirliigii, Milli
Emlak Miidiirligii / Milli Emlak Sefligi) projeye uygun agaclandirildiginin tespit edilmesi ve il Tarim ve Orman
Midiirliigliniin olumlu goriislerinin alinmasi suretiyle, projede belirlenen siireyle (10 yil) sinirlt olmak kaydryla
agaglandirilacak saha hak sahibi kiraciya teslim edilmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

Tarim ve Orman Bakanligina bagli Agaclandirma Daire Bagkanligi biinyesinde gelir getirici tiirler igin 2015
yilinda agaclandirma projesi baglatilmistir. Yeniden diizenlenen agaglandirma projesi 30927 Sayili Kanun’la
Resmi Gazete’de yaymlanarak yiiriirliige girmistir. 7310 nolu 6zel agaglandirma tamimi(genelge) cercevesinde
yiriitillecek faaliyetler tamimde yaymlanmistir. Agaglandirma yonetmeliginde belirtilen tarih ve hiikiimler,
kapsaminda, Devlet ormanlarindaki 6zel agaglandirma ve 6zel imar-ihya miiracaatlari, gergek ve tiizel kisiler
tarafindan yapilmaktadir. Bagvurulacak sahaya meslek odasina kayitl serbest meslek mensubu orman miihendisi
veya ormancilik biiro ve sirketlerince hazirlanmig, Genel Midirlik¢e talep edilmis belge ve
doktimanlarla(isimli/kaseli ve imzali mescere haritasi, ozet ¢izelgesi) E-devlet lizerinde bagvuru yapilmaktadir.
Ozel agaclandirmaya konu olan orman arazileri igin her yilin nisan ve eyliil ayinda E-devlet iizerinden bagvuru
yapilmasi saglanmaktadir. Ozel agaclandirmaya uygun olan sahanin varhig: 6nce sinirlarina yakin bir koyde
ikamet eden Orman K&yliisiine ilan edilmektedir. 7 giin siireyle bu ilan askida kalir. Bunun sebebi mevzuat
geregi kullanim izni ve tahsis onceligi Orman Koyliistinlindiir. E-Devlet {izerinden yapilan bagvurular tarih ve
saat goz Onilinde bulundurularak, bir sayir numarast olusturulmaktadir. En az 3 komisyondan tarafindan
basvurular incelenip, degerlendirmeye alinir, uygun goriildiigii takdirde izin oluru ve proje, genel miidiirliigiinde
onayina sunulur, saha izin oluru almis proje yeniden isletme miidiirliigiine bildirmektedir. Isletme miidiirliigii
projenin onaylandigini, 30 giin icerisinde taahhiit senedini getirmesini ilgili kisiye yazili olarak bildirir. Taahhiit
senedinin verilmesinden itibaren igletme miidiirliigi orman arazisinde devlete ait unsurlar (emvali) varsa 60 giin,
yoksa 15 giin iginde hak sahibine arazi teslim eder, saha tesliminde itibaren bagvuru sahibi 90 giin i¢inde
uygulayacagi projeye baslamasi gerekmektedir” (7310 6zel agaglandirma tamimi madde 6).

5. HAZINE ARAZILERININ KIRALANARAK KAYNAK OLUSTURMA UZERINE YATIRIM VE i$
GELISTIRME MODELI VE PROJESI

Yatirim ve is gelistirme modeli kapsaminda Tekirdag ili Naip kdyde Hazineden kiralanan bir arazi iizerinde
yatirim ve ig gelistirme modeli olusturmak {izere bir proje ¢aligmasi baslatilmistir.

5.1. Proje Alam ve Ozellikleri

Naip koy proje alani Tekirdag ili Siileymanpasa ilge sinirlari igerisinde bulunmaktadir. Trakya bolgesinde yer
alan Tekirdag ili, Tiirkiye’nin kuzey batisinda, Marmara denizinin kuzeyinde yer almaktadir. Dogusunda
Istanbul, batisinda Edirne, giineyinde Marmara deniziyle cevrili, kuzeyinde de Kirklareli ili yer almaktadir.
Siileymanpasa ilgesi Tekirdag ilinin merkez ilgelerinden birisidir. Dogusunda Corlu, batisinda Malkara,
giineyinde Marmara denizi, glineybatisinda Sarkdy, kuzeyindeyse Muratli, Hayrabolu bulunmaktadir. Hem kara
hem deniz hem de demiryolu ulagiminin olmasi proje alanina ulasim olanaklarini saglamaktadir. Siileymanpasa
ilgesinde iklim kosullari iliman ve yarit nemlidir. Iliman iklimi sayesinde de tarim faaliyetleri daha verimli
yapilabilmektedir. Stileymanpasa il¢esinin yillik sicaklik ortalamasi 14 derece civarindadir. Topraga diisen yagis
genellikle yagmur seklindedir. Yillik yagis miktar1 565 mm’dir (Anonim, 2022b).

flgenin biiyiik bir boliimii bozkirlarla kaplidir. Makiler ve fundaliklar; Marmara denizine bakan yamaglarda,
karasal iklimin goriildigi i¢ kesimlerde yapraklarini déken mese, giirgen thlamur, ¢inar ve karaagag, akarsu
boylarinda sogiit agaci yetismektedir. Ilge topraklarinin %77’si ekili dikili alanlar % 5’ mera ve cayirlardan
olugmaktadir. Siileymanpasa ilgesinin arazi yapisi genellikle engebeli olmasmin yaninda, topografik yapi
ozelliklerinin biitiin sekillerini gérmek miimkiindiir. Siileymanpasa’nin 12 km giineyinde Kumbag yoresinden
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baslayan Ganos daglart 945 m yiiksekligiyle Tekirdag ilinin en yiiksek tepesini olusturur. Siileymanpasa
topraklar1 biiyiik bir boliimii plato goriiniimiindedir. Algak tepeler ve genis diizliiklerden olusmaktadir. ilce
sinirlarinda Naip Ovast bulunmaktadir. Ilgenin arazi yapisi nedeniyle dogal géller bulunmaktadir. Var olan
akarsu ve yagmur sularimin dere yataklart iizerindeki olusturdugu akismin temas ettigi dogal arazi iizerine
yapilan barajlar sayesinde yapay goller olusmustur. Genel olarak yapilan baraj ve goller tarim arazilerini
sulamak maksadiyla yapilmustir. Ilgenin c¢evre ve kdylerinde, igme suyu ihtiyacini karsilamak icinde
kullanilmaktadir (Anonim, 2022c). Tirkiye’de su kaynaklari her gegen azalmakta, yakin gelecekte 6nlem
alimmamast halinde su sikintis1 yasayacak iilkelere aday olacak seviyeye gelebilir. Bunun baslica sebepleri; su
kaynaklarmin plansiz kullanimi, Kiiresel 1sinmadan dolay1 yagis rejiminin bolgeden bdlgeye degismesidir
(Anonim 2001). Yatinm ve is gelistirme modelinin gergeklestirildigi proje alan1 Naip Ovasi iginde
bulunmaktadir. Proje alan1 231 nolu boliimiiniin yer aldigi orman sefliginin ilan ettigi Naip Mahallesi ceviz
agaclandirma sahasinda bulunmaktadir (Sekil 1).

ORNMAN GENEL MUDURLUGH

'NAIP MAHALLESI
CEViZ AGAGLANDIRMA SAHASI

Tesis Tarihi:18.08.2012
Fidan cinsleri: Asih Ceviz, (Chandler,
Fronguette, §eb|in, Bilecik)
: istanbul
Beletime Mualrig : Tokirdad
Alam 2 i Koklerinde hayal vt

TR =k et (R

Sekil 1. Naip Mahallesi Cevizi Agaglandirma Sahasi

5.1.1. Bitki Ortiisii Durumu

Yatirim ve Is Gelistirme Modeli Projesi kapsaminda agaclandirma yapmak iizere tahsisi yapilan saha 10,25
hektardir. Projelendirilen sahanin aktiiel durumu 8,68 hektari Bozuk mese baltaligi, 1,57 hektar: orman topragi
mescere tipindedir. Proje kapsaminda agaglandirilacak alan miktar1 10,25 hektardir. Projelendirilen sahada ortii
kapaliligi % 60’dan fazla mese ve ardig ile kaplidir. Sahadaki diri ortii tiirlerinin karisim oranlart mese % 75
ardig %25’tir. Mevcut diri ortii 1-2 m boyunda, gévde dip caplart 4-6 cm civarindadir. Saha iginde korunmasi
gereken tiirler ve muhafaza edilecek alan bulunmamaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Uygulama Projesi Diri Ortii Durumu

5.1.2. Jeolojik Yap1 ve Toprak Ozellikleri

Agaclandirma proje sahasi jeolojik olusum bakimindan Eosen devrine ait Eosen filis formasyonundadir. Bu
alanlarda st ve alt eosen filisleri ile gre, puding ve marnlar mevcuttur. Ayrica oliven bazalt, serpantin ve
anfibolit bulunmaktadir. Bu formasyonda kalsiyum karbonat:1 ihtiva eden sistli kum taglarmin hakim oldugu
gbzlemlenmistir. Bunun sonucunda da kolayca ayrismalar yasandigi icin derin topraklar olusmustur. Ana kaya
Gre (kumtast) dir. Tortul taglar sinifindan olan Gre puskiiriik ve metamorfik taslarin riizgar, akarsu, deniz
dalgalari, karbondioksitli yagmur sulari ile par¢alanip ayristirilmast ve bunlarin jeolojik devirlerde g6l ve denizle
kapli yerlerde birikmesi ile meydana gelmiglerdir.

5.1.3. iklim Ozellikleri

Bolgedeki iklim ozellikleri; yillik yagis miktar1 574,7 mm, yillik en diisiik sicaklik -11,5 °C, yillik ortalama
yiiksek sicaklik 17,7 °C, yillik ortalama sicaklik 13,8 °C oldugu goriilmektedir. Yagis Etkenligi Simift “Yar1
Nemli”, Bitki ortiisii ise “Park Gortiniimlii Kurak Orman1” olmaktadir. Cevrede vejetasyon doneminde su
eksikligi Haziran - Eyliill aylarinda goriilmektedir. Saha iizerinde ve gevresindeki mevcut bitki ortiisii yetisme
muhitinin uygun oldugu ve yapilacak agaglandirma galismasimi olumsuz yonde etkileyecek herhangi bir faktor
bulunmadigmi gostermektedir. Yorenin iklim 6zellikleri de dikkate alinarak arazi hazirhigmnin flkbaharda mayis
ve haziran aylarinda, fidan dikimlerinin ertesi yilin subat veya mart aylarinda yapilmasi uygun olacaktir. Fidan
dikiminde ilkbahar donlarina dikkat edilmelidir.

5.2. Proje Kapsaminda Arazi Uzerinde Yapilan Calismalar

Herhangi bir iiretim faaliyetinde bulunulmayan arazide ceviz fidan1 dikilerek proje alani agaglandirilmistir. Proje
asamalar1; Arazi hazirhgl, Toprak isleme, Dikim, Sulama, Damlama sistemi kurulmasi, Proje yatirim analizi,
Ozel Agaglandirmaya konu olan projedeki iiriiniin degerlendirilmesi seklindedir.

5.2.1. Arazi Hazirhg

Proje sahasi ekskavatorle 10 m aralikla esyiikselti egrilerine paralel seritler halinde teraslama yapilmistir. Arazi
egimimin fazla oldugu alanlarda erozyon olusumunun olabilecegi on goriilerek teraslama yontemi daha sik
yapilmistir. Arazi smirlart 2,5 km Orgiilii tellerle gevrilmistir. Arazi igerisinde tarim araglarmin kolaylikla
calisabilmesi i¢in tali yollar yapilmistir. 1 adet trafo diregi ve 1 adet indirici direk ile toplamda 2 adet direk
yapilarak enerji alinacaktir. Su pompalarimi korumak igin {iistii kapali sa¢ baraka yapilmistir. Konteyner
konulacak zemin hazirlanmistir.
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5.2.2.Toprak isleme

Toprak isleme, toprak neminin yeterli oldugu zaman yapilmasi gerekmektedir. Mayis- Haziran aylar toprak
islemesi i¢in en uygun aylarin olmasi sebebiyle bu aylar tercih edilmistir. Boylece Toprak isleme ile alt topragin
gevsetilmesi, toprak ve keseklerin havalanip giines ve yagmur etkisi ile kirintili biinye kazanmasi ve topragin su
tutma kapasitesinin arttirilmasi hedeflenmektedir. Fidan dikiminden bir mevsim 6ncesinde toprak islemesi
yapilmasi gerekmektedir. Dikim sonbaharda yapilacaksa Ilkbaharda, dikim ilkbaharda yapilacaksa sonbaharda
toprak iglemesi yapilacagindan, ilkbaharda toprak islemesi yapilmig, Kasim ve Aralik aylarinda dikim
gerceklestirilmistir.

Proje sahasima Chandler cinsi ceviz fidan1 dikecektir. Sahaya Chandler cinsi ceviz fidan1 dikimi yapilacagindan
teraslar arasi 10 m. Olacak sekilde tasarlanmistir. Buna gore 1 hektar alanda 1.000 m. serit halinde (Buror Teras)
teras yapilmistir. Ekskavatorle toprak isleme; 10,25 ha x 1.000 m = 10.250 m = 10+250 km olacak sekide
uygulanmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Toprak Isleme ve Yer A¢ma Islemleri

5.2.3. Fidan Dikimi

Agaclandirmada basarili olmanin en 6nemli faktorlerinden biri de fidan kalitesi ile fidanin fidanliklardan alinip
dikim sahasinda dikilmesine kadar gecen siirenin ¢ok kisa ve uygun kosullarda olmasina baghdir. Bu nedenle
fidanliklardan alman fidanlar {istii kapali araglarla fidanliklardan alinip dikim sahasina getirilmistir. Fidanlarin
dikimleri bir miiddet gergeklestirilemediginden fidanlar, dikim sahasinda riizgar almayacak sekilde uygun yerde
topraga gomiilerek bekletilmistir.

Projelendirilen sahaya 3 yasinda Chandlar cinsi ceviz fidani dikilmistir. Toprak igleme toprak neminin yeterli
oldugu yani topragin tavda oldugu zamanda yapilmasi gerektiginden, Mayis- Haziran ayinda bu islem
yapildigindan Ceviz fidanlar1 sonbahar aylarinda dikimleri yapilmistir. Ceviz fidanlar1 10 x 10 m aralik
mesafeyle piketaji(kaziklama) yapilmis dikim noktalarina Adi ¢ukur dikimi metodu uygulanarak dikimleri
yapilmistir. Ceviz fidanlarinin tiim kok sistemini igine alabilecek 30 cm ¢apinda 40 cm derinlikte agilan dikim
cukuruna fidan govdesi dik olacak sekilde yerlestirilmis, cukurun st kismindaki toprak alta, alttan ¢ikan toprak
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iste gelecek sekilde dikim ¢ukuru doldurulmus, fidana zarar verilmeden ¢ukura doldurulan toprakta hava
boslugu kalmamasi i¢in hafifce bastirilmistir.

Ceviz, riizgarla tozlagsma yaptigi ig¢in hakim riizgar istikameti gdz Oniine alinarak dikim esnasinda piketaj
yapilirken fidan siralar1 hakim riizgar yoniine dik olmasina dikkat edilmistir. Riizgarli soguk ve donlu giinlerde
dikim yapilmamaya 6zen gosterilmistir. Fidanlar dikim alanina mutlaka stii kapali araglarla nakledilmistir.
Topragin dikim derinligi olan 30-40 cm’lik kisminin rutubetli ve tavda olmasi gerekmektedir. Dikimlere
yamacin iist kismindan baslanip dere tabanina dogru dikim islemi gergeklestirilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Ceviz Fidan1 Dikim Islemleri

5.2.4. Sulama, Damlama Sistemi Kurulmasi

Ceviz yetistiriciliginde yiiksek kaliteli i¢ ceviz {iretiminin temelinde en 6nemli faktérlerin baginda sulamanin
geldigini gostermektedir. Ceviz yetistiriciligine karar verilirken su kaynaginin varligi aranmalidir. Kaynaktan
transfer edilecek suyun toplanabilecegi su havuzu olusturulmalidir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2008). Tarimda
su faktorii ¢cok donemlidir toprakta yetigen iiriin i¢in hayati 6nem tagir. Tarimda iklim sartlarini azaltarak daha
fazla iirtin verimi saplamaktadir (Ulas, 2008). Tekirdag kosullarinda 2019 yilinda, damla sulama yontemi altinda
farkli sulama suyu uygulamalarinin ceviz bahgelerindeki toprak tuzluluguna olan degisimleri arastirilip
incelenmis, ¢ikan sonugta, sulama uygulamalarinin ¢ok yogun olmadigi, damla sulama uygulamalarinin olduk¢a
yeni oldugu ve ceviz yetistiriciliginin arttig1 Trakya Bolgesi’nde toprak ve su kaynaklarinin korunumu agisindan
ozellikle tuzluluk kontrolii igin izleme ve kontrol asamalarmin énemli oldugu goriisiine yer verilmistir (Okten ve
Erdem, 2022).

Uygulama projesinde, arazinin yiliksek ve merkezi bolgesinde 400 tonluk su havuzu olusturulmustur. Naipkdy
Barajimni besleyen derelerde olusturulan bentler sayesinde goletlerden giiclii su bombalar1 vasitasiyla ¢ekilerek,
arazinin su ihtiyaci temim edilmistir. Dikimi daha Once gergeklestirilmis olan her bir ceviz fidanlarinin alt
kisimlarina gelecek sekilde damlama sistemine ait su boru hatlar1 gekilmistir. Ozellikle yazin kurak gectigi yaz
aylarinda sulama damlama sistemi sayesinde cevizlerin su ihtiyaci karsilanmistir (Sekil 5).

NaipkOy ceviz sahasinin su an i¢in en dnemli sikintist sulama ihtiyacidir. Tekirdag Belediyesi Eylil 2022
yilinda igme suyu yetersizligini geregle gostererek Naipkdy Barajindan tarimsal sulama izinlerini iptal etmistir.
Barajlardan temin edilen suyun iptal edilmesi cevresinde tarimsal iiretim yapan biitiin alanlar1 olumsuz
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etkilemistir. Naipkdy ceviz sahasi da neticede devlet destekli proje alanidir. Yagislarin bol oldugu ilkbahar ve
sonbahar aylarinda barajdan su teminine izin verilmelidir. Su havuzlarmin su depolama kapasiteleri
artirllmalidir. Yakin gelecekte Naipkdy barajindan tarimsal sulamaya izin verilmeyecekse, yer alti1 suyu bulunan
arazilerde sondajla su kuyusu acilmasina izin verilmelidir.

Sekil 5. Sulama, Damlama Sistemi Kurulma Islemleri

5.2.5. Bakim

Fidanlarin bakim asamasi dikimlerinden 6nce baslanmaktadir. Sahaya getirilen fidanlar iginde sivi olan 4 ad
varilde farkli bakim agsamalardan gegirilmistir. 1°ci varilde, saf su bulunmaktadir. Fidanlar {izerindeki toprak ve
zararlt boceklerden arindirmak igim yapilmaktadir. 2°ci varilde, potasyum fosfat ve bakir siilfat bulunmaktadir.
Fidanlarin koklerinde bulunan zararli fungal ve bakterilerden temizlenmesi i¢in yapilmaktadir. 3’¢ii varilde, kok
¢lrimesini engelleyen fosfor bulunmaktadir. 4’¢ii varilde, yararli canli bakteriler bulunur. Fidan koklerinin
giiclenmesini saglar. Fidanin topraga kabullenmesindeki hizini artirir.

Suni giibrelerin zamanla insan sagligina yonelik bazi olumsuzluklarmmin oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu
olumsuzluklar1 gidermek amaciyla organik tarim iretimi teknigi gelistirilmistir (Yilmaz ve Yiicel, 2017).
Solucan giibresinin verim {lizerinde kimyasal giibreler kadar hatta daha etkili oldugu yapilan baz1 ¢aligmalarda ve
kullanicilar tarafindan dile getirilmistir. Bunun yaninda solucan giibresi iiretimi tarimdaki hayvan giibresi ve
gida atiklarinin degerlendirilmesine olanak saglayarak cevrenin korunmasma da katki sunmustur (Birsin ve
Kizilaslan, 2022). Fidan dikimi sonrasi can suyuna kimyasal giibreler yerine daha organik olan sivi solucan
giibresi kullanilmist

6. PROJE YATIRIM ANALIZIi
6.1. Proje Yatirim Giderleri

Mali ve saha idare koordinatorii Kadir Giiney’in projenin baslangi¢ yili 2021- 2022 yilina kadar yapilan
harcamalar1 giinliik kayit altina aldig1 muhasebe(yevmiye defteri) verilerden elde edilen bilgiler dogrultusunda
proje tesis giderleri olusturulmustur. 2021-2032 yillar1 arasinda degiskenlik gosteren yodnetim /danisman
giderleri, elektrik giderleri, arazide calisacak sezonluk isci, arazi sorumlusu, arazinin bakimi, tahsis bedeli gibi
giderler, yillik enflasyon oraninin % 10 artacag1 ongoriilerek hesaplanip analiz edilmistir.

11



N. GUNEY ve .BAZ Hazine ve Orman Avrazilerinin Kiralanarak
Gelistirilmesi ve Ekonomiye Kazandirilmast:

Naipkdy Mahallesi(Siileymanpasa/Tekirdag) Uygulama Ornegi

Meyve yetistiriciligi sabir gerektiren, baslandiginda sonuna kadar gidilmesi gereken bir ¢alisma alanidir. Belli
bir stire¢c sonunda gelir elde edilmesi nedeniyle, fayda ve masraf analizinin titizlikle yapilmasi gerekir (Akca ve
Uzun6z,1999). Projenin uygulanmaya baslandigt ilk 4 yil projede arazinin gelisimine ve olugumuna ayrildigi
faaliyet donemidir. Sabit giderlerin yer aldif1 yatirim yilinda, arazi hazirligi, fidanlarin ¢ukurlarinin agilmasi,
dikim isleri,su damlama, ilaglama ve giibreleme v.b..faaliyetler gerceklesmistir (Tablo 4). Degisken giderlerin
yer aldig1 yatirim  yillarinda; elektrik giderleri, danisman gideri, arazide calisacak sezonluk Isci gideri, Arazi
Sorumlusu gideri, 2021-2030 Y1li Arazinin Bakimi (Zlaglama, Arazi Siirmesi, Budama) giderleri, tahsis bedeli
ve 2025 yilinda alinacak traktoriin bedeli (Tablo 5 ). yer almistir.

Uygulama projesin yatirim giderleri, baslama siireci olan 2021- 2032 yilina kadar siire icerisindeki faaliyetlerin
toplamidir. Calisma neticesinde 12 yillik siirede 6n goriilen yatinm gideri, yaklasik 6.892.000.00TL olarak
hesaplanmistir. Uygulama projesinin yatirim gideri Tablo 5’de yer almustir.

Tablo 4. Yillik Uygulama Proje Tesis Giderler

GIDERLER MIKTARI | BIRIM FIYATI | TOPLAM TUTAR
(TL) (TL)

Sabit Gider - - 200.000.00
Derin Siiriim 100 da 500.00 50.000.00
Damlama Sistemi 100 da 1.200.00 120.000.00
Toprak Isleme 100 da 2.000.00 200.000.00
Fidan Bedeli 1.000 ad 40.00 40.000.00
Fidan Dikimi 100 da 1.000.00 10.000.00
Dikim Yeri Isaretleme 100 da 10.00 1.000.00
Cukur Agma 100da 500.00 50.000.00
Hereke (piketaj) 1.000 ad 50.00 5.000.00
Proje Bedeli lad 10.000.00 10.000.00
Konteyner ve Miistemilat | lad 80.000 80.000,00
Toplam 766.000.00

Tablo 5. Uygulama Projesinin Yatirim Giderleri (2021-2032)

Uygulama Projesinin Yatirim Giderleri (2021-2032) Miktar1 (TL)
1

Proje Tesis Gideri 766.000.00
2

Yonetim /Danigman Giderleri 105.500,00
3

Elektrik Giderleri (Yiiksek Gerilim Ve Alcak Gerilim) 150.000,00
4

2021-2030 Yil1 Arazide Calisacak Sezonluk Isci 143.000,00
5

Arazi Sorumlusu(Bekei) 2021-2030 Yillan 3.103000,00
6 | 2021-2030 Y1l Arazinin Bakimi

(Arazi Bakimy, Ilaglama, Arazi Siirmesi, Budama) 1.860.000,00
7

Devlete Odenecek Arazi Tahsis Bedeli 2021-2032 14.500,00
9

Traktér Alimi (2025 Biitgesine Alinacak 2 El) 750.000.00
10

Toplam 6.892.000
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6.2. Proje Yatirinm Gelirleri

Arazi hazirhigl ve toprak isleme caligmalariyla sahanm kulanim alani 100 dekara (da) ¢ikarilmistir. Projenin
gelirleri, 1.000 adet dikimi gergeklestirilen ceviz agacindan elde edilecek iiriinden saglanacaktir. Agaglarin kag
yilinda {irlin vermeye baslayacagi, iiriin vermeye basladiginda bir agagtan ka¢ kg alinacagi, Tarim ve Orman
Bakanlig1 Ceviz Bahge Tesisi Projesi Fizibilite Raporu ve Yatirimci1 Rehberinden, proje sahasma simir 10 yillik
ceviz agaclart olan 236-237 nolu sahalardan, Ceviz damigmani Ziraat Teknikeri Fatih Soydemir’den referans
almmistir. Ceviz agaclarindan ilk 4 yil rlin yetigse de, agacin gévdesi ve kokleri giiclenmesi i¢in iiriin
olgunlasmadan koparilmasi uygun gériilmiistiir. Yatirimin 5 yilindan itibaren iiriin alinmaya baslanacaktir. ilk
iiriin verdigi yil, bir agagtan yaklasik 3 kg, 10’cu yilindan itibaren bir agagtan 50 kg, toplam da 1000 ad agactan
226000 kg (226 ton) iiriin almabilecegi hesaplanmistir (Tablo 6). 12 yillik siirede 6n goriilen yatirim gideri,
yaklagik 6.892.000TL’ye karsilik yatirim geliri 41.445.000TL olarak hesaplanmistir. Bu durumda toplamda
34.553.00TL briit kar elde edilecektir (Tablo 7).

Tablo 6. Uygulama Projesinin Yatirim Gelirleri (2021-2032)

Yillar | Fiyati Verim Toplam Toplam Toplam Yillik Gelir (TL)
(TL/Kg) (kg/ agac) | Uriin (kg/da) | Uriin (kg/ 100 da)

1 - - - - 0
2 - - - - 0
3 - - - - 0
4 - - - - 0
5 110.00 3 30 3.000 330.000
6 120.00 6 60 6.000 720.000
7 135.00 12 120 12.000 1.620.000
8 150.00 20 200 20.000 3.000.000
9 165.00 35 350 35.000 5.775.000
10 180.00 50 500 50.000 9.000.000
11 200.00 50 500 50.000 10.000.000
12 220.00 50 500 50.000 11.000.000

Toplam 226 2.260 226.000 41.445.000

Tablo 7. Projenin Nakit Akis Tablosu
Yillar Isletme Giderleri Isletme Gelirleri Briit Kar
(TL) (TL) (TL)

1 1.145.550 - -1.145.550
2 246.650 - -246.650
3 268.750 - -268.750
4 315.850 - -315.850
5 1.102.950 330.000 -772.950
6 395.050 720.000 324.950
7 432.150 1.620.000 1.187.850
8 489.250 3.000.000 2.510.750
9 531.350 5.775.000 5.243.650
10 593.450 9.000.000 8.406.550
11 653.000 10.000.000 9.347.000
12 718.000 11.000.000 10.282.000
Toplam 6.892.000 41.445.000 34.553.000

6.3. Projenin Bugiinkii Degeri
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Projede harcanan yillik maliyet ve saglanan nakit gelirler belli bir iskonto haddi iizerinde indirgeme oraniyla
bulunmustur. Chandler cinsi ceviz meyvesinin 2022 yilinda piyasa kg fiyatt 70.000TL civarindadir. Bu fiyat
endeksi tizerinden ortalama %10 oran kullanilarak hesaplanmistir. Proje bugiinkii degerle yatirim gideri, yaklasik
3.958.427 TL’ye karsiik yatirnm geliri 15.879.530 TL olarak hesaplanmigtir. Bu durumda toplamda
11.921.103TL kar edilebilecegi 6n goriilmistiir (Tablo 8).

Tablo 8. Projenin Fayda/Masraf Analizi

Yillar Isletme Giderleri Isletme Gelirleri Indirgeme | indirgenmis Indirgenmis

(TL) (TL) Oram Gider Gelir
(% 10) (TL) (TL)

1 1.145.550 0 1,000 1.145.550 0

2 246.650 0 0,900 221.985 0

3 268.750 0 0,810 217.687 0

4 315.850 0 0,729 230.254 0

5 1.102.950 330.000 0,656 723.535 216.480

6 395.050 720.000 0,590 233.080 424.800

7 432.150 1.620.000 0,531 229.471 860.000

8 489.250 3.000.000 0,478 233.861 1.434.000

9 531.350 5.775.000 0,430 228.480 2.483.250

10 593.450 9.000.000 0,387 267.052 3.483.000

11 653.000 10.000.000 0,348 227.244 3.480.000

12 718.000 11.000.000 0,318 228,324 3.498.000

Toplam 6.892.000 41.445.000 3.958.427 15.879.530

6.4. Proje Yatirinm Analizinin Degerlendirilmesi

Tiirkiye’de girisimcilerin - birgogu yatirnm yaptiklari  projelerde daha kisa siirelerde sonug almayi
beklemektedirler. Bu anlayisla gelistirilen uygulama modelinin 12 yillik siirecindeki yatirim analizi yapilmistir.
Proje artan her yil igin ayr1 olacak sekilde hesaplanmistir. Projenin yatirim analizi incelendiginde 5’ci yildan
itibaren gelir elde edilebilecegi 8’ci yildan sonra da kara gegilebilecegi 6ngoriilmiistiir. Projenin fayda/masraf
orani 4.011>1 seklinde bulunmus olup yapilan masraflarin 4 katindan fazla bir fayda saglandig1 ve projenin karl
oldugu degerlendirilmistir. Bugiinkii deger iizerinde hesaplandigin da yaklasik yillik, %17 kar elde edilebilecegi
kanaatine varilmaktadir. Projenin siiresini 12 yildan daha uzun siirelerde analiz ettigimizde, elde edilecek iiriin
miktar1 artacagi icin %17 kar oraninin artacag1 da dngdriilmiistiir.

Tiirkiye’de 2020 yilinda toplam ceviz ihracat miktar1 3.551 ton, toplam ithalat miktar1 ise yaklasik 62 bin ton,
ceviz lretimi 287 bin ton ger¢eklesmistir ( Tarim ve Orman Bakanligi, 2021). Bu verileri analiz ettigimizde
uygulama projesinden bir yilda alinacak iiriin miktari(50-80 ton) sayesinde % 2 oraninda ceviz ihracatina katki
saglayacagi, ithalata da % 0,10 oraninda katki saglayacagi 6n goriilmektedir. Yatirim modeli, ceviz bahgesinin
kuruldugu bolgede iklim ve ekolojik kosullar, elverisli oldugu siirece iilke ekonomisine bugiinkii degerle her yil
3.500.000TL fayda saglayacaktir.
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7. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’nin 783.562 km? yiiz6lglimiine sahip topraklarmin % 53’niin devletin hiikkiim ve tasarrufu altinda
oldugu bilinmektedir. Devlete ait hazine ve orman arazilerin 6zel agaglandirma yontemlerin neler oldugu hangi
kanun, yonetmelik ve tebligler yoniinden gergek ve tiizel kisilere verilecegi bu ¢alismada bahsedilmistir. Ceviz,
Badem Zeytin, Antepfistif1 basta olmak iizere agaclandirma icin 2015-2022 yillarinda 65.451 ha hazine
tasinmazi tahsis edilmistir. Yine 2015-2022 yillarinda 15.076 ha alan ceviz i¢in tahsis edilmistir. Bu dncelik
devlet ormanlarinda mevzuat geregi orman kdoyliisiine vermistir (7310 6zel agaglandirma tamimi madde 5).
Devletin orman koylerinde yasayan halkin sosyal ve ekonomik gelismelerini desteklemek, kirsalda yasayan
vatandaglarimizin gelir seviyelerini artirmak maksadiyla, gelir getirici ceviz, badem ve fistikcami gibi tiirlerin
orman arazilerinde 6zel agaclandirilmasinda koyliilere oncelik verilmesi ve onlarin yerinde kalkindirilmasi
yonelik caligmalar istenilen diizeyde degildir. Bunun sebepleri, Orman Koyl niifusunun yasli olmasi, kisa
vadede sonug alinamamasi, sermaye yetersizligi ve periyodik bakimlarin aksatilmasindan (otla ve zararl bocekle
miicadele, sulama, ¢apalama vb.) kaynaklanmaktadir. Mevzuat geregi istedikleri takdirde iki yilin sonunda
orman koyliisiine tahsisine verilen araziler genellikle ikinci kisilere devriyle sonuglanmaktadir. Bu gibi
sorunlarin temelinde hazine arazilerinin bedava mal edinilebilir diisiincesinden kaynaklanmaktadir. Bu da
projelerde 2 yil vakit kaybina sebep olmaktadir. Bu gibi uygulama alanindaki denetim ve kontroller
siklagtirllmalidir.  Orman  koyliisiiniin  ve gergek/tiizel kisililerin es zamanli projeleri karsilastirilmali,
raporlamalarin sonuglaria gore ihtiya¢ duyulmasi halinde yeni bir diizenlemeye gidilmesi gerekmektedir. Ceviz
ihracatinin yiiksek oldugu bolgelerdeki basariya ulasmis projeler rol-model olarak alinmali, Tiirkiye’de bulunan
6zel agaclandirma sahalarinda uygulanmasi saglanmalidir.

Ozel agaglandirmaya konu olan benzer calismalari inceledigimizde, egimli, verimsiz ve ciplak araziler elverisli
hale getirilip gelistirildiginde karli bir yatirrm aracina doniismektedir. Ozellikle bu arazilerde olusturulan ceviz
projeleri bulundugu bolgeye ekonomik, ekolojik ve sosyal agidan katki sunmaktadir. Son yillarda modern ceviz
tesisi uygulamalarinda, iiriin kalitesi ve degeri yiiksek olan chandler cinsi ceviz tiirii tercih edilmektedir. Dogal
dengenin unsuru olan agaglandirma calismalarinin yetersiz oldugu bolgelerde erozyon olusumu kaginilmazdir.
Iklimdeki don olaylar1 ve kuraklik ceviz gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Agaglandirma projeleri,
devletin kontrol ve denetimde daha c¢ok tesvik edilmeli, bu projeler geleneksel yontemlerin disinda modern
yontemlerle bir danisman koordinatérliigiinde yiiriitiillmelidir.

Cevizin saglikli yetismesindeki en énemli faktorler sulama, ilaglama ve bakimidir. Uygulamalardan birisi eksik
yapildiginda yapilan emek bosa gidecektir. NaipkOy ceviz sahasimnin su an i¢in en 6nemli sikintisi sulama
ihtiyacidir. Tekirdag Belediyesi Eylil 2022 yilinda igme suyu yetersizligini geregle gostererek Naipkdy
Barajindan tarimsal sulama izinlerini iptal etmistir. Barajlardan temin edilen suyun iptal edilmesi ¢evresinde
tarimsal liretim yapan biitiin alanlar1 olumsuz etkilemistir. Naipkdy ceviz sahast da neticede devlet destekli proje
alanidir. Yagiglarin bol oldugu ilkbahar ve son bahar aylarinda Barajdan su teminine izin verilmelidir. Su
havuzlarinin su depolama kapasiteleri artirilmalidir. Yakin gelecekte NaipkOy barajindan tarimsal sulamaya izin
verilmeyecekse, yer alti suyu bulunan arazilerde sondajla su kuyusu agilmasina izin verilmelidir. Projenin
ilaglama ve bakimlarinda organik sivi ve kati solucan giibresi kullanilmistir. Fidanlarin topraga tutunmasinda %
95 basar1 saglanmistir. Tiirkiye’de solucan giibresi iireten ciftliklerin sayist yeterli degildir. Organik tarimin
yayginlasmasi i¢in hayvan giibresi {ireten tesislerin kurulmasi tesvik edilmelidir.

Ozellikle bu calismada; 7310 nolu &zel agaclandirma tamimi(genelge) cercevesinde 49 yilligina kullanim izni
alman Tekirdag/Stileymanpasa/Naip kdy’de gelir getirici cevizin agaclandirmasina yonelik uygulama projesinin
asamalar1 anlatilmistir. 102,5 donlim arazide yapilan fizibilite ve araziyi yeniden dizayn etme caligmalari
neticesinde, 30 doniim kullanim alan1 100 doniime ¢ikartilmig, devlete ait orman arazisi gelistirilerek,
gayrimenkulde deger artis1 saglanmistir. Proje bir danigman kontroliinde yiiriitiilmiis, yatinm yilinda arazi
hazirligi, fidanlarin gukurlarinin agilmasi, dikim isleri, su damlama, ilaglama ve giibreleme v.b. faaliyetler
tamamlanmis,” Yatirim ve is gelistirme modeli” olusturulmustur. Danigmanin kontroliinde yiiriitiilen uygulama
projelerin basar1 orani fazladir. Devlet, hazine ve orman arazilerinin agaglandirilmasinda yapilacak uygulama
projelerinde danigsman (ziraat mithendisi, ziraat teknikeri) bulundurulma zorunlulugu getirmelidir.
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Tiirkiye’de, ceviz ithalati ve ihracatin arasindaki agigini kapatip, kendi kendine yeterli hale gelmesi i¢in 20-30
bin hektara daha yatirim yapilmasi gerekir (Ergiider, 2022). Uzerinde calisilan bu modelin drnekleri ¢ogaltilarak
bu miimkiindiir. Bu modellerin ¢ogaltilarak hayata gegirilmesi devletin saglayacagi imkanlarla miimkiindiir. Bu
konuda bir mevzuat degisikligine ihtiyag vardir. Ozel agaclandirma yapilacak sahanim varligini ve envanterlerini
(harita, koordinat dzet cizelgesi) gercek ve tiizel kisilerden talep etmektedir (7310 6zel agaglandirma tamimi
madde 5). Ozel agaclandirma yapilacak sahalarin varligin tespiti devlet tarafindan yapilmasi daha saglikli bir
yaklasim olacaktir. Tahsis edilecek arazilerin varligini daha kisa siirelerde tespit edilip, hak sahipleriyle
bulusturmas1 gerekmektedir. Bu baglamda; Naipkdy Uygulama Projesi degerlendirildiginde, 5°ci yildan itibaren
gelir elde edilebilecegi 8’ci yildan sonra da kéra gegilebilecegi ongoriilmiistiir. Projenin fayda/masraf orani
4.011>1 seklinde bulunmus olup yapilan masraflarin 4 katindan fazla bir fayda saglandig1 ve projenin karh
oldugu degerlendirilmistir. Bugiinkii deger iizerinde hesaplandigin da yaklasik yillik, %17 kar elde edilebilecegi
kanaatine varilmaktadir. Projenin siiresini 12 yildan daha uzun siirelerde analiz ettigimizde, elde edilecek iiriin
miktar1 artacagl i¢in %17 kir oraninin artacagi da Ongorilmistir. Naipkoy Uygulama projesi hazine
arazilerinde, agaglandirma amacli kiralama talep eden gercek ve tiizel kisiler i¢in 6rnek olabilecek yatirim ve is
gelistirme modelidir.
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Ozet

Niifusun artmasi ihtiyaglari, ihtiyaglarin artmasi iiretimi genisletmistir. Bu ihtiyaglardan bir tanesi de beyaz esyalardir.
Beyaz esyalar, iiretimine baslanildig1 ilk giinden itibaren insan hayatin1 énemli 6lciide kolaylastirmistir. Ornegin; bulasik
makinesi tiretimi insan hayatinda zaman, enerji, su tiiketimi gibi pek ¢cok parametrenin kazanimina etki etmistir. Bu ve
benzeri parametrelerin kazanimi dogrultusunda, beyaz egya iiretim sektoriine olan yatirim artmustir. Sektore giren gesitli
firmalar ile sektorel rekabet ortami olusmustur. Bu rekabet ortaminda ayakta kalmak isteyen firmalar, rakiplerinin
gerisinde kalmamak ve hatta onlarin oniine gegmek icin cesitli faaliyetlerde bulunmaktadirlar. Caligmamizda yer alan
firma, beyaz esya sektoriinde iiretim gerceklestirmektedir. Firma, iiriinlerini tiretirken misteri beklentilerine ve kalite
faaliyetlerine 6nem gostermektedir. Calismada ¢amasir makinesi fabrikasinda, montaj hattinda olusan hata verileri analiz
edilmistir. Bu veriler, Pareto Analizi ve Kontrol Grafikleri ile degerlendirilmigtir. Pareto Analizi ile dncelik verilmesi
gereken hatalar tespit edilmistir. Kontrol Grafikleri ile siirecin kontrol alaninin disina ¢iktig1 noktalar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uretim Hatti, Kalite Hatalar1, Beyaz Esya, Pareto Analizi, P Kontrol Grafigi
Research Article

EVALUATION OF DEFECTS OCCURING ON A PRODUCTION LINE WITH PARETO ANALYSIS AND
CONTROL CHART

Abstract

The increase in population increases the needs, the increase in needs increases the production. One of these needs is white
goods. White goods have made human life considerably easier since the first day of production. For example, the
production of dishwashers has affected savings in many parameters such as time, energy and water consumption in human
life. According to the savings of these and similar parameters, investment in the white goods manufacturing sector has
increased day by day. A sectoral competitive environment has emerged with various companies entering the sector.
Companies that want to survive in this competitive environment engage in various activities in order not to lag behind
their competitors and even to get ahead of them. The company in our study carries out production in the white goods
sector. The company gives attach importance to customer expectations and quality activities while producing its products.
In this study, the data of defects that occurred in the assembly line in the washing machine factory were analyzed. These
data were evaluated with Pareto Analysis and Control Charts. Errors that need to be prioritized were determined by Pareto
Analysis. By using the Control Charts, the points where the process went out of the control area were determined.

Keywords: Production Line, Quality Defects, White Goods, Pareto Analysis, P Control Chart.

Gelig/Received : 19.10.2023
Gozden Gegirme/Revised : 15.11.2023
Kabul/Accepted : 15.11.2023 19



B. ONGELN, M. KOKSAL BIiR URETIM HATTINDA MEYDANA GELEN HATALARIN
PARETO ANALIZI VE KONTROL DIYAGRAMI ILE DEGERLENDIRILMES]

1. GIRIS

Beyaz esyalar piyasaya siiriildiigii ilk giinden itibaren insan yasamini kolaylastirmistir. Gegmisten
giiniimiize gelindiginde beyaz esya iirlinleri birgok degisiklige ugramistir. Gelisen teknoloji beyaz
esya sektoriinii de i¢ine alarak, sektorde degisikliklere yol agmistir. Beyaz esya kullanimi hem
evlerdeki yasam kalitelerini arttirmakta hem de yagsam alanlarini daha keyifli hale getirmektedir.

Tirk beyaz esya sektorii, i¢cinde bulundurdugu yiiksek katma degere sahip markalar ile sektorii
uluslararasi alanda temsil etmektedir (Akis, 2019, s.233). Tiirkiye’de beyaz esya sanayi 1955 yilinda
Siitliice’de ilk adimin1 atmis, 1959 yilinda ¢amasir makinesi, 1960 yilinda buzdolabi, 1963 yilinda
firm, 1965 yilinda elektrik siipiirgesi ve santrifiijlii yar1 otomatik ¢amasir makinesi iiretilmeye
baslanmistir (Yasar, 2010, s.152). Beyaz esya sektorii, iiretimine baslanan ilk giinden itibaren
teknolojik gelismeleri yakindan takip etmistir. Bugiin biinyesinde yer alan Ar-Ge merkezleriyle
teknoloji lireten sektdr, ihracat odakli stratejik plan uygulamaktadir (Yasar, 2010, s.156). Guimriik
birligi sonrasinda sektdr, tiretim teknolojilerinde onemli gelismeler kaydederek Avrupa ve Amerika
standartlarinda iirlinler tiretmistir. (Yasar, 2010, s.153). Bu gelismelerin neticesinde Tiirk beyaz esya
sektorli, ABD, AB, Rusya Federasyonu, Orta Asya, Cin, Orta Dogu ve Kuzey Afrika pazarina
girmistir (Yasar, 2010, s.153). Tiirkiye’de beyaz esya sektoriinde iiretim yapan baslica firmalar;
Argelik, Beko, Altus, Aygaz (Argelik), Profilo, Bosch, Siemens (BSH Profilo), Ariston, Indesit
(Merloni), Vestel, Regal (Vestel) ve DemirDokiim’diir (Yasar, 2010, s.155).

Avrupa’nin en biiyiik, diinyanin ise ikinci en biiyiik iireticisi konumunda olan Tiirk beyaz esya
sektorl, 150’yi asan iilkeye tirlinlerini ihra¢ ederek lilke ekonomisine dnemli katkilar saglamaktadir
(Akis, 2019, 5.233).

Beyaz esya sektorii icin vazgegilmez bir unsur, kalitedir. Kalite miisteri beklentilerini kargilayabilme
yetenegi olarak algilansa da calismamizda yer alan firma icin kalite, miisteri beklentilerinin 6niine
gecmek olarak hedeflenmistir. Firma kaliteyi tiim siireclerde 6n planda tutmus, cesitli kalite
faaliyetleri ile iiriin giivenilirligini arttirmastir.

Firmalar kaliteyi yakalayabilmek icin, miisteri odakli adimlar atarken siire¢ uyumunu da
yakalamalidir (Sugur vd., 2004, s.131). Firmalar i¢in kalite, tiim siireclerde etkin kullanilmasi gereken
bir kavramdir. Kalite; firmanin tedarikgileri ile iliskisini, lretim siireglerini, grup yogunlugu
tyilestirme siireclerini, Ar-Ge faaliyetlerini, pazarlama kanallarini, satis bayilerini, satig sonrasi
hizmetleri ve miisteri faaliyetlerinin belirlenmesi gibi firmayi ilgilendiren tiim siire¢leri kapsamaktadir
(Sugur vd., 2004, s.131).

Firmalar arasi rekabetin arttig1 giiniimiizde, tiretim miisteri odakli faaliyetlere yonelmistir. Kiiresel
rekabet ortaminda faaliyette bulunan firmalar, giderek farklilagan miisteri istek ve beklentilerini
karsilamak zorundadir (Zerenler ve Karaboga, 2014, s.264). Uriin kalitesini arttirirken iiretim
hatalarmni azaltmak firmalarin temel hedeflerindendir. Uretim esnasinda olusan hatalar, iiriin miisteri
tarafindan teslim alindiktan sonra telafisi ok daha zordur (Zerenler ve Karaboga, 2014, s.264). Uriin
kalitesinin diisiik olmas1 hem miisteri memnuniyetini diisliriir hem de maliyetleri arttirir (Tekin ve
Arslandere, 2017, s.340). Bu sebeple firmalar iiretim hatalarinin azaltilmasi i¢in zamaninda ve dogru
aksiyonlar alarak, hem miisteri memnuniyetini, hem de rakipleriyle rebaket edilebilirligi arttirmay1
hedeflemislerdir.

Uretim hatalarini ortadan kaldirmak icin firmalarin basvurdugu yontemlerin basinda istatistiksel
proses kontrol gelmektedir. Istatistiksel proses kontrol, prosesi siirekli denetleyerek degisikligi
kontrol altinda tutmak, en ekonomik bir sekilde faydanin maksimize edildigi bir sistemde iiretim

gerceklestirmek amaciyla cesitli istatistik tekniklerinin kullanilmasidir (Cakirkaya, 2016, s.273).
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Burada ki amag, kaliteyi bozan nedenleri bulup, onlar1 ortadan kaldirmak ve standart bir iiretimin
gerceklestirilmesini  saglamaktir (Zaim, 1998, s.183). Firmalar {iretimi en az hata vererek
gerceklestirmek isterler. Bu hem piyasada ki marka imajmi ylikseltmekte hem de maliyetleri
diisiirmektedir. Bu sebeple iiretimin dogru ve sistematik calismasi1 gerekmektedir. Istatistik proses
kontrol yontemi de, siirecin ne zaman dogru ne zaman hatali ¢alistigin1 gosteren bir analitik karar
verme yontemidir (Kumurkan, 2021, s.17).

Istatistiksel Proses Kontrol ydntemlerinin kullanilmasinda ismi sik¢a duyulan Prof. Dr. Kaoru
Ishikawa’ya gore, prosesi kontrol altinda tutabilmek i¢in yedi temel ara¢ kullanilmalidir. Firmalarda
meydana gelen problemlerin %95’in1 ¢dzebilecegine inanilan araglar, Yedi Kalite Araci veya
Ishikawa’nin Yedi Temel Araci olarak da bilinmektedir (Kumurkan, 2021, s.17).

Yedi temel kalite araci asagida yer almaktadir ( Kumurkan, 2021, s.17);

1. Histogram

Cetele Tablosu

Pareto Diyagrami

Neden-Sonug¢ Diyagrami

Akis Diyagrami

Serpilme Diyagrami

Kontrol Grafikleri

Bu calismada istatistiksel Proses Kontrol ydntemlerinden Pareto Analizi ve Kontrol Diyagrami
kullanilmistir. Pareto Analizi ve Kontrol Diyagrami yontemleri metot boliimiinde detayl: bir sekilde
incelenecektir. Diger yontemler asagida kisaca agiklanmustir;

Noakown

e Histogram = Ozel bir grafik tiirii olan histogram, sadece bir cesit dl¢iimiin sonucunu
gostermektedir (Basaran, 2010, s.25). Amag, eldeki verinin merkezi yerlesim ve dagilim
ozelligini gorsel hale getirmektir (Beytekin, 2010, s.12).

e Cetele Tablosu = Belirli bir zaman diliminde ger¢eklesen hatalarin nedenleri ve kaynaklarin
bulmak amaciyla siklik derecelerinin saptanmasi i¢in kullanilan yontemdir (Kaya ve Engin,
2005, s. 104).

e Neden-Sonug Diyagrami = Japon kalite dnciilerinden Ishikawa’nin gelistirdigi ve balik kilgig1
diyagrami olarak da isimlendirilen diyagram, problem ve problemi olusturan temek nedenler
arasinda ki iliskinin grafiksel gosterimidir (Basaran, 2010, s.16).

e Akis Diyagrami = Herhangi bir siire¢ igerisinde ki sapmalar1 belirlemek amaciyla kullanilan
akis diyagramu, siire¢ icerisinde ki asamalar1 simgelerle gosterir (Oriimlii, 2006, s.46).

e Serpilme Diyagrami = Uriiniin ve hizmetin kalitesini etkileyen baslica iki 6zellik arasinda
iliski olup olmadiginmi tespit etmek icin kullanilan serpilme diyagrami, kaliteyi etkileyen
faktorlerin etki derecelerini ve etki yoniinii bulmaktadir (Akarsu, 2012, s.53).

1.1.Firma Tanitimi

Calismada yer alan firma, beyaz egya iiretim sektoriinde faaliyet gostermektedir. Montaj hatt
kalite hatalar1 analiz edilen fabrika, ¢amasir makinesi tretimi gergeklestirmektedir. Home
connect, akilli dozajlama, otomatik su tasarruf sistemi, leke algilama opsiyonu gibi ¢esitli teknik
ozellikleri bulunan cihazlar iiretilmektedir. Uretim icin gerekli parcalarin biiyiik ¢ogunlugu
tedarik¢iden temin edilmekte olup, iiretim biiyiik 6l¢lide montajdan olugsmaktadir. Tedarik¢iden
temin edilen parcalar, giris kalite departmani tarafindan kontrol edilmekte ve sorun teskil etmeyen
parcalar montaj hattina aktarilmaktadir. Montaj hattina gelen parcalar gerekli islemlerden
gectikten sonra nihai Uriin haline gelmektedir. 2022 verilerine bakildiginda ¢amasir makinesi
fabrikasinda toplam 1.518.302 adet cihaz tiretilmistir. Talebin ve tiretimin fazla olmasi sebebi ile,
tiretim 24 saat kesintisiz devam etmektedir olup tiretim sistemi, 3 vardiyadir.
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Uretim 3 hat ile gerceklesmektedir. ilk hat yikayici montaj hatt1 olup, 13 farkl istasyondan
olusmaktadir. Bu hatta {iretim adimlarinin yaninda manuel ve otomatik olarak 2 farki kalite
denetimi de gerceklestirilmektedir. ikinci hat ana montaj hattidir. Bu hat 25 farkl1 istasyondan
olugmaktadir. Bu hatta cihazin takip etmesi gereken tiretim adimlart ve genel olarak mavi yaka
personelin manuel olarak yaptig1, fonksiyon testleri ger¢eklesmektedir. Ugiincii hat ise son montaj
hatt1 olup, 7 farkli istasyondan olugmaktadir. Son montaj hattinda cihaz disaridan bakildiginda
goriilebilen parcalarin takilmasi ve bu ylizeylerde herhangi bir hatanin olup olmadig1 gézlem
yoluyla kontrol edilir. Cihaz lizerinde yer alan RFID Kart sistemi ile ariza bilgisi ve hatali par¢anin
cihaz tizerindeki konumu kontrol edilerek, cihaz otomatik ve manuel olarak hatanin diizeltilecegi
alana gonderilir. Tespit edilen hata diizeltildikten sonra cihaz

montaj hattina geri beslenmektedir. Cihaz tiim denetim asamalarini tamamladiktan sonra
paketleme hattina yonlendirilir. Bu hatta paketlenmesi tamamlanan cihaz lojistik alanina gecer ve
fabrika liretim siireci tamamlanir.

—————————————————————————————————————————— Fonksiyonel - Kompleks

Presleme
Test Alani

Montaj
1
1
1
1
1
1

Paketleme

Evlendirme Fonksiyonel
Noktasi* Test Alani

Kaynak

Noktasi

*Uriiniin komponentlerinin birlestirildigi alan.
Sekil 1: Uretim Hatt1 Denetim Istasyonlari

Calismada yer alan montaj hatti kalite hatalar1 analizini gergeklestirebilmek ig¢in, lretim
asamasinda gectigi hatlarda tespit edilen hatalar incelenmistir. Veriler, Mart 2022 dénemine ait
olup toplam 10.316 hata tespit edilmistir. Tespit edilen hatalar, 45 farkl: tiirde ger¢eklesmistir.

Calismada kalite hatalar1 Pareto Analizi kullanilarak 6nem derecesine gore siralanmistir. Kontrol
grafikleri ile kontrol limitleri hesaplanarak siirecin kontrol altinda olma durumu tespit edilmistir.

2. METOT

2.1. Istatistiksel Proses Kontrol
Istatistiksel Proses Kontrol, firmalarin sik¢a kullandiklar: istatistiksel bir metottur. Bu metot,
iiretim ve hizmet isletmelerinde kullanilmaktadir. Istatistiksel proses kontrol metodu, i¢inde
barindirdig1 7 temel teknik ile prosesi izleyen bir yontemdir. Istatistiksel proses kontrol, prosesin
ne zaman dogru ve ne zaman yanlis ¢alistigini anlamay1 saglayan bir yontemdir (Kumurkan, 2021,
s.17). Bu yontemdeki amag, bir iriiniin ya da hizmetin en ekonomik ve etkin bir sekilde
iretilmesini saglamak, standartlara bagliligi hedef almak ve kusurlu bir iirlin veya hizmet
tiretilmesinin oniine gegmeyi hedefleyerek, bu teknikleri prosesin tiim asamalarina uygulamaktir
(Zeyveli ve Selalmaz, 2008, s.268). Bu metot ile proses siirekli izlenip siire¢ kontrol altinda
tutulmakta ve bu sayede siirekli kontrol altinda tutulan siireg iyilestirilmektedir (Karaca, 2012,
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s.2). Istatistiksel Proses Kontrol ile éncelikle veri toplanir, toplanan veriler analiz edilir ve son
asamada bu veriler yorumlanarak bir sonuca ulasilir (Basaran, 2010, s.14).

Istatistiksel Proses Kontroliin 4 temel islevi;

1. Proses degiskenliginin Sl¢giilmesi,

2. Proses degiskenliginin kontrol edilmesi,
3. Prosesin yeterli hale getirilmesi,

4. Proses degiskenliginin azaltilmasi

seklinde maddelesmektedir (Basaran, 2010, s.15).
2.1.1. Pareto Analizi

1897 yilinda italyan ekonomist Vilfredo Pareto, Italya servetinin %80’ine niifusun %20’si sahip
oldugu ve Ingiltere topraklarinin %80’inin niifusun %20’sinin sahip oldugunu fark etmektedir
(Y1lmaz, 2005, s.1). Vilfredo Pareto, 1843 ve 1923 yillar1 arasinda Italya’nin ekonomik yapisi iizere
yaptig1 caligma sonucu asagida yer almaktadir (Eren, 2021, s.13);

Tablo 1: Vilfredo Pareto’nun GSMH Uzerine Calismasi (Eren, 2021, 5.13)

Nifus 06) | SO
20 80

30 15

50 S

Vilfredo Pareto daha sonra, bahgesine ektigi bezelyeler i¢in kullandigi tohumlarin %20°sinin
mahsuliin %80’ini ortaya ¢ikardigini fark etmesi iizerine, 6nemli azinlik 6nemsiz ¢ogunluk dengesi
izerine kurulu matematiksel modeli kesfetmistir (Y1lmaz, 2005, s.2).

Gliniimiizde rekabet ortaminin artmasiyla birlikte firmalar i¢in zaman kavrami daha da Gnem
kazanmistir. Firmalar, hem miisterilerin ilgisini ve begenisini ¢ekmek, hem de rakip firmalarin 6niine
gecmek istemektedirler. Tiim bu ¢aligsmalar yiiriitiirken, tiretilen {iriiniin veya hizmetin en az hasar ile
uretilmesi gerekmektedir. Bu sebeple olusan hatalar1 1yi analiz edip hatalarin ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Hatalar ¢oziime kavusturulurken, en fazla tekrarlanan hataya oncelik verilmesi
gerekmektedir. Pareto Analizi, hata sebeplerini, dnem derecesi daha az olan hata ile 6nem derecesi
yuksek olanlar1 hatay1 birbirinden ayirmak i¢in kullanilan bir tekniktir (Sirin Aydin ve Teke, 2016,
s.39). Pareto Analizinde problem kaynaginin %80’inin, nedenlerin %20’lik boliimiinii ortadan
kaldirdig1 savunulmaktadir (Diilgeroglu Kisaoglu, 2010, s.292).

Pareto Diyagrami adimlar1 asagida yer almaktadir (Basaran, 2010, s.42-44);
1. Biitiin Elemanlarin Listelenmesi

Elemanlarin Ol¢iilmesi

Elemanlarin Siiflandirilmasi

Kiimiilatif Dagilimlarin Hesaplanmasi

Pareto Grafiginin Cizilmesi

Pareto Grafiginin Yorumlanmasi

ook wn
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Pareto grafiginin amaci, hata ¢esitlerini tespit ederek hatalarin yogunlastigi nedenleri bulmak ve
emeklerin en verimli sahalarda yogunlasmasini saglamaktir (Zeyveli ve Selalmaz, 2008, s.269).
Pareto grafiginde hata tiirleri yatay eksende ve biiyilikten kiiciige dogru siralanmis sekilde ayni
zamanda her hatanin toplam hata i¢indeki paymi gosteren bir ‘Pareto Egrisi’ ¢izilir (Zeyveli ve
Selalmaz, 2008, s.269).

Pareto Diyagrami

300 100%

250 80%

200
60%

40%
.20%
0%
F J | B C H G E

Sekil 2: Ornek Pareto Diyagrami

150
100
5

o
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2.1.2. Kontrol Diyagramlari

Kontrol diyagrami ilk kez, Bell Telefon Laboratuar eleman1t W.A.Shewhart tarafindan 1924 yilinda
gelistirilmistir (Eren, 2021, s.11). Kontrol diyagrami, proseste ger¢eklesen degiskenlerin zaman iginde
degisimini inceleyen bir grafiktir (Kumurkan, 2021, s. 19). Incelenen prosesin belirlenen kalite
siirlari iginde nasil bir degisim gosterdigini analiz etmektedir (Ertugrul ve Karakasoglu, 2006, s.67).
Grafikler sayesinde siire, istatistiksel yontemlerle ekonomik ve giivenilir bir bicimde kalmaktadir
(Basaran, 2010, 5.22).

Kontrol diyagramu siireci, belirlenen alt limit ve iist limit aralifinda tutmaya ¢aligsmaktadir. Belirlenen
alt limit ve st limit araliginda kalan degerler kabul edilebilir degerler olup burada meydana gelen
sapmalar, sistem i¢cinden kaynaklanmaktadir (Eren, 2021, s.12). Belirlenen limitlerin disina tasan
kisim ise prosesin kontrol dist oldugunu gostermektedir. Kontrol dis1 olan boliimler tespit edilmeli ve
gerekli aksiyonlar alinmalidir. Kontrol diyagrami olusturulurken beklenen durum, st limit-alt limit
araliginda olmasidir. Sapma iist ve alt limit araligi asmissa, ¢ogunlukla bunun nedeni sistemin i¢inden
kaynaklanmadir (Eren, 2021, s.12).

2.1.2.1. P Kontrol Grafigi

Bir iglem sonucunda elde bulunan veriler dogrultusunda ortaya ¢ikan hatali {iriin say1sinin, baz alindig:
verinin toplam iglem goren iiriin sayisina oranina hata oram1 denilmektedir (Ulen, 2010, s.27). P
kontrol grafigi (p harfi) ingilizce “oran” kelimesi olan “proportion”dan gelir (Duclos ve Voirin, 2010,
s.403). Elde bulunan alt grup boyutlarinin degisiklik gosterdigi ve hatanin sayisindan ziyade hata
oraninin 6n planda tutulmas: gereken durumlarda kullanilir. Imalat siireglerindeki degiskenlik
kaynaklarin1 yorumlamak ve azaltmak i¢in endiistride gelistirilmis bir grafik aracidir. Her birim i¢in
sadece iki segcenegin oldugu binom bir dagilim sonucunu karsimiza ¢ikartir ve rutin veri izlenimleri
i¢in kullanighdir (Duclos ve Voirin, 2010, s.403). Hesaplama yontemi ise elde bulunan toplam ve
kusurlu {iriin sayisina bagl olarak bulunan Merkez Cizgisi degeri kullanilarak Ust Kontrol Sinir1 ve
Alt Kontrol Siir1 olusturulur. Belirlenen ¢izgi ve limitler degerler dogrultusunda X eksenine baz
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alinan gruplar gosterildigi ve Y ekseninde oranin degerlerini gosteren 2 boyutlu X-Y tablosuna bu
degerler islenir. Alt gruplarin kusurlu {iriin oranlar1 belirlenmis sinir degerleri disarisinda kalirsa bu
alt gruplar kalite agisindan kararli olarak nitelendirilemez ve sinir degeri disinda kalma sebeplerinin
detaylandirilarak incelenmesi gerekir. P kontrol grafiginin temel hesaplama kavramlar1 ve yontemi
asagidaki gibidir;

p: kusur orani

n: 6rnek hacmi

k: 6rnek sayis1

Merkez Cizgisi: p

Ortalama Ornek Hacmi: 71 = ETn 1.1
Ust Kontrol Siniri: p + 3 * /ﬁ*(:ﬁ) 1.2
Alt Kontrol Snirt: p — 3+ |28 1.3

n

Tablo 2: P Kontrol Grafigi (Montgomery, 2009, s.291)

P Kontrol Grafigi
Ust Kontrol Grafigi (LCL
geh _ p*x(1—-p)
p+3
n
Merkez Cizgi (CL) p
Alt Kontrol Grafigi (UCL
auch) . frra-p
p—3 -

P kontrol grafiginde yer alan merkez ¢izgisi, ortalama kusur sayisin1 gostermekte olup, 6rneklerin bu
cizginin altinda dagilmasi, proseste iyilesme anlamina gelebilir. Alt kontrol ¢izgisi altinda olan
ornekler ise kusur oraninin diisiik oldugunu ifade etmektedir. Ancak bu durum her zaman kalitede
tyilesme oldugu sonucunu dogurmamaktadir. Baz1 durumlarda proseste kusur oranini diigiiren bir
neden, baska bir noktanin oranini arttirabilmektedir (Ertugrul ve Karakasoglu, 2006).

3. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinden beyaz egya iireten firmanin ¢amagir makinesi liretimini gergeklestirdigi,
tiretim hatlarindan alinan veriler ile siirecin kontroliine dair analiz gergeklestirilmistir. Camasir
makinesi montaj hatlar1 Mart 2022 déneminde incelenmis ve montaj hattinda meydana gelen hatalar
belirlenmistir. Mart 2022 déneminde 45 farkli tiirde hata tespit edilmis olup toplamda 10.316 adet
hata meydana gelmistir. En sik rastlanan hatalar agsagida kisaca 6zetlenmektedir;

v' Hasarli olarak belirtilen hata; cihazin gesitli bolgelerinde (6rn. Camli kapi, bosaltma hortumu,
ana kablo vs.) meydana gelen ve personelin gézlemi ile hasarli kabul edilen hata grubudur.

v' Cizik; on panel, deterjan ¢ekmece kapagi, arka kapak gibi alanlarda ¢izilme sonucu meydana
gelen ve personelin gorsel denetimi ile tespit edilen hata grubudur.
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Sekil 3: Camasir Makinesi Cizik Hatas1 Sembolik Gosterimi

Eksik parca; cihazin kontrol panel kablo grubunun eksik olmasi, sabunluk kelepgesinin
takilmamis olmasi, cihaz igine koyulmasi gereken evraklarin (kullanim kilavuzu vb.)
koyulmamis olmasi vb. durumlarin tespit edilmesiyle ortaya ¢ikan hata grubudur.

Yabanci madde; 6n sag veya sol yan paneldeki boya tizerinde farkli bir maddenin (¢6p, toz
vs.) gozlem yoluyla tespit edilerek olusan hata grubudur.

Yanlis montaj; bosaltma hortumu, rezistans gibi cihazda bulunmasi gereken pargcanin yanlis
veya hatali bir sekilde montaj edilmesinden kaynakli olusan hata grubudur.

Kir/pis; kontrol paneli, iist tabla, camli kap1 gibi cihazin gesitli bolgelerinde kirlenme sonucu
olusan ve personelin gorsel denetimi sonucu tespit edilen hata grubudur.

Kirik; termistor, pompa kapagi adaptorii ve cihazin diger pargalarinda tespit edilen kirilma
sonucu olusan hatalar1 kapsamaktadir.

Baglanti elemani hatasi; cihazin elektriksel pargalarinda yanlis baglanmasi sonucu tespit
edilen hata grubudur.

Catlak; ¢amasir makinesinin biikiim dongiileri sirasinda tamburun fazla hareket etmesinden
kaynakli cihazin hareket etmesini engelleyen beton bloklarda, meydana gelen ayrilma
sonucunda ortaya ¢ikan hata grubudur.

Hasarli baglanti elemani; elektriksel parca ve kablolarda meydana gelen ezilme, ¢izilme,
kirilma hatalariin tespit edildigi gruptur.

Pozisyon hatasi; home connect cihazlarda wifi istasyonunda etiketin dogru pozisyonda
koyulmamasi, iist tablanin govdeye paralel gelmemesi sonucunda tespit edilen hata grubudur.
Form hatasi; arka kapak, st beton, sabunluk kelepgesi, vida yerleri gibi cihazin gesitli
alanlarinda tespit edilen ve bu alanlarin standartlara uymamasi sonucu olusan hata grubudur.

Tork/sikma ag1 hatasi; arka kapak, 6n sag, camli kap1 gibi cihazin ¢esitli noktalarinda vida
sikismas1 sonucu ortaya ¢ikan hata grubudur.

3.1. Veri Toplama

Calismada yer alan analiz igin, 1 Mart 2022 ve 31 Mart 2022 tarih araliginda montaj hatlarinda iiretilen
iiriinlerden &rnek alinmustir. Uretimde 3 montaj hatti bulunup, analiz i¢in bir aylik dénemde
gerceklesen tiim veriler ele alinmistir. Ug hatta ortalama 167.130 cihaz iiretimi gergeklesmis olup 3
hatta toplam 10.316 adet hata meydana gelmistir. Hatalar ¢esitli nedenlere bagl olarak 24 saat devam
eden tiretimde farkli vardiya araliklarinda tespit edilmistir. Analizin daha kolay anlasilabilmesi adina
veriler, bir aylik donemi 5 giinliik periyotlara bolerek diizenlenmistir.
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3.2. Hataya Neden Olan Kaynaklar

Montaj hatlarinda meydana gelen hatalarin ariza kaynaklari, 7 farkl: tiirdedir. Bunlar, mekanik hata,
fonksiyonel hata, elektriksel hata, bilinmeyen hata, genel hata, gorsel hata ve yazilim hatas1 olarak
adlandirilmaktadir. Tablo 3’te hatanin kaynaklar1 ve siniflandirilan kaynaklarin yiizdeleri yer
almaktadir.

Tablo 3: Hataya Neden Olan Kaynaklarin Yiizdelik Dagilimi

Hata Kaynagi Hata Adeti Yiizdelik Dagilim (%)
Gorsel Hata 3.968 38,46%

Mekanik Hata 3.816 36,99%

Genel Hata 1.113 10,79%

Elektriksel Hata | 851 8,25%

Fonksiyonel Hata | 289 2,80%

Yazilim Hatasi1 174 1,69%

Bilinmeyen Hata | 105 1,02%

Toplam 10.316 100%

Hata olusumuna en fazla neden olan kaynak yaklasik %38,5 oran ile gorsel hata, en az neden olan
kaynak ise %21,02 orani ile nedeni bilinmeyen hatadir.

Uretim hatlarinda meydana gelen hatalar tespit edildikten sonra, hatalarin giderilmesi igin 6zel bir
alana aktarilir. Cihazin arizali bulunan pargasi, bu alanda tamir edilir. Tamir edilen ve sorun teskil
etmeyen parca tekrar {iretim hattina beslenir. Uretim hattina gelen parca, diger parcalar ile birleserek
nihai iiriin haline gelir. Kontrol mekanizmalarinin tamamindan sorunsuz gecen cihaz, paketleme
hattina yonlendirilir.

Mart 2022 déneminde montaj hatlarinda tespit edilen hatalar, 6nce Pareto Analizi, sonra p kontrol
grafigi ile incelenmistir. Bu hatalar Pareto Analizi kullanilarak 6nem derecelerine gore siralanmis bu
sayede ¢0ziim i¢in Oncelik verilmesi gereken hatalar bulunmustur.

Tablo 4: Camasir Makinesi Montaj Hatlarinda Meydana Gelen Hata Tiirleri, Adetleri ve Yiizdeleri

Hata - Hata . Kiimiilatif Kiimiilatif
No Hata Turu Adeti Yizde Toplam Yiizde
1 Cizik 964 9,34% 964 9,34%
2 Hasarh 845 8,19% 1.809 17,54%
3 Yabanci1 Madde 636 6,17% 2.445 23,70%
4 Eksik Parca 571 5,54% 3.016 29,24%
5 Kirik 508 4,92% 3.524 34,16%
6 Capak Hatasi 486 4.71% 4.010 38,87%
7 Yanlis Montaj 478 4,63% 4.488 43,51%
g |Baglant  Eleman ) g, 4,36% 4.938 47.87%
Hatasi
9 Kir/Pis 439 4,26% 5.377 52,12%
10 | Tork/Stkma — Act) o yqq 4,26% 5.816 56,38%
Hatasi
11 Catlak 423 4,10% 6.239 60,48%
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1o | Hasarh — Baglanti) 4, 3,89% 6.640 64.37%
Eleman
13 Kilitleme Hatasi1 378 3,66% 7.018 68,03%
14 Pozisyon Hatast 340 3,30% 7.358 71,33%
15 Boya Hatasi 303 2,94% 7.661 74,26%
16 | On Sag/Ust Tablada ) 5, 2.92% 7.962 77.18%
Bosluk
17 Vidalanmamis 254 2,46% 8.216 79,64%
18 Form Hatasi 239 2,32% 8.455 81,96%
19 Diger* 210 2,04% 8.665 84,00%
20 Deformasyon 207 2,01% 8.872 86,00%
21 Cihazda Islev Yok 174 1,69% 9.046 87,69%
22 Foksiyonel Hata 157 1,52% 9.203 89,21%
g3 | Glvenlik  Testi/Hata | g 1,48% 9.356 90,69%
Tespiti
24 Eksenel Salgi 151 1,46% 9.507 92,16%
25 Delik 143 1,39% 9.650 93,54%
26 Hasarli Izolasyon 139 1,35% 9.789 94,89%
27 Yeni Hata 136 1,32% 9.925 96,21%
28 Bloke 132 1,28% 10.057 97,49%
29 Vuruk 131 1,27% 10.188 98,76%
30 Serigrafi Hatasi 128 1,24% 10.316 100,00%
31 Toplam 10.316 100,00%0 10.316 100%

*Enjeksiyon Hatasi, Ol¢ii Hatas1, Kisa Devre, Yanlis Yazilim vb.

Pareto Analizi ile, 6ncelik verilerek ¢dziim bulunmasi gereken hatalar tespit edilmis, Tablo 4’te hata
tiirleri, kiimiilatif toplamlar ve yiizdeleri yer almaktadir. Bu analiz sayesinde belirli tiirde hatalar
lizerine yogunlasarak, en dnemli problemlerin 6ncelikli olarak ¢6ziime kavusturulmasi hedeflenmistir.
Pareto Analizi sonucuna gore ilk 17 hata tiim hatalarin yaklasik %80’ine karsilik geldigi tespit
edilmistir.

Uretim hattinda tespit edilen hatalarm kiimiilatif adetleri ve yiizdeleri belirlendikten sonra Sekil 4’te
pareto diyagrami olusturulmustur.
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Sekil 4: Montaj Hatlarinda Tespit Edilen Hatalarin Pareto Analizi

Pareto Analizi ile 6nem verilmesi gereken hatalar iizerine calismalar yapilarak hata adetleri
azaltilmaya calisilmistir. Hata adetlerinin azaltilmasi i¢in, iiretimi gergeklestiren personele egitim
verilmesi, 8D (8 Disiplin) ¢alismalari, denetimlerin siklagtiritlmasi gibi uygulamalar diizenlenmistir.
Personele verilen egitimler, ¢esitli zaman dilimlerinde olup, tiim personeli kapsamaktadir. 8D (8
Disiplin) metodu, ger¢eklesen problemleri 8 adimda ve alaninda uzman kadro ile ¢ozmeye ¢alisan bir
yontemdir. Tiim bu aksiyonlar sonucunda, Mart 2022 doneminde tespit edilen ilk 17 hata toplamda
8.216 adet iken, bu say1 Nisan 2022 donemine gegildiginde 6.021’e diismiistiir. Nisan 2022 verileri
Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo 5:
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Nisan-2022 Camasir Makinesi Uretimi Hata Adetleri
Hata Tiirii Hata Adeti
Hasarli 817
Cizik 795
Yabancit Madde 485
Eksik Parca 554
Kirik 426
Capak Hatas1 389
Yanlis Montaj 527
Baglant1 Eleman1 Hatas1 416
Kir/Pis 383
Tork/Sikma Ac¢1 Hatast 284
Catlak 326
Hasarli Baglanti

Elemani 342
Kilitleme Hatas1 277
Toplam 6.021
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P kontrol grafiginde; Mart 2022 doéneminde, liretim hattinda en fazla tespit edilen, ¢izik hatasi
incelenmektedir. Incelenen hatalar 01-30 Mart tarihleri araligin1 kapsamakta olup, iiretilen cihazlarin
964 adetinde ¢izik meydana gelmektedir. Montaj hattinda meydana gelen ¢izik hatalarinin tamami
gozlem yoluyla tespit edilmektedir. Siirecin kontrol altinda olup olmadigin1 tespit edebilmek adina p
kontrol limitleri olusturulmaktadir. Kontrol limitleri, Tablo 2’de yer alan formiiller kullanilarak
hesaplanmistir. Olusturulan p kontrol grafiginde 5’er giinliik kontrol edilen iiriin miktar1 ele
almmaktadir. Orneklem biiyiikliigii degisken olup, montaj hattinda 5 giinliik periyotlarda kontrol
edilen cihazlarin sayisim1 ifade etmektedir. Kusurlu sayisi, her orneklemde olusan hata adetini
gostermektedir. Orneklem biiyiikliigii ve dlciilen kusurlu sayisi verileri kullanilarak grafige ait alt ve
ist limitler hesaplanmistir. Tablo 6’da hesaplanan alt limit, merkez ¢izgisi ve {ist limit verileri
gosterilmektedir.

Tablo 6: Cizik Hata Grubu-Hata Orani p Kontrol Grafigi Verileri-Mart 2022

-- Orneklem

Orneklem . .11.-- | Hatali Hatali _

No ]r?iuyuklugu Sayist Di | Orani Pi p LCL | CL ucL

1 34.660 184 0,53% 0,0053 0 0,005768 0,098515
2 27.820 179 0,64% 0,0064 0 0,005768 0,098515
3 20.800 97 0,47% 0,0047 0 0,005768 0,098515
4 24.340 182 0,75% 0,0075 0 0,005768 0,098515
5 31.510 130 0,41% 0,0041 0 0,005768 0,098515
6 28.000 192 0,69% 0,0069 0 0,005768 0,098515
Toplam 167.130 964 0,58% | 0,0058 0 0,005768 0,098515

Proses ¢iktisindaki varyasyonu izlemek i¢in Tablo 6°da ki veriler kullanilarak Sekil 5°te yer alan p
kontrol grafigi hazirlanmustir. P kontrol grafigi hazirlamakta ki amag, kontrol sinirlarini daha iyi analiz
ederek kontrol dis1 durumlarin olup olmadigini tespit etmektir.

Bu grafik hazirlanirken montaj hatlarinda kaydedilen verilerden yararlanilmistir. Montaj hattindan
5’er giinliik periyodlarda alinan 6rneklem biiyiikliikleri degisken olup, her 6rneklem igin kontrol
limitleri hesaplanmistir. Alt kontrol limiti sifirin altinda bir deger olarak hesaplandiginda, bu limit
sifir olarak alinmaktadir (Montgomery, 2009, s.297). Bu sebeple alt kontrol limiti sifira esitlenmis,
diger degerler Tablo 6’da ki gibidir.
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P Kontrol Grafigi
UCL=0,098515
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Sekil 5: P Kontrol Grafigi- Camasir Makinesi Uretim Hattindaki Veriler

Tablo 6°da ki veriler ile olusturulan Sekil 5’te ki p grafiginde goriildiigli {izere, siire¢ p = 0,005
seviyesinde kontrol altindadir. Ancak siire¢ kontrol altinda olsa bile 4. haftada hesaplanan nokta, st
kontrol limite yaklastig1 gozden kagirilmamalidir. Burada yapilmasi gereken, siire¢ kontrol edilirken,
kontrol dis1 alanlara gegilmemesi igin gerekli tedbirlerin alinmasidir.

Siirecin st limit ¢izgisine yaklastig1 noktalarin nedenleri arastirilip, bu nedenler kontrol grafiginde
belirtilmelidir. Grafikte yer alacak olan bu bilgiler gelecekteki siire¢ analizi i¢in yol gdsterici niteligi
tastyacaktir (Montgomery, 2009, s.294).

Camasir makinesi, firmanin uzun yillar boyunca iirettigi bir lirlindiir. Bu sebeple iiretim hatti, sik sik
kontrol edilmekte ayni zamanda deneyimli personeller ile hata oranlari minimum seviyede
tutulmaktadir. Sekil 5’te yer alan grafige bakildiginda siirecte dalgalanmalar olsa da kontrol altinda
oldugu goriilmektedir.

Uretim hattinda meydana gelen hatalar, tespit edilip bu hatalarin giderilmesi igin hatanin meydana
geldigi komponent 6zel bir alana aktarilir. Ilgili komponent bu alanda gerekli islemlerden sonra,
tiretime gonderilecek kaliteye ulastirilir. Komponent, hatasiz hale getirildikten sonra iiretim hattina
geri beslenir. Bu sayede iiriin, nihai miisteriye gidebilmesi i¢in gerekli kalite standartlarina
ulagmaktadir.

4. SONUC

Beyaz egya iiretim sektorii, kiiresel rekabet ortaminin yogun yasandigi sektorler arasinda yer
almaktadir. Bu sebeple sektorde yer alan firmalar, rakipleri ile rekabet edebilirligini giiclendirmek i¢in
gerekli adimlar1 atmali1 ve piyasanin gerisinde kalmamalidir. Giintimiizde teknolojik gelismeler artmis
ve beyaz egya sektoriinde de bu gelismeler 6nemli Ol¢iide hayat bulmustur. Beyaz esya lriinlerin
teknoloji ile birlesmesi hem miisterinin hayat kalitesini ylikseltmekte hem de firmalar1 bir adim 6n
plana tagimaktadir.

Calismada yer alan firma, beyaz esya {lretimi gerceklestirirken miisteri beklentilerinin
karsilanmasindaki hedefini yiikseltmektedir. Urettikleri iiriinleri teknoloji ile birlestirerek bu
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hedeflerini gergeklestirmektedirler. Firma ayni zamanda Kalite faaliyetlerine (8D, FMEA, Istatistiksel
Proses Kontrol, vs.) 6nem vererek, {irtinleri daha Kaliteli bir sekilde tiretmektedirler.

Bu calismada Istatistiksel Proses Kontrol yontemlerinden Pareto Analizi ve P Kontrol Grafigi ele
alinmistir. Yapilan incelemede fabrikada yer alan iiretim esnasinda gerceklesen hatalar gézlemlenmis
ve bu hatalar bir tabloda takip edilmistir. Mart 2022 dénemini kapsayan iiretim verileri incelendiginde
3 tiretim hattinda toplamda 10.316 hata tespit edilmistir. Bu hatalardan en fazla meydana gelen ¢izik
hatas1 964 adet, ikinci en fazla rastlanan hata hasarli, 845 adet ve tiglincii hata ise cihaz iizerinde
yabanci bir maddenin tespit edilmesiyle olusan yabanci madde hatasi 636 adettir.

Pareto Analizi ile iiretim hattinda tespit edilen kalite hatalarinin, 6nem derecelerine gore siralanmasi
saglanmigtir. Pareto Analizine gore ilk 17 hata tiim hatalarin yaklasik %80’ini karsilamaktadir. Bu
hatalar arastirilip, hatalarin azaltilmasi i¢in gerekli faaliyetler hayata gecirildiginde, Nisan 2022
doneminde hata adetlerinde azalma oldugu gozlemlenmistir.

Pareto Analizi sonucunda en sik rastlanan hatanin ¢izik oldugu gozlemlenmistir. Kontrol diyagramlari
kullanilirken prosesin daha kolay analiz edilebilmesi ve daha kolay ¢6ziim yolu iiretilebilmesi i¢in bir
adet hata tiirti secilip, analiz gerceklestirilmistir. Cizik hata tiirii, p kontrol diyagramu ile analiz edilmig
ve siirecin kontrol altinda oldugu gbézlemlenmistir. Ancak kontrol noktalari belirli donemler de iist
limite yaklasmasindan dolay1 kontrol dis1 durumlar ile kars1 karsiya kalinmamasi i¢in tedbir alinmasi
gerektigi belirtilmistir.
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OZET

Bu makale, dahili arayiiz cesitlendirmesinin etkinligini gostermek amaciyla cesitlendirme ile yenilenebilen
giivenlik agiklar1 ve suistimallerin gergek diinya orneklerini sunmaktadir. Arayiiz cesitlendirmesi, kotii amaclh
yazilimlarin bir¢ok istismar1 ve giivenlik agig1 dnlemeye yardimci olmustur. Ayrica, biiyiik dlgekli siber saldirt
tehdidini azaltmaya yardimeci olmus ve kaynaklar1 simirli olan cihazlarda ek yiik olusturmadigi goriilmiistiir.
Arayiiz ¢esitlendirmesi basit islemlerle uygulanabilir ve performans iizerinde olumsuz bir etkisi yoktur. Dahili
arayiiz ¢esitlendirmesi, giincellemeler alamayan cihazlarda bile zararli programlarin ¢aligmasini zorlagtirmaktadir.
Ayrica, bot aglari gibi saldirilar1 engellemekte ve yayilmasini 6nlemektedir. Bununla birlikte, bazi saldirt tiirlerine
kars1 etkili olmayabilir ve uygulamasi zor bir yontem olabilir.

Anahtar Kelimeler: arayiiz ¢esitlendirmesi, kotii amagli yazilimlar, siber giivenlik, 10T, kotii amagh yazimlarin
tespiti ve engellenmesi

THE USE OF INTERFACE DIVERSIFICATION IN MALICIOUS SOFTWARE

ABSTRACT

This article provides real-world examples of vulnerabilities and exploits that can be renewed with diversification
to demonstrate the effectiveness of internal interface diversification. Interface diversification has helped prevent
many exploits and vulnerabilities of malware. It has also helped reduce the threat of large-scale cyberattacks and
has not been shown to create overhead on devices with limited resources. Interface diversification can be
implemented with simple operations and does not have a negative impact on performance. The internal interface
diversification makes it difficult for malicious programs to run even on devices that do not receive updates. It also
blocks attacks such as bot networks and prevents them from spreading. However, it may not be effective against
some types of attacks and may be a difficult method to implement.
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1. GIRiS

Kotii amagh yazilimlar, dijitallesen diinyamizda giderek artan bir tehdit olusturmaktadir. Ozellikle, Android
platformunda, iicretsiz uygulamalarin yayginligi, adware olarak bilinen ve ciddi giivenlik sorunlarina yol acabilen
reklam destekli yazilimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Seraj vd., 2023). Bu tiir yazilimlar, kullanici
verilerini ¢alarak ve cihazlara ek kotii amagli yazilimlar yiikleyerek zararli hale gelebilmektedir. Bu baglamda,
kot amagli yazilimlarin, 6zellikle de adware'lerin, daha sofistike kaginma teknikleri gelistirmesi nedeniyle, daha
iyi tespit tekniklerine duyulan ihtiyag artmaktadir.

Koétii amagli yazilim tespiti ve Onlenmesi alaninda, arayiiz cesitlendirmesi stratejisi, sistemlerin giivenligini
artirmak adina ciddi bir ¢6ziim onerisi vadetmektedir. Bu strateji, kotii amagli yazilimlarin hedef sistemlerin dahili
araytiizlerini kullanmasini zorlastirarak, yazilim saticilarinin giivenlik yamalarini yayimlamasindan daha hizl bir
sekilde harekete gecen saldirganlara karsi proaktif bir koruma saglar. Bu yaklasim, 6zellikle IoT cihazlar1 ve siber
uzaya bagl kritik altyapr gibi giderek daha fazla dijitallesen ve internete baglanan sistemler i¢in hayati dnem
tagimaktadir (Uitto vd., 2016). Giiniimiizde, anti-viriis yazilimlarinin yeni tehditlerle basa ¢ikma konusunda
yasadig1 zorluklar g6z oniinde bulunduruldugunda, bu tiir ¢ok katmanli giivenlik 6nlemleri daha da 6nem
kazanmaktadir. Arayiliz gesitlendirmesi, yazilimin i¢ yapisini degistirerek tersine miihendislik yapilmasim
zorlastirirken, gesitlendirme sayesinde, ayni programin farkli versiyonlarmi iireterek kod-yeniden kullanim
saldirilarint azaltir (Gobbo, 2023). Bu yontemler, kotii amagh yazilimlarin i¢ detaylarimi gizlemekte ve tespit
edilmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle, yazilim giivenligi saglayicilari, bu tiir saldirilara kars: etkili olabilecek
¢ok katmanl gilivenlik 6nlemleri gelistirmek zorundadir.

Bu calismanin literatiire katkisi, mevcut tespit ve dnleme stratejilerinin 6tesine gecen, 6zellikle sofistike kaginma
teknikleri gelistiren adware ve diger kotii amaglt yazilimlarin etkili bir sekilde tespit edilip engellenmesine yonelik
yenilik¢i bir yaklagim sunmasidir. Bu kapsamda, ¢alisma, siber giivenlik alaninda, akademik literatiir adina 6nemli
bir adim olmanin yani sira endiistriyel uygulamalarda kullanilabilecek stratejiler sunma potansiyeli de
tagimaktadir.

Calismanin yapilandirilmasi, dncelikle giris boliimiinde kotii amagli yazilimlarin mevcut durumuna ve bu
tehditlerle miicadelede karsilasilan zorluklara dair genel bir bakis sunulmasiyla baglar. Ardindan, ydntem
boéliimiinde, onerilen sistemin nasil tasarlandigt ve uygulandigi detaylandirilir. Deneysel sonuglar ve tartisma
boliimiinde, sistem testlerinin sonuglar1 sunulur ve bu sonuglar literatiirdeki benzer ¢alismalarla karsilastirilir. Son
olarak, c¢aligma, elde edilen bulgularin 6zetlendigi ve gelecek arastirmalar igin Onerilerin sunuldugu sonug
boliimiiyle tamamlanir. Bu kapsamli yaklasim, kotii amagli yazilimlara karsi miicadelede yeni ve etkili
yontemlerin gelistirilmesine katkida bulunmayi amaglamaktadir.

2. KOTU AMACLI YAZILIMLAR

2.1. Kotii Amach Yazihmlari Tanim ve Genel Ozellikleri

Kotii amagl yazilimlar, bilgisayar sistemlerine, aglara veya cihazlara zarar vermek, izinsiz erisim saglamak veya
kullanicr bilgilerini ¢almak amaciyla tasarlanmig zararli programlar veya kodlardir. Bu genis kapsamli terim,
viriisler, solucanlar, truva atlari, casus yazilimlar, reklam yazilimlari, fidye yazilimlari gibi ¢esitli zararli yazilim
tiirlerini icerir ve bu yazilimlarin ortak 6zelligi, kullanicinin bilgisi diginda veya izni olmadan ¢aligtirilmalaridir
(Cooper Jr. vd., 2023). Bu yazilimlarin temel amaci, bilgi hirsizlig1, sistem performansinin bozulmasi, kullanici
etkinliklerinin izlenmesi ve diger cihazlara zarar verme yetenegidir (Acharya vd., 2021).

Kétii amagli yazilim kavramu, bir sistemin islevselligini kasith olarak bozan veya sistemlere zarar veren kodlari
ifade eder ve bu genel tanim altinda, kotii amagli yazilimlar farkli davraniglar sergileyebilir ve ¢ok ¢esitli zararli
aktivitelerde bulunabilirler. internetin ve dijital teknolojilerin yayginlasmasiyla birlikte, kotii amagh yazilimlarin
yayilma yontemleri de ¢esitlenmistir. Kullanicilar, zararli yazilim igeren e-posta eklerini acarak, giivenli olmayan
web sitelerini ziyaret ederek veya zararli uygulamalari indirerek bulagma riski altindadir. Bu durum, koétii amaclh
yazilimlarin kolayca yayilmasina ve genis bir kullanici kitlesini etkilemesine olanak tanir (Maniriho vd., 2022).

Zararli yazilimlarin kullaniminin artmasi ve bu yazilimlarin profesyonel gruplar tarafindan 6zel amaclar icin
kullanilmaya baglanmasi, kétiiciil yazilim ¢esitliligini, sayisin1 ve karmagikligini artirmistir. Bu durum, sistemlerin
islevlerini kasith olarak degistiren ve sistemlere zarar veren kodlarin ortaya ¢ikmasina yol agmistir (McGraw ve
Morrisett, 2000). Vasudevan ve Yerraballi (2006) kotii amagli yazilimlari, viriisler, casus yazilimlar, truva atlari
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ve diger miidahaleci yazilimlar1 igeren genel bir terim olarak tanimlamaktadir. Kot amagh yazilimlar, cihaz
kullanicilari igin bir risk teskil eden her tiirlii kod veya yazilim olarak kabul edilmekte olup, sistem performansini
negatif yonde etkileyerek yavaglamaya sebep olan, genellikle kotii niyetli amaglar igin tasarlanmig programlardir.

Kot amagh yazilimlarin davraniglart farkli olabilir; ancak genellikle, giivenlik ihlallerine sebep olma, cihaz
kontroliiniin kullanicidan alinmasi, kotii amagli uzaktan erigsim yazilimlartyla cihaz 6zelliklerinin etkinlestirilmesi,
kisisel verilerin bagka alanlara aktarilmasi, diger cihazlar1 ve aglar1 olumsuz etkileme veya kullanicilarim
dolandirma gibi en az bir maddeyi gergeklestirmeye ¢alisir (Felt vd., 2011). Bu ger¢evede, farkli kaynaklardan
indirilen uygulamalar, kotii amagli yazilim davraniglarina sebep olabilecek riskler tasimaktadir; ancak bu
genellikle uygulamanin ¢aligma seklindeki degisikliklerden kaynaklanir. Koétii amagh yazilimlarin gesitliligi,
yayillma yoOntemleri, etkileri ve bu tehditlerle miicadele stratejilerinin 6nemi, bilisim giivenligi alanindaki
aragtirmalarda sik¢a deginilen bir konudur.

2.2. Kotii Amach Yazilhhmlarin Tarihsel Gelisimi

Kotii amagh yazilimlarm tarihi, bilgisayar teknolojilerinin gelisim siireciyle paralel bir evrim gdstermistir. ilk
viriisler ve solucanlar, teknolojik merakin bir iiriinii olarak ortaya ¢ikmig, zaman iginde ise karmasik ve yikici
faaliyetler i¢in kullanilan araglara donilismiistiir. 1980'lerin baglarinda, bilgisayar viriisleri sahneye ¢ikmistir. Bu
donemdeki viriisler, genellikle programcilarin becerilerini sergilemek ya da sistem zayifliklarini gostermek
amactyla yazilmistir. Ornegin, 1982 yilinda ortaya ¢ikan Elk Cloner, Apple 11 sistemlerini hedef alan ve kendini
disketler araciligtyla yayabilen ilk bilinen viriistiir (Miles, 2012).

Bugiin
v
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Yy Siber Savas

Sekil 1. Gegmisten Giiniimiize DDoS Saldirilarindaki Temel Motivasyon Unsurlar: (Atasever vd., 2019)

1990'larmn ortalarma gelindiginde, Internetin yayginlasmasi kétii amagh yazilimlarin da evrimlesmesine zemin
hazirlamistir. Ozellikle e-posta yoluyla yayilan viriisler, ag giivenliginin zayif oldugu donemlerde hizla
cogalmigtir. Melissa ve ILOVEYOU gibi zararlilar, milyonlarca bilgisayar1 etkileyerek biiyiik 6l¢ekli hasarlara
neden olmustur (Kabay, 2012). Bu dénemde kotii amagli yazilim saldirilari, sadece bireysel kullanicilart degil,
kurumsal aglari da hedef almaya baglamistir.

Bu tarihsel siireg, kotii amagl yazilimlarin sadece teknik bir sorun olmaktan ¢ikip, genis ¢caplh sosyal ve ekonomik
etkiler yaratan kiiresel bir tehdit haline geldigini gostermektedir. Dolayisiyla, bu tehditlere karst gelistirilen
savunma mekanizmalarinin da siirekli olarak giincellenmesi gerekmektedir.

2.3. Kotii Amacgh Yazilhim Cesitleri

Dijital ¢cagin getirdigi kolayliklarin yani sira, kotii amagli yazilimlar gibi siber tehditler de her gegen giin artmakta
ve ¢esitlenmektedir. Kotli amagli yazilim tiirlerinin anlagilmasi, bu tehditlerle miicadelede 6nemli bir adimdir.
Ozellikle viriis ve solucanlar, zarar verme kapasiteleri ve yayilma yéntemleriyle éne ¢ikmaktadir ve bu durum
onlar1 siber tehditlerle miicadelede oncelikli hedefler haline getirmistir. Viriis ve solucanin yani sira truva atlari
gibi diger kotii amagh yazilimlar, sahte yararlilik vaatleriyle kullanicilari kandirarak zararli faaliyetlerde
bulunurken, reklam yazilimlar1 ve casus yazilimlar kullanic1 deneyimini olumsuz yonde etkileyerek gizlilik ve
performans sorunlarina neden olmaktadir. Bu gesitlilik ve genis tehdit yelpazesi, siber giivenlik 6nlemlerinin
stirekli olarak giincellenmesini ve ¢esitlenmesini gerektirmekte, boylece giivenlik stratejilerinin bu dinamik tehdit
ortamina uyum saglamasi saglanmaktadir.
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Viriis: Bilgisayar viriisleri, sistemlerin temel yapitaslarini hedef alarak, gesitli zararlar verebilen kotii amaglh
yazilimlardir. Bu zararli yazilimlar, genellikle kullanici etkilesimi gerektiren aktivitelerle sisteme bulasir ve
kendilerini fark ettirmeden ciddi hasarlar verebilirler. Viriisler, 1984 yilinda Cohen tarafindan tanimlanmis olup,
calistirlabilir dosyalara eklenerek, ilgili program calistirildiginda aktif hale gelir ve kendi kodlarini diger
programlara kopyalayarak ¢ogalir (Cohen, 1987). Bu 6z ¢ogaltma mekanizmasi, viriislerin en temel 6zelligi olarak
kabul edilir (Aycock, 2006). Viriislerin yayilma yontemleri, e-postalar, flash siiriiciiler ve internet {izerinden
indirilen dosyalar gibi ¢esitli yollardir. Sisteme bulagtiktan sonra, viriisler dosyalara zarar verebilir, sistem
performansini diisiirebilir ve istenmeyen yazilimlarin ¢alismasina sebep olabilir (Pektas, 2012). Bu zararli
yazilimlarin tanimlanmasi ve silinmesi genellikle zordur ¢iinkii kasitli olarak karmasik ve silinmesi gii¢ bir yapida
tasarlanmislardir. Viriislerin gesitleri arasinda, sifre ¢6zme algoritmasi ve ana gdvdeden olusan yapilari ile dikkat
¢eken sifreli viriisler yer alir. Bu viriisler, kendilerini anti-viriis yazilimlarindan saklamak i¢in sifreleme teknikleri
kullanir. XOR sifrelemesi gibi basit yontemlerle, viriisler kendilerini gizleyebilir ve tespit edilmelerini
zorlastirabilir (Wong, 2006). Viriislere karsi korunma yontemleri arasinda, giincel anti-viriis yazilimlarinin
kullanimi, diizenli sistem taramalart ve siipheli e-posta eklerini agmaktan kaginma gibi 6nlemler yer alir. Ayrica,
kullanicilarin zararh yazilimlar konusunda egitilmesi ve farkindalik yaratilmas, viriis saldirilarinin dnlenmesinde
kritik bir 6neme sahiptir (Aziz vd., 2021).

Solucanlar (Worm): bilgisayar aglar1 ve sistemler arasinda bagimsiz bir sekilde yayilabilen zararli yazilimlardir.
Insan miidahalesi olmaksizin hizla gogalabilme yetenekleriyle, bu zararli yazilimlar 6zellikle ag giivenligi igin
ciddi bir tehdit olusturur. Solucanlar, zarar verme kapasiteleri ile basit rahatsizliklardan ciddi ag kesintilerine ve
veri ihlallerine kadar genis bir yelpazede etki gosterebilirler. Bu zararli yazilimlar, giivenlik agiklarini ve sosyal
miihendislik taktiklerini kullanarak yayilarak, tespit ve miicadelelerini zorlagtirir (Schmidt vd., 2009). Solucanlarin
zarar verme yontemleri arasinda, sistem kaynaklarinin agir1 kullanimi, gorev yoneticisinin ve diger kritik sistem
araglarinin devre dig1 birakilmasi yer alir. Bu tiir etkiler, kullanicilarin sistemlerini normal sekilde kullanmalarin
engeller ve bazen ciddi performans diisiislerine veya sistem ¢okmelerine yol agabilir. Ancak, modern antiviriis
yazilimlar1 bu zararlilar1 tespit etme ve temizleme konusunda oldukga etkilidir, bu da enfekte olmus sistemlerin
diizeltilmesi i¢in genis bir ara¢ yelpazesi sunar. Solucanlarin yayilma mekanizmalari, otomatik yiiriitme
ozelliklerini, 6zellikle de "autorun.inf" dosyalarimi kullanarak, bir ag iizerinde hizla ¢ogalmalarini saglar. Bu
ozellik, ozellikle eski sistemlerde yaygin bir risk olusturur ve solucanlarin hafiza aygitlar araciligiyla kolayca
yayilmasina olanak tanir. Ayrica, e-posta ekleri veya sahte indirme baglantilari araciligiyla da yayilabilirler, bu da
kendilerini kullanicilarin kisi listelerine dagitarak daha genis bir alana erisim saglamalarina imkan tanir (Yigit vd.,
2012). Solucan ve viriisler arasindaki temel fark, solucanlarin insan etkilesimi gerektirmeksizin bagimsiz olarak
yayilabilme yetenekleridir. Viriisler genellikle bir konak dosyaya veya programina bagliyken, solucanlar kendi
baslarina hareket edebilir ve ag lizerinden kendilerini ¢ogaltabilirler.

Truva at: (Trojan horse): Yaygin rastlanan diger kotii amagh yazilimlardan olan truva atlari, adlar1 antik Yunan
mitolojisinden gelen, kullanicilarin giivenini kazanarak bilgisayar sistemlerine sizan kétii amagl yazilimlardir.
Truva atlarmin temel amaci, sahte yararlilik vaatleriyle kullanicilar1 kandirarak gizlice sistem kaynaklarina erigim
saglamak ve bu kaynaklar1 zararli amaglar i¢in kullanmaktir. Bu zararli yazilimlar, veri ¢alma, kopyalama,
degistirme veya engelleme gibi islemler gerceklestirerek ciddi zararlara yol acabilir. Truva atlari, gercek dosya
veya programlar gibi goriinebilir ancak i¢lerinde kotii amagli kodlar barindirirlar. Kullanicr etkilesimi gerektiren
bu zararli yazilimlar, e-posta ekleri veya zararlt web siteleri iizerinden sisteme bulasabilir ve hedef sistemde genis
capta zararlar verebilir (Li vd., 2021).

Reklam yazilimlar: (Adware): kullanicilarin rizast olmadan reklam yayimlayan ve genellikle diger kotii amagh
yazilimlarla birlikte bulasan yazilimlardir. Kullanic1 deneyimini bozan bu yazilimlar, internet tarayic ayarlarim
degistirebilir ve kullanicinin kargisina istenmeyen reklamlar ¢ikarabilir. Bunlar genellikle zararsiz kabul edilse de,
bazi durumlarda kullaniciy1 zararli igerige yonlendirebilir ve daha ciddi giivenlik tehditlerine kap1 agabilir (Zhou,
2012).

Casus yazilimlar (Spyware): kullanicilarin bilgisayar kullanim aligkanliklarini izleyen ve bu verileri igiinci
taraflarla paylasabilen zararli yazilimlardir. Bu yazilimlar, kullanicilarin farkinda olmadan kisisel ve hassas
bilgileri toplayabilir. Casus yazilimlar, genellikle bilgisayar performansinda diisiise, internet baglantisinda
yavaglamalara ve kullanici gizliliginin ihlaline neden olur. ABD'de yapilan bir arastirmada, bir¢ok sirketin casus
yazilimlar nedeniyle finansal kayiplara ugradigi belirlenmistir, bu da casus yazilimlarin ne kadar ciddi tehditler
olusturdugunu gostermektedir (Quinn, 2020).

Fidye yazilimlari (Ransomware): kullanicilarin dosyalarmi sifreleyerek onlardan fidye talep eden zararh
yazilimlardir. Bu saldirilar sonucunda, kullanicilar 6nemli verilere erisimini kaybedebilir ve ¢ogu zaman verilerini
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geri alabilmek i¢in saldirganlara 6deme yapmaya zorlanir. Fidye yazilimlari, son yillarda 6zellikle Android ve
Windows isletim sistemlerini hedef alarak yayilmistir ve siipheli linkler veya e-posta ekleri araciligiyla bulasabilir
(Celik vd., 2021).

Tus kaydediciler (Keyloggers), kullanicilarin klavye hareketlerini kaydederek sifreler gibi hassas bilgileri ele
gegcirebilen zararli yazilimlardir. Bu tiir, kullanicilarin farkinda olmadan finansal bilgiler veya kisisel verileri
sizdirabilir, son derece tehlikeli ve gizli bir tehdit olusturur (Celik vd., 2021).

2.3. Kotii Amach Yazihmlarin Tespiti

Kot amagh yazilimlarin tespiti, siber giivenlik alaninda siirekli gelisen ve karmagsiklasan bir zorluk
olugturmaktadir. Bu yazilimlar, zarar verici faaliyetlerde bulunmak, kisisel verileri ¢almak veya sistemlere izinsiz
erisim saglamak amaciyla tasarlanmistir. Son yillarda, kotii amagh yazilim tespit tekniklerinde 6nemli gelismeler
kaydedilmis olup, bu teknikler temel olarak ii¢ kategoriye ayrilmaktadir: imza tabanli yaklagim, davranis tabanl
yaklagim ve sezgisel tabanli yaklasim.

Imza tabanli yaklasim: K&tii amacli yazilimlarin benzersiz bayt dizileri veya "imzalar" kullanilarak tespit
edilmesine dayanir. Bu yontem, zararli yazilimlarin tanimlanmis bir veritabanina karsi karsilagtiritlmasini igerir ve
bilinen kotii amagl kodlarin tespitinde oldukga etkilidir. Ancak, yeni veya degisiklige ugramis kotii amagl
yazilimlarin tespitinde yetersiz kalabilir, zira bu yazilimlarin imzalar1 heniiz veritabaninda yer almamaktadir
(Griffin vd., 2009; Gutmann, 2007). imza tabanli yontemlerin bir diger dezavantaji, veritabaninin siirekli
giincellenmesi gereksinimidir, bu da zaman ve kaynak tiiketimi agisindan zorluklar yaratir (Tran, 2013).

Davranig tabanli yaklasim: Bu yontem kotii amagli yazilimlarin sistem tlizerindeki etkilesimlerini ve davranislarini
izleyerek tespit etmeye calisir, Zararli yazilimlarin tipik olarak sergiledigi davranig kaliplarina dayanir ve bu
sayede bilinmeyen ya da yeni kotii amaglt yazilimlari tespit etme potansiyeline sahiptir. Davranig tabanli tespit
yontemleri, zararli yazilimlarin sistem kaynaklarina olan erisimlerini ve bu erisimler sirasinda gergeklestirdikleri
islemleri izler, bu da onlar1 imza tabanl yontemlere kiyasla daha esnek kilar (Jacob vd., 2008).

Sezgisel tabanli yaklagim: K&tii amagli yazilimlarin tespitinde en yenilikgi yontemlerden biridir ve 6zellikle
metamorfik ve polimorfik viriisler gibi kendilerini degistirebilen zararli yazilimlara karsi etkilidir. Sezgisel
yontemler, potansiyel olarak zararli olabilecek davraniglarin ve kod yapilarinin genel 6zelliklerine dayanarak tespit
gergeklestirir. Bu yaklagim, bilinen kotii amagli yazilimlarin imzalarima veya onceden tanimlanmis davranis
kaliplarina giivenmek yerine, yazilimlarin potansiyel olarak zararl olabilecek 6zelliklerine odaklanir (Nair vd.,
2010; Govindaraju, 2010).

Her bir tespit metodunun avantajlar1 ve smirliliklart géz 6niine alindiginda, en etkili kotii amagh yazilim tespit
stratejisinin bu farkli yaklagimlarin bir kombinasyonunu kullanmak oldugu goriilmektedir. Bu kapsamli yaklagim,
hem bilinen hem de bilinmeyen kétii amacli yazilimlara karsi daha genis bir koruma saglar. Ozellikle, imza tabanl
ve davranig tabanli yontemlerin birlestirilmesi, genis bir tespit kapsami sunarken, sezgisel yontemler bilinmeyen
tehditlere kars1 ek bir koruma katmani ekler. Kotii amagli yazilimlarin tespiti, siber giivenlikte siirekli bir miicadele
alanidir.

3. ARAYUZ CESITLENDIRMESI

Zararl1 yazilimlar ile miicadele kapsaminda, geleneksel ve modern savunma mekanizmalarinin yani sira, arayiiz
¢esitlendirmesi gibi yenilikgi yaklasimlar da &nem kazanmaktadir. Arayiiz cesitlendirmesinin temelleri,
sistemlerin ve uygulamalarin farkli versiyonlarmi ve konfigiirasyonlarini1 kullanarak olusturulur. Bu cesitlilik,
saldirganlarin bir sisteme yonelik 6zellestirilmis saldirilar gelistirmesini zorlastirir ¢linkii her bir sistem benzersiz
bir yapiya sahip olur (Miki vd., 2016). Ornegin, aym ag iginde farkli isletim sistemleri kullanmak veya web
Sunucularinda farkl arayiiz yazilimlar tercih etmek bu stratejinin uygulamalarindandir.

Arayiiz ¢esitlendirmesi, siber savunma stratejilerinde 6nemli bir rol oynar ve modern tehditlere kars1 proaktif bir

savunma katmani saglar. Bu yaklasimin etkin bir sekilde uygulanmasi, kuruluslarin siber direncini arttirir ve
giivenlik agiklarmi azaltir (Rauti & Leppénen, 2017).
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3.1. Nesnelerin interneti isletim Sistemlerinde Cesitlendirilebilir Arayiizler

Nesnelerin Interneti (IoT) isletim sistemlerinde bir giivenlik onlemi olarak cesitlendirmenin uygunlugunu ve
fizibilitesini daha iyi anlamak i¢in yaygin IoT isletim sistemlerinde bulunan g¢esitlendirilebilir arayiizlere
bakildiginda ¢esitlendirme i¢in potansiyel hedefler olarak gesitli arayiizler sdylenebilir. Bunlardan ilki bellek
alanidir ki cesitlendirilebilir bir arayliz olarak da goriilebilmektedir. ASLR (Addrass Space Layout
Randomization) arabellek tagmasi saldirilarina karst koruma saglayan bir giivenlik yaklagimidir. ASLR'de,
saldirganin belirli bir kod parcasinin bellekte nerede oldugunu tahmin etmesini zorlastirmak i¢in bir igslemin temel
boliimlerinin adres alani konumlar1 rastgele yeniden diizenlenmektedir. Rastgele dagitilan bellek diizeniyle,
saldirgan bellekteki belirli bir konuma (istismar edilen bir iglev gibi) giivenilir bir sekilde atlayamamaktadir.

Veri yapilarinda ise bellek diizeni rastgelelestirmeyle ilgili olarak bireysel veri yapilarinm diizeni de
¢esitlendirilebilmektedir. Mesela, yapilar igindeki veri 6gelerinin sirasi degistirilebilmekte veya aralarina ek dolgu
eklenebilmektedir. Bu tiir bir koruma Linux ¢ekirdegi ana satirinda uygulanmistir. Cekirdek derlendiginde,
¢ekirdek iginde kullanilan veri yapilarinin diizenini degistirmek i¢in 6zel bir derleyici eklentisi ¢agrilabilmektedir
(Cook vd., 2018). Protokollerde ise IoT cihazlari bir agda ¢alisirken iletigsim kurmak i¢in protokolleri kullanmalart
gerekmektedir. Bu protokoller ayni zamanda ¢esitlendirme hedefleri olarak da goriilebilmektedir. Mesela, Kisitli
Uygulama Protokolii ‘CoAP’ (Constrained Application Protocol) basit elektronik cihazlarin birbirleriyle iletigim
kurmasini saglayan bir yazilim protokoliidiir. loT'deki "nesneler" gibi kaynaklar1 kisitl cihazlar i¢in 6zel olarak
tasarlanmig bir uygulama katmani protokoliidiir. Bir protokolii ¢esitlendirerek, orijinal protokolden benzersiz
sekilde cesitlendirilmis ¢ok sayida protokol meydana getirilebilmektedir. Protokolil bir durum makinesi seklinde
diisiiniildiigiinde bu, ¢esitlendirmenin orijinal protokole keyfi olarak bir¢ok yeni durum ve gegis ekleyebilecegi
manasina gelmektedir (Shelby vd., 2014).

Diger bir yandan Google tarafindan IoT'ye yonelik bir isletim sistemi olan Android Things (eski adiyla Brillo),
hala gelistirici 0n izleme asamasindadir, fakat giivenlik ve ¢esitlendirme agisindan, mimari gelecek vadetmektedir
(Amadeo vd., 2017). Ayrica ARM (Advanced RISC Machines)'nin gémiilii isletim sistemi, donanimda tam bir
MMU (Bellek Yonetim Birimi) olmadan, bunun yerine birgok Geligmis RISC Makineleri (ARM) islemcisinde
bulunan hafif bir Bellek Koruma Birimi (MPU) destegi ile sistem bilesenlerini birbirinden izole etmek i¢in bir
stipervizor icerebilmektedir.

3.2. Dahili Arayiiz Cesitlendirme

Giliniimiiziin birbirine bagl bilgisayar sistemlerinde, kotii niyetli yazilimlar ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Yeni
kot amagl programlar hizla ortaya ¢ikmaya devam etmektedir ve her giin binlercesi kesfedilmektedir. Bir yazilim
parcasinda giivenlik a¢ig1 bulundugunda, saldirganlar genellikle yazilim saticilarinin yamalarini beklemek yerine
hizla bu agiklardan faydalanabilmektedir.

Anti-viriis programlar1 da bu hizli gelismelere ayak uydurmakta zorlanmakta ve kaynaklari siirli olan ToT gibi
ortamlarda kullanilamamaktadir. Bu nedenle, kotii amaghi yazilim saldirilarini azaltmak ig¢in yeni proaktif
yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun da uygulanmasi su sekilde ele alinabilir:

Arayiiz Cesitlendirme Uygulanisi: Arayiiz ¢esitlendirmesi, her belirli sistemdeki arayiizleri benzersiz kilmaktadir.
Bagka bir deyisle, ¢esitlendirme, isletim ortamini kétii amagli yazilim igin dngoriilemez hale getirmekle ilgilidir.

Dahili arayiizlerin ¢esitlendirilmesi, kotii niyetli bir yazilimin ¢alistig1 sistemin 6zellikleri hakkinda yapabilecegi
varsayimlarin ~ sayisini  azaltmaktadir.  Pratikte, sasirtma  doniistimleri  kullanarak  ¢esitlendirme
uygulanabilmektedir. Arayiiz cesitlendirmede, basit sasirtma doniisiimleri bile kullanilarak fonksiyonlarin
adlarinin degistirilmesi veya parametrelerin fonksiyon imzalarinda gériinme sirasinin degistirilmesi gibi ydontemler
kullanilabilmektedir. Ayrica, farkli sistemler i¢in g¢esitlendirilmis yazilimlarin benzersiz siirimlerinin otomatik
olarak olusturulmasi da mimkiindiir. Dahili arayiiz ¢esitlendirmesi, saldirilar1 dahili arayiiz bilgilerine dayal
saldirilara kars1 koruma saglamaktadir. Yaygin bir 6rnek olarak farkli enjeksiyon saldirilart gosterilebilmektedir.
Bunlarla birlikte yonlendirme gibi birgok diger saldiri, bozuk bir kimlik dogrulama mekanizmasini atlamay1
icerdiginden dahili arayiiz ¢esitlendirmesiyle engellenememektedir. Bu makalede, ii¢ farkli saldir1 yakindan
incelenmis ve dahili arayiizlerin ¢esitlendirilmesinin bu saldirilarin hedef sistemde zarar vermesini nasil
engelledigi agiklanmustir.

Ilk olarak “Mirai”ya bakildiginda, bot ad1 verilen ¢ok sayida viriislii cihazi birbirine baglayarak biiyiik bir botnet

olusturmak i¢in kullanilan bir kotlii amacli yazilim parcasidir. Mirai, yaygin olarak kullanilan varsayilan kullanici
adlarin1 ve parolalar1 deneyerek kotii niyetli oturum agma girisimleri igin SSH (Secure Shell) ve Telnet
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protokollerini kullanmaktadir. Daha sonra, sahiplerinin izni olmadan, viriislii cihazlar Internet'teki bilgisayarlara
yonelik saldirilar baslatmak igin kullanilmaktadir. Bu saldirilar genellikle Dagitilmis Hizmet Reddi (DDoS)
saldirilaridir ve ¢ok sayida (hatta on binlerce) bot bir sunucuya trafik gonderir ve sunucunun normal istemcilerden
gelen isteklere yanit vermesini engellemektedir. Mirai'nin bulastigi cihazlarin, genellikle bot olusturmak i¢in
toplanan virtslii cihazlardan farkli oldugu gézlenmektedir. Gegmisteki botnet saldirilarinin ¢ogu viriis bulagmis
ev bilgisayarlarindan yararlanirken, Mirai giivenlik kameralar1 gibi IoT cihazlarina bulastirmistir.

Mirai'nin kaynak kodu Ekim 2016'da ortaya ¢ikmistir. Bu kotii amagli yazilim, botnet'teki cihaz sayisini artirmak
icin genis bir IP adresi taramas1 yapmakta ve IoT cihazlarini tehlikeye atmaktadir. Uzaktan bir komut ve kontrol
sunucusundan alinan yonergeler dogrultusunda, Mirai farkl tiirde DDoS saldirilarina, 6rnegin GRE IP flood ve
SYN ve ACK flood gibi saldirilara katilabilmektedir. Ayrica, Mirai bolgesel bir kotii amaglt yazilim olup IoT
cihazina uzaktan erigimi engellemek i¢in SSH, Telnet ve HTTP baglanti noktalarin1 kapatmaktadir. Bunun yani
sira, arayliz saptirma ve komut ve kontrol sunucusuna baglanti kurmak gibi kotii amach yazilim tarafindan
gerceklestirilen diger birgok eylemi de dogal olarak engelleye bilmektedir. Arayiiz ¢esitlendirmesi, kaynaklar
sinirli olan IoT cihazlari i¢in iyi bir se¢enek oldugunu goéstermektedir.

ShellShock ise, ilk olarak Eyliil 2014'te kesfedilen Bash'teki (Unix komut kabugu) bir giivenlik agigidir.
ShellShock ile koétii niyetli bir yazilim, Bash'in keyfi komutlar yiiriitmesini saglayabilmektedir ve 6rnegin istekleri
islemek icin Bash kabugunu kullanan web sunucular1 gibi halka agik hizmetlere yetkisiz erisim elde
edebilmektedir. Giivenlik acig1, yeni olusturulan bir kabuk 6rnegi, islev gibi goriinen bir kod igeren bir ortam
degiskeniyle karsilastiginda ve ardindan onu degerlendirdiginde ortaya ¢ikmaktadir. Bash kodunda, islev tanim1
sona erdiginde degerlendirmenin durmamasina neden olan bir hata vardi. Kodda, x degiskenine ayarlanan deger,
bir fonksiyon tanimima benzerlik gostermektedir. Burada islev yalnizca tek bir iki nokta {ist iiste, higbir sey
yapmayan basit bir komuttur. Islev tammim sonlandiran noktali virgiilden sonra bir yanki komutu vardir. Bu
komutun burada olmamasi gerekmesine ragmen, rakibin onu oraya koymasini higbir sey engelleyememektedir.

env x="() { :;}; echo TEST’ bash -c

Sekil 2. Giivenlik agiginin kullanilmas.

Son olarak, yine higbir sey yapmayan bir iki nokta iist {iste komutuyla yeni bir kabuk 6rnegi baslatilmaktadir.
Ancak, yeni kabuk 6rnegi bagladiginda ve sagladigimiz ortami okudugunda, x degiskenini de okumaktadir. Bu
degiskenin igerigi bir fonksiyon gibi gdriindiigii i¢in degerlendirilmektedir. Islev tammu yiiklendikten sonra,
diisman tarafindan olusturulan kotii amagl yiik de yiriitiilmektedir.

"Advanced power" botnet ve Yapilandirilmig Sorgu Dili (SQL) dilini ¢esitlendirmede ise son zamanlarda web
uygulamalarmin karsilastigt énemli tehditlerden biri SQL enjeksiyon saldirisidir. Bir web sunucusunda calisan
so0zde kodu gosteren asagidaki drnege bakildiginda bir kullanici, bir kullanict ad1 ve parola ile kimlik dogrulamast
yaptiginda kullanilmaktadir. Veri tabani, kullanici ad1 ve parola siitunlarina sahip tablo kullanicilari igermektedir.
Ornegin, bir saldirgan giriste kotii amagh SQL komutlar1 kullanabilmekte, bdylece veri tabani sunucusunun
yiiriittiigii SQL deyimi degistirilmektedir. Ornegin, parola alan1 asagidaki gibi ayarlanmigsa sunucu SQL
sorgusunu yiiriitmektedir.

SELECT id FROM users WHERE username=’username’
AND password=’password’ OR 1=1’

password’ OR 1=1

Sekil 3. Parola alaninin ayarlanmasi Sekil 4. Sunucu tarafindan yiiriitiilen SQL sorgusu

OR 1=1 ifadesi, WHERE yan tiimcesinin users tablosunun ilk kimligini dondiirmesini saglamaktadir. Kullanici
ad1 ve sifre degerlerinin ne oldugu onemli degildir. Listelenen ilk kullanici bir yoneticiyse (ki bu genellikle
bdyledir), saldirgan yonetici ayricaliklari da kazanmaktadir. Bunlarla birlikte kotii niyetli SQL girislerini icat
etmek ve test etmek sikict ve zaman alan bir siire¢ olabilmektedir. Bundan dolayi, "Advanced Power" botnet gibi
bir¢ok saldirida SQL enjeksiyon saldirilart otomatiklestirilmistir. Bu kotii amagh yazilim, mesru bir Firefox

41



N. Frotan ve R. Yazici Arayiiz Cesitlendirmesinin K6tii Amach Yazilimlarda Kullanim Durumu

eklentisi kiligina girdi ve viriislii makineleri, kullanici tarafindan géz atilan web sitelerinde birkag farkli SQL
enjeksiyon saldirisimi test etmek i¢in kullanmistir. Bash komut satir1 yorumlayicisinda oldugu gibi, buradaki
¢0ziim, saldirganin anahtar sdzciikleri bilmemesi i¢in SQL'i ¢esitlendirmektir. Saldirgan, yukarida agiklanan
saldirida basarili olmak i¢in veya anahtar kelimesinin gesitlendirilmis dilde nasil sunuldugunu bilmelidir. Ek
giivenlik i¢in operatdrler de gesitlendirilebilir. Ayrica, bir anahtar kelimenin beklenen ¢esitlenmesi, zamana veya
o anahtar kelimenin ifadedeki konumuna bagli olarak bile degisebilmektedir.

4. METODOLOJI
4.1. Tehdit Senaryolari ve Etki Alanlarinin Kapsamh Analizi

Giliniimiizde, server igletim sistemlerine yonelik tehditler, teknolojinin hizla gelisimiyle birlikte daha gesitli ve
sofistike bir yaprya biirlinmiistiir. Bu tehditler, bireysel kullanicilardan biiyiik 6l¢ekli kurumsal yapilari da igerecek
sekilde genis bir kapsama sahiptir. Sosyal miihendislikten ag zafiyetlerinin kotiiye kullanilmasina kadar uzanan
yayillma yontemleri, phishing (oltalama) saldirilar1 ve ransomware gibi zararli yazilimlar aracilifiyla kisisel ve
finansal bilgilerin ele gecirilmesi ve kamu sektorii lizerinde ciddi zararlara yol agilmasi gibi ¢esitli riskleri
beraberinde getirmektedir (Connolly vd., 2020). Server isletim sistemleri, 6zellikle Windows Server ve Linux
tabanli sistemler, EternalBlue gibi exploitler ve Apache, OpenSSL gibi yazilimlardaki giivenlik agiklari
araciligiyla gerceklestirilen saldirilarla karsi karsiya kalmaktadir (Liu vd., 2022; Van Heerden vd., 2018). Bu
zafiyetler, siber saldirganlara hassas verilere erisim imkani taniyarak kurumlarin ve bireylerin giivenlik
savunmalarini tehdit etmektedir.

Bu baglamda, tehditlerin ve etki alanlarinin kapsamli bir sekilde analiz edilmesi, etkili savunma mekanizmalarinin
tasarlanmasi ve uygulanmasi icin hayati dneme sahiptir. Kotii amagli yazilimlarin yayilma stratejileri ve saldir
vektorleri, genis bir yelpazede zarara yol agabilme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle, giivenlik dnlemlerinin
stirekli olarak giincellenmesi ve yeni savunma stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Geleneksel giivenlik
yaklagimlari, antiviriis yazilimlari ve giivenlik duvarlari gibi araglar, imza tabanli tespit yontemlerini kullanarak
zararlt yazilimlar1 tanimlamaya ¢alisirken, modern savunma teknikleri, davranigsal tespit sistemleri gibi araglarla
daha etkili bir koruma saglayabilmektedir (Chakravarty vd., 2019).

Bu calismada gelistirilen uygulama, kotlii amagli yazilimlarin server igletim sistemlerine erigsimini engelleyerek
giivenligi artirmay1 amaglamaktadir. uygulama, zararli yazilimlar1 gergek servisler yerine izole edilmis bir sahte
servis katmanina yonlendirerek etkisiz hale getirir. Bu yaklagim, zararli yazilimlarin sisteme zarar vermesini
onlerken ayni zamanda server isletim sistemlerinin giivenligini artirir. Server isletim sistemlerine yonelik
tehditlerin ve etki alanlarmin derinlemesine analizi, etkili savunma stratejilerinin gelistirilmesi adina son derece
yiiksek 6neme sahiptir. Gelisen siber tehditlere karsi proaktif bir yaklasim benimseyerek, server sistemlerinin
giivenligini saglamak ve potansiyel zararlari minimize etmek mimkiindiir. Bu yaklagim, siber giivenlik alaninda
stirekli bir adaptasyon ve yenilik gerektirmektedir.

4.2. Kotii Amach Yazihmlara Kars1 Gelistirilen Savunma Mekanizmalari

Kot amagh yazilimlara karsi miicadele, siber glivenlik alaninda siirekli gelisim ve yenilik gerektiren bir siiregtir.
Bu siirecin temelinde, tehditleri erken agsamada tespit etmek, engellemek ve zararlarini minimize etmek igin
gelistirilen savunma mekanizmalart yer alir. Giinimiizde, server isletim sistemlerine yonelik kotii amagl
yazilimlarin artan gesitliligi ve sofistikasyonu, savunma stratejilerinin de buna uygun olarak evrilmesini zorunlu
kilmaktadir.

Geleneksel giivenlik ¢oziimleri, kotii amagli yazilimlari tespit etmek ve engellemek i¢in 6nemli bir temel saglar.
Bu ¢oziimler arasinda, antiviriis yazilimlar1 ve glivenlik duvarlar1 bulunur. Antiviriis yazilimlari, zararli yazilimlari
tanimlamak i¢in genellikle imza tabanli tespit yontemlerini kullanirken, glivenlik duvarlar1 izinsiz erisimleri
engelleyerek ag giivenligini artirmay1 hedefler (Caruso, 2003). Ancak, sifir giin saldirilar1 gibi yeni ve bilinmeyen
tehditlere karsi, bu yontemlerin yetersiz kalabilecegi bilinmektedir. Bu nedenle, daha dinamik ve uyum kabiliyeti
yiksek savunma mekanizmalariin gelistirilmesi gerekmektedir. Davranigsal tespit sistemleri, bu ihtiyact
kargilamak iizere tasarlanmigtir. Bu sistemler, normalden sapma gdsteren davranmiglart izleyerek, koti amacglh
yazilimlarin potansiyel tehditlerini saptar. Davranigsal tespit, 6zellikle yeni ve gelismekte olan kotlii amagh
yazilimlarin tespit edilmesinde etkili bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Chakravarty vd., 2019).

Bu c¢aligmada gelistirilen uygulama, kotli amach yazilimlarin server igletim sistemlerine erisimini engelleyen
yenilik¢i bir savunma mekanizmasi sunmaktadir. uygulama, kotii amacl yazilimlart gergek servisler yerine 6zel
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olarak tasarlanmig bir sahte servis katmanina yonlendirerek etkisiz hale getirir. Bu katman, zararli yazilimlarin
sisteme zarar vermeden dnce izole edilmesini ve etkisizlestirilmesini saglar. Bu yaklasim, siber giivenlikte proaktif
bir savunma stratejisi olarak degerlendirilebilir. Programin ¢ekirdeginde, i¢erigi kurulmadan 6nce tarayabilme ve
zararlt igerik tespit edildiginde sahte servis katmanina yonlendirme yetenegi bulunmaktadir. Bu yetenek, kotii
amacli yazilimlarin etkilerini baslamadan once engelleyebilir. Programi bu 6zelligi, Python kodlamasi ile
olugturulan JSON paketi araciligryla gergeklestirilir. Bu kodlama, giivenlik 6nlemlerinin dinamik ve esnek bir
sekilde uygulanmasini saglar. Server isletim sistemlerine yonelik kotii amach yazilimlara karst gelistirilen bu
savunma mekanizmasi, siber giivenlik alaninda 6nemli bir yenilik sunmaktadir. Geleneksel ve modern giivenlik
tekniklerinin birlestirilmesiyle olusturulan bu yaklasim, tehditlerin siirekli degisimine uyum saglayabilen ve sistem
giivenligini proaktif bir sekilde koruyabilen bir savunma mekanizmasidir.

4.3. Onerilen Yontemin Detaylandirilmasi

Gelistirilen programin genel yapisi ve islevselligi, ozellikle sahte servis katmaninin nasil olusturuldugu, koti
amacli yazilimlarin algilanma ve yonlendirilme siireci, programin Windows Installer ile olan entegrasyonu, ve
icerik taramasi ile giivenlik denetiminin JSON paketi ve Python kodlamas1 kullanilarak nasil gergeklestirildigi
asagidaki basliklarda 6zetlenebilir:

» Gelistirilen program, server isletim sistemlerini kotii amacgli yazilimlara karsi korumak amaciyla
tasarlanmistir. Programin temelinde, kotii amagli yazilimlarin gergek sistem servislerine erisimini
engelleyen ve bunlari sahte bir servis katmanina yonlendiren bir mekanizma bulunmaktadir. Bu yaklagim,
zararll yazilimlarin sisteme zarar vermeden izole edilmesini ve etkisiz hale getirilmesini saglar.

»  Sahte servis katmani, gercek servislerin davranislarini taklit eden, ancak aslinda herhangi bir gercek islevi
olmayan bir yapidir. Bu katmanin temel amaci, kotii amagh yazilimlar1 gercek servislerle etkilesime
girmeden Once yakalamak ve sahte bir ortama yonlendirmektir. Bu yontem, zararli yazilimlarin tespiti ve
izolasyonu i¢in etkili bir stratejidir.

»  Program, kotii amagli yazilimlarin algilanmasi i¢in dinamik tespit mekanizmalarini kullanir. Bu siireg,
Windows Installer'in aktivitelerini izleyerek, herhangi bir yiikleme veya giincelleme islemi sirasinda kotii
amacli yazilimlarin varhigimi kontrol eder. Tespit edilen zararli yazilimlar, gercek sistem servislerine
erismeden Once sahte servis katmanina yonlendirilir.

» Programin Windows Installer ile entegrasyonu, kétii amagli yazilimlarin etkisiz hale getirilmesinde kritik
bir rol oynar. Bu entegrasyon sayesinde, zararli yazilimlarin yiikleme veya giincelleme iglemleri sirasinda
tespit edilmesi ve yonlendirilmesi miimkiin hale gelir. Program, Windows Installer'm islemlerini
izleyerek, herhangi bir zararl aktiviteyi algiladiginda miidahale edebilir.

» Programin giivenlik denetimi, JSON paketi ve Python kodlamasi kullanilarak gergeklestirilir. Bu teknik,
programin igerigi kurulmadan oOnce tarayabilmesini ve zararli igerikleri giivenli olmayan olarak
tanimlayabilmesini saglar. Tarama sonucunda, igerik giivenli olarak degerlendirilirse kurulum devam
eder; giivenli degilse, igerik bir malware olarak tanimlanir ve sahte servis katmanina yonlendirilir.

Bu program kotii amagl yazilim (malware) tespiti i¢in temel bir 6rnek sunar. Kod i¢in EK 1 e bakiniz

Bu program bir Windows Forms uygulamasi olup, kotii amacgli yazilhim (malware) tespiti i¢in temel bir 6rnek
sunar. Programin genel isleyisi asagidaki gibidir:

using anahtar kelimeleri gerekli kiitiiphaneleri (System ve System.Windows.Forms) programa dahil
eder.

e Main() metodu, STAThread 6zelligi ile tek bir is par¢aciginda ¢alisir.
e CheckForMalware() metodunu gagirir ve bu metod malware olup olmadigini kontrol eder.
e  Sonug isMalwareDetected degiskenine atanir.

e  Fonksiyon, islem bulunursa true, bulunmazsa false degerini dondiiriir.
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e  Eger true ise, ShowFakeScreen() metodu ¢agirilarak sahte bir ekran gosterilir.

o Eger false ise, konsola "Herhangi bir malware tespit edilmedi." mesaji1 yazdirilir.

Bu program kotii amagli yazilim (malware) tespiti senaryosunu simiile etmektir. Kod i¢in EK 2 ya bakiniz.

Bu program, MalwareDetectionSimulator adli bir Windows Forms uygulamasidir. Programin amaci, kotii
amagh yazilim (malware) tespiti senaryosunu simiile etmektir.

e MonitorProcess() adinda bir thread baglatilir. Bu thread, arka planda siirekli olarak ¢alisan islemleri
izler.

e  Process.GetProcesses() fonksiyonu kullanilarak tiim ¢alisan islemler bir listeye alinir.

o Where() fonksiyonu kullanilarak bu listedeki islemler, "notepad" adin1 i¢eren (biiyiik/kiiciik harf fark
etmeksizin) islemlerle filtrelenir.

e  Any() fonksiyonu kullanilarak filtrelenmis listede herhangi bir islem olup olmadigi kontrol edilir.
e Eger "notepad" adini igeren bir iglem tespit edilirse, bu siipheli bir islem olarak kabul edilir.

e  Show Fake Warning() fonksiyonu cagrilarak kullaniciya sahte bir uyart mesaji ("'Siipheli bir
islem tespit edildi...") gosterilir.

e Kullanici uyart mesajinda "Evet" segerse, sahte bir tarama islemi baglatilir.
e Tarama islemi tamamlandiginda, kullanicilara bilgisayarin giivenli oldugu bildirilir.

e Monitor Process () fonksiyonundan ¢ikilir ve program sonlandirilir.

Kiotl Amagh Yazihm
Mormal Yazilim

> Kontrol Katmam

A
Kullanic
< Yeterince Cidi vet—KILL KOMUTU —® Bigilendirme
Bellek |
Instalier SISTEM || Hullanic:
TEMIZLIGI Bilgilendirme
Hayir
A 4
Isletim Sistemi
Kullanici
L . T L. o "
Gergek Katman YAVASLATMA | Bilgiendirme
) Kullanic
»  IZLEME ® Bilgiandime
.| sisTEMGERI | B_I"'_"l'e":'_':'
YUKLEME lgrendime

Sahte Service Katmanin Galismas

Sekil 5. Sistemin Genel Akig Diyagrami.
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4.4. Uygulamanin Giivenlik Etkinligi ve Proaktif Savunma Kapasitesi

Gelistirilen uygulama, server isletim sistemlerine yonelik tehditlere karsi kapsamli bir giivenlik ¢6ziimii sunarak,
zararli yazilimlarin s1izma girigsimlerini etkin bir sekilde dnlemekte ve siber giivenlik alaninda proaktif bir savunma
mekanizmasi olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Programin server isletim sistemlerinin giivenligine katkisi, dzellikle
sahte servis katmani araciligtyla kotii amagh yazilimlarin gercek sistem servislerine erisimini engelleyerek, bu
tehditleri baglangic asamasinda etkisiz hale getirme yeteneginden kaynaklanmaktadir. Bu yaklasim, server
sistemlerinin biitiinliiglinii ve veri giivenligini koruma agisindan hayati 6neme sahip olup, programin sahte servis
katmani, zararli yazilimlarin tespiti ve izolasyonu igin kilit bir bilesen olarak islev goriir.

Program, zararli yazilimlarin server isletim sistemlerine sizma girisimlerini, Windows Installer {izerinden
gerceklesen yiikleme ve giincelleme islemlerini dinamik olarak izleyerek ve potansiyel tehditleri analiz ederek
proaktif bir sekilde dnlemektedir. Tespit edilen zararli yazilimlar, gercek sistem servislerine erisim saglayamadan
once sahte servis katmanina yonlendirilir ve izole edilerek etkisiz hale getirilir. Bu siireg, zararli yazilimlarin
sisteme zarar vermesini Onler ve server sistemlerinin giivenligini korur. Gelistirilen programin savunma
mekanizmasi, siber giivenlikteki yeniligi ve 6nemini, sadece mevcut tehditlere karsi koruma saglamakla kalmayip,
ayni zamanda yeni ve bilinmeyen tehditlere kars1 da etkili bir savunma sunabilmektedir. Bu sayede, server isletim
sistemlerinin daha dinamik ve esnek bir sekilde korunmasini saglayarak, siber giivenlik stratejilerinde onleyici
yaklagimlarin artmasina katkida bulunur. Proaktif savunma, siber saldirilar1 erken asamalarda tespit edip etkisiz
hale getirme imkan1 sunarak, geleneksel reaktif yaklagimlara kiyasla 6nemli avantajlar saglar.

5. DENEYSEL SONUCLAR VE TARTISMA
5.1. Deneysel Kurulum, Sonuclar ve Analiz

Gelistirilen savunma mekanizmasinin server isletim sistemlerine yonelik kotii amacl yazilimlara karsi etkinligini
degerlendirmek amaciyla yapilan deneysel caligma, Ozenle tasarlanmis test senaryolari ve kapsamli bir
degerlendirme metodolojisi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma, Windows ve Linux tabanli server
sistemlerinde gergeklestirilen testlerle, genis bir kotii amagli yazilim yelpazesine karst programin savunma
kabiliyetini 6l¢miis ve sonuglar1 detayli bir sekilde analiz etmistir. Test stireci, ransomware, rootkit ve trojan gibi
farkli kotii amagli yazilim tiirlerini igeren, gergek diinya senaryolarina dayali olarak diizenlenmistir. Bu senaryolar,
programin kotii amagh yazilimlarin sisteme sizma girisimlerini nasil engelledigini, sahte servis katmaninin zararl
yazilimlari nasil etkisiz hale getirdigini ve programin sistem kaynaklar iizerindeki etkisini 6l¢gmeyi amaglamistir.
Testler sonucunda, programin kotii amagli yazilimlari yiiksek oranda tespit edip izole edebildigi ve 6zellikle
ransomware ve rootkit tiiriindeki tehditlere karsi etkili bir koruma sagladigi goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglar, programin server isletim sistemlerindeki giivenligi 6nemli 6l¢iide artirabilecegini ve zararl
yazilimlarin sizma girisimlerini proaktif bir sekilde dnleyebilecegini gostermektedir. Sahte servis katmaninin koti
amagli yazilimlarin tespiti ve izolasyonunda ne denli etkili bir rol oynadigi ve bu yaklagimin siber giivenlikte
onemli bir yenilik oldugu ortaya konmustur. Elde edilen bulgular, mevcut akademik literatiir ve benzer giivenlik
¢Oziimleriyle karsilagtirarak programin siber tehditlere karsi sundugu savunma stratejisinin etkinligi ele alinmistir.
Programin giiglii ve zayif yonleri agikea tartigilmis, beklenen ve beklenmeyen sonuglar analiz edilmistir. Bu analiz,
programin performansini etkileyen faktorleri belirlemek adina yol gostericidir.

5.2. Literatiirle Karsilastirma

Gelistirilen programin kotii amagl yazilimlara karsi sundugu savunma mekanizmalarinin etkinligi, literatiirdeki
benzer calismalarla karsilagtirildiginda, ozellikle proaktif savunma stratejilerinin ve sahte servis katmani
kullaniminin 6nemini vurgulamaktadir. Rehman vd. (2024) tarafindan gelistirilen IoT giivenligi igin proaktif
savunma cergevesi ve bu ¢alismada Onerilen sahte servis katmani arasindaki temel benzerlik, her iki yaklagimin
da dinamik savunma stratejilerine ve siber aldatmacaya odaklanmasidir. Ancak, bu calisma, koti amacgh
yazilimlar1 etkisiz hale getirme siirecinde Windows Installer ve Python kodlamasi kullanimi gibi 6zgiin
entegrasyonlar sunarak kendini ayirmaktadir.

Shi vd. (2023) tarafindan sunulan pasif ve proaktif savunma stratejileri lizerine yapilan tartisma, bu ¢aligmanin

kotii amagli yazilimlarin algilanmasi ve yonlendirilmesi siirecinde kullandig: tekniklerin, 6zellikle proaktif
savunma yoniindeki katkisini ortaya koymaktadir. Bu ¢aligma, sahte servis katmani ve igerik taramasi gibi
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yenilik¢i yontemlerle, Shi vd.'in vurguladig1 proaktif savunma stratejilerinin pratikte nasil uygulanabilecegini
gostermektedir.

Lin vd. (2013) tarafindan sunulan proaktif ve reaktif savunma stratejileri, bu ¢aligmanin kot amagh yazilimlara
kars1 kullandig1 ¢ift yonlii savunma yaklasimiyla paralellik gdstermektedir. Lin vd.'in vurguladigi proaktif
savunma stratejileri, bu caligmada sahte servis katmani araciligiyla etkin bir sekilde uygulanmaktadir. Bu ¢alisma,
Lin vd.'in 6nerdigi stratejileri daha da genisleterek, kotii amagli yazilimlarin izolasyonu ve etkisiz hale getirilmesi
konusunda somut bir metodoloji sunmaktadir.

Rodriguez vd. (2016) tarafindan gelistirilen analiz-bilingli kotlii amagli yazilim tespit araciyla bu ¢aligmanin
sundugu sahte servis katmani arasindaki karsilagtirma, her iki yaklagimin da kotii amaghi yazilimlarin gelismis
kaginma tekniklerine karsi etkili ¢oziimler sundugunu géstermektedir. Ancak, bu ¢alisma, kotii amagli yazilimlarin
tespiti ve yonlendirilmesinde daha kapsamli bir yaklagim sunarak, sahte servis katmaninin kullanimiyla kotii
amacli yazilimlarin sadece tespit edilmesini degil, ayn1 zamanda etkisiz hale getirilmesini saglamaktadir.

Alsmadi & Alqudah (2021) tarafindan yapilan kotli amagli yazilim tespit teknikleri lizerine yapilan aragtirma ve
bu g¢alismanin kullanimi arasindaki karsilastirma, bu c¢alismanin kotii amagli yazilimlari tespit etmek igin
kullandig1 benzersiz tekniklerin ve stratejilerin literatiirdeki mevcut yaklagimlardan nasil ayrildigimi ortaya
koymaktadir. Bu ¢aligma, Alsmadi & Alqudah'in belirttigi imza tabanli ve heuristik yaklagimlarin 6tesine gegerek,
kot amagl yazilimlarin tespiti ve etkisiz hale getirilmesinde yenilikg¢i bir yol sunmaktadir.

Netice itibariyle, literatiirdeki benzer ¢aligmalarla karsilastirildiginda, bu ¢alismanin kotii amagli yazilimlara karst
sundugu savunma mekanizmalari, 6zellikle sahte servis katmani kullanimi ve proaktif savunma stratejileri
acisindan onemli yenilikler sunmaktadir. Bu ¢alisma, siber giivenlik alaninda mevcut zorluklara karsi etkili
¢oziimler gelistirme konusunda onemli bir katki saglamakta ve gelecekteki arastirmalar ic¢in yeni yollar
acmaktadir.

6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, kotii amagli yazilimlara karsi etkili bir savunma stratejisi olarak arayiiz ¢esitlendirmesinin 6nemini ve
uygulanabilirligini vurgulamaktadir. Geleneksel giivenlik dnlemleri yetersiz kaldiginda, arayiiz ¢esitlendirmesi,
saldirganlarin hedef sistemlerin i¢ yapilarini tahmin etmesini zorlastirarak, giivenlik agiklarini istismar etme
cabalarini bosa ¢ikarmaktadir. Nesnelerin Interneti (IoT) isletim sistemleri iizerinde yapilan analiz,
cesitlendirmenin bellek diizeni, veri yapilar1 ve protokoller gibi farkli alanlarda nasil uygulanabilecegini
gostermigtir. Bu ¢esitlendirme yontemleri, sistemleri daha az tahmin edilebilir ve dolayisiyla daha giivenli hale
getirmektedir. Arayiiz cesitlendirmesi yaklagimi, giivenlik duvarlari ve antiviriis programlari gibi geleneksel
giivenlik 6nlemlerinin yani sira bir ek katman olarak diisiiniilebilir. Arayiiz ¢esitlendirmesinin, zararli yazilimlarin
yayilmasini engellemede ve bot aglari gibi saldirilari zorlastirmada 6nemli bir rol oynadigi kanitlanmistir.

Ancak, arayliz ¢esitlendirmesinin uygulanabilirligi ve etkinligi baglamimda bazi 6nemli noktalar gbz oniinde
bulundurulmalidir:

»  Siirekli Giincelleme ve Bakim Gereksinimi: Arayiiz ¢esitlendirmesi stratejileri, etkili olabilmeleri igin
stirekli giincellenmeli ve bakimi yapilmalidir. Yeni giivenlik tehditleri ortaya ¢iktik¢a, gesitlendirme
tekniklerinin de buna uygun sekilde adapte edilmesi gerekmektedir.

» Performans ve Uyumluluk: Arayiiz ¢esitlendirmesi uygulamalarinin sistemin performansi {izerinde
olumsuz bir etki yapmadigindan ve mevcut yazilimlarla uyumlu oldugundan emin olunmalidir.
Cesitlendirme, sistem kaynaklarmi asirt yiiklememeli veya kullanici deneyimini olumsuz ydnde
etkilememelidir.

» Kapsamli Giivenlik Stratejisi: Arayliz gesitlendirmesi, bir giivenlik stratejisinin pargasi olarak ele
alinmalidir. Tek basina bir giivenlik ¢6ziimii yerine, diger giivenlik dnlemleriyle birlikte diistintilmelidir.

»  Arastirma ve Geligtirme: Araylz ¢esitlendirmesinin potansiyelini tam olarak ortaya ¢ikarmak igin stirekli
aragtirma ve gelistirme calismalarina ihtiya¢ vardir. Yeni cesitlendirme tekniklerinin kesfi ve mevcut
yontemlerin iyilestirilmesi, bu alanin gelisimine katkida bulunacaktir.
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Sonsdz olarak, arayiiz ¢esitlendirmesi, modern siber tehditlere karsi etkili bir savunma mekanizmasi sunmaktadir.
Bu yaklasim, siber giivenlik stratejilerinde dnemli bir yer tutmali ve gelisen teknolojiyle birlikte siirekli evrim
gecirmelidir. Gelecekteki caligmalar, cesitlendirmenin yeni alanlarda nasil uygulanabilecegini ve mevcut
yontemlerin nasil optimize edilebilecegini kesfetmeye devam etmelidir.
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EK 1
using System;
using System.Diagnostics;
using System.Windows.Forms; // Windows Forms uygulamasi igin

namespace MalwareDetectionExample

{

class Program

{

[STAThread]

static void Main ()

{
// Burada, 6rnegin bir dosya veya islem varligina gore kontrol  yapabilirsiniz.
// Bu 6rnek i¢in basit bir kosul kullantyoruz.

bool isMalwareDetected = CheckForMalware () :;
if (isMalwareDetected)
{
// Malware tespit edildiyse, kullaniciy1 bir sahte ekrana yonlendir
ShowFakeScreen () ;

}

else

{

Console.Writeline ("Herhangi bir malware tespit edilmedi.");

}
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static bool CheckForMalware ()

// Bu metod, sistemde belirli bir dosya veya islem varligimi kontrol eder
// Gergek bir senaryoda, burada daha karmasik tespit mekanizmalar1 kullanilabilir
return Process.GetProcessesByName ("notepad") .Length > 0; // Onmkkogﬂ

}

static void ShowFakeScreen ()

// Kullaniciya gosterilecek sahte ekrani baglat
Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault (false);

// Sahte bir form veya uyari mesaji goster

MessageBox.Show ("Sistem hatasi algilandi! Litfen bilgisayarinizi kontrol
edin.", "Sistem Uyarisi", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

EK 2

using System;

using System.Diagnostics;
using System.Ling;

using System.Threading;

using System.Windows.Forms;
namespace MalwareDetectionSimulator

{

class Program

{
[STAThread]
static void Main(string[] args)
{

// Arka planda siirekli olarak belirli bir iglemi denetleyen bir Thread baslatiliyor

Thread monitoringThread = new Thread(new ThreadStart (MonitorProcess));
monitoringThread.Start () ;

Application.Run(); // Bu,uygulamanm arka planda ¢caligmaya devam etmesini sajlar
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static void MonitorProcess ()

while (true)

var suspiciousProcesses = Process.GetProcesses () .Where(p =>
p.ProcessName.ToLower () .Contains ("notepad") ) ;

if (suspiciousProcesses.Any())

// Eger siipheli bir iglem bulunursa, kullaniciy1 sahte bir ekran ile uyar

ShowFakeWarning () ;

break; // Dongiliyii kir ve uygulamay1 sonlandir

// Belirli bir zaman araliginda kontrol etmek i¢in bekle

Thread.Sleep(5000); // 5 saniyede bir kontrol et
}

}

static void ShowFakeWarning ()
// GUI elemanlari ana thread disinda c¢alistirildigi igin giivenli bir sekilde calistirilmasi gerekir.

if (MessageBox.Show ("Slipheli bir islem tespit edildi. Bu bir viris olabilir.
Simdi tarama baslatilsin mi?", "Glvenlik Uyarisi", MessageBoxButtons.YesNo,
MessageBoxIcon.Warning) == DialogResult.Yes)

{

// Kullanici 'Evet' dediyse, sahte bir tarama islemi baslatilabilir.

// Bu ornekte, basitce bir mesaj gosteriliyor.

MessageBox.Show ("Sahte tarama baslatildi. Bilgisayariniz givende.", "Tarama
Tamamlandi", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information) ;
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TESEKKUR ve BEYANLAR

Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamistir. Bu ¢aligmada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢catismast
bulunmamaktadir. Yapilan ¢caligmada arastirma ve yayn etigine uyulmustur.

Not: Bu makale, Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Siber Giivenlik Tezli Yiiksek
Lisans Programi’nda, Prof. Dr. Rifat YAZICI damsmanhiginda, Nasrullah FROTAN tarafindan
yiirtitiilecek olan, “Kotii amagl Yazilimlara Karsi Bir Yontem Olarak Dahili Arayiiz Cesitlendirmesi”
baslikly yiiksek lisans tezinin on ¢alismalarindan yararlanilarak hazirlanmustir.
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OZET

Kentsel sit alanlari, kentin tarihten aktarilan nitelikli yap1 stogunu, kesfedilmis yap1 teknolojilerini, sosyo-kiiltiirel
yansimalarmi, kentin ve insanligin ekonomik izlerini yani tarihsel sahneye ait her bir 6geyi niteligi ve niceligi
baglaminda biitiinciil bir koruma anlayisiyla ileriki yillara tagiyabilmeyi amaglayan sinir1 belirlenmis alanlardir.
Tarihi yapilar ve tarihi ¢evrede bulunan tiim yapisal 6geler kendisi ile birlikte birgok olguyu yansitmakta
oldugundan geg¢mis ile ilgili bilgiler vermekte ve gelecege aktarilmay1 beklemektedir, yani her bir alan kent i¢in
bir bilgi arsividir. EK olarak bahsedilen sit alanlari, tescil edilmis yapilarin ve diger tarihi 6gelerin sayica ¢ogunluk
gostermesinden ve bolgesel olarak 6zelliklerinin korunma giicii yiiksek olan alanlar oldugundan yap1 6lgeginde
koruma olgusu disinda biitiinlesik koruma olgusu i¢in yiiksek potansiyel tagirlar, bu da kentin tarihi ve gelecegi
icin bir firsattir. Fakat iilkemizde ge¢misten giiniimiize koruma olgusu gelistigi halde pek ¢ok farkli etmen kaynakli
olarak tarihi yapuilar, tarihi ¢evreler ve hatta kentsel sit alanlar1 yeteri kadar korunamamakta, koruma ¢aligmalari
ise belgeler iizerinde kalmakta veya tekil yap1 gergevesinde gergeklestigi goriilmektedir. Bahsedilen sit alanlari
tarihsel agidan essiz ve birbirinden farkli olduklari i¢in kentsel ve bolgesel olarak tarihi incelenmeli, koruma
fikirleri biitlinciil agida ve giiniimiize teknik anlamda ayn1 zamanda sosyo-kiiltiirel baglamda entegre edilebilecek
sekilde tretilmelidir. Bu kapsamda, Trabzon ili 2 No.lu kentsel sit alan1 koruma sorunlar1 gergevesinde 6rnek
alinmustir. Etiit-analiz ve tarihsel incelemesi sonucunda elde edilen verilerden hareketle koruma sorunlar
belirlenmis ve degerlendirme yapilmistir. Tarihinin ¢ok katmanli olusundan dolayr kadim bir kent olarak
nitelendirilebilen Trabzon ilinin, kronolojik sirasiyla Roma Imparatorlugu, Bizans imparatorlugu, Rum Pontus
Devleti (Komnenos Hanedanlig1), Osmanli Imparatorlugu ve Cumhuriyet Dénemi tarihinin pargast olarak toprak
sahipligi yaptig1 bilinmektedir. Trabzon ili 2 No.lu sit alan1 ise bu devirlerin tiimiine sahitlik etmis bir bolgedir.
Alan incelemesi yapildiginda 6nemli sorunlarin baginda tarihi alanin tek yap1 dl¢geginde koruma olgusunun kaldigi
biitiinlesik olarak diigiiniilmediginden dolay1 anitsal ve biiyiik sivil yapilar haricindeki yapilarin genellikle
bozulmalara ugradig: goriilmektedir. Bu bozulmalara neden olan en biiyiik etmenlerden bir digeri ise alanin tarihi
dokusunun giinliimiiziin ihtiyaglarinin kargilayamamasidir. Giiniimiiz ihtiyaglarini teknik agidan karsilayamayan
yapilarin ihtiyaglarina ve aslina uygun sekilde bakim ve onarim gérmeleri gerekmektedir. Giiniimiizdeki ¢esitli
islevlerin ihtiyaglarin1 karsilayamayan yapilarin islevsel degisiklige gidilmesi de degerlendirmeler arasina
alinmalidir. Sit alanlar1 biitiinsel olarak incelenmesi gerektiginden giiniimiiz islevlerinin yeterliligi de yapi
diizeyinde kalmamali ve tiim sinirli bélgenin islevsel analizi yapilip bolgedeki ihtiyaglarmn karsilanip
karsilanmadig1 kentsel konumu ile karsilastirilarak irdelenmelidir. Islevleri yetersiz olan yap1 ve alanlarda
ekonomik diizey diismekte ve miilkiyeti kisilere ait olan yapilarin gerekli onarimlari maddi yetersizlikten otiirii
yapilamamaktadir. Bu sebepten genellikle konut islevine sahip olan yapilar ciddi bozulmalara sahip
olabilmektedir. Ayrica iginde bulunulan alan yeterli islevi kentliye sunmadig1 zaman alan giiniin belirli saatleri
sessizlesmekte ve Vandalizm’e 6n ayak olusturmaktadir. Tarihsel siiregte gelisen koruma anlayiginin bir yansimasi
olan koruma amagli imar planlar1 ise belirli noktalarda ké&git iizerinde olmaktan ileri gidememis, niteliksiz yeni
yapilar, tarihi yapilara niteliksiz ekler ve tarihi ¢evreye niteliksiz 6geler konusunda ise uygulama konusunda
yetersiz kalinmigtir. 2 No.lu kentsel sit alaninin koruma sorunlari tiim olgular ¢evresinde incelenmis; bozulmaya
neden olan etmenler sebepleri, haritalar ve gorseller ile desteklenmistir. Sonug olarak, Trabzon ilinin ilk izlerini
tastyan ve tarihi kent merkezini olusturan kentsel bir sit alaninin neden korunamadigi ile ilgili sorunlar belirlenmis
ve nasil korunabilecegi hakkinda degerlendirme yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel sit, tarihi ¢evre koruma, tarihi yap1 koruma, restorasyon, Trabzon
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EVALUATION OF THE CONSERVATION CONTEXT OF URBAN SITE NO:2 IN
TRABZON PROVINCE

ABSTRACT

Urban conservation areas are defined areas aimed at conserving, in a comprehensive manner in terms of both
quality and quantity, the historical fabric of a city transferred from history, qualified building stock, discovered
building stock, discovered building technologies, socio-cultural reflections, and the economic traces of the city
and humanity for future years. Historical structures and all elements within the historical environment reflect
many phenomena. They provide information about the past and await to be passed on the future, making each area
a knowledge archive for the city. Furthermore, the aforementioned urban site areas, due to their predominance in
terms of registered buildings and other historical elements, and their high regional conservation capacity,
inherently harbour a significant potential for integrated preservation beyond the concept of structural conservation.
This, in effect, presents an opportunity for the city’s historical and future prospects. However, despite the
development of the concept of conservation from the past to the present in our county, historical buildings,
historical environments, and even urban sites areas are often inadequately protected due to various factors.
Conservation efforts are observed to remain largely on paper ora re carried out within the framework of individual
buildings. The mentioned urban sites, being unique and distinct from each other from a historical perspective,
require in-depth historical and regional examination. Conservation concepts should be developed in a holistic
manner and should be integrated not only from a technical standpoint but also within the socio-cultural context
and also ensuring their applicability to the present day. In this context, Trabzon province’s No:2 urban site area
has been taken as an sample in terms of conservation problems. Based on the data obtained from site-analysis and
historical examination, conservation issues have been identified and evaluated. Trabzon province, which can be
characterized as an ancient city due to its multi-layered history, is known to have been a part of the chronological
sequence of the Roman empire, the Byzantine Empire, the Pontic Greek State (Komnenos Dynasty), the Ottoman
Empire, and the Turkey Republic Era. Trabzon province’s urban conservation area no:2, on the other hand, has
witnessed all these eras. When the site is examined, one of the major issues is that the conservation concept for
the historical area remains at the level of individual buildings, and it is not often considered holistically. As result,
it is observed that structures other than monumental and large civil buildings tent to undergo deterioration. Another
significant factor contributing to this deterioration is the historical fabric of the area not being able to meet the
needs of the present day. Buildings that cannot meet the technical requirements of today need to undergo
maintenance and repairs in a manner that is in line with their original design and requirements. It should also be
considered undertake functional changes for historical buildings that cannot meet the needs of various functions
in the present day. Since conservation areas need to be examined comprehensively, the adequacy of current
functions should not be limited to the building level alone. An analysis of the entire defined area should be
conducted to assess whether the needs in the region are being met, and this should be compared with the urban
context. In structures and conservation site areas with inadequate functions, the economic level declines, and the
necessary repairs to privately owned buildings cannot be carried out due to financial constraints. For this reason,
structures primarily used for residential purposes can often experience significant deterioration. Furthermore, when
the current area fails to provide sufficient function to the urban population, it can become quiet during certain
hours of the day and may contribute to the occurrence of vandalism. Conservation-oriented zoning plans, which
are a reflection of the evolving preservation concept throughout history, have, in some instances, remained on
paper without being effectively implemented. They have often fallen short in preventing the construction of low
quality new buildings, making inappropriate additions to historical structures, and introducing unsuitable elements
into the historical environment. The conservation issues of urban site area no:2 have been examined in relation to
all relevant factors and the factors leading to deterioration, along with their causes, have been supported by maps
and visuals. As a result, an evaluation was made on how an urban site, which bears the first traces of the province
of Trabzon and constitutes the historical city center, could not be protected by determining the problems and how
it could be protected.

Keywords: Urban site, historical environment conservation, historical structure conservation, restoration, Trabzon
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1. GIRIS

Kentsel sit alanlari, kiiltiirel mirasimizi olusturan mimari 6gelerin ve bu yapili gevre ile birlikte giiniimiize taginan
dil, miizik, sosyal diisiinceler, din, ekonomi ve politika anlayiglarinin kanitlarini tagiyan ¢evreyi korumay1 ve
gelecege aktarmay1 amaglayan sinirlardir. Bu sinirlar mimari yapilar 6lgegindeki sanat ve teknik yap1 degerinden
baslayip ayn1 zamanda bolgenin yasanmishk degerlerini biitiinsel olarak korumay1 amaglayan bir diisiince ile
olusturulmaktadir. 2017 tarihli 681 karar No.lu flke Kararlar1 Kentsel Sitler, Koruma ve Kullanma Kosullart
toplantisinda da, ‘Kentsel sitler; mimari, mahalli, tarihsel, estetik ve sanat 6zelligi bulunan ve bir arada bulunmalari
ve bir biitiin olarak o yerlesmenin ait olduklar1 donemin yasam bi¢imini gelecek nesillere aktarmalari sebebiyle
teker teker tasidiklar1 kiymetten daha fazla kiymeti olan kiiltiirel ve tabii ¢cevre elemanlarinin (yapilar, bahgeler,
bitki ortiileri, yerlesim dokulari, duvarlar, sokak ve meydanlar, vb.) birlikte bulunduklari alanlardir.” diye
belirtilmistir. Koruma olgusunun kiitle 6lgeginde kalmamasi gerektigi, tim tarihi ¢evre Ogeleriyle birlikte
biitiinlesik degerlendirilmesi gerektigi tasdiklenmistir. Fakat tarihi ¢evre alanlarmin sit alani ilan edilmesi
oncesinde olan ge¢misi ve sit alanlari igin hazirlanan koruma amagl imar planlarinin uygulanma ve denetlenme
diizeyi tartisilir oldugundan ¢ogu bilgi niteligindeki yapi kaybolmus veya yanlis onarim sonucu niteligini
kaybetmek ile kars1 karstya kalmigtir.
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Sekil 1. Orta Hisar ilgesi ve Orta Hisar Mahallesi’nin kent konumu haritasi,
2023 yilinda Tugge Seymen tarafindan hazirlanmistir.

Trabzon ili 2 No.lu kentsel sit alan1 kentin merkezinde Orta Hisar Mahallesi’nde bulunmaktadir. Cok fazla
medeniyete ev sahipligi yapmis olan kadim kentin, kent biitiiniinde yapilan tarihsel gelisim analizlerine gore, en
eski yerlesim yeri hisar alamidir [Sekil 3 (1numarali bolge)]. Kentin topografya kosullarindan o6tiirii oldugu
diisiiniilen yerlesimi sahil seridi kisminda olusturulmustur. Bu sebeple merkezde yer alan ve sahile uzakligt ¢ok
olmayan Orta Hisar Mahallesi’ne bagli 2 No.lu kentsel sit alani ilk yerlesim alanlar1 olarak belgelerde bildirilmis
olup giinlimiizde hem anitsal hem tescilli sivil mimari 6rnekleri barindirmaktadir (Sekil 3). Sanayilesme ile birlikte
kentlesme ve is arayisinda olan insanlar konum olarak merkezi ve ticari islevlere yakin olan 2 No.lu kentsel sit
alanina yogunluk gostermistir. Tarihi ¢evre degeri yiiksek olan ve tarihi ¢ok koklii oldugu igin kiigiik parsellere
sahip olan bu alanin tarihteki go¢ ve kentlesme donemlerinde koruma bilinci olmamasi, koruma kurullarinin
kurulmamis olmasi, kentsel sit alani belirlenmemis olmast ve niifus yogunlugunun artmasi insanlari tarihi
cevrelerde de az alanda ¢ok yasam alani olusturmaya itmis, apartmanlagmalar baglamistir. Giiniin yapi
teknolojilerinin el verdigi diisik maliyetli betonarme malzemeler kullanilmis, tarihi ¢evre koruma olgusu
resmiyette de korunamamustir. Yapi stogu degismis yeni yapilar tarihi yapilara saygi duymayan sekilde, dlgek
olarak daha biiyiik parsellere kat olarak bitisiginde bulunan yapilardan daha yiiksek ve cephe olarak ilgisi olmayan
diizenlerde insa edilmis, sokak siluetleri bozulmustur. Bu ¢aligmanin amacit Trabzon ili Orta Hisar Mahallesi 2
No.lu kentsel sit alaninin biitiinlesik koruma anlayisiyla neden korunamadigi, giintimiizdeki korunma sorunlar ve
bu sorunlarin ana kaynaklarinin degerlendirmesi {izerine literatiir taramasi yapmaktir. Ek olarak etiit-analiz
yontemi kullanilarak sorunlar1 belirtmek ve degerlendirmektir. Belediyeden temin edilen 1/1000 6lgekli halihazir
planin iizerine etiit analiz yontemi ve literatiir arastirmasi ile belirlenen analizler, sorun belirleme amaciyla
islenecektir. Bu kapsamda tescilli yap1 haritasi, fonksiyon haritas1 ve tarihi ¢evreye uygun olmayan niteliksiz
olarak belirlenen niteliksiz yap1 stogu paftalari hazirlanacaktir. Alandan g¢ekilen gorsellerle desteklenecek suanda
var olan koruma sorunu kaynaklari, ana koruma sorunlar1 ve nedenleri belirlenecektir. Bunun sonucunda ise
koruma oOnerisi olarak 2 No.lu kentsel sit alan1 degerlendirilecektir.
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2. BULGULAR
2.1.Trabzon ili Kent Tarihi

‘MO 8.YY ‘MO 521-486 : MO 302/301-266/265 :MS 395-1204 :MS 1461-1923
: Kimmer-iskit ‘Persler . Mithradates Krallig: . Bizans imparatorlugu . MS 1319 :Osmanh Imparatorlugu
: : (Pers Soyu) : Ceneviziiler|
MS 1307 : MS 1916-1918
Cenevizliler § Rus Isgali
MS 1243 :
Mogollar .
MS 1220-1237 .
Selguklular &
o—0 oO—0—O0—F—0—+1+0 e ., O
: : : Gotlar : :
MS 257-277
Aralikh Saldin)
Tiirkiye Cumhuriyet -
(Saldir) % .
Boraniler MS 1923- = -
MS 258
e : : ERum Pontus Devleti
H Mll'.elos . Biyiik Iskender  :Roma Imparatorlugu ‘(Komnenos Hanedanligi)
‘MO 8.YY Sonlann : MO 334-326 ‘MS 50-395 ‘MS 1204-1461

Sekil 2. Trabzon ilinin kent tarihi kronolojisi 06.11.2023 tarihinde Tugge Seymen tarafindan hazirlanmstir.

Trabzon, Tiirkiye nin kuzeydogusunda yer alan tarihsel olarak ¢ok katmanl oldugu bilinen kadim bir sehirdir.
Kentin iskan tarihinin prehistorik dénemlere kadar uzandig: diisiiniilse de yeterli kanit elde edilememistir (Oztiirk
ve ark., 2021). 1lk yerlesim, kentin topografya agisindan kendini dogal yolla koruyan iki yami derin vadilerle
smirlandirilmis giiniimiizde Orta Hisar ilgesine dahil olan bir plato iizerinde gergeklesmistir [Sekil 3 (Lnumarah
bolgede yer alan sit alani)]. Bu bolgenin gegmisi MO 2000°li yillara kadar dayandigi ve Koloni Kent Devri olarak
nitelendirilen bir déonem ge¢irdigi bilinmektedir (Candas, 2002). Tiim kolonilerin burada yasayip yasamadigi
bilinemese de bahsedilen platonun kolonilere ev sahipligi yapmis oldugu diigiiniilmektedir. Kentin farkh
bolgelerinde bulunan magaralarin, kentin tarihinin daha da gegmise gittigini tahmin ettirse de belgeler ile yeterlilik
saglanamamustir. Trabzon kentinde bilinen en eski koloniler Helen kaynaklarinda bahsi gegtigi ve Helenlerle
miicadeleye girdigi belirtilen tarihi MO 8.yy dayanan Kimmerlerdir. Karadeniz’de 90’1 iizerinde koloni kurdugu
soylenen Miletoslar ise ayn yiizyilin sonunda kente gelmis olup, (yiiksek yaylalar ve kent merkezi bolgenin yerli
halkina ev sahipligi yaparken) kiyiya yerlesmislerdir. Persler, (MO 521-486) Trabzon kentini kendilerine
Karadeniz Satraplig1 olarak belirlemislerdir. Makedonya Krali Biiyiik Iskender (M.0.334-326) ve Pers soyundan
gelen Mithrades Kralligi (MO 302-265) ile devam eden milattan 6nceki kent tarihine, arkeolojik olarak bir yap:
kanit: bulunmamasina ragmen, sikkeler ile kanit bulunmustur. (Oztiirk ve ark., 2021).

=l TARIHI
; T GELISIM

Sekil 3.Tarihi gelisim. (Aysu, 1982)
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Kentin konumunun askeri, idari ve o6zellikle ticari stratejik degerinden otiirli MS 50-395 yillar1 aras1 Roma
Imparatorlugu tarafindan batida Istanbul doguda ise Trabzon, Roma igin ¢ok énemli bir kent olarak himayesi altina
alinmigtir. Kentin, Roma’nin dogudaki en 6nemli garnizonlarindan biri olan Giimiishane Satala garnizonuna
yakinligi, bir liman kenti olmasi, énemli deniz ve kara ticaret yollar iizerinde konumlanmasi, kentin dogal
topografyasinin savunma agisindan art1 saglamas1 Roma Imparatorlugu i¢in énemli yargilar1 olusturmustur. Kent,
Romanin ticari faaliyetlerinin en yiiksek noktada oldugu; savunmasinin dogal arazilerle ve fiziksel konumuyla
kuvvetli dlciide desteklendigi bir dogu kolu olarak goriilmiistiir (Oztiirk ve ark., 2021). Tarihi kaynaklardan ve
tarihteki arkeolojik bulgulardan yola ¢ikarak ise Roma Imparatorlugunun giiniimiiziin Orta Hisar ilgesine dahil
tarihi kent ¢ekirdegi olarak nitelendirilen 2 No.lu kentsel sit alaninin iginde basladig1 ayrica savunma igin akropol
alaninin ise platonun en yiiksegi olan, (Yukar: Hisar) ‘I¢ Kale’ kisminda konumlandirilmistir (Sekil 4) (Anthony
ve Winfield, 2020). Fakat ‘Gotlar 257 yilinda sehri iggal edip yagmalamis, tapmaklart ve evleri yakmgslardir’
(Karpuz, 2018). Bu sebepten olmalidir ki hisarlarin bilyikk ¢ogunlugunun Romalilar tarafindan yaptirildigi
diistiniilmektedir. Bdylece tespiti yapilan yapilar veya kalintilar tarafindan belirlenen ilk yerlesim yeri Sekil 3 teki
1 numarali (2 No.lu sit alan1) kismmdan Romalilar (1,2. Bolgeler) tarafindan mekansal gelisime baslamis daha
sonrasinda Bizans, Komnenos (1,2,3,4. Bolgeler), Osmanl (1,2,3,4,5,6,7,8. Bolgeler) ve Cumhuriyet Dénemi’nde
(1,2,3,4,5,6,7,8,9. Bolgeler) hem ayni bolgeye katmanlagarak gelisen kent hem de Sekil 3°te gosterildigi gibi dogu,
bat1 ve giiney varoslara donem doénem yayilim gostermistir (Aysu,1982). Bunun sonucunda kentin yerlesim
temelleri ¢cok katmanli yapiya sahip olmustur.

HARBOUR

t = DAPHNOUS

AGORA

ACROPOLIS

é

Sekil 4. Roma D6nemi Trabzon II No.lu Kentsel sit alan1 ve ¢evresi. (Anthony ve Winfield, 2020)

MS 395-1204 yillar1 arasinda Roma imparatorlugu Bat1 ve Dogu Roma olmak iizere ikiye ayrilinca Trabzon Bizans
Imparatorlugunun himayesinde kalmistir. Bu donemde sehrin biiyiik bir kismi surlar igindedir. Ancak sehrin
diginda kiliseler, ticaret ve spor alanlari bulunmaktadir (Karpuz, 2018). Ayrica surlar, kdpriiler onarilmus, Kiliseler
ve su kemerleri yapilmistir. Bizans Imparatorlugu déneminin Istanbul’u Konstantinopolis’ine Latin saldirist
olunca Komnenos Hanedanligi Bizans’in doguda ki en 6nemli kenti Trabzon’a gelmislerdir. Doguya siiriilen
Komnenos Hanedanhigi 1204-1461 yillarinda Trabzon Imparatorlugu (Komnenos Devri) veya baska deyisle
Pontus Rum Devletini kurmus ve hakimiyet siirmiislerdir. Bu dénemde de birgok kilise insa edilmis, yeni sur
duvarlar eklenmis ve ticarete Venedikliler - Cenevizliler dahil olmustur. Ticaret her donem 6nemli oldugu kadar
kent i¢in bu donemde de ¢ok 6nemlidir. Tarihi kent merkezi gorevini listlenen Orta Hisar bolgesi disariya dogru
genislemis, Leon Kastron (Giizel hisar) diye adlandirilan kisimda ikinci sur alani Cenevizliler tarafindan insa
ettirilmistir (Oztiirk ve ark., 2021).

Fatih Sultan Mehmet 1461 yilinda Trabzon’u fethetmis ve ilk is kentin ilk yerlesim yeri olan Yukar1 Hisar-Orta
Hisar-Asag1 Hisar boliimlerinden Orta Hisar Mahallesi’nde (2 no.lu sit alani) konumlanan Chrysocephalos
Kilisesini Fatih Cami olarak degistirmistir. Osmanlinin cami ve tiirbe yanlarinda mahalle olusturma pratigi devam
etmis ve ilk Miisliiman mahalle Fatih Cami ¢evresinde olustugu tahmin edilmektedir. Daha sonra Ikinci Miisliiman
mahalle Yukar1 Hisar (i¢ Kale) kisminda Osmanli doneminde ilk insa edilen I¢ Kale Cami gevresinde oldugu
soylenmektedir. Osmanli Déneminde Misliimanlar ilk olarak sur iginde, gayrimislimler (Rum Ortodoks, Ermeni
Ortodoks, Katolik Latinler (Venedikliler ve Cenevizliler) ise genelde sur disinda bati ve genelde dogu varoslarda
yayilim gostermistir. Bu donemde bir kisim mahalleler Miisliman mahallelere doniistiiriilmiis, bir kistm mahalle
de fetih doneminin ilk donemlerinden daha sonra sur disindaki mahalleler arasina yerlestirilmistir. Bu yayilhim
camiler, tiirbeler ile tespit edilebilmektedir. 1923’de Cumhuriyet’in ilanina kadar kent Osmanli imparatorluguna
toprak sahipligi yapmis daha sonrasinda ise Cumbhuriyet ilantyla giiniimiize degin gelmistir. Bu donemde elde
edilebilen verilere gore sur i¢inde vilayet binasi inga edilmis ve gliniimiize ulagsmistir. Kentin ¢ok katmanli bir
tarihinin olmasinin nedeni Ipekyolu iizerinde olup dogudan Istanbul’a oradan da Avrupa’ya dogru ¢ift yonlii ticaret
aksinin liman ve kara yolu araciligiyla stratejik kesisim noktast olmasidir (Oztiirk ve ark., 2021).
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2.2.Trabzon Kenti Fizyolojik Gelisimi

Trabzon ili fizyolojik kent gelisimi, tarihi kent g¢ekirdeginin g¢esitli donemlerde ne dogrultuda gelistigini
gostermektedir. Bu gelisimler ancak giiniimiize ulasan anitlar, sivil mimari eserler?, arkeolojik kalintilar, arkeolojik
bulgular? ve seyyah graviirlerini, gdzlemlerini ayrica Osmanli tahrir defterlerini incelemis literatiir kaynaklari
araciligtyla belirlenebilmektedir. Gerek cografi avantajlari gerekse doguda bir liman kenti olup Avrupa’dan
Asya’ya ticari transit yollarinin bir kesisim noktas: olmasi donemler boyu kentin énemini korumasini saglamistir.
Bu sebeple bir¢ok millete ev sahipligi yapmus olan kentin kiiltiirel, ekonomik, sanatsal boyutlar1 yapilarina da
yansimistir.

Trabzon tarihi kent ¢ekirdegi, cografi olarak batida Zaganos doguda Kuzgun Dere Vadileri ile kendi giivenli
alanim yaratan bir plato alanma sahiptir. Giineyde en yiiksek kesimde (I¢ Kale) Yukar1 Hisar, orta kisimda Orta
Hisar’dan ve daha sonralarinda kuzeyde ise Asagi Hisardan olugsmaktadir. Her kisim denizden yukar1 dogru bir
oncekinden daha kiigiik ve yiiksektir. Asagi Hisar neredeyse deniz seviyesinde olup alani yaklagik 124.500 m?dir.
Asagi Hisardan 20 m yukarida olusmus olan Orta Hisar ise yaklasik 67.200 m2.Son olarak ise vadiden 40 m
denizden ise 50 m yiikseklikte olan Yukar1 Hisar kism1 19.200 m?dir. Alanin toplam yiiz 6lgiim 210.900 m*’dir.
Yukar1 Hisar, I¢ Kale, kism1 dogal topografya ozelligiyle en yiiksek ve en giivenli kisim olarak belirtilen alan
oldugundan ilk yerlesimlerin ve idari kisimlarin burada oldugu ve daha sonra hisarlar Roma Dénemi’nde Orta
Hisar, Komnenos Doénemi’nde ise Asagi Hisar surlari olmak iizere eklenerek genisletilmistir (Anthony ve
Winfield, 2020).
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Roma Dénemi’nde en giivenli alana sahip Yukar1 Hisar kisminin akropol olarak kullanildigi alanin giineyinde tam
yerleri belirlenememis ise de bir tiyatro ve hipodromun yer aldig1 Lynch tarafindan gosterilmektedir (Sekil 5).
Ticaretin ve savunmanin &neminin yiiksek oldugu Roma imparatorlugunda, deniz kiyilarma ulasim ve liman
islevinin kullanimi i¢in kaleden yayilimi saglayan Zaganos Kopriisii ve Tabakhane Kopriisii insa edilmistir.
Gilinimiizde Uzun Sokak olarak bilinen yol aksi agora olarak kullanildig1 diisliniilen Atatiirk Meydanina
ulagmaktaydi. Bunun en biiyiik gostergesi aks lizerinde arkeolojik kazilar sonucu rastlanmig Roma Dénemi’ne ait
tapinak ve heykel bulgularidir. Agora diye tahmin edilen giinlimiiz meydan bolgesi sehir disi yol akslarimin

! Bizans doénemi konutlarla ilgili bilgiye ulagilamamakta en erken 18.yy Osmanli evleri hakkinda bilgi vardir (Karpuz, 2018).

2 Sikke, yazit vb.
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kesisimin de yer almaktadir. Ayrica eski ¢aglardan beri kullanildig: diistiniilen (Bella Castron) Giizel Hisar Limani
Roma Imparatorlugu Dénemi’nde askeri ve miihimmat sevkiyat1 icin énemli bir nokta olup savas gemilerinin
konumlandirildig1 bir alan olmustur. Stratejik dnemi artarak devam eden kente Roma Imparatoru Hadrianus
tarafindan Asag1 Hisar bolgesinde ‘Molos Limani” adinda bir liman insa ettirmistir. Boylece kentin ticari alandaki
onemi daha da artmigtir. Limanlar ve ticaret yollarindan 6tiirii sehir sur alaninin dogusuna daha yogun bir bigimde
biiytimiigtiir. Sur alaninin yakin bati ¢evresinde ise stadyum ve spor alani oldugu alan ile ilgili kaynakta yer alan
haritada gosterilmistir (Anthony ve Winfield, 2020).

MOLOZ LIMANI
(MOLOS ROMA)

Sekil 6. Cumhurlyet sncesi Trabzon kentl donemlerln mekan yay111m1 25 11 2023 tarlhlnde Tugge Seymen
tarafindan hazirlanmistir.

Roma Imparatorlugu ikiye béliiniince Bizans topraklarinda kalan Trabzon’da Imparator Jiistinyen tarafindan
surlar, kopriiler ve kiliseler onarilmis ayrica su kemerleri yapilmistir (Oztiirk ve ark., 2021). Orta Hisar alaninda
ise en 6nemli ve kentin ilk kilisesi olarak bilinen Chrysocephalos Kilisesi insa ettirilmistir. Ayrica kentin limana
yakinlig1 dolayisiyla ticari merkezi olmus olan Carg1 Mahallesi’nde giintimiize kadar gelmis Bizans Dénemi’ne ait
bedesten olarak kullanigmis bir yap1 bulunmaktadir. Bu da her dénem oldugu gibi Bizans Dénemi’nde de kentin
ticari agidan aktif oldugunu gostermektedir.

Bizans’in devami olarak goriilen Komnenos Hanedanligi Dénemi’nde ise yayilim kentin bat1 kisminda Ayasofya
(Hagia Sophia) Kilisesi, dogu kisminda ise Philip Kilisesi (Kudrettin Cami) ve giiney kisminda Kizlar Manastiri
ile sinirlandirilmaktaydi. Yukar1 Hisarda temel kisminda Got Dénemi’ne ait inga pargalart bulunan Tekfur Sarayi,
karargdh binasi, yapt kalintilar1 ve Kral Kizi Hamami’nin varligi bilinmektedir (Karpuz, 2018). Orta Hisar
kisminda ise konut* olarak ulasila bilinen veri bulunmamaktadir. Bu dénemde sur ici bolgesi genisletilmis, kent
fiziki olarak biliylimiistiir. Asagi Hisar alanindaki surlar ve gelisimin belirteci olan sur kapilar1 dogu ve bati
varoslara dogru agilmig Asagi Hisar i¢ine konumlanma artmigtir. Kentin dogusunda yogun bir yerlesim olmus ve
bu yerlesim alanlar1 (mahalleler) kiliseler, sapeller vb. dini yapilar etrafinda orgiitlenmistir. Kent gelisiminin en
onemli unsuru ticarettir. Kentin en dnemli ¢argisi Moloz Limani dogu ¢evresinde olugmustur. Buradan gelen mallar
Erzurum-iran transit yolunun baslangic ve bitisi olan Gavur Meydan1 diye adlandirilan diigiim noktasinda
toplanmustir. Yani Transit yol- Meydan- Moloz Limani giizergahinda bir ticaret aks1 vardir. Sonug olarak, birincil
ticari alan liman yaninda gelismis olup, ikincil en 6nemli nokta ise meydandir. Hristiyan mahallelerinin en bitytigii
olan Atatirk Meydani’nda ise Ermenilere ait depo olarak kullanilan haneler yer almaktaydi (Aygiin, 2005).
Cogunlukla sur i¢i ve meydan arasinda fiziki gelisim gosteren sehir, ana aks caddeleriyle beslenmis ve yayilim
sistemini olusturmustur. Kunduracilar Caddesi olarak belirlenen cadde Moloz Limani’ndan (Carsi alan1) meydan
arasinda ticari faaliyetlerin stirdigii bir alan olmustur. Maras Caddesi ve Uzun Sokaga ise dik baglanan yollar ile
ticari sirkiilasyon baglanmig, Uzun Carsi ise kentte her tiirlii iretilen mallarin satildig bir aks olmustur. Donemin
en Onemli uluslararasi ve yerel ticari faaliyetlerini saglayan Venedikliler ve Cenevizlilerde kentte yayilim
gostermiglerdi. Leon Kastron (Kalepark), limanin bati kisminda yer alan (Sekil 6) bolgede Cenevizliler kendi
bolgeleri olarak yerlesimlerini gerceklestirmis ve korunmak icin kendilerine ait surlar insa etmislerdir.

3 Sekil 6’da giinlimiizde yok olmamus gesitli tarihi donem yapilarinin kent iizerindeki yayilimi incelenmis ve kentin fiziki gelisimi
belirlenmistir. Boylelikle 2 no’lu sit alanin (Orta Hisar-Yukari1 Hisar) kent gelisimden nasil etkilendigi, fonksiyonel ve etnik olarak hangi
asamalardan gectigi, sehir isleyisindeki rolii belirlenmeye ¢aligiimistir.

4 En eski bilinen konut yapilart Osmanli Dénemi 18.yy aittir (Karpuz, 2018).
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Venedikliler ise Leon Kastron ile Moloz Limani arasinda miitevazi bir alanda konumlanmislardir (Demirkaya ve
Tuluk, 2018).

Osmanli Imparatorlugu 1461 yilinda Trabzon fethiyle beraber yayilim gostermeye baslamustir. Fatih Sultan
Mehmet ilk olarak sur ic¢indeki Kiliseyi Camiye ¢evirmis ve ilk Miisliiman mahallesini olusturmak tizere
Anadolu’dan goniillii ve zorunlu olarak Miisliimanlari getirtmistir. Bu dénemde ilk yerlesim Orta Hisar Fatih Cami
cevresinde olmus ikincil olarak ise Yukar1 Hisarda I¢ Kale Cami cevresinde gelismistir. {1k yerlesim alanlar1 sur
i¢i 6zelinde incelendiginde, Islahhane Caddesi’nin ¢arsi olarak kullanildigi ve hatta caminin gevresinde kiigiik
diikkanlarin varligi ve buna bagli olarak tam olarak bilinmeyen bir meydanin varliindan s6z edilmektedir
(Karpuz, 2018). Ayrica ayni donemde yapilan hamam, medrese, tiirbe, cami gibi anitsal yapilar mevcuttur. Kanuni
Sultan Siileyman’in dogdugu evin de bulundugu sur i¢i, (2 Nolu kentsel sit alan1) i¢erisinde giiniimiize ulasabilen
sivil konut yapilarinin ¢ogunlukta oldugu bir alandir. Sur digt kent gelisimi incelenirse bati, dogu ve giliney
varoslara genislemis olan Osmanli Imparatorlugunun en 6nemli yapis1 batida Hatuniye Kiilliyesi (Giilbahar Hatun
Cami), dogu varoslarda Gavur Meydani’nda bulunan Iskender Pasa Cami ve giiney varoslarda yer alan Ahi Evren
Dede Camidir. Ve Osmanhnin dini yap1 ¢evresinde mahalle olusturma geleneginden kaynakli kent gelisimi
camiler, tlirbeler ve ticari yapilardan takip edilmistir (Sekil 6). Osmanli ekonomisinde diger déonemlerde oldugu
gibi Trabzon ticaretinin ¢ok bilyiikk 6nemi goriilmektedir. Roma ve Bizans Doneminde Anadolu’dan gecen Kral
yolu Osmanli tarafindan genisletilmigtir. Sag, orta, sol kol ve onlarin tali yollar1 olarak orgiitlenmis ve liman
kentlerinde son bulmustur. Tiim imparatorluklar i¢in Avrupa-Asya ticari transit noktast olan Trabzon’da bu
kollardan sol kolun sol tali yolunda kalmaktadir (Aygiin, 2005). Boylelikle kent karayolundan gelen ticari firsatlara
imkan vermektedir. Bu yol karadan Trabzon-Giimiishane-Bayburt-Erzurum-Tebriz’e devam etmekte ve kent
Avrupa-Asya arasi transit bolgesi olmaya devam edip gelismektedir. Bu sebeple, dogu varoslardaki moloz limani
gevresinde olusan ticari etkinliklerin devam ettigi ¢ars1 bolgesine bedestenler, hanlar, kervansaraylar ve arastalar
inga edilmistir (Sekil 6). Bu yapilardan bir kismi giiniimiize ulagabilmistir (Karpuz, 2018). Bat1 varoslarda da
gelisim gosteren Osmanli Imparatorlugu genellikle dogu varoslarda gelisim gdsteren énceki dénem yapilarmi
camiye ¢evirmis veya var olan mahalleler arasina yerlesmistir. Bu dénemde gayrimiislimler zamanla azalsa da
varliklari hep devam etmis ve ticari alandaki birliktelikle zamanla mahalleler heterojen hale gelmistir. Yani 2 No.lu
kentsel sit alan1 (Orta Hisar ve Yukar1 Hisar) digartya Osmanli ile birlikte de iyice agilmis ve yayilmistir. Alan
kent merkezi olmakla beraber iginde bu donemde yonetim, ticaret, konut, kamu, din yapilarini igermekteydi. Asagi
Hisardan ve Uzun Sokaktan gelen ticari faaliyetler Orta Hisar bolgesinde devamliligini belli noktalarda
bahsedildigi gibi saglamakta ve kentte birden ¢ok (6nem sirasina gore Carg1 Mahallesi, Gavur Meydani, Pazarkapi
Mahallesi (Asag1 Hisar), Tabakhane Mahallesi ve Orta Hisar Mahallesi) ticari alan diigim noktasi
olugturmaktaydi.

Cumbhuriyet Dénemin’de ise 2 No.lu kentsel sit alan1 ve Trabzon ili igin ilk planlama ¢aligmalar1 1937 6ncesi sehre
gelen Jacques H. Lambert’in analizleri sonucu olusturdugu ‘Trabzon merkezi kent plani’dir. 1938°de onaylanarak
uygulanmaya baglanmigtir (Candas ve Sagsoz, 2004). Trabzon’un Ticaret aksi olan (Roma Dénemi’nde ‘cardo’
olarak nitelendirilen aks) Marag Caddesi adiyla bu dénemde agilmis. Lambert 2 No.lu kentsel sit alanini sinirlayan
Zaganos ve Tabakhane Vadisi’nin yesil aks olmasini planlamigtir. Dogudan batiya dogru yatay olarak yollarin
diizenlenmesi gerektigini ve Marag Caddesi’nin ana cadde olarak belirlenmesini planlamigtir. Sit alaninin
dogusunda Maras Caddesi’nin bittigi noktada bir Atatiitk Meydani’nin diigiim noktas1 olmasini planlamistir.
Mabhallelerde kiiltir merkezlerinin kurulmasi, arkeolojik alanlarin korunmasi, serbest alanlar parklar
olugturulmasi, vadilerde halkin denize bulugmasini saglayacak manzara noktalar1 ve teraslar olusturulmasini
amacglamistir (Zorlu ve ark., 2009). 1968 yilinda ise Iller Bankas: tarafindan diizenlenen planlama yarismastyla
beraber birinci olan grup ikinci planlama ¢alismasini yapmus tarihi kent merkezlerini olusturan sehrin merkezinde
bulunan 1, 2 ve 3 No.lu kentsel sit alanlar1 protokol bélgesi olarak belirlenip korunmaya ¢aligilmigtir (Candag ve
Sagsoz, 2004). Bu planla sehrin kentlesmesine ve gelismesine destek olmak amaciyla Tanjant yolu planlanmustir.
Giizergahi simdikinden ¢ok daha farkli olan yol planlamasi karayollarina devredilmis, giizergahi degistirilip Sekil
6’da belirtildigi gibi insa edilmek istenmistir. Kurul bu karara karsi ¢ikmig ve proje bir siire durdurulmus fakat
daha sonradan onaylanan Tanjant yolu projesi 2002 yilinda uygulamaya konulmustur. Gegtigi giizergahtaki 2
No.lu kentsel sit alan1 igerisindeki tescilli konut yapilarinin ve surlari yirtarak ilerlemis ve tarihi ¢gevreye ¢ok biiytiik
6l¢iide zarar vermistir (Zorlu ark., 2009). Bu da Koruma Kurulunun bu duruma engel olamadigini yerel yonetimin
ise belirli nedenlerden &tiirli kurul ile esglidiimlii ilerlemedigini ve halkin tarihi ¢evre koruma bilincinin
zayifligindan ses ¢ikarmadigini gostermektedir.

Donemlerin mekan yayilimi 2 No.lu sit alan1 6lgeginde de incelenmistir. Tarihi mekan olusumu analizi, koruma
sorunlar1 belirlenmek ve Oneriler sunmak i¢in énemli bir adimdir. Alan1 tanimak, dnceki varoluglar1 bilmek,
glinlimiize ulagabilmis olan kismini analiz edebilmek koruma sorunlar1 ve Onerileri i¢in ipuglar1 vermektedir. Bu
sebeple, asagida yer alan haritalara alan i¢inde bilgisine ulasilabilmis ¢ok sayida yapinin ve mekan olusumu
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bilgisinin islendigi ve en son siiperpoze yapilip bilgilerin toparlandig1 gériilmektedir. Bilgisine ulasilan yapilar ve
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Sekil 7. 2 No.lu kentsel sit alan1 donemsel mekéan yayilimi (Bilinen yapilar ve olusumlar), 25.11.2023 tarihinde

Tugce Seymen tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 8. 2 No.lu sit alan1 donemsel mekan yayilimi ¢akistirilmasi (Bilinen yapilar ve olusumlar),
25.11.2023 tarihinde Tugge Seymen tarafindan hazirlanmistir.

2 No.lu kentsel sit alani stratejik konumu ve topografyasindan dolayi tarihte donemler arasi siiregelen bir yerlesim
merkezi oldugu bahsedilmistir. Belirtildigi gibi kent merkezi burada mekansal olusuma baslayip daha sonra
kopriiler, kapilar, eklemlenen sur yapilari ile kente yayilim saglamistir.

Bu ¢ok katmanli tarihe sahip alanda, Yukar: Hisar boliimiiniin Cumhuriyet Dénemi hari¢ her donem yonetim ve
idari amagh kullanilmistir. Sur taslarinin 6rgii analizinden de tespit edilebilen Roma Imparatorlugu, alani akropol
olarak kullanmistir. Lynch’e gére de (Sekil 5) I¢c Kale’nin (Yukar1 Hisar) giiney varoslarinda tiyatro alami ve
hipodrom kalintilart bulundugu alan 6lgeginde de belirtilmistir. Fakat giinimiizde bu veriyi dogrulayacak bir kanit
bulunmamuistir. Orta Hisar bolgesi ise Roma Donemi’nden giiniimiize gelen ve kent merkezinden disar1 yayilimin
basladig1 Zaganos ve Tabakhane Kopriileri’ni icermektedir. Haricen ana ticari yollardan olan imparatorluk yolu
(Uzun Carg1) Tabakhane Kopriisti’niin devaminda yer almakta, Maras Caddesi ise Roma Dénemi’nde ‘cardo’
olarak bilinen ikinci bir ana aks olarak goriilmektedir. Dénemin en 6nemli yapisal eklentilerinden biri ise Moloz
Limani olup alan igerisinde yer almasa da bu donemin ticari fonksiyonlarini etkileyen en 6nemli unsurdur. Fakat
sahil seridi doldurulup degistirildiginden liman giiniimiize gelememistir. Bizans Donemi’nin en 6nemli mekéansal
olusum 6gesi ise glinlimiize ulagan Panaghia Crysocephalos Kilisesidir. Bu doneme ait bir bagka yerlesim kaniti
ise Bizans Donemi 6zellikleri gosteren kilisenin kuzeyinde yer alan giiniimiiziin mescit duvarindaki tag orgii ve
kap1 izidir. Komnenos Hiikiimdarligindan ise giiniimiizde kalint1 olarak tespit edilebilen karargah binasi, Tekfur
Saray1, Kral Kiz1t Hamami ve IV. John burcu Yukar1 Hisarda yer almaktadir (Karpuz, 2018). Ayrica giliniimiizde
Tanjant yolu konumu tizerinde bir hamamin varligindan da bahsedilmekte fakat kesinligi bilinmemektedir. Asagi
Hisar’a inen Islahhane Caddesi’nde ise Osmanli Dénemi’nin de Cifte Hamam adiyla anilan fakat daha 6ncesinde
kilise oldugu tahmin edilen giiniimiiziin yap1 kalintis1 bulunmaktadir. Ticari olarak faaliyetlerin daha da artt131 bu
donemde uzun ¢arsinin tiiccarlarindan, Maras Caddesi’nin ticari islevinden, ek olarak cami gevresi ve bahsedilen
yollarin devami niteligindeki (Ticari amagli olusumlar) ana akslarin (Sekil 7) ticari fonksiyonlarindan séz
edilmistir. Osmanlh Imparatorlugu Dénemi’nde alandaki Panaghia Crysocephalos Kilisesi Camiye cevrilmis,
Vilayet Binasi insa edilmis, hapishane binasi olarak kullanilan giiniimiizdeki kiiltir merkezi yapist
olusturulmustur. Ayrica Cami-i Atik ¢evresinde muvakkithane, giiniimiize ulagsamayan Sara¢zade Medresesi,
mescit yapilar1 da donemde yapilan anitsal yapilar arasindadir. Ek olarak i¢ kale cami, (giliniimiize ulasamayan)

64



Istanbul Ticaret Universitesi Teknoloji ve Uygulamali Bilimler Dergisi Cilt 7, No 1, s. 55-76

Sirin Hatun Mescidi, Musa Paga Cami ve ¢esmeler de dénemin 6nemli yapilarindandir. Ticari agidan ise, alan
digindaki faaliyetler gelismis, alan i¢indeki ticari faaliyetler ise devamliligini siirdiirmistiir (Karpuz, 2018).

Sonug olarak sit alaninda Roma Imparatorlugundan kalma képriiler ve (diger dénemlerde de tadilat géren ve ekler
yapilan) hisarlar, Bizans, Komnenos Donemi’ne ait anitsal yapilar bulunmaktadir. Ayrica Osmanlt
Imparatorluguna ait hem amitsal yapilar hem de Miislim ve Gayrimiislim iisluplarinca yapilmis sayica diger
yapilardan daha fazla olan konut yapilari yer almaktadir. Niteligi bulunmayan birgok apartman yapisi ise
Cumhuriyet Dénemi’nin yap-satgilar doneminden kaldigi diisiintilmektedir.

2.3.Trabzon 2 No.lu Kentsel Sit Alam ilami, Koruma Amach imar Plamyla Baglantih Ana Koruma
Sorunlan

Sekil 9. Orta Hisar ilgesi kent merkezi mahalle analizi, 2023 yilinda Tug¢e Seymen tarafindan hazirlanmstir.

Koruma kavraminin en énemli asamalarindan biri olan ve yasal diizende korunmasini saglayan en énemli adim
planlamadir. Ulkemizde gelisen biitiinlesik koruma fikrini yasal gergeveye oturtabilmek adma 1970’li yillarda
korumanin igerigini de belirleme amacli ‘koruma amagli imar plani’ fikri ortaya ¢ikmig ve sit alan1 ilan edilen
bolgelerde kent iliskisi sinir ¢izgisine hapsolan kendi icerisinde koruma plant olugan alanlar haline gelmistir. 1983
yil1 Kiiltiir ve Tabiat Varliklari Koruma Kanunu ile sit siniri1 igerisindeki imar planlart gegersiz sayilmis ve 1 sene
icerisinde koruma amagli imar plani {retimi olmast gerektigi belirtilmis, belirlenen siire zarfinda
gergeklestirilemeyen planlar igin ise alana ‘gecis donemi yapilasma kosullar1’ belirlenmistir (Ornek Ozden, 2006).
Fakat bu gegis donemlerindeki kararlar parsel olgeginde kalabilmekte ve biitiinlesik korumadan uzak kent
tarihinden ve diger bolgelerden bagimsiz kalabilmektedir.

Trabzon ili merkez ilgesi olan Orta Hisar toplamda 77 mahalle igerirken, 2 No.lu kentsel sit alan1 ¢evresinde
bulunup giinimiizde de kentin merkezi goriilen, koruma alanlar1 ve kentsel sit alanlarini igeren mahalleler sekil
9’ da verilmistir. Orta Hisar ilgesi Orta Hisar Mahallesi’nde bulunan 2 No.lu kentsel sit alanina dogru uzanan ve
koruma alanlarmni igeren basta Iskenderpasa Mahallesi, Kemerkaya ve Cumhuriyet Mahallesi giiniimiizde aktif
kent merkezi olarak kullanilmakta ve kentin ulagim aginm merkezi olarak diigiim noktasini (Atatiirk Meydani)
olusturmaktadir. Kent merkezinde 3 adet kentsel sit bulunmakta ve ¢ikis noktasi olan 2 no’lu kentsel sit alan
bolgesinden yayilim gosterdigi de haritalar da goriildiigii izere analiz edilebilmektedir.

Trabzon ili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Bolge Kurulu 379 sayili kanun hiikmiindeki kararnameyle
13.09.1987 tarihinde kurulmus, 1988 tarihinde faaliyete baglamistir. 2 No.lu kentsel sit alan1 ise 04.09.1985
tarihinde 1426 say1 ile kentsel sit alan1 olarak ilan edilmis, bir sene igerisinde yapilamayan koruma amacli imar
plan1 dolayistyla, 04.09.1985 tarihinde 1426 say1 ile ge¢is donemi yapilanma kosullar1 belirlenmistir. Yaklasik 4
sene sonra 01.06.1989 334 sayi ile hazirlanan koruma amagl imar plani onanmigtir (Candas, 2002).
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Tarihi ¢evrelerin korunmasinda karsilagilan en biiyiikk sorun ililkemizin ve sehrimizin ¢ok katmanli tarihi bir
geemise sahip olmasina ragmen ¢ok geg sayilabilecek tarihlerde sit alani ilanlarimin ger¢eklesmesidir. 1950’lerde
koyden kente baslayan gocler ile birlikte ¢alisma hayatina atilmak isteyen insanlarin kent merkezinde
yerlesebilecegi ucuz kirali yerlesim yeri olmus, teknik anlamda onarimlari ekonomik degerler yiiziinden
saglanamamis ve yillar gectikge eskimeye mahkiim kalmistir. Yani alanin sosyokiiltiirel diizeyi de degismis ve
kentin kohne alani olma yolunda ilerleme gostermistir. Kentsel sit alani ilan1 tarihin ge¢ kalmasmin en biiyiik
bilangosu ayni1 kent i¢i go¢ sirasinda ortaya ¢ikan konut agigidir. Gerek devlet eliyle iiretilen gerekse kooperatifler
ve emlak bankasiin irettigi konutlarla bu acik kapatilmaya caligilmistir. Ayni donemde ¢ikan miiteahhit
kavramiyla ve koruma kurullarinin daha olusmamasindan faydalanan sistem tarihi binalarin yikilip yerlerine
apartman yapilmasina neden olmustur. Bu dénem kooperatifler ve yap-sat zihniyetindeki miiteahhitlerin yaptigt
mimari 6zelliklerden, kullanilan malzemelerden ve formlardan ddiin veren apartman yapilari orta ve alt gelirli
insanlar i¢in acil barinma alan1 olmustur. 1954°te mevcut konut kanununda yapilan diizenlemeyle serbest birakilan
kat miilkiyeti, 1965°te ¢ikan kat miilkiyeti yasasinin ve yap-sat¢i diizenin oniinii agmis, genelde diigiik kaliteli
tasarim amaci giitmeyen kalitesiz yap1 stogu olusmasim saglamistir (Gorgiilii, 2016). Yani 2 No.lu kentsel sit
alanmin en bas sorunundan birincisi ‘kentsel sit ilaninin ge¢ olmasindan’ kaynaklh olusan ‘niteliksiz ek’, ’hatali
onarmmlar’, en onemlisi ‘niteliksiz yapr stogu’ olabilmekte ve bu yapilarin saygili olmayan bir yaklagim
benimsenerek verdigi zararlardir. (Kat yiiksekligi, cephe diizeni, taban alan1 boyutu, plan diizenleri, ¢at1 yapilari
gibi iislupsal baglamlarda veya bitisik nizamli insadan dolay striiktiirel zararlar listelenebilmektedir.)

ikinci kaynak sorun ise alan igin hazirlanmis ve 1989 yilinda onanan koruma amagl imar planmna ‘uyulmamus
olmas’ ve planin gilinimiiz kosullarinca ‘giincellenmeyip detay olarak vyeterli hale getirilmemesi’,
‘denetlenmemesi’ veya ‘yerel yonetimler ile kurul arasindaki esgiidiim problemi’ sonucunda planin kagit istiinde
kalmasidir. Halkin tarihi ¢evre koruma hakkinda bilingsiz ve bu gorgiiye sahip olmamasindan kaynakli yapilan
‘hatali onarimlar’, ‘tarihi yapilara yapilan niteliksiz ekler’ de denetimsizlik sonucu olustugu tahmin edildiginden,
tespit edilemedigi diisiiniilmektedir. Koruma amagli imar plani sonrast yapilmis herhangi bir ‘niteliksiz yapt’,
‘niteliksiz onarim’ ve ‘niteliksiz ek’ yerel yonetimlerle koruma kurulu arasinda saglanamayan bir eggiidiim sorunu
olarak goriilmektedir. 1968 yilinda fikri ortaya g¢ikarilan ve daha sonra koruma sorunu yaratacagi i¢in kurul
tarafindan kabul edilmeyen ve sonraki siirecte son fikir olarak 2002 yilinda kabul gériip uygulanan neticede bir¢ok
tescilli yapinin ve kag asirlik kalenin kismi hasarma neden olan ‘Tanjant yolu’ 6rnegi bu fikri destekledigi
agikardir.

Haricen diisiiniildiigiinde Koruma amach imar plam1 (KAIP) ile belirlenen fonksiyonlara da uyulmadigi ve
KAIP’in belirledigi fonksiyonlarm bina bina agik ve stratejik bir sekilde yeterince detaylandiriimadigi, denetim
eksiginden ve esgiidim probleminden kaynakli oldugu diisiiniilen en 6nemli problem ‘yanlis fonksiyonlar
kullanimi‘dir. Bunun sonucunda alan giiniimiiz kosullarint ve ihtiyaglarmi Oncelikli olarak islev agisindan
saglayamamakta ve alan canliligin1 ve kent merkezi gorevini kaybedip, kohnelesmis ve baska koruma sorunlarinda
da bas vermeye mahkim birakilmigtir.

Ayrica yerel yonetimler ve koruma kurulu arasindaki esgiidiimlii ilerleyememe, karar birliginde olamama sorunu
ise bahsedildigi gibi bazi donemlerde ciddi yikimlara neden olmustur. Boylece ‘esgiidiim sorunu’ ise Ugiincii
kaynak sorun olarak kendi bagina nitelendirilebilir.

Sekil 10. Zaganos Pasa Vadisi’nden 11 No.lu kentsel sit alanina bakis / Tanjant yolunun etkisi
(Tez kapsamin da yapilan alan ¢aligmasi, 2023)
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2.4.Trabzon 2 No.lu Sit Alam1 Koruma Sorunlar1 Analizi

Sekil 11. Trabzon Kiiltiir Varliklar1 Koruma Kurulu Arsivi.

Trabzon kent i¢i kiiltiir varliklar1 envanterinde yer alan verilerden yararlanilarak Trabzon 2 No.lu Kentsel sit alan1
icerisinde 2015 yilinda 317 yap1 bulundugu, bunlardan 96 tanesi tescilli olarak belirlendigi 211 tanesi ise tescilsiz
oldugu belirlenmistir (Var, 2015). Giiniimiizde korunma sorunlarina bagli olarak tescilli yap1 sayisinda degisimler
goriilmesi olasidir. Alanin en biiyiik sorunu oncelikli olarak kentsel sit alaninin ge¢ ilan edilmesinden kaynakli
olusan niteliksiz yapilagsmadir. Alanda bu dénemde tarihi yapilarin yikilip, niteliksiz yap1 yapilip yapilmamasi
kontrol altinda olmadigindan giiniimiizde tarihi ¢evre algisini bozmakta en biiyiik problemlerden birisidir. Tarihi
gevreye uyumsuz, saygisiz yapilar yapilmis ve var olan tarihi yapilar1 yikima ugrattigi da diistiniilmektedir. Fakat
giintimiizde bu niteliksiz mirasin yaninda elimizde var olan tarihi ¢evreyi kiitle 6l¢eginde koruyamama nedenimiz
ise alanin yanlis fonksiyondan kohnelesmesi ayrica yonetimsel esgiidiim sorunu kaynakli yapilan yikimlar,
niteliksiz ekler ve onarimlardir. Giliniimiizdeki tescilli yapilarin yikim analizi i¢in 2002 yilindan bulunabilen ve
Trabzon Kiiltlir Varliklar Koruma Kurulundan temin edilen sit alan tescilli yap1 paftast Google Earth ve halihazir
plan1 karsilagtirmasi yapilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Tescilli yap1 stogu paftasi / Kayip tescilli yap1 paftasi 13.12.2023 tarihinde Tugge Seymen tarafindan
Trabzon Il No.lu kentsel sit alan1 i¢in hazirlanmistir.

Tescilli yap1 stogu paftasinda islenen kayip yapilarda gosteriyor ki alan en biiyiik darbeyi esgiidiim sorunundan
kaynakli yagamistir. 2009 yilinda Orta Hisar kismi tamamlanan Tanjant yolu’nun yiktig1 tescilli yapilar ve arasi
kesilmis sur duvarlar1 gsterilmistir. Bu tarihler arasinda var oldugu bilinen KAIP projesinin gegerliligi sadece
kagit iizerinde kalmistir. Yerel yonetimlerin bu denli tarihi dnemsemeden aldigi kararlarda en iyi yontem sivil
toplum kuruluslarinin baskisi ve gehirde yasayan halkin tarih bilinci olmasi sonucu durdurulabilir olmasidir.

Ikincil olarak etiit analiz, halihazir plan ve KAIP projesi karsilastirmasi sonucu 2021 yilinda bile yikilan tescilli
binalar tespit edilmistir. (2011 KAIP projesinin revizesi BIMTAS tarafindan hazirlandiktan sonra bile yikilan
tescilli binalarin varliginin belirtilmesi amaglanmistir.) Ayrica alanda etiit-analiz esnasinda tarihi yap1 olarak
diigtiniilen 2 yapmin da yikilmig ve daha sonra yerine rekonstriiksiyon veya farkli bir tarihi yapiy1 taklit eden bir
uslupla yapilan yapilar inga edilmistir. Bu da alandaki tarihi aldatic1 ve kafa karistiricit boyuttadir.
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Sekil 13. Kent dlgeginde fonksiyon analizi, 2023 yilinda Tugge Seymen tarafindan Trabzon Il No.lu kentsel sit
alani i¢in hazirlanmigtir.

Il No.lu kentsel sit alan1 konum olarak kent merkezinde yer alan bir bolge olup tarihte kent merkezi olarak
kullanilmakta ve zamanin ihtiyaclarin1 saglamaktaydi. Fakat 1950’ lerden sonra hizli bir kentlesmeyle alan tahrip
olmus niteliksiz yapr stogu artmig, zamanla degisen yerlesim bolge ihtiyaglarint fonksiyonel olarak da
saglayamamis ve kdhnelesme donemine girmistir. Merkezde yer alan sit alaninin gliniimiiz de dogusunda yer alan
Atatiirk Meydan1 kentin diigiim noktasi, bulusma alanimi olusturmakta ve g¢evresi multi-fonksiyonel alanlar
icermektedir. Aktif ticari ve sosyal alan i¢eren bu bolgenin tarihi yapi boyutundan da zengin oldugu bilinmekte ve
3 ayr1 yol akst ile sit alanina baglantis1 bulunmaktadir. Islevsel olarak yapilmasi gereken ise; Atatiirk Meydan1 ve
Atapark Meydani arasindaki sosyal ve uygun ticari baglanttyr 2 No.lu sit alantyla transit olarak baglamak ve
Zaganos, Tabakhane Vadilerini alanin sosyal etkinlik agsindan doyuracak ayni zamanda baglantili olarak
yonlendirme yapilacak rekreasyon alanlar1 olarak kullanmasi gerektigi diigiiniilmektedir.

Maras Caddesi e

Tanjant Yol

Il Konut

[ Dini ve Egitim Yapilari
I Ticaret Yapilari

Il Kent Donatilari

I Resmi Yapilar
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B Surlar

e Sit Alani Siniri

01020 50 100m

Sekil 14. Fonksiyon analiz. (Candas, 2007) Sekil 15. Kaip Projesi ReVizyonu. (BIMTAS, 2011)

Candas (2007)’nin yaptigi arastirmalardan hazirladigi fonksiyon haritasi ve 2011 de BIMTAS tarafindan
giincellendigi bilinen KAIP projesi karsilastirilmistir. KAIP projesinin alani olumlu yénde canlandirmak, stratejik
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olarak gelistirmenin yani sira kiitle 6lgeginde var olan fonksiyonlarin korunmasi igin yapildigini sdylemek yanlig
olmaz diye diisiiniilmektedir. Yani KAIP projesi alanda giincellemeler yapmus fakat kullamlan fonksiyonlarin
igeriginin uygunsuzlugunu veya alanin genel fonksiyon stratejisini degerlendirmemis, var olan kurum, ticari,
sosyal veya konutlar1 oldugu islevlerle korumay1 amaglayan genel bir planlamayla verilmistir. Ayrica, ayn1 yil
(2011) BIMTAS tarafindan olusturulan yenileme alan1 projesi iptal edilmistir.
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Sekil 16. Fonksiyon yapi paftas: 13.12.2023 tarihinde Tugce Seymen tarafindan
Il No.lu kentsel sit alan1 i¢in hazirlanmustir.

Sit alaninda cogunlukla bulunan konut yapilari fazlaca eskimistir. Yap1 stogu eski olan bu alanda KAIP tarafindan
belirli olan iglevlere uyulsa da igerigi giincel hayatta yanlis kullanilmigtir. Ticari alan ad1 altinda ¢ogunlukla ana
aksta (anitsal cami ve kurumun bulundugu cadde) ve ara akslarda 2.el egya satan mobilyacilar bulunmakta ve
cadde lizerinde giiniimiiz sosyal mekan anlayisin1 kargilayamayan biife, birkag yemek yeri bulunmaktadir. Alan
sosyal yasantidan uzak kalmuis, ticari aksin fonksiyonlar1 (yogunluklu ikinci el esya satan diikkanlar) gliniimiiziin
ihtiyaglarin1 karsilamadigindan alani sosyallesmeden uzak birakmistir. Ayrica, sosyal aktivite olmadig1 gibi
konutlara hizmet eden fonksiyonlar da yetersiz olmaktadir. Bu sebeplerle, alan kéhnelesmeye mahkiim kalmugtir.
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Sekil 17. Alandan

Yanls fonksiyon kullanimi hem kullanildig: tarihi yapry1 aktif olmadigi icin koruyamamakta hem de alanin
glinlimiiz sosyal, ticari ve merkez dzelliklerini tasimadigindan kohnelesmeye siiriiklemektedir. Alandaki teknik ve
islevsel yetersizlikten 6tiirii konaklayan vatandas profili ekonomik olarak yetersiz oldugundan da miilkiyeti sahsa
ait olan yapilar onarilamamis ve harabeye donmeye yiiz tutan hatta donen yapilar mevcuttur (Sekil 17).

Fonksiyon incelemesinde birka¢ yapisal olgekte tarihi yapis1 korunmus miize faaliyeti bulunmakta fakat hem
alanin sosyal alan yetersizligi hem de bina 6lgeginde sosyal alan yetersizliginden kaynakli ziyaretgi profili belirli
bir siire araliginda ziyaretini yapip gitmekte, alan genel olarak birka¢ kurumsal ¢aliganin giinliik belirli zaman
araliklarinda kullanimina kalmaktadir. Yani kullanici profili; konut sahipleri, idari birim ¢alisanlari, miize
ziyaretgileridir, yani alanda siirekli bir yaya akig1 yoktur. Alan aksam vakitleri ve geceleri aktif ticari ve sosyal
alan bulunmadigindan sessizlesmekte ve Vandalizm ’e agik hale gelmektedir.

kil 18.Tarihi duvarlara grafiti (Vandalizm) / Uygun olmayan betonarme duvar.
(Tez kapsaminda yapilan alan ¢alismasi, 2023)

Alani canlandirmak ve stirekliligi saglamak igin alan yonetim planlamasi yapilmali ve niteliksiz konut alanlar1 ve

tarihi yapilar i¢in farkli stratejiler belirlenip fonksiyonel ¢alismalar yapilmalidir. Alanda giiniimiiziin ihtiyaci

sosyal-ticari (multifonksiyonel) kullanimli iglevler dagitilmali, ayrica gliniimiiz ihtiyaglar da distiniilerek islev

dagilimi yapilmalidir.
’ “~

(Tez kapsaminda yapilan alan ¢aligmasi, 2023)
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Sekil 20.Niteliksiz yap1 stogu analizi 13.12.2023 tarihinde Tugce Seymen tarafindan

Il No.lu kentsel sit alan1 i¢in hazirlanmustir.

Hem fonksiyon kaynakli hem de esgiidiim sorunun kaynakli olarak yapilasan niteliksiz yapilar yogunluktadir.
Bitisiginde bulundugu tarihi yapilari kat yiiksekligi, parsel genisligi dolayisiyla gélgelemekte bazen ise striiktiirel

olarak zarar verebilmektedir.

Bunlarin yani sira niteliksiz yap1 elemanlari (elektrik lambasi, isaret tabelalar vb.), dis cephe diizeni, boyalar tarihi
cevreye saygili bir yaklagimda bulunmamustir.
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3. DEGERLENDIRME

2 No.lu sit alaninda kaynak sorunlar, ana sorunlar ve alt koruma sorunlart bulunmaktadir. Kaynak sorunlar diye
nitelendirilen ‘kentsel sit alaninin geg ilan edilmesi’, "koruma amagl imar plani uygulanmamas, yetersiz kalmast’
Ve ‘esgiidiim’ kaynakli sorunlar alanin tiim problem stogunun kaynak noktalar1 olarak belirlenmektedir. Bu kaynak
noktalariin ortaya ¢ikardig1 ana sorunlar ise ‘yanlis fonksiyon sorunu’ ve ’niteliksiz yap: sorunu’ olarak kategorize
edilmektedir.

Koruma amagh imar planina belirli noktalarda uyulmamasi, bu planin alani canlandirma amaciyla
giincellenmemesi ve alanin tarihinin derince arastirilmasi sonucu yapilan analizler-sentezler ile detaylica her bina
Olgeginde islev kararlari verilmemesi, kurulca hazirlanan plan notlarinda bulunan islev dagilimi kararlarinin
glinimiizde var olan islevlerle icerik acisindan uyusmamasi, sosyal ve ticari olarak belirlenen islevlerin
detaylandirilip giliniimiiz kosullarinca turizm, sosyal yasam ve alandaki konut kullanicilar1 i¢in ¢esitlendirilmemesi
(esgiidiim, tarihi bilince sahip olunmamasi), niteliksiz olarak bahsi gecen alanda varligi siiregelen yapilarin koruma
amaglh imar planinda islevsel kararlar olarak yer almamasi ve son olarak esgiidiim sorunu kaynakli denetiminin
saglanamamasindan 6tiirli ‘yanlis fonksiyon sorunu’ ortaya ¢ikmaktadir. Bu ana sorun, alanda en 6nemli alt sorun
olan ‘“kohnelesmeye’ sebep olmaktadir. Mevcut olan tarihi yap1 stogunu da kaybetmemek, tarihi kent merkezi
Ozelligini geri kazandirmak igin bu sorun ¢dziime ulastirilmalidir. Bunun sebebi ise alandaki giincel yapi
fonksiyonlarinin, yanls fonksiyon kaynakli ¢cagimizin ‘sosyal ve ticari fonksiyonlarini’ karsilayamayip yeteri
kadar kent kullanicilarin1 ¢ekememesi ve alan igerisinde yasayan konut stoguna fonksiyonel ve alt yapisal teknik
hizmet verememesidir. Ayrica yanlis fonksiyon kaynakli sit alanindaki kdhnelesmenin olusturdugu veya firsat
fonksiyon, koéhnelesme, miilkiyet sahibi ekonomik durumu, esgiidiim sorunu), ‘cephe ve plan tipolojilerinin
bozulmalart’ (esglidiim sorunu, denetimsizlik, yanhs fonksiyon) ve ‘Vandalizm dir.

Sit alam, gilincel ticari ve sosyal fonksiyon ihtiyacini karsilayamamasindan kaynakl kullanici profili azalmustir.
Alan 7/24 aktif olamamasindan kaynakli giivenlik sorununu ortadan kaldirma ihtiyacini da kargilayamamaktadir.
Konut yogunluklu ara sokaklar1 aktif kilabilecek kiiltiirel ve sosyal fonksiyon yliklenmis yapilar yok denebilecek
kadar azdir. Buna karsin alan Vandalizm’e miisait kilinmigtir. Orani1 yiiksek olmamakla beraber sokak aralarindaki
tas duvarlara, tarihi yapilara grafittiler yapilmistir. (Vandalizm) Alandaki kullanici profilinin ekonomik diizeyi de
tarihi yapilarin harap ve yikilmak iizere olmasini agiklayacak bir baska sorundur. Miilkiyet sahibinin ekonomik
diizeyi neticesinde veya alanda potansiyel goriilmemesi kaynakli bakimsiz, onarimsiz birakilmasi sonucu tarihi
yapilarda bozulmalar, yipranmalar hatta yikilmalar mevcut olmustur. (yikilmaya yiiz tutmus harap veya yikilmis
tarihi yapilar) Yanls fonksiyon kaynakli olusan alt problemlerde son olarak, ana akslarda bulunan ve genelde
yanlig ticari amaglar ugruna kullanilan tarihi yapilarin plan ve cephelerinde bozulmalar meydana getirilmesidir.
Tarihi yapilarda kullanilan isleve gore cephelere uygunsuz ve saygili olmayan iislupla eklemeler, degisimler
yapilmig bu da tarihin kanitlarini yaniltici ve zarar gérmiis hale getirmistir. (cephe ve plan tipolojilerinin
bozulmalarr)

ikincil ana sorun ise sit alaninin geg ilanindan kaynakli olusan, denetimsizlik, esgiidiim sorunu, tarihi koruma
bilincine sahip olunmamasini da iceren ve hala ¢6ziim tretilmeyen ‘niteliksiz yapi stogu’ nun varligidir. Alanmn
tarihi bir biitiinliik icerisinde korunabilmesi veya niteliksiz diye arz edilen yapilarin tarihi yapilara saygili hale
getirilebilmesi icin ‘Kat yiiksekliginin faziahigindan ve yapi taban alani genigliginden tarihi yapilarin gélgede
kalmamast’, ‘niteliksiz apartmanlasma yapilarinin tarihi yapilara sayguli iislupla yaklagimi olmadigindan alanin
tarihi dokusunun bozmamast’, 'tarihi yapi cephelerine niteliksiz ek’ ve Niteliksiz kentsel donati elemanlarinin’
yapilmamasi veya degistirilmesi, uygun hale getirilmesi iizerine yeni stratejiler gelistirilmesi gerekmektedir.

Alan bir biitiin tarihi ¢evre olarak korunabilmesi icin niteliksiz yapilasma baglaminda tarihi yapilar harici
yapilasmanin; tabela, elektrik lambasi, bank, saksilik, kapi numaralari, bah¢e duvarlari, kaldirirm ve yol
malzemeleri gibi kentsel donati elemanlarinin alanin dokusuna uygun olmasi gerekmektedir. Fakat yle degildir.
Koruma amagli imar planinda verilen kat yiiksekliklerine uyulmamis veya uygun hale getirilmesi iizerine
uygulamalar yapilmamustir. Tarihi yapilasma, genel 6lgekte etiit analiz ile bakildiginda en fazla 4 katli iken yeni
yapilasma 6 kata kadar ¢ikmakta ve kat yiiksekliklerinden kaynakli daha da yiiksek gabariye sahip olmaktadir.
Ayrica, alanda ki betonarme yapilasma alanin tarihi dokusuna dykiinmemis, saygili olmamis veya higbir tasarim
yontemini benimsemeden serbest¢e yapilmistir. Bunun sonucunda alan tarihi yapi tipolojisini belli bolgelerde
vurgulayamamig soniik kalmistir. Tarihinin Roma Donemi’ne dayandigi bilinen ilk idari yerlesim alani olan
Yukar1 Hisar boliimiinde ise niteliksiz yapilagsmalar devam etmis, arkeolojik kazi alan1 olabilecek bir alan isgal
edilmistir. Yapis1 korunabilmis olan yapilarda boylece kiitlesel 6l¢ekte koruma olarak kalmistir. Tarihi yapilarin
cephelerindeki tabelalar ise oransal olarak cephede biiyiik kalmakta, masif ve opak bir yapida oldugundan cepheyi
gizlemektedir. KAIP projesinin ve kurulun varligina ragmen tarihi yapilarin cephelerindeki niteliksiz ek olusumu
engellenememistir. Bu da yine esglidiim ve denetimsizlik problemini giindeme getirmektedir.
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4. SONUC

Tarihi incelemelerinden yola ¢ikarak 2 No.lu sit alani tarihi kent merkezinin ¢ekirdegini olusturmaktadir. Fakat
giiniimiizde bahsedilen koruma sorunlar neticesinde merkez olma &zelligini kent konumu haricinde kaybetmistir.
Bu sebeple alanda kaynak sorunlari ve alt sorunlari belirtilen kéhnelesme ve niteliksiz yap1 stogu birikimi meydana
gelmistir. Alanin tekrar gliniimiiz kosullarina uygun fonksiyonda bir merkez olarak canlandirilmasi, mevcut tarihi
yapt stogunun korunmasi, onarilmasi ve restore edilmesi, mevcutta bulunamayan tarihi yapilarinin
rekonstriiksiyon agisindan degerlendirilmesi, arkeolojik kazi alani olarak belirlenebilecek alanlar i¢in stratejik
cikarimlar yapilmasi ve niteliksiz yap1 stogunun alana saygisiz yaklasimini azaltmak veya engellemek i¢in belirli
calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

1993’lerdan beri siiregeldigi tespit edilen, alan ile ilgili ¢esitli galigsmalar bulunmaktadir. Koruma kurulu tarafindan
da 1989 yilinda KAIP hazirlanmis, BIMTAS tarafindan 2011 yilinda revize edilmistir. Ayn1 y1l yenileme projesi
hazirlanmis ve iptal edilmistir. ileriki yillarda (2015) hazirlanan bu yenileme projesi ile ilgili siirdiiriilebilirlik
tizerine bir inceleme yapilmis fakat yine de alan kdhnelesme olgusunu kendi igerisinde korumaya devam etmis,
(g6zlemlere dayanarak) yonetimler incelemeleri baz alarak koruma agisindan uygulamada bir adim ilerlememistir.
Buna karsin en 6nemli engel olan olgu iilkemizde ki ekonomik sartlar ve anlayislar oldugu diistiniilmektedir.
Sunulan stratejilerin ekonomik siirdiiriilebilirligi ve sosyal a¢idan cazip edici olmasi, ekonomik getirisinin yerel
yonetime, yatirimcilara ve miilkiyet sahiplerine ikna edici olmasi, ¢alisilmasi gereken tarihi kent merkezinin
canlandirilmasinda ki en 6nemli olgulardan biri oldugu diisiiniilmektedir.

Belirtilen kaynak sorunlardan olan kurul-yerel yonetim-denetim mekanizmasi arasindaki esgiidiim sorununa
¢Oziim, ilk olarak yerel yonetimde var olmayan ‘KUDEB’ kurulmasi istemidir. KUDEB’in tiim envanter
kararlarin1 denetlemesi ve belediye ile kurul arasindaki esgiidiimii saglamasi beklenmektedir. Sivil Toplum
Kuruluslarinin alan ile ilgili ¢aligmalar baglatmasi oneriler arasindadir. Ek olarak, kentlinin Mimarlar odasi
tarafindan kiiltiir varliklarinin koruma konusunda ve kentin tarihini anlatan ilgi g¢ekici etkinlikler ile biling
kazandirilmasi gerekmektedir. Bu sekilde yerel yonetimlerin aksi kararlarina karsi ¢ikilabilecek topluluklarin
olusmasmin saglanmasi, kentlinin ve hatta alanda yasayan konut sahiplerinin bilin¢clenmesi beklenmektedir.
Vatandagin yani sira yapilan ¢alismalar belediyenin izni ile kendilerine sunulmali ve ekonomik, turistik getirileri
ve prestij agisindan avantajlari anlatilmali, ikna edici olunmalidir.

Niteliksiz Yapilagma igin yapilarin bolge bolge (Yukar1 Hisar, Ortahisar Tanjant iistii, Tanjant alt1, Orta Hisar ana
aks, Orta Hisar alt kismi1) gruplara ayrilmasi gerekmekte, genel stratejilerin belirlenmesi beklenmektedir. Daha
sonra sokak sokak analiz yapilip kiitlesel 6lgekte veya sokak Olgeginde sagliklastirma, yenileme vb. analizler
yapilmali kararlar belirlenmelidir. Verilen kararlardan niteliksiz yapilarin yikilip yerine yeni yap1 insa edilecek
parseller icin KAIP projesi giincellenmeli, var olan tarihi yap1 stogunun cephe tipoloji analizlerinden ve planlardan
tipoloji kiitiiphanesi c¢ikartilmali, tarihi yapilarin yogunlukta oldugu sokaklarn her birine yeni yapi ve
sagliklastirma Onerileriyle sokak silueti drnekleri ¢izilmelidir. Kiitlesel 6l¢ekte her bir yeni yap1 projesi igin
kiitiiphanelerden referans alinmas1 mecburi tutulmalidir. KAIP projesi giincel zamanin ihtiyaglarina karsilamak ve
yikilip yenilenen yapilan yapilar i¢in giincellenmeli ve detaylandirilmalidir. Tarihi yapilardaki niteliksiz ekler
tespit edilmeli haritalandirilmali, her biri igin restitiisyon ve temizleme, tedavi edici koruma projesi
hazirlanmalidir. Elektrik direkleri, tabelalar, aydinlatma lambalari, duvar malzemeleri, kapit numaralari tabelalari,
bitki saksilari, banklar ve tiim kentsel donati kapsamindaki &geler i¢in de bir kiitliphane hazirlanmali tarihi
aragtirthp tek tip saygili bir tslup belirlenmelidir. Ayrica doniisiim projesi olarak adlandirilan ve ihtiyaca gore
temizleme, sagliklastirma, yenileme, bakim-onarim stratejileri iceren bir canlandirma projesi i¢in ekonomik plan
ve stratejik adimlar hazirlanmalidir.

Son olarak Yanlis Fonksiyon sorunu i¢in KAIP projesi giincellenmelidir. Plan notlarinda belirlenmis olan ticari
fonksiyonlar detaylandirilip multifonksiyonel sosyal-ticari alanlar igeren bir alan yaratma kaygisi giidiilmelidir.
Yenilenecek olan yapilar, sagliklagtirma yapilan yapilar, bakim-onarim goren tarihi yapilar igin farkli farkl
stratejiler gelistirilip sokak sokak fonksiyon dagilimi yapilmali alan bdlgesel olarak incelenip ana akslardan
yayilim gosteren bir sosyal aks yaratilmaya galisilmalidir. Tarihi kent ¢ekirdegi olan bu alandaki merkez olma
olgusu giliniimiizdeki merkez fikirlerinin islevleri géz 6niine alinarak sosyal bir alan elde etme fikriyle gelismeli,
hem turistik agidan hem kentlinin sosyal ve ticari ihtiyaglarini kargilamak hem de var olan ve korunmasi 6ngériilen
konut yapilarindaki kullanicilarin gerekliliklerini karsilamak amaciyla kent biitiiniinden yola ¢ikarak bir fonksiyon
stratejisi incelemesi yapilmalidir.

Buna gore; Uzun Sokak’tan (Imparatorluk yolu) (Uzun Cars1) gelen sosyal-ticari aks devam ettirilmeli bir kolu
kanuni parkmna (eskiden meydan oldugu varsayilan) diger kolu Zaganos Kopriisii’ne ilerleyerek Atapark
Meydani’na ve Zagnos rekreasyon etkinlik alanina baglanmali, yonlendirme yapilmalidir. Alanda Zaganos ve
Tabakhane Vadisi’nde etkinlik diizenleyecek ve topluma reklam yapilacak, giiniimiiz etkinlik anlayisinda dikkat
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cekici tanitimlar yapilacak bir reklam-etkinlik ajans1 kurulmalidir. insanlar1 alana davet eden sosyal fonksiyonlar
ve uygun ticari iglevlerden olusan ‘Sosyal + ticari’ fonksiyon tanimi gelistirilmelidir. Fakat en 6nemlisi bu
fonksiyonlarin dagilimi ve hangi yapilara verilecegi ayrica sokaklarin fonksiyon stratejisinin incelenmesidir.
Derecelendirme yapilarak, hem gruplar halinde hem de dereceler halinde sokaklar gruplandirilmali genel
stratejilerden Ozel stratejilere dogru inceleme yapilmalidir. Fonksiyon belirlenirken sokaklarda 7/24 aktif
olabilecek fonksiyonlar da belirlenmeli, Vandalizm’in 6niine geg¢ilip alanin giivenligi arttirilmalidir. Belirli saatten
sonra da aktif olabilecek fonksiyonlara KAIP projesinde de yer verilmeli ve uygulanip uygulanmadig
denetlenmelidir. Canlandirma stratejisi referansiyla giincellenen KAIP projesine fonksiyon icerigi olarak ta uyum
saglanmasi kosulu ile bakim-onarimda hibe destegi ve kredi imkéni saglanmasi ile ekonomik kolaylastirma
calismasi yapilmalidir. Ayn1 ¢caligma sermaye yoniinden yeni yap1 veya sagliklastirma yapacak yatirimeilar icinde
gegerli ve tesvik edici olmalidir. Bahsedilen ekonomik kolayligin haricinde de ekonomik siireklilik i¢in
aragtirmalar yapilmasi dnerilmektedir.

Ek olarak, 2 No.lu sit alaninin tarihi dokusu dikkate almarak tarihinde belirtilen cami gevresindeki meydan varligi,
ana akslardaki ve Asagi Hisar’a inen ticari alan varligi goz oniinde bulundurulmalidir. Tarihinde belirtilen
giintimiize kalint1 olarak veya fikri olarak ulasan 6nemli anitsal yapilar arastirilmali, arkeolojik kazi alani,
arkeolojik agik hava miizesi veya rekonstritksiyon degerlendirilmesi yapilip giiniimiizde kullanima agilmasi
gerektigi diisiiniilmektedir. Bu sekilde, gelecek nesillere hem alandaki var olan tarihi yapilarin, hem giinimiize
ulasamayan tarihi yapilarin veya dokularin hem de alanin biitiinlesik tarihi c¢evre atmosferinin iletimi
saglanmalidir.
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OZET

Akilli saat, igerisinde bulunan bilesen ve servislerle kullanicinin bilegine taktig1 kiigiik bir bilgisayardir. Cep
telefonuyla baglantili hareket eden bu cihaz, telefonun tim kabiliyetleriyle donanabilmektedir. Akilli saatler
metropol kentlerinin dinamik yasaminda giivenilir bir yardimec1 m1 yoksa iyi niyetli goriinen ve goniillii olarak
eslik edilmesine izin verilen casus cihazlar midir? Bu ¢alismada, 6zellikle akilli gocuk saatlerinin gerek ekonomik
erisilebilirlik gerek iirline ulasimdaki kolayligin her gegen giin artmasi ile orantili olarak yayginlagsmasiyla yaganan
ve yasanabilecek kisisel verilerin ve mahremiyetin ihlali iizerinde durulmaktadir. Ayrica akilli saatler iizerinde
yapilan teknik incelemeler ile endise verici sonuglara ulasilmistir. Calisma kapsaminda teknik incelemelere
ayrintili olarak yer verilmekle birlikte olasi giivenlik ve mahremiyet riskleri incelenmekte, dnleyici unsurlar
aktarilmakta ve konuya Tiirkiye perspektifinden yaklasilarak giivenlik 6nerilerinde bulunulmaktadir. Bu galisma
araciligiyla toplumsal siber giivenlik direncinin artirilmasi ve aragtirmacilara IoT (Internet of Things-Nesnelerin
Interneti) cihazlarinda tersine miihendislik ¢alismalar1 i¢in fikir verilmesi amaglanmaktadar.

Anahtar Kelimeler: Akilli Saat, Tersine Miihendislik, IoT Giivenligi, Mahremiyet, Veri Giivenligi

EXAMINING SMARTWATCHES FOR KIDS IN TERMS OF CYBER SECURITY
AND PRIVACY

ABSTRACT

A smart watch is a small computer with components and services that the user wears on their wrist. This device,
which is connected to a mobile phone, can be equipped with all the capabilities of the phone. Are smart watches a
reliable assistant in the dynamic life of metropolitan cities or are they spy devices that look well-intentioned and
are allowed to be accompanied voluntarily? In this study, the focus is on the violation of personal data and privacy
that has been and may be experienced, especially with the widespread use of smartwatches for kids in proportion
to the increasing economic accessibility and ease of access to the product day by day. In addition, technical studies
on smart watches have yielded worrying results. Within the scope of the study, technical investigations are
included in detail, possible security and privacy risks are examined, preventive elements are explained and security
recommendations are made by approaching the issue from the perspective of Turkey. Through this study, it is
aimed to increase social cyber security resilience and give researchers ideas for reverse engineering studies on loT
(Internet of Things) devices.
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C. Ulug ve C. Eyiipoglu Cocuklara Yonelik Akilli Saatlerinin Siber Giivenlik ve Mahremiyet Acisindan Incelenmesi

1. GIRiS

Gelisen teknoloji ile kisilerin mahremiyetine yonelik tehditler artarken gézetim mekanizmalar1 da giiglenmektedir
(Bundesnetzagentur, 2017). Bu ¢alismada odaklanilan akilli ¢ocuk saatleri, 6zellikle 5-12 yas araligin1 hedef pazar
olarak gormektedir. GPS (Global Positioning System-Kiiresel Konumlama Sistemi) modiilii ile yiiklii gelen bu
cihazlar en iyi ihtimalle ebeveyne ¢ocugunun nerede olduguna yonelik bilgi vermektedir. Biitiinlesik mikrofon ile
¢ocugun dinlenmesi, biitiinlesik kamera ile gocugun fotografinin ¢ekilmesi uzaktan erigimle miimkiin olmaktadir.
Ustelik tiim bunlar olurken ¢ocugun haberi olmayacak bi¢imde ayarlanmaktadir. Bu endise verici konu, hukuk
acisindan II. boliimde ayrica ele alinacaktir.

Cocuklara yonelik akilli saatlerin maddi agidan ekonomik olmasi, satin almada ve kullanmada onlar1 oldukca
yaygin hale getirmektedir. Yurt dis1 pazaryerlerinde 7$’a satilan akilli saatler de bulunmaktadir. Bir yazilimda
glivenlik zafiyetinin ana unsurlarindan birisi de ekip yetersizligidir. Boylesine diisiik fiyatla satilan bu teknolojinin
olasi giivenlik risklerini de barimdirabilecegi ifade edilebilir.

Konuyla ilgili yapilan akademik literatiir taramasinda dogrudan akilli ¢ocuk saatlerinin siber giivenligini ele alan
Tiirkge bir ¢alisma bulunamamuistir. Diger dillerdeki ¢alismalar ise yok denecek kadar azdir. Bununla birlikte bu
caligmanin ele alinmasinda dolayli olarak gerek akademik gerek teknik calismalardan yararlanilmigtir. Konuyla
ilgili ¢aligmalar agirlikla blog yazilar1 ve raporlardan olusmaktadir. En kapsamli ¢alisma ise Norveg Tiiketici
Konseyi (Forbrukerradet) tarafindan yapilmistir. Konsey (Norwegian Consumer Council, 2017) dort farklr akillt
¢ocuk saatini teknik olarak incelemis ve kisisel verilere yonelik tehditleri ayrintili olarak ele almistir. Buna ragmen
ilgili ¢aligmada tekniz analizin nasil yapildig: ile ilgili ayrinti verilmemistir. Al-Sharrah ve ark. (Al-Sharrah,
Salman, & Ahmad, 2018) Apple Watch iizerinden bir adli bilisim analizi yapmistir. Saatjohann ve ark.
(Saatjohann, Ising, Krings, & Schinzel, 2020) tarafindan yapilan ¢aligmada ise akilli saatler lizerine bilgi verilmis
ve mobil uygulamalar incelenmistir.

Bu ¢alismada ise konuya Tiirkiye perspektifinden yaklasilacaktir. Nitekim yasal ¢er¢eve ve satilan iiriinler farklilik
gostermekle birlikte yapr olarak aymidir. Ozellikle ¢ocuklarin ve yaslilarin mahremiyetinin goz ardi edildigi
goriilmektedir. Calismada ele alinan iki farkli cihaz, donanim ve yazilim analizlerine tabi tutularak incelenecektir.
Koti niyetli kisilerin neler yapabilecegi uygulamali olarak okura ve karar vericilere sunularak bireysel ve kamusal
onlemlerin alinmasina dikkat ¢ekilecektir.

Calismanin geri kalani su sekilde organize edilmistir: 2. boliimde kisilerin mahremiyetine yonelik kapsayici yasal
diizenlemelerden s6z edilmektedir. Arastirma ve uygulamali analiz ise 3. bolimde yapilmaktadir. Bu boliimde
yapilan ¢alismalara yer verilmekle birlikte iki farkli cihazin teknik analizi ayrintili olarak ele alinmaktadir. 4.
boliimde sonug olarak varilan yargilara ve onerilere yer verilmektedir. 5. boliimde ise yararlanilan kaynaklar
bulunmaktadir.

2. YASAL DUZENLEMELER

Akillr saatler, 6zellikle ¢ocuklar ve bakima muhtag yash bireylerin giivenliklerine yonelik iyi niyetlerle tercih
ediliyor olsa da kisilerin mahremiyetinde ciddi ihlallere neden olabilmektedir. Nitekim bu cihazlarda genel olarak
GPS, biitiinlesik olarak mikrofon ve kamera bulunmaktadir. Boylelikle kisinin nerede oldugu konum bazlh
bilinebilmekte, ortam dinlenebilmekte ve anlik goriintii alinabilmektedir.

Bu ¢alismanin gergeklestirildigi tarih itibariyle Tiirkiye’de bu cihazlarin satis1 ve kullanimi serbesttir. Cihazlarin
kabiliyetleri ve kotliye kullanimdaki kolayliklardan dolay1 kotii niyetli kisi ve kisilere kapt aralanmaktadir. Buna
ragmen kamuoyunun ve teknik bireylerin konuya olan ilgisi olduk¢a sinirlidir.

Konuya yasal olarak bakildiginda ise temelde Tiirk Ceza Kanununun dokuzuncu béliimiinde (Ozel Hayata ve
Hayatin Gizli Alanina Kars1 Suglar) yer alan 133. ve 134. maddelerde (Tiirk Ceza Kanunu, 2023) kisinin rizasi
olmadan yapilan dinlemenin su¢ sayildig1 ve yaptirimla cezalandirilacagi belirtilmektedir: “Madde 133- (1) Kisiler
arasindaki aleni olmayan konusmalari, taraflardan herhangi birinin rizasi olmaksizin bir aletle dinleyen veya
bunlar1 bir ses alma cihazi ile kaydeden kisi, iki y1ldan bes yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilir. (2) Katildig:
aleni olmayan bir sdylesiyi, diger konusanlarin rizas1 olmadan ses alma cihazi ile kayda alan kisi, alt1 aydan iki
yila kadar hapis veya adli para cezasi ile cezalandirilir. (3) (Degisik: 2/7/2012-6352/80 md.) Kisiler arasindaki
aleni olmayan konusmalarin kaydedilmesi suretiyle elde edilen verileri hukuka aykir1 olarak ifsa eden kisi, iki
yildan bes yila kadar hapis ve dortbin giine kadar adli para cezasi ile cezalandirilir. ifsa edilen bu verilerin basin
ve yayin yoluyla yayimlanmasi halinde de ayni cezaya hiikkmolunur. Madde 134- (1) Kisilerin 6zel hayatinin
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gizliligini ihlal eden kimse, bir yildan ii¢ y1la kadar hapis cezasi ile cezalandirilir. Gizliligin goriintii veya seslerin
kayda alinmasi suretiyle ihlal edilmesi halinde, verilecek ceza bir kat artirilir.”.

Cocuklara yonelik akilli saatler, 6zellikle anaokulu ve ilkokul yaslarindaki ¢ocuklarinin giivenliginden emin olmak
isteyen ebeveynler tarafindan tercih edilmektedir. Milli Egitim Bakanliginca bu saatlerin okullarda
kullanilmamasina yonelik (dogrudan olmasa da) kapsayici bir diizenleme bulunmaktadir. Milli Egitim Bakanlig
Ortadgretim Kurumlart Yonetmeligi 164. maddede (Disiplin cezasini gerektiren davranis ve fiiller) “Ders saatleri
icinde 6gretmenin bilgisi ve kontrolii diginda biligim araglarini agik tutarak dersin akigini bozmak.” ibaresi yer
almaktadir (MEB). Tiim bunlara ragmen s6z konusu ¢ocuk saatlerinin okullarda kullanildigi ve bu durumdan
dolay1 dgretmen-veli arasinda sorunlar yasandigi bilinmektedir (Annelere Sor, 2023). Ustelik bu durum diger
iilkelerde de gecerlidir. Velilerin, 6gretmenleri gizlice dinlemek niyetiyle bu saatleri gocuklarina taktirdiklar: ilgili
referans metninde yer almaktadir (Bundesnetzagentur, 2017).

Almanya Federal Ag Ajansi (Bundesnetzagentur) Baskani Jochen Homann, ¢ocuklar i¢gin tasarlanan bu akill
saatlerle ¢ocugun bulundugu ortamdaki diger kisilerin de konugmalarinin dinlenebilecegine dikkat ¢cekmektedir.
Akilli saatlerin bu o6zelliginden dolay1 ilgili cihazlarin casusluk endiseleri nedeniyle satist ve kullanimi
Almanya’da yasaklanmistir. Elinde bu cihazdan olanlar ic¢in ise bir an 6nce imha edilmesi gerektigi ifade
edilmektedir (Bundesnetzagentur, 2017).

Ortam dinlemesiyle ilgili olarak Kisisel Verileri Koruma Kanununun 5. maddesinin 1. fikrasinda su ifade
gecmektedir: “Kisisel veriler ilgili kiginin agik rizasi olmaksizin islenemez.” (Kigisel Verilerin Korunmasi
Kanunu, 2016).

Avrupa Komisyonu (European Commission) ise yayinladigi {irlin bazli inceleme raporunda dogrudan incelemeye
aldigi “Enox Safe-Kid-One” adli akilli ¢ocuk saatinin hackerlar tarafindan kolayca ele gegirilebilecegini,
dolayisiyla ebeveynin uzaktan erigebildigi (mikrofon, kamera, konum vb.) tiim olanaklarin istismara agik oldugunu
ifade ederek ilgili cihazin satisin1 ve kullanimini Avrupa Birligi’nde yasaklamigtir. Komisyon, 6rnek olarak
GPS’nin kolayca hacklenebilecegi ve hackerlarin ¢ocuklar1 izlemesine ya da kullanicinin gergek konumunu
ebeveynlerinden gizlemesine olanak saglayabilecegini vermektedir (European Commission, 2020).

3. ARASTIRMA VE BULGULER

loT (Internet of Things-Nesnelerin interneti) i¢in kullanilan 2G ve 3G gibi teknolojiler giivenlik agiklari
barimdirmaktadir. Giincel olarak kullanilan LTE’ye (Long-Term Evolution-Uzun Vadeli Evrim) yonelik giivenlik
ac181 olusturabilecek ataklarin oldugu da ifade edilmektedir (Saatjohann, Ising, Krings, & Schinzel, 2020).

Akilli gocuk saatleri, yetiskinlere yonelik gelistirilen saatlerden farkli olarak SIM kart1 barindirmaktadir. Yetiskin
saatlerinde telefon ile yapilan haberlesme bluetooth ile saglanir. Bu da telefon ve saati fiziksel olarak birbirlerine
yakin olmasin1 zorunlu kilmaktadir. Cocuk saatlerinde ise amag uzaktan gozetim oldugu icin Internet altyapisi
olan donanimlar kullanilmaktadir (Sekil 1). Internet ag1 ile birbirine baglh her cihaz da bilgisayar korsanlari
tarafindan kotliye kullanilabilir. Bu ag, potansiyel olarak MITM’ye (Man in the Middle-Ortadaki Adam Saldirisi)
acik olabilir. Verilerin iletisiminde SSL (Secure Sockets Layer-Giivenli Soket Katmani)/TLS (Transport Layer
Security-Tasima Katmani Gilivenligi) olmaksizin dogrudan HTTP’nin (Hyper-Text Transfer Protocol-Hiper-Metin
Transfer Protokolii) kullanildig1 goériilmektedir. Bu ¢aligmanin ilerleyen asamalarinda bu konuya uygulamali
olarak deginilecektir.

Baz istasyonu

Arka-ug
(Back-end)

BD)

1]

b1
=

=
Sl
karti

-
Sekil 1. Akilli cocuk saatlerinin iletisim modeline genel bakis.
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Mobil cihazlarda tersine miihendislik saldirilari oldukga yaygindir. OWASP’nin (Open Web Application Security
Project-A¢ik Web Uygulama Giivenligi Projesi) “Mobile Top 10” (OWASP, 2023) listesinde (M9: Reverse
Engineering) yer alan bu yontem ile bir mobil uygulamaya yonelik gerceklestirilecek kaynak kod analiziyle olas1
giivenlik agikliklarina zemin hazirlanabilmektedir. Saldirgan, bu uygulamanin kaynak kodunda degisiklikler
yaparak uygulamanin haberlestigi cihaz1 ya da kullaniciy1r manipiile edebilmektedir.

Bir baska durumda ise saldirgan, manipiile ettigi uygulamay1 hedefte ¢alistirdig1 takdirde tiim iletisimi kolayca
dinleyebilmektedir. Bu ¢aligmada ele alinan akilli saatler ¢ercevesinde konuya yaklasildiginda, ¢gocuguna “eve
gelmesine” yonelik SMS atabilen anne-baba yerine saldirgan, dogrudan amacina yonelik kisa mesaj gonderebilir.
Bir diger durumda ise hafizasi zayiflayan ve ilag aliminda yonlendirilmeye ihtiya¢ duyan demans hastaligi bulunan
bir yasliya yanlis bilgiler (fazla doz alim1 gibi) (Stykas, 2020) gonderilebilir. Nitekim ¢ocuklar i¢in gelistirilen bu
cihazlarin tasarim olarak farkli siiriimleri hasta bireyler arasinda olduk¢a yaygindir. Bu gibi giivenlik zafiyeti
barindiran saatler manipiile edilmeye agiktir.

CVE’de (Common Vulnerabilities and Exposures-Yaygin Giivenlik Agiklar1 ve Etkilenmeleri) yapilan sorguda
CVE-2019-20468 ID numarastyla bir kayit bulunmugtur (MITRE Corporation, 2023). Akill: ¢ocuk saatlerinde
yaygin olarak kullanilan SeTracker2 mobil uygulamasi, ihtiyact olmadigi halde “Read External Storage”,
“Write External Storage” ve “Read Contacts” gibi alanlara eristigi kaydedilmistir. Yapilan analiz sirasinda
uygulamanin rehbere erismeden de islemleri yapabildigi goriilmiistiir.

Yukarida adi gegen erisim izinleri hakkinda kisa agiklamalar ise soyledir (Android Developers, 2023):

e READ EXTERNAL STORAGE: Uygulamanin harici depolamadan veri okumasina izin verir.

e WRITE EXTERNAL STORAGE: Uygulamanin harici depolamaya veri yazmasina izin verir.

e READ CONTACTS: Uygulamanin kullanicinin rehberindeki kisi verilerini okumasina izin verir.
Norveg Tiiketici Konseyinin 2017 yilinda dort farkli akilli cocuk saati iizerinde gerceklestirdigi karsilagtirma Tablo
1’de goriilmektedir.

Tablo 1. Farkli akilli ¢ocuk saatlerinin kargilasgtirilmas: (Norwegian Consumer Council, 2017).

Cihaz/

Gizlilik isterleri Gator | Tinitell | Viksfjord | Xplora

Kayit sirasinda onay
istenir.

Sartlar degistirilirse
bilgilendirilecegim.

Kisisel verilerim
pazarlama amaciyla X ? ? X
kullanilmayacaktir.

Uygulamadaki
verileri silebilirim.

Konum verileri
belirli bir siire sonra
otomatik olarak
silinir.
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Kullanict hesabimi
silebilirim.

Makul giivenlik
standartlarini
uygulama sozii
verir.

Kisisel verilerin
nereye aktarildig1 ve
depolandig1 agikga
belirtilir.

3.1. incelenen Cihazlar ve Mobil Uygulamalar

Bu caligmada iki ayr1 markanin akilli saati incelenmektedir (iki cocuk saati temin edilmistir. Ancak gelen
iiriinlerden birisi olan Hangarex Kallow cihazi bozuk ¢ikmis olup yerine bagka bir cihaz siparis edilmistir.).
Cihazlar inceleme i¢in temin edildiginde, Tiirkiye’de popiiler olan bir aligveris sitesinde giyilebilir teknolojilerin
alt kategorilerinde (akilli cocuk saati ve akilli saat) en ¢ok satilan ilk konumunda idiler. Toplam degerlendirme
sayisi ise 15.557 idi. Her satin alan kisinin degerlendirme yapmadig1 gz oniine alindiginda s6z konusu iki cihazin
on binlerce kisinin kolunda oldugu sonucuna varilabilir. Nitekim tiriinlerin toplam favorilere eklenme sayist ise
250.757°dir. Saatin telefon ile haberlesmesinde kullanilan uygulamanin ise (FitPro) 50+ milyondan fazla indirmesi
bulunmaktadir. Asagidaki tabloda cihazlara yonelik genel anlamda bilgiler yer almaktadir. Ayrintilar ise ilerleyen
sayfalarda uygulamali olarak irdelenecektir.

Tablo 2. incelenen iiriinlere genel bir bakis.

. . . Kullamilan
Uriin Odak Fiyat Uretim Uygulama
Smart .

Berry Cocuk 22% Cin SeTracker2
Supen L. . .

T500 Yetiskin 16% Cin FitPro

2023 yilinda yaklasik 224 milyon akilli saatin kullanimda oldugu belirtilmektedir (Demand Sage, 2023).
Statista’nin raporuna gore diinya genelinde kullanici sayisinin 2027 yilinda yaklagik 229 milyona ulasacagi tahmin
edilmektedir (Statista, 2023). Yapilan teknik aragtirmalar sonucunda akilli ¢ocuk saatlerindeki bu zafiyet hemen
hemen tiim markalarda gériilmektedir (Ken, 2018).

Saat iireticisi ile telefonda kullanilan uygulama ayni firmaya ait degildir. Saat iireticileri gogunlukla dis kaynaktaki
bir uygulamayi saatleri icin tercih etmektedirler. Akilli cocuk saatlerini savunmasiz ve giivensiz kilan ana unsur
temelde bu durumdan kaynaklanmaktadir.

3.2. Teknik Analiz

Bu boliimde, akilli saatlere uzaktan erigim i¢in kullanilan mobil uygulamalarin (FitPro ve SeTracker2) APK

dosyalar yiiklii olan telefondan edinilmistir. Ardindan, yazilimin kaynak kodlarina erigilmistir. Bir APK (Android
Package Kit) dosyasi, yap1 olarak Sekil 2°deki semada gosterilmektedir.
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A— —
Java Javac Byte
code code |
o dx
Java .class — .
classes.dex aapt
Byte code L
Other .class files AndroidManifest.xml .apk

44
<

Resources

Sekil 2. Bir APK’nin mimarisi (Shehata, El Fiky, Torky, Farag, & Abbas, 2020).

Inceleme sirasinda tersine miihendislik yontemleri kullanilmistir. Asagidaki iki alt boliimde ise sirastyla cihazlar
ve mobil uygulamalar ele alinmistir.

Supen T500 & FitPro

FitPro’nun iiyelik olusturma ve giris yapmada ciddi zayifliklari tespit edilmistir. Uygulamada hesap olusturulurken
parola olarak “123456789” girdisi kabul edilmektedir. Giris yapilirken ise 2FA (Two Factor Authentication — Iki
Adimli Dogrulama) onlemi bulunmamaktadir. Bu da (ilerleyen asamalarda gosterilecegi iizere) MITM
saldirisindan elde edilecek giris bilgileriyle oturum agilabilmesine neden olmaktadir. Sekil 3’te FitPro

uygulamasinin  AndroidManifest.xml dosyasinda, uygulamanin yiiklendiginde telefonda eristigi alanlar
goriinmektedir.

~/Desktop/fitpro
AndroidManifest.xml
"1.8" encodin

ermission.

Sekil 3. FitPro uygulamasimin AndroidManifest.xml dosyasinda, uygulamanin yiiklendiginde telefonda eristigi alanlar.

Supen T500 akilli saati, telefonla baglantisin1 FitPro uygulamasiyla bluetooth agi {izerinden saglamaktadir.
Telefonun bluetooth’u kapatilmasma ragmen akilli saat iizerinden (bluetooth bagliyken) alinan SMS
goriintiilenebilmektedir. Yapilan denemelerde yalnizca son gonderilen SMS’nin varligina ulasilmigtir. Cihaz,
kapatilip acildiginda ise yine son SMS goriintiilenmektedir. Buradan ise cihazin kendi iizerinde ayrica veri tuttugu
bir depolama alani oldugu sonucuna varilabilmektedir. Sekil 4’te akilli saate gelen son SMS’nin, saatin hafizasinda
tutuldugu ve yeni gelen SMS’nin ise bir 6ncekinin iizerine yazildig1 goriilmektedir. Nitekim donanimsal olarak
cihazin hafiza yongasinda veri saklanabilmektedir ve daha fazla bilgi edinmek chip-off teknikleriyle miimkiin
olabilmektedir.

Sekil 4. Akilli saate gelen SMS goriintiisii.
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Uygulamanin, cihazdan aldigi konum bilgisi ile oldukca isabetli yer tespiti yapabildigi uygulamali olarak
goriilmistiir. Sekil 5°te goriildiigii tizere koordinatlar, FitPro uygulamasimin Android iginde tuttugu veri tabanindan
manuel olarak SQLite Browser ile edinilmistir. Sekil 6’da goriildiigii {izere, haritaya yaklasildiginda uygulamanin,
yiiklii oldugu cihazin konumundaki bina bilgisine kadar dogru tespit ettigi sonucuna varilmstir.

_id M_LATITUDE M_LONGITUDE

Uf 2 1791

Sekil 5. Akilli telefon koordinatlari.

wa
P2y . L

Hastane

. =
Omerfi LI —— W Maslak
et mmee fale
]!
i Latitude: 791 | Longitude: 203
Alkent 2000
SISH.
Get Altitude 4
o] Bip
\ ESENYURT T~ BESKTAS
¥ | BAGCIAR
BUYUKCEKMECE Gl Yot
GUNGOREN FATH
KUGUKGERMECE. || BANGELIEVLER Istanbul
BEYLKDUZD AVCILAR {0100 ZEYTNEURNU b/

BAKIRKOY,
%
%
J & %
& Ky %

Sekil 6. Uygulamanin yiiklii oldugu cihazin konumu.

Bu bilgilerin yani sira veri tabaninda kullanicinin temel bilgileri de bulunmaktadir. Temel bilgiler, adli bilisim
stirecinde cihaza el koyuldugunda dijital kanit olarak degerlendirilebilir. Her dijital kanitta oldugu gibi manipiile
edilme olasiligi da g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Incelenen bu modeldeki akilli saatte yer alan sensorler, dogrudan kullanicinin derisi ile temas ettiginden kisinin
sagligina yonelik hassas verileri de dogrudan toplayabilmektedir.

Onceki boliimlerde MITM saldirisi ile giris bilgilerinin almabileceginden séz edilmisti. Akilli saatin kullandig1
mobil tarafta FitPro’nun, bu agidan degerlendirmeye alindiginda uygulama katmani {izerinden HTTP protokoliinii
kullandig1 goriilmektedir. HTTP, kullanici ile sunucu arasindaki veri iletimini sifresiz olarak gerceklestirmektedir.
Boylece saldirgan, ag1 dinleyerek (Sekil 7°de goriildiigii tizere) oturum bilgilerini ele gegirebilmektedir. Giivenli
iletisimin saglanmasi i¢in SSL/TLS sertifikasi kullanilmalidir.

|
posT /api/vi/

uthorization: Bearer | o1 cadce235e
laccept-language: tr

app-type: 1

app-nane : [N

app-version: 2.2.3

country: foreign

[Content-Type: application/x-www-form-urlencoded
[Content-Length: 65

ost: NN -« . com

IConnection: Keep-Alive

JAccept-Encoding: gzip

User-Agent: o R . ©
lemai 1:_ .cipasswrd:nsuﬂeknoparkIstanbulMTAL I

Sekil 7. Agin dinlenmesiyle (packet sniffing) kisinin kullanict ad1 ve parolasinin elde edilmesi.

“Password” alaninda parola bilgisi acikca goriinmektedir. Ek olarak, bir parolanin bir¢ok yerde kullanildig: bir
gercektir. Siyahla istii kapatilan yerde kullanicinin e-posta adresi yer almaktadir. E-posta ve sosyal medya
hesaplarinin parolalar1 da ayni olabilir.

SmartBerry & SeTracker2

SeTracker2 uygulamasi, cogunlukla ¢ocuk saatlerinde tercih edilen bir mobil uygulamadir. Daha 6nceki teknik
incelemelerde de bu uygulamayla siklikla karsilasiimistir. Dolayistyla s6z konusu sirket bazi agiklar1 zamanla
giderse de bu durum genel zarar1 kapatmamakta, potansiyel giivenlik ve mahremiyet sorunlarini halen kullanicisina
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yasatmaktadir. Sekil 8’de SeTracker2 uygulamasmin AndroidManifest.xml dosyasinda, uygulamanin
yiiklendiginde telefonda eristigi alanlar gériinmektedir.

~/Desktop/SeTracker2 ]

Sekil 8. SeTracker2 uygulamasinin AndroidManifest.xml dosyasinda, uygulamanin yiiklendiginde telefonda eristigi alanlar.

Bu béliimde bir énceki incelemeye ek olacak bilgiler aktarilacaktir. Ozellikle saatin yapisi ve kabiliyetleri geregi
mahremiyet konusuna odaklanilacaktir. Saati kullanan gocuk, tuvalete gittiginde her zaman dikkatli olmayabilir.
Bazi saatlerin su gegirmezlik 6zelligi dolayisiyla banyoda kolundan ¢ikarmayabilir. Ailesi tarafindan bu konuda
gerekli bilgilendirmeler titizlikle yapilsa dahi goz ard1 edilme olasiligi oldukga yiiksektir. Daha dikkatli ebeveyn
ve ¢ocuklarin yiiksek oldugu varsayildigt durumda bile, bir kisinin dahi bu durumdan olumsuz etkilenmesine ortam
birakilmamalidir. Oz savunmasi ve bilinci yeteri kadar bulunmayan cocuklari korumak bizlerin
sorumlulugundadir. Nitekim bdylesi mahrem goriintiilerle cocuklara yonelik yapilan siber zorbalik ve santajlar
yasandig1 bilinmektedir. Sekil 9°da uygulama tizerinden verilen komut ile dogrudan saatin iizerindeki kameradan
¢ekilen fotograflar goriilmektedir.

\
Sekil 9. Uygulama iizerinden verilen komut ile dogrudan saatin lizerindeki kameradan g¢ekilen fotograflar.

Saatin kaybolmas1 ya da ¢alinmasi durumunda ise i¢indeki bilgiler can sikict sonuglar dogurabilir. Bu durum bir
adli bilisim siirecinde yararli goriinmektedir. Buna ragmen kotii niyetli kisilerin eline gegme olasilig1 her zaman
daha yiiksektir. Fotograflarin metadata verileri incelendiginde ise EXIF (Exchangeable Image File Format-
Degisebilir Goriintii Dosyasi Bi¢imi) verilerinin tutulmadigi gorilmiistiir.

Yapilan denemelerde konum bilgisinin 15-20 dakika arasinda gecikmeli olarak ekrana yansidig1 tespit edilmistir.
Onceki boliimde MITM ile oturum bilgisinin ele gegirilebildigi gosterilmisti. Uygulamaya erigildikten sonra
telefona mesaj gonderilebilmektedir. Akilli saatler yalnizca ¢ocuklarin izlenmesinde degil ayni1 zamanda hasta
bireylerin sagligiyla ilgili yardimci olunmasi igin de tercih edilmektedir.

Peki, kotii niyetli birisi uygulamaya eristiginde neler olabilir? Asagidaki gorseldeki gibi doz artiriminda

bulunabilir. Sekil 10’da goriildiigii iizere SeTracker2 uygulamasi {izerinden akilli saate mesaj gonderildiginde, bu
mesaj ekrana sesli uyariyla birlikte otomatik olarak diismektedir.
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Sekil 10. SeTracker2 uygulamasi {izerinden akilli saate mesaj gonderilmesi.

4. SONUCLAR

Bu ¢alismanin tamami incelendiginde, ¢ocuklarin ve bakim gereksinimi duyan kisilerin giivenligi i¢in yazilim
giivenligi konusunu goz ardi eden cihazlarin tercih edilmemesi gerektigi sonucuna varilmaktadir. Elbette bu
sonucun son kullanict i¢in gegerli oldugu sdylenebilir. Kamu otoritesinin ise konuyla ilgili denetim mekanizmasi
olugturmasi yoniinde yaptirim giicii yiiksek yapi1 olusturmasi gerekmektedir. Nitekim {ireticilerin bir¢ogu,
stirimden maddi kazang elde etmek ugruna kisisel mahremiyeti goz ardi etmekte, giivenlige gerektigi onemi
vermemektedir. Statista’nin yaptig1 arastirmada, diinya genelinde akilli saatten elde edilecek gelirin, yillik %8,26
biiylime orani gostermesi ve bunun sonucunda 2027 yilina kadar 61,69 milyar dolarlik bir pazar hacmine ulagsmasi
beklenmektedir (Statista, 2023). 7$’a dahi satin alinabilen bu akilli ¢ocuk saatleri, giivenlik amaciyla alindig
halde, ters etkiyle kullanicisina geri doniilemez zararlar verebilecek bir araca doniigmektedir.

Yasal diizenlemelerin kapsayiciliginin olmasina ve giivenlik ile mahremiyet ihlallerinin yaganmasina ragmen bu
konuda kamuoyu ve aragtirmalarin azlig1 ise dikkat ¢ekicidir.

Ebeveynlerin ve hasta yakinlarin giivenlik ihtiyacini giderecek yeni bir ¢dziim iizerinde ¢alisilmasinda yarar
goriilmektedir. Bu dogrultuda uygulanabilecek dort 6neri bulunmaktadir:

1. “Akilli ¢ocuk saati” adi altinda satilan saatlerin satisinin yasaklanmasi: Tiirkiye’de gézetim ve denetim
amactyla kullanilan akilli ¢ocuk saatleri, hassas diizeydeki kisisel wverilerin giivenligi ve Kkisi
mahremiyetindeki ihlallere zemin hazirladig: gerekgesiyle satisi ve kullanimi (Almanya 6rneginde oldugu
gibi) yasaklanabilir. Buradan hareketle de bu ¢aligmanin ardili olarak ¢ocuklar ve bakim gereksinimi gereken
hasta ve yaslilar i¢in giivenli bir iletisim modeli iizerine ¢alisilabilir.

2. 10T cihazlarmin tabi tutulacagi bir giivenlik sisteminin gelistirilmesi: 10T cihazlarinin yayginlagmasiyla
birlikte {ilkemize giren bu cihazlarin siber giivenlik testlerinden gectikten sonra satisa sunulmasina yonelik
bir yol izlenebilir. Boylece bir kalite standard: etiketi {izerinde ¢aligma yapilabilir. Nitekim &zellikle saglik
sektoriinde, giyilebilir teknolojiler oldukga fayda saglamaktadir. Ayrica saglik verileri, oldukga hassas
verileri igermektedir.

3. Kamu biinyesinde siber giivenlik test merkezinin kurulmasi: Bu konuda faaliyet gosteren kamu kurumlarmin
biinyesinde ekip kurulabilir. Tiirkiye’de siber giivenlik kapsamindaki gorev ve sorumluklar T.C. Ulastirma
ve Altyap1 Bakanligindadir (T.C. Ulastirma ve Altyap: Bakanligi). 2018 yilinda Cumhurbaskanligina bagl
olarak kurulan Dijital Déniisiim Ofisi ise iilkemizde siber giivenlik faaliyetinde etkin konumdadur. flaglarm
denetimden gectikten sonra satisa sunulmasi ¢erceve olarak ornek teskil edebilir. Saglik Bakanligi
biinyesindeki “Ila¢ Ruhsatlandirma Dairesi” (T.C. Saglik Bakanlig1, 2023) bu asamada yap1 olarak iliskilidir.

4. Bireysel calismalarin artirilmas:: Bu oneri, alanla ilgili her bireyi ilgilendirmektedir. Ozellikle {ilkemizde
siber giivenlik alaninda lise ve yiiksekdgrenim diizeyinde egitim goren kisiler bu konuya egilebilir. Ornegin,
Tiirkiye’nin ilk siber giivenlik lisesi olan Teknopark istanbul MTAL &grencileri, cevrelerinde satilan (zincir
marketlerde satilanlar gibi) bu cihazlar1 goniillii olarak inceleyerek teknik rapor haline getirebilir ve yaygin
platformlarda hem literatiire katki saglayabilir hem de toplumsal siber giivenlik direncinin artmasina katkida
bulunabilirler.
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TESEKKUR ve BEYANLAR

Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir. Bu ¢alismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi
bulunmamaktadir. Yapilan calismada aragtirma ve yayin etigine uyulmustur.
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OZET

Osmanli Mimarisi, 18.yy Osmanli Imparatorlugunun Batiya agilma dénemi olarak bilinir.‘Batililasma Dénemi
Istanbul’da: Osmanli Hanedan Tiirbeleri, Mimari Uslup ve Sedefli Sanduka Parmakliklar1”,bashgi ile sunulan bu
makalede ;Osmanli Hanedan Tiirbeleri,Mimari uslubu ; Istanbul Osmanli Hanedan Tiirbelerinden 1818 yilinda
inga edilmis Naksidil Valide Sultan Tiirbesi iizerinden tartismaya agilacaktir.

Naksidil Valide Sultan, 1. Abdiilhamid’in hanimi ve 1l.Mahmud’un validesidir. Istanbul Suri¢i, Fatih Kiilliyesi
Tabhanesi ve Fatih Cami Haziresi komsulugunda konumlanan Naksidil Valide Sultan Kiilliyesi, Batililagma
Donemi etkisinde, Fatih Haziresinin gliney dogu tarafinda konumlanmuistir. Tiirbe barok mimari iislubundadir.

Geleneksel Tiirk El sanatlarindan sedef kakma, oyma, ajur gibi birgok dali i¢inde bulunduran Naksidil Valide
Sultan Tiirbesi’ne ait sedefli sanduka parmakliklari;kendi doneminin en segkin 6rnekleri arasindadir.

Batililasma D6énemi ,Osmanli Hanedan Tiirbelerinin,Mimari Uslubu ve Sedefli Sanduka Parmakliklarinin tasarimi
nasildir? ¢alismanin aragtirma sorusunu olusturmaktadir.
Bu c¢alismada Batililasma Donemi ,Osmanli Hanedan Tiirbelerinin,Mimari Uslubu ve Sedefli Sanduka
Parmakliklarinin mevcut durumlarmin tespitlerinin yapilmasi, fizibilite ¢aligmasiyla restorasyon uygulamasinin
yapilmast i¢in baslangi¢ adimi olmasi amaglanmaktadir.

Calisgmanin yontemi, Batililasma Doénemi ,Osmanli Hanedan Tiirbelerinin,Mimari Uslubu ve Sedefli Sanduka
Parmakliklarmin tasarimi Naksidil Valide Sultan Tiirbesinde yerinde yapilan tespitler, konu ile ilgili literature
dayal1 6zgiin bir ¢aligmadir.

Giliniimiizde tasmabilir ve tasginmaz kiiltiir miraslarimiza sahip ¢ikmak, bakim ve onarimlarini yapmak, biiyiik
restorasyon g¢aligmalarinin 6niine gegmekle beraber, halihazirdaki durumun ileriki safhada agir hasarsiz olarak
degerlendirilebilmesi i¢in Onem arz etmektedir. Bu sanat eserlerinin gelecek kugaklara aktarilmasi
gerekmektedir.Osmanli Doneminde birgok hanedan tiirbesinde bulunan sedef kakma isciligi mimari tslupla
birlikte farkli motifler kullanilarak sentezlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mimari Uslup, Sedef Kakma, Geleneksel Tiirk El Sanatlar1 , Tiirbe, Sanduka Parmaklig1
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Westernization Period in Istanbul: Ottoman Dynasty Tombs, Architectural
Style and Pearlescent Cistern Fences

ABSTRACT

Ottoman Architecture The 18th century is known as the period of the Ottoman Empire's expansion to the West.
This text, presented with the title "Westernization Period in Istanbul: Dynastic Tombs, Architectural Style and
Mother-of-Pearl Sarcophagus Railings"; Ottoman Dynastic Tombs, Architectural Style; The Naksidil Valide
Sultan Tomb, one of the Istanbul Ottoman Dynastic Tombs built in 1818, will be discussed. Naksidil Valide Sultan,
wife of Abdulhamid I and Sultan Abdulhamid Il. She is Mahmud's mother. Naksidil Valide Sultan Complex,
located in the neighborhood of Istanbul Walled City, Fatih Social Complex Tabhane and Fatih Mosque Graveyard,
is located in the south-east position of Fatih Complex, under the influence of the Westernization Period. The tomb
is in the baroque architectural style. The mother-of-pearl sarcophagus railings of the Naksidil Valide Sultan Tomb,
which includes many branches of traditional Turkish handicrafts such as mother-of-pearl inlay, carving and
openwork, are among the most distinguished examples of their period. What is the Westernization Period, Ottoman
Dynastic Tombs, Architectural Style and Design of Mother-of-Pearl Sarcophagus Railings? It consists of the
research results of the products. It is aimed to determine the current conditions of this influential Westernization
Period, Ottoman Dynastic Tombs, Architectural Style and Mother-of-Pearl Sarcophagus Railings, and to be the
initial step to complete the restoration with the feasibility study. The method of the study, the Westernization
Period, the Architectural Style of the Ottoman Dynastic Tombs, the design of the Mother of Pearl Sarcophagus
Railings, the on-site findings in the Naksidil Valide Sultan Tomb, and the on-site findings are an original study
based on the literature on the subject. Nowadays, it is important to own our movable and immovable cultural
heritages, to carry out their maintenance and repairs, and to achieve major repairs, but the continuation of their
permanence is important so that they can be evaluated undamaged at a later stage. These works of art need to be
transferred to future generations. The mother-of-pearl inlay workmanship found in many dynasty tombs during
the Ottoman Period was synthesized using different motifs with the architectural style.

Keywords: Architectural Style, Mother of Pearl Inlay, Traditional Turkish Handicrafts, Tomb, Sarcophagus
Railing

1.Giris

Sultan III.Ahmed déneminde baslayan Lale Devri mimarlik tarih¢ilerince Osmanli Mimarligi’nin Batililasma
etkisinin basladigi donem olarak kabul edilmektedir. Klasik donemde yapimma karar verilen binalarin
programlarini hazirlayan, tasarimini yapan, yapt malzemesini temin ederek binayi insa eden Osmanli Hassa
Mimarlar1 s6z konusuyken, 18. yiizy1il sonlarindan itibaren Hassa Mimarlar Ocagi’nin énemi azalmistir. Ocaga
bagli mimarlarin tasarima iligkin ¢alismasini ocak disindaki yerli ve yabanci mimarlar iistlenmistir. Ortaya ¢ikan
bu durumun sebebi Lale Devri ile baslayan batililasma doneminde Hassa mimarlarinin Avrupa tarzindaki mimari
ile bag edememesi, onun gereklerine ayak uyduramamasidir (Kuran, 2000).

Naksidil Valide Sultan Tiirbesi vefatina miiteakip Fatih Camii haziresinde 1818 yilinda yapilmustir. inceledigimiz
tirbede 15 medfun kisi bulunmaktadir. Bu sahsiyetlerin isimleri, mezar yerleri plan {izerinde isaretlenip hepsi ayri
ayr1 incelenmistir. Caligma sonucunda mevcut durumlarin tahlilleri yapilip, restorasyon caligmalari icin fizibilite
yapilmasina olanak vermistir.

Istanbul, Osmanli Imparatorlugu'nun merkezi, birgok mezar yapilarina ev sahipligi yapar. Bu tiirbelerin
bazilarinda medfun sahislarin sandukalarini ¢evreleyen korkuluklar bulunmaktadir. Bu korkuluklar, agikliklari
siislemek, bir tiir perde gibi 6rtmek, merdivenleri sinirlayarak diigmeleri onlemek ve diger amaglarla tasarlanmis
korkuluklardan farkli bir islevi yerine getirir. Sandukanin etrafini ¢evreleyerek ona mekanda ayri bir yer verir,
sanduka ile belli bir dlgiide etkilesime gegmeyi saglar, saygi ve sevgiyle etrafinda dolasip dua etmek igin
duraklama noktasini belirtir ve sandukay1 estetik bir ¢cerceve i¢inde siisler. Bu yapilar genellikle dikmelerin arasina
yerlestirilen yatay tablalardan ve kayitlardan olusur. Dikdortgen govdeli olanlar, dort dikme biciminde diisey
pargalarla birbirine baglanan parmakliklar veya uzanan tablalardan meydana gelir. Sandukay ¢it veya kafes gibi
saran dikmeler arasina yerlestirilen tablalardan olusan farkli varyasyonlara sahip sanduka parmakliklar1 da
bulunmaktadir. Bazi 6rneklerde metal ve ahsaptan yapilan sanduka parmakliklari da mevcuttur. Ahsaptan yapilan
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parmakliklar, malzeme olarak sadece agacin kullanildig1 yapilar oldugu gibi, aga¢ yan1 sira baga, sedef, tas, fildisi,
cam gibi siisleme unsurlarin da kullanildig1 yapilar da mevcuttur.

2. Batihlasma Donemi Istanbul’da Osmanh Hanedan Tiirbelerin Mekansal
Dagilim

Mekansal olarak bakildiginda, Batililasma Dénemi Tiirbeleri yogunluk olarak Istanbul’da(bkz.Gérsel 1)Tarihi
Yarimada bélgesinde bulunmaktadir. Eyiip Ilcesinde ii¢ adet tiirbe bulunurken, Uskiidar ilgesinde bir adet
Hanedan Tiirbesi bulunmaktadir(bkz.Gorsel 2). 18. yiizyilda Imparatorlugun siyasal giiciiniin azalmast,
Avrupa’daki gelismeleri takip etmeye baglamasina ve muhtelif el¢ilik ziyaretleriyle bu siirecin hizlanmasina
vesile olmustur. Askeri, sanat ve mimarlik alanlarinda bu dénemin etkileri farkli akimlarla hissedilmistir.

i

Gorsel 1. Istanbul Konumu -Mekteb-i Harbiyye-i Sahane Matbaas1, 1312.
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Batililasma dénemine ait agagida belirtilen toplam 14 Hanedan Tiirbesi bulunmaktadir(bkz.Gorsel 2).

- Giilnus (Emetullah) Valide Sultan,
- Mihrigah Valide Sultan

- Sultan Resad

- Sah Sultan

- Naksidil Valide Sultan

- Nuruosmaniye (Sehsuvar Sultan)
- Sultan III. Mustafa (Laleli Tiirbesi)
- Ayniil Hayat Kadin

- Fatih Sultan Mehmed

- Sultan I.Abdiilhamid

- Giilbahar Hatun

- Sultan 1. Mahmud

- Giilustu Sultan ve

- Sultan Abdiilmecid Tiirbesi ‘dir.

P 3
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Gorsel 2. Istanbul’daki Batililasma Dénemi Osmanli Hanedan Tiirbelerinin Mekansal Dagilin (istanbul Sehir

Haritas1).

Tirbeler doneminin akimryla yapilanlar, dogal afetler sonucunda tekrardan yapilirken farkli akimla yapilanlar
ve batililasma donemi i¢inde fakat klasik iislupla yapilanlar olarak siniflandirilabilmektedir.

3. Naksidil Valide Sultan Kiilliyesi

Istanbul Tarihi Yarimada Fatih Kiilliyesi’'nde bulunan tabhanenin kargisinda konumlanan(bkz.Gorsel 3-4-5-7-8)
Naksidil Valide Sultan Kiilliyesi ; tiirbe, ¢gesme, sebil, imaret ve mektepten olusan yap1 grubunun banisi Naksidil
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Valide Sultan’dir. I.Abdiilhamid’in hanimi ve II. Mahmud’un validesidir. [I.Mahmud’un 1808 yilinda tahta
gecmesi ile ‘Valide Sultan’ olmustur.1817 yilinda vefat etmistir.

Gorsel 4. Pervititch —Naksidil Valide Sultan
Kiilliyesi ve Haziresi (Jacques, 2000, Plan: 18/Fatih,
161.

Y

5
1

CARS S
=N SSSS

SRR

Gorsel 5. Naksidil Valide Sultan Sebili ve Tiirbesi

(Koroglu,2021)

Giirsl 7.Fatih Camii Ve Naksidil Sultan Tiirbesi, 1918

Gorsel 8. Naksidil Sultan Tiirbesi ve Hazire

(Eskiistanbul,)
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3.1 Naksidil Valide Sultan Tiirbesi Mimari Uslup ve i¢ Mekan Diizeni

Cephe diizeninde Barok etki olusumu s6z konusudur (bkz. Gorsel 5-6-7-8). Mermer motiflerde detaya inildiginde
Ampir motiflerinin de kullanildig1 gézlemlenmektedir. Batililagma déneminin 6nemli drnekleri arasinda bulunan
tiirbe; revakli girisinin i¢ boliimde, kubbe ve kalemisi siislemelerinde Ampir iisliibu hakim iken Barok ve Rokoko
motifleri de bulunmaktadir (bkz. Gorsel 10). Plan semasi yuvarlak gibi goziiksede siitunlar ile onaltigen bir yapiya
sahiptir(Plan 1).

Gorsel 9.Naksidil Sultan Tiirbesi, 1925 Plan 1. Tiirbe Plan1 (H. Onkal)

Tiirbe girisi, sebil ve tiirbenin yan yana konumlandig1 giris kapisindan yapilmaktadir (bkz. Goérsel 5). Ortak bir
avlu etrafina dizilmis yap1 gruplarindan hemen sag tarafta Naksidil Valide Sultan Tiirbesi konumlanir.Bu yapiya
bitigik hazire alan1 mevcuttur (bkz. Gorsel 8). Hazirenin bitis noktasinda Sibyan Mektebi bulunmaktadir.
Kiilliyenin iginde yine hanedan iiyesi olan Giiliistii Kadi Efendi Tiirbesi mevcuttur.

Gorsel 10.(Halic1, 2022)

3.2 Naksidil Valide Sultan Tiirbesinde Medfun Kisiler ve Sanduka
Parmaklik Tipolojilerinin incelenmesi

Osmanli Tiirbelerinde olusan plan semasi zamanla medfun kisilerin artmasiyla degisiklik gostermektedir.
Incelenen tiirbede en orta noktada Naksidil Valide Sultan’in kabri mevcuttur. Akabinde yeni sahislarin
eklenmesiyle konumlandirma ve boyutlara gore hiyerarsik/organik bir olusum s6z konusu olmustur (bkz. Gorsel
12).Tiirbe Icinde medfun bulunan on bes kisiye ait sandukalardan ; sekiz sanduka parmaklig1 A tipolojisinde
(bkz. Gorsel-13), dort sanduka B tipolojisinde (bkz. Gorsel 18) ,geri kalan 3 sanduka da kendine miinhasir bir
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uslupla tasarlanmig C (bkz. Gorsel 21), D (bkz. Gorsel 24), E (bkz. Gorsel 25) tipolojisindedir. Ayni iislupta
yapilan sandukalarda farkliliklar sadece sanduka ebatina gére motif ve desen adetlerinden kaynaklanmaktadir.
Yapilis tarzi ve parga dlgiileri benzerdir.

Gorsel 11. Tiirbe I¢ Gériiniim (Tiimel,2023)

Gorsel 12. Tiirbe Plan1 Uzerinde Medfun Sahsiyetler ve Sanduka Parmaklik Tipolojileri (Tiimel,2023)

1-FATMA SULTAN (II.Mahmud'un Kiz1) (A)
2-HAYRIYE SULTAN (I1.Mahmud'un Kiz1) (A)
3-ZERNIGAR KADIN(II.Mahmud'un Hanimi-Adile Sultan'in annesi) (B)
4-MISLI NAYAP KADIN (II.Mahmud'un Hanim1)(B)
5-ZEYNI FELEK KADIN (II.Mahmud'un ikbali) (E)
6-MIHRIMAH SULTAN (11.Mahmud'un Kiz1) (C)
7-CEVRI KALFA (A)

8-NAKSIDIL VALIDE SULTAN (A)

9-KAMERFER KADIN(B)

10-EBRU FETTAN KADIN(B)

11-MUNIRE SULTAN (I.Mahmud'un Kiz1) (A)
12-SEHZADE HAMID (A)

13-FATMA SULTAN (I1.Mahmud'un Kizi1) (A)
14-SEHZADE ABDULMECID(I1.Mahmud'un Oglu) (A)
15-SEHZADE NiZAMEDDIN(II.Mahmud'un Oglu) (D)

3.3 Sanduka Parmakhk Tipolojilerinin incelenmesi

Tiirbe Iginde medfun bulunan on bes kisiye ait sandukalardan ; sekiz sanduka parmakligi A tipolojisinde (bkz.
Gorsel 13), dort sanduka B tipolojisinde (bkz. Gorsel 18) ,geri kalan 3 sanduka da kendine miinhasir bir tislupla
tasarlanmig C (bkz. Gorsel 21), D (bkz. Gorsel 24), E (bkz. Gorsel 25) tipolojisindedir. Ayni iislupta yapilan
sandukalarda farkliliklar sadece sanduka ebatina gére motif ve desen adetlerinden kaynaklanmaktadir. Yapilis
tarzi ve parga dlgiileri benzerdir.
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Gorsel 13. A Tipi. Tiibe Sanduka Parmakligi Goriiniisii (Tﬁmel,2023)

Toplam 8 sanduka parmakhig1 gorsellerde goriildiigii gibi tasarlanmistir (Gorsel 13-14). Sanduka ebatlarina gore
uzunluk ve genigliklerde farkliliklar mevcuttur. Bu nedenle ara pargalardaki ¢igek kompozisyonlart ve diisey
tastyicilarin sayilarinda farklilik bulunmaktadir. Taksimat ayni1 semadadir. Sanduka parmakliklarinda; zivana kesit
kayiplari,ahsap,sedef,kemik,baga, fileto gibi elemanlarda parga kayiplart bulunmaktadir. Tahta kurdu (Anobium
punctatum) gibi zararli boceklerin ve mantarlanan ahsaplar halihazirda bulunmasi sanat eserlerini ¢ilirlitmeye ve
tahribatin devam etmesine olanak vermektedir. Ust kusagim iist boliimiinde sedeflerin taksimati ve yan pah
boliimiindeki egrilsel birlesimli sedefler Topkap1 Saray1 Harem Boliimi II.Mahmud Odasi (I. Abdiilhamid Odasr)
Sedefli pencereleriyle benzer taksimattadir.
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Gorsel 14. A Tipi. Tirbe Sanduka Parmakligi Detay Belgeleme Caligmasi (Tiimel,2023)
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Gorsel 15. A Tipi. Tirbe Sanduka Parmakligi Gortiniigii  Gorsel 16. A Tipi. Tiirbe Sanduka Parmaklig1 G.
(Tiimel,2023) (Tiimel,2023)
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Gorsel 17. A Tipi. Tiirbe Sanduka Parmakligi Belgeleme Calismasi (Tiimel,2023)
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3.3.2. B Tipolojisi

Gorsel 18. B Tipi. Tiirbe Sanduka Parmaklig1 Goriintisii (Tiimel,2023)

Toplam 4 sanduka parmaklig1 gorsellerde goriildiigii gibi tasarlanmistir(Gorsel 18-19-20). Sanduka parmaklig
ebatlarina gore uzunluk ve genigliklerde farkliliklar mevcuttur. Bu nedenle ara pargalardaki ¢igek ve baklava sedef
kompozisyonlar1 ve diisey tasiyicilarin sayilarinda farklilik bulunmaktadir. Taksimat ayni semadadir. Ayni
tipolojide olan 4 sedefli sanduka parmakligindan sadece bu parga alt kusagi zeminden 1cm gibi yukarida dikmelere
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sabitlenmistir. Diger 3 Tip zeminle hemyiizdiir. Dikey parcalarda altigen gicek ve baklava dilimi pargalarin
yaninda kemikten egrisel formda sarmal oriintii devam etmektedir. Toplam 4 sanduka parmakligi gorsellerde
goriildigii gibi tasarlanmistir. Hepsinde dis gercevede filetolarin siirekliligi devam ederken bu parcada dikmeler
kendi i¢inde ¢ergevelenmis ve iist kusak yatar aksta devam etmistir. Alt kusakta fileto gdziikmemektedir. Bunun
sebebi donem restorasyonunda alt pargalara ek yapilmasidir. Zivanalarda agmalar parca kayiplari , mantar hasarlari
ve bocek hasarlariyla beraber mevcut boceklerde yerinde gozlemlenmistir.
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Gorsel 19. B Tipi. Tiirbe Sanduka Parmaklig1 Goriiniisti (Tiimel,2023)
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Gorsel 20. B Tipi. Tirbe Sanduklarinin Belgeleme Calismasi (Tiimel,2023)
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3.3.3. C Tipolojisi

Gorsel 21. C Tipi Tiirbe Sanduka Parmakliginin Goriiniimii (Tiimel,2023)

Tiirbe i¢inde kendine miinhasir ayr1 bir eserdir. Genel hatlariyla sedef ve baga kullanilmistir . Desenlerde
geometrinin azalmasindan dolay1 fraktal parcalar gozlemlenmektedir. Tirbenin en miizeyyen sanduka
parmakliklarindan biridir.Gorsel 22. C Tipi. Tiirbe Sanduka Parmaklig1 Belgeleme Caligmasi (Tiimel,2023)
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Gorsel 23. C Tipi. Tiirbe Sanduka Parmaklig1 Belgeleme Caligmasi (Tiimel,2023)
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3.3.4. D Tipolojisi
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Gorsel 24. D Tipi. Tirbe Sanduka Parmakligi Gortiniimii(Tiimel,2023)

Tiirbe icinde kendine miinhasir en miizeyyen sanduka parmakligidir(Gorsel 24). Sedef ve baga kullanilmisgtir .
Birbiri iizerine binen yiizeye yapistirma teknigiyle tiretilmistir.Kakma yoktur. Rumi motiflerle siislenen sanduka
parmakliginda belirli kompozisyonlarda sedefler el breyzi ile delinip ahsap zemine ¢akilmustir. 11.Madmud
donemi yapilarinda karsimiza ¢ikan I1. Mahmud’un giinesi sebenin dort cephesinde goziikmektedir.
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3.3.5. E Tipolojisi

Gorsel 25. E Tipi. Tirbe Sanduka Parmakligi Gortiniimii(Tiimel,2023)

Tiirbe i¢inde kendine miinhasir ayri bir eserdir. Kirlangi¢ gegme konstriiksiyonlu, tirnakli yaprak, yildiz, baklava
dilimi ve boncuk formunda sedef kakmayla siislenmistir. Egrisel ve diiz kemikle fileto ve desenler mevcuttur.
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Gorsel 26. E Tipi. Tiirbe Sanduklarin Belgeleme Caligmasi (Tiimel,2023)
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3.3.6. Batilllasma ve Klasik Donem Tiirbeleri Sanduka Parmakhklarinin

Mukayese Edilmesi

Farkli déonem ve isluplarda insa edilen hanedan tiirbelerinde mubhtelif sedef iglemeli sanduka
parmakliklari bulunmaktadir. Bu parmakliklarda farkli tiirbelerde ayn1 desen ve motifler
gbzlemlenmistir. Bazi tiirbelerde batililagma déneminde kullanilan motif detaylari klasik dénem

tirbelerinde de bulunmaktadir(Gorsel 27-28-29).
s , B
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Gorsel 27. Kanuni Sultan Siileyman Tiirbesi Gorsel 28. Sultan Ahmet Tiirbesi Detay

(Tiimel,2023) (Tiimel,2023)
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Gorsel 29. Sultan 1. Bayezid Tiirbesi (Tiimel,2023)
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4. Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak;

e Batililasma Donemi Tiirbelerinin mekansal dagilimia bakildiginda ,yogunluk olarak Istanbul’da(bkz.Gorsel
1)Tarihi Yarimada bélgesinde bulunmaktadir. Eyiip Il¢esinde ii¢ adet tiirbe bulunurken, Uskiidar ilgesinde bir
adet Hanedan Tiirbesi bulunmaktadir.

e Naksidil Valide Sultan Kiilliyesi ; tiirbe, ¢esme, sebil, imaret ve mektepten olusan yapi grubunun banisi
Naksidil Valide Sultan’dir.

e Naksidil Valide Sultan Tiirbesi cephe diizeninde Barok etki olusumu s6z konusudur (bkz. Goérsel 5-6-7-8).
Mermer motiflerde detaya inildiginde Ampir motiflerinin de kullanildig1 gézlemlenmektedir. Batililasma
doneminin O6nemli Ornekleri arasinda bulunan tiirbe; revakli giriginin i¢c bolimde, kubbe ve kalemisi
stislemelerinde Ampir {isliibu hakim iken Barok ve Rokoko motifleri de bulunmaktadir.

e  Naksidil Valide Sultan Tiirbesi’nde bulunan sanduka parmaklik tipolojilerini degerlendirdigimizde;A,B,C,D,E

olmak tizere bes farkl: tipte sanduka parmaklik tipi vardir.
Tiirbe i¢inde medfun bulunan on bes kisiye ait sandukalardan ; sekiz sanduka parmaklig1 A tipolojisinde (bkz.
Gorsel 13), dort sanduka B tipolojisinde (bkz. Gorsel 18) ,geri kalan 3 sanduka da kendine miinhasir bir iislupla
tasarlanmis C (bkz. Gorsel 21), D (bkz. Gorsel 24) ve E (bkz. Gorsel 25) tipolojisindedir. Ayni lislupta yapilan
sandukalarda farkliliklar sadece sanduka ebatina gore motif ve desen adetlerinden kaynaklanmaktadir. Yapilis
tarzi ve parga Olgiileri benzerdir.

e A tipi toplam 8 sanduka parmakligi tasarlanmistir(Gorsel 13-14). Sanduka ebatlarina gore uzunluk ve
genisliklerde farkliliklar mevcuttur. Bu nedenle ara pargalardaki ¢igek kompozisyonlar: ve diisey tastyicilarin
sayilarinda farklilik bulunmaktadir. Taksimat ayni semadadir. Sanduka parmakliklarinda; zivana kesit
kayiplari,ahsap,sedef kemik,baga, fileto gibi elemanlarda parga kayiplari bulunmaktadir. Tahta
kurdu (Anobium punctatum) gibi zararli boceklerin ve mantarlanan ahsaplar halihazirda bulunmasi sanat
eserlerini ¢lirlitmeye ve tahribatin devam etmesine olanak vermektedir.

e B tipi toplam 4 sanduka parmaklig1 tasarlanmistir. Dikey pargalarda altigen ¢icek ve baklava dilimi pargalarin
yaninda kemikten egrisel formda sarmal oriinti devam etmektedir. Hepsinde dis ¢ercevede filetolarin
stirekliligi devam ederken bu pargada dikmeler kendi i¢inde ¢ergevelenmis ve iist kusak yatar aksta devam
etmigtir. Alt kusakta fileto gozilkmemektedir. Bunun sebebi donem restorasyonunda alt parcalara ek
yapilmasidir. Zivanalarda agmalar parga kayiplari , mantar hasarlart ve bocek hasarlariyla beraber mevcut
boceklerde yerinde gézlemlenmistir.

o  C tipi sanduka parmaklig tasariminda genel hatlartyla sedef ve baga kullanilmigtir . Desenlerde geometrinin
azalmasindan dolay1 fraktal parcalar gdzlemlenmektedir. Tiirbenin en miizeyyen sanduka parmakliklarindan
biridir.

e D tipi sanduka parmakligi tasariminda Sedef ve baga kullanilmistir . Birbiri iizerine binen ylizeye yapistirma
teknigiyle tretilmistir Kakma yoktur. Rumi motiflerle siislenen sanduka parmakliginda belirli
kompozisyonlarda sedefler el breyzi ile delinip ahsap zemine ¢akilmistir. Tiirbe i¢inde kendine miinhasir en
miizeyyen sanduka parmakligidir(Gorsel 24).

e E tipi sanduka parmakligi tasariminda kirlangic gegme konstriiksiyonlu, tirnakli yaprak, yildiz, baklava dilimi
ve boncuk formunda sedef kakmayla siislenmistir. Egrisel ve diiz kemikle fileto ve desenler mevcuttur. Tiirbe
icinde kendine miinhasir ayr1 bir eserdir.

e Batililagsma ve Klasik Dénem Tiirbeleri Sanduka Parmakliklar: karsilastirildiginda ;baz1 tiirbelerde batililagsma
doneminde kullanilan motif detaylar1 klasik donem tiirbelerinde de bulunmaktadir.

Oneriler;

e 15 Adet sanduka parmakligi biitiinciil ele alinmayip parca parga restorasyonunun gergeklestirildigi
ongoriildiigiinde her sandukanun fumigasyon isleminin iki sefer olmak {izere yapilmasi elzemdir. Mevcut
ahsaplarda bozulmalar par¢a kopmalar1, mantarlasan ylizeyler gibi unsurlardan dolay1 saglam ahsaplar korunup
ek gelmesi gereken yerlerde bu islemler %20 nem orani altindaki 6zgiin agaciyla degistirilmelidir.

e Bazi sedef parcalarindaki ahsabin ¢iiriimesinden dolay1 her sanduka parmakligi belirli bolgelerde sedefler
demonte edilip daha sonrasinda tekrardan aplikasyonu yapilmalidir.

e Restorasyon islemi esnasinda 5 tipolojideki sanduka parmakliklar1 simetrik bezenmesinden miitevellit eksik
parcalar tespit edilmesine olanak vermektedir. Yapilan restorasyon calismasi tamamlandiktan sonra kurt
delikleri kapaninca her yil ilkbahar aylarinda ahsaba niifus etmeye ¢alisan Anobium punctatum gibi
boceklerden korunmasi gerekmektedir.
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e Halihazirda bulunan ve eser niteligi tastyan sanduka parmakliklarinin belgeme c¢aligmalari yapilmalidir.

e Hava durumu etkilerine karsi tiirbe i¢inde diizenli olarak sicaklik ve nem Olgiimleri yapilmali ve takip
edilmelidir. Yagmur suyu tahliye hatt1 kontrol edilmeli ve kanallarda tikanma olursa toprak altinda bulunan su
miktarinin artmasi ve tiirbe zemininde nem oraninin yiikselmesine sebebiyet verecektir.

e Koruma sartlarina gore ahsap, sedef, baga vb. malzemelerin diizenli olarak kontrolleri yapilip herhangi bir
riitubetlenme, boceklenme ve mantarlasma gibi deformasyona sebebiyet verebilecek unsurlarin takibi
yapilmalidir.

e Bakim sartlarina goére periyodik olarak tiim yiizeyler kontrol edilmeli restorasyon sonrasi gorsellerle
karsilastirilmalidir. Herhangi bir farklilik bulunmamasi énemlidir. flkbahar aylarinda kurt delikleri kontrol
edilmelidir. Yiizey temizlikleri diizenli yapilip, olusabilecek toz ve kirlerin arindirilmasi gerekmektedir. Bakim
ve kontrol miitemadiyen ve dogru yapilirsa, miikerrer bir restorasyon ihtiyact dogmayacaktir. Ozgiin
yiizeylerde kullanilacak olan gomalak cila bakim islemini kolaylastirip, ahsap yiizeyleri koruyacaktir.

e  Biitiin sandukalarda bulunan par¢a kayiplar1 genel olarak yiizeylerde aderansi saglayan baglayicinin niteligini
kaybetmesinden kaynakli oldugu diisiiniilsede ziyaret¢ilerin temas etmesi sonucu da olugabilmektedir. Bu
sebeple restorasyon sonrasinda ziyaretgilerin kontrollii bir sekilde igeriye alinmasi gerekmektedir. Yiizeylere
temas saglanmamalidir. Thtiyag dahilinde kiigiik bir parca numune yeni iiretim yapilip, ziyaretcilerin bulundugu
yere temas noktasi olusturulabilir.

e Tiirbe igerisinde bulunan nem ve sicaklik oraninin istenilen oranda olmasi saglanmalidir. Bu ziyaretci
sayisiyla baglantili oldugu gibi iceride bulunacak iklimlendirme cihazlariyla da kontrol altina alinabilir.

“ Bu ¢alisgmada mevcut durumlarin tahlilleri yapilmis olup, bir an dnce restorasyon g¢aligsmalarina baslanmasi
gerektigi tepsit edilmistir. Restorasyon ¢aligsmalarinin baglamamasi demek mevcut durumun daha kétii bir vaziyete
gecisine olanak verecektir. Calismamiz sonucunda tipoloji, desen ve kurgu tasniflenmis olup, ileriki donemlerde
yapilacak ¢aligmalarda ahsap ve sedef ig¢iliginin bozulmasma miiteakip yeterli belge bulunamazsa kaynak olarak
kullanilabilecektir.*
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OZET

Bu ¢alismanin amaci, Kamu Restorasyon Projelerinde (KRP) zaman ve maliyet yonetimini arastirmak ve analiz
ederek basarilari1 6lgmek ve gelistirmek icin bir yontem Onermektir. Makale, ilgili literatiiriin kapsamli bir
incelemesini sunmayi, Tiirkiye'deki mevcut diizenlemeleri degerlendirmeyi ve gelecekteki projeler igin bir
performans 6l¢iim araci 6nermeyi amaglamaktadir.

Yapili ¢evreyi sekillendiren, tiim diinyada ekonomisinde oldugu gibi Tiirkiye ekonomisinde de 6nemli bir paya
sahip olan bu sektériin biiyiik cogunlugunu binalar ve kamu yatirimlar olusturmaktadir. Thale éncesi hesaplanan
yaklastk maliyetin proje bitiminde hesaplanan maliyete yakin olmasi proje yonetiminin basarisini
gostermektedir. Kamu kurumlarmin proje yonetimindeki basarisi, iilke ekonomisine biiyiik katki saglamaktadir.
Basarili proje yonetiminin tespitine yonelik makale kapsaminda oncelikli olarak proje yonetimi, maliyet
yonetimi, kamu kurumlarinin proje yonetimi, kamu yapim isleri yaklagik maliyet hesaplama yontemleri, kamu
birim fiyatlar1 gibi konular1 inceleyen literatiir taramas1 yapilmstir.

Aragtirma sonucu yapilan degerlendirmelerde kamu restorasyon projelerinde maliyet ve siire artiglarini etkileyen
faktorler i¢inde one ¢ikanlarin yiiklenici iligkili sebepler, sozlesmeden kaynakli sebepler ve dig faktorler oldugu
belirlenmistir. [hale sisteminde bu faktdrlerin goz 6niine alinmasi benzer durumlarin tekrarlanmasi olasiligini
azaltacaktir. Calisma, etkili zaman ve maliyet yonetiminin KRP'nin basarist i¢in temel belirleyiciler oldugu
sonucuna varmistir. {lgili literatiire ve Tiirkiye'deki mevcut diizenlemelere ayrintili bir genel bakis sunan makale,
gelecekteki ¢aligmalar ve KRP igin degerli bir referans gorevi gérmektedir. Ayrica ¢aligma, zaman ve maliyet
performansini 6lgmek ve izlemek igin bir performans 6l¢liim araci énermektedir.
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TIME AND COST MANAGEMENT IN PUBLIC RESTORATION PROJECTS

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate and analyze time and cost management in Public Restoration Projects
(PRP) and propose a method to measure and improve their success. The article aims to provide a comprehensive
review of the relevant literature, evaluate current regulations in Turkey, and propose a performance measurement
tool for future projects.

Buildings and public investments constitute the majority of this sector, which shapes the built environment and
has an important share in the Turkish economy as well as in the economy of the whole world. The fact that the
approximate cost calculated before the tender is close to the cost calculated at the end of the project shows the
success of the project management. The success of public institutions in project management makes a great
contribution to the country's economy. Within the scope of the article aimed at determining successful project
management, a literature review was primarily conducted examining topics such as project management, cost
management, project management of public institutions, approximate cost calculation methods of public
construction works, and public unit prices.

In the evaluations made as a result of the research, it was determined that the prominent factors affecting cost
and duration increases in public restoration projects were contractor-related reasons, contractual reasons and
external factors. Taking these factors into consideration in the tender system will reduce the likelihood of similar
situations reoccurring. The study concluded that effective time and cost management are key determinants for
the success of KRP. Providing a detailed overview of the relevant literature and current regulations in Turkey,
the article serves as a valuable reference for future studies and KRP. Additionally, the study proposes a
performance measurement tool to measure and monitor time and cost performance.

Keywords: component, formatting, style, key words

1. GIRiS

Kamu restorasyon projeleri (KRP), kiiltiirel ve tarihi mirasin korunmasi ve yenilenmesi i¢in hayati éneme sahiptir. Bu
projeler, zamaninda ve biitce dahilinde tamamlanabilmesi icin etkili bir siire ve maliyet yonetimine ihtiya¢ duymaktadir.
Ancak, restorasyon projelerinin 6zgiin ve karmasik dogasi nedeniyle, bu projeleri yonetmek ve kontrol etmekte zorluklarla
kargilagabilmektedir [1]. Bu durum, projenin basarisini ve etkinligini ciddi sekilde etkileyebilmektedir. Bu baglamda, bu
calisma, KRP’de siire ve maliyet yonetimini incelemeyi, bu projelerin basarisin1 6lgmek ve iyilestirmek i¢in bir yontem
onermeyi amaglamaktadir. Bu ¢aligmada, literatiirde restorasyon projelerinde siire ve maliyet yonetimi iizerine genis ¢apli bir
inceleme yapilmaktadir. Bu incelemenin yani sira, Tiirkiye'deki restorasyon projelerinin siire ve maliyet performansini
diizenleyen mevzuatlar da incelenmis ve analiz edilmistir. Bu analizlerin sonucunda, siire ve maliyet performansim
Olcebilecek bir ¢izelge olusturulmustur. Bu g¢alisma, restorasyon projelerinin basarisini degerlendirmek ve gelecekteki
projeler icin bir rehber olusturmayi amacglayan bu biitlinciil analizi sunmaktadir. Elde edilen bulgular, siire ve maliyet
yOnetiminin restorasyon projelerinin basarisinda kritik bir rol oynadigini ve bu projelerin etkin yonetimi i¢in siire ve maliyet
yénetiminin énemini vurgulamaktadir. flerleyen boliimlerde, siire ve maliyet yonetiminin 6nemi ve etkisi daha ayrintili bir
sekilde ele alinacaktir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI
2.1. Restorasyon Kavrami

Tarihi yapilar degerli kiiltiir varliklar1 olup, bir toplumun kiiltiirel dokusunun korunmasi ve devamliliginin saglanmasi
acisindan bilyiik 6nem tagimaktadir. Tarihi binalarin korunmasi toplumun kiiltiiriiniin gelistirmesSinin yani sira turizmi de
arttirmaktadir. Gelisen teknoloji ile ulasim ve erisimin artti§1 bu donemde degerli kiiltiir varliklarimiz olan tarihi yapilarn
korunmasi ve bozulmaya ugramis olan tarihi yapilarin 6ziine uygun sekilde restore edilmesi 6nemli bir konu haline
gelmektedir. “Restorasyon” kelimesi; Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde Fransizca kdken ailesine ait bir kelime olup, “yenileme”
seklinde tanimlanmaktadir [2].

Restorasyon kavrami, kiiltiirel ve tarihi mirasa sahip yapilarin korunmasi, 6zgiinliigli dikkate alinarak giincellenmesi ve
gelecek nesillere aktarilmasi olarak tanimlanabilmektedir. Dogru onarim, bolgedeki doku biitinliigiiniin devam etmesini
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saglamaktadir. Mimarlik bulundugu yerin ruhunu, duygusal giiciinii ve mirasin1 yansitmali; Bulundugu konuma, iklime,
manzaraya ve toplumsal hafizaya uyum saglayarak taklitten kagmmalidir. Koruma fikri, ilk zamanlarinda mevcut yasam
stirelerini uzatarak maksimum fayda saglamak iizere tasarlanmis ekonomik bir fikir iken, dini ve siyasi fikirlerden etkilenerek
sembolik bir eylem haline gelmistir [3]. Bu durum, koruma kavraminin islev odakl olmaktan ¢ikip estetik odakli bir anlayisa
dogru kaydigin1 gostermektedir. Mimar ve miithendis Eugene Emmanuel Viollet le Duc, ¢alismalari ve ¢abalariyla 6ne ¢ikan
ve restorasyon tarihinin baslangici olarak kabul edilen bu siirece katilmistir [4].

Le Duc'iin restorasyon yontemine gore, restorasyon anlayisinin ve uygulamasinin baslaticis1 olarak, yapiya yapilan tim
miidahaleler ortadan kaldirilmal ve yap1 aslina uygun hale getirilmelidir. Bu yaklasim “Uslup Birligine Varma Yaklagimi”
olarak adlandirilmaktadir [5].

“Romantik Yaklasim” olarak adlandirilan John Ruskin tarafindan ortaya cikan ve gelistirilen yaklasima gore binanin ilk insa
edildigi haliyle ilgili kesin bilgiler olmamasi nedeniyle ve binaya yapilan miidahaleler artik binaya ait pargalar olmasindan
dolay1 binaya hi¢ bir miidahale yapilmadan mevcut durumunun korunmasi yoniindedir [4].

Luca Beltrami'nin 6nerdigi bir diger yaklasim ise “tarihi restorasyon yaklasimi”dir. Bu yaklasima gore bir yapinin
restorasyonuna miidahale tarihi belgeler delil olarak dikkate alinarak yapilmalidir [5].

Bu ii¢ yaklagim 1s1¢inda Camillo BOITO tarafindan uzlastirilan ¢agdas restorasyon ilkeleri yaymlanmistir. Buna gore kabul
goren “Cagdas Restorasyon Ilkeleri” sunlardir [4];

1. Bir seye miidahale edilmesi gerekiyorsa ilk miidahale pekistirme olmalidir. Takviye yetersiz ise onarim tercih edilmelidir.
Onarimlar yetersizse restorasyon degerlendirilmelidir.

2. Ise ilave ancak yapimnmn saglamlig1 ve biitiinliigii agisindan mutlaka gerekli olmas1 halinde uygulanmali, isin niteligine
iliskin bilgi alinmamalidir. Eklemenin eserin sanatsal biitiinligiine uygun olmasina dikkat edilmelidir.

3. Orijinal eserin eksik veya hasarli kisimlari, ayn1 sekilde islenmis, onarilmis veya eklenmis olsa bile, iyi bir gézlemcinin
fark edebilecegi sekilde isaretlenmelidir.

4. Estetik unsur ve formlar1 ¢esitli mermerlerden, tablolardan ve hatta kalintilardan alman eserlerin restorasyon caligmalar1
yapilirken eserin sanatsal biitiinligiiniin korunmasina dikkat edilmelidir.

5. Eserin yaratildig1 sirada orijinal niishasina sonradan yapilan eklemeler ve ilaveler, eserden daha az tarihi ve sanatsal 6neme
sahipse korunur. Eger eserin bir kismini gérmenize imkan vermiyorsa, esere zarar vermeden ¢ikarilip eserin yaninda
sergilenebilir.

6. Projenin restorasyon ¢aligmasi 6ncesi ve sonrasi fotograf ve etiitleri cekilmeli ve arsivlenmelidir.
7. Restore edilen eserin restorasyon tarihi vb. bilgi saglamak amaciyla kitapta yer almahdir.

BOITO'nun 1883 yilinda yayimladig1 bu ilkeler giiniimiizde de gegerliligini korumakta ve “Modern Restorasyonun ilkeleri”
adi altinda benimsenmektedir.

2.2. Restorasyon Teknikleri

Yeniden Degerlendirme “Revalorizasyon” kavramu, tarihi eserin, eski degerlerinin canlandirilarak esere tekrar yiiklenmesi ile
“tarihi” a¢iga ¢ikarmasi ve eseri okunabilir, algilanabilir, goriilebilir hale getirilmesi anlamini ifade etmektedir. Tarihi
kiymeti olan mekanlarin onarilarak giiniimiiz ihtiyaglarina miisait hale getirilerek tekrar kullanilmasidir [6].

Restorasyon genel olarak “aslina zarar vermeden onarim” olarak tanimlanabilmektedir. Bunlar, arkeolojik veya sanatsal
degeri olan bir eserin ézgiinliigiinden 6diin vermeden gelecek nesillere aktarilmasini amaglayan gerekli tedbirlerdir. Unlii
sanat elestirmenimiz Celal Esad Arseven'e gore restorasyon, “sanatsal onarim” olarak tanimlanmaktadir. Bu tanim,
“restorasyon” ve “onarim” terimlerini birbirinden ayirmak agisindan onemlidir. Venedik Tiziigii'niin 9. maddesinde
restorasyonun bilyiik bilgi ve tecriibe gerektiren bir is oldugu ve siradan onarimmlardan ¢ok farkli oldugu belirtilmektedir.
Bilgi birikimi genis bir restoratér mimar ve ustalarca, dogru malzeme ve uygun teknik kullanilarak gerceklestirilmeyen
miidahaleler kaba tamirden farksiz olmaktadir [7].

Bilingli yapilmayan restorasyonda meydana gelen problemlerden biri de restorasyonu yapan bireyin esere kendinden bir
seyler eklemesidir. Diger bir sdylemle, sahsi yaklagimlarla tarihi eseri giizellestirme ya da tamamlama amaciyla bireyin sahsi
fikirlerini yapita yansitmasidir. Ulkemizde verilen restorasyon egitiminin temelinde miidahaleci tarafin sik goriilmesi,
genellikle yapilan uygulamalarin restorasyon ismi altinda renovasyon uygulamasina doniismesine sebebiyet vermektedir. Bu
hatanin temelinde egitmenlerin farkli iilkelerin restorasyon egitimlerini esas almasi yatmaktadir [8].

Ik kez UNESCO tarafindan 1976 yilinda ortaya konulan “Kiiltiirel Varlik” kavrami, farkli medeniyetlerin sanat anlayist,

teknik ve bilim seviyesi, sosyal yasam tarzlar1 hakkinda somut bilgiler saglayan ve korunmalarinda kamu yarar1 mevcut egya
ve yapitlart kapsamaktadir [9].
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Ulkemizde tagmmaz kiiltiir varliklarimin restorasyonu genellikle ihale yontemi ile gerceklesmektedir. Bu tiir yapilan isler,
¢ogu zaman Ozensiz ingaat ¢aligmalar1 algisi olusturmaktadir. Restorasyon calismalarinin en kiiciik detay ayrintilar yalnizca
alaninda uzman kisiler tarafindan 6zenle yapilmasi gerekmektedir. Ancak bu is tiimilyle bir takim ¢alismasi oldugu i¢in bu
durum maliyeti arttirmaktadir. Biitiin etkenler ele alindiginda tilkemizde gerceklesen hatali restorasyonlar, lilkemizde yer alan
kiiltiir varliklarinin gelecek nesillere dogru sekilde aktarilmasini zorlagtirmaktadir.

2.3. Projenin Tanim ve Ozellikleri

Proje Yonetimi Bilgi Birikimi Kilavuzunda (PMBOK), bir projenin 6zgiin bir {iriin veya hizmet igin yiiriitilen gegici
ugraglardir seklinde tanimlanmaktadir. Bu tanima gore “Gegici”, projelerin kesin bir baslangici ve kesin bir sonu oldugu
anlamina gelir. "Benzersiz", iiriin veya hizmetin tiim benzer {irlin veya hizmetlerden ayirt edici bir sekilde farkli oldugu
anlamina gelir. Ayrica projelerin genellikle performans gdsteren organizasyonun is stratejisinin kritik bilesenleri oldugunu
belirtir [10].

Diger bir tanimda ise projenin biitce, kapsam ve hedefi net olarak belirlenmis, 6nceden planlannus baslama ve bitigse sahip
faaliyetler olarak tanimlanmaktadir [11]. Tamimlarda da goriildiigii gibi projelerin 6zellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir [12];

e  Projeler, belirli bir zamanda ve belirlenmis bir biitce dahilinde belirli sonuglari {iretmeyi amaglar

e  Projeler, yeni bir iirlin, yeni tesis, yeni sistem veya diger belirli sonuglar1 tiretmek i¢in gereken tiim siiregler olarak
goriilebilir.

e  (aba ve sonucun benzersizligi, proje durumlarinin ayirt edici 6zellikleridir Yani projeler dzgiindiir.

e Projeler, belirli bir amaca ulagsmay1 saglayan faaliyetler toplulugudur.

2.4. Proje Yonetimi

Proje 6zellikleri arasinda 6nemli bir yeri olan proje hedefleri {i¢ ana unsurdan olugsmaktadir (Bknz. Sekil 1).

Maliyet

Kalite Zaman

Sekil 1. Proje Ana Unsurlari [13]

Projenin {i¢ ana unsuru olan tamamlanma siiresi, toplam maliyet ve kalite her zaman etkilesim iginde olmusgtur. Bu etkilesim
icindeki li¢ ana unsurun proje kapsaminin korunarak dengelenmesi i¢in planlanmasi, 6l¢iilmesi, degerlendirilmesi, tahmin
edilmesi, izlenmesi ve kontrol edilmesi gerekmektedir. Ciinkii ¢ok katilimcili projeler birbiriyle iligkili faaliyetlerden
olusmaktadir ve bu faaliyetlerde farkli kaynaklarin tiiketilmesi, projeleri karmasik hale getirmekte ve dolayisiyla
ydnetilmesini zorlastirmaktadir. Ozellikle giiniimiiz rekabet ortaminda bu karmagikhigm ortadan kaldirilmasi ve projelerin
miimkiin olan en kisa siirede, maksimum kalite ve minimum maliyetle tamamlanmasi proje yoneticileri i¢in dnemli bir hedef
haline gelmistir [13]. Bu baglamda Amerikan Ulusal Standart Enstitiisii (ANSI), proje yonetimini proje ihtiyaclarini
kargilamaya yonelik proje faaliyetlerine bilgi, beceri, ara¢ ve tekniklerin aktarilmasi olarak ifadelendirmektedir.

Kisacasi faaliyetler toplulugu olan bir projenin, zamaninda, biitge dahilinde ve proje 6zelliklerine gore tamamlanmasini etkili
bir proje yonetimi saglamaktadir [14]. Son birkag yilda etkili proje yonetimi ile dogrudan gergek¢i olmayan teknik, maliyet
veya program hedeflerinin, yetersiz risk analizi ve yonetiminin 6niine gecilmis ve birgok kurulusta faydali sonuglar elde
edilmistir.
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2.5. Proje Siire¢ Gruplari

Basar1l1 bir proje yonetimi i¢in yiiriitiilecek olan faaliyetlerin, projenin baslangicindan bitisine kadar olan zaman 6l¢eginin
stireglere ayrilmasindan geger.

Baslangic Planlama Yiiriitme izleme ve Kapanis
A Siirecleri Siirecleri Siirecleri 150““'01. Siirecleri
Grubu Grubu Grubu Siirecleri Grubu
Grubu
Siirec L
Etkilesimleri —
Diizeyi ™~

. \-.:_..
NS,

.
.
-
.
------
.
L)

Baslangic Zaman Bitis
Sekil 2. Proje Yonetimi Siire¢ Gruplari ve Bunlarin Etkilesimi [14]

Proje yonetiminde toplam 42 farkli siire¢ yer almaktadir. Bu siiregler bes grup altinda toplanmaktadir. Birbirini takip eden bu
stiregler; baglangig, planlama, yiiriitme, izleme -kontrol ve kapanis siiregleri grubudur. Sekil 2.”de de goriildiigii gibi bir proje
olgunlagtik¢a siiregler arasindaki etkilesim diizeyleri farklilik gostermektedir ayrica siiregler arasinda net bir ayrim sz
konusu da degildir [14]. Birbirini takip eden her asamasinda, yeni ve farkli ara triinler olusturulur ve bir asamanin tiriinii bir
sonraki agsama i¢in biiyiik bir girdi olusturur.

Stireg etkilesimleri diizeyinden de anlagilacagi iizere projeye dahil olan insanlar, beceriler, organizasyonlar ve diger
kaynaklardan olusan proje katilimcilari, siire¢ gruplar1 evresini degistirir. Bu durum, planlama ve koordinasyon ihtiyaglarini
karmasgiklastirir. Her proje asamasinin tamamlanmasinda kilit karar noktalari ortaya ¢ikar. Tiim projenin biiyiik bir incelemesi
her agamanin sonunda gerceklesir ve bir sonraki agamaya gecme yetkisi, projenin iptali veya 6nceki bir agamanin tekrari ile
sonuglanir. Dolayisiyla bir proje bastan sona kadar, biitiinlesmis planlama ve kontrol ile siire¢ gruplarindan olusan bir yagam
dongiisii temelinde yonetilmelidir.

2.6. ingaatta Proje Siirecleri

Proje yonetimi, proje teslim sistemleri ile yapilmaktadir. Proje teslim sistemleri arasindaki ana fark ise, proje katilimeilarinin
farkli proje siireglerinde bulunmalaridir. Bu baglamda; insaatta proje siiregleri literatiire bakildiginda; PMBOK’ta da
belirtildigi gibi siiregler arasinda net bir ayrim yoktur ve etkilesim igerisindedirler. Ayrica bir projenin yasam dongiistinii
olusturan proje siiregleri birbiri i¢ine girerek siiriip gider ve faaliyetlerin niteligi ve olgegi siirekli olarak degisiklik gosterir
[15].

Barutgugil’e (2008) gore insaatta projenin yasam dongiisii 6 farkli siirece ayrilmaktadir. Bunlar baglangig, 6n etiit, tasarim,
yapim inga, montaj, isletmeye alma ve projenin sonlandirilmasidir [15].

Ballard ve Zabelle’ya (2000) gore projenin yasam dongiisii 7 farkli slirece ayrilmaktadir; bunlar proje tanimi, yalin tasarim,
yalin tedarik, yalin montaj, iiretim kontrolii, is yapilandirmasi, kullanim sonrasi degerlendirmedir [16].

Rumane’e (2011) gore ise ingaatta projenin yasam dongiisii asamalar1 en yaygin sekliyle 5 farkli siirece ayrilmaktadir. Bunlar
sirastyla kavramsal tasarim, 6n tasarim, detayli tasarim, ingaat, test devreye almadir [10] (Bkz. Sekil 3).
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A

Kaynaklar ve Faaliyetler

Siirec 1 Siirec 2 Siirec 3 Siirec 4 Siirec 5
Kavramsal On Tasarim Detayh Yapim Test Etme
Tasarim Tasarim

Sekil 3. Proje Yasam Dongiisii [10]

On tasarim asamasinda bir proje ilk olarak bir ihtiyag gerceklestiginde tasarlanir. Bu asamada proje, sahibinin zihninde
zorunluluktan dogan bir fikirden ibarettir. Fikir daha sonra proje segenekleri ve hedeflerinin ayrintili olarak degerlendirildigi
fizibilite etiidii agamasinda gelistirilir projenin uygulanabilir olup olmadig1 goriilebilir. Tasarim asamasinda insa edilebilirlik
dikkate alinmadiysa, kaynaklarin verimsiz kullanimina ve sira dist ¢alismaya neden olabilecek olasi ingaat problemlerine ve
bu da sirasiyla proje takvimi ve biitcesinde gecikmelere neden olacaktir. Oysaki inga edilebilir tasarimlar kalitede
iyilestirmelere, insaat kaynaklarmm verimli kullanimma ve misterinin gereksinimleri karsilanirken sahada ingaatin
kolayligmi ve giivenligini arttirmasina, i bitim siiresinin azalmasimna yol agacaktir [17]. Insa edilebilir tasarim, detayl
tasarima gotiiriir. Ayrica bu asamada biitge, sozlesme hiikiim ve kosullari, program belirlenir [10]. Kisacasi bu agamada proje
tasarimi ve sOzlesme Ozellikleri, projenin amaglarin1 ve gereksinimlerini tanimlar. Detayli tasarim asamasinda; projenin
hedeflerini 6zetleyen ve tasarim ile sézlesme 6zelliklerini detaylandiran proje sartnamesi gibi evraklar onaylanir. Sozlesme
belgeleri ve sartnamelerin yetkililerce onayindan sonra biitge, tahmini nakit akisi, ihale teklif belgeleri hazirlanir. Bu asamada
bir projenin gergek maliyetini ve faydalarini belirleyici ¢alismalar yapilir [15]. Bu baglamda kavramsal tasarim, on tasarim ve
detayli tasarim planlama siirecini olugturmaktadir.

Ozetleyecek olursak, Planlama siireci tasarim ve faaliyet planlamasi olmak iizere iki asamadan olusmaktadir. Tasarim
asamasinda igverenin ihtiyaglar1 belirlenir ve mevcut mevzuatlarla birlikte yapilarin mimari, statik, elektrik, mekanik
projeleri hazirlanir. Tasarim agamasindan sonra iiretmek, temin etmek, yonetmek olmak iizere ii¢ boliimden olusan faaliyet
planlamas: asamasi gelir. Uretmek béliimiinde tasarim asamasinda hazirlanmis mimari, statik, elektrik, mekanik projelerden
olusturulan faaliyetler ve miktarlar1 planlanir. Her bir faaliyet i¢in kaynak olarak malzeme, is¢ilik kaynak olarak tanimlanir.
Bu tanimlamadan sonra faaliyetler i¢in is programi olusturulur. Temin etmek bdliimiinde, kaynaklarin nereden, nasil ve ne
kadar temin edilecegi belirlenir. Yonetmek boliimiinde ise, uygulama asamasindaki faaliyetlerin nasil yonetilecegi tespit
edilir [18]. Insaatta proje yonetim siiregleri hem bilgi olusturmay: hem de bilgi paylasimini gerektirir. Dolayisiyla, bu siireg
es zamanl ve igbirlik¢i bir ¢alismaya dayanir. Proje yonetim siiregleri, farkli proje teslim sistemleri ile yiiriitiilmektedir.

2.7. Tasarla-Teklif Ver — insa Et Proje Teslim Sistemi

Isverenin proje yoénetimi anlayisii gosteren proje teslim sistemlerinde, katilimcimin siirece ne zaman dahil olacagimi
belirlemektedir. Insaat sektoriiniin biiyiik bir ¢ogunlugunu olusturan kamu yatirimlari, kamu kurumlari araciligiyla
yapilmaktadir. Kamu kurumlari genellikle yapim islerinde tasarla-teklif ver-insa et proje teslim sistemini segmektedir.
Geleneksel proje teslim sistemi olarak da anilan bu sistemde kurum, bir projeyi baslatan ve onaylayan kisi veya kurulus
olarak tesisin ihtiyaclarini ana hatlariyla belirtir ve tesisin olusturulmast i¢in mali kaynaklarin diizenlenmesinden sorumludur

[19].

Bir diger katilimci olan tasarimcilar, bir veya daha fazla mimar, mithendis ve danismandan olusur. Bunlar, kullanicinin
diisiincesini ve ihtiyacin ¢izimler ve spesifikasyonlar araciligiyla ekonomik hedeflere bagli kalarak ayrintili talimatlar igeren
belirli bir tesise doniistirmekten sorumlu miilk sahibi tarafindan atanmig kuruluslardir. Projenin tasarimindan ve bazi
durumlarda denetiminden sorumludurlar. Katilimcilar arasinda son olarak da miiteahhitler, erekli personel, is giicli, malzeme,
donanim, alet ve diger aksesuarlar1 temin ederler. Kisacast mal sahibi tarafindan sozlesme belgelerine uygun olarak belirli
tesisi tamamlamak i¢in gdrevlendirilen bir ingaat firmasi son katithmcidir [10]. Bu proje teslim sisteminde kamu kurumu,
tasarimci1 ve uygulamaci arasinda koprii gorevi gérmekte ve bu iki paydasin birlikte caligmasini saglamaktadir (Bkz. Sekil 4)
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isveren
Tasarimci Yiiklenici
" i Elektrik
Alt Taseronlar Betonarme Mekanik
Taseronlar Taseronlar Taseronlar

Sekil 4. Geleneksel Proje Teslim Sistemi Katilime1lar1 Arasmndaki fligki [19]

Sonug olarak bu teslim sisteminin 6nemli bir 6zelligi tasarim ve yapim organizasyonlarmin ayri olmasidir. Bu 6zellige gore
projenin tiim tasarim g¢aligmalarinin ihaleye ¢ikmadan 6nce tamamlanmasi gerektigi ve ihale ile istekli secilmeden yapim
isinin baslamayacagidir [19].

Tasarim ve yapimi birbirinden ayiran bu teslim sisteminin avantajlart;

1. Kolay anlagilmas1 sayesinde geleneksel hale gelmesidir.

2. Tasarim ve yapim ayr1 olmasindan kaynakli olarak proje katilimeilarinin rollerinin nispeten net olmasini saglar.

3. Projenin insaat agamasi igin bir ihale rekabeti olusacagindan bu teslim sisteminde biiyiik olasilikla en diisiik toplam insaat
maliyetleriyle sonuglanacaktir.

Geleneksel proje teslim sisteminin dezavantajlart ise;

1. Insaat tamamlanana kadar harcanan insaat maliyetleri net olarak belirlenmez.

2. Teklifler biit¢eyi asarsa, yeniden tasarim, yeniden hesaplamalar yeniden teklif verme siiregleri proje gecikmelerine ve ek
tasarim maliyetlerine neden olabilir.

3. Siire¢ dogrusal oldugundan, agamalardan bir herhangi bir gecikme genellikle tiim program geri alir.

4. Ingaat gecikmeleri, mal sahibi ve yiiklenici icin ek maliyetlere neden olabilir

5. Miilk sahibiyle olan ayr sdzlesmeleri nedeniyle yiiklenici ile karsitlik iligkileri ve davaya yonelik potansiyel gelisebilir.

6. Tum tasarim planlar1 kesinlesene kadar insaat siireci baslamayacagi i¢in projenin tamamlanmasina daha fazla zaman
katabilir ¢iinkii genel yiiklenici siirecin baginda bulunmadigindan tasarim siirecinde geri bildirimde bulunamaz.

2.8. Ingaatta Projelerin Maliyet Kalemleri ve Yonetimi

Ucg ana unsurdan olusan proje hedeflerinden birisi olan maliyet unsuru, proje sonucunun ana belirleyicisidir. Insaatta maliyet
unsuru, yapim siirecinde tiiketilen ingaat malzemeleri, is makinesinin kullanilmasi, isgiicii tiiketimlerinin tamami olarak
ifadelendirilmektedir [20].

Bir projede maliyet yonetimine agirlik insaatin yapim siirecinde verilir. Oysaki bu dogru bir proje yonetim siirecine uygun
degildir ¢linkii maliyet yonetimine projenin yasam dongiisiiniin baslangi¢ asamalarinda dikkat edilmelidir. Sonu¢ olarak
gergeklesen maliyeti, esas olarak projenin yapisi, igerigi ve tasarimi etkiler [15].

Maliyet yonetimi faaliyetleri, planlama ve biitce tahsisinden proje yiirlitme sirasinda maliyetleri kontrol etmeye ve
tamamlandiktan sonra bir projenin maliyet performansini degerlendirmeye kadar proje yasam dongiisii boyunca yiritiiliir.
Proje yasam déngiisii boyunca yiiriitiilen etkin proje ydnetimi, icin etkili bir maliyet yonetimi gerektirir. Insaatta projelerin
etkili bir maliyet yonetimi, bir projenin biitce dahilinde ve planlanan kapsamina gore tamamlanmasini saglar. Bu nedenle,
¢aligma ekibi ve ekipman siralamasi, tahsisi ve dagitimi gibi konular dikkate alinmalidir. Her ikisi de proje katilimcilart igin
son derece 6nemli oldugundan, bu konular projenin zaman ve siiresi ile birlikte diisiiniilmelidir. Proje siiresi ve maliyetinin
o6neminden dolayi, planlama sirasinda bu degerlerin miimkiin oldugunca dogru belirlenmesi esastir. Bu nedenle, proje
planlamasinin 6nemli bir bileseni zaman ve maliyet tahminidir. Siralama kisitlamalarinin degismedigi varsayildiginda, genel
olarak direkt maliyet, bir ingaat projesinin siiresi ile ters bir iliskiye sahiptir. Endirekt maliyet proje siiresinin artmasiyla artar.
Toplam maliyet bu ikisinin toplamidir ve siireye gore artabilir veya azalabilir (Bkz. Sekil 5).
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Projenin

Baslatilmasi ™\ Onay Biitge Projenin

Tahmin Baslatil

Maliyet Kontrol
(Etkileme
Potansiyeli)

Maliyet
Raporlama

Maliyetleri
Sonsuz
Etkileme

Sekil 5. Proje Maliyetleri Kontrol Yetenegi [15]

Ana maliyet kalemleri bu ikisinin gruplandirilmasi ile olusur. Santiyede yapilacak olan imalatlar1 kapsayan maliyetler olan
direk maliyet kalemlerini malzeme, malzemenin nakliyesi ve depolanmasi giderleri, is¢ilik giderleri, makine ve donanim
giderleri, tageron giderleridir.

Santiyenin genel igletme giderlerini kapsayan maliyetler olan endirekt maliyetler ise personel giderleri, santiye tesis giderleri,
sigorta giderleri, sozlesme ile ilgili resmi harglar vb. giderler, teminat giderleri, finansman giderleri, gelir vergisi, katma
deger vergisi, enflasyona bagli meydana gelecek kayiplar, bilinmeyen/dngoriillemeyen diger giderlerdir [19].

2.9. Kamuda Yaklasik Maliyet ve Onemi

Kamu ihalelerindeki sistemin islevselligi i¢in kaynaklar verimli kullanilmalidir [21]. YIIUY 4. maddesine gére temel
ilkelerden olan kaynaklarin verimli kullanilmasi ilkesi, toplam harcanan paranin karsiliginin en iyi sekilde saglanmasidir.
Kamu mal veya hizmet alimlarindaki verimlilik, fiyat agisindan en uygun olan teklifin alinmasini esas alir. Yani kaynak
kullaniminda verimliligi hedefleyen kamu alimi sistemi, en avantajli fiyat ve kalitede sunabilecek yiiklenicinin
belirlenmesine yoneliktir [22].

Kamu yapim islerinde kamu kurumlari, isteklinin tespiti i¢in yaptig1 ihalelerden dnce s6z konusu isin ne kadarlik bir biitce ile
yapilacaginin belirlenmesi igin yaklagik maliyet hazirlamaktadir [21]. Olusturulan bu yaklagik maliyete gore bir st
kurumdan 6denek talep edilmektedir ciinkii KIK 5. maddesine gore ihaleye ¢ikilabilmesi igin her isin 6deneginin olmasi
gerekmektedir.

Biitce belirlenmesinde dnemli bir paya sahip olan yaklasik maliyet dogru olmazsa, insaatin yapiminda, hakedislerde ve igin
tamamlanmasinda sorunlara sebep olmaktadir [23]. Yani Ihale sonrasi yiikleniciye édeme yaklasik maliyete esas olusturulan
pursantaja gore yapilmaktadir. Ayrica yaklagik maliyet dogru yapilmazsa, sz konusu maliyete gore ihale edilen is,
isteklilerin sunmus oldugu teklifler yaklasik maliyetin {izerindeyse ihale komisyonun yetkisinde olmasina ragmen genellikle
ihaleler iptal edilmektedir. Thalenin iptali yatirrmim gecikmesine ve zaman igerisinde maliyetlerin artmasina, dolayistyla
yeniden yaklagik maliyet giincellenmesi yapilmasina, tekrar ddenek talep edilmesine neden olmaktadir. Iptal edilmeyen
ihalelerde de ddenek sikintist gekilmektedir. Tam tersi bir durumda yani teklifler yaklagik maliyetin altindaysa fazladan gelen
6denegin yeni bir yapim isi i¢in kullanilmasina kadar zaman kayb1 yaganmaktadir.

Yaklasik maliyet yapim isinin kalitesine dogrudan etki etmektedir. Yaklasik maliyet hazirlanirken dikkate alinan, ihale
dokiimanlarindan olan gartnameler imalatlari tam olarak net bir sekilde tanimlamazsa imalat kalitesi diisebilmektedir. Sonug
olarak bu durumlar kaynaklarin verimli kullamlmas: ilkesine de ters diismektedir. Ayrica yaklasik maliyetin, Yapim Isleri
Ihaleleri Uygulama Yonetmeliginin 9. maddesinde detayl bir fiyat arastirmasi ile gercekgi olarak tespitinin énemini
vurgulayan hiikiim yer almaktadir [24].
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2.10.  Yaklasik Maliyetin Hesaplanmasi Yontemi

Yaklagik maliyet YITUY madde 8’de gegen “isin miktar tespiti ve fiyat arastirmasi yapilmak suretiyle ihale konusu isin KDV
hari¢ yaklasik maliyeti hesaplanir ve dayanaklari ile birlikte bir hesap cetvelinde gosterilir” ibaresine gore olusturulur.

Yaklagik maliyetin hesaplanabilmesi i¢in miktarlarin tespiti gerekmektedir. Miktar tespitine yonelik ilk olarak yapilmasi
gereken galismalar yonetmeligin 9. maddesinde zemin etiidii yapilmasi, projelerin hazirlanmasi, mahal listesi olugturulmasi,
metraj ¢ikarilmasi, imalat tariflerinin hazirlanmasi olarak siralanmaktadir (Bkz. Sekil 6).

Birim Fiyati Olmayan
imalatlar icin
Proforma Alinir.

Uygulama Projeleri Mabhal Listesi
Hazirlanir Hazirlanir

is Kalemlerine ve is

. Ozel Imalat
. Kisimlarina Ait .
Kesif Hazirlanir . Sartnameleri
Pursantajlar
Hazirlanir
Hesaplanir
Genel Teknik

Sartname Hazirlanir

Sekil 6. Yaklasik Maliyet Akis Cizelgesi [24]

Yani uygulama projeleri, teknik sartnameler, mahal listesi hazirlandiktan sonra imalat miktarlart ve imalat metrajlart
¢ikarilmaktadir. Cikan metrajlara gore yaklagik maliyet hesap cetveli olugturulmakta ve son olarak da isin boliimlerine ait
pursantaj oranlar1 hesaplanmaktadir.

Yonetmeligin 11. maddesinde yaklasik maliyetin hesaplama ve giincellemesinin nasil yapilacagi hususuna deginilmektedir.
Yani 10. maddeye gore tespit edilmis fiyatlarla carpilmasi sonucunda elde edilen tutara (KDV harig), %25 oraninda yiiklenici
kar ve genel gider karsilig1 eklenir.

Yaklagik maliyetin hazirlanmasinda kullanilan YIIUY nin 10. maddesine gére tespit edilen ve yiiklenicinin kar ve genel
giderini igermeyen fiyatlar;

1. Idarenin, yeni yapacagi ihaleye benzer 6zellikte olan 6nceden yapmis oldugu ihalelerin sozlesmelerinde yer alan fiyatlar,

2. Kamu kurum veya kuruluslari tarafindan yayimlanmis rayi¢ ve birim fiyatlar,

3. Universite, meslek odalar1 ve bu benzeri kuruluslar tarafindan yayimlanmis rayic ve birim fiyatlar,

4. Alaninda tecriibeli yiiklenici veya alt yiiklenici olan kisi ve kuruluslarin, yeni yapilacak ihaleye benzer islere dair verecegi
maliyetler,

5. Idarenin, piyasadan yapacag arastirmaya dayah rayig ve fiyat tespitleridir.

Kamu Kurum ve Kuruluslar: (DSI, iller Bankasi, Karayollar1 Genel Miidiirliigii, Kiiltiir Bakanligi, MSB, Vakiflar Genel
Miidiirliigii vs.) yukarida sayilan yiiklenici kar1 ve genel gider icermeyen fiyatlardan ¢ogunlukla Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlig1 (CSIDB) gibi kamu kurumlarinin hazirladigs birim fiyatlarla yaklasik maliyet belirlemektedir.

Yaklagtk maliyet hesaplanmasina yonelik Yapim Isleri Uygulama Yonetmeligi’nin 62. maddesine gore endirekt
maliyetlerden olan isletme maliyeti, verimlilik, kalite, maliyet etkinligi, siire vs gibi Ogeler fiyat dist unsur olarak
belirlenebilir. Ayrica ayn1 maddede fiyat disi 6geler, dikkate alindigi ihalelerde idari sartnamede agikga belirtilmesi
gerekmektedir. Bu sayede nispi agirlik/parasal deger ile yapilan hesaplama sekli ve ogelerine iligkin degerlendirme
yapilabilir. Ancak fiyat dis1 6geler, rekabet ortamini kaldirmaya yonelik bir marka/model baz alinarak belirlenemez.

Yapim Isleri Uygulama Y&netmeligi’nin 61.maddesine gore ekonomik olarak en uygun teklif icin fiyatla birlikte fiyat

disindaki Ogeler dikkate alinarak ya da yalnizca fiyat esasina gore belirlenebilecegi belirtilmektedir. Ancak yapim isi
ihalelerinde agirlikli olarak sadece fiyat esasina gore ekonomik agidan en uygun olan teklif degerlendirilmektedir.
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2.11.  Kamu Birim Fiyatlari

Birim fiyat; mal, yapim ve hizmet alimlarinda malzeme veya imalatlarin bir birimi i¢in tespit edilen fiyata denilmektedir.
Yapim islerinde idarelerin kullandigi kamu birim fiyatlari, cetvelde her i kalemi i¢in ayri poz numarasi ile gosterilmektedir.
Ayrica kamu birim fiyatlarinda imalat kalemleri, her detay i¢in ayr1 birim fiyat olarak diizenlenmektedir.

Insaat ve Tesisat Birim Fiyatlar Kitabma yeni bir yap1 malzemesinin birim fiyatlar1 belirlenirken sirasiyla asagidaki
islemlerden gecer [24];

1. Oncelikli olarak iiretici firma, Yiiksek Fen Kurulunun web sayfasindaki adrese basvurur. Bagvurudan sonra sayfaya
yiikledikleri teknik bilgileri igeren dokiimanlar Yiiksek Fen Kurulu tarafindan incelenir.

2. Yiiksek Fen Kurulu bu bagvuruyu dikkate alarak, iiretici firma, dernek, Ticaret ve Sanayi Odalar1, kamu kurumlariyla yeni
tirtin ile ilgili verileri bildirmeleri i¢in resmi bir yazigma baslatir.

3. Yazigmalar tamamlanip toplanan tiim bu verilerle birlikte iller programina ait veri tabanindan aktarilan ve piyasadan alinan
veriler caligma tablolarina kayit edilerek rayi¢ ve birim fiyatlarin tespiti i¢in fiyat verileri olusturulur.

4. Olusturulan bu veriler, Birim Fiyat Calisma Grubu tarafindan 6n degerlendirmeye alinur.

5. Birim fiyat ve rayig verileriyle incelenmesi tamamlanan {iriinlere ait degerlendirme raporu Kurul tarafindan incelenir

Kamu birim fiyatlar, iilke geneli temel alinarak belirlenen rayi¢ fiyatlar; is¢ilik maliyeti, malzeme maliyeti ve yapim
asamasinda kullanilan tagitlarin saatlik maliyetlerini icerir. Poz analizinde ¢arpanlar ise s6z konusu maliyetlerin miktarlaridir.
Yapilan imalata gore iscilikler analizlerde, farkli adlarla yer almaktadir. Ornegin diilger ustasi, soguk demirci ustasi, usta
yardimcisi, diiz ig¢i vs.

Kamu birim fiyatlar1 ilgili resmi kurumlar tarafindan yillik olarak yayinlanmaktadir. Ancak 1933-2021 yillarindan farkl
olarak 2022 yilinda Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin web sayfasinda yaptigi duyuruda tiim diinyada
yasanan salgin hastalik, artan enflasyon ve ¢ikan savaslarin, yapt malzemelerindeki fiyat artiglarinin insaat sektoriinde
yasattigi sikint1 nedeniyle ingaat ve tesisat birim fiyatlarini y1l igerisinde ii¢ kez giincellemistir.

Bakanligin web sayfasinda Yiiksek Fen Kurulunun birim fiyat giincellemelerini yaparken, Yapim Isleri Genel Sartnamesinin
22. maddesinde sozlesmede olmayan islerin tutarmin tespitine atifta bulunmaktadir. Buna gore idarece yeni birim fiyatin
olusturulacak analize gore tespit edilmesi gerekmektedir. Analizde bulunan verilerin uygulanacak aya ait rayiclerin baz
alimmasi bu sayede yeni olusturulacak birim fiyatin uygulanacak aya ait birim fiyat oldugudur.

2.12.  Vakiflar Genel Miidiirliigiiniin Restorasyon Uygulamalarinda Gozlenen Maliyet ve Siire
Asimlarindaki Rolii

6370 sayih “Vakif Kiiltiir Varhiklarmm Onarimlari ve Restorasyonlar ile Cevre Diizenlemesine Iliskin Mal ve Hizmet
Alimlarina Dair Usul ve Esaslarda Degisiklik Yapilmas1 Hakkinda Usul ve Esaslar” cumhurbagkanligi kararnamesi madde 4
ile, “Vakif kiiltiir varliklarimin onarimi, ozgiin islevi ve yeni kullanimi igin getirilen onerileri, miidahale bi¢imleri ve
tekniklerini, teshir tanzimlerini, statik, giiclendirme, mekanik, elektrik, aydinlatma, ¢evre diizenleme, giivenlik ve benzeri
cizimleri ve raporu, Vakif kiiltiir varliklarimin ihyasina yonelik olarak roléve, restitiisyon, restorasyon, rekonstriiksiyon, ¢evre
diizenleme ve statik giiclendirme projeleri dogrultusunda; her tiirlii insaat isleri ve bu iglerle ilgili tesisat, imalat, ihracat,
nakliye, tamamlama, onarim, restorasyon, rekonstriiksiyon, sékiim, cevre diizenlemesi, sondaj, gii¢lendirme ve montaj isleri
ile benzer isleri, Ihale konusu is veya isin béliimleriyle; nitelik ve biiyiikliik bakimindan benzerlik gosteren, ayni veya benzer
insaat/restorasyon teknigi gerektiren, tesis, makine, techizat ve diger ekipman ile mali gii¢, ihtisas ve organizasyon gerekleri
itibariyla benzer oOzellikteki isleri, Thale onay belgesi diizenlenmeden once idarece her tiirlii fiyat arastirmasi yapilarak,
Katma Deger Vergisi hari¢ olmak iizere hesaplanan ve dayanaklari ile birlikte bir hesap cetvelinde gosterilen, ihale konusu
isin ongoriilen bedelini” ifade etmektedir.

6370 say1l kanun yaklasik maliyet ile ilgili madde 8 agiklandiginda; “(1) Thale yapilmadan once idare tarafindan, bu Usul ve
Esaslardaki diizenlemelere gore ihtiya¢ konusu mal veya hizmet alumi ile uygulama isinin yaklasik maliyeti tespit edilir. (2)
Yaklasik maliyet, ayrintili miktar ve fiyat arastirmasi yapilmak suretiyle dayanaklar: ile birlikte tespit edilerek hesap
cetvelinde gosterilir. (3) Idarelerce, ihale oncesi tespit edilen yaklasik maliyet ilan edilmez ve isteklilere veya ihale siireci ile
resmi iliskisi olmayan diger kisilere aciklanmaz. (4) Idarelerde yeterli sayr veya nitelikte personel bulunmamasi halinde,
diger idarelerden veya kamu kurum ve kuruluslardan personel alabilir. Ayrica ihale yetkilisinin onayi ile yaklasik maliyet
tespiti icin hizmet satin alinabilir.” Madde 12°de; “(1) (Degisik:RG-10/11/2022-32009-CK-6370/2 md.) Her ihalede
yapilacak is kalemleri veya gruplari ve uygulama teknikleri ile mekan ve mahalleri acgiklayan detayli birer proje veya
restorasyon on raporu hazirlamir. Proje ve raporlar dogrultusunda yaklasik maliyet, isin niteligine uygun yapi yaklasik
maliyetlerinden, rayiglerinden ve birim fiyatlarindan; a) Kiiltir ve Turizm Bakanligi Vakiflar Genel Miidiirliigiince
belirlenen fiyatlar, b) Diger kamu kurum ve kuruluglarinca belirlenen fiyatlar, ¢) Piyasa arastirmasina dayal fiyat tespitleri,
¢) llgili meslek odalan, iiniversiteler veya benzeri kuruluslarca belirlenen fiyatlar, d) Yiiklenici veya alt yiiklenici olarak
faaliyet gésteren, konusunda deneyimli kisi ve kuruluslardan alinacak ihale konusu isin yapilabilirlik fiyat ve degeri, e)
Thaleyi yapan idare veya diger idarelerin daha énce gerceklestirdigi benzer mal veya hizmet alimi ile uygulama islerinin
sozlesmelerinde ortaya ¢ikan fiyatlar, dikkate alinarak ve dncelik sirasi (a) ve (b) bentleri olmak iizere diger bentlerde
herhangi bir dncelik sirast olmaksizin fiyat arastirmasi yapilmak suretiyle belirlenir. (Ek ctimle:RG-24/3/2023-32142-CK-
6993/1 md.) Ancak genel hayata etkili kabul edilen afetlerin meydana geldigi yerlerde, yukarida sayilan oncelik siralamasina
uyulma zorunlulugu aranmaz.” Madde 13°de ise; “(1) Bu Usul ve Esaslarin hiikiimlerine uygun bigcimde is kalemi veya is
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grubu seklinde tespit edilen miktarlarn, yiiklenici kar ve genel gider ihtiva etmeyen fiyatlarla ¢arpimi sonucu bulunan tutar
Katma Deger Vergisi hari¢ olarak hesaplanir ve bulunan bu tutara %25 oraninda yiiklenici kar ve genel gider karsiligi
eklenmek suretiyle yaklasik maliyet tespit edilir. Buna iligkin hesap cetveli hazirlayanlarca imzalanmak ve onay belgesi ekine
konulmak suretiyle ihale yetkilisine sunulur. Yaklasik maliyet hesap cetveli ile onay belgesi ihale islem dosyasinda muhafaza
edilir. (2) Thale konusu isin biinyesine girecek veya yardimci olarak kullanilacak malzeme, arag, makine, techizat gibi
unsurlarin idarece verilmesi durumunda; yaklasik maliyet hesabi idarenin verecegi unsurlarin bedeli hari¢ tutularak
belirlenir ve bu unsurlarin listesi ihale yetkilisine sunulacak yaklagik maliyet hesap cetvelinin ekine konulur.”

Ulkemizde restorasyon siiregleri sadece tarihi ve kiiltiirel bir olgu degil ekonomik, finansal, teknik ve hukuki siireglere sahip
bir isleyisi bulunmaktadir. Fakat, restorasyon siirecinin 6zellikle biirokrasinin dahil oldugu safhalarda giiniimiiz mevzuati,
restore edilecek alanin imar planlari, varsa gegmis ¢alismalarin imar notlari, 2863 sayili kanun baglaminda bulunan rdléve,
restitlisyon ve restorasyon karar tutarsizliklart isleyisi kotii yonde etkilemekte ve maliyet ve siire asimlarina sebebiyet
vermektedir.

Restorasyon siirecinde VGM’nin koordinasyonuna bagl is aksakliklari bulunmaktadir. Restorasyon siirecinde ozellikle
miiellif mimarlar, VGM'nin belirledigi kurul iiyeleri ve kurul miidiirleri, raportdrler, belediye temsilcileri arasinda
tutarsizliklar olugsmaktadir. Mevzuatin eski olmasi, denetleyici kurumlarin restorasyon siireci hakkinda yetersiz ve kalifiye
eleman eksikligi, VGM'nin giliniimiiz mithendislik ve mimarlik isleyislerini karsilayamiyor olmasi bu maliyet ve siire
acisindan tutarsizliklara sebebiyet vermektedir. Isveren ve isi alan kisi/kurum arasinda saglikli bir iliski saglamak ve
yapilacak isin teknik kisimlarini iki tarafinda olabilecek en makul gekilde tamamliyor olabilmesi i¢in araci kurumlara ve yeni
yasal yaptirimlara gerek goriilmektedir. Islerin onaylanmasi ve hakedis sistemi ile ¢alisiyor olmak, onaylayan kurulusta
aksayan biirokratik adimlar yiiziinden iglerin siire bakimindan geri kalmasinda sebebiyet vermektedir. Bu nedenle VGM’nin
gliniimiiz tegkilat yapilanmasinin gelistirilmesi bolge midiirliikleri i¢erisine restorasyon i¢in tecriibeli ve piyasa ile koordine
olabilecek ekiplerin bulunmasi ve restorasyon uygulamalarina uyumlu mevzuatlarin eklenmesi gerekmektedir.

Restorasyonuna karar verilen bir eski eser yada eski eser komsulugundan dolay1r Koruma Kurulunda islem gérmesi gereken
bolge/parselin ilgili kurulda islem gérmesi ile ilgili olarak halihazirda hig bir baglayic siire siir1 yoktur. Isleyise ait boyle bir
siirin olmayisi; yapilan is i¢in belirlenen siirenin isi alan firmanin diginda gelisen bir durum olmakta ve siirenin gecikmesine
sebep olmaktadir. Fakat giiniimiizde bu durumlarda yiiklenici sahis/firma bundan sorumlu tutulmaktadir. Fakat tilkemizde,
isveren-denetleyici-yiiklenici igbirligi ve planli ¢alismasi gibi bir iskelet olusmamistir. Bu plansizlik durumu igin 6ziinde
stirecin belirsizliginden kaynaklanmakta bu da restorasyon proje siiresini belirsiz hale getirmektedir. Mevzuat ve yasal
yontemlerle yaptirilmaya caligilan restorasyon islerinde bu tiir biirokratik engeller ve zaman alic1 yavaglatmalar i¢in hali
hazirda higbir kanun, yonetmelik, tiiziik veya teamiil bulunmamakta, tiim inisiyatif denetleyici-igveren kuruma birakilmisg
pozisyondadir.

Isveren kurum-kurulusun denetleyici niteliginin eksik kaldigi konularda, iiniversitelerde bulunan konularinda hakim
akademisyenlerden gerek projelendirme bazinda gerekse danigmanlik hizmeti altinda fikir ve Onerileri talep etmektedirler.
Genel olarak bakildiginda restorasyon islemleri ve yiiriitiilmesi hakkinda yeterli tecriibenin olmadigi durumlarda bu
caligmalar ilgili akademik uzmanliga sahip akademisyenlerin yer aldig1 tiniversitelerden karsilamak giinlimiiz piyasa sartlar
igerisinde akilct bir ¢oziimdiir. Fakat, gliniimiiz restorasyon islemlerinde yerinde “in-situ” ¢6ziim yontemleri ve parselin
spesifik karakteristik 6zelliklerine bagli olarak yiiklenicinin buldugu ¢6éziimler akademik camianin ekol farki ile ¢atigmalara
sebep olmakta ve igleyisi aksatmaktadir. Akademik camiada iiretilen bilgi, realist olmayan yaklagim sebebiyle saha sartlari ile
ortiismemekte ve mevcut aksakliklara yol agan problemlere ise ¢dziim iiretememektedir. Bununla birlikte restorasyon konulu
caligmalarn biitiiniiyle liniversiteden onaylanmasi istegi, siire, maliyet ve miikellefin yetkinligi hususunda g¢alisma
takvimlerini de zorlayan bir durum olusturmaktadir.

Bu aksakliklara ek olarak Koruma Kurullari’nin mevcut idari ve mevzuat yapist ile teknik imkanlariyla birlikte gérevli
raportér memurlarin olas1 aksakliklara karsi yaklasimi caligmalarda ciddi bir sorun teskil etmektedir. Miellif gorevli
mimarlar, ellerinde vekalet olmasina ragmen ilgili kurullarda bir itibar problemi yasamaktadir. Konuyla ilgili yeterli arsiv
aragtirmasi yapamamakta, ilgili farkli lokasyonlara ait 6rnek dosyalara ait {iretilen farkli ¢éziimlere ait 6rnek teknik rapor
eklerini alamamakta, raportdr ile bu aksakliklar ve ¢dziim stratejileri lizerine yeterli ve dogru bir iletisim kuramamakta ve
sunulan ¢oziim Onerilerine karsilik kurul tarafindan alinan ve uygulanan sonuglar1 6grenememektedir. Bu gecikmelere ek
olarak yasanan bu aksaklik sonucunda igveren ile Kurul raportorii arasinda kalmaktadir.

Vakiflar Genel Midiirliigii, ihale siireci genellikle bu kurumun faaliyetlerini yiiriitmek veya projeler gerceklestirmek igin
disaridan hizmet veya mal alimi gerektiginde bagvurulan bir siiregtir. Vakiflar Genel Midiirliigii, ihtiya¢ duyulan hizmet veya
mal i¢in bir ihale ilan1 yayimlar. Bu ilan kamuoyuna duyurulur ve ihaleye katilmak isteyenlerin bagvurularini yapabilecekleri
bir siire belirlenir. Ihaleye katilmak isteyen firmalar veya bireyler belirlenen siire iginde gerekli belgeleri hazirlar ve
basvurularint yaparlar. Bu belgeler genellikle ihale sartnamesinde belirtilen kosullar1 sagladiklarini gosteren belgelerdir.
Bagvurulari kabul edilen katilimcilar ihale sartnamesine uygun olarak tekliflerini hazirlarlar. Teklifler genellikle fiyat, siire ve
diger taahhiitler gibi unsurlar1 igerir. Thale siiresinin sona ermesinin ardindan Vakiflar Genel Miidiirliigii, gelen teklifleri
inceler ve degerlendirir. Teklifler arasinda genellikle en uygun olani segmek igin belirli kriterler kullanilir. En uygun teklifi
veren katilimciyla sézlesme yapilir. Bu s6zlesme ihale sartnamesinde belirtilen kosullara uygun olarak hazirlanir ve taraflarca
imzalanir. S6zlesme imzalandiktan sonra ihale konusu hizmet veya malin teslimi veya uygulanmast siireci baslar. Bu siirecte
s6zlesme sartlarina uygun olarak islerin yiiriitiilmesi saglanir. Ihale siireci genel olarak bu adimlari igerir. Ancak her ihalede
detaylar ve uygulamalar farklilik gosterebilir. Bu nedenle ihale siirecine iligkin detayli bilgi almak i¢in Vakiflar Genel
Midiirligii'niin resmi internet sitesinden veya ilgili birimlerinden bilgi almak énemlidir.
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3. YONTEM

Genel olarak insaat maliyetini tahmin etme yontemleri; kaba maliyet tahmin yontemleri ve ayrintili maliyet tahmin
yontemleri olmak iizere iki ana gruba ayrilirlar. Yaklasik maliyet tahmin yontemleri; Kisa siirede hazirlanan ve maliyeti
kabaca tahmin etmek icin kullanilan teknikleri icerir. Ayrintili maliyetleme yontemleri, isi tamamlamak i¢in gereken tim
bilesenlerin miktarinin ve maliyetinin belirlenmesine dayanir [16].

3.1. Birim Fiyat Yontemi (BFY)

Birim fiyatlar1 gdsteren bir listeyi her yil giincellenen bir veri tabani gibi diisiinebiliriz. S6z konusu BFY sistemi kapsaminda;
Isin tamamlanmasi icin gereken girdi miktarlar1 (8lgiimler) hesaplandiktan sonra, hesaplanan miktarlar veri tabanindaki birim
fiyatlar ile carpilarak yaklasik girdi maliyetleri hesaplanabilir. Thale 6ncesi hesaplanan tahmini maliyet esas almarak
isteklilerin verdikleri tekliflerin yeterli olup olmadig: (asirt diisiik teklifler vb.) degerlendirilir. Tamami tamamlanmis bir
ingaat projesinin uygulama agamasi igin Bakanlik¢a agiklanan ve uygulanan insaat birim fiyat yontemi; Kiiresel teknolojiye
ayak uyduramama, birim fiyatlarin {iretim yerine gore degisiklik gostermesi vb. gibi bazi etki gostergeleri gibi faktorler
dikkate almmadan ingaat islerinin hazirlanmasi gibi temel sorunlarin yasandigi bilinmektedir. flgili veri tabaninda yer
almamakta ve bu fiyatlarin giincellenme siireleri iilkedeki ekonomik ve piyasa kosullariyla 6rtiismemektedir [8].

Birim fiyatlar esas olarak kamu sektoriinde ihale edilen insaat islerinde kullanilmaktadir. Isin bircok unsuru oldugundan ve

yaymlanan birim fiyatlar teknolojik yenilige gore yetersiz kaldigindan dolay1 piyasadan fiyat alinarak 6zel bir analiz veya
fiyat analizi hazirlanabilir.

3.2. Birim Alan Maliyeti Yontemi (BAMY)

Birim alan maliyet yontemi, maliyetin imar planinin alanina gore belirlendigi projenin 6n asamasindan itibaren en gok tercih
edilen yontemdir. Bu model konut binalari, fabrikalar, depolar, hastaneler, okullar, kuleler vb. insaat projelerinde
kullanilabilir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Veriler Vakiflar Genel Miidiirligii (VGM)’ne ait yapilan 18 restorasyon projesinin yoneticileri ile yapilan goriigmeler
neticesinde toplanmistir. Bu toplanan veriler tablolastirilarak analiz edilmistir.

4. BULGULAR

Bu calismada VGM'ye ait 18 restorasyon projesinin i bitirme belgeleri incelendi. Bu 18 projeden; 10 tanesinin ihale bedeli
1.000.000, 00 TL’nin tizerinde, 4 tanesi 500.000 ile 1.000.000 tl arasinda, 4 tanesi ise 500.000 TL’nin altindadir.
Tablo 1. VGM Projeleri ihale Bedelleri

Proje Kodu Sézlegme tarihi Thale bedeli (TL)
A 28.05.2010 2.087.079b
B 3.09.2012 2.496.889 b
C 10.02.1999 100.000
D 31.01.2014 300.000 b
E 19.12.2011 2.967.700 b
F 24.09.2010 670.000 b
G 18.12.2009 580.041 b
H 25.09.2013 2.442.000 b
| 19.06.2012 865.054 b
J 11.06.2007 1.320.000 b
K 9.02.2015 1.401.569 b
L 7.01.2013 1.261.514 1
M 15.05.2009 1.948.969 b
N 1.07.1997 47.200 b
0} 18.11.2009 1.642.785 b
P 6.01.2012 449.824 1
R 23.03.2012 743917 b
S 13.02.2013 1.829.415 %

Restorasyon projelerinin belgeleri incelendiginde bu projelerde siire asimi ve biitce asiminin siklikla rastlandigi goriildii.
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Yedi proje zamanindan 6nce veya zamaninda veya %5 gecikme ile tamamlanirken kalan projelerde 6zel sebeplerden dolay1
ihalede belirlenen siirenin ¢ok iistiinde tamamlanabildigi yapilar bulunmaktadir.

Tablo 2. VGM Projeleri Siire Asim Bilgileri

Proje Kodu Thaledeki planlanan siire (giin) Gergeklesen siire (giin) Siire farki (giin) Siire farki (ylizde)

A 350,00 349 -1 0

B 500,00 432 -68 -14
C 700,00 5929 5229 747
D 300,00 524 224 75
E 300,00 412 112 37

F 300,00 302 2 1

G 270,00 451 181 67
H 350,00 335 -15 -4

| 300,00 298 -2 -1

J 230,00 345 115 50
K 350,00 42165 41815 11947
L 180,00 224 44 24
M 400,00 148 -252 -63
N 492,00 2185 1693 344
O 380,00 379 -1 0

P 365,00 868 503 138
R 270,00 709 439 163
S 240,00 426 186 78

Maliyet asimi incelendiginde ise sadece yedi proje verilen biitge i¢erisinde tamamlanirken geri kalan projelerin; dort
tanesinde %25 in altinda, 5 tanesinde %50’nin altinda, kalaninda ise yiiksek oranlarda biitge asimi ger¢eklesmistir.

Tablo 3. VGM Projeleri Maliyet Asim Bilgileri

Proje Kodu Thale bedeli (TL) Gergeklesen maliyet (TL) Maliyet fark: (TL) Maliyet farki (yiizde)
A 2.087.079 b 2.681.838 b 594.759 1, 28
B 2.496.889 b 3.158.001 b 661.112 b 26
C 100.000 b 1.678.524 1 1.578.524 1 1579
D 300.000 b 296.398 b -3.602 b -1
E 2.967.700 b 2.510.926 b -456.774 b -15
F 670.000 b 969.904 1 299.904 b 45
G 580.041 % 672.737 b 92.696 b 16
H 2.442.000 b 1.998.868 b -443.132 b -18

| 865.054 b 669.582 b -195.472 1 -23
J 1.320.000 b 1.980.000 b 660.000 b 50
K 1.401.569 b 1.401.481 % -88 b 0
L 1.261.514 b 1.799.456 b 537.942 v 43
M 1.948.969 b 1.864.204 b -84.766 b -4
N 47.200 b 113.230 b 66.030 b 140
o 1.642.785 b 1.640.221 b -2.564 b 0
P 449.824 b 489.965 b 40.141 b 9
R 743.917 b 917.067 b 173.150 b 23
S 1.829.415 % 1.989.820 b 160.405 b 9
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Siire ve maliyet asim sebepleri su sekildedir;

Isveren iliskili sebepler, yiiklenici iliskili sebepler, damsman/kontroldr iliskili sebepler, malzeme iliskili
sebepler, is giicli veya ekipman iligkili sebepler, sézlesme kaynakli sebepler, proje ekibi iligkili sebepler ve dis
faktorler veya digerleri iliskili sebepler olarak belirlenmistir.

Isveren Iliskili Sebepler:

Yapilan goriismelerde diisiik tasarim biitgesi, yetersiz 6n calisma/kesif, ddenek sikintisi, tecriibesiz kisilerin
yaklasik maliyet hazirlamasi, gec yer teslimi, maliyet ve siire artirimi yazismalarinin uzun siirmesi ve gergek
olmayan siire baskisi, igveren iligkili sebepler igerisinde yer almaktadir. Assaf ve Al-Hejji [25], Fallahnejad
[26], Doloi ve digerleri [27], Marzouk ve El-Rasas [28] da gercek olmayan siire baskisinin ingaat projelerinin en
onemli siire agim1 sebepleri arasinda gérmektedir.

Yiiklenici iliskili Sebepler:

Yetersiz proje yOnetimi, yetersiz maliyet yonetimi veya ddenegin yanlis kullanimi, alt yiikleniciden kaynakli
sorunlar veya gecikmeler, is programi ve siire yonetiminde eksiklik, yiiklenicinin tecriibe eksikligi, yanlis
imalatlar, proje yoneticisinin kapasitesi, yetersiz giivenlik ve saglik yonetimi, yiiklenicinin finansal problemleri,
yanlig insaat teknigi, diger gruplarla iletisim yetersizligi en 6nemli yiiklenici iligkili siire ve maliyet asimi
sebepleri arasinda yer almaktadir. Ayrica restorasyon projeleri igin ortaya ¢ikmis olan bu sebepler, yeni yapim
projelerin siire ve maliyet agimi yiiklenici iligkili sebepleri ile ortaklik gdstermektedir. Odeh ve digerleri [29] ile
Sweis ve digerleri [30] yanlis insaat tekniginin siire agimi lizerindeki etkisini vurgularken ayn1 sebep restorasyon
projelerinde de ayni etkiyi gostermektedir.

Danisman/Kontrolér Iliskili Sebepler:

Bu bagslik altinda yer alan sebepler 6rneklemenin segildigi kamu restorasyon projelerine 6zgii olup, yeni yapim
projelerden farklilik gostermektedir. Danigman veya kontrolor iligkili sebepler igerisinde: kurul ve onay
stireclerinin uzunlugu, kontrolérlerin tecriibe veya bilgi eksikligi, bilimsel kurulun onayli proje iizerinde yapmis
oldugu revizyonlar, bilimsel kurulun karar verme siireci yer almaktadir. Burada kurul olarak ifade edilen, 'Kiiltiir
Varliklarint Koruma Bélge Kurullari'dir.

Malzeme iliskili Sebepler:

Malzeme tedarik yOnetimi yetersizligi, malzeme yetersizligi ve malzeme fiyatlarindaki artig, malzeme iliskili
sebepler igerisinde yer almaktadir. Cheng [31] ile Frimpong ve digerleri [32], malzeme yetersizligini yeni yapim
projelerde siire ve maliyet agim1 agisindan ¢ok 6nemli gorseler de, yapilan goriismelerde verilen bilgilere gore
son yillarda malzeme yetersizligi ile ilgili problemler restorasyon sektoriinde dnemli 6lglide azalmistir.

Isgiicii ve Ekipman Iliskili Sebepler:

Isgiicii ve ekipman konusunda siire ve maliyet artis1 olusturacak ¢ok fazla sebep olmamakla birlikte, sektor
acisindan teknik personel eksikligi 6nemli problem olarak algilanmaktadir.

Sozlesme iliskili Sebepler:

Yetersiz sozlesme yoOnetimi, sézlesmede isin yetersiz tanimlanmasi, teknik sartname yetersizligi ve ingaat
stiresinin degismesi en 6nemli sdzlesme iligkili sebepler arasinda sayilmaktadir. Yapilan goriismelerde uzmanlar
ozellikle teknik sartnamedeki yetersizligin restorasyonun ilerleyen asamalarinda imalatlar agisindan belirsizlige,
dolayisiyla da siire ve maliyet agimina sebep oldugunu vurgulanmaktadirlar.

Proje Ekibi iliskili Sebepler:

Mimari, mekanik, elektrik, peyzaj vb tiim projelerin 6zenli ve eksiksiz hazirlanmasi restorasyon agamasinda siire
ve maliyet kayb1 yasanmamasi i¢in olduk¢a Onemlidir. Proje grubunun tecriibe eksikligi, yetersiz ¢izim ve
dokiiman, proje grubu ve diger, gruplarin yetersiz iletisimi, onayli proje iizerinde revizyon caligmalari,
ongoriilemeyen proje degisiklikleri, dngoriillemeyen oncelikli imalatlarin ortaya ¢ikmasi, restorasyon projesi ile
yerinde yapilan tespitlerin ortiismemesi, 6nceden alinan kararlar ile mevcut durumun Ortiismemesi, proje ekibi
iligkili sebepler arasindadir. Yapilan goriismelerde en ¢ok iizerinde durulan konu restorasyon projesinin yetersiz
kisiler tarafindan eksik olarak projelendirilmis olmasidir. Projede olan eksikliklerin imalat asamasinda yeniden
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projelendirilmesi ve ¢ikacak yeni imalatlar i¢in izin alinmasi hem siireci hem de maliyeti dnemli 6lgiide
etkilemektedir.

Dis Faktorler ve Digerleri iligkili Sebepler:

Orneklemenin secilmis oldugu VGM ye ait tarihi kiiltiirel yapilarin sehir icindeki konumlari, biiyiikliikleri,
toplum iginde olusturdugu manevi degerleri diisliniildii§iinde ve yine bu calisma kapsaminda goriismelerin
yapildig1 kisilerin daha once restorasyon c¢alismalarinda yer almig olduklar: biiyiik yapilar dikkate alindiginda,
dis faktorler ve digerleri basligi altinda bir¢ok sebep siralanmaktadir. Bunlarin en 6nemlileri ise: hava sartlari,
politik durum, beklenmeyen zemin kosullari, dogal afet, ingaat sahasinda hirsizlik, komsularla iligkiler,
yonetmelikler arasinda dil birligi olmamasi, kurumlar arasi dil birligi olmamasi olarak sayilabilir.

5. SONUC

Biiyiik cogunlugu hastaneler, okullar, tiniversiteler, yurtlar, spor salonlari, hiikiimet binalar1 gibi genis bir
yelpazeyi olusturan kamu yatirimlarindan ve konutlardan olusan insaat sektoriiniin ekonomik, politik ve ¢evresel
sonuglara sahip biiylik ve karmagik girisimlere sahip projelerden olusmaktadir. S6z konusu bu projelerde geri
doniisimii kolay olmayan kaynaklar tiiketilmektedir. Kamunun sahip oldugu smirli kaynaklarin dogru
yonetilmesi adina faaliyetler toplulugu olan bir projenin zamaninda, biitge dahilinde ve proje 6zelliklerine gore
tamamlanmasi i¢in etkin bir proje yonetimi gereklidir.

Kamu restorasyon projelerinin planlanmasi, uygulanmasi ve tamamlanmasi siire¢lerinin belirlenmesi, proje
yOnetimi ve siireglerin takibi i¢in gerekli adimlarin agiklanmasi, kamu restorasyon projeleri i¢in maliyet tahmini
yapilmasi, proje biitgesinin olusturulmasi ve yonetilmesi, maliyetlerin kontroli ve takibi icin gerekli
prosediirlerin belirlenmesi, mal ve hizmet alimlar1 igin ihale siirecinin yonetilmesi, sézlesmelerin hazirlanmasi
ve yiuritiilmesi, sozlesme siire¢lerinin maliyet ve zaman ¢ergevesinde yonetilmesi, proje siirecinde
karsilagilabilecek risklerin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve yonetilmesi, maliyet ve siire agisindan risklerin
minimize edilmesi i¢in stratejilerin belirlenmesi, proje siirecinin diizenli olarak degerlendirilmesi, performansin
izlenmesi ve raporlanmasi, maliyet ve siire yonetimi hedeflerinin gerceklesmesinin degerlendirilmesidir. Bu
yonergelerin dikkatlice takip edilmesi, proje siireclerinin verimli ve etkili bir sekilde yiiriitiillmesine yardimci
olmaktadir.

Makale ¢alismasi kapsaminda toplanan veriler sonucunda VGM ye ait restorasyon projelerinin ¢ogunda maliyet
ve siire agimi ortaya ¢iktig1 goriillmektedir. Bu siire ve maliyet asimlar1 bazi projelerde diisiik oranda gergeklesse
de, ihalede verilen biitge ve siirenin ¢ok istiine bitirilen projeler de olmaktadir.

Maliyet ve siire asimi1 sebepleri restorasyon tiiriine gore degisiklik gostermekle beraber bazi sebepler yeni yapim
ingaat projeleri ile ortaklik gostermektedir. Restorasyon projelerinin yapisinda olan belirsizlik, maliyet ve siireyi
onemli dlciide etkilemektedir. Tiirk kamu restorasyon projelerinde ortaya ¢ikan maliyet ve siire asim1 konusunda
mevcut mevzuat ve yasalarin da etkisi goriilmektedir.
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OZET

Sentetik boyalarin kesfinden sonra, tekstil malzemelerinin boyanmasinda dogal boyalarin kullanimi biiyiik 6l¢iide
azalmigtir. Giinlimiizde sentetik boyalarin asirt kullanimu, firetim ve uygulamalarinda ¢evreye ¢ok miktarda atik
ve fikse olmamis boyarmadde vermesine neden olmaktadir. Ayrica sentetik boyalarin ciddi saglik tehlikeleri ve
doganin eko-dengesini bozmasi, aragtirmacilari giiniimiizde tekstil malzemelerinin boyanmasinda dogal boyalarin
kullanimina ait ¢alismalara yoOneltmistir. Bu g¢alismada yapilarinda flavonoid ve antrakinon igeren kenger
(Gundelia tournefortii) ve soryaz (Ornithogalum arabicum) bitkileri yiiniin boyanmasinda dogal boya kaynagi
olarak kullanilmistir. Boyama isleminden 6nce yiin kumas numuneleri potasyum aliiminyum siilfat, sitrik asit,
askorbik asit, kalay kloriir ve demir II siilfat olmak iizere bes farkli mordan maddesi ile mordanlanmistir.
Uygulamalardaki bes farkli mordan maddesinin, boyamalarin CIELab degerleri, renk kuvvetleri (K/S), stirtme ve
yikama haslik 6zelliklerine etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore mordan cinsi numunelerin renk ve
haslik ozellikleri {izerinde etkilidir. Ayrica mordanlama isleminden sonra numunelerin haslik ozellikleri
iyilesmistir. Siirdiiriilebilir ve ekolojik olan kenger ve soryaz bitkilerinden elde edilen dogal boyarmadde tekstil
malzemelerinin boyanmasinda sentetik boyarmaddelere ikame olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Dogal boya, Gundelia tournefortii, Ornithogalum arabicum, yiin kumas, renk 6zellikleri,
haslik 6zellikleri

DYEING OF WOOL FABRIC WITH NATURAL DYE EXTRACTED FROM
GUNDELIA TOURNEFORTII AND ORNITHOGALUM ARABICUM

ABSTRACT

After the discovery of synthetic dyes, the use of natural dyes in dyeing process of textile materials has greatly
decreased. Today, the excessive use of synthetic dyes causes them to release a large amount of waste and unfixed
dyes into the environment during their production and applications. In addition, the serious health hazards of
synthetic dyes and their disruption of the eco-balance of nature have led researchers to investigate the use of natural
dyes in dyeing of textile materials. In this study, Gundelia tournefortii and Ornithogalum arabicum plants, which
contain flavonoids and anthraquinones in their structures, were used as natural dye sources in wool fabric dyeing.
Before dyeing process, wool fabric was mordanted with five different mordants which are potassium alum sulfate,
citric acid, ascorbic acid, tin chloride, and iron Il chloride. The effects of five different mordant substances on the
CIELab values, color strength (K/S), rubbing and washing fastness properties of the samples were examined.
According to the results, the type of mordant has an effect on the color and fastness properties of the samples. In
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addition, the fastness properties of the samples improved after the mordanting process. The natural dye obtained
from the sustainable and ecological Gundelia tournefortii and Ornithogalum arabicum plants can be used as a
substitute for synthetic dyes in the dyeing of textile materials.

Keywords: Natural dye, Gundelia tournefortii, Ornithogalum arabicum, wool fabric, color properties, fastness
properties

1. GIRiS

Tarih Oncesi zamanlar bu yana, dogal boyarmaddeler yiin, pamuk ve ipek gibi dogal liflerin ve kiirkiin
boyanmasinda kullanilmigtir. Antik ¢cagda insanlar tekstil malzemelerini boyamak igin tas, toprak, bitki ve bocekler
gibi bazi kaynaklar1 kullanmigtir. Ancak tas, toprak ve bdcek gesitlerinin simirli olmasi nedeniyle dogal
boyarmadde kaynag: olarak bitkisel kaynaklara olan ilgi artmistir. insanoglu ayrica bitki renklerinin cesitliligini
kabul ederek bitkilerin ¢iceklerini, yapraklarini ve meyvelerini boyamada kullanmaya baslamistir. Arkeolojik
kazilar sonucunda tekstil malzemelerinin boyanmasinda dogal boya olarak pek ¢ok maddenin kullanildig:
goriilmiistiir. M.O. 3500 yillarina kadar uzanan arkeolojik buluntularda indigo boyali kumaslarin, Indigofera
cinsine ait indigo bitkilerinden elde edilen indigo boyay1 icerdigi tespit edilmistir. M.O. 3000 yillarinda kék boya
(Rubia tinctorium) pamuk elyafindan iiretilen keselerin boyanmasinda kullanilmistir. Antik Mezopotamya'da M.O.
3000 yilina ait olan kil tabletlerde, kirmiz1 rengi veren kermeslerden elde edilen boyanin da yer aldigi
belirlenmistir. Diinyanin bilinen en eski halis1 olarak kabul edilen ve M.O. 500 yillarma kadar uzanan Pazirik
Halist’nin 6rneklerinde ise kok boya kullanilmistir. Deniz salyangozundan elde edilen menekse renginin
Akdeniz'de kullanim1 M.O. 1800'li yillar ile M.O. 1600'lii yillar arasinda baglamistir. Hindistan'da M.O. 1500l
yillarda kirmizi rengi elde etmek igin lak bocekleri kullamilmistir. Meksika'da kirmiz boceklerinin boyamada
kullanim1 M.O. 1000'li yillara kadar uzanmaktadir. Daha sonra kirmiz bocekleriyle boyama Avrupa ve Asya'da
yaygmlagmistir (Merdan ve ark. 2017). Dogal boyarmaddelerin kullanim1 sentetik boyarmaddelerin 1856 yilinda
kesfedilmesiyle birlikte azalmistir. 1960’ I yillara gelindiginde ¢evresel farkindalik ve ¢evresel kirlilik denetimleri
nedeniyle dogal boyarmaddelere ilgi artmistir. Son zamanlarda, boyarmadde endiistrisi, toksik etkiyle miicadele
icin potansiyel tehlikeli boyarmadde ve pigmentlerin iiretimini durdurmaktadir. Dogal kaynaklardan elde edilen
dogal boyarmaddelerin, biyolojik olarak pargalanabilen ve toksik ve kanserojen olmayan yapilarindan dolay1
glivenli olduguna inanilmaktadir. Ayrica dogal boyalar ¢evre kirliligine ve atik su sorunlarina yol agmamakta ve
sentetik boyalara gore daha c¢evre dostu bir alternatif olusturmaktadir. Bazilarinin ayrica anti-UV ve anti-
mikrobiyal Ozelliklere sahip oldugu da bilinmektedir. Diinya genelinde mevcut trend ¢evre dostu ve biyolojik
olarak parcalanabilen iiriinlerin kullanimina dogru kayarken, dogal boyalara olan talep de her gegen giin
artmaktadir (Mirjalili ve ark. 2011, Kamel ve ark. 2011, Lin ve ark. 2022). Bu kapsamda yerfistig1 kabugu, (Rather
ve ark. 2021), Kigelia Africana (Singh ve Sheikh 2020, Nyctanthes Arbortristis (Adeel ve ark. 2022), gardenya
(Cai ve ark. 2023), kiraz erigi (Hosseinnezhad ve ark. 2022) ve Moroccan Crocus sativus L. ¢iceginin (Lachguer
ve ark. 2021) yiin boyamaciliginda kullanimi arastirilmistir. Ayrica nar (Adeel et al 2009), mango (Bose ve ark.
2020), zeytin atik suyu (Meksi ve ark. 2012), kadife ¢icegi (Adeel ve ark. 2017), turmerik (Bhatti ve ark. 2010),
yaban mersini (Phan ve ark. 2020), Hibiscus sabdariffa L. (Shahmoradi ve ark.2021) ve karpuz kabugu (Liman ve
ark. 2021) ekstraklarinin farkli tekstil malzemelerinin boyanmasinda kullanimi arastirilmistir.

Literatiirde dogal boyarmaddelerin en 6nemli dezavantaji olarak haslik 6zelliklerinin diisiik oldugu raporlanmigtir
(Lin ve ark. 2022). Ayrica dogal boyarmaddelerin diisiik fiksasyon etkinligi gibi dezavantajlari, 6zellikle de 151k
hasliginin zayif olmasi, genis alanlarda kullanimini engellemektedir. Dogal boyarmaddelerin bu dezavantajlarinin
oniine ge¢mek i¢in boyama proseslerinde mordanlama iglemi yapilmaktadir. Mordan madde olarak ekolojik
boyama saglamak amaciyla diisiik konsantrasyonlarda aliiminyum potasyum siilfat (KA1(SO4)2), kalay kloriir
(SnCI2), potasyum dikromat (K2Cr207), ve sodyum kromat (Na2CrO4) gibi metalik tuzlar kullanilmaktadir.
Mordan maddeler boyarmadde ve lif arasinda kompleksler olusturarak, boyama isleminin haslik ve fiksasyon
ozelliklerini iyilestirirler. Metalik tuzlarin yiiksek konsantrasyonlarda kullanimi ekolojik problemlere neden
olmaktadir. Bu yiizden birgok arastirmaci metalik tuzlara ikame dogal mordanlar: aragtirmaktadir. Bu kapsamda,
dogal mordan olarak sogan kabugu, mimoza, akasya, kaju, sumak, nar ve okaliptiis kullanim1 aragtirilmistir (Lin
ve ark. 2022, Prabhu ve Bhute 2012).

Dogal lifler bitkisel, hayvansal ve mineral bazli lifler olarak siniflandirilir. Hayvansal kokenli dogal lifler arasinda
tekstil sektoriinde en ¢ok kullanilan lif ylindiir. Yin lifleri protein liflerinin 6nemli bir iiyesidir ve a-Keratin lifleri
grubuna aittir. Bu lifler keratin, kortikal hiicre ve tiim hiicre zar1 kompleksinden olusan bir ¢ekirdek-kabuk yapisina
sahiptir. Yin lifleri yaygin olarak koyun, misk okiizii, ke¢i, tavsan ve deveden elde edilir. Bu lifler, yiin liflerinin
dis kortikal yiizeyi iizerinde tek katmanli bir yag asidinin varligindan dolay1 hidrofobik olarak tanimlanmaktadir.
Tekstil yas prosesinde yiin elyaflarinin yiizey morfolojisi kortikal yiizeyin hidrofobik yapisindan dolay1 dnemli bir
role sahiptir. Yiin elyaf ylizeyinin modifikasyonu, bu elyaflarin hidrofilikliginde ve boyanabilirliginde bir
iyilesmeye yol acar (Eyupoglu ve ark. 2023).
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Bu ¢alismada koyun yiiniinden kumas numunelerinin boyanmasinda sentetik boyalara ikame olarak siirdiirtilebilir
dogal boyarmadde kaynagi bulunmasi amag¢lanmistir. Bu amag ile kenger ve soryaz bitki govdelerinden dogal
boya ekstrakte edilmistir. Boyama isleminden 6nce yiin kumas numuneleri potasyum aliiminyum siilfat, sitrik asit,
askorbik asit, kalay kloriir ve demir II siilfate olmak {izere bes farkli mordan maddesi ile mordanlanmis ve boyama
ozelliklerine mordan cinsi etkisi aragtirilmistir. Boyamalardaki bes farklt mordan maddesinin, boyamalarin
CIELab degerlerine, renk kuvvetlerine (K/S), siirtme ve yikama hashk dzelliklerine etkileri incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gére mordanlama isleminden sonra numunelerin haslik 6zellikleri iyilegmistir. Numunelerin
spektrofotometrik 6zellikleri mordan cinsine gore degismektedir.

2. MALZEME ve YONTEM

2.1. Malzeme

Bu calismada 6n islemleri yapilmis, atki ve ¢6zgii iplik numarasi 15/1 Nm olan beyazayagi orgiisiinde, gramaji
214 g/m? olan %100 yiinlii kumas kenger ve soryazdan elde edilen dogal boyarmadde ile boyanmustir. Kenger ve
soryazdan dogal boyarmadde elde etmek i¢in 500 gram bitki gdvdesi 750 ml suda 60 dakika kaynatilarak ekstrakte
edilmigstir. Ardindan ekstrak siiziilmiis ve boyama flottesi olarak kullanilmigtir. Boyama isleminde numunelere
potasyum aliiminyum siilfat, sitrik asit, askorbik asit ve demir II klorir ile ayr1 ayr1 mordanlama islemi yapilmistir.
Boyama iglemleri laboratuvar tipi HT boyama makinesinde (Termal) yapilmistir. Kullanilan dogal boyarmadde
kaynaklar1 Sekil 1” de verilmistir.

(b)

Sekil 1. Kenger (Gundelia tournefortii) ve Soryaz (Ornithogalum arabicum) bitkileri

2.2. Mordanlama ve Boyama Islemi

Bu ¢alismada es zamanli mordanlama+tboyama yontemi kullanilmigtir. 2 g agirligindaki yiin 6rnekleri, ekstrakte
edilmis ve seyreltilmeden hazirlanmis 80 ml dogal boyarmadde ve %1 mordan maddesi (materyal agirligina gore)
ile bir saat kaynatilarak boyanmistir. Mordanlama ve boyama islemleri laboratuvar tipi HT boyama makinesinde
(Termal) yapilmistir. Flotte icerisinde 12 saat bekletilen &rneklere, dnce 500 ml soguk su ile tagar yikama
yapilmigtir. Daha sonra 200 ml 60 °C sicak su ile yikama, ardindan 200 ml kaynar sabunlama yapilmis ve son
olarak da 500 ml soguk su ile durulandiktan sonra 6rnekler sikilmis ve kendi halinde kurutulmustur. Sekil 2°de
boyama islemlerine ait sicaklik- zaman diyagrami ve Tablo 1°de boyama islemlerine ait kosullar yer almaktadir.

60 dak
100=C
ww dakc
4°C/ dak
60°C
5 dak
40°C
kumag
+
dogal bovarmadde

Sekil 2. Boyama islemlerine ait sicaklik — zaman diyagrami.
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Tablo 1. Boyama iglem kosullar.

Kenger Soryaz Kenger + Soryaz
Mordansiz: pH 7 Mordansiz: pH 7 Mordansiz: pH 7
Potasyum aliiminyum siilfat: pH 7 Potasyum aliiminyum siilfat: pH 7 Potasyum aliiminyum siilfat: pH 7
Sitrik Asit: pH 5 Sitrik Asit: pH 5 Sitrik Asit: pH 5,5
Askorbik asit: pH 4.5 Askorbik asit: pH 4.5 Askorbik asit: pH 5
Kalay Kloriir: pH 4 Kalay Kloriir: pH 4 Kalay Klortir: pH 4
Demir II kloriiriir: pH 7 Demir II kloriiriir: pH 6 Demir II kloriiriir: pH 6
B B | o
| |

. | ~—emgyee

-]
| — ]

80 ml dogal boya 80 ml dogal boya 40 ml + 40 ml dogal boya

2g yiin kumas ;%1 Mordan

2.3. Kolorimetrik Olgiimler

Boyanmis drneklerin % reflektans degerlerinin dlgiimleri Macbeth 2180 UV Renk Olgiim Cihazi ile CIELab
sistemine gore gergeklestirilmistir. Boyanmis kumaslarin renkleri, CIELab renk koordinatlart (L*,a*,b*,C* ve h)
(Formiil 1) ve renk koyuluklar1 Kubelka-Munk esitligi (Formiil 2) kullanilarak hesaplanan renk kuvveti (K/S) ile
degerlendirilmistir (Xin, H.J, ed. 2006).

AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)7]2 (1)

CIELab renk degerlendirilmesinde; L*, agiklik - koyuluk; a*, kirmizilik - yesillik ve b*; sarilik - mavilik
degerleridir. Orneklere ait L*, a*, b* degerlerinden, standarta (mordanlanmadan boyanan érnek) ait L*, a*, b*
degerleri ¢ikarilirsa AL*, Aa*, Ab* farklilik degerleri elde edilir.

K (1-R)?

S 2R )

Kubelka-Munk esitliginde yer alan R; maksimum absorbsiyondaki dalga boyunda lifin reflektans degeri, K;
absorbsiyon katsayisi, S; saginim katsayisidir.

2.4. Haslhik Degerleri

Boyamalarin yikama haslik testleri ISO 105-C06 standardina uygun olarak (ISO 105-C06: 2010) Gyrowash
Washer Tester cihazinda, siirtme haslik testleri ISO 105-X12 ‘ye gore (ISO 105-X12: 2016) Crockmeter Test
cihazinda yapilmustir. Yikama ve siirtme hasliklari gri skala ile degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Kolorimetrik Ol¢iim Sonuclar

Bu calismada kenger ve soryaz bitki govdelerinden ekstrakte edilen dogal boya ile boyanmis yiin kumas
numunelerinin spektrofotometrik 6l¢iim sonucunda elde edilen renk farkliligi degerleri Tablo 2° de verilmistir.

Spektrofotometrik dl¢iimlerde siklikla CIELab sistemi kullanilmakta olup L, a ve b bu sistemin parametreleridir.
Bu sistemde L, a ve b sirasiyla siyah-beyaz skalay1 (agiklik), kirmizi-yesil skalay1 ve sari-mavi skalay1 temsil
etmektedir. Numunelerin mordan kullanimi ile birlikte renk koordinatlar1 degiskenlik géstermektedir. Farkl
mordan kullanimi ile, numuneler arasinda meydana gelen renk koordinatlarinin farkli olmasinin nedeni, mordan
madde olarak kullanilan metal tuzlarin ve asitlerin numunelere baglanarak, numunelerdeki bag enerjilerinde
varyasyonlara neden oldugu diisiiniilmektedir. Yiin kumas numuneler ve boyarmadde arasinda bag enerjilerinde
meydana gelen degisikliklerden dolayi, numunelerin yansittigi ve absorpladigi 151tk miktar1 varyasyon
gostermektedir. Bu varyasyonlar sonucunda numunelerin renk koordinatlar1 degismekte ve farkli renkler ortaya
¢tkmaktadir. Numunelerin L degerinin standart olarak kabul edilen mordansiz boyanmis numuneye gore daha
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yiikksek olmasi, numunenin standart numuneden daha koyu oldugunu, daha az olmasi numunenin standart
numuneden daha agik oldugunu gostermektedir. Demir II kloriiriiriin kullanildig1 kenger ve soryaz bitkilerinden
elde edilen dogal boyarmaddelerle boyamalar sonucunda, mordanli numunenin standart numuneden daha agik
oldugu sonucuna varilmistir. Sitrik asidin mordan olarak kullanildigi numuneler harig, diger mordanlarla
mordanlanan numunelerde, standart numuneye gore renkler daha koyudur. Sitrik asidin mordan olarak
kullanildigi, kenger bitkisinden elde edilen dogal boya ile boyanan numunenin rengi standart numuneden daha
acikken, soryaz bitkisinden elde edilen dogal boyarmadde ile boyanan numunenin rengi standart numuneden daha
koyudur. Kenger bitki sapindan elde edilen dogal boyarmadde ile farkli mordanlarin kullanildig1 boyamalarda,
mordanlama igleminden sonra numunelerde yesil niians daha baskindir. Soryaz bitki sapindan ekstrakte edilen
dogal boyarmadde ile boyanan numunelerde ise kirmizi niians daha baskindir. Ayrica her iki boyarmadde ile
yapilan boyamalarda kenger boyarmadde ve demir II kloriiriin mordan olarak kullanildigi boyamalar harig, diger
tim numunelerde mavi niians baskindir.  Kolorimetrik 6lgiimler sonrasinda hesaplanan AE* degeri,
mordanlanmadan boyanan numune standart olarak kabul edildiginde, standart numuneye gore toplam renk
farkliligini ifade etmektedir. AE*>1 ise dl¢iim yapilan numune ile standart numune arasindaki toplam renk farki
fazla, AE* <1 ise standart numune ve 6lglim yapilan numune arasindaki renk farki azdir. Tablo 2’de verilen
sonuglara gore, tiim numunelerde toplam renk farklilig1 standart numuneye gore daha fazladir. Standart numune
ile mordanli numune arasinda renk farkliliklarinin meydana gelme nedeni olarak kullanilan mordan maddelerin,
numune lizerine gelen 15181 farkli miktarda absorblamasinin neden oldugu diisliniilmektedir. Numunelerin renk
koyuluk degerleri incelendiginde, kenger bitkisinden elde edilen dogal boyarmadde ile boyanan ve farkli
mordanlarla mordanlanan numunelerin renk koyuluklar1 standart numuneye gore daha yiiksektir. Soryaz
bitkisinden elde edilen dogal boyarmadde ile boyanan numunelerde ise kalay kloriir ve demir II kloriir ile boyanan
numunelerde renk koyulugu daha yiiksektir. Mordanlama isleminden sonra numunelerin renk koyuluklarinda
degisimlerin nedeni olarak, farklt mordan maddelerin liflerin reflektans degerlerinde varyasyonlara neden oldugu
diistiniilmektedir (Eyupoglu ve ark. 2023).

Tablo 2. Kenger ve soryaz bitki gévdelerinden ekstrakte edilen dogal boya ile boyanmis yiin kumas numunelerinin
spektrofotometrik 6l¢iim sonuglari.

Numune L a b AE K/S Renk

Kenger (Gundelia tournefortii)

Mordansiz 79,04 -0,08 17,49 _ 1,63
Alimiinyum potasyum siilfat 80,08 -4,87 27,86 11,53 5,20
Sitrik asit

77,68 -4,67 27,29 4,94 5.97
Askorbik asit

78,37 -1,69 23,36 6,16 4,93
Kalay kloriir

83,69 -5,03 35,80 19,56 9,13

Demir II klortir
53,50 -0,09 6,89 27,65 5,89

Soryaz (Ornithogalum arabicum)

Mordansiz 57,61 5,04 10,67 - 3,24 -

Alimiinyum potasyum siilfat 59,12 2,90 13,05 3.54 3,02

Sitrik asit 60,67 4,57 15,55 5.78 2,84

Askorbik asit 67,00 2,48 13,92 10.26 2,02
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Kalay kloriir 72,34 1,33 33,48 27.41 3,74

Demir II klortir 53,55 3,09 13,54 533 3,97 -

3.2. Yikama ve Siirtme Hashklan

Yiin kumas numunelerinin kenger ve soryaz bitki saplarindan elde edilen dogal boyarmadde ile boyanmasi
sonucunda elde edilen yikama ve siirtme degerleri Tablo 3°de yer almaktadir.

Haslik, boyanmis numunelerin dig etmenlere karsi olan dayanimini gostermektedir. Endiistride en ¢ok test edilen
hasliklar yikama, siirtme ve 1s1k haslhigidir. Yikama ve siirtme hasliginda degerlendirme gri skala ile yapilirken,
151k hasliginda degerlendirme mavi skala ile yapilir. Yikama ve slirtme hasligi 1-5 arasinda degerlendirilmektedir.
Yikama ve siirtme hasliginda 1; kotii, 2; zayif, 3; orta, 4; iyi, 5; ¢cok iyi anlamina gelmektedir.

Tablo 3. Boyamalarin yikama ve siirtiinme haslik sonuglari.

Yikama Siirtme
Mordan Lekeleme
q Renk CA co PA PET | PAN | wo | Kk yas
€g151mi

Kenger (Gundelia tournefortii)
Mordansiz 3/4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4
Aliiminyum 4/5 5 5 5 5 5 5 4/5
potasyum siilfat
Sitrik asit 3/4 5 5 5 5 5 5 4/5
Askorbik asit 4/5 5 5 5 5 5 5 4/5
Kalay kloriir 4/5 5 5 5 5 5 5 4/5
Demir I kloriir 4/5 5 5 5 5 5 5 3/4 3
Soryaz (Ornithogalum arabicum)
Mordansiz 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Aliiminyum 4/5 5 5 4/5 4/5 5 4/5 4
potasyum siilfat
Sitrik asit 3/4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Askorbik asit 3/4 5 5 5 5 5 4/5 5 4/5
Kalay kloriir 4/5 5 5 5 5 5 4/5 5 4/5
Demir 11 kloriir 3/4 5 5 5 5 4/5 3/4 3

*CA: Seliiloz asetat, CO: Pamuk, PA: Poliamid, PET: Polyester, PAN: Akrilik, WO: Yiin

Numunelerin haslik degerleri sonuglari incelendiginde, numunelerin haslik degerlerinin genel olarak yiiksek ve
kabul edilebilir sevilerde oldugu sonucuna varilmistir. Kenger ve soryaz bitki govdesinden ekstrakt edilen dogal
boyarmaddelerle yiin kumas numunelerin boyanmasinda mordan maddesi olarak kullanilan metalik tuzlar, sitrik
asit ve askorbik asit numunelerin hem renk niianslarini ¢esitlendirmekte hem de boyarmaddeyi liflerin oksokrom
(baglayict) gruplarina ¢esitli kimyasal baglarla baglamaktadir (Adem ve Subasar 2012). Numunelerin yikama ve
stirtme hasliklart mordan cinci agisindan incelendiginde, mordan madde cinsinin haslik 6zellikleri tizerinde dikkate
deger bir artis1 goriilmemistir. Sitrik asit ve askorbik asitin metal tuzlara ikame mordan maddesi olarak
kullanilabilecegi sonucunda varilmistir. Kullanilan bu metal tuzlarmin, sitrik ve askorbik asitin boyarmaddelerle
ile lif arasinda yaklasik oranlarda bag kurdurdugu diisiiniilmekte, bu yilizden haslik degerleri arasinda 6nemli
degisimlerin olmadig1 diisiiniilmektedir.

4. SONUCLAR
Bu ¢alismada yiin kumas numuneleri kenger ve soryaz bitki govdesinden ekstrakte edilen dogal boyarmadde ile

konvansiyonel yonteme gore boyanmistir. Boyama igleminden 6nce yiin kumas numuneleri aliiminyum potasyum
siilfat, sitrik asit, askorbik asit, kalay kloriir ve demir II kloriir ile 6n mordanlama islemine tabi tutulmustur.
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Ardimdan numunelerin kolorimetrik 6l¢iimleri, renk kuvvetleri, yikama ve siirtme hasligi 6zellikleri incelenmistir.
Elde edilen sonuglara goére mordan cinsi numunelerin renk ve haslik &zellikleri iizerinde etkilidir. Ayrica
mordanlama isleminden sonra numunelerin haslik 6zellikleri iyilesmistir. Kenger ve soryaz bitki sapindan elde
edilen dogal boyarmadde siirdiiriilebilir ve ekolojik bir dogal boyarmaddedir. Tekstil malzemelerinin
renklendirilmesinde kenger ve soryaz bitki gévdesinden ekstarkte edilen dogal boyalar sentetik boyalara ikame
olarak kullanilabilir.
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TESEKKUR ve BEYANLAR

Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir. Bu ¢alismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi
bulunmamaktadir. Yapilan calismada aragtirma ve yayin etigine uyulmustur.
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ABSTRACT

Machine learning, one of the most well-known applications of artificial intelligence, is altering the world of
research. The aim of this study is to generate predictions for Heart Disease Prediction (HDP) by employing
effective machine learning approaches and to predict whether an individual has heart disease. The primary
objective is to evaluate the predictive accuracy of various machine learning algorithms in predicting the presence
or absence of heart disease. The KNIME data analysis program has been selected, and overall accuracy is chosen
as the primary indicator to assess the effectiveness of these strategies. Utilizing details such as chest pain,
cholesterol levels, age, and other factors, along with different machine learning technologies such as K Nearest
Neighbor (KNN), Naive Bayes, and Logistic Regression, a dataset of 319,796 patient records with 18 attributes
was utilized. Naive Bayes, K Nearest Neighbor (KNN), and Logistic Regression were employed as machine
learning techniques, and their prediction accuracies were compared. The application results indicate that the
logistic regression approach outperforms the K Nearest Neighbor method and the Naive Bayes method in terms of
predicting accuracy for heart disease. The prediction accuracy of K-NN is %90,77, Naive Bayes is %86,633, and
logistic regression is %91,60. In conclusion, machine learning algorithms can accurately identify heart disease.
The results suggest that these methods could assist doctors and heart surgeons in determining the likelihood of a
heart attack in a patient.

Keywords: Naive Bayes Algorithm, Logistic Regression, K Nearest Neighbor, Heart Disease.

KALP HASTALIGI TAHMININDE MAKINE OGRENIMi ALGORITMALARININ

PERFORMANS KARSILASTIRMASI
OZET

Makine O&grenimi, arastirma diinyasini degistiren, yapay zekdnin en bilinen uygulamalarindan biridir. Bu
aragtirmanin hedefi, etkili makine 6grenimi yaklasimlarini kullanarak Kalp Hastaligi Tahmini i¢in tahminler
iretmek ve kiginin kalp hastaligina sahip olup olmadigini tahmin etmektir. Temel amag, ¢esitli makine 6grenimi
algoritmalarmin kalp hastaligmin varligmi veya yoklugunu tahmin etmedeki ©ngérii dogrulugunu
degerlendirmektir. KNIME veri analizi programi genel dogruluk, bu stratejilerin etkinligini degerlendirmek igin
temel gosterge olarak seg¢ilmistir. Gogiis agrisi, kolesterol seviyeleri, bir kisinin yas1 ve diger faktorler gibi detaylar
kullanilarak ve K En Yakin Komgu (KNN), Naif Bayes ve Lojistik Regresyon gibi farkli makine 6grenimi
teknolojileri kullanilarak, 319796 hasta kaydi ve 18 nitelige sahip bir veri seti kullanilmigtir. Makine 6grenimi
teknikleri olarak Naive Bayes, K En Yakin Komsu (KNN) ve Lojistik Regresyon kullanilmis ve tahmin
dogruluklart karsilagtirilmigtir. Uygulama sonuglari, lojistik regresyon yaklagiminin kalp hastalig1 i¢in tahmin
dogrulugu agisindan K En Yakin Komsu ydnteminden ve Naive Bayes yonteminden daha iyi oldugunu
gostermektedir. K-NN'nin tahmin dogrulugu %90,77, Naive Bayes'in %86,633 ve lojistik regresyonun %91,60'dr.
Sonug olarak, makine 6grenimi algoritmalarinin kalp hastaligini biiyiik oranda dogru bir sekilde tanimlayabilecegi
goriilmiistiir. Sonuglar, bu yontemlerin bir hastada kalp krizi olasiligin1 belirlemede doktorlara ve kalp cerrahlarina
yardimet olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Naive Bayes Algoritmasi, Lojistik Regresyon, K En Yakin Komsu, kalp hastalig.
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1. INTRODUCTION

Heart disorders are the leading cause of death worldwide. Heart disease is a term used to describe a condition that
leads to the narrowing or blockage of the coronary arteries, potentially causing heart failure, chest pain, or stroke.
The World Health Organization (WHO) predicts that in 2019, around 17.9 million individuals will succumb to
fatalities caused by heart attacks. Pavan Kumar (2019). The objective of artificial intelligence (Al), a discipline
within computer science, is to enhance the intelligence of computers. Intelligence relies on learning, making
machine learning (ML) a crucial aspect of artificial intelligence (Al). Machine Learning (ML) is a rapidly
advancing field within Artificial Intelligence (Al) that finds application in several domains, particularly in the
healthcare sector (Ferdous et al., 2020). The healthcare industry notably benefits from machine learning (ML) due
to its intelligent capabilities for information analysis, which is particularly valuable given the abundance of data
in the medical sector. In recent years, the digital revolution has led to the capture and storage of vast quantities of
data. Modern hospitals have easy access to monitoring and data collection equipment, which are often used and
generate large amounts of data. Given the immense challenge that people face in extracting important insights
from enormous amounts of information, machine learning is increasingly being utilized to analyze this data and
detect problems in the healthcare sector (Bhardwaj et al., 2017). Vivekanandan (2017) was able to forecast heart
disease and many other medical conditions using machine learning approaches. Thus facilitating the utilization of
efficacious medications and thus saving numerous lives. The fundamental objectives of artificial intelligence and
machine-learning algorithms employed in diagnosing cardiac disease are to achieve precise results and detect
valuable trends. The initial stages of cardiac disease are often asymptomatic, with heart attack and brain stroke
being the earliest manifestations. Heart disease is a concealed threat that claims more lives than cancer in many
countries. Diabetes, elevated lipid levels, and increased bloodline weight are all risk factors for cardiovascular
disease. Consequently, these variables ultimately cause damage to the heart. An overview of machine learning
categorization is provided in this article, along with methods suggested to aid medical practitioners in diagnosing
heart disease (Al-Janabi et al., 2018).

Many studies have recently been conducted in the era of artificial intelligence to detect whether a person has heart
disease. The results of using machine learning algorithms to forecast heart disease were promising. According to
reports, these algorithms are often successful. The Cleveland heart disease dataset was built by Kavitha et al.
(2021) Hybrid machine learning models demonstrate efficacy in predicting cardiac disease by amalgamating
various methods like decision trees, logistic regression, SVM, random forests, and neural networks. These models
utilize the advantages of each method to enhance accuracy and resilience. The procedure entails gathering patient
data, doing preprocessing, building the hybrid model, training, assessing, and fine-tuning it to achieve optimal
performance. Hybrid models facilitate timely intervention and tailored treatment approaches for patients who are
at risk of developing heart disease, but it is essential to validate them using varied datasets. To create and
implement systems using Python. Yadav et al. (2020): This study uses machine learning techniques to diagnose
cardiac problems by evaluating patient data and discovering patterns for precise prediction. Multiple algorithms,
such as decision trees, logistic regression, support vector machines (SVM), random forests, and neural networks,
are employed. Early detection and individualized therapy are facilitated by this technique, but ensuring reliability
requires thorough validation using varied datasets. Averbuch et al. (2022) Artificial intelligence (Al) and machine
learning (ML) are employed in several applications for heart failure in this study. These technologies aid in the
early identification, anticipation of risks, tailored therapy, and prediction of outcomes. Artificial intelligence (Al)
and machine learning (ML) algorithms examine patient data, including medical records, diagnostic tests, and data
from wearable devices, in order to detect patterns and generate precise predictions. These apps possess the capacity
to increase patient care, optimize treatment options, and improve overall results in the management of heart failure.
Ramesh et al. (2022) in this study employ machine learning techniques to do predictive analysis of cardiac
disorders. These methodologies scrutinize extensive volumes of patient data, including medical records, diagnostic
examinations, and risk indicators, with the purpose of detecting trends and generating precise forecasts.

By leveraging machine learning algorithms, healthcare professionals can improve early detection, risk assessment,
and personalized treatment strategies for individuals at risk of heart disease. This predictive analysis has the
potential to enhance patient outcomes and contribute to more effective management of heart diseases. Sajja et al.
(2021) The current project involves the utilization of machine learning techniques to categorize and forecast
instances of heart disease. Machine learning algorithms can accurately anticipate outcomes by examining patient
data, such as medical history and diagnostic testing, and identifying trends. This methodology has the capacity to
augment the categorization of cardiovascular illness and boost prognostic models, resulting in superior diagnosis
and individualized therapeutic approaches. Dwivedi (2018) assesses the performance of various machine learning
algorithms in predicting cardiac disease. Researchers endeavor to determine the most precise and efficient models
by comparing and evaluating different algorithms. The evaluation approach enhances diagnosis and risk
prediction, empowering healthcare practitioners to make well-informed decisions and deliver superior care for
patients suffering from heart disease. Nagavelli et al. (2022) employed four machine learning models to forecast
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heart disease, aiming primarily to furnish clinicians with a tool to assist in the timely identification of cardiac
problems. Consequently, effectively treating patients while mitigating severe repercussions will be far more
manageable. The researchers are doing experiments with several decision tree classification algorithms,
specifically XGBoost, in order to enhance the accuracy of diagnosing heart disease. Ali et al. (2021) This study
uses supervised machine learning algorithms to predict cardiac disease and evaluates and compares their
performance. Researchers endeavor to assess the efficacy of various algorithms in properly predicting cardiac
disease. This study aids in identifying the most dependable and precise models for early identification and
enhanced patient care. Ping Li et al. (2020) This study utilizes machine learning classification techniques in the
field of e-healthcare to detect and diagnose cardiac problems. These techniques employ patient data and employ
machine learning algorithms to categorize individuals as either having or not having cardiac disease. Through the
utilization of this strategy, healthcare providers can optimize the detection of heart disease, resulting in prompt
interventions and enhanced outcomes in e-healthcare environments. Tougui and Mhamdi (2020): This study uses
data mining tools and machine learning approaches to classify cardiac disease. Through the examination of patient
data, these methods detect trends and employ machine learning algorithms to categorize individuals into distinct
heart disease groups. This approach improves the precision of cardiac disease categorization and assists in tailoring
treatment regimens, thereby enhancing patient care. As contribution, the study will gather a large database
encompassing various patient information, including demographic data, lifestyle habits, medical history, and
numerous health markers. This dataset will provide an effective foundation for training and evaluating machine
learning methods. The study will offer a performance comparison of various machine learning algorithms, such as
Naive Bayes, K-Nearest Neighbor (K-NN), and Logistic Regression. This comparison will offer an understanding
of the advantages and disadvantages of each algorithm in the specific context of predicting heart disease. The study
will utilize multiple metrics to evaluate the predictive accuracy of each algorithm including accuracy, precision,
recall, and F1 score.. This review will provide a comprehensive assessment of the accuracy of each algorithm in
predicting heart disease. The study will discover the primary determinants of heart disease, as indicated by machine
learning algorithms. This information will assist healthcare practitioners in prioritizing the most crucial risk
factors. The study will examine the practical effects of applying machine learning for the prediction of heart
disease, including possible advantages such as timely identification and intervention as well as difficulties such as
protecting data privacy and requiring additional validation as will see in section 3. The study will propose potential
areas for future investigation, including the exploration of improved machine learning methods, the integration of
different forms of data (such as genetic data), and the implementation of multi-center studies to improve the
applicability of the results. The contributions will be as follows:

Development of a comprehensive dataset for heart disease prediction.

Comparison of the performance of multiple machine learning algorithms.

Evaluation of predictive performance using various metrics.

Identification of key predictors of heart disease.

Discussion of the practical implications of using machine learning for heart disease prediction.
Suggestion of directions for future research in this area.

The abstract gives a quick summary of the paper, covering what the study is about, how it was done, what was
found, and what conclusions were drawn. The introduction section explains why predicting heart disease
accurately matters and how machine learning fits into healthcare. It also outlines what the paper aims to achieve.
Next, the literature review looks at what other studies have done in predicting heart disease with machine learning.
The methodology section explains how the study was conducted, including the data used, how it was prepared,
and which machine learning methods were tested. It also describes how these methods were evaluated. In the
results and discussion section, the findings from testing different machine learning methods are presented with
tables and graphs showing how well they performed. The discussion then analyzes these results, comparing the
strengths and weaknesses of each method and discussing what they mean for predicting heart disease and
healthcare. Finally, the conclusion summarizes the main points of the study and suggests areas for future research.
The references section lists all the sources used in the paper.

2. MATERIAL AND METHOD

2.1. KNIME Platform

The open-source reporting and integration platform for data analytics is called KNIME, or Konstanz Information
Miner. The Silicon Valley Software Company and the University of Konstanz jointly created it. With its modular
data pipelining architecture, KNIME integrates multiple components for data mining and machine learning. The

arrangement of nodes for modelling, data analysis, data visualization, and ETL (extraction, transformation,
loading) of data is made possible through a graphical user interface. It is created in Java using Eclipse as a basis.
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KNIME has been utilized in medicinal research since 2006 (Bernd Wiswedel, 2009). The open-source program
KNIME tries to address these issues by offering a platform that may quickly be expanded. has newly integrated
tools and a tightly typed data structure, enabling workflow authors to meticulously describe the workflow's moves.
Old nodes are also deprecated in KNIME, which means that even after many years, using workflows developed
with prior versions still produces the same results. i.e., Figure 1 shows the KNIME user interface (Berthold et al.,
2009).
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Figure 1: Interface of KNIME

KNIME's quantity of data analysis and machine learning nodes is one of its advantages. Although its default
configuration already includes a wide range of algorithms for this purpose, the plug-in system is what permits
outside developers to quickly put together their products and make them match with one another's production.
Tool integrations are of particular importance to users in the data sciences (Fillbrunn et al., 2017).

2.2. Naive Bayes

Naive Bayes is a machine learning method that relies on Bayesian formula-based probability models and is
generally considered to be straightforward. Despite its simplicity, Naive Bayes often surpasses more intricate
classification approaches. The basis of this algorithm is conditional probability. The approach relies on a
probability table as its model, which is then updated using training data. The "probability table" derives its class
probabilities for predicting a new observation based on the values of its features. The term "naive" is used to
describe it due to its core assumption of conditional independence (Ahmed et al., 2023). Figure 2 explains the
principle of Naive Bayes.
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Figure 2: Present the Naive Bayes principle

Consider the graphic above as a visual representation of the concept of Naive Bayes classification. The objects can
be classified as either red or green, as demonstrated. It is incumbent upon us to categorize incoming situations by
ascertaining their appropriate class label, considering the existing items. Given the ratio of twice as many green
items to red objects, it is plausible to infer that an undetected new example is more likely to belong to the green
group. The assumption mentioned is commonly known as the prior probability in Bayesian analysis. Prior
probabilities are commonly utilized to anticipate outcomes based on previous experience, specifically by
considering the relative proportions of green and red objects. The naive Bayes algorithm employs a probabilistic
approach to determine the most likely class for a given set of data by considering the judgments of many classes.
The naive Bayes algorithm employs fictional probabilities in a deliberate manner to perform its calculations. The
Bayes Theorem can be expressed using the following formula: (Yang, 2018).
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_ PXIQ) P
P(QIX) = ST 1)
P(Qlx) = P(x1]Q) X P(x2|Q) X ... X P(xn|Q) x P(X) @)

With details as i.e. Table 1:

Table 1: Definition of variables

ITEM NEEDED

X Data with an unclassified class

Q The assumption X is a particular class

P(Q|X) The probability of the Q assumption refers to X
P(Q) Probability of the assumption Q (prior probability)
P(X|Q) Probability X in the assumption Q

P(X) Probability X

Patil (2013) This classification technique analyzes the relationship between each feature and the class for every
occurrence. It calculates a conditional probability to determine the correlations between the feature values and the
class. This text offers a comprehensive examination of machine learning categorization. The Naive Bayes
algorithm utilizes the joint probabilities of features and classes to assess the probability of a document belonging
to a certain class.

2.3. K-Nearest Neighbor (K-NN)

The majority of classification issues employ the supervised machine learning technique known as k-nearest
neighbor (KNN). The utilization of this technique in forecasting illnesses has a long-standing historical
background. The KNN algorithm which is a supervised learning method, utilizes the labels and properties of the
training data to make predictions about the categorization of unlabeled data. The KNN classifier, a case-based
machine learning approach, is employed to automatically classify or categorize textual data. The KNN classifier
is built upon the Euclidean distance, which is used to measure the similarity between texts and the k training data
(Rajeswari et al., 2017). The equation provided calculates the Euclidean distance, denoted as d (X, y), between
two points x and y.

d@xly) = L VX — vf ®3)

The K-NN approach aims to categorize a given sample data point as a classification problem by utilizing a dataset
consisting of data points arranged into multiple classes (Uddin et al., 2022). Mahesh (2020) says the K-nearest
neighbors (KNN) approach generally utilizes the k nearest training data points. Which datasets are the most similar
to the testing query when using a training model that corresponds to the testing query for classification? The
category is determined by applying a majority selection rule. The KNN technique is widely recognized and
extensively used for classification problems due to its very versatile and straightforward design. To explain the
KNN algorithm in visual form, i.e., figure 3.

A

Y

Figure 3 : Scenario of the KNN algorithm in visual form.
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An object is provided with a class that includes its k-nearest neighbors. The K-NN algorithm categorizes a vector
by utilizing the classes of its k-nearest neighbors in the new test feature, as seen in figure 4. (Medjahed et al.,
2013).
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Figure 4: The K-nearest neighbors’ method.

2.4. Logistic Regression

The logistic regression approach in supervised machine learning is used for binary classification tasks by
estimating the probability of an action, occurrence, or observation. Logistic regression (LR) is the primary
statistical and data mining technique employed by mathematicians and scientists to analyze and classify binary
and relative response datasets (Haziemeh et al., 2023). Ferdous et al. (2020) Logistic regression, like the Naive
Bayes model, derives a set of weighted features from the input, transforms them into logarithmic values, and then
combines them in a linear manner. The technique entails the multiplication of each feature by its corresponding
weight, followed by the summation of the results. The primary differentiation between naive Bayes and logistic
regression lies in the fact that logistic regression employs a naive Bayes approach, whereas the generative classifier
utilizes a discriminative approach.

For logistic regression, the sigmoid function is known as an activation function and is described as follows:

f) = —— @)

1+e™*
as,
e = natural logarithms' base
x = numerical value one wishes to transform
Data preparation for the logistic model required:

Output Binary Variable, eliminate noise, Remove Correlated Inputs from the Gaussian Distribution Fails to
Converge (Rymarczyk et al., 2019).

2.5. Dataset

The CDC's dataset encompasses the majority of racial groups in the US, including white individuals, American
Indians, Alaska Natives, and African Americans. It can be accessed via a Kaggle online repository. The initial
dataset, comprising approximately 300 variables, was reduced to 319,796 patient records, retaining only about 18
variables. This dataset is versatile and can be utilized for a wide range of machine learning methodologies
(PYTLAK, 2020). Preprocessing of the dataset is necessary to address potential errors, missing data, redundancy,
noise, and other factors that may hinder the accurate utilization of the machine learning algorithm. Additional
preparatory processes for the dataset may vary depending on its organization and can encompass data cleansing,
transformation, imputation of missing values, normalization, feature selection, and other approaches (Garcia et al.,
2016). The datasets share similar features for heart disease. The number of attributes for each sample is 18. These
characteristics are BMI, smoking, drinking alcohol, stroke, physical health, mental health, difficulty walking, sex,
age category, race, diabetes, physical activity, general health, sleep duration, asthma, kidney disease, skin cancer,
and heart disease. i.e. Table 2 contains details about the characteristics and sample of the dataset explained in, i.e.,
Table 3.
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Table 2 : Fields in the dataset and their descriptions.

Attribute name Description
BMI Body Mass Index (had) skin cancer? Yes or No
Smoking Smoking cigarettes or not
Drinking Alcohol Drinking alcohol or not
Stroke (had) a stroke or not

Physical Health

Health physically for how many days over the last 30 days, considering illnesses
and injury.

Mental Health

How many days out of the last 30 have you experienced poor mental health? (0-30
days)

Difficult Walking

Have serious difficulty walking or climbing stairs

Sex Male or female

Age Age category

Race Description the race of person (white, Hispanic, black ...)
Diabetic Had diabetes? Yes or No

Physical Activity

Participated in physical activity or exercise outside of their normal employment in
the last 30 days? (Yes or No)

General Health

General your health is (good, very good, fair)

Sleep Time

How much sleep do you get each night in a 24-hour period?

Asthma

Had asthma? (Yes or No)

Kidney Disease

had kidney disease (Yes or No)

Skin Cancer

(had) skin cancer? Yes or No

heart disease

Persons who have a myocardial infarction (MI) or heart disease (HD)

Table 3: Sample of dataset used for the research.

Heart Disease BMI Smoking Alcohol Drinking Stroke
No 16.6 Yes No No

No 20.34 No No Yes
No 26.58 Yes No No

No 24.21 No No No

No 23.71 No No No

Cilt7,No 1, s. 133-146

2.6. Evaluating Model Performance

Researchers use metrics to evaluate prediction models and present the results of their performance. To show the
efficacy and reliability of the test, the sensitivity, specificity, and accuracy of statistical metrics are used to evaluate
the efficacy of the suggested technique. All of the research studies reviewed in our article employ accuracy as their
primary performance evaluation parameter (Gupta et al., 2013).

2.6.1.Confusion Matrix

Hossin (2015) A predictive analysis tool can be described as a confusion matrix within the field of machine
learning. The evaluation of a classification-based machine learning model's performance is conducted using the
confusion matrix. The confusion matrix is a table that summarizes the number of correct and incorrect predictions
made by a classifier or classification model for binary classification tasks. By visualizing the confusion matrix,
i.e., figure. 5 illustrates the confusion matrix.
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True class

Positive Negative

Predicted class
Positive

Figure 5: Confusion matrix. (Hossin, 2015)
TP (True Positive): It indicates that the model predicted a positive result, and the true value was indeed positive.
TN (True Negative): It represents the model displaying a negative value when the true value was negative.
FP (False Positive): This occurs when the model predicts a positive result, but it is incorrect or false.
FN (false negative): This refers to the model predicting a negative result, but it is incorrect or false. (Hossin, 2015)
Confusion matrix contains a lot of ways to calculate accuracy as following:

A. Accuracy
In general, the accuracy metric calculates the percentage of accurate predictions for all data that were considered.

TP+ FP+ TN+ FN

Accuracy is a metric that quantifies the proportion of correct predictions generated by your model on the
complete test dataset. Accuracy is a fundamental metric that serves as a reliable measure to evaluate the
performance of the model. Unbalanced datasets render accuracy an inadequate metric.

The accuracy score may not provide an accurate representation of a model's performance, and it is not the sole
statistic used to evaluate a model's performance. In such scenarios, it is crucial to take into account other evaluation
metrics, including precision, recall, F-score, and ROC curve.

B. Precision

Precision is a measure that indicates the proportion of accurately predicted cases that did not result . in favorable
outcomes. This would confirm the reliability of our model. When the occurrence of a false positive is more
troublesome than that of a false negative, accuracy serves as a useful signal (Ma J et al., 2019).

TP
TP+TN

Precision = (6)
C. Recall

The percentage of actual positive cases that our model properly predicted is known as recall. The formula that
explains recall is:

TP
TP+FN

Recall = O

The recall is higher, indicating that a significant proportion of the positive instances (true positives and false
negatives) would be correctly identified as positive (true positives). This will lead to an increase in the number of
FP measurements being conducted and a decrease in overall accuracy. The recall rate is low, indicating that a
significant proportion of false negatives occurred when instances that should have been classified as positive were
instead labeled as negative. This suggests that in the event of identifying a positive example, one can have a higher
level of certainty that it is indeed a genuine positive (Vakili et al., 2020).
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D. F1l-score
The f-score, also known as the f-measure, is a metric that evaluates the performance of an algorithm by taking
into account both precision and recall. The mathematical representation of recall and precision is based on the
principles of harmonious techniques (Kabir et al., 2023).

F — score = 2 X Preci.si.on xRecall (8)
Precision+Recall
E. Specificity
Specificity refers to the proportion of genuine negatives that the model correctly identifies. This suggests that
there will be a specific proportion of accurate negative predictions that will be classified as positive and can be
labeled as false positives (Banaei et al., 2019).

Specificity = % 9)

F. Sensitivity
Sensitivity, also known as the true positive rate, is determined by the proportion of correctly diagnosed heart
disease cases among all positive predictions made by the models (Hand, 2007).

Sensitivity = % (10)
3. RESULT AND DISCUSSION

Comparing three machine learning techniques: Naive Bayes, K-NN, and Logistic Regression. The requisite data
was initially uploaded to the KNIME environment. To access the data, which is in "CSV" format, navigate to the
"10" section in the KNIME environment and select "Read." From there, choose "CSV Reader." Upon perusing the
input, In order to apply the Naive Bayes and K-NN algorithms to the analysis, it is necessary to divide the data
into separate parts. Partitioning demonstrates the act of dividing or separating something into smaller parts. The
dataset is partitioned into two segments: the training data and the test data. The study employed an 80% train data
and 20% test data split. The overall dataset consisted of 319,795 samples, with 255,836 samples allocated for
training and 63,959 samples for testing we also used . The training set evaluates the model's ability to account for
the data in the target variable, while the test set assesses the model's performance on new, unseen observations.
During the modeling phase, Naive Bayes learning and prediction nodes are incorporated into the model. In this
case, a scorer is utilized to provide the final result. The information can be observed in the provided illustration,
specifically in Figure 6.

Naive Bayes Learner

» P
>
a Naive Bayes
CSV Reader Partitioning Node 3 Predictor Scorer {(JavaScript)

= r >
Br—*@, 0> glE 3 S

(=) <)
Node 1 Node 2 Node 4

o]
Node 5§

Pie/Donut Chart

Figure 6 : Utilizing naive bayes to classify the heart disease dataset.

As a result, the overall accuracy was %86,63 with the confusion matrix, i.e., figure 7.
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Figure 7: Confusion matrix for Naive bayes method.

Also, we can see the performance evaluation calculations from the KNIME environment, i.e., Table 4.

Table 4: Performance evaluation for naive bayes algorithm

TP FP TN FN Recall Precision | Sensitivity Specificity | F-measure
Yes 2128 5206 53278 3347 0.389 0.29 0.389 0.911 0.332
No 53278 3347 2128 5206 0.911 0.941 0.911 0.389 0.926

When using the K-NN method, learning and prediction nodes are added to the model throughout the modeling

phase; here, the scorer is the product result. We can view that, i.e., figure 8.
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To compute the accuracy overall, it was %90,77 with the confusion matrix as a figure 9.

K Nearest Neighbor
Confusion Matrix
No (Predicted) Yes (Predicted)
No (Actual) 57919 501 99.14%
Yes (Actual) 5402 137 2.47%

91.47%

21.47%

Overall Statistics

Overall Accuracy | Overall Error

Cohen's kappa (x) | Correctly Classified | Incorrectly Classified

90.77% 9.23%

0.027

58056 5903

Figure 9: Confusion matrix for K - Nearest Neighbor
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Also, we can see the performance evaluation calculations from the KNIME environment in Table 5.

Table 5: Performance evaluation for K-NN algorithm

TP FP TN FN Recall Precision Sensitivity Specificity | F-measure
Yes 57919 5402 137 501 0.991 0.915 0.991 0.025 0.952
No 137 501 57919 5402 0.025 0215 0.025 0.991 0.044

Finally, we used the logistic regression method for predicting heart diseases. Instead of an 80-20 split, the data is
partitioned into 10-fold and 5-fold cross-validation segments using the "Partitioning"” node. This ensures more
robust evaluation by repeatedly splitting the dataset into training and testing subsets. Each fold represents a distinct
combination of training and testing data. Learning and prediction nodes are added to the model throughout the
modeling phase; here, we used a scorer for the product result. We can view that, i.e., figure 10.
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Figure 10: Classification of the Heart Disease data set using Logistic Regression

This method achieves %91,43 accuracy with the confusion matrix, i.e., figure 11.
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Figure 11: Confusion matrix for Logistic Regression
Also, we can see the performance evaluation calculations from the KNIME environment, i.e., Table 6.

Table 6 : Performance evaluation for Logistic Regression algorithm

TP FP TN FN Recall | Precision | Sensitivity | Specificity | F-measure
Yes 292374 | 27357 | 16 48 1 0914 1 0.001 0.955
No 16 48 292374 | 27357 | 0.001 0.25 0.001 1 0.001
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4. CONCLUSION

Heart disease is an important concern in our modern world. Therefore, there is a requirement for an automated
system capable of forecasting cardiovascular illness in its early stages. Feature selection and prediction are crucial
components of any automated system. Enhancing our ability to forecast cardiac disease can be achieved by
carefully choosing relevant features. Within this research endeavor, we formulated three distinct methodologies
for doing comparative analysis, which yielded advantageous outcomes. Machine learning techniques outperformed
other methods in this analysis. The evaluation metrics include the confusion matrix, accuracy, specificity,
sensitivity, and F1 score. Our objective is to enhance the precision and efficiency of forecasts by reducing the
number of features and tests required. A dataset consisting of 319,795 data entries is utilized for machine learning
(ML) methodologies. The algorithms are compared in Table 7.

Table 7: Result Comparison

Algorithms Partition Accuracy
Naive Bayes 80 train, 20 test 86,63%
K-Nearest Neighbors 80 train, 20 test 90,77%
Logistic Regression 5-fold cross validation 91,43%

For this study, we employed three different machine-learning algorithms to forecast the occurrence of cardiac
disease. Out of all the algorithms, the Logistic Regression Algorithm demonstrated the greatest accuracy rate of
%91,43 in predicting heart disease. The findings demonstrate the effectiveness of machine learning algorithms in
detecting heart disease and estimating the likelihood of an individual's impact. This can aid physicians in future
studies by enabling them to make well-informed decisions regarding the required level of treatment intensity for
patients. In the future, the prediction of heart disease using various algorithms and diverse variables holds promise
for doctors and heart surgeons. The findings suggest that this approach can be beneficial for determining the
likelihood of a heart attack in patients. Furthermore, the study demonstrates that a relatively simple supervised
machine learning method can accurately predict heart disease, indicating its potential utility in clinical practice.
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