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OZET

Nohut (Cicer arietinum L.), binlerce yildan bu yana tarimi yapilan ender bitkilerden biridir ve Usak ili tarim ve ekonomisinde
Onemli bir yere sahiptir. Ancak nohut yetistiriciliginde yiiksek verim ve kalitenin elde edilmesinin oniindeki engellerden birisi de
yabanci otlardir. Bu nedenle nohut yetistiriciligindeki yabanci otlarin belirlenmesi miicadele ¢aligmalarinin basariya ulagmasina
katki saglayacaktir. Usak iline bagli Merkez, Banaz, Esme, Karahalli, Sivasli ve Ulubey ilgelerinde 2015 yilinda yiiriitiilen bu
calismada, nohut tarlalarinda bulunan yabanci otlar, yogunluklari ve rastlanma sikliklari belirlenmistir. Yabanci ot sayimlar1 1m x
Im ebatlarindaki gergeve kullanilarak yapilmistir. Sayimlarda ¢ergeve igerisinde yer alan yabanci otlarin tiirleri dikkate alinmis ve
sonuglar degerlendirilmigtir. Sayimlarda segilen tarlalar bulundugu yoreyi temsil edecek niteliklerde, ayri yon ve alanlardan
se¢ilmistir. Sayimlar tarla kenar tesirinden miimkiin oldugu kadar kaginilarak kdsegenler dogrultusunda 10 metre igeriden baglanarak
yapilmis ve 6biir uca 10 metre kala son verilmistir. Her bir 6rnekleme noktasina tesadiifi olarak 1 m?’lik ¢ergeveden 1-10, 11-50, 51-
100 dekar ve daha biiyiik tarlalar icin sirasiyla 15, 20, 25 ve 30 noktada cerceve atilarak sayimlar yapilmistir. Arastirmanin
yiiriitiildiigii alanlarda, 22 familyaya ait, 67 cinse giren 83 farkli yabanci ot tiirliniin bulundugu, yabanci ot yogunlugunun 21.57
adet/m? oldugu saptanmustir.

Arastirmanin yapildigi ilgeler igerisinde en fazla yabanci ot tiir sayisina Ulubey ilgesinde rastlanmig (79 adet) bunu sirasiyla Merkez
(74 adet), Banaz (62 adet), Esme (56 adet), Karahalli (50 adet) ve Sivasli (50 adet) takip etmistir. Arastirmada, ortalama olarak
m?’de en yogun tiiriin Chenopodium album L. (10.02 adet/m?) oldugu, bunu Avena sterilis L. (4.29 adet/m?), Convolvulus arvensis L.
(3.59 adet/m?) ve Sinapis arvensis L. (1.05 adet/m?)’in takip ettigi belirlenmistir.

Usak ili nohut ekim alanlarinda rastlanma siklig1 en yiiksek tiirler sirasiyla C. album (%65.84), C. arvensis (%48.97), A. sterillis
(%39.31) ve S. arvensis (%21.50) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Usak, nohut, yabanci ot, yogunluk.

Determination of Weeds and Their Density and Frequency Chickpea
Cultivation Areas in Usak Province

ABSTRACT

Chickpea (Cicer arietinum L.) is one of the rare plants that has been cultivated for thousands of years and has an important place in
the agriculture and economy of Usak province. However, one of the obstacles to achieving high efficiency and quality in chickpea
cultivation is weeds. For this reason, identifying weeds in chickpea cultivation will contribute to the success of control efforts. This
study was conducted in Banaz, Esme, Karahalli, Sivash, Ulubey and Central districts of Usak Province in 2015, and weeds density
and frequency was determined in chickpea fields. Weed counts were carried out using a 1m x 1m quadrat frame, where the weed
species within the frame were identified and the results evaluated. The fields selected in the censuses were chosen from different
directions and areas, representative of the region in which they are located. Counts were made starting from 10 meters inside in the
diagonal direction, avoiding field edge effects as much as possible, and ended 10 meters before the other end.

Counts were made randomly at each sampling point by placing 1 m? quadrat at 15, 20, 25 and 30 points respectively for fields of 1-
10, 11-50, 51-100 decares and larger fields. It was found that 83 different weed species of 67 general belonging to 22 families and
the average density is 21.57 pcs in per m2.

The highest occurrence rate of weed species was Ulubey district (79 pcs) among the districts that survey was conducted, Central
district followed it by (74 pcs), Banaz (62 pcs), Esme (56 pcs), Karahalli (50 pcs) and Sivasli (50 pes) respectively. In this study, the
most intense weed species for m? was determined Chenopodium album L. (10.02 pcs/m?), Avena sterilis L. (4.29 pcs/m?),
Convolvulus arvensis L. (3.59 pcs/m?) and Sinapis arvensis L. (1.05 pcs/m?) respectively.

The highest occurrence rate of weed species are determined C. album (%65.84), C. arvensis (%48.97), A. sterilis (%39.31) and S.
arvensis (%21.50) respectively in Usak province.

Keywords: Usak, chickpea, weed, density.
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1. GiRiS

Nohut (Cicer arietinum L.), binlerce yildan bu yana
tarim1 yapilan ender bitkilerden biridir. Anavatani
Tiirkiye nin gliney dogu bolgesi olarak gosterilen nohut,
bugiin Tiirkiye dahil Dinya’nin pek ¢ok iilkesinde
yetistirilmektedir (Babaoglu, 2014).

Nohut bitkisi, Usak ili tarim ve ekonomisinde
onemli bir yere sahip olup bugday, arpa ve tiitiinden
sonra en ¢ok yetistirilen bir iiriindiir (TUIK, 2024).

Ulkemizde 2023 yili yemeklik dane baklagil
ekim alanlar1 iginde % 52.7°lik yer isgal eden nohudun
Usak’taki ekilis alan1 84 425 dekar, tiretim miktar1 9 259
ton ve ortalama verim ise 110 kg/da olup bu deger,
127.06 kg/da olan Tiirkiye ve 122.18 kg/da olan Diinya
ortalamasinin (2022 yili igin) altinda kalmaktadir (TUIK,
2024; FAO, 2024).

Son 10 yil igerisinde Usak’ta nohut ekim alani
yaklasik %70 azalmistir. 2014 yilinda 281.332 dekar
olan nohut ekilis alam1 2023 yilinda 84.425 dekara kadar
gerilemistir. Ozellikle 2018 y1l1 sonras1 ekilis alanindaki
ciddi azalma dikkat ¢ekmektedir (TUIK, 2024). Bunun
baslica nedenleri arasinda iiretim maliyetlerinin artmasi,
iklim degisiklikleri, hastalik, zararli ve yabanci otlar ile
miicadele i¢in gereken girdi maliyeti ve is gici
sarfiyatinin artig1 sayilabilir.

Nohut yetistiriciligini smirlandiran en 6nemli
faktoér yabanci otlardir (Chisaka, 1977). Yabanci otlarin
neden oldugu zararlar, bitki hastalik ve zararlilarinda
oldugu gibi gozle goriilebilir belirtiler olmadigindan,
problem olusturduklar1 kolayca anlasilamamaktadir
(Giineyli, 1973). Yabanci otlar, kiiltiir bitkileri ile 151k, su
ve besin maddeleri yoniinden birinci derecede rekabete
girmek suretiyle kiiltiir bitkisinin geligmesini geriletmek
suretiyle iiriiniin kalite ve kantitesinin diigmesine sebep
olmaktadirlar  (Kuntay, 1944; Giincan, 1982;
Yegen,1984; Cinar ve Uygun, 1987). Ayrica bir takim
hastalik ve zararlilara konukguluk etmek suretiyle
bunlarin yayilmasinda da etkin rol oynamaktadirlar
(Sonmez, 1976). Kiiltiir bitkilerinde c¢esitli etmenlerin
meydana getirdigi lriin kayiplar1 karsilastirildiginda
yabanct otlarin olusturdugu kaybin Onemli oldugu
goriilecektir (Ozer, 1993). Asya iilkelerinde bu oranin
%45, iilkemizin bazi boélgelerinde ise %100’e ¢iktig1
(Giirsoy, 1982), yabanci otlarla miicadele sonucu
iilkemizde ortalama olarak %15-24 oraninda iiriin artist
saglandig1 bildirilmektedir (Giincan ve Karaca, 2014).

Uretim alanlarinda sorun olusturan yabanci
otlarla uygun sekil ve zamanda miicadele edebilmek i¢in
oncelikli olarak sorun olusturan yabanci otlarin

87

tanimlanmasi belirlenmesi

gerekmektedir.

ve yogunluklarinin

Bu ¢aligma ile Usak ili nohut ekilis alanlarinda
verim kayiplarina neden olan yabanci otlar, yogunluklari
ve rastlanma sikliklart tespit edilmistir. Bu arastirmanin
sonuclarinin pratige aktarilmasi ile bolge c¢iftcisinin
dekardan daha fazla {iriin elde edebilmesine ve daha karli
ve modern bir tarim yapabilmesine yardimci olunmasi
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Usak iline bagh 6 ilgesindeki
(Banaz, Esme, Karahalli, Merkez, Sivasli ve Ulubey)
nohut ekilis alanlar1 ve buralarda ¢ikan yabanci ot tiirleri
olusturmustur.

Usak ilinde yabanci otlarin nohutta zararh
oldugu donem Nisan-Temmuz aylar1 arasinda kalan 4
aylik denk geldiginden, siirvey
caligmalar1 2015 yili yetistirme mevsiminde 6 ilcede
yogun olarak yiritiilmiistir. Calismanin yiiritildiigi
yila ait meteorolojik veriler Cizelge 1’de verilmistir.
Yabanci otlarin yogunluklarini ve rastlama sikliklarini
belirlemek amaciyla bolimli  6rnekleme yontemi
uygulanmistir (Bora ve Karaca, 1970). Sayimlarda
secilen tarlalar bulundugu yoreyi temsil edecek
niteliklerde, ayr1 yon ve alanlardan se¢ilmistir. Sayimlar

zaman dilimine

tarla kenar tesirinden miimkiin oldugu kadar kaginilarak
kosegenler dogrultusunda 10 metre igeriden baglanarak
yapilmig ve Obiir uca 10 metre kala son verilmistir.
Yogunluk saptamada 1 metrekarelik demir ¢ergeve
kullanilmustir.

Cizelge. 1. Usak iline ait 2015 yil1 meteorolojik verileri
(MGM, 2015).

AYLAR (2015)

Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
Ortalama Sicaklik 6.4 8.9 16.6 17.8 239 23.7
Uzun Yillar Ortalama Sicaklik
(1984-2013) 6.3 11 16.2 20.8 24.2 24.1
Aylik En Yiksek Sicaklik 124 | 146 | 225 | 242 23.9 30.9
Ortalamasi
Uzun Yillar Maksimum
Sicaklik Ortalamasi (1984- 12.0 16.7 22.3 27.1 31.0 31.2
2013)
Aylik En Disiik Sicaklik 04 | 28 | 112 | 120 162 168
Ortalamasi
Uzun Yillar Minimum Sicaklik
Ortalamasi (1984-2013) L4 55 95 13 16.2 16.3
Aylik Toplam Yagis 109.1 | 386 715 115.3 6.6 20.1
Uzun Yillar Ortalama Toplam
Yags (1984-2013) 56.1 61.5 44.5 211 17.0 10.2
Yagish Giin Sayist 15 14 11 10 2 8
Ornekler, Entegre Miicadele Programlarinda tarla

biiyiikliiklerine gore tavsiye edilen 6rnekleme sayilarina
gore alinmigtir (TOB, 2011) (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Ornekleme sayilar1 (TOB, 2011).

Tarla Biiyiikliigii (da) Cerceve Sayisi (adet)
1-10 15
11-50 20
51-100 25
>100 30

Cerceve igerisine diisen yabanci otlar sayilarak
kayit altina alinmistir. Bu esnada Poaceae familyasina ait
bitki tiirlerinde her bir kok bir bitki olarak sayilmustir.
Siirvey yapilan tarlanin yabanci ot yogunlugu aritmetik
ortalama ile belirlenmis, bu degerler ilgelerin tartili
ortalamasini hesaplamada kullanilmigtir (Odum, 1959).

Yogunluk= B/n
B= Alinan 6rnekte toplam birey sayisi
n= Alinan &rnek sayist

Stirvey yapilan ilgeler, nohut ekim alani (da) ve
ornekleme yapilan tarla sayilarina ait bilgiler Cizelge
3’de yer almaktadir.

Cizelge 3. Usak ve ilgelerinde siirvey yapilan ilgeler,
nohut ekim alami (da) (TUIK, 2024) ve oOrnekleme
yapilan tarla sayis1 (adet)

Siirvey 2015 Yih Siirvey Ornekleme
Alanlar: Ekim Alam Yapilan Yapilan Tarla

(da) Alan (da) Sayisi (adet)
Banaz 86 143 1890 54
Esme 11 000 200 7
Karahalli 9 500 780 19
Merkez 71100 3360 90
Sivash 35000 750 20
Ulubey 53 000 3400 91
Toplam 265 743 10 380 281

Siirvey sirasinda arazide tanimi yapilamayan
ornekler numara verilerek laboratuvara getirilmis ve
usuliine uygun bi¢imde kurutulduktan sonra kartonlara
yapistirilarak herbaryumlari hazirlanmis ve teshisleri
yapilmustir (Davis, 1965-1988). Bitkilerin tiir isimlerinin

yaziminda “Tirkiye Bitkileri Veri Servisi”nden
(TUBIVES, 2015) faydalanilmistir.
Aragtirma alanindaki bitki tiirlerinin

dagilimlarinin homojen veya heterojenligi hakkinda bilgi
edinmek i¢in rastlama siklig1 yiizdeleri hesaplanmistir.
Rastlama sikligi, bir tiiriin rastlandig1 ¢erceve sayisinin
toplam c¢ergeve sayisina boliimiiniin 100 ile g¢arpimi
sonucu elde edilen degerdir (Odum, 1959).
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Rastlama Siklig1 % = M/Sx100
M: Bir tiiriin rastlandigi gergeve sayisi,
S: Atilan toplam gergeve sayist.

Siirvey yapilan tarlalarda belirlenen tiirlerin yogunluk ve
rastlanma sikliklarina  goére siniflandirilmas:  farkl
arastirmacilar tarafindan gelistirilen veya revize edilen
skala degerleri kullanilmigtir (Uludag, 1993; Tepe, 1989;
Arslan, 2018). Skala degerlerinin anlamlari Arslan
(2018)’e gore degerlendirilmistir.

Yogunluk Skala Degerleri

A. 10 adet/m? ve lizeri - Cok yogun

B. 5,00-9,99 adet/m? - Yogun

C. 1,00-4,99 adet/m? - Orta yogun

D. 0,10-0,99 adet/m? - Diisiik yogun

E. 0,01-0,09 adet/m? - Cok diisiik yogun
F. 0,01 alt1 - Nadir

Rastlanma Siklig1 Skala Degerleri
C. %50 ve tizeri - Cok yaygin

Y. %25-49 - Yaygin

0. %13-24 - Orta yaygin

N. %12 ve alt1 - Diisiik yaygin

3. BULGULAR

Usak ili ve ilgelerinde 2015 yil1 yetistirme mevsiminde
nohut ekim alanlarinda bulunan yabanci otlar1 belirlemek
amaciyla yuritilen bu caligmada, atilan c¢ergeveler
igerisine diisen yabanci otlarin teshis edilmesi sonucu 22
familyaya ait 67 cinse giren 83 farkli yabanci ot tiirii
saptanmistir. Belirlenen yabanci ot tiirlerinden 1’1
parazitik, 15’1 monokotiledon (tek ¢enekli), 67’si ise
dikotiledon (¢ift cenekli)’dur (Cizelge 4). il genelinde 10
380 dekarlik alanda yapilan O6rneklemeler sonucu
ortalama yabanci ot yogunlugunun 21.57 adet/m? oldugu
belirlenmistir.

Arastrma  alanlarinda m®deki  ortalama
yogunlugu en fazla olan yabanci otun Chenopodium
album L. (10.02 adet/m?) oldugu tespit edilmis, bunu
sirastyla Avena sterilis L. (4.29 adet/m?), Convolvulus
arvensis L. (3.59 adet/m?) ve Sinapis arvensis L. (1.05
adet/m?) takip etmistir. Rastlanma siklifi en yiiksek
tiirler sirasiyla C. album (%65.84), C. arvensis (%49.97),
A. sterilis (%39.31) ve S. arvensis (%21.50) olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).

Asteraceae familyas: 20 tiir ile ilk sirada yer
alirken, Poaceae familyas: 14 tiir ile ikinci, Brassicaceae
familyas1 9 tiir ile iglincii sirada yer almig olup tiir
sayilarinin  familyalara gore dagilimi Sekil 1°de
verilmigtir.
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Sekil 1. Usak ili Nohut Ekim Alanlarinda Belirlenen Yabanci Ot Tiir Sayilarmin Familyalara Gore Dagilim.

Yabanci Ot Tiir Sayilar1 (Adet)

25
20
15
10
5
0
o 9 9 9 Q9 9 Q9 9 9 W 9O W 9O QO W 9 W0 9 o0 9
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Emh A A =) =
< 8 = -

= Yabanci Ot Tiir Sayilar: (Adet)

Cizelge 4. Usak ili geneli 2015 yili nohut ekilis alanlarinda sorun olusturan yabanci ot tiirlerinin Tiirk¢e isimleri,
yogunluklar1 (adet/m?) ve rastlanma sikliklar1 (%)

Yabanci Ot Tiirleri ve Familyalar: Tiirkce/Yoresel Adi ‘((aodg;;l;:lzl)( Rastlalg;oz; Sikhgs
PARAZITIK BITKILER

Fam: Cuscutaceae

Cuscuta spp. | Kiiskiit | 0.01 | 1.02
MONOCOTYLEDONEAE

Fam: Liliaceae

Allium spp. | Sogan | <0.01 | 0.84
Fam: Poaceae

Aegilops spp. Delice, Keg¢i ¢imi 0.05 3.98
Avena fatua L. Yabani yulaf 0.07 6.00
Avena sterilis L. Kisir yabani yulaf 4.29 39.31
Bromus tectorum L. Piiskiillii gayir 0.07 3.69
Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopekdisi ayrigi 0.08 4.70
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Darican 0.06 4.98
Hordeum murinum L. Duvar arpasi/Pisi pisi otu <0.01 0.48
Hordeum vulgare L. Arpa 0.06 4.94
Phalaris paradoxa L. Kiigiik bagakli kus yemi 0.03 3.52
Phleum pratense L. It kuyrugu 0.04 3.75
Secale cereale L. Cavdar 0.07 6.53
Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyag 0.03 2.46
Triticosecale sp. Tritikale 0.03 3.17
Triticum sp. Bugday 0.05 4.94
DICOTYLEDONEAE

Fam: Amaranthaceae

Amaranthus albus L. Horoz ibigi 0.12 5.68
Amaranthus blitoides S. Wats Stirliniicii horozibigi 0.04 2.48
Amaranthus retroflexus L. Kirmizi koklii tilki kuyrugu 0.10 5.22
Chenopodium album L. Sirken 10.02 65.84
Salsola ruthenica Iljin Soda otu 0.03 4.36
Fam: Apiaceae

Echinophora sibthorpiana (Guss.) Tutin Tarhana otu <0.01 0.48
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Pitrak <0.01 0.07
Fam: Apocynaceae

Cynanchum acutum L. | Bacirgan | 0.05 | 3.17
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Cizelge 4. Devamm

Fam: Aristolochiaceae

Avristolochia maurorum L. | Lohusa otu <0.01 | 0.07
Fam: Asteraceae

Acroptilon repens (L.) D.C. Kekre 0.02 2.22
Anthemis spp. Papatya 0.03 2.43
Carduus nutans L. Kangal-Esek Dikeni 0.03 2.85
Carduus pycnocephalus L. Kangal-Soymag <0.01 0.70
Carlina oligocephala Boiss. Et Kotschy Domuz dikeni 0.03 1.67
Centaurea cyanus L. Gokbag 0.04 4.03
Centaurea depressa M. Bieb. Yatik gokbag <0.01 0.93
Centaurea solstitialis L. Giines dikeni <0.01 1.11
Cichorium intybus L. Yabani hindiba 0.02 1.34
Cirsium arvense (L.) Scop. Koy gociiren 0.02 2.16
Helianthus annuus L. Giinebakan <0.01 0.35
Lactuca serriola L. Yabani marul 0.09 5.47
Matricaria chamomilla L. Papatya 0.04 3.75
Scorzonera sp. Teke sakali <0.01 0.56
Sonchus asper (L.) Hill Esek gevregi <0.01 0.67
Sonchus asper subsp. glaucescens (Jord.) Ball | Esek gevregi <0.01 1.00
Sonchus oleraceus L. Adi esek marulu 0.02 1.67
Tragopogon sp. Yemlik 0.01 0.46
Xanthium spinosum L. Pitrak 0.06 0.35
Xanthium strumarium L. Domuz pitragi 0.04 4.29
Fam: Boraginaceae

Anchusa spp. Sigirdili 0.04 3.50
Buglossoides arvensis (L.) Johnston Tarla taskesen <0.01 0.53
Echium italicum L. Kurt kuyrugu <0.01 0.21
Heliotropium europaeum L. Bozot 0.06 3.68
Lappula barbata (Bieb.) Giirke Killi lappula 0.05 6.25
Fam: Brassicaceae

Boreava orientalis Jaub. Et Spach Sari1 ot 0.08 8.78
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Coban gantasi 0.02 0.90
Cardaria draba L. Yabani tere <0.01 0.79
Conringia orientalis (L.) Andrz. Dogu korungasi 0.01 1.65
Descurainia sophia (L.) Webb Ex Prantly Uzun siipiirge otu 0.10 8.27
Rapistrum rugosum (L.) All. Kedi turpu 0.01 1.51
Sinapis arvensis L. Yabani hardal 1.05 21.50
Sisymbrium loeselii L. Biilbiilotu 0.10 8.60
Sisymbrium officinale (L.) Scop. Biilbiilotu 0.04 3.91
Fam: Caryophyllaceae

Gypsophila pilosa Hudson Yagliot 0.01 1.72
Silene conoidea L. Nakil 0.07 4.91
Spergula arvensis L. Tarla kisnisi 0.01 0.11
Vaccaria hispanica (Mill.) Rauschert Arap baklasi 0.06 5.68
Fam: Convolvulaceae

Convolvulus arvensis L. | Tarla sarmag11 3.59 | 48.97
Fam: Euphorbiaceae

Euphorbia sp. [ Siitlegen <0.01 | 0.77
Fam: Fabaceae

Medicago sativa L. Yonca 0.03 2.36
Melilotus officinalis (L.) Pall. Kokulu sart yonca <0.01 0.84
Vicia cracca L. Fig 0.03 2.94
Vicia pannonica Crantz Macar fig 0.01 1.16
Fam: Fumariaceae

Fumaria officinalis L. Hakiki sahtere 0.01 0.32
Hypecoum pendulum L. Tarla diigmecigi <0.01 0.12
Fam: Lamiaceae

Wiedemannia orientalis Fisch. Et Mey. [ Dogu ballibabas: <0.01 | 0.12
Fam: Malvaceae

Malva sylvestris L. Ebegiimeci 0.02 0.97
Malva neglecta Wallr. Ebegiimeci 0.04 3.11
Fam: Papaveraceae

Glacium grandiflorum Boiss. Et Huet Deve lalesi 0.03 2.50
Papaver dubium L. Kopek yagi 0.06 4.49
Papaver rhoeas L. Gelineli 0.08 5.72
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Cizelge 4. Devamm

Fam: Polygonaceae

Polygonum arenarium Waldst. Et Kit. Yer madimag: 0.03 2.43
Polygonum aviculare L. Coban degnegi <0.01 0.48
Polygonum cognatum Meisn. Madimak <0.01 0.18
Fam: Resedaceae

Reseda lutea L. | Muhabbet ¢icegi | <0.01 | 0.21
Fam: Rubiaceae

Galium tricornutum Dandy | Yapigkan ot | 0.06 | 5.12
Fam: Solanaceae

Solanum nigrum L. | Képek iiziimii | 0.03 | 3.84

4. TARTISMA VE SONUC

Nohut ekilis alanlarinda yaygin yayilis gosteren yabanci
otlar, nohuttan daha hizli ve yogun ¢ikis gostermekte,
dolayisiyla rekabet acgisindan biiylik dnem tagimaktadir.
Nohut olarak yapilan kiiltiirel
uygulamalar yabanci otlarin bazilarinin gelisimini tesvik

alanlarinda stirekli
ederken bazilarinin ise popiilasyon yogunluklarimin ve
rekabet giiclerinin zayiflamasina neden olmaktadir.
Kiiltiir bitkisi ile rekabete giren yabanci otlar, dogrudan
veya dolayli zararlarimin yaninda hasadi giiglestirmekte
veya tamamen engellemektedir. Nohut alanlarinda
rastlanan bazi yabanci otlarin boylarinin uzun ve derin
kok sistemine sahip olmasi hasat sirasinda biiyiik is ve
verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu tiir yabanci
otlarla zamaninda ve dogru bir sekilde miicadele edilerek
yogunluklart azaltilmali ve zarar seviyeleri minimuma
indirilmelidir (Eroglu, 2006).

Yabanci otlarla ilgili olarak yapilan siirvey

caligmalari entegre miicadele programlarinin
belirlenmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Kiiltiir
alanlarinda kullanilan herbisitler ve miinavebeye bagh
olarak  belirli donemlerde flora farkliliklarinin
belirlenmesi agisindan bu tiir caligmalarin gerekli oldugu

vurgulanmaktadir (Rao, 2000).

Arastirmanin yiriitiildiigii Usak ili nohut ekilig
alanlarda, 22 familyaya ait, 67 cinse giren 83 farkli
yabanct ot tiri bulunmus ve m?’deki yabanci ot
yogunlugunun 21.57 adet oldugu saptanmustir.

Zile (Tokat)de nohut yetistirilen alanlarda
2002-2003 yillar1 Mayis-Temmuz aylarinda yapilan
caligmada, 1 parazitik, 2 monokotiledon, 20 dikotiledon
olmak iizere 23 familyaya ait toplam 71 farkli yabanci ot
tiirii  belirlenmistir (Isler, 2003). Karaman (Merkez,
Ayranci, Ermenek, Kazimkarabekir, Bagyayla,
Sariveliler) nohut tarlalarinda 17°ye yakin yabanci ot
tiriniin - bulundugu belirtilmektedir (Eroglu, 2006).
Siileyman Demirel  Universitesi Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitilen bir
¢alismada nohut deneme alaninda sorun olusturan 20

Ziraat

kadar yabanci ot tiirtiniin bulundugu bildirilmistir
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(Tanridver, 2008). Diyarbakir ili nohut ekim alanlarinda
ise 29 familyaya ait 21 adet dar, 112 adet genis yaprakli
yabanci ot tiirii tespit edilmistir (Demir ve Tepe, 2001).

Kahramanmarasg ilinde 2016 yilinda yiiriitiilen ¢caligmada,
nohut tarlalarinda 2 Pterydophyta, 24 Monocotyledone
ve 95 adet ise Dicotyledone olmak tizere 31 farkh
familyaya ait toplam 121 yabanct ot tiirii tespit edilmis
ve bolgede sirasiyla; Chenopodium album L. (11.0
adet/m2), Amaranthus retroflexus L. (10.4), Sinapis
arvensis L. (10.3), Cynodon dactylon (L.) Pers. (10.3),
Elymus repens (L.) Gould (10.1) ¢ok yogun; Papaver
rhoeas L. (9.9), Convolvulus arvensis L. (7.3),
Heliotropium europaeum L. (6.8), Galium tricornutum
Dany. (6.2), Lactuca serriola L. (3.6), Convolvulus
galaticus Rost. Ex. Choisy. (2.3), Matricaria
chamomilla L. (1.9), Aristolochia maurorum L. (1.4),
Anchusa azurea Mill. (1.4), Alopecurus myosuroides
Huds (1.3), Vaccaria pyramidata Medik (1.1), Bromus
arvensis L. (1.1) ve Vicia cracca L. (1.0) yogun tiirler
olarak belirlenmistir (Ustiiner, 2016).

Kirsehir ili nohut tretim alanlarinda goriilen
yabanct ot turlerinin, uretim alanlarindaki
yogunluklarinin ~ ve  yayginliklariin  belirlenmesi
amaciyla yiritilen siirvey ¢alismasinda 25 farkli
familya igerisinde yer alan 64 adet yabanci ot tiirii
belirlenmis ve calisma alaninda ortalama yabanci ot
yogunlugu 10.19 adet/m? olarak saptanmistir. Birim
alanda belirlenen ortalama yabanci ot tiir yogunlugu
(adet/m?) sirastyla; Hordeum vulgare L. (2.46), Avena
fatua L. (1.41), C. arvensis (1.29), Cirsium arvense (L.)
Scop. (0.58) olarak tespit edilmistir. Incelenen alanlarda
rastlanma siklig: sirasiyla; A. fatua (%61.40), C. arvensis
(%52.63), C. album (%47.36), Salsola kali L. (%29.82),
C. arvense (%28.07), Polygonum aviculare L. (%26.31),
Chrozophora tinctoria L. (%22.8), Chondrilla juncea L.
(%21.5) ve Boreava orientalis Jaub .Et Spach. (%21.5)
olarak belirlenmistir (Yilar ve ark, 2021).

Usak ili Merkez, Ulubey, Esme, Karahalli ve
Banaz ilgelerinde nohut {iretimi yapan iireticilerin
yetistiricilik deneyimleri, yabanci otlar ve
miicadelesindeki yaklagimlarinin  ortaya konulmasi
amaciyla, 2019 yilinda nohut iiretimi yapan ve rastgele
segilen 87 iireticiyle birebir goriigiilerek yapilan anket
calismasi sonucunda nohut iireticilerin % 54°l yabanci
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otlarin  bitki koruma sorunlari igerisinde Onemli
oldugunu belirtirken, % 87,40’1 narin yabani yulaf
(Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata), % 46,601
yabani hardal (S. arvensis), % 38,81 kokarot (Bifora
radians Bieb.) ve % 35,90 tarla sarmasigimi (C. arvensis)
6nemli olan tiirler oldugunu belirtmislerdir (Dilek ve
Ogiit Yavuz, 2023).

Yiiksekova Havzasinda 50 nohut tarlasinda
yabanct ot tiir, yogunluk ve rastlama sikliginin
belirlenmesi amaciyla 2022 ve 2023 yillarinda yiiriitiilen
bir ¢aligma sonucunda 18 farkli familyaya dahil toplam
37 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen yabanci
ot tlirlerinden 1’1 tohumsuz, 4’ monokotiledon, 32’si ise
dikotiledondur. Yiiksekova Havzasinda ortalama yabanci
ot yogunlugunun 12.84 adet/m? oldugu saptanmustir.
Aragtirma  alaninda  tespit edilen yabanci ot
yogunlugunun yiiksekten diisiige dogru siralamasi; C.
arvensis (2.56 adet/m?), Xanthium strumarium L. (1.38
adet/m?), S. arvensis (1.28 adet/m?) ve C. album (1.08
adet/m?) ve en sik rastlanan tiirlerin sirasiyla; C. arvensis
(%64.71), S. arvensis (%45.10), X. strumarium
(%35.29), Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
(%33.33) ve C. intybus (% 31.37) oldugu tespit
edilmistir (Sirr1 ve Soysal, 2024).

Usak nohut ekim alanlarinda C. album (10.02
adet/m?) ¢ok yogun, Avena sterilis L. (4.29 adet/m?), C.
arvensis (3.59 adet/m?) ve S. arvensis (1.05 adet/m?)
tiirleri ise yogun olarak bulunurken, sirasiyla C. album
(%65.84) ¢cok yaygmn tiir, C. arvensis (%48.40), ve A.
sterilis (%39.31) yaygin tiirler ve S. arvensis (%21.50)
ise orta yaygin tiir olarak tespit edilmistir. Erzurum kuru
sartlarda nohudun tohum ve toplam {iriin verimi iizerine
otlu kontrol ve elle ot alimi ile 9 herbisitin etkilerini
karsilagtirmak i¢in yapilan bir ¢alismada, deneme
alanlarinda C. arvense, Crambe orientalis L., Centaurea
cyanus L., C. depressa, Descurainia sophia (L.) Webb
ex Prantl, Fumaria officinalis L., Hyoscyamus niger L.,
Lactuca serriola, Lamium amplexicaule L., Melilotus
officinalis (L.) Desr., Polygonum aviculare L., P.
bellardii, P. convolvulus, Sideritis montana, Sisymbrium
altissimum L., Thlaspi arvense L., Tragopogon aureus
Boiss. ve Vicia cracca L.’nin bulundugu bildirilmektedir
(Kantar ve ark, 1999). Diyarbakir ili Nohut ekim
alanlarinda C. intybus’un il genelinde m?’de 1 adetten
fazla yogunluga sahip olmast nedeniyle Onemli
goriildiigiic Galium tricornutum, S. arvensis, A. sterilis,
C. arvensis, Amaranthus albus, V. pyramidata,
Euphorbia falcata, Euphorbia sp., Turgenia latifolia,
Lolium persicum, Sorghum halepense ve Phleum boiiseri
ise lokal olarak onemli oldugu belirtilmektedir (Demir
ve Tepe (2001). Usak ilinde yaptigimiz ¢aligmada ise C.
intybus genellikle sadece tarla kenarlarinda, ekili
olmayan nadas alanlarinda ve yol kenarlarinda
rastlanirken S. arvensis, A. sterilis ve C. arvensis yaygin,
A. albus, G. tricornutum, S halepense, Euphorbia sp. ve
T. latifolia ise diisiik yaygin rastlanilan tiirler olmustur.
Usak ilinde m*’de 4.29 adet bitki ile ikinci en yogun tiir
olarak tespit edilen A. sterilis , Zile (Tokat)'de nohut
ekim alanlarda da en yogun tiir oldugu (11.50 bitki/m?)
belirtilmektedir (isler, 2003). Ceylanpmar (2001) ve
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Diyarbakir (2002)’da yapilan ¢aligmada Ceylanpinar’da
yogunlugu en yiiksek olan yabanci ot tiirlerinin sirasiyla
A. albus (26 adet/m?), P. bellardii (15), L. serriola (12),
Vicia cracca L. (11), Hordeum spp. (10), Triticum spp.,
Chenopodium vulvaria L. ve Echinohpora tenuifolia L.
(8), Anchusa azurea Miller. (7) ve A. retroflexus (6),
Diyarbakir’da ise Anagallis arvensis L. (16), C. intybus
(14), C. arvensis (6), S. arvensis (4), G. tricornutum ve
Ranunculus arvensis L. (3), A. sterilis, C. album,
Heliotropium europaeum L., Lathyrus aphaca L.,
Myagrum perfoliatum L., Papaver spp. ve X. strumarium
(1) oldugu tespit edilmistir (Demir ve ark, 2005).
Usak’ta en baskin tiir olan C. album’un yerini bu
caligmada C. wvulvaria’nmin aldigi bunun disinda C.
arvensis, S. arvensis ve A. sterilis’in yogunluk
bakimindan baskin tiirler olarak kargimiza ¢iktigi
goriilmektedir. Ayrica tespit edilen tiirlerin ¢ogunun
Usak ili nohut ekim alanlarinda da sorun olusturan
yabanct ot tiirleri oldugu goriilmiistiir.

Karaman ili nohut tarlalarinda C. album (4.10
adet/m?), C. arvensis (4.10), A. retroflexus (4.10), R.
crispus (4.10) ve S. arvensis (1.10)’in yogun oldugu, C.
album, C. arvensis ve A. retroflexus’un siirvey yapilan
alanlarda atilan tiim ¢ergevelerde rastlandigi, yani
dagilislarinin %100 oldugu belirtilmekte ve dagilis
oranlar1 itibariyle bu yabanci ot tiirlerini R. crispus
(%58), S. arvensis (%53) ve A. repens (%46)’in takip
ettigi  bildirilmektedir (Eroglu, 2006) Tespit edilen
yabanct ot tiirleri Usak iliyle kiyaslandiginda Karaman
ilinde nohut ekim alanlarinda sorun olusturan ilk 4
yabanct otun Usak ili i¢in de en ¢ok sorun olusturan
yabanci otlardan oldugu goriilmektedir.

Nohut bitkisi Usak ilinde hububat bitkileri ile
miinavebeye girdiginden, bir 6nceki sene hasadi yapilan
hububat tiirlerinin hasadinin ge¢ yapilmasi ve bigerdover
ayarlarinin iyi yapilmamis olmasindan kaynaklanan
nedenlerle Poaceae familyasindan arpa (H. vulgare),
cavdar (S. cereale), tritikale (Triticosecale sp.) ve
bugday (Triticum sp.) ile Fabaceae familyasindan, yonca
(Medicago sativa L.) ve fig tiirlerine (Vicia spp.) nohut
alanlarinda rastlanmigtir. Yine ayni sekilde ¢cok nadir de
olsa bazi soganl bitki tiirlerine (Allium spp.) de tarlada
kiiltir olarak yetistirilen soganlarin hasat zamam
toprakta kalmasi sebebiyle rastlanildig: diistiniilmektedir.

Sigir  dili  (Anchusa spp.), Arap baklasi
(Vaccaria hispanica (Mill.) Rauschert), gokbas tiirleri
(Centaurea spp.), deve lalesi (G. grandiflorum), gelincik
(Papaver spp.) ve papatya tiirleri (Anthemis spp.) hemen
her nohut tarlasinda renkleri ile dikkat ¢eken ancak
yogunluk ve rastlanma sikligit bakimindan diisiik
degerlere sahip yabanci otlardir.

En fazla yabanci ot tiirii tespit edilen ilgeler
sirastyla; Ulubey (78 tiir), Merkez (74 tiir), Banaz (62
tiir), Esme (56 tiir), Karahall1 (50 tiir) ve Sivash (50 tiir)
olmustur.

Tek parazit bitki olarak rastlanan kiiskiit
(Cuscuta sp.) Sivasli ve Karahalli ilgesi hari¢ diger
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ilgelerde lokal olarak rastlamilmustir. A. fatua, A. sterilis,
Cynodon dactylon (L.) Pers, Hordeum vulgare L.,
Phleum pratense L., S. cereale, Triticum sp.,
Amaranthus blitoides S. Wats, Cynanchum acutum L.,
Anthemis spp., Carduus nutans L., Centaurea cyanus L.,
Lactuca serriola L., Matricaria chamomilla L., Anchusa
spp., Lappula barbata (Bieb.) Giirke, Descurainia
sophia (L.) Webb Ex Prantly, S. arvensis , Sisymbrium
loeselii L., S. officinale, C. album, G. grandiflorum, P.
dubium, P. rhoeas ve G. tricornutum’un tiim ilgelerde
benzer yogunlukta bulundugu belirlenmistir.

Atilan g¢erceve igerisine girmese de sigir
kuyrugu (Vesbascum sp.), yabani turp (Raphanus
raphanistrum L.), adi otlak ayrigi1 (Agropyron cristatum
(L.) Gaertn.), yapiskan otu (Galium aparine L.) ve
¢engel sakiz1 (Chondrilla juncea L.) gibi baz tiirlere cok
nadir olarak tarla i¢i ve kenarlarinda rastlanilmistir.

Sik ve yogun olarak goriilen yabanci ot tiirleri,
cesitli kiiltiir bitkilerinde sorun olusturabilen kozmopolit
tirler arasinda yer almaktadir (Ozer ve ark, 1996; 1999;
Randall, 2017). Degisik iilkelerde ve iilkemizin degisik

rastlandig1 belirtilmektedir (Solh ve Pala, 1990; Sanlt ve
ark., 2009; Rashid ve ark., 2009; Poonia ve Pithia, 2013;
Fathi ve ark., 2016; Ustiiner, 2016; Dilek ve Ogiit
Yavuz, 2021; Yillar ve ark., 2021). Ancak sorun olan
yabanci ot tiirleri ve yogunluklari arasinda &nemli
farkliliklar oldugu gériilmektedir. Bunun nedeninin
bolgesel olarak ekolojik kosullardaki farkliliklar ile idare
stratejileri basta olmak fizere antropojenik etkilerde
goriilen farkliliklarin oldugu bildirilmektedir (Onen ve
Ozer, 2001; Sirr1, 2022). Dolayistyla yabanci otlarin tiir
ve yogunluklar sadece kiiltiir bitkisine gore degil, aym
kiiltir bitkisi iginde bile bdlgesel olarak farklilik
gosterebilmektedir.

Tarla kenarlarindaki yabanci otlarla miicadele
edilmesinin yaninda ilkbaharda ekimden 6nce topragin
islenmesi, iyl bir tohum yatagi hazirligimin yapilmasi,
ekim derinliginin iyi ayarlanmasi, elle serpme yerine
mibzerle ekim yapilarak tarla {izerinde tohumlarin
homojen bir sekilde dagiliminin saglanmasi gibi kiiltirel
bazi 6nlemlerin alindig: tarlalarda kiiltiir bitkisinin daha
iyi yetistigi ve rekabet giiciiniin daha yiiksek oldugu da
gbzlemlenmistir.

bolgelerinde yapilan ¢aligmalarda da bu tiirlere siklikla
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OZET

Total herbisitler genis etki spektrumlar sayesinde tarimsal yonden sorun olan birgok yabanci otu kontrol etme yetenegindeki
gliclii herbisitlerdir. Bu herbisitlerin geleneksel iiretim alanlarinda standart tip tarla piilverizatorleri ile uygulanmasi, kiiltiir
bitkisinde yaratacaklar1 fitotoksisite nedeniyle miimkiin degildir. Bant herbisit uygulamasi (BHU) yapabilen tarla tipi
piilverizatorleri total herbisitlerin geleneksel aygigegi tiretim alanlarinda kullanilmasina imkan saglamaktadir. Bu arastirmanin
amact BHU ile glufosinate ammoniumun tek basma ve/veya selektif bir aygicegi herbisiti ile aygigegi tarlasinin farklh
boliimlerine uygulanabilirliginin belirlenmesidir. Glufosinate ammoniumun 2 farkli tavsiye dozu ile aclonifenin tavsiye dozu
BHU kullanilarak Ankara ve Tokat illerinde aycigegi ekilen alanlarda 2016 yilinda kullanilmigtir. Degerlendirmeler gézleme
dayali degerlendirme yontemi ile herbisit uygulamasindan 28 giin sonra yapilmistir. Her iki dozda da glufosinate ammonium
sira arasindaki tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis (L.)) hari¢ yabanci otlarin tamamini kontrol ederken aclonifen sira
tizerlerinde bulunan yabani hardal (Sinapis arvensis (L.)), Sirken (Chenopodium album (L.)), semizotu (Portulaca oleracea
(L)), dil kanatan (Galium aparine (L.)) ve sarmagik ¢oban deynegi (Polygonum convolvulus (L.))’ni kontrol etmistir. Kiiltiir
bitkilerinde herbisitlerden kaynaklanan bir fitotoksisiteye rastlanmamustir. BHU ile uygulanan glufosinate ammonium ve
aclonifen sira arasindaki ve {izerindeki yabanci otlarin neredeyse tamamini kontrol etmis ve geleneksel selektif herbisit
uygulamasina gore onemli verim artisi saglanmistir. Bu calisma, BHU ile total herbisit kullanilarak selektif herbisit
kullanimindan saglanandan daha yiiksek biyolojik etkinin saglanabilecegini gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Bant herbisit uygulamasi, glufosinate ammonium, aclonifen, aycicegi

Application of Glufosinate Ammonium Using Banded Herbicide
Application in Sunflower

ABSTRACT

Total herbicides are highly effective herbicides that control many problematic arable weeds due to their broad impact spectrum.
However, applying these herbicides in conventional production fields using standard field sprayers is impractical because of
their high phytotoxicity. A field sprayer equipped with a banded herbicide application (BHA) function provides an opportunity
to use total herbicides in conventional production fields. This study aims to determine the applicability of glufosinate
ammonium using a BHA, with or without a selective sunflower herbicide, on different parts of the sunflower field. Two
recommended rates of glufosinate ammonium and one recommended rate of aclonifen were applied using BHA in sunflower
fields located in Ankara and Tokat in 2016. A visual evaluation was conducted to assess the herbicide impacts 28 days after
treatment. Glufosinate ammonium effectively controlled all weeds in the inter-row areas, except for field bindweed
(Convolvulus arvensis (L.)), while aclonifen controlled only wild mustard (Sinapis arvensis (L.)), fat hen (Chenopodium album
(L.)), common purslane (Portulaca oleracea (L.)), sticky-willy (Galium aparine (L.)), and wild buckwheat (Polygonum
convolvulus (L.)) in the intra-row areas. No crop injury was observed on the sunflower plants as a result of herbicide application.
The combined application of glufosinate ammonium and aclonifen using BHA effectively managed weed populations in both
inter-row and intra-row areas and led to a substantial yield increase compared to conventional selective herbicide applications.
This study indicates that a higher level of biological efficacy can be achieved by using total herbicides with BHA than with
selective herbicides alone.

Keywords: Banded herbicide application, glufosinate ammonium, aclonifen, sunflower
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1. GIRiS

Yesil Devrim, herbisitler gibi girdilerin artan
kullanimi agisindan tarim tarihinde bir doniim noktast
olarak kabul edilmektedir. Herbisitler ve diger
tarimsal kimyasallarin kullanimi, 1960°lardan itibaren
bir¢ok kiiltiir bitkisinde dnemli 6l¢iide artmistir (Liu
ve ark., 2015). Herbisitler baslangigta hizli ve etkili
bir sekilde uygulanabildikleri i¢in  {iretim
maliyetlerini diisiirmeye olanak tantyan kullanisl bir
ara¢ olarak gorilmiistir. Ancak zamanla, yaygin
herbisit kullaniminin olumsuz sonuglari ortaya
ctkmaya baslamistir. Bu istenmeyen etkilerden
bazilari, biyolojik cesitlilikte azalma, herbisitlere
direngli yabanci ot biyotiplerinin ortaya c¢ikmasi,
toprak ve su kirliligi ile insan sagligina yonelik
risklerdir (Smith ve ark., 2023; Serim ve Maden,
2014; Druille ve ark., 2016; Vonk ve ark., 2020;
Mesnage ve ark., 2015).

Herbisitlerin faydalari ile istenmeyen yan
etkileri arasindaki denge zaman i¢inde degismis,
cevresel ve saglik etkilerine yonelik kamuoyundaki
endiseler giin gectikce artmistir. Bu durum,
arastirmacilar1 tavsiye edilen herbisit miktarindan
daha az miktarlarda herbisit kullanmay1 igeren gevre
dostu c¢oziimler aramaya yOnlendirmistir. Bu
¢oOziimlerden biri de bant herbisit uygulamasidir.

Sira lizerine ekilen kiiltiir bitkilerinde
tarlanin belirli kisimlarina ekim Oncesi veya sonrasi
herbisit uygulanmasi, hem yetistiriciler hem de agro-
ekosistem igin bir¢ok avantaj sunabilmektedir
(Donald ve ark., 2004). Tarlanin bir kismina bant
seklinde yapilan herbisit uygulamasi ile ruhsath
dozun yarisindan daha diisiik dozu ile yeterli yabanci
ot kontrolii saglayabilmektedir (Eadie ve ark., 1992).
Main ve ark. (2013), linuron bant herbisit uygulamasi
(BHU) ile kullanarak herbisit maliyetlerinin tigte iki
oraninda azaltilabilecegini  bildirmistir. BHU'da
kullanilan herbisitler, siralar arasinda miikemmel
yabanci ot kontrolii saglamasa da, bitki verimini
onemli olglide artirabilmektedir (Sveénjak ve ark.,
2009).

Sira arasinda yapilan uygulamadan sonra
etkilenmeyen yabanci otlu alanlar1 da herbisit ile
ilaglamak i¢in BHU ekipmanlarinda yenilikler
gerekmektedir. Yaygin bir yaklasim, siralar arasinda
mekanik yabanci ot kontrolii yapilirken sira {izerinde
BHU'y1 kullanmaktir. Bu yontem misir ve patates gibi
tirlinlerde basariyla uygulanmistir (Loddo ve ark.,
2020; Eadie ve ark., 1992; Ivany ve Reddin, 2002).
Bir diger yontem ise, tarlanin belirli kisimlarinda
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selektif, belirli kissmlarinda ise total herbisitlerin bir
arada kullanilmasidir (Carballido ve ark., 2013; Serim
ve ark., 2020). Bu strateji, yalnizca segici herbisitlerle
kontrol edilmesi zor olan herbisitlere dayanikli
biyotiplerin ve/veya ¢ok yillik yabanci otlarin etkin
bir sekilde yonetilmesinde avantaj saglayabilir (Serim
ve ark., 2018).

Herbisit maliyetlerini azaltmanin yani sira,
BHU kullanimu ile herbisitlerin ¢evresel etkilerini de
en aza indirilebilir. Herbisitlerin yiizey akis1 yoluyla
tagmmasini azaltarak toprak ve su kirliligini 6nemli
Olciide azaltabilir. Caligsmalar, BHU'nin toprakta
yiizey akisindan kaynaklanan herbisit kaybinin
yarisindan fazlasim1 Onleyebilecegini  gdstermistir
(Gaynor Wesenbeeck, 1995) bazi
degerlendirmelere gore bu oran %901 asmaktadir
(Oliver ve ark., 2014). BHU, tarla piilverizatoriiniin
ilaglama koluna baglanan even flat tip piskiirtme
nozullar1 kullanilarak veya herbisit buharlagmasini en
aza indirmek i¢in tasarlanmis baglikli bir piiskiirtme

Ve Ve

sistemi aracihi@iyla uygulanabilir. Foster ve ark.
(2018), baslikl tarla piiskiirtme makinesi ile herbisit
uygulamanin kisa mesafelerde riizgar yonlerinde
buharlagsmay1 azalttigin1 bildirmislerdir. Koruyucu
baslikli sistem ayrica, total herbisitlerin siralar iginde
kullanimina olanak tantyarak kiiltiir bitkisine temasini
onleyerek yiiksek maliyetli selektif herbisitlere
alternatif olarak maliyet agisindan etkili bir ¢oziim
sunabilir (Carballido ve ark., 2013).

Bu ¢aligmanin amaci, glufosinate ammoniumun
geleneksel aycicegi tarlalarinda yabanci ot kontrolii
icin koruyucu baglikli bir tarla piilverizatorii prototipi
ile kullanilabilirligini belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT

Denemeler 2016 yilinda Tokat'taki Orta Karadeniz
Gegit Kugag1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Aragtirma
Ciftligi'nde  (40°19'41.2"K  36°27'09.5"D)
Ankara'daki ticari ireticilerin tarlalarinda
(39°4329.5"K  32°36'50.7"D) gerceklestirilmistir.
Deneme kurulan alanlarda ortalama sicakliklar ve

Ve

yagls miktarlart uzun yillar ortalamasina yakin
seyretmigtir. Sezon siiresince ortalama sicakliklar
Ankara ve Tokat’ta sirasiyla 11.2°C ve 13.7°C, toplam
yagis ise 392 mm ve 471 mm olarak kaydedilmistir.
Deneme parsellerinin biiyiikliigii 3 m x 10 m olup, her
parselde bes sira aygicegi bulunmaktadir. Tarimsal
uygulamalara, 6l¢iimlere ve deneme alanina iliskin
veriler Tablo 1'de sunulmustur. Parseller arasinda 1
metre ve bloklar arasinda 2 metre genisliginde
emniyet seritleri birakilmusgtir.
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Tablo 1. Tarimsal uygulamalar, herbisit uygulamalari, degerlendirmeler ve 6zellikler

Uygulama Ankara Tokat Ozellik Ankara Tokat
ilk toprak isleme 26.11.2015 18.11.2015 Toprak tipi Killi tinli  Killi tinh
Ikinci toprak isleme 10.04.2016  04.04.2016 pH 7.6 8.03
Ekim zamamn 16.04.2016  07.04.2016  Organik madde (%) 1.77 1.59
ilaglama zamam 17.06.2016  16.05.2016 Varyete Colombi Bosfora
Degerlendirme 16.07.2016  15.06.2016 Sira arasi (cm) 72 70
Hasat 16.10.2016  27.08.2016

Tablo 2. Deneme tarlalarinin yabanci ot florasi ve kontrol parsellerindeki bitki yogunlugu (bitki m?) ve kaplama

alan1 (%).
Alan Yabanc1 Ot Yogunluk Kaplama
(Bitki m-?) Alam (%)

Kopekdisi ayrigi (Cynodon dactylon (L.) Pers) 3 35
Yapiskan ot (Galium aparine L.) 3 8

Ankara Semizotu (Portulaca oleracea L) 1 3
Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) 2 12
Yabani hardal (Sinapis arvensis L.) 7 14
Logusa otu (Aristolochia pontica Lam) 1 2.5
Domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) 12 19.75
Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) 6 145
Sarmagik ¢oban degnegi (Polygonum convolvulus L.) 4 12

Tokat Ayrik (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) 6.5 8
Semizotu (Portulaca oleracea L) 15 2.5
Kanyasg (Sorghum halepense (L.) Pers.) 2 4
Sirken (Chenopodium album L.) 2 7
Koygogitiren (Cirsium arvense (L.) Scop.) 5 8.5

Deneme i¢in tasarimi yapilan Kkoruyucu
baglikli tarla tipi plilverizator prototipi 3 ilaglama kolu
tasimaktadir (Sekil 1). Birinci ilaglama kolunda sira
aralarin1 total herbisit ile ilaglamak i¢in kullanilan
koruyucu basliklarin igerisine monte edilmis even flat
tip piiskiirtme nozullar1 takilmugtir. ikinci ilaglama
koluna sira tizerini selektif herbisit ile ilaglamak i¢in
even flat tip piiskiirtme nozullar1 takilmustir. Ugiincii
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ilaglama koluna geleneksel ilaglama yapmak igin
kullanilan yelpaze tip puskiirtme nozullar1 monte
edilmistir. Piilverizatoriin biri total herbisit, diger
selektif herbisit tasimak i¢in kullanilan iki deposu
bulunmaktadir. Herbisitli suyu ila¢ deposundan
¢ekmek ve nozullara iletmek igin elektrikli tip
pompalar kullanilmistir.



Serim and Asav, Journal of Weed Science 27(2):2024: 95-102

17-Muhafaza baghg denge kolu
18-Ikinci ilaglam kolu
13-Uiinc ilaglama koly

1-Birinciilzclama deposu
2-lkinci flaglama deposu
3-Kumanda panosu

4-Ana salter 20-Muhafaza bash
5-5a selenoid anahtan 21'50[ selenoid valf
6-50l selonoid anahtar 22-Sag selenoid valf
7-Birinci ilaglama kolu anahtan 23-Piskiirme memesi
24-Denge tekerlefi

8-Tkinci-{ginci ilagla kolu
anahtan

9-Akil
10-Birinci ilaglama kalu regilatar

11-Birinci ilalama kalu manometresi
12-Ikinei-Uginci flaglama kolu
manomeresi

13-Ikinei-Uginci ilaglama kolu
regilatord

W-ase

15-Ikinci-Uginca laglama kalunu
besleyen pompa giks!

16-Birinci ilaclama kolunu besleyen
pompa gikis

Sekil 1. Denemelerde kullanilan koruyucu baslikli tarla tipi piilverizator

BHU kullanilarak glufosinate ammonium ile ilaglanmustir (Sekil 2). Total herbisit ile ilaglanan alan
yapilan ilaglamalarda sira aralarinda 55 cm, aclonifen tarla alaninin %85’1ni, selektif herbisit ile ilaglanan
ile yapilan ilaglamalarda sira {izerinde 15 cm alan alan tarla alaninin %15’ini olusturmaktadir.

550 mm
E
8
4] ”m & 4 Lt
T
2 a @ :
4 4 4 4 ¥
4 4 4 4 4
4 4 4 : g
4 Li 4 4]
! l : Total Herbisit Uygulanan Boige :
g ’ (550 mm) ’

Segici mm-‘::tmﬁun Boige
Sekil 2. BHU yapilan ilaglamalar i¢in deneme alaninin sematik goriintiisti

Herbisit uygulamalar1 200 kPa basing uygulanarak yapilmistir. Herbisit ilaglamalarinda ilaglama normu
total herbisit i¢in 296.2 L ha? iken selektif herbisit i¢in 285.6 L ha? olmustur. Tarla denemelerinde glufosinate
ammonium ve aclonifenin ticari trlinleri kullanilmigtir. Deneme kapsaminda ele alinan karakterler; T1:
Glufosinate ammonium (0.6 kg ai hat), T2: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha'), T3: Glufosinate ammonium
(0,6 kg ai ha) + Aclonifen (0.75 kg ai ha'), T4: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha') + Aclonifen (0.75 kg ai
ha?), T5: Aclonifen (0.75 kg ai ha'?) ve T6: yabanci otlu kontrol.
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Herbisit uygulamalarinin  yabanci otlara etkisi
uygulamadan 30 giin sonra gozleme dayali
degerlendirme yontemine gore degerlendirilmigtir.
Degerlendirmelerde herbisitten o6len bitkiler 100,
kontrol parselindeki bitkiler 0 degerini alacak sekilde
degerlendirilmistir (Serim ve ark., 2018). Yapilan
herbisit uygulamalarmim kiiltiir bitkisinin verimine
olan etkisi de aragtirma kapsaminda ele alimmuistir.
Verim igin parsellerin orta siralarindan rastgele
secilen 5’er bitki degerlendirmede kullanilmistir. Bos
tohumlar elle ayiklanarak ayrildiktan sonra tohum
agirliklart alinmustir (Serim ve ark., 2018).

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Verilere varyans
analizi uygulanmistir. Uygulamalarin  ortalama

degerleri arasindaki farklar Fisher’in asgari onemli

fark testi ile hesaplanmistir (P<0.05). Istatistik
analizler R istatistik programinda Agricolac paketi
kullanilarak yapilmistir (Mendiburu ve Yaseen, 2020,
RStudio Team, 2023).

3. SONUCLAR VE TARTISMA
3.1. Aycicegine etki

Aycigegi bitkilerinde sira aralarina uygulanan
glufosinate-ammoniumdan kaynaklanan bir
fitotoksisite gdzlenmemistir. Sira arasina glufosinate-
ammonium ve sira fizerine aclonifen uygulanan
parsellerdeki aygigekleri ile geleneksel sekilde
uygulanan aclonifenin oldugu parsellerdeki bitkileri
kontroldeki bitkilerden daha uzun boylu ve daha genis
yapraklara sahip oldugu gozlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Kontrol parsellerinde ve sira arasina glufosinate-ammonium + sira iizerine aclonifen uygulanan

parsellerdeki ay¢igekleri

Sira arasina glufosinate-ammonium ve sira
iizerine aclonifen uygulanan parsellerde yabanci ot
kontrolii geleneksel aclonifen uygulamasina gore
daha yiiksek bulunmustur (Tablo 2 ve 3). Ankara’da
yapilan ¢aligmadan glufosinate ammonium dahil
edilen herbisit uygulamalarimin tarla sarmagigi hari¢
olmak {izere alandaki yabanci otlar1 etkili bir sekilde

kontrol ettigi gozlenmistir. Aclonifen ise parsellerde
bulunan yapigskan ot, semizotu ve yabani hardali
kontrol edebilmistir. Yapiskan ot, semizotu ve yabani
hardali kontrol etme bakimindan aclonifen ile
glufosinate ammonium dahil edilen ilag uygulamalar1
arasinda 6nemli bir fark gézlenmemistir.

Tablo 2. Ankara linde 2016 yilinda yapilan herbisit uygulamalarinin yabanc otlar {izerine etkisi (%)

Uygulama  Kopekdisi ayrigi Yapiskan ot Semizotu Tarla sarmasig1 Yabani hardal
T1 92.5 100 100 62.5 100
T2 98.75 100 100 65 100
T3 92.5 100 100 61.25 100
T4 95 100 100 67.5 100
T5 - 95 98.75 - 97.25
LSD OD OD OD OD OD

T1: Glufosinate ammonium (0.6 kg ai ha?), T2: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha?), T3: Glufosinate
ammonium (0.6 kg ai ha) + Aclonifen (0.75 kg ai ha'?), T4: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha) + Aclonifen
(0.75 kg ai hat), T5: Aclonifen (0.75 kg ai ha'); OD: Istatistiksel olarak onemli degil (P>0.05).
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Tokat’da yiiriitiilen ¢aligmada aclonifen kontrolii saglanmigtir. Serim ve ark. (2018 ve 2020)
sarmagik coban degnegi, semizotu ve sirkeni etkili bir aycicegi ve pamukta glyphosate kullanarak yaptiklari
sekilde kontrol edebilmistir. Glufosinate ammonium calismada Ankara ve Tokat’ta elde ettigimiz bulgulara
igeren herbisit uygulamalari ise alandaki kdygdgiiren paralel sonuglar elde etmislerdir. Main ve ark. (2013)
hari¢ Dbiitiin yabanci otlar iizerinde yiiksek etki havugta banda uygulanan linuronun Digitaria
gostermis ve bu etkiler arasindaki farklar da énemli sanguinalis (L.), Spergula arvensis (L.),
bulunmamigtir. Koygogiiren’de ise  glufosinate Chenopodium album (L.) ve Avena fatua (L.)’ya
ammoniumun  disiik dozlarim igeren herbisit etkisinin yabanci ot tiiriine bagli olarak geleneksel
uygulamalarinin etkisi kabul edilebilir sinir olan olarak uygulanan linurondan biraz diisiik veya yakin
%90’in altinda kalmig, yiiksek dozunu iceren oldugunu belirlemislerdir.

uygulamalarda ise kabul edilebilir bir yabanci ot

Tablo 3. Tokat Ilinde 2016 yilinda yapilan herbisit uygulamalarinin yabanci otlar iizerine etkisi (%)

Uygulama Domuz Tarla Sarmasik Ayrik  Semiz  Kanyas Sirken Koygdociiren
pitragi  sarmasifi ¢oban degnegi otu

T1 95 100 98.75 95 100 95 100 85
T2 925 100 100 100 100 100 100 91.25
T3 97.5 100 95 97.5 100 100 100 88.75
T4 96.25 100 97.5 100 100 100 100 95
T5 - - 96.25 - 95 - 925 -

LSD OD OD OD OD OD OD OD 6.5

T1: Glufosinate ammonium (0.6 kg ai ha?), T2: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha?), T3: Glufosinate
ammonium (0.6 kg ai ha') + Aclonifen (0.75 kg ai ha't), T4: Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha) + Aclonifen
(0.75 kg ai hat), T5: Aclonifen (0.75 kg ai hat); OD: Istatistiksel olarak énemli degil (P>0.05).

Aygicegi verimlerinin Tokat ilinde yiiriitiilen Tokat’ta en yilksek verimeise 5262 kg ha? ile
denemede Ankara iline gore daha yiiksek diizeyde Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha') + Aclonifen
oldugu gorilmiistiir (Tablo 4). Bu farkliligin; ¢esit (0.75 kg ai ha') uygulamasindan ulasilmistir. En
Ozelligi, yabanct ot florasi ve toprak kosullari, hava disiik verim degeri yabanct otlu kontrolde 1274 ve
sicaklig1 ve yagis gibi kosullara bagli olarak degistigi 3112 kg hat ile elde edilmistir. Aclonifen uygulamasi
diistiniilmektedir. Herbisit uygulamalarinin tek basina  glufosinate  uygulamasi  yapilan
ayciceginin verimine olan etkisi incelendiginde parsellerdeki  verim  degerine  ulagamamustir.
Ankara’da en yiiksek verime 1908 kg ha?l ile Aclonifen + glufosinate ammonium uygulamalar
Glufosinate ammonium (0.6 kg ai ha) + Aclonifen yabanci ot kontroliine paralel sekilde yiiksek verim
(0.75 kg ai ha') uygulamasindan elde edilmistir. artig1 saglamustir.

Tablo 4. Herbisit uygulamalarinin aygicegi verimine etkisi (kg ha™)

Uygulama Ankara Tokat
Glufosinate ammonium (0.6 kg ai ha™®) 1732 4476
Glufosinate ammonium (1.5 kg ai ha'®) 1873 4379
Glufosinate ammonium (0.6 kg ai ha) + Aclonifen (0.75 kg ai ha') 1908 5137
Glufosinate ammonium (1.5 kg ai hat) + Aclonifen (0.75 kg ai ha) 1842 5262
Aclonifen (0.75 kg ai hat) 1540 4334
Yabanci otlu kontrol 1274 3112
LSD 136 168
Main ve ark. (2013) havugta banda glyphosate + sira iizerine aclonifen uygulamasinin
uygulanan linuronun erken doénemde ekilen iiriine geleneksel aclonifen uygulamasindan daha yiiksek
uygulandiginda geleneksel olarak uygulanan linurona verim sagladigimt belirlemiglerdir. Osuch ve ark.
yakin verim saglayabildigi ge¢ donemde ekilen iiriine (2020) soganda yaptiklari caliymada banda uygulanan
uygulandiginda ise daha diisiik verim saglayabildigini herbisitlerin geleneksel herbisit uygulamasindan daha
bildirmistir. Serim ve ark. (2018 ve 2020) aygicegi ve yiiksek verim saglayabildigini bildirmisglerdir. Bu
pamukta yirittikleri ¢alismada sira  arasina calismada elde edilen sonuglar Main ve ark. (2013),
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Osuch ve ark. (2020) ve Serim ve ark. (2018 ve 2020)
sonuglarina uyumludur.

4. SONUC

BHU teknigiyle aygiceginde sira arasina glufosinate Uzun siire aym etki mekanizmasina sahip
ammonium, sira iizerine aclonifen uygulamasi ile olan aktif maddeli herbisitlerin kullanimi bu
kombine sekilde tek seferde kullamldiginda iyi bir herbisitlere  dayanikhi  yabanci  otlarin  ortaya
yabanci ot kontrolii ve buna bagl olarak verim artis ¢ikmasina neden olmaktadi. BHU ile total
saglamaktadir. Bu sonuglar selektif herbisit herbisitlerin  kullanilmas:  herbisitlere  dayanikl
kullanilmadan da dikkatli bir sekilde BHU ile total yabanct otlarin kontroliinde de oldukga timitvar bir
herbisit kullanilarak yiiksek biyolojik ~etkinlik alternatif olabilir. Toprakta kaliciligi olmayan total
saglanabilecegini  gostermektedir. Bu  ydntem herbisitlerin bu yontem ile kullanilmasi sadece
kullanildiginda herbisit ile yapilan yabanci ot aygigegi ile simrlt olmayp, sira tizerine ekilen diger
miicadelesinin maliyeti diisiiriilebilmektedir. kiiltiir bitkilerinde de basar ile tatbik edilme imkanina

sahiptir.
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OZET

Yapragi yenen sebzeler mineral ve vitamin bakimindan zengin olmalari ile insan beslenmesinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde yapragi yenen sebzelerin iiretimini sinirlayan 6nemli faktorlerden
biri de yabanci otlardir. Bu ¢alismada Mardin ve Sanlurfa illerinde minér iiriin olan marul, maydanoz, dereotu ve
nane ekim alanlarindaki yabanci ot tiirleri, yogunluklari ve rastlama sikliklarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
amagla 2015 yilinda Mardin ve Sanlwrfa illerinde yapragi yenen sebzelerin yetistirildigi alanlarda tesadiifi
ornekleme yontemi ile siirveyler yapilmstir. Siirvey ¢alismalarinda 4 m?’lik gergeve kullanilarak yabanci otlarin
tiir ve yogunluklar1 belirlenmistir. Siirvey sonuglarina gore 15 familyaya ait 45 farkli yabanci ot tiirii saptanmuistir.
Yapragi yenen sebzelerde bulunan yabanci ot tiirleri familyalara gore degerlendirildiginde Poaceae familyasi 13
tiir ile ilk sirada yer alip bu familyay: 8 tiir ile Asteraceae, 5 tiir ile Euphorbiaceae ve 4 tiir ile Amaranthaceae
familyasi takip etmistir. Siirveylerin yapildigi illerde rastlama sikliklar1 %50’inin {izerinde olan yabanci ot tiirleri;
Amaranthus retroflexus L. (kirmuzi kokli tilki kuyrugu), Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasigi), Cyperus
rotundus L. (topalak), Physalis spp. (fener otu), Solanum nigrum L. (it tiziimii), Setaria verticillata (L.) P. Beauv.
(yapiskan ot) ve Portulaca oleracea L. (semiz otu) oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yaprag: yenen sebzeler, yabanci ot, yogunluk, rastlama siklig

Determination of Important Weed Species, Densities and Frequencies in

Edible Leaf Vegetables in Mardin and Sanhurfa Provinces
ABSTRACT

Leafy vegetables have an important place in the human diet because they are rich in minerals and vitamins. One
of the important factors limiting the production of leafy vegetables in the Southeastern Anatolia Region is weeds.
This study aimed to determine the weed species, densities and frequencies in lettuce, parsley, dill and mint planting
areas in Mardin and Sanliurfa provinces. For this purpose, surveys were conducted using random sampling method
in the areas where leafy vegetables were grown in Mardin and Sanliurfa provinces in 2015. In the survey studies,
weed counts were made using a % m? frame. A total of 45 different weed species belonging to 15 families were
identified in these areas. When the weed species found in leafy vegetables are evaluated by family, the Poaceae
family ranks first with 13 species, followed by Asteraceae with 8 species, Euphorbiaceae with 5 species and
Amaranthaceae with 4 species. The weed species with a frequency of more than 50% in the provinces where
surveys were conducted were determined as follows; Amaranthus retroflexus L. (redroot pigweed), Convolvulus
arvensis L. (field bindweed), Cyperus rotundus L. (purple nutsedge), Physalis spp. (ground cherry), Solanum
nigrum L. (black night shade), Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (bristly foxtail) and Portulaca oleracea L.
(common purslane).

Anahtar Kelimeler: Edible leafy vegetables, weed, density, frequency
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1. GIRIS

Yaprag1 yenen sebzeler, insan beslenmesi icin birgok
vitamin ve minerali yeterli miktarda sagladigindan
dolayt gida {riinleri arasinda Onemli bir yer
tutmaktadir. Icerdikleri beta-karoten, askorbik asit,
riboflavin, folik asit gibi vitaminler ve kalsiyum,
demir, fosfor vb. mineraller agisindan zengin besin
kaynaklaridir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
toplumlarin ~ beslenmesinde 6nem  tagimaktadir
(Kumar ve ark., 2020). Yaprag1 yenen sebzeler insan
sagliginin korunmasinda ve cesitli hastaliklarin
onlenmesinde de faydali olan ¢ok 6nemli koruyucu
gidalardir (Fresco Louisce, 2004). Bu nedenle yapragi
yenen sebzelerin tiiketimi ve yetistirilmesi tesvik
edilmelidir. Yaprag: yenen sebzelerden maydanoz,
roka, dereotu, tere, nane, semizotu, feslegen ve marul
hem goriintiileri ve renkleri, hem de lezzetleri ve besin
degerleri ile sofralarimizin vazgegilmezleri haline
gelmistir (Sokat, 2019).

Diinya c¢apinda sebze {retiminin en ¢ok
gerceklestirildigi tilkeler arasinda Cin ilk sirada yer
alirken bu iilkeyi Hindistan, ABD ve Tiirkiye
izlemektedir (Anonim, 2024a). Tirkiye 2023 yili
iretim sezonunda yaklasgik 32 milyon ton sebze
tretimi  gerceklestirmistir. Yapragi yenen sebzeler
arasinda yer alan marul, maydanoz, dereotu, roka, tere
ve nane 811 bin ton iiretim ile %4’lik bir payi
karsilamaktadir. Ulkemizde yaprag: yenen sebzeler en
fazla Akdeniz bolgesinde ftretilmekte olup diger
bolgelerimizde de iiretimi yapilmaktadir. Glineydogu
Anadolu Bolgesinde yetistiriciligi yapilan mindr
sebzelerin (marul, maydanoz, dereotu, roka, tere ve
nane) yaklagik 31 olarak
gerceklesmektedir. Calismanin yapildig: Sanlurfa ve
Mardin illerinde ise 3.200 ton yaprag: yenen sebzeler

tiretilmektedir (Anonim, 2024b).

tretimi ton

Sebze iiretimini sinirlayan 6nemli biyotik ve abiyotik
faktorler bulunmaktadir. Biyotik faktorlerden biride
yabanci otlardir. Yabanci otlar, biiylime faktorleri
olan su, besin ve 151k yoniinden kiiltiir bitkileriyle
rekabet etmekte ve bu rekabet sonucu kiiltiir
bitkilerinin gelisimini olumsuz ydnde etkileyerek
verim ve kalitede Onemli azalmalara neden
olmaktadir. Bircok yetistiriciligi yapilan sebze
tiriiniin, ekim veya dikimden sonra gelisme
doéneminin yavas olmasi ve rekabet kabiliyetlerinin
yabanci ot tlirlerine kiyasla diisiik olmasi1 nedeniyle
yabanci otlardan biiyiik oranda zarar gérmektedir
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(Ozer ve ark., 2001). Bundan dolay1 tere ve maydanoz
gibi yapragi yenen sebzelerde verim kaybinin
onlenmesi i¢in erken donemde yabanci ot kontroliiniin
yapilmasi gerekmektedir (Shehzad ve ark., 2011;
Karkanis ve ark., 2012). Ayrica sebzelerde kontrol
edilmeyen yabanci otlar, 6zellikle marul (Lactuca
sativa L.), ispanak (Spinacia oleracea L.), brokoli
(Brassica oleracea L.) gibi elle hasat edilen yaprag
yenen sebzelerde hem hasadi zorlagtirmakta hem de
kalitenin diismesine neden olmaktadir (Bell, 1995;
Bell ve ark., 2000; Fennimore ve ark., 2001). Aym
zamanda yaprak hasadinin kisa ve tiiketiminin fazla
olmasindan dolayr maydanoz, dereotu ve nane gibi
yapragi yenen sebzelerde bulunan yabanci otlara karsi
ruhsatli bitki koruma iiriinii bulunmamaktadir.
Organik yetistirilen triinlere artan talep ve organik
tarimda mekanik yOntemlerle yabanci otlari
temizleme maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasindan
(Tourte ve ark. 2004) dolay1 ireticiler ruhsatsiz
yabanci ot herbisitlerini kullanmaktadir. Bu da bu
bitkilerde kalint1i sorunu olusturabilmektedir. Bu
nedenle yapragi yenen sebzelerde yabanci otlarla
miicadelede yanlis herbisit kullanimin1 engelleyerek
daha saglikli iiriin elde etmek i¢in kiiltiirel yabanci ot
yonetimi sistemlerine oncelik verilmesi
gerekmektedir (Bond ve Grundy 2001). Ancak
yabanci otlarla miicadelenin hangi dénemde ve ne
zaman yapilmasi gerektiginin saptanmasi i¢in sorun
olan yabanci ot tiirlerinin ve yogunluklarinin
bilinmesi gereklidir (Ozer ve ark., 2001; Tursun ve
ark., 2007; Stagnari and Pisante, 2011; Tepe ve ark.,
2011;). Bu dogrultuda bu caligmada Giineydogu
Anadolu Boélgesi’nde ilk kez yapilan siirveyler ile
Mardin ve Sanlrfa illeri marul, maydanoz, dereotu
ve nane ekim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirleri,
bunlarin  yogunluklar rastlama  sikliklarinin
belirlenmesi amaglanmaistir.

Ve

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini Sanlurfa ve Mardin
illerinde yapragi yenen sebzelerden maydanoz, nane,
marul ve dereotu iiretim alanlari, yabanci ot tiirleri,
arazi ¢alismalarinda kullanilan Y4 m?lik gergeveler,
kese kagitlari, kiirek, bitki presleme aleti, konum
belirleme aleti (Global Positioning System (GPS))
gibi diger malzemeler olugturmustur.
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2.2. Metot

Sirvey ¢aligmalari; Mardin ve Sanliurfa illeri
maydanoz, nane, marul ve dereotu iiretim alanlarinda
sorun olan yabanci otlarin yaygilik (%) ve
yogunlugunun (adet/m?) belirlenmesi amaciyla 2015
yilinda gerceklestirilmistir. ~ Siirveyler, tesadiifi
ornekleme yontemi ile {iretim alanlarinin en az
%2’sinde yapilmistir (Bora ve Karaca, 1970).
Stirveyler sirasinda ekim ve dikim alanlarim temsil
edecek sekilde homojen olarak gerceklestirilmistir.
Yapilan siirvey oOrneklemelerinde kenar tesirinde
kalmamak icin kosegenler dogrultusunda tiretim alani
icerisine girilerek c¢erceve atilmistir. Her bir
ornekleme noktasina tesadiifi olarak 0.25 m?’lik (50 x
50 cm) gergeveden 5 da tarlalarda 10, 5-12 da
tarlalarda 12, 11-20 da tarlalarda 16 ve 20 da’dan
biiyiik olan tarlalarda 18 gergeve atilarak sayimlar

Yogunluk (adet /m?) = y/n
y = Cergeveye giren yabanci ot sayisi

n = Atilan toplam g¢erceve sayisi

yapilmistir. Sayimlarda genis yaprakli yabanci otlar
tiim bitki olarak, dar yapraklilarin ise saplar1 sayilarak
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmelerde Y
m?’lik gergeve igerisine giren yabanci ot tiirlerinin
teshisi Flora of Turkey (Davis, 1965-1988) adli
eserden yararlanilarak, yabanct otlarin
isimlendirilmeleri ise Ulug ve ark. (1993)’na gore
yapilmigtir.

Siirveylerde  yapragi yenen sebzelerin
fenolojik donemi ve hasat zamani dikkate alinarak
Mayis ve Aralik aylari arasinda periyodik olarak
yapilmistir. Siirvey calismalarinda, yabanci otlarin
yogunlugu (adet/m?) ve rastlama sikhigi (%)
hesaplanmigtir (Odum, 1971; Uygur ve ark., 1984).
Rastlama siklig1 ve yogunlugu belirlemede kullanilan

formiiller asagida verilmistir.

Rastlama Sikligi (R.S.): Bir yabanci ot tiiriiniin siirvey yapilan bdlgeler icerisinde % kaginda

karsilagildigint gosteren degerdir.

R.S.(%) = (n/m) x100

n = Bir tiirtin bulundugu toplam tarla sayisi (adet)

m = Olgiim yapilan toplam tarla say1s1 (adet)

Glineydogu  Anadolu  Bolgesi  mindr
sebzelerden maydanoz, nane, marul ve
dereotu  iretim  alanlarinda  yapilan
sirveylerde; Mardin ilinde 29 tarlada,

Sanlurfa ilinde ise 32 tarla olmak iizere

toplam 2 620 da alanda, 61 adet tarlada
siirvey  c¢alismalart  gergeklestirilmistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Siirvey yapilan illere ait ekim veya dikim alanlar1 (da) ve 6rnekleme yapilan tarla sayilar1 (adet)

Mardin Sanlhurfa
Ekim veya dikim Tarla sayisi Ekimveya dikim  Tarla sayis1 (adet)
alani (da) (adet) alam (da)
Dereotu 10 3 - -
Marul 880 15 815 14
Maydanoz 555 11 188 10
Nane - - 172 8
Toplam 1445 29 1175 32
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Mardin ve Sanhwurfa illerinde maydanoz, nane, marul
ve dereotu iretim alanlarinda yapilan siirveylerde 15
familyaya ait 45 yabanci ot tiirii tespit edilmistir.
Tespit edilen yabanci otlardan 13 tiiriin
monokotiledon 32 tiiriin ise dikotiledon oldugu
belirlenmistir. Yapragi yenen sebzelerde bulunan

yabanct ot tiirleri familyalara gore

e el
o N N

Tiir sayisi

O N~ OO @

degerlendirildiginde; Poaceae familyas1 13 tiir ile ilk
strada yer alip bu familyay: 8 tiir ile Asteraceae, 5 tiir
ile Euphorbiaceac ve 4 tir ile Amaranthaceae
familyas1 takip etmistir (Sekil 1). Calismamizla
benzer olarak Ulkemizde yapragi yenen sebze
alanlarinda yapilan siirveylerde bulunan yabanci ot
tiirlerinin en fazla Poaceae ve Asteraceae familyasina
ait oldugu belirlenmistir (Soylu ve ark., 2017; Torun,
2017; Sokat, 2019).

Sekil 1. Mardin ve Sanlwurfa illerinde yapragi yenen sebze tarlalarinda siirveylerde belirlenen familya ve tiir

sayilari.

Yapilan siirveylerde yapragi yenen sebzelerde
rastlama sikliklar1 ve yogunluklari agisindan en fazla
bulunan yabanci ot tiirleri; Amaranthus retroflexus L.,
Convolvulus arvensis L., Cynodon dactylon L.,
Cyperus rotundus L., Malva sp, Portulaca oleracea
L., Sorghum halepense L., Solanum nigrum L. ve
Setaria verticillata (L) P. Beauv. oldugu
belirlenmistir. Siirveylerin yapildig1 illerde rastlama
sikliklart %50’inin {izerinde olan yabanci ot tiirleri;
Mardin ilinde marul’da A. retroflexus (%87.1), C.
arvensis (%73.7) ve P. oleracea (%53.6); dereotun’da
C. arvensis (%66.6), P. oleracea (%66.6) ve S.
nigrum (%66.6); Sanlwurfa’da ise marul’da A.
retroflexus (%63.9), Physalis spp. (%50.0) ve P.
oleracea (%50.0); nane’de C. arvensis (%62.5), C.
rotundus (%50.0), P. oleracea (%50.0) ve S.
verticillata (%50.0) oldugu tespit edilmistir (Cizelge
2). Calismamizda elde edilen tiirler ile benzer olarak
farkli arastirmacilarda iilkemizde yapragi yenen
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sebzelerin yogun olarak gerceklestirildigi Ege
bolgesinde; A. retroflexus, Urtica urens L., P.
oleracea, Poa. annua L., C. rotundus ve Stellaria
media (L.) Vill. (Sokat, 2019), Akdeniz bolgesinde ise
A. retroflexus, Chenopodium album L., C. rotundus,
P. oleracea, ve U. urens (Torun, 2017)’in en yogun
tiirler oldugunu bildirmiglerdir. Farkli
arastirmacilarda genel olarak sebze alanlarinda A.
retroflexus, S. halepense, C. rotundus, P. oleracea, C.
arvensis, C. album, S. nigrum, Chrozophora tinctoria
(L)) Rafin.,, Xanthium strumarium L. yabanci ot
tiirlerinin sorun olusturdugunu bildirmislerdir (Arslan
ve Uygur, 2014; Bingdlbali, 2019; Sirr1 ve Ozaslan
2020).
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Cizelge 2. Mardin ve Sanlurfa illerinde marul, maydanoz, nane, ve dereotu iiretim alanlarinda yapilan
siirveylerde yabanci ot tiir yogunlugu (adet/m?) ve rastlama sikligi (%)

Mardin Sanhurfa
Marul Maydanoz | Dere otu Marul Maydanoz Nane
Bilimsel isim ;:’ : M i M g M g M :-@ M :-@
HEHEIHEIE IR I IR IR IR
> || = || = || = || = x| > 13
Amaranthus retroflexus L. 87. - - 63. - -
13 1 - - 3.6 9 0.6 20.0
Chenopodium album L. 13. 0.1 33. <01 |125
Amaranthaceae 03 |4 0.1 9.0 3 - - - -
Amaranthus albus L. <0.1]6.7 |<01 |90 |- - - - - - - -
Amaranthus blitoides S. <0.1 |33 <01 |125
Watson - - <01 [9.0 3 - <0.1 |10.0
Anthemis spp. - - <01 [90 |- - <01 [71 |<01 [100 |- -
Cichorium intybus L. <0.1 |33 0,2 10.0 |<0.1 |[125
<0.1]6.7 3 <01 |71
Sonchus oleraceous L. - - 0.2 9.0 (0.1 33. <01 |125
3 - - 0.2 10.0
Centaurea solstitialis L. <0.1]6.7 |<01 |90 |<0.1 |33 - -
3 - - <0.1 |10.0
Asteraceae Xanthium strumarium L. - - 14. - -
<0.1]|6.7 |- - 0.3 2 0.4 20.0
Lactuca serriola L. <0.1 |33 <01 |125
<0.1|6.7 |<0.1 [9.0 3 <01 |71 |<0.1 |100
Silybum marianum (L.) <0.1 |33 - -
Gaertn. <01(6.7 |<01 |90 3 - - - -
Senecio vernalis Waldst.Et - - <01 |125
. - - <0.1 |9.0 <01 |71 |- -
Ki.
Apiaceae Daucus carota L. 0.1 33. - -
<0.1]6.7 |01 9.0 3 - - - -
Sinapis arvensis L. - - 0.3 9.0 |04 33. <01 |125
3 - - 0.1 10.0
Brassicaceae Capsella-bursa patoris (L.) <0.1 |33 04 200 (0.3 25.0
Medik <0.1]6.7 (<01 |9.0 3 <01 |71
Isatis tinctoria L. - - <0.1 [9.0 <0.1 |10.0
Convolvulaceas Convolvulus arvensis L. 73. 18. [ 1.0 66. 7 62.5
3 7 1.0 2 6 - - - -
Convolvulus stachydifolius <0.1 |33 -
Choisy <0.1]6.7 (<01 |9.0 3 - - <01 100 |-
Cyperaceae Cyperus rotundus L. <0.1 |33 14. 3.6 50.0
<01]6.7 [<0.1 |9.0 3 0.6 2 0.2 10.0
Euphorbia sp 13. <0.1 |33 <01 |125
01 |4 <01 [9.0 3 - - - -
Euphorbia aleppica L. <0167 | <01 [9.0 |- <01 |71 |- - - -
Euphorbiaceae | Euphorbia serpens Kunth. | <0.1 |6.7 |<0.1 |90 |- - - - - - <01 [125
Euphorbia orientalis L. <0167 |<01 [9.0 |- - - - - - - -
Chrozophora tinctoria (L.) <01 |33 <01 |125
Rafin. <0.1]6.7 [<0.1 |9.0 3 <01 |71 |<01 |100

107




Suer and Ates, Journal of Weed Science 27(2):2024: 103-110
Cizelge 2. Devam
. Lamium album <0.1 |33 <0.1 |10.0 |03 25.0
Lamiaceae
<0.1]6.7 |<01 |9.0 3 <01 |71
Malvaceae Malva sp. 27. |- - 0.6 25.0
<01]6.7 |11 2 - - - -
Avena sterilis L. - - <01 [9.0 |- - - - 04 20.0
Cynodon dactylon (L.) Pers 26. <01 |33 1 375
1.2 8 <0.1 [9.0 3 <01 |71 |01 10.0
Echinochloa colonum (L.) <01 |33 14. - -
Link <01]6.7 |<01 |90 3 0.6 2 <0.1 [10.0
Setaria verticillata (L.) P. 26. <01 |33 43 50.0
Beauv. 2.2 8 <0.1 [9.0 3 <01 |71 |- -
Setaria viridis (L.) P.B. - - <0.1 [9.0 |- - - - <0.1 [10.0 [<0.1 [125
Sorghum halepense (L.). <0.1 |33 21. - -
Pers <0.1]|6.7 |- - 3 0.5 3 0.2 10.0
Echinochloa colonum (L.) <0.1 |33 <01 |[125
Poaceae .
Link <0.1]6.7 [<01 |9.0 3 <01 |71 |- -
Digitaria sanguinalis (L.) - - <01 |[125
Scop. <0167 |<01 |90 <01 |71 [<01 |10.0
Poa annua L. - - <0.1 |9.0 |- - - - <01 [10.0 |<0.1 125
Alopecurus myosuroides <0.1 |33 <01 |[125
Hudson. - - <01 [9.0 3 - - <0.1 |10.0
Lolium perenne L. <0.1]6.7 |<01 |90 |- - <01 |71 |<01 [10.0 |[<01 |125
Elymus repens (L.) Gould. <0.1 |33 - -
<0.1]6.7 |<01 |9.0 3 - - <0.1 |10.0
Bromus tectorum L. <0.1 |33 - -
<0.1]6.7 [<0.1 |90 3 - - <0.1 [10.0
Portulaca oleracea L. 53. 18. [ 0.6 66. 50. 4.6 50.0
Portulacaceae
9 6 0.3 2 6 1.6 0 - -
Ranunculaceae | Ranunculus arvensis L. - - - - - - - - 04 20.0
Solanaceae Physalis spp. - - 50. <01 |125
<0.1]6.7 |- - 1.3 0 <0.1 |10.0
Solanum nigrum L. 27. 1 66. - -
<0.1]6.7 {13 2 6 <01 |71 |- -
Zygophyllaceae | Tribulus terrestris L. 13. <0.1 |33 - -
0.2 4 <0.1 ]9.0 3 - - - -
Rubiaceae Galium tricornutum Dandy. <01 |33 <01 |125
0.1 6.7 [<0.1 |9.0 3 <01 (7.1 |<0.1 |10.0

Siirvey yapilan tarlalarda yogunluklarina gore
degerlendirildiginde ise Mardin ilinde Marul’da 13
adet/m? ile A. retroflexus ve 9.0 adet/m? ile P.
oleracea, Sanlrfa’da nane iiretiminde 7.0 adet/m?ile
C. arvensis en yogun tirler oldugu saptanmustir.
(Cizelge 3). Bu tiirleri takiben yapragi
sebzelerde siirvey yapilan tarlalarda en yiiksek
yogunluga sahip olan yabanci ot tiirleri; C. rotundus,
C. dactylon, S. verticillata, S. nigrum, Malva sp. ve
Physalis spp. olup yogunluklari 1 ile 4 adet/m?
arasinda degigmistir. Caligmamizla benzer olarak
farkli aragtirmacilarda marul tiretiminde Amaranthus
spp., C. album, P. oleracea, C. arvensis ve C.
rotundus (Kaymak, 2007; Soylu ve ark., 2017; Torun,
2017; Bozoglu ve Tepe, 2023), maydanoz iiretiminde

yenen

C. arvensis, C. rotundus, U. urens, P. oleracea en
yaygin ve yogun yabanct ot tiirleri oldugunu
saptamuglardir ~ (Torun, 2017; Sokat, 2019),
Yunanistan da maydanoz iretiminde en A.
retroflexus, C. album, P. oleracea, C. arvensi, S.
nigrum (Karkanis ve ark., 2012). Caligmada
Mardin’de dereotu {iiretiminde C. arvensis ve S.
nigrum, Sanlurfa’da nane iretim alanlarinda C.
rotundus, P. oleracea, C. arvensis, C. dactylon, S.
verticillata yabanci ot tiirlerin yogunlugu 1
adet/m?’nin iizerinde oldugu belirlenmistir. Torun
(2017)’da dereotu ve nane iiretiminde C. rotundus
yabanci ot tiirli yogunlugunun metrekarede 1 adet’ten
fazla oldugunu tespit etmistir.
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Cizelge 3. Mardin ve Sanliurfa illerinde marul, maydanoz, nane, ve dereotunda yapilan siirveylerde yogunlugu 1
adet/m?'nin iizerinde olan yabanci ot tiirleri

Mardin Sanhurfa
Yogunluk (adet/m?)

Yabanci Ot tiirleri Marul Maydanoz Dereotu Marul Nane
Amaranthus retroflexus L. 13.0 - - 3.6 -
Convolvulus arvensis L 3.0 1.0 1.0 - 7.0
Cyperus rotundus L. - - - - 3.6
Setaria verticillata L 2.2 - - - 4.3
Cynodon dactylon (L.) Pers 1.2 - - - 1.0
Portulaca oleracea L. 9.0 - - 1.6 4.6
Solanum nigrum L. - 1.3 1.0 - -
Physalis spp. - - - 13 -
Malva sp. - 1.1 - - -

4. SONUC saghigma hem de c¢evreye olumsuz ydnleri

olabilmektedir. Bu nedenle yapragi yenen mindr

Yapilan ¢aligma ile marul, maydanoz, dereotu ve nane sebze iiretim alanlarinda kiiltiirel miicadeleye (iyi bir

tiretim alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri,
yayginlik ve yogunluklari ortaya konulmustur.
Boylece yapragi yenen sebzelerde bu yabanci ot

tohum yataginin hazirlanmasi, temiz ve sertifikali
tohum kullanilmast, iyi bir toprak islemesi yapilmasi
vh.) oncelik verilmesi gerekmektedir. Ozellikle
yaprag1 yenen sebzelerde yapilan gézlemlerde sulama
suyunun temiz olmasi ile yetistiricilik yapilan

tiirlerinin meydana getirebilecegi zararin
Onlenebilmesi i¢in miicadelesine yonelik temel veri

saglanmis olup kritik periyot ve ekonomik zarar esigi alanlarda yabanci ot popiilasyonlarmin diisiik oldugu

gibi calismalara katki sunacagi distnilmektedir. goriilmiistiir. Yapilan bu kiiltiirel dnlemlerle birlikte

Yapragi yenen sebzelerin hasat stiresinin ¢ok kisa daha temiz ve saglikli iiriinlerin tiiketiciye ulagilmasi

olmast nedeniyle bilingsiz bir sekilde yapilan saglanabilmektedir.

kimyasal micadele uygulamalarmin hem insan

TESEKKUR

Bu caligma Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudiirliigii tarafindan TAGEM-BS-15/09-10/02-08(6)
numarali proje kapsaminda desteklenmistir.
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Physalis angulata L. (Cukurova fenerotu) ve Physalis philadelphica Lam.
var. immaculata Waterfall (Meksika fenerotu) Tohumlarinin Cimlenme
Sicakhiklarimin Belirlenmesi
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OZET

Solanaceae familyasindan Physalis angulata L. (Cukurova fener otu) ve Physalis philadelphica Lam. var.
immaculata Waterf. (Meksika fener otu) bitkileri Giineydogu Anadolu bolgesinde hem tarla bitkilerinde hem de
bahge bitkilerinde bulunan &nemli yabanci ot tiirleridir. Ozellikle bélgede pamuk iiretiminin yogun olarak
gerceklestirildigi Sanlwurfa ili Harran ovasinda pamuk tarlalarinda ciddi sorun olusturmaktadir. Bu ¢aligma Harran
ovast Akgakale ve Hilvan ilgelerinin pamuk iiretim alanlarinda 2020 yilinda toplanan P. angulata ve P.
philadelphica var. immaculata tohumlarimin 6, minimum, maksimum ve optimum ¢imlenme sicakliklarinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla laboratuvarda tohumlar 10 farkli sicaklik (2, 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40 ve 45 °C) ile ¢cimlenme denemelerine alinmistir. Yapilan laboratuvar ¢aligsmalart sonucunda Akgakale
ve Hilvan ilgelerinden elde edilen tiim tohumlarda minimum ve maksimum sicakliklarinin, sirasiyla; 5 °C ve 40
°C, optimum ¢imlenme sicakligmin ise 30-35 °C oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fener otu., tohum, ¢imlenme, ¢imlenme biyolojisi

Determination of Germination Temperatures of Physalis angulata L.
(Cutleaf ground-cherry.) and (Physalis philadelphica Lam. var. immaculata
Waterfall (Mexican ground-cherry)

ABSTRACT

Physalis angulata L. (Cukurova ground cherry) and Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.
(Mexican ground cherry) plants from the Solanaceae family are important weed species found in both field and
garden crops in the Southeastern Anatolia region. They cause a serious problem especially in cotton fields in the
Harran plain of Sanliurfa province, where cotton production is intensive in the region. This study was carried out
to determine the minimum, maximum and optimum germination temperatures of P. angulata and P. philadelphica
var. immaculata seeds collected in 2020 in cotton production areas of Akgakale and Hilvan districts of Harran
plain. For this purpose, seeds were subjected to germination experiments at 10 different temperatures (2, 5, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 40 and 45 °C) in the laboratory. As a result of laboratory studies, it was determined that the minimum
and maximum temperatures of all seeds obtained from Akgakale and Hilvan districts were 5 °C and 40 °C,
respectively, and the optimum germination temperature was 30-35 °C.

Key Words: Ground cherry, seed, germination, germination biology
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1. GIRIS

Diinyada mevcut 400 bin kadar bitki tiiriinden
yaklasik 6.000-7.000 kadar1 yabanci ot olarak kabul
edilmekle birlikte bunlarin da ancak 200-300 kadar1
kiiltiir bitkilerinde ciddi verim ve kalite kaybina neden
olmakta ve miicadele programlar1 da bunlara gore
yapilmaktadir (Zimdahl, 2018). Ulkemizdeki duruma
bakildiginda mevcut 10.000 bitki tiiriinden 1000’den
fazlasi yabanci ot kapsaminda olup 25-30 kadar1 ana
zararli konumundadir (Ulug ve ark., 1993; Uygur ve
ark., 2020).

Ulkemizde Physalis (fener otu) cinsine ait bes
farkli tiir tespit edilmistir: P. pubescens, P.
lanceifolia, P. alkekengi, P. philadelphica ve P.
angulata (Davis, 1982; Uludag ve Katkat, 1991; Ulug
ve ark., 1993; Gonen, 1999; Goénen ve ark., 2000;
Biikiin, 2001; Biikiin ve ark., 2002; Biikiin ve Uygur,
2003; Uremis, 2005; Uremis ve ark., 2020a).
Solanaceae familyasina ait olan fener otu, tohumla
cogalan, tek yillik, genis yaprakli ve otsu bir bitkidir.
Bitki, kazik kok sistemine sahiptir ve 10 ila 80 cm
arasinda bir boya ulasabilmektedir.
genellikle dik ve tiiysiiz olup, toprak yilizeyinden veya
iist kisitmdan dallanma gosterebilir; nadiren yatik bir
formda da goriilebilir. Meyveleri yuvarlak sekilli,
koyu yesilimsi-turuncu renkte olup 1 ila 1,8 cm
uzunlugundadir. Meyvenin dis kisminda, gelisimi

Govdeleri

sirasinda meyveyi tamamen saran koruyucu bir
katman bulunmaktadir (Davis, 1982; Gonen ve ark.,
2000). ¢ogalan P. angulata, tarla
kosullarinda her bir bitkide yaklasik 200 meyve ve
4000°den fazla tohum {iretebilmektedir (Travlos ve
ark., 2010; Travlos, 2012). Tohumlarin toprak
icindeki derinligi, bitkinin ¢ikisin1  dogrudan
etkilemektedir. Ciceklenme donemi ise Haziran ile
Ekim aylar1 arasinda gerceklesmektedir (Gonen ve
ark., 2000; Travlos ve ark., 2010).

Tohumla

Fener otu, ¢imlenme icin 1s18a ihtiyag
duymamakta ve maksimum ¢imlenme 30 °C’de
gerceklesmektedir (Thomson ve Witt, 1987). Gonen
(1999) Cukurova fener otunun minimum, optimum ve
maksimum ¢imlenme sicakliklarini, sirastyla 15 °C,
30 °C ve 40 °C olarak bildirmektedir. Don
olaylarindan etkilenebilen bu bitki, -7 °C’nin altindaki
sicakliklarda yasamsal faaliyetlerini
yavaglatmaktadir. Stirekli giines 1s181na ihtiya¢ duyan
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ve kismen golgeye toleransi olan bitki, en iyi nemli ve
iyi drenajli kumlu-tinli topraklarda yetismektedir.
Notr topraklari tercih eden bitki, yiiksek rakimli
alanlara da uyum saglayabilmektedir (Hall ve ark.,
1991; Anonim, 2024a; Anonim, 2024b). Ulkemizde
Giineydogu Anadolu, 6zellikle Harran Ovasi, fener
otunun en uygun yetistigi bolgedir. i1k kayitlara gore
1989-1990 yillarinda Sanliurfa-Diyarbakir illerinde
P. alkekengi tiirii %30 oraninda tespit edilmis, bu oran
2002 yilinda Sanlurfa’da %96’ya yiikselmistir
(Biikiin ve Uygur, 2003). Physalis tiirleri; aygicegi,
pamuk, misir, soya, domates ve patlican gibi tarla ve
bahge bitkilerinde ciddi sorunlara yol agmaktadir
(Biikiin, 2001; Uremis ve ark., 2013; Hangerli ve
Uygur, 2017; Soylu ve ark., 2017; Kundakg1, 2018;
Uremis ve ark., 2019; Kaya ve Uremis, 2019, Turan,
2019; Uremis ve ark., 2020b).

Ulkemizde Adana’da ilk kayitlar Physalis spp.
1984 yilinda (Uygur ve ark., 1986) daha sonralarda ise
Sanlwurfa-Diyarbakir illerinde 1989-1990 yillarinda
%30 oraninda P. alkekengi tiirii (Uludag ve Katkat,
1991), 1991-1992 yillarinda Adana’da %14 Hatay’ da
%4 Icel’de %40 P. lanceifolia tiirii (Kadioglu ve ark.,
1993), Adana’da misirda 1994-1995 yillarinda %30
oraninda (Orel, 1996) ve 1995-1996 yillarinda %32
oraninda P. angulata tiirii (Gonen, 1999), Adana’da
soyada %45 pamukta %29 oraninda P. angulata tiirii
(Gonen, 1999), Sanlrfa’da 1995 yilinda %74 ve
1996 yillinda %87 oraninda P. alkekengi tiirii (Bukun
ve Uygur, 2003) Sanliurfa’da P. angulata tiirii 2001
de %57 2002’de %59 oraninda ve P. philadelphica
tiirii 2001°de %93 2002°de %96 oraninda (Bukun ve
Uygur, 2003), Hatay’ da zeytin bahgelerinde 2004
yilinda %35 oraninda P. angulata tiirii (Uremis, 2005),
Diyarbakir‘da 2008-2009 yillarinda Mayis-Haziran
ayinda %51.2 Temmuz-Eyliil ayinda 61,9 oraninda
(Ozaslan ve ark., 2011), Gaziantep’te nar
bahgelerinde 2014 yilinda %3 oraninda P. angulata
tiirti (Muslu ve Tepe, 2014), Hatay sogan tarlalarinda
2016 yilinda %12.5°dan daha az bir oranda P.
angulata tiirii (Kaya ve Uremis, 2019), Sanlurfa
bugday ekim alanlarinda 2015-2016 yillar1 arasinda
nadir olarak rastlanan Physalis spp. (Ates ve Uremis,
2020). Siier ve Tursun (2024) ise pamukta Physalis

spp. tiiriiniin en yiiksek rastlanma sikligi olan
%95.1’le Sanlwrfa  ilinde tespit edildigini
belirtmislerdir.
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Cukurova bolgesinde 2017 yilinda misir
tarlalarinda  %1.49 oraninda P. angulata tird
(Hangerli ve Uygur, 2017), Osmaniye yer fistig1
tarlalarinda P. angulata tiri (Kundak¢i, 2018),
Mardin ili misir tarlalarinda 2019 yilinda P. angulata
tirlh %1.9 oraminda P. philadelphica tiri %4.3
oraninda pamuk tarlalarinda ise P. angulata tiirii %3.5
oraninda P. philadelphica tirii %8.2 oraninda
rastlanildig1 belirtilmistir (Turan, 2019).

Bu ¢alismada, Sanliurfa ili Hilvan ve Akgakale
ilceleri  pamuk  tarlalarindan  toplanan, P.
philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. ve P.
angulata tohumlarmdaki minimum, optimum ve
maksimum ¢imlenme sicakliklarinin  belirlenmesi
amaglanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata
Waterfall (Meksika fener otu) ve P. angulata L.
(Cukurova fener otu) tohumlari c¢alismanin ana
materyalleri olusturmus, ayrica ¢alismada petriler,
¢imlendirme kabinleri, steril kabin, buzdolab,
laboratuvar cihazlari vb. kullanilmisgtir.

2.2. Yontem
2.2.1. Tohumlarin Temini

Caligmada kullanilan; Physalis philadelphica Lam.
var. immaculata Waterf. (Meksika fener otu-PHYPH)
ve P. angulata L. (Cukurova fener otu-PHYAN)
meyveleri Sanlwurfa ilinin Akgakale (Ak¢) ve Hilvan
(HIv) ilgelerindeki pamuk tarlalarindan 2020 yili
Agustos-Eyliil aylarinda toplanmigtir. Toplanan
meyvelerden tohumlar laboratuvara getirilerek
tohumlar1 ¢ikartilmistir. Elde edilen tohumlar golge
bir alanda kurutulduktan sonra kullanilincaya kadar
+4 °C’de buzdolabinda bekletilmistir.

2.2.2. Cimlendirme Calismalar:

Cimlendirme c¢aligmalari, Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
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Herboloji laboratuvarinda yirtitiilmiistir.
Caligmalara,  Ocak-Subat 2021 tarihlerinde
baglanmistir. Kullanilacak olan tohumlarin patojenler
ile bulasik olma ihtimali gbz oniine alinarak dncelikle
yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Sterilizasyon igin
tohumlar; %10°luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 3
dakika bekletildikten sonra 3 kez saf su ile yikanmis
ve steril kabin igerisindeki filtre kagitlari izerinde oda
sicakliginda kurutulmustur (Baltepe ve Mert, 1973).
Caligmada, sterilize edilmis ve 2 katl filtre kagidina
sahip 9 cm’lik cam petrilere aym biyiklik ve
renklere sahip, saglam goriiniisli, saf suda 72 saat
bekletilerek dormansisi  kirtlmig  Sanliurfa ilinin
Akgakale ve Hilvan ilgelerinden temin edilen Physalis
philadelphica var. immaculata ve P. angulata’nin
tohumlar1 25 adet/petri konulmus ve 6 ml/petri saf su
ile nemlendirilmistir. Physalis philadelphica var.
immaculata ve P. angulata’nin tohumlarinin
minimum, optimum ve maksimum ¢imlendirme
sicakliklarini belirlemek igin yapilan ¢alisma tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve 2
tekrarlamali sekilde kurulmustur. Petriler 2, 5, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 40 ve 45 °C’lik sabit sicaklik, 12 saat
aydinlik/12 saat karanlik periyoda ayarlanmig
¢imlendirme  kabinlerine  hazirlanan  petriler
yerlestirilmistir. EKimden sonra 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve
28. giinlerde Petrilerin sayimlar1 yapilmis olup en az
kokeik boyu 0.5 cm uzunluga ulasan tohumlar
¢imlenmis olarak kabul edilerek petrilerin digina
almmustir (Uygur, 1985).

2.2.3. istatiksel Analizler

Calisma sonucunda elde edilen veriler Arcsin

transformasyonuna  tabi  tutulmustur.  Yapilan
analizlerde 2 tekrarlama arasinda fark goriilmedigi
icin  veriler birlestirilmistir.  SPSS istatistik

programinda (Version: IBM SPSS Statistics 24.0)
ANOVA analizi uygulanmis ve elde edilen ortalama

degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi (P<0.05) kullanilarak
gruplandirilmgtir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI
TARTISMA

ve

Calisma sonucunda Physalis philadelphica Lam. var.
immaculata Waterf. (Meksika fener otu) ve P.
angulata  (Cukurova fener otu)’min  farklh
sicakliklardaki ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) ve
orani belirlenmistir (Cizelge 1).

Physalis angulata tohumlari ile yapilan tim
caligmalarda 2 ve 45 °C sicakliklarda ¢imlenme
gorlilmemigtir. Diger sicakliklarda elde edilen
sonuclarda; Akcakale’de PHYAN igin; 5 °C’de
(0.25+0.16  adet/petri), 10 °C’de (0.75+0.16
adet/petri), 15 °C’de (3.13+0.83 adet/petri), 20 °C’de
(4.13+0.39 adet/petri), 25 °C’de (7.38+1.35
adet/petri), 30 °C’de (12.75+0.88 adet/petri), 35
°C’de (18.50+0.63 adet/petri), 40 °C’de (11.88+0.69
adet/petri) ¢imlenme oldugu bulunmustur. HIlv
PHYAN’da ise; 5 °C’de (0.50+0.19 adet/petri), 10
°C’de (0.88+0.23 adet/petri), 15 °C’de (11.63+1.61
adet/petri), 20 °C’de (12.88+1.91 adet/petri), 25
°C’de (14.13+1.30 adet/petri), 30 °C’de (15.13+0.72
adet/petri), 35 °C’de (21.00+1.02 adet/petri), 40
°C’de (17.75+1.18 adet/petri) ¢cimlenme goriilmiistiir.

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlari ile yapilan tiim g¢aligmalarda 2 ve 45 °C
sicakliklarda  ¢imlenme  goriilmemistir.  Diger
sicakliklarda elde edilen sonuglarda; Akcakale’de
PHYPH igin; 5 °C’de (0.63+0.18 adet/petri), 10 °C’de
(1.13+0.23  adet/petri), 15 °C’de (9.13£1.14
adet/petri), 20 °C’de (10.13+0.81 adet/petri), 25
°C’de (11.63+0.88 adet/petri), 30 °C’de (13.13+0.72
adet/petri), 35 °C’de (18.25+1.67 adet/petri), 40
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°C’de (10.00+1.40 adet/petri) c¢imlenme oldugu
bulunmustur. Hlv PHYPH’da ise; 5 °C’de (0.50+0.28
adet/petri), 10 °C’de (1.13+0.29 adet/petri), 15 °C’de
(5.63£1.05 adet/petri), 20 °C’de (21.00+0.87
adet/petri), 25 °C’de (22.25+0.79 adet/petri), 30
°C’de (22.88+0.64 adet/petri), 35 °C’de (24.50+0.38
adet/petri), 40 °C’de (19.13+£1.48 adet/petri)
¢imlenme oldugu belirlenmistir.

Buna gore her iki tiir i¢in tiim lokasyonlarda
minimum ¢imlenme sicaklik degeri 5 °C, maksimum
cimlenme sicaklik degeri ise 40 °C’dir. Optimum
cimlenme sicaklik degerleri ise Akcakale ilgesinden
toplanan PHYAN ve PHYPH tohumlar: ile Hilvan
ilgesinden toplanan PHYAN tohumlar1 i¢in 35 °C,
Hilvan ilgesinden toplanan PHYPH tohumlari igin 30-
35 °C oldugu bulunmustur (Cizelge 1 ve Sekil 1).

Calismada, 2 °C’de Akgakale ve Hilvan
ilgelerinden saglanan P. angulata ve P. philadelphica
Lam. var. immaculata tohumlarinda hi¢ ¢imlenme
olmamustir.

5 °C’de Akgakale ve Hilvan ilgelerinden
toplanan P. angulata ve P. philadelphica Lam. var.
immaculata tohumlarinin ¢imlenmeleri 14. giinde
baglamistir. Tim lokasyonlarda 28. giinde de
¢imlenmeler olmustur (Sekil 2). Physalis angulata ve
P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinda
5°C’de, Ak¢ PHY AN i¢in ilk 14 giinde hi¢ ¢imlenme
olmamistir. Ak¢ PHYPH, Hlv PHYAN ve Hlv
PHYPH igin 14. giinde ise sirasi ile 0.375 adet/petri,
0.250 adet/petri ve 0.250 adet/petri olmustur. 28.
ginde tohumlarin tamaminda ¢imlenmeler 0.125
adet/petri olarak gerceklesmistir (Sekil 2 ve 3).
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Cizelge 1. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin farkli sicakliklardaki ¢imlenme
miktarlart (adet/petri) ve orant (%)

Akgcakale Akcakale Hilvan Hilvan
PHYAN PHYPH PHYAN PHYPH
Sicakhik Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran
(°C) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%)
e d e e
2 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0
e d e e
5 0.25+0.16 1.0 0.63+0.18 25 0.50+0.19 2.0 0.50+0.28 2.0
e d e e
10 0.75+0.16 3.0 1.13+£0.23 45 0.88+0.23 35 1.13+0.29 45
d c d d
15 3.13+0.83 12.5 9.13+1.14 36.5 11.63+1.61 46.5 5.63+1.05 22.5
d c cd bc
20 4.13+0.39 16.5 10.13+0.81 40.5 12.88+1.91 51.5 21.00+0.87 84.0
c bc cd b
25 7.38+1.35 29.5 11.63+0.88 46.5 14.13+1.30 56.5 22.25+0.79 89.0
b b bc ab
30 12.75+0.88 51.0 13.13+0.72 52.5 15.13+0.72 60.5 22.88+0.64 91.5
a a a a
35 18.50+0.63 74.0 18.25+1.67 73.0 21.00+1.02 84.0 24.50+0.38 98.0
b c b c
40 11.88+0.69 475 10.00+1.40 40.0 17.75+1.18 71.0 19.13+1.48 76.5
e d e e
45 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0

*: Ayni siitunda ayni biiyiik harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirleri ile aynidir (P< 0.05)

Opt. Min ve Mak. Cimlenme
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Sekil 1. Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata’nin
farkli sicakliklarda ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
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Sekil 3. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 5 °C sicaklikta
¢imlenme hizlari

Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P.
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinin ¢imlenmeleri 10 °C’de, 14. giinde
baglamigtir. Ancak, HIv PHYPH igin ¢imlenme 21.
giinde baglamistir. Tim lokasyonlarda 28. giinde de
¢imlenmeler olmustur (Sekil 4). 14. giinde Akg
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PHYAN ve Ak¢ PHYPH i¢in 0.125 adet/petri, Hlv
PHYAN igin ise 0.250 adet/petri olarak
gerceklegmistir. 28. giinde; Ak¢ PHYAN 0.375
adet/petri, Ak¢ PHYPH 0.500 adet/petri, Hlv PHYAN
0.250 adet/petri ve HIv PHYPH ise 0.625 adet/petri
olmustur (Sekil 4 ve 5).
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Sekil 4. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlariin 10 °C sicaklikta ¢imlenme
miktarlar1 (adet/petri)
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Sekil 5. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 10 °C sicaklikta ¢imlenme hizlari

Calismada, 15 °C’de Akcakale ve Hilvan giinde ¢imlenme olmamus, ancak Ak¢ PHYPH ve Hiv
ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica PHYAN’de ¢imlenmeler ¢ok az miktarda olmustur
Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢gimlenmeleri Akg (Sekil 6).

PHYAN hari¢ olmak iizere digerlerinde 5. giinde
baglamigtir. Ak¢ PHYAN ve HIlv PHYPH’de 28.
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Sekil 6. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 15 °C sicaklikta ¢imlenme
miktarlar1 (adet/petri)

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam.
var. immaculata tohumlarmin 15 °C’de ¢imlenme
miktarlari: Ak¢ PHY AN hari¢ olmak {izere 5. giinde
Ak¢ PHYPH’de 0.500 adet/petri, Hlv PHYAN’de
3.250 adet/petri ve Hlv PHYPH’de 1.625 adet/petri
olmustur. 28. giinde Ak¢ PHY AN ve Hlv PHYPH’de

¢imlenme olmamis, Ak¢ PHYPH ve Hlv
PHYAN’de 0.125’er adet/petri olarak g¢imlenmeler
gergeklesmistir (Sekil 6 ve 7).
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Sekil 7. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 15 °C sicaklikta ¢cimlenme hizlari

Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P.
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinin ¢imlenmeleri, 20 °C’de: Ak¢ PHYAN
hari¢ olmak iizere digerlerinde 5. giinde baslamstir.
Ak¢ PHYAN ve Hlv PHYPH de 28. giinde ¢imlenme
olmamus, Ak¢ PHYPH ve Hlv PHYAN’de az da olsa
¢imlenme olmustur (Sekil 8). Physalis angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 20
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°C’de ¢imlenme miktarlari: Ak¢ PHY AN hari¢ olmak
iizere 5. giinde Ak¢ PHYPH’de 0.125 adet/petri, Hlv
PHYAN’de 0.375 adet/petri ve Hlv PHYPH’de 2.625
adet/petri olarak gerceklesmistir. 28. giinde Akg
PHYAN ve Hlv PHYPH’de hi¢ ¢imlenme olmamis,
Ak¢ PHYPH’de 0.325 ve Hlv PHYAN’de 0.250
adet/petri olarak ¢imlenmeler goriilmistiir (Sekil 8 ve
9).
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Calismada, 25 °C’de Akgakale ve Hilvan
ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica
Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmeleri tiim

lokasyonlarda 5. giinde baglamistir. Hiv PHYPH’de
28. glinde ¢imlenme olmamisg, digerlerinde farkli

Sekil 8. P.

miktarlarda ¢imlenmeler olmustur (Sekil 10).
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angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 20 °C sicaklikta ¢imlenme

miktarlar1 (adet/petri)
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Sekil 9. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 20 °C sicaklikta ¢imlenme hizlari

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam.
var. immaculata tohumlarinin 25 °C’de ¢imlenme
miktarlari: 5. giinde Ak¢ PHYAN’de 1.0 adet/petri,
Ak¢ PHYP’de 3.250 adet/petri ve Hlv PHYAN’de
3.375 adet/petri ve Hlv PHYPHde 18.750 adet/petri

olarak gerceklesmistir. 28. giinde Hlv PHYPH’de
¢imlenme olmamug, ancak Ak¢ PHYAN’de 0.500
adet/petri ve Ak¢ PHYPH’de 0.625 adet/petri ve Hlv
PHYAN’de 3.500 adet/petri miktarda ¢imlenmeler
olmugtur (Sekil 10 ve 11).
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Sekil 10. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 25 °C sicaklikta ¢gimlenme
miktarlar1 (adet/petri)
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Sekil 11. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 25 °C sicaklikta ¢imlenme hizlar

Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. 4.750 adet/petri ve Hlv PHYAN’de 4.125 adet/petri
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata ve HIlv PHYPH’de 18.0 adet/petri olmustur. 28. giinde
tohumlarinin ¢imlenmeleri tiim lokasyonlarda 30 Hlv PHYPH’de c¢imlenme olmamis, ancak Akg
°C’de, 5. giinde baslamustir. Hlv PHYPH’de 28. PHYAN’de 0.25 ve Ak¢ PHYPH’de 0.25 adet/petri
giinde hi¢ ¢imlenme olmamus, ancak digerlerinde ve Hlv PHYAN’de 0.375 adet/petri olarak
cimlenmeler olmustur (Sekil 12). Physalis angulata ¢imlenmeler gergeklesmistir (Sekil 12 ve 13).

ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinin 30 °C’de ¢imlenme miktarlari: 5. giinde

Ak¢ PHYAN’de 0.625 adet/petri, Ak¢ PHYP’de
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Sekil 12. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarimin 30 °C sicaklikta ¢cimlenme
miktarlar1 (adet/petri)
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Sekil 13. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 30 °C sicaklikta ¢imlenme hizlar

Calismada, 35 °C’de Akgakale ve Hilvan
ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica
Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmeleri tim
lokasyonlarda 3. giinde baglamigtir.  Diger
lokasyonlarda ¢imlenme olmasina ragmen Akg
PHYAN ve Hlv PHYAN’de 14. giinde ¢imlenme
olmamugtir. Tiim lokasyonlar i¢gin 21. giinden itibaren
hi¢ ¢imlenme olmamustir (Sekil 14). Physalis
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinin 35 °C’de ¢imlenme miktarlari: 3. giinde

Ak¢ PHYAN’de 13.875 adet/petri, Ak¢ PHYP’de
6.375 adet/petri, Hlv PHYAN’de 10.375 adet/petri ve
Hlv PHYPH’de 20.0 adet/petri olarak gergeklesmistir.
14. ginde Ak¢ PHYAN ve Hlv PHYAN’de hi¢
cimlenme olmamasina ragmen, Ak¢ PHYPH’de
0.625 adet/petri, Hlv PHYPH’de ise 2.250 adet/petri
¢imlenme olmustur (Sekil 14 ve 15).
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Sekil 14. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 35 °C sicaklikta ¢imlenme
miktarlar1 (adet/petri)

Akcakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P.
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinin ¢imlenmeleri, 40 °C’de: Ak¢ PHYPH

hari¢ olmak iizere diger lokasyonlarda 3. giinde

21.
lokasyonlarin  hig
olmamustir (Sekil 16).

baslamustir. giinden sonra tiim

birinde  ¢imlenme
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Sekil 15. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 35 °C sicaklikta ¢imlenme
miktarlari

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam. var.
immaculata tohumlarimin 40 °C’de ¢imlenme
miktarlari, 3. glinde Ak¢ PHYAN’de 3.125 adet/petri,
Hlv PHYAN’de 3.0 adet/petri ve Hlv PHYPH’de
8.625 adet/petri olmustur. 14. giinde Akgakale
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PHYAN’de 0.625 adet/petri, Ak¢c PHYPH de 3.625
adet/petri, Hlv PHYAN’de 2.375 ve Hlv PHYPH de
ise 0.250 adet/petri olarak gerceklesmistir (Sekil 16 ve
17).
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Sekil 16. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 40 °C sicaklikta ¢gimlenme
miktarlart (adet/petri)
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Sekil 17. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 40 °C sicaklikta ¢gimlenme hizlari

Akgakale ve Hilvan ilgelerinden saglanan P.
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinda 45 °C’de hi¢ ¢imlenme goriilmemistir.

Calismada, bu yabanci ot tiirlerinin
tohumlarinin  minimum, maksimum ve optimum
cimlenme sicaklilart tespit edilmistir. Sanlurfa ilinin
Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata
ve P. philadelphica Lam. var. immaculata

tohumlarinin  minimum, optimum ve maksimum

¢imlenme sicakliklarinin belirlenmesi ¢aligmalarinda,
iki tiirde de 2 °C ve 45 °C’de herhangi bir ¢imlenme
gozlenmemigtir. Calismada 5 °C — 35 °C arasinda
¢imlenme miktarlart artmistir. Ancak 35 °C
sicakliktan sonra 40 °C’ye kadar ¢imlenme miktarlari
diigmiistiir. Her iki tlirde de minimum ¢imlenme
sicaklik degeri 5 °C, maksimum ¢imlenme sicaklik
degeri 40 °C ve optimum ¢imlenme sicaklik degeri ise
Ak¢PHY AN, Ak¢PHYPG ve Hlv PHY AN igin 35 °C,
Hlv PHYPH i¢in 30-35 °C olarak tespit edilmistir.
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Bell ve Oliver (1979), P. angulata’nin tohumlarinin
10 ile 40 °C’de ¢imlenmelerinin tamamen
engelledigini, ancak Ozaslan ve ark. (2017) yaptiklar
calismada, Giineydogu Anadolu’da yapmis olduklart
caligmada, iki istilac1 Physalis tiirii olan P. angulata
L. (Cukurova fener otu) ve P. philadelphica Lam. var.
immaculata Waterf. (Meksika fener otu) bitki
tiirlerinde P. angulata i¢in ortalama 25-40 °C arasinda
¢imlendigini, en yiiksek ¢imlenme miktarinin 35 °C
altinda oldugunu, P. philadelphica igin ise 15-40 °C
arasinda c¢imlendigini, en yiiksek ¢imlenme
miktarinin 25-30 °C ve Bell ve Oliver (1979)’in
bulgulan ile celiskili oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada, P. angulata L. ve P. philadelphica Lam.
var. immaculata Waterf. bitki tiirlerinin ¢imlenme
sicakliklarinin belirlenmesinde Akgakale ve Hilvan
illerinden elde edilen Ak¢ PHY AN, Ak¢ PHYPH, HIv
PHYAN ve HIlv PHYPH tohumlarimn minimum
¢imlenme sicakliginin 5 °C, maksimum g¢imlenme
sicakliginin ise 40 °C oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak bu caligmada elde edilen bulgularin Bell ve
Oliver (1979), bulgulan ile gelistigi, Ozaslan ve ark.
(2017), bulgularm ise destekler bicimde oldugu tespit
edilmistir. Gonen (1999) P. angulata’nin minimum
¢imlenme sicakligim1 20 °C, optimum ve maksimum
¢imlenme sicakligini ise 35 °C olarak bildirmektedir.
Ayrica, Thomson ve Witt (1987) fener otunun

optimum g¢imlenme sicakligim 35 °C olarak
bildirmektedir. Bu c¢alismada minimum ¢imlenme
sicakligi 5 °C, optimum ¢imlenme sicakligi 35 °C,
maksimum ise 40 °C olarak bulunmustur. Optimum
ve maksimum ¢imlenme sicakliklari diger ¢alismalara
benzemekle  birlikte ~ minimumdaki  farklilik
tohumlarin toplandig1 ekolojilerin farkli olmasindan
kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Bu konuda
(Ozer ve ark, 1998) aym tiiriin g¢imlenme
sicakliklarinda 10-15 °C’lik farkliligin olabilecegine
dikkat ¢ekmektedir.

4. SONUC

Ulkemizde istilac1 6zellige sahip olan P. angulata ve
P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf., yol
kenarlart ve bos alanlar gibi tarim dis1 alanlarda ve
pamuk, ay¢igegi, misir, yerfistigi, meyve bahgesi gibi
alanlarda yogunlugunun gittikge artacagi
distiniilmektedir. Bu iki tiire karsi miicadele
yontemlerinin  arastirilmasi,  gelistirilmesi ~ ve
uygulanmasi gerekmektedir. Bu sebeple miicadele
olanaklarimin belirlenmesi i¢in P. angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.’nin
biyolojisi, ¢imlenme ve ekolojisi hakkinda bilgilere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda istilac1 6zellige
sahip olan bu tiirlerin ¢imlenme biyolojisine yonelik
yapilan ¢aligmanin yararh olacagi beklenmektedir.
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OZET

Ispanak (Spinacia oleracea L.), yapragi yenen sebzeler grubunda yer alan, sofralarimizin vazgegilmez kighik sebzelerinden
biridir. Kiiltiir bitkilerinin iiretiminde oldugu gibi 1spanak iiretiminde de birgok faktor verim ve kaliteyi etkilemektedir. S6z
konusu unsurlardan biri de yabanci otlardir. Yabanci otlar, verim ve kaliteyi etkilemelerinin yam sira iiriine karisarak insan ve
hayvan sagligina zarar verebilmektedir. Bu ¢alismada, Ege Bolgesi 1spanak yetistirilen alanlarda rastlanan yabanci ot tiirlerinde,
daha 6nce yapilmig caligmalara gore toksik bilesik igeren (sekonder metabolit) tiirlerin saptanmasi ve olas1 zararli bilesenlerin
durumunun degerlendirilmesi amaglanmustir. flgili literatiirler 1513inda yapilan degerlendirmelerde; 1spanak alanlarinda daha
onceden belirlenmis yabanci ot tiirlerinde (23 familyaya ait 52 tiir), glikozit, alkaloit, fenolikler gibi sekonder metabolit icerme
olasilig1 olan 21 familyaya ait 49 yabanci ot tiirii oldugu, bunlardan 16 tiiriin alkoloid, 4 tiiriin glikozit, 4 tiiriin hem alkoloid
hem de glikozit, 17 tiiriin ise diger zararh bilesikleri ihtiva edebilecegi saptanmistir. ilgili literatiirlere gére; bu yabanci ot
tirlerinden Chenopodium album L., Capsella bursa pastories (L.) Medik., Datura stramonium L., Euphorbia microsphaera
Boiss., Heliotropium europaeum L., Papaver rhoeas L., Solanum nigrum L., Senecio vulgaris L. tiirlerinin insanlar ve
hayvanlara; Amaranthus spp., Convolvulus arvensis L., Hibiscus trionum L., Cynodon dactylon (L.) Pers., Echinochloa crus-
galli L., Setaria verticillata (L) P.B., Sorghum halepense (L) Pers., Portulaca olereceae L., Tribulus terrestris L., Cyperus
rotundus L. tiirlerinin hayvanlara zararli sekonder metabolitleri ihtiva edebilecegi anlagilmigtir. Bahsedilen zararli yabanci ot
tiirlerinin 1spanak triiniine karigmamast i¢in, yabanci otlarla miicadele edilmeli ve hasat sirasinda bu tiirlere kars1 dikkatli
olunmalidir.

Anahtar Kelimeler: Ispanak (Spinacia oleracea), yabanci ot tiirii, yogunluk, rastlanma siklig1, zararl bitki.

Some Toxic Weed Species and Their Contents Found in Spinach Growing
Areas in the Aegean Region

ABSTRACT

Spinach (Spinacia oleracea L.) is one of the indispensable winter vegetables tables, among the edible vegetables group. Many
factors affect yield and quality in spinach production, as in the production of cultivated plants Weeds are one of the factor for
spinach production. In addition, to affect yield and quality, weeds also can harm human and animal health. The aim of this
study was to detect the species containing toxic compounds (secondary metabolites) in the weed species found in the spinach
growing areas of the Aegean Region, according to previous studies, and to evaluate the status of possible harmful components.
In the evaluations made in the light of relevant literature; Among the previously identified weed species in spinach fields (52
species belonging to 23 families), there are 49 weed species belonging to 21 families that are likely to contain secondary
metabolites such as glycosides, alkaloids and phenolics, of which 16 species are alkaloids, 4 species are glycosides, 4 species
are both alkaloids and phenolics. It has been determined that 17 species may contain glycosides and other harmful compounds.
According to relevant literature; Among these weed species, Chenopodium album L., Capsella bursa pastories (L.) Medik.,
Datura stramonium L., Euphorbia microsphaera Boiss., Heliotropium europaeum L., Papaver rhoeas L., Solanum nigrum L.,
Senecio vulgaris L. and to animals; Amaranthus spp., Convolvulus arvensis L., Hibiscus trionum L., Cynodon dactylon (L.)
Pers., Echinochloa crus-galli L., Setaria verticillata (L) P.B., Sorghum halepense (L) Pers., Portulaca olereceae L., Tribulus
terrestris L., Cyperus rotundus L. species on animals It has been understood that it may contain harmful secondary metabolites.
In order to prevent the mentioned harmful weed species from mixing with the spinach product, weeds should be combated and
caution should be taken against these species during harvest.

Key Words: Spinach (Spinacia oleracea), weeds species, density, frequency, toxcid weed.
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1. GIRIS

Ispanak (Spinacia oleracea L.), Amaranthaceae
familyasina ait, yapragi yenen sebzelerden olup
mineraller, vitaminler (A, C, K, folat ve demir),
pigmentler (karoten, likopen, zeaksantin) ve lif
acisindan oldukga zengindir (Anonim, 2024a, 2024b).
Ayrica insan viicudunu zararli molekiillere karsi
koruyan  antioksidantlardan  flavonoidleri  ile
karotenoidleri igermektedir (Tahsin, 2016). Lezzet
acisindan da tiiketicilerin vazgegemedigi degerli ve
geleneksel sebzedir (Chadha ve Oluoch, 2003;
Roberts ve Moreau, 2016).

Anavatam1 Giliney Tirkistan, Kafkasya ve
Nepal olarak kabul edilen ispanak bitkisi, diinyada
pek c¢ok iilkede yetistirilmektedir (Giinay, 1992;
Chadha ve Oluoch, 2003; Roberts ve Moreau, 2016).
Diinya iilkelerinde yaklasik 32 milyon ton ispanak
tiretilmektedir. Bu iiretimde 231.515 ton iiretim ile
Tiirkiye, Cin, ABD ve Japonya’dan sonra 4. sirada yer
almaktadir. S6z konusu iiretimi ile diinya tiretiminde
%68’lik bir paya sahiptir (Anonim, 2023). Ulkemizde
hemen hemen tiim bolgelerimizde, bdlgelerimizin
iklim durumuna gore sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz
olmak dort mevsimde de 1spanak
yetistirilebilmektedir. Akdeniz bitkilerinden olan
1spanak sicak bolgelerimizde yaz sonlarinda ve kisin,
soguk yorelerimizde ise kis ve ilkbahar donemlerinde
retilir (Vural ve ark., 2000). Tirkiye 1spanak
tiretiminde Ege Bolgesi, 799 ton iiretim ve %35,49
pay ile birinci siradadir. Ege Bolgesinde ise en ¢ok
1ispanak Izmir (50.300 ton), Manisa (9.750 ton) ve
Aydin (6.753 ton) illerinde iiretilmektedir. izmir
ilinde Menemen (47.700 ton), Foga (3.600 ton) ve
Torbali (928 ton) ilgelerinde; Manisa’da Salihli
(8.461 ton), Turgutlu (800 ton), Sehzadeler (800 ton);
Aydin Ilinde Incirliova (1.788 ton), Merkez (800
ton), Kocarli (800 ton) ilgelerinde en yogun 1spanak
tretimi yapilmaktadir (Anonim 2023, Anonim 2019,
2019b, 2019c). Son yillarda insanlarin saglikli
beslenmeye yonelmeleri, 1spanak tiiketimine olan
talebi artirmaktadir.

lizere

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi 1spanak
tariminda da verim ve kaliteyi etkileyen unsurlardan
biri yabanci otlardir (Mennan ve ark., 2020). Ispanak
iiretiminde yabanct otlar 1spanak bitkileri ile rekabet
olugturarak, verimde %45-48 oraninda kayiplara
neden olmaktadir (Ozaslan ve ark., 2009; Bigongiali
ve ark., 2014; Drost, 2020). Ayrica iiriine karigarak
kalitesini olumsuz etkilemekte, tirline karisan zehirli
yabanci otlar insan saghgimi tehdit edebilmektedir
(Tei ve ark., 2002; Sirr1 ve Ozarslan, 2020; Wallace
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ve Stein, 2020; De Cauvwer ve ark., 2020). Ozellikle
bazi tiirler insan ve hayvan sagligina zararli olan,
sekonder metabolit olarak adlandirilan alkoloid,
glikozit, fenolikler gibi bilesikler igerebilmektedir
(Tikel ve Hatipoglu, 2001; Muca ve ark., 2012).
Nitekim 2019 ve 2021 yillarinda, Istanbul, Tekirdag,
Canakkale ve Samsun’da ispanak yiyen insanlarda
zehirlenme vakalar1 olmustur. Istanbul i1 Tarim ve
Orman Midiirliigii’nee kamuoyuna bu
zehirlenmelerin 1spanak {irliniine karigan Datura
stramonium L. (Seytan elmasi) yabanci ot tiiriinde
bulunan yiiksek miktarda atropin ve scopalaminden
kaynaklanabilecegi duyrulmustur (Anonim, 2019,
2020a, 2021). Avustralya’da, Aralik 2022'de yaklasik
200 kisinin, Solanaceae familyasma ait D.
stramonium yabanci ot tiirii ile kontamine olmus
1spanag1  yiyerek zehirlendigi, zehirlenenlerde
semptomlart olarak bas agrisi, gdzbebeklerinin
genisleme, yiiksek ates, bulanti-kusma, tutarsizlik
veya haliisinasyonlar, asir1 susama, nefes alma
sorunlar ve kasilma bulgular kaydedilmistir (Dwyer,
2023). 1975 ve 1976 yillarinda Afganistan ve
Tacikistan’da Heliotropium popovii subsp. gillium ile
kontomine olmus tahil tiiketen 8000 kisiden 3000
kisisinde ciddi zehirlenmeler ve oliimler meydana
gelmis, yine 1992°de 400 kisi, Heliotropium
lasiocarpumla bulasik tahil tiikketmeleri sebebiyle
zehirlenmistir (Bras ve ark., 1954; 1961). Conium
maculatum L., Nerium oleander, Euphorbia spp.,
Mercuralis annua, Solanum spp. gibi tiirleri,
iilkemizde agir zehirlenmelere sebep olan bazi bitkiler
oldugu belirtilmistir (Se¢gmen ve Leblebici, 1987).
Tiirkiye’de baldiran otu zehirlenme siiphesiyle vefat
eden ve savcilik talimatiyla otopsisi yapilmak iizere
Adli Tip Kurumuna sevk edilen 10 vaka, Klinik,
biyokimyasal, toksikolojik, patolojik ag¢ilardan
degerlendirilerek zehirlenmeye C. maculatum neden
oldugu goriilmiistiir (Yilmaz, 2022).

Bazi yabanci otlarin biinyesinde bulunan
toksik maddeler, insanlar ve hayvanlar igin zararh
olabilmektedir. Hatta yenildiklerinde ¢liimlere neden
olabilecek miktarda zararl bilesen igeren zehirli bitki
tiirleri bulunmaktadir (Giil ve Topcu, 2017; Segmen
ve Leblebici, 1987)). Bahsedilen duruma sebep olan
ve sekonder metabolit olarak adlandirilan, alkaloid,
glikozid, fenoloik bilesikler, &min, polipeptit, regine
ve fitotoksin gibi maddeler bitkilerin metabolizma
faaliyetleri sonucu olugmaktadir (Yilmaz ve ark.,
2006). Sekonder metabolitlerin biiyiik bir kismi
insanlar ve hayvanlar i¢in zehirleyici 6zellik gosterir
(Y1lmaz, 1990).
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Alkaloidler; genellikle renksiz, kokusuz, act
ve normal 1sida sivi olan koniin ve nikotin digindaki
kristalize bilesikler olup (Y1ilmaz, 1990), bitkilerde en
fazla yer alan, organik ¢oziiciilerde suya gore daha
¢ok ¢oziinen, canli metabolizmasinda fizyolojik
etkilerde bulunan, bitki organlarinda, genellikle de
kok, kabuk, yaprak, meyve, tohum gibi belli bir
organda daha yiiksek olan, ¢ogu bir tiire veya yakin
tiirlere, 6zel bir kism1 bir familyaya has olan, diisiik
dozlarda cok kuvvetli etki gosteren (Ozyurt, 1963),
hayvanlarda karaciger ve sinir sisteminde direk etkide
bulunan metabolitlerdendir (Bakirel, 1998; Ceylan,
1983; Yilmaz, 1990; Ergiin ve ark., 2002; Balabanli
ve ark., 2006). Apocynaceae, Berberidaceae,
Fabaceae, Papaveraceae, Ranunculaceae, Rubiaceae,
Solanaceae, Leguminosae, Amaryllidaceae ve
Fumariaceae familyalari alkoloid tasiyan tiirler
bakimindan en zengin olanlardir, Buxaceae, Poaceae,
Liliaceae familyalarna ait tiirler bazi alkoloidleri
tasimaktadir  (Baytop, 1963; Bakirel, 2002).
Glikozitler; bitkilerde gelisme donemine, iklim
ozelliklerine, giibreleme kosullarina goére degisen
oranda bulunmakta, hidrolize olduklarinda siyonitli
bilesiklere doniiserek hayvan ve insanlarin ani
6liimiine neden olabilmektedir. Tirkiye’nin glikozid
tasiyan baslica zehirli bitkileri Caryophyllaceae,
Ranunculaceae, Rosaceae, Leguminosae, Araliaceae,
Ericaceae, Primulaceae, Solanaceae, Apocynaceae,
Scrophularicaeae, Cucurbitaceae, Araceae, Liliaceae
familyalarinda  toplanmistir ~ (Baytop,  1963).
Oksalatlar; kalsiyumu baglayarak kanin dengesini
bozarlar, bobrek tahribatina ve kemik bozulmalarina
neden olurlar, ancak bu maddeleri zararli diizeyde
iceren bitki sayist azdir (Erglin ve ark., 2002;
Balabanli ve ark., 2006). Fenolik Bilesikler; bitkilerde
bolca bulunur, hayvan ve bocek zararlarina karsi
bitkiyi korur, okside olarak besinlerin ve minerallerin
etkinligini azaltir, olusan iiriinlerde istenmeyen koyu
rengin olusumuna neden olurlar (Itokura ve ark.,
1988; Acikgoz, 2001; Balabanli ve ark., 2006). S6z
konusu toksik etkili metabolitlerin zarar durumu
sartlara gore degisiklik gosterebilmektedir. Ornegin
iklim Ozellikleri zararli bilesenler iizerinde yabanci
otun tirline ve genotipine gore farklilik
yaratabilmektedir (Muca ve ark., 2012; Ozgelik ve
Sagmanligil, 1993; Robinson ve ark., 2012; Parmesan
ve Yohe, 2003). Bitkilerde zararl1 bilesenler; tiirlere,
genotiplere gore degismekle birlikte, bazilarinda tiim
bitki kisimlarinda, bazilarinda ise belli kisimlarinda
(yaprak, tohum vb.) bulunabilmektedir. Hatta bazi
tirlerde  bitkinin  belli  gelisme  doneminde
olugabilmektedir (Segmen ve Leblebici, 1987; Tuttu
ve Abay, 2014; Yiicel, 2002).
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Zehirli bitkilerle ilgili diinyada ilk ¢aligma
1905 yilinda, Dogu Amerika’da, 11.614 bitkiyi
kapsayan 225 familyada yapilmis ve soz konusu
bitkilerin sadece %1’ nin zehirli oldugu saptanmistir
(Bernhard, 1923). Blackwell (1990), Dogu
Amerika’da, toksik etkiye sahip 107 tane bitki
saptamistir. Moore (1993) ise Amerika’daki zehirli
bitkilerle ilgili yapmis oldugu
calismasinda; 41 adet yiiksek derecede, 52 adet orta
derecede ve 23 adet diisiikk derecede toksik etkiye
sahip bitki oldugunu belirtmistir. King (1997)’de
Amerika’da 325 adet zehirli bitki tlirii saptamistir.

smiflandirma

Aragtirma sonuglarina gore Asteraceae,
Aristolochiaceae, Apiaceae, Amaryllidaceae,
Apocynaceae, Brassicaceae, Boraginaceae,

Convolvulaceae,  Euphorbiaceae, = Fumariaceae,
Fabaceae, Papaveraceae, Leguminosae, Rubiaceae,
Ranunculaceae, Orchidaceae, Verbenaceae,
Solanaceac familyalarmin toksik etkili sekonder
metabolitleri icerebilecegi saptanmistir (Anonim,
2019a; 2019b). Cok sayida zehirli ot tiirii olmasina
ragmen Amerika Yabanct Ot Bilim Toplulugu
(WSSA), ozellikle sorun olusturan 10 tiirii igeren bir
liste olusturmustur. Bunlar; Conium maculatum L.(
Baldiran), Cicuta douglasi L. (Baldiran), Cicuta
maculata Lat. (Benekli baldiran), Nerium oleander L.
(Zakkum), Solanum dulcamara L. (Yaban yasemini),
Phytolacca americana L. (Sekerciboyasi), Mentha
pulegium L. (Yarpuz), Zygadenus venenosus
S.Watson (Cayir 6liim kamast), Digitalis purpurea L.
(Yiksiikotu), Physalis spp. (Fenerotu), Datura
stramonium L. (Seytan elmasi)’dur (WSSA, 2020).
Tiirkiye’de ise zehirli bitkilerle iligkili ilk ¢alisma
Trabzon ve Samsun illerinde, 1953 yilinda
yiiriitiilmiis ve s6z konusu illerde 72 bitki tiiriinde
toksik etkiye sahip zararli bilesen saptanmistir (Giiley
ve Vural, 1978). Avrupa’nin en zengin bitki florasina
sahip Tirkiye’de yiiriitiilen arastirmalarda; yaklasik
12.000 bitki tiirti bulundugu ve bunlar i¢erisinde insan
ve hayvan saghgmi olumsuz etkileyecek seviyede
zehirli 200 tiiriin kayitli oldugu belirtilmistir. Konu ile
ilgili yapilan yeni ¢alismalarla bu say1 her gegen giin
artmaktadir (Akman ve Ozan, 1972; Baytop, 1963;
Baytop, 1989; Bakirel, 2002; Yilmaz ve ark., 2006).
Tiirkiye’de kayith zehirli bitkiler; Apocynaceae,
Araceae, Asteraceae, Berberidaceae, Fabaceae,
Iridaceae, Juglandaceae, Liliaceae, Ranunculaceae,
Rosaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae
familyalarinda yer almaktadir (Acartiirk, 2004;
Baytop, 1984; Oguz ve Yayintas, 1987; Se¢cmen ve
Leblebici, 1987; Se¢men ve ark., 2004; Yilmaz ve
ark., 2006; Yiicel, 2002; Yiicel, 2005; Yiicel ve ark.,
1995).
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Zehirli  bitkiler; tiiketildiklerinde, sahip
olduklart metabolit (alkaloid, glikozit, saponin,
kristaller, tanen vb.) veya bilesikler sebebiyle,
fizyolojik veya biyokimyasal degisikliklere bagli
hastalanmalara ve hatta dlimlere neden olan tiirler
olarak tanimlanmaktadir (Tiikel ve Hatipoglu, 2001;
Muca ve ark., 2012; Giil ve Topgu 2017). Zehir etkisi;
bitkinin cinsi, icerdigi toksik madde miktari,
etkiledigi canlmin cinsi, cinsiyeti, yasi, viicut direnci
gibi bazi oOzelliklere gore farklilik gdstermektedir
(Giiley ve Vural, 1978). Bitkilerin neden oldugu
zehirlenmelerin - ¢ocuklarda daha etkili oldugu
belirtilmistir (Baytop ve ark., 1989). Bitkilerdeki bu
zehirli maddeler alindiklar1 zaman, normal viicut
fonksiyonlarina karigir ve zehirlenmelere neden olur
(Enari, 1982). Canlilarda zehirlenme belirtileri
kusma, bas déonmesi, kalp ¢arpintisi, kulak ¢inlamasi,
solunum ve nabiz diismesi, terleme, kasilma, biling
kaybi, ishal, felg olma gibi belirtilerle kendini
gosterebilmektedir (Giiley ve Vural, 1978; Giil ve
Topgu, 2017). Zehirli bitkilerin toksik etkileri
mevsimler, hatta aylara gore degisebilmektedir.
Ornegin; Delphinium spp. (Hezaren) ilkbahar sonu ve
yaz baglangicinda, Conium maculatum (Baldiran) bol

giinesli yaz aylarinda, Hypericum perforatum
(Kuzukiran) vejetasyon siiresince her donem
hayvanlarin ~ zehirlenmesine sebep  olmaktadir

(Gokkus, 1999). Yine Yabani hardal (Raphanus
raphanistrum) kirag: diistitkten, belli bir soguklama
aldiktan sonra insanlar besin olarak
tilketebilmektedir. Zehirli bitkilerde canlilara zararli
icerikler ya bitkinin belli kisminda veya tiimiinde
bulunabilmektedir. Solanum nigrum L. (Kopek
liztimiin) zararh igerik meyvelerinde, Sorghum
halepense L. Pers. (Kanyas) tiiriiniin tiim bitkide
Ozellikle tohumlarinda, Cynedon dactylon L.’da
(Kopekdisi aynigr) cigeklenme doneminden Once
bitkinin tiimiinde bulunmaktadir (Kurt ve Andig,
1992; Muca ve ark., 2012; Ozcelik ve Samanligil,
1993). Hemen belirtelim ki zehirli bitkiler tamamiyle
zararli anlamina gelmez, zira zehirli bitkilerin 6nemli
bir kismi insan ve hayvanlarda tedavi amaciyla
kullanilmaktadir. Belli bir dozun iizerinde kullanilan
tibbi bitkilerin de zehirenmelere sebep oldugu ¢ok
eskilerden bilinmektedir. Bazi zehirli bitkilerde belli
islemlerden sonra gida olarak kullanilabilmektedir.
Ornegin baz1 Ornithagalum spp., tiirleri dondurmanin
kivamini ayarlamak i¢in; Arum italicum L., Ferula
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orientalis L., Ranunculus polyyanthemos L.,
Raphanus raphanistrum haslandiktan sonra gida
olarak  ¢esitli  sekillerde tiiketilmektedir. Bu
nedenlerle bitkiler iyi tamnmalidir (Oztiirk ve
Ozgelik, 1991; Ozgelik ve Sagmanhgil, 1993).
Tarnimsal alanlarda yabanci otlarla ilgili yapilan
calismalarin pek ¢ogunda bitkilerin yayiligi; familya,
cins ve tuirleri bildirilmekte, ancak soz konusu tiirlerin
insan ve hayvanlara zararlilik durumu ile kimyasal
ozellikleri degerlendirilmemektedir.

Bu derlemede, Aydin, Izmir ve Manisa illeri
1spanak yetistirilen tarlalarda tespit edilmis yabanci ot
tiirlerinde (Sokat, 2023), canlilara toksik bilesik ihtiva
edenler, daha 6nce yapilmis galismalar goéz Oniinde
tutularak  belirlenmeye  calisilmistir.  Boylece
beslenmemizde 6nemli bir yere sahip 1spanak {iretim
alanlarinda rastlanabilecek zararli tiirlere dikkat
cekilerek bu tiirlerde
hedeflenmistir. Ayrica zararli yabanci otlarin 1spanak

farkindalik  yaratilmasi

tirtiniine karigmasinda olusan sikintilarin agilmasinda,
elde edilen tespitlerin hem iireticilerde hem de
tiiketicilerde bilinglendirme olusturacagi
diisiiniilmekte ve bundan sonra yapilacak benzer

calismalara 151k tutacagi dngoriilmektedir.
2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismanin materyalini; Ege Bolgesi 1spanak
tarlalarinda rastlanan yabanci otlar i¢in baz alinan
Sokat, (2023)’1n ¢alismasi ile zehirli bitkilerle ilgili
giinlimiize kadar iilkemizde ve diinyada yapilan
caligsma literatiirleri olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Ege Bolgesi (Aydm, Izmir ve Manisa illeri)
1spanak alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri igin
Sokat, (2023 ve vyerinde incelemeler sirasinda
saptanan ilave tiirler) tarafindan yapilan ¢alisma baz
almmustir. S6z konusu c¢alismada surveyler; 2021 ve
2022 yillarinda, Ege Bolgesinde en ¢ok 1spanak
iiretimi yapilan Aydin, izmir ve Manisa illerinde ve
her bir ili temsil eden 3 ilgede, ekim ayindan mart ay1
sonlarina kadar yiiriitiilmistiir. Bahsi gecen ¢caligmada
tespit edilen tirler (23 familya, 52 tiir) igerisinde
canlilara toksik olabilecek tiirler; zehirli bitkilerle
ilgili, 6zellikle iilkemizde ve diinyada yapilmis pek
¢ok caligsma dikkate alinarak belirlenmistir.
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Ispanak alanlarinda tespit edilen tiirlerde, sozkonusu
calismalarda belirtilmis zararli bilesikler dikkate
alinarak, icerisinde toksik bilesik icerme olasiligi olan
tirler saptanmigtir. Saptanan toksik bitkilerin
bilesenleri, familya, tiir ile literatiir ¢aligmalar1 ile
detaylandirilmistir. Ayrica zehirli olan tiirler orijinal
fotograflarla desteklenerek gorsel olarak tanitilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Sokat, (2023) tarafindan; izmir, Manisa, Aydin illeri
ispanak tarlalarinda, 2021-2022 yillarinda, 172
tarlada, 5.975,5 dekar alanda yiiriitillen siirvey
calismalart sonucunda, 22 familyaya dahil 43 adet
farkli yabanci ot tiirli tespit edilmistir. Belirlenen
yabanci otlarin 36’sinin genis, 6’sinin dar yaprakli,
I’inin parazit (Cuscuta campestris L.) tiirlerden
oldugu, s6z konusu tiirlerin 34’iiniin tek yillik, 2’sinin
tek veya iki yillik, 7’sinin ¢ok yillik yabanci otlardan
oldugu ifade edilmistir. Ayrica arazi ¢alismalarimiz
sirasinda s6z konusu tiirlere ilave 4 tiir (Conyza
Canadensist (L.) Cronquis, Senecio vulgaris L.,
Anchusa spp., Anagalis arvensis L. var. arvensis)
daha tespit edilmistir. Degerlendirmeler 23 familya 52
tiir izerinden yapilmustir.

S6z konusu ¢alismada; Izmir, Manisa, Aydin
illeri 1spanak alanlarinda tespit edilen toplam 23
Familya ve 52 tiirden, 21 familyaya dahil 49 yabanci
ot tiiriiniin icerebilecegi zararli bilesen durumu, daha
onceki caligmalara gore irdelendiginde;
Amaranthaceae (6 tiir), Apiaceae (1 tiir), Asteraceae
(10 tiir), Boraginaceae (3 tiir), Brassicaceae (4 tiir),
Caryophyllaceae (1 tiir), Convolvulaceae (2 tiir),
Cyperaceac (1 tiir), Euphorbiaceae (2 tiir),
Gerenaceae (1 tiir), Lamiaceae (1 tiir), Malvaceae (3
tiir), Papaveceae (2 tiir), Primulaceae (1 tiir), Poaceae
(4 tur), Portulacaceae (1 tiir), Rubiaceae (1 tiir),
Scrophulariaceae (1), Scrophulariaceaec (1 tiir),
Solanaceae (2 tiir), Urticaceae (1 tiir), Zygophllaceae
(1 tiir) olmak iizere 21 familyaya dahil 49 tiiriin
sekonder metabolit  igerebilecegi  saptanmistir.
Asteraceae familyasinin en fazla sekonder metabolit
bilesigi igeren yabanci ot tiiriine sahip oldugu, bunu
Amaranthaceae, Brassicaceae  ve Poaceae
familyalariin  izledigi  goriilmistir (Sekil  1).
Saptanan kirk dokuz tiirden iigiiniin ¢ok yillik, birinin
parazit, digerlerinin ise tek ve/veya iki yillik;
dordiinlin =~ dar  yaprakli, kirkiiciinin  genis
yapraklilardan oldugu anlagilmistir (Sekil 2).

Familyalara Gore Toksik Tiirlerin Dagilinm
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Tiir Sayisi (adet)
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Sekil 1. Ispanak Alanlarinda Bulunan Toksik Yabanci Ot Tiirlerinin Familyalarina Gére Dagilimi
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Tiirlerin Bitki Formuna Gore Dagilimi

= Genis Yaprakli = Parazit

= Dar Yaprakli

Tiirlerin Yasam Siirelerine Gore Dagilimi

\

= Tek Yillik = iki yilik = Cok Yillik

Sekil 2. Ispanak Alanlarinda Tespit edilen Toksik Yabanci Ot Tiirlerinin Bitki Formu ve Yagam Siirelerine Gore

Dagilimi.

Sekonder metabolit ihtiva edebilecegi anlagilan 21
familyadan 10 familyanin alkoloid, 6 familyanin
glikozit, 3 familyanin hem alkoloid hem de glikozit, 8

familyanin da diger Dbilesikleri tasiyabilecegi

belirlenmistir. Tespit edilen 49 zararli tiirden 22 tiiriin
alkaloit, 12 tiiriin glikozit, 4 tiiriin hem alkoloid hem
de glikozit, 16 tiirlin diger (resinle, hypericine, tanen
vb.) zararli bilesenler icerebilecegi anlasilmistir
(Sekil 3).

Sekonder Metabolit iceren Tiirlerin Familya ve Tiir Sayisi

30
25
20
15
10

Tiir Sayis1 (adet)

Famil Sayisi  Tir Sayisi ~ Famil Sayisi

Alkoloid Glikozit

Tur Sayisi

5
0II.I-III

Famil Sayist  Tir Sayisi =~ Famil Sayisi  Tar Sayisi

Alkoloid+Glikozit Diger

Sekonder Metabolitler

Sekil 3. Ispanak Alanlarinda Bulunan Zararli Yabanci Ot Tiirlerinin Igeriklerine Gére Dagilimi

Bahsediler iiretim sahalarinda bulunan yabanci ot
tirlerinden  Apiaceae  familyasindan ~ Anethum
graveolens L.; Asteraceac familyasindan Anthemis
arvansis L., Calendula officinalis, Lactuca serriola,
Senecio vulgaris, Sonchus asper L., Xanthium
strumarium L.; Boraginaceae familyasindan Alkanna
tinctoria L., Anchusa spp., Heliotropium europaeum
L.; Brassicaceac familyasindan Capsella bursa-
pastoris  (L.) Medik., Eruca  vesicaria;
Convolvulaceae’den  Convolvulus  arvensis L.;
Euphorbiaceae familyasindan Chrozophora tinctoria
L., Euphorbia microsphaera Boiss.; Malvaceae
familyasindan Malva neglegta Wall.; Papaveraceae
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familyasindan Papaver rhoeas L., Fumaria parviflora
L.; Solanaceae familyasindan Datura stramonium L.;
Solanum nigrum L.; Zygophllaceae familyasindan
Tribulus terrestris L. tiirleri olmak tizere 10 familyaya
ait 22 yabanci ot tiiriiniin alkoloid ihtiva edebilecegi
saptanmustir (Ozgelik ve Sagmanligil, 1993; Frohne
ve Pfander, 2005; Ulug ve ark., 1993}. A. graveolens,
C. officinalis, L. serriola, C. bursa-pastorieis, M.
neglecta, T. terrestris olmak iizere 6 tiiriin alkoloid ve
diger zararli bilesenleri igerebilecegi, C. bursa-
pastoris tiirtiniin alkoloid, romnoglikozit ve diger
zararh bilesikleri barindabilecegi goriilmiistiir.
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S6z konusu 1spanak tarlalarinda saptanan yabanci ot
tiirlerinden Amaranthaceae familyasindan
Amaranthus albus L., A. retroflexus, A. viridis, A.
palmeri; Asteraceac familyasindan Matricaria
chamomilla L.,; Brassicaceae familyasindan C.
bursa-pastoris, Eruca vesicaria, Sinapis arvensis L.;
Convolvulaceae familyasindan C. arvensis, Cuscuta
campestris L.; Primulaceae familyasindan Anagalis
arvensis L., Rubiaceae familyasindan Galium aparine
L., tiirleri olmak iizere 6 familyaya ait 12 tiiriin
glikozit icerebilecegi Ongorilmiistiir. Ayrica Soz
konusu alanlardaki yabanct ot tiirlerinden X.
strumarium, C. bursa pastories, E. vesicaria ve C.
arvensis, olmak iizere 4 tiiriin alkoloid ve glikozit
ihtiva edebilecegi saptanmistir (Frohne ve Pfander,
2005: Ulug ve ark., 1993; Cooper ve Johnson, 1984;
Baytop, 1963).

Ispanak tarlalarinda rastlanan yabanci
otlardan Amaranthaceae familyasindan Amaranthus
spp., azot ile oksalik asit, Beta vulgaris var. cruenta:
fenoloik bilesenler, Chenopodium album L.: nitrat,
oksalat;  Apiaceae  familyasindan  Anethum
graveolens: flavonoidler, tanen iceren esansiyal yag;
Anthemis tincctoria: metanol, fenoloik bilesen,
regine, tanen, terpen; Calendula officinalis:
polifenoller, alkaloidler, steroidler, tanenler ve
flavonoidler; Astereaceae familyasindan L. serriola:
lateks,  olkiterpen laktonlardan; Matricaria
chamomilla L.: azulen, flavonoid, re¢ine, salisik asit,
tanen; Silybum marianum (L.) Gaertner: fenoloik
bilesenler; X. strumarium tiirii diger (hidrokuinon,
karboksiatraktilozit); Brassicaceae familyasindan C.
bursa-pastoris: diger (fumar, eterik yag, hiposin,
saponin izleri, asetilkolin, kolin, elma, sarap ve limon
asitleri, kiikiirt vs.); R. raphanistrum: fitokimyasallar,
fenoller; Stellaria media: fenoloik bilesenler;
Convolvulaceae familyasindan C. arvensis: tanen ve
regine; Cypereaceae’den C. rotundus: ugucu yaglar,
fenolik asitler, askorbik asitler ve flavonoidler;
Euphorbiaceae familyasindan E. Microsphaera:
diterpan yapisinda lateks; Gerenaceae’den Geranium
spp.: fenolik bilesikler; Lamiaceae familyasindan
Lamium amplexicaula L.: metanol, etanol, petrol eter,
sekoiridoidler, iridoidler, fenilpropanoidler,
antosiyaninler,  flavonoidler,  fitoekidsteroidler,
benzoksazinoidler, betainler, terpenler, megastigmen
bilesikler, giklerinin, ucucu yag; Malvaceae
familyadindan Abutilion theophrasti Medik.: glikoz,
malvin, miisilaj, tanen; M. neglecta: polisakkaritler,
flavonoidler, glikoz, malvin, miisilaj ve tanen;
Papaveracea familyasindan F. officinalis: tanen,
seker, fumarik asit; Poaceae familyasindan Cynodon

dactylon (L.) Pers.: hidrosiyonik asit: Ecinochloa
crus-galli L. tiirii yiiksek nitrat; Setaria verticillata
(L) P.B.: oksalat; Sorghum halepense (L) PERS.:
glikolik  (prusinik  asit,  hidrosiyanik  asit);
Portulacaceae familyasindan Portulaca oleraceae L.:
oksalat; Scrophulariaceac familyasindan Veronica
chamaedrys L.: polifenoller; Urticaceae
familyasindan Urtica urens L.: diger (urticosit ve
nitrat), flavonoidler, kafeoil-esterler, kafeik asit,
skopoletin (kumarin), sitosterol, polisakkaritler, yag
asitleri; Zygophllaceae familyasindan T. terrestris
tiirii: diger resin, floeretrin pigmenti gibi diger zararli
bilesikleri ihtiva edebilecegi goriilmiistiir.

S6z konusu yabanci otlardan Amaranthus
spp. tiirlerinin sahip oldugu elementel dengesizligi
yiizinden sigirlar1; C. album, ¢igeklenme periyoduna
kadar koyun ve sigirlarnt zehirledigi, bunun
kurutulmus bitkilerinin zehirli olmadigi, insanlar i¢in
de zararli olan bu bitki asinn miktarda tiiketildiginde
sararma, ishal, biling kaybi, yiizeysel nefes alma ve
oliimlerin goriildigii saptanmistir (Tongel ve Ayan,
2005; Anonim, 2008; Yiicel, 2012). C. bursa-pastoris
yiyen tavuk ve kuslarda yumurta tadimin ve renginin
degistigi, ineklerde siitiin aromasmin etkiledigi
(Tanker vd., 1998, Tongel ve Ayan, 2005; Yiicel,
2012); C. arvensis kurutuldugunda toksik etkisinin
azaldigi, zehirlenme belirtilerinin gastrit, tilser, mide
sancisi oldugu, atlarda kilo kaybina ve kalin bagirsak
sancisina neden oldugu belirlenmigtir (Wagstaff,
2008;Ytcel, 2012). Cigeklenme doneminden sonra
zehirlilik etkisi azalan C. dactylon tiiriiniin koyun ve
sigirlar igin tehlikeli oldugu, bunu yiyen hayvanlarda
kendilerini saga sola c¢arpmast ve genellikle
koyunlarda  Oliimler goriildigii ifade edilmistir
(Ozgelik ve Sagmanligil, 1993; Tanker ve ark., 1998;
Wagstaff, 2008). Siitii ve tohumlarinda bulunan yagi
tahris edici ve kuvvetli mishil etkiye sahip olan
Euphorbia spp. tiirlerinin kuru bitkileri de zehirli
oldugu, bitkiyi yiyen hayvanlarin siitiiniin pembe
renk aldigi, siitii icen Yyavrularin ve cocuklarin
hastalanabildigi (Tongel ve Ayan, 2005), yenildiginde
sindirim sistemini, temas halinde deriyi tahrig ettigi
(Baytop, 1984; Tanker ve ark., 1998; Nelson ve
ark.,,  2007; Anonim, 2008; Wagstaff, 2008),
zehirlenme belirtilerinin kusma, ishal ve sindirim
sisteminde iltihaplanmalar oldugu, kirsal bolgelerde
miishil olarak kullanildigi belirtilmistir (Baytop,
1984; Ozcelik ve Sagmanligil, 1993; Yiicel, 2012).
Galium spp., hayvanlarda zehirlenmeye neden oldugu
(Yiicel, 2012); siite pembe renk verdigi, bu siitten
icen yavrular ve cocuklarin hastalanabildigi ifade
edilmistir (Kinghorn, 1986).
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P. rhoeas hayvanlar ve insanlar i¢in risk olusturdugu,
cicek agmadan Once yapraklarinin halk tarafindan
tiikketildigi, ancak ¢icek actiktan sonra zehir etkisi
tagdigl, sinir sistemi {lizerinde etkili oldugu,
uyusukluk, uzun siireli uyku ve denge kayiplarina
neden oldugu tespit edilmistir (Baytop, 1984; Tanker
ve ark., 1998; Tongel ve Ayan, 2005; Wagstaff, 2008;
Yiicel, 2012). S. vernalis memeliler ve kuslar i¢in
toksik oldugu, kalici karaciger bozukluklarina yol
actigl, bitkinin Kuru halinin de zehirli oldugu,
yenildiginde karin agrisi, siskinlik, halsizlik karaciger
biiyiimesi ve dlimlerin goriildiigii, 6zellikle sigirlar
igin zararli olan bitki tiiketildiginde asir1 salya,
sendeleyerek yiirime, yere ¢6kme ve Oliimlerin
olustugu belirtilmistir (Anonim, 2008; Nelson ve ark.,
2007; Tongel ve Ayan, 2005; Wagstaff, 2008; Yiicel,
2012). Ayrica S. vernalis icerdigi alkoloitler siite
gegerek insanlara zarar vermekte, balindan yenmesi,
oguitiiliip una karigmasit da insanlar igin tehlikeli
oldugu ifade edilmistir (Habermehl ve ark., 1989;
Hirschmann ve ark., 1988; Tongel ve Ayan, 2005). T.
terrestris koyunlarda ciddi sekilde
rahatsizlanmalaria neden oldugu (Tongel ve Ayan,
2005); gevis getiren hayvanlarda Urtica spp.
tirlerinin 0.15-0.17 gr (1 kg) dozunun o6ldiiriicii
olabildigi, zehirlenme belirtilerinin deride kasinma,
tahris, sisme; kopeklerde kusma,
titreme, nefes darligi, sancilanma ve 6lim oldugu
sagtanmigtir (Balabanli ve ark., 2006; Nelson ve ark.,
2007; Tongel ve Ayan, 2005; Wagstaft, 2008; Yiicel,
2012). Tohum ve ozellikle yeni siirgiinleri ile
yapraklarinin zehirli oldugu X. strumarium tiiriiniin
hayvanlarda deride kizarma ve tahris, basi geriye
biikme, halsizlik, istahsizlik, depresyon, mide
bulantisi, kusma, kasilma, nefes darligi ve 6liimiine
neden oldugu gorillmiistiir (Nelson et al., 2007; Tiikel
ve Hatipoglu, 2001; Yiicel, 2012; Wagstaff, 2008).
Cayir ve meralarda en fazla bulunan ve hayvanlara
zarar veren S. arvensis tiirii, hayvanlarin siitiine farkli
bir koku verdigi, kurutma ve silaji yapilan bitkide
zehirliligin azalmadigi, glikozit icermesine ragmen
insanlar i¢in Onemli bir zehirleyici etkisinin

kizarma ve
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(Ozgelik ve Sagmanhigil, 1993);
hayvanlar1 zehirleyen konvolvulin igeren Cuscuta
spp., yesil, kuru ot ve silaj halinin tehlikeli oldugu,
Fumaria spp. otlayan hayvanlarda zehirlenmeler
gorildugii; P. olerecea tirliniin  kiigiikbas
hayvanlarda ishale sebebiyet verdigi; S. nigrum’da
bulunan solanin deri tahrisi, kusma, gastroenterit,
bobreklerde tahris, sinir sistemi bozukluklarina neden
oldugu, sigir ve kuslarin ¢ok hassas oldugu,
insanlarda da ¢igeklenme sonrasi zehirlenmelere
neden oldugu isaret edilmistir (Lubenov, 1985). D.
stramonium hem hayvanlarda hem de insanlarda
zehirlenmelere sebep oldugu bildirilmistir. Dwyer,
(2023), Avustralya’da, 2022'de aralarinda bir cocugun
da bulundugu yaklasik 200 Avustralya’linin, D.
stramonium yabanci ot tiirii ile kontamine olmus
1spanag1 yiyerek zehirlendigini bildirmistir.

bulunmadig:

Ozetleyecek olursak; 1spanak iiretim alanlarda
belirlenen yabanci ot tiirlerinden C. album, C. bursa-
pastories, C. camprestris, D. stramonium, Euphorbia
microsphaera Boiss., H. europaeum, P. rhoas, S.
nigrum, S. vulgaris tiirlerinin insanlar ve hayvanlarda;
Amaranthus spp., C. arvensis, H. trionum, C.
Dactylon, Echinochloa crus-galli L., S. verticillata, S.
halepense, P. olereceae, T. terrestris, Cyperus
rotundus L. tiirlerinin hayvanlarda zehirlenmelere
neden olabilecegi anlagilmistir (Altay, 2015; Altay ve
ark., 2015; Baytop,1963; Baytop,1999; Cooper ve
Johnson, 1984; Frohne ve Pfonder, 1984; Habermehl
ve ark., 1989; Hirschmann ve ark., 1988; Holm ve
ark., 1977; Keeler ve ark, 1988; Lubenov, 1985;
Moore, 2002; Ozgelik ve Sagmanligil, 1993; Tanker
ve ark., 1998; Parsons ve Cuthbertson, 2001; Tongel
ve Ayan, 2005; Sokat, 2020; Sokat, 2021; Vural ve
ark., 2000;).

Izmir, Manisa, Aydin illeri 1spanak tarlalarinda
rastlanmig yabanci ot tiirlerinde, daha 6nce yapilan
caligmalara gore belirlenen igerikleri ve ilgili
calismalar1 Cizelge 1’de, baz1 toksik etkili yabanc1 ot
tiirlerine ait resimler Sekil 4’de verilmistir.
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Cizelge 1. izmir, Manisa, Aydin Illerinde, 1spanak iiretim alanlarinda belirlenmis tiirlerde tespit edilen toksik

yabanci ot tiirleri ve icerikleri

Senecio vulgaris L.***

Alkoloid (Pyrrolizidine)

ciceklenme Oncesi
ve tomurcuklanma
baslangici en
yiiksek)

Familyasi Bilimsel Adi igerdigi Bilesenler Bulundugu yer Literatiir
Triterpen saponinler | Yapraklar Altay, 2015; Téngel ve Ayan, 2005;
Amaranthus albus L.** (Glikozitler) ve azot, oksalik Tuttu ve Abay, 2014; Van Wyk ve
asit ark., 2002; Yilmaz ve ark., 2022
Amaranthus retroflexus L.**
Amaranthus viridis L.**
Amaranth Imeri**
Amaranthaceae aranthus paimer!
. Fenoloik bilesenler (Betalain | Tiim bitki
Beta vulgaris var. cruenta ve flavonoid) Yildirim, 2019
Polen, tohum, Aksan ve ark., 2019; Balabanli ve
yaprak ark., 2006; Baytop, 1994; Davis,
1965; Gengkan, 1985; Lubenov,
Chenopodium album* Nitrat, oksalat 1985; Lopez ve ark., 1989; Kitis,
2012; Tongel ve Ayan, 2005; Tuttu
ve Abay, 2014; Yavuz ve ark.,
2013; Yiicel, 2012
Apiaceae Anethum graveolens L 2:1kear:10ell(~j I? ré:;iVeOSf;?llsC:hzrl, Hm b Altay ve ark., 2015, Cooper ve
P 9 : iener 1¢ y Johnson, 1984; Lubenov, 1985
yag igerir
Tiim bitki Baytop, 1994; Davis, 1965;
Anthemis arvensis L. Alkoloid (Pyrrolizidine) Gengkan, 1985; Tembelo ve ark.,
2020
Anthemis tinctoria I. var. Metapol, fenolmk. blle§en, Tiim bitki Emir, 2020; Tembelo ve ark., 2020;
. X fenolik ve flavonoid, regine,
Tinctoria . Yilmaz ve ark., 2022
tanen ve terpenlerdir.
o Pollf«_anoller, alkaloidler, Toprak ustii aksami Giiveni ve ark., 2022; Umay ve
Calendula officinalis L. steroidler, tanenler ve
: ark., 2022
flavonoidler
Conyza canadensis (L.) . - Tiim bitki (yasta Al-Snafir, 2017; Anonim, 2021;
Cronquist Alkoloid (Pyrrolizidine) cigekler) Hussein ve ark., 2015
g:l;(();md (Pyrrg::(ziltcélrnee)ﬁ Bitki lateksi Anonim, 2021; Aksan ve ark.,
Lactuca serriola L. ' Ierp 2019; Hussein ve ark., 2015;
laktonlardan  (laktusin ve o
. Kiiltiir, 2016
laktukoprin)
Azulen, flavonoid, glikozit, | Tiim bitki Bodi ve ark.., 2014; Tembelo ve
Asteraceae Matricaria chamomilla L. recine, salisik asit, tanen, ark., 2020; Yilmaz ve ark., 2022;
Alkoloid (Pyrrolizidine) Zorlu, 2022
Tim bitki | Acito ve ark., 2022; Asimgil, 2009;
(Cigekleri ve | Anonim, 2019a; Anonim 2020a;
brakteleri, Blackwell, 1990; Giil ve Topgu,

2017; Hardin ve Arena, 1974;
Johnson ve ark., 1986; Kiiltiir, S.,
2016; Michel ve ark., 2020; Nelson
ve ark., 2007; Tembelo ve ark.,
2020; Tongel ve Ayan, 2005;
Yilmaz ve ark., 2022

Silybum marianum (L.) Fenoloik bilesen (fenolik, Tohum Akbel ve Bulduk, 2022; Aksan ve
Gaertn. Flavonoid) ark., 2019
. . s Tum bitki Anonim, 2021; Hussein ve ark.,
Sonchus asper (L.) Hill. Alkoloid (Pyrrolizidine) 2015; Sarikiirkeii ve ark., 2014
Tohumlar ve Aksan ve ark., 2019; Balabanli ve
Alkoloid (Xantostruman), kotiledon ark., 2006; Nelson ve ark., 2007;

Xanthium strumarium L.

glikozit (Xantostrumarin),
diger (hidrokuinon,

yapraklar- Oliimciil
yeni siirgiinleri ve

Oztirk ve ark., 2008; Tikel ve
Hatipoglu, 2001; Tongel ve Ayan,

Boraginaceae

karboksiatraktilozit) yapraklarinda 2005; Yicel, 2012; Wagstraff,
2008
Alkanna tinctoria (L.) Alkoloid (Pyrrolizidine: (Tliil]?rlitrl;lje daha Anonim, 2019; Khan ve ark., 2018;
Tausch. spp. tinctoria triangularine) fazla) Zaho ve ark, 2024
Anchusa spp. Alkoloid (Pyrrolizidine) Tiim bitki Anonim, 2019a; Sokat 2020
Yapraklar Anonim, 2021; Anonim, 2019a;

Heliotropium europaeum L.*

Alkoloid (Pyrrolizidine:
heliotrine, indicine; tropane)

Caple ve Heart,1979; El-Shazly ve
Wink, 2014; Hill ve ark., 1978;
Hunt, 1972; Hussein ve ark., 2015;
Lanigan ve Whittem, 1970;
Lanigan ve ark., 1978; Molyneuxve
ark.1988; Pass ve ark., 1972;
Petersen ve ark., 1992
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Familyas1 Bilimsel Ad1 icerdigi Bilesenler Bulundugu yer Literatiir
Alkoloid (Burisin), | Ttim bitki (6zellikle | Aksan ve ark., 2019; Ayan, 2005;
romnoglikozit, cigekler) Balabanli ve ark., 2006; Baytop,
Capsella bursa-pastoris (L) Diger (kolin, astilkolin, 1994; Davis, 1965; Gengkan, 1985;
Medik. fumar, elma, sarap velimon Kitig, 2012; Tanker ve ark., 1998,
asitleri, hiposin, saponin Tembelo ve ark., 2020 Téngel ve
izleri, eterik yag, kiikiirt vs.) Yiicel, 2012; Tuttu ve Abay, 2014
Eruca vesicaria subsp. Sativa | Alkaloit, glikozit, fitosterol Yapraklar Bell ve ark., 2019
Brassicaceae Tiim bitki Anonim, 2008b; Baytop, 1994;
. Lo Davis, 1965; Gengkan, 1985; Kitis
Raphanus raphanistrum L. Fitokimyasallar, fenol 2012; Tongel ve Ayan, 2005:
Yiicel, 2012; Wagstaff, 2008
Tohumlart Baytop, 1994; Davis, 1965;
Glikozit (Sinigrin, sinalpin, Gengkan,  1985;  Kitis 2012,
Sinapis arvensis L hardal yagy), glukosinolat Ozgelik - ve ~ Samanligil, 1993;
’ ? Tembelo ve ark., 2020; Téngel ve
Ayan, 2005; Yilmaz ve ark., 2022;
Yiicel, 2012; Wagstaff, 2008
Fenoloik bilesen (Fenolik ve | Bitki Bealiav, 2021; Dogan, 2023; Sing,

Caryophyllaceae

Stellaria media (L.)

flavonoid)

2022;

Convolvulaceae

Convolvulus arvensis L.**

Alkoloidler, glikozit
(Konvolvulin), tanen ve
regine

Saplar, kokii

Aksan ve ark., 2019; Balabanli ve
ark., 2006; Baytop, 1994; Davis,
1965; Gengkan, 1985; Kitis, 2012;
Kuskapan, 2019; Tembelo ve ark.,
2020; Tongel ve Ayan, 2005; Tuttu
ve Abay, 2014; Yavuz ve ark.,
2013; Yilmaz ve ark., 2022; Yiicel,
2012; Wagstaff, 2008

Cuscuta campestris

Glikozit (Konvolvulin)

Tim bitki
(kurutulunca azalir)

Balabanli ve ark., Baytop, 1994;
2006; Davis, 1965; Gengkan, 1985;

Yunck. Tembelo ve ark., 2020; Yilmaz ve
ark., 2022

Ugucu yaglar, fenolik asitler, | Tim bitki

Cypereaceae Cyperus rotundus L** askorpik asi_tler, Arslan ve ark., 2015; Yimaz ve
' sesquiterpenler, kardiyak ark., 2022; Zhu ve ark., 1997
glikozit ve flavonoidler

(égfricr)]z'ophora tinctoria (L.) Alkoloid (Pyrrolizidine) Tiim bitki (B;iﬁiﬁn, 119%954, Davis, 1965;
Siitii, tohumlari Aksan ve ark.,, 2019; Anonim,

Euphorbiaceae

Euphorbia microsphaera
Boiss.*

Diperpenik alkoller, diterpan
yapisinda lateks, resinler

2019a; Baytop, 1984; 94; Balabanli
ve ark., 2006; Davis, 1965;
Gengkan, 1985; Gokkiir ve Dogan,
2018; Kitis, 2012; Kiiltiir, 2016,
Muca ve ark., 2012; Ozgelik ve
Sagmanligil, 1993; Oztiirk ve ark.,
2008; Tongel ve Ayan, 2005;
Yilmaz, 2018; Yilmaz ve ark.,
2022; Yiicel, 2012

Gerenaceae Geranium spp Fenolik,' metanol, | Yapraklar Aksan ve ark., 2019;
’ flavonoidler Karafakilioglu, 2019
Metanol, etanol, petrol eter, | Yaprak, ¢igekleri
iridoidler, sekoiridoidler,
fenilpropanoidler, Salahi ve ark., 2019; Sharopov, ve
Lamiaceae Lamium amplexicaula L flavonoidler, antosiyaninler, ark., 2019; Solmaz, 2009; Tembelo
’ fitoekidsteroidler, betainler, ve ark.,, 2020.., Yilmaz ve ark.,
benzoksazinoidler, terpenler, 2022
megastigmen bile,
giklerinin, ugucu yag
Glikoz, malvin, miisilaj ve Yaprak, ¢igek Asimgil, 2009; Das ve Islam, 2019;
Abutilon theophrasti Medik. ? ? Tembelo ve ark., 2020; Yilmaz ve
tanend
ark., 2022
e . . Yaprak, ¢igek Adam ve ark., 1980; Asimgil,
Malvaceae Hibiscus trionum L.** Yag asitleri (Oleik asit ve b 2009; Das ve Islam, 2019; Thogria

linoleik asit)

ve ark., 2017; Yilmaz ve ark., 2022

Malva neglecta Wallr.

Polisakkaritler, flavonoidler,
alkaloidler, glikoz, malvin,
miisilaj ve tanen

Yaprak, ¢igek

Asimgil, 2009; Das ve Islam, 2019;
Tembelo ve ark., 2020; Yilmaz ve
ark., 2022
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Familyasi Bilimsel Adi Igerdigi Bilesenler Bulundugu yer Literatiir
Tim Bitki Aksan ve ark., 2019; Balabanl ve
ark., 2006; Baytop, 1994; Davis,
Alkoloid (Kriptokavin, 1965; Gengkan, 1985; Kitis, 2012;
Fumaria officinalis L. fumarin), tanen, seker, Kiiltir, 2016; Sener, 1982;
fumarik asit Tembelo ve ark., 2020; Tongel ve
Ayan, 2005; Yilmaz, 2018; Yilmaz
ve ark., 2022
Papaveraceae Tohumlart  hari¢ | Asimgil, 2009; Balabanli ve ark.,
tim bitki | 2006; Baytop, 1984; Davis, 1965;
Alkolid (Isoquiroline, (Cigekleneme G;r}gkan, .1985; Karakurtﬂ, ?014;
Papaver rhoeas L. rhoeadin, rhoesin, tebain), sonrasi) Kltl$’_20127 Korkmaz ve Kiiltir, s"_
morfin ve papaverin 2016; Tanker ve ark.," 1998;
Tembelo ve ark., 2020; Tongel ve
Ayan, 2005; Yilmaz ve ark., 2022;
Yiicel, 2012; Wagstaff, 2008
. Anagalis arvensis L. var. S . . | Tum bitki Balabanli ve ark., 2006; Kiiltiir,
Primulaceae arvensis ** Glikozit (Siklamin, Saponin) 2016 ; Tongel ve Ayan, 2005
Tim Bitki | Diggs ve ark., 1999; Duke, 1983;
Cynodon dactylon (L.) Pers. S (¢igeklenmeden Ozgelik ve Sagmanligil, 1993;
var. dactylon** Hidrosiyonik asit sonra azalir) Tanker ve ark., 1998; Tuttu ve
Abay, 2014; Wagstaff, 2008
Poaceae Ecinochloa crus-galli (L.) . . Tim Bitki Duke, 1983; Marten ve Andersen,
Yiiksek nitrat
p.B.** 1975
. - o Tiim Bitki Bergero ve Prefontaine, 2017;
Setaria verticillata (L) P.B. Oksalat Moor, 2022: 2023
Govde ve kisimlari- | Vegal ve ark., 1987; Holm ve ark.,
Sorghum halepense (L) Glikolik  (prusinik  asit, | Yiiksek, Tim bitki | 1977; Khan ark., 2018; Kiiltiir,

PERS.**

hidrosiyanik asit)

ve ozellikle

tohumlari

2016; Muca ve ark., 2012; Parsons
ve Cuthbertson, 2001

Portulacaceae

Portulaca olereceae L.**

Nitrat, oksalat

Yaprak, dallar

Kitig, 2012; Tembelo ve ark., 2020;
Yilmaz ve ark., 2022

Rubiaceae

Galium aparine

Glikozit (Saponin)

Tiim Bitki

Aksan ve ark., 2019; Asimgil,
2009; Balabanli ve ark., 2006;
Lakic ve ark., 2010; Oztiirk ve ark.,
2008; Tongel and Ayan, 2005;
Yilmaz ve ark., 2022

Scrophulariaceae

Veronica chamaedrys L.

Polifenol

Toprak iistii aksami

Anonim, 2024d

Solanaceae

Datura stramonium L.*

Alkoloid (Tporane: atropin,
hyosiyamin, scoplamin)

Tiim Bitki

Anonim 2020a; Aslan ve ark.,
2013; Aydim, 2010; Balabanli ve
ark., 2006; Baytop, 1994; Dauvis,
1965; Gengkan, 1985; Gil ve
Topgu, 2017; Kingsbury, 1994;
Kitig, 2012; Kiiltiir, 2016; Muca ve
ark., 2012, Lubenov, 1985;
Miiderrisoglu ve Kuyumcu, 1986;
Ozgelik ve Samanhgil, 1993;
Oztiitk ve ark., 2008; Téngel ve
Ayan, 2005; Yilmaz ve ark.,, 2022

Solanum nigrum L.*

Glikoalkoloid (Solanin,
chaconine ve solosodine)

Tiim bitki (6zellikle
olgunlagmamis
meyveleri)

Aksan ve ark., 2019; Anonim,
2019a; Anonim 2020a; Balabanh
ve ark., 2006; Baytop, 1994; Davis,
1965; Gengkan, 1985; Lubenov,
1985; Giil ve Topgu, 2017; Khan ve
ark., 2018; Kingsbury, 1994; Muca
ve ark., 2012; Kiiltiir, 2016; Kitis,
2012; Oztiirk ve ark., 2008; Tongel
ve Ayan, 2005; Yimaz ve ark.,
2022

Urticaceae

Urtica urens L.

Diger (Urticosit ve nitrat),
flavonoidler, kafeoil-
esterler, kafeik asit,
skopoletin (kumarin),
sitosterol,  polisakkaritler,
yag asitleri

Kok ve yapraklar

Aksan ve ark., 2019; Balabanl ve
ark., 2006; Gokkiir ve Dogan, 2018;
Kitis, 2012; Kiiltiir, 2016; Tongel
ve Ayan, 2005; Yilmaz ve ark.,
2022

Zygophyllaceae

Tribulus terrestris L.**

Alkoloid, diger (Floeretrin
pigmenti, resin)

Meyvesi,
kokini

yapragi,

Anonim 2024c; Balabanl ve ark., 2006;
Baytop, 1984-1994; Bourke ve ark.,
1992; Cooper ve Johnson, 1984; Davis,
1965; Gengkan, 1985; Jacop ve ark.,
1989; Kitis, 2012; Kiiltiir, 2016; Tongel
ve Ayan, 2005; Steyn, 1934; Yilmaz ve
ark., 2022; Wagstraff, 2008

*Insan ve Hayvanlara zararli tiirler, **Hayvanlara zararl tiirler, ***Yerinde incelemelerde rastlanan tiirler
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Ispanak alanlarinda rastlanan zararli yabanci ot resimlerinin bazilar Sekil 4’de verilmistir.

Urtica urens L.

Taraxacum officinalis Silybum  marianum  (L.)
Gaertner

Capsella  bursa-pastoris Matricaria chamomilla L. | Euphorbia
(L) Medik. Boiss.

L

Malva neglecta Wallr. Anchusa spp. Senecio vulgaris Papaver rhoes L.
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Ecinochloa crus-galli L. Cyperus rotundus L.

Sorghum halepense (L)
PERS.

Poa spp.

Sekil 4. Ispanak alanlarinda bulunan toksik yabanci ot tiirlerinin bazilarina ait resimler

4. SONUC

Ege Bolgesi (Izmir, Manisa, Aydin) 1spanak
iretim alanlarinda daha oOnce belirlenmis olan 23
familyaya ait 52 farkli yabanci ot tiiriinden (Sokat,
2023), 21 familyaya dahil 49 farkl: tiiriin, daha 6nceki

tirtin hem alkolid hem de glikozit, 16 tiirlin diger
(resinle, hypericine, tanen vb.) zararli bilesenler
icerebilecegi anlagilmistir. Bunlardan 9 tiiriin insanlar
ve hayvanlarda; 13 tiiriiniin de hayvanlarda toksik
Ozellik  gosterebilecegi, zehirlenmelere  neden
olabilecegi anlagilmistir.

ilgili caligmalara gore toksik bilesik ihtiva edebilecegi
ongorilmistir. S6z konusu 21 familyadan 10
familyanin alkoloid, 6 familyanin glikozit, 3
familyanm hem alkolid hem de glikozit, 8 familyanin
da diger zararl bilesik tagiyabilecegi; tespit edilen 49
zararl tiirden 22 tiiriin alkaloit, 12 tiiriin glikozit, 4

Bu ¢alisma ile 1spanak alanlarinda rastlanabilecek
toksik yabanci ot tiirlerinde farkindalik yaratacagi,
hasat sirasinda s6z konusu yabanci otlarin iiriine
karismamasi icin dikkat olusturabilecegi, insanlarin
s6z konusu tirler hakkinda bilinglenmesini
saglayacagi, ayrica ileride yapilacak ¢alismalara 151k
tutacagi diisiiniilmektedir.

TESEKKUR

Calismalarimizda sagladiklart desteklerinden dolayr Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii'ne,

katkilar1 i¢in Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii’ne tesekkiir ederiz.
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