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ORTAOGRETIM OGRENCILERININ VIRUSLER HAKKINDAKI GORUSLERI

Do¢. Dr. Arzu ONEL!, Dr.Ogr.Uyesi Meryem KONU KADIRHANOGULLARI?

'Kafkas Universitesi Dede Korkut Egitim Fakiiltesi, Kars, Tiirkiye, arzuonel@gmail.com
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OZET

Viriislerin canli olup olmadigi, onlarin sadece konakc¢i hiicrelerde g¢ogalabilmesi ve dig ortamda hayatta
kalamayabilmesi nedeniyle bilim diinyasinda tartisilan bir konudur (Brown ve Bhella, 2016; Koonin ve
Starokadomskyy, 2016). Bu arastirmanin amaci ortadgretim 6grencilerinin “viriis” hakkindaki goriislerini tespit
etmektir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgu bilim deseni kullanilmistir. Arastirmanin
katilimeilarini 2022-2023 egitim-6gretim yili igerisinde Tiirkiye'deki bir ilden 9., 10., 11. ve 12. sinifta 6grenim
goren 54 lise 6grencisi olusturmaktadir. Calismada yari yapilandirilmig goriismelerde kullanilmak iizere bir
sorudan olusan goriisme formu, veri toplama aract olarak kullanilmigtir.  Verilerin analizi siirecinde betimsel
analizlerden yararlanilmistir. Arastirmanin sonuglaria gore, bazi dgrenciler viriisleri canli olarak tanimlarken,
bazilar1 cansiz olarak tanimlamiglardir. Ancak, ¢ogunluk olan 33 &grenci ise viriislerin canlilik durumuyla ilgili
cesitli argiimanlar sunmuslardir. Gelecek arastirmalarda bilimsel literatiirdeki kafa karisikliklarinin azaltilmasi ve
viriislerin dogasiyla ilgili net bir anlayisin olusturulmasi i¢in daha fazla disiplinler arasi caligmalar yapilmasi
gerektigi onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Viriis, Ortadgretim Ogrencileri, Biyoloji Egitimi

SECONDARY SCHOOL STUDENTS' OPINIONS ABOUT VIRUSES

ABSTRACT

Whether viruses are alive or not is a controversial issue in the scientific world because they can only multiply in
host cells and cannot survive in the external environment (Brown and Bhella, 2016; Koonin and Starokadomskyy,
2016).The purpose of this research is to determine the opinions of secondary school students about the "virus".
Phenomenological design, one of the qualitative research methods, was used in the research. The participants of
the study consisted of 54 high school students studying in the 9th, 10th, 11th and 12th grades from a province in
Turkey in the 2022-2023 academic year. In the study, an interview form consisting of one question to be used in
semi-structured interviews was used as a data collection tool. Descriptive analysis was used during the data
analysis process. According to the results of the research, some students defined viruses as living, while others
defined them as non-living. However, the majority, 33 students, presented various arguments regarding the vitality
of viruses. It is suggested that more interdisciplinary studies should be conducted in future research to reduce
confusion in the scientific literature and establish a clear understanding of the nature of viruses.

Key words: Virus, Secondary School Students, Biology Education
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GIRIS

Gelisen diinyada, viriislerin artan sekilde hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin belirgin hale
geldigi gdzlemlenmektedir. Ozellikle viral etkenli pandemilerin artis gosterdigi giiniimiizde,
viriislere dair bilinglenme ve bu hastaliklarla miicadele yontemleri gilinliik hayatimizin en kritik
konularindan biri haline gelmistir. Bu durum, okullarda uygulanan 6gretim programlarinin
Oonemini daha da artirmakta, viriislerle ilgili egitimin etkili olmasini ve 6gretim amaglarinin
yiiksek diizeyde gerceklesmesini gerektirmektedir (Takmaz ve Y1lmaz,2020). Viriisler, biyoloji
alaninda 6nemli bir kavram olup (Topal, 2006) diinya iizerinde en yaygin bulunan biyolojik
varliklar olarak, her canlida, ¢evremizde, okyanuslarda, toprakta ve neredeyse her yerde
bulunabilirler (Moelling ve Broecker, 2019). Hatta viicudumuzda ve genetik yapilarimizin bir
parcasi olarak bile yer alirlar. Sagligimizdan refahimiza, zihinsel yetilerimizden bagirsak
mikrobiyotamiza kadar bir¢ok alanda etkilidirler (Moelling, 2020). Bu kadar yaygin ve etkili
olmalari, 'hayatta' olmanin ne anlama geldigi sorusunu giindeme getirmektedir (Brown ve
Bhella, 2016). Bu baglamda, viriislerin "canli" olarak kabul edilip edilemeyecegi iizerine
diistinmek 6nemlidir. Zaman i¢inde viriisler hakkindaki bilgiler ve yasam tanimlar1 degistikce,
bu soruya verilen yanitlar da evrilmistir (Forterre, 2010). Virisler, bir protein kabuguna sarilmis
DNA veya RNA gibi kisa niikleik asit dizilerinden olusur (Taylor ve Taylor, 2014). Viriisler
konakg¢ilarinin disinda aktif degildirler ve bu durum bazi kisilerin canli olmadiklarin1 6ne
siirmelerine yol agmistir (Gergerich ve Dolja, 2011). Viriisler, genellikle oldukca kiigiik
boyutlara sahiptirler. Tiim canli hiicrelerin genetik materyali olarak DNA bulunurken,
viriislerin genetik materyali DNA veya RNA'dan olusabilir. Bu organizmalar, yeni viriis
parcaciklari olusturmak i¢in bir hiicreye bagimlidirlar ve bu nedenle zorunlu hiicre i¢i parazitler

olarak adlandirilirlar (Louten, 2016).

Gilintimiizde ortaya ¢ikan salginlarin ¢ogunun viriis kaynakli oldugu i¢in 21. yiizyil "viriis ¢ag1"
olarak da nitelendirilmektedir. Ozellikle hava yolu tasimaciliginin yayginlasmastyla birlikte
viriislerin hizla yayilmasi, kiiresel salginlarm ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Ornegin, 7
Ocak 2020'de insanoglunda daha 6nce goriilmemis yeni bir koronaviriis kesfedilmis ve bu viriis
Covid-19 olarak adlandirilmigtir. Adinin konulmasindan sadece bir ay sonra, yani 12 Ocak
2020 itibariyle, bu viriis diinya ¢apinda yayilim gostermistir (Sarzhanova ve Bozdayi, 2020).
Gilinlik yasamimizi ve sagligimizi biliylik Olclide etkileyen viriisler, 6zellikle ortadgretim
diizeyindeki 6grenciler i¢cinde ayr1 bir onem tasimaktadir. Saglik ve ¢evre gibi kritik konularda
bilinglenmenin yolu, etkili, glinlin ihtiyaglarina uygun ve siirekli glincellenebilen bir biyoloji

egitim programindan ge¢cmektedir. Arastirmacilar, bu tiir bir egitim programinin, bireylerin
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onemli konularda bilinglenmesine katki saglayabilecegini belirtmektedirler (Cetin ve Basbay,

2015).

Mevcut literatiirdeki calismalar genellikle virtislerin biyolojik yapilartyla ilgili genel bilgileri
kapsamaktadir. Ornegin, Takmaz ve Yilmaz (2020) ortadgretimde viriis konusunun, biyoloji ve
saglik bilgisi gretim programlarindaki yerini incelemistir. Onel ve digerleri (2023) ise ortaokul
Ogrencilerinin "Viriis" kavramina iligkin biligsel yapilarini incelemislerdir. Ayrica, Giirler ve
Onder (2014) 7. siif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersinde dgrendikleri "bakteri ve viriis"
konularimi giinliik hayatla nasil bagdastirdiklarini incelemislerdir. Kurt ve Ekici (2013) biyoloji
ogretmen adaylarinin viriis kavramuiyla ilgili kavramsal gatilarini belirleyerek bilissel yapilarini
incelemislerdir. Villarreal (2004), Koonin ve Starokadomskyy (2016) ve Brown ve Bhella
(2016) ise viriislerin canlilik 6zelliklerini incelemislerdir. Ancak, ortaggretim seviyesindeki
Ogrencilerin viriislerin canlilik 6zellikleri hakkindaki goriislerini inceleyen bir arastirmaya
rastlanmamustir. Ogrencilerin viriisleri canli ya da cansiz olarak algilamalar1 ve bu algilarin
destekleyen bilimsel temelleri arastiracak 6zgiin bir ¢alisma, 6grencilerin bilimsel anlayislarini
derinlestirebilir ve virlislerin dogasi konusundaki disilincelerini zenginlestirebilir. Bu
baglamda, bu arastirmanin, literatiirdeki eksiklikleri gidererek 6nemli bir katki saglayacagi
ongoriilmektedir. Bu arastirmanin amaci ortadgretim Ogrencilerinin viriis hakkindaki

goriiglerinin incelenmesidir. Buna gore aragtirma kapsaminda incelenen temel sorular sunlardir:
Problem Ciimlesi

Ortadgretim 6grencilerinin “viriis” hakkindaki goriisleri nelerdir?

Alt Problemler

1. Ortadgretim 6grencilerinin “virlisler canli midir, neden” sorusuna cevaplari nelerdir?

YONTEM

Bu calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgu bilim deseni kullanilmis, orta
Ogretim Ogrencilerinin viriisler ile ilgili goriisleri tespit edilmistir. Anlamini tam olarak
bilmedigimiz ancak tamamen de yabanci olmadigimiz olgulari incelemek i¢in bu desen sikca
kullanilir. Bu caligsmalar, belirli bir olgu hakkinda bireysel diisiinceleri veya algilar1 ortaya

koymay1 ve ardindan bu bilgileri yorumlamay1 hedefler (Yildirim ve Simsek, 2008).
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Calisma Grubu

Arastirmanin katilimcilari, 2022-2023 egitim-6gretim yil1 igerisinde Tiirkiye'deki bir ilden 9.,
10., 11. ve 12. smifta 6grenim goren 94 ortadgretim dgrencisidir. Orneklem grubunu olusturan
Ogrencilerin 50si’i kiz 44’1 erkektir. Arastirmaya katilan Ogrencilerden 40", sorulari
"bilmiyorum" veya bos biraktiklart i¢in degerlendirmeye alinmamistir. Buna karsilik, 54
Ogrencinin yanitlari degerlendirmeye dahil edilmistir. Arastirmada, amacghi Ornekleme
yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi tercih edilmistir. Bu yontem,
arastirmanin hizli ve pratik bir sekilde yliriitiilmesine olanak tanir (Gok vd.,2011). Kolay
ulagilabilir durum Orneklemesinde, arastirmacinin kolayca erisebilecegi ve yakinindaki
ornekler secilir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu yontem, 6rneklemin sistematik veya rastgele
secilemedigi durumlarda siklikla kullanilir (Fraenkel vd., 2012).

Veri Toplama Araci

Calisma kapsaminda, yart yapilandirilmig goriismeler i¢in 6zel olarak tasarlanmis tek bir
sorudan olusan bir goriisme formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmaciya
goriismede ortaya c¢ikabilecek ilgili fikirleri kesfetme 6zerkligini vermesi agisindan, bu yontem
avantajhidir (Adeoye-Olatunde ve Olenik,2021).

Goriisme sorusu kolay anlasilabilecek, yonlendirmeyen, odakli ve agik uglu olmasi gibi
Olgiitlerle hazirlanmistir. Bu 6lgiitler dogrultusunda olusturulan goriisme sorusu, Biyoloji
Egitimi ve Tirk Dili Egitimi alaninda uzman 2 kisinin goriislerine sunulmustur. Uzmanlar
tarafindan sorunun acikligi, anlasilirligi ve kapsami degerlendirilmistir ve bazi ifadeler
degistirilmistir. Son hali verilen goriisme formu iki O6grenciye pilot c¢aligma olarak
uygulanmistir. Uygulama neticesinde ve uzmanlarin degerlendirmesi sonrasinda goriisme
formu son seklini almistir. Formda yer alan agik uglu soru ise su sekildedir: "Viriis nedir?
Viriisler canli midir? Agiklaymiz."

Uygulama Siireci

Nitel aragtirmalarda kullanilan tekniklere uygun olarak goriigmeler yapilmis olup arastirmada
yart yapilandirilmig gorlismeler yiiz yiize gergeklestirilmistir ve goniilliiliik esash
yuritilmistlr. Yiiz yiize yapilan goriismelerde her bir goriisme yaklasik 15 dakika siirmiis ve
arastirmacilarin kendileri tarafindan yapilmistir. Katilimcilara alinan cevaplarin gizlilik ilkesine
uygun olarak korunacagi, elde edilen verilerin sadece bilimsel aragtirma amaglar1 igin
kullanilacagi ve arastirmaci tarafindan siirekli olarak kontrol edilecegi agiklanmistir.

Yanitlayicilarin adlar1 alimmamis; dgrenciler O1, 02, O3,... gibi kodlar ile tanimlanmistir.
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Ayrica ¢calismanin gecerlik ve glivenirliginin saglanmasi agisindan asagidaki (Tablo1) 6nlemler

alimmustir (Aydin, 2014; Eroglu ve Bektas,2016; Yildirim ve Simsek, 2013).

Tablo 1. Calismada kullanilan gecerlik ve giivenirlik 6nlemleri

Uzman goriisiiniin alinmasi

I¢ gecerlik
Uzun siireli etkilesim
Dogrudan alint1
Veri toplama arac1 ve uygulanmast
Veri analiz yontemi ve iglemleri
Calisma grubunun &zelliklerinin
tanimlanmasi
Calisma grubunun se¢im
Gegerlik yonteminin agiklanmasi
Calismanin uygulama siirecinin
D gegerlik betimlenmesi
Arastirmacinin roliiniin
agiklanmasi
Kullanilan yontemin secim
nedeninin agiklanmasi
Gegerlik ve giivenirlik
onlemlerinin agiklanmasi
Amagli 6rneklem
I¢ giivenirlik Bulgularin sadece sunulmasi
Verilerin  sonuglar  bdliimiinde
Dis giivenirlik uygun sekilde tartigiimast
Giivenirlik Veriler arasindaki  tutarliligin

dogrulanmasi

Calismanin i¢ gegerliligini giivence altina almak amaciyla, arastirmaci goriisme formunun
uygulamadan 6nce uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir. Uzman goriislerinden elde edilen
veriler dogrultusunda arastirmaci tarafindan sorunun acikligi, uygunlugu gibi hususlar
acisindan form yeniden incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Goriismelerin siiresi
yaklasik olarak 15 dakika stirmiistiir. Katilimcilarin yoneltilen sorulara verdikleri cevaplar
bulgular kisminda aynen alintilar seklinde sunulmustur. I¢ gegerligi sinirlayacak faktorler
arasinda veri ¢esitlemesinin yapilamamasi (veri toplama araci olarak sadece goriismenin
kullanilmasi) gosterilebilir. Dis gecerligi saglamak icin ise; aragtirma modeli, calisma grubu,
veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve bulgularin nasil diizenlendigi
ayrintili olarak betimlenmistir. Ayrica c¢alismanin katilimcilar1 ¢aligmanin amacima katki
saglayacak uygun bireylerden olusmaktadir. Arastirmanin bulgularin tamami yorum

yapilmadan okuyucuya sunulmus olup, bu durum arastirmanin i¢ giivenirligini arttirict bir
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etkiye sahiptir. Veriler, sonu¢ kisminda kapsamli ve uygun bir sekilde tartisilmis olup,

aragtirmanin dis glivenilirligi saglanmistir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizi siirecinde betimsel analizlerden yararlanilmistir. Arastirmada, dogrudan
alintilar kullanilarak betimsel analiz yapilmis ve 6gelerin goriilme sikligini belirlemek amaciyla
frekans analizi gerceklestirilmistir (Bilgin, 2006; Is ve Birel, 2022; Yildirim ve Simsek, 2006).
Giivenirligi artirmak i¢in, katilimcilarin goriisleri oldugu gibi, hicbir degisiklik yapilmadan

aktarilmastir.
Arastirma Etigi

Mevcut aragtirma siiresince “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” ¢ergevesinde hareket edilmistir. Caligsma i¢in gerekli etik kurul izni 09/07/2024-46

tarih ve say1 ile Kafkas Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulundan almmastir.

BULGULAR

Bu béliimde Ortadgretim Ogrencilerinin “viriis” hakkindaki goriislerinden toplanan bulgular
aktarilmistir.  Virtisler canli midir, Neden? Agiklayiniz sorusuna iligkin veriler Sekil 1’de

verilmigtir.

AMA . (33)

HAYIR (4) A
.-/ r

| /'.

Sekil 1. Viriisler canli midir, Neden? Sorusuna katilimeilarin verdigi cevaplar ve frekanslari

Viriislerin canli olup olmadigi konusundaki kafa karigikligin1 vurgulamak icin, sekilde bu
durumu siyah, beyaz ve gri renklerle gosterdik. Siyah ve beyaz renkler net cevaplar1 temsil
ederken, gri renk belirsizlik ve tartismali alanlar1 ifade etmektedir. Viriislerin canli olup
olmadigina dair farkli goriisler ve belirsizlikler sekilde yer almaktadir. Sekil 1’de gorildigi

tizere, “Virisler canli midir, Neden?” sorusuna 17 6grenci kendinden emin bir sekilde “Ever”;

144
v

Anadolu Oretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Onel, A. & Konu Kadirhanogullart, M. (2024). Ortadgretim égrencilerinin viriisler hakkindaki goriisleri, Anadolu Ogretmen
Dergisi, 8(2), 139-150, DOI: 10.35346/aod. 1537718

4 dgrenci yine kararli bir sekilde “Hayu” cevabi vermistir. Diger 33 §grenci ise virlis gercegine
daha uygun bir sekilde tartisarak “Evet canlidir ama...” ya da “Hayir cansizdir ama...” seklinde

yorumlar yaparak cevap vermislerdir. Bu konuda goriis bildiren 68rencilere ait bazi ifade

ornekleri asagida verilmektedir.
EVET Yanit1 Veren Katihmcilara Ait Alintilar

“Evet canlidir ¢iinkii hastaliklara sebep olurlar.” (O5)

“Evet canlidir ¢iinkii genetik materyale sahiplerdir, iirerler ve dogal seleksiyona ugrarlar.”
(01)

“Evet canlidir ¢iinkii hastaliklara sebep olurlar, DNA larini degistirebilirler.” (033)
“Evet canlidir ¢iinkii kendi besinlerini iiretirler ve hareket ederler.” (020)

“Evet canhdr ¢iinkii insandan insana gecerler. “(08)

“Evet canlidir ¢iinkii tirer, yer degistirir ve éliirler.” (09)

“Evet canhdur ¢iinkii yayilabilirler.” (030)

“Evet canlidir ¢iinkii hastaliklara sebep olurlar.” (036)

“Evet canlidir ¢iinkii cogalir ve yayilirlar.” (012)

HAYIR Yanit1 Veren Katimcilara Ait Alintilar

“Haywr cansizdir ¢iinkii hiicresel yapilari yoktur, besini enerjiye doniistiiremezler, sadece

enfeksiyon etkenidirler.” (023)
“Haywr cansizdir ciinkii hiicresel yapilart yoktur.” (O41)
“Hayw cansizdir ¢iinkii canlilar alemine dahil edilmezler.” (06)
“Hayir cansizdir ¢iinkii canli olsalard: yasarlardi.” (O15)
“Hayw cansizdir ¢iinkii hiicresel yapilari yoktur ve besini enerjiye doniistiiremezler.” (O7)
“Hayw cansizdir ¢iinkii bakteriler gibi hiicresel yapiya sahip degillerdir.” (050)
AMA... Yamit1 Veren Katihmcilara Ait Alintilar
“Canhidir AMA cansiz da sayilirlar.” (O18)

“Canlidir AMA arastirmalarima gore cansiz da olabilirler.” (035)
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“Canlidir AMA tipta canli kabul edilmiyorlar.” (051)
“Canlidir AMA hiicresel yapilari olmadigi icin cansiz da kabul edilirler.” (O16)
“Canli degildir AMA tam olarak cansiz da sayilmazlar.” (020)

“Canly degiller AMA genetik materyalleri vardir ve mutasyon gegirebildikleri i¢cin kafam
karisik.” (010)

“Canli degildir AMA cansiz olduklarini da séyleyemeyiz.” (O19)

“Canli degildir AMA enfekte ederler, genetik materyalleri vardir ve replike olurlar.” (024)
“Canli degildir AMA tam olarak cansiz da sayilmazlar.” (038)

“Canli degildir AMA canlilara bulasinca canli gibi davramirlar.” (042)

“Canli degildir AMA canlilara bulasinca canlamirlar.” (044)

“Canli degildir AMA taklit yetenekleri sayesinde canli gibi gériiniirler.” (054)

“Canli degildir AMA canli taklidi yaparlar.” (014)

“Canli degildir AMA uygun ortami bulunca canlanirlar.” (043)

“Canli degildir ¢iinkii hiicresel yapilart yoktur, enerji iiretemezler AMA diger taraftan genetik

materyalleri vardir mutasyona da ugrarlar.” (O17)

“Hiicresel yapilar: yoktur, enerji iiretemezler AMA mutasyona da ugrarlar.” (04)
“Genel olarak cansizdir AMA cansiz da diyemeyiz.” (013)

“Hayir, AMA evet ¢iinkii tiriiyorlar.” (028)

“Bana gore canli AMA bilime gére cansiz.” (031)

“Ne canli ne de cansizdirlar AMA canli da olabilirler.” (052)

“Adeta cansizlik ile canlilik arasinda gecis noktasinda bulunurlar.” (037)
“Viriisler canli ya da cansiz kategorisine sokulamazlar.” (039)

“Viriisiine gore degigir.” (022)

“Canli olup olmadiklar: tartisma konusudur.” (027)
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“Canli olduklarim diigiiniiyorum AMA arastirmalarda canlt olup olmamalar: hakkinda bilgi

yoktur.” (O11)

SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma 9., 10., 11. ve 12. smifta 68renim goren ortadgretim Ogrencilerinin "viriis"
konusundaki gériislerini belirlemeyi amaclamaktadir. Ogrencilerin bu konudaki algilari,
viriislerin biyolojik dogas1 ve canlilik tanimlar1 hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar incelendiginde bazi Ggrenciler virlisleri canli olarak
tanimlarken, bazilar1 cansiz olarak tanimlamislardir. Ancak, cogunluk olan 33 6grenci ise daha
farkli bir yaklagim sergileyerek, viriislerin canlilik durumuyla ilgili ¢esitli argiimanlar
sunmuglardir. Bu arglimanlar, viriislerin hem canli organizmalara benzer 6zelliklere sahip
oldugunu hem de cansiz yapilarla benzerlik gosterdigini one siirmektedir. Baz1 6grenciler
virlislerin canlilik durumunun karmasikligin1 vurgulayarak, viriislerin adeta cansizlik ile
canlilik arasinda bir gecis noktasinda bulundugunu ifade etmektedirler. Bunun yani sira,
viriislerin canli ya da cansiz kategorisine sokulamayacagi ve viriisiin tiiriine gore degiskenlik
gosterebilecegi ifade edilmektedir. Ogrencilerin bu farkli bakis agilari, viriislerin dogasinin
karmasikligini ve yasam ile cansizlik arasindaki sinirlarin ne kadar bulanik oldugunu

gostermektedir.

Literatiir incelendiginde de viriislerle ilgili mevcut kafa karigikliginin bilimsel kaynaklarda da
mevcut oldugu yeterince goriinmektedir: Ivanovsky (1892) viriisleri bulasict madde, Rivers
(1932) zorunlu parazit, Uzunogullar1 ve Giimiis (2017) ajan, Sahin ve Demir, (2020) biyolojik
ajan, Cohen (2016) miikkemmel parazitler; Campell ve Reece (2013) Viriis bir kilifla
cevrelenmis bir DNA ya da RNA’dan bagka bir sey degildir seklinde tanimlamislardir.

Dolayistyla viriislerin canli olup olmadigt sorusu, bilim diinyasinda uzun yillardir siiregelen
tartismalara yol agmistir (Koonin ve Starokadomskyy, 2016). Viriisler, bagka bir yasam
formunun i¢inde var olabilen ve g¢ogalabilen proteinler ve genetik materyalden olusurlar.
Konakgilarinin yoklugunda ise ¢ogalamazlar ve ¢ogu hiicre dist ortamda uzun siire hayatta
kalamaz. Bu durumda, viriislerin bagimsiz olarak yasayamamasi onlari 'canli' olarak
tanimlamay1 miimkiin kilar m1? (Brown ve Bhella, 2016). Viriislerin canlilik durumu {izerine
yapilan bu tartigmalar, onlar1 biyolojik varliklar olarak kabul eden bir bakis agisini da giindeme
getirmektedir. Viriisler, bir genoma sahip olmalar1 ve belirli konak¢ilara uyum saglama
yetenekleri nedeniyle biyolojik varliklar olarak degerlendirilirler. Ancak, bu varliklarin
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evrimsel siirecleri, onlarin kendi baglarina aktif olarak evrimlesmelerine olanak taniyacak
ozerklikten yoksun olmalarina isaret etmektedir. Enfekte olduklart hiicreler tarafindan pasif bir
sekilde evrimlestirildikleri icin, viriislerin biyolojik agidan bagimsiz bir varlik olarak kabul
edilmesi giictiir (Van Regenmortel, 2016). Bu baglamda, viriisler bir¢cok kisi tarafindan,
yalnizca canli hiicreleri ele gecirerek ¢ogalabilen ve bu nedenle "canli" olarak kabul edilemeyen

cansiz varliklar olarak tanimlanir (Harris ve Hill, 2021).

Ancak virlisler esasen niikleik asit sentezi, protein sentezi, islenmesi ve tasinmasi ve viriisiin
cogalmasina ve yayilmasina izin veren diger tiim biyokimyasal faaliyetler i¢in gerekli olan ham
maddeler ve enerji i¢in konak¢i hiicreye bagimlidirlar. Bu durumda, bu siireclerin viral
yonlendirme altinda gerceklesmesine ragmen virlislerin, yasayan metabolik sistemlerin cansiz
parazitleri oldugu sonucuna varilabilir. Ancak canli oldugu kesin olanla olmayan arasinda bir
spektrum mevcuttur. Canli olmayan bir varlik olan kaya ile canli bir varlik olan bakteri arasinda
oldugu gibi, viriislerin de yasam potansiyeli tasidig1 ve belirli bir siirecte aktif hale gelebildikleri
g6z Onlinde bulundurulmalidir. Bu yoniiyle, viriisler potansiyel olarak yasam barindirirlar
ancak Ozerk bir yasam bi¢imine sahip degillerdir (Villarreal, 2004). Bu arastirma, viriislerin
canlilik durumuyla ilgili 6grencilerin farkli goriislerini ortaya koymus ve bilimsel tartismalarin
karmagikligin1 gostermistir. Elde edilen sonuclar, 6grencilerin viriisler hakkinda sahip oldugu
ilging ve degerli bilgileri ortaya koymaktadir. Bu bulgular, mevcut literatiire 6nemli katkilar
saglayacak niteliktedir. Ozellikle biyoloji egitimi i¢in bu ¢alismanin sonuglarmm biiyiik bir
Ooneme sahip olduguna inaniyoruz, ¢iinkii 6grencilerin viriisler konusundaki anlayiglar1 ve
bilgileri, biyoloji 6gretiminin gelistirilmesine ve bu alandaki egitimin kalitesinin artirilmasina

katkida bulunacaktir.
Bu baglamda, gelecekteki arastirmalarda su oneriler dikkate alinabilir:

» Ders kitaplar1 ve materyaller, virlislerin canlilik durumu hakkinda yapilan giincel
arastirmalara gore siirekli olarak giincellenmelidir.

» Viriislerin dogas1 ve canlilik durumuyla ilgili bilgiler, net ve dogru bir sekilde ifade
edilmelidir. Ogrencilerin karmagik bilimsel terimleri ve kavramlari anlamalarina

yardime1 olacak acgiklamalar kullanilmalidir.

Ek Bilgi

Yazarlar, makaleye esit oranda katki sunmug ve makalede raporlanan ¢aligmanin yapilmasi ve

raporlanmasinda herhangi bir ¢ikar catigmasi beyan etmemislerdir.
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ABSTRACT

This research aims to reveal the effect of energy education, in which different teaching methods and techniques
are used, on renewable energy awareness. The multidimensional energy education given within the scope of the
study includes the theoretical and practical dimensions of the education, open field trips for renewable energy, and
workshops. The study group consists of Vocational and Technical Anatolian high school students who will be
among the decision makers of the future. In this study, qualitative and quantitative research methods were used
together. One-group experimental design was used in the quantitative dimension and structured interviews were
used in the qualitative dimension. Related samples t-test was used for quantitative data and content analysis was
performed for qualitative data. The obtained findings show the success of multidimensional energy education in
increasing energy awareness. Interview results reveal that students' statements about the environmental impacts of
non-renewable energy sources increased after the education. The results of this study can help design and deliver
effective energy education programs to raise awareness of renewable and non-renewable technologies and their
impact on the environment.

Key Words: Awareness, energy education, renewable energy, vocational high school students

COK BOYUTLU ENERJI EGITIMININ YENILENEBILiR ENERJI
FARKINDALIGINA ETKIiSi

OZET

Bu arastirma, farkli &gretim yontem ve tekniklerinin kullanildigi enerji egitiminin yenilenebilir enerji
farkindaligina etkisini ortaya ¢ikarmay1 amaglamaktadir. Calisma kapsaminda verilen ¢ok boyutlu enerji egitimi,
egitimin teorik ve pratik boyutlarini, yenilenebilir enerjiye yonelik saha gezilerini ve ¢aligtaylari icermektedir.
Calisma grubu, gelecegin karar vericileri arasinda olacak Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinden
olugsmaktadir. Bu ¢alismada, nitel ve nicel aragtirma yontemleri bir arada kullanilmistir. Nicel boyutta tek gruplu
deneysel tasarim, nitel boyutta ise yapilandirilmis goriismeler kullanilmigtir. Nicel veriler icin ilgili 6rnekler t-
testi, nitel veriler i¢in ise igerik analizi yapilmistir. Elde edilen bulgular ¢ok boyutlu enerji egitiminin enerji
farkindaligint artirmadaki basarisin1  gostermektedir. Nitel bulgular, 6grencilerin yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin ¢evresel etkilerine iliskin ifadelerinin egitim sonrasinda arttigin1 ortaya koymaktadir. Bu ¢alismanin
sonuglari, yenilenebilir ve yenilenemeyen teknolojiler ve bunlarin ¢evre lizerindeki etkileri konusunda farkindaligt
artirmak i¢in etkili enerji egitimi programlarinin tasarlanmasina ve sunulmasina yardimeci olabilir.

Anahtar Kelimeler: Farkindalik, enerji egitimi, yenilenebilir enerji, meslek lisesi 6grencileri
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1. INTRODUCTION

Demographic change, population growth and rapid industrial growth have increased energy
demand. Increasing energy demand has brought various environmental problems, especially
climatic changes, to the agenda. Alternative energy sources have gained importance in order to

minimize the environmental damage that has reached serious dimensions.

The fact that fossil resources will be depleted in a predictable time period has accelerated the
trend towards renewable energy sources throughout the world. At the same time, it is predicted
that radical changes in energy systems will increase the orientation towards renewable energy
in the near future (Jorgenson, Stephens, & White, 2019). Renewable energy sources have more
advantages over fossil fuels in terms of environment. Renewable energy sources (RES) (i.e.
solar, wind, biomass, geothermal, hydroelectric) are now widely accepted as an effective
response to the global climate change problem (Sargunanathan, Elango, & Mohideen, 2016;
Rahman, Farrok, & Haque, 2022).

The widespread use of renewable energy can be achieved through increased public confidence,
regulatory reforms, and technological progress in these resources (Sherman, 2003). Liu, Wang
and Mol (2013) reported that the increase in the use of renewable energy depends on the
acceptance of the individual. The individual's acceptance of renewable energy sources is
possible by raising their awareness of this issue. Energy awareness can be defined as
individuals' awareness of sustainable energy behaviors and is considered an important sub-
dimension of environmental awareness (Seidel, 2017). Studies show that students' awareness
and knowledge about renewable energy should be improved (Alawin, et al., 2016; Giliven &
Siiliin, 2017; Assali, Khatib & Najjar, 2019). Three basic methods of raising energy awareness
are: Education, incentives and visibility (Hassan, Hirst, Siemieniuch & Zobaa, 2009).
Education, which is in the first place, increases awareness of renewable energy sources and
ensures the widespread use of these resources (Li, Li, Oztiirk & Ullah, 2022). It can also give
ideas to individuals who want to become professional in this field. Individuals with professional

experience in this field are required for rapid growth in renewable energy (Jennings, 2009).

Renewable energy education is expected to contribute to improving the quality of life and
sustainable development (Ocetkiewicz, Tomaszewska, & Mroz, 2017). Content and teaching
method are very important in education given for a sustainable future. In the last 50 years, the
subject of climate change in the environmental education curriculum has been insufficient to

develop students' knowledge and skills about energy systems and the forced transition from
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fossil fuels (Saul & Perkins, 2022). According to DeWaters and Powers (2011), energy literacy
that integrates broad information content, attitude formation and behavioral characteristics will
not only enable citizens to save energy, but also help them to make appropriate energy-related

decisions.

There is a common consensus that renewable energy education should be included in schools,
universities and other academic institutions at different levels (Skamp, et al. 2019). However,
how effective the renewable energy education will be is closely related to the way the education
is given (Buldur, Bursal, Yiicel & Erik, 2018). In the literature, besides out-of-school learning
environments on environmental issues (Braun & Dierkes, 2017; Mullenbach, Andrejewski, &
Mowen, 2019), the positive educational outcomes of technology-supported teaching are

emphasized (Johnson, Horton, Mulcahy & Foth, 2017; Fraternali & Gonzalez, 2019).

This study investigates the effect of multidimensional energy education on the awareness of
vocational high school students about renewable energy sources. This study is important in
terms of contributing to the orientation of vocational high school students, who can be the
decision makers and producers of the future, to renewable energy sources. The education of
vocational high school students can be a key to ensuring the energy awareness of future
generations. Within the scope of the study, answers to the following questions were sought.

e What is the effect of multidimensional energy education on cognitive and affective

awareness of renewable energy sources?
e How does multidimensional energy education affect their awareness of the effects of

energy resources on nature?

2. METHOD
2.1. Model of Research

In this study, qualitative and quantitative research methods were used together. While
awareness about renewable energy sources will be revealed with quantitative results,
quantitative findings will be supported with qualitative results. The quantitative step of the
research is a single-group experimental study. The qualitative step was designed with a case

study. In this step, interviews were conducted before and after the experimental application.
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2.2. Study Group

The study group consists of 32 vocational high school students. 50% of the participants were
female (f=16) and 50% were male (f=16). Participants were selected from vocational high
schools located in the Thrace part of Turkey. 70% of the participants are studying in the field
of electrical and electronic technologies/renewable energy technologies, and 30% are studying

in the field of health.
2.3. Data Collection Tools

As a data collection tool, the Renewable Energy Resources Awareness Scale developed by
Cakirlar-Altuntas and Turan (2018) was used at the quantitative level. While 9 items of the
scale are for affective awareness, 14 items are for cognitive awareness. While cognitive
awareness is defined as being motivated towards the relevant subject and focusing on that
subject (Gelen, 2004); affective awareness is the ability to identify, understand and distinguish
emotions (Smith, Killgore & Lane, 2018). Affective awareness can be associated with pre-
learning, learning process and post-learning (Duman & Yakar, 2017). Cronbach-a value was
reported as 0.90 for the emotional dimension, 0.95 for the cognitive dimension, and a total value

of 0.95.

The items of the renewable energy resources awareness scale used in the study were examined
by two field experts. The structured form was composed of questions that would support the

scale. The structured form used in the interviews includes the following questions:

e How do energy resources affect nature?
e Do they affect flora and fauna?

e Will they have an impact on climate change?

2.4. Data Collection Process
Before multidimensional energy education, the Renewable Energy Resources Awareness Scale

and a structured interview form were applied to the participants.

Multi-dimensional energy education is a part of the TUBITAK-4004 supported nature and
environment education project. It includes theoretical and practical aspects of education,
technology-supported applications, interdisciplinary workshops and out-of-school learning

environments. Some of the education was held in Kirklareli and some in Tekirdag.

Within the scope of this education, open field trips were organized for the ecological importance

of the Kirklareli Longoz Forest. In this way, it was ensured that the participants got to know the
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ecosystem in the places they live. The importance of the sun and wind in the ecosystem was
emphasized. Then, theoretical information about renewable and non-renewable energy sources
is given. The operation of the wind turbine with virtual reality (VR) glasses, one of the wearable
technologies, has been examined. In the workshop studies, circuits working with wind turbine
and solar panels were made and tested in the open field. Wind power measurements were made
in the open area. In the workshops, the effect of energy on the environment was explained using
new approaches in education. On the last day, a trip was organized to areas with wind power
plant (WPP) and solar power plant (SPP). Thus, energy production from renewable energy
sources and their environmental effects were examined on-site. Multidimensional energy

education program is given in Table 1.

Table 1. Multidimensional Energy Education Program

Education program

Educational aim

Method/Techniques

Renewable and Non-
Renewable Energy Sources

To be able to explain renewable and
non-renewable energy sources.

Computational thinking

Effect of Energy on the
Environment

To be able to comprehend the negative
effects of non-renewable energy sources
on the environment and that renewable
energy sources are environmentally
friendly

Station technique

Effect of SPP and WPP on
Flora and Fauna

To be able to comprehend the effects of
SPPs and WPPs on flora and fauna

Problem solving

From Wind Energy to Electric
Energy

To be able to explain how the power
plants are established and the turbine
models used in the process of electricity
generation from wind energy.

Open and closed-ended
experimentation, Computational
thinking, Virtual reality

From Solar Energy to Electric
Energy

To be able to explain how solar energy
systems use solar energy

Open and closed-ended
experiment, Computational
thinking

SPP Trip To be able to reason about the Open field excursion
environmental effects of solar power
plants

WPP Trip To be able to reason about the effects of  Open field excursion

wind power plants on the environment

At the end of the Education, the Renewable Energy Resources Awareness Scale and a structured
form were applied. 6 weeks after the education, the Renewable Energy Resources Awareness

Scale was applied again and the permanence was examined.
2.5. Data Analysis

For the analysis of quantitative data, first of all, the normal distribution was examined. The
skewness and kurtosis coefficients range from -1 to +1. Tabachnick and Fidell (2013) reported
that skewness and kurtosis coefficients can be used to decide on normality in small samples. In

the analysis of the normally distributed data set, the related samples t-test was used to test the
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significance of the difference between the measurements. In addition, descriptive statistics of

the data set were calculated. IBM SPSS Statistics 21 was used in data analysis.

Content analysis was used in the analysis of qualitative data. The obtained data was read by the
two researchers. Codes were created from similar meaningful words obtained by reading under
the themes of renewable and non-renewable energy sources and then, codings have been done.
Concordance between codings was calculated by Miles and Huberman's (1994) reliability
formula “consensus/(consensus+dispute) x100”. The reliability calculated for the coding of the
qualitative data set is 95.7% for the pre-interview and 96.3% for the post-interview. According

to Miles and Huberman (1994), this ratio should be at least 80%.

3. RESULTS
3.1. Quantitative Findings

The descriptive statistics for the mean scores obtained with the awareness scale for renewable

energy sources are given below.

Table 2. Descriptive Statistics on Renewable Energy Resources Awareness Scale

Test Dimension n X S
Pretest Cognitive 32 43.69 2.80
Awareness
Affective 32 38.62 5.49
Awareness
Total 32 82.31 6.66
Posttest Cognitive 32 45.56 3.75
Awareness
Affective 32 40.16 442
Awareness
Total 32 85.72 5.98
Formative Test Cognitive 32 46.12 4.84
Awareness
Affective 32 40.25 4.69
Awareness
Total 32 86.37 7.43
n: Size of the study group X: Mean S: Standard deviation

As seen in Table 2, both affective and cognitive awareness scores increased in pretest
(X=82.31), posttest (X=85.72) and formative tests (X=86.37). The statistical significance of

these score increases was checked with the related samples t-test.
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Table 3. Related Samples T-Test Results

Test Dimension N t p
Pretest-Posttest Cognitive 32 -3.23 .003*
Awareness
32
Affective 32 -5.59 .006*
Awareness
Posttest-Formative Cognitive 32 -.658 S15
test Awareness
Affective 32 -.186 .854
Awareness
Pretest- Formative Cognitive 32 -3.06 .004*
test Awareness
Affective 32 -2.19 .036%*
Awareness
*p<0.05

When the t-test results given in the Table 3 are examined, it is seen that multidimensional

energy education increases affective and cognitive awareness about renewable energy sources

(td (31) =-5.59, tb (31)=--3.23, p<0.05).

While there was an increase in affective and cognitive awareness scores in the posttest and

formative test, this increase was not statistically significant (p>0.05). However, it is seen that

there is a significant difference between the affective and cognitive awareness levels of the

students before the education and the cognitive and affective awareness scores obtained as a

result of the formative tests (td (31) =-2.19; tb (31) =-3.06; p<0.05).

3.2. Qualitative Data Analysis

The content analysis of the structured interviews with the participants before and after the multi-

dimensional energy education is given in Table 4.

Table 4. Content Analysis Results of Pre- and Post-Interviews

Theme Code Pre-interview Post-interview
f % f %
Renewable Energy Positive effects on the flora 6 13 4 7.4
Sources Harmless to the ecosystem 6 13
Positive effects on the fauna 5 10.9 3 5.5
Harmful to ecosystem 4 8.7 - -
The harm to the ecosystem is acceptable - - 9 16.7
Sum 21 45.6 16 29.6
Non-Renewable Causes global climate change 8 17.4 15 27.8
Energy Resources Harmful to ecosystem 7 15.2 10 18.5
Negative effects on the flora 5 10.9 7 13
Negative effects on the fauna 5 10.9 6 11.1
Sum 25 54.4 38 70.4
Total 46 100 54 100
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While the positive aspects of renewable energy sources (45.6%) and negative aspects of non-
renewable energy sources (54.4%) were close in the pre- interview, the negative aspects of non-
renewable energy sources came to the fore after the multi- dimensional energy education. In
addition, it is noteworthy that the awareness of the participants about the possible harms of
renewable energy sources for the ecosystem has increased and they found this acceptable

(16.7%).
Below are some participant (P) statements from the preliminary interview.

P6: “The energy sources we use are generally damaging to our nature. These resources have
an effect on flora and fauna. In particular, it harms health, reproduction, nutrients and the

’

ecosystem.’

P12: “Renewable energy sources are beneficial and harmless to nature. Non-renewable energy
sources cause great harm to nature. There is no great harm to flora and fauna in renewable
energy sources. These damages are being remedied day by day or projects are being carried

out to eliminate them. Non-renewable energy is a major threat to flora and fauna.”
Below are some participant (P) statements from the last interview.

P21: “Fossil resources cause serious damage such as global warming, climate change and
depletion of nature. Renewable energy sources are low cost and environmentally friendly.”

P13: “Without the sun, plants would not be able to photosynthesize, we would not be able to

’

heat, trees would not be able to grow.’

022: “If we use alternative energy sources, it will not have an effect on climate change. It
affects animals to some extent, but if we use non-renewable energy sources, we cause global

)

warming, endangerment of animals, and death of plant species.’

4. DISCUSSION AND CONCLUSION

This study was carried out with the aim of revealing the effect of multidimensional energy
education on students' cognitive and affective awareness. The multidimensional energy
education provided provided the opportunity for vocational high school students to observe the
natural resources in their immediate surroundings. This education highlighted the need for
renewable energy sources to prevent ecosystem damage caused by energy use in the region

where students live.
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The results of the study show that there is a statistically significant increase in the cognitive
awareness of renewable energy sources after multidimensional energy education. This finding
is important for the orientation towards the use of renewable energy sources. There are studies
in the literature reporting that cognitive awareness has a linear relationship with motivation
(Boulware-Gooden, Carreker, Thornhill & Joshi, 2007; Cubukcu, 2008). A significant effect of
multidimensional energy education on the increase of affective awareness about renewable
energy sources was determined. Duman and Yakar (2017) stated that affective awareness is
important for solving daily life problems and learning motivation of individuals and defined it
as a concept with a procedural nature. This statement supports the increase in affective
awareness scores in the formative test. The score increases in the three tests (pre-, post-,
formative test) applied can be interpreted as the success of multidimensional energy education
in raising awareness. Buldur Bursal, Erik and Yucel (2020), it was reported that energy trainings

given in the open area increased awareness about renewable energy sources.

In the interview after the multidimensional energy education, it is seen that the expressions
about the environmental effects of non-renewable energy sources have increased. Individuals'
awareness of the effects of non-renewable energy sources on the ecosystem in their immediate
surroundings can accelerate the reduction of the use of non-renewable energy sources and the
orientation to renewable energy sources in energy needs. If people start to think about the
impact of energy use on the environment, people's awareness of energy increases (Hassan, et
al., 2009). Studies report that awareness of environmental issues is parallel to concern for the

environment (Chen, Cheng, Song & Wu, 2016; Xie, Fang & Liu, 2017).

Ensuring sustainable energy development based on the use of renewable energy can reduce
environmental problems based on fossil fuel use for energy. Increasing awareness of renewable
energy can lead to a positive attitude towards this technology. Zakaria, Basri, Kamarudin and
Majid (2019) emphasize the importance of raising awareness of the public on the issue for the
widespread use of renewable energy. Most importantly, the relationship between the use of
renewable energy sources and ecosystem sustainability should be understood by individuals
(Broman & Kandpal, 2010). Because increased awareness improves pro-environmental
behavior. Yue, Long and Chen (2013) found a positive relationship between energy awareness

and behavior.

Based on all the results, it is important to raise awareness of future decision makers about the
energy resources in their immediate surroundings in order to prevent increasing environmental

problems and to lead to sustainable energy. In order to increase the awareness of today's youth,
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who are gradually moving away from the natural environment and growing intertwined with
technology, on renewable energy technologies, it can be recommended to use teaching methods

and techniques for their interests and needs together.
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OZET

Bu caligmanin temel amaci 2012-2022 yillar1 arasinda TUBITAK tarafindan yayimlanan ‘Bilim Cocuk’ dergisi
igeriklerinin miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim siireci basamaklar1 agisindan incelenmesidir. Ayrica
calisma kapsaminda Bilim Cocuk dergisinin fen bilimleri dersi kapsaminda kullanilabilirliginin incelenmesi de
hedeflenmistir. Calismada ‘Bilim Cocuk’ dergisinin yayimlanan 131 sayist ve bu sayilarda yer alan 295 igerik,
dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak incelenmistir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan olusturulan ‘Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Stiireci Kontrol Listesi’ kullanilmustir.
Calisma sonucunda ‘Bilim Cocuk’ dergisindeki etkinliklerde, miihendislik tasarim siireci basamaklarindan en
fazla ‘Problemi Belirleme’ basamagi, miihendislik kariyerlerinden ise en fazla ‘bilgisayar miihendisligi’ ve
‘yazilim miihendisligi’ne yer verildigi tespit edilmistir. Dergi iceriklerinin en fazla ‘siirdiiriilebilir yasam’, ‘arag
ve makineler’, “uzay’, ‘robotik’ ve ‘biyomimikri’ tematik alanlar1 odaga alinarak hazirlandig1 ortaya ¢ikmuistir.
Calisma sonucunda Bilim Cocuk dergisi igeriklerinin miithendislik tasarim temelli etkinliklerde ve fen bilimleri
dersinde kullanimina ydnelik dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, Miithendislik tasarim siireci, Popiiler bilim, Bilim Cocuk

ANALYSIS OF ENGINEERING AND ENGINEERING DESIGN PROCESS IN
POPULAR SCIENCE MAGAZINES: THE CASE OF SCIENCE FOR CHILDREN

ABSTRACT

The main purpose of this study is to examine the content of the ‘Science for Children’ magazine published by The
Scientific and Technological Research Council of Tiirkiye (TUBITAK) between 2012-2022, in terms of
engineering discipline and engineering design process. Additionally, it is aimed to examine the usability of the
‘Science for Children’ magazine within the context of science lessons. A total of 131 issues of the magazine and
295 pieces of content featured in these issues were examined using document analysis. The data collection tool
employed in the study was the "Engineering Discipline and Engineering Design Process Checklist," developed by
the researchers. The findings reveal that the most frequently addressed step of the engineering design process in
the magazine’s activities is "Identifying the Problem," while "Computer engineering" and "Software engineering"
were the most represented career fields. The content of the magazine primarily focused on thematic areas such as
"Sustainable living," "Vehicles and machines," "Space," "Robotics," and "Biomimicry." Recommendations were
provided for the use of Science for Children magazine content in engineering design-based activities and science
lessons.

Keywords: Science Education, Engineering design process, Popular science, Science for Children

! Bu caligma birinci yazarin ikinci yazar damsmanliginda tamamlamis oldugu yiiksek lisans tez calismasindan iiretilmistir ve 2-3 Temmuz
2022 tarihinde Ankara’da gergeklestirilen II. Ulusal Disiplinlerarasi Fen Egitimi Ogretmenler Konferansinda sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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GIRIS

Bilginin hizla arttifi giliniimiizde bilgiye ulagsmada yazili kaynaklar yerine c¢evrim igi
dokiimanlar daha ¢ok tercih edilmektedir (Ugurlu, 2020). Ancak internet ortaminda bilginin
dogrulugunun sorgulanmasi her zaman miimkiin olmamaktadir (Cooper, 2011). Bu nedenle,
insanlarin bilimsel bilgiye ulagmak i¢in giivenilir ve kaliteli kaynaklara bagvurmalari 6nem
tasimaktadir. Bu durum, bilimsel aragtirmalarin halkin da anlayabilecegi en dogru bicimde
genis kitlelere sunulmasi ihtiyacin1 dogurmus ve popiiler bilim kavramini giindeme getirmistir
(Giiner ve Ciftci, 2011). Popiiler bilim, bilimsel arastirmalar1 ve bilimsel konular1 en sade
haliyle genis kitlelere ulastirmaya calisarak bilim ve toplum arasinda koprii gorevi
iistlenmektedir (Ozsevge¢ vd., 2017). Popiiler bilim yaynciligi, bilimsel bilgiyi sade ve
anlasilir bir dille sunarak bireylerin bilimsel gelismeleri takip etmesini ve bilimle daha derin bir
bag kurmasini saglamay1 amaglamakta, bilimsel bilgiyi toplumun geneline ulastirarak bilimin
dogasini ve bilim insanlarinin 6zelliklerinin tanitilmasindan 6nemli bir rol oynamaktadir (Lagin
Simsek ve Kiiclik Ergiin, 2023). Popiiler bilim sayesinde insanlar, bilimin giincel
gelismelerinden haberdar olabilir, bilimsel yontemi ve elestirel diisiinmeyi 6grenebilir ve kendi
yagsamlarina uygulayabilirler. Popiiler bilimle ilgili caligmalari okumak hem bireysel hem de
toplumsal olarak bilimsel okuryazarlig1 artirmanin etkili yollarindan biridir (Balkan Kiyic1 vd.,
2012). Gilintimiizde web siteleri, sosyal medya, dergiler ve kitaplar gibi farkli kaynaklar,
popiiler bilim yayinciliginda bir arag olarak kullanilmaktadir. Bu kaynaklarin en 6nemlilerinden
biri siiphesiz ki popiiler bilim dergileridir. Popiiler bilim dergileri, yetiskinlerin yan1 sira okul
oncesi donemi cocuklarima ve farkli kademelerden Ogrenim goren Ogrencilere bilimi
sevdirmede onemli bir ara¢ olarak goriilmektedir (Orhan, 2022). Hem diinyada hem Tiirkiye’de
bilimsel bilgilerdeki gelismelere 151k tutan bir¢ok farkli popiiler bilim dergisi mevcuttur. Bu
dergilerin ortak amaci, bireylerde bilime ve bilimin dogasina yonelik farkindalik olusturmaktir
(Akoglu, 2005). Bu amag¢ dogrultusunda genellikle aylik olarak yayimlanan sayilar ile
okuyucularin bilimde meydana gelen gelismelere yonelik farkindalik kazanmalar
hedeflenmektedir. Uluslararasi boyutta popiiler bilim dergilerine: “All About Space”,
“Science+Nature”, “New Scientist” ve “BBC Science Focus” gibi dergiler drnek verilebilir.

Ornegin bu dergilerden ‘All About Space’; uzay bilimi, astronomi ve uzay arastirmalari ile ilgili

en son gelismeleri sunarken “Science+Nature” dergisi de bilim, teknoloji, miihendislik,
matematik ve ¢evre ile ilgili konulara yonelik iceriklere yer vermektedir. Benzer sekilde
tilkemizde de bireyleri bilimle bulusturarak bilimsel gelismeleri takip etmelerine olanak veren
cevrim igi ve basili popiiler bilim dergileri mevcuttur. Bu dergiler arasinda TUBITAK

tarafindan yayimlanan “Bilim ve Teknik”, “Bilim Cocuk” ve “Merakli Minik” dergileri 6rnek
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verilebilir. “Bilim Cocuk™ dergisi 6zellikle hedef kitlesi, i¢erigi, fen bilimleri ve miithendislige
vurgu yapmast nedeniyle bu arastirmada incelenmeye deger bulunmustur. Zengin igerigi ile
birlikte ekonomik ve kolaylikla temin edilebilir 6zellikleri ile “Bilim Cocuk” dergisi ¢ocuklarin
bilime yonelik tutum ile bilimin dogasina yonelik anlayiglarinin gelismesine, bilimsel siire¢ ve
problem ¢dzme becerilerini kazanmalarina katki saglamay1 amaglamaktadir (Akbaba vd., 2018;
Demiryiirek, 2009; Kiiciik Ergiin, 2021; Yazir, 2018). Ornegin; Bilim Cocuk dergisinin
iceriginde yer alan 'Simit ve Peynir' adli ¢izgi Oykiiler serisinde, bilimin dogasina ve bilim
insanlarmin zelliklerine vurgu yapilmaktadir. Ozellikle, bilimsel bilginin kanita dayali olmasi
ve sorgulamaya agik yapisi gibi 6zellikleri bu dykiilerde islenmistir. Ayrica, bilim insanlarinin
merakli, gdzlemci, analitik diisiinebilen ve arastirmaci olma gibi nitelikleri de bu seride sikg¢a
vurgulanmistir (Lagin Simsek ve Kiigiik Erglin, 2023). Simit ve Peynir gibi ¢izgi Oykiiler serisi,
bulmaca, bilmece, oyun ve tasarim etkinlikleri ile hem eglendirici hem de 6gretici bir igerige
sahip olan Bilim Cocuk dergisi ¢ocuklarin hayal giiclerini artirmalarina, farkli bakis acilari
gelistirmelerine ve yaratict olmalarina olanak saglamakta (Kiiciik Ergilin, 2021), zengin
icerikleri itibari ile egitim-6gretim faaliyetlerinde de kullanilabilmektedir. Bu alanda yapilan
arastirmalar incelendiginde; Balkan Kiyic1 vd. (2012) 6rneklemi fen bilimleri 6gretmenleri olan
arastirmalarinda, fen derslerinde bilimsel kitaplarin ve popiiler bilim dergilerin kullanim

durumlarini incelemislerdir. Arastirmanin sonuclarina gore, popiiler bilim dergileri ve bilimsel

kitaplar fen okuryazari birevler vetistirmeye yardimci oldugunu diisiindiikleri icin popiiler bilim

dergilerinin fen bilimleri dersine paralel olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Popiler bilim

vavinlari, bilimsel bilginin eglenceli ve anlasilir bir sekilde sunulmasi sayesinde Ggrencilerde

bilime yonelik merak uyandirir ve olumlu yonde tutumun gelismesini saglamaktadir (Orhan

2022). McClune ve Jarman (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, popiiler bilim metinlerinin
ve bilim haberlerinin smif i¢i kullanimiyla 6grencilerin medya farkindaligi ve bilimsel
iceriklere yonelik elestirel diistinme becerilerinin artirilabilecegi vurgulanmigtir. Popiiler bilim
yayinciliginda bu tiir bilimsel metinlerin, 6grencilerin bilime dair tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi, bilimle ilgili konulara kars1 merak uyandirdigi ve bilim okuryazarligimi gelistirdigi
belirtilmistir. Ayrica, popiiler bilim yayinlarinin, bilimsel bilginin giinliik yasamla
iliskilendirilmesi siirecinde etkili bir ara¢ oldugu, 6grencilerin bilimsel haberlere ve bilime
yonelik bilingli yaklasimlar gelistirmelerini destekledigi ifade edilmistir. Selim (2013)
tarafindan yapilan bir arastirmada, 7. simif 6grencilerinin bilimsel dergileri okumalarinin, fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarmi ve fen okuryazarliklarini olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda, bilimsel dergi okuyan o6grencilerin fen bilimleri dersine
yonelik tutumlar ve fen okuryazarliklar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu ortaya ¢ikmustir.

Agca (2016) tarafindan yapilan bir arastirmada, fen bilimleri konularmin 6gretiminde
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TUBITAK popiiler bilim yaymlarinin kullanimmin akademik basariy1 olumlu yénde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Tok Kili¢ (2018) tarafindan yapilan bagka bir aragtirmada
da popiiler bilim kitaplarmin fen bilimleri dersinde kullanilmasinin 6grenmede kaliciligi
arttirdigi, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirdigi ve akademik
basarmin anlamli diizeyde arttig1 tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarin sonuglar
dogrultusunda popiiler bilim yayinlarmin fen egitiminde yararli bir kaynak tiirii oldugu
gorilmektedir. Bu baglamda popiiler bilim dergilerindeki etkinliklerin, iilkemizde 6gretim
programlarinda yer verilen miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim becerileri agisindan
incelenmesinin faydali olacag1 diisiiniilmektedir. Ulkemizde egitim-6gretim siirecine
miithendislik disiplininin entegrasyonunun saglanmasi amaciyla 2018 yili Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” agik bir sekilde ele almmustir
(MEB, 2018). Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 ile Ogrencilerin fen ve
mithendislik arasindaki iliskiyi kavramalari, bilim ve miihendislik arasindaki bagi
giiclendirmeleri ve ger¢ek yasamdaki uygulamalar1 yapabilmeleri hedeflenmistir (MEB,
2018). 2024 yilinda yayinlanan Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda da miihendislik disiplinlerinin entegrasyonu daha da belirgin bir sekilde
vurgulanmigtir. Glincel 2024 yili programi, fen bilimleri ve miihendislik uygulamalari
arasindaki iliskiyi giiclendirmeyi ve 6grencilerin bu iki alanin birbirini nasil tamamladigin
daha iyi anlamalarini amacglamaktadir. Bu baglamda, “Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1” baghigi altinda, 6grencilere miithendislik tasarim stireglerinin 6gretimi ve gercek
diinya problemlerine fen bilimleri ile miihendislik perspektifinden ¢oziimler bulmalari
hedeflenmistir. Programda, fen bilimlerinin kavramsal cergevesi ile miihendislik tasarimi
stirecleri biitiinlestirilmis ve 6grencilerin bu siirecleri kullanarak giinliilk hayat sorunlarina

¢Oziim iiretmeleri tesvik edilmistir (MEB, 2024)

Bu giincelleme ile, miihendislik disiplinlerinin egitime entegrasyonu, dgrencilere problem
¢ozme, analitik diisinme ve tasarim odakli ¢6ziim {retme becerilerini kazandirmayi
amaglamakta ve bu becerilerin yasam boyu Ogrenme siireglerine katki saglamasi
ongoriilmektedir. Belirlenen hedefler dogrultusunda 06grencilere belirtilen becerileri
kazanmalarinda kullanilabilecek miihendislik tasarim temelli etkinliklere ihtiyag
duyulmaktadir. Ayrica miithendislik uygulamalariin tematik alanlarda gergeklestirilmesinden
dolay1 2204- B Ortaokul Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismas: ya da TUBITAK 4006
Bilim Fuarlar1 kapsaminda tematik alanlar odaginda tasarim projeleri hazirlarken Bilim Cocuk

dergisinden faydalanabilirler.
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Bu calismada 2012-2022 yillar1 arasinda TUBITAK tarafindan yayimlanan ‘Bilim Cocuk’
dergisi i¢eriklerinin miihendislik disiplini ve miithendislik tasarim siireci basamaklar1 agisindan
incelenmesi amaglanmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda Bilim Cocuk dergisinin fen bilimleri
dersi kapsaminda kullanilabilirliginin incelenmesi de hedeflenmistir. Bu amagclar

dogrultusunda arastirmanin alt problemleri ise asagida belirtilmistir.

1. Dergi igeriklerinde yer verilen tasarim haberleri ve miihendislik tasarim temelli
etkinliklerin yillara gére dagilimi nasildir?

2. Dergi igeriklerinde yer verilen miithendislik dallar1 nelerdir?

3. Dergi igeriklerinde yer alan etkinliklerde miihendislik tasarim siireci basamaklarina
nasil yer verilmistir?

4. Dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim temelli
etkinliklerin, 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi konu alanlarina gore
dagilimi nasildir?

5. Dergi iceriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim temelli
etkinliklerin, 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi konularina gore
dagilim1 nasildir?

6. Dergi iceriklerinde yer verilen miithendislik disiplini ve miithendislik tasarim temelli
etkinliklerin, 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranmi kazanimlar:
dogrultusunda smif diizeylerine gore dagilimi nasildir?

7. Dergi iceriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim temelli

etkinliklerin, tematik alanlara gore dagilimi nasildir?

YONTEM

2012-2022 yillar1 arasinda yayimlanan ‘Bilim Cocuk’ dergisi iceriklerinin incelendigi bu
caligmada, dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi yonteminde basili
veya elektronik belgelerin igerigi, dikkatli ve sistematik bir bi¢imde analiz edilir (Wach, 2013;
Yildinnm ve Simgek, 2011). Calismada dergi icerikleri; yillara gore dagilimi, miithendislik
kariyeri, tematik alanlar, miithendislik tasarim siireci basamaklari, 2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda yer alan konu alanlari, kazanimlar ve konu dagilimlar1 gibi farkl
acilardan ele alinmis ve incelenmistir. Arastirmada takip edilen asamalar Sekil 1°de

sunulmustur.
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Arastirma probleminin belirlenmesi
Arastirmanin amaci dogrultusunda aragtirmanin problemi ve aragtirmanin alt problemleri belirlendi.

N

Dergi iceriklerinin taranmasi

o ”nou I

“Tasarim temelli”’, “tasarim temelli fen”’, “mihendislik tasarim temelli”’, “mihendislik tasarim sireci”’,
“miihendislik disiplini”’, “mihendislik” gibi anahtar kelimeler ile hem TUBITAK popiiler bilim dergileri e-arsiv
sayfasindan hem de dergilerin pdf formatlarina tek tek bakilarak dergi igeriklerinin taramasi yapildi ve 343

adet icerige ulasildi.

<

Dahil etme/¢ikarma kriterlerinin belirlenmesi

icerikler miihendislik kariyeri, miihendislik disiplini, miihendislik tasarim siiregleri, miihendislik ile ilgili haber
vs. gibi 6zelliklere yer verenler galisma kapsamina dahil edilecek, diger etkinlikler kapsam disinda birakilacak
seklinde kriterler belirlendi.

<

Dahil etme/¢ikarma kriterlerinim uygulanmasi

Dahil etme/¢ikarma kriterleri dogrultusunda arastirmaya dahil edilecek 295 adet igerik belirlendi.

G

Dokiiman incelemesine dahil edilen galismalarin organize edilmesi

Arastirmaya dahil edilen galismalardan uygulamali olanlar miihendislik tasarim temelli etkinlikler
kapsaminda, uygulama icermeyenler ise miihendislik tasarim haberleri basliklari altinda degerlendirmeye
alindu.

<

Verilerin toplanmasi

Veriler arastirmacilar tarafindan hazirlanan Mihendislik Disiplini ve Mihendislik Tasarim Sireci Kontrol
Listesi’'nde yer alan basliklar altina yerlestirildi.

<

Verilerin analizi

Toplanan veriler icerik analizi ydontemi ile analiz edildi.

<

Sonuglarin yorumlanmasi

Alan yazini ile tartisilarak sonuglar yorumlandi.

Sekil 1. Arastirmada takip edilen temel asamalar.
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Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu, 2012 Ocak ay1 ile 2022 Ekim ay1 arasinda yayimlanan ‘Bilim
Cocuk’ dergisinin 131 sayisinda yer alan miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikleri
kapsayan 295 icerik olusturmaktadir. Derginin 2012-2021 wyillar1 arasindaki sayilari,
TUBITAK’m elektronik arsivinden (URL1) 2022 yili Ekim ayina kadar olan sayilari ise
abonelik yoluyla basili olarak elde edilmistir. 5846 sayili fikir ve sanat eserleri kanunu dikkate
alinarak, dergideki fotograf ve gorsellerin telif haklar1 nedeniyle ¢alisma oncesinde gerekli

izinler TUBITAK dan alinmistir.
Veri Toplama Araci

“Bilim Cocuk’ dergisi iceriklerinin miihendislik disiplini ve miihendislik tasarim siireci
basamaklar1 acisindan incelemek iizere arastirmacilar tarafindan olusturulan “Miihendislik
Disiplini ve Miihendislik Tasarim Siireci Kontrol Listesi” bu ¢alismanin veri toplama aracidir.
Ek-1’de 6rnegi sunulan kontrol listesi olusturma siirecinde dergilerin tamami taranmis ve
arastirmanin kavramsal ¢ercevesine uygun kod havuzu olusturulmustur. Bu kod havuzu ile
kontrol listesi taslagi hazirlanmis ve fen bilimleri egitimi alaninda doktorasini tamamlamais,
popiiler bilim dergilerine yonelik ¢caligmalar yapan iki 6gretim tiyesinin goriisii alinarak kontrol

listesine son hali verilmistir.
Verilerin Analizi

Arastirmada yazil1 bir materyalin belirlenen 6zelliklerini sayisallastirmak i¢in yapilan, tarama
tiirii olan icerik analizi ydntemi kullanilmistir (Karasar, 2003). i¢erik analizinde toplanan veriler
kavramsallastirilarak belirlenen kavramlara gore mantikli bir sekilde diizenlenmis ve temalar
saptanmigtir. Ornegin; “Su Aract Yapalim” adli etkinlik kodlarken sirasiyla “Etkinlik”,
“Miihendislik Tasarim Siireci”, “Konu Alan1”, “Kazanim”, “Tasarim Tiirii” ve “Miihendislik
Dal1” temalarin1 boliiniip kodlanmistir. Etkinliklerdeki metin 6rneklerinden yola ¢ikarak nasil
kodlandigin1 agiklayacak olursak; “Etkinlik” temasi icin ‘“Kolayca bulabileceginiz
malzemelerle su iistiinde devrilmeden ve suya batmadan hareket edebilen bir su arac1 yapmaya
ne dersiniz (2019 yil1, 256. sayi, sayfa 62-63)” metin 6rnegi ile “Su Araclar1” kategorisinde
kodlanmistir. “Miihendislik Tasarim Siireci” temasinda sirasi ile “Sor”, “Hayal Et”, “Planla”,
“Olustur” ve “Gelistir” basamaklar1 kodlanmistir. Bu tematik alan i¢in bir kod- metin 6rnegini
yer verilecek olursa; “Sor” kodu i¢in “Su aracini tasarlarken karsilasacagimiz kisitlayicilar
diisiiniin. Ornegin su aracimz hareketi siiresince batmadan su {istiinde kalabilecek mi? Baska

hangi kisitlayicilar var?” metninden yola ¢ikilarak kodlanmistir. “Konu Alan1” temasi 2018 yili
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan kazanimlardan yola ¢ikarak belirlenmistir.
Ornegin; F.6.4.2.1 numarali kazanim “su araciiz hareketi siiresince batmadan su iistiinde
kalabilecek mi?”, F.5.3.2.2 ve F.7.3.3.3 numarali kazanimlar ise “Hareketi sirasinda
devrilmesin, kolay hareket edebilsin iizerindeki esyalar suya diismesin.” ifadelerinden yola
cikarak belirlenip kodlanmistir. Bu kazanimlarla iliskili “Fiziksel Olaylar” ve “Madde ve
Dogas1” konu alanlar1 kodlanmigtir. “Tasarim Tiirii” temasi, icerikte miihendislik tasarim
basamaklar1 rehberliginde, uygulamali olarak ve sonucunda bir iriin beklendigi ig¢in
“Miihendislik Tasarim Temelli Etkinlik™ olarak kodlanmistir. Su araci tasarimina odaklanilan
bu etkinlikte “Miihendislik Dali” temas1 kodlanirken “Gemi Makineleri Miihendisligi” dali
ile iliskilendirilmistir

Arastirmanin gegerlik ve giivenirlik kriterlerini saglamak icin i¢ ve dis gegerlik ile kodlama
tutarliligs gibi teknikler kullamilmustir. I¢ gegerlik, arastrmanm gercekligini yansitma
derecesidir (Karatag, 2015). Bu nedenle alan yazininda yer alan miihendislik tasarim siireci
caligmalar1 ile uyumlu kategoriler ve kodlamalar yapilmistir. Dis gecerlik ise arastirmanin
baska durumlara uyarlanabilirligini ifade etmektedir (Miles & Huberman, 2019). Bu nedenle
veri toplama araglari, veri toplama ve analiz siirecleri detayl olarak agiklanmaya ¢aligilmistir.
Giivenirlik ise aragtirmanin tekrarlanabilirligini gosteren unsurdur (Yiksel, 2015). Giivenirligi
artirmak i¢in farkli zamanlarda arastirmacilar tarafindan ayn1 verilerin kodlanmasi ve kodlama
tutarliliginin yiiksek olmasi gerekir (Miles & Huberman, 2019). Arastirmacilar Bilim Cocuk
dergisi iceriklerini farkli zamanlarda kodlamis, kodlama sonrasina fikir ayriliklar1 ve hemfikir
olunan noktalar belirlenip kod havuzu olusturulmustur. igerikler tekrar kodlanip benzerlik orani
arttirtlmis ve bu sekilde giivenirlik saglanmistir. Kodlayici giivenirligi hesaplamak i¢in Miles

ve Huberman’in (1994) formiilii kullanilmis ve giivenirlik sayis1 0,87 olarak bulunmustur.
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BULGULAR

Dergi Iceriklerinde Yer Alan Tasarim Haberleri ve Miihendislik Tasarim Temelli

Etkinliklerin Yillara Gore Dagilimna iliskin Bulgular

Dergi igerikleri iki baslik altinda incelenmistir. Bunlar; miihendislik disiplinlerini igeren

tasarim haberleri ve uygulamalarin yer verildigi tasarim temelli etkinlikler olarak
siniflandirilmistir. Elde edilen veriler Sekil 2°de sunulmustur.

28
26
23
n
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8 5
4
: 1
2017 2018 2019
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]

B Tzszanm Haberleri I Tasanm Temelli Etkinlikler

Sekil 2. Dergi igeriklerindeki tasarim haberleri ve miihendislik tasarim temelli etkinliklerin
yillara gére dagilim.

Sekil 2 incelendiginde ‘Bilim Cocuk’ dergisi igeriklerinde yer verilen miihendislik tasarim
haberlerine en ¢ok 2016 yilinda (f=28), en az ise 2012 yilinda (f=12) yer verildigi, tasarim
temelli etkinliklere ise en fazla 2019 yilinda (f=11) en az ise 2020 yilinda (f=1) yer verildigi

gorilmiistiir.
Dergi iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Dallarmna iliskin Bulgular

Incelenen ‘Bilim Cocuk’ dergisindeki miihendislik disiplini ile ilgili igeriklerin birden fazla

miihendislik dallar ile iligkili oldugu tespit edilmis ve bu iliskilere Tablo 1’de yer verilmistir.
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Tablo 1. Dergi Iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Dallarma Iliskin Bulgular

Miihendislik dali f
Yazilim Miihendisligi 61
Bilgisayar Miihendisligi 58
Elektrik-Elektronik Miihendisligi 53
Makine Miihendisligi 50
Malzeme Miihendisligi 37
Yenilenebilir Enerji Mithendisligi 30
Uzay Miihendisligi 29
Robotik Miihendisligi 26
Biyomedikal Miihendisligi 26
Kimya Miihendisligi 21
Otomotiv Miihendisligi 20
Ugak Miihendisligi 19
Yapay Zeka Miihendisligi 18
Insaat Miihendisligi 10
Gemi Makineleri Miithendisligi 8
Nanoteknoloji Miihendisligi 7
Ses Miihendisligi 4
Genetik Miihendisligi 4
Optik Miihendisligi 3
Ziraat Miihendisligi 3
Fizik Miihendisligi 3
Meteoroloji Miihendisligi 1
Gida Miihendisligi 1

Dergi Iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklarmna iliskin

Bulgular

Tablo 2’de ‘Bilim Cocuk’ dergisinde yer alan miihendislik disiplini ve tasarim odakl
etkinliklerin mihendislik tasarim siirecinin farkli asamalariyla nasil iliskilendirildigi

gosterilmektedir.

Tablo 2. Dergi Igeriklerde Yer Verilen Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklari

Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklari f
Problemi Belirleme 287
Kriter ve Simirliliklara Yer Verme 74
Aragtirma Yapma 70
Olas1 Coziimler Gelistirme 26
Beyin Firtinas1 Yapma 43
En lyi Coziimii Segme 27
Prototip Olusturma 32
Malzeme/Materyalleri Belirleme 45
Tasarlama 35
Test Etme 232
Tasarimi Daha lyi Hale Getirme 27

Arastirmada, miihendislik tasarim siirecinin basamaklardan en ¢ok ‘Problemi Belirleme

(f=287) ve ‘Test Etme’ (f=232) basamaklarma etkinliklerde yer verildigi tespit edilmistir. En
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az yer verilen basamaklar ‘Tasarimi Daha lyi Hale Getirme’(f=27), ‘Olasi Coziimler
Gelistirme’dir (f=26). Tablo 2 incelendiginde; dergide ‘Kriter ve Sinirliliklara Yer Verme’
(f=74), ‘Arastirma Yapma’ (f=70), ‘Beyin Firtinas1 Yapma’ (=43), ‘Malzeme/Materyalleri

Belirleme’ (f=45) basamaklarina da iceriklerde kullanildig1 goriilmektedir.

Dergi Iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Temelli
Etkinliklerin 2018 Y1l Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Konu Alanlar1 Dagilimina
Mliskin Bulgular

Bilim Cocuk dergisindeki miihendislik disiplini ve tasarim odakli etkinliklerin 2018 yil1 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki konu alanlariyla uyumuna dair bulgular Tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3. Bilim Cocuk Dergisi Igeriklerinin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Konu

Alanlarma Gore Dagilimi

Konu Alanlan f

Fiziksel Olaylar 136
Canlilar ve Yasam 114
Diinya ve Evren 34
Madde ve Dogast 10
Diger 32

Tablo 3 incelendiginde konu alanlarina gore en fazla igerik “Fiziksel Olaylar” (f=136) en az ise
“Madde ve Dogas1” (f=10) konu alanina ait oldugu goriilmektedir. Dergideki bazi igerikler fen
bilimleri dersi 6gretim programi ile uyumlu olmadigi i¢in “Diger” (f=32) olarak kodlanmustir.
Bu igeriklerin konu alanlar1 saptanamamis ve herhangi bir kazanimla baglantisi
bulunamamustir. Ornegin; “Ug boyutlu tarayicilar nasil galisir?” baslikl etkinlik Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programi’nda yer alan herhangi bir konu alanyla iliskilendirilememistir.

Dergi Iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Temelli
Etkinliklerin 2018 Yih Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Konularina Iliskin Bulgular

Dergi iceriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 3. smif konularma gore dagilimlar1 Tablo 4’te

sunulmustur.
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Tablo 4. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 3. sinif konularina gore dagilimlari

Siif Konu f
3 Canlilar Diinyasina Yolculuk 43
3 Kuvveti Taniyalim 5
3 Insan ve Cevre 1

Tablo 4’te dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 3. smif seviyesinde en fazla “Canlilar
Diinyasin Yolculuk” (f=43) sonra “Kuvveti Tantyalim” (f=5) en az ise “Insan ve Cevre” (f=1)

konularima yer verildigi belirlenmistir.

Dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 4. smif konularina gore dagilimlar1 Tablo 5’te

sunulmustur.

Tablo 5. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 4. sinif konularina gére dagilimlari

Simif Konu f
4 Insan ve Cevre 58
4 Kuvvetin Etkileri 6
4 Besinlerimiz 2
4 Basit Elektrik Devreleri 1

Tablo 5°te dergi iceriklerinde yer verilen miithendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 4. sinif seviyesinde en fazla “Insan ve
Cevre” (f=58) sonra siras1 ile “Kuvvetin Etkileri” (f=6), “Besinlerimiz” (f=2) ve en az “Basit

Elektrik Devreleri” (f=1) konularina yer verildigi belirlenmistir.

Dergi iceriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 5. smif konularina gére dagilimlar1 Tablo 6°da

sunulmustur.

Tablo 6. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 5. sinif konularina gére dagilimlar

Simif Konu f
5 Insan ve Cevre 65
5 Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme 21
5 Canlilar Diinyas1 2
5 Elektrik Devreleri ve Elemanlari 2
5 Madde ve Degisim 1
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Tablo 6’da dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 5. sinif seviyesinde en fazla “Insan ve
Cevre” (f=65) sonra sirasi ile “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” (f=21), “Canlilar Diinyas1”
(=2), “Elektrik Devreleri ve Elemanlar1” (f=2) ve en az “Madde ve Degisim” (f=1) konularina

yer verildigi belirlenmistir.

Dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 6. sinif konularina gore dagilimlar: Tablo 7°de

sunulmustur.

Tablo 7. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 6. sinif konularina gore dagilimlari

Simif Konu

6 Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi
6 Madde ve Is1

6 Ses ve Ozellikleri

6 Viicudumuzdaki Sistemler

DN O J OO =

Tablo 7°de dergi igeriklerinde yer verilen miithendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 6. smif seviyesinde en fazla
“Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi” (f=8) sonra sirasi ile “Madde ve Is1” (f=7), “Ses ve
Ozellikleri” (£=2) ve en az “Viicudumuzdaki Sistemler” (f=1) konularma yer verildigi

belirlenmistir.

Dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 7. simif konularma gére dagilimlart Tablo 8’de

sunulmustur.

Tablo 8. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 7. sinif konularina gére dagilimlari

Simif Konu f
7 Giines Sistemi ve Otesi 33
7 Kuvvet ve Enerji 25
7 Is1igin Madde ile Etkilegimi 22
7 Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme 2
7 Madde ve Karigimlar 1

Tablo 8’de dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 7. smif seviyesinde en fazla “Giines Sistemi

ve Otesi” (f=33) sonra sirasi ile “Kuvvet ve Enerji” (f=25), “Is1gin madde ile etkilesimi” (f=22),
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“Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” (f=2) ve en az “Viicudumuzdaki Sistemler” (f=1)

konularina yer verildigi belirlenmistir.

Dergi iceriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler, 2018 yil1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 8. sinif konularina goére dagilimlar: Tablo 9°da

sunulmustur.

Tablo 9. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin, 2018 y1l1 Fen Bilimleri Ogretim

Programinda 8. siif konularina gére dagilimlar

Simf Konu f
8 Enerji Dontisiimleri ve Cevre Bilimi 62
8 Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi 33
8 DNA ve Genetik Kod 16
8 Basit Makineler 10
8 Basing 5
8 Madde ve Is1 1
8 Mevsimler ve Iklim 1

Tablo 9°da dergi igeriklerinde yer verilen miithendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin,
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 8. sinif seviyesinde en fazla “Enerji
Dontistimleri ve Cevre Bilimi” (f=62) sonra sirasi ile “Elektrik yiikleri ve Elektrik Enerjisi”
(f=33), “Is1gin madde ile etkilesimi” (f=16), “DNA ve Genetik Kod” (f=16), “Basit Makineler”
(f=10), “Basing” (f=10), ve en az “Madde ve Is1” (f=1) “ ile “Mevsimler ve Iklim” (f=1)

konularina yer verildigi belirlenmistir.

Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler i¢eren ‘Bilim Cocuk’ dergisi igerikleri, 2018
yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan konu ve smif seviyeleri ile
iliskilendirilerek Sekil 3’te sunulmustur. Sekil 3 olusturulurken 6ncelikle her bir etkinligin
hangi sinif diizeyinde hangi kazanim ile iligkili oldugu bulunup sonra kazanimin konu basligina

gore kodlama yapilmistir.

176
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Demircioglu, H. & Canbazoglu Bilici, S. (2024). Popiiler bilim dergilerinde miihendislik disiplininin ve miihendislik tasarim
stirecinin incelenmesi: Bilim Cocuk Dergisi 6rnegi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 163-188, DOI: 10.35346/aod.1562542

140
128
120

100
91

80
65

60
49

40

3. Sunf 4. Smmf 5. Smf 6. Suuf 7. Sumf 8. Sunf

Sekil 3. Miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin 2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi konu dagilimlari.

Sekil 3’te miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin simif diizeyleri arasindaki
dagilimi gosterilmektedir. Dagilima gore etkinliklerin en ¢ok 8. sinif konular1 (f=128), en az
ise 6. sinif konular1 (f=26) ile iliskili oldugu tespit edilmistir. 8. sinifi takiben etkinliklerin 7.
smif (f=83), 5. smf (f=91), 4. sinif (f=65) ve 3. sinif (f=49) konulariyla baglantili oldugu

goriilmektedir.

Dergi I¢eriklerinde Yer Verilen Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Temelli
Etkinliklerin 2018 Yih Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranm Kazamimlar:

Dogrultusunda Simf Diizeylerine Gore Dagihmina Iliskin Bulgular

Dergi igeriklerinde yer verilen miithendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler 2018 yil1 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi kapsaminda incelenmis ve sinif seviyelerine gore dagilimlar

Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4. Dergi igeriklerinde yer verilen miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinliklerin
2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kazanim dogrultusunda smif
diizeylerine gore dagilimlari.

Bilim Cocuk dergisi iceriklerinin 2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kazanimlari
ile uyumlu miihendislik disiplini ve tasarim temelli etkinlikler agisindan sinif diizeylerine gore
dagilimi Sekil 4’te sunulmustur. Bu dagilima gore 8. sinif seviyesinde en yiiksek frekansa
(f=173) sahip olup 6. smif seviyesinde en diisiik frekansa (f=29) sahip oldugu belirlenmistir.
Ayrica 8. sinif seviyesini takiben 7. siif (f=92), 5. sinif (f=90) ve 4. sinif (f=62) seviyelerindeki

frekanslar saptanmustir.

Dergi I¢eriklerinde Yer Verilen Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Temelli
Etkinliklerin Tematik Alanlara Gore Dagilimina Iliskin Bulgular

Etkinliklerin ¢oklu tematik alanlar ile baglantili oldugu belirlenmis ve etkinlikler kodlanirken
farkli tematik alanlarina gore kodlanmistir. 2012-2022 yillar1 arasinda Bilim Cocuk dergisi

iceriklerindeki tematik alanlarin dagilimina iligkin bulgular Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 10. Dergi Iceriklerinde Yer Verilen Miihendislik Disiplini ve Tasarim Temelli
Etkinliklerin Tematik Alanlara Gore Dagilimi

Tema f
Strdiriilebilir Yagsam 64
Arag ve Makineler 42
Uzay 33
Robotik 26
Tip 25
Algoritma-Kodlama 23
Biyomimikri 22
Ucan Araglar 22
Kara Araglari 22
Yenilenebilir Enerji 21
3B Baski 11
Su Araglar 11
Insaat ve Yapi 10
Tinkering 9
Kimya 7
Nanoteknoloji 7
Geri Doniisiim 6
Oyuncak 5
Genetik 4
Tekstil 4
Tarim 2
Giyilebilir Teknolojiler 2
Rube Goldberg Makineleri 1
Biyoteknoloji 1
Besinler 1
Internet 1
Metaverse 1

Miihendislik alan1 ve tasarim odakli etkinliklerin dagilimi Tablo 10°da gdsterilmistir. Bu
dagilima gore en ¢ok stirdiiriilebilir yasam (f=63) temasina yer verilirken en az rube goldberg
makineleri (f=1), biyoteknoloji (f=1), besinler (f=1), internet (f=1) ve metaverse (f=1)
temalarina deginilmistir. Siirdiiriilebilir yasamin ardindan en ¢ok ara¢ ve makineler (f=42), uzay

(f=33) ve robotik (f=26) temalar1 islenmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada 2012-2022 yillar1 arasinda TUBITAK tarafindan yayimlanan ‘Bilim Cocuk’
dergisinde yer alan etkinlikler miihendislik tasarim basamaklar1 ve miihendislik disiplini
acisindan incelenmis ve derginin fen bilimleri dersi kapsaminda kullanilabilirligi
degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde dilen veriler bulgularda sunulmus,
ilgili alan yazimi ile tartigilmistir. Arastirma sonucunda miihendislik tasarim temelli

etkinliklere 2019 yilinda diger yillara gore daha ¢ok yer verildigi tespit edilmistir. 2017 yilinda
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tilkemizde yayimlanan fen bilimleri dersi taslak §gretim programinda miihendislik kavrami 6n
plana ¢ikmistir (MEB, 2017). 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
ile ‘Miihendislik Tasarim Becerileri’, ‘Yasam Becerileri’, ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ alana
0zgii beceriler olarak belirlenmistir. Miihendislik tasarim becerileri; fen, teknoloji, mithendislik
ve matematigin biitiinlestirilmesini gerektiren bir alan olup Ogrencilerin giinliilk hayatta
karsilastiklar1 problemler i¢in yenilik¢i ¢oziim Onerileri sunmalarin1 amaglamaktadir (MEB,
2018). Ogretim programlarinda miihendislik iizerine olan giincellemeler paralelinde dergi
iceriklerinin de miihendislik tasarim temelli etkinlikler ve tasarim haberleri ile 2018 yil1 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi hedeflerine uygun oldugu bu sayede ogrencilerin

miihendislik disiplini hakkinda bilgi edinmelerine yardime1 olacag: diisiiniilmektedir.

‘Bilim Cocuk’ dergisi igeriklerinin miihendislik kariyer alanlarma yer ayirmasi, problemin
¢Ozlimii ile ilgili mithendislik meslek alanlar1 arasinda bag kurmasi agisindan Ogrencilerde
cesitli miihendislik kariyer bilgisinin gelismesine katki saglayacag diisiiniilmektedir. Incelenen
dergi iceriklerinde bir¢ok miihendislik kariyer alani oldugu belirlenmistir. Bu kariyer
alanlarindan en ¢ok vurgulananlar sirayla ‘yazilim miihendisligi’, ‘bilgisayar miihendisligi’,
‘elektrik elektronik miihendisligi’ seklindedir. Dijitallesmenin ve inovasyonun 6n planda
oldugu giinlimiiz kosullarinda miihendislik kariyer alanlar1 da ¢agin gerekliliklerine gore
evrilmistir. Dergi iceriklerinde giinlimiiz yilizyilinda adin1 sik¢a duymaya basladigimiz robotik
mithendisligi, uzay miihendisligi, yenilenebilir enerji miihendisligi, ucak miihendisligi,
biyomedikal miihendisligi ve yapay zeka miihendisligi gibi miihendislik kariyer alanlarina son
sayilarda daha fazla yer verildigi goriilmiistiir. Ogrenciler dergideki miihendislik tasarim
temelli etkinlikleri yaparken etkinliklerde yer alan kariyer alanlarina yonelik ilgileri, zamanla
degisip meslek se¢imine dontisecektir (Lent vd., 1994). Yapilan aragtirmalarda miihendislige
olan ilginin ortaokul diizeyinde basladig1 ve giinliik hayat problemlerini ¢6zerken miihendislik
tasarim siireclerini kullanmanin hem basariy1 arttirdigt hem de kariyer se¢iminde etkili bir
motivasyon aract oldugu yoniindedir (Honey vd., 2014; Murphy ve Beggs, 2005). Bilim Cocuk
dergisindeki miihendislik disiplini ve tasarim odakli etkinlikler, miihendislik egitimi
baglaminda giinliilk hayatin problemlerini ele almakta ve miihendislik tasarim siire¢lerinin
kullanilmasii tesvik etmektedir. Bu nedenle bu etkinliklerin 6grencilerin miihendislik
kariyerine yonelik farkindaliklarini arttirma da yararli bir ara¢ olabilecegini ifade etmek

miumkindiir.

Calismanin bir diger inceleme konusu, dergide miihendislik tasarim temelli etkinliklerde
miithendislik tasarim siireci basamaklarina ne kadar yer verdigi durumudur. Elde edilen
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bulgulara gore en fazla “problemi belirleme” sonrasinda “test etme” asamalarina yer verildigi
belirlenmistir. Miihendislik disiplini; 6grencilere giinlilk yasamda karsilastiklar1 problemleri
¢Ozebilmeleri i¢in karar verme, problemi belirleme ve problem ¢ézme gibi yetenekleri
kazandirmayi hedefler ve bu kazanimlar i¢in de miihendislik tasarim temelli etkinliklere ihtiyag
duyulmaktadir (NRC,2012; Mangiante ve More, 2015). Miihendislik tasarim siireci ile ilgili
yapilan arastirmalar incelendiginde miihendislik tasarim temelli etkinliklerin, problemi
belirleme basamag: ile ilgili yeterliklerin kazandirildigi belirlenmistir. (Bergin vd., 2007;
Bozkurt, 2014; Cardella vd., 2002; Dym vd., 2002; Ercan, 2014; Ozer, 2019; Uzel, 2019).
Problemi belirleme asamasi siirecin en kritik asamalarindan biri olup 6grencilerin bu agamada
diger basamaklara gore genelde basar1 olmaktadir (National Academy of Engineering &
National Research Council [NAE & NRC], 2014). Bozkurt (2024) ¢alismasinda miihendislik
tasarim siirecinde Ogrencilerin problemi tanimlama ve analiz etme yeteneklerinin tasarimin
sonraki asamalarma kiyasla daha gelismis oldugunu belirtiyor. Bilim Cocuk dergisi
iceriklerinde “problemi belirleme” asamasina oldukca yer verilmesi, 0grencilerin giinliik
hayatta karsilastiklar1 problemleri belirlemelerine katki saglama potansiyeline sahip oldugu
diisiiniilmektedir. Arastirmada en fazla kullanilan bir diger basamak “test etme” basamagi,
ogrencilerin prototiplerinin iglevselligini belirlemelerini saglamaktadir. Alan yazininda yer alan
miihendislik tasarim temelli arastirmalarda bu basamak 6grencinin prototipinin gii¢lii ve zayif
yonlerini fark ederken yaraticilik ve elestirel diisiinme becerilerini de gelistirmesine yardimci

oldugu belirtilmektedir (Bozkurt, 2014; Ercan, 2014; Hacioglu, 2017; Uzel, 2019).

Calismanin ele aldig1 diger bir konu, 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki konu
alanlarinin dergi iceriklerinde yer verilmesinin incelenmesidir. Buna gore en fazla “Fiziksel
Olaylar” en az ise “Diinya ve Evren” ve “Madde ve Dogas1” konu alanlarma yer verildigi tespit
edilmistir. Alan yazininda yapilan ¢calismalarda da genel olarak “Fiziksel Olaylar” konu alanlari
ile ilgili caligmalara agirlik verildigi, “Diinya ve Evren” konu alani ile ilgili caligmalarin daha
az oldugu yéniindedir (Dogu vd., 2012; Ecevit vd., 2021; Idin ve Kaptan, 2017). Bu durum,
2018 &ncesindeki Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda “Diinya ve Evren” konu alani
ile ilgili konulara son {initelerde yer verilmesi “Fiziksel Olaylar” konu alanlar ile ilgili konulara
ise ilk tnitelerde yer verilmesi arastirmalarda se¢ilen konulari etkiledigi yoniinde ifade
edilebilir. 2018 yil1 6gretim programi ve diinya ¢apinda artan uzay yarislari ayrica tilkemizde
kurulan Tiirkiye Uzay Ajanst (TUA)nin “2022-2030 Milli Uzay Programi” belgesini
yayimlamasi ‘Diinya ve Evren’ konu alani ile ilgili hem aragtirmalarin artmasina hem de dergi
iceriklerindeki etkinliklere daha fazla yer verilmesine sebep olabilir. Genel olarak baktigimizda
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Bilim Cocuk dergisi biinyesindeki miihendislik tasarim temelli etkinliklerde 2018 yili Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan pek ¢ok konu alanini kapsadig1 ve dgrenciler ile

uygulayicilar i¢in faydali bir kaynak niteligi tasidigini ifade etmek miimkiindiir.

Derginin miithendislik disiplini ve miihendislik tasarim temelli etkinliklerde, 6gretim programi
ile ilgili konulara yer verme durumuna bakildiginda sinif diizeyi arttik¢a konu sayisinin da
dogru orantil olarak arttig1 yoniindedir. 6. sinif diizeyi ile ilgili dergi igiriklerinde daha az
konuya yer verildigi belirlenmistir. Bu durum “Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi” ve
“Viicudumuzdaki Sistemler” konular iligkili oldugu tespit edilmistir. Yapilan bir arastirmada
da 6. Sinif diizeyinde bu iki konu ile ilgili 2018 y1l1 Fen Bilimleri Dersi 6gretim programinda
STEM egitimi alaninda bir kazanimin olmadigi belirlenmistir (Bahar vd., 2018). Dergi
iceriklerinde sinif diizeylerine gore en fazla vurgulanan diger konulara sirasi ile baktigimizda;
“Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi”, “Kuvvet ve Enerji”, “Kuvvetin Olgiilmesi ve
Siirtlinme”, “Isigin Madde ile Etkilesimi” ve “Madde ve Is1” konular1 oldugu belirlenmistir.
Bilim Cocuk dergisi igeriklerinde en az deginilen konular “Madde ve Karigimlar”, “Canlilarda
Ureme, Biiyiime ve Gelisme”, “Mevsimler ve Iklim", “Basing¢”, “Ses ve Ozellikleri”,
“Viicudumuzdaki Sistemler” ve “Viicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi” oldugu tespit edilmistir.
Ayni sekilde kazanimlarla iliskilendirilen etkinlik sayisinin da smif diizeyi ile dogru orantili bir
sekilde arttig1 bulgularda sunulmustur. Konu ve kazanimlar arasindaki dogrusal iligki dikkate
alindiginda dergi iceriklerindeki konu ve kazanimlarin agirlikli olarak 8. sinif konulari ile ilgili
oldugunu sdylenebilir. Bu durumun ortaya ¢ikmasindaki en énemli etken, etkinliklerin konu
olarak ¢evre ve kuvvet konularinda agirlikli olmasi ve bu konularin en fazla 8. sinif kazanimlari
ile iligkilendirilmis olmasi ile agiklanabilir. Genel itibari ile Bilim Cocuk dergisi her sinif
diizeyinde konu ve kazanimlar igerir durumdadir. Calismada elde edilen tiim bu sonuglar
dogrultusunda; Bilim Cocuk dergisinin, fen bilimleri derslerinde miihendislik temelli

etkinlikleri destekleyici zengin bir materyal olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir

ONERILER

Bilim Cocuk dergisi 6grencilere miihendislik disiplini ile ilgili becerilerin kazandirilmasina
yonelik yonelik 6gretmenlere kolay erisilebilir, egitici ve zengin bir kaynak sunmaktadir. Bu
nedenle ders materyali olarak degerlendirilmesi tavsiye edilmektedir.

Fen Bilimleri dgretmenleri ya da ortaokul dgrencileri 2204-B Ortaokul Ogrencileri Arastirma

Projeleri Yarismas1 ya da TUBITAK 4006 bilim fuarlari kapsaminda tasarim projeleri
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hazirlarken belirledikleri tematik alanlara goére Bilim Cocuk dergisi igeriklerinden

yararlanabilirler.

Dergi iceriklerinde miihendislik disiplinine odaklanan tasarim haberlerinin uygulamali
etkinliklerden daha fazla yer aldigi belirlenmistir. Miihendislik disiplini ve miihendislik
tasarimina dayali etkinliklerin ayr1 bir boliimde ve daha fazla sunulmasinin miithendislik egitimi
acisindan daha yararli olacagi seklinde diisiiniilmektedir. Ayrica miithendislik tasarim siireci
basamaklarindan “olas1 ¢oziimler gelistirme” ve “tasarimi daha 1yi hale getirme (iyilestirme)”

basamaklarina daha fazla yer verilerek dergi igerikleri hazirlanabilir.

TESEKKUR: Bilim Cocuk dergisini arastirma amaglar1 kapsaminda incelemek igin gerekli
izinler 23.03.2023 tarihinde E-45333631-302.08-00000701387 numarali belge ile
TUBITAK *tan almmustir. TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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Ek-1: Miihendislik Disiplini ve Miihendislik Tasarim Siireci Kontrol Listesi

Elektrikli otomobiller

Hava yast1g1 nasil

Gelecegin siirdiiriilebilir kentini

F.5.6.2.2. Yakin
cevresindeki veya

Ornekler verir.

Etkinlik nasil ¢aligir? caligir? tasarlayin
Say1 Mayis, 2022 Nisan 2022 Mart 2022
Tema Siirdiiriilebilir Yasam | Arac¢ ve Makineler Siirdiiriilebilir Yagam
Otomotiv Otomotiv Yenilenebilir Enerji
Miihendislik Kariyeri Miihendisligi Miihendisligi Miihendisligi
Ginliik hayat X X X
problemi
Problemi belirleme X X X
Kriter ve sinirhiliklara X X
SOR yer verme
Aragtirma yapma X
Olasi ¢oziimler
gelistirme
Hayal Et Beyin firtinasi yapma X
En iyi ¢0ziimii ¢gizme
Prototip/model X
olusturma
Planla |'\fa]zeme/Materyalleri
Belirleme
Tasarlama
Tasarla
Test etme X
Tasarimi daha iyi hale
Gelistir getirme
Tasarim Etkinligi X
Tasarim Haberi X X
Konu Alam Fizikse Olaylar Fizikse Olaylar Fizikse Olaylar
Canlilar ve Yasam Canlilar ve Yagsam
8- Elektrik Yiikleri ve
Elektrik Enerjisi
8- Enerji
Dontistimleri ve
Konu Cevre Bilimi
5- Insan ve Cevre
4- Insan ve Cevre
3- Canlilar Diinyasina
Yolculuk
F.8.7.3.1. Elektrik F.8.3.1.3. Kati, s1v1 | F.7.5.1.4. Giines enerjisinin
enerjisinin 1s1, 151k ve | ve gazlarin basing | glinliik yasam ve teknolojideki
hareket enerjisine Ozelliklerinin yenilik¢i uygulamalarina
Kazamm doniistigi giinliik yasam ve | 6rnekler verir.
uygulamalara teknolojideki F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki
ornekler verir. uygulamalarina veya lilkemizdeki bir ¢evre

sorununun ¢6ziimiine iliskin
Oneriler sunar.
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iilkemizdeki bir ¢evre
sorununun ¢oziimiine
iliskin Oneriler sunar.
F.8.6.4.1.
Kaynaklarin
kullaniminda
tasarruflu
davranmaya 6zen
gosterir.

F.8.6.4.2.
Kaynaklarin
tasarruflu kullanimina
yonelik proje tasarlar.
F4.6.1.1.
Kaynaklarin
kullaniminda
tasarruflu
davranmaya 6zen
gosterir

F.3.6.2.6. Dogal
¢evreyi korumak igin
aragtirma yaparak
¢Oziimler Onerir.

F.8.6.4.1. Kaynaklarin
kullaniminda tasarruflu
davranmaya 6zen gosterir.
F.8.6.4.2. Kaynaklarn tasarruflu
kullanimina yonelik proje
tasarlar.

F.4.6.1.1. Kaynaklarin
kullaniminda tasarruflu
davranmaya 6zen gosterir
F.3.6.2.6. Dogal ¢evreyi korumak
i¢in aragtirma yaparak ¢oziimler
onerir.
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OZET

Egitim sisteminin en 6nemli unsurlardan biri 6gretmenlerdir ve nitelikli 6gretmenlere sahip olmak egitimin niteligi
acisindan onem tagimaktadir (Giiltekin, 2020; MEB, 2017). Bu durumda &gretmenlerin yeterlikleri ve bilimsel
bilgiye olan inanclar1 onlarin yetistirecegi yeni nesiller i¢in son derece dnemlidir. Bu arastirmada, fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin fizik ile ilgili 6z-yeterlik ve bilimsel epistemolojik inanglarinin demografik degiskenlere
gore nasil degistigini arastirmak amaglanmistir. Nicel arastirma yontemlerinden tarama modelinin kullanildig:
arastirma, bir devlet iiniversitesinde Fen bilimleri 6gretmenligi programina devam eden 6gretmen adaylarinin
katilimi ile gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin fizik 6z-yeterliklerini 6lgmek amaciyla Fizik Oz-Yeterlik
6lgegi, fizik ve fizik 6grenmeye yonelik bilimsel epistemolojik inanglarini 6lgmek amaciyla Colorado Fizik ve
Fizik Ogrenmeye Yonelik Epistemolojik inang (COFFEQ) 6lgegi kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik
ve epistemolojik inanglar1 cinsiyet, genel not ortalamasi ve sinif diizeyi degiskenleri agisindan incelenmistir.
Arastirma sonucunda O6gretmen adaylarmin fizik 6z-yeterlik ve fizik ve fizik 6grenmeyle ilgili epistemolojik
inanglar1 arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica not ortalamasi
yiiksek 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlikleri ile epistemolojik inanglarinin da yiiksek oldugu ulasilan sonuglardan
biridir. Arastirmanin bulgulart 1s18inda 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik ve epistemolojik inang seviyeleri
belirlenerek derslerde bu niteliklerin olumlu yonde gelistirilmesine yonelik uygulamalar yapilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fizik 6z-yeterligi, bilimsel epistemolojik inang, fen bilimleri 6gretmen adaylari.

INVESTIGATION OF PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS’ PHYSICS SELF-
EFFICACY AND EPISTEMOLOGICAL BELIEFS IN TERMS OF DEMOGRAPHIC
VARIABLES

ABSTRACT

One of the most important elements of the education system is teachers, and having qualified teachers is significant
for the quality of education (Giiltekin, 2020; MEB, 2017). In this case, teachers' competencies and their beliefs in
scientific knowledge are extremely important for the new generations they will teach. The aim of this study was
to investigate how pre-service science teachers' self-efficacy and scientific epistemological beliefs about physics
change according to demographic variables. The research was conducted with the participation of pre-service
teachers enrolled in science teacher training program at a state university. The study employed the screening

"Bu makale, ikinci yazarim yiiksek lisans tezinden olusturulmustur.
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research design, a quantitative research method. The Physics Self-Efficacy scale was used to measure the physics
self-efficacy of pre-service teachers, and the Colorado Physics and Epistemological Beliefs Towards Learning
Physics (COFFEI) scale was used to measure their scientific epistemological beliefs towards physics and physics
learning. The self-efficacy and epistemological beliefs of pre-service teachers were examined in terms of gender,
general grade point average and class level variables. As a result of the research, it was concluded that there was
a high level of positive relationship between the physics self-efficacy of the pre-service teachers and their
epistemological beliefs related to physics and physics learning. In addition, another finding was that the self-
efficacy and epistemological beliefs of the pre-service teachers with high grade point averages, were also high. In
the light of the results of this study, it may be suggested that the self-efficacy and epistemological belief levels of
the pre-service teachers be determined and applications towards enhancement of these features may be carried out
in the classes.

Keywords: Physics self-efficacy, scientific epistemological belief, pre-service science teachers.

1.GIRiS

Tirkiye’deki egitim sisteminin amaci yetkinlikler ve degerlerimizle biitiinlemis olan davranis,
beceri ve bilgilere sahip bireyler yetistirmektir. Egitim sisteminin en 6énemli unsurlardan biri
ogretmenlerdir ve nitelikli 6gretmenlere sahip olmak egitimin niteligi agisindan Snem
tagimaktadir (Giiltekin, 2020; MEB, 2017). Diinyada yasanan gelismeler, bilim ve teknolojide
meydana gelen degisim ve yenilikler egitim sistemini ve dolayisiyla Ogretmenleri
etkilemektedir. Bu durumda 6gretmenlerin bazi yeterliklere sahip olmasi beklenmektedir
(Yavuz, Ozkaral ve Yildiz, 2015). Bilim ve teknolojide gozlenen degisimler ve bu degisimlere
bagli olarak meydana gelen gereksinimler, 6grenmeye yonelik bakis agisini degistirmek adina
bir alan olusturmustur. Bireylerin, bilim ve teknolojideki degisim ve gereksinimler
dogrultusunda bir egitim almasinda fen bilimleri 6gretmenleri 6nem tasiyabilir. Fen bilimleri
ogretmenleri; fen bilimlerinin 6dnemini, degerini ve bilimsel bilgiye ulasmanin heyecan1 ve
sorumluluklarin1 6grenciler ile paylasmakta, sinif icerisindeki ¢aligma siirecini yonlendirmekte
ve Ogrencilere bilgiye ulagsmalar1 yolunda rehberlik eden bir role sahip olmaktadir (MEB,
2018). Egitim sisteminde en 6nemli unsurlardan biri 6gretmenlerdir vurgusundan yola ¢ikarak
diyebiliriz ki, 6gretmenlerin yeterlikleri ve bilimsel bilgiye olan inanglar1 onlarin yetistirecegi
yeni nesiller i¢in son derece onemlidir. Bu baglamda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin

egitiminde Oncelikli 6nem siras1 bu unsurlardan olugmalidir.

Tim diinyada ve llkemizde siirekli giindemde olan konulardan biri 6gretmenlerin sahip
olmalar1 gereken yeterlikler ve 6zelliklerdir. Bu durum sikga tartigilan bir konu haline gelmistir
(Sisman, 2009). Gilinlimiizde degisen egitim sistemindeki anlayis, 6gretmenlere birtakim
sorumluluklar yiiklemektedir. Ogretmenlerin egitim konusunda siirekli dgrenen bireyler olmasi
bu sorumluluklardan biridir. Ogretimi profesyonel bir sekilde yapabilmesi ve nitelikli bireyler

yetistirebilmesi i¢in 6gretmenden beklenen performanslar 6gretmen yeterliklerinin temelini
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olusturmaktadir (MEB, 2017). Ogretmenlerin mesleki etkililikleri, dgrenme-6gretme becerileri,

meslek ve dgrencilerle uyumlarinda 6z-yeterlik inanglar1 onemli bir yere sahiptir (Saks,1995).

Oz-yeterlik inanci, bireylerin bir isi basaril1 bir sekilde gerceklestirme konusunda kendine olan
inanc1 ve zorluklar karsisinda kendini motive edebilme becerisi olarak tanimlanmistir (Bandura,
1997; Senemoglu, 2007). Ogrenci performansini etkilemeye yonelik 6gretmenlerin sahip
olduklar1 inanglar, 6gretmen 6z-yeterlikleri olarak ifade edilir (Ashton, 1984). Ogretmenlerin
0z-yeterlik inanglarmin, 6gretim sirasinda onemli bir rol oynadig1 vurgulanmaktadir. Etkili
Ogretmenlerin  6grencilerinin diger Ogrencilere kiyasla daha iyi bir basar1 sergiledigi
goriilmektedir (Henson, 2001). Oz-yeterlik inanci yiiksek olan Ogretmenler derslerinde
materyaller, farkli 6gretim yontemleri ve O0grenci merkezli 6gretim stratejileri kullanma
egilimindedir (Guskey, 1988; Henson, 2001; Plourde, 2001). Ogretmenlerin 6z-yeterlik
inancin1 bu kadar 6nemli gosteren oOzelliklerinden biri de dongiisel dogasidir. Gelecek
zamandaki faaliyet inanglarini sekillendirebilmek i¢in performans yeterliligi oldukca 6nem arz
etmektedir. Performans yeterliligi, islenecek olan bilgileri saglayarak yeni bir kisisel tecriibe
olusturmaktadir. Daha fazla yeterlik, daha fazla ¢aba ve kaliciliga yol acar. Bu da daha iyi bir
performansi, daha fazla yeterligi ve etkililigi saglar. Bunun tersi de olabilir. Daha diisiik
yeterlik, daha az ¢abaya ve daha kolay pes etmeye yol agabilir. Bu durum zayif 6gretim

sonuclarina yol acar ve daha az yeterlik iiretir (Tschannen-Moran, Hoy ve Hoy, 1998).

Alanyazinda incelendiginde 6gretmenlerin (Giirol, 2010; Saracoglu ve Yenice, 2009),
dgretmen adaylarmin (Caliskan, Selguk ve Ozcan, 2010; Eroglu ve Yildirim, 2018; Dénmez ve
Uslu, 2014) ve 6grencilerin (Aktamis, Ozeneoglu Kiremit ve Kubilay, 2016) 6z-yeterliklerinin
incelendigi caligmalara rastlanmistir. Yapilan calismalar 6z-yeterliklerin yeterli diizeyde
oldugunu gostermektedir (Caliskan, Selcuk ve Ozcan, 2010; Giirol, 2010). Calismalarda

O0gretmen adaylarinin 6z-yeterlik diizeyleri ¢esitli demografik degiskenlere gore incelenmistir.

Bir¢ok arastirmada 6z-yeterlik ve akademik basar1 arasinda anlaml bir fark bulundugu ve bu
farkin akademik basarisi1 yiiksek 6gretmen adaylari lehine oldugu goriilmektedir (Eroglu ve
Yildirim, 2018; Sahin ve Altincelep, 2022). Ogretmen adaylarinin fizik dz-yeterlik inanglarini
etkileyen unsurlarin arastirildigi bir calismada o6gretmen adaylar fizik dersinin igerigini
anlamis olmanin 6z-yeterliklerini gelistirdigini vurgulamistir. Ayrica 6grenciler, dersi yiiriiten
Ogretim elemaninin 6z-yeterlikleri {izerinde c¢esitli etkilerinin bulundugunu belirtmislerdir
(Gaffney, Housley Gaffney, Usher ve Mamaril, 2013). Ters yiiz sinif modelinin kullanildig1 fen
derslerinin, 6gretmen adaylariin fen 6z-yeterlikleri ile fen tutumlarma etkisinin incelendigi bir

caligmada ise fen Oz-yeterlik diizeyinin uygulama sonunda arttifi goriilmistiir (Gonzalez-
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Gomez, Jeong ve Cafada-Cafiada, 2019). Calisma sonuglarina dayanarak gerceklestirilen
uygulamalarin 6z-yeterlik diizeylerini olumlu etkiledigi ve 06gretmen davranislarinin,
Ogrencilerin 6z-yeterlikleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu sonuglar
O0gretmen adaylarinin 6z-yeterliklerinin incelenmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Meslege
baslayan 6gretmen adaylarinin 6z-yeterliklerinin yiiksek olmasi beklenmektedir. Bu nedenle
gelecek calismalarda Ogretmen adaylarinin 6z-yeterliklerine odaklanilmasi onerilmektedir

(Atalay, Kizilay ve Oner Armagan, 2021).

Egitim sistemleri igerisindeki yapilandirmaci anlayis, bilimsel bilginin kisiler tarafindan
meydana getirilmesini ve egitim-6gretim siireglerine etkin olarak entegre edilmesini
gerektirmektedir. Bilimsel epistemoloji veya bilimsel bilgi, bilimdeki bilginin diger olaylar ile
iliskilendirilme, degerlendirilme, kanitlanma, dogrulanma ve gelistirilme seklini konu
edinmektedir (Coban ve Ergin, 2008). Kisilerin bilimin ne olduguna dair inanislari ile bilimin
ogretilme sekli, ozellikleri ve olusumuna iligskin inanislari, bilimsel epistemolojik inanislar
olusturmaktadir (Deryakulu ve Bikmaz, 2003; Terzi, 2005). Bilimsel bilgiye iliskin inaniglarin
bilinmesi, bilimsel bilginin dogru olarak kullanilmasi i¢in fazlasiyla 6nem arz etmektedir
(Ozbay ve Kéksal, 2016). Epistemolojik inanglar, bireylerin dgrenmede iistlenecekleri rolleri
etkileyebilir (Aypay, 2011). Ogrencilerin epistemolojik inanclar1 ile 6grenme siirecinde
tistlendikleri roller iizerinde Ogretmenlerin etkisi olabileceginden dolayr 6gretmenlerin ve
O0gretmen adaylarinin epistemolojik inanglarinin arastirilmasi: 6nem tasiyabilir. Bu sebeplerle
O0gretmen ve Ogretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inaniglarinin tespit edilmesi ve bu
inaniglara iligkin arastirmalar yapilmasi, s6z konusu olan anlayisin okul ortamlari igerisinde

nitelikli olarak yiiriitiillmesine katki saglayabilir.

Alanyazin incelendiginde epistemolojik inang ile ilgili caligmalarin 6gretmen adaylarina (Aslan
ve Aybek, 2018; Chen, Xu, Xiao ve Zhou, 2019; Demirel, 2014), 6gretmenlere (Hofer, 2002;
Izgar ve Dilmag, 2008; Kahramanoglu ve Ozbakis, 2018) ve 6grencilere (Evcim, Turgut ve
Sahin, 2011; Liu ve Liu, 2011) yonelik yapildig1 gériilmektedir.

Caligsmalarin genelinde bilimsel epistemolojik inang ile akademik basar1 ve smif diizeyi
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Akademik basar1 ve simif diizeyi arttikca
epistemolojik inanglar da artmistir (Aypay, 2011; Evcim, Turgut ve Sahin, 2011). Ayrica
caligmalar sonucunda yas, egitim, aile yapis1 ve cinsiyet gibi faktorlerin, bireylerin
epistemolojik inanglarinin olusmasinda etkili olabilecegi belirtilmistir (Deryakulu, 2006; Neber

ve Schommer Aikins, 2002; Schommer ve Dunnel, 1994).
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Gergeklestirilen uygulama c¢aligmalarinda, cesitli yontem ve tekniklerle yiiriitiilen dersler
sonucunda Ogrencilerin epistemolojik inanglart incelenmistir. Probleme dayali 6grenme ve
yenilik¢i fen deneyleriyle sorgulamaya dayali 6grenme gibi yontemlerin epistemolojik inanglar
tizerinde anlamli bir etkisi bulunmadigi sonuglarma ulagilmistir (Cin, 2018; Sahin, 2010).
Lisansiistii 6grencilere verilen gesitli egitimler sonucunda ise epistemolojik inanglarda gelisim
yasandig1 gozlenmistir (Brownlee, Purdie ve Boulton-Lewis, 2001). Gergeklestirilen
caligmalardan yola ¢ikilarak ¢esitli uygulamalar sonucunda bilimsel epistemolojik inanglarda
gelisim gozlenebilecegi sOylenebilir. Bireyde epistemolojik inanglarin degisimi zor olsa da
imkansiz degildir (Carey, Evans, Honda, Joy ve Unger, 1989). Ogrencilerin epistemolojik
inanclarmin olugsmas1 ve gelismesinde egitim faktoriiniin etkisi goriildigiinden dolay1

Ogretmenlerin de bu inanglarda rol oynadig: diisiintilebilir.

Alanyazinda O6gretmen ve 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlikleri ile epistemolojik inanglari
arasindaki iligkinin arastirildig1 ¢alismalar yer almaktadir. Giirol (2010) ¢alismasinda 6gretmen
adaylarinin epistemolojik inanglar1 ile O6z-yeterlikleri arasinda anlamli bir iliski oldugu
sonucuna ulagsmistir. Yapilan diger ¢calismalarda da 6z-yeterlik ile epistemolojik inang arasinda
pozitif yonlii zayif bir iliski oldugu sonucuna ulasiimistir (Kése ve Ding, 2012; Sahin ve
Karakaya, 2023). Sonuclar dogrultusunda 6z-yeterlik ve epistemolojik inang arasinda bir iliski
oldugu ve bu yiizden 6gretmen ile 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlikleri ve epistemolojik
inanglari iizerinde durulmasinin 6nemli oldugu yorumu yapilabilir. Sahin ve Karakaya (2023)
caligmasinda, Ogretmenlik meslegi genel yeterliklerine sahip olmak i¢in yiiksek diizeyde
epistemoloji inancina sahip olunmasi gerektigini vurgulamistir. Epistemolojik inanci yiiksek
bir 6gretmenin, bilme ve bilgiye ulasma gibi becerilerinin gelisecegi ve boylece 6z-yeterlik
inanglarinin da artacagi diislincesindedir. Bu nedenlerle 6gretmen adaylarinin bilimsel bilgiye
yonelik diisiincelerinin ve 6z-yeterlik inanglarinin belirlenmesi bu arastirmanin 6nemini ortaya

koymaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik ile ilgili 6z-yeterlik ve bilimsel
epistemolojik inan¢larmin demografik degiskenlere gore nasil degistigini arastirmaktir. Ayrica
0z-yeterlik ve bilimsel epistemolojik inang arasindaki iligkiyi arastirmak da amaclanmistir. Bu
amagclar dogrultusunda arastirmanin problem climlesi “Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik
ile ilgili 6z-yeterlik ve bilimsel epistemolojik inanglar1 demografik degiskenlere gore
farklilagmakta midir?” seklinde ifade edilmistir. Ana problemin c¢oziimiine iliskin alt

problemler olusturulmustur. Bunlar;
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1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik ile ilgili 6z-yeterlik ve bilimsel epistemolojik
inang Olgeklerinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iligki var midir?

2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarimin fizik ile ilgili bilimsel epistemolojik inang
Olceginden aldiklar1 puanlar demografik degiskenlere (cinsiyet, genel not ortalamasi,
siif diizeyi) gore farklilagsmakta midir?

3. Fen bilimleri 6gretmen adaylarimin fizik ile ilgili 6z-yeterlik inan¢ 6lgeginden aldiklari
puanlar demografik degiskenlere (cinsiyet, genel not ortalamasi, simif diizeyi) gore

farklilasmakta midir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Aragtirma, nicel arastirma yontemlerinden tarama modeliyle gergeklestirilmistir. Katilimcilarin
bir konuya iligkin goriig, tutum vb. 6zelliklerinin belirlendigi arastirmalar tarama arastirmalari
olarak adlandirilir. Ana amac1 bir evrenin 6zelliklerini tanimlamak olan tarama arastirmalart,
“Ne, nerede, ne zaman, nasil, hangi diizeyde?” gibi sorularin cevaplandirilmasini saglar.
Tarama arastirmalarinda arastirmacilarin ulasmak istedigi, s6z konusu evrenin {iyelerinin
degiskenlere gore nasil dagilim gosterdigidir (Biiyiikoztiirk, Akgilin, Karadeniz, Demirel ve
Kilig Cakmak, 2020; Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019).

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Ege Bolgesi’ndeki bir devlet liniversitesinde 6grenim goren 1.,

2., 3., ve 4. sinif fen bilimleri 6gretmen adaylari olugturmaktadir.
2.3. Veri Toplama Siireci ve Araclarn

Etik izinler Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirliigii tarafindan alinmistir. Etik izinler alindiktan
sonra 2019-2020 &gretim yili déneminde katilimcilardan veriler toplanmistir. Ogretmen
adaylarindan veri elde edilme siirecinde goniillii katilim formlar1 dagitilarak arastirmanin veri

toplama siirecinin daha belirgin sonuglar elde edilmesine katki sunmasi amaglanmaistir.

Alanyazinda genel 6z-yeterlik 6l¢egi (Aypay, 2010), fen 6gretimi 6z-yeterlik 6l¢egi (Sahin ve
Altincelep, 2022), fizik 6z-yeterlik 6lgegi (Alpaslan ve Isik, 2016) ve 6gretmen 6z-yeterlik
Olcegi (Taskin ve Haciomeroglu, 2010) gibi dlgek gelistirme ve uyarlama caligsmalar1 yer
almaktadir. Ogretmen adaylarinin fizik &z-yeterliklerini 6lgmek amaciyla Lin ve Tsai (2013)

tarafindan gelistirilen, Alpaslan ve Isik (2016) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan Fizik Oz-yeterlik
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6lcegi kullanilmistir. Cronbach a giivenirlik katsayis1 0,94 olarak bildirilen 6l¢ek besli Likert
tipinde olup, 5 alt boyut ve 28 maddeden olugmaktadir. Birinci alt boyut kavramsal anlama,
ikinci alt boyut iist diizey diisiinme, ii¢lincii alt boyut pratik uygulama, dordiincii alt boyut
giinliik hayata uygulama, besinci alt boyut ise bilim iletisimi olarak isimlendirilmistir. Olcekten
alinabilecek en yiliksek puan 140, en diisiik puan ise 28’dir. Bu ¢aligmadaki veri analizi
sonucunda tiim Slcegin Cronbach a giivenirlik katsayis1 0,933 olarak bulunmustur. Olgekten

alinan en yiiksek puan 140, en diisiik puan ise 73 olmustur.

Ogretmen adaylarmin fizik ve fizik 6grenmeye yonelik bilimsel epistemolojik inanglarmi
O0lcmek amaciyla Adams, Perkins, Podolefsky, Dubson, Finkelstein ve Wieman (2006)
tarafindan gelistirilen ve Sahin (2010) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Colorado Fizik ve Fizik
Ogrenmeye Yonelik Epistemolojik Inang (COFFEI) 6lcegi kullanilmistir. Cronbach o
giivenirlik katsayis1 0,810 olarak bildirilen 6lgek besli Likert tipinde olup, dort alt boyut ve 29
maddeden olugmaktadir. Birinci alt boyut kavramsal anlama, ikinci alt boyut kisisel ilgi, li¢lincii
alt boyut caba, dordiincii alt boyut ise problem ¢ézme olarak adlandirilmistir. Bu ¢caligmada iki
alt boyut (¢aba ve ilgi) faktor analizinde birleserek tek boyut halinde ¢ikmistir, bu nedenle
kisisel ¢aba ve ilgi olarak ele almmistir. Olgek bdylece ii¢ alt boyut ve 29 maddeden olusmustur.
Olgekten almabilecek en yiiksek puan 145, en diisiik puan ise 29°dur. Veri analizi sonucunda
tiim 6lgegin Cronbach o giivenirlik katsayis1 0,865 olarak bulunmustur. Olgekten alinan en

yiiksek puan 138, en diisiik puan ise 72 olmustur.
2.4. Verilerin Analizi

Aragtirmani veri analizinde SPSS programi kullanilmustir. Iki 6lgek igin de dlgek toplam
puanlar1 ve tiim alt boyutlarin puanlar1 hesaplanmistir. Degigkenlere ait tanimlayici istatistikler
hesaplanmis ve bunlar arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Olgek verilerine normallik
analizleri uygulanarak bulgular tablolarda verilmistir. Olgek toplam puanlar1 ve alt boyut
puanlarinin siif seviyesi, cinsiyet ve genel not ortalamasina gore degisip degismedigini analiz

etmek icin MANOVA ve gerektiginde de Bonferroni testleri kullanilmistir.

3.BULGULAR

Fen bilimleri 6gretmen adaylariin Fizik 6z-yeterlik ve bilimsel epistemolojik inanglarindan
elde edilen veriler lizerinde yapilan istatistiksel analizler ve arastirmanin alt problemlerine

iliskin bulgular sunulmustur.
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Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin aragtirma kapsaminda ele alinan demografik degiskenlere

gore dagilimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Arastirma Kapsaminda Ele Ahnan Demografik Degiskenlere
Gore Frekans-Yiizde Dagilimi

Demografik Degiskenler Kategoriler f %

Cinsiyet Kadin 205 79,8
Erkek 52 20,2
Toplam 257 100,0

Genel Not Ortalamasi 1,99 ve altinda 31 12,1
2,00 ve 2,99 arasinda 183 71,2

3,00 ve tizerinde 43 16,7
Toplam 257 100,0

Sinif Diizeyi 1.smif 61 23,7
2.smif 46 17,9

3.siif 80 31,1

4. smif 70 27,2
Toplam 257 100,0

Tablo 1°de belirtildigi lizere ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarmin 205’1 (%79,8) kadin 52’si
(%20,2) erkektir. Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugunun 2,00 ve 2,99 arasinda ortalamaya sahip
oldugu (f=183) ve 3.sinif diizeyinde oldugu (f=80) goriilmektedir.

Tablo 2°de fizik 6z-yeterlik ve bilimsel epistemolojik inang 6lgekleri ve tiim alt boyutlar

arasindaki korelasyonlara ait tanimlayici istatistikler verilmistir.

Tablo 2. Fizik 6z-yeterlik ve bilimsel epistemolojik inan¢ 6l¢ekleri ve tiim alt boyut puanlar1 arasindaki
korelasyonlara ait tanmimlayici istatistikler

X Ss N

[0 VA% 103,36 13,625 257
GH 28,48 4,545 257
BiL 18,36 3,227 257
OKA 22,86 3,072 257
UYG 15,26 2,634 257
UDD 18,39 2,895 257
EPS 104,93 12,491 257
PC 17,87 3,930 257
CiL 25,43 4,292 257
EKA 61,63 7,714 257

Not: OZY: Oz-yeterlik toplami, GH: Oz-yeterlik giinliik hayat uygulamasi, BiL: Oz-yeterlik bilim iletisimi, OKA: Oz-yeterlik
kavramsal anlama, UYG: Oz-yeterlik pratik uygulama, UDD: Oz-yeterlik {ist diizey diisiinme, EPS: Epistemolojik inang
toplamu, PC: Epistemolojik inang problem ¢6zme, CiL: Epistemolojik inang kisisel ¢aba ve ilgi, EKA: Epistemolojik inang
kavramsal anlama.

Tablo 3’te fizik 6z-yeterlik ve bilimsel epistemolojik inang dlgekleri tiim alt boyut puanlari

arasindaki korelasyonlar verilmistir.
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Tablo 3. Fizik oz-yeterlik ve bilimsel epistemolojik inan¢ dlcekleri ve tiim alt boyut puanlar arasindaki
korelasyonlar

0ZY GH BiL OKA UYG UDD  EPS PC CiL  EKA
0ozY 1
GH ,876%%* 1
BiL ,832%%  639%* 1
OKA  850%*% 662%*  635%* 1
UYG  ,760%* 557%%  557%%  G]Q%* 1
UDD . 810%* 631%* 616**  631%*  5]13%* 1
EPS ,630%%  585%x  530%k  576%*  446% 48]+ 1
PC A24%%  430%% 380k DQPkk  DI7RE JYQEkE 5Dk 1
CiL J43%% 0 D05%x  0Q3¥k  30Qk*  D72k%  D4QRk  T]5¥k 3()7k* 1
EKA  ,628%% 550%%  4Q@**  G]3%%  450%*  463%*  QRO¥*  37G¥k* 445k 1

Tablo 3’te Ogretmen adaylarinin fizik 6z-yeterlik ile fizik ve fizik 6grenmeyle ilgili
epistemolojik inanglar1 arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde bir iliski oldugu goriilmektedir

(r=,639; p<,01).

Oz-yeterlik ile epistemolojik inang Slgeginin problem ¢ézme (1= ,424; p<,01) ve kisisel caba
ve ilgi (1= ,343; p<,01) alt boyutlar1 arasinda pozitif yonde orta diizeyde; 6z-yeterlik ile
epistemolojik inan¢ Olgeginin kavramsal anlama alt boyutu arasinda ise pozitif yonde yiiksek

diizeyde bir iligki vardir (r=,628; p<,01).

Epistemolojik inang ile 6z-yeterlik 6lgeginin gilinliik hayat uygulamasi (r=,585; p<,01) ve
kavramsal anlama (r=,576; p<,01) alt boyutlar1 arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde;
epistemolojik inang ile 6z-yeterlik 6lgeginin bilim iletisimi (r=,530; p<,01), pratik uygulama
(r=,446; p<,01) ve ist diizey diisiinme (r=,481; p<,01) alt boyutlar1 arasinda ise pozitif yonde
orta diizeyde bir iliski vardir.

Tablo 4’te fizik 6z-yeterlik ve bilimsel epistemolojik inan¢ Slgeklerinin normallik analizi

verilmistir.

Tablo 4. Epistemolojik inan¢ ve Oz-yeterlik Puanlar1 Normallik Analizi

X Ss Min Max Carpikhk Basikhk  Shapiro-Wilk
df p
Epistemolojik inan¢ 105,52 11,695 72 138 -,159 - 175 252 ,108
Oz-yeterlik 104,01 12,505 73 140 ,180 ,157 252 ,282

Tablo 4’te epistemolojik inang ve Oz-yeterlik puanlarinin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla ¢arpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri incelenmistir.
Epistemolojik inang ile 6z-yeterlik puanlarina ait carpiklik ve basiklik degerlerinin normal
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dagilim sartin1 sagladigi goriilmektedir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin +2 ile -2 arasinda

olmasi normal dagilimi isaret etmektedir (George ve Mallary, 2010). Shapiro-Wilk degerleri

incelendiginde ise verilerin normal dagilim gosterdigi sonucuna ulasilmistir (p>,05).

Tablo 5’te cinsiyete gore epistemolojik inan¢ puanlarinin karsilastirilmasina ait tanimlayici

istatistikler verilmistir.

Tablo 5. Cinsiyete Gore Epistemolojik inan¢ Puanlarimin Karsilastirillmasma Ait Tammlayici istatistikler

Cinsiyet N X Ss
EPS Kadin 205 105,52 11,442
Erkek 52 102,62 15,894
Toplam 257 104,93 12,491
PC Kadin 205 17,89 3,745
Erkek 52 17,79 4,629
Toplam 257 17,87 3,930
CiL Kadin 205 25,85 3,789
Erkek 52 23,77 5,614
Toplam 257 25,43 4,292
EKA Kadin 205 61,78 7,136
Erkek 52 61,06 9,724
Toplam 257 61,63 7,714

Tablo 6’da cinsiyete gore epistemolojik inan¢ puanlarinin karsilastirilmasina ait MANOVA

analizi verilmistir.

Tablo 6. Cinsiyete Gore Epistemolojik inan¢ Puanlarinin Karsilastirilmasina Ait MANOVA Sonuclari

df Kareler Ortalamasi F p Kismi Eta
Kare(mp?)
EPS 1 349,241 2,249 ,135 ,009
Cinsiyet PC 1 ,409 ,026 ,871 ,000
CiL 1 179,375 10,085  ,002 ,038
EKA 1 21,670 ,363 ,547 ,001

Tablo 6’da goriildiigi lizere cinsiyete gore epistemolojik inan¢ puanlart karsilagtirildiginda

sadece kisisel caba ve ilgi alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir

(p<,05). Bu sonuca gore, kadm 6gretmen adaylar1 (X=25,85), erkek 6gretmen adaylarindan

(X=23,77) daha yiiksek kisisel caba ve ilgi puanina sahiptir. Ogretmen adaylarmnin kisisel ¢aba

ve ilgi puanlarmdaki farklilik kiiciik etki diizeyindedir (n,°=,038). Kismi Eta-kare degeri ,01 ile

,06 araliginda kiiciik, ,06 ile ,14 araliginda orta, ,14 {izerinde ise biiyiik bir etkiyi temsil

etmektedir (Rosenthal, 1996).

Tablo 7°de cinsiyete gore 6z-yeterlik puanlarinin karsilastirilmasina ait tanimlayici istatistikler

verilmistir.
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Tablo 7. Cinsiyete Gore Oz-yeterlik Puanlarimn Karsilastirilmasia Ait Tammlayic istatistikler

Cinsiyet N X Ss

ozy Kadin 205 103,39 12,874
Erkek 52 103,23 16,395

Toplam 257 103,36 13,625

GH Kadin 205 28,47 4,347
Erkek 52 28,52 5,301

Toplam 257 28,48 4,545

BiL Kadin 205 18,30 3,147
Erkek 52 18,62 3,543

Toplam 257 18,36 3,227

OKA Kadin 205 22,93 2,871
Erkek 52 22,58 3,780

Toplam 257 22,86 3,072

UYG Kadmn 205 15,31 2,522
Erkek 52 15,10 3,057

Toplam 257 15,26 2,634

UDD Kadin 205 18,39 2,768
Erkek 52 18,42 3,380

Toplam 257 18,39 2,895

Tablo 8’de cinsiyete gore 0z-yeterlik puanlarinin karsilastirilmasina ait MANOVA analizi

verilmistir.

Tablo 8. Cinsiyete Gore Oz-yeterlik Puanlarimin Karsilastirlmasia Ait MANOV A Sonuclar

Kareler df Kareler F p Kismi

Toplam Ortalamasi Eta
Kare(n,?)
OZY 1,055 1 1,055 006,940 ,000
GH 088 1 088 004 948 ,000
. BiL 4,190 1 4,190 401 527 ,002
Cinsiyet ..

OKA 5,078 1 5,078 ,537 ,464 ,002
uyYG 1,850 1 1,850 266,607 ,001
UDD ,059 1 ,059 ,007 933 ,000

Tablo 8’de goriildiigii iizere 6z-yeterlik tiim 6lcek ve alt boyutlarinda cinsiyete gére anlamhi
fark bulunmamistir (p>,05). Kadin ve erkek Ogrencilerin 6z-yeterlik puanlari benzer

seviyededir.

Tablo 9°da genel not ortalamasina gore epistemolojik inan¢ puanlarmin karsilagtirilmasina ait

tanimlayici istatistikler verilmistir.

199
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Sahin, M., Kegebas, C. M. & Génce, S. (2024). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik oz-yeterlik ve epistemolojik
inan¢larimin demografik degiskenler agisindan incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 189-214,

DOI: 10.35346/a0d. 1572063

Tablo 9. Genel Not Ortalamasmma Gére Epistemolojik inan¢ Puanlarimin Karsilastirilmasma Ait

Tammlayici istatistikler

Genel Not N X Ss
Ortalamasi

EPS 1 31 97,06 11,702
2 183 104,78 12,165
3 43 111,23 11,201
Toplam 257 104,93 12,491
PC 1 31 16,71 3,717
2 183 17,64 3,807
3 43 19,65 4,122
Toplam 257 17,87 3,930
CiL 1 31 23,87 3,879
2 183 25,38 4,357
3 43 26,74 3,959
Toplam 257 25,43 4292
EKA 1 31 56,48 8,736
2 183 61,75 7,361
3 43 64,84 6,575
Toplam 257 61,63 7,714

(Genel Not Ortalamast: 1: 1,99 ve altinda, 2: 2,00 ve 2,99 arasinda, 3: 3,00 ve {izerinde)

Tablo 10’da genel not ortalamasina gore epistemolojik inan¢ puanlarinin karsilagtirilmasina ait

MANOVA ve Bonferroni analizleri verilmistir.

Tablo 10. Genel Not Ortalamasina Goére Epistemolojik Inang
MANOVA ve Bonferroni Testi Sonug¢lar:

Puanlarmmin Karsilastirllmasin  Ait

Kareler df Kareler F p Kismi Eta Post-Hoc
Toplam Ortalamasi Kare(ny?)  (Bonferroni)
EPS  3629,937 2 1814,969 12,696  ,000 ,091 3>2
3>1
2>1
Genel Not - — -7 35 3 93,717 6,321,002 047 3>1
Ortalamasi
3>2
CiL 150,024 2 75,012 4,174 ,016 ,032 3>1
EKA  1266,082 2 633,041 11,512,000 ,083 2>1
3>1
3>2

Tablo 10’da belirtildigi iizere genel not ortalamasina gore epistemolojik inan¢ puanlar

karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (p<,05). Bu farklilik

epistemolojik inang¢ tiim 6lgek ve alt boyutlarindadir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda

oldugunu belirlemek i¢in Bonferroni testi yapilmistir.

Genel not ortalamasima gore epistemolojik inang dlgegi toplam puanlart arasindaki farklar
belirlemek icin yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore, genel not ortalamasi 1,99 ve altinda
olan 6gretmen adaylari (X=97,06) ile 2,00 ve 2,99 arasinda olan dgretmen adaylar (X=104,78)

arasinda ortalamas1 2,00 ve 2,99 arasinda olan 6gretmen adaylar1 lehine (p<,05), ortalamasi
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1,99 ve altinda olan 6gretmen adaylar1 (X=97,06) ile 3,00 ve iizerinde olan dgretmen adaylar
(X=111,23) arasinda ortalamas1 3,00 ve iizerinde olan dgretmen adaylar1 lehine (p<,05) ve
ortalamasi 2,00 ve 2,99 arasinda olan 8gretmen adaylari (X= 104,78) ile 3,00 ve iizerinde olan
ogretmen adaylar1 (X=104,78) arasinda ortalamas1 3,00 ve iizerinde olan dgretmen adaylar

lehine anlaml1 fark bulunmustur (p<0,05).

Epistemolojik inan¢ 6lgegi problem ¢ézme alt boyutuna iligkin olarak, ortalamast 1,99 ve
altinda olan 6gretmen adaylari (X= 16,71) ile 3,00 ve iizerinde olan &gretmen adaylar
(X=19,65) arasinda ortalamasi 3,00 ve iizerinde olan &gretmen adaylari lehine (p<,05),
ortalamas1 2,00 ve 2,99 arasinda olan dgretmen adaylar1 (X= 17,64) ile 3,00 ve iizerinde olan
ogretmen adaylar1 (X= 104,78) arasinda ortalamas1 3,00 ve iizerinde olan 6gretmen adaylari

lehine anlamli fark bulunmustur (p<,05).

Epistemolojik inang 6lcedi kisisel caba ve ilgi alt boyutuna iligskin olarak, ortalamasi 1,99 ve
altinda olan 6gretmen adaylar1 (X= 23,87) ile 3,00 ve iizerinde olan Sgretmen adaylari
(X=26,74) arasinda ortalamas1 3,00 ve iizerinde olan dgretmen adaylar lehine anlamli fark

bulunmustur (p<,05).

Epistemolojik inang¢ 6lcegi kavramsal anlama alt boyutuna iliskin olarak ise, ortalamasi 1,99 ve
altinda olan dgretmen adaylan (X=56,48) ile 2,00 ve 2,99 arasinda olan 6gretmen adaylari
(X=61,75) arasinda ortalamas1 2,00 ve 2,99 arasinda olan dgretmen adaylari lehine (p<,05),
ortalamasi 1,99 ve altinda olan 6gretmen adaylari (X=56,48) ile 3,00 ve iizerinde olan 6gretmen
adaylar1 (X=64,84) arasinda ortalamasi 3,00 ve iizerinde olan 6gretmen adaylar1 lehine (p<,05)
ve ortalamasi 2,00 ve 2,99 arasinda olan 6gretmen adaylar1 (X=61,75) ile 3,00 ve iizerinde olan
ogretmen adaylar1 (X= 64,84) arasinda ortalamasi 3,00 ve iizerinde olan dgretmen adaylari

lehine anlamli fark bulunmustur (p<,05).

Ogretmen adaylarinin epistemolojik inang tiim o6lgcek (n,>=,091) ve kavramsal anlama
(n,>=,083) alt boyut puanindaki farklilik orta, problem ¢dzme (n,°=,047) ve kisisel ¢aba ve ilgi
(n,°=,032) alt boyut puanlarindaki farklilik kiiciik etki diizeyindedir.

Tablo 11°de genel not ortalamasina goére Oz-yeterlik puanlarinin karsilastirilmasina ait

tanimlayici istatistikler verilmistir.
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Tablo 11. Genel Not Ortalamasina Gére Oz-yeterlik Puanlarimin Karsilastirilmasina Ait Tamimlayict
Istatistikler

Genel Not Ortalamasi N X Ss

1 31 96,68 12,666
0zy 2 183 103,33 12,479
3 43 108,30 16,857

Toplam 257 103,36 13,625

1 31 26,71 5,074

GH 2 183 28,44 4,006
3 43 29,93 5,787

Toplam 257 28,48 4,545

1 31 17,90 2,948

BiL 2 183 18,25 3,154
3 43 19,19 3,640

Toplam 257 18,36 3,227

1 31 20,97 2,961

OKA 2 183 22,87 2,858
3 43 24,16 3,387

Toplam 257 22,86 3,072

1 31 13,68 2,587

UYG 2 183 15,30 2,553
3 43 16,26 2,527

Toplam 257 15,26 2,634

1 31 17,42 2,964

UDD 2 183 18,47 2,745
3 43 18,77 3,358

Toplam 257 18,39 2,895

Tablo 12’de genel not ortalamasina goére oOz-yeterlik puanlarinin karsilastirilmasina ait

MANOVA ve Bonferroni analizleri verilmistir.

Tablo 12. Genel Not Ortalamasina Gore Oz-yeterlik Puanlarimn Karsilastirilmasin Ait MANOVA ve
Bonferroni Testi Sonuclari

Kareler df Kareler F p Kismi Eta Post-Hoc
Toplami Ortalamasi Kare(np?) (Bonferroni)
OZY 2434894 2 1217,447 6,858  ,001 051 2>1
3>1
GH 187,846 2 93,923 4,677 010 036 3>1
Genel Not  BIL 38,191 2 19,095 1,846  ,160 014
Ortalamasi
OKA 183,992 2 91,996 1047  ,000 076 2>1
1 3>1
3>2
UYG 120,578 2 60,289 9,250 ,000 ,068 2>1
3>1
UDD 36,500 2 18,250 2,198 ,113 ,017

Tablo 12°de goriildiigii lizere genel not ortalamasina gore oOz-yeterlik puanlar
karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (p<,05). Bu farklilik

0z-yeterlik tiim Olgek ile gilinliik hayat uygulamasi, kavramsal anlama ve pratik uygulama alt
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boyutlarindadir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Bonferroni testi

yapilmistir.

Genel not ortalamasina gore 6z-yeterlik 6l¢egi toplam puanlar1 arasindaki farklar belirlemek
adina yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore, ortalamasi 1,99 ve altinda olan 6gretmen
adaylar1 (X= 96,68) ile 2,00 ve 2,99 arasinda olan 6gretmen adaylar1 (X= 103,33) arasinda
ortalamasit 2,00 ve 2,99 arasinda olan dgretmen adaylari lehine (p<,05), ortalamasi 1,99 ve
altinda olan dgretmen adaylar1 (X= 96,68) ile 3,00 ve iizerinde olan 6gretmen adaylar1 (X=
108,30) arasinda ortalamasi 3,00 ve {izerinde olan 6gretmen adaylari lehine anlamli fark

bulunmustur (p<,05).

Glinliik hayat ve uygulamasi alt boyutuna iligkin olarak, ortalamasi 1,99 ve altinda olan
ogretmen adaylar1 (X= 26,71) ile 3,00 ve iizerinde olan &gretmen adaylart (X= 29,93)
arasinda ortalamasi 3,00 ve iizerinde olan 6gretmen adaylari lehine anlamli fark bulunmustur

(p<,05).

Kavramsal anlama alt boyutuna iligskin olarak, ortalamasi 1,99 ve altinda olan 6gretmen
adaylar1 (X= 20,97) ile 2,00 ve 2,99 arasinda olan dgretmen adaylar1 (X= 22,875) arasinda
ortalamas1 2,00 ve 2,99 arasinda olan 6gretmen adaylar1 lehine (p<,05), ortalamasi 1,99 ve
altinda olan dgretmen adaylar1 (X= 20,97) ile 3,00 ve iizerinde olan dgretmen adaylar1 (X=
24,16) arasinda ortalamasi 3,00 ve iizerinde olan 6gretmen adaylari lehine (p<,05) ve
ortalamasi 2,00 ve 2,99 arasinda olan 6gretmen adaylar (X=22,87) ile 3,00 ve iizerinde olan
ogretmen adaylar1 (X= 24,16) arasinda ortalamasi 3,00 ve iizerinde olan dgretmen adaylar

lehine anlaml1 fark bulunmustur (p<,05).

Pratik uygulama alt boyutuna iliskin olarak ise, 1,99 ve altinda olan 6gretmen adaylar1 (X=
13,68) ile 2,00 ve 2,99 arasinda olan 6gretmen adaylar1 (X= 15,30) arasinda ortalamasi 2,00
ve 2,99 arasinda olan 6gretmen adaylar1 lehine (p<,05), ortalamasi1 1,99 ve altinda olan
ogretmen adaylar1 (X= 13,68) ile 3,00 ve iizerinde olan &gretmen adaylarn (X= 16,26)
arasinda ortalamasi 3,00 ve lizerinde olan 6gretmen adaylari lehine anlamli fark bulunmustur

(p<,05).

Ogretmen adaylarinin  6z-yeterlik tiim 6lgcek (n,°=,051) ve giinliik hayat uygulamasi
(n,>=,036) alt boyut puanindaki farklilik kiigiik, kavramsal anlama (n,°=,047) ve pratik
uygulama (n,°=,068) alt boyut puanindaki farklilik orta etki diizeyindedir.

Tablo 13’te smf diizeyine gore epistemolojik inan¢ puanlarinin karsilastirilmasma ait

tanimlayici istatistikler verilmistir.

203
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Sahin, M., Kecebas, C. M. & Génce, S. (2024). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik oz-yeterlik ve epistemolojik

inanglarimn demografik degiskenler acisindan incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 189-214,
DOI: 10.35346/aod. 1572063

Tablo 13. Simf Diizeyine Gore Epistemolojik inan¢ Puanlarinin Karsilastirlmasmna Ait Tamimlayict

Istatistikler
Sinif Diizeyi N X Ss

1 61 102,07 13,821
2 46 105,52 12,514

EPS 3 80 104,46 12,143
4 70 107,57 11,268

Toplam 257 104,93 12,491

1 61 17,64 3,950

2 46 18,09 3,811

PC 3 80 17,70 4,104
4 70 18,11 3,847

Toplam 257 17,87 3,930

1 61 24,49 4,342

2 46 25,35 4,244

CiL 3 80 25,16 4,425
4 70 26,60 3,939

Toplam 257 25,43 4,292

1 61 59,93 9,064

2 46 62,09 7,592

EKA 3 80 61,60 7,110
4 70 62,86 7,047

Toplam 257 61,63 7,714

(1: 1.simif, 2: 2.s1uf, 3: 3.s1mif, 4: 4.s1nif)

Tablo 14’te smif diizeyine gore epistemolojik inan¢ puanlarinin karsilastirilmasina ait
MANOVA ve Bonferroni analizleri verilmistir.

Tablo 14. Smif Diizeyine Gore Epistemolojik inan¢ Puanlarmin Karsilastirilmasin Ait MANOVA ve

Bonferroni Testi Sonuclar1

Kareler df Kareler F p Kismi Eta Post-Hoc
Toplami Ortalamasi Kare(n,®)  (Bonferroni)
EPS 1022,493 3 340,831 2216 ,087 ,026
S‘_‘,"f, PC 11,898 3 3,966 255 858 003
Diizeyi _
CiL 155,550 3 51,850 2,877 ,037 ,033 4>1
EKA 290,457 3 96,819 1,639 181 019
Tablo 14’te goriildiigli tlizere smif dilizeyine gore epistemolojik inang puanlari

karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (p<,05). Bu farklilik

kisisel ¢aba ve ilgi alt boyutlarindadir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu

belirlemek i¢in Bonferroni testi yapilmistir. Yapilan Bonferroni testi sonucunda kisisel ¢aba

ve ilgi alt boyutuna gore, 1.smif dgretmen adaylar1 (X=24,49) ile 4.simf dgretmen adaylari

(X=26,60) arasinda 4.smif 6gretmen adaylar1 lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<,05).

Ogretmen adaylarmin kisisel caba ve ilgi alt boyut puanindaki farklilik kiiciik etki

diizeyindedir (n,’=,033).

Tablo 15’te sinif diizeyine gore Oz-yeterlik puanlarinin karsilastirilmasina ait tanimlayici

istatistikler verilmistir.

Anadolu Odretmen Dergisi

v

www.anadoluogretmendergisi.com

204



Sahin, M., Kegebas, C. M. & Génce, S. (2024). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik oz-yeterlik ve epistemolojik
inan¢larimin demografik degiskenler agisindan incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 189-214,
DOI: 10.35346/aod. 1572063

Tablo 15. Simf Diizeyine Gore Oz-yeterlik Puanlarmin Karsilastirlmasin Ait Tammlayici istatistikler

Simf Diizeyi N X Ss

1 61 98,31 14,013
2 46 101,72 14,116
0ozy 3 80 105,80 11,329
4 70 106,04 14,232

Toplam 257 103,36 13,625

1 61 27,48 5,176

2 46 28,00 4,604

GH 3 80 29,01 3,609
4 70 29,07 4,783

Toplam 257 28,48 4,545

1 61 17,84 3,184

2 46 17,87 3,442

BiL 3 80 18,71 3,139
4 70 18,74 3,179

Toplam 257 18,36 3,227

1 61 21,85 3,203

2 46 22,83 3,065

OKA 3 80 23,26 2,782
4 70 23,29 3,135

Toplam 257 22,86 3,072

UYG 1 61 13,64 2,550
2 46 14,98 2,285

3 80 16,18 2,255

4 70 15,83 2,681

Toplam 257 15,26 2,634

1 61 17,51 2,981

2 46 18,04 2,951

UDD 3 80 18,64 2,830
4 70 19,11 2,673

Toplam 257 18,39 2,895

Tablo 16’da smif diizeyine gore 6z-yeterlik puanlarinin karsilastirilmasina ait MANOVA ve

Bonferroni analizleri verilmistir.

Tablo 16. Siif Diizeyine Gore Oz-yeterlik Puanlarinin Karsilastirilmasin Ait MANOVA ve Bonferroni
Testi Sonuclari

Kareler df Kareler F p Kismi Eta Post-Hoc
Toplam Ortalamasi Kare(np?)  (Bonferroni)
ozy 2658,987 3 886,329 4,998 ,002 ,056 3>1
4>1
GH 119,328 3 39,776 1,947 123 ,023
BiL 48,009 3 16,003 1,547 203 018
Simif OKA 87,619 3 29,206 3,174 ,025 ,036 3>1
Diizeyi 4>1
UYG 253,471 3 84,490 14,04 ,000 143 2>1
0 3>1
4>1
UDD 94,575 3 31,525 3,889 ,010 ,044 4>1
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Tablo 16°da goriildiigli lizere smif diizeyine gore 6z-yeterlik puanlari karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (p<,05). Bu farklilik 6z-yeterlik tiim 6l¢ek
ile kavramsal anlama, pratik uygulama ve iist diizey diisiinme alt boyutlarindadir. Bu

farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Bonferroni testi yapilmistir.

Sinif diizeyine gore 6z-yeterlik 6lgegi toplam puanlart arasindaki farklari belirlemek adina
yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore, 1.smif 6gretmen adaylar1 (X= 98,31) ile 3.sinf
ogretmen adaylar1 (X=105,80) arasinda 3.smif &gretmen adaylar1 lehine (p<,05), 1.smf
ogretmen adaylar1 (X=98,31) ile 4.simf dgretmen adaylar1 (X=106,04) arasinda 4.sinif

ogretmen adaylar1 lehine anlamli fark bulunmustur (p<,05).

Kavramsal anlama alt boyutuna iliskin olarak, 1.sinif gretmen adaylar (X=13,64) ile 3.simif
ogretmen adaylar1 (X= 16,18) arasinda 3.siif 6gretmen adaylar lehine (p<,05) ve 1.smif
ogretmen adaylar1 (X= 13,64) ile 4.simf dgretmen adaylari (X=15,38) arasinda 4.smif

ogretmen adaylari lehine anlamli fark bulunmustur (p<,05).

Pratik uygulama alt boyutuna iliskin olarak, 1.sinif 6gretmen adaylar (X=13,64) ile 2.sinif
ogretmen adaylar1 (X=14,98) arasinda 2.smif 6gretmen adaylari lehine (p<,05), 1.smif
ogretmen adaylar1 (X=13,64) ile 3.simf 6gretmen adaylari (X=16,18) arasinda 3.smf
ogretmen adaylari lehine (p<,05) ve 1.smif 6gretmen adaylar1 (X=13,64) ile 4.smif 6gretmen
adaylar1 (X=15,38) arasinda 4.sinif 6gretmen adaylari lehine anlamli fark bulunmustur

(p<,05).

Ust diizey diisiinme alt boyutuna iliskin olarak, 1.sinif gretmen adaylar1 (X=17,51) ile 2.s1mf
ogretmen adaylar1 (X=19,11) arasinda 4.smif dgretmen adaylari lehine anlamli bir fark

bulunmustur (p<,05).

Ogretmen adaylarmin dz-yeterlik tiim dlgek (1,°=,056), kavramsal anlama (n,°=,036) ve iist
diizey diisiinme (n,2=,044) alt boyut puanlarindaki farklilik kiiciik, giinliik hayat uygulamasi
(np>=,147) alt boyut puanindaki farklilik biiyiik etki diizeyindedir.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ulkemizde egitim sisteminin en kiymetli 8gelerinden biri dgretmenlerdir ve egitim sisteminin
istendik yonde bir basariya sahip olabilmesi temelde, sistemi isletecek ve yiiriitecek olan
dgretmenlerin niteliklerine baghdir. Iginde bulundugumuz 21. yiizyilin dgretmenleri; smifi

yonetebilme, 6grenme ortamini saglikli bir sekilde olusturma, 6grenci merkezli bir anlayisa
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sahip olma, mesleki yeterlik ve degerlendirme gibi gorevlere sahiptir. Bu baglamda 6gretmen
smifin1 iyt yOnetmeli, Ogretecegi igerigi etkili sunmali, Ogrenmeyi saglamali, yansiz
degerlendirmeli, bilgi birikimine sahip olmali, danigman olmali, mesleki etkinligi olmali,
mesleki etigi izlemeli ve gliven vermelidir (Saracaloglu ve Yenice, 2009). Dolayisiyla, egitim
fakiiltelerinde heniiz 6grenim goren 6gretmen adaylarinin sozii edilen niteliklere sahip olarak
yetismesi gerekmektedir. Aynt zamanda bu niteliklere ve donanima sahip bir dgretmenin
egitimde istenilen basariy1 yakalamasi i¢in, bunu yapabilecegine iliskin inanca sahip olmasi
gerekir. Bu inanglarin ne seviyede oldugunu anlamak i¢in 0z-yeterlik algisina bakilabilir
(Caymaz, 2008). Bilimin ne olduguna dair bireylerde var olan inang, bilimsel epistemolojik
inanglar1 olusturmaktadir (Terzi, 2005). Ogrencilerin belirli bir alandaki bilginin ne oldugunu
ve nasil olustugunu anladiklarin1 arastirmak, kisacasi bilgi ve bilme hakkindaki inanglarini
arastirmak ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanclar1 ve entelektiiel gelisimleri hakkinda
bilgi verebilir (Liu ve Liu, 2011). Bu nedenle 6gretmen adaylarinin da bilimsel epistemolojik

inanglarini incelemek onem tagiyabilir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik ile ilgili 6z-yeterlikleri ile bilimsel epistemolojik
inanglar1 arasindaki iligkiyi arastirmay1 amaglayan bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin fizik 6z-
yeterlik ve fizik ve fizik 6grenmeyle ilgili epistemolojik inanglar1 arasinda pozitif yonde ve orta
diizeyde bir iligki oldugu sonucuna ulasilmigtir. Alanyazinda c¢alismamizin sonuglartyla
paralellik gdsteren caligmalarin (Izgar ve Dilmag, 2008; Giirol, 2010) yaninda, farkli sonuglara
ulasan ¢alismalar da bulunmaktadir (Kose ve Ding, 2012; Sahin ve Karakaya, 2023). Bu
caligmalarda da pozitif yonde zayif bir iliski tespit edilmistir.

Fen bilimleri 0Ogretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglar1 cinsiyete gore
farklilasmaktadir. Bu farklilik 6lgegin kisisel ¢aba ve ilgi alt boyutundadir. Kadin 6gretmen
adaylarinin, erkek 6gretmen adaylarindan daha yiiksek kisisel ¢caba ve ilgi puanina sahip oldugu
gorilmektedir. Ayrica etki degerleri incelendiginde epistemolojik inang 6l¢eginin kisisel ¢aba
ve ilgi alt boyutundaki farkliligin kii¢tlik etki diizeyinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Cinsiyet
degiskeninin, 0gretmen adaylarinin epistemolojik inan¢ Olgeginin kisisel caba ve ilgi alt
boyutundan aldiklar1 puanlan kiiciik diizeyde etkiledigi soOylenebilir. Alanyazinda
epistemolojik inanglarin cinsiyete gore farklilik gosterdigine yonelik bulgular yer almakla
birlikte; hangi cinsiyet lehine anlamli bir fark oldugu ve hangi alt boyutlarin cinsiyete gore
farklilastig1 konusunda farkli sonuglara ulasilmistir (Aslan ve Aybek, 2018; Aypay, 2011; Kose
ve Ding, 2012). Ayrica alanyazinda epistemolojik inanglarin cinsiyete gore farklilasmadigi
sonucuna ulasan ¢caligmalar da bulunmaktadir (Chen, Xu, Xiao ve Zhou, 2019). Bu durum farkh
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Olceklerin kullanilmasi ve ¢alismanin farkl kiiltiirlerde yiiriitiilmesinden kaynaklanmis olabilir
(Aslan ve Aybek, 2018). Ogrencilerde fen derslerine yonelik bir kayg1 oldugu ve bu derslerin
Ogrenilmesinin zor kabul edildigi bilinmektedir (Udo, Ramsey ve Mallow, 2004). Bu durumu
degistirmek icin literatiirde Oneriler bulunmaktadir. Bu sebeple cinsiyet arasindaki farklar

arastirilmastir.

Ogretmen adaylarnin fizik 6z-yeterliklerinin ise cinsiyete gore farklilasmadigi sonucuna
ulasilmistir. Bu sonug alanyazindaki cesitli ¢alismalarla (Donmez ve Uslu, 2014; Taskin ve
Haciomeroglu, 2010) paralellik gosterirken cesitli ¢calismalarla da ¢elismektedir (Caligkan,
Selguk ve Ozcan, 2010). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik 6z-yeterliklerinin cinsiyete
gore farklilagsmamasi, 6gretmen adaylarmin ayni dersleri almasindan kaynaklaniyor olabilir.
Ogretmen adaylarinin, bdliime {iniversiteye giris sinavindan benzer puanlar alarak girdikleri
diisiiniildiiglinde 6grencilerin bilimsel olarak benzer basar1 seviyelerinde oldugu sdylenebilir.
Bu durum cinsiyete gore farklilik olmamasini agiklayabilir. Ayrica 6gretmen adaylarinin fizik
0z-yeterliklerinin cinsiyete gore farklilagmamas1 siiregte ayni dersleri almalarindan da

kaynaklaniyor olabilir.

Genel not ortalamasina gore fizik 6z-yeterlik ile fizik ve fizik 6grenmeyle ilgili epistemolojik
inan¢ Olcek puanlart incelendiginde her iki 6l¢ek i¢in de anlamli bir fark oldugu sonucuna
ulagilmistir. Not ortalamasi 3,00 ve iizeri ile 2,00 ve 2,99 arasinda olan 6gretmen adaylarinin
0z-yeterlik ve epistemolojik inanglari, not ortalamasi 1,99 ve altinda olan Ogretmen
adaylarindan daha yiiksektir. Not ortalamasi arttikga O6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik ve
epistemolojik inanglarinin arttig1 soylenebilir. Epistemolojik inang puanlari i¢in etki degerleri
incelendiginde, tiim dlgek ve kavramsal anlama alt boyutunda orta diizeyde, problem ¢6zme ve
kisisel caba ve ilgi alt boyutlarinda ise kii¢iik diizeyde bir etki oldugu sonucuna ulasilmistir.
Genel not ortalamasinin; 6gretmen adaylarinin epistemolojik inang dlgeginden ve kavramsal
anlama alt boyutundan aldiklar1 puanlari orta diizeyde, problem ¢6zme ve kisisel ¢aba ve ilgi
alt boyutundan aldiklar1 puanlar kiiciik diizeyde etkiledigi sdylenebilir. Oz-yeterlik puanlari
acisindan bakildiginda ise tiim Olgek ve giinlik hayat uygulamasi alt boyutu igin kiiciik
diizeyde, kavramsal anlama ve pratik uygulama alt boyutlari i¢in orta diizeyde bir etki oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu durumda genel not ortalamasinin, 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik
Ol¢eginden ve giinliik hayat uygulamasi alt boyutundan aldiklar1 puanlan kiiciik diizeyde,
kavramsal anlama ve pratik uygulama alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar: ise orta diizeyde
etkiledigi soylenebilir. Alanyazinda, 6gretmen adaylarinin not ortalamasina gore 6z-yeterlik
(Caliskan, Selguk ve Ozcan, 2010; Eroglu ve Yildirrm, 2018) ve epistemolojik inang
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puanlarinda (Demirel, 2014; Evcim, Turgut ve Sahin, 2011) anlamli bir fark oldugu bulgusuna
ulasan ¢aligmalar bulunmaktadir. Ayrica 6z-yeterlik inanci i¢in aksini savunan ¢aligmalar da
alanyazinda yer almaktadir (Bozkurt, 2015). Not ortalamas1 daha yiiksek olan 6gretmen
adaylarinin 6z-yeterlik ve epistemolojik inang¢larinin da yiiksek olmasindan yola c¢ikarak,
ogretmen adaylarinin akademik basarilar1 arttik¢a fizik konularinda kendilerine giivenlerinin

de arttig1 yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin siif diizeyi degiskenine gore 6z-yeterlik ve
epistemolojik inan¢larinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Epistemolojik
inang i¢in bu fark kisisel caba ve ilgi alt boyutundadir. 4.sinif 6gretmen adaylarinin, 1.sif
ogretmen adaylarina gore kisisel ¢aba ve ilgi puanlar1 daha fazladir. 3. ve 4.sinif 6gretmen
adaylariin ise l.smif 6gretmen adaylarina gore 6z-yeterlik inanglarmin daha fazla oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica etki diizeyleri incelendiginde epistemolojik inang Olgeginin
kisisel ¢aba ve ilgi alt boyutunda kiiciik diizeyde bir etki oldugu sonucuna ulagilmistir. Oz-
yeterlik Olceginde ise, tiim Ol¢ek, kavramsal anlama ve iist diizey diisiinme alt boyutlarinda
kiiciik, gilinliik hayat uygulamasi alt boyutunda biiyiik diizeyde bir etki oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu durumda siif diizeyi degiskeninin, epistemolojik inang 6l¢eginin kigisel ilgi ve
caba alt boyutundan, 6z-yeterlik 6lgeginden, kavramsal anlama ve iist diizey diislinme alt
boyutlarindan alman puanlar iizerinde kiiciik diizeyde etkili oldugu yorumu yapilabilir. Oz-
yeterlik 6lceginin giinliik hayat uygulamasi alt boyutundan alinan puanlar ise biiyiik diizeyde
etkiledigi soOylenebilir. Bu sonuglar, alanyazinda smif diizeyi degiskenine gore anlamli
farkliligin oldugu ¢aligmalarla paralellik gosterirken (Bozkurt, 2015; Caliskan, Selcuk ve
Ozcan, 2010; Dénmez ve Uslu, 2014), anlaml farkliligin olmadig1 ¢alismalarla ¢atismaktadir
(Chen, Xu, Xiao ve Zhou, 2019; Demirel, 2014; Eroglu ve Yildirim, 2018). Bu durum, simif
diizeyi arttikca Ogretmen adaylarinin aldiklar1 fizik dersi sayisinin ve fizik konularinda

kendilerine giivenlerinin artmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Ogretmenlerin epistemolojik inanglari, dgrenci-6gretmen iliskisi, siif yonetimi ve dgretim
yontem ve teknikleri gibi bir¢ok konuyu etkilediginden dolayr dgretmenlerin epistemolojik
inanclarmin arastirilmasi oldukg¢a énemlidir (Ongen, 2003). Ayrica dgretmenlerin 6z-yeterlik
inanglar1 da mesleki etkililikleri ve 6grenme-6gretme becerilerinde 6nemli bir yere sahiptir
(Saks,1995). Bu agidan, 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik ve epistemolojik
inanglarinin arastirilmasi 6nem tasimaktadir. Gelecek arastirmalarda fizik 6z-yeterlik dlgeginin
cok boyutlu olmasi hem 6z- yeterlik algisini1 daha iyi 6l¢gmek hem de 6z-yeterlik algisinin diger
degiskenlerle olan iligkisini saptamak isteyen arastirmacilara fayda saglayabilir. Bu yiizden
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epistemolojik inanclar ile 6z-yeterlik arasindaki iliskinin dogasini daha iyi anlamak i¢in gelecek

caligmalar ¢ok boyutlu 6z-yeterlik 6lgegini kullanarak bu iligkiyi inceleyebilirler.
Aragtirmadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak bazi 6nerilerde bulunulabilir.

e Not ortalamas1 yiiksek O6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik ve bilimsel epistemolojik
inanglarinin da yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Basarili 6grencilerin epistemolojik
inanglar1 ile oz-yeterlikleri de yiiksekse, bu durum O6grencinin 6grenmesine bagl
olabilir. Bu sonug¢ 151ginda 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik ve epistemolojik inang

seviyeleri belirlenerek derslerde buna yonelik uygulamalar gelistirilmesi onerilebilir.

e Ogretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglarinin siif diizeyinde sadece bir alt
boyutta farklilastig1 sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik
inanglarin1 gelistirecek 6gretim programlarinin lisans derslerine entegre edilebilmesi

Onerilebilir.

e Epistemolojik inanglarin cinsiyete gore ¢aba ve ilgi alt boyutunda kadin 6gretmen
adaylar lehine farklilagtigi sonucuna ulagilmistir. Kadin ve erkek 6gretmen adaylar

arasindaki bu farklilig1 ortadan kaldirmak icin ¢esitli uygulamalar yapilabilir.

210
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Sahin, M., Kegebas, C. M. & Génce, S. (2024). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik oz-yeterlik ve epistemolojik
inan¢larimin demografik degiskenler agisindan incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 189-214,
DOI: 10.35346/aod. 1572063

KAYNAKCA

Adams, W. K., Perkins, K. K., Podolefsky, N. S., Dubson, M., Finkelstein, N. D. ve Wieman,
C. E. (2006). New instrument for measuring student beliefs about physics and learning

physics: the colorado learning attitudes about science survey. Physical Review Special
Topics-Physics Education Research, 2(1), 010101.

Aktamis, H., Ozeneoglu Kiremit, H. ve Kubilay, M. (2016). Ogrencilerin 6z-yeterlik
inanglarmin fen basarilarina ve demografik 6zelliklerine gore incelenmesi. Adnan
Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 7(2), 1-10.

Alpaslan, M. M. ve Isik, H. (2016). Fizik 6z-yeterlilik 6l¢eginin gecerliligi ve giivenirliligi.
Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 13(33), 111-122.

Ashton, P. (1984). Teacher efficacy: A motivational paradigm for effective teacher
education. Journal of teacher education, 35(5), 28-32.

Aslan, S. ve Aybek, B. (2018). Ogretmen adaylarinin epistemolojik inanglarinin gesitli
degiskenler acisindan incelenmesi. [nénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(2),
328-340.

Atalay, R., Kizilay, E. ve Oner Armagan, F. (2021). Tiirkiye’de fen egitimi alanindaki 6z
yeterlik arastirmalarinin analizi: bir meta sentez calismasi. Anadolu Ogretmen
Dergisi, 5(2), 226-248.

Aypay, A. (2010). Genel 6z yeterlik 6l¢egi'nin (GOYO) Tiirkge'ye uyarlama calismasi. Indnii
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(2), 113-132.

Aypay, A. (2011). Epistemolojik inanglar 6lgeginin Tiirkiye uyarlamasi ve 6gretmen
adaylarmin epistemolojik inanclarinin incelenmesi. Eskisehir Osmangazi Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 12(1), 1-15.

Bandura, A. (1997). Self- efficacy: The Exercise of Control. New York: Freeman.

Bozkurt, N. (2015). Tarih 6gretmeni adaylarinin 6zel alan yeterlik algilarinin degerlendirilmesi.
Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 8(3), 65-86.

Brownlee, J., Purdie, N. ve Boulton-Lewis, G. (2001). Changing epistemological beliefs in pre-
service teacher education students. Teaching in higher education, 6(2), 247-268.

Biiyiikoztiirk, S., Akgiin, O.E., Karadeniz, S., Demirel, F. ve Kilic Cakmak, E. (2020). Egitimde
bilimsel arastirma yontemleri. Pegem Akademi.

Carey, S., Evans, R., Honda, M., Jay, E. ve Unger, C. (1989). ‘An experiment is when you try
it and see if it works’: a study of grade 7 students’ understanding of the construction of
scientific knowledge. International Journal of Science Education, 11(5), 514-529.

Caymaz, B. (2008). Citizenship education in turkey. Education in Turkey, 195-226.

Chen, L., Xu, S., Xiao, H. ve Zhou, S. (2019). Variations in students’ epistemological beliefs
towards physics learning across majors, genders, and university tiers. Physical Review
Physics Education Research, 15(1), 010106.

Cin, M. (2018). Yenilik¢i fen deneyleriyle sorgulamaya dayali 6grenmenin &grencilerin
kavramsal anlama diizeylerine, epistemolojik inan¢larina ve fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarmna etkisi. [Yaymlanmams yiiksek lisans tezi]. Dokuz Eylil
Universitesi.

211
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Sahin, M., Kegebas, C. M. & Génce, S. (2024). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik oz-yeterlik ve epistemolojik
inan¢larimin demografik degiskenler agisindan incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 189-214,
DOI: 10.35346/aod. 1572063

Cakmak, O. (2008). Egitimin ekonomiye ve kalkinmaya etkisi. Dicle Universitesi Ziya Gékalp
Egitim Fakiiltesi Dergisi, (11), 33-41.

Caliskan, S. Selguk, G. S. ve Ozcan, O. (2010). Fizik 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik
inanglart: cinsiyet, sinif diizeyi ve akademik basarinin etkileri. Kastamonu Egitim
Dergisi, 18(2), 449-466.

Coban, G. U. ve Ergin, 0.. (2008). ilkdgretim dgrencilerinin bilimsel bilgiye yonelik goriislerini
belirleme 6l¢cegi. llkégretim Online Dergisi, 7(3), 707-716.

Demirel, A. (2014). Fen bilgisi ogretmen adaylarinin epistemolojik inanglarimin cinsiyete,
akademik basariya ve sinif diizeyine gore incelenmesi. [ Yaymlanmamis yliksek lisans
tezi]. Mugla Sitki1 Kogman Universitesi.

Deryakulu, D. (2006). Epistemolojik inanglar. Y. Kuzgun ve D. Deryakulu (Ed.), Egitimde
bireysel farkliliklar i¢inde (s. 261-290). Ankara: Nobel Yayn.

Deryakulu, D. ve Bikmaz, F. H. (2003). Bilimsel epistemolojik inanglar 6l¢eginin gegerlik ve
giivenirlik ¢alismasi. Egitim Bilimleri ve Uygulama, 2(4), 243-257.

Donmez, C. ve Uslu, S. (2014). Sosyal bilgiler gretmen adaylarinin 6zel alan yeterliklerine
iliskin 0z-yeterlik inan¢larinin ¢esitli degiskenler acisindan incelenmesi. Abant Izzet
Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 460-482.

Eroglu, O. ve Yildirim, Y. (2018). Beden egitimi ve spor 6gretmeni adaylarinin akademik 6z-
yeterlik diizeylerinin belirlenmesi. Tiirkiye Spor Bilimleri Dergisi, 2(2), 67-73.

Evcim., I., Turgut, H. ve Sahin, F. (2011). Ilkégretim 6grencilerinin epistemolojik inamslariyla,
giinlik yasam problemlerini ¢ozebilme ve akademik basari diizeyleri arasindaki iligki.
Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 10, 1199-1220.

Gaftney, J. H., Housley Gaffney, A. L., Usher, E. L. ve Mamaril, N. A. (2013). How an active-
learning class influences physics self-efficacy in pre-service teachers. AIP Conference
Proceedings, 1513(1), 134—137.

George, D. ve Mallery, P. (2010). SPSS for windows step by step: a simple study guide and
reference, 17.0 update. Boston: Pearson.

Gonzalez-Gémez, D., Jeong, J. S. ve Cafiada-Cafada, F. (2019). Enhancing science self-
efficacy and attitudes of Pre-Service Teachers (PST) through a flipped classroom
learning environment. Interactive Learning Environments, 30(5), 896-907.

Guskey, T. R. (1988). Teacher efficacy, self-concept, and attitudes toward the implementation
of instructional innovation. Teaching and teacher education, 4(1), 63-69.

Giiltekin, M. (2020). Degisen toplumda egitim ve 6gretmen nitelikleri. Anadolu Journal of
Educational Sciences International, 10(1), 654-700.

Giirol, A. (2010). Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanglar1 ve epistemolojik inanglari iizerine
bir calisma. Education Sciences, 5(3), 1395-1404.

Henson R. K. (2001). Teacher self-efficacy: substantive implications and measurement
dilemmas.

Hofer, B. K. (2002). Epistemological world views of teachers: from beliefs to practice. Issues
In Education, 8(2).

Izgar, H. ve Dilmag, B. (2008). Yonetici adayr Ogretmenlerin Ozyeterlik algilar1 ve
epistemolojik inanglarmin incelenmesi. Sel¢uk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, (20), 437-446.

212

v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Sahin, M., Kegebas, C. M. & Génce, S. (2024). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik oz-yeterlik ve epistemolojik
inan¢larimin demografik degiskenler agisindan incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 189-214,
DOI: 10.35346/aod. 1572063

Kahramanoglu, R. ve Ozbakis, G. (2018). Siif &gretmenlerinin egitim inanclarmin ve
epistemolojik inanglarinin belirlenmesi ve aralarindaki iligkinin incelenmesi.
Disiplinleraras: Egitim Arastirmalari Dergisi, 2(3), 8-27.

Kose, S. ve Ding, S. (2012). Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyoloji 6zyeterlilik algilar
ile epistemolojik inanglar1 arasindaki iliski. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisti Dergisi, 9(18), 121-141.

Lin, T. J. ve Tsai, C. C. (2013). A multi-dimensional instrument for evaluating taiwanese high
school students’science learning self-efficacy in relation to their approaches to learning
science. International Journal Of Science And Mathematics Education, 11(6), 1275-
1301.

Liu, P. H. ve Liu, S. Y. (2011). A cross-subject investigation of college students’
epistemological beliefs of physics and mathematics. The Asia-Pacific Education
Researcher, 20(2), 336-351.

MEB (Milli Egitim Bakanhigi) (2017). Osretmenlik Mesleginin Genel Yeterlikleri. Ankara:
Ogretmen Yetistirme Ve Gelistirme Genel Miidiirligii.

MEB (Milli Egitim Bakanlhig), (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (Ilkokul Ve
Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar).

Neber, H. ve Schommer Aikins, M. (2002). Self-regulated science learning with highly gifted
students: the role of cognitive, motivational, epistemological, and environmental
variables. High Ability Studies, 13(1), 59-74.

Ongen, D. (2003). Epistemolojik inanglar ile problem ¢dzme stratejileri arasindaki iliskiler:
egitim fakiiltesi 6grencileri lizerinde bir ¢alisma. Egitim Arastirmalari Dergisi, 3(13),
155-162.

Ozbay, H.S. ve Kéksal, M.S. (2016). Middle school students™ scientific epistemological beliefs.
The Online Journal Of New Horizons In Education, 6(1), 92-103.

Ozmen, H. ve Karamustafaoglu, O. (Ed.). (2019). Egitimde arastirma yéntemleri. Pegem
Akademi.

Plourde L. A. (2001). The genesis of science teaching in the elementary school: the influence
of student teaching.

Rosenthal, J. A. (1996). Qualitative descriptors of strength of association and effect
size. Journal of Social Service Research, 21(4), 37-59.

Sadig, A. ve Cam, A. (2015). 8. simif 6grencilerinin epistemolojik inanglar ile pisa basarilar
ve fen ve teknoloji okuryazarligi. Journal of Computer And Education Research, 3(5),
18-49.

Sahin, M. (2010). Effects of problem-based learning on university students’ epistemological
beliefs about physics and physics learning and conceptual understanding of Newtonian
mechanics. Journal of Science Education and Technology, 19, 266-275.

Saks, A. M. (1995). Longitudinal field investigation of the moderating and mediating effects of
self-efficacy on the relationship between. Training And Newcomer Adjustment. Journal
of Applied Psychology, 8§0(2), 211.

Saracaloglu, A. ve Yenice, N. (2009). Fen bilgisi ve simf O6gretmenlerinin &z-yeterlik
inanglarinin bazi degiskenler agisindan incelenmesi. Egitimde Kuram ve Uygulama,
5(2), 244-260.

213
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Sahin, M., Kegebas, C. M. & Génce, S. (2024). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik oz-yeterlik ve epistemolojik
inan¢larimin demografik degiskenler agisindan incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 189-214,
DOI: 10.35346/aod. 1572063

Schommer, M. ve Dunnel, P. A. (1994). A comparison of epistemological beliefs between
gifted and non-gifted high school students. Roeper Review, 16(3), 207-210.

Senemoglu, N. (2007). Gelisim 6grenme ve 6gretim kuramdan uygulamaya. An Yayincilik.

Sahin, A. ve Karakaya, Y. E. (2023). Beden egitimi ve spor 6gretmeni adaylarinin epistemolojik
inanglar1 ile 6z-yeterlikleri arasindaki iliskinin incelenmesi. Elektronik Sosyal Bilimler
Dergisi, 22(85), 47-63.

Sahin, M. ve Altincelep, S. (2022). Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yonelik fen 6gretimi 6z
yeterlik inanct 6lgegi gelistirilmesi: Gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi. Bati Anadolu
Egitim Bilimleri Dergisi (BAEBD), 13(2), 1290-1313.

Sahin, M. ve Uysal, I. (2013). Ogretmen adaylarmin dlgme ve degerlendirme konusundaki 6z-
yeterlik algilarmin incelenmesi. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(2), 190-
207.

Sisman, M. (2009). Ogretmen yeterlilikleri: modern bir sdylem ve retorik. Indnii Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10(3), 63-82.

Taskm, C. S. ve Hacidmeroglu, G. (2010). Ogretmen o6z-yeterlik olceginin Tiirkceye
uyarlanmast ve smif Ogretmeni adaylarinin 6z-yeterlik inanglari, Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, (27), 63-75.

Terzi, A. R. (2005). Universite dgrencilerinin bilimsel epistemolojik inanglari iizerine bir
arastirma. Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 7(2), 298-311.

Tschannen-Moran, M., Hoy, A. W. ve Hoy, W. K. (1998). Teacher efficacy: its meaning and
measure. Review Of Educational Research, 68(2), 202-248.

Udo, M. K., Ramsey, G. P. ve Mallow, J. V. (2004). Science anxiety and gender in students
taking general education science courses. Journal of Science Education and
Technology, 13, 435-446.

Yavuz, M., Ozkaral, T. ve Yildiz, D. (2015). Uluslararas: raporlarda dgretmen yeterlikleri ve
ogretmen egitimi. SDU International Journal of Educational Studies, 2(2), 60-71.

214
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Auadotu Ognetmen Dergise

Aralik / December 2024

] ! <[]
Sayi/Issue: 2 }1% I ww.dergipa tr/aaa
’ : Of \-

DOI: 10.35346/a0d.1576871

FEN BiLGiSi OGRETMENLIGi OGRENCILERININ CEVRIM iCi OGRENME
ORTAMINDA BAGLILIGI iLE OGRENMEYE HAZIRBULUNUSLUK, SOSYAL
OLABILME ALGISI VE AKADEMIK MOTIVASYONLARININ ILiSKISININ
INCELENMESI*

Eda GULEC!, Do¢. Dr. Ozlem ERYILMAZ MUSTU?

! Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitsii, edazdil2@hotmail.com

2Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi
ABD, ozlemeryilmaz@gmail.com

OZET

Cevrim i¢i O0grenme, teknolojinin egitimde sagladigi onemli firsatlardan biridir ve son yillarda ogretim
faaliyetlerinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Cevrim i¢i 6grenme 6grencilere sagladigi kolayligin yani sira
cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda dgrenci bagliligi, hazirbulunusluk, ¢evrim i¢i motivasyon ve algilanan sosyal
olabilmeleri arasindaki iliski incelenmistir. Aragtirmanin drneklemini 2020-2021 egitim-6gretim yilinda bir devlet
{iniversitesinin Egitim Fakiiltesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde okuyan 97 &grenci olusturmaktadir.
Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden korelasyonel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak “Kisisel Bilgi Formu”, Sun ve Rueda tarafindan gelistirilmis, Ergiin ve Kogak Usluel
tarafindan Tiirkge’ye uyarlamasi yapilmis olan “Ogrenci Baglilig1 Olgegi” ve “Algilanan Sosyal Olabilme Olgegi”
kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin akademik motivasyonlarini belirlemek amaciyla Karagiiven tarafindan
Tiirkge’ye uyarlamasi yapilmis olan “Akademik Motivasyon Olgegi” ve hazirbulunusluk seviyelerini belirlemek
icin ise Hung vd. tarafindan gelistirilen ve Yurdugiil ve Alsancak Sirakaya tarafindan Tiirkge’ye uyarlamasi
yapilmis olan “Cevrim i¢i Ogrenme Hazirbulunusluk Olgegi” kullanilmistir. Verilerin analizinde iliski
kargilagtirmalarinda Pearson Korelasyon Analizi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore; ¢evrim i¢i 6grenme
ortamlarinda &grencilerin baglilig: ile akademik motivasyon seviyeleri ve algilanan sosyal olabilme seviyeleri
arasinda anlamli, pozitif ve orta seviyede bir iligki tespit edilirken; dgrencilerin baglilig: ile hazirbulunusluk
seviyeleri arasinda anlamli bir iligki olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Motivasyon, Algilanan Sosyal Olabilme, Hazirbulunusluk, Ogrenci Baglilig,
Sanal Sinif

INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP OF SCIENCE TEACHER STUDENTS
IN THE ONLINE LEARNING ENVIRONMENT AND THEIR READY TO LEARN,
PERCEPTION OF SOCIAL BEING AND ACADEMIC MOTIVATIONS

ABSTRACT

Online learning is one of the important opportunities provided by technology in education and has become an
integral part of teaching activities in recent years. In addition to the convenience it provides to students, online
learning also allows them to adapt to changing conditions. In this study, the relationship between student

“Bu ¢aligma, birinci yazarin ikinci yazar damgmanhginda hazirladig yiiksek lisans tezinin dzetidir ve ¢aligmanin bir boliimii 28-29 May1s 2022
tarihleri arasinda Diyarbakir'da diizenlenen 2. Uluslararas1 Dicle Bilimsel Arastirmalar ve Inovasyon Kongresi’nde sézlii bildiri olarak
sunulmustur.
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engagement, readiness, online motivation and perceived social ability of science teacher students in online learning
environments was examined.The sample of the research consists of 97 students studying in the Science Teaching
Department at Faculty of Education of a state university in the 2020-2021 academic year. In the research, detailed
manual research method, one of the best research methods, was used. In the research, "Personal Information Form",
"Student Engagement Scale" and "Perceived Social Ability Scale", which were developed by Sun and Rueda and
adapted into Turkish by Ergiin and Kogak Usluel, were used as data collection tools. In addition, the "Academic
Motivation Scale", which was adapted into Turkish by Karagiiven to determine the academic motivation of the
students, and Hung et al. "Online Learning Readiness Scale", which was developed by Yurdugiil and Alsancak
Sirakaya and adapted to Turkish by Yurdugiil and Alsancak Sirakaya, was used. Pearson Correlation Analysis was
used in the analysis of the data.According to the research results; While a significant, positive and moderate
relationship was found between students' engagement in online learning environments, their academic motivation
levels and their perceived social ability; It was determined that there was no significant relationship between
students' commitment and readiness levels.

Keywords: Academic Motivation, Perceived Social, Readiness, Student Engagement, Virtual Classroom

GIRIS

2019 yilinda aniden ortaya cikan Covid-19 salgininin diinya iizerinde hizli bir sekilde
yayllmaya baglamasiyla her alanda oldugu gibi egitim alaninda da aniden c¢esitli onlemler
alinmak zorunda kalinmistir (Ayhan, 2022). Covid-19’un temas yoluyla bulasma riskinin
yiiksek oldugu okul ortamlarinda salgini kontrol altina almak amaciyla diger iilkelerde oldugu
gibi Tiirkiye’de de biitiin egitim kurumlarinda yiiz yiize egitime ara verilerek sokaga ¢ikma
kisitlamalar1 uygulanmaya baslanmustir. 2020 yili mart ayindan itibaren Yiiksek Ogretim
Kurulu tarafindan alinan kararlar ¢ergevesinde acil bir sekilde uzaktan 6gretime gegilmis ve
dersler ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda verilmeye baslanmistir (Demir, 2021). Bu donemde
Ogrenci ile okul arasindaki iletisim ve derslerin devamliligi ¢evrim i¢i uygulamalar ile
gergeklestirilmistir (Aslan, 2022). Cevrim i¢i 6grenme, uzaktan egitimin igerisinde yer alan ve
O0grenme yoOnetim sistemlerini ve sanal siiflar1 kapsayan bir 6grenme seklidir (Polat, 2016).
Gelisen teknolojinin egitime sagladig firsatlardan biridir ve son yillarda egitim faaliyetlerinin
ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir (Demir, 2021). Ogretmen ve dgrencinin fiziksel olarak
ayni mekanda bulunmadan egitim-68retim faaliyetlerini yiirlitmesine olanak saglamaktadir.
Ayrica zaman sinirlamasi olmamasi agisindan da hem 6gretmene hem de 6grenciye esneklik

saglamaktadir (Alsancak Sirakaya ve Yurdugiil, 2016).

Yasanilan bu olaganiistii siirecte her kademeden 6grenci ¢evrim i¢i 6grenme faaliyetleri ile
egitim 6gretim gormiistiir (Saritas ve Barutgu, 2020). Cevrim i¢i 6grenme, tasarlama, planlama
gelistirme basamaklar1 olan sistematik bir egitim siirecini icermektedir. Ogrenme siirecinde
cevrim i¢i 0grenme ortamlarinda da akademik basar1 farkli faktorlerden etkilenmektedir.
Ogrencinin motivasyonu, hazirbulunusluk seviyesi, dgrenci bagliligi dgrenmeyi etkileyen

onemli faktorlerden bazilaridir (Glindiizalp, 2021). Ayrica ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda
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O0grenmenin basarili bir sekilde devam edebilmesi, Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda
birbirleriyle olan sosyal iliskilerine de baglhdir (Ergiin ve Kogak Usluel, 2015b). Durak vd.
(2020), yaptiklar1 c¢alismada O6grencilerin ¢evrim i¢i Ogrenme ortamlarina hazirliksiz
yakalandiklarin1 ve daha 6nce hi¢ kullanmadiklar1 bu ortama yabanci olduklarini, bu yiizden
ortama adapte olamadiklarini belirtmistir. Cevrim i¢i 6grenmede ilk olarak 6grencilerin ¢evrim
ici d6grenme faaliyetlerine ne kadar hazir olduklariyla birlikte ¢evrim i¢i 6grenmeye hazir
olmanin 6nemi agiga c¢ikmaktadir (Canpolat ve Narin, 2020). Bowa (2016), c¢evrim igi
o0grenmede 6grencilerin dersleri birakma ve tamamlayamama oranlarini incelemis ve 6ne ¢ikan
nedenlerin basinda 6grencilerin hazirbulunusluklart ve sosyallesme eksiklikleri ile iliskili
olabilecegini belirtmistir. Cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grencilerin, etkili 6grenmelerini
saglamak ve derse karsi merakini uyandirabilmek amaciyla cevrim i¢i teknolojilerden
yararlanilmas1  6grencilerin ~ bagliliklarim1  ve  hazirbulunusluklarini  yiikseltebilecegi
diisiiniilmektedir (Karadas-Giindiiz, 2022). Ayrica 0grenciler zamanla ¢evrim i¢i 6grenme
ortamlarindan sikilabilir ve akademik basarilar1 diisiise gecebilir. Ogrencilerin gevrim ici
ortamlarindan sikilmamalar1 i¢in ¢evrim i¢i 08renme ortamlarina bagliliklarmi saglamak

onemlidir (Akbal, 2021).

Ogrenci bagliligi, ogrencilerin istenilen bilgi, beceri ve tutumlari kazanabilmeleri igin
gosterdikleri ¢aba ve harcadiklar1 zaman olarak tanimlanmaktadir (Kuh, 2009). Baglilik
seviyesi yiiksek olan Ogrenciler egitsel aktivitelere katilmaya istekli olabilmektedir. Aym
zamanda baglilig1 yiiksek olan 6grencilerin, derslere devamlilik sagladigi, 6devlerini yapma
oranlarinin arttig1 ve sosyal izolasyon hissinin de azaldig1 vurgulanmaktadir (Friedrich vd.,
2004). Ogrencilerin 21. yiizy1l grenme becerileri arttik¢a cevrim ici dgrenme ortamlarindaki
baglilik seviyelerinin de arttii tespit edilmistir (Yildirim ve Altinpulluk, 2022). Baglilik
kavrami cevrim i¢i 0grenmede ve yiikksekogretimde onemli bir konudur (Akbal, 2021).
Ogrenciler 6grenme ortamlarma ne kadar bagli ise bilgi kazammlar ve bilissel gelisimleri o
kadar yiiksektir (Ergiin, 2014). Cevrim i¢i 0grenme ortamlarinda 6grenci ve dgretmen ayni
ortamda olmadiklar1 i¢in baghliklarii saglamak daha zordur. Bu ylizden daha ¢ok c¢aba sarf
edilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin kendi aralarinda ve 6gretmenleriyle daha ¢ok etkilesimde
bulunmalar1 i¢in firsatlar sunulmalidir. Sadece akademik acgidan degil sosyal acidan da
ogrencilerin bagliliklarinin saglanmas1 gerekmektedir (Ergilin, 2014). Pandemi nedeniyle
aniden ¢evrim i¢i 0grenme ortamlarina gegilmesi, bazi teknik aksakliklar1 beraberinde getirse

de ogrencilerin yasadigi motivasyon sorunlari da goze carpmaktadir. Tamami g¢evrim igi
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O0grenme ortamlarinda gegen derslerde 6grencilerin, motivasyonlarini koruma noktasinda bu

stiregte daha biiyiik zorluklar yasadiklar1 goriilmektedir (Sariaslan, 2022).

Motivasyon bireylerin bir isi yerine getirmek i¢in giidiilenmesi olarak tanimlanir (Kayali vd.,
2020). Ogrencilerin derslere devamliligmin saglanmasi ve akademik gdrevlerini yerine
getirmesi i¢in motivasyon kavrami onem arz etmektedir (Enfiyeci, 2019). Xu ve Jaggers
(2013)’ e gore de ¢evrim i¢i 6grenmede egitimi tamamlayamama ve birakma problemlerinin
kaynag1 olarak motivasyonun onemli bir faktér oldugu belirtilmistir. Motivasyon bireylerin
hedeflerine ulagmak icin sahip olmalar1 gereken duyussal bir degiskendir. Egitimde
motivasyonun artmasi, 0grencilerin derslere karsi istekli olmalarini, egitim siirecine dahil
olmalarini ve basar1 elde etmelerini saglar. Yani motivasyonu yiiksek olan dgrenciler ¢cevrim
ici 0grenme ortamlarinda daha basarili olmaktadir. Motivasyon, Ogrencilerin derslerden
aldiklar1 verimin artmasi agisindan ve 6grencilerin derslere devamliligini saglamasi agisindan
onemli bir etkendir (Sariaslan, 2022). Motive olan bir 6grenci ondan istenen davranislari yapar,
gorev ve sorumluluklarini yerine getirir. Motivasyon ve akademik basari arasinda olumlu bir
bag vardir. Ogrencilerin basarilarmin artmasi, gorev ve sorumluluklarini zamaninda yerine
getirmeleri i¢in motive olmalar1 gerekmektedir. Bireyler motive olurlarsa yaptiklar isi
stirdiiriirler (Sariaslan, 2022). Her uzaktan egitim programinda 6grenciler 6grenmeye motive

edilmeli ve motivasyonlar1 desteklenmelidir (Ulker, 2021).

Cevrim i¢i 6grenme ortamlar1 6grencilerin istedikleri zamanda ve istedikleri mekanda egitime
devam etmeleri agisindan kolaylik saglamistir. Ogrencilerin sanal ortamlarda mekan kisitlamasi
olmadan Ogretmen ile es zamanli veya es zamansiz olarak egitim gdrmeleri sanal siniflar
araciligi ile saglanmistir (Kiipeli, 2019). Ancak bu ortamlarda 6grencilerin basarilarinin
diistligii, ortamdan izole oldugu ve dersleri biraktig1 da gézlemlenmistir (Ergiin, 2014). Covid-
19 pandemi silireci aslinda cevrim i¢i uygulamalara ne kadar hazirliksiz olundugunu
gostermistir (Baran, 2021). Daha oOnceleri g¢evrim ig¢i egitim, her egitim kademesinde
uygulanmadigindan o6gretmenler ve Ogrenciler bu siirece hazirliksiz yakalanmiglardir.
Gelecekte sadece Covid-19 degil, yasanilmasi muhtemelen olan pek ¢ok olay bizi ¢evrim igi
uygulamalar kullanmaya mecbur birakabilir (Demir, 2021). Bu nedenle 6grencilerin bu siirece
nasil hazir olduklari, ileride ¢evrim i¢i 6grenme ile egitim alacak herkes i¢in kaynak olabilir
(Baran, 2021). Ayrica ¢evrim i¢i ortamlarda dogup biiyiiyen 6grenciler, teknolojiyi en iyi bilen
kisilerle calismaya egilimlidir. Bu yiizden gelecegin 6gretmenleri ¢evrim i¢i ortamlarda bilgiyi
aktarmada, yetenekleri yonetmede, Ogrencileri motive etmede ve Ogrencilerin ortama
bagliliklarin1 saglamakta daha usta olmalidirlar. Gelecegin 68retmen adaylarinin ¢evrim igi
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o6grenmeye yonelik hazirbulunusluklarinin diger degiskenler ile iliskisinin incelenmesi, mevcut
durumlarinin belirlenmesi, gelecegin 6gretmen 6zelliklerinin belirlenmesinde ve bu 6zelliklerin

tyilestirilmesini saglamak agisindan 6nem tasimaktadir (Akbal, 2021).

Yakin gelecekte c¢evrim i¢i Ogrenme ortamlarmin egitimin zeminini olusturmasi
beklenmektedir (Telli vd., 2020). Salgin sonras1 diinyada yasananlarin yeni bir diinya diizeni
olusturacagt ve ¢evrim i¢i Ofrenme baglaminda diinyanin eskisi gibi olmayacagi
distiniilmektedir (Bozkurt, 2020). Dolayisiyla egitimcilerin ve Ogrencilerin ¢evrim igi
ortamlara hazir olmalari, egitimin niteligini ve 68rencilerin akademik basarilarim1 artirmak
acisindan dnem tagimaktadir. Yalnizca hazirbulunusluk degil, 6grencilerin ¢evrim i¢i ortamlara
bagliliklarinin yiiksek olmasi da 6grenme ortamlarinda etkin katilim gostermesi, hedeflenen
O0grenme ¢iktilarina ulasilabilmesi, 6grenme ortamindan sikilmamalari i¢in 6grenen bagliliginin
saglanmasi gerekir (Akbal, 2021). Ogrencilerin 6grenme ortamlarina bagliliklar arttik¢a
ogrenme ciktilarini bagarabilmek icin motivasyonlar1 da artmaktadir. Bu yilizden 6grenci
baglhiligin1 artiracak, kendilerini glivende ve ortama ait hissetmelerini saglayacak, ilgi ve
dikkatlerini ¢cekecek 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Ergiin, 2014). Ogrencilerin
cevrim i¢i ortamlarda davraniglari, birbirleriyle olan etkilesim ve iletisimleri onlarin ortamdaki
konumunun belirleyicisidir. Ciinkii birbirleriyle olan iletisimleri ortama baglhiliklarini
etkilemektedir. Alanyazindaki ¢alismalara bakildiginda sosyal etkilesimin gerceklestigi ¢evrim
ici ortamlarda etkili katilim ve is birligi daha da kolaylagsmaktadir (Abedin, 2011). Sosyal
olabilme sosyal etkilesim alaninin olusumunu kolaylastiran, katilimcilar tarafindan algilanan
bir kapsam olarak nitelendirilir (Krejins vd., 2007). Etkilesim ve katilim 6grenci bagliliginin
vazgecilmez ve dnemli bileseni oldugu i¢in sosyal olunabilen ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda
cevrim i¢i tartigma, TUriin gelistirme gibi etkinlikler olusturularak ogrenci baglhilig

saglanmaktadir (Ergiin, 2014).

Bilgi ve iletisim ¢aginda bireylerin kendilerini siirekli gelistirmeleri gerekmektedir. Beklenen
davraniglarin devamliligini saglamak i¢cin motivasyon dnemli bir etkendir (Sariaslan, 2022).
Ayhan (2022) caligmasinda, O0grencilerin akademik motivasyonlarini ¢evrim i¢i 0grenme
ortamlarinda devam ettirmekte zorlandiklarini ve bu konunun arastirilmasina ihtiyag¢ oldugunu
ifade etmistir. Saltiirk ve Giing6r (2020)’ e gbre ¢cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grencilerin
motivasyonlar1 ve motivasyonlarini etkileyen faktorlerin aragtirilmasi gerekmektedir. Alaninda
O0grenim gormeye, elde ettigi bilgileri uygulamaya ve mesleki gelisimini hayat boyu
siirdiirmeye istekli 6gretmenlerin yetismesi, aldiklar1 6grenim siiresince motivasyonlarinin
icten gelen konumda ve yliksek seviyede olmasiyla iligkilidir. Bu durum dogal olarak
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gelecekteki dgrencilerini etkileyecektir. Deci ve Ryan (2017) bireyin bir eylemden en verimli
sekilde faydalanmasinin yolunun motivasyonunun tiirii ve seviyesiyle dogrudan iligkili
oldugunu 6ne siirmektedir ve bu durum, birey i¢in yaratilan egitim ortaminin 6zellikleriyle de
baglantilidir. Motivasyon ayni1 zamanda diger biitlin faktorler icinde 6grenci performansini en
cok etkileyen degiskendir (Ayhan, 2022). Bu degisken 6grencilerin gelecekte alacaklari egitim
kalitesi acisindan dnemlidir (Orhon, 2022). Cevrim i¢i 6grenmede bu degiskenlerin hepsinin
bir arada degerlendirildigi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu baglamda, bu arastirma fen bilgisi
Ogretmenligi 6grencilerinin ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda bagliliklart ile 6grenmeye
hazirbulunusluk, sosyal olabilme algilar1 ve akademik motivasyonlarmin iliski seviyelerini

ortaya koymaya calismaktadir.

Bu arastirmanin amaci; Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim goren lisans
Ogrencilerinin, ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci bagliligr ile ¢evrim i¢i 6grenmeye
hazirbulunusluk ve akademik motivasyonlar1 arasindaki iliskiyi incelemektir. Ayrica
caligmanin bir diger amaci da 6grencilerin ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda algilanan sosyal

olabilme seviyelerini belirlemektir.

Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problemi; “Cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda fen bilgisi
ogretmenligi boliimii lisans Ogrencilerinin 6grenci bagliligi ile cevrim i¢i Ogrenmeye
hazirbulunusgluk seviyeleri, sosyal olabilme algilar1 ve akademik motivasyonlar1 arasinda bir

iliski var midir?” seklinde belirlenmistir. Aragtirmanin alt problemleri;

1. Fen bilgisi Ogretmenligi bolimi lisans Ogrencilerinin ¢evrim i¢i 6Zrenme
ortamlarinda 6grenci baglilig1 ile ¢cevrim i¢i 6grenmeye hazirbulunusluk seviyeleri

arasinda bir iligki var midir?

2. Fen bilgisi Ogretmenligi bolimi lisans Ogrencilerinin ¢evrim i¢i 6grenme
ortamlarinda 6grenci baglilig1 ile akademik motivasyonlar1 arasinda bir iliski var

midir?

3. Fen bilgisi 0Ogretmenligi boliimii lisans ogrencilerinin ¢evrim i¢i O6grenme

ortamlarinda algilanan sosyal olabilme seviyeleri nedir?

4. Fen bilgisi oOgretmenligi bolimii lisans &grencilerinin  ¢evrim i¢i  Ogrenme
ortamlarinda 68renci baglilig ile algilanan sosyal olabilme seviyeleri arasinda bir

iligki var midir?
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YONTEM

Aragtirmada nicel arastirma yontemlerinden korelasyonel aragtirma yontemi kullanilmistir.
Nicel arastirma, gozlem ve Ol¢limler ile tekrarlanabilen ve tarafsiz bir sekilde meydana getirilen
yontem olarak bilinmektedir (Karagdéz, 2017). Gergegin, arastirmacinin yorumlarindan
bagimsiz oldugunu diisiinen ve nesnel olarak goézlemlenip, Olgiiliip, analiz edilebilen bir
aragtirma yontemidir. Korelasyonel arastirma; iki ya da daha fazla degiskenin, aralarindaki
iliskinin incelendigi arastirmalardir. Neden-sonug iligkisine bakilmadan sadece degiskenlerin
birlikte degisimleri incelenir. Neden -sonug iliskisi hakkinda fikir verebilir ancak kesinlikle

neden-sonug seklinde yorumlanamaz (Biiyilikoztiirk vd., 2018).
Arastirmanmin Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu; 2020-2021 egitim-6gretim yilinda bir devlet tiniversitesinin Fen
Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde &grenim gormekte olan 97 ogrenci olusturmaktadir.
Calismada uygun Ornekleme yontemi kullanilmistir. Uygun 6rnekleme, zaman ve is giicii
acisindan maksimum tasarrufu saglayan, arastirmacinin kolay bir sekilde ulasabilecegi

orneklemden verilerin toplamasi olarak ifade edilmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2018).
Veri Toplama Araglar

Arastirma verilerinin toplanmasi siirecinde Ogrenci Baglihigi Olgegi, Algilanan Sosyal
Olabilme Olgegi, Cevrim ici Ogrenme Hazirbulunusluk Tutum Olcegi ve Akademik
Motivasyon Olcegi kullanilmistir.
Ogrenci Baghhig Olgegi

Calismada Sun ve Rueda (2012) tarafindan gelistirilmis olan Ergiin ve Kogak Usluel (2015a)
tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlamasi yapilan Ogrenci Baglilik Olgegi kullanilmistir. Toplam 19
maddeden olusan 6lgek, 5°1i likert tipi seklinde olusturulmustur. Bu 6l¢ekten en diisiik 19, en
yiiksek 95 puan toplanabilir. Ozgiin 6l¢ek duyussal, bilissel ve davranigsal baglilik olmak iizere
tic faktorden olugmaktadir. Giivenirlik analizi sonucglara gore dlgegin Cronbach Alfa ile

hesaplanan giivenirlik katsayis1 0,839 olarak hesaplanmistir. Olgegin bu ¢alismadaki Cronbach

alfa giivenirlik degeri ise .761 olarak belirlenmistir.

Algilanan Sosyal Olabilme Olgegi

Calismada kullanilan Algilanan Sosyal Olabilme Olgegi; Ergiin ve Kocak Usluel (2015b)
tarafindan gelistirilmistir. Toplam 12 maddeden olusan 6lgek 5°li likert tipi seklindedir.
Olgekten alinabilecek en diisiik puan 12, en yiiksek puan ise 60 olarak belirlenmistir. Olgek iki
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faktorden olusmaktadir ve Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,895°dir. Olgegin Gérevle
alakali sosyal olabilme faktdriiniin Cronbach alfa gilivenirlik degeri .815, gorevle alakasi
bulunmayan sosyal olabilme faktoriiniin ise .849 ‘dur. Bu ¢alismada hesaplanan Cronbach alfa

giivenirlik degeri ise .855 olarak bulunmustur.

Cevrim I¢i Ogrenme Hazirbulunugsluk Olgegi

Calismada Hung vd. (2010) tarafindan gelistirilen ve Yurdugiil ve Alsancak Sirakaya (2013)
tarafindan Tiirkge’ye uyarlamasi yapilan Cevrim i¢i Ogrenme Hazirbulunusluk Olgegi
kullanilmistir. Olgek toplam 18 maddeden olusmaktadir ve 5°1i likert tipi seklinde
olusturulmustur. Olgek bes boyuttan olusmakta olup, bu boyutlar sirasiyla: 6zgiidiimlii
O0grenme, Ogrenme i¢in motivasyon, 08renen kontrolii, bilgisayar ve internet ozyeterligi ve
cevrim ici iletisim 6zyeterligi seklindedir. Olgekten almabilecek en diisiik puan 18, en yiiksek
puan ise 90 seklinde belirlenmistir. Olgekte bulunan maddelerin ¢evrim i¢i hazirbulunusluk
yapisinin bes degisik alt boyutuna yonelik standartlastirilmis faktor yiikleri 0,60 ile 0,90
arasindadir. Cronbach alfa degeri ise .800 seklindedir. Olgegin bu ¢alismanin verileri ile

hesaplanan Cronbach alfa giivenirlik degeri ise .673 olarak belirlenmistir.

Akademik Motivasyon Olgegi

Arastirmada Vallerand vd. (1992) tarafindan gelistirilen Akademik Motivasyon Olgegi
kullanilmistir. Karagiiven (2012) tarafindan 6lgegin Tiirkge’ye uyarlamasi yapilmistir. Toplam
28 maddeden olusan 7’11 likert tipli 6lgegin ii¢ tane i¢csel motivasyon, ii¢ tane digsal motivasyon
ve bir tane motivasyonsuzluk olmak tizere her biri dorder maddelik, toplam yedi farkli boyuttan
olusur. Alt boyutlardan alinan puanlar 4-28 puan arasinda degismektedir. Her alt boyut ayr1
ayr1 degerlendirilmekte ve bireyde o boyutun ne derecede oldugunu gostermektedir. Olgegin
giivenirligi incelendiginde alt boyutlara ait Cronbach alfa degerlerinin .670 ile .870 arasinda
degistigini gdstermistir. Bu ¢alisma i¢in 6lgegin Cronbach alfa giivenirlik degeri ise .802 olarak

belirlenmistir.

Uygulama Siireci

Pandemi siireci ile iilkemiz genelinde yiiz yiize egitim hizhi bir sekilde durdurularak, online
egitime gecilmistir. Bu siiregte dersler ¢esitli online platformlar iizerinde yiiriitiilmeye
baslanmigtir. Bu online ortamlar ile ilk defa karsilasan Ogrencilerin  bagliligi,
hazirbulunusluklari, sosyal olabilme algilar1 ve motivasyonlar1 arasindaki iliskinin arastirildigi
calismamizda ilk olarak Aksaray Universitesi Insan Arastirmalart Etik Kurulundan ve

uygulamanin yapildigr iiniversitenin egitim fakiiltesi dekanligindan uygulama igin gerekli
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izinler alinmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler 2020-2021 egitim 6gretim yilin1 giiz donemi
stiresince biitiin derslerine bir sanal sinif uygulamasi olan Perculus iizerinden katilmislardir.
Ogrencilere ders donemi sonunda Ogrenci Baglilik Olgegi, Algilanan Sosyal Olabilme Olgegi,
Cevrim i¢i Ogrenme Hazirbulunusluk Tutum Olgegi ve Akademik Motivasyon Olcegi
uygulanmistir. Uygulama yapilirken kullanilan olgekler ilk olarak Google form programi
yardimiyla diizenlenmistir. Daha sonra 97 Ogrenciden olusan calisma grubuyla anketler
WhatsApp programi iizerinden paylagilmistir. Pandemi siirecinin dezavantajlarindan biri olarak
38 ogrenci Olgekleri uzaktan erisim yollariyla doldurmustur. Geriye kalan 59 6grenciye ise

birebir ulagilarak 6l¢ekler uygulanmigtir.

Verilerin Analizi
[lk olarak arastirmada toplanan verilerin dagilimlarin normallik analizleri, basiklik ve carpiklik

testleri araciligiyla incelenmis ve elde edilen degerler tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Olgeklerin normallik testi, garpiklik-basiklik degerleri, minimum, maksimum puanlar1 ve ortalama puanlari

\ Skewness \ Kurtosis | Min. \ Maks. \ Ss | n | Ort.
Akademik Motivasyon -,219 1,415 61 163 21,22 97 125
Ogrenci Baglihg -,452 ,099 40 85 8,96 97 64
Hazir Bulunusluk -,627 ,823 32 88 9,50 97 62
Akademik Sosyal Olabilme -,104 ,526 16 56 7,76 97 36

Tablo 1 incelendiginde arastirmada toplanan verilerin ¢arpiklik ve basiklik katsayilarmin -1,5
ile +1,5 degerleri araliginda oldugundan dagilimin normal gosterdigi belirlenmistir.
Tabaschnick ve Fidell (2007), 6lgeklerin carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5
degerleri arasinda olmasi halinde, verilerin normal dagilima sahip oldugunu ifade etmektedir.
Bu nedenle verilerin karsilagtirlmasinda parametrik testlerin uygulanmasi gerektigi

gorilmektedir.

Tablo 1 incelendiginde akademik motivasyon dl¢geginin minimum 61 puan maksimum 163 puan
oldugu ayrica Ogrencilerin ¢evrimi¢i motivasyon oOlgeginden ortalama puanin 125 aldigi
goriilmektedir. Olgekten alinan sonuglara gore Ogrencilerin, akademik motivasyon puan
ortalamasi yiiksek seviyededir. Benzer sekilde 6grenci baglilik 6l¢eginin minimum 40 puan
maksimum 85 puan oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin, cevrimigi 6grenmeye baglilik
dlceginden aldiklar1 ortalama puanin 64 oldugu goriilmektedir. Olgekten alinan sonuglara gére
Ogrencilerin ¢evrimici ortamlara baglilik seviyelerinin orta seviyede oldugu goriilmektedir.

Hazir bulunusluk o6lgeginin minimum degeri 32 maksimum degerinin ise 88 oldugu
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goriilmektedir. Ogrencilerin bu dlgekten ortalama puani 62 aldiklar1 gériilmektedir. Olgekten
alan sonuclara gore 0grencilerin ¢evrimi¢i ortamlara hazirbulunusluluk seviyelerinin orta
seviyede oldugu goriilmektedir. Algilanan sosyal olabilme o6l¢eginin minimum 16 puan
maksimum 56 puan oldugu goriilmektedir. Bu Olgekten ortalama 36 puan aldiklari
goriilmektedir. Olgekten alman sonuclara gore cevrimici dgrenme ortamlarma dair sosyal

olabilme algisinin orta seviyede oldugu goriilmektedir.

Problem ve alt problemlerin analizlerinde, degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in ise
Pearson Korelasyon Analizi kullanilmistir.  Sonuglar 0,05 anlamlilik diizeyinde

degerlendirilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin problemleri tek tek incelenerek verilere ait bulgularin analiz

sonuglarina yer verilmistir.
Arastirmanin birinci alt problemine ait bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi olan “Fen bilgisi 6gretmenligi boliimii lisans 6grencilerinin
cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci bagliligi ile ¢cevrim i¢i 6§renemeye hazirbulunusluk

seviyeleri arasinda bir iligki var midir?” sorusuna ait bulgular Tablo 2’de incelenmistir.

Tablo 2. Cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci bagliligi ile hazirbulunusluk seviyelerine iliskin Pearson
korelasyon testi sonuglart.

Ogrenci Baghhg Hazirbulunusluk
R 1
Ogrenci Baghhg P
R -,097 1
Hazirbulunusluk P ,344
p<0,05*

Tablo 2 incelendiginde ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci bagliligi ile hazirbulunusluk
seviyeleri arasinda anlamli bir iligki olmadig1 tespit edilmistir ( r=-0,97; p<0,05). 5 farkl alt
boyutu olan hazirbulunusluk 6lgeginin alt boyutlar1 ile 6grenci baglilig1 arasinda bir iliski olup

olmadig1 incelenmistir ve elde edilen bulgular Tablo 3’te verilmektedir.
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Tablo 3. Cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda dgrenci bagliligi ile hazirbulunusluk alt boyutlarinin seviyelerine iliskin
Pearson korelasyon testi sonuglari.

Ogrenci Baglihig
-,099
,336

97
-,098
,342
97
,022
,832
97
-,068
,508
97
-,125
,224
97

Bilgisayar ve Internet OzYet.

Ozgiidiimlii Ogrenme

Ogrenen Kontrolii

Ogrenen Motivasyonu

Cevrim ici Iletisim OzYet.

z|m|R|z|I7|R|Zz|7|R|Z|7|=R]|Z]|~|"

p<0,05*
Tablo 3 incelendiginde, ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci baglilig ile hazirbulunusluk

Olceginin alt boyutlar1 arasinda anlamli bir iligski olmadigi tespit edilmistir (r= -,099; r= -,098;

r=,022; r=-,068; r=,224; p<0,05).
Arastirmanin ikinci alt problemine ait bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “Fen bilgisi 6gretmenligi boliimii lisans 6grencilerinin
cevrim i¢i 0grenme ortamlarinda 6grenci baglilig: ile akademik motivasyonlar1 arasinda bir

iliski var midir?” sorusunda ait bulgular Tablo.4’te incelenmistir.

Tablo 4. Cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci baglilig: ile akademik motivasyon seviyelerine iligskin Pearson
korelasyon testi sonuglart.

Ogrenci Baglihg Akademik Motivasyon
R 1
Ogrenci Baglilig P
R ,203 1
Akademik Motivasyon P ,046*

#*p<0,05

Tablo 4 incelendiginde, ¢evrim i¢i O6grenme ortamlarinda Ogrenci baglihigi ile akademik
motivasyon seviyeleri arasinda anlamli, pozitif ve zayif seviyede bir iliski olusturdugu tespit
edilmistir (r=,203; p<0,05). Determinasyon katsayis1 (R=r?) hesaplandiginda r?=0.041 oldugu

goriilmektedir. Ogrencilerin akademik motivasyonlarinin %4,12’si dgrenci baglihig: ile
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aciklanmaktadir. Akademik motivasyon 6lgeginin 6 farkli alt boyutu bulunmaktadir. Ogrenci

baglilig ile akademik motivasyonun alt boyutlar arasindaki iligski Tablo 5°te verilmektedir.

Tablo 5. Cevrim i¢ci 6grenme ortamlarinda 6grenci bagliligi ile akademik motivasyon alt boyutlarinin seviyelerine
iligkin Pearson korelasyon testi sonuglari.

Ogrenci Baglhilig

,192
,059
97
,265

,009*
97
,337

,001%
97
,154
,132
97
,150
,143
97
,033
147
97
,-382

,000*
97

Bilmeye Yénelik I¢sel Mot.

Basariya Yonelik i¢sel Mot.

Uyarim Yasamaya Y Onelik

Belirlenmis Dissal Mot.

Ice Yansiyan Dissal Mot.

Digsal Mot. — D1g Diizenleme

Motivasyonsuzluk

z|o|=|z|=|=|z|~=|=|z|=|=|z|~|=|z|~|=|z|~|=

p<0,05*

Tablo 5’te goriildiigli iizere, fen derslerinde uygulanan sanal sinif uygulamalarinin 6grenci
baglilig1 ile akademik motivasyon alt boyutlarindan olan basariya yonelik i¢sel motivasyon,
uyarim yasamaya yonelik i¢gsel motivasyon boyutlart arasinda anlamli, pozitif ve zayif
seviyede, motivasyonsuzluk alt boyutu ile anlamli, negatif ve zayif seviyede bir iligki
olusturdugu tespit edilmistir (r=,265; r= ,337; r= ,-382; p<0,05). Determinasyon katsayisi
(R=r%) hesaplandiginda, Ogrencilerin basariya yonelik igsel motivasyonlarmin %7,02’si,
ogrencilerin uyarim yasamaya yonelik motivasyonlarinin  %11°1  ve Ogrencilerin

motivasyonsuzluklarimin %14,5 ‘i 6grenci baglilig1 ile agiklanabilmektedir.
Arastirmanin iiciincii alt problemine ait bulgular

Aragtirmanin 3. alt problemi olan “Fen bilgisi 6gretmenligi boliimii lisans 6grencilerinin ¢evrim
ici 6grenme ortamlarinda algilanan sosyal olabilme seviyeleri nedir?” sorusuna ait bulgular

Tablo 6’da incelenmistir.
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Tablo 6. Siiflara gore algilanan sosyal olabilme alt boyutlar1 puan ortalamalari.

Siif N X Ss

Gorevle ilgili sosyal olabilme 1.Smif 38 16,78 2,87
2. Smif 30 17,26 3,55

3.Smif 21 16,28 3,79
4. Smuf 8 17,50 2,07
Gorevle ilgili olmayan sosyal olabilme 1.Smif 38 19,84 4,63
2.Smif 30 20,30 5,96
3.Smif 21 19,52 597
4.Smif 8 20,62 3,50
Algilanan Sosyal Olabilme 1.Smif 38 36,63 6,86
2.5mif 30 37,56 8,61

3.Smif 21 35,80 9,16
4.Smf 8 38,12 4,70

Tablo 6 incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin simif seviyelerinde algilanan sosyal
olabilme puan ortalamalarinin 36-38 puan aralifinda degistigi ve birbirlerine yakin degerde
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin sosyal olabilme puanlar1 dlgegin alt boyutlari igin
degerlendirilmistir. Iki alt boyuttan olusan dlgekten alinan puanlarin hem gérevle ilgili sosyal
olabilme hem de gorevle ilgili olmayan sosyal olabilme puan seviyelerinin birbirlerine yakin
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda sakalasma, anlamsiz
sozler sOyleme ya da planlama yapma gibi gorevle ilgili olmayan sosyal olabilme puan
ortalamalari ile ders ile ilgili goriis verme, 6rnek verme, katilima tesvik etme gibi gorevle ilgili
sosyal olabilme durumlari puan ortalamalar1 arasinda yaklasik 3 puan oldugu ve gorevle ilgili

olmayan sosyal olabilme puanlarinin biraz daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Doérdiincii alt probleme ait bulgular

Aragtirmanin 4. Alt problemi olan “Fen bilgisi 6gretmenligi boliimii lisans 6grencilerinin
cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci baglilig: ile algilanan sosyal olabilme seviyeleri

arasinda bir iligki var midir?” sorusuna ait bulgular Tablo 7°de incelenmistir.

Tablo 7. Cevrim igi 6grenme ortamlarinda 6grenci baglilig: ile algilanan sosyal olabilme seviyelerine iliskin
Pearson korelasyon testi sonuglart.

) Sosyal
Ogrenci Baghhg Olabilme
R 1
Ogrenci Baghhg P
R ,553 1
Sosyal Olabilme P ,000*
p<0,05
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Tablo 7°de goriildiigii lizere, ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci baghilig ile algilanan
sosyal olabilme seviyeleri arasinda anlamli, pozitif ve orta seviyede bir iliski olusturdugu
tespit edilmistir (r=,553; p<0,05). Determinasyon katsayis1 (R=r?) hesaplandiginda r’= 0.305
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin algilanan sosyal olabilmelerinin %30 grenci baglhilig1 ile
aciklanabilmektedir. Algilanan sosyal olabilme 6lgeginin gorevle ilgili olan ve olmayan
olmak {izere iki alt boyutu vardir. Ogrencilerin baglilig ile algilanan sosyal olabilme &lgegi

alt boyutlar1 arasindaki iliski incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Cevrim i¢i 0grenme ortamlarinda 6grenci baglilig: ile algilanan sosyal olabilme alt boyutlarinin
seviyelerine iligkin pearson korelasyon testi sonuglari.

Ogrenci Baghihg

R ,430

Gorevle Ilgili Olan P ,000*
N 97
R ,553

Gorevle Ilgili Olmayan P ,000*
N 97

p<0,05*

Tablo 8 incelendiginde, ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci baglilig: ile algilanan sosyal
olabilme alt boyutlar1 olan gorevle ilgili sosyal olabilme ve gorevle ilgili olmayan sosyal
olabilme seviyeleri arasinda anlamli, pozitif ve orta seviyede bir iligki olusturdugu tespit
edilmistir (r=,430; r=518; p<0,05). Determinasyon katsayis1 (R=r?) hesaplandiginda
ogrencilerin gorevle ilgili olan sosyal olabilme seviyelerinin %18’ 1 ile 6grencilerin gérevle

ilgili olmayan sosyal olabilme seviyelerinin %26’ s1 6grenci baglilig ile agiklanabilmektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda fen bilimleri 6gretmen adaylarmin baglilig: ile ¢evrim igi
ogrenme, hazirbulunusluk, akademik motivasyonlar1 ve algilanan sosyal olabilmeleri

arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla elde edilen arastirma sonuglarina gore;

Arastirma sonuglarina gore ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci baglilig: ile akademik
motivasyon arasinda anlamli, pozitif ve zayif seviyede bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu
durum o6grencilerin igsel ve dissal olarak motive olabildiklerinin gostergesidir. Bu iliskiyi
derinlemesine incelemek i¢in motivasyon Olgeginin alt boyutlarina bakilmistir. Cevrim igi
ogrenme ortamlarinda 6grenci bagliligi ile akademik motivasyon dl¢eginin alt boyutundan olan

basartya yonelik igsel motivasyon, uyarim yasamaya yonelik i¢sel motivasyon boyutlar
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arasinda anlamli, pozitif ve zayif seviyede bir iligki olusturdugu tespit edilirken,
motivasyonsuzluk alt boyutunda anlamli, negatif ve zayif seviyede bir iliski tespit edilmistir.
Benzer sekilde Covid-19 pandemisi ile gegilen ¢evrim i¢i 6grenme siirecinde Ogrencilerin
basar1 odakli i¢sel motivasyonunun akademik bagarilariyla dogrudan iligkili oldugu
bulunmustur (Ayhan, 2022). Aydogan vd. (2022) pandemi déneminde cevrim ici derslere
yonelik motivasyon seviyelerini inceledikleri ¢aligmasinda i¢sel motivasyon algilariin digsal
motivasyon algilarindan yiiksek ortalamaya sahip oldugu sonucuna ulagmistir. Calismamizda
ogrencilerin basartya yonelik i¢sel motivasyonlarinin %7 si baglilikla aciklanabilmektedir.
I¢sel motivasyona sahip olan bireyler ilgi, yetenek ve meraklarindan kaynaklanan ihtiyaglari
dogrultusunda harekete gegerler. Ogrencilerin kendilerine verilen gorevleri yerine getirmeye
yonelik i¢sel motivasyona sahip olmalar1 basarmaktan zevk almalarina katki saglamaktadir
seklinde yorumlanabilir. Calismamizda ogrencilerin motivasyonsuzluk seviyeleri ile de
baghiliklarinin anlamli olarak birbirinden farklilastigi ve Ogrencilerin motivasyonsuzluk
seviyeleri azaldik¢a baghliklarmin arttigi goériilmiistiir. Ayrica ¢alismamizin sonuglarinda
cevrim 1i¢i ortamlarda Ogrenci baghlig1 ile digsal motivasyon arasinda bir iliski
goriilmemektedir. Ogrencilerde olusan davranislar igsel olarak ddiillendirildiginde dgrencileri
giidiilemek i¢in ¢evresel faktorlere ihtiya¢ duyulmaz ancak digsal motivasyona sahip olan
bireylerin davraniglari ¢evresel faktorlere baglidir. Cevresel faktorlere 6rnek olarak 6diil, ceza,
cesaretlendirme gibi ornekler verilebilir. Cevrim i¢i O0grenme ortamlarina aniden gegis,
Ogrencilerin ve dersleri yoneten 6gretim iiyelerinin bu duruma hazirliksiz yakalamalarmin da
sebep olabilecegi bu durum caligmanin 6nemli sonuclarindan biridir. Bu sonug¢ ¢evrim igi
ortamlarina 6grencilerin digsal motivasyonlarini arttiracak faktorlerin eklenmesi gerektigini

diistindiirmektedir.

Uzaktan egitimin en belirgin dezavantaji sosyallesme sorunu ve bireylerin kendilerini yalniz
hissetmeleridir. Yiiz yiize egitim ortamlarinda olusan etkilesim yontemine alisan 6grenciler
¢evrim i¢i 0grenme ortamlarinda etkilesime girmekte zorlanmaktadirlar (Sel ve Sad, 2020).
Cevrim i¢i 0grenme ortamlarinda 6grenme amagh etkilesim kurulmasi gorevle ilgili sosyal
olabilme olarak, arkadas bulma ve selam sdyleme gibi etkilesimler de gorevle ilgili olmayan
sosyal olabilme olarak incelenmektedir. Calisma sonucunda Ogrencilerin sosyal olabilme
puanlar 6l¢eginin alt boyutlarindan olusan 6l¢ekten alinan puanlarin hem gorevle ilgili sosyal
olabilme hem de gorevle ilgili olmayan sosyal olabilme puan seviyelerinin birbirlerine yakin
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin smif seviyeleri farkli olsa bile gérevle ilgili sosyal

olabilme ve gorevle ilgili olmayan sosyal olabilme puanlarinin birbirine yakin degerlerde
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oldugu ve gorevle ilgili olmayan sosyal olabilme puan ortalamalarin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Burada dikkat ¢eken noktalardan biri 6grencilerin gorevle ilgili olmayan sosyal
olabilme seviyelerinin gorevle ilgili sosyal olabilme puanlarina gore ortalama 3 puan yiiksek

olmasidir.

Ogrencilerin ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci baglilig: ile algilanan sosyal olabilme
seviyeleri arasinda anlamli, pozitif ve orta seviyede bir iliski olusturdugu sonucuna varilmastir.
Ogrenci baglhiligi ile algilanan sosyal olabilme alt boyutlar1 olan gérevle ilgili sosyal olabilme
ve gorevle ilgili olmayan sosyal olabilme seviyeleri arasinda anlamli, pozitif ve orta seviyede
bir iliski olusturdugu tespit edilmistir. Bu durum bireylerin birbirine giivenmekte ve boylece
kendilerini ortama bagl hissettikleri sekilde yorumlanabilir. Erglin (2015a) yilinda yaptig
calismada cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci bagliliginin % 71 inin algilanan sosyal
olabilmesi ile agiklanabildigini tespit etmistir. Ayrica 6grenci bagliligi ile sosyal olabilme algisi
arasinda anlamli pozitif bir iligki oldugunu belirlemistir. Benzer sekilde ¢evrim i¢i ortamlarda
da Ogrencilerin algilanan sosyal olabilme puan ortalamalari siniflara gore degisiklik
gostermemistir. Buna bagli olarak 6grencilerin gorevle ilgili sosyal olabilme ve gorevle ilgili
olmayan sosyal olabilme puan ortalamalari da paralellik gostermektedir. Benzer sekilde
calismanin sonucu Sun ve Rueda (2012)’nin yili ¢evrim i¢i 0grenme ortamlarinda gesitli
araclarla saglanacak olan sosyal etkilesimlerin, &grenci bagliligmin artirilmasinda etkili
olabilecegini belirttigi c¢alismalar1 ile de paralellik gostermektedir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin, gruptaki diger lyelerin hareketlerinin farkinda olduklarinda ve kendilerini
digerlerine bagh hissettiklerinde gorevle ilgili olmayan ve gorevle ilgili olan sosyal olabilme

algisinin da dolayl olarak etkiledigi sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Yapilan aragtirma da ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci bagliligr ile hazirbulunusluk
seviyeleri arasinda bir iligki ortaya koymadigi tespit edilmistir. Akbal (2021) yilinda yaptig
caligmada hazirbulunusluk ve baglilik arasindaki iliskiyi incelemistir ve hazirbulunuslugun 5
alt boyutunu da kapsayacak sekilde yapilan korelasyon sonucunda baglilikla hazirbulunugluk
arasinda pozitif anlamli bir iligki belirlemistir. Can (2020) 6grencilerin teknolojik olarak
hazirbulunusluklarinin, ¢evrim i¢i 6§renme ortamlarinda stlirecin iyi yiiriitiilebilmesi agisindan
onem tasidigini vurgulamistir. Yigit vd. (2011) yilinda yaptiklar1 ¢alismada e-68renmeye
hazirbulunusluk seviyelerini geleneksel egitim ve uzaktan egitim agisindan kiyaslamistir.
Calisma sonuglar1 geleneksel egitimdeki basarinin, uzaktan egitimdeki basariya gore daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Bu bulgu, Karatas (2006) calismalarin1 destekler niteliktedir.
Yiiz yiize 6grenmeye gore uzaktan 6grenme siirecinde, 6grenme sorumlulugu yiiksek oranda
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Ogrenciye aittir (Simsek vd., 2011). Yiiz ylize 6grenme ortamlarindan ¢evrim i¢i dgrenme
ortamlarina gegis siirecinde hazirbulunusluk seviyelerinin yiliksek olmasi 6nemlidir.
Hazirbulunusluk seviyesi yiiksek olan dgrencilerin basarili olduklar1 ve kendilerine daha ¢ok
giivendikleri belirlenmistir (Bozkurt, 2020; Hung vd., 2010). Tiim bu arastirmalar gz 6niine
alindiginda covid-19 siireciyle beraber aniden c¢evrim i¢i Ogrenme ortamlarina gegen
Ogrencilerin c¢evrim i¢i 6grenme ortamlarina hazir olmadiklari, aniden karsilastiklari bu
durumda kendilerini yeterli hissetmemeleri normal bir durum olarak yorumlanabilmektedir.
Buda ¢alismanin sonucuna agik bir sekilde yansimistir ve 6grencilerin 6grenci baglilig ile

hazirbulunusluk seviyeleri arasinda bir iligki ortaya koymadig1 sonucuna ulagilmastir.
Calismanin sonuglarindan yola ¢ikarak;
* Benzer calismalarin farkli ¢evrim i¢i platformlarda, farkli 6grenci gruplar ile yapilmasi,

* Cevrim i¢i ortamlarda oOgrencilerin  hazirbulunusluk seviyelerinin ve dissal

motivasyonlarinin daha derinlemesine incelenmesi,

* Baglilig: etkileyen diger faktorlerin de ele alinarak aragtirilmasi dnerilmektedir.
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OZET

Bu aragtirmanin amact, 9. sinif biyoloji dersinde ters yiiz 6grenme (TYO) modeli uygulamalarimin grencilerin
akademik basarilarina ve 21.yiizyil becerilerine etkisinin arastirilmasidir. Arastirmada on test — son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma grubunu 20 kontrol ve 29 deney olmak iizere 49 9. simf
Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda yapilan uygulamalar “Canlilarin  Siiflandirilmast” ve
“Bakteriler Alemi” konularinda gergeklestirilmistir. Bu konular deney grubu ogrencileri ile TYO modeli ile
islenirken, kontrol grubu 6grencileriyle okullarda yiiriitiillen mevcut program dahilinde islenmistir. Arastirmada
veri toplama araglar1 olarak Akademik Basar1 Testi ve Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen “Cok
Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi” kullanilmustir. Arastirma sonuglarmna gore deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basar1 puanlarinda deney grubu 6grencilerinin lehine anlaml farklilik goriilmiistiir.
Gruplar arasinda 21. yiizy1l becerilerinden “Kariyer Bilinci” ve “Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme” becerileri
acisindan anlaml bir farklilik gériilmemis; “Sosyal Sorumluluk ve Liderlik” , “Bilgi ve Teknoloji Okuryazarlig”
ve “ Girisimcilik ve Inovasyon” becerileri agisindan ise deney grubunun lehine anlamli farklilik goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Ters yiiz 6grenme modeli, akademik basari, 21.yiizyil becerileri, biyoloji, teknoloji

THE EFFECT OF FLIPPED LEARNING MODEL APPLICATIONS IN TEACHING
CLASSIFICATION OF LIVING THINGS AND THE KINGDOM OF BACTERIA ON
STUDENTS ACADEMIC ACHIEVEMENT AND 21ST CENTURY SKILLS

ABSTRACT

The purpose of this research is to investigate the effects of flipped learning (FBL) model applications in the 9th
grade biology course on students' academic success and 21st century skills. A pretest-posttest control group quasi-
experimental design was used in the research. The study group consists of 49 9th grade students, 20 control and
29 experimental. The applications carried out within the scope of the research were carried out on the subjects of
"Classification of Living Things" and "Kingdom of Bacteria". While these subjects were taught with the
experimental group students using the FBL model, they were taught with the control group students within the
existing curriculum carried out in schools. Academic Achievement Test and "Multidimensional 21st Century Skills
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Konularmnim Ogretiminde Kullanilan Ters Yiiz Ogrenme Modeli Uygulamalarinin Ogrencilerin Akademik Basarilarma ve 21.
Yiizyil Becerilerine Etkisi” isimli yiiksek lisans tezi ¢aligmasindan iiretilmistir.
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Scale" developed by Cevik and Sentiirk (2019) were used as data collection tools in the research. According to the
results of the research, there was a significant difference in the academic achievement scores of the experimental
and control group students in favor of the experimental group students. There was no significant difference
between the groups in terms of "Career Awareness" and "Critical Thinking and Problem Solving" skills, which
are 2 Ist century skills; A significant difference was observed in favor of the experimental group in terms of "Social

nn

Responsibility and Leadership", "Information and Technology Literacy" and "Entrepreneurship and Innovation"
skills.

Keywords: Flipped learning model, accademic success, 21st century skills, biology, technology

1. GIRIS

21. ylizyilda hizli bir sekilde yasanan teknolojik degisimler, yasamin hemen hemen her alaninda
etkisini godsterirken, egitim alaninda da koklii etkiler yaratmistir. Internetin yayginlagmasiyla
insan yasaminin bir par¢asi haline gelen dijitallesme, egitimde de geleneksel 6gretim anlayigina
kars1 bilgiye erisim yolunda ve sinif ortamlarinda kullanilan yontemlerde degisim — dontistimii
zorunlu kilmustir. Ogretmenin ders siirecinin merkezinde oldugu, bireysel farkliliklarin
cogunlukla gbz ardi edildigi ve bilginin ezberlenmesine yol acan bir anlayis olan geleneksel
ogretim modeli: bireyi geri planda birakan, bilgiyi de 6gretmenin aktaracagi ¢erceve ile sinirlt
tutan bir modeldir (Catalbas, 1999; Sengiil, 2006). Giiniimiiz ¢aginda ise bilgi akisinin sinirsiz
oldugu ve bilgi giincelliginin siirdliriilmesini zorunlu kilan yasam dinamikleri kabul
gormektedir. Geleneksel 6gretim modeli “yeni nesil” bireylerin taleplerini karsilamamaktadir
(Khan, 2016; akt. Deniz ve Yildirim, 2024). Yeni nesil bireyler dijital diinyayr aktif
kullanmakta, bu aktiflik bireylerin yagam tarzlarina, iletisim tiirlerine, iletisimde kullandiklar1
dile yansimaktadir. Teknolojik gelismelerin etkisiyle degisen yasam kosullarina paralel olarak
bireylere verilen egitim de buna gore diizenlenmelidir (Ardi¢ ve Altun, 2017; Alamri ve dig.,
2020). Gergeklesen teknolojik gelismelerin yaninda, zaman zaman bolgeleri zaman zaman da
tiim diinyay: etkileyen olaylar derslerde internet tabanli uygulamalarin kullanimini mecburi
hale getirmistir. Kiiresel anlamda koklii etkileri olan Covid-19 pandemisi de okullarda derslerin
“hibrit 6gretim” ve “uzaktan 6gretim” gibi sekillerde gerceklesmesine neden olmustur. Yagsanan
salgiin etkisiyle okullarin kapatilmasiyla egitim kurumlarinda yiiz yiize egitime ara verilmis,
diinya genelinde bir buguk milyara yakin 6grenci i¢in uzaktan egitim siireci baslamistir (Sezgin,
2021). Bahsedilen bu durumlar 6gretmenlerin, 68rencilerin ve velilerin internet tabanl 6gretim
konusundaki deneyimlerinin gelismesini saglamistir. Dijital cagin getirdigi gelismelerden olan
“egitimde dijital devrim” ile geleneksel egitim yaklagimlarinin ve 6gretim tekniklerinin yerini
internet tabanli yaklasim ve teknikler almistir (Kurtdas, 2021). Harmanlanmis 6grenme de bu
yaklagimlardan biridir. Harmanlanmis 6grenme, “dogru becerilerin, dogru kisiye, dogru
zamanda kazandirilmasi i¢in dogru kisisel 6grenme sekliyle, en yliksek basariy1 saglamaya
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odaklanan bir model” olarak belirtilmistir (Unsal, 2010). Ters yiiz grenme modeli (TYO) de
harmanlanmis 6grenmenin rotasyon modelinin alt bagliklarindan biridir (Staker ve Horn, 2012).
TYO modeli, smif icindeki derslerin kalitesini arttirmayr amaglayan, derslerde bilgi
teknolojilerinin kullanildigi, bireyi siiregte aktif hale getirmeye calisan bir modeldir (Demirer
ve Aydin, 2017; Tanriverdi, ve dig., 2023). Bu model, konu igeriginin sinif disinda 6grencilerle
tanistirilip sinif icindeki derslere gelindiginde ise konu ile ilgili pratiklerin yapildigi, “rollerin
tersine cevrildigi” bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Teach Tought, 2024). TYO
modelinde islenecek konular ile ilgili 6gretmenler tarafindan hazirlanan igerikler, 6grencilerin
smif disinda bu igerikleri 6grenebilmeleri amaciyla dijital ortamda paylasilir. Bu sekilde
geleneksel modelin tam tersine, yenilenmis Bloom taksonomisindeki “hatirlama” ve “anlama”
basamaklar1 dgrencilerle paylasilan igeriklerle sinif disinda gergeklestirilmis olur. Ogrencilerin
daha {ist diizey basamaklara ulagmasi i¢in gerekli etkinlikler ise sinif i¢inde uygulanir (Kara,
2016). Sinif dis1 islenen derslerle konuyu 6grenmis olarak sinifa gelen 6grencilerle sinif i¢i ders
stireci baslar ve bu ders siireci uygulamanin 6n planda oldugu bir siirectir. Millard (2012)’a
gore bu modelde sinif disinda dersler bireysel olarak izlense de takim ¢alismalarinin oldugu
siif i¢i etkinlikler bu modelin ayrilmaz bir pargasidir. Bergmann ve Sams (2012)’ e gore sinif
icinde konunun pratiginin yapilmasimna dair planlanan etkinlikler, Ogretmenin rehber
konumunda oldugu ve 6grencinin merkeze alindig1 etkinlikler seklinde yapilandirilmalidir.
Buna gore smif iginde 6grencinin smifta aktif halde olmasini saglayacak isbirlikli 6grenme
teknikleri gergeklestirilebilir. Ogrenci takimlar1 ve basar1 boliimleri, diisiin — esles — paylas,
karsilikli sorgulama gibi isbirlikli 6grenme teknikleri sinif iginde uygulanabilir. Ters yiiz
o0grenme modeli kapsaminda sinif iginde gerceklestirilen bu etkinliklerin 6grencilerin akademik
basarilarina olumlu yonde etki ettiginin goézlemlendigi bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Aziz (2021)
tarafindan yapilan ¢alismada, TYO modeli kapsaminda sinif disinda islenen video derslerin
yaninda smif icinde “Istasyon Teknigi” uygulanmis, uygulama sonunda dgrencilerin akademik
basarilarinda olumlu degisim gozlemlenmistir. Bu teknikler disinda da 6grencileri sinif iginde
aktif kilacak Kahoot! , Wordwall gibi uygulamalar araciligiyla etkinlikler, turnuvalar; ¢esitli
benzetim programlari, sanal laboratuvarlar ile sinif icinde ulasilmasi maliyetli deneyler dijital

ortamda Ogrencilere sunulabilir.

21. yiizyilda egitim alaninda, bilginin 6gretilmesinden ziyade, bilginin yasama transferi dnemli
goriilmektedir. Ucak ve Erdem (2020)’ e gore bilgiler beceriye doniistiiriilmeli, verilen
egitimlerle 6grencilere bilgiye nasil ulasacaklar1 ve ulastiklari bilgiyi nasil kullanacaklarina dair
yetkinlikler kazandirilmas1 gerekmektedir. Isbirligi, problem ¢6zme, yaraticilik, iiretkenlik gibi
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beceriler 21.yiizyilda egitimin kazandirmasi gereken beceriler arasinda kabul edilmektedir
(Geisinger, 2016). 21. ylizyil becerileri olarak “OECD Becerileri Cercevesi” , “ATSC21
Beceriler Cercevesi” , “21. Yiizyill Ogrenme Cercevesi (P21)” gibi bir¢ok gerceve yaymlanmis,
bu cergevelerde dijital becerilerin verimli bir sekilde kullannminin yaninda; problem ¢ozme,
sahip olunan bilgilerin kullanilarak karmasik olaylarla basa ¢ikabilme gibi beceriler 6n plana
cikartlmistir (Cansoy, 2018). Bu cergevelere gore, bireylerin basarili olabilmeleri i¢in salt bilgi
sahibi olmalan yeterli goriilmemekte, bilgiyi aktif bir sekilde kullanabilen, elestirel diisiinme
becerileri gelismis olan, etkili iletisim kurabilen ve isbirligi yapabilen, yeni fikirlere agik,
tiretkenlik ve liderlik becerilerine sahip bireyler olmalar1 gerekmektedir (Aksoy ve Taskin,
2019).

Teknoloji ile biitiinlesik bir model olan ters yiiz 6grenme modeli (TYO), bireyin hem yeni
diinya diizenindeki bilgi becerisine hem de bu becerilerin gilinliilk yasamdaki anlam ve pratigine
etki edebilecek bir modeldir. Bu model, bireylerin aktif 6grenmelerini desteklemesi, 6grenme
sorumluluklari1 almalarim1 saglamasiin yaninda; bireyleri elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmeleri konusunda destekleyen bir modeldir (Staker ve Horn, 2012). Bu modelin
okullarda 6gretilen konularin anlasilirlik diizeyine ve bunun sonucunda bireylerin akademik
basarilarina olumlu etkisinin yaninda, Ogrencilerin 21.ylizy1l becerilerini de etkilemesini
acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda bu arastirmada asagidaki sorulara

cevap aranmistir:

1) TYO modelinin uygulandig1 deney grubu ve mevcut program dogrultusunda derslerin
islendigi kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi gerceklestirilen akademik basari testi
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2) Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonras1 gerceklestirilen akademik
basar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3) TYO modeliyle derslerin islendigi deney grubundaki 6grencilerin akademik basari
On test — son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4) Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin arastirma sonunda gerceklestirilen Cok

Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. YONTEM

Bu arastirmada, deneysel aragtirma yontemlerinden “yar1 deneysel desen” kullanilmistir. Yar
deneysel arastirmalar, ¢alismanin uygulanacagi gruplara atamalarin seckisiz olarak yapildigi
arastirma desenleridir (Cepni, 2007). Calismada deney grubunda bulunan 6grencilerle ters yliz
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ogrenme (TYO) modeli ile dersler islenmis, kontrol grubunda bulunan dgrencilerle ise mevcut

programdaki d6gretim yontemlerine gore dersler islenmistir.
2.1. Calisma Grubu

Aragtirma, 2023-2024 egitim 6gretim yili bahar doneminde Diyarbakir ili Silvan il¢esindeki
Tiirk Telekom Kiz Anadolu imam Hatip Lisesinde dgrenim goren 9. sinif dgrencileriyle
gerceklestirilmistir. Subelerdeki 6grenci mevcudunun az olmasi nedeniyle calisma 3 sube ile
gerceklestirilmistir. Calisma 20 kontrol ve 29 deney grubu olmak iizere 49 Ogrenci ile

yuritilmistir.
2.2. Veri Toplama Araclar

Arastirma siirecinde kullanilan “Canlilarm Simiflandiriimas1” ve “Bakteriler Alemi” konularin
iceren Akademik Basar1 Testi, iic biyoloji 6gretmeninin goriisii ve 20 kisiden olusan, bu
konular1 daha 6nce gormiis olan 10. sinif 6grencisi ile yapilan pilot uygulama sonuglar1 dikkate
aliarak son halini almistir. 23 sorudan olusan basari testine ait KR-20 giivenirlik katsayis1 0.83
olarak hesaplanmustir. Ayrica TYO modelinin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerine etkisinin
incelenmesi amaciyla “Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Cevik ve
Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen bu 6lgek 5 alt boyuttan olusmaktadir. Bunlar “Bilgi ve
Teknoloji Okuryazarhigi” , “Elestirel Diistinme ve Problem Cozme” , “Girisimcilik ve
Inovasyon” , “Sosyal Sorumluluk ve Liderlik” ve “Kariyer Bilinci” becerileridir. Olgegin
geneline ait Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik degeri 0.86 olmakla beraber; 6lgege ait alt boyutlarin
Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik degerleri: bilgi ve teknoloji okuryazarligi (BTO) 0.84, elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme (EDP) 0.79, girisimcilik ve inovasyon (GI) 0.76, sosyal sorumluluk
ve liderlik (SSL) 0.73 ve kariyer bilinci (KB) 0.75 olarak hesaplanmistir (Cevik ve Sentiirk,
2019).

2.3. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde SPSS istatistik programi kullanilmistir. Deney ve
kontrol gruplarina ait verilerin analizinde kullanilacak testler normallik testi sonuclarina gore
belirlenmis; normal dagilim gosteren veriler parametrik testlere gore, normal dagilim
gostermeyen veriler isi parametrik olmayan testlere gére analiz edilmistir. Normallik testi
sonuglarina gore t-testi, Mann — Whitney U Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar testine

basvurulmustur.
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2.4. Uygulama Siireci

Arastirma siirecinin ilk haftasinda, deney ve kontrol gruplariyla siire¢ ile ilgili bilgiler
paylasilmus, gruplara Akademik Basar1 ve Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi 6n testleri
uygulanmistir. Ayrica TYO modelinin uygulanacagi deney grubu dgrencileri igin siire¢ iginde
kullanilacak “Edpuzzle” uygulamasi lizerinden kayitlar olugturulmus; internet baglantisi, sahip
olunan akilli cihazlar agisindan dezavantajlara sahip 6grenciler i¢cin WhatsApp uygulamasi
tizerinden de gruplar kurulmustur. Siire¢ i¢inde hazirlanan video ders igerikleri bu uygulamalar
araciligiyla 6grencilerle paylasilmis, Ogrencilerin derslere katilimlarinin takibi de bu
uygulamalar {izerinden yapilmistir. Arastirma siireci i¢inde kontrol grubu Ogrencileriyle ise

dersler geleneksel 6gretim yontemleri ile gergeklestirilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin sistem kayitlarinin ardindan bir sonraki haftaya kadar izlemeleri
gereken “Canlilar Alemi” konusu ile ilgili video ders igerikleri hazirlanmis, hazirlanan
iceriklerin her bir boliimiiniin 4-5 dakikayr gegmemesine dikkat edilmistir. Igeriklerde
Powerpoint ve Prezi uygulamalariyla hazirlanan sunumlara ve kavram haritalarina yer
verilmistir. Bu sekilde hazirlanan igeriklerle sinif disinda, ilgili konunun teorik kismini

islenmesi amaclanmastir.

Ikinci haftada, paylasilan dersleri izlemis ve konuyla ilgili notlar tutmus bir sekilde okula gelen
ogrencilerle, smif i¢inde ¢esitli etkinlikler yapilmistir. Sinif i¢inde ilk olarak, 6grencilerin
konuya dair eksikliklerinin belirlenebilmesi adina soru-cevap teknigi uygulanmis, ardindan
tespit edilen eksikliklerin giderilmesi adina Prezi uygulamasi araciligiyla hazirlanan kavram
haritasi tizerinden tekrarlar yapilmistir. Dersin sonunda ikinci derste uygulanacak olan “6grenci
takimlar1 — basart gruplar1” teknigi ile ilgili 6grenciler bilgilendirilmis ve bu teknik igin gerekli
olan heterojen gruplar kurulmustur. Ikinci haftanin ikinci dersinde ise 6grencilerle bu teknik
uygulanmis, 6grencilerin hem bireysel hem de gruplariyla isbirlikli bir sekilde ¢esitli etkinlikler
uygulamalar1  saglanmistir. Bu teknik kapsaminda Ogrencilerin  bireysel olarak
uygulayabilecekleri “coktan se¢meli sorular” ; grup arkadaslariyla birlikte tekrarlar
yapabilecekleri “ bosluk doldurmali 6zet kagitlar1” ve “Kahoot!” uygulamasi araciligiyla
hazirlanmig olan mini yarismalar uygulanmistir. Dersin sonunda bir sonraki haftaya kadar
islenmesi gereken “Bakteriler Alemi” konusu ile ilgili arastirmaci tarafindan hazirlanan video

ders icerikleri ve ders notlar1 6grencilerle dijital ortamda paylasilmistir.

Ugiincii hafta, “Bakteriler Alemi” konusu ile ilgili hazirlanan ders igeriklerini simif disinda

islemis olarak gelen 6grencilerle ilk derste bir dnceki haftada oldugu gibi soru — cevap teknigi

239
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Akgara, N. & Efe, R. (2024). Canlilarin siniflandiriimasi ve bakteriler dlemi konularinin 6gretiminde kullanilan ters yiiz
ogrenme modeli uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve 21. yiizyil becerilerine etkisi, Anadolu Ogretmen
Dergisi, 8(2), 234-248, DOI: 10.35346/aod. 1583391

uygulanmis, konunun genel tekrar1 Prezi ve Powerpoint uygulamalari araciligiyla
gerceklestirilmistir. Konu ile ilgili Youtube uygulamasi iizerinden ulasilan video igerikler de
siif i¢inde izlenmis, teknik imkansizliklar nedeniyle yapilamayan laboratuvar uygulamalari,
bakterilere dair ¢esitli gozlemler bu sekilde yapilmistir. Ayrica 6grenciler tarafindan karistirilan
“bakterilerde lireme ve konjugasyon” konular1 ile ilgili yaratict drama teknigi
gerceklestirilmistir. Boylelikle sinif icinde 6grencilere zengin 6grenme yasantilar: sunulmaya
calisilmistir. ikinci derste ise yine dnceki haftada gerceklestirilen isbirlikli 6grenme teknigi ile
hazirlanan etkinlikler uygulanmistir. Ders sonunda 6grencilerle WhatsApp gruplari araciligiyla
islenen konulara dair tekrarlar yapabilecekleri ders igerikleri paylasilmistir. Dordiincii haftada

ise islenen konular ile ilgili ¢esitli etkinlikler yapilmis, konulara dair sorular ¢ozlilmiistiir.

BULGULAR
Bu bdliimde, arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarina ait verilerin analizi sonucu elde

edilen bulgular tablolar halinde sunulmustur.
TYO Modelinin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi

“TYO modelinin uygulandigi deney grubu ve mevcut program dogrultusunda derslerin
islendigi kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi gerceklestirilen akademik basart testi
puanlart arasinda anlamly bir fark var midir?” sorusunun cevabi i¢in gerceklestirilen

normallik testi sonuglar1 Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Gruplarin 6n test verilerine gore normallik testi sonuglari

Normallik Testi
) Kolmogorov — Smirnov Shapiro- Wilk
OnTest g tistic df Sig.  Statistic df Sig.
148 49 .009 .943 49 .019

Tablo 1’de belirtilen normallik testi sonuglarina gore veriler normal dagilim gostermedikleri
i¢cin parametrik olmayan testlere gére analiz edilmistir ( p< 0.05). Gruplarin akademik basar1

On test verileri i¢in yapilan Mann — Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 2’deki gibidir.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarinin Mann Whitney U Testi Sonuglar

Sira Sira

Grup N Ort. ortalamas1 Toplamm Z U p

On Deney 29 4,59 19,36 561,50 -3,358 126,500 .001
Test Kontrol 20 6,95 33,18 663,50

Tablo 2’ deki Mann Whitney U Testi sonuglari incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin
akademik basar1 0n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik goriilmektedir (Z=
-3.358, p< 0.05). Gruplarin test ortalamalar1 incelendiginde arastirma siirecinin basinda kontrol
grubu Ogrencilerinin bagart puani ortalamasinin deney grubu 6grencilerinden yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uygulama sonrasi gergeklestirilen akademik basari son
test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir? Sorusunun cevabi i¢in gerceklestirilen Mann-

Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 3’°te sunulmustur.

Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarinin karsilastirilmasi ve etki degeri

Grup N Ort. Sira Sira Etki
ortalamasi Toplamm Z U p Degeri
Son Deney 29 9,69 29,31 850,00
Test Kontrol 20 7,15 18,75 375,00 -2,570 165,00 .001 0,84

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan akademik basari son test sonuglari incelendiginde, iki
grup arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik gériilmektedir (Z=-2.570, p<0.05). Gruplarin
son test puan ortalamalar1 incelendiginde akademik basar1 6n test sonuglarinin aksine deney
grubu 6grencilerinin puan ortalamasmin kontrol grubu 6grencilerinin puan ortalamasindan

yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cohen’s d degeri gruplar arasindaki farklarin etki biiylikliglinii gosterir (Cohen, 1988). Bu
degerin 0.2’den az kiiciik olmasi1 etki durumunun diisiik oldugunu, 0.8’den biiyiik olmasi ise
kuvvetli oldugunu gostermektedir. Tablo 3’te belirtilen Cohen’s etki degerinin kuvvetli

derecede oldugu goriilmektedir (Cohen’s d=0.84).

“TYO modeliyle derslerin iglendigi deney grubundaki 6grencilerin akademik basart én test —
son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusunun cevabi i¢in gerceklestirilen

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclar1 Tablo 4 te verilmistir.
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Tablo 4. Deney grubuna ait Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Son — 6n test N Sira Sira Toplanm Z p
Ortalamasi

Negatif sira 0 .00 .00 - 4,08 .000

Pozitif sira 29 15,00 435,00

Esit 0

Tablo 3 incelendiginde, TYO modeli ile derslerin islendigi deney grubu dgrencilerine ait
akademik basar1 On test ve son test basar1 puanlar arasinda anlamh farklilik gézlemlenmistir
(Z= -4.708, p< 0.05). Isaretli siralar testi verilerine gore deney grubu 6grencilerinin tiimiinde

uygulama sonrasinda pozitif degisim gézlemlenmistir.
TYO Modelinin Ogrencilerin 21. Yiizyil Becerilerine Etkisi

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin arastirma sonunda gergeklestirilen Cok Boyutlu 21.

Yiizyil Becerileri OlgceSi puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?

Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi, 5 alt boyuttan olusmaktadir. Bu alt boyutlar:
e Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi Becerileri (BTOB)
¢ Elestirel Diistinme ve Problem C6zme Becerileri (EDPB)
e Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri (GIB)
e Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri (SSLB)
e Kariyer Bilinci Becerileri (KBB)

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine ait Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi puanlarinin

Olcegin alt boyutlarinin puanlarina gére normallik testi sonuglar1 Tablo 5° te sunulmustur.

Tablo 5. Deney ve kontrol gruplarmin ¢ok boyutlu 21.yiizyil becerileri son test alt boyutlara
gore normallik testi sonuglari

Normallik Testi
Kolmogorov — Smirnov Shapiro — Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
BTOB 216 49 .000 .879 49 .000
EDPB .096 49 .200 978 49 497
GIiB 188 49 .000 941 49 .017
SSLB .107 49 .200 971 49 .269
KBB 176 49 .001 .852 49 .000

242
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Akgara, N. & Efe, R. (2024). Canlilarin siniflandiriimasi ve bakteriler dlemi konularinin 6gretiminde kullanilan ters yiiz
ogrenme modeli uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve 21. yiizyil becerilerine etkisi, Anadolu Ogretmen
Dergisi, 8(2), 234-248, DOI: 10.35346/aod. 1583391

Tablo 5’te belirtilen verilere gore; bes alt boyuttan olusan 6l¢egin normallik testi sonuglari
incelendiginde, EDP ve SSL becerilerinin normal dagilim gésterdigi (p > 0.05); BTO, GI ve
KB becerilerinin ise normal dagilim gostermedigi goriilmektedir (p < 0.05). Buna gore; EDP
ve SSL becerileri verileri i¢in yapilan, parametrik testlerden olan t- testi sonuglar1 Tablo 6’ da

sunulmustur.

Tablo 6. Deney ve kontrol gruplarinin EDP ve SSL becerileri verilerine gore t- testi
sonuclarinin karsilagtirilmasi

Alt Boyut Grup N Ort. SS t-testi
sonuclar
EDPB Kontrol 20 2.41 152 =-481
Deney 29 2.52 766 Sig. =.633
SSLB Kontrol 20 2.81 492 t=-2.36
Deney 29 3.25 719 Sig. =.022

Tablo 6’daki t-testi sonuglar1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme becerisi agisindan anlamli farklilik goriilmemistir (t = -0.481; p>
0.05). Sosyal sorumluluk ve liderlik becerisi agisindan ise kontrol ve deney gruplar1 puanlari
arasinda anlaml farklilik goriilmiistiir (p < 0.05). Ayrica deney grubu &grencilerinin (Ort =
3.25; t=-2.36) kontrol grubu 6grencilerine (Ort = 2.81; t=-2.36) gore daha yiiksek ortalamaya

sahip oldugu goriilmiistiir.

Tablo 5°te verilen normallik testi sonuglarina gore bilgi ve teknoloji okuryazarligi, girisimcilik
ve inovasyon ile kariyer bilinci becerileri puanlar1 normal dagilim gostermediklerinden, veri
analizinde parametrik olmayan testlerden Mann- Whitney U testi kullanilmistir. S6z konusu

becerilere ait Mann- Whitney U testi sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Deney ve kontrol gruplarmm BTO, GI ve KB becerilerine ait Mann- Whitney U testi
sonuclarinin karsilastirilmasi

Alt Grup N Ort. Sira Sira

Boyut Ortalamasi1 Toplam Z U p

BTOB Kontrol 20  3.44 20.13 402.50 -1.990 192.500 .047
Deney 29 3.73 28.36 822.50

GIB Kontrol 20  3.27 19.83 396.50 -2.111 186.500 .035
Deney 29 3.59 28.57 828.50

KBB Kontrol 20  4.04 25.53 510.50  -215 279.500 .830
Deney 29 4.09 24.64 714.50
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Tablo 7 incelendiginde, BTO ve GI becerileri agisindan deney ve kontrol gruplar1 arasinda
istatistiksel olarak deney grubunun lehine anlamli farklilik goériilmektedir (Zsros=-1,990; Zcis
=-2,111; p<0,05). Kariyer bilinci becerisine ait sonuglara bakildig1 zaman ise gruplar arasinda

anlaml farklilik goriilmemektedir ( Z=-0.215; p > 0.05).

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Arastirmada dokuzuncu sinif Ogrencileri ile biyoloji dersi canlilar diinyasi iinitesindeki
canlilarin siiflandirilmasi ve bakteriler alemi konularmin ters yliz 6grenme modeline uygun
olarak islenmesinin &grencilerin akademik basarisina ve 21. ylizyil becerilerine etkisinin

incelenmesi amaglanmustir.

Aragtirmanin baginda, deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan akademik basari testi
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik goériilmiis, kontrol grubu 6grencilerinin
akademik bagar1 On test puanlarinin deney grubu &grencilerinin puanlarindan daha yiiksek

oldugu gozlemlenmistir.

Arastirma sonunda ise deney ve kontrol gruplarina uygulanan akademik basari son test
puanlarina gore, deney grubu 6grencilerinin puan ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerine
gore daha yliksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney grubu §grencilerinin tamaminin akademik
basar1 puanlarinda artis gdzlemlenmistir. Bu sonuglara gére TYO modeli uygulamalarinin
Ogrencilerin akademik bagarilarin1 arttirmada olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir.
Cekirdekgi (2023) 9. simf ogrencileriyle gerceklestirdigi calismasinda, TYO modeli
uygulamalarinin &grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna

ulagsmistir. Gii¢ (2017) tarafindan yapilan ¢alismada da benzer sonuglara ulagilmstir.

Bu aragtirma siirecinde, islenecek konular hazirlanan video ders kayitlar1 ve Youtube
uygulamasinda bulunan cesitli video ders igerikleri ile simif disinda islenmistir. Farkli
iceriklerin 6grencilerle paylasilmasindaki amag; tek bir 6greticiye bagli kalinmadan, konularin
islenis tarz1 agisindan 6grencilere zengin yasantilar sunulmasidir. Bu baglamda, deney grubu
ogrencilerinin tamaminm akademik basar1 puanlarinda gozlemlenen artista TYO modeli
kapsaminda yapilan etkinliklerin cesitliliginin de etkili oldugunu séylemek miimkiindiir.
Celebi (2023) tarafindan yapilan ¢alismada da 6grenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismeler ile TYO modeli uygulama siirecinde kullanilan Kahoot! uygulamasi ile
gerceklestirilen soru ¢oziimleri, Edpuzzle video icerikleri gibi etkinliklerin 6grencilerin
derslere karsi ilgilerinin arttigi goriilmiistiir. Korucuk ve Engin (2022) tarafindan yapilan

arastirmada, TYO modeli kapsaminda, deney grubu o6grencileriyle smif disinda islenen
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derslerin yaninda; sinif iginde akvaryum, kum saati, arkasi yarin, Phillips 66 gibi aktif 6grenme
teknikleriyle dersler islenmistir. Siire¢ sonunda deney grubu Ogrencilerinin akademik

basarilarinda artis gézlemlenmistir.

TYO modeli uygulamalarinin 21. yiizy1l becerilerine etkisinin incelenmesinde kullanilan 5 alt
boyuttan olusan “Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi” nden ulasilan bulgulara gore;
TYO modeli uygulamalarmin mevcut programla islenen derslere gére elestirel diisiinme ve
problem c¢ozme ile kariyer bilinci becerileri agisindan anlamli bir farklilik yaratmadigi
gozlemlenmistir. Bu aragtirma sonucunun aksine Ugas ve Say (2024) tarafindan yapilan
aragtirmada, oyunlastirilmis TYO modeli uygulamasinin égrencilerin elestirel diisiinme ve
problem ¢ézme becerilerinin gelisiminde etkili oldugu gozlemlenmistir. Ayn1 sekilde Kog
Deniz (2019) tarafindan yapilan arastirmada da hem oyun destekli hem de etkinlik destekli
TYO modeli uygulamalarmin dgrencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitict diisiinme

becerilerini olumlu yonde etkiledigi gézlemlenmistir.

Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi’ nin sosyal sorumluluk ve liderlik, bilgi ve teknoloji
okuryazarligi, girisimcilik ve inovasyon becerileri agisindan deney ve kontrol gruplar1 puanlari
arasinda deney grubunun lehine anlamli farklilik gdzlemlenmistir. TYO modeli uygulamasi
kapsaminda gerceklestirilen siif disinda islenen video dersler ve siif iginde gerceklestirilen
ogrencileri derste aktif kilan yontem ve tekniklerin deney grubu 6grencilerinde bu becerileri
arttirmaya yonelik etkisinin oldugu sdylenebilir. Gokdas (2024) tarafindan yapilan arastirmada
ulasilan, isbirlikli TYO modeli uygulamasmin dijital okuryazarligi olumlu yonde etkiledigi
sonucu arastirma sonucumuzu destekler niteliktedir. Karahisarli (2024) tarafindan yapilan
calisgmada Web 2.0 araglariyla desteklenen TYO modelinin &grencilerin 21. yiizyil
becerilerinden elestirel diisiinme, problem ¢dzme, yaraticilik, bilgi okuryazarhigi, teknoloji

okuryazarlig1 gibi becerileri gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

21. yiizy1l becerilerine olan etkisi agisindan TYO modeli igin gerek arastirmamiz gerekse

yapilan aragtirmalarin sonuglari incelendiginde, aragtirmacilara su 6nerilerde bulunulabilir:

1. Arastirma kapsaminda uygulanacak TYO modeli i¢in ayrilacak siire arttirilabilir.
2. Aragtirma kapsaminda secilecek orneklem grubu yas, cinsiyet, sosyoekonomik durum
gibi degiskenler agisindan incelenebilir.

3. Arastirmada nicel yontemlerin yaninda nitel arastirma yontemleri de kullanilabilir.
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OZET

Bu arastirmanin amaci, 2023-2024 egitim dgretim yilinda Denizli’deki Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grenim
goren Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (6. Smif) ve Ozel Yetenekleri Gelistirme grubu (7. ve 8. simif)
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerisi diizeylerini incelemektir. Calisma, 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin; cinsiyet, sinif diizeyi, okul tiirii, ebeveyn egitim diizeyi ve meslekleri, bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik bir egitim alip almamalar1 ve teknoloji kullanim1 gibi faktorlerle iligkisini ele almaktadir. Nicel yonteme
dayanan bu calisma, nedensel tarama modeli ile Denizli’deki 222 6grenciyle yiiriitiilmiis ve veriler Bilimsel Siire¢
Becerileri Olgegi ve Kisisel Bilgi Formu araciligiyla toplanmistir. Verilerin normalligi Shapiro-Wilk testiyle,
bilimsel siire¢ becerileri ise Mann Whitney U ve Kruskal Wallis testleriyle analiz edilmistir. Bulgular, 6zel
yetenekli 6grencilerin genel olarak yiiksek bilimsel siire¢ becerilerine sahip oldugunu ve bu becerilerin, alan
yazindaki ortaokul dgrencilerinden daha ileri seviyede oldugunu gostermistir. Bilimsel siire¢ beceri puanlarinin
cinsiyet ve anne egitim diizeyine gore farklilik gostermedigi; ancak sinif diizeyi, okul tiirii, baba egitim diizeyi ve
ebeveyn mesleklerine gore degistigi saptanmisti. STEM ve tasarim-inovasyon egitimine katilan, projede gorev
alan veya bilgisayar sahibi olan dgrencilerin puanlart daha yiiksek bulunmustur. Giinliik teknoloji ve internet
kullanim stiresi iki saatten az olan dgrencilerin basar1 puanlarmin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Siirec Becerileri, Ozel Yetenekli Ogrenciler, Bilim ve Sanat Merkezi

THE EXAMINATION OF SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF SCIENCE AND ART
CENTER STUDENTS IN TERMS OF DIFFERENT VARIABLES

ABSTRACT

This study aims to examine the scientific process skill levels of students in Raising Awareness of Individual
Abilities (6th grade) and Enhancing Special Abilities (7th and 8th grades) programs, specifically targeting 6th, 7th,
and 8th-grade students attending Science and Art Centers in Denizli during the 2023-2024 academic year. The
study explores how the scientific process skills of gifted students are influenced by various factors such as gender,
grade level, school type, parental education levels and professions, participation in courses related to scientific
process skills, and technology usage. Employing a quantitative methodology, the study utilized a causal-
comparative design and involved 222 students in Denizli. Data were collected through the Scientific Process Skills
Scale and a Personal Information Form. The normality of the data was tested using the Shapiro-Wilk test, while
the analysis of scientific process skills was conducted using the Mann-Whitney U and Kruskal-Wallis tests.




Kdseoglu, E. & Can, B. (2024). Bilim ve Sanat Merkezi ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin farkli degiskenler
agisindan incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 249-277, DOI: 10.35346/aod.1590344

The findings indicate that gifted students generally exhibit high levels of scientific process skills, which surpass
those of their peers in middle school, as documented in the existing literature. The results revealed no significant
differences in scientific process skill scores based on gender or maternal education level. However, significant
differences were observed based on grade level, school type, paternal education level, and parental professions.
Students who received STEM and design-innovation education, participated in projects, or owned a personal
computer scored higher on the scientific process skills scale. Moreover, students with a daily technology and
internet usage time of less than two hours demonstrated higher achievement scores.

Keywords: Science Process Skills, Gifted Students, Science and Art Center

1. GIRIS

Bilim egitiminin ana amaci, bireyleri sorgulayan, arastiran, bilim ve teknolojiyi verimli bir
sekilde kullanabilen bireyler olarak topluma kazandirmaktir. Bu baglamda fen egitimi, bilimsel
siireg becerilerini gelistirerek Ogrencilerin elestirel diisiinme, yaratici ¢éziim {iretme ve
mantiksal diisiinme yeteneklerini artirmay1 amaglar (Uluslararas1 Calisma Orgiitii [ILO], 2021;
Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii [OECD], 2019). Bu becerilerin kazandirilmast, bilim
okuryazarligmmi giliclendirmeye yonelik ulusal ve uluslararast egitim reformlarmin
merkezindedir (National Research Council [NRC], 2012; Next Generation Science Standards
[NGSS]).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (2024), 6grenci merkezli ve biitiinciil bir egitim
yaklagimimi benimsemektedir. Bu yaklagim, bireyin sorumluluk almasini, sosyal-duygusal
beceriler kazanmasint ve yasam boyu 6grenme aliskanligi gelistirmesini tesvik ederken {ist
diizey diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip; etik degerleri benimsemis, fen bilimlerinde

kariyer bilincine sahip bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. (MEB, 2024).

Fen bilimleri derslerinde 6grencilerimize bir problemi ¢6zmek icin bilim insani gibi hareket
edilmesi  gerektigi soylendiginde, sadece bilimsel siirecin isletilmesi gerektigi
diistiniilmemelidir. Bilim insan1 gibi hareket etmek oncelikle bir konu hakkinda merak
uyandirarak bireyin zihninde sorular olusturmaktir. Bu sorgulama da beraberinde fene yonelik

giidiilenme ve pozitif tutum saglayacaktir (Ergin vd., 2005).

Cocuklarin bilimsel bilgi edinme ve arastirma yeteneklerini gelistirecek bilgi, beceri, tutum ve
degerlere sahip olmalar1 6nemlidir (National Science Teaching Association ([NSTA], 2022).
Egitim kurumlar, aragtiran ve bilgi {ireten bireyler yetistirmeyi hedeflemekte olup,
miifredatlarinda bilimsel diisiinme becerilerini kazandirmaya odaklanmaktadir. Ulkemizde son
donemde, problem ¢6zme, proje tabanl ve isbirlik¢i 6grenme gibi yontemler yayginlasirken;
derslerde dereceli puanlama anahtari, 6grenci portfolyosu ve performans goérevleri gibi araglar
siklikla kullanilmaktadir (Ulger ve Cepni, 2021). Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM), 6zel

yetenekli 6grencilere pratik problem ¢ézme, yenilik¢i ¢oziim Onerileri gelistirme ve bilimsel
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diistinme becerileri kazandirmay1 amagclar. Bu merkezlerde, 6grencilerin analiz, sentez ve
degerlendirme gibi iistbilissel diisiinme becerilerini gelistirerek bilimsel arastirma yapabilen

bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2022).

BILSEM’lerde 6zel yetenekli dgrencilere; arastirma, sorgulama, bilimsel diisiinme, yeni fikirler
liretme, 6zglin tirlinler tasarlama ve karsilagtiklart sorunlar1 ¢6zme becerileri kazandirmak i¢in
egitim verilmektedir. Bu egitimlerde Ogrencilerin akademik performansinin (bilissel),
motivasyonunun, tutum ve degerlerinin (duyussal) yanmi sira el becerilerinin, teknik bilgi
birikimlerinin ve kas koordinasyonlarinin (psikomotor Ogrenme alani) gelistirilmesi

amaclanmaktadir (Yildiz, 2022).

Ozel yetenekli 6grenciler, proje tasarlama ve problem ¢dzme siireclerinden gecerek 6zgiin
irlinler ortaya koymaktadir. Ancak bu siirecte, ihtiyag duyduklar bilimsel siire¢ becerilerinin
diizeyi, giicli yonleri ve gelistirilmesi gereken alanlar hakkinda yeterli bilgiye sahip

olmadiklart gézlemlenmektedir (Sarioglu, 2023).

BILSEM Fen Bilimleri programinda, bilimsel siire¢ becerilerine yonelik 6zel bir egitim
programi bulunmamakla birlikte, bu beceriler ¢esitli etkinlikler kapsaminda ele alinmaktadir.
Ancak, bu becerilerin kazanim diizeylerini 6lgen somut bir degerlendirme kriteri heniiz mevcut
degildir. Her yastan ve seviyeden Ogrenciye bu becerilerin kazandirilmasi énemli olmakla
birlikte, genel entelektiiel yeteneklere sahip 6zel yetenekli 6grencilerin desteklenmesi, onlarin
yiiksek bilimsel potansiyelleri nedeniyle daha da biiyiik bir 6nem tagimaktadir (Ceylan, 2024).
Bu 6grenciler, gelecekte topluma yon verecek, bilimsel ¢alismalarla toplumu aydinlatacak ve
toplumun gelisimine katki saglayacak bireyler olarak goriilmektedir (Camec1 Erdogan, 2014).
Toplumun, bilimsel siire¢ becerilerine sahip, arastirmact ruhlu ve bilime kars1 pozitif bir tutum

sergileyen bireylere her zamankinden daha fazla ihtiyaci vardir.

Bu arastirmanin temel amaci, 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerini

belirlemek ve bu alanda onlarin giiclii ve zayif yonlerini tespit etmektir.

Alan yazin incelendiginde ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik pek ¢cok
calisma bulunmaktadir. Bunlardan, Bahsi ve Firat, 2020; Barut, 2023; Er ve Kirindi, 2020; Erdal
ve Sari, 2020; Erkog, 2019; Gomez, 2018; Kabaser ve Kapucu, 2023; Karapinar, 2023; Kilig,
2023; Lee vd., 2020; Ozgelik, 2019; Rini ve Aldila, 2023; Smith & Johnson, 2019; Simsek,
2019; Tekin ve Yildirim, 2020 yalnizca son yillara ait calismalardan bazilaridir. Arastirmalar
g6z Oniine alindiginda BILSEM’lere devam eden &grenciler ile ilgili farkli degiskenlere bagl

olarak bilimsel siire¢ becerilerinin 6l¢iildiigli herhangi bir tarama ¢alismasina rastlanmamaistir.
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Bu baglamda bu ¢alismanin BILSEM 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen

degiskenleri belirleyerek alana katki saglayacag diistintilmektedir.

2. KURAMSAL CERCEVE
2.1. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ozellikleri ve Egitimi

Bilimsel arastirma yapabilen bireylerin merak duygusu, giiclii gozlem yetenegi, neden-sonug
iligkileri kurabilme, analitik ve elestirel diisiinme becerileri gibi 6zelliklere sahip olmasi
beklenir. Bu 6zelliklerin varligi, bireyin bilimsel arastirma yapma yetkinligine sahip olup
olmadigin1 degerlendirmek agisindan Snemlidir (Saglam, 2023). Ulkemizde, 6grencilerin
bilimsel alanlara yonlendirilmesi ve bilimsel kisilikler olarak yetistirilmesi egitim
politikalarmin bir pargasi olarak vurgulanmakta, bilimsel potansiyeli yiiksek dgrenciler 6zel
yetenekli olarak tanimlanmaktadir (Ataman, 2000). Ozel yetenekli 6grencilerin
gereksinimlerinin diger 6grencilere gore farkli oldugu gesitli aragtirmalarca belirtilmistir, bu

gereksinimleri anlamak ve onlara uygun destek saglamak dnemlidir.

Ozel yetenekli 6grencilerin 6zellikleri; fiziksel, zihinsel, kisilik ve sosyal olmak iizere cesitli
kategorilere ayrilmaktadir (Ozbay, 2013). Fiziksel olarak, bu dgrenciler digerlerine gére erken
gelisim gosterir, enerjik ve saglikli olup, sinir sistemleri giiclii ve duyusal hassasiyetleri
yiiksektir. Zihinsel 6zellikleri arasinda ise giiglii hafiza, hizli 6grenme, yaratici diisiinme,
kavramlart ¢cabuk anlama ve yiiksek soyut diisiinme yetenegi 6ne ¢ikmaktadir. Bu 6grenciler,
detayli gozlemler yapar, cok soru sorar ve ilging fikirler tiretir. Ayrica, genis kelime dagarcigina

sahip olup, akic1 bir sekilde kendilerini ifade edebilirler (Sak, 2021).

Kisilik 06zelliklerine bakildiginda, o6zel yetenekli &grencilerin miikemmeliyetgi, yliksek
ozgiivenli, bagimsiz ¢alismaya egilimli olduklar1 goriiliir. Sorumluluk duygular gelismistir ve
dis motivasyon olmadan 68renmeye baslama yetenekleri yiiksektir. Sosyal agidan ise bu
ogrenciler, cevrelerine duyarli, arkadaslarina karst empatik ve toplumsal sorunlara ¢oziim
bulmaya istekli bireylerdir. Ozgiivenleri yiiksek oldugu gibi, yasca biiyiik bireylerle iletisim
kurmaya daha fazla egilim gosterirler ve toplum i¢inde kabul goriirler. Bu 6zelliklerin tiimii,
onlarin bilimsel arasgtirma yapma yeteneklerini destekler niteliktedir (Ersoy ve Avci, 2004;

Hokelekli ve Giindiiz, 2004).

Alan yazin incelemelerine gore, 6zel yetenekli ogrencilerin egitimlerinde gruplama,
hizlandirma ve zenginlestirme stratejileri kullanilmaktadir (Ataman, 2000; Davasligil, 2004;
Gokdere, 2004). Gruplama stratejisi, benzer yeteneklere sahip 6grencilerin belirli programlarla

bir araya getirilmesi olup; homojen, heterojen ve yar1 zamanl gruplar olarak uygulanir (Sak,
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2021). Hizlandirma, 6grencilerin programlar: ngoriilen siireden dnce tamamlamasini hedefler
ve hizl1 6grenme yetenekleri olan 6grenciler i¢in uygundur. Bu strateji, ilgi ve becerileri daha
hizli gelistirmelerine destek olur (Caglar, 2004). Zenginlestirme ise, ders igeriklerini ve 6gretim
yontemlerini c¢esitlendirerek Ogrencilerin bilgi ve yaraticihgini artirir. Yatay ve dikey
zenginlestirme ile 6grencilere daha derin ve genis igerikler sunulur (Ersoy ve Avci, 2001).
Zenginlestirme uygulamalari, tim okullarda uygulanabilir ve toplumsal biitlinlesmeyi tesvik

eder (Akkanat, 2004; Baykog¢-Donmez, 2009).

Ozel yetenekli dgrenciler, bilimsel siireglere merakli, yaratici diisiinme ve bilimsel tartismalara
ilgi gosterme gibi 6zellikler tagir (Renzulli vd., 2002; Reis ve Hausand, 2008). Bilimsel verileri
analiz edebilme, olaylar arasindaki iligkileri kavrayabilme, hipotez olusturma gibi becerilere
sahiptirler ve 08renme siireclerinde bilimsel siire¢ becerilerini etkin bir sekilde kullanirlar
(Sarioglu, 2023). Bu ozellikler, onlarin bilimsel bilgi edinme ve analiz yeteneklerini

giiclendiren bir temeldir.
2.2. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin fen bilimlerini daha kolay 6grenmelerini saglayarak
sorumluluk duygusunu artiran ve bilgiyi kalic1 hale getiren becerilerdir. Bu beceriler, bilim
insanlarmin arastirmalarinda siklikla basvurduklart gbézlem, siniflandirma, 6lgme, hipotez
olusturma, deney yapma gibi yetileri icerir (Tan ve Temiz, 2003). Ulusal Fen Bilimleri Ogretimi
Dernegi’nin fen Ogretim programina dayali olarak yapilan siniflandirmalarda, bazi
arastirmacilar bu becerileri temel ve biitiinlesik olarak iki kategoriye ayirir (Martin, 2003). Bazi
arastirmacilar bilimsel siire¢ becerilerini temel ve ileri/list diizeyde degerlendirmekteyken
(Burns, Okey ve Wise, 1985; Padilla, 1990; Rambuda ve Fraser, 2004; Rubin ve Norman,
1992), baz1 calismalar ise temel siire¢ becerileri, nedensel siire¢ becerileri ve deneysel siire¢

becerileri olarak ii¢ grupta (Akdeniz, 2016; Cepni, 1997) kategorize etmektedir.

Temel bilimsel siire¢ becerileri arasinda gézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme ve
say1-uzay iligkileri kurma yer alir. Temel bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirma ve
diistincenin temelidir. Gézlem, olaylar1 duyularla algilayarak bilimsel siireci baslatir, 6lgme ise
nesneleri nicel degerlendirip sonuglarin dogrulugunu artirir. Siniflama, nesneleri 6zelliklerine
gore gruplandirarak bilimsel diisiinceyi gelistirir (Ostlund, 1998); (Rezba vd., 1995). Veri kaydi,
bilgiyi diizenli saklayip analiz etmeyi saglarken, say1-uzay iliskileri kurma, soyut kavramlari
somutlastirarak analitik diistinmeyi destekler. Bu beceriler, 6grencilerin bilimsel arastirma ve

problem ¢6zme yeteneklerini gliclendirir (Cepni, 2014).
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Nedensel siire¢ becerileri ise 6grencilerin bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirmelerine yardimei olur. Onceden kestirme becerisi, olay veya durumlar1 tahmin ederek
hipotez olusturma siirecinde 6nemli rol oynar. Degiskenleri belirleme, arastirma ve deneylerde
farkli sonuglara yol acan faktdrlerin tanimlanmasiyla 6grencilerin kavramsal anlayisini
gelistirir ve hipotezleri test etmeyi saglar (Chiappetta vd., 2015; Rezba vd., 1995). Verileri
yorumlama, arastirma sonuglarinin analiz edilmesini ve dogru anlasilmasini kolaylagstirarak
matematiksel ve istatistiksel becerileri gelistirir (Cepni, 2014). Sonu¢ ¢ikarma, elde edilen
verileri analiz ederek yeni bilgilere ulasmay1 saglar ve 6grencilerin giinliik hayatta problem
¢ozme yeteneklerini destekler (Chiappetta vd., 2015; Rezba vd., 1995). Nedensel siire¢

becerileri Sekil 1’de sunulmustur.

Sonu¢ Cikarma

Degiskenleri
Belirleme

Verileri
Yorumlama

Onceden
Kestirme

Sekil 1. Nedensel Siiregler

Deneysel siire¢ becerilerinin kazandirilabilmesi i¢in temel ve nedensel siire¢ becerilerinin
kazanilmig olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2015). Deneysel
stire¢ becerileri arasinda hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma,
degiskenleri degistirme-kontrol etme ve karar verme becerileri yer almaktadir. Deneysel siire¢

becerileri Sekil 2’de sunulmustur.
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Degiskenleri
Degistirme ve

Verileri Kontrol Etme

Kullanma
ve Model
Olusturma

A

~— Karar Verme
Deney Yapma

Hipotez Kurma

Sekil 2. Deneysel Siirecler

Bilimsel stire¢ becerilerinin Ol¢lilmesi, bilim egitiminin kalitesini degerlendirme agisindan
kritik bir rol oynar. Ogrenciler, bilgiye ulasma siireglerinde bilimsel yéntemi kullanirken, bu
yontem bilimsel siire¢ becerilerini etkin bir sekilde kullanmay1 gerektirir (Koseoglu vd., 2008).
Bu becerilerin gelistirilmesi kadar, gelisimlerinin takip edilmesi ve dogru yorumlanmasi da
onemlidir. Bu ¢ergevede, 1960'lardan itibaren yurt disinda ¢esitli 6lgme aracglari gelistirilmis ve
bunlarin ¢ogunun bilimsel silire¢ becerilerini ¢oktan se¢meli testler ile degerlendirdigi
goriilmektedir (Bahtiyar ve Can, 2016; Chabalengula vd., 2012; Chokchai ve Pimdee, 2019;
Kar ve Cil, 2019; Temiz, 2020; Aydogdu, 2012).

Alan yazin incelendiginde, 6zel yetenekli ortaokul 6grencilerinin bilimsel silire¢ becerilerini
arastiran c¢alismalarm (Kilig, 2023; Ozdemir, 2017; Sarioglu, 2023) smirl sayida oldugu
goriilmektedir. Kilig (2023) 6zel yetenekli 8. siif 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlarini
ve bilimsel siire¢ becerilerini incelemis, cinsiyet, ders secimi ve ebeveyn egitim ge¢cmisinin
becerileri onemli 6lgiide etkiledigini bulmustur. Bu calismalarda okul tiirii ve aile gelirinin ise
anlaml bir fark olusturmadigi belirtilmistir. Kilig (2015), fen ve matematik entegrasyonuna
dayali etkinliklerin 6zel yetenekli 6. sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme ve bilimsel siireg
becerilerine etkisini incelemistir. I¢ Anadolu’da bir Bilim ve Sanat Merkezi’nde tek grup 6n-
test son-test deneysel deseni kullanilarak yiiriitiilen ¢alismada, 6grencilerin elestirel diisiinme
ve bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli gelisim saglandig1 belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin
programa olumlu yaklasimlar sergiledikleri tespit edilmistir. Ozdemir (2017), Fen Bilimleri
dersi 'Yasamimizdaki Elektrik' {initesi i¢in 6zel yetenekli 6grenciler i¢in zenginlestirilmis bir
Ogretim programi gelistirmistir. Eylem aragtirmasi deseni kullanilan bu c¢alismada,
BILSEM’deki 32 dgrenciden toplanan veriler zenginlestirilmis programin dgrencilerin bilimsel

siire¢ becerilerini ve basarilarini artirdigini gostermistir. Sarioglu (2023), doktora tezinde 8.
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smif Ogrencileri ve fen alaninda 6zel yetenekli Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
yordamak amaciyla 11 farkli makine 6grenmesi modeli gelistirmistir. 292 dgrenciden toplanan
verilerle yapilan analizlerde, Adaboost modelinin en iyi performansi gosterdigi ve yapay

zekanin egitimde 6lgme degerlendirme alaninda kullanilabilir oldugu sonucuna varilmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ¢aligmalarda ¢gogunlukla 4. ve 5. sinif diizeyine odaklanildig:
goriilmektedir (Aydogdu, 2017; Baskurt Sayhan, 2019; Calikoglu, 2014; Ozdemir ve Giirlen,
2019; Ozdeniz, 2021; Ulger ve Cepni, 2021). Calismalarda genellikle diisiik sayida 6grenci
gruplar1 kullanilirken, bu calismada 222 6grencinin yer almasi grup genisligi agisindan
onemlidir. Bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesinde sik kullanilan testlerin baginda
Diet Cola Testi (Fowler Cain, 1990) ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (Burns vd., 1985)
gelmektedir, ancak daha yeni testlerin tercih edilmedigi gézlemlenmistir. Ayrica, 7. ve 8. sinif
diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerle yapilan ¢alisma sayisinin az oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle, bu ¢aligmanin 6., 7. ve 8. sinif 6grencileriyle gergeklestirilmesi agisindan alan yazina

katki saglamasi beklenmektedir.

Arastirmanin problem ciimlesi BILSEM 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri farkli

degiskenler agisindan farklilik gostermekte midir?’ olarak belirlenmistir.
2.3. Alt Problemler

Bu arastirmada alt problemler su sekilde belirlenmistir;

a. Bilim ve Sanat Merkezi Ogrencilerinin ‘Bilimsel Siireg Becerileri’ 06l¢ek
puanlarinda cinsiyete gére anlamli bir fark var midir?

b. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda
smif diizeyine gore anlaml bir fark var midir?

c¢. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda
O0grenim gordiikleri kurum tiiriine gére anlaml bir fark var midir?

d. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda
ebeveynlerinin egitim durumu ve mesleklerine gére anlamli bir fark var midir?

e. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda
daha once bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bir egitim alip almamasina gore
anlaml bir fark var midir?

f. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda

teknoloji kullanim diizeyine gore anlamli bir fark var midir?
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3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, Bilim ve Sanat Merkezlerine devam eden 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini; sinif diizeyi, ebeveynlerin egitim durumu, 6grenim gordiikleri okul tiirii ve
katildiklar1 egitim programlar1 gibi degiskenler agisindan incelemek amaciyla yapilmistir.
Arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden nedensel tarama modeli tercih edilmistir. Tarama
modelleri, gecmiste ya da giinlimiizde var olan bir durumu, miidahalede bulunmaksizin oldugu
gibi betimlemeyi amaglar (Karasar, 2020). Ozellikle nedensel tarama modeli, dogal olarak
ortaya ¢ikmis bir durumun nedenlerini ve bu nedenlere etki eden degiskenleri ya da bir etkinin
sonuglarint belirlemeyi hedefleyen bir yontemdir (Biiytlikoztirk vd., 2008). Creswell ve
Guetterman’a (2018) gore, bu model belirli bir olay veya durumun nedenlerini arastirarak, bu

nedenlerin sonuglar lizerindeki etkilerini anlamaya olanak tanir.
3.2. Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini, 2023-2024 egitim-0gretim yilinda Denizli ilindeki Bilim ve Sanat
Merkezlerinde 6grenim goren, BYF2 (6. Sinif) ve OYG (7. ve 8. Smif) grubu dgrencileri
olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) o6l¢egi, bu smif
seviyelerine uygun bir 6lgme araci olarak tercih edilmistir. Ozel yetenekli &grencilere
odaklanan bir ¢alisma yapildig1 igin, 6rneklem segimine gidilmemis, Denizli’deki BILSEM’

lerdeki BYF2 ve OYG grubu dgrencilerin tiimiine ulasilmaya calisilmstir.

Tablo 1. Katihmcilarin simif diizeylerine gore yiizdeleri

Simif Diizeyi f %
6. siif (BYF2) 61 27,5
7. simf (OYG1) 79 35,6
8. simif (OYG2) 82 36,9
Toplam 222 100

Bu aragtirmaya 126 kiz (%56,8) ve 96 erkek (%43,2) olmak {izere toplam 222 &grenci
katilmistir. Katilimcilarin 61°1 (%27,5) 6. sinif, 79°u (%35,6) 7. sinif, ve 82’si (%36,9) 8. sinif
ogrencisidir (Tablo 1). BYF ve OYG gruplarinin segilmesinin nedeni, veri toplama araci olarak
kullanilan BSB 6l¢eginin ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerine yonelik olarak hazirlanmis
olmasidir. BYF grubu 6grencileri kendi okullarinda 5. ve 6. sinifta dgrenim goriirken, OYG

grubu 6grencileri 7. ve 8. sinif seviyelerinde programlara katilmaktadir.
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Arastirma, Denizli ilindeki Bilim ve Sanat Merkezlerinde gergeklestirilmis olup, 6., 7. ve 8.

siif 6grencisi bulunmayan bir merkez evrenden ¢ikarilmistir.
3.3. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Betimsel Istatistikleri

Tablo 2’de arastirmaya katilan 222 o6grencinin demografik 6zellikleri, frekans ve yiizde

dagilimlari olarak verilmistir.

Tablo 2. Arastirmaya katilan 6grencilerin demografik ézellikleri

f %

Erkek 96 43,2%
Cinsiyet Kadin 126 56,8%
Imam Hatip Ortaokulu 26 11,7%
Okul Tiirii Ortaokul 168 75,7%
Ozel Ortaokul 28 12,6%

[Ikogretim 18 8,1%
Lise 38 17,1%
Anne Egitim Durumu Universite 136 61,3%
Lisansiistii 30 13,5%

[Ikogretim 8 3,6%
Lise 32 14,4%
Baba Egitim Durumu Universite 142 64,0%
Lisansiisti 40 18,0%

Emekli 4 1,8%
Ev Haninu 75 33,8%
Anne Meslek Memur 46 20,7%
Ogretmen 67 30,2%
Ozel Sektor 30 13,5%

Diger 14 6,3%

Emekli 16 7,2%
Esnaf 24 10,8%
Baba Meslek Memur 56 25,.2%
Ogretmen 49 22,1%
Ozel Sektor 63 28,4%

Calismada dgrencilerin %43,2 nin erkek ve %56,8 nin kadin oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin

%27,5’1 6. siif, %35,6’s1 7. sinif ve %39,6’s1 8. sinifta 6grenim gérmektedir.

Ogrencilerin %11,7’sinin imam Hatip Ortaokulu’nda, %75,7’sinin Ortaokulda ve %12,6’smin
Ozel Ortaokul’da 6grenim gdrmekte oldugu belirlenmistir. Anne egitim diizeylerinin %8, 1 ile

ilkogretim, %17,1 ile lise, %61,3 ile tiniversite %13,5 ile lisansiistii diizeylerde oldugu
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goriilmiistiir. Ogrencilerin babalarinin egitim diizeyleri %3,6 ile ilkdgretim, %14,4 ile lise, %64

ile liniversite %18 ile lisansiistii diizeylerde oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin annelerinin mesleklerinin %20,7 ile memur, %30,2 ile gretmen, %13,5 ile 6zel

sektor calisani, %1,8 ile emekli, en yiiksek oran olarak %33,8 ile ev hanimi1 oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin babalarinin mesleklerinin %7,2 ile emekli, %10,8 ile esnaf, %25,2 ile memur,

%22,1 ile 6gretmen, %28.,4 ile 6zel sektdr ¢alisan1 oldugu goriilmiistiir.
3.4. Veri Toplama Araclar

Denizli ili genelindeki BILSEM’lerde ogrenim gérmekte olan BYF ve OYG grubu
ogrencilerinin BSB diizeylerini 6lgmek icin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’ (BSBO)

kullantlmistir.

Ogrencilerin yas, smif diizeyi, ebeveynlerinin egitim durumu, 6grenim gordiikleri kurum ve

daha 6nce aldig1 egitimleri belirleyebilmek i¢in ‘Kisisel Bilgi Formu’ (KBF) kullanilmistir.
3.4.1 Kisisel bilgi formu (KBF)

Arastirmact tarafindan hazirlanan olan Kisisel Bilgi Formu’ nda (KBF) katilimcilara adi,
soyadi, okul adi, okul tiirii, sinif diizeyi, cinsiyet, anne-baba egitim durumu, okul tiirii, aile gelir
diizeyi, teknoloji kullanma siklig1 ve seviyesi, daha once aldig1 egitimler ile ilgili maddeler
bulunmaktadir. Form sekiz sorudan olusmaktadir. Formun hazirlanmasinda alan uzmani dort

hocadan ve bir 6gretmenden uzman goriisii alinmistir.
3.4.2. Bilimsel siirec becerileri dlcegi (BSBO)

Bilim ve Sanat Merkezlerine devam eden BYF ve OYG grubu dgrencilerinin bilimsel siire¢
beceri diizeylerini belirlemek amaciyla, Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) tarafindan
gelistirilen ve 6., 7. ve 8. siif 6grencilerine yonelik 27 ¢coktan segmeli sorudan olusan 'Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olcegi' (BSBO) kullamilmistir. Bu dlgek, dgrencilerin temel ve iist diizey
bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢gmeyi hedeflemektedir. Temel beceriler arasinda ‘gdzlem yapma’,
‘siniflama’, ‘uzay/zaman iligkilerini kullanma’, ‘tahmin yapma’ ve ‘¢ikarim yapma’
bulunurken, iist diizey beceriler arasinda ise ‘problem belirleme’, ‘hipotez kurma’,
‘degiskenleri belirleme ve kontrol etme’, ‘deney yapma’ ve ‘verileri yorumlama’ yer almaktadir

(Aydogdu vd., 2012).

Aydogdu vd., dlgegin i¢ gecerliligini saglamak amaciyla 2 fen bilimleri 6gretmeni ve 3 fen
egitimi doktoral1 6gretim {iyesinin goriislerine bagvurmustur. Arastirmacilar 6lgegin ortalama

giicliik diizeyini ise 0,54 olarak hesaplamislardir. Olgegin, 6grencilerin bilimsel siireg
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becerilerini ayirt edebilme giiciinii degerlendirmek i¢in iist %27 ve alt %27’lik dilimde yer alan
Ogrencilerin ortalama puanlar1 arasindaki farklara bakilmig ve tliim maddeler i¢in farklarin
istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Bu bulgular, 6l¢egin alt ve iist gruptaki
Ogrencileri ayirt edebildigini ve dolayisiyla ortaokul diizeyinde bilimsel siire¢ becerilerini

6lecmek i¢in gegerli ve giivenilir bir ara¢ oldugunu gdstermektedir.
3.4.2.1 Bilimsel siire¢ becerileri élgceginin giivenirlik analizi.

Bu c¢alismada Bilimsel Siirec Becerileri Olcegi'nin giivenirligini saglamak igin gerekli
caligmalar yapilmistir. Calismada bilgi testi i¢in KR-27= 0,82 oldugu hesaplanmistir. Aydogdu
vd., (2012) ise gelistirdikleri Olcegin giivenirlik katsayisin1 KR-20= 0,84 bulmuslardir, iki
degerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Genel olarak basari testi ifadelerinden olusan
Olgme aracinin tutarl bir 6l¢iim araci oldugu ve 27 ifadeli 6l¢gegin sonuglarinin giivenilir oldugu
ifade edilebilir. Ozetle uygulanan BSBO’nin 6grencilerin basar1 diizeylerini 6lgme konusunda

basaril1 bir 6l¢me aract oldugu ifade edilebilir.

Calismada BSBO basar testi ifadelerinin basari puanlarina gore %27°lik alt ve iist gruplarda
Oon test ve son test diizeyinde hesaplanmistir. Sonuglara gore ifadelerin ayrit edicilik
diizeylerinin i =0,27 ile 0,40 arasinda degistigi ifade edilebilir. Madde ayirt etme indeksine
gore (ri), bir maddenin degerlendirilmesi su sekildedir: 0,40 ve iizeri degerler "¢ok iyi" olarak
kabul edilirken, 0,30-0,39 aras1 degerler "oldukea iyi" olarak nitelendirilir. 0,20-0,29 arasindaki
puanlar, maddelerin diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerektigini gosterir, 0,19 ve altindaki degerler
ise "cok zayif" olarak degerlendirilir ve ¢alismadan ¢ikarilmasi onerilir (Basol, 2013). Bu
calismada 0,19 ve altinda bir madde bulunmadigindan, Olgekten herhangi bir ifade
cikartlmamistir. Sorularin genel olarak kolay ve diisiik zorlukta oldugu gézlemlenmis; dogru

yanitlara 1, yanls yanitlara ise O puan verilmistir.
3.5. Veri Toplama Siireci

BILSEM’lerde dgrenim géren BYF ve OYG grubu dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
belirlemek i¢in veri toplama yoOntemi olarak capraz kesitsel (cross-sectional) yontem
kullanilmistir. Bu yontem, belirli bir zaman diliminde bir popiilasyonun ya da drneklemin
mevcut 6zelliklerini ve durumlarini incelemeyi amaglar ve zaman igerisindeki degisiklikleri

degil, belirli bir anlik durumu yansitir (Levin, 2006).

Calismanin vyiiriitiilebilmesi i¢in Milli Egitim Bakanligi (MEB) ve Pamukkale Universitesi
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Kurulu’ndan gerekli izinler

alinmistir. Ardindan, Denizli’deki Bilim ve Sanat Merkezleriyle iletisime geg¢ilmis ve ¢alisma
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hakkinda bilgi verilmistir. Bu kapsamda, Arastirmanin gergeklestirildigi iicli sehir merkezinde,
iki tanesi ise ilgelerde bulunan bes BILSEM ile goriismeler gerceklestirilmis; okul idarecileri
ve Ogretmenlerle yiliz ylize goériismeler yapilarak uygulama izinleri alinmistir. Ancak, bir
BILSEM’de calismanm hedef grubu olan 6., 7. ve 8. smif dgrencilerinin bulunmamasi

nedeniyle bu kurum c¢alismaya dahil edilmemistir.

[Ikdgretim 6grencilerine yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi (BSBO) ve dgrencilerin
demografik bilgilerini belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan Kisisel Bilgi Formu,
2023-2024 egitim ogretim yili Ocak 2024 itibariyla okullarda uygulanmistir. Sonug olarak,
toplam 222 §grenciye ulasilmis ve hem Kisisel Bilgi Formu (KBF) hem de Bilimsel Siire¢
Becerileri Olgegi (BSBO) uygulanmustir.

3.6. Verilerin Analizi

Mevcut arastirmada nicel veri analizleri kullanilmigtir. Calisma grubundan elde edilen veriler
SPSS 25.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Olgekler kagit {izerinde uygulanmistir bu
yiizden her 6grencinin test ve form bilgileri tek tek Google Forma girilerek Excel dosyasi
seklinde bilgisayara aktarilmustir. Ilk olarak verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigi

arastirilmistir.

Calismada oOlgiimlerin normallik testi varsayimlart Shapiro Wilk’s testi ile incelenmistir.
Normallik sonuglar1 Tablo 2 ’de verilmistir. Calismada basar1 diizeylerinin incelenmesinde
Mann Whitney U testi ve Kruskall Wallis testi uygulanmistir. Kritik karar verme degeri 0,05

olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Elde edilen verilere ait normallik testi sonuclari

Shapiro-Wilk’s
z p Egiklik/Basikhik

BSBO puan 0,09 0,01 -1,75/-2,13

BSBO puan diizeylerinin Shapiro-Wilk’s testi sonucunda gdre normal dagilim gostermedigi
tespit edilmistir (z=0,09, p=0,01). Ayrica egiklik ve basiklik diizeylerinin -1,75 ile -2,13
arasinda olmasi ve alt grup sayilarimin n<30 olmasi sebebiyle dagilimin normal dagilima uygun
olmayacag goriilmiistiir. Bu nedenle uygulanana analizlerin normal dagilima uygun olmayan

non parametrik testlerden se¢ilmesinin gerekli oldugu goriilmiistiir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, arastirmada nicel veri toplama araci olarak kullanilan, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi (BSBO) ve Kisisel Bilgi Formundan (KBF) elde edilen bilgiler arastirmanmn alt
problemlerine gére ortaya konulup yorumlanacaktir.

Kisisel Bilgi Formuna gore Ogrencilerin daha Once aldigi egitimlerin frekans ve yiizde

dagilimlar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin daha énce aldig1 egitim/atélye/kurslarin frekans ve yiizde dagihmlari

Daha 6nce aldig1 egitim/atolye/kurslar f %
Hayir 99 44,6%
Robotik Kodlama
Evet 123 55,4%
Hayir 98 44,1%
Zeka Oyunlar
Evet 124 55,9%
Hayir 121 54,5%
Satrang
Evet 101 45,5%
Hayir 203 91,4%
Diisiinme Egitimi

Evet 19 8,6%

V)
Okul dis1 6grenme ortamlarinda Hayr 125 36,3%
gerceklestirilen fen etkinlikleri Evet 97 43.7%
Hayir 178 80,2%

Tasarim ve inovasyon
Evet 44 19,8%
Hayir 206 92,8%
Bilimsel Arastirma Teknikleri

Evet 16 7,2%

Hayir 203 91,4%
STEM
Evet 19 8,6%

Ogrencilerin aldig1 egitim ve kurslar incelendiginde %55,4 ile robotik kodlama, %55,9 ile zeka
oyunlar1 en fazla alinan egitimler olarak dikkat ¢ekmektedir. Bunun ardindan %45.5 ile satrang,
%43,7 ile okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen fen etkinlikleri gelmektedir. Tasarim
ve inovasyon atdlyesini alan 6grencilerin oran1 %19,8, diisiinme egitimi atdlyesini alanlarin
orani %38,6, bilimsel arastirma teknikleri atdlyesine katilan 6grencilerin oranm1 %7,2 ve STEM

egitimi alan 6grencilerin oraninin %8,6 oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin teknoloji kullanimi ve projelere (TUBITAK, Erasmus vb.) katilim durumu ile ilgili
sorulan cevaplara verdikleri acik uclu yanitlarin sonucu frekans ve yiizde dagilimlar1 sonucu

Tablo 5 olusturulmustur.
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Tablo 5. Teknoloji kullamimu ile ilgili sonuclar

f %
Evet 102 45,9%
Daha once bir projede yer aldiniz mi?

Hayir 120 54,1%
Evet 186 83,8%

Bilgisayarmiz var m?
Hayir 36 16,2%
2 saatten az 114 51,4%
Teknoloji ve interneti ne siklikta -4 saat 71 32.0%

kullanirsiniz?

4 saat ve lizeri 37 16,7%

Ogrencilerin %45,9’u daha onceden bir projede yer aldigmi ifade etmistir. Katilimcilarin
%83,8°1 bilgisayar sahibidir. Ogrenciler teknoloji ve interneti kullanma siiresinin %51,4 ile
giinliik 2 saat altinda, %32 ile 2-4 saat arasinda ve %16,7 ile 4 saat ve lizerinde siirede oldugunu

ifade etmislerdir.
4.1. Bilimsel Siirec Becerileri Ol¢egine Ait Bulgular

Aragtirmanin alt problemlerine gére dgrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’nden

aldiklar1 puanlarin analizi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. BSBO puanlarin incelenmesi

Min-Max Xds.s.
BSBO puan 12-27 22,93+4,03
BSBO puan Yiizliik
44,44-100 84,93+14,93
Sistem

Tablo 6 incelendiginde &grencilerin BSBO puan diizeylerinin 22,93+4,03 puan diizeyinde
oldugu goriilmiistiir. En basarili olan 6grencinin 27 puan aldigi, en basarisiz olan 6grencinin ise
12 puan oldugu goriilmiistiir. BSBO puan diizeylerinin yiizliik sisteme uyarlandiginda ortalama
basari diizeyinin 84,93+14,93 puan diizeyinde oldugu goriilmiistiir. En basarili olan 6grencinin

100 puan aldig1, en basarisiz olan dgrencinin ise 44,44 puan oldugu gorilmiistiir.

Genel olarak 6grencilerin ortalama basar1 diizeylerinin yiiksek sayilabilecek bir diizeyde oldugu

gorilmistir.
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4.1.1. BSBO puan diizeylerinin degiskenlere gore incelenmesi

Bu boliimde ¢alismaya katilan 222 §grencinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin demografik

Ozelliklere, daha 6nce aldig1 egitimlere, projelere katilim, bilgisayar kullanim1 ve sikligr ile

ilgili analiz sonuglarina yer verilmistir.

4.1.1.1. Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin demografik ozelliklere gore incelenmesi.

Tablo 7. BSBO puanlarimin demografik 6zelliklere gore incelenmesi

BSBO puan Xs.s. p
Erkek 23,03+4,2
Cinsiyet 0,13
Kiz 22,86+3,91
6. sinif 21,93+4,12
Simif 7. smif 22,81+3,86 0,03*
8. siif 23,79+3,99
Imam Hatip Ortaokulu 24.35+3.05
OKkulunuzun Tiirii Devlet Ortaokulu 22,77+4,13 0,01*
Ozel Ortaokul 22,57+4,11
. 22,28+4,13
Ilkégretim
23,4243 34
Lise
Anne Egitim Durumu . ) 22,87+4,28 0,08
Universite
Lisansiisti 23,00+3,70
[Ikogretim
20,88+5,69
Lise
. 22,384+4,40
Universite
23,16+3,97
Baba Egitim Durumu 0,01%*
Lisansiistii 22,98+3,56

*0,05 diizeyinde farklilik

Tablo 7 detayl incelendiginde BSBO puanlarma ydnelik asagidaki yorumlar yapilmistir.

e Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin cinsiyetlerine gére anlamli bir farklilik

gostermedigi goriilmiistiir. Arastirmaya katilan kiz ve erkek ogrencilerin basari

diizeyleri benzer sonuglar igermektedir (p=0,13).

e Ogrencilerin BSBO puanlarinin sinif diizeylerine gore farkli oldugu goriilmiistiir.

Calismada 6. Simif 6grencilerinin basar1 diizeylerinin 8. Simif 6grencilerine goére daha

diisiik seviyede oldugu bulunmustur (p=0,03).
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e Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin okul tiirlerine gore farkli oldugu goriilmiistiir.
Calismada Imam Hatip Ortaokulu 6grencilerinin basari diizeylerinin devlet ortaokulu
ve 0zel ortaokul 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (p=0,01).

e Ogrencilerin BSBO puanlarmin annelerinin egitim diizeylerine goére anlamli bir farklilik
gostermedigi tespit edilmistir. Farkli diizeyde egitime sahip olan annelerinin
cocuklariin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin farklilik gostermedigi ifade edilmistir
(p=0,08).

e Ogrencilerin BSBO puanlarinin babalarinin egitim diizeylerine gore farkli oldugu
gorilmistiir. Calismada ilkogretim diizeyinde egitime sahip olan babalarin ¢gocuklarinin

basar diizeylerinin daha diisiik diizeylerde oldugu tespit edilmistir (p=0,01).

4.1.1.2. Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin anne- baba mesleklerine gire incelenmesi.

Tablo 8. BSBO puan diizeylerinin anne-baba mesleklerine gore incelenmesi

BSBO puan Xis.s. p

Emekli 20,50+4,20
Ev Hanimi 22,69+4,01

Anne Meslek Memur 22,65+4,35 0,01%*
Ogretmen 23,63+£3,81
Ozel Sektor 23,60+4,11
Diger 21,79+3,87
Emekli 23,13+4,15
Esnaf 21,03+3,66

Baba Meslek Mermur 232343.94 0,01%*
Ogretmen 23,96+4,15
Ozel Sektor 23,49+4,08

*0,05 diizeyinde farklilik

Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin BSBO puan diizeylerinin annelerin mesleklerine gore
farklilik yarattigit bulunmustur. Calismada emekli olan annelerin ¢ocuklarinin basari
diizeylerinin daha diisiik diizeylerde oldugu goriilmiistiir (p=0,01). Ogretmen ve &6zel sektor
caligsan1 olan annelerin ¢ocuklarinin 6lgek puanlarinin daha yiiksek olup birbirleriyle benzerlik
gosterdigi bulunmustur. BSBO puan diizeylerinin 6grencilerin babalarinin mesleklerine gore de
farklilik yarattigi bulunmustur. Calismada esnaf ve diger mesleklere sahip olan babalarin

cocuklarmin basar1 diizeylerinin daha diisiik diizeylerde oldugu gériilmiistiir (p=0,01). Ozel
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sektor calisan1 ve Ogretmen olan babalarin ¢ocuklarmin 6lgek puanlart  benzerlik

gostermektedir.

4.1.1.3. Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin daha énce aldig1 egitim/ atélye/kurslara gore

incelenmesi.

Tablo 9. BSBO puan diizeylerinin daha 6nce aldig1 egitim/atolye/kurslara gore incelenmesi

BSBO puan Xts.s. p

Hayir 22,16+4,46

Robotik Kodlama 0,16
Evet 23,55+3,54
Hayir 22,35+4,43

Zeka Oyunlar: 0,19

Evet 23,443,64

Hayir 22,47+4,43

Satrang 0,23
Evet 23,49+3,44
Hayir 22,88+4,12

Diisiinme Egitimi 0,21
Evet 23,53+2,93

Okul dis1 6grenme ortamlarinda Hayr 22,96+3,89 0.26

gerceklestirilen fen etkinlikleri Evet 22904423 ’
Hayir 22,67+4,14
Tasarim ve inovasyon 0,01*

Evet 24,00+3,42
Hayir 22,89+4,00

Bilimsel Arastirma Teknikleri 0,15
Evet 23,44+4,.55
Hayir 22,75+4,09

STEM 0,01%*

Evet 24,89+2,66

*0,05 diizeyinde farklilik

Tablo 9 incelendiginde 6grencilerin BSBO puanlarimin robotik kodlama, zeka oyunlari, satrang,
diisiinme egitimi, bilimsel arastirma teknikleri alanlarinda egitim almis olma ve okul dis1
O0grenme ortamlarinda gergeklestirilen fen etkinliklerine katilmis olma durumlarina gore bir

farklilik yaratmadig goriilmiistiir (p>0,05)

Calismada tasarim ve inovasyon egitimi alan 6grencilerin basar1 diizeylerinin daha yiiksek
diizeylerde oldugu goriilmiistiir (p=0,01). STEM egitimi alan 6grencilerin de benzer sekilde
basar1 diizeylerinin daha yiiksek diizeylerde oldugu tespit edilmistir (p=0,01).

266
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Kdseoglu, E. & Can, B. (2024). Bilim ve Sanat Merkezi ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin farkli degiskenler
agisindan incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 8(2), 249-277, DOI: 10.35346/aod.1590344

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Son yillarda, bilgiyi etkin kullanma, yeniden yapilandirma ve liretme potansiyeli yiiksek 6zel
yetenekli dgrencilerin egitimi arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. Bu alanda yapilan gesitli
caligmalarda, mevcut Ogretim programlarmin 6zel yetenekli 6grencilerin ihtiyaclarin
karsilamada yetersiz kaldig1 ve bu &grencilerin sahip olduklar1 potansiyeli tam olarak ortaya
koyamadiklar1 vurgulanmaktadir (Demircioglu ve Selguk, 2023). Ozel yetenekli bireylerin
dogal merak duygusu ve bilime olan ilgisi dikkate alindiginda, bu becerilerin okul ortaminda
egitim Ogretim faaliyetleri ile desteklenmesi hem bireylerin gelisimi hem de topluma katki
saglamalar1 agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Ulger, 2019). Ozel yetenekli dgrencilerin
kapasitesini st sinirlara tagiyabilmek ve bu potansiyeli en verimli sekilde kullanabilmek i¢in
diinyadaki birgok 6rnekte goriildiigii gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi kritik oneme

sahiptir (Ayverdi ve Ozaydin, 2022).

Bilimsel siire¢ becerileri, Ogrencilerin yeni bilgi aramalarini, farkli durumlarda sorun

cozmelerini ve pratikten bilgi edinmelerini saglar (Sermsirikarnjana, Kiddee & Pupat, 2017)

Bilim ve sanat merkezlerindeki egitim ve bilimsel siire¢ becerilerine yonelik egitim ortak
amagclara sahiptir. Bu yiizden 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek

Onem arz etmektedir.

Bu calismada, BSBO puanlarinin yiizliik sisteme uyarlanmasi sonucunda ortalama basari
diizeyinin 84,93+14,93 oldugu belirlenmis ve 6zel yetenekli 6grencilerin BSB diizeylerinin
yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 6). Bu bulgular, Shin ve Lee’nin (2012)
calismasiyla uyumlu, ancak Ozdemir ve Giirlen’in (2019) zenginlestirilmis Fen Bilimleri
Ogretim programiyla 6. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini orta diizeyde bulduklar
caligmayla c¢elismektedir. Bu farklilik, mevcut ¢alismada da goriildiigii gibi, BSB

diizeylerindeki sinif etkisinin 7. ve 8. smif 6grencileri lehine degigsmesinden kaynaklanabilir.

Boyiik ve arkadaslarinin (2011) Kayseri’deki ortaokul 6grencileriyle yaptigi ¢calismada bilimsel
stire¢ becerileri testinden alinan ortalama puan %57,68 olarak bulunmus ve bu, bu ¢alismadaki
puanlardan daha diisiik bir diizeyi yansitmaktadir. Benzer sekilde, bu ¢alismada elde edilen
BSB puanlari, Oztiirk’iin (2008) Kocaeli’de 7. smiflarda (%59,10) ve Basdas’m (2007)
Manisa’da 6. siniflarda (%52,60) elde ettigi oranlardan oldukga yiiksektir. Bu farkin, ¢alismaya

yalnizca 6zel yetenekli bireylerin katilmasindan kaynaklandigi diisiintilmektedir.
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Sarioglu (2023), 326 8. sinif 6grencisinden olusan bir 6rneklemde, devlet ortaokulu 6grencileri
ile 6zel yetenekli 6grencileri karsilastirmis ve 6zel yetenekli 6grencilerin BSB puanlarinin diger
ogrencilere gore anlamli derecede daha yiliksek oldugunu tespit etmistir. Verilere gore,
ogrenciler genel olarak veri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, 6l¢gme ve karar verme gibi
bilimsel siire¢ becerilerinde daha diisiik puanlar alirken, 6zel yetenekliler bu alanlarda belirgin
sekilde daha yiiksek performans gostermistir. Ozellikle ¢ikarim yapma, gdzlem yapma ve
hipotez kurma gibi iist diizey becerilerde, 6zel yeteneklilerin ortalamalarmin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ulger (2021), 6zel yetenekli dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
yiiksek potansiyele sahip oldugunu belirtirken, Tanik-Onal ve Biiyiik (2021), BILSEM’lerin bu
ogrencileri destekleme konusundaki kritik roliine dikkat cekmistir. Ozel yetenekli dgrencilerin
bilimsel etkinlik ve projelere daha fazla katihm saglamalar1 ve BILSEM’de aldiklar
farklilastirilmig egitimin, bu yiiksek BSB ortalamalarini agiklayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
bulgular, 6zel yetenekli 6grencilerin yalnizca yliksek potansiyel tasimadigini, ayni zamanda

uygun bir egitimle bu potansiyeli etkili bir sekilde gelistirebilecegini acik¢a gostermektedir.

Arastirmanin birinci alt problemi olan BILSEM &grencilerinin cinsiyet degiskenine iliskin
bulgulara gore; BSBO puanlarinin 6grencilerin cinsiyetlerine gore bir fark yaratmadigi tespit
edilmistir (Tablo 7). Alan yazin incelendiginde Boyik vd., (2011), Aydogdu (2006),
Saglamytirek (2019), Giiden ve Timur (2016) da BSB diizeylerini cinsiyet degiskenine gore
inceleyerek benzer sonuglari elde etmistir. Bu ¢alismanin aksine Dikici vd., (2020), ortaokul
Ogrencileriyle BSB ve bilimsel yaraticiliklar1 arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla
yaptiklar1 calismada ise kiz 6grenciler lehine anlamli sonuglar bulmuslardir. Darmaji vd.
(2022)’nin de yaptig1 caligmada, cinsiyet agisindan homojen siniflarda 6grencilerin BSB’ni
incelenmis ve erkek 6grencilerin gézlem yapma, degiskenleri kontrol etme ve sonug ¢ikarma

gibi belirli gostergelerde kiz 6grencilerden daha iyi performans sergiledigi bulunmustur

Arastirmanin ikinci alt problemi olan BILSEM &grencilerinin sinif diizeylerine iliskin bulgular,
BSBO puanlarmin sinif diizeyine gore farklilik gdsterdigini ortaya koymustur (Tablo 7).
Calismada, 6. siif 6grencilerinin basar1 diizeylerinin 8. siif 6grencilerine gore daha diisiik
oldugu, sinif diizeyi arttik¢a BSB puanlarinin yiikseldigi gortilmiistiir. Boyiik ve ark. (2011) de
siif diizeyinin BSB tizerinde etkili oldugunu belirterek, 8. sinif 6grencilerinin 6. ve 7. siniflara
gore anlamli derecede daha yliksek puan aldigini ancak 6. ve 7. sinif arasindaki farkin 6nemsiz
oldugunu gostermistir. Ayrica, Ogrencilerin BSB diizeylerinin somut islemlerden soyut
islemlere gegtikge arttig1 ve yasla birlikte gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Cepni (2014) ve
Aktamis ve Ergin (2007) bu bulgular destekleyerek, BSB’nin yasa bagli olarak gelistigini ve
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iist diizey diisiinme becerileriyle belirgin hale geldigini vurgulamistir. Bu sonuglar, yas ve sinif

diizeyinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde 6nemli bir rol oynadigini dogrulamaktadir.

Arastirmanin {igiincii alt problemi olan BILSEM &grencilerinin dgrenim gordiikleri okul tiirii
degiskenine iliskin; BSBO puanlarmin okul tiiriine gére farklilik gosterdigi bulunmustur. Imam
Hatip Ortaokulu 6grencilerinin basari diizeylerinin, diger ortaokul tiirlerine gére daha ytiksek
oldugu (Tablo 7) belirlenmistir. il merkezindeki proje imam Hatip Ortaokulunda okuyan
BILSEM &grencilerinin bilimsel siireglerde daha basarili olduklari, MEB’in proje okullari i¢in
egitim kalitesini artirmaya yonelik caligmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Son yillarda bu

calismalar, Proje Imam Hatip Ortaokullarina olan ilgiyi artirmaktadir (Karaman, 2021).

Arastirmanin  dordiincii alt problemine gére, BILSEM &grencilerinin BSBO puanlar
annelerinin egitim diizeyine gore farklilik géstermemis, ancak babalarinin egitim diizeyine gore
farklilik gdstermistir. Ilkdgretim diizeyinde egitime sahip babalarin ¢cocuklarmin basarilarinin
daha diisiik oldugu belirlenmistir (Tablo 7). Tezcan'm (2011) ve Aydogdu'nun (2006)
caligmalari, annelerin egitim seviyesinin BSB iizerinde etkili olabilecegini ortaya koymustur.
Idris vd. (2020), ebeveynlerin egitim diizeyinin ¢ocuklarin akademik basaris1 {izerindeki
etkisini incelemis ve hem annelerin hem de babalarin yiiksek egitim diizeyinin olumlu etkilerini
vurgulamistir. Anne ve babanin egitim seviyesindeki artig, 6grencinin c¢aligma ortami,
teknolojik olanaklar ve bilgiye erisim kaynaklarini gelistirerek egitim siirecini daha bilingli

stirdiirmesine katki saglamaktadir.

Son yillarda yapilan ¢alismalar, BSB’nin elestirel ve yaratici diisiinme ile dogrudan baglantili
oldugunu vurgulamaktadir. Ornegin, Zohar ve Dori (2021), BSB dgretiminin, dgrencilerin
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini 6nemli dl¢iide gelistirdigini ifade etmistir. Bu
baglamda, BSB’nin gelistirilmesi, bireylerin {ist diizey diisiinme becerilerinin giiclendirilmesi
icin bir temel olusturur. Ugulu, Kivrak ve Akcicek (2024) 6zel yetenekli 6grencilerin elestirel
diisiinme becerileri ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada; anneleri lise veya yiiksek lisans ve lizeri
egitim almis olan 6zel yetenekli 6grencilerin, anneleri ilkokul veya ortaokul mezunu olan
ogrencilere kiyasla belirgin sekilde daha yliksek elestirel diisiinme diizeylerine sahip oldugunu

tespit etmistir.

Arastirmada ogrencilerin BSBO puanlarinin, ebeveynlerinin mesleklerine gore farklilik
gosterdigi bulunmustur (Tablo 8). Emekli annelerin ¢ocuklarimin basar1 diizeyleri daha
diisiikken, 6gretmen ve 6zel sektor ¢alisan1 annelerin ¢ocuklarinin puanlart daha yiiksek ve
birbirine yakin ¢ikmistir. Benzer sekilde, 6grencilerin babalarinin mesleklerine gére de puan

farkliliklar tespit edilmistir; esnaf veya diger meslek gruplarindaki babalarin ¢ocuklarin
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basar1 diizeyleri daha diisiik bulunurken, 6zel sektor c¢alisani, 6gretmen ve memur olan
babalarin ¢ocuklarinin puanlar1 benzerlik gostermektedir. Karar’in (2011) ¢alismasi1 da anne-
baba mesleklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini etkiledigini gostermekte olup, ailevi
faktorlerin bu becerilerin gelisiminde 6nemli bir etken oldugunu ortaya koymaktadir. Bir
cocugun bilimsel diislince yolculugu, ebeveynlerinin egitimi ve mesleki perspektifiyle

sekillenir.

Bu ¢alismada BILSEM’e devam eden 222 6grencinin 75’inin annesinin ev hanim oldugu
goriilmektedir. BILSEM’lerde egitim mesai saatlerinden sonra (ortalama 15.00- 20.00 saatleri
aras1) ve haftasonlar1 verilmektedir. Bu durumda veliler ¢ocuklarini ¢ogu zaman kendileri
birakip alma durumunda kalmaktadir. Resmi olmayan goriigmelere gore bazi velilerin mesai
saatleri ile ¢akismasindan dolay1 anne-babasi ¢alisan dgrencilerin BILSEM’lere yalniz gidip
gelme ile ilgili sorun yasayabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu sebeple cocugunu haftanin belirli
giin ve saatlerinde BILSEM’e getirip gotiirecek velisi bulunmayan dgrencilerin BILSEM’i
sartlardan dolay1 tercih edemedikleri diisiiniilmektedir. Aile tutumunun o6zel yetenekli
dgrenciler i¢in 6nem tasidigini gosteren bir baska ¢alisma ise Tamk- Onal ve Biiyiik (2021)’iin
BILSEM’deki fen egitimi iizerine Ogrenci, veli ve Ogretmen gériislerini inceledikleri
calismadir. Bu calismadaki goriismeler, velilerin ve ¢ocuklarin verilen egitimden oldukga
memnun oldugunu gostermektedir. Bu goriisiin temel nedeni, Ogrencilerin aktif katilim

gosterdigi projeler ve deneylerin BILSEM’de yapilmasidir.

Arastirmanin besinci alt problemine gore, BILSEM grencilerinin aldig1 egitimlerin BSBO
puanlarina etkisi incelendiginde, robotik kodlama, zeka oyunlari, satrang gibi egitimlerin fark
yaratmadigi, ancak STEM ve tasarim inovasyon egitimlerinin puanlar belirgin sekilde artirdigi
goriilmiistiir. Son yillarda yapilan arastirmalar, BILSEM'deki farklilastirilmis egitimlerin
Ogrencilerin gozlem, veri siniflandirma ve tahmin gibi {ist diizey diislinme becerilerini
gelistirdigini gostermektedir. Taber (2017), etkinliklerin analiz, degerlendirme ve yaraticilik
acisindan zengin olmasmmin ve Ogrencilere uygun zorluklar sunulmasinin GSnemini
vurgulamistir. Ogrencilerin hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme ve gozlem
becerilerini aktif kullandiklar1 belirtilmistir. Bu egitimler, Ogrencilerin giinlik yasam
problemlerine yenilik¢i ¢oziimler iiretmelerine olanak saglamaktadir. STEM ve tasarim
inovasyon atolyelerinin BSB iizerindeki etkisi dikkat ¢ekicidir ve diger egitimlerin neden etkili

olmadigi arastirilabilir.

Arastirmada BILSEM &grencilerinin teknoloji kullanim diizeyine iliskin bulgular, bilgisayar

sahibi olan 6grencilerin BSBO puanlarinin daha yiiksek oldugunu ve giinliik teknoloji kullanim
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stiresi 2 saatten az olan katilimcilarin puanlarinin daha yiiksek ¢iktigini gdstermektedir. Daha
once bir projede yer alan dgrenciler de daha yiiksek BSBO puanlarina sahip olmustur.
Teknolojiyi eglence, bilgi edinme, ddev veya arastirma i¢in kullanan 6grencilerin puanlari
benzerlik gosterirken, egitim ve iletisim amacli kullananlarin puanlarinin belirgin sekilde daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Boyiik vd. (2011), bilgisayar sahibi olmanin BSB puanlarini
olumlu etkiledigini vurgulamistir. Bilgisayar, yalnizca bir ara¢ degil, bilimsel diisiincenin
pratige dokiildiigli bir laboratuvar olarak tanimlanabilir. Evde bilgisayara sahip 6grencilerin
veri analizi ve yorumlama becerilerinin geliserek bilimsel siire¢ becerilerine katki sagladigi
gorilmektedir. Bu calisma, 6zel yetenekli bireylerin teknoloji kullanimi ve BSB diizeyini

iliskilendiren nadir arastirmalardan biri olarak alan yazina katki saglayabilir.

Tiim bulgular 1s181nda, ortaokul 6grencilerinin BSB’ni gelistirmek i¢in bilime tesvik edilmeleri,
aile destegi ve teknolojinin etkin kullanimi biiyiik &nem tasimaktadir. Ogrencilerin
ebeveynlerinin egitim diizeyi ve meslekleri ne kadar nitelikliyse ¢cocuklarin egitimine o kadar
destek olabildikleri tahmin edilmektedir. Ozel yetenekli &grencilerin kendilerine benzer
bireylerle egitim almasi, onlara yeni sorunlar1 kesfetme, ¢6ziim {iretme ve yiiksek zihinsel
uyarilma firsati sunar. BILSEM gibi programlar, bu dgrenciler igin zenginlestirilmis ve
farklilagtirllmis egitim ortamlar1 saglayarak, elestirel ve analitik diisiinme becerilerini iist
seviyelere tasir. Bu programlar, 6grencilerin bilimsel arastirma ve problem ¢ézme yetilerini
giiclendiren, tesvik edici bir yapiya sahiptir. Zenginlestirilmis dersler, 6grencilerin
motivasyonunu artirarak O0grenme siirecine daha istekli katilmalarini saglar. BSB odakl
etkinliklerin artirilmasi, aile destegi ve teknolojinin verimli kullanimi, gelecegin bilim
insanlarini yetistirmede kritik rol oynar. Bu biitiinciil yaklagim, 6grencileri daha donanimli,

Ozgiivenli bireyler haline getirirken egitim hayatlarinda ve sonrasinda basariy1 destekler.

5.2. ONERILER
Arastirma bulgular1 15181nda neriler:

1. Bu arastirma Denizli'deki 6zel yetenekli 6grencilerle yapilmistir; farkli illerdeki
BILSEM’lerde uygulanabilir.

2. Olgek maddeleri, Ogrencilerin temel ve iist diizey bilimsel siire¢ becerilerini
degerlendirmektedir; maddelerin igerdigi her bir beceri i¢in detayli bireysel analizler
yapilabilir.

3. Bu calisma tarama modelinde gergeklestirilmistir. Bu c¢alisma bilimsel siire¢
becerilerine yonelik etkinliklerle deneysel bir ¢alisma haline getirilerek nitel boyutla

desteklenebilir.
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