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AYVALIK OZELINDE KULTUREL SURDURULEBILIRLIK:
GECMISTEN BUGUNE ZEYTINYAGI FABRIKALARI

Kudrethan Aytag¢'”

1 Fen Bilimleri Enstitiist, Balikesir Universitesi, Balikesir, Tiirkiye,
aytackudrethan@gmail.com, 0009-0009-6313-8617

OZET

Zeytin, Akdeniz medeniyetlerinde onemli bir kiiltiirel ve ekonomik 6ge olmayr ge¢misten bugiine siirdiirmiistiir.
18. ve 19. yiizyillarda baslayan ve etkilerini tiim diinyada zamanla hissettiren sanayi devrimi zeytincilik ve
zeytinyagi tiretimi alanlarinda da etkisini gostermistir. Fabrikalarin ve buharli makinalarin yayginlagmast ile
kentlerin planlari, islevleri ve siliietleri degismeye baslamis, kéy ve kasabalar geliserek yeni kentler insa
edilmeye baslanmustir. Ayvalik da bu sekilde insa edilmeye baslanmis, sanayi devriminin getirdigi yeni teknikler
ve malzemeler geleneksel olanla birlesmis, yeninin olumlu ve olumsuzlar: kenti sekillendirmistir.

20. yiizyllda da ilerleme durulmamug, bir zamanlar tonlarca hammadde islenen kalabalik fabrikalar atil hale
gelmis, kent yeni sartlara gére sekillenmeye devam ederken kentin yenilige ayak uydurmayan kisimlart terk
edilmigtir.

Bu ¢alismada terk edilerek atil vaziyette birakilmis, endiistriyel miras kapsaminda tarihi oneme sahip yapilarin
veniden igleviendirme c¢alismalari Ayvalik o6zelinde incelenmistir. Bununla beraber bu yapilarin mimari
ozellikleri, yapilarin insa edildigi donemde kente etkileri ve zeytinciligin bolgedeki tarihi de incelenerek
calismaya dahil edilmistir. Yapilarin gehir lizerinde ge¢mis ve giiniimiizdeki etkileri kiyaslanmug, restore edilen
binalarin durumu ile iglevieri incelenmis ve yorumlanmistir. Son olarak yapilarin giiniimiiz durumlarina
gelmelerindeki sebepler irdelenerek gelecekte uygulanabilecek bir ¢oziim onerisi iizerinde diistiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ayvalik Zeytinyagi Fabrikalari, Osmanly Endiistriyel Mirasi, Kiiltiirel Stirdiiriilebilirlik.

CULTURAL SUSTAINABILITY IN AYVALIK:
OLIVE OIL MILLS FROM THE PAST TO THE PRESENT

ABSTRACT

Olive has continued to be an important cultural and economic element in Mediterranean civilizations from past
to present. The industrial revolution, which started in the 18th and 19th centuries and effects of which had been
felt all over the world over time, also had its effect in the field of olive cultivation and olive oil production. With
the spread of factories and steam machines, the plans, functions and silhouettes of cities began to change,
villages and towns began to develop and new cities began to be built. Ayvalik has been through a similar path;
the new techniques and materials brought by the industrial revolution combined with the traditional, and the
positives and negatives of the new shaped the city.

Progress did not halt during the 20th century, crowded factories that once processed tons of raw materials
became idle, and while the city continued to shape itself according to new conditions, parts of the city that did
not keep up with innovation were abandoned.

In this study, the re-functionalization efforts of abandoned and idle buildings of historical importance within the
scope of industrial heritage were examined specifically in Ayvalik. In addition, the architectural features of these
buildings, their impact on the city when they were built, and the history of olive cultivation in the region were
also examined and covered in the study. The past and present effects of the buildings on the city were compared,
and the condition and functions of the restored buildings were examined and interpreted. Finally, the reasons
why the buildings reached their present state were examined and a solution proposal that could be applied in the
future was considered.

Keywords: Ayvalik Olive Oil Mills, Ottoman Industrial Heritage, Cultural Sustainability.
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1. GIRIS

19. ve 20. yiizyilda baslayan sanayi devrimi Osmanli imparatorlugu’nda da etkisini gdstermeye
baglamis, Ege bolgesindeki onemli bir sektor olan zeytincilik de bu akima katilmigtir. Ege’nin zeytin
acisindan bereketli kiyilarinda buharli makinelerle calisan pek cok zeytinyagi, sabunhane ve pirina
fabrikas1 kurulmustur (Ugar, 2014). Bu fabrikalar 19. yiizy1l sonlarindan itibaren 20. yiizy1l boyunca
iiretimlerine devlet destekli sekilde veya 6zel sektor eliyle devam etmislerdir (Ince Erdogan, Berber
Babalik, 2022). Sonraki yillarda ¢esitli sebeplerden dolay: terk edilen bu yapilar, insa edildikleri ve
kullanildiklar1 doneme 151k tutan tarihi eserler olarak tescillenmis, yakin ge¢miste ve giliniimiizde
endiistriyel kiiltiirel miras olarak kabul edilmistir. Giinlimiizde ¢esitli nedenlerden dolay1 yeniden
fabrika olarak kullanilmaya uygun olmadiklari diisiiniilen bu tarihi yapilar yeniden islevlendirilerek
ticarethaneler, miizeler, restoranlar ve g¢esitli sosyal mekanlar olarak toplumun kullanimina

sunulmaktadir.

Bu ¢aligma ile 19. yy. ’da insa edilmis endiistriyel kiiltiir mirasinin temsilcileri olan yapilarin iglevsiz
kalmasinin yarattigi olumsuzluklar ve yeniden islevlendirme amaciyla yapilan restorasyon
calismalarinda ortaya ¢ikan sorunlari tartismaya agmak hedeflenmistir. Yeniden islevlendirmenin
endiistriyel kiiltlir mirasinin korunmasinda olumlu ve olumsuz etkileri; Ornekler {izerinden
aktarilmistir. Restorasyon ve yeniden islevlendirme calismalarina yonelik alternatif ¢dziim Onerileri
gelistirilmesi hedeflenmistir. Calisma Ayvalik merkezindeki 19. ylizyilda insa edilmis olan endiistriyel
yapilar ile smirlandirilmistir. Bolgeye yakin olan Cunda, Kiiciikkdy ve Altinova gibi diger merkezler
ve kirsal yerlesimlerdeki endiistriyel yapilara ¢aligmada deginilmemistir. Caligmada oncelikli olarak
zeytin ve zeytinyaginin yalnmzca Ayvalik 6zelinde degil, tiim Akdeniz havzasi medeniyetleri i¢in
onemine deginilerek zeytin ve zeytin irilinlerinin kiiltiirel 6nemine dikkat c¢ekilmistir. 19. yiizyildan
itibaren baslayan endiistrilesmenin baslangicindan giiniimiize kadar olan siirece deginilmis, sonrasinda
endiistriyel yapilarin mimari ve teknik Ozellikleri ile yapilarin Ayvalik iizerindeki etkilerine
deginilmigtir. Caligmanin devaminda endiistriyel mirasin somut gostergesi olan dort zeytinyagi
fabrikas1 se¢ilmis, bu zeytinyagi fabrikalarinin ge¢mis ile glinimiizdeki kullanim alanlari, yapilara
yapilan miidahaleler ve eklenen ekler ile yapilarin giincel durumlari kiyaslanmis, irdelenmis ve
yorumlanmustir. internet ve basili literatiiriin taranmasr ile endiistriyel miras hakkinda genel bilgilere
ulagilmig, yerinde gozlem ve fotograflama ile bu veriler desteklenerek secilen dort oOrnek
degerlendirilmistir. Degerlendirme kisminda yapilan restorasyon ve yeniden iglevlendirme
caligmalarina yonelik elestirilere deginilmis ve yapilarin yeniden islevlendirilmesi ile kiiltiirel mirasin

yasatilabilmesine iliskin bir 6neride bulunulmustur.
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2. AYVALIK’TA ZEYTINCILIGIN VE ZEYTINYAGCILIGIN GELiSiMi

Ik olarak ne zaman ve ne amagla kullanildig1 bilinmemekle birlikte zeytin agacinin MO. 4000-3000
yillart civarinda ehlilestirildigi bilinmektedir. Anadolu ve Dogu Akdeniz kiyilarinda ehlilestirilen
zeytin, ticaret ve kolonilegsme faaliyetleri neticesinde tiim Akdeniz’e yayilmistir (Sekil 1). O giinden
bugiine zeytin, Akdeniz medeniyetlerinin 6nemli kiiltiirel ve ticari unsurlarindan biri olmustur.
Akdeniz havzasinda antik cagdan bugiine varligin1 koruyan dayanikli ve uzun 6miirlii zeytin, ¢ok
cesitli alanlarda kullanilmasinin yani sira pek ¢ok mitte yer edinmesi ile Akdeniz kiiltiirtiniin ayrilmaz

bir pargasi haline gelmistir (Lanza, 2011).

ROMANIA

ALGERIA usYA wrr e

Sekil 1. Ehlilestirilen zeytinin Akdeniz Havzasinda yayilmasi (Manisa-Yerliyurt, 2018).

Antik donemlerde besin olmasi haricinde yaygin olarak dini ritiiellerde, yakacak olarak lambalarda, o
donemin endiistrisinde, kozmetik ve tip gibi alanlarda da kullanilmis degerli bir malzeme olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Lanza, 2011).

Zeytin agacinin ehlilestirilmesinin ardindan zeytincilik alaninda yasanmis en biiyiik atilim buharli
makinelerin yayginlagmasiyla baglamis olan sanayi devrimidir. Bu ¢aligmada Ayvalik 6zelinde sanayi

devriminin etkileri; Osmanli donemi ve Cumhuriyet dénemi olmak tizere iki boliimde incelenmistir.

Ayvalik, 1770’lere kadar zeytincilik, balik¢ilik ve dericiligin 6n planda oldugu kiiciik bir kiy
yerlesimi iken 1800’lerin ilk yillarindan itibaren zeytin, zeytinyagi ve sabun endiistrisi ve ticaretine
dayali ekonomisiyle Osmanli Devleti’nin 6nemli liman yerlesimlerinden biri olmustur. Ayvalik’in
deniz ticaretine olanak veren konumu sanayilesme ve ticaret i¢in gerekli zemini olusturmus, sektore
yonelik biiyiik yatirimlarla ¢ok sayida fabrika kurulmustur. Fabrikalar, kentin ekonomisi adina ¢ok
onemli atilimlar olmalarmin yam sira Ayvalik sahili boyunca konumlanmig bu fabrikalar aymi
zamanda kentin silueti tizerinde de oldukga etki sahibi olmuslaridir. Fabrika yapilar1 bugiin de Ayvalik
siluetine katki veren mimari yapilar olma 6zelligini siirdiirmektedirler. Bu yapilar donemin ekonomik

ve sosyal zeminini sunabilen tarihi kaynaklardir. Sanat tarihi disiplini i¢inde degerlendirilebilecek
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mimari igerikleriyle, Osmanli endiistri mirasinin Bati Anadolu 6rneklerinin zenginlesmesine katki

saglayabilecek nitelikte yapilardir (Ugar 2014).

19. yiizyilin sonlarindan itibaren pes pese yasanan savaslar ve isgaller iilkenin ¢ogu yeri gibi Ayvalik
icin de etkisini gostermistir. Son olarak 1923 yilinda gergeklestirilen Tiirk-Yunan niifus miibadelesi

Ayvalik gibi kozmopolit bir yerlesim tizerinde oldukga etkili olmustur.

Tirkiye Cumbhuriyeti’nin kurulmasinin ardindan ekonomik kalkinmaya ¢ok Onem verilmistir.
Kapitiilasyonlarin Lozan’da kaldirilmas1 ardindan 1923 izmir Iktisat Kongresini takiben alinan
kararlar sonrasinda yiiriirliige giren yasalar sanayi ve tarimin bodlgede hizla gelismesine oldukca
katkida bulunmustur. 1925’te asar vergisinin kaldirilmasi, 1927 yilinda zeytinciligin “zeytincilik
kanunu layihas1” ile devlet korumasi altina almmas: ile bu sektore yapilan yatirimlar artmustir (Ince,

Berber, 2022).

1950’li yillardan itibaren ozel sektdriin desteklenmesi, yeni karayollarinin insasi ve zeytinyagi
fabrikalarinda teknolojinin gelisimi (Ince, Berber, 2022), beraberinde kiigiik isletmelerinin yavas yavas
biiyiik isletmelerle rekabet edemeyerek kapanmaya baglamasina yol agmistir. Bu gibi nedenlerle kii¢iik
isletmelere ait geleneksel fabrika binalar1 terkedilerek atil halde kalmiglardir. Daha biiyiik kapasiteli
biiyiik fabrikalar kurulmustur (ince, Berber, 2022).

Ayvalik’taki zeytinyagi fabrikalari, sabunhane yapilari ve depolar gibi kentsel mimariyi bigimlendiren
zeytin {irlinlerine dayali endiistriyel miras, 2017 yilinda “Ayvalik Endiistriyel Peyzaj1” baglig altinda
UNESCO Diinya Mirast Gegici Listesi’ne kabul edilmistir (UNESCO Tiirkiye Milli Komisyonu,
2018-2019 faaliyet raporu).

3. ZEYTINYAGI FABRIKALARI
3.1. Mimari Ozellikleri

Ayvalik’taki zeytinyag: fabrikalar1 dikdortgen planli olup ¢ogunlukla iki katlidir. Ancak {i¢ veya dort
kath yapilara da rastlanmaktadir. Fabrika yerleskesi genel olarak ana yapidan ve ana yapiya bitisik
veya ana yapiyla ayni avlu igerisinde birka¢ ek yapidan olugsmaktadir (Sekil 2). Bu ek yapilar; depo ve
atolye gibi tamamlayic1 islevlere sahiptir. Ana yapida ise asil iretimin yapildigi makineler
bulunmaktadir. Uretim bu dénemde, buharli makinelerle yapilmaktadir. Bu nedenle sehre yakin veya
sehrin icinde konumlanmig fabrikalarin hepsinde, zeytinyagi fabrikalarina karakteristik 6zelligini
kazandiran tamamen tugladan Oriilmiis silindirik bacalar bulunmaktadir. Bu bacalarin ¢ogu yikilmus,

ancak ¢ok az1 hasarli da olsa giiniimiize kadar ayakta kalabilmistir.
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Sekil 2. Madra Zeytinyagi Fabrikast 6n cephesi (Ucar 2014).
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Sekil 3. Ayvalik yaghane ve sabunhanelerin cephe tipolojisi (Ugar 2014).

“Fabrikalarin 6n cephelerinde genellikle dengeli olarak ifade edebilecegimiz simetrik olarak da
adlandirilabilecek kadar diizenli bir yap1 gozlenmektedir. Cephelerde goriilen karakteristik 6zellikler;
kemer kilit taglar1 ve bu taglardaki geometrik, bitkisel ya da figiiratif kabartmalar, alinlik akroterleri
gibi siisleme 6gelerinin varligi, yatay ve diisey silmeler, mimarilerine etki eden Neo Klasik iislubun

yansimalari olarak degerlendirilebilmektedir” (Akin, 2015).
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Sekil 4. Madra Zeytinyag1 Fabrikas1 Arka Cephe Goriintiisii (Aytag 2024).

[zmir, Midilli ve Ayvalik konut ve kilise mimarisinde de gdzlenen, tas yapiya 6zgii kdse taslari,
pencere oranlari, tas silmeler, kapilar, kapr 1sikliklar1 ve kullanilan taglar cinsleri ve renkleri ortak

ozellikleri arasinda sayilabilmektedir.

Fabrikalarin 6zellikle ¢at1 konstriiksiyonlarinda sanayi devriminin etkisi oldukg¢a belirgindir; i¢ mekén
hacmini biiylitebilmek amaciyla olusturulan biiyiik agikliklar, ahsap ve demir yapi elemanlariyla

gecilmigtir.

Fabrikalarin plan 6zellikleri incelendiginde sade bir olusum goze ¢arpmaktadir. Ana bina olan {iretim
yapisi, tek biiyiikk bir hacim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buharli zeytinyagi sikma diizenegi bu
mekanin ortasinda sabit olarak yer almaktadir. Sikilacak zeytinler cuvallarla bu mekéana gelip
yikandiktan sonra zeytinyag1 siirecinin tamami yine bu yapi i¢inde gerceklesmektedir. Zeytinler sikilip
zeytinin sahipleri tarafindan ayni giin iginde teslim alinmakta veya yapida kendilerine ayrilmis 6zel

depolarda bekletilmektedir. Yerleskedeki diger yapilar, bu gibi yardimei islevlere hizmet etmektedir.

Ayvalik 6zelinde incelenen bu endiistriyel yap1 stogu, konut ve devlet yapilari gibi yerlesimdeki diger
yap1 stogu ile benzer bir mimari kimlige sahiptir. Bunun sebebi Ayvalik’in kentlesmesinin gelisen
sanayiyle birlikte baslamasi, dolayisiyla insa edilen yapilarin ¢ogunlugunun ayni dénemde, ayni
malzeme ve ayn1 mimari iislup ile ayn1 ustalar tarafindan insa edilmis olmasi oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica bu alanlarda Yunan milliyetcilik akiminin baskin etkilerinden de s6z etmek miimkiindiir. Tiim
korfez ve Midilli adasinda benzer sekilde endiistrilesme ile gelisen kentlerde benzer bir tipolojinin

gelistigi gozlenmektedir.

31



KARESi JOURNAL OF ARCHITECTURE
@K a r e S l KARESi MIMARLIK DERGISI

u(// a ( )4(4(7(’(/'1411’ Volume 3, Number 2 | December 2024
Cilt 3, Sayi 2 | Aralik 2024

3.2. Yapim Malzemeleri ve Teknikleri

Zeytinyag fabrikalarinin insasinda, donemin diger enddistriyel yapilarinda oldugu gibi, 6zellikle ¢ati
makaslarinda demir kullanilmistir. Ancak tas olarak goriilen duvarlar icerden ahsap karkas arast moloz
ve kaba yonu tas dolgudur, cephe tarafinda ise ince yonu tas kullanilmistir. Baz1 daha zengin yapilarin
kose taglari, sove, lento gibi cephe kisimlarinda kesme tas kullanimi da s6z konusudur. Bunlar diginda
ahsap yap1 malzemeleri, kat kirisleri ve dosemelerde ana yap1 malzemesi olarak kullanilir iken, demir
yap1 malzemeleri ise kolon ve kirislerin birlesim noktalari, kirisler arasi dayanaklar gibi yiiksek
diren¢li malzemeye ihtiya¢ duyulan kisimlarda ve sonrasinda insa edilmis demir iskeletli yapilarin
konstriiksiyonlarinda 6ne ¢ikmaktadir. Cephe ve cephe elemanlarinda ise tag malzemenin baskinligi

tiim yapilarda ortak olarak kolayca gozlenebilmektedir (Sekil 5).

Ayvalik’ta bulunan tiim yapilarda goriilen yoreye 6zgii, sarimsak tasi olarak da bilinen, bir tiir andezit

tagin kullanimi konut yapilarinda oldugu gibi endiistriyel yapilarda da oldukca baskindir.

Sanayi devriminin etkileri bir anda kente sirayet etmemistir, aksine etkileri bugiin bile degiserek ve
geliserek devam etmektedir. Ayvalik’ta zaman i¢inde insa edilen fabrika Orneklerinde yigma tas,
demir ve ahsap tasiyicilar, daha eski fabrikalara nazaran artan pencere kullanimi, endiistrilegsmeyle
birlikte kullanilmaya baglayan daha biiylik cam yiizeyler goriilmeye baglanmistir. Zamanla yipranmaya
baglamis y1igma tas duvarlarin ¢imento sivayla (betonla) sivanarak hasarli tag yiizeylerin korunmasinin
amaglandig1 fakat ¢imentonun kendi bagina verdigi zararlarin o sirada bilinmedigi sanilmaktadir.
Betonun bu denli yaygin kullanimi 6zgiin tas, ahsap ve demir malzemeye yogun bozucu etkilere sebep
olmaktadir. Beton ve sivanin yakin geg¢miste restorasyon uygulamalarinda sik¢a kullanilmaya

baglanmasi (Akin,2015) yapilarin 6zgiin olarak bu sekilde insa edildigi yanilgisina yol agmaktadir.
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Sekil 5. Fabrikalarin tiiriine gére cephe diizenleri (Akin 2015).

3.3.Fabrikalarin Kent Planindaki Yeri

Genis capli bir endiistrinin belki de en 6nemli ihtiyaci kolay ve ucuz ulagimdir. Ulagima sahip
olundugunda hammadde temini, isgiicii temini ve firetilen {riinlerin topluca satis1 veya satilacag
yerlere gonderilmesi miimkiin olabilmektedir. Ayvalik’ta endiistrinin ilk kuruldugu yillarda deniz
ulagimi ve liman ticaretinin 6n planda oldugu bilinmektedir (Sekil 6 — Sekil 7). Fabrikalar ayr1 ayri
veya Ayvalik biitiiniiyle incelendiginde de goriildiigu gibi Ayvalik sahili boyunca ¢izgisel yayilmis bir
yerlesimden bahsedilebilir. Ayvalik merkezinde mevcut tiim fabrikalar sahil boyunca yayilmistir ve

her yapinin kendi 6zel iskelesi mevcuttur (Sekil 8) (Akin, 2015).

Kent merkezinde fabrikalar ve konutlarin i¢ ice bulunmasi, her sanayilesen yerlesim yerinde oldugu
gibi, cesitli sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Bu sorunlar1 gidermek veya etkilerini azaltabilmek
adina alinan birtakim 6nlemler, kent merkezinde konumlanan fabrikalarin kirsal yerlesim yerlerinde ve
zeytinliklerde bulunan zeytinyagi fabrikalar1 ve sabunhanelerden ayiran karakteristik O6zellikler
edinmesine sebep olmustur. Bu karakteristik ozelliklerin en belirgini silindir, tugla bacalardir. Buharl
makinelerden yayilan dumanlarin ve zeytin islenirken ¢ikan kokunun olumsuz etkilerini en aza
indirmek i¢in bu bacalar insa edilmistir. Konut yapilarinin da bu olumsuzluklardan en az etkilenecek
yerlere insa edilmeye ¢alisilmasi ile hem kentin genislemesi tiim bu etmenlere gore bicimlenmis hem

de kent siliieti yeni mahalleler ve yiiksek bacalar neticesinde degisime ugramaistir.
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Sekil 6. 1904 Y1l Ayvalik genel goriinimii-Faruk Ergelen & Miijdat Soylu arsivi (Akin 2015).

0;

Sekil 8. Ayvalik sahili boyunca dizili fabrikalar (Aytag 2024).
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4. YENIDEN iSLEVLENDIRME ORNEKLERI

Bu calismanin devaminda yeniden islevlendirilmis dort adet zeytinyagi iiretim yerleskesi/fabrika
ornegi ele alinmistir. Bu 6rnekler: Rahmi Kog¢ Miizesi olarak projelendirilerek yeniden islevlendirilmis
Ertemler Yaghanesi, Ayvalik Zeytin Miizesi olarak projelendirilerek yeniden islevlendirilmis Vakiflar
Zeytinyag fabrikasi, Kirlangic AVM olarak projelendirilerek yeniden islevlendirilmis Kirlangi¢
Zeytinyag1 Fabrikasi ve Payeli Restoran olarak projelendirilerek yeniden islevlendirilmis Taris
Zeytinyag1 Fabrikasidir. Bu 6rneklerin secilmesindeki temel kriter, yapilarin Ayvalik merkeze yakin
bir konumda yer almasi ve kentin kiiltiire] dokusuna verdikleri katkidir. Orneklerin incelenmesinde
yeni iglevlerin yapinin fiziksel 6zelliklerine uyum saglayip saglayamadigi, yapinin 6zgiin islevine ait
izlerin korunup korunamadigi, varsa eklerin yapinin kimligine zarar verip vermedigi incelenmis ve
tespit edilen sorunlarin yeni bir restorasyon projesi ve yeni islevlendirmeler ile c¢oziiliip

coziilemeyecegi sorgulanmustir.

4.1. Ertemler Yaghanesi-Rahmi Ko¢ Miizesi

Yap1, Ayvalik 19. yiizyill endistri yapilan igerisinde ayakta kalmis ve diger yapilara kiyasla
biitlinligiini koruyabilmis bir 6rnektir (Sekil 10). Ahsap kirisli yigma olarak insa edilmig iki katli bir
yapidir. Zemin kati yaghane, iist kat1 ise sabunhane olarak kullanilmigtir. Miizede zeytinyagi ve sabun
iiretiminde kullanilan alet ve makinelerin yam sira 19. yiizyilda yaghanede kullanilmig orijinal 6zel

iiretim ¢arkli buharli makine de sergilenmektedir (Sekil 9) (Cansiz 2024).

Sekil 9. Rahmi Kog¢ Miizesinde sergilenen buharli makine (Cansiz 2024).
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Restorasyon projesinde yigma o06zgiin fabrika yapisinin cephe diizeni ve yapiya Ozgiin detaylar
degisiklik yapilmadan korunmustur (Sekil 11). Yapinin plan semasinda mekéansal biitinlik ve
devamlilik kesintiye ugramamus, miize fonksiyonunun getirdigi artan ihtiyaglari ve giiglendirme
gereksinimini karsilamak i¢in yapilan miidahalelerin yapiya en az etki edecek sekilde, geri alinabilir
ve ayirt edilebilir olmasina 6zen gosterilmistir. Bu sebeplerden dolay1r Rahmi Ko¢ Miizesinin yeniden
islevlendirilen tarihi yapilar icerisinde endiistriyel kiiltiir mirasinin siirdiiriilebildigi bir restorasyon

projesi 6rnegi oldugu diisiiniilmektedir.

Sekil 11. Rahmi Ko¢ Miizesi restorasyonu sonrasi goriintli (Cansiz 2024).
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Sekil 12. Ayvalik Rahmi Ko¢ Miizesi restorasyon projesi (Cansiz 2024).
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4.2. Vakiflar Zeytinyag1 Fabrikas1 — Ayvalik Zeytin Miizesi

Yapi, Ayvalik-Alibey Adasi yolu iizerindedir. Tek katlidir ve cam 6n cephesi miize ve kiitiiphane
islevi icin yapilmis tadilatta eklenmistir (Atalay Tohumcu, Saatci Savsa, 2023) (Sekil 13). Ozgiin
fabrika yapisi tipik iiggen alinlikli yigma endiistriyel yapit olarak insa edilmistir. Yapi, 1960-1980
yillart aras1 Vakiflar zeytinyagi fabrikasi olarak kullamilmistir. 2012 yilinda miize olarak agilmus,
sonrasinda uzun siire kapali kalmis, 2022°de tadilattan gegirilip tekrar agilmistir. Giiniimiizde miize ve
kiiltiir merkezi olarak kullanilmaktadir (Atalay Tohumcu, Saat¢i Savsa, 2023). Bunula birlikte yan

cepheden girisi saglanan pek ¢ok vakif, dernek ve kuliip de yapinin icerisinde yer almaktadir.

Restorasyon sirasinda 6n cephe yenilenmis, yapinin igerisine ek i¢ duvarlar eklenmis, yapt ¢imento
stva ile stvanmis ve boyanmustir. Ozgiin tastyicilar cimento siva ile kapatildigindan yapinin 6zgiin,
eski dokusu algilanamamaktadir. Dolayisiyla dikme ve kirislerin demir veya ahsap olup olmadig:
anlagilamamaktadir. Yapinin 6zglin duvarlarinin sivanmasi ve boyanmasi gibi eylemler yapinin
orijinal halinin goriinebilirligini engelleyerek ve orijinal tas malzemeye de dolayli yoldan hasar
verilerek, tarihi yapinin korundugu algisina golge diislirmiistiir. Bununla birlikte, 6zgilin yapinin
disaridan algilanamamasi ve yapiin ¢ok fazla ek ve yabanci malzeme ile kaplanmig olmasi gibi
etmenler nedeniyle bu proje endiistriyel kiiltiir mirasinin siirdiiriilebildigi bir restorasyon projesi olarak

degerlendirilememistir.

Yapi, ziyaretgilere sundugu miize ve diger islevler agisindan ele alindiginda: Miizede zeytinyagi ve
sabun yapmaya yarayan antik diizenekler, aletler ve antik makinalar (Sekil 14) yapinin dis avlusunda
acik havada sergilenmekte olup, miizenin girisinde yer alan kiitiiphane, oturma alan1 ve danigma birimi
bulunmaktadir. Ayrica miizenin girisinde yer alan kiitiiphane, oturma alani1 ve danigma birimi ile

ziyaretgilere pratik ve iyi bir miize deneyimi sunulmaktadir.

Yapinin iyi bir miize olmasinin yaninda endiistriyel kiiltiir mirasinin siirdiiriilebildigi bir restorasyon
ornegi olarak degerlendirilebilmesi icin ek islevlerin ana yap1 biinyesinden ayrilarak avlu icerisinde

veya tarihi yapidan ayirt edilebilecek bitisik ekler yardimiyla ¢oziilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 13. Vakiflar Zeytinyag1 Fabrikasi-Ayvalik Zeytin Miizesi girisi, cam 6n cephe (Aytag 2024).

Sekil 14. Vakiflar Zeytinyag:1 Fabrikasi-Ayvalik Zeytin Miizesi yan cephesi, licgen alinliklar ve dis avluda
sergilenen ekipmanlar (Aytag 2024).

4.3. Kirlangi¢c Zeytinyagi Fabrikas1 — Kirlangic AVM

Giiniimiizde Kirlangig zeytinyaglar1 tarafindan kullanilan fabrika yerleskesi, 19. yiizyilda denize
paralel olarak insa edilen 13 ayri1 binadan olusmaktadir. Yerleske 2001 yilina kadar zeytinyagi ve
sabun iiretiminde kullanilmistir. Modern tesislerin kurulmasiyla 2012 yilina kadar atil kalmistir (Sekil
15). Alan 2012 yilinda endiistriyel sit alan1 ilan edilmisgtir. Koruma altina alinan alanin alis veris
merkezi olarak kullanilmasi amaciyla 2015 yilinda yeniden islevlendirme oOnerisini de igeren
restorasyon projesi hazirlanmistir (Tokyay, 2022) (Sekil 18 - Sekil 19). Restorasyonun
tamamlanmasint miiteakip Kirlangic AVM olarak kullanima ag¢ilmis olan alanda restoranlar,

magazalar, miize ve sergi salonu gibi kamu kullanimina ag¢ik sosyal mekanlar bulunmaktadir (Sekil

20).
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Sekil 15. Restorasyon oncesi Kirlangi¢ Fabrikast (Akin 2015).

Restorasyon sirasinda ana yapiya ara kat eklenmis ve mekanin yiiksek tavanli 6zelligi ve gati striiktiirii
kapatilmustir. Ust kat erisiminin sadece belirli etkinliklerle sinirl1 olmasi ve alt katta yer alan iki ticari
alanda yapinin ge¢misine ait ziyaretgilere sunulan bir mekansallik bulunmamaktadir. Bu iki ticari alan,
markalagmis kendi i¢ mekan tisluplari ile kiiltiirel mirasin goriiniirliigiinii kisitlamiglardir. Yerleskenin
endiistriyel kimliginin bir parcasi olan 13 adet tarihi hizmet binas1 yikilmistir (Tokyay, 2022). Alanda
yeni iglevlerine uygun olan betonarme yapilar insa edilmistir (Tokyay, 2022). Zeytinin yikanmasi,
stkilmast ve depolanmasi gibi uzun bir endiistriyel siirecin izlerini tasiyan bu tarihi mekanlardan
yerleskede bir iz kalmamugtir. Ticari islevin ihtiyaglarina odaklanilarak tasarlanmis biiyiik camekanli
vitrinler, depolar ve sergi alanlar1 gibi yeni mekanlar olusturmak adina yapilan bu yikim, yerleskenin

0zglin kimliginin biiylik 6l¢iide ortadan kaldirilmasina yol agmustir.

Yapimin restorasyon ve yeniden islevlendirilmesi esnasinda, ana yapi, hizmet yapilar1 ve zemin
dokusuna geri dondiiriilemez hasar verilmistir. Yerleskenin ana yap1 disinda eski haline dondiiriilmesi,
yikilan binalara ait ayrintili teknik detaylar hazirlanmadigi ve ¢ikan malzeme korunmadigindan ancak
yeni iiretilen malzemenin kullanilacag1 rekonstriiksiyon yoluyla gergeklesebilecektir. Ozgiin dokuya
ait izler tamamen yitirilmistir (Sekil 16 — Sekil 17). Yapilan tim bu incelemeler sonucunda;
endiistriyel miras olarak tescil edilen bu yerleskenin aligveris merkezi olarak yeniden
islevlendirilmesinin  fiziksel oOzellikleri ve mimari kimligi agisindan uygun olmadig

degerlendirilmistir.
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Sekil 16. Kirlangi¢ Zeytinyagi Fabrikasi restorasyon projesi asamasinda yapilmis model ¢aligmalart (Kirlangig
AVM internet sitesi 2021).

Sekil 17. Kirlangi¢ Zeytinyagi Fabrikasi restorasyon projesi agamasinda yapilmis model ¢aligmalar1 (Kirlangig
AVM internet sitesi 2021).

Sekil 18. Kirlangig Zeytinyag1 Fabrikasi ana bina ve baca (Aytag 2024).
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Sekil 20. Kirlangi¢ Zeytinyag1 Fabrikasi restorasyon projesi ingaat asamasindan goriintii (Tokyay, 2022).

4.4. Taris Zeytinyag1 Fabrikas1 — Payeli Restoran

Tarihi Taris fabrikas1 dikdortgen planli toplam alti adet yapidan olugsmaktadir. Bir yapi iki katli olup
digerleri tek kathidir (Sekil 21). Yapilarda 19. yiizy1l yap1 karakteristigi olan tas yigma duvarlar ile
ahsap cat1 konstriiksiyonu goriiliirken ek yapilarin iiclintin 20. yiizyila ait ¢elik konstriiksiyona sahip
oldugu goriilmektedir (Erdogdu, 2023). Bu binalarda kismen yikik olan yigma tas duvarlar aslina
uygun olarak yeniden oriilmistiir (Sekil 23). Pencere-kapi-kose soveleri gibi cephe detaylari aslina
uygun olacak sekilde tamir edilmis ve yer yer yeniden iiretilmistir (Sekil 24). Bu yapilarda ahsap cati
tastyicisinin ilave elemanlar ile giiglendirilmesi ahsap ve ¢elik ilave elemanlar kullanilarak yapilmstir.

Yapilardan sadece birinde bulunan {ist kat icin betonarme temel iizerine g¢elik ayakli asmakat
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olusturulmusgtur. 1945 depreminde yikilmig olan bacanin rekonstriiksiyonu; betonarme temel ve
yekpare ¢elik iskelet iizerine dolu harman tuglasi 6riilerek yapilmistir. Baca, 3 metre ¢apinda ve 12

metre yiiksekligindedir (Sekil 25 — Sekil 26).

. | —— il
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Sekil 22. Taris Zeytinyag1 Fabrikasi1 — Payeli Restoran (Aytag 2024).
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Sekil 23. Taris Zeytinyagi Fabrikasi - Restorasyon Sekil 24. Tarig Zeytinyag1 Fabrikasi -
Santiyesi Resimleri (Aytag 2019). Restorasyon Santiyesi Resimleri (Aytag 2019).

.-

S

A

Sekil 25. Taris Zeytinyag: Fabrikasi - Sekil 26. Taris Zeytinyag: Fabrikasi -
Restorasyon Santiyesi Resimleri (Aytag 2019). Restorasyon Santiyesi Resimleri (Aytag 2019).
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Sekil 27. Taris Zeytinyagi1 Fabrikasi — Sekil 28. Taris Zeytinyag1 Fabrikast —
Payeli Restoran (Aytag 2024). Payeli Restoran (Aytag 2024).

Fabrika kompleksinin avlusunda celik konstriiksiyonlu ahsap kaplamali pergolalar insa edilmistir.
Glinlimiizde Taris satiy magazasiyla birlikte c¢esitli restoran ve ticarethaneleri biinyesinde
barindirmaktadir. Atil ve hasarli sekilde bulunan bu kompleks, aslina uygun rekonstriiksiiyon
gerceklestirilecek sekilde hazirlanan restorasyon projesi kapsaminda restore edilmistir. 2019 yilinda

tamamlanan restorasyon sonrast Ayvaliklilarin kullanimina sunulmustur (Sekil 27 — Sekil 28).

Projelendirme ve projenin uygulanmasi agsamasinda yapinin tarihi degerine 6nem verilerek dikkatlice
restore edilmis olan yapi, restorasyon sonrasi ticarethane gerekliliklerinin karsilanmasi amaciyla yola
cikilarak avluya ek pergolalar ve pek cok siis bitkisi, yer yer kaldirima kadar tasan masalar ve cepheyi
isgal eden tabelalarla sarilmak suretiyle arka plana atilmistir (Sekil 22). Reklam panolarinin yapinin
algilanabilirligini kisitlamas1 ve ayni zamanda yigma yapiya ek yiik yiiklemesi istenmeyen bir
durumdur. Giris, Sekil 27°de de goriildiigi lizere eklentiler nedeniyle olduk¢a daraltilmistir. Bu
cklentiler girisi daraltarak insan sirkiilasyonuna olumsuz etki etmekte ve fabrika yapisinda
ziyaretgilerin goziine carpmasi hedeflenen tarihi baca ve soveler gibi unsurlarla birlikte meydanin
tarihi dokusunun kullanici tarafindan algilanmasini da zorlastirmaktadir. Kiiltiir varliklarinin yeniden
islevlendirilmesinde odak noktanin, yapmin 6zgiinliigliniin bozulmamasi, islev degisse dahi 6zgiin
islevine dair mimari kalitlarin ortadan kaldirilmamasi, 6zglin plan semast ve mimari Ogelerin

algilanabilir olmasinin koruma bilimi agisindan énemli unsurlar oldugu diisiiniilmektedir. Incelenen
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yapida; miidahale kararlarinda, ticari gerekliliklerin, yapinin korunmasi kararinin dniine gectigi tespit

edilmistir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

19. ve 20. yiizyilda Ayvalik’ta insa edilmis endiistri yapilari, toplumun degisen sosyo-ekonomik
durumu ve turizmin kentin énemli bir gecim kaynagi haline gelmesi ile kent mekani ihtiyaclarinin ve
dolayisiyla kent mekaninin kullanimindaki degisimler, kiiciik isletmelerin biiyiik sirketlerle miicadele
edememesi, deniz ulasimi agirlikli endiistri lojistiginin karayollarina agirlik verecek sekilde degismesi
sebebiyle anayola yakin arazilerde yeni sanayi bolgeleri ve fabrikalarin kurulmasi gibi ¢esitli

nedenlerden dolay1 artik endiistriyel amaglarla kullanilmamaktadir.

Yakin ge¢miste baglamig olan atil birakilmig endiistriyel yapilari yeniden islevlendirerek topluma
kazandirma uygulamalar1 da 6ziinde bunun sonucu olarak gelistirilmis bir koruma ¢6zliimiidiir. Zeytin
ve yan Uriinlerinin {iretildigi bu yapilar, degisen ihtiyaglar ve istekler dogrultusunda, miize, restoran,
aligveris merkezi ve kiiltiirel alanlar olacak sekilde restore edilmisler ve toplum kullanimina
sunulmuglardir. Dogru sekilde ve en az miidahaleyi yaparak bu restorasyonu tamamlamis 6rnekler
gergekten de bu amaca uygun ve ideal sekilde Ayvalik i¢in énemli roper noktalar: olmuslar ve tarihi
degerlerini muhafaza edebilmislerdir. Ayrica tarihi kanit niteligi tasiyan bu yapilar dogru restorasyon
projeleriyle korundugu siirece yapilarin toplumla i¢ ice mekanlar olarak kullanilmaya devam etmesi
kiiltiirel siirdiiriilebilirlige katki saglayacaktir. Toplumun zihninde tarihi mekanlar giinliik yagamlarinin
bir pargast olur ve bu sekilde degisime ugramadan unutulmak yerine degisime ugrayarak yasanmaya
devam eder; gecmiste endiistrilesmenin olumlu ve olumsuz etkilerini kente tasiyarak Ayvalik’t bu
yonde sekillendiren yapilar, bugiin Ayvalik’in roper noktalarina doniismiis sosyal alanlar olarak
Ayvalik’a deger katmaya devam etmektedir. Ne var ki uygulanmis her proje amaglanan koruma ve
muhafazay1 basaramamis, geri doniilemez ve yikici miidahalelerle yapilarin tarihi yonii zedelenerek
zarar verilmigtir. Kabul edilmelidir ki yatirimcilarin kar amaci giiden girisimleriyle restore edilen bu
yapilar, restorasyon asamasinda ticari kaygilarin, koruma ve muhafaza kaygilarina iistiin gelecegi en
basindan tahmin edilebilir bir durumdur. Bunun yaninda yapilari oldugu gibi atil birakmak da en az bir
o kadar zararli ve tercih edilmeyen bir durumdur. Giiniin sonunda yasini almig bu kiiltiirel degerlerin
korunmasinda; koruma altinda sergilemek veya yeniden islevlendirerek topluma geri kazandirmak

secenekleriyle bas basa kalinmaktadir.

Calismada, her iki se¢enek altinda koruma g¢alismalar1 gergeklestirilerek kullanima agilmis yapilar yer
almaktadir. Yapilan incelemeler sonrasinda, artik turistik beldeler haline gelmis zeytincilik
beldelerinde iki se¢imi de kapsayacak bir ¢6ziim yolunun miimkiin oldugu goriilmiistiir. Sadece

miizelestirmek veya hizmet yapilari ile tarihi dokuyu kaybetme karsiligi bir ticari merkeze ¢evirmek
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yerine, restore edilerek giiniimiizde giderek artan butik atolyelerin kullanimina sunulan, ziyaretcinin
gezerek hem zeytinyagi liretimini gorebilecegi, hem de zeytinyagi, zeytin ve sabun gibi {iriinleri satin
alabilecegi eski usul yontemler ile zeytinyag: iireten, bunu miize gibi sergileyen ve iiretilen zeytinyagi
ve yan iriinlerini pazarlayan butiklerin kurulmasi alternatif bir ¢oziimdiir. Bu yontemin; gerek
yatirimcilarin ticari kaygilarini, gerekse de koruma ve muhafaza etme adina olan kaygilar1 gidermek
icin olumlu sonug verebilecegi diisiiniilmektedir. Boylece hem koklerine sadik kalarak markalagmis
zeytinyaglari turistlere egzotik bir iiriin olarak servis edilebilecek, hem de UNESCO koruma listesine

alinmis bu degerli yapilar amaglarina ve tarihlerine uygun bir bigimde muhafaza edilebilmis olacaktir.
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OZET

Kentsel tasarim, sehirlerin fiziksel ¢evresinin planlanmasi, diizenlenmesi ve gelistirilmesi stirecidir. Bu siirecte
hesaplamali tekniklerin kullanimi son yillarda onemli bir gelisme géstermektedir. Bu teknikler veri toplama,
analiz, gorsellestirme ve karar verme asamalarinda kullanilarak mekdansal tasarimi daha etkili hale getirebilen
sayisal yontemlerdir. Giiniimiizde kentsel tasarim problemlerinde ¢oziim odakli kullanilan sayisal yontemlerden
biri olan mekan dizimi, bigim ile islev arasindaki iligkiyi analiz ederek kullanict davramsiyla iliskilendirir.
Kentsel tasarimda son yillarda etkili olan diger bir sayisal teknikte fraktal geometridir. Fraktal geometri,
sehirlerin karmagik yapiarim ve ériintiilerini anlamak i¢in kullanildigi gibi mimari 6lgekteki binalarin
yerlesimini, cephe diizenlerini inceleyerek tasarim alaninda ilham kaynagi olabilecek ¢oziimler iiretebilir.
Kentsel alanlarin dnemli bilesenlerinden biri olan sokaklar, yaya ve tasit akisini saglamanin yani sira toplumsal
iliskiler i¢inde mekdnlar tiretir. Sosyal iliskileri gii¢clendirmek, oturmak, arkadaglar ile bulusmak, dinlenmek,
yemek-icmek amact ile yapilan statik aktivitelerin yer aldigi sokaklardaki bu tiir mekanlar karakteristik sinur
ozellikleri ile dikkat ¢ekerler. Sinwr etkisi olusturan tente, ¢iceklik, cam paneller vb. gibi yapisal mimari égeler
statik aktivite mekanlarint ¢evrelerken, sokaklarda yer alan masa ve sandalyelerin yer aldigi cephelerin
gecirimlilik ozellikleri mimari olgekte simir etkisi olusturur. Sokaklarda bulunan statik aktivite mekdnlarina
hizmet veren zemin kat diikkanlari, bélgelerini isaretleyerek kisisellestirilmis ogeler ile alanlarini tanimlarlar ve
sinirlarini gizerler.

Bu ¢alismada, sokaklarda canliligin onemli bilesenlerinden olan statik aktivite mekanlarinin olusmasinda etkili
olan morfolojik, algisal, fonksiyonel simir faktorleri, sentaktik ve fraktal geometriye dayali yazilimlar ile
olciilmiis bu ozelliklerin statik aktivite dokularinin olusmasindaki etkisi belirlenmistir. Arastirmada mimari
olgekte simr etkisi olusturan morfolojik (¢cevreleme) faktor, mekdn dizimi ydéntemi goriniirliik analizi ile
olgiiliirken, algisal (gegirimlilik), fonksiyonel (bolgesellik) faktorler fraktal geometri bulgular: ile
degerlendirilmistir. Arastirmada ii¢ farkli yaklasimi mimari él¢ekte birlestiren sayisal bir model gelistirmis ve
kullamici davramist ile birlikte degerlendirilerek denenmistir. Sinir etkisi olusturan ¢evreleme, gegirimlilik ve
bolgesellik faktorlerinin statik aktivite mekanlarmmin olusumunu olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Calisma sonucunda olusturulan sayisal modelin statik aktivite mekanlarimin tasarlanmasinda kullanilarak,
sokaklarin iglevsel hale getirilmesine, canliigin arttirllmasina katkida bulunacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Statik Aktivite, Morfolojik Sinir, Algisal Sinir, Fonksiyonel Sinir, Mekdn Dizimi, Fraktal
Geometri.

A PROPOSAL FOR A COMPUTATIONAL MODEL BASED ON THE
EFFECTS OF MORPHOLOGICAL, PERCEPTUAL, AND
FUNCTIONAL BOUNDARY FACTORS ON THE FORMATION OF
STATIC ACTIVITY SPACES

ABSTRACT
Urban design is the process of planning, organizing, and developing the physical environment of cities. The use
of computational techniques in this process has shown significant development in recent years. These techniques
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are numerical methods that can enhance spatial design by being utilized in data collection, analysis,
visualization, and decision-making stages. One of the numerical methods used in a solution-oriented manner for
urban design problems today is spatial syntax, which analyzes the relationship between form and function,
relating it to user behavior. Another effective numerical technique in urban design in recent years is fractal
geometry. Fractal geometry can be used to understand the complex structures and patterns of cities, as well as
to examine the structures of streets at the architectural scale, the arrangement of buildings, and facade designs,
potentially providing inspiring solutions in the field of design.

Streets, which are significant components of urban areas, not only facilitate the flow of pedestrians and vehicles
but also create spaces within social relationships. These spaces, characterized by static activities such as
seating, meeting friends, resting, and dining, enhance social interactions and exhibit distinctive boundary
characteristics. Structural architectural elements that create boundary effects, such as awnings, planters, and
glass panels, surround static activity spaces, while the permeability features of facades with tables and chairs
establish boundary effects at an architectural scale. Ground floor shops serving static activity spaces on the
streets define their personalized areas by marking their regions and delineating the boundaries of their own
spaces.

In this study, the morphological, perceptual, and functional boundary factors that influence the formation of
static activity spaces, which are important components of street vibrancy, have been examined. The properties
measured using syntactic and fractal geometry-based software were analyzed to determine their impact on the
formation of static activity fabrics. In the research, the morphological (surrounding) factor that creates
boundary effects at the architectural scale was measured using space syntax visibility analysis, while the
perceptual (permeability) and functional (territoriality) factors were evaluated through findings from fractal
geometry. A numerical model integrating three different approaches at the architectural scale was developed
and tested in conjunction with user behavior. It was found that the surrounding, permeability, and territoriality
factors, which create boundary effects, positively influence the formation of static activity spaces. The numerical
model created as a result of the study is believed to contribute to enhancing the functionality of streets and
increasing vibrancy when utilized in the design of static activity spaces.

Keywords: Static Activites, Morphological Boundary, Perceptual Boundary, Functional Boundary, Space
Syntax, Fractal Geometry.

1. GIRIS

Kentsel mekandaki kamusal alanlari inceleyen arastirmacilar bu alanlarin yasanabilir ve canlh
mekanlar haline donilismesini amaglayan calismalar yapmiglardir (Jacobs, 1961; Alexander, vd., 1977,
Lynch, 2020; Whyte, 1980; Carmona vd., 2003; Gehl, 2011). Sosyal iligkileri arttiran ve kentsel
canliliga katkida bulunan mekanlarin yapisi ile kullanicilarin davranig bicimleri arasindaki iligkiyi
incelemislerdir (Krier, 1979; Hillier, vd., 1984; Montgomery, 1998; Carmona, 2003; Gehl, 2011).
Basarili kentsel mekanlarin 6nemli gostergelerinden biri olarak kabul edilen sokaklardaki canlilik
hakkindaki ¢ogu arastirma (Jacobs, 1961; Maas, 1984; Krier, 1992, Hillier, 1996, Ewing, 2006),

yiirlime aktivitesine dayali canlilig1 incelemis ve teoriler gelistirmislerdir.

Giindelik hayatta sokaklardaki canlilig1 olusturan etkenler sadece yiiriiyen ve hareket eden insanlardan
olusmaz. Sokaklar oturma, yeme-i¢me, arkadaslar ile bulusma gibi statik aktiviteler i¢in de mekanlar
iiretir. Aragtirmacilar, sokaklarda canlilik yaratan statik aktiviteleri ayakta durma, toplanti, oturma,
gorme, isitme ve konugsma gibi faaliyetler olarak tanimlamuglardir (Whyte, 1980; Mehta, 2009;
Mahdzar, 2012; Gehl 2011, 2019; Giirer, vd., 2017). Christopher Alexander ve arkadaslarina gore
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(1977) en insani sehirler statik aktiviteleri olusturan sokak kafeler ile doludur. Insanlar, parklarda,
meydanlarda, gezinti caddeleri boyunca ve sokak kafelerde oturarak sosyallesmekten keyif alirlar.
Montgomery (1998), kentsel mekanin basar1 gostergeleri arasinda sicak ve samimi oturulabilir
mekanlar, giindelik toplantilarin gerceklesmesi icin firsatlar olmasi gerektigini sdyleyerek statik
aktivitenin canliliga katkisini belirtmistir. Mehta (2006, 2009), statik aktivite alanlarimi sosyal,
giivenlik ve alan kullanimi niteliklerine incelemis ve statik aktiviteleri canliligi etkileyen 6nemli bir

bilesen olarak tanimlamuistir.

Sinir kavrami toplumsal hayatin yer aldigi sokaklarda iliskileri kurgulayan ve 06zgiin mekanlar
yaratarak sosyal iletisimi destekleyen bir olgu olarak karsimiza cikar. Yapili ¢evrenin olusturdugu
morfolojik, algisal ve fonksiyonel smir faktorleri oOlgiilebilir nitelikleri ile sokaklarda sosyal
etkilesimde bulunan bireylerin olusturdugu mekansal dokuyu etkiler (Shultz, 1971; Alexander, 1977;
Carmona, 2007, Mahdzar, 2012). Sokaklarda yer alan statik aktivite mekanlar1 ¢igeklik, tabela, tente
vb. gibi sinir elemanlan ile ¢evrili (Hassan, vd., 2019; Gehl, 2019), gecirimsiz cephelerin (Ataol,
2013; Van Nes, vd., 2021 oniinde ve ticari isletmelerin bolgelerini kisisellestirerek tanimladigi (Ewing

ve Handy, 2006; Farahani ve Beynon, 2015) alanlarda yer alir.

Literatiirde, statik aktiviteler ve kullanici arasindaki iligkiler, erisilebilirlik (Mahdzar, 2008), zaman
kullanimi (Gehl, 2013), sosyallesme, alan kullanimi1 (Mehta, 2006; Farahani ve Beynon, 2015) gibi tek
bir yaklagimi igeren ¢aligmalar ile ele alimmustir. Statik aktivite dokulari ile ilgili literatiirde yer alan

aragtirmalar bu alanlarin mekansal 6zelliklerini gbzlemlere dayanan bulgular ile degerlendirmistir.

Bununla birlikte kentsel mekanda canliliga katki saglayan statik aktivitelerin yer aldigi mekanlar ile

ilgili sayisal 6lgtimlere dayanan bir modele gereksinim bulunmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci morfolojik, algisal ve fonksiyonel sinir faktorlerinin, statik aktivite diizeyleri
tizerindeki etkilerini kullanici davranisini géz ardi etmeden tespit etmektir. Bu ¢alismada, kentsel
mekanin statik aktivite dokulariyla iligkisini kavrayarak sayisal bir model olusturmak ve test etmek
amaglanmustir (Sekil 1). Statik aktivite alanlarimin kentsel tasarimla kontrol edilebilmesine olanak
saglayan ve sayisal yontemlerin kullanildigi model, sosyal iliskileri giiclendiren statik aktivite
mekanlarima yonelik Onerilerin iyilestirilmesine imkan saglayacaktir. Smur ile mekén iliskisini
kurgulayan bu modelin, sokaklardaki kamusal ve ticari oturma alanlarina duyulan ihtiyaca cevap

verebilecek kaliteli statik aktivite mekanlarinin tasarlanmasinda kullanilabilecegi diistinilmektedir.
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ARASTIRMANIN MODELI
YONTEM SINIR ETKiSi YAPAN OGELER SINIR FAKTORLERI
MORFOLOIJIK
Mekan Dizimi = Tente, Sacak, Cikma, Kanopi, > CEVRELEME
GorunarlikAnalizic [ % Kisa duvar
w
=]
Fraktal yapi ana hat + = _ || ALGISAL
bl?::::?:m a."aIIZI % E Vitrin, Kap1, Pencere ’|  GECIRIMLILIK
@ e
Fraktal Sokak = @ || FONKSIYONEL
Vistalari Analizi £ Tabela, Masa/sandalye, N — :
Harfa yazilimi Cicekik, Tente BOLGESELLIK

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1.Materyal

Sekil 1. Arastirma modeli.

Arastirmada, Balikesir kent merkezinde yer alan statik aktivitelerin gerceklestigi Aygit Sokak,

calisma alanm1 olarak secilmistir. Sokagin kent merkezi girislerine yakinligi, statik aktiviteler icin

kullanilmasi ve tasit trafigine kapali yaya sokagi olmasi bu alanin secilmesine neden olmustur.

Aygit Sokak, Balikesir kent merkezinin ana akslarindan olan Milli Kuvvetler Caddesi’ nden girisi

olan, hafta i¢i ve hafta sonu bireylerin yeme-igme, bulusma, sosyal etkilesim gibi statik aktivitelerde

bulundugu sokaklardan biridir (Sekil 2). Sokakta, 7

adet, yap1 bulunmaktadir. Sokakta yer alan

diikkanlar, kiiglik yerel isletmelerdir. Yapilarin cepheleri bakimsiz olmakla birlikte statik aktivite

mekanlari, koyduklar1 dikey-yatay tabelalar, tenteler, kullandiklar1 sagir duvarlar, farkli masa ve

sandalyeler ile sokaktaki sinirlarini belirlerler.
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Balikesir kent merkezi

Sekil 2. Calisma alani.

Aygit Sokak’taki cephelerde bulunan 7 adet kapi ile 8 adet vitrin, bu alanda, sokak ve cephe iliskisini
kurgulayan unsurlardir. Kapilardan 3 adeti konut girisi, 4 adeti diikkan girisidir. Vitrinler kafe, ¢ayevi
ve berber, lokanta fonksiyonlarina aittir. Sokak uzunlugu iki cephe olarak, toplam, 66 metredir ve bu
alandaki vitrin uzunluklar1 toplami 17 metre, dolu duvar uzunlugu ise 49 metredir. Aygit Sokak

cephelerindeki gegirgen yiizey orani, yiizde 26, olarak bulunmustur. Sokak cephelerinin yilizde 74’1,
duvar elemanidir (Sekil 3).

Sekil 3. Aygit sokak fotograflar (Fotograflar: Yazar arsivinden).
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Aygit Sokak’ta bulunan duvarlarin farkli dokular, renkler, malzemeler ile kaplanmasi mekanlarin
tanimlanmasi ve Kkisisellestirilmesine katkida bulunur. Ayrica sokaktaki oturma alanlari, kafe ve
cayevine ait farkli renk ve boylarda masalar, sandalyeler ile belirlenmis, isim yazil tenteler, tabelalar

mekanlarin kisisellestirilmesinde rol oynamustir.

2.2.Yontem

Bu calismanin amaci, statik aktivite icin kullanilan dokularin olusmasina neden olan morfolojik,
algisal, fonksiyonel sinir faktorlerini 6lgen bir model olusturmaktir. Bdylece kentsel mekanda canliliga
katkr saglayan statik aktiviteler ile mekénsal striiktiir arasinda bir iliski kurmak miimkiin olacaktir.
Kentsel tasarima mimari bakis acisi ile olusturulan sayisal modelde sinir etkisi olusturan morfolojik
(cevreleme), algisal (gecirimlilik) ve fonksiyonel (bolgesellik) sinir faktorlerini olusturan yapisal

Ogeler mekan dizimi ve fraktal geometri yontemleri ile analiz edilmistir.

Arastirma i¢in statik aktivite ve sinir kavramlarinin mekansal dokuya etkisi ile ilgili literatiir taramasi
yapilmis ve arastirmaninn amact belirlenmistir. Calismanin amaci morfolojik, algisal ve fonksiyonel
faktorlerinin statik aktivite dokularimin olusmasindaki etkisini 6lgmektir. Bu faktorlerin dlgiilmesi igin
sayisal yontemler belirlenmistir. Morfolojik 6zelliklerden g¢evreleme faktoriinii 6lgmek i¢in mekan
dizimi goriiniirlik analizi kontroledilebilirlik bulgularindan faydalanilmistir. Algisal 6zelliklerden
gecirimlilik faktoriinii 6lgmek icin fraktal yontemde kullanilan Image) yazilimi kullanilnugtir.
Fonksiyonel 6zellklerden bolgesellik faktoriinii 6lgmek i¢in HarFa yazilimi kullanilmistir. Kullanici
davranis1 kent merkezinde sokaklarin en fazla kullanildigi, magazalarin agik oldugu cumartesi giinii
yapilan sayimlar ile elde edilmistir. Bireylerin sayilar1 géz Oniine alinarak sokakta kullandiklar
bolgelere gore davranig haritasi olusturulmustir. Calismanin sonuncunda statik akitivitede bulunan
bireylerin olusturdugu doku ve smir faktorleri ile birlikte degerlendirilerek bu faktorlerin etkileri

yorumlanmustir (Sekil 4).
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Arastirmanin is Akis Diyagrami

3 5 '
AU I Morfolojik, algisal ve fonksiyonel sinir

| 1 faktorlerinin, statik aktivite dtzeyleri
: tizerindeki etkilerini tespit etmenin
Aragtirmanin Amaci — amaclandigi bu ¢alismada, kentsel

1 A . R

, mekanin statik aktivite dokulariyla yapi

I : dlgegindeki iliskisini kavrayarak sayisal bir
1 model olusturmak.

Metodoloji

Fraktal Boyut (imagej + Fraclac
eklentisi)

Mekan Dizimi Yontemi Fraktal Boyut (Harfa yazilimi)

Cevreleme Faktori Gegirimlilik Faktorii Bolgesellik Faktori

e —

Gozlem Yontemi (Statik aktivite alanlarinda birey davranisi)

Sekil 4. s akis diyagrama.
Mekan Dizimi Yontemi:

Hillier ve Hanson'a (1984) gore kullanict davraniglarini bigimlendiren fiziksel mekandir ve goriis alani
da kullanici davranislariyla baglantilidir. Bu diisiinceden yola ¢ikilarak mekan dizimi yontemi, fiziksel
mekandan kaynaklanan goriinebilirlige dayali davraniglart agiklamaktadir. Goriiniirliik analizi, segilen
bir noktadan goriintii analizleri yaparak, hangi alanlarin daha fazla ya da daha az kullanildig1 yoniinde
bilgiler veren grid tabanl bir yontemdir. Goriiniir alanlar, mekan algilayan ve mekan iginde hareketi
saglayan tekil bakis noktalarima dayanarak mekanin tanimlamasini saglayan ve ortam hakkinda

sezgisel diisiinme yolunu gosterirler (Turner, 2007).

Goriiniirliik analizleri, isovist analizinin mantigi iizerine insa edilir ve isovist bdlgeleri belirli bir alanin
tiim konum noktalarindan (koklerinden) sisteme entegre eder. Goriiniirliik analizi, bir mekanin insan
Olgegini ifade eden diizenli gridlere boliinmesinden sonra (Sekil 5) bu gridler arasindaki goriiniirliik
iligkilerinin incelenmesi ile gerceklestirilir. Goriiniirlik, her bir gridin sistemdeki diger tiim gridlerle
nasil iligkili oldugunu hesaplar. Duvarlar, citler, agaclar vb. gibi engeller, cesitli gridler arasindaki

topolojik derinlige katkida bulunur (Turner, 2007).
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Sekil 5. Derinlik analizi (A) ve goriniirliikk analizi (B) (Van Nes, vd., 2021).

Goriiniirliik analizinde baglica degerler baglanabilirlik, derinlik, entegrasyon, kontroledilebilirlik ve

kiimelenmedir.

Gorsel kontroledilebilirlik, bir noktanin diger noktalar tarafindan goriinebilirlik derecesidir. Gorsel
kontroledilebilirlik ve gorsel kontrol gibi goriiniirliik analizi Olglimleri mekansal arastirmalarda
gdzetim kavramina dair yararli bilgiler saglayabilir (Turner 2004). Diisiik kontroledilebilirlik, bir
gridin komsularindan daha dar (daha diisiik) bir goriilme alanma sahip oldugu anlamina gelirken,
yiiksek kontroledilebilirlik, gridin ve komsularmin yaklasik ayni veya esit goriilme alanina sahip
oldugu anlamina gelir (Turner, 2007; Van Nes vd., 2021). Gorsel kontroledilebilirlik aninda
goriilebilen gridler ile toplam grid sayist arasindaki oran olarak nitelenir ve buna goére asagidaki sekil

6’ da formiile edilmistir (Koutsolampros, vd., 2019).

ki
U N(vj) P €N (v;)

Visual Controllability = ¢'; =

Sekil 6. Gorsel kontroledilebilirlik formiilii (Koutsolampros, vd., 2019).

Bu metrik sistem, bir gridin yakin komsulugunu olusturan gridlerin goriis alanina kiyasla ne kadar
goriindiigiiniin 6l¢iistini verir, diigiik kontroledilebilirligin oldugu gridler 0'a yakin degerler alirken,

kontroledilebilirligin yiiksek oldugu gridler 1’ e yakin degerler alir (Sekil 7).
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Sekil 7. (a) Gorsel Kontroledilebilirlik. (b) A gridi 10 gridi dogrudan ve 13 gridi komsular aracilifiyla gorebilir
dolayistyla 10/ (10 + 13) = 0.43'liikk bir kontroledilebilirlige sahiptir. (c) B gridi 22 gridin tamamin1 gorebilir ve
boylece tiim komsularini (B gridi de dahil olmak iizere) kontrol edebilir ve bdylece 22/23 = 0,97'lik bir
kontroledilebilirlige sahiptir (Koutsolampros, vd., 2019, s.8).

Mekén dizimi yontemi goriiniirliik analizinin kontroledilebilirlik verileri, bu ¢alismada g¢evreleme
faktoriinii olusturan zemin kat seviyesindeki tente, dikey tabela, sacak yapisal dgelerin statik aktivite
mekanlarina etki diizeyini belirlemek i¢in se¢ilmistir. Goriiniirliik analizi i¢in agik DepthMap yazilimi
kullanilmistir. Caligma alani olarak segilen sokaktaki yapilarin zemin katlarinda yer alan tente, tabela,
girinti ¢ikint1 vb. yapisal dgeler Autocad yaziliminda ¢izilerek DepthMap programina eklenmis ve
goriliniirliik analizi uygulanmigtir. Kontroledilebilirlik, gorsel olarak baskin olan gridleri gosterir bu
deger diistiikk¢e o gridin gdriintirliigh azalir. Goriiniirliik verileri grafiklerde koyu maviden kirmizi bir
renk skalasi i¢inde degerlendirilir. Kirmizi en yiiksek, koyu mavi en diisiik degerleri ifade eder.
Goriliniirlikk analizleri sonucunda elde edilen kontroledilebilirlik verileri, ¢evrelenmis statik aktivite

alanlarinin kuytuluk diizeyini belirlemistir.
Fraktal Geometri:

Benoit Mandelbrot, dogal sistemlerin ¢ogunlukla farkli Olgeklerde Kkarakteristik geometrik
karmasikliga sahip oldugunu 6ne siirerek matematikte fraktal geometrinin formiile edilmesine yol
acmistir (Mandelbrot, 1982). Mimari tasarimcilar, Mandelbrot'un ilk formiilasyonundan birka¢ yil
sonra fraktal geometriyi kabul ederek, yapili ¢evrenin analizi i¢in daha yaygin olarak kullanmiglardir.
Fraktal boyut analizi bir goriintii veya nesnedeki geometrik bilginin goreceli yogunlugunu ve
cesitliligini 6lgmek icin kullanilan bir yontemdir (Ostwald, vd., 2016). Mimari kurguyu incelemek i¢in

her 6lcekte kiitle hareketlerine, kapi-pencere bosluklarina, pencere detaylarina bakmak gerekmektedir.
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Fraktal boyutunun hesaplanmasi i¢in kullanilan kutu sayma metodu, matematiksel bir yontem olarak
mimari cephelerdeki, ¢esitlilik, karmasiklik, pencere kap1 bosluklarinin hesaplanmasi ve okunmasinda
kullanilmaktadir. Bouvil (1996), fraktal geometriyi, bilyiik 6l¢eklerden kiigiik dlgeklere olan bu benzer
detaylarin ilerlemesini teknik olarak inceleyen bir alan olarak nitelemistir. Arastirmanin konusu ve

Olcegine gore fraktal boyutun dlgiilmesinde kullanilan yazilimlar ve teknikler degismektedir.

Bu arastirmada kullanilan tekniklerden ilki mimaride Olgekte planlar, cepheler gibi mekanin
temsillerinin Olgiilmesine dayanir. Bunun icinde CAD modellerine ihtiya¢ duyulur ve yazilimda
Olciilecek bilgiler bu cizimlerden saglanir. Ostwald ve Vaughan (2016) tarafindan yapilacak
arastirmanin amagclarina gore cephenin dis konturlarindan en ince detay ve siislemelere kadar
cesitlendirilen bes temsil ¢izim bicimi dnerilmektedir (Sekil 8). Bu arastirmada gegirimlilik faktoriinii
O0lecmek i¢in sokakta yer alan cephelerin pencere ve kapi bosluklarinin Olglilmesine ihtiyag

duyulmustur bu nedenle ana form+ birinicil hat temsil bigimine gore ¢izimler yapilmistir.

10 00 o P2 b il | ilﬁﬁ il

f wlli o | e || r——

IGIEE: | TR ﬁ'l‘! —

B SsS i wiss
Ana hat Ana hat + Birincil form A":li::li‘;!::r:rincil form+ ?I::ZT:;::::::ZOCLT;"“ ?I:;:T:;::::t:iLT;rm+

Sekil 8. Fraktal boyut arastirmalarinda kullanilmasi igin 6nerilen temsil bigimleri (Ostwald ve Vaughan, 2016).

Belirlenen temsil bi¢iminde fraktal boyutun daha dogru ve kesin olabilmesi i¢in bilgisayar yazilimi
olarak Image-J 1.8 siiriimii ve FracLac eklentisi kullanilarak analiz verileri elde edilmistir. Elde edilen
fraktal degerler 1 ve 2 arasinda yer almaktadir ve 1 degerine yakin ise sade (gegirimliligi diisiik), 2

degerine yaklastikca karmagik (gecirimlilik degeri yiiksek) olarak yorumlanmaktadir (Topbas, 2022).

Fraktal boyutu 6l¢mek icin bu ¢aligmada kullanilan tekniklerden ikincisi sokaktan gekilen fotograflar
kullanilarak yapilan gesitlilik analizleridir. Cooper ve Oskrochi (2008) tarafindan gelistirilen goriintii
yakalama, fraktal hesaplama ve degerlendirme teknikleri sokak goriintiilerini fraktal dokular olarak
tanimlar. Arastirmacilar kutu sayma yonteminin fraktal boyut hesaplama potansiyelini iki boyutlu bir
gorilintli ile temsil edilen bir sahnenin tam karmasikligini 6lgmek igin kullanmislardir (Cooper ve

Oskrochi, 2008).
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a) Fraktal boyutu 1.434 olan doku b) Fraktal boyutu 1.603 olan doku c) Fraktal boyutu 1.795 olan doku

Sekil 9. Dokusal karmasiklik ve yogunluga gore fraktal boyut (D), (Cooper ve Oskrochi, 2008).

GOz hizasinda cekilen sokak goriintiilerinin binary formatina c¢evrilerek analiz edildigi ¢aligmada
gorsel cesitliligin fraktal boyutu etkilediginin 6ne siiren arastirmacilar ii¢ farkli sokak goriintiisiinde
bulgular1 degerlendirmislerdir. Ug goriintii arasinda cesitliligin en diisiik oldugu fotografin analizinde
fraktal boyut 1,434, orta derece ¢esitlilik bulunan goriintiide 1,603 ve ¢esitliligin en yiiksek oldugu
goriintlide ise fraktal boyut 1,795 olarak bulunmustur (Sekil 9). Calismanin sonucun sokaklarda gorsel
cesitlilik diizeyinin fraktal geometri ile Olgiilebilecegi sonucuna varilmistir (Cooper ve Oskrochi,

2008).

Bolgesellestirme, kendine 6zgii bir kimlik elde etmeyi veya bir bdlgenin tanimlanmasin1 amaglayan
bir 0ge olarak, sokaklarda yer alan diikkanlarda kendini gosterir ve kigisellestirme tanimi ile de
literatiirde yer alir (Mehta, 2006; Carmona, vd., 2003; Farahani ve Beynon., 2015). Tente, kisa duvar,
sagak, cicek kutulari, tabelalar, hatta masa ve sandalyeler gibi goriintiilerde gesitlilik olusturan dgeler
statik aktivitelerin yer aldig1 sokaklarda, bolgesellik 6zelligine bagli olarak ait oldugu mekanlar
tanimlayarak sinir etkisi yaratir (Alexander, 1977; Mehta, 2006; Hassan, vd., 2019). Calismada,
bolgesellik faktorlerini etkileyen fraktal boyut, gorsel veri olarak kullanilan sokak resimleri {izerinden
hesaplanmstir. Belirli araliklar ile ¢ekilen sokak goriintiileri iizerinden hesaplanan fraktal boyut (Dv)
verileri “ Harmonic and Fractal Image Analysis 5.5 (HarFa 5.5)” programi yardimu ile, kutu-sayma

yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir (Zmeskal, Nezadal ve Buchnicek, 2001).
Gozlem Yontemi:

Dogal olaylarinin ve birey davranislarimin diizenli bir sekilde kayit altina alinmasi gézlem ydntemi
olarak isimlendirilebilir (Seyidoglu, 2009). Gézlem yonteminde bireylere ait toplanan veriler bilimsel
caligmalarda baska bulgular ile iliskilendirilerek mekansal 6zellikler ve kullanici davranisi arasindaki

kurgunun yorumlanmasina olanak saglar (Mehta, 2006; Mahdzar, 2008; Gehl, vd., 2013).

Bu arastirmada kullanic1 davranisi, calisma alani olarak secilen sokakta yapilan gozlemlere dayali

sayim ile belirlenmistir. Caligma alan1 olarak secilen sokagin kent merkezinde yer almasi nedeni ile
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bireyler diikkanlarin agik oldugu cumartesi gilinii saat 16.00-17.00 arasinda bu sokagi siklikla
kullanirlar. Bu nedenle bireylerin sokakta en ¢ok kullandigi bolgeler cumartesi giinii, ve 16 ve 17

saatleri arasinda yapilan sayimlar ile tespit edilmistir.

3. BULGULAR
3.1.Sinir Faktorlerinin Statik Aktivite Alanlarma EtKisi

Calismada, insan boyutu goz Oniine alinarak sinir etkisi olusturan morfolojik (cevreleme), algisal
(gecirimlilik) ve fonksiyonel (bdlgesellik) sinir etkisi olusturan yapi Ogeleri zemin kat yiiksekligi

cergevesinde degerlendirilmistir.

3.1.1. Cevreleme faktorii bulgular: ve kullanici davranisi

Aygit Sokak’ ta yer alan statik aktivite mekanlan tente, saga, dikey tabela gibi unsurlar ile ¢evrilidir.
Bu tiir morfolojik yapisal Ogeler ¢evreleme faktoriinii olusturur. Caligmada, zemin kattaki go6z
hizasinda engel olusturabilecek bu tiir 6geler Autocad programinda ¢izilmis daha sonra Depthmap
yaziliminda analiz edilmistir. Analizlerde kirmizidan koyu maviye dogru degisen bir renk skalasi
bulunmaktadir. Kirmizi kontroledilebilirligi en yiiksek alanlari gosterirken, koyu mavi
kontroledilebilirligi en diisiikk gézetimden uzak bolgeleri temsil etmektedir. Aygit Sokak’ ta ortalama

kontroledilebilirlik degeri 0,38 olarak bulunmustur (Sekil 10).

: Attribute Summary ? X
Attribute Minimum Average Maximum

1 Connectivity 1 441175 852
? Point First Moment 9945.75 2.80426e+06 7.07676e+06
32 Point Second Moment 1.242e+07 3.15498e+10 1.08325e+11
4 Visual Clustering Coefficient 0.442436 0.698888 1
S Visual Control 0.17461 1 19792
6 |Visual Controllability 00180033 0380131 0655385 |
7 Visual Entropy 0.896966 1.25182 1.57076
8 Visual Integration [HH] 5.09133 10.8035 22.575
9 Visual Integration [P-value] 0.650179 1.37964 2.8829
10 Visual Integration [Tekl] 0.852944 0.942293 1.0611
11 Visual Mean Depth 1.34411 1.78707 2.52579
12 Visual Node Count 1300 1300 1300
13 Visual Relativised Entropy 1.905 2.10802 281755

Sekil 10. Aygit Sokak goriiniirlikk analizi ortalama kontroledilebilirlik degerleri.

Aygit Sokak’ ta, kontroledilebilirligi en yiliksek olan alan, 0,65 degeri ile sokagin orta bdlgesidir.

Merkezi konumda bulunan bu alan her yonden goriinebilirligi en yiiksek bolgedir.
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Muhafaza, kuytuluk ve ¢evreleme 6zelligi icermeyen bu alan, insanlarin gecis aksidir. Sokakta, statik
aktivite mekanlarinin kontroledilebilirlik degerleri, kafe-1, 0,27, ¢ayevi- 1, 0,27, kafe-2, 0,24, cayevi-
2, 0,24, lokanta, 0,27 olarak belirlenmistir (Sekil 11).

A -

Kafe Tente Cayevi Sagak Gayevi Tente Sokagin Merkezi Lokanta Tente
Kontrol-edilebilirlik:0,27 Kontrol-edilebilirlik:0,24 Kontrol-edilebilirlik:0,27  Kontrol-edilebilirlik:0,65  Kontrol-edilebilirlik: 0,27 Dasok

Kontrol-edilebilirlik: 0,27

S =

Sekil 11. Aygit Sokak goriiniirlikk analizi kontroledilebilirlik verileri.

Sokakta ki sagaklarin oldugu alanlar, sacak genisligine bagli olarak 0,24-0,34 araliginda deger
almistir. Tente ve sacaklarin altinda yer alan bdlgeler, sokagin ortalama kontroledilebilirlik
degerlerinin, altindadir.

)
Kafe 1Tente J\

Kontrol-edilebilirlik: 0,

Cayevi 1Tente
Kontrol-edilebilirlik: 0,27

Kontrol-edilebilirlik: 0,34-0,57

Cayevi 2 Sagak
Kontrol-edilebilirlik: 0,24

Kafe 2 Sacak
Kontrol-edilebilirlik: 0,

L ‘v“‘:-i"u-
Lokanta tente \/

Kontrol-edilebilirlik: 0,

Sekil 12. Aygit Sokak’ta, cevreleme faktorii 6gelerinin kontroledilebilirlik degerlerine etkisi.
ol
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Kontroledilebilirligi diisiik, yap1 elemanlari ile ¢evrelenen bu alanlar kuytuluk, kapalilik ve muhafaza
icerir. Bu alanlar ziyaretgilerin vakit ge¢irdigi, masa ve sandalyelerin yer aldigi statik aktivite
dokularmi olusturur. Aygit Sokak’taki, statik aktivite mekanlarimin, kontroledilebilirlik verilerinin

diisiik oldugu bolgelerde yer aldigi belirlenmistir (Sekil 12).

Aygit Sokak’in en fazla kullamildigi gozlemlenen, agustos ayinda cumartesi giinii, saat 16.00-17.00
araliginda statik aktivitede bulunan bireyler sayilarak davranig haritasi elde edilmistir. Aygit Sokak’ ta
en yogun giin ve saatte, yapilan gézlemlere gore 88 kisi statik aktiviteler i¢in bu sokagi kullanmustir.

Gozlemde kullanicilarin oturduklar alanlar ve sayilari tespit edilmistir (Sekil 13-a).

b) Sokagi kullanan bireylerin statik aktivite alanlarina dagiimi ve
kontroledilebilirlik haritasi

a) Sokagi kullanan bireylerin sayilarive kullandiklari alanlar

Sekil 13. Statik aktivite sokaginda ¢evreleme faktériiniin kullanici davranisina etkisi.

Aygit Sokagin, kontroledilebilirlik haritas1 ve kullanicilarin oturduklari bélgelerin plani ¢akistirilarak
yeni bir harita iiretilmistir. Boylece kullanici sayilar1 ve kontroledilebilirlik verilerini ayni diizlemde

goOsteren yeni bir temsil bi¢imi tretilmistir (Sekil 13-b).

Goriiniirliik analizinde, kirmizidan maviye kadar olan renk skalasinda, kirmizi kontroledilebilirligi en
yiiksek yerleri, lacivert ise kontroledilebilirligi en diisiik alanlar1 temsil eder. Aygit Sokak’ta
cevreleme faktoriine sahip, sinir elemanlar ile gevrili alanlar diisiik kontroledilebilirlik degerlerine
sahiptir ve Sekil 12° de gorildiigii gibi kullanicilar tarafindan daha fazla statik aktiviteler igin

kullanilmustir.

Aygit Sokak’ ta, tente ve dikey tabelalar ile ¢evrili olan kontroledilebilirligi diisiik alanlarin, statik
aktivite amaci ile daha ¢ok tercih edildigi goriilmiistiir. Kontroledilebilirlik degeri ortalama 0,27 olarak
belirlenen, en uzun tenteli bolge ve dikey tabelalar ile ¢cevrelenmis alanlar, 44 birey sayisi ile en gok
kullanilan statik aktivite alani olmustur. Diger tenteli alanlari, 13 ve 17 kisi kullanmustir. Kafe
sacaklarinin ve girintilerinin oldugu 0,24°liikk kontroledilebilirlik degerine sahip alani ise 14 kisinin

kullandig1 belirlenmistir.
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Sinir etkisi olusturan ¢evreleme faktdriiniin olusturdugu diisiik kontroledilebilirlik degeri, statik
aktivite alanlarinin olusumunu etkilemistir. Cevreleme faktoriinii olusturan yapisal Ogeler oturma
alanlari g¢evreleyerek statik aktivite dokularinin meydana gelmesini desteklemistir (Sekil 12). Statik
aktivite mekanlar1 gbézetimden uzak, muhafaza igeren ve kontroledilebilirligi diisiik alanlarda yer

almugtir.

3.1.2. Gegirimlilik faktorii bulgular: ve kullanici davranisi

Yap1 Olceginde gecirimlilik faktorii, cephelerdeki vitrin, kapi, pencere gibi sinir dgeleri ile ilgilidir,
gecirimlilik diizeyi ne kadar diisiikse sinir etkisi o kadar yiiksek olur. Aygit Sokak, gegirimlilik
faktoriiniin belirlenmesi i¢in, statik aktivite mekanlarinin bulundugu binalarin zemin kat cephelerinde
ki vitrin, kap1 girisleri ve gegirgen yiizeyler dlciilerek cizilmis ve Imagej yaziliminda analiz edilmistir

(Sekil 14). Yapilan cizimlerde cepheler yap1 birimlerine gére numaralandirilmistir.

4 3 2 1
Numarali Numaral I 1
Gériiniis Goriiniig Goriinlis Goriiniig

XX

A-A Goriinisi

5 6 7
Numarah Numarah Numarah
Goriiniig Gorlints Goriiniis

B-B Goriiniisii

Sekil 14. Aygit Sokak zemin kat cepheleri (Yazar).

Aygit Sokak’ta ki yapilarin zemin kat cephe g¢izimlerine uygulanan fraktal analizde, Frac-lab
eklentisinden gridler ve piksel sayilar1 her goriintiide esit olacak sekilde ayarlanmis ve veriler elde
edilmistir. Db degerleri, yapilarin gecirimlilik verileri olarak alinmistir. Fraktal deger 1 ve 2 araliginda

degerlendirilir. En diisiik deger 1 olarak almir, 2 ye yaklastikca fraktal deger biiyiir. Yapilarin
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gecirgenligi, fraktal degeri pozitif olarak etkiler. Fraktal deger, 1’e¢ yaklastikca cephelerdeki

gecirimsizlik artar bu durum sinir etkisi olusturur.

Aygit Sokak’ ta A-A cephesinde 4 birim bina bulunmaktadir. Aygit Sokak’ ta ki, A-A goriiniisiindeki
zemin kat cephelerine uygulanan fraktal analizde, duvar etkisi olusturan gegirimsiz yiizeylerin hakim
oldugu cephelerin, Db degerleri 1,19, 1,16 ve 1,12 olarak bulunmustur. A-A cephesinin 4 numarali
binasinda, vitrin, saydam yiizeyler ve kapinin yer aldigi goriintii, 1,29 degeri ile bu sokagin en yiiksek

fraktal verisine sahip zemin kat goriiniisiidiir (Sekil 15).

Bina Cephesi Analiz Gariiniigl Db Degeri
‘1 | | Bina Cephesi Analiz Goriinlisi Db Degeri
- ” |
- 1’29
2
- 1'16 6
F ] } 1,29
- 1'12
5
4 - 1’19
- 1'29
a) A-Acephesifraktal bulgulan b) B-B cephesi fraktal bulgular

Sekil 15. Aygit Sokak zemin kat A-A ve B-B cephesi fraktal degerleri (Yazar).

Aygit Sokak’in B-B goriiniisiinde yer alan ii¢ binanin fraktal sonuglari; 1,29, 1,29 ve 1,19 ¢ikmistir.
Bu cephede yer alan binalarda vitrin ve kap1 oram1 A-A cephesindeki, gegirgen yiizeylere gore daha

yiiksektir. B-B cephesi diger cepheye oranla gecirimliligi daha yiiksek olarak belirlenmistir (Sekil 15).

A-A cephesinde yer alan yapilarin zemin kat gecirimlilik verileri ve bu cephelerin 6niindeki statik
aktivite mekanini kullanan birey sayilar ile birlikte degerlendirilmistir. Aygit Sokak’ta en yogun giin
ve saatte, yapilan gozlemlere gore 88 kullanici statik aktiviteler icin bu sokagi kullanmistir. Sokakta

57 kisi A-A cephesinde yer alan kisimlar1 kullanmustir.
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A-A cephesinde yer alan, 1 numarali zemin kat cephesinin fraktal degeri 1,19 olarak bulunmustur. Bu
cephenin Oniinde statik aktivite alan1 bulunmamaktadir. A-A gorliniisiiniin, 2 numarali bina cephesinin
fraktal degeri 1,16 olarak hesaplanmistir. Bu cephenin 6niinde statik aktivite alan1 bulunmamaktadir
(Sekil 16).

4 3 2 1
Numarali Numarali Numaral Numarah
Gériiniis Gériiniig Goriiniig Gériiniig
Db= 1,29 Db= 1,12 Db=1,16 Db=1,19

TR _

) f
sy

.'.M.’"W |

Sekil 16. Aygit Sokak, A-A cephesi gecirimlilik faktorii ve kullanici davranisi.

Bu goriiniiste yer alan 3 numarali bina cephe, 1,12 olan fraktal verisi ile bu sokaktaki en diislik
gecirimlilige sahip alan olarak saptanmigtir. Bu alan, 44 kullanici tarafindan tercih edilmistir. A-A
goriinlisiinde, 4 numarali bina cephesinin fraktal degeri 1,29 olarak hesaplanmistir. Bu alandaki

kullanici sayisi, 13 kigidir (Sekil 16).

5 6 7
Numaral Numarali Numarah
Goriinig Gdoriiniig Gdriinils
Db=1,19 Db= 1,29 Db= 1,29

Sekil 17. Aygit Sokak, B-B cephesi gecirimlilik faktorii ve kullanici davranist.

65



KARESI JOURNAL OF ARCHITECTURE

a r e S l KARESI MIMARLIK DERGISI
‘“” "’/ °/ ’céfT“f“f’ Volume 3, Number 2 | December 2024
; Cilt 3, Say: 2 | Aralik 2024

Aygit Sokak’ ta yapilan gozlemlere gore, 31 adeti, B-B cephesinde yer alan bolgeleri, kullanmistir.B-
B cephesinde yer alan 3 adet binanin fraktal verileri ve statik aktivite alanlarinda kullanici sayilari ile
birlikte degerlendirilmistir. Buna gore fraktal degeri, 1,19 olan 5 numarali cephedeki kullanici sayisi
17, fraktal degeri 1,29 olan 6 numarali cephedeki kullanici sayisi, 7, fraktal degeri, 1,29 olan, 7
numarali cephede, kullanici sayisi 7 olarak belirlenmistir (Sekil 17). B-B goriiniigsiinde fraktal degeri
diisikk gecirimsiz cepheler duvar algisi olusturarak statik aktivite kullanicilarini olumlu yonde

etkilemistir.

3.2. Bolgesellik Faktorii ve Kullanici Davranisi

Bolgesellestirme, kendine 6zgii bir kimlik elde etmeyi veya bir bdlgenin tanimlanmasin1 amaglayan
bir kavramdir. Aygit Sokak’ta statik aktivite alanlar1, sokak alanina homojen dagilmis bicimde yer alir.
Statik aktivite mekanlarina hizmet veren diikkanlar, sokagin farkli boliimlerini kullanirken,
kisisellestirme Ogelerinden faydalanirlar. Ornegin bir kafe, karsi cephede bulunan duvar alaninmn
ontinil statik aktivite mekani olarak kullanirken, bu duvari farkli renklerde ve dokularda kaplayarak,
bolgelerini tanimlarlar. Aygit Sokak’in dar olmasi nedeni ile peyzaj elemanlarindan ziyade dikey
tabelalar, logolar, masa ve sandalyelerin renkleri ait olduklar: statik aktivite mekanlarini tanimlayarak
sinir etkisi olugtururlar. Tentelerde, farkli renk ve bigimleri ile hizmet birimlerinin farkliligini

simgelerler.

Fraktal Analiz i¢in Aygit Sokak’tan, 3 metre araliklar ile gbz hizasinda ¢ekilen, 13 adet fotograftan
yararlanilmistir. Fotograflar giiniin ayn1 saatinde, g6z hizasinda ve dikey olarak ¢ekilmistir (Sekil 18).
Gri goriintiiye ¢evrilen ve kiigiiltiilen fotograflar, binary formatina c¢evrilerek, Harfa yaziliminda analiz

edilmis, D, degerini simgeleyen, BW verileri fraktal bulgu olarak kullanilmigtir.
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SOKAK AKSI

Sekil 18. Aygit Sokak, fotograf ¢cekim noktalar1 (Yazar).

Aygit Sokak’ta uygulanan fraktal analiz sonuclarma gore incelenen kesitler fraktal degerlerine gore 4
gruba ayrilmistir. Fraktal bulgulari, 1,72 ve 1,45 arasinda degisen degerlere sahip olan bu kesitlerin
sahip olduklar1 bolgesellik etkisi olusturan sinir elemanlarimin yogunluklar1 arasindaki fark dikkat
cekicidir. Ozellikle iki uc deger kesiti olan 1,72 ve 1,45 degerlerindeki kesitler arasindaki bolgesellik
faktoriinii olusturan oOgelerin ¢esitlilik ve yogunluk farki fraktal degeri etkilemistir (Sekil 19).
Bolgesellik etkisi olusturan sinir dgeleri arttikga fraktal degerde artmustir.

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4, Grup

ahd

[T7] masa/sandalye
B tente

5] ouvarDokusu
[[T] Tabels

[7] xaplama

Kesit2 D=1,72 Kesit5 D=1,67 Kesit4 D=1,52 Kesit 13 D=1,45

Sekil 19. Aygit Sokak, fraktal deger degisimleri (Yazar).
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Bolgesellik faktoriinii olusturan yazili tabelalar, renkli masa/sandalyeler, farkli duvar dokulari, dikey

diisey elemanlar gibi yapisal dgeler statik aktivite dokularinin olusumunu desteklemistir (Sekil 19).

.......

1 Numarali Bolgesellik
Kesit’ etkisi olugturan
sinir ogeleri

Sekil 20. Aygit Sokakta bolgesellik faktorii ve kullanicr iligkisi.

Aygit Sokak’ ta yapilan gozlem sonucuna gore 88 kisi bu alani statik aktiviteler i¢in kullanmistir.
Kullanicr sayilari, Aygit Sokak, kesitlerindeki fraktal degerler ile birlikte degerlendirilmistir. Fraktal
degeri yiiksek c¢ikan kesitlerde, bolgesellik faktoriinii etkileyen sinir 6gelerinin yogun olarak yer aldigi
goriilmistiir ve yine bu kesitlerde yer alan kesimleri 60 kullanicinin tercih ettigi bulgusuna varilmistir
(Sekil 20).

Aygit Sokak’ta, bolgesellik faktoriinlin etkiledigi fraktal degeri yiiksek alanlarin, kullanict sayisini
etkiledigi goriilmiistiir. Bolgesellik faktoriine bagli olarak, simir dgelerinin en ¢ok kullanildigi ve
fraktal degeri en yiiksek olan kesit ayni zaman en fazla kullanicinin oldugu alandir. Bolgesellik

faktorii, kullanici sayisint olumlu yonde etkilemistir.

Morfolojik, algisal ve fonksiyonel sinir faktdrlerini mekan dizimi ve fraktal yontem ile inceleyen bu
arastirmada bu faktorlerin kentsel mekanda canliligr etkileyen statik aktivite dokularia olumlu etkisi

kanitlanmustir.

Aragtirmanin sadece bir sokak ile sinirli kalmasi bu ¢alismanin kisitliliklarindan biri olarak kabul
edilebilir. Sinir etkisi olusturan ogelerin 6l¢iilmesi bu dgelerin bir kisminin farklilik gdstermesi nedeni
ile olglimlerin tekrarlanmasi arastirmanin zorluklarindan biridir. Bu ¢alismanin bir diger sinirliligi,
kullanict davraniginin goézlem yoluyla sayilmasidir. Kullanic1 davraniginin derinlemesine analizi i¢in
anket yontemi de kullanilabilir. Bu ¢alismada olusturulan model literatiire degerli bir katki saglasa da,

en uygun model olmayabilir.
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4. SONUC VE TARTISMALAR

Giindelik hayatta, bulusma ve zaman gegirme mekani olarak kullanilan sokaklar, canliligi meydana
getiren bilesenlerden biri olarak kent merkezlerinin kullanimini etkiler. Sosyal etkilesimi destekleyen,
statik aktiviteler, bireylerin gorerek, konusarak, isiterek gerceklestirdikleri eylemlerdendir.
Arastirmanin amaci statik aktivite dokularinin meydana gelmesinde etkili oldugu gézlemlenen, yapi
Olcegindeki morfolojik, algisal ve fonksiyonel siir faktorlerinin Olglilmesi amaci ile sayisal
tekniklerden olusan bir model iiretmek ve test etmektir. Bu sekilde statik aktivite dokularinin mekansal

sinir kavramu ile iligkisini ii¢ farkli yaklagim ile anlayabilmek miimkiin olacaktir.

Caligmanin sonucunda dizimsel ve fraktal veriler ile Olgiilen sinir faktorlerinin kullanici davranigini

etkileyerek statik aktivite alanlarinin olusumunda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 1).

o Aygit Sokak’ta statik aktivite mekanlarini, gevreleyen, mimari ogeler (¢igeklikler, dikey
tabelalar, tenteler, girinti ve sagaklar) oturulabilir mekanlarin olusmasini saglar. Cevreleme

faktorii ve kullanict davranist arasinda giilii bir iliski vardir.

o Aygit Sokak’lar da ki cephelerin olusturdugu gecirimlilik faktorii ile statik aktivite
mekanlarinin olusumunu etkiler. Algisal sinir etkisi olusturan gegirimlilik faktoriiniin diigiik
oldugu alanlar sinir etkisi olusturur. Aygit Sokak’ ta ise statik aktivite alanlar1 gegirimliligi
diisiik duvarlarin 6niinde yer almigtir. Sinir etkisi olusturan gegirimlilik faktorii ve kullanici

davranisi arasinda giiglii bir iliski vardir.

e Aygt Sokak’lar da yer alan fonksiyonlarin, kendi alanlarini tanimlamak i¢in kullandiklart
mimari Ogeler, bolgesellik faktoriinii olusturur. Fonksiyonel sinir etkisi olusturan bolgesellik
faktorii statik aktiviteleri destekler. Bolgesellik faktorii ile kullanici davranisi arasinda anlamli
iliski oldugu tespit edilmis ve statik aktivitede bulunan kullanici sayisini arttirdig

saptanmuigtir.
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Tablo 1. Smr faktorleri ve statik aktivite dokular arasindaki iligkiyi gosteren sonug tablosu.

P S Sinir faktorlerinin statik aktivite
cog Bulgular nir faktorleri ve kullanici davranisi iliskis S -
S Eaktgrleri Yéntem Sinir etkisi ?Iugturan kullanicilar ve mekanlan iizerindeki
vapisal Ggeler Aygit Sokak Aygit Sokak Aygit Sokak
SinyEakdpren 1. Sokakta kontroledilebilirlik 1. Statik aktivite kullanicilan
. N K0DT Ve':i}Efi 0,24ile 0,27 ara‘s!nda cevrelenmis, kuytu alanlari oturma,
Bélme duvar Coyerids K007 degisen mekanlari 88 kisi bulusma, galisma gibi etkinlikler igin
Paneller Cayevi2 K- 024 kullanmistir. siklikla kullanmislardr.
Cigeklik Kafe 1 K 0'27 2. Sokakta kontroledilebilirlik 2. Gevreleme etkisinin disiik oldugu
Morfolojik Mekan dizimi gériinirliik analizi dabels Kafe 2 K024 verileri 0,34 le 0,57 arasinda alanlar statik aktiviteler icin
(c ) ilebilirlik verisi Girintiler K 0',34_0'57 degisen mekanlari kullanicilar tercih kullaniimamistir
e etmenistir. 3. Ayait Sokak'ta statik aktivite
3. Sinir etkisi olugturan gevreleme mekanlari tente, tabela gibi zayif
faktori yiksek, kontroledilebilirligi sinir ogeleri ile cevrili ve yol ile
distk alanlar kullaniciyr pozitif biitiinlesmis alanlarda yer almistir.
etkilemistir
1. Sokakta D'b verileri 1,12-1,19 1. Statik aktivite kullanicilari
Dk Lokanta  Db: 1,19 a.ra'smda degisen mekanlari 61 gegirimliligi disiik duvar onlerindeki
i Cayevil Db: 1,12 kisi kullanmistr -~~~ mekanlari tercih etmislerdir.
Kapi Cayevi2  Db: 1,29 2. Sokak kantroledilebiliriik 2. Gegirimliligi yiiksek vitrin ve
" Saydam ya da yan Kafe 1  Db: 1,29 V?r'le” 1,29 olan mekanlar 27 camekan olan cepheler kullanicilar
Algisal Fraktal yontem anahat+ birincil saydam cephe yilzeylerl Kafe 2 Db: 1,29 kisi kullanmistir. tarafindan daha az tercih edilmistir.
(Gegirimlilik) form Db verisi 3. Sln.lr e.tkisi olquur"an ) 3. Aygit Sokak'ta bulunan duvar
ge;lrnmllhkfaktorunu belirleyen, cephelerinin yogunlugu statik
dusuk Db verilerine sahip alanlar aktivite mekanlari icin gecirimsiz
kullaniciy: pozitif etkilemistir. bélgeler olusturarak statik aktiviteyi
desteklemistir.
L 1. Statik aktivite fonksiyon
Tabela 1. Sokakta D verileri 1,70-1,73 arasinda cesitliliginin oldugu sokaklari daha
Doku farkliiiklan ikarita D:1,70 degisen kesltlgrl (?D kisi kullanmistir. fazla tercih etmislerdir.
(Duvar, Masa vb.) Cayevil D: 1,73 2. Sokak D verileri 1,45-1,49 arasinda 2. Aygit Sokak'ta statik aktivitelerin
Renk farkhiliklar Cayevi 2 D: 1,53 degisen kesitleri 22 kisi kullanmistir. éniinde bulundugu cephelerdeki
Fonksiyonel Fraktal yéntem sokak vistalari Tente Kafe 1 D: 1,49 3. Sinir etkisi olusturan bolgesellik doku, renk farkliliklari ile
(Bélgesellik) analizi D verisi Kafe 2 D: 1,45 faktorinin olusturdugu, yiksek Db masa/sandalyelerin bigimsel
verilerine sahip alanlar kullaniciyi pozitif szellikleri hizmet mekanlarini
etkilemistir. birbirinden ayirmistir. Dolayisiyla
hizmet birimlerinin glicli bolgesellik
ogeleri yoktur.

Bu calismada kullanilan sentaktik ve fraktal yontemler, kullanilis bicimleri ile de literatiire katki
sunacaktir. Daha onceki statik aktivite mekanlarina iliskin aragtirmalarda gozlemlere dayali olarak
incelenen mekansal 6zellikler bu ¢alismada sinir olgusu kapsaminda birlestirilmis ve sayisal araglarla

tutarlt sonuglar elde edilmistir.

Statik aktivite mekanlarida yapi1 dlgeginde sinir etkisi olusturan ¢evreleme, gecirimlilik ve bolgesellik
faktorlerinin kullanict davranisini olumlu etkiledigi sonucuna varilmstir. Statik aktivite mekanlarinda
etkili olan yap1 Olgegindeki sinir faktorleri bulgulart ve kullanici davranigina etkisi Tablo 1’ de

Ozetlenmigtir.
Kentsel tasarimda statik aktivite alanlarinin tasarlanmasinda asagidaki 6neriler sunulmustur:

o Statik aktivite alanlarinin ¢evreleme faktoriinii olusturan ¢iceklik, kisa duvar, tente vb. gibi
unsurlar ile cevrelenmesi bireylerin giiven duygusunu arttirarak mimari O6lgekte mekén

olusturarak bu alanlarin kullanilabilirligini arttiracaktir.

e Gegirimsiz cephelerin tasarlanmasi statik aktivitelerin yer aldigr mekanlarin diizenlenmesinde

onemli rol oynayarak bireylerin kullanimini olumlu yonde etkileyecegi varsayilabilir.
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o Kisisellestirilmis statik aktivite mekanlar1 bireylerin tercihlerini etkileyerek bu alanlarin
kullanimin1 olumlu ydnde etkileyecektir bu nedenle bolgesellik faktoriinii olusturan yapisal

unsurlar bu alanlarin tasarlanmasinda kullanilabilir.

Kentsel tasarim sadece sehir l¢eginde degil yap1 dlceginde de yerel yonetimlerce farkli bigimlerde ele
alman bir konudur. Smur faktorlerine dayali olusturulan sayisal modelin sadece ticari degil kamusal
statik aktivite mekanlarinin tasarlanmasinda bir altlik olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
Calisma Balikesir 6zelinde Aygit Sokak’ ta yapilan incelemeler ile siirli kalsa da bu tip etkinlik
sokaklarina farkli kent merkezlerinde de siklikla rastlamak miimkiindiir. Ilerleyen dénemde yapilacak
arastirmalar ile bu model gelistirilerek farkli kentlerde daha ¢ok sayida statik aktivite dokulari

iizerinde denenebilir ve kiiltiirel yapi ile de iliskilendirilebilir.
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OZET

Bu ¢alisma, Tesis Yonetimi (TY) ve Yapt Bilgi Modellemesi (BIM) entegrasyonunu ele alarak, bu teknolojilerin
kurumsal yonetim faaliyetlerine sagladigi katkilar: incelemeyi amaglamaktadir. Insaat endiistrisindeki uygulama
siireglerini daha etkin hale getirmek amaciyla kullanilan Yapir Bilgi Modelleme calisma bigimi, tesis yonetimi
faaliyetleriyle birlikte uygulanmaya baglamistir. Bu entegrasyonun isletmelerdeki varlik ve mahal yonetimlerine
katkist onemli bir arastirma konusudur. Bu arastirma BIM ve TY nin birlikte kullanimina odaklanmakta, bu
faaliyetlerin birbirleriyle uyumlu bir sekilde nasil ¢alisabilecegine, aralarinda veri aktariminda dikkat edilmesi
gereken unsurlara ve sektordeki uygulama oOrneklerine yer veren literatiir arastirmalarina deginmektedir.
Calismada BIM ve tesis yonetimi entegrasyonun test edildigi Istanbul Beyoglu il¢esinde 200 yatakl ve 4 yildizli
bir ote/ binasina bir vaka ¢alismasi dahil edilmistir. Makalede, vaka ¢alismasi igin secilen isletmede halihazirda
yiiriitiilen geleneksel Tesis Yonetimi uygulamalarimin dijitallesmesini saglamak amacuyla kullanilan veri toplama
yontemleri hakkinda bilgiler verilmis ve Tesis Yonetimi faaliyetleri dahilindeki mahal ve varlik ydnetimi
uygulamalarima althk hazirlanabilmesini  saglayan yapr bilgi modelleme siireci hakkinda ag¢iklamalar
yapunmgtir. Varlik yonetimi kapsaminda takibi yapilan cihazlarin belirlenmesi, cihazlara ait semantik verinin
yvapr bilgi modeline girilmesi, cihazlara poz numaralar: tanmimlanmasi ve periyodik bakim programinin kdagit
belgeleme ortamindan alinarak dijital ortama aktarilma islemlerinden bahsedilmistir. Calismada, BIM verisinin
tesis yonetimi amagl kullanilmasinda halen iigiincii parti bir programlama ekibi tarafindan gelistirilmekte olan
DigiTwix adli bir yazilimdan faydalanilmistir. Yazilimin uygulandigr otel isletmesinde calisan personelle
geleneksel tesis yonetimi faaliyetleri ile onerilen dijital versiyonu arasindaki farki kiyaslamak amaciyla
miilakatlar gerceklestivilmistir. Miilakatlar degerlendirildiginde BIM destekli Tesis Yonetimi uygulamasinin
geleneksel yontemlere kiyasla isletme i¢in daha faydali oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tesis Yonetimi, Yap: Bilgi Modellemesi, BIM, Varlik Yonetimi, Mahal Yonetimi.

THE USE OF BIM-SUPPORTED FACILITY MANAGEMENT FOR
ASSET AND SPACE MANAGEMENT

ABSTRACT

This study aims to examine the integration of Facility Management (FM) and Building Information Modeling
(BIM) and explore the contributions of these technologies to corporate management activities. Building
Information Modeling, which is used to make the application processes in the construction industry more
efficient, has started to be applied together with facility management activities. The contribution of this
integration to asset and space management at organizations is an important research topic. This study, which is
a part of a postgraduate research, focuses on the concepts of BIM and facility management, how these activities
can work in harmony with each other, the stages to be considered in data transfer between the two concepts, the
process of uploading the space and asset data in the facility to the BIM environment, and literature research that
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includes application examples in the building sector. The study also includes a case study of a 200-bed 4-star
hotel building in Istanbul Beyoglu district where the integration of BIM and facility management was tested. In
the article, information is given about the data collection methods used to digitize the traditional Facility
Management practices currently carried out in the business selected for the case study, and explanations are
given about the building information modeling process that provides the basis for the space and asset
management applications within the Facility Management activities. Within the scope of asset management, the
processes of identifying the devices that are tracked, entering the semantic data of the devices into the building
information model, defining pose numbers for the devices and transferring the periodic maintenance program
from the paper documentation environment to the digital environment were mentioned. In the study, a software
called DigiTwix, which is currently being developed by a third party programming team, was used for the use of
BIM data for facility management purposes. Interviews were conducted with the staff working in the hotel
company where the software was applied in order to compare the difference between traditional facility
management activities and the proposed digital version and the results obtained are included. As a result of the
evaluation of the interviews, it was seen that BIM-supported Facility Management application was more
beneficial for the business compared to traditional methods.

Keywords: Facility Management, FM, BIM, Asset Management, Space Management.

1. GIRIS

Bir yap1 veya isletme, genellikle belirli bir amaci yerine getirmek iizere tasarlanir ve insa edilir. Bu
ama¢ cogu kez islevsel ve finansal verimlilik {izerine kuruludur. Ancak, bir tesisin bu hedefleri
gergeklestirememesi durumunda, mal sahibi i¢in ciddi zararlar dogabilir ve tesisin yasam dongiisiiniin
devami imkénsiz hale gelebilir. Bu nedenle, herhangi bir yap1 veya isletmenin varligini siirdiirebilmesi
ve etkili bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in periyodik bakim, onarim ve isletme programlarina ihtiyag vardir.
Bu siiregte, tesisin yonetim politikast ve isletme kurallari, tasarimin erken agamalarindan baglanarak
tasarima yon verilmelidir; yapinin mimari ve miihendislik projeleri, tesisin isletilebilmesini

kolaylastiracak sekilde tasarlanmalidir.

Insaat endiistrisinde, paydaslarin bir araya gelerek ortak bir dijital platformda ¢alismasi esasina
dayanan BIM veya Tiirkcedeki karsiligi ile Yapit Bilgi Modellemesi (YBM) 1970'lerde ortaya
¢ikmigtir (Eastman ve ark., 1974). Baslangicta BIM, agirlikli olarak yapilarin dijital ortamda grafik ve
alfa-sayisal dzellikleri ile biitiinsel olarak 3 boyutlu tiretimine odaklanirken ilerleyen yillarda paydaslar
arasi bilgi paylasimi ve disiplinler arasi is birligi gibi temel 6zellikleri hedefler hale gelmis ve
devaminda insaat sektoriindeki dijital doniisiimii yayginlastiracak énemli bir unsur olarak goriilmeye
baglanmistir (buildingsmart, 2021). Giliniimiizde BIM, tasarim, proje yonetimi, siirdiiriilebilirlik, tesis

yonetimi, is giivenligi ve endiistriyel imalat gibi bir¢ok siireci kapsamaktadir.

Tesis Yonetimi (TY) insan yasarm ve iiretkenligini gelistirme amaci gliden bir ortamda insanlari,
mabhalleri ve gorevleri bir araya getiren bir yonetim iglemidir (IFMA, 2023). Tesis yonetimi ge¢cmiste
sadece yapilarin kendisi, ¢evredeki varliklar ve tesis igi tefris ve ekipmanlarin bakimi gibi konular
kapsamaktaydi. Ancak, Sanayi Devrimi ile birlikte tesislerin yapilarina 1sitma, havalandirma,

aydinlatma ve asansor gibi elektro-mekanik sistemler de dahil edilmis ve tesis yonetimi kavrami daha
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genis bir perspektife ulagsmustir (Becker, 1991). Uluslararas: Tesis Yonetim Dernegi - IFMA tesislerin
etkin bir sekilde yonetilmesini saglamak i¢in 12 tesis yonetimi yetkinligi 6nermektedir (IFMA, 2022).
Finans ve Is, Isletme ve Bakim, Liderlik ve Strateji, Proje Y&netimi, iletisim, Verim ve Kalite, Bilgi
ve Teknoloji Yonetimi, Insan Faktorii, Emlak ve Mahal Yonetimi, Risk Yonetimi, Cevresel Yonetim

ve Stirdiiriilebilirlik olarak belirlenmistir (Sekil 1).

= -3 —— §
Qo(?—f’% 4/\& ) ‘8@@}

FINANS ISLETME LIDERLIK PROJE
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H ® X @
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Sekil 1. IFMA Yetkinlikleri (IFMA, 2022).

BIM'in tesis yonetimi ile entegrasyonu, bu yetkinliklere destek vererek ve geleneksel yonetim
uygulamalarina yeni bir yaklagim getirerek, tesislerin en yiiksek verimlilik diizeyine ulagmasina
yardimc1 olmay1 amaglar. Bu sekilde, tesislerin islevselligi, stirdiiriilebilirligi ve verimliligi artirilabilir,

mal sahipleri i¢in daha iyi getiriler elde edilebilir ve isletmelerin uzun vadeli basarisi saglanabilir.

1.1. BIM ve Tesis Yonetimi (TY)

BIM, projelendirme siirecindeki is ylikiiniin hafifletilmesi ve zaman kazanabilme amaciyla 6nerilen bir
sistem olarak ortaya ¢ikmistir. 1970°1i yillarda, dijital ortamda proje ¢izimi yapilabilmesi amaciyla
bazi ¢alismalar yapilmaya baslanmistir (Eastman ve ark., 1974). Bu orneklerde, yapilan her bir
revizyon igin tiim kat planlari, kesitler ve cephelerde ayr1 ayri diizenlemeler yapilmasi gerekiyordu.
Charles Eastman ve ekibi tiim yapt modelinin kendini tek seferde giincelleyebilmesini saglamak igin
arastirmalar yapmiglardir (Eastman ve Henrion, 1977). Bu fikir zaman i¢inde gelistirilerek bir yap1
projesindeki tim gerekli verinin, yapinin dijital ortamdaki modeline yazilabilmesi miimkiin hale
gelmistir. Sonug olarak, bu uygulamadan fayda saglayacak Tesis Yonetimi dahil tiim alanlar ile bilgi

modelinin paylasilmasi ve kullanilabilirligi miimkiin hale gelmistir.

BIM, yapinin ingaas1 sonrasinda da yasam dongiisii boyunca, bina bilgilerini olusturma, siirdiirme ve
yapidan veri alma asamalarinda kullanilmasi sayesinde paydaslara faydalar saglar. Mahal yonetimi,
bakim ve onarim, enerji verimliligi, bina giiclendirme, tadilat ve nitelikli yasam dongiisii yonetimi gibi
islemler yasam dongilisii yonetimi kapsaminda yer alir. Bu faaliyetlerin bina heniiz tasarim
asamasindayken planlanabilmesi BIM ile miimkiin olabilmektedir (Schley ve ark., 2016). Yapi

tasariminin erken evrelerinde baglayan ve uygulama projesine evrilen yasam dongiisiinde elektrik,

77



KARESi JOURNAL OF ARCHITECTURE
K a r e S l KARESi MIMARLIK DERGISI

own a 6 %rc/ﬂ‘ech re Volume 3, Number 2 | December 2024
Cilt 3, Sayi 2 Aralik 2024

mekanik, acil durum senaryolan tiiriindeki tasarim bilesenlerine ait verilerin yap1 bilgi modeline
yliklenmesi, tesis yonetimi faaliyetlerine altlik hazirlanmasini saglamaktadir (Sekil 2). Bu bina yasam
dongiisii siirecinde BIM, yapinin hizmete agildiktan sonra isletme verimliligi acisindan da 6nemli

maddi tasarruf ve kazanglar saglayabilmektedir (Eastman ve ark., 2018).

BIM BIM BIM BIM
Tasarim modeli Yapisal modeli As-built modeli Tesis Yonetim modeli

Yo

Tasarim

Tesis Yonetimi

Sekil 2. BIM-Tesis Yo6netimi modeli siireci (Schley ve ark., 2016).

BIM, bir modeldeki varhiklarin diger nesnelerle olan iliskilerini barindirmaktadir. Ornegin, bir klima
iinitesi monte edilecegi duvarla, bir hidrant pompasi ise su beslemesini alacagi depo {initesi ile iliskili
olmalidir. Bu baglantilar hem geometrik hem de geometrik olmayan, semantik verilerle olusturulur ve
yapi bilgi modeli olarak tesis yonetimi faaliyetleri i¢in temel saglar (Teicholz, 2013a). Yapinin isletme
asamasina gegilmeden Once varlik ve mahal yonetimi igin kullanilacak yapi bilgi modelinin gerekli
faaliyetleri karsilayabilmesi icin gerekli verilerin girisiyle olgunlastirilmasi1 gerekmektedir. Bir tesis
yonetim sisteminin BIM ile baglantisin1 kurabilmek igin dncelikle isletme yOnetimine ait bilesenleri

belirlemek 6nemlidir. Bu bilesenler su sekilde siralanabilir (Hoang ve ark., 2020):

e Yapinin Giinliik Isletme Faaliyetleri: Bina ekipmanlarimin sorunsuz bir sekilde ¢alismasi ya da
arizali olmasi halinin anlik olarak degerlendirilmesi seklinde ifade edilebilir. Bina ekipmanlarinin
durumlari, IoT cihazlar1 araciligiyla BIM ve fiziksel model arasinda bag kurularak ger¢ek zamanli
izlenebilir ve uzun siireli veri depolamasi sayesinde ongoriilebilir bakim yapilabilir, bu da
yoOnetim seviyesini yiikseltir; bina giivenlik performansini artirir ve acil durumlarla karsilasma
olasiligini azaltir (Hoang ve ark., 2020).

e Enerji Yonetimi: Enerji harcamasiyla ilgili verilerin toplanmasini ve analizini kolaylastirarak
TY siirecine yardimer olurken, ayni zamanda yapi cevresinin yonetimi ve kontrolii, 1sitma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin yonetimi ile tiiketilen enerji miktarinin
Ol¢iilmesi faaliyetlerini de yerine getirir (Shalabi ve Turkan, 2015).

e Atik Yénetimi ve Geri Doniisiim: Uretim ve tiiketim islemlerinden sonra insan sagligi ve
gevreye zararli maddelerin toplanmasi, depolanmast ve geri doniistiiriilmesini BIM
uygulamalariyla yiriitiilebilmektedir. Cevreye zararli kimyasal maddeler incelenmeli ve kayit

altina alinmali, yapim-sokiim asamasinda uygun sekilde bertaraf edilmelidir (Ge ve ark., 2017).
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o Gayrimenkul Yonetimi: Tesis YoOnetimi uygulamalari, gayrimenkul yonetimi ve bakim
siireglerini kapsayarak yasam dongiisii boyunca yapilarda maliyet tasarrufu saglamayi hedefler ve
bu siiregleri IT ve dijitallestirme olmadan gerceklestirmek verimli degildir (Koch ve ark., 2023).
BIM entegrasyonu sayesinde kuruluslar, kiralanabilir alanlarin ydnetiminde, kira gelirlerinin
kontroliinde ve gereksiz kullanimin azaltilmasinda biiyiik kolayliklar elde ederler (Hoang ve ark.,
2020).

e fletisim ve Haberlesme: BIM siirecinde paydaslar arasinda verimli bilgi paylasim icin etkin
iletisim sarttir ve projelerde BIM kullanimi ile uzman ekiplerin yer almasi gerekmektedir.
Disiplinler aras1 bilgi akis1 saglamak icin kaliteli veri girigsine ve veri aktarma yetenegine sahip bir
veri tabani olusturulmasi gereklidir (Manzanares ve ark., 2023).

e Tasima Yonetimi: BIM yaklasimi, yeni projeler kadar mevcut tesislerin taginmasinda da
kullanilabilir ve altyap1 projelerinde veri eksikliginden kaynaklanan gecikmeleri Onleyerek
kesintisiz hizmet saglar (Vilventhan ve ark., 2021). Ayrica, tasinacak tesislerin BIM ortaminda
planlanmasi, varliklarin kodlanmasi ve tasima rotalarinin belirlenmesi siireglerini kolaylastirir
(Onyenobi ve ark., 2010).

o Acil Durum ve Mesai Siirekliligi: BIM, ii¢c boyutlu veri barindirmasi sayesinde bir binanin acil
durum miidahale gereksinimlerini analiz etmeye ve planlamaya yardimci olur. Endise duyulan
alanlar i¢in simiilasyonlar hazirlanabilir, kacis koridorlart incelenebilir ve acil durum miidahale
gereklilikleri onceden belirlenebilir, boylece bina yonetiminde acil durum yetenekleri
gelistirilebilir (Teicholz, 2013a; Hoang ve ark., 2020).

e Bakim ve Onarim: Bilgisayar-destekli TY de kullanilan Bakim Yonetimi, Varlik Yo6netimi ve
entegre Tesis Yonetimi olarak tanimlanan yonetim sistemleri kullanilir. Bu sistemlerin etkin
kullanimi i¢in disiplinler arasi is birligi ve dogru veri girisi onemlidir. Bakim ve onarim
faaliyetleri bir tesisin biit¢esinin biiyiik bir kismuni olusturur (NIST, 2004). BIM-destekli isletme
ve bakim faaliyetleri, Onlenebilir ve Ongériilebilir Bakim uygulamalarma fayda saglamaktadir
(Teicholz, 2013b).

o Giivenlik Yonetimi: Acil durumlarda gereken Onlemlerin alinmasi islemidir. BIM, giivenlik
planlarinin olusturulmasi ve simiilasyonlar yapilmasi i¢in yapiya 0zgii bilgileri tek bir modelde
toplar (Garzia ve Lombardi, 2018). Boylece karmasik sahalarin nasil goriinecegi ve insanlarin
nasil hareket edecegi gibi onemli bilgileri sunar (Garzia, 2016).

e Coklu Yonetim Faaliyetleri: BIM, eksiksiz ve giincel veri tabani saglayarak tesis yonetimi
siireglerini tiim paydaslar i¢in kolaylastirir ve hizli ¢6ziimler sunar (Hoang ve ark., 2020). Bu
sayede planlanan uygulamalar daha kisa siirede ¢6ziimlenir, siirdiiriilebilirlik énlemleri alinir ve
cesitli yonetim hizmetleri saglanir (Eastman ve ark., 2018b).

1.2. BIM ve Tesis Yonetimi (TY)
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BIM ve Tesis Yonetimi entegrasyonu ile ilgili BIM’in tasarim ve yapim gibi alanlarda kullanimina
gore daha smirli bir literatlir bulunmaktadir. Asagida yer alan calismalar bu entegrasyonu okul,
havalimani ve iiniversite binalar1 lizerinde gergeklestirmislerdir. Bu caligsmalarla bu makaledeki takip

edilen arastirmanin igermis oldugu konularin benzerligi ve ayrildiklar1 noktalar asagida belirtilmistir.

Bu kapsamdaki bir ¢calisma BIM-destekli bakim-onarim y6netiminin gelistirilmesine odaklanilmustir.
Tayvan'daki bir okul binasinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, BIM kullanimin1 bakim asamasina kadar
genisletmek ve teknik tesis yonetimi icin tek bir veri havuzu olusturmak amaglanmistir (Su ve ark.,
2011). Bir yap1 bilgi modeli olusturulmus ve kullanilan BIM yazilimina 6zel bir ara yazilim (API)
tasarlanmistir. Bakim siirecini renk kodlariyla ifade edilen varliklar 3 boyutlu olarak modellenmistir.
Bu calisma, 3 boyutlu gorsellestirme, varlik modellemesi, bakim yoOnetimi ve belge yonetimi
konularinda bu makalede anlatilan konularla benzerlik gosterirken, enerji sarfiyati ve mahal yonetimi

konularimi kapsamamaktadir (Su ve ark., 2011).

Diger bir ¢alismada, biiyiik 6lgekli MEP projelerinde BIM uygulamasini tesvik etmek igin ¢esitli
model ve teknikler onermektedir. Cin’deki Kunming Changshui Uluslararast Havalimani konu alan
calismada, yap1 bilgi modeli ve dijital bir is programi olusturulmustur (Hu ve ark., 2016). Teknik tesis
yonetimi i¢in 6zel bir yazilim gelistirilmistir. Bu yazilim, varlik tanimlari, performans gereksinimleri,
isletme ve bakim planlari, elektro-mekanik cihazlar arasindaki iliskiler ve ekipmanlarin calisma
durumunu ydnetmektedir. Insaat siireci ve tesis yonetimine hazirlik ayni is programinda yiiriitiilmiis,
projeler alt1 farkli detaylandirma 6l¢eginde teslim edilmistir. Bu ¢alisma, varlik modelleme, bakim-
onarim ve mahal yonetimi konularinda bu makale konular ile benzerlik gosterirken, farklilik olarak

caligmada dijital tesis yonetiminin isletme i¢in sagladig1 faydalar yer almamaktadir (Hu ve ark., 2016).

Shalabi ve Turkan arastirmasi BIM'in gorsellestirme ve birlikte ¢alisabilirlik 6zelliklerini kullanilarak
bakim ydnetimi i¢in veri kalitesini iyilestirmeyi amaglamaktadir. Calismada bina enerji ve otomasyon
sistemlerinin yonetiminin saglanmasi ile cihaz arizalarinin tespiti ve acil onarimi hedeflenmektedir. Bu
yoniiyle, varlik ve bakim-onarim yonetimi acisindan bu makaledeki vaka caligmasi ile benzerlik
tagimaktadir (Shalabi ve Turkan, 2016). Ancak ¢alisma hasarli ekipmanin miidahalesine odaklanirken,

bu makaledeki aragtirmanin konularindan olan tesis i¢in enerji tiikketimi 6l¢iimiinii igermemektedir.

BIM ve tesis yonetimi birlikte kullanimi arastiran bir baska ¢alismada, Georgia Tech Universitesi
Engineered Biosystems binasinda BIM-destekli Tesis Yonetimi'nin pilot uygulamasidir (Pishdad-
Bozorgi ve ark., 2018). Bu ¢alismada, BIM ve Tesis Yonetimi entegrasyonunda karsilasilan zorluklar
incelenmis ve gelecekteki ¢alismalar igin sistematik bir arastirma gergevesi Onerilmistir. Bilgi modeli
olusturmak i¢in farkli BIM araglar1 kullanilmstir. Tesis Ynetimi igin bir yazilim kullanilmig ve BIM-

destekli Tesis YoOnetimi’nin faydalar1 incelenmistir. Calisma takip edilen adimlarin anlatimina
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odaklanmaktadir, yukarida yer alan ikinci aragtirma gibi uygulanan yaklagimin tesis i¢in saglamis

oldugu faydalar 6l¢iilmemistir (Pishdad-Bozorgi ve ark., 2018).

2. TESIS YONETIMI, OTEL VE BIM ENTEGRASYONU

Tesis Yonetimi faaliyetleri, cogunlukla belirli bir biiyiiklik sinirma sahip yapilarda tercih
edilmektedir. Ornegin, bir ailenin ikamet ettigi tek bir konut veya birkag kisinin islettigi kiiciik dlgekli
bir ticari isletme i¢in tesis yonetim sistemleri kurmaya ihtiya¢ duyulmayabilmektedir. Buna karsilik,
cok sayida galiganin bulundugu ofisler, {iretim tesisleri, rezidanslar, oteller gibi konaklama binalari,
kamu yapilart ve benzeri biyliklikteki igletmelerde tesis yonetimi, igletmenin operasyonlarinin

diizgiin bir sekilde gerceklestirmesi i¢in gereklidir.

Bir denetim ve kontrol sekli olarak kabul edilmeye baslayan tesis yonetimi faaliyetleri igin 19601
yillardan itibaren bilgisayarlar kullanilmaya baglanmistir. Bir tesisteki varliklara ait bakim-onarim,
envanter kaydi ve is emirlerinin girilmesi seklinde yiiriitiilen bu sistem, zamanla Bilgisayarli Bakim
Yonetim Sistemi bi¢cimine doniisecek olan CMMS (Computerized Maintenance Management System)
uygulamalarinin baslangicini olusturmaktadir. 2000'li yillarin baslarindan itibaren de grafik bilgilerin
de dahil oldugu farkli konularda daha kapsamli tesis yonetim yazilimlar1 kullanilmaya baslamigtir

(Aziz ve ark., 2016).

Tesis Yonetimi ve BIM’in birlikte kullanimi ve ilgili standartlara gore uygulanmasi ¢ogunlukla
2010’lu yillarda baslamistir. Genel anlamda Tesis Yonetimi standartlarim1 kapsayan ISO41000 serisi,
tiim Varlik Yonetimi sartlarini barindiran ISO55000 standardi ve tiim BIM ¢alisma big¢imini tarifleyen
ISO19650 serisi bir araya getirilerek ortak bir Tesis Yonetimi ve BIM is birligi hedeflenmistir. Yap1
bilgi modelinin Tesis Yo6netimi yazilimlarinda kullanilmak tizere hazirlanmasi islemlerinde, ortak
model formati I[FC (Industrial Foundation Classes - Endiistri Temel Siniflar1) ve ingaat projesindeki
TY igin faydali veriyi tablo formatinda toplayabilen COBie (Construction Operation Building
Information Exchange — Insaat Isletme Yap: Bilgi Doniisiimii) temelli agikBIM uygulamalarindan
faydalanilabilmektedir (buildingsmart, 2024).

Bu ¢alismanin konusu olan otel yapilari, sahip oldugu yogun miisteri sirkiilasyonu nedeniyle dikkatli
yonetilmesi gereken yapilardir. Cok sayida kisinin giris ¢ikis yapmasi, bu kisilere sunulan hizmet ve
konfor kosullarinin eksiksiz ve kesintisiz saglanmasi gibi hizmetler, dogru planlanmis ve yiiriitiilen bir
tesis yonetimi ile miimkiin olabilir. Konaklama ve agirlama hizmetlerinin verildigi bir igletme tipinde

baslica faaliyetler asagida siralanmistir (Magee, 1988):

e Giinliik oda hizmetlerinin ve temizlik faaliyetlerinin diizenli olarak devam ettirilmesi,

e Arnizalara hizlica miidahale edilmesi,
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e Varliklarin 6mriinii uzatmak icin periyodik bakim programlarinin planlanip uygulanmasi,

e Bakim sorunlarina siirekli olarak etkili ¢oztimler gelistirilmesi,

o Tesiste her acgidan giivenli ve giivenilir bir ortam olusturup, en ekonomik sartlarda
isletilmesinin saglanmasi,

e Tiim servis, bakim faaliyetleri ile enerji sarfiyat maliyetlerinin net bir sekilde izlenebilmesi

Yukaridaki faaliyetlerden giinlilk oda bakimi ve temizlik faaliyetleri, arizalarin tanimlanmasi ve
hizlica miidahale edilmesi, varlik 6miirlerinin uzatilmasini amaglayan bakim programi diizenlenmesi,
enerji harcamalarmin takibi ve giivenlik hizmetleri icin BIM destekli tesis yonetimi uygulamalar

Ozellikle faydali olabilmektedir.

2.1. BIM ve Tesis Yonetimi (TY)

Tesis yonetimi alaninda 6nemli sorunlardan biri, tesisin 6geleriyle ilgili yeterli icerik ve formattaki
bilgiye erisimdir. Cogunlukla projelerde tasarim, projelendirme ve uygulama siirecinde olusturulan
veriler, tesisin igletmeye acilma asamasinda, etkin yonetilebilmesi icin yeterli kapsam ve kalitede
aktarilamamaktadir (Eastman ve ark., 2018). Bu nedenle, isletme siirecinde, tesisle ilgili 6nemli veriler
tekrar olusturulmak zorunda kalinmakta, hem zaman, hem isgiicii acisindan verimsizlige sebep
olabilmektedir. Sekil 3'te, tesisin yasam dongiisii boyunca belge isleme yogunlugunu gdsteren bir
grafik yer almakta olup, geleneksel proje yonetimi ile BIM tabanli proje yonetim yaklasimlariin
karsilastirilmas1 amacglanmistir. Siireg ilerledikce, geleneksel proje yonetimi izlendiginde, Arastirma,
Tasarim ve Insaat asamalar1 arasindaki her bilgi aktariminda kayiplar meydana geldigi goriilmektedir.
Grafik incelendiginde, en biiylik kaybin Tesis Acilis asamasinda oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu
asamada, Tesis YOnetimi icin gerekli bilgi diizeyi yaklagik olarak planlama evrelerinden olan
Arastirma asamasindaki seviyeye diiser ve her bir alan ile her bir varlik yeniden tanimlanmak zorunda
kalir. Tesis yeterli bilgi diizeyine ulasana kadar tesisin verimli calismasi i¢in gerekli veri elde
edilemez. Grafikte (A) ile isaretlenen kirikli ¢izgi, her bir safha gecisindeki veri kayiplarim
gostermekte iken (C) ile tanimlanan siirekli ¢izgi ise BIM ¢alisma bi¢iminin uygulandigi projeleri
ifade etmektedir. Yap1 bilgi modeli kullanimlarimin etkin oldugu proje siireclerinde, Insaat ve Tesis

Acilis safhalar arasindaki veri kayb1 en aza inmektedir.
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Sekil 3. Tesis yagam dongiisii geleneksel ve BIM yontem karsilastirmasi (Eastman ve ark., 2018).

Amerika Birlesik Devletlerinde bulunan, kisa adi NIST olan Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitiisii'niin 2004 yilina ait bir raporu tesis yasam dongiisiinde veri kaybinin en biilyilik nedeninin,
proje paydaslarinin birlikte c¢aligabilirlik konusunda yetersiz olmasidir. Raporda, mimarlar,
mithendisler, yiikleniciler, taseronlar, tedarikgiler, isverenler ve isletmecilerden olusan paydaslar
grubunun birlikte ¢alisgamamalar1 nedeniyle, ABD'de meydana gelen maddi kaybin 15,8 milyar dolar
olarak hesaplandig belirtilmektedir (NIST, 2004). Ayrica, NIST raporunda, imalat durumunu gosteren
ve bakim faaliyetleri i¢in gerekli olan uygulama projelerinin genellikle teslim edilmedigi
vurgulanmustir; tesisin durumu, bakim-onarim bilgileri ve tesisin mali durumu hakkinda bilgi

edinmenin zorluguna dikkat ¢ekilmistir.

3. VAKA CALISMASI

Boim 1 ve 2°de belirtildigi gibi BIM ve tesis yonetiminin birlikte kullanimi &nemli faydalar
saglamaktadir. Ancak bu biitiinlesmenin sagladigi avantajlar1 gercek yapilar tizerinde inceleyen
uygulamalar simirhidir. Bu calisma BIM’in tesis yonetimi ile biitiinlestirme siirecini, Istanbul’da
bulunan 200 odali ve dort yildizli bir otel isletmesi {lizerinden degerlendirmektedir. Belirli bir
biiyiiliikkteki bir yapinin yapi bilgi modelinin olusturulmasi, isletmenin faaliyetlerine BIM ve tesis
yonetimi entegrasyonunun saglanmasi ve faydalarinin saptanmasmin uzun zaman almasi sebebiyle

caligmada tek bir vaka kullanilabilmistir.

Vaka calismasinda BIM-destekli Tesis Yonetimi yaklagimimin uygulanabilecegi uygun bir yapi
arayisina girilmistir. Ihtiyac duyulan binanin bir Tesis Yonetimi yazilimina gereksinim duymas,
yeterli verinin toplanabilmesi icin ¢ok kiiciik bir isletme olmamasi, tez caligmasi kapsaminda
degerlendirilebilmesi i¢in ¢ok bilyiik ve karmagik olmamasi, tercih kriterleri arasinda tutulmustur. Orta
blyiikliikte, kullanici sayisinin  ve sirkiilasyonun yiiksek oldugu tesisler 0Oncelikli olarak

degerlendirilmistir. Bu secenekler géz oniinde bulundurularak, kisa adi UTTMD olan Uluslararasi
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Teknik Tesis Miidiirleri Dernegi (www.uttmd.org) ile iletisime gec¢ilmis ve yonlendirme talep

edilmistir. UTTMD yo6netimi, vaka ¢alismas1 gergeklestirilen otel isletmesini 6nermistir.

Arastirmada yer alacak tesis belirlendikten sonra tesis hakkinda veri toplama asamasina gecilmistir.
Arastirmada Oncelikli olarak otelin mimari, elektro-mekanik ve isletmesi ile ilgili o6zellikleri
incelenmistir. Segilen otel igletmesi, tesis yonetimi amaciyla geleneksel yontemler ve belirli islevlerde
kullanilan baz1 yazilimlardan faydalanmaktadir; tesis biinyesinde herhangi bir BIM kullanimi ve farkli

faaliyetleri kapsayan biitiinsel bir tesis yonetimi yazilimi bulunmamaktadir.

3.1. Vaka Calismas1 Asamalari

Caligma asagidaki adimlar takip edilerek gergeklestirilmistir. Ayrica s6z konusu asamalarin zaman
eksenine gore ifalendirilmesi igin Sekil 4’te yer alan grafik hazirlanmigtir (Sekil 4). 6 asamanin
bazilar1 digerleri ile baglantili ve es zamanli olarak yiiriitiildiigii i¢in baslangig ve bitis tarihleri kesigsim
yapabilmektedir. Ayrica, ¢alismanin giderek azalan yogunlugu taramalarda koyu renkten agiga

donecek sekilde ya da tam tersi seklinde gosterilmistir.

1. Isletmenin mahal ve varlik yonetimi ile ilgili ihtiyaclar1 ve kullanmis oldugu ydntemlerin etiit
edilmesi,

2. Otel binasina ait mimari ve elektro-mekanik unsurlarini iceren BIM modellerinin gelistirilmesi,

3. Tesis yonetiminin BIM modeli ile biitiinlesik gerceklestirilmesine imkan verecek olan bir
uygulamanin belirlenmesi,

4. Isletmede BIM ile biitiinlesik tesis yonetimi siirecleri ile ilgili etkinligi test edecek gorev
senaryolariin belirlenmesi

5. Isletme ihtiyaclarina uygun olarak 6zellestirilen tesis yonetimi yaziliminin &nceki maddede
tanimlanan senaryolarda uygulanmasi

6. Isletme personeli ile BIM ile biitiinlesik tesis yonetimine ait memnuniyeti dlgen miilakatlarin

yapilmasi
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Sekil 4. Vaka caligmasinin asama / zaman grafigi.

Birinci asamada otel yonetimi ile goriismeler yapilarak tesis yoOnetimi sirasinda kullandiklar
yontemler hakkinda bilgi alinmistir. Mahallerin ydnetiminde takip edilen senaryo, isletmedeki
varliklarin listesi, bu varliklarin hangi birimlerin kapsaminda olduklar1 ve yOnetim-bakim
faaliyetlerinde izlenen adimlar &grenilmistir. Isletme ve bakim amaciyla kullanilan bilgisayar veya
mobil yazilimlar hakkinda bilgi edinilmistir. Bu bilgiler, 6nerilecek dijital tesis yonetimi yaklagiminin
otel isletmesine ne tiir faydalar saglamasi gerektigi konusunda altlik olusturmustur. Etiit siireci, yap1

bilgi modelinin olusturulmasi ve tesis yonetimi i¢in uygun bir yazilim segilmesi siirecinde devam

etmigtir.

Ikinci asamada, otel binasinmn yapi bilgi modelinin hazirlanmas: saglanmistir. Bu siiregte binaya ait
mimari ve elektro-mekanik sisteme ait CAD formath bilgiler edinilmistir. Gerekli durumlarda binada
ilgili mahallerde fiziki olarak mahallerde gozlemler yapilmistir (Sekil 5). Yapr bilgi modelinin
olusturulma siiresi vaka calismasinin tiim siiresi i¢inde en uzun zaman alan boliimii olmustur. Bunun
sebebi gergege en yakin modelin hazirlanabilmesi i¢in yogun arastirma ve gozlem faaliyetlerinin
gergeklestirilmis olmasidir. Yapi bilgi modelinin olusturulma siirecinde izlenen yol dogrusal sekilde

gosterilemedigi icin akis diyagrami olarak gorsellestirilmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Otele ait CAD formatli plan bilgileri (Celik, 2021).

mimari
projeler
yni klasore al

CAD ortaminda
tagiyici sistem
cakigtimmas) yap

N

!

6 T
taSllel BIM |deki ki il
: ; eldeki kesin veriler
| taswyicr sistem sistem ortaminda | ile modeli miimkiin
3| elemanlarin katlar arasi tagtyici sistem ve olan en dogru
digeyde hizala uyumlu mu? duvarlar modelle haline getir

hayir

v 5

yeni teknik gezi
gergeklegtir ve [«

bilgi topla

gerek var m?

verilen son mahal
numarasini 1
arthirarak yeni

mahali isimlendir

yeni bir
mahal
ortaya
Gkt mi?

tagiyici sistern
ve duvar modelleri

gorintl kaydlar
ile uyumlu mu?

evet g
v
mahal numara
ve isimlerini
ovet yeni bir saat ydniinde
s teknik geziye olugtur

Sekil 6. Yapi1 Bilgi Modeli mahal olusturma siireci.

Mahal YoOnetimi uygulamalar1 igin tiim yapidaki mahallere ait kat, konum, alan, kullanim tipi,
kiralama ve isletme i¢in gereken bilgiler tespit edilmistir. Calismanin BIM tabanli yaklagimi olmasi

sebebiyle, geometrik veri toplanmig, bina modeli olugturulmus, mahallere pozlar atanmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Otel binasina ait yap1 bilgi modeli.

Varlik Yonetimi faaliyetlerinin siirdiiriilebilmesi i¢in tesis igindeki varliklara ait Yap1 Bilgi Modeli’nin

olusturulmasinda benzer bir siire¢ izlenmistir (Sekil 8). Yapilan teknik geziler sirasinda fotograf ve

sesli video kayitlar1 alinarak, ekipmanlara ait bilgilerin kayit esnasinda belirtilmesi saglanmistir.

Bdylece cihazin goriintiisii ile es zamanli olarak islev, marka, model gibi 6zellikler Ortiistiiriilmiis ve

ayrica ¢alisma zamanindan tasarruf saglanmustir.
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Sekil 8. Yap1 Bilgi Modeli — Varlik modelleme siireci.

Varlik Yonetimi igin elektro-mekanik varliklar, 6zel ekipmanlar ve mobilyalar olmak fiizere ii¢
kategori olusturulmustur. Tiim varliklara ait marka, model, gorev, tip, islev, adet, bagli oldugu sistem,
hizmet ettigi mahal ya da sistem ve konumlandigr mekanlar belirlenerek poz numaralarina iglenmistir
(Sekil 9). Yapr yerinde incelenerek projelerde yer almayan mahaller ve varliklara ait bilgiler
giincellenmistir. Hatali ve eksik veriler tamamlanarak Yap1 Bilgi Modeli mevcut kullanimina en yakin
durumuna (as-built) getirilmistir. Calismada, sektordeki yaygin kullanima sahip olmasi ve ¢ok sayida
tesis yonetimi yazilimi tarafindan veri transferine izin vermesi nedeniyle, yapi bilgi modellemesi
stireclerinde Autodesk Revit yazilimi tercih edilmistir. BIM ve TY entegrasyonunda farkli ticari

yazilimlar ve a¢ikBIM formatl secenekler de kullanilabilmektedir.
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Sekil 9. Bakim amaciyla varliklara ait bilgilerin modele girisinin yapilmasi (akiimiilasyon tanki)

Ucgiincii asama, BIM ve TY’nin biitiinlesik calisabilmesine izin veren bir yazilimin segilmesi ile

ilgilidir. Ticari veya a¢ikBIM yaklasimina sahip farkli yazilimlar incelenmistir. Calismaya uygun

olabilecek ve gelistirilmesinde gerekli esnekligi saglayabilecek hazir bir yazilim bulunamamustir.

Halihazirda gelistirilme siirecinde olan ve bu siire¢ i¢in gercek bir vaka arayisinda olan, DigiTwix

(www.digitwix.com) isimli yazilimin ekibiyle goriisiilmiis ve birlikte ¢aligma karari alinmistir.
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Tirkiye’den bir ekip tarafindan gelistirilen bu yazilim, otel isletmesinin TY ile ilgili ihtiyaglarina

yonelik 6zel uygulamalarin yaratilmasina imkan vermistir (Sekil 10).

¥ DigiTwix P

3D Model

Sekil 10. DigiTwix ekranu.

Dérdiincii asamada, isletmenin halihazirda yiiriittiigii tesis yonetim sekillerinin, onerilen tesis yonetimi
yaziliminda karsilik bulmasi iizerinde g¢alisilmistir. Otelde devam eden temizlik ve diizen islemleri
mahal yonetimi kapsamindadir ve segilen yazilimda otelin mahal temizliginde kullandigi kontrol
formlar1 yazilima aktarilmigtir. Ayrica, teknik servis biriminin elektro-mekanik cihazlar igin
gergeklestirdigi bakim takvimi, kontrol faaliyetleri ve isletme diizeni, otel personelinin alisik oldugu

bigimde DigiTwix yaziliminda karsilik bulacak sekilde dontistiirilmiistiir.

Besinci asamada, tesis yonetimi yaziliminin otel isletmesinin ¢alisma formatina gore diizenlenmesi
belli bir asamaya getirilmis; bilgisayar veya mobil cihazlardan Internet’e baglanarak Web iizerinden
caligabilmeleri saglanmigstir. Personelin Temizlik Takibi, Ariza Kaydi, Varlik Bakimlari, Enerji

Kullanimi ve Karbon Ayak Izi ile ilgili belirtilen gérevleri deneyimlemesi saglanmustir.

Altinc1 asamada, otel personelinden segilen 8 kisi tarafindan 6 ay boyunca belli donemlerde
deneyimlenen DigiTwix yazilimmin, personel ve isletme {iizerindeki etkilerinin anlagilabilmesi
amaciyla miilakatlar gerceklestirilmistir. Anket yanitlar1 degerlendirilerek uygulamadaki eksiklikler
tespit edilmistir. Departmanlar arasi iletisim, raporlama, bilgi akis hiz1 ve igerigi gibi unsurlarm

dijitallestirilmis ve iyi kurgulanmis bir Tesis Yonetimi yaklagimi ile giderilebilecegi anlasilmistir.

3.2. Dijital Ikiz Kavram

Dijital ikiz, yapisinda bulundurdugu teknolojik araglarla, temelde bir gercekligin dijital bir kopyasinin

olusturulmasidir. Ayrica, gerceklikten elde edilen verilerle dijital kopya aes zamanli olarak
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beslenmekte ve siire¢ devam ettikce dijital modelden gergeklige veri aktarimi yapilabilmektedir
(Babaoglu ve Memis, 2024).

BIM destekli dijital ikiz; iginde yer alan/alacak tiim varliklartyla birlikte Yap1 Bilgi Modeli iiretilmis
bir tesisin sayisal ortamda ve dijital ikizi destekleyen yazilimlarla birlikte fiziksel ash gibi
davranmasini konu alir. Fiziksel model iizerine yerlestirilen ve IoT (Internet of Things — Nesnelerin
Interneti) adi verilen sensorler yardimiyla varliktan veri elde edilebilmektedir. Bu sayede dijtal model
ile fiziksel model arasinda bir iletisim ya da baska bir ifadeyle iki yapinin konusturulmasi saglanir

(Sekil 11). Bu islem bir dijital ikiz yazilimi ile miimkiin olabilmektedir.

sayisal

Pl model o

bulgular veri isleme

veri

v

fiziksel veri toplama
model

dizenleme

Sekil 11. Dijital ikiz ¢aligsma prensibi (Boje ve ark., 2020)

Sozkonusu uygulama ile Onleyici bakim, bakim denetimi ve tesis mahallerindeki kontroller
yapilabilmektedir. Ayrica asagida siralanan faaliyetler BIM destekli dijital ikiz yazilimi sayesinde
yapilabilmektedir (Tao ve ark., 2019).

e Sistemin yapisini kavramak

e Sistem optimizasyonu saglamak

e Enerji tikketimini diigtirmek

e  Atik yonetimini olusturmak

e Bakim-onarim maliyetlerini diistirmek
e Kullanici etkilesimini arttirmak

e Bilgi teknolojilerini kaynastirmak

e  Yasam dongiisiinii uzatmak
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3.3. Dijital ikiz Kavram

Vaka calismasi i¢in Boliim 3.1°de bahsedildigi iizere, heniiz gelistirilme agsamasinda olan DigiTwix
yazilimi segilmistir. DigiTwix bir dijital ikiz platformu olarak gelistirilmistir. Bir tesisin anlik olarak
mabhal, varlik ve isletme-bakim ydnetimi icin kullanilabilmekte, ayrica tesiste kullanilan farkl: tipteki
enerji ve su harcamalarini, saya¢ okumalari yardimiyla kayit altinda tutabilmekte ve grafik gdsterimler
ile Tesis Yoneticisi ve teknik personelin bilgisine sunabilmektedir (Duyar, 2023). Yazilimim Autodesk
tabanli BIM araglariyla entegre calismasi ve kullanicilarin bilgisayar, tablet veya cep telefonlan ile

Web tabanli olarak sisteme giris saglamasi olumlu yonde katki saglamustir.

Baslangicta yalnizca Ug boyut model ortami, Ariza kaydi ve Bakim faaliyetleri igin &zellikler
DigiTwix yaziliminda mevcutken, otel yonetiminin talepleri ile Enerji tiiketim kontrolii, Karbon ayak
izi tespiti ve Kat temizligi kontrolii gibi 6zellikler programa dahil edilmistir. Teknik Tesis Miidiirliigii
ve temizlik hizmetleri saglayan Oda hizmetleri birimleriyle yapilan goriismeler ve geri beslemeler
yardimiyla Tesis YoOnetimi yazilimi belirli bir kullanilabilirlik seviyesine ulagsmistir; otel tarafindan

halen deneme siireci devam etmektedir. Yazilimda asagidaki modiiller bulunmaktadir:
3.3.1. Anza Kayd1 Modiilii

Bu 6zellik, tesiste meydana gelen bir arizanin sisteme kaydedilmesini saglar. "Yeni Kayit" ve "Ariza
Listesi" olmak iizere iki sekmeden olusur; ilki yeni bir arizanin eklenmesini, ikincisi ise devam eden
sorunlarin goriintiilenmesini saglar. Kullanici, karsilasti§i veya kendisine bildirilen bir arizay1 sisteme
kaydedebilir ya da heniiz tamir edilmemis arizalar hakkinda bilgi alabilir. Yazilima erisimi olan her
personel ariza kaydi girebilir. Sisteme girilen her kayit i¢in ilgili yoneticiye e-posta ile aninda bildirim

yapilir ve yonetici istedigi personele is atamasi yaparak onarim siirecini baslatabilir (Sekil 12).

¥ DigiTwix I

Bilgizi

u7-03

83

HOUSE-
KEEPER
ODAS!

81-COP
S0GUTM
AODAS!

L14-10

Sekil 12. DigiTwix Ariza Kayd: modiili.
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3.3.2. Bakim Modila

Bu bélimden, tiim varliklarin gilincel ve ge¢mis bakim bilgilerine erisim saglanabilir. Ayrica,
varliklara tanimlanmis periyodik bakimlar da bu pencereden goriintiilenebilir (Sekil 13). Bu modiilde
yer alan filtreleme 6zelligi sayesinde, secilen kat veya varlik kategorisine gore benzer alanlar veya
varliklar listelenebilir. Secgilen bir varlik i¢in herhangi bir periyodik bakim kaydi girilmisse, bu da
goriilebilir. Ayrica, kullanici, arizali ekipmani veya arizali cihazin bulundugu alan1 gérmek isterse, sag

tarafta bulunan biiyiite¢ simgesini kullanarak 3 boyutlu olarak izleyebilir.

Oda:

Sonraki Periyodik Bakim:

Sekil 13. DigiTwix Bakim modiilii.
3.3.3. Enerji Modiilii

Enerji boliimiinde, yapida kullanilan tiim enerji kaynaklarina ait giinliik ve aylik saya¢ okuma
secenekleri bulunmaktadir. Enerji saya¢ okumalar1 giinliik olarak gerceklestirilerek sisteme girilir
(Sekil 14). Elektrik, su, dogal gaz ve mazot olmak iizere dort farkli unsurun tiiketimi takip
edilmektedir. Bu veriler, listeleme ve grafik olarak ifade edilmekte, tesis yoneticisi ve ilgili personelin

kontroliine sunulmaktadir. Boylece, isletme biinyesinde tiiketim kontrolii saglanabilmektedir.

Sekil 14. DigiTwix Enerji modiilii.
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3.3.4. Temizlik Isleri Modiilii

Mahal Yonetimi faaliyetlerini kapsayan bu uygulama, oda katlar1 ve yapinin genelindeki temizlik ve
diizen gorevlerinin kontrol formlarmi i¢ermektedir. Otelin Oda hizmetleri olarak isimlendirilen
temizlik ve diizen departmanina hizmet eden bu 6zellik, yapidaki tiim alanlarin temizlik siireclerinin
izlenmesini ve Oda hizmetleri seflerinin raporlama yapmasini kolaylastirmay: hedeflemektedir (Sekil
15). Personel hijyeni, temizlik kimyasallarinin kontrolii, hasere ilaclama kontrolii, tek kullanimlik

iirlinleri kapsayan buklet malzemeleri kontrolii gibi formlar1 barindirmaktadir.

¢ DigiTwix I,

3 4 5 6 7 8 9 1 1M 12 13 W 15 16

v v v i i i1 I I I E E R B EETH

PERSONEL HIJYEN] ve OLANAKLARI

a dezenfektan olanakiar v v v A A E E EEEEEEEETSR

Eldiven ve maske kullanimi v v v A A A B B E EEEEEETSHN

Sekil 15. DigiTwix Temizlik modiilii.

Temizlik personeli, rutin iglerini tamamladiktan sonra tesis tarafindan kendilerine verilmis bir tablet ya
da sahsi mobil telefonlari ile yazilimdaki formda isaretleme yaparak sonucu rapor edebilmekte, mahale
gidip imza atmakla zaman kaybetmemekte ve kagit harcamalarinin azaltilabilmektedir. Bu uygulama

kullanima hazir olmasina ragmen heniiz faaliyete gegmemistir.
3.3.5. Takvim Modiilii

Takvim boliimii, Varlik Yonetimi kapsamindaki tiim anlik veya periyodik bakimi yapilacak cihaz,
ekipman ve mobilyalarin kontrol programini igerir. Yetkili miidiir veya sef tarafindan planlanan bakim
tarihleri, takvim iizerinde anlasilir bir sekilde gosterilmektedir. Ayrica, bakim faaliyetlerine katilacak
personel ve yoneticilere e-posta ile bilgilendirme yapilir. Varlik bakim takibi, varligin 6zelliklerine

gore giinliik, haftalik ve aylik olarak gergeklestirilebilmektedir (Sekil 16).
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Sekil 16. DigiTwix Takvim modiilii.
3.3.6. Karbon Ayak izi

Bu boliim, Enerji modiiliinde girilen giinliik saya¢ okumalar ile ilgilidir. Vaka icin segilen otelin
isletmesi, kendilerine ait tiim gayrimenkul portfdyiinde siirdiiriilebilirlik kriterlerinin saglanabilmesi
amactyla 2019 yilinda girisimlerde bulunmaya baslamistir. Diinya Bankasi’nin, 6zel sirketler ile is
birligi yapan Uluslararasi Finans Kurumu olan kurulus (International Finance Corporation - IFC) ile
bir proje baglatarak yesil doniisiim ve sifir karbon calismalar1 baslatilmistir (Sungur, 2023). Bu
kapsamda, hazirlanan Karbon Ayak Izi dlciimleri yillik olarak bu kurulus ile paylasiimak iizere

hazirlanmaktadir (Sekil 17).

¢ DigiTwix

@ AnaSayla @ 3DModel () 2DModel & AmaKaydh vV /# Bakm ¥ Eneji v

Enerji Tiirii

Aylik Ttiketilen Elektrik
(KWH)

Aylik Taketilen Dogalgaz

m3) 22572

Aylik Tiketilen Motorin
(Litre)

Aylik Tketilen LPG/LNG
(Litre)

Aylik toplam konaklayan

Sekil 17. DigiTwix Karbon Ayak izi
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4. MULAKAT VE DEGERLENDIRME

Otel personelinden secilen 8 kisi ile, alti ay boyunca belirli donemlerde deneyimledikleri BIM-
Biitiinlesik Tesis Yonetimi yaklasiminin ¢alisanlar ve isletme iizerindeki etkilerini anlamak amaciyla
miilakatlar yapilmigtir. 23 sorudan olusan miilakatlarda, personelin yazilim hakkindaki goriisleri
degerlendirilmistir. Miilakatta yer alan anket sorular1 Kaynakca boliimiiniin ardinda, Ek kisminda
sunulmustur. Yanitlarimin analizi sonucunda, c¢alisanlarin mevcut calisma sistemlerinde birtakim
iyilestirmelere gereksinim duyuldugu ortaya ¢cikmustir. On Biiro, Rezervasyon, Kat Hizmetleri, Teknik
Servis gibi departmanlar, kendi biinyelerinde yalnizca kendi calisma sistemlerine uygun is diizenleri

gelistirmisler ve zamanla bu diizenlerin dijital ortamdaki karsiliklarin1 edinerek devam etmislerdir.

Miilakat sonuglarina gore, departmanlar arasi iletisimi saglayan bir sistemin eksikligi hissedilmektedir.
Her disiplin yalnizca kendi igindeki dahili sistemine ait bir ¢aligma diizeni kurmus ve diger
disiplinlerle gergeklestirmesi gereken iletisimi ancak kisiler iizerinden sozle, telefonla ya da mesaj
veya e-posta yoluyla yiriitmektedir. Personel, bu iletisim noktalarinda kopmalar yasandigini
belirtmistir. Ornegin, Rezervasyon biriminin bir misafir hakkinda oda hizmetleri birimine iletmesi
gereken Ozel bir bilgi, zamaninda verilmediginde veya hig iletilmediginde Kat Hizmetleri boliimiinde
karigiklik yaratabilmekte ve hatta misafirin memnuniyetsizligi veya otel tercihinin degismesine sebep
olabilmektedir. Bu tiir bilgi akiglariin hataya yol agmamasi i¢in kisiler yerine bir yazilim araciligiyla
yuriitilmesi gerektigi anlasilmistir. Dijitallestirilmis ve 1iyi tasarlanmig bir Tesis YoOnetimi

yaklasiminin bu sorunlari ¢6zebilecegi diigiiniilmektedir.

Bahsedilmesi gereken bir diger konu ise enerji tiilketimidir. BIM-destekli yaklasimin otel tarafindan
kullanilmasindan once, enerji tiikketimi takibi, saya¢ okumalarinin diizenli olarak yapilmasi ve Excel
tablolarina islenmesi seklinde gergeklestirilmekteydi. Bu yontemin gelismis bir sistem olmadigi ve
daha nitelikli bir ¢caligmaya ihtiya¢ duyuldugu, Teknik Servis boliimii tarafindan belirtilmisti. Vaka
caligmasi siiresince, Tesis Yonetimi yazilimina bu yonde bir 6zellik eklenmis ve sayag takibinin
yazilim iizerinden yapilmasi saglanmistir. Ayrica enerji takip degerleri grafiklerle izlenebilir hale
getirilmistir. Tesis Yonetimi yazilimina ait 6zelliklerin kullanim sikliklar incelendiginde, enerji takibi
ozelliginin en verimli sekilde kullanmildig1 gézlemlenmistir. Bu, enerji takip 6zelliginin otel Teknik
Servis boliimiine fayda sagladigint ve bu nedenle yazilimin bu &zelliginin isletme tarafindan
benimsenmis oldugunu géstermektedir. Bdylece daha ayrintili 6l¢iimler yapilabilecek ve tesisatta bir

kagak varsa fark edilebilecektir.
5. SONUC VE ONERILER

Bir lisansiistii arastirmanin pargasi olarak gergeklesen bu ¢aligmanin gergeklestigi isletmede, BIM-
destekli Tesis Yonetimi yaklagimina ait veri toplama faaliyetleri 2021 yil1 Eyliil ayinda baglamis olup,

bu makalenin yazildig1 2024 yilimin Mayis ayinda hala pilot uygulama olarak devam etmektedir.
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Yazilimi deneyimleyen otel personelinin talepleri, bu ¢alisanlarin uygulama ile ilgili olumlu
beklentiler tagidigini ortaya koymaktadir. Otel icin yapilan calismalarin ve personel goriislerinin
degerlendirilmesi sonucunda, BIM-destekli Tesis YOnetimi yaklagiminin isletme biinyesinde ilgi
cektigi, bazi beklentilere cevap verdigi ve daha da gelistirilmesi i¢in umut vaat ettigi sonucuna

varilmstir.

BIM-destekli Tesis Yonetimi yaklagimin1 deneyimleyen katilimcilara gore, secilen yazilimin tesise

katkilar1 asagida siralanmustir:

e s Takibi: Personelin sorumlulugunda olan gérevlerin takibini kolaylastirmaktadir. Ozellikle
kagida not alarak veya baski yaparak kontrol edilen iglerde dijital yontemlerin kullanilmast,
programli bir ¢alismay1 saglayarak unutma veya erteleme olasiligini ortadan kaldirmaktadir.

e Ariza ve Bakim: Ozellikle Teknik Servis hizmeti veren birime biiyiik fayda saglamaktadir.
Arizanin sisteme kaydedilmesi, onarim igin gdrevlendirilen personelin 3B destegi ile cihazi
kolaylikla bulabilmesi, 3B model iizerinden cihazla ilgili tim dijital bilgi ve belgelere
erisebilmesi, periyodik bakimlarin unutulmadan takibi, digsaridan destek alinan servisler igin
otomatik e-posta yoluyla iletisim imkani1 saglamasi gibi ozellikler tesis yonetimine onemli
katkilar sunmaktadir.

e Arsiv Takibi: Sisteme girilen her bir mahal ve varlik kaydi siiresiz olarak saklanmakta olup,
eski tarihli bir veriye ulagsmada herhangi bir sorun yasanmamaktadir.

e Tablo ve Rapor Hazirlama: Diizenli olarak tablo ve rapor hazirlanan gorevlerde, istenen
formattaki ciktiy1 dijital olarak sunabilmektedir. Tesiste halihazirda kullanilan belgeleme
formatinin elektronik ortamda servis edilmesi, personele zaman kazandirmaktadir.

e Malzeme Takibi: Tesis genelinde kullanilan sarf malzemeleri, temizlik malzemeleri, kirtasiye
ve yedek parca gibi her tiir malzemenin kaydi ilgili birimlerce tutulmakta ve bu sayede kesin
bir envanter takibi yapilmaktadir.

o Kagit Belge Tasarrufu: Bir Tesis Yonetimi faaliyetinin kagit belgeler kullanilarak takibi,
sunumu ve arsivlenmesi gibi eylemlerin sona ermesini saglamaktadir. Tiim calisma dijital
ortamda yapildigindan, kagit belge arsivlemesine gerek kalmamaktadir. Boylece hem maddi

hem de alan tasarrufu saglanmaktadir.
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ABSTRACT

Earth is a building material that can be reused with innovative design Technologies in the field of architecture,
due to its advantages such as being recyclable, cost-effective, having low carbon emissions, and requiring very
little energy use inthe process of building production. Among these innovative applications, the use of earth
through prefabricated element production, mechanisation, 3D printers and robotic spraying tools, enables it to
take part in the transformation in the digital production process. The primary research topic in this study is to
identify the potential effects of contemporary construction technologies on the creation of earthen structures, as
well as the degree of advancement they can provide progress. Within the scope of the research problem, it is
aimed to examine the examples of earthen structures produced with contemporary building technologies and the
studies in the literature through bibliometric data analysis. The method followed in the study; firstly, in order to
determine the number of studies in the literature, important authors and sources, sample data of the studies with
the keywords "earth building"”, "rammed earth”, "adobe", "3d printer", "digital production" and "additive
manufacturing” were taken in the "Web of Science" database and bibliometric data analysis was created
through the "VOSwiever" programme. Furthermore, scientific studies and building examples within the scope of
the subject in ""Sciencedirect”, "Google Scholar”, "Taylor & Francis Journal”, "International Thesis Centre" and
"Web sites” databases were examined and a conceptual framework was created. According to the findings
obtained; it was determined that the most studies in the last ten years belonged to 2012 and the countries of
America, France, England and Spain were frequently mentioned in the subject. In the conclusion of the study
evaluates the potential effects, current situation and difficulties of technological developments in the production
process of earthen struare evaluated. According to the findings obtained; it was determined that the most studies
in the last ten years belonged to 2012 and the countries of America, France, England and Spain were frequently
mentioned in the subject. In the conclusion part of the study, the potential effects, current situation and
difficulties of the technological developments developed in earthen structures in the production process are
evaluated..

Keywords: Earth building, Earth building techniques, Fabrication, 3d printers, Digital manufacturing.

TOPRAK YAPI URETIMINDE MAKINE KULLANIMI VE
DIJITALLESME

OZET

Toprak, geri doniistiiviilebilir ve ekonomik olmasi, diisiik karbon salimmina sahip olmasi ve yapu iiretim
siirecinde olduk¢a az miktarda enerji kullanimi gerektirmesi gibi avantajlarindan dolayr mimarlik alaninda
venilik¢i teknolojiler ile yeniden kullanilabilen bir yapi malzemesidir. Yapilan bu yenilik¢i uygulamalar,
topragin, giiniimiizde, prefabrike eleman iiretimi, mekanizasyonu, 3d yazict ve robotik piiskiirtme araglar
araciigyla kullanilmasi, dijital iiretim siirecindeki doniigiimiinde yer almasimi saglamaktadir. Bu ¢alismada
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cagdas yapi teknolojilerinin, toprak yapilarin tiretimindeki potansiyel etkilerinin neler oldugu ve ne diizeyde
ilerlemeler saglayabildigi temel arastirma problemi olarak belirlenmistir. Arastirma problemi kapsaminda
cagdas yapi teknolojileriyle iiretilmis toprak yapi érnekleri ve literatiirde yer alan ¢alismalarin bibliyometrik
veri analizi araciligryla incelenmesi amaglanmistir. Calismada izlenen yontem, ilk olarak literatiirde yer alan
calismalarin sayisini, 6nemli yazarlar: ve kaynaklari tespit etmek icin “Web of Science” veritabaninda “toprak
vapr”, “stkistirilmig toprak”, “kerpi¢”, “3d yazici”, “dijital iiretim” ve “eklemeli tiretim” anahtar kelimeleri ile
calismalarm rnek verileri alinmis ve “VOSwiever” programi araciligiyla bibliyometrik veri analizi
olusturulmustur. Ayrica “Sciencedirect”, “Google Scholar”, “Taylor & Francis Journal”, “Uluslararast Tez
Merkezi” ve “Web sayfalart” veritabanlarinda konu kapsamindaki bilimsel ¢alismalar ve yapi drnekleri
incelenmis ve kavramsal ¢ergeve olusturulmustur. Elde edilen bulgulara gore; son on yilda en fazla ¢alismanin
2012 yilna ait oldugu ve konu dahilinde Amerika, Fransa, Ingiltere ve Ispanya iilkelerinin adimin siklikla gectigi
saptanmustir. Calismanin sonu¢ bdliimiinde ise toprak yapilarda gelistirilen teknolojik gelismelerin tiretim
siirecindeki potansiyel etkileri, mevcut durumu ve zorluklar: degerlendirilmigtir.

FEIYS

Anahtar Kelimeler: Toprak yapi, Toprak yap: teknikleri, Fabrikasyon, 3d yazicilar, Dijital iiretim.

1. INTRODUCTION

In recent years, the use of fossil fuels, high rates of urbanization activities and irregular land use have
led to an increase in surface temperatures and climate change. According to studies, the construction
sector is responsible for 40% of global energy consumption, 38% of greenhouse gas emissions, 12%
of global drinking water use and 40% of solid waste generated in developed countries (Agusti-Juan
and Habert, 2017:2780). Due to reasons such as environmental pollution and the climate crisis, in
which the construction sector plays a major role, efforts are now being made in the field of
architecture, to produce structures that will cause the least harm to nature. Therefore, today, earthen
materials in traditional and local architecture are once again beingpreferred again (Erbil and Seger,
2017:32). Earth has been one of the basic building materials used from the past to the present due to its
easy accessibility and shaping and effortless production compared to other building materials such as
stone and wood. Even today earthen buildings can meet the current needs of almost every segment of
the society without causing environmental pollution and at the best level with minimum energy
(Kafesgioglu, 2017:140). Other interesting features of earthen buildings are that they provide thermal
comfort, protect indoor humidity, resist fire and are physically and psychologically healthy thanks to
their strong perception of place. In the past, earth architecture, a branch of traditional architecture,
involved more than one technique in building production and the earth to be used could be supplied
from the local region. However, this attitude does not mean that every type of earth can be used in
building production. According to Cigek (2014), construction earth is defined as: “Cohesive earth
consisting of gravel, sand, silt and clay, which can be used in the building as they are taken from
nature or after a correction process is applied, and sandy, marly, pozzolanic soils that do not contain
enough fine grains and do not have cohesion qualities, and all special quality earths encountered in

some regions are defined as "Building earth” ” (Cigek, 2014).
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According to Hamaard et al. (2016), earth construction techniques are classified into two different
types: wet and dry methods (Hamard et al., 2016:105). The wet method refers to the use of mouldable
earth mixtures with relatively high moisture content through the technique of tempering and
densifying the mechanical strength of the structure by tempering and densifying during the drying and
shrinking process until the optimum moisture content is reached (Gomaa, 2022:2-3). Adobe block, cob
and earth plaster can be classified as wet method, while rammed earth wall and rammed earth blocks
can be classified as dry methods. Developing technologies of our age affect the field of architecture as
well as many other disciplines and traditional construction methods have been integrated with
contemporary building technologies in recent years. The computer-aided design and production of the
model designed and produced in three dimensions, the integration of numerical information such as
shape, material and size with CAD/CAM technology shape the production (Solmaz Senel and Giiller,
2017:140). Therefore, the digitalisation of an environmentally sensitive building material such as soil
through innovative technologies such as CAD software, computer-aided design tools, artificial
intelligence technologies and 3D printers enables modern and sustainable building production against
the climate crisis of our age. In the era of modern technology, intensive research and applications on
earthen buildings show that digital technologies and mechanisation are important to promote the reuse
of earth against the climate crisis. Digitalisation allows the incorporation of computer-aided design
tools and many similar sourcing from the procurement of materials to the building production process,
enabling a smooth and quality work to be carried out. In this context, the use of earth-based building
materials such as adobe and clay with 3d printing technologies is effective in increasing the
productivity of earth buildings. The conducted research and practies support the recognition that the
consideration of raw earth in 3D printing technologies can open up a range of active research areas, be
it mechanical and physical properties, different design opportunities, local economy and skilled
labour, or environmental and geological issues (Gomaa et al., 2019:230). Other important
developments include the use of pneumatically assisted tools instead of wooden rammers in traditional
compaction techniques as well as the production of compacted earth walls in the manufacturing
process. Moreover, the production of earth walls in a factory environment establishes a connection
between the machines and the project coordinators, ensuring that the technological tools in the design
and construction process work in harmony. Today, many organisations and companies around the
world, such as Rammed Earth Enterprise in Australia, Sirewall in the USA, Rammed Earth Artisan
Ltd in Canada and Earth Structures Europe Ltd in the UK, are involved in earth construction under
modern conditions (Gomaa et al., 2022:4). In general, conducting scientific studies to integrate a local
material such as earth with digital technologies enables the construction of structures that can achieve
better results in the design and production process of the material and offer new alternatives to

environmentally harmful building materials such as concrete.

103



KARESi JOURNAL OF ARCHITECTURE
QK a r e S l KARESi MIMARLIK DERGISI

uu na é )&c{(mm,e Volume 3, Number 2 | December 2024
Cilt 3, Sayi 2 | Aralik 2024

2. FABRICATION PROCESSES IN THE PRODUCTION OF EARTHEN BUILDING

In the production of earth blocks, the use of hand-made moulds in the past has recently been replaced
by extruders. These extruded earth blocks, which are formed with the help of extruders, can be
produced in a short time in a factory environment with perforated internal parts and make significant
contributions to the production of earth buildings. Another example of mechanisation is the use of
spraying tools in the formation of stabilised earth walls. These spraying tools are similar to the
concrete puring technique and create the possibility of on-site production. In the case of rammed earth
wall elements, systematic progress can be achieved by incorporating fabrication processes and an

automated production industry is being developed.

2.1. Stabilised Extruded Earth Blocks (Green Brick)

The bricks formed by compressing the unfired earth in the factory using an extruder are called "green
bricks" or stabilised extruded earth blocks (Figure 1). These bricks are generally the same size,
homogeneous and smooth as fired bricks and this technique has been used in the brick industry for a
long time (Nitelik Gelirli, 2022:55). It is important to protect these earth blocks from adverse climatic
conditions in the field and during transport.

Figure 1. Stabilised Extruded Earth Blocks (Green Brick) (Url-1).

2.2. In-Situ Pouring Technique With Machine Assistance

It is a technique based on spraying the stabilised earth with a mixture of aggregate and water at high
speed (Curto et al., 2020:2-3)(Figure 2). This technique can be used with double or single sided
moulds. The earth mixture is filled by spraying from top to bottom in double-sided moulds and in the
opposite direction in single-sided moulds (Nitelik Gelirli, 2022:57). After spraying, manual
corrections can be achieved to obtain a smooth surface. In addition, different textures can be obtained

by spraying soil plaster on reinforced concrete facades.
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Figure 2. Spraying process in single-sided (left) and double-sided (right) moulds (Curto et al., 2020:3).

2.3. Manufactured Rammed Earth Walls

Another technique used in earth structures depending on on-site production is rammed earth walls.
Earth walls produced with this compaction technique are obtained by compressing the mixture of
water and dry earth in layers in double-sided moulds using wooden mallets or pneumatic compaction
tools (Figure 3). The need for removable moulds in the design of rammed earth walls, limits the design
and shaping of these walls (Erbil, 2018:19). However, the customisation of advanced formwork
systems can enable the production of structures with curvilinear shapes instead of sharp corner points
(Figure 4). Nowadays, improved formwork systems and electric or pneumatic compaction devices are
important in reducing labour requirements and have made rammed earth techniques feasible in some
industrialised countries (Minke, 2006:52).

[
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L 5 IR

Figure 4. Customised mould systems (Minke, 2006:53).

In cases where no additives are added to the rammed earth mixtures, it can be returned to its original
form by adding sufficient amount of water to the material during the demolition process of the

building. This allows the recycling of rammed earth walls after they have served their purpose without
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any loss of quality in the material. Since earth is a fireresistant material, rammed earth walls can be

used to create fire resistant structures.

With the development of the building industry in recent years, the compaction process can be
fabricated to produce more homogeneous and stable rammed earth walls. Prefabricated rammed earth
wall elements are produced in 50-80 m long and 1.3 m high moulds and stored in a warehouse to
ensure that the material is formed independently of the site work programme or climatic conditions
(Heringer et al., 2019:50-51). The Austrian company Lehm Ton Erde LLC, headed by Martin Rauch,
is one of the renowned companies in the production of rammed earth buildings with intensive and
developed techniques in prefabrication (Figure 5). Prefabrication has many advantages over on-site
production, such as independence from weather conditions, accurate costing and reduction of on-site
construction time(Rauch, 2020:7). In addition to this, fully automated production is being sought by
integrating robotic arms and 3D printers into the fabrication processes. The Australian company Form
Earth© is developing automatic compaction earth machines with automatic sliding mould systems

called Freeform (Figure 6).

Figure 5. Lehm Ton Erde LLC Company in Austria Prefabricated Manufactured Rammed Earth Wall Practices
(Rauch, 2020:2)

Figure 6. Sliding Mould System of Form Earth© Company in Australia (Url-2).

2.4. Prefabricated Manufactured Rammed Earth Walls
2.4.1. Druckerei Gugler

Located in Austria, this building was designed by Herbert Ablinger, Vedral & Partners and functions
as a printing house. The walls of this 3-storey building are made of rammed earth technique. The walls
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of this building, designed by Martin Rauch, are made using the Pise technique and continue along the

length of the building, providing an optimal indoor atmosphere and warmth (Url-3)(Figure 7).

(a) (b)
Figure 7. Images of the building (a),(b) (Url-3)

2.4.2. Alnatura Campus

The Alnatura Campus in Germany by the organic supermarket chain Alnatura is a commercial service
building with conference facilities and a restaurant. The integrated core insulation and geothermal
heating systems, as well asthe use of industrial production methods to prefabricate rammed earth wall
elements are the highlights of the project, creating one of the largest earth-faced buildings in Europe
(Url-4) (Figure 8). The building was also awarded with the 2019 German Sustainability Architecture

Prize.

Figure 8. Image of the building (Url-4).

2.4.3. Ricola Kriuterzentrum

This building in Switzerland, this building was designed by Herzog & de Meuron. Designed as a
factory and warehouse, it is over 100 metres long, 11 metres high and almost 30 metres wide (Url-5).
Its purposeis to clean, dry, process and store the surrounding plants. The facade of the plant centre is
made of prefabricated earthen building elements. The mix used in the facades is derived from clay
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extracted from the site and nearby quarries. To produce the soil mix, clay, marl and excavated material

were mixed, compacted in a mould and finally the layers were laid in blocks (Url-6) (Figure 9).

» L

Figure 9. Image of the building (Url-6).

2.4.4.L’ Orangerie

This is an office building in Lyon, France, designed by Diener & Diener (DK) Architects and Clement
Vergely Architects (FR). The office building, in which 286 prefabricated and unstabilised earth blocks
are used in the construction of arches to form the load-bearing system on the fagade, and timber is
used for horizontal structural elements such as beams and floors, stands out as one of the important
buildings recalling the rammed earth building tradition (Pedergnana, 2023) (Figure 10). The arched
design of the rammed earth blocks in the building provided the opportunity to receive more sunlight
on the fagade formed by the windows. This opportunity extends the plan between the street and the

landscaped courtyard and enhances the aesthetic appearance of the fagade.

Figure 10. Image of the building (Pedergnana, 2023).

2.5. Additive Manufacturing Technique By 3d Printing Systems

According to Ozgel Felek (2019), 3D printing technology, which is frequently used in additive
manufacturing technology, is a process in which a three-dimensional object modelled in a computer-
assisted environment is divided into layers and the material mixed in each layer is poured and
overlapped (Ozgel Felek, 2019:290). In recent years, 3D printing systems have been used in the field
of architecture, which forms the basis of additive manufacturing. 3D printing technology has many

advantages such as reducing the cost, time and margin of error in the building production process; as
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well as reducing environmental damageby preventing waste. Additive manufacturing using 3D
printers contributes significantly to the automation of the construction process starting from the
computer-aided design models based on mixing ratios and types of building materials. The fact that
this developed technology has a positive impact onsustainability leads to the use of local materials
other than concrete. For example, sustainable structures of various shapes are being created by using
earth-based building materials such as adobe and clay in 3D printing systems. However, the behaviour
of the newly mixed earth-based material planned to be printed should be well adapted to each step, and
then it is important to find a mixture design perspective between the form stability and durability of

the layers deposited to be fluid for pumping and extrusion (Perrot et al., 2018:673).

2.6. Earth Building Examples Produced Digitally with 3d Printig System
2.6.1. L’ Gaia House

The Gaia House project is an eco-sustainable earth house model produced by WASP in ltaly. It is
designed to combine exterior walls, natural ventilation system and thermal-acoustic insulation system,
3D printed on site by WASP, into a single solution (Chiusoli, 2018)(Figure 11). Raw earth, straw and
rice husks were used in the mixt to create the exterior walls. The binder agents used in the mix give
the structure both durability and different geometric properties. Complex geometries of traditional

materials can be realised with the multiple benefits of a cost-effective design.

Figure 11. Images of the building (Chiusoli, 2018).

2.6.2. L’ Gaia House Clay Rotunda

Located in Bern, Switzerland, the building was designed by research and architecture firm Gramazio

Kohler. Built insideof the Gurten Brewery in the city of Bern, the cylindrical structure with
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soundproof clay-based exterior walls is one of the most important examples of 3D printing and cost-
effective design. The structure is approximately 11 m in diameter and 5 m in height, and was built in
situ by a robotic system that assambled more than 30,000 clay bricks over a period of 50 days (Url-
7)(Figure 12). The Clay Rotunda project also combines the traditional knowledge of clay structures
with contemporary technology and production by using a local material such as clay with a 3D

printing system and robotic arms.

Figure 12. Images of the building (Url-7).

2.6.3. Tecla

Tecla, a combination of technology and clay, is a residential building in Italy, built by Mario Cucinella
Architects in collaboration with 3D printing specialists Wasp. The material used in the project was
obtained from clay found in the nearby riverbed. The structure consists of 350 3D printed layers of
clay and two connected dome-shaped volumes with a ribbed outer wall (Url-8) (Figure 13). This
project is an eco-sustainable residential structure that can be rapidly and completely built using 3D
printied earthen materials. At the same time, the structure can also serve as an example of how mass-
produced housing structures that can be created for low-income communities and in emergency

structures around the world.

Figure 13. Images of building (Url-8).
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2.6.4. Terra Performa

In the project carried out by the Institute of Advanced Architecture of Catalonia, unfired clay is the
basic building material. The project is an important research and application example of additive
manufacturing structures in terms of combining three different 3D printing postures: robotic
manufacturing, in-situ printing and printing with clay (IAAC, 2017) (Figure 14). The wall created in

the project is completed with the modular combination of clay blocks produced by 3D printing.

Figure 14. Images of building (IAAC, 2017).

In the analyzed building examples, several research are carried out according to the novel ways
created in the earth building. It was found that the scale of building created by modern compressed
earth construction is not limited to residential units but can also be used in large-scale administrative
buildings. Clay has been found to plays a crucial role in earth structures created using 3D printing
technology, and that the components added to clay combinations may vary from Project to project.
Clay, a soil-based substance, can now be designed in a more flexible way thanks to 3D printing
technology. In addition, the robotic and computerised production processes carried out in a short time
using 3D printing technology can provide significant benefits in the development of small-scale
emergency shelter prototypes.This cutting-edge technology is paving the way for low-carbon,
environmentally friendly, and eco-sustainable building development around the world. Table 1

summarizes the analyzed building examples under the headings of "material used", "structure name",

""construction technique™, and "country in which the structure is located".
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Table 1. Examples of structures examined.

Material Building Name Building Technique Country
Earth Druckerei Gugler Compressed with Pise Technique Earth | Austria
Mixture Wall
Earth Alnatura Campus Prefabricated Manufactured Compacted | Germany
Mixture Earth Wall
Earth Ricola Prefabricated Manufactured Compacted | Switzerland
Mixture Kriuterzentrum Earth Wall
Earth L’ Orangerie Prefabricated Manufactured Compacted | France
Mixture Earth Wall
Raw Earth, Gaia House Computational Manufacturing with 3d Italy
Straw Printer
Clay Clay Rotunda Computational Manufacturing with 3d | Switzerland
Printer

Clay Tecla Computational Manufacturing with 3d | Italy
Printer

Clay Terra Performa Computational Manufacturing with 3d Spain
Printer

3. MATERIAL AND METHODS

In the context of modern earthen building production technologies, the number of studies carried out
over time in the literature, as well as important authors, sources, and structure samples, are examined,
and the potential impact of innovative construction technologies in earthen building discussed. The
data for a number of studies were collected using the "Web of Science" database, and only the
bibliometric data were analysed using the "Vosviewer" tool. In addition, resources such as
"Sciencedirect," "Google Scholar," "International Thesis Center,"” "Taylor & Francis Journals," and

"Web pages" were used to provide examples and conceptual frameworks.

Method of study; "earth building", "rammed earth", “adobe”, “3d printer”, “digital manufacturing” and
“addictive manufacturing” from the database of "Web of Science"(WOS) to see the number of studies,
current status, important authors and works made according to the years on the subject, reached a
12.889 number of keywords in data, building technology and architecture, filtered and data analysis of
1.281 studies was carried out via “WOS” and "VOSviewer" program. The limitation of the study is
that the "Web of Science" database is compatible with the "VOSviewer" program and is easy to
access. The distribution of the sample data according to the years, authors and research topics, co-
authorship analysis, keyword analysis and country citation analysis were carried out. In addition,
studies in the databases "Sciencedirect”, "Google Scholar”, "International Thesis Center”, "Taylor &
Francis Journals" and "Websites" were analyzed and a conceptual framework was established. As a
result of the analyzes, the findings were revealed and the discussion and conclusion section and the
study were completed. In addition, the research process carried out in the article is shown as

schematically (Figure 15).
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Figure 15. Research process.
4. FINDINGS AND DISCUSSION

This part of the study consists of the results obtained from the bibliometric analysis of the data using
the “Web of Science” and “VOSviewer” programmes.
4.1. Alt Bashk Distribution of the Number of Studies by Year

Figure 16 shows the distribution of the 1.281 studies filtered through the "Web of Science"
database according to the last 15 years.
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Figure 16. Distribution of 1.281 studies filtered by keywords in the “WOS” database according to years.
Analysing the distribution of 1281 studies according to the last 15 years, it was found that the
highest number of records belonged to 2012 with 144 records and the lowest number of
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records belonged to 2024 with 6 records. However, it should be taken into consideration that
the data obtained in the research to determine the lowest number of records is in the beginning
period of 2024. On the other hand, the graph shows that the number of studies varies from
year to year. Between 2010 and 2012, it is seen that the number of studies progressed with an
increase. Between 2012 and 2020, there is a significant decrease in the number of studies,
while it is understood that the studies in 2020 and later will approach the highest number in
the graph. In this sense, it can be said that the studies on this topic will become mpre
important in 2020 and beyond. It can be interpreted that the reason fort his situation are the
natural disasters, epidemics and the climate crisis, which has been going on for many years

but has clearly shown its effects in the last few years.

4.2. Distribution of Authors According to the Number of Studies

Figure 17 shows the distribution of the 1.281 data filtered through the "Web of Science" database
according to the number of studies of the authors in the top 15.

204 19 19

Figure 17. Distribution of 1.281 studies filtered through keywords in the “WOS” database according to the
authors in the top 25.

Analysing the number of studies of the authors in 1,281 studies accessed in the Web of Science
database, it was seen that the highest number of studies belonged to Morel, JC. with 27 and the lowest
number of studies belonged to Hall, M., Miccoli, L., Tarque, N. and Walker, P. with 9. Looking at the
graph, it is thought that the authors named Morel JC, Varum H., Fabbri A. come to the fore and the
fact that the number of studies of the first 10 names are close to each other can create an important

roadmap for future research on the subject.

4.3. Distribution of the Number of Studies by Research Topics
Figure 18 shows the distribution of the 1.281 data filtered through the "Web of Science" database

according to the top 10 research topics.
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Figure 18. Distribution of 1.281 studies filtered through keywords in the WOS database according to research
topics.

Analysing the research topics in the top 10 of the 1,281 studies accessed in the Web of Science
database, it was found that the most studies were in the fields of construction building technology
(1.056 studies), engineering civil (867 studies), materials science multidisciplinary (402 studies),
architecture (394 studies), energy fuels (48 studies), engineering environmental (47 studies),
environmental studies (30 studies), environmental sciences (29 studies), green sustainable science

technology (26 studies) and engineering geological (23 studies).

4.4. Co-authorship Analysis

Figure 19 shows the relationship between the authors in 1.281 studies filtered through the "Web of
Science" database.
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Figure 19. Co-author analysis of 1.281 studies filtered through keywords in the WOS database.

Co-authorship analysis via VOSviewer was performed by considering at least 2 articles with 1 author
and at least 2 citations. The co-authorship analysis of 1,281 studies revealed 156 items, 20 clusters and

413 links. According to the results of the analysis, it is seen that there is a concentration in the clusters
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Reddy B. V. Venkatarama, Fabbri Antonin, Morel Jean Claude, Silva Rui A., and Varum Humberto
clusters. It is noted determined that the studies are mostly concentrated around the authors named
Fabbri Antonin, Silva Rui A. and Varum Humberto.

4.5. Country Citation Analysis

Figure 20 shows the density of the countries mentioned in 1.281 studies filtered through the "Web of

Science" database and their relationship to each other.
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Figure 20. Country citation analysis of 1.281 studies filtered through keywords in the WOS database.

The country citation analysis via VOSviewer was based on the assumption that a country has at least 3
documents and at least 2 citations. The country citation analysis of 1.281 studies showed that there
were 60 items, 10 clusters and 665 links. According to the results of the analysis, it was found that
there is a concentration in the clusters USA, UK, France, Portugal, Spain and Peoples Republic China.
The number of studies on the subject in the UK, France, Portugal, Spain and Australia are more
numerous and cited more frequantly cited than in other countries. Looking at the cluster links, it can
be seen that Turkey is not in the centre, but it has established links with countries that concentrate on

the subject.

4.6. Keyword Analysis
Figure 21 shows the frequency of use of keywords in 1.281 studies filtered through the "Web of

Science" database and their relationship with each other.

116



KARESi JOURNAL OF ARCHITECTURE

©
K a r e S l KARESi MIMARLIK DERGISI

/ /
7um~, a/oé )drcé fHeclure Volume 3, Number 2 | December 2024
Karesi Mimarik D Cilt 3, Say1 2 | Aralik 2024

energyisaving
limit apalysis

seismic valiegability

seismic rgrofiting

damage asse .
e aters! strength
reinfofgement

-
vernacular@gkhitecture earthbricks
ghermalipsulat®n stabllisgd earth

wal
v ®arthen architecturé g bamboo

compressedearth block
sustainadle development

warth angpitecture ) bt
- L 4
comfort_ strengthening {genstiiiction buildings
nydingmatensi & dobe ¢

brick :
carthupidex g stabllized s
G, «= eanh(c‘ucuon sustainability =
©_energggogisumption e »
sudiion » g rede.
rheglogy. v
g rammed earth

; ot
- df(lﬂ esiFogetetin compressediearth blocks

soil classification

¥ S microstructure
3d printing s 5ol stabilization
5 stabilised répmed earth

® 3
ihae, il

digital ki’ acturing finggg elemen: arialysis,

3d pginger water aborpYen oo

flexuralgerengih o hakkatuiou  ganguion
¥ som

compressed stabilizedearth bl
erogion ®

selsmic pegformance

ultrasapic test

% VOSviewer

Figure 21. Keyword analysis of 1.281 studies filtered through keywords in the WOS database.

The frequency of co-occurance of keywords generated by VOSviewer is considered to be at least 4
common keywords. The keyword analysis of 1,281 studies identified 192 items, 16 clusters and 1,215
links were identified. According to the results of the analysis, it was determined that there is a
concentration in the clusters of "adobe", "rammed earth™ and "compressive strength™ and that it is

related to the words "sustainability", "earth construction™ and "3D printing".

5. CONCLUSIONS

The integration of modern building technologies developed in the building construction industry with
sustainable and low-cost building materials plays a major role in the inclusion of a local material such
as earth in the digital innovation process. Therefore, computer-aided design tools, 3D printing
systems, improved machine systems, CAD software and robotic arms offer significant advantages in
the design and production process of contemporary earth structures. As a result of the literature
review, it is understood that earth blocks and walls are produced faster and more efficiently with
specialised compaction tools, extrusion machines and sliding mould systems, especially in the
compaction technique used in the production of earth structures. For example, it is seen in the sections
2.1. (Stabilised Extruded Earth Blocks (Green Brick)) and 2.3 (Prefabricated Rammed Earth Walls) of
the second part of the study (machine use and production process in the production of earth
structures), it can be seen that earth structures can be included in prefabrication processes and that
structures can be produced with a low margin of error thanks to extruders and the sliding mould

system developed in Austria. In line with the examined examples of rammed earth structures studied,
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it was found that the developed technologies reduce the need for labour in the building production
process and enable the production of more durable and large-scale projects. On the other hand, the
integration of earth-based building materials such as clay with 3D printers paves the way for
sustainable prototyping studies by offering different perspectives on the digitalisation of the earth. In
this direction, 3D printers contribute to the parametric design of earth in complex geometric shapes.
However, when clay, gravel and other additives are added to the earth mixture, it is clear that the
current difficulties in the 3D printing system are particle sizes and that the mixture created in this
direction should not be too solid or liquid. In addition, one of the main findings of the bibliometric
analysis of 1281 studies examined on the subject, it is one of the most important findings that Spain,
UK, Portugal and Australia are at the forefront, with the highest number of studies publishedin 2012.
In addition, it is estimated that the authors named Morel JC, Varum H., Fabbri A. are at the forefront
with the number of studies in the graph in the distribution of 1281 studies filtered through keywords in
the “WOS’ database in Figure 17 according to the authors in the top 25 and that the number of studies
of the first 10 names are close to each other will provide important clues for further research on the
subject. Additionally, when the word analysis of 1281 studies showed that the clusters of ‘adobe’,
‘rammed earth’ and ‘compressive strength’ were central and were related to the words ‘sustainability’,
‘earthen construction’ and ‘3D printing’. In general, all modern applications have a positive impact on
the design and production process of earthen buildings and there are many buildings built using these
techniques around the world. As can be seen from the examples in the study, earthen structures are
used not only in the construction of dwellings, but also in the production of various types of public
buildings. The variety to different building types helps to avoid the perception of earth as a building
material as ‘traditional and weak building material. This study emphasises that the use of earth
materials together with contemporary building technologies will contribute to a more sustainable
building production today. Through theoretical and practical applications in contemporary earth
building production, it is suggested that current limitations and challenges can be examined, and the

problems of future research can be overcome.
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OZET

Son yillarda, iilkemizde ve diinyada, iklim degisiklikleri, savagslar ve gog¢ler gibi sebeplerle her yil binlerce insan
evsiz kalmaktadir. Ozellikle depremler diisiiniildiigiinde, iilkemizin hemen her noktasi risk altinda
bulunmaktadir. Bu siire¢lerde, afetten etkilenen insanlarin, temel yasam kosullarinin yerine getirilebilmesi igin,
barinma ihtiyaglarimin giderilmesi o6nemli hale gelmektedir. Bu noktada karsimiza ¢ikan gegici barinma
kavrami, insanlarin daha hizli iyilesmesine yardimct olmayr amaglamaktadir, ¢iinkii kalict yeniden yapilanma
heniiz baslamamug olsa bile giinliik yasamda 6zerkligin nispeten hizli bir sekilde kurulmasini saglamaktadr.
Gegici barinma birimi tasarlarken, ana hedefler; olaganiistii kosullar altinda kullanici gereksinimlerini dikkate
almak ve bu gereksinimleri desteksiz karsilayabilmek, tinitenin gegici ve ¢oklu kullanimi, tiim asamalarda
minimum olumsuz c¢evresel etki elde etmek olarak siralanabilmektedir. Bu hedefleri saglayabilmek icin,
tasarlanacak olan birimlerin gerekli iglevieri karsilayabilmesi, hem malzeme hem de birimlerin kullanim durumu
ile ilgili siirdiiriilebilir olmast ve yapim sistemi agisindan da kullanisl olmasi onem arz etmektedir.

Bu kapsamda yiiriitiilen ¢alismada, oncelikle mevcut gecici barinma birimlerinin degerlendirilmesinde ve yeni
tiretilecek birimlerin tasariminda kullanilmak iizere bir kriter seti olusturmak hedeflenmistir. Béylece bu
yapilarin daha sistematik bir sekilde tasarimlarimin gergeklestirilerek, daha islevsel bir kullamim sunmalari
amac¢lanmistir. Calisma kapsaminda ilk olarak bu tasarim Kriterleri belirlenmis ve detayli olarak agiklanmus,
ikinci asamada ise bu kriterler goz oniinde bulundurularak, iki alternatif gegici barinma birimi tasarimi
gercgeklestirilmistir. Mimari nitelik, siirdiiriilebilirlik ve yapim sistemleri boyutlar: dikkate alinarak gelistirilen
bu tasarimlar;, hizli kurulum, kendi kendine yetebilme ve konforlu bir yasama ortami gibi avantajlar
sunmaktadur.

Anahtar Kelimeler: Gegici Barinma Birimi, Afet Sonrast Yapt Tasarimu, Siirdiiriilebilirlik.

POST-DISASTER TEMPORARY SHELTER DESIGN IN THE

CONTEXT OF SUSTAINABILITY

ABSTRACT

Thousands of people become homeless every year in Tiirkiye and in the world due to reasons such as climate
change, wars and migrations. Especially when earthquakes are considered, almost entire Tiirkiye is at risk. In
such cases, it becomes urgent to meet the shelter needs of people affected by disasters in order to fulfill their
basic living conditions. Accordingly, the concept of temporary shelter aims to help people recover faster,
because it ensures that autonomy in daily life is established relatively quickly, even in the absence of permanent
reconstruction.

When designing a temporary shelter unit, the main objectives can be listed as; taking into account user needs
under extraordinary conditions and being able to meet these needs without support, temporary and multiple use
of the unit, and achieving minimum negative environmental impact at all stages. In order to achieve these
objectives, it is important that the units meet the necessary functions, are sustainable in terms of both material
and usage status of the units, and are useful in terms of construction system.

In this study, it was aimed to create a set of criteria to be used in the evaluation of existing temporary shelter
units and in the design of new units to be produced. In this way, it was aimed to design these structures more
systematically and to provide a more functional use. Within the scope of the study, these design criteria were
first determined and explained in detail, and in the second stage, two alternative temporary shelter unit designs
were realized by considering these criteria. These designs, which were developed by taking into account the
dimensions of architectural quality, sustainability and construction systems, offer advantages such as fast
installation, self-sufficiency and a comfortable living environment.

Keywords: Temporary Shelter Unit, Post-Disaster Building Design, Sustainability.
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1. GIRIS

Savaglar, miilteci gocleri, dogal afetler vb. sonrast “barmma”, ihtiyaglar arasinda ilk siralarda yer
almaktadir. Bu siirecte insa edilecek gecici barinma yapilari, kisinin afetten sonra normal giinliik
aktivitelerine devam edebilecegi bir yerde, kisa bir siire barinmasini saglamaktadir. Gegici barinma
asamasinda, aileler genellikle 6zel bir yasam alanina sahip olduklarindan, giinliik yasam aktivitelerine
devam edebilmeleri noktasinda 6nemli hale gelmektedir. Bu kapsamda kullanilacak yapilarin hizli bir

sekilde yapilabilmesi ve kendi kendine yetebilen birimler olmasi 6nem tagimaktadir.

Istatistiklere gore, 2008'den bu yana, her yil ortalama 26,4 milyon kisi dogal afetler nedeniyle
yerinden edilmistir. Baska bir deyisle, her saniye bir kisi evini kaybetmektedir. Istatistiklerin
gosterdigi gibi bu sayilar her yil artmakta; afet sonrast uygun konut veya barnak, yiyecek, su, sthhi
tesisler ve diger bir¢ok temel ihtiyag eksikligi veya yetersizligi gibi kritik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Yasanan afetler géz oniine alindiginda, yillar 6nce yerinden edilmis kisiler i¢in barinma sorununun
hala ¢o6ziilmemis/¢oziilememis oldugu goriilmektedir (Dialameh, 2017). Giivenli ve temiz bir
barinagin hayatimizdaki temel ihtiyaglardan biri oldugu, bu nedenle, afetzede bireylerin tuvalet, dus,
mutfak, elektrik, su gibi temel olanaklara erisebildigi, giivenli ve konforlu bir barinakta yasayabilmesi
caligmanin temel motivasyonunu olusturur. Yasam ortaminin bireyin/bireylerin ruhsal ve fiziksel
saglig1 lizerindeki 6nemi nedeniyle, bu calisma, bireylerin afet sonrasi rahat bir yagam i¢in ihtiyag

duyduklari temel olanaklar1 saglayacak taginabilir bir barinma birimi tasarlamaya odaklanmustir.

Calismada, sosyal, ¢evresel ve yapisal Olcekte siirdiirtilebilir, kendi kendine yeten, kolay bir sekilde
kurulup, doniistiiriilebilen bir gecici barinma birimi tasarimi i¢in kriterlerin  belirlenmesi
amacglanmaktadir. Bdylece barinma birimlerinin tasarim asamasi daha sistematik olarak ele
almabilecek ve kullanim durumunda daha hizli ve siirdiiriilebilir bir siire¢ isletilebilecektir. Bu
dogrultuda ¢alisma kapsaminda, mimari nitelikler, siirdiiriilebilirlik ve yapim sistemi ile ilgili bir kriter
seti belirlenmis ve bu kriterler dikkate alinarak alternatif gecici barmma birimleri tasarimi

gergeklestirilmistir.

Calismada tasarlanan iki alternatif proje ile mevcut acil veya gegici barinaklar arasindaki temel
farklardan biri, her aileye 6zel tuvalet, lavabo, dus ve mutfak saglamasidir. Bunu yapabilmek igin,
tesisat, kanalizasyon sistemi ve elektrikle birlikte tiim sihhi tesisatlari i¢erecek temel bir taginabilir
iinite tasarlanmistir. Bu temel iinitenin tasariminda one ¢ikan kriterler; oncelikle bireylerin yatma-
uyuma, yemek pisirme-yeme ve yikanma gibi temel ihtiyaglarini karsilayacak minimum alanlari
igermesi, dagiticilar veya kullanicilar tarafindan kolayca taginabilmesi, ayrica fazladan bir altyapi ya
da tesisata gerek olmadan kendi kendine yetebilmesi, kuruldugu bolgeyi tahrip etmeden kolayca
sokiiliip takilabilmesi, tekrar tekrar kullamlabilen ve biiylime potansiyeline sahip esnek yapilar

olmasidir. Bu kapsamda belirlenen tasarim kriterlerinin, gerceklestirilen gegici barinma birimlerinde,
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afet sonrasi sartlarin ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin g6z onilinde bulundurulmasini sagladig

gorlilmektedir.

Calismanin ikinci boliimiinde afet ve afet sonrasi gegici barinma birimi, ligiincii boliimiinde gegici
barmmma birimlerinde suirdirilebilirlik, dordincii boliimiinde tasarim kriterleri ve alternatiflerin

gelistirilmesini igceren tasarim siireci ele alinmustir.

2. AFET SONRASI GECIiCi BARINMA BIRIMIi

21. yiizyilin ilk on yilinda 3.496 dogal afet bildirilirken, 1970'lerde 743 afet yasanmustir (Dialameh,
2017). Elde edilen veriler, yasanan iklim degisikligi nedeniyle, giiniimiizde 50 yil 6ncesine gore bes
kat daha fazla afet riski oldugunu gostermektedir. Gegtigimiz yirmi yila bakildiginda yasanan dogal
afetler; Aralik 2004’te Endonezya, Sri Lanka, Malezya ve diger iilkeleri etkileyen Hint Okyanusu
Tsunamisi, Ekim 2005’te Kesmir’de, Mayis 2008'de Cin’de meydana gelen depremler, Temmuz
2010’da Pakistan’da gergeklesen tufan ve ayrica iilkemizde 2011°de Van’da, 2020’de Elazig’da,
2023’te Kahramanmaras’ta meydana gelen depremler olarak siralanabilir (Guha-Sapir vd., 2004; Yi &
Yang 2014).

Insanlarin evlerinin hasar gordiigii veya yikildig1 bir afet sirasinda ve sonrasinda, aileler igin kalict bir
konut ¢6ziimil bulunana kadar alternatif bir barinma gereklidir. Genel olarak, insani yardim kuruluglar
ve hiikiimetler tarafindan herhangi bir afet sonrasti durumda {i¢ ana yaklasim benimsenir. Bu
yaklagimlar; acil durum barinagi, gecici barinma ve kalic1 konut birimleridir (Dialameh, 2017). Cadir
veya branda gibi acil durum barmaklar genellikle dogal afet magdurlarina dagitilan ilk seylerdir. Acil
durum barinagi, evlerini kaybedenler i¢in kisa siireli gegici bir barinak saglar. Gegici barinma birimi,
hem bir afet sonrasi yeniden konutlandirma siirecinde bir asama hem de aileler tarafindan afet sonrasi
donemde kullanilan fiziksel bir konut stogu tiirli olarak disiiniilebilir (Johnson, 2007b). Afet sonrasi
durumda, kalic1 konutlarin yeniden ingasinin baglamasi birka¢ ay ve tamamlanmasi ise birkag yil
siirmektedir. Bu nedenle ailelerin, gegici bir ¢6ziim olsa bile, glinliik yasamlarina devam edebilecekleri
bir yere ihtiyaclar1 vardir. Bu noktada gecici barinma birimleri, ailelerin iyilesmeye ve hayatlarina
normallik duygusunu yeniden entegre etmeye baslayabilecekleri siirecte yeniden insa siireci
tamamlanana kadar koruma, gilivenlik, konfor ve mahremiyet i¢inde yasamalarin1 saglar (Johnson,

2010; Sukhwani vd., 2021 Johnson 2007b).

Calisgma kapsaminda, hayatlarmi, gecim kaynaklarimi miimkiin olan en kisa siirede kurtarmalari
gereken ailelerin temel ihtiyaci olan afet sonrasi gegici barinma birimi tasariminda etkili olan faktorler
Ozelinde literatlir taramasi yapilmistir. 2014 yilinda Yi & Yang tarafindan afet sonrasi yeniden

yapilanma tiizerine yapilan “Research Trends of Post Disaster Reconstruction The Past And The
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Future” baglikli aragtirmada, 2002 yilindan 2012 yilina kadar akademik dergilerdeki yayinlar

incelenmis ve yapilan ¢alismalardaki alt bagliklar asagidaki gibi siralanmaistir.

o Atik yonetimi

e Altyap1 sorunu

e Dayanikhilik

e Yeniden insa yaklasimi (afet oncesi hazirlik, yeniden insay1 etkileyen faktorler, karar alma,
yeniden insa yaklasimlarinin tiirleri, tasarim/malzeme/konum se¢imi ve yaklagimlarin
entegrasyonu);

e Siirdiiriilebilir yeniden insa (slrdiiriilebilirligin tanmim ve 0Ozelligi, siirdiiriilebilirligin
degerlendirilmesi, siirdiiriilebilirlik stratejisi, siirdiiriilebilir hedef ve siirdiiriilebilir yeniden

ingaya yonelik temel zorluklar).

Yapilan ¢alismalar incelendiginde, ideal olarak, bir afetten sonra gegici barmmma birimleri hemen
kullanilabilir olmali, gecerli yasam standardina uygun bir konfor seviyesi sunmali, amaglanan
kullanim siiresiyle orantili bir maliyetle iiretilmeli ve ihtiya¢ duyulmadiginda kolayca ortadan
kaldirilmali veya doniistiiriilmelidir (Johnson 2007a). Bu gereklilikleri saglamak i¢in gegici barinma

birimlerinin {iretiminde kullanilabilecek bir tasarim kriter setinin gelistirilmesi 6nemli goriilmektedir.

Tasarim ve degerlendirme kriterlerinin analiz, planlama ve tasarim asamalarinda kullanilmasi, afet
sonrast donemde sinirlt kaynaklarin rasyonel kullanimini saglayacaktir. Bu, maliyet, insaat ekipmani,
ara¢ ve iscilikte tasarrufu miimkiin kilacaktir. Afet 6ncesi donemde uygun planlama ve tasarim
sayesinde, gecici barmmma birimi yerlesiminin kentsel alanlara olan olumsuz etkisi 6nlenecek ve belirli

bir diizeyde siirdiiriilebilirlik saglanacaktir (Sener & Altun, 2009).

3. GECIiCi BARINMA BIiRIMLERINDE SURDURULEBILIRLIK

Yasanan bir biiyiik dl¢ekli afetin ardindan, yasama biriminden yoksun kalan insanlarin rehabilitasyonu
ve en kisa zamanda normale doniilmesi aciliyeti ortaya ¢ikmaktadir. Bu siirecte ortaya ¢ikan gecici
barinma birimleri, yakin tarihimiz igerisinde de dnemli bir rol {istlenmistir. Bu yapilarmn etkinlikleri ile
ilgili literatiirde de bircok calisma gergeklestirilmistir. Ornegin Sukhwani vd. (2021) bu yapilarin
kiiltiirel yetkinlikleri iizerinden bir degerlendirme yaparken, Hosseini, Farahzadi ve Pons (2021),
ekonomik, ¢evresel ve sosyal olmak lizere {i¢ ana baslik tizerinden, siirdiiriilebilirlik agisindan ele
almis ve bu yapilarin siirdiiriilebilirliklerini degerlendirmek i¢in DesignBuilder iizerinden Entegre
Deger Modeli'ni (MIVES), basitlestirilmis bir yasam dongiisii degerlendirmesini (LCA), fiziksel
goriismeler ve duyarlilik analizleriyle birlestirmistir. Yine Atmaca (2017) da, Tiirkiye'de insa edilen

afet sonrasi binalarin enerji tiiketimini ve ilgili CO2 emisyon analizlerini ger¢eklestirmistir. Bunlar ve
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bagka bir¢ok ¢alismada da goriildiigii gibi, mevcut gegici barinma yapilart 6zellikle siirdiiriilebilirlik

kapsamindaki yetkinlikleri noktasinda zay1f goriilmektedir.

Siirdiiriilebilirlik son yillarda, ekoloji, ekonomi, politika ve kiiltiir gibi farkli boyutlariyla siklikla
tartisilmaktadir (James, 2015). Siirdiiriilebilirlik kavrami, “bir seyin su anki durumunu devam
ettirebiliyor olmasi veya kendini yenileyebiliyor olmas1” anlamina gelmektedir (Giiner, 2020). Bu
tanim kapsaminda, afet sonrasi barinma birimleri ele alindiginda, bu yapilarin siirdiiriilebilir olmasi,
ihtiyaglar dogrultusunda kendi kendine yetebiliyor olmasi, farkli zamanlarda tekrar tekrar kullanilarak
varligin1 devam ettirebilmesi ve kullanilacagt cevreye minimumda zarar vermesi anlamina

gelmektedir.

Afet sonrasi siireglerde, toplu gegici yerlesim alanlarinda genellikle barinma birimlerinin iiretim,
tasinma ve kurulum siireglerinin uzun siirdiigli, bu nedenle hava kosullarina gore insanlarin zor
sartlarda yagamak durumunda kaldigi goriilmektedir. Ayrica, altyap: ile ilgili sebeke sistemlerinin
kurulumlarmin vakit aldigi, atiklarin saglik ve ¢evre agisindan ciddi sorunlara yol agtig
gbzlemlenmektedir. Bu nedenle, heniiz bir afet yasanmadan, bu siire¢lerin siirdiiriilebilir bir sekilde

planlanmasi 6nemli hale gelmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda da gecici barinma birimlerinin tasarim asamasinda, afet sonrasi kosullara ve
stirdiiriilebilirlik ilkelerine dikkat edilerek, bu yapilarin ekonomik ve ¢evresel olarak getirdigi yiiklerin
minimuma indirilmesi 6nemsenmistir. Bu baglamda ¢alismada, gegici barmma birimi tasarimu ile ilgili
kullanim, yapim sistemi ve siirdiiriilebilirlik konularina iliskin detayli bir kriter seti olusturulmus,

boylece literatiire tasarim ve degerlendirme noktasinda veri saglanmustir.

4. TASARIM SURECI

Sunulan bu ¢alismada, yasanabilecek bir afet sonrasinda, afetzedelerin kullanimina yoénelik gegici
barmmma ihtiyacini karsilamak amactyla bir yap: tasarimu siirecine odaklanilmistir. Gergeklestirilen bir
yiiksek lisans dersi kapsaminda, ilk olarak tasarlanacak olan gegici barinma birimlerinin nasil olmasi
gerektigi ile ilgili tasarim kriterleri gelistirilmistir. Bu kapsamda oncelikle sistematik bir tasarim
stirecinin gergeklestirilebilmesi adina, afet sonrasi gecici barinma birimlerinin genel tasarim ilkeleri

aragtirllmigtir. Tasarim kriterlerinin belirlenmesi noktasinda asagidaki kaynaklardan faydalanilmistir:

e lgili alanda yapilnmus olan 6nceki arastirma ¢alismalar1 (Sener ve Altun, 2009; Palabiyik ve
Colakoglu, 2012; Nath vd. 2017),
e Yasanilan afet siireglerindeki gézlemlere dayali olarak ders yiiritiiciisii ve 6grencilerin ortak

katkilari.
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Gelistirilen afet sonrasi barinma birimi tasarimi kriteri setinin, bu ve benzeri ¢aligmalara detayl bir
referans tegkil etmesi ve bdylece bu amagla gergeklestirilen yapi tasarimlarinin ¢ok daha bilingli bir
sekilde yapilabilmesine Onciilik etmesi hedeflenmektedir. Bahsedilen ders kapsaminda da,
tasarimlarin ilk asamasinda ve gelistirilmesi siirecinde, bu kriterler géz Oniinde bulundurularak
alternatif projeler tretilmistir. Belirlenen tasarim kriterlerine ait genel siniflandirma Sekil 1°de ifade

edilmis olup, her bir kriterin detayl olarak acilimu ilerleyen bdliimde sunulmustur.

A.MIMARI NITELIKLER B.SURDURULEBILIRLIK C.YAPIM SISTEM YONUNDEN
YONUNDEN UYGUNLUK YONUNDEN UYGUNLUK UYGUNLUK

B.1.1.Aktif Yontemlerin Etkin Kullanimi

B.1.1.1.Fotovoltaik Panel Kullanimu

B.1.1.2.Isitmada Giines Toplayicilarin
Kullamnu

B.1.1.3.Havalandirma ve Sogutmada
Riizgar Enerjisinin Kullanimi

B.1.1.4.Atik Geri Doniisiim
Sistemlerinin Kullanimi

B.1.1.5.Yagmur Suyu Geri Doniisiim
A.6.1.Dogal Havalandirma Sistemlerinin Kullanimi

A.6.2.Dogal Aydmnlatma B.1.2.Pasif Yontemlerin Etkin Kullanim
A.6.3.Di1s Mekan ile Gorsel iliski Saglama B.1.2.1.Enerji Etkin Form Tasarimu

B.1.2.2 Enerji Etkin Yap1 Kabugu
Secimi

B.2.1.Dayanikli, Az Bakim ve Onarim
Gerektiren Yap: Malzemesi ve
Bilesenlerinin Kullanimi

B.2.2.Dogal ve /veya Geri Doniistimlii
Malzeme Kullanum

B.4.1.Yapim Maliyeti

B.4.2.Yapun Kolayligi
B.4.3.I5letme ve Bakim Maliyeti
B.4.4.Isletme ve Bakim Kolaylig1

B.4.5.Geri Doniigiim Maliyeti

I

I B.4.6.Geri Doniisiim Kolayligi

Sekil 1. Tasarim kriterleri.
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4.1. Gelistirilen Tasarim Kriterleri Seti

Sekil 1°de de goriildiigii gibi afet sonrasi gegici barinma birimleri ile ilgili tasarim kriterleri ii¢ ana

baglikta toplanmustir.

Mimari Nitelikler Yoniinden Uygunluk: Bu baslikta, olusturulan mekanlarin mimari ydnden
kullanimu ile ilgili nitelikler belirlenmistir. Estetik degerler agisindan, tercih edilen form, malzeme,
doku ve renklerin etkinligi ve form, oran ve oranti, Ol¢ii ve biitiinlik algist géz Oniinde
bulundurulmustur. Kullanim amacina uygunluk ile ilgili olarak ise alan ve mekanlarin eylemler i¢in
yeterliligi, elverisliligi ve mobilya ve donanim diizenleme sekillerinin kullanim amaglarina uygunlugu
ele almmustir. Sosyo-psikolojik kosullar konusunda ise mekanlarin diizenlenmesinde kullanicilarin
sosyal gereksinimlerini (sosyal ve kiiltiirel degerlere iliskin) karsilayacak onlemlerin alinmasi ve
bireyin psikolojik gereksinimlerini (mahremiyet, giivenlik, ait olma v. b.) karsilayacak onlemlerin
alinmas1 dikkate alinmistir. Mekansal doniistiiriilebilme potansiyeli noktasinda mekanin farkli
islevlere, eylemlere gore doniisebilirligi ve uyum saglama kapasitesi degerlendirilmis, modiiler
biiyliyebilme potansiyeli acisindan ise gergeklestirilecek olan yapilarin modiiler olarak farklilasarak,
farkli sartlarda kullanilabilir olmasi g6z Oniinde bulundurulmustur. Saglik ve konfor kosullari
yoniinden ise, gerekli havalandirma kosullarinin saglanmasi, kullanici {iretkenligi ve memnuniyeti
acisindan, giin 15181 ile i¢ mekanlarda yeterli bir aydinlik diizeyinin saglanmasi, dogal aydinlatmada
yansima ve kamagmanin onlenmesi i¢in, i¢ mekana giren giines 1s18inin dengeli dagittmini kontrol
altinda tutabilecek (cephelerde agisal segici, yansitici, fotokromik ve renkli camlarin yani sira giines
kontrol elemanlar: ve giines raflarinin vb.) 6nlemlerin alinmasi ve yasayan insanlari, psikolojik olarak
olumlu etkileyecek dis mekanla gorsel iliskisinin (yeterli pencere yiizeyi ve gok avlu gibi elemanlarla)
saglanmas1 dikkate alinmistir. Ayrica gelistirilen tasarimlarin farkli mevsim kosullarina uyum

saglayacak sekilde diizenlenmesi de 6nemli goriilmiistiir.

Siirdiiriilebilirlik Yoniinden Uygunluk: Afet gibi zor bir siirecin ardindan, insanlarin gegici olarak
hayatlarina devam edecegi yapilarin, fazladan bir altyap1 ya da tesisata gerek olmadan kendi kendine
yetebilmesi, ayrica kuruldugu bolgeyi tahrip etmeden, kolayca sokiiliip takilabilen, tekrar tekrar
kullanilabilen, esnek yapilar olmasi kurulum ve kullanim agisindan énem arz etmektedir. Bu noktada,
stirdiiriilebilirlik kapsaminda, ilk olarak enerjinin etkin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Enerji deyince
ilk olarak aktif yontemlerin etkin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu noktada, enerji tiiketimini en aza
indirme dolayis1 ile karbon salimi ve atmosfer kirliliginin azaltilmasi agisindan, binalarda enerji
ihtiyacinin (glines enerjisi, fotovoltaikler, hidro, gel git, dalga, riizgar, biokiitle, hava-toprak 1s1
pompalari, jeotermal ve hidrojen iiretimli yakit hiicreleri vb.) yenilenebilir kaynaklardan ve yerel
enerji kaynaklarindan karsilanmasi goéz oniinde bulundurulmustur. Tasarimlarda, aktif yontemlerin

yani sira, pasif yontemlerin de etkin bir sekilde kullanilmasi, yap1 kabugu ve yap1 formunun konum,
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topografya, iklim, giines yoriingesi, manzara, hakim riizgar yonii vb. iceren fiziksel ¢evre verilerine
uygun bicimlendirilerek enerji verimliligi saglanmasi 6nemli goriilmiistiir. Bu kapsamda, enerji etkin

yap1 formu tasarimi agisindan;

e Tasarimda basit geometrik sekillerin kullanilmasi,
e Tasarimda yap1 kabugu yiizeyinin azaltilmasi,
e Tasarimda giin boyu dogal 1s1k kullanimin1 etkin kilacak dolu-bog oranlarinin diizenlenmesine

dikkat edilmistir.
Enerji etkin yap1 kabugu tasarimi agisindan ise;

e Yalitim malzemelerinin iyi secilmesi,

e  Yapi kabugu renginin 1§181 yansitma ve sogurma 6zelligi diistiniilerek belirlenmesi,

e Yapi kabugunda giines kontrol araglarinin (giines kirici, jaluzi, panjur, yansitici cam vb.)
kullanilmasi,

e  Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmas1 dikkate alinmistir.

Siirdiiriilebilirlik agisindan bakildiginda, ikinci olarak malzemenin etkin kullanimi ele alinmigtir. Bu
noktada, dayanikli, az bakim ve onarim gerektiren yapi malzemesi ve bilesenlerinin kullanimi,

dolayisiyla;

e Montaj kolaylig1 ve hizli iiretim igin nitelikli ig¢ilik gerektirmeyen ve is giiclinii en aza indiren
bilesenlerin kullanilmasi, tekrar kullanima uygun sekilde kolay ve hizli sokiiliip kurulabilir
bilesenler segilmesi,

e Her mevsime uygun uzun 6miirlii, bakim ve onarim yapilabilir malzeme se¢ilmesi ,

e Kurulumda kullanilacak ekipmanlarin nasil kullanilacagimi aciklayan tarif edici isaretler,

kullanimini ve yapimini agiklayan bilgi formu igermesi saglanmaya ¢aligilmistir.

Bunun yaninda, dogal ve / veya geri doniisiimlii malzeme kullanimi da, enerji kaybini en aza indirmek

icin onemli goriilmiistiir.

Siirdiiriilebilirlik kapsaminda, tigiincii baslik olarak da, dogal kosullarin korunmasi ele alinmistir. Bu

kapsamda;

e Kazi ve ylikseltmelere neden olacak egimi fazla olan alanlar {izerine yerlesim saglanmamasi,

e Onemli tarim alanlari, canh tiirlerinin yerlesim alanlari, islenmemis yesil alanlarin
se¢ilmemesi, dogal kaynaklar ve ekolojik sistemin korunmast,

e Binanin zemine oturan kisminin belirlenmesinde mevcut egimi korumaya yonelik ¢oziim

iiretilmesine dikkat edilmistir.
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Stirdiirtilebilirlik agisindan son olarak ise yapim, isletme, bakim kolaylig1 ve ekonomisi géz oniinde

bulundurulmustur. Bu kapsamda ele alinan kriterler ile;

e Afet sonrasinda barinma ihtiyacinin artmasindan dolayr hizli bir sekilde, cok sayida ve
minimum maliyetle gegici barinma birimi iiretilebilme imkani,

e Yapiw/kurulum asamasinda uzman kisilerin ve herhangi bir aletin/aracin gerekli minimumda
gerekliligi,

e  Yapinm herhangi bir parcasi zarar gordiigiinde minimum maliyetle degisime imkan saglamasi,

e Yapinin herhangi bir pargasi zarar gordiigiinde degisime imkan saglamasi,

e Birimlerin sokiilmesinin/katlanmasinin minimum maliyetle kargilanmasi ayrica sokiilmesi
sirasinda yapi bilesenlerinin minimum zarar goérmesi,

o Gegici afet birimlerinin sokiilmesi/katlanmasi asamasinin hizli ve anlagilabilir bir sekilde
gerceklesebilmesi ve bu asamadaki uzman gerekliliginin minimumda olmasi saglanmaya

caligilmustir.

Yapim Sistemi Yoniinden Uygunluk: Son olarak ise yapim sistemi agisindan gegici barinma
birimlerinin dayanikli, kolay kurulum ve sokiime imkan veren yapida olmalar afet sonrasi siirecte
hizla gecici yerlesim alanlarimin kurulmasi ve tekrar tekrar kullanilabilmesi noktasinda 6nemli
goriilmiistiir. Bu kapsamda, segilen sistem ve malzemenin paketleme, tasima ve depolama kolayligi,
secilen sistem ve malzemenin dayanikliligi, yapim sistemini birlestirme ve sokebilme kolaylii,
depolama, nakliye ve kurulum konularinda 6énem arz etmektedir. Ayrica, daha kii¢iik veya basit yap1
elemanlarinin bir araya getirilmesi sonucu olusacak bir biitiiniin, kalifiye olmayan sahislar ile de
kurulum faaliyetlerinin kolayca yapilabilmesini saglayabilmek i¢in, montaj asamasinda uygulama
talimatlarinin kolay anlagilmasi Kriteri; yapt elemanlarinin tamaminda veya bir kisminda meydana
gelebilecek aksakliklarin kolayca giderilebilmesi agisindan ise malzeme ve sisteme sonradan
miidahale edebilme kolaylig1 kriteri ele alinmistir. Son olarak, montaj, sokiim ve tagimabilme kolaylig
acisindan, minimum sayida mimari eleman ile yapinin olusturulabilme potansiyeli de dikkate alinan

kriterler arasinda olmustur.

4.2. Gelistirilen Tasarim Alternatifleri

Bir afet durumunda can ve mal kayiplari olabilecegi icin, afeti yasayan insanlar agisindan, afet sonrasi
normale doniis siireci maddi ve manevi kayiplar sebebiyle oldukg¢a giictiir. Bu nedenle, afetzedelerin
temel yasam kosullarinmi saglayacak ve gerceklesen afetin manevi etkilerini lizerlerinden atarak, normal
hayata doniislerini hizlandirabilecek bir yap1 tasarimi hedefiyle gelistirilen tasarim kriterleri temel
almarak projeye baslanmigtir. Afet sonrasi yerlesim ve diizenin kurulmasi siireglerinde kolaylik

saglayabilmek, kendi kendine yetebilecek bir yerlesim olusturabilmek ve bir yandan da, birden fazla
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“Karesi Mimariik Dergisi”

defa kullanimini1 diisiinerek, stirdiiriilebilir, geri doniistiiriilebilir bir sistemle projeyi olusturabilmek
temel hedeflerdendir. Bu hedefler dogrultusunda dersi alan iki 6grenci tarafindan alternatif projeler

(Sekil 2, 3), belirlenen tasarim kriterlerine gore gelistirilmistir.

Sekil 2. Alternatif I: Afet sonras1 gegici barmnma birimi tasarimi.
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EEQIEI KDNLIT TASAR'IMI

SAVASLAR, MOLTECI BOGLER|, DOBAL AFETLER VE. SONRASI BARINMA,
IHTIVAGLAR ARASINDA |LK SIRALARDA YER ALMAKTADIR. BU SOREGTE INGA
EDILECEK YAPILARIN HIZLI BIR SEKILDE YAPILMASI vE KENDI KENDINE
YETEBILEN BIRIMLER DLMASI ONEM TASIMAKTADIR,

BU GALIGMA KAPBAMINDA BALIKESIR' DE AFET BOLGES| IGIN BELIRLENEN ALANDA
. AFET SONRASI KONUT TASARLANMISTIR. KONUT TASARIMINDA YAPIM
KOLAYLIGI, SOKULUP VEYA TASINIP YENIDEN KULLANILABILME,
ENERJININ ETKIN KULLANIMI, GERI DONOSUMLO MALZEME
KULLANIMI, DOGAL GEVREYE MiINIMUM MUDAHALE sisl
KRITERLER ELE ALINMISTIR.

BINANIN TASARIMINA |§1K TUTAN ENERJ| VERIMLILIB] KAVRAMI ILE 18ITMA,
SOBUTMA VE AYDINLATMADA ENER.I INTIYAGLARININ AZALTILMAS!, BONES
FAYDALANARAK KENDI znzn.nlllnl KZNDI

GRETERT REBEFLEMIRTIN,

e Greay NoETARS

MALZEME
TASARIM AGAMASINDAKI EN BNEMLI KRITERLERDEN BIRI
e Kt

sTROXTOR: AN.A- IsxeLer
P DUVAR PANEL|
e ANMIVDND LEvHA
FOTOVOLTAIK PANELLER
BINA KULLANICILARININ KULLANACABI TOM EKIPMANLARIN
ELEKTRIK ENERJISI IHTIYACI GATIVA YERLEGTIRILMIg OLAN
FOTOVOLTAIK PANELLERLE KARSILANMAKTADIR.

AGILIP KAPANABILEN SISTEM!

KIgIN GONEGLENME BORESI: 5 BAAT
BONGAMARDA GONEGLENME BORESI: 7 BAAT
YAZIN GONEGLENME BORESI: 11 BAAT

PANEL BAATTE 175 W ENERJ| GRETMEXTE.
SGNLGX GONEgLENME B ORcal oRTALAMA
& BAAT mxxllnnxn HMESAPLARS.
1 PANEL 1030 1 kwENERS| DIKYMKKTK!HN
MODOL ¥ DE 3 ADET PV = 3 K,
MODOL 2 OF 5 ADET PV 3 Kw ENERJI ORETIR.

DUNj§ KOLLEKTORO

DET 1215x1908 MM EBADINDA PANELDEN
BLUBAN BONER ENERIE] BIBTEM] ILE ORETILEN
SI0AK U 200 LT HACMINDE BIR DEFODA
DEPOLANMAKTADIR. TOPLANAN SICAK 8U ILE
HEM KULLANIM SICAK SUYL HEM DE ISITMA
BISTEMINDE KULLANILACAK BICAK 8U TEMIN
EDILMEKTEDIR.

YAGMUR SUYU TOPLAMA SiSTEML

YAPININ ETEKLERINE KONUMLANDIRILAN ELEMANLAR ILE
YABMUR SUYU YAPININ ALTINDA YER ALAN ATIK 8

DEPDLARINA TOPLANARAK TEKRAR KULLANILMAKTADIR.

SU DEPOLARI

YAPININ ALTINDA YER ALAN HACIMDE TEMIZ 8U VE ATIK 8U
DEPDSU YER ALMAKTAD IR.

TEMIZ 8U DEPOSU: 320 LT, SICAK SU DEPOSU: 200 LT

ATIK 8U DEPDSU: 320 LT

Kigl BAgI BONLOK SU TOKETIMI 30 LT OLARAK HESAPLANMAKT)
BUNA BORE MODOL | DE YAKLABIKS, MODOL 2 DE ISE YAKLAG!
3 BONLOK SU BULUNMAKTADIR.

KURU KOMPOST SISTEMI

YAPININ ALTYAPI BISTEMINE BABLI DLMADAN ALISILAGELMIg 8
KLOZETLER| YERINE ATIBIN KURU TUVALETLERDE IgLENM ESINI
SABLAYAN SISTEMDIR.

Sekil 3. Alternatif II: Afet sonrasi gegici barinma birimi tasarimu.

Ders kapsaminda gelistirilen birinci alternatif olarak adlandirilan proje, belirli bir modiil belirlenerek,

bu modiillerin farkli sekillerde birlesimlerine odaklanmis, bu siiregte kullanicilara uygun yasam
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kosullar1 sunmay1 hedeflemistir. Bu kapsamda farkli kullanici gruplarina gore olusturulan modiiller

Sekil 4°de, kullanilan sistemler ise Sekil 5’deki kesitlerde ifade edilmistir.

YATMA
3.00 m?

YASAMAMUTFAK 167
450

A BANYO A
4017 1.40 m*
YATMA
Yoo
Y/\Sl\"\‘:l’-’:‘;?l(;' TFAK B \'\S’\\‘: :\';?‘:} 'TFAK B
YATMA
YATMA 350m*
3.00 m*
-
+1.67
BANYO H/\N\()
140 m* 1.40 m
20.17 4017
Sekil 4. Ikili, ii¢li ve dortlii modiilden olusan plan tipleri.
+4.50 4.50
rd -
BANYO YATMA
+3.00 - b +3.00
+2.40 | 240
Y AS_AMA =N ! YASAMA
150 ~ MUTFAK - : ek %
+0.17 017
+0.00 =0.00
AA KESITi BB KESITI

Sekil 5. Modiillerde kullanilan sistemler.

Gelistirilen ikinci alternatif olarak belirtilen proje ise bir ¢ekirdek modiiliin tasarimi ve bu ¢ekirdegin,
rayli bir sistemle biiyiitiilerek kolay bir sekilde kurulumuna odaklanmus, gelistirilen iki yasama birimi
tipiyle, farkli kisi sayilarindaki kullanicilara hizmet vermeyi hedeflemistir. Projenin, olusturulan
modiillere ait kapali ve acik halleri (gece ve giindiiz kullanimlaria gore) planlar1 (Sekil 6, 7) ve bu

durumlardaki kesitleri (Sekil 8, 9) asagida ifade edilmistir.
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Sekil 6. Birimlerin kapali halini ve acilisin1 gdsteren plan ¢izimi.

e e

L T e e e RN,

|
f vagama ||
MERKANT
) R !
1 U
A =1l ' A A A
e i 1] e i T
U U
) Moz
' e 3
PLAN PLAN
{mooul 1) (moouL 1)
GuNDUZ GECE
KULLANIMI KULLANIMI

z
c
3
H

=  f========== 3
13 |
' - -— - - 3
1 ' [ |
1 1 1 1
I 1 1 "
1 f l '
| 1 MUTFAK 1| !
1 1 8OLUMU 1 esoLUMU fl
1 ; prge ) e !
' ' [ |
U 1 L 1
— 1 1
—! ' [l | '
! s vagama [ panvo ! i YATMA vagama | BanYO H
1 mMERANT |1 e sen [ ' MEKAN! MEKANT |1 Thi s |
| e s e en |y f \ s s s um || s
=l ' [ A | U
& . i il AL S . i
1 | I | [ | ! |
N e | N E— N 1l || N B P Y
__________ ] e
----------- J ) N |
N s e T T
PLAN PLAN
(mooGL 2) (MoDGL Z)
GUNDUZ GECE
KULLANIMI KULLANIMI

Sekil 7. Modiil 1 ve 2’ye ait giindiiz ve gece kullanimini ifade eden plan tipleri.
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Sekil 9. Modiil 2’ye ait kesit (sistemin agik ve kapali hali).

Iki alternatif de siirdiiriilebilir malzeme/sistemler kullanarak, hem gevreye verdigi zarar1 minimumda

tutmay1, hem de yapilarin tekrar tekrar kullanimini miimkiin kilmay:1 hedeflemistir. ki alternatifinde

giiclii ve zayif oldugu yonler bulunmaktadir. ilerleyen boliimde, bu alternatiflerin temel 6zellikleri

kriterler bazinda detayli olarak sunulmustur (Tablo 1, 2, 3).
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Tablo 1. “A.Mimari Nitelikler Yoniinden Uygunluk™ alt kriterlerine gore alternatiflerin 6zellikleri.

Kriter Alternatif | Alternatif 11
A.1.Estetik Degerler I¢inde yasayanlarin psikolojik olarak rahatsiz Kullanicilarin mahremiyet ve aidiyet duygusu
Yoniinden Uygunluk olmayacaklari altigen bir form ve bu altigen diigtiniilerek, kendilerini evlerinde gibi

modiiliin birlesimleriyle ortaya ¢ikan alternatifler
tizerinde ¢aligilmigtir.

hissedebilmeleri i¢in mevcut yasam alanlarina
benzer dikdortgen bir form segilerek kompakt bir
barinma birimi tasarlanmistir.

A.2.Kullanim Amacina
Uygunluk

Gereksiz alan kullanimindan kaginilarak yasamsal
biitiin gereksinimleri karsilayacak mekanlarin,
birbirleriyle iliskileri ve etkin kullanimlari
diistiniilerek mekan organizasyonu yapilmistir.
Farkli kullanima ait mekanlar gerekli yerlerde kot
farki ve boliiciilerle ayrilmus, biitiin mobilyalar
kullanicilarin rahat kullanimi diistiniilerek
yerlestirilmistir.

Kullanict mahremiyeti saglanmak amaciyla, temel
ihtiyaglari kargilayacak tesisatlari igeren gekirdek
modiil, ayrica katlanabilir mobilyalar ile farkli
kullanim olanaklari taniyan giindiiz ve gece
mekanlari tasarlanmigtir.

A.3.Sosyo-Psikolojik
Kosullar Yoniinden
Uygunluk

Gerekli yerlerde mahremiyeti saglayacak sekilde
diizenlemeler yapilmis, yatak odasi ve banyo
birimleri {ist kotta ¢oziilmiis ve yatak odasi
penceresinin caddeyle iliskisi kesilerek yan
yiizeyden 11k almasi saglanmustir.

Yasam ortaminin kullanicilarin ruhsal ve fiziksel
saglig1 lizerindeki onemi diigtiniilerek kendilerine
ait 6zel yasam alanlari ve ihtiya¢ duyduklari temel
olanaklar saglanmistir.

A.4.Mekansal

Uglii ve dortlii modiillerde, oturma alanlarmin

Katlanabilir mobilyalar ile oturma alanlarinin

Donistiiriilebilme gece yataga doniisebilmesi miimkiin kilinmus, yataga doniisebilmesi ile farkli kullanim
Potansiyeli Yoniinden gerektiginde kullanilmasi 6ngoriilerek bir modiilde  olanaklari taniyan giindiiz ve gece mekanlari
Uygunluk kalabilecek kisi sayisi1 artirilmugtir. tasarlanmustir.

A.5.Modiiler Olusturulan bir altigen modiil yan yana kot Gerektiginde kullanici sayisina gore, rayli bir
Biiyliyebilme Potansiyeli ~ farkiyla yerlestirildiginde ve altta kalan alana sistem ile esnek biiyiliyebilmeye olanak taniyan,
Yoniinden Uygunluk yarim modiilliik tesisat birimi eklendiginde ikili kendi i¢inde biiyiiyebilen (ara¢ yardimiyla) 3

modiil (iki kisilik) olusmaktadir. kili modiile bir
modiil daha eklendiginde t¢lii (6 kisilik), iki
modiil daha eklendiginde ise dortlii modiil (8
kisilik) olusmaktadir. Bu sayede farkli kullanici
sayilar1 igin, farkl kapasitelerde yasam hacimleri
olusturulmustur.

kisilik ve 5 kisilik modiiller tasarlanmigtir.

A.6.Saglik ve Konfor
Kosullar1 Yoniinden
Uygunluk

A.6.1.Dogal Ikili modiiliin yasama birimi igin kapinin iki yonlii ~ Cekirdek modiilde mutfak nisi ile 1slak hacim
Havalandirma acilmasiyla dogal havalandirma saglanmus, tiglii ve  arasinda kalan alanda diisey 60x180 cm’lik, gece
dortlii modiillerde yasama kismina da pencere ve giindiiz kullanim alanlarinda 60x150 cm’lik
acilmistir. Yatma boliimlerine yan yiizeylerde yatay pencereler karsilikli agilarak dogal
pencere agilarak, banyolarda ise havalandirma havalandirma saglanmustir.
penceresi agilarak dogal havalandirma
saglanmustir.
A.6.2.Dogal Banyo dahil biitiin mekanlarin dogal aydinlatmast  Gece ve giindiiz kullanim alanlarinda yatay ve
Aydinlatma saglanmig, yalnizca yasama birimlerinde daha diisey pencereler ile dogal aydinlatma
fazla 1518a ihtiyag olacag diisiiniilerek 11k tlipleri saglanmistir.
kullanilmistir.
A.6.3.D1g Mekan ile Kap1 ve pencerelerle dis mekan ile gorsel iletisim Pencerelerle dis mekan ile gorsel iletisim
Gorsel Tligki saglanmaya ¢alisilmus, girislerde yari agik bir saglanmaya ¢alisilmus, giris hacminin yaninda
Saglama mekan olusturularak yapiyla dis mekan arasi 150x200 cm’ lik yar1 agik bir mekan

iletisim giiglendirilmeye ¢aligilmstir.

olusturulmustur.

A.7.Yaz-Kis Kosullarina
Adaptasyon Yoniinden
Uygunluk

Yari agik olarak tasarlanan alanda cephe eleman:
ve Ust Ortil tasarlanarak korunakli bir alan
olusturulmustur.
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Tablo 2. “B.Siirdiiriilebilirlik Yoniinden Uygunluk™ alt kriterlerine gore alternatiflerin 6zellikleri.

Kriter

Alternatif |

Alternatif 11

B.1.Enerjinin Etkin Kullanimi

B.1.1.Aktif Yontemlerin Etkin
Kullanimi

Aktif sistemler miimkiin oldugunca
kullanilarak, yapinin sebeke sisteminden
bagimsiz bir sekilde kullanilabilmesi
Ongorilmiistir.

Aktif sistemler kullanilarak miimkiin oldugunca
kendi kendine yeten enerji etkin ve ayrica
altyapinin saglanamadigi durumlar diisiiniilerek
tamamen sebekeden bagimsiz calisabilen bir
barinma birimi tasarlanmistir.

B.1.1.1.Fotovoltaik Panel
Kullanimi

iki kigilik bir ailenin giinliik zorunlu isler
icin kullandig1 elektrik miktar1 4.000 W
olarak hesaplanmistir. Buradan yola
¢ikilarak yapinin iist yiizeyine, giiney
yoniinde, zeminle 30° egim yapacak
sekilde, 3 adet 175 W'lik fotovoltaik
panel yerlestirilmistir. Glineslenme
stiresi ortalama giinliik 6 saat olarak
kabul edilirse, fotovoltaik panellerin
giinde 3.150 W enerji iiretimi yapabildigi
hesaplanmistir. Giinessiz giinlerde
elektrik kesintisi yaganmamasi ve eksik
kalan 850 W lik enerjiyi gerektiginde
desteklemesi i¢in 10.000 W'lik bir giines
pili kullanilmistir. Bunlarin yaninda
elektrik ve sarj dengesinin saglanmasi
amaciyla 2.500 W'lik bir inverter ve
60A'lik bir sarj regiilatorii kullanilmigtir.

Bina kullanicilarmin kullanacag: tiim
ekipmanlarin elektrik enerjisi ihtiyaci gatiya
yerlestirilmis olan fotovoltaik panellerle
kargilanmaktadir. Segilen panellerden her biri
saatte 175 w enerji tiretmektedir. Giinliik
giineglenme siiresi ortalama 6 saat iizerinden
hesaplanirsa;

1 panel 1050 w= 1 kw enerji iiretmektedir.
Modiil 1; 3 adet pv = 3 kw,

Modiil 2; 5 adet pv= 5 kw enerji tretir.

3 kisilik kullaniciya ait bir modiiliin ortalama
elektrik ihtiyaci 3 kw olarak hesaplanmigtir.
Modiil 1°de giinliik tiretim tiiketimi
kargilamaktadir. 5 kisilik kullaniciya ait modiil
2’de ise giinliik iiretilen enerji tiiketilen enerjiyi
kargilamakta yetersiz kaldigi i¢in depo edilen
enerjiden de kullanilmaktadir.

B.1.1.2.Isitmada Giines
Toplayicilarin Kullanimi

Yapinin egik olan giiney yonli yiizeyine
bir adet giines kollektorii yerlestirilmis
ve i¢ kisimdaki tesisat alanina 250 It."lik
bir sicak su deposu yerlestirilmistir. Bu
sayede elektrik enerjisi kullanilmadan,
yenilenebilir bir enerji ile kullanicilara
sicak su saglanmast ongoriilmistiir.

2 adet 1215x1908 mm ebadinda panelden
olusan giines enerjisi sistemi ile iiretilen sicak
su 200 1t hacminde bir depoda depolanmaktadir.
Toplanan sicak su ile hem kullanim sicak suyu
hem de 1sitma sisteminde kullanilacak sicak su
(200 1t.) temin edilmektedir. Su depolari
yapinin altinda yer alan hacimde, temiz su (320
1t.) ve atik su (320 It.) deposu olarak yer
almaktadir.

B.1.1.3.Havalandirma ve
Sogutmada Riizgar
Enerjisinin Kullanim

Riizgar enerjisini doniistiiren aktif bir
sistem bireysel yap1 bazinda
kullanilmamus olup, yapilarin bir araya
geldikleri yerlesimde, toplu olarak
kullanilacak olan riizgar tribiinii
yerlesimi yapilmast dngériilmiistiir.

Barinma birimi tasarlanirken havalandirma ve
sogutmada riizgar enerjisinden
yararlanilmamustir.

B.1.1.4.Atik Geri Doniistim
Sistemlerinin Kullanimi

Tesisat birimine atik kompost sistemi
yerlestirilmigtir. Bu sayede kat1 atik
sorunu ortadan kaldirilmis, ayn1 zamanda
cevreye besin saglayacak giibre olusumu
hedeflenmistir. Mutfak gideri atiklarinin
da biyolojik olarak giibreye donligmesini
saglayacak bir atik sistemi tesisat
birimine yerlestirilerek, atiklar igin
altyap1 gerekliliginin Oniine gegilmesi
hedeflenmektedir.

Tasarlanan barinma biriminde, yapinin altyapi
sistemine bagli olmadan, alisilagelmis su
klozetleri yerine atigin kuru tuvaletlerde
islenmesini saglayan kuru kompost sistemi
kullanilmustir.

B.1.1.5.Yagmur Suyu Geri
Doniisiim Sistemlerinin
Kullanimi

Yagmur suyunun ¢at1 yiizeylerinden
toplanarak, egik yilizeylerden tesisat
biriminde kullanilan su deposuna
ulagmasi saglanmistir. Boylece tuvalette
ve dis mekan sulamasinda yagmur suyu
kullanilarak su tiiketimi azaltilmaya
calistlmigtir.

Giinliik su tiiketimi kisi bagina 30 It olarak
hesaplanmaktadir. Buna gore 3 kisilik olan
modiil 1 deki depolarda yaklasik 5 glinliik su
bulunmaktadir. 5 kisilik olan modiil 2 de ise
yaklagsik 3 giinliik su bulunmaktadir.
Alternatif su kaynagi olarak da, yapinin
eteklerine konumlandirilan elemanlar
yardimiyla, atik su deposuna yagmur suyu
toplanarak tekrar tuvalette ve dig mekan
sulamasinda kullanilmasi ile su tiiketimi
azaltilmaya ¢aligilmistir.
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B.1.2.Pasif Yontemlerin Etkin

Kullanimi
B.1.2.1.Enerji Etkin Form Yapida 6ncelikli olarak basit bir altigen Enerji, su, malzeme vb. tiikketimi ve
Tasarimi formlu modiil ele alinmistir. Bu modiillerin korunumu ele alinarak tasarlanan barinma

yan yana ve arka arkaya gelmesiyle barmak
birimleri olugmaktadir. Altigen modiiller bir
araya gelirken alan kaybini minimumda
tutacak sekilde yarim kot farkla {ist {iste
gelerek yerlestirilmistir. Boylece 1s1
kayiplarini minimumda tutacak sekilde, yap1
kabugu yiizeyi azaltilmigtir.

biriminde olugturulan yasama mekanlar1 ve
yart agik alanlarin giines yonii dikkate
almmustir. Mekanlarda dogal aydinlatma ve
havalandirma saglayacak agikliklarm
olusturulmustur.

B.1.2.2.Enerji Etkin Yap1
Kabugu Sec¢imi

* Yapi kabugunda 1.2 cm.'lik, 1s1] iletkenlik
degeri 0.13 olan yatik yongali ahsap levha
kullanilmistir. Ahsabin dogal rengi olan agik
kahverengi yap1 kabugu olusumu ile 15181
yansitilmasi ve sogurulmasi dengelenmistir.
Bu levhalarin arasinda, 5 cm.'lik, 1sil
iletkenlik degeri 0.09 olan odun talas1 levhast
yalitim malzemesi olarak kullanilmustir.

* Yapilarin girisleri dogu-bati yoniinde
yerlestirilerek, giines 1sinlarindan maksimum
seviyede yararlanilmaya ¢alisilmstir (giiney
yoniindeki egik yiizeye fotovoltaik paneller
ve giines kollektorii yerlestirilmistir).
Yapinin girisi {izerinde yarim modiilliik bir
sacak eklenerek, bat1 yoniinden gelen 1518in
i¢ mekanda gorsel ve 1s1sal rahatsizlik
vermesi engellenmistir. Yatma boliimiinde
acilan pencerede giin 15181 kontrolii saglamak
amactyla, i¢ mekanda jaluzi kullanilmustir.
Pencerelerde, 1s1 kayiplarini en aza indirecek
yiiksek performansli masif ahsaptan iiretilen
dogramalar, ¢ift cam sistemiyle birlikte
tercih edilmistir.

Tasarlanan barmma biriminin striiktiirii
10x10 kesitli ahsap iskelet, duvarlar1 ise
atik haline gelen talas gibi kiigiik
parcaciklarinin dgiitiiliip elde edilen
karigimin regineyle yapistirilmasiyla
tiretilen ahsap duvar panelidir. Yapmin 1s1l
korunum diizeyini artirmak ig¢in ise yalitim
malzemesi olarak ise 1s1l iletkenlik degeri
0,09- 0,15 W/mK olan ahsap yiinii levha
kullanilmustir.

Barinma birimi belirlenen alana
yerlestirilirken catisinda bulunan giines
kollektort ve fotovoltaik paneller giiney
yoniine gelecek sekilde yerlestirilecektir.
Boylece giris hacminde yer alan teras giiney
cepheye yonlenerek yar1 agik alanda giin
1s1gindan yararlanilacaktir. Ayrica bu
alanda eklenen cephe elemani ile hem bir
sagak olusturulmus hem de bati
cephesinden gelen 15181n1n kontrollii bir
sekilde alinmasi saglanmstir. Gece ve
giindiiz kullanim alaninda dogu (60x180),
giiney (150x60) ve kuzey (150x60) cephede
pencere agikliklari olusturulmustur. Pencere
dogramalarinda masif ahgap kullanilmugtir.

B.2.Malzemenin Etkin Kullanimi

B.2.1.Dayanikli, Az Bakim ve
Onarim Gerektiren Yapi
Malzemesi ve Bilesenlerinin
Kullanimi

Cogu bilesende ahsap kullaniminin oldugu
yapida birlesim sistemi genel olarak
vidalama seklindedir. Bu sekilde fazla isgiicii
gerektirmeden yapim, sokiim ve yeniden
yapimi miimkiindiir.

Tasarlanan barmma biriminde hafif, gii¢lii
ve dayanikli ahsap yapi malzemesi secilmis
ve yapi birlesim detaylar1 vida/ somun gibi
hazir baglanti parcalari ile olusturulur.

B.2.2.Dogal ve /veya Geri
Doniigiimlii Malzeme Kullanimi

Yapi malzemelerinin neredeyse tamami
yeniden kullanilabilir veya kolayca dogaya
karigarak imha edilebilir ahgap malzemeler
olugmaktadir.

Doniigiim gegiren ham maddeler dogal
kaynaklarin korunmasina katki saglarken
enerji tilketimini de dnemli dlglide
azaltmaktadir. Bu nedenle tasarlanan yapida
malzeme segilirken geri doniistiiriilebilen
ahsap malzemeler kullanilmistir.

B.3.Dogal Kosullarin Korunmast

Birimler, boyu 20-40 cm. arasinda
ayarlanabilen ayaklar {izerine oturtularak,
zemindeki hafif egime dogrudan uyumlu
sekilde yerlestirilebileceklerdir. Daha fazla
egim durumunda, yapilarin yan yana gelis
sayilar1 degiskenlik gosterebileceginden,
gerekli yerde yapi dizisinin sonlandirilip
yeniden baslatilmasi 6ngoriilmiistiir. Boylece
zemine minimum miidahalede bulunularak
dogal hayatin tahribi dnlenmis olacaktir.

Yapinin konumlandirilacag: her alana uyum
saglamasi ve mevcut topografyaya
minimum miidahale i¢in yap1 ayarlanabilir
ayaklar tizerine oturtulmaktadir. Boylece
farkli iklimlere, topografyaya ve diger saha
kosullarina sahip gesitli alanlarda
kullanilabilecek bir barinma birimi
tasarlanmigtir.
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B.4.Yapim, Isletme ve Bakim
Kolaylig1 ve Ekonomisi

B.4.1.Yapim Maliyeti

[lk yapim maliyeti aktif sistemlerin
kullanildig1 6lgiide fazla olacaktir. Onun
disinda yapisal malzemeler yoniinden, dogal
malzemeler kullanildigindan ¢ok fazla
maliyete yol agmayacaktir.

Tasarlanan barinma biriminde, tekrar
kullanilan geri doniisiimlii malzeme
secilerek maliyetin azaltilmasi
ongoriilmektedir. Ancak kullanilan aktif
sistemler ilk yatirnm maliyetini artiracaktir.

B.4.2.Yapim Kolaylig

Yapim, yerinde birlestirme {izerinedir, ancak
¢ok karmasik bir sistem kullanilmadan,
sadece vidalama yontemiyle bir birlesim
Snerilmistir, boylece ustalik gerektirmeden,
kullanicilar tarafindan dahi yapilabilecektir.

Tasarlanan barinma birimi demonte bir
sekilde olusturulmaktadir. Yap1 birlesim
detaylar1 vida/ somun gibi hazir baglant:
pargalart ile birlestirilerek tiretilmektedir.

B.4.3.Isletme ve Bakim Maliyeti

Sistemde degismesi/onarilmasi gereken her
parga ayri ayr1 sokiiliip tekrar
birlestirilebileceginden, igletme ve bakim
maliyeti yliksek olmayacaktir.

Barinma biriminde herhangi bir
bakim/onarim gerektiginde, her bir parga
hazir baglant1 pargalart ile
birlestirildiginden parcalar ayr1 ayri
sokiilerek gereken degisiklik daha az
maliyetle yapilabilir.

B.4.4.1sletme ve Bakim
Kolaylig

Sistemde bir sorun olmasi1 durumunda,
pargalara tek tek miidahale edilebildiginden,
bakim/onarim isleri kolaylikla
yapilabilecektir.

Barinma biriminde herhangi bir
bakim/onarim gerektiginde, her bir parga
hazir baglanti pargalari ile
birlestirildiginden pargalar ayr1 ayri
sokiilerek gereken degisiklik kolaylikla
yapilabilir.

B.4.5.Geri Doniisiim Maliyeti

Dogal malzemeler kullanildigindan ve
kompleks bir yapim sistemi
kullanilmadigindan geri doniisiim maliyeti de
yiiksek olmayacaktir.

Kullanilan yapt malzemesinin elde
edilmesi, islenmesi, tasinmasi, bakim ve
onariminin yapilmasi, iiriin veya malzeme
Omriinii tamamladiginda tekrar islemden
gegirilerek yeniden kullanilabilir veya
doniistiiriilebilir hale getirilebilecek bir
barinma birimi tasarlanmigtir.

B.4.6.Geri Doniisiim Kolaylig

Sistemin pargalari kolay bir sekilde
sokiilerek paketlenebilecek ve defalarca
kullanilabilecektir.

Kullanilan yap1 malzemesi ve yapim sistemi
ile tasarlanan barimma birimi tekrar tekrar
kullanilabilecektir.
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Tablo 3. “C.Yapim Sistem Yoniinden Uygunluk” alt kriterlerine gore alternatiflerin 6zellikleri.

Kriter

Alternatif |

Alternatif 11

C.1.Segilen Sistem ve
Malzemenin Paketleme,
Tasima ve Depolama
Kolaylig

Projede modiillerin pargalar 6zellikle i¢ ice
gecebilen gekilde diistiniilmiigtiir. Bu sayede
tasima ve depolama sirasinda minimum alan kaybi
ve kolaylik saglanmaktadir. Pargalar fabrikada
uretildikten sonra, 2.45x13.60x3.00 m.'lik bir tir
ile toplam 5 adet ikili modiiliin biitiin bilesenleri
taginabilmektedir.

Temel ihtiyaglari igeren (mutfak, banyo, mobilya)
¢ekirdek modiil ve ara¢ kullanilarak rayli bir
sistemle biiyiiyebilen barmma birimi fabrika
ortaminda tiretilerek alana hazir bir halde
getirilmektedir. Tamamu fabrikada iiretilen
barinma birimi bir tirda 4 adet olmak {izere alana
taginabilmektedir.

C.2.Segilen Sistem ve
Malzemenin
Dayaniklilig

Dayanikli ahsap malzeme ve takilip sokiilebilir bir
yapim sistemi kullanildigindan, yapinin oldukca
uzun dmiirlii olmasi dngoriilmektedir.

Tasarlanan yapinin striiktiirii ahsap iskelet,
duvarlari ahsap duvar paneli, yalittim malzemesi
ise ahsap yiinii levha olarak belirlenmistir.

C.3.Yapim Sistemini
Birlestirme ve
Sokebilme Kolayligi

Yapi1 tamamen demonte bir sekilde tasarlanmig
olup, sokiilerek bagka bir yerde kullanilabilmesi,
ilk alinan tasarim kararlarindandir.

Alana hazir halde getirilen barinma birimi; yapim
sisteminin uzman olmayan kisiler tarafindan
anlasilabilir olmasi, kolay ve hizli yapilabilmesi
ve sonrasinda rayl: sistem ile kapatilarak
depolanabilmesi ile kullanim kolaylig1
saglamaktadir.

C.4.Montaj Asamasinda
Uygulama Talimatlarinin
Kolay Anlasiimasi

Montaj asamasinda, belli bir sirayla hareket
edildiginde, ¢ok basit bir vidalama sistemiyle
kullanicilar tarafindan dahi yapim
gerceklestirilebilecektir.

Fabrika ortaminda tamami monte edilen ve
icerisinde tiim tesisat ve mobilyalarin yer aldigi,
kendi iginde rayli bir sistem kullanilan barinma
birimi, kapal1 bir kutu halinde alana
getirilmektedir.

C.5.Malzeme ve Sisteme
Sonradan Miidahale
Edebilme Kolaylig1

Malzemelerin ve sistemin, segilen kurulum sistemi
sayesinde, biitlin parcalarina ayri ayr1 miidahale
edilebilecektir. Bu sayede malzemelerde veya
sistemde meydana gelebilecek bir aksaklik
durumuna kolaylikla miidahale edilebilir
durumdadir.

Barinma biriminde herhangi bir bakim/onarim
gerektiginde, her bir parga hazir baglanti pargalari
ile birlestirildiginden parcalar ayr1 ayr1 sokiilerek
gereken degisiklik yapilabilmektedir.

C.6.Minimum Sayida
Mimari Eleman ile
Yapinin Olusturulabilme
Potansiyeli

Yapida miimkiin oldugunca az sayida mimari
eleman kullanilmaktadir. Altigen modiilii
olugturan alt ve iist eleman, sagak elemani, dikey
i¢ ve dig elemanlar, tesisat birimleri gibi belirli
pargcalar fabrikada olusturulacak, yerine
getirildiklerinde sadece belirli bir sirayla
birlestirileceklerdir.

Barinma birimini olugturan ¢ekirdek modiil ve
kisi sayisina gore bilylimesine imkan taniyan rayli
bir sistem, fabrika ortaminda tiretilerek alana
hazir bir halde getirilmektedir.

5. SONUC

Diinyamizin iginde bulundugu sosyal bir takim sorunlar, savaglar ve iklim degisikliklerinin etkileri
gibi durumlar gecici barinma birimi yapilarina olan ihtiyaci artiracak gibi goriinmektedir. Son
zamanlarda da siklikla kars1 karsiya kaldigimiz cesitli afetlerden sonra, etkilenen insanlarin temel
yasam kosullarinin en kisa siirede ve iyi bir sekilde karsilanmasinin gerekliligini gérmekteyiz. Bu
siiregte, kullanilan barmma birimlerinin tasarimlari, hem hizla gecici yerlesim alanlarinin
kurulabilmesi, hem de mimari nitelikleri ve siirdiiriilebilir yapisiyla altyapr ihtiyaci olmadan, insanlara
iyi kosullarda bir yagam alani sunmas1 noktasinda dnemli hale gelmektedir. Calisma kapsaminda, afet
sonrasi siirecte kullanilacak olan barinma birimleri i¢in, mimari nitelikler, siirdiiriilebilirlik ve yapim
sistemine odaklanan bir tasarim kriter seti gelistirilmis ve bu kriter seti baz alinarak iki alternatif

barinma birimi tasarimi gergeklestirilmistir.

Gelistirilen birinci alternatifin, “modiiler biiyliyebilme potansiyeli”, “malzeme ve sisteme sonradan
miidahale edebilme kolayligi” gibi kriterleri giiclii bir sekilde karsiladigi sdylenebilmektedir. Bunun

yaninda, s0Syo-psikolojik kosullar yoniinden, yapi i¢ mekaninin kiigiik olusundan dolayr zayif
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kalmistir. Ancak bu tasarimda, kalici bir yerlesim olmadigindan, metrekare kaybi olmadan minimum
alanda, maksimum kisi barindirmak daha 6nemli goriilmiistir. Kullanigliligt gbz ardi etmeyerek

minimumda yasam hacimleri ¢oziilmiistiir.

Gelistirilen ikinci alternatifte ise, fabrika ortaminda {iretilip alana hazir halde gelmesi, yapim
sisteminin uzman olmayan kisiler tarafindan da anlasilabilir olmasini, kolay ve hizli yapilabilmesini
saglamaktadir. Ayrica kisi sayisina gore ihtiya¢ duyulmasi durumunda biiyliyebilme potansiyeli
bulunmaktadir. Ancak kompakt barinma biriminde kullanilan sistemler ve alana tagima noktasinda bir

tirda 4 birimin taginabilmesi maliyet acisindan olumsuz olarak degerlendirilmistir.

Ilerleyen galismalarda, olusturulan kriter setine gore mevcut veya halihazirda iiretilmekte olan gegici
yasama birimlerinin degerlendirilmesinin gergeklestirilebilecegi disiiniilmektedir. Boylece mevcut
yapilarin  pozitif ve negatif yoOnlerinin ortaya konmasiyla, bu birimler {izerinde
degisiklikler/doniisiimler yapilarak daha verimli hale getirilmesi saglanabilecektir. Ayrica, mevcut ya
da gelistirilen tasarimlarin daha sistematik bir yontemle degerlendirilmeleri, daha somut verilerle
tasarimlarin olumlu ve olumsuz yonlerini ortaya koymak adma 6nemli olabilecektir. Yapilacak
degerlendirme sonrasinda secilen alternatiflerin prototipinin yapilarak, hem uygulama asamasindaki
sorunlar1 tespit ederek ¢oziim iiretmek, hem de ilgili kurumlara afet sonrasi gegici yap1 alanlarinin

kurulmast ile ilgili alternatif projeler sunmak da miimkiin olabilecektir.
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Ozet

Gegmisten giiniimiize miizigin evrensel dilinin mimari ile biitiinleserek somutlagmis oldugu konser binalari,
farkl tiirdeki miizikal seslerin en iyi kalitede algilanmasini saglamak amaciyla ses, hacim, sanat¢t ve dinleyici
arasinda kurulan iliskinin etkili sekilde tasarima yansidigi, kentlerin kiiltiir ve sanat kimligini olusturan kent
dokusundaki onemli sembolik yapilar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ozellikleriyle konser binalari hem kentsel
hem fonksiyonel hem estetik hem yapisal hem de fiziksel tasarim yaklagimlar: agisindan bulunduklar: sehirler ve
tilkeler igin sembolik énem tasiyan sanatsal yapilar arasinda yer almaktadir. Bu ¢alismada Danimarka’nin
gelismekte olan Orestad kentinde Pritzker 6diillii mimar Jean Nouvel tarafindan tasarlanan Kopenhag Konser
Binas: incelenmistir. Konser binasimin kentteki ulasum sistemleriyle baglantisi arastrilarak yapimin kent
siluetindeki konumu ve ¢evresindeki énemli yapilarla olan iliskisi belirlenmistir. Konser binasinda, teknolojik
sistemlerin kullanimi ile malzeme segiminin gorsel ve isitsel konfora etkisi degerlendirilmistir. Islevierin ve
mekansal ozelliklerin, etkili bir isitsel ve gorsel performans saglanabilmesi amaciyla yapimin tasarimina nasil
yansitildigi irdelenmistir. Ayrica konser binasmin tasarim unsurlarimin sirkiilasyon alanlarinda ve diger
mekanlarin icinde yarattigi etkiler de incelenmistir. Calisma kapsaminda konser binasinin; kent ve yakin ¢evre
baglami, fonksiyonel baglami, fiziksel ¢evre baglami, form ve striiktiirel baglami, salon ile fuaye-sahne-sahne
arkas: birimlerin tasarim yaklasim baglamlari; yazar tarafindan Kopenhag kentinde ve binada gergeklestirilen
incelemeler ile literatiirden elde edilen bilgilerin, haritalarin, teknik cizimlerin ve gérsel materyallerin analiz
edilmesiyle degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kopenhag, Konser Salonu, Mimari, Tasarim.

EVALUATION OF COPENHAGEN CONCERT BUILDING (DR

KONCERTHUSET) IN ARCHITECTURAL CONTEXT

Abstract

Concerts buildings are where the universal language of music has become concrete through integration with
architecture and are symbolic buildings in the very texture of the city, forming its cultural and artistic identity,
which reflect the relationship between sound, volume, artist and audience into design effectively. Concert
buildings with these peculiarities take their place among those artistic buildings which have symbolic
importance for the cities and countries where they are located, in terms of urban, functional, aesthetic,
structural, and physical design approaches. In this study, the Copenhagen Concert Building, designed by
Pritzker Prize-winning architect Jean Nouvel in the developing city of Orestad in Denmark, was examined. The
connection of the concert building with the transportation systems in the city was examined, and its location in
the urban skyline and its relationship with other important buildings around it were evaluated. The effect of the
use of technological systems and material selection on visual and auditory comfort in the concert building was
evaluated. It examined how the spatial features and functions were reflected in the design of the building, in
order to provide an effective acoustic and visual performance. The effect of the design elements of the concert
building on the circulation areas and within the spaces was examined. In the scope of this study, the urban and
immediate environmental context, functional context, physical environment context, form and structural context,
design approach contexts of the hall and foyer-stage-backstage units of the concert building were discussed. The
author investigated the building and the city of Copenhagen and evaluated the building by analyzing information
from the literature, maps, technical drawings and visual material.

Keywords: Copenhagen, Concert Hall, Architecture, Design.
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1. GIRIS

1945 yilinda Fransa’nin giiney batisindaki Fiimel kentinde diinyaya gelen Fransiz mimar Jean Nouvel
kiiciik yasta sanata olan ilgisi nedeniyle mimarlik egitimi almak icin sinavlara girerek kariyerine yon
verecek ilk adimlar1 atmistir. Paris’te 1966 senesinde ‘Ecole Nationale Supérieure des Beaux Arts’in
sinavinda birinci olarak mimarlik hayatina baglamis ve egitimini 1971 yilinda tamamlamistir. Egitim
siirecinin yaninda Claude Parent ve Paul Virilio’nun mimarlik ofisinde c¢alismistir. 1994 yilinda
Michel Pélissié ile birlikte, giiniimiizde ¢alismalarimi siirdirmeye devam ettigi “Ateliers Jean Nouvel”
adlit mimarlik firmasin1 kurmustur. Merkezi Paris’te yer alan ve 130 ¢alisaniyla Fransa’nin en biiyiik
mimarlik ofislerinden biri olan Ateliers Jean Nouvel’in New York, Madrid, Londra, Roma, Kopenhag
ve Barselona’da da ofisleri bulunmaktadir. Ofis diinya genelinde konser salonlar1, miizeler, tiyatrolar,
kongre merkezleri, oteller, ofis binalari, ticaret merkezleri, toplu konutlar ve 6zel konut projelerinde

caligmalarini yiiriitmektedir (URL1-2).

Uzerinde ¢alistign her projesinde kendine &6zgii yaklasimlari ve tasarim yetenedini yansitan,
projelerinde mimari sinirlart zorlayan ve risk almaktan kaginmayan Nouvel, ¢cagdas mimariye essiz
katkilarda bulunmustur. Binalarin tasarim ve yapim asamalarinda mimari bir stil kaygisi veya kabul
edilmis olan bir tipoloji kullanmamis olan Nouvel aksine form, malzeme, 6l¢ek ve detay kullanimin
kendine 6zgli olarak farklilagtirmistir. Calismalarinda opaklik, saydamlik ve 1s18in kullaniminda
kendini tekrarlayan bir tutum sergilemistir. Yapilarda olusturdugu strateji; kiiltiir, program, kullanici
etkenleri ve baglamsal yaklasim ile sekillenmektedir (URL3; Akkus, 2019).

Kent kimliginde sembol niteligi tasiyan yapilara imza atan Jean Nouvel, basta Aga Han Mimarlik
Odiilii ve Pritzker Mimarhk Odiilii olmak iizere birgok &diile layik goriilmiistiir. Bu yaklasim ile
tasarladigr ve kendisine ilk uluslararasi iin kazandiran yap1 Sekil 1’de de belirtilen Arap Diinya
Enstitisti’diir (URL4). Yapinin cephesi hareketli otomatik olarak a¢ilip kapanan gilines kontrol
panellerinden olusmaktadir ve 1s1k filtreleme sistemi ile i¢ mekéanda 1s1k kontrolii saglanmaktadir

(URL3).

Sekil 1. Arap Diinya Enstitiisii cephe yaklagimi (URL4)
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Nouvel’in diger 6nemli yapilar arasinda, Barselona’daki Agbar Kulesi, Madrid’deki Reina Sofia
Miize ek binasi, ABD New York’taki 40 Mercer apartman blogu, Doha’daki High Rise Office
Building, Sidney’deki One Central Park, Birlesik Arap Emirlikleri’ndeki Louvre Abu Dabi Sanat
Miizesi, Doha’daki Katar Ulusal Miizesi ornek gosterilmektedir. Sekil 2’de belirtildigi iizere
Nouvel’in tasarladig1 sanat yapilarindan Minneapolis’deki Guthrie Tiyatrosu, Fransa’daki Lyon Opera
Binasi, Isvicre Luzern’deki Kiiltir ve Kongre Merkezi ve Danimarka Kopenhag’daki (DR
Koncerthuset) Danish Radyo Konser Binasi da essiz yapilari arasinda yer almaktadir (URL2).

Sekil 2. Jean Nouvel yapilarindan 6rnekler: Minneapolis Guthrie Tiyatrosu, Barselona Agbar Kulesi, Doha H.R.
Office Building ve Katar Ulusal Miizesi (M. Kavraz Arsivi, 2017).

Nouvel’in giiniimiizde konser salonlari, opera binalari, tiyatro sahneleri ve ¢ok amagli gosteri
merkezleri gibi bircok sanat yapist mevcuttur. Cogu zaman kentler i¢in simge durumunda olan sanat
yapilariin kent siluetine katkilarinin yani sira kentleri tek basina tanimlayabilmeleri, bulunduklart
yerlerin Ozelliklerinin vurgulanmasini da saglamaktadir. Sanat yapilarimin bulunduklar1 bdlgenin
toplumsal ve kiiltiirel yapisi ile siyasal yapilandirmalar bu yapilarin bicimlenmesinde etkili olmaktadir.
Bunun yaninda tasarimcinin yaklagimlari, konsept yaratma arayisi, miizik mekan iliskisinin
kurgulanmasi, ritim ve armoni de énemli etkenlerdendir. Miizik ve mimarinin biitiinleserek birbirini
var ettigi sanat yapilarindan olan konser salonlari, armoninin tasarim ile uyumunun yaratildig: etkili

mekanlardandir (Giindem ve Antel 2015).

Konser salonlari, farkli miizik tiirlerine ait eserlerin bestelendigi, enstriimanlarla icra edildigi,
seslendirildigi, dinleyiciye miizigin niteligini kaybetmeden hissettirebilmek icin tasarlanmig
hacimlerdir. Konser salonlar1 senfonik konserler, opera, bale, miizikaller ve resitaller gibi etkinliklerin
olusturuldugu alanlardir. Gegmisi oldukga eski tarihe uzanan konser salonlar1 profesyonel olarak 18.
ve 19. yiizyillarda insa edilmeye baslanmis ve 20. ve 21. yiizyillarda ise son seklini almistir (Barron,
2010). Konser salonlarinin tarihsel gelisim siireci boyunca, miizik ve mekan arasinda kurulan iligkinin
en iyi performansi saglayabilmesi i¢in fonksiyonel ve bigimsel olarak konu ile ilgili bircok calisma
yapilmistir. Barok donemiyle baslayan enstriimantal miizigin hakim oldugu kiigiik salonlar veya kilise
mekanlarindan, klasik donemle birlikte tinlii bestecilerinden olan Mozart ve Beethoven tarafindan da

bestelenen senfonik miiziklerin ihtiyag duydugu biiyiik orkestra alanlar1 ile genis hacimli salonlara
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gecis yapilmistir. Romantik donemde ise miizigin renkli armonileri duygusal ve romantik olarak
harmanlanmigtir. Halkin salonlarda yerini aldigi dénemde verilen konserlerin akustik ihtiyaglari,
tasarlanan mekanlarin sekillenmesinde etkisini arttirmistir. 20.yy’da eski donem bestecilerinin
etkilerinin devam ettigi goriilmektedir. Giiniimiizde ise konser salonlar1 rock, caz, blues, halk miizigi,
klasik, pop gibi farkli miizik tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir (Giirkan, 2013; Ballou, 1987). Konser
salonlariin mimari formlarmin ve biyiikliiklerinin ge¢misten gilinlimiize kadarki siire¢ boyunca
farklilastig1 goriilmektedir (Barron, 2010). Gorsel ve dinleme odakli bu hacimlerde akustik cesitli
salon kullanimlarina uygun olacak sekilde ¢oziimlenmistir. Salonun kullanim amaci, salon sekli,
kullanic1 kapasitesi, salonun kullanim esnekligi ve hacmi tasarimi sekillendirmistir (Dalgig, 2022;
Budak, 1994). Konser salonlarinin mimari tasarim siire¢lerinde kullanilan diger bilesenler,
malzemeler, dinleyici koltuklarinin sayisi, duvar ve tavan yiizeylerindeki diizensizlikler ve doku, vb.
yaninda gorsel ve akustik gereksinimler plan tipi bigimlenmesinde etkili olmustur. Plan tipleri
incelendiginde dikdortgen, arena, liziim bagi ve yelpaze tiplerinin en yaygin kullanilan tipler oldugu
goriilmektedir (Barron, 2010; Uzun ve Yiiksel Can, 2020). Bu gelisen anlayisin modern bir 6rnegi
olarak tasarlanan Kopenhag Konser Binasi, mimari tasarimi ve salonun akustik performansiyla one
¢ikan, bununla birlikte Danimarka'nin kiiltiirel kimligini yansitan 6nemli bir yapidir. Konser
binalarinin ve kapsamindaki salonlarin gelisim siirecinde hem sanatsal hem de toplumsal agidan bir
simge yap1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda arastirma konusu, Kopenhag Konser Binasinin
kentsel, islevsel ve yapisal agidan incelenmesini kapsamaktadir. Caligma kapsaminda ayrica
kullaniciya sunulan gorsel ve miizikal deneyim, akustik performans ve tasarim etkenleri analiz

edilerek degerlendirilmistir.

2. CALISMANIN PROBLEMI, AMACI VE YONTEMI

Miizigin harmonisinin merkezi olan konser salonlari, bulunduklari kentlerde ©6nemli referans
noktalarina doniigsmektedir. Tarihsel siire¢ boyunca konser salonlar1 dolayisiyla da konser yapilari
mimaride estetik ve islevsel degisimler ve gelisimler gostermis olup bulunduklar kentlerin
karakterleri ile biitiinlesmislerdir. Konser yapilari, farkli tiirde miizik ve dinleyici arasinda kiiltiirel,
sosyal, psikolojik acidan etkili bir iligki kurulan mekanlar toplulugu anlayisiyla tasarlanmistir. Bu
calismanin amaci, mimar Jean Nouvel tarafindan tasarlanan ‘Kopenhag Konser Binasi’nin tasarim
siirecinin nasil gelistigini ve fonksiyonel olarak nasil sekillendigini incelemek ve degerlendirmektir.
Calisma kapsaminda konser binasi ile ilgili genel bir literatiir taramasi yapilarak kent ve yakin ¢evre
iligkisi, ulasim ag iliskisi ve kent igindeki 6nemli yapilarla iligkisi haritalar lizerinden analiz edilmistir.
Binanin form ve fonksiyonel 6zellikleri, i¢ mekanlar arasinda kurulan iligki, yapi-malzeme ve yapi-
teknoloji iliskisi, konser salonlarinin akustik tasarimu, literatiir taramasi ile elde edilen verilerle gorsel

materyaller ve mimari teknik c¢izimler {izerinden incelenmis ve degerlendirilmistir. Bu
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degerlendirmeler dogrultusunda yapilan caligmanin gelecekteki konser binasi tasarimlarina katki

saglanmas1 hedeflenmektedir.

3. KOPENHAG KONSER BINASI

Konser Binasi, Kopenhag’in eteklerinde yeni gelismekte olan Orested’in kuzey kesiminde yer
almaktadir. Bina, Danimarka Yaym Kurumu’nun genel merkezi olarak hizmet veren, toplam 1,42
milyon metrekarelik dort binali bir kompleks olan ‘DR Byen’nin (DR City) bir parcasini
olusturmaktadir (Sekil 3). Danimarka Ulusal Senfoni Orkestrasi’na ev sahipligi yapan bina Jean
Nouvel’in imza tasarimlarindan biridir (URLS). Insasmna 2002 yilinda baslanan bina 2009 yilinda
tamamlanmistir (URL2).

Sekil 3. Konser bina kompleksi (M. Kavraz Arsivi, 2017).

Bina nétr kiibik bir formdan olugmaktadir. Jean Nouvel’in tasarim yaklasimi nedeniyle giin icinde
ziyaret edilen saate gore bina farkli karakterlere biirlinmektedir. Bina i¢indeki oditoryum ile mekanlar
disa yansimaktadir (URL5-6). 45 metre yiiksekligindeki dikdortgen seklindeki konser binasinin dig
ylizeyi, Sekil 3’de de goriildiigii iizere camla kaplanmis filigran celik bir cerceveden ve geceleri
reklam etkinlikleri i¢in projeksiyon ekrani olarak hizmet veren PVC kaplamali mavi cam elyaf ag

katmanindan olusmaktadir (URL6-7).

Binada farkli biyiiklik ve tasarimda dort adet stiidyo ve bunun yaninda 1.800 kisilik ana konser
salonu bulunmaktadir (URLS). Salonlarin mimarisi sicak renklerdeki biiyiik salondan, siyah ve beyaz
renklerinin hakim oldugu soguk renklerdeki salon ile kirmizi renklerden olusan salona kadar ¢esitlilik
gostermektedir (URL9). Biiyiik konser salonu, terasli bir liziim bagi gibi tasarlanmistir. Ana konser
salonu celik g¢erceve icinde havada siiziiliyormus gibi goriinerek asili durmaktadir. Dalgali ig
kaplamanin yapisi akustik ihtiyaglart karsilayarak kaliteli bir performans sunmayi hedefleyecek

sekilde tasarlanmistir (URL6).
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Sekil 4. Fil derisi betonarme duvar (URL10 (Roland Halbe)).

Di1s cephede diger bir detay olan betonarme duvarlar ise “fil derisi” olarak adlandirilmistir (Sekil 4).
Betona katlama efekti, plastik malzeme kullanilarak verilmistir (URL7). Konser salonu, 2012 yilinda
Ingiliz Gramophone dergisi tarafindan diinyanm en iyi 10 konser salonundan biri olarak se¢ilmistir
(URL11).

3.1. Kentsel Alanda Binanin Konumu

Danimarka’nin baskenti olan Kopenhag’in kent mimarisini; 17. yy’in simge yapilar1 olan malikane ve
saraylar ile 19. yy sonlarinda gelisim gosteren yerlesim alanlarinda insa edilen yapilar ve 20. yy
modernist yapilar1 olusturmaktadir (URL7). Kentsel yerlesim alam1 Sekil 5’de de goriildiigii iizere
Kopenhag Opera Binasina, Amalienborg Kraliyet Sarayina, Danimarka Kraliyet Tiyatrosuna, Kraliyet
Kiitiiphanesine, Tivoli Bahgelerine, Danimarka Ulusal Miizesine, diger 6énemli yapilara ve parklara ev
sahipligi yapmaktadir (URL12).

Sekil 5. Kopenhag Konser Binasi’nin yakin ¢evresinde bulunan énemli yapilar (URL13).

Kopenhag Konser Binasinin konumlandigi @restad kentin gilineyinde yer almaktadir. Orestad,
Kopenhag’in tarihi sehir merkezine 5 km uzaklikta olup yesil koruma alanlarindan Amager Faelled
iizerinde bulunmaktadir. Kuzey-giiney metro hattinda gelismekte olan bir yerlesim alanidir. Orestad,

Malmé ile Kopenhag’t metro ile birbirine baglarken, merkezden gecen Isvicre ile baglanti yoluyla
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ulagimin gegcit merkezi konumundadir. Alanin yapisini sekillendiren bulvar, metro ve kanal bolgenin
ortasinda birlesmektedir. Orestad’da 6nemli kamusal yap1 Kay Fiskers Plads ve kentin en biiyiik parki
Byparken bulunmaktadir (Giirsel, 2015).

Finlandiya-Danimarka mimarlik stiidyosu olan KHR ve ARKKI ekibi 1994 yilinda kazandiklari
uluslararas1 mimari proje yarismasi ile, Orestad’daki alani farkli yogunlukta dort bolgeye ayiran,
kuzey giliney aksinda bulunan kanal ve doga ile biitiinlestirmeyi hedefleyen bir tasarim yaklagimi

ortaya koymuslardir (Giirsel, 2015).

1999 yilinda, Danimarka medya sirketi (DR), sirketin metropol bolgesindeki tiim faaliyetlerini tek bir
adreste yogunlastirmak i¢cin Orestad North kampiisiine katilmaya karar vermistir. DR Byen bununla,
Danimarka Radyosu’nun tiim ofislerini, TV, radyo ve orkestra prodiiksiyonlarmi tek bir yerde
toplamay1 hedeflemistir (URL14). Kopenhag Konser Binasi’nin yapim karari, yliksek kaliteli miizik
prodiiksiyonlart sunmak ve {inlii sanat¢ilart davet etmek amaciyla alinmistir. Kraliyet Danimarka
Miizik Konservatuvari’nin eski radyo binasinin sahipligini tistlenmeye istekli olmasi ve profesyonel
miizik egitimi i¢in yeni bir ortam yaratma hedefleri, bu karari desteklemistir. Yapilan mimari
yarigmada Jean Nouvel’in tasarimi seg¢ilmis ve Danimarka’nin kiiltiirel ve sanatsal altyapisin
giiclendirmek igin proje uygulanmistir (URL15). Danimarka Ulusal Senfoni Orkestrasi i¢in konser
binas1 (Koncerthuset), Qrestad bdlgesinde sanat ve teknolojilerin gelisiminde etkili rol oynamaktadir.
Kopenhag’mn ilk yeni metro duraginin yakininda yer alan ve Orestad’in en gelismis bdlgesi olan
@restad North (Universite Bolgesi) Kopenhag’m sanat ve kiiltiir merkezine déniismiistiir. Konser
binasinin yaninda yer alan bir metro, sehir merkezini Qrestad’a baglamaktadir (URL14). Cevresindeki
yerlesim alanlarinda; arastirma merkezleri, konut, ofis ve egitim alanlari bulunmaktadir. Konser
binasinin tasarlandig1 bu bolgeden iki kanal gegmektedir. Emil Holms kanali iiniversite bolgesinde aks
gorevindedir. Yapilar bu aks boyunca dizilirken gii¢lii bir yaya sirkiilasyonu saglamaktadir. Jean
Nouvel alanin planlanan diizenine saygili bir yaklagim sunarak baglami somutlastirmis ve bir kent

simgesi yaratmistir.

Dr Koncerthuset c¢evresinden gecen toplu tagima giizergahlart ile kolay erisim saglanabilmektedir
(Sekil 6). Dr Koncerthuset konumuna en yakin otobiis ve metro duraklar; Hergérden
(Amagerfaelledvej) 2 dk yiirlime mesafesinde, Dr. Byen St. (metro) 6 dk yiirlime mesafesinde,
Gronjords Kollegiet (Peder Lykkes Vej) 7 dk yiirime mesafesinde, Senderbro Hastanesi
(Sundholmsvej) 7 dk yiirime mesafesinde, Islands Brygge Syd (metro) 29 dk yiirlime mesafesindedir.
Yine baska bir segenek olarak yakininda bulunan tren ve feribot duragi (Islands Brygge Syd.) ile
erisim saglanabilmektedir. Bina c¢evresinde bisiklet yollar1 mevcuttur (URL16). Konser Binasi
havalimanina 6 km uzaklikta ve Kopenhag merkez istasyonuna 2 km uzaklikta bulunmaktadir

(URL12).
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Sekil 6. Kopenhag Konser Binasinin ulagim giizergahi (URL13).

3.2.Binada Striiktiir ve Fiziksel Cevre Yaklasimlari

Binanin dis kabuk kaplamasi, ¢elik vierendeel ¢erceve sistemi iizerine fiberglas kaplama ile
olusturulmustur. Fiberglas kaplama ana cephede giines kirici olarak kullanilirken, multimedya ekrani
olarak kullanilan bir perdeye doniiserek dis mekana hizmet vermektedir (Sekil 7). Giines kiricilar,
binanin i¢ine dogrudan gelecek giines 1sinlarindan koruyarak 1s1 kazanimini azaltmakta ve parlamay1
onlemektedir. Ayrica bu ¢ergeve sistemin arkasinda cam panelleri destekleyen gergi kablo sistemi de
yer almaktadir (URL11). Bina cephesini fiberglas kaplamanin arkasinda bulunan cam yiizeyler
olugmaktadir. Bu yiizeyler binanin tasiyici gelik konstriiksiyon sistemine, 22 mm c¢apindaki g¢elik

kablolarla gapraz gecis noktalari olusturarak dokme gelik diiglimlerle sabitlenmistir (URLS).

Sekil 7. D1s cephe fiberglas kaplamanin giines kirici olarak kullanilmasi (M. Kavraz Arsivi, 2017).

Kiibik bir forma sahip olan binanin iginde farkli biiyiikliiklerde konser salonu ve stiidyolar yer
almaktadir. En biiylik oditoryum, yerinde dokiilen beton ile olusturulmus ii¢ adet merdiven

cekirdeginin {izerine yerlestirilmistir.

Binanin giiney ve bati yonlerinde yer alan ¢ekirdekleri arasinda yerinde dokme betondan insa edilen
bir koprii, 115 fit genisligindeki {ist yapinin agirligini desteklemektedir. Ek olarak yerlestirilen ¢elik
destekler de yapisal ¢er¢eveyi doldurmaktadir (URLS).
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Fiberglas dis cephenin arkasinda, seffaf cam cepheden goriinen 24 metre yiiksekliginde oditoryum igin
Onerilen giiriiltli derecelendirme seviyesini ifade eden NR-20 degerini saglayacak akustik sistem
ozelliklerine gore tasarlanmistir. Salonun akustik performansini ayarlayabilmek icin orkestra alaninin

tizerinde akustik ihtiyaca bagli olarak kotu degistirilebilen kanopi yer almaktadir (URL17-11-18).

Di1s ortamdan gelen seslerin salon i¢ mekanina aktarilmasini engellemek i¢in filigran gdriiniimli grid
1zgaralar olusturulmustur (Sekil 8). Grid 1zgaralar disarida bulunan drenaj 1zgarasi ve i¢ havalandirma
1zgarast olarak kullanilmaktadir. Havalandirma izgaralar1 giriste bulunan doner kapilarin altina da
yerlestirilmistir (URL17-19). Ayn1 zamanda i¢ mekanda 1sitma ve sogutmayi saglayan 1zgaralar biiyiik
konser salonunda da bulunmaktadir (URL20).

Sekil 8. i¢ ve dis mekanda bulunan grid 1zgaralar (M. Kavraz Arsivi, 2017).

Nouvel, aydinlatma tasarimcist Yann Kersalé ile birlikte calismigtir. Binanin gevresi ve igi arasinda
bulunan smirlar, aydinlatma elemanlar1 kullanilarak seffaflastirllmistir. Aydinlatma i¢in 1600 LED
delikli akustik tavana yerlestirilmistir. Cephede yansitilan goriintiiler i¢in video ve slayt projektorii
kullanilmistir (Sekil 9). Kutu seklinde olusturulan vurgu 1siklari, fil derisi yiizeye sahip beton duvarlari
aydinlatarak dokusunu ortaya ¢ikarmaktadir (URLS).

Sekil 9. Cephenin yalin hali ile yansitilan video ve 151k gosterileri (URL5-10 (Roland Halbe)).
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3.3.Binanin Fonksiyonel Analizi

Konser binasi disaridan sade goriinmesine ragmen bina igerisinde birgok detay bulunmaktadir. Bina
yaklasik 58 m genisliginde, 96 m uzunlugunda ve 45 m yiiksekligindedir. Binanin toplam alani ise
yaklasik 592.000 m2’dir (URLSY). Bina; zemin kat, 5 galeri kat1 ve bodrum kattan olusan tek kiitleye
sahiptir. Binada farkli miizik tiirlerinin akustik agidan optimum kosullarda icra edilebilecegi ana
konser salonu, islevleri ve biiyiikliikleri farkli olan 3 salon, 7 kat boyunca zemin seviyesinin 2,5 metre
altindan 30 metre yiikseklige kadar uzanan fuaye alanlari, miizik egitim alanlar1, ofisler, restoran ve

bar birimleri bulunmaktadir (URL21).

Bina sade bir giris alanina sahip olup gelen misafirler i¢in doguda bir ve batida bir ana girisi yer
almaktadir. Katin farkli alanlarinda birgok acil ¢ikis kapisi bulunmaktadir. Doguda bulunan girisin
tavant yildizli bir gokyliizii izlenimi vermektedir. Fuaye alaninda bekleme ve oturma alanlari, bilet
satig birimi yer almaktadir (Sekil 10- 11). Fuaye alaninin tavaninda 1. kat Stiidyo 1 tavaninin kirikli
ylizeyinin bir boliimiiniin goriilmesi binanin biitiinciil tasariminin her kata hékim oldugunu
gostermektedir. Katlara erisim, diisey sirkiilasyonu saglayan merdiven, yiirliyen merdiven ve asansorle
saglanmaktadir. Fuaye alanindan bagimsiz iki tane de dinlenme odasi bulunmaktadir. Vestiyerin
arkasinda bulunan galeri boslugunda bodrum katinda bulunan Stiidyo 4’{in girisi ve lobide yiirliyen
merdivenin yaninda olusturulan galeri bosluklarindan bodrum katinda bulunan Stiidyo 3’{in girigleri
goriilmektedir. Zemin katin 2,5 m altinda kii¢iik miizik stiidyolar1 siralanirken binanin iist kisminda
adeta yiiziiyormus hissi uyandiran ana konser salonu bulunmaktadir (URLS). Birinci kattaki ana fuaye
ve zemin katta bulunan fuayenin alt kisminda yer alan akustik ac¢idan farkli miizik tiirlerine
uyarlanabilen esnek prova ve performans alanlarinin yer aldigi bodrum katina inildiginde Stiidyo 2,
Stiidyo 3 ve Stiidyo 4 salonlarnin girig alanina ulasilmaktadir. Bodrum katinda salonlarla iliskili {ig

tane 151k kontrol odasi da yer almaktadir.

=T tl.—[l_l-. N Snomee
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Sekil 10. Zemin kat plan1 (URLS).

153



KARESi JOURNAL OF ARCHITECTURE

©
K a r e S 1 KARESi MiMARLIK DERGISI

7ourr1a/ 06 )drclﬂ?cfure Volume 3, Number 2 | December 2024
Karesi Cilt 3, Say1 2 | Aralik 2024

Mimariik Dergisi

Sekil 11. Giris ve fuaye alanina bakis (URL22).

Diisey sirkiilasyon baglantilariyla birlikte binanin 1. katinda fuaye alam olarak da kullanilan Stiidyo
1’e ulagilmaktadir (Sekil 12). Stiidyo 1 igerisinde performans sanat etkinliklerinin diizenlendigi alan
ve esnek bir bar alan1 bulunmaktadir (Sekil 13). Stidyo 1 ile baglantili olan restoran, galeri
boslugundan zemin katta bulunan fuaye alanin1 gérmektedir. Zemin katta fuaye alaninda bulunan
asansorle diger birimlere ugramadan restoranin igine erisim saglanabilmektedir. Ana konser salonu
Stiidyo 1’in iizerinde olup zemin kattan 10 metre yiikseklikten itibaren konumlandirilmistir. Fuaye
alaninin tavan yiizeyinde farkli kotlarda yerlesen kirikli panellerin yer aldig1 bir tasarim diizeni s6z
konusudur (URL21). Binanin kuzey ve giineyinde toplam 5 miizik odas1 bulunmaktadir. Ayrica ofis

birimi ile arsiv odas1 da yer almaktadir.

Sekil 13. Stidyo 1 fuaye alanina bakis (URL22).

Binanin 3. katina ana diigey sirkiilasyon baglantilariyla birlikte 1. katta bulunan restorandan gecen
asansOr ile erisim saglanabilmektedir. Gelen seyircilerin konser salonunun parter alanina girisi,

salonun kuzey ve giineyinde yer alan iki adet giris ile saglanmaktadir (Sekil 14).
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Sekil 14. Ana konser salonunun 3.kat parter alanina giris (URL22).

Binanin 4. katinda konser salonunun orkestra, balkon ve teras alanlarina gecis yapilmaktadir (Sekil
15). Yiiriiyen merdiven ve asansor salonun orkestra B ve C girisi ile yakin bir mesafede
konumlanmaktadir (Sekil 16a). Salonun kuzeyinden orkestranin B ve C giris alanlarina ydnlendirme
yapilirken, salonun dogusunda yer alan 1. balkon katindaki boliime iki adet giristen erigim
saglanmaktadir. Balkon giris alaninin karsisinda yangin kagis merdiveni bulunmaktadir. Salonun
giineyinde oturma birimlerinin bulundugu kii¢iik fuaye alam1 yer almaktadir (Sekil 16b). Bu fuaye
alaninda {iist kata baglanti saglayan merdiven bulunmaktadir. Fuaye alanindan gecerek salonun
gilineyinde yer alan orkestra A ve B, Teras D girislerine ulagilmaktadir (Sekil 16¢). Bu kattaki diger
birimler ise prodiiksiyon kontrol odasi, ofis birimi ve avlu olup binanin batisinda konumlanmiglardir.

n
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Sekil 16. 4. Katta ana konser salonunun balkonu (a), Kii¢iik fuaye alani (b) ve Teras alanlarina girisleri (¢) (URL
22).
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Binanin son katinda, konser salonunun balkon ve teras alanlarina ge¢is saglanmaktadir (Sekil 17).
Salonun 2. balkon, teras A, B, C ve teras E, F, G alanlarinin girisleri de bu katta yer almaktadir (Sekil
18).

- o SO 1

R T e |

Sekil 18. Konser salonunun balkon kat1 (URLS5).

3.4.Konser Binasindaki Etkinlik Mekanlar1

Ana konser salonu, basta senfonik miizik olmak iizere miizik etkinlikleri amaciyla kullanilan binadaki
en biiylik salondur. Salonun uzunluk, genislik ve yiiksekliginin maksimum degerleri sirasiyla 60 m, 47
m ve 24 m’dir (URL18). Salon binanin merkezinde, merdiven kuleleri iizerinde 28.000 m3 hacme
sahiptir. Salonda kisi basina 15,6 m3 liik bir hacim diismektedir (Komodavd., 2010). Uziim bag1 plan
tipine sahip olan salonda oturarak 1800 kisi konumlanabilmektedir. Salon, orkestra sahnesini
cevreleyen kademeli podyumlarda seyircilerin konumlandigi bir amfi tiyatro olarak tasarlanmistir

(URL23-5).

Dokulu oluklara sahip CNC ile frezelenmis hus agac1 kaplama panelden olusan ve isitsel algiy1 en iyi
seviyeye getirebilmek icin tasarlanan acili duvarlar, oditoryumun iist kismindaki katmanli algi
panelden olusan “dalgali” duvarlarla tamamlanmistir (Sekil 19). Hus agaci panel kapli duvarlar sicak

kestane tonunda boyanmistir (URL5-17).
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Sekil 19. Ana konser salonu dalgali duvarlar1 (URL5-10 (Roland Halbe)).

Dalgali duvarlar frekansa bagli olarak ses dalgalarinin yansimasini ve yutulmasini saglamaktadir
(URLI18). Konser salonunun tavaninda ve teraslarin duvarlarinda, akustik performansi en iist diizeye
¢ikarabilmek igin kesikli kontrplak tercih edilmistir (Sekil 19). Senfoni disinda farkli miizik tiirlerine
de ev sahipligi yapan salonda, farkli miizik tiirlerinde sesin optimum sekilde algilanabilmesi igin
duvarlardan biiylik perdeler ¢ekilerek ses optimize edilebilmektedir. Miizisyenlerin uyumlu olarak
miizik icra edebilmeleri i¢in sahne {izerinde Sekil 20°de de goriildiigi iizere tavandan asili 250 m2
yiizey alanina sahip reflektor (kanopi) bulunmaktadir (URL23). Salon bos durumda 2,3 sn yankilanma
siiresine sahipken akustik perdeler aktif duruma getirildiginde bu siire 1,6 sn’ye diisiiriilebilmektedir
(URLI18). Konser salonunda, Hollandal1 org yapimcilar1 JL van den Heuvel tarafindan tasarlanan 6000

borudan olusan ve 118 kademeli, 91 sese sahip borulu org bulunmaktadir (URL24).

Sekil 20. Ana konser salonundaki duvar perdeleri ve kanopi (URL25 (Roland Halbe)).

Salonda merkezi olarak kontrol edilebilen dort farkli aydinlatma sistemi kullanilmistir. Bu sitemler;
salon ve seyirciler i¢in atmosfer 151g1mn1 saglayan aydinlatma sistemleri, tavandaki galeride bulunan TV
prodiiksiyon sistemleri, iist dalga duvarlarda bulunan profil spot ve diger spot sistemleri ile sahne
tizerindeki kanopide bulunan sahne ve nota aydinlatma sistemlerinden olusmaktadir (Sekil 21).
Sahnede ve tavanin {izerinde Harioi gosteri 15181 i¢in ekipmanlar yer almaktadir. Sahne arkasinda

bulunan org kuleleri ve buzlu cam kapli zemin aydinlatma elemanindan gelen 151k, dokulu ve dalgal
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duvarlardan yansiyarak salonun hatlarim vurgulamakta ve seyircide etkileyici bir izlenim

birakmaktadir (URL5-18).

Sekil 21. Ana konser salonundaki kanopi, kesikli kontraplak duvar ve merdiven aydinlatmasi (URL5 (Roland
Halbe)-18-26).

Salonun sahnesi diisey eksen boyunca hareket edebilen platformlardan olusmaktadir. Sahne onii
genigligi 22 m, merkezde derinlik ise 15 m’dir (Komodavd., 2010). Eskiden kraliyet localarinda
kullanilan klasik koltuklar ilham alinarak teknolojiye uygun konforlu koltuk tasarimlari
gergeklestirilmis ve salon koltuklari olarak kullanilmistir (Sekil 22). Koltuklar kayin agacindan
iretilmistir. Koltuklar salon ig¢inde renk katmanlar1 etkisi sunacak seklinde rastgele olarak dogayi

cagristiracak bigimde yerlestirilmistir (URL27).

Sekil 22. Ana konser salonunda kullanilan koltuklar (URL10 (Roland Halbe)).

Konser salonunun en biiylik stiidyosu olan ve konser salonunun fuayesi olarak kullanilan Stiidyo 1,
esnek ve farkl etkinliklere gore diizenlenebilen ve farkli etkinlikleri ayni zaman igerisinde bir araya
getirebilen ¢ok islevli bir alandir (Sekil 23). Yaklagik alan1 990 m2 olan fuaye alaninda, 1000 kisilik
gala yemekleri, konferans, konser, 6diil torenleri, bilyiik partiler veya sergi ve bekleme alanlarinda 500
kisilik sinema etkinlikleri diizenlenebilmektedir. Fuaye alaninda film ve video gosterileri, duvarlarda
bulunan senografik cihazlar ve projeksiyonlarla saglanmaktadir (URL22). Fuaye alaninin tavaninda,
oditoryumun tavan kirikliklariin siirekliliginin devam ettirilmesi ve duvarlarda oditoryumun
kivrimlarini niteleyen kendine 6zgii beton duvarlarin fil derisi ile kaplanmasi tasarim biitiinligiinii

saglamaktadir (URL7).
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Sekil 23. Stiidyo 1, fuaye alani ve tavan detayr (URL5-10 (Roland Halbe)).

Miizik stiidyolarinin en biiyiigii olup prova odasi ve konser salonu olarak kullanilan Stiidyo 2,
Hollywood klasik film stiidyolarinin tarzindan esinlenerek tasarlanmigtir. Salonun yaklagik alan1 610
m2 olup uzunluk, genislik ve yliksekliginin maksimum degerleri sirasiyla 29 m, 21 m ve 12 metredir.
Odanin duvarlar1 hus agaci panellerle kaplanmistir. Rock miizikten klasik miizige kadar farkli miizik
tiirlerine hitap eden stiidyoda, hus agaci panelli kayar kapilarin hareket ettirilmesi ile orkestra provalari
icin sesin yankilanma siiresi diizenlenebilmektedir (Sekil 24). Salonun 1,7 sn siiren yankilanma siiresi
1,0 sn’ye kadar disiiriilebilmektedir. Sahne diisey cksende ayarlanabilir hareketli platformdan
olusmakta olup sahne alani 215 m2’dir. Esnek kullanima uygun bir mekan olup salon oturakl

durumda 550 kisi kapasitelidir (URL5-23-28).

oy e

L ee————

Sekil 24. Stiidyo 2 (URL5 (Roland Halbe)-28).

Konser salonunun en kiiglik miizik stiidyosu olan Stiidyo 3, konser salonu ve prova odasi olarak
kullanilmaktadir. Kuyruklu piyanonun tuslarindan esinlenerek tasarlanmis ve i¢ mekanda siyah-beyaz
kontrasti hakim olmustur. Mat ve parlak siyah duvarlara sahip olan oda “kara kutu” olarak
adlandirilmaktadir. Salonun uzunluk, genislik ve yliksekliginin maksimum degerleri sirasiyla 17 m,
15m ve 8 m’dir. Salonun alani ise yaklagik 255 m2’dir. Duvarlarda kullanilan malzeme lake ahsap ve
kegedir. Mekanin akustigi farkli miizik tiirlerine gore ayarlanabilmekte olup akustigi diizenlemek igin
¢ok sayida hareketli agilip kapanabilen siyah al¢ipan duvar paneller kullanilmistir (Sekil 25). Paneller
acilarak sesin yutulmasi saglanmakta, bu sayede yankilanma siiresi 1,0 sn’den 0,7 sn’ye
diistiriilebilmektedir. Sahne ve sandalyeler esnek olarak diizenlenebilmekte olup salon oturakli

durumda 170 kisi kapasitesine sahiptir (URL5-23-29).
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Sekil 25. Stidyo 3 (URL5 (Roland Halbe)).

Konser salonunun koyu kirmizi renkte kiigiik miizik odasi olan ve prodiiksiyon stiidyosu olarak
kullanilabilen Stiidyo 4, koro sarkilar1 ve oda miizigi tiirleri i¢in tasarlanmistir. Salonun uzunluk,
genislik ve yiiksekliginin maksimum degerleri sirasiyla 18m, 14m ve 8 m’dir. Salonun alani yaklasik
ise 252 m2’dir. Esnek bir yapiya sahip olan salon farkli konser, miizik tiirleri ve ekiplerine gore tekrar
kurgulanabilmektedir. Prova ve kayit yapilirken kege kapli tiggen kirmizi aliiminyum paneller
dondiiriilerek istenilen akustik etki elde edilmektedir (Sekil 26). Salonun 1,0 sn yankilanma siiresi 0,7
sn’ye diigiiriilebilmektedir. Sahne ve sandalyeler esnek diizenlenebilmekte olup salon oturakli

durumda 170 kisi kapasitesine sahiptir (URL5-23-30).

Sekil 26. Stiidyo 4 (URL10 (Roland Halbe)).

Caligma kapsaminda Kopenhag Konser Binasinin kent ve yakin gevresi ile iliskisi, striktiir ve fiziksel
cevre yaklasimlar ile fonksiyonel analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analizlerin 6zeti Tablo 1’de

yer almaktadir.
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Tablo 1. Kopenhag Konser Binasimin kent ve yakin ¢evresi ile iliskisi, striiktiir ve fiziksel ¢evre yaklasimlari ile
fonksiyonel analizleri.

o Gelismekte olan Qrestad kentinde konumlanmaktadir.
Bina ile Kent ve

Yakin Cevre
iliskisi

Yap1 kentsel kimligiyle kiiltiir, sanat ve mimarinin sembolil haline gelmistir.
Cevresinde bulunan su kanallari, peyzaj alanlari ve diger yapilar ile biitiinlesmistir.

Otobiis, metro, bisiklet, tren ve feribot ile binaya kolayca erisim saglanabilir.

Kiibik forma sahiptir. Bina 45 m yiiksekligindedir.

Betonarme ve gelik konstriiksiyon sistem kullanilmistir.

Bina cephesinde; fiberglas cephe kaplama, gelik vierendeel gerceve sistemi ve gergi
kablosu 1zgara sistemi kullanilmistir.

Cephe Striiktiirii | Giines kiric1 ve multimedya ekrani olarak fiberglass kaplama kullanilmaktadir.

ve Fiziksel Cevre | Cephede aydinlatma i¢in 1600 LED, delikli akustik tavana yerlestirilmistir.

Cephede yansitilan goriintiiler i¢in video ve slayt projektori kullanilmustir.

En biiytiik oditoryum, yerinde dokiilen beton ile olusturulan 3 tane merdiven ¢ekirdeginin
iizerine yerlestirilmistir.

Grid 1zgaralar, disaridan gelen yogun sesin mekan icine aktarimini engellemektedir.

Binanin Bina bouyutlar1 96x58x45 m (UxGxY)’dir.
Fonksiyonel Bina kiitlesinin toplam alan1 yaklasik 592.000 m?’dir.
Analizi Farkl1 miizik tiirlerine hitap eden dort adet konser salonu bulunmaktadir.

Ana konser salonunun kirikli dig kabuk formu tavanda gériilmektedir.

7 kat boyunca, zemin seviyesinin 2,5 m altindan 30 m yiikseklige uzanan bina ferah bir
Fuaye Alam ortam sunmaktadir.

Galeri katlar1 ve katlar arasinda konumlart degisen merdivenler, yiiriiyen merdiven ve

asansorler yer almaktadir.

Gala yemekleri, konferans, konser gibi etkinliklerin diizenlendigi konser salonunun

fuayesi olarak da kullanilan esnek ve ¢ok islevli bir mekandir.

Restoran ve bar bulunmasi mekdnin giin boyunca canli kalmasinda etkili olurken
Stiidyo 1 dolagim sirkiilasyonunda siireklilik olusturmaktadir.

Fuaye Alam Min.4 m ve maks. 25 m arasinda degigen tavan yliksekligine sahiptir.

Fil derisi kapli betonarme duvarlar, fuaye alaninin tavani olan ana konser salonunun

kirikli dig kabugu ile biitiinliik saglamaktadir.

Sahne, podyumlardan olusturulabilir. Sahne ve sandalye esnek diizenlenebilmektedir.

Miizik stlidyolarmin en biiyiigii olan salondur.

Salon boyutlart max. 29x21x12 m (UxGxY)’dir. Salonun alan1 yaklasik 610 m?’dir.
Stiidyo 2 Miizik stiidyolarimin en biiyligii olan salon oturakli durumda 550 kisi kapasitelidir.
Salonun yankilanma siiresi 1,7 sn’den 1,0 sn’ye distriilebilir.

Sahne, yliksekligi ayarlanabilir hareketli platformdan olusmaktadir. Sahne alam

215m?’dir. Esnek kullanima uygun bir mekandir.
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Tablo 1 (devam).

Stiidyo 3

Miizik stiidyolarinin en kii¢ligii olan salondur.

Salon boyutlar1 max. 17x15x8 m (UxGxY)dir. Salonun alam yaklagik 255 m?’dir.
Salon oturakli durumda 170 kisi kapasitesine sahiptir.

Salonun yankilanma siiresi 1,0 sn’den 0,7 sn’ye diisiirtilebilir.

Sahne ve sandalyeler esnek diizenlenebilmektedir.

Salonda, mat ve parlak siyah ve beyaz renkler hakimdir.

Stiidyo 4

Miizik stiidyolarinin en kii¢ligii olan salondur.

Salon boyutlart max. 18x14x8 m (UxGxY)dir. Salonun alam yaklasik 252 m?’dir.
Salon oturakli durumda 170 kisi kapasitesine sahiptir.

Salonun yankilanma siiresi 1,0 sn’den 0,7 sn’ye diisiirtilebilir.

Sahne ve sandalyeler esnek diizenlenebilmektedir.

Salonda kirmizi1 renk hakimdir.

Ana Konser

Salonu

Salon boyutlart max. 60x47x24 m (UxGxY)’dir. 1800 kisi kapasitelidir.

Salon hacmi 28.000m? olup kisi basina diisen salon hacmi 15,6 m®’tiir.

Uziim bag plan tipolojisi ile tasarlanmstir.

Sahne merkezdedir ve seyirci koltuklar1 sahne c¢evresinde kademelenerek
yerlestirilmistir. Kaliteli bir gorsel alg1 olusmaktadir.

Bos salonda yankilanma siiresi 2,3 sn, akustik perdelerle 1,6 sn’dir.

Sahne, yiiksekligi ayarlanabilir hareketli platformdan olusmaktadir. Sahne, 6nde 22m
genislige ve merkezde 15m derinlige sahiptir.

Salonda, sicak kestane tonlari, kirmizimsi ve koyu sar1 tonlar1 hakimdir. Dalgali duvar

yapisi, dinamik bir goriintii saglamaktadir.

4. SONUC

Kopenhag Konser Binasi, Danimarka’nin tarihi dokusuna sahip Kopenhag kentine yakin, gelismekte

olan Qrestad kentinde Emil Holms su kanalinin yarattigi aksta ve sehir merkezine baglanan

yiikseltilmis metro hattinin yaninda konumlanmaktadir. Ulasim aginin i¢inde yer almasi binanin kolay

erigilebilir olmasini saglamaktadir. Aks boyunca siralanan egitim, konut, ofis yapilari, peyzaj alanlari,

yaya sirkiilasyonu tasarim kurgusuna saygili bir yaklagimla tasarlanan konser binas1 sosyal bir ¢evre

yaratmaktadir. Bina, kentin sanatsal ve kiiltiirel bir merkeze doniismesinde etkili olup kentte 6nemli

bir referans noktasina sahiptir.

Kiibik forma sahip olan binanin cephesinin mavi rengi ve fiberglas kaplama dokusuyla yarattig1 etki

miizik ve mimarhg biitiinlestirmektedir. Binanin seffaf cam cephesi, binanin g¢evresiyle sinirlarini
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soyutlastirirken giiniin farkli saatlerinde dogal 15181in fuaye alanmi, Stiidyo 1 ve galeri katlarindaki

sirkiilasyon alanlarinda vurgulayici bir atmosfer de olusturdugu goriilmektedir.

Ana konser salonu balkon katlarina, kiigiik konser salonlarina ve diger mekanlara erisim yiiriiyen
merdiven, asansorler ve merdiven ile saglanmaktadir. Bina sirkiilasyonu, mekan organizasyonu ve
mekanlar arasi iliski basarili bir sekilde kurgulanmistir. Binanin ana konser salonundaki dalgali
bi¢imli duvarlarin binanin beton duvarlarinda katlama izlerine doniiserek fil derisine doniismesi ve ana
konser salonunun kirikli yiizeye sahip kabugunun fuaye alami ile Stiidyo 1 {iizerinde gorsel

devamliligini siirdiirmesi, binanin biitiinciil olarak tasarlandigini géstermektedir.

Binada salonlar, fuaye alanlari, bar alani1 esnek nitelikte tasarlanmistir. Konser, etkinlikler ve miizik
tiirlerine gore; Stiidyolarda esnek sahne, oturma diizenleri ile esnek akustik sistem mekanlardaki esnek
kullanim niteliginin 6n plana ¢ikmasim saglamaktadir. Ana konser salonunda akustik performansin
kaliteli bir sekilde saglanmasi icin {iziim bag1 plan tipi uygulanmistir. Isitsel algiy1 en iyi seviyeye
getirmek i¢in egimli formda al¢1 panel duvarlar, tavan ve teras duvarlar kesikli kontrplak, esnek
kullanimli hareketli sahne iizerinde ayarlanabilir kanopi tasarlanmistir. Konser binasinin iginde
bulunan, farkli miizikal etkinliklere ev sahipligi yapan, farkli islev ve biiyiikliige sahip olan dort
salonda, gorsel ve isitsel gereksinimleri etkili bir sekilde seyirciye sunmak ic¢in kullanilan duvar ve
tavan yiizeylerinde ki malzeme, doku, renk, sahne diizeni, oturma diizeni, akustik ve aydinlatma
elemanlarinin  teknolojiye uygun ve kendine ozgli vurgulayict bir tasarimla olusturuldugu

goriilmektedir.

Baglama saygili yaklagiminin, binanin formunun sade ama vurgulayici bir renge biirlinmesi, geceleri
karanlig1 arka fon olarak kullanan goérsel bir sdlene doniismesi, mekan ve sirkiilasyon kurgusunun
tavan ve duvarlarda tasarim siirekliligi ile biitiinlesmesi, aydinlatma ve akustigin mekan atmosferini
giiclendirmesi, konser binasmin seyirci ve sanatcilarla etkin iletisim kurmasini saglamakta olup
tasarimin karakterini yansitan her bir detayin ¢arpici kullanimu ile kent siluetinde 6nemli bir yere sahip

olmustur.
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ABSTRACT

The recognition of Sirince as a Best Tourism Village (BTV) by UN Tourism in 2023 underscores its cultural and
natural significance. The BTV initiative aligns with the UN 2030 Agenda for Sustainable Development.
However, the absence of explicit references to the 2022 International Charter for Cultural Heritage Tourism by
the International Council on Monuments and Sites (ICOMOS) in the 2023 and 2024 BTV application guides
raises important questions about the integration of rural conservation into sustainable tourism policies.

Guided by the 2022 ICOMOS Charter, this study examines the challenges of balancing tourism-driven benefits
with conservation in heritage-rich rural destinations and evaluates Sirince’s alignment with BTV criteria. The
classified nature of BTV evaluation data prevents direct analysis. To address this limitation, the research adopts
a consumer-centered approach, analyzing 166 visitor reviews on TripAdvisor from 2020 to 2024.

To code the content analysis, the researchers derived and categorized challenges from the ICOMOS Charter
into causal (tourism dependency, overtourism, commodification) and resulting (e.g., loss of authenticity,)
challenges to better understand tourism-related pressures. The findings reveal significant dissatisfaction with
commodification, which erodes the village’s authenticity and spirit of place, and overcrowding, which
contributes to the degradation of heritage. Social degradation also emerges as a critical issue, with visitors
frequently citing fraudulent practices by vendors. Accessibility challenges further hinder Sirince’s ability to
provide an inclusive tourism experience.

The study highlights gaps between the BTV criteria and the principles of responsible cultural tourism advocated
by ICOMOS. While the BTV initiative promotes sustainable rural tourism, its limited emphasis on heritage
conservation leaves challenges unaddressed in heritage-rich rural destinations like Sirince.

By analyzing visitor-driven data, this research sheds light on the interplay between tourism development and
rural conservation. Future research could explore the integration of international frameworks like BTV and
ICOMOS or investigate the potential of responsible tourism in Sirince and similar rural destinations.

Keywords: Cultural Tourism, ICOMOS, Best Tourism Village, TripAdvisor, Sirince.

SIRINCE’DEKI MiRAS ZORLUKLARININ DEGERLENDIRILMESI:
2022 ICOMOS KULTUREL MIiRAS TURIZMI TUZUGU

MERCEGINDEN BIR ‘EN IYI TURIZM KOYU’

OZET

Sirince 'nin 2023 yitlinda UN Tourism tarafindan En Iyi Turizm Kéyii olarak taninmasi, kéyiin kiiltiirel ve dogal
onemini vurgulamaktadir. En Iyi Turizm Koyii girisimi, BM 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi ile uyum
icindedir. Ancak, programin 2023 ve 2024 basvuru kilavuzlarinda Uluslararasi Amitlar ve Sitler Konseyi’nin
(ICOMOS) 2022 tarihli Uluslararas: Kiiltiirel Miras Turizmi Tiiziigii'ne agik bir referans verilmemesi, kirsal
koruma ile siirdiiriilebilir turizm politikalarinin biitiinlestirilmesine dair 6nemli sorular: giindeme getirmektedir.

2022 ICOMOS Tiiziigii'nden yola ¢ikan bu ¢alisma, turizme dayali faydalar ile koruma arasindaki dengeye
iliskin zorluklar: inceleyerek Sirince nin En Iyi Turizm Koyii olgiitlerine uyumunu degerlendirmektedir. Gizli
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tutulan degerlendirme verileri nedeniyle dogrudan bir ¢oziimleme miimkiin olmadigindan, arastirma 2020-2024
yillary arasinda TripAdvisor’daki 166 ziyaret¢i yorumunu ¢oziimleyen tiiketici odakli bir yaklagim benimsemigtir.
Arastirmacilar, i¢erik ¢oziimlemesinin kodlamasinda kullanmak iizere ICOMOS Tiiziigii 'nden ¢ikardiklar:
zorluklart nedenler (turizme bagimlilik, asirt turizm, metalasma) ve sonuglar (6r. ézgiinliigiin kaybiy) olarak
smiflandirmistir. Bulgular, kéyiin 6zgiinliigiinii ve yerin ruhunu asindiran metalasma ile mirasin bozulmasina
yol agan asirt kalabalik konusunda énemli bir memnuniyetsizlik oldugunu gdstermektedir. Ayrica, ziyaretgiler
stkea saticilarin sahtekarlik olarak nitelendirilen uygulamalarini dile getirmistir. Yetersiz altyapt gibi erigim
sorunlari da Sirince’nin kapsayici bir turizm deneyimi sunmasini engellemektedir.

Calisma, En Iyi Turizm Kévii élgiitleri ile ICOMOS’un sorumlu kiiltiirel turizm ilkeleri arasindaki
uyumsuzluklart ortaya koymaktadir. En Iyi Turizm Kéyii girisimi siirdiiriilebiliv kirsal turizmi tesvik etse de,
mirasin korunmasina yeterince vurgu yapimamasi, Sirince gibi kiiltiirel agidan zengin kirsal destinasyonlarin
karsilastigi zorluklar: ele almada eksikliklere yol agmaktadir.

Ziyaret¢i odakly verilerin ¢oziimlenmesine dayanan bu arastirma, turizm geligimi ile kirsal koruma arasindaki
iliskilere 151k tutmaktadir. Gelecekteki arastirmalar, En Iyi Turizm Koéyii ve ICOMOS gibi uluslararasi
cercgevelerin biitiinlestirilmesini inceleyebilir veya Sirince ve benzeri kirsal destinasyonlarda sorumlu turizmin
gizil giiciinii degerlendirebilir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiir Turizmi, ICOMOS, En Iyi Turizm Kéyii, TripAdvisor, Sirince.

1. INTRODUCTION

The United Nations World Tourism Organization (UNWTO)?!, which was renamed UN Tourism in
2024, launched the Best Tourism Villages (BTV) initiative in 2021 to recognize villages exemplifying
sustainable tourism practices. In 2023, Sirince, a historic village in the Selguk district of Izmir

Province, Tiirkiye, was included among the 54 Best Tourism Villages of 2023 worldwide.

The initiative’s evaluation criteria align with the UN 2030 Agenda for Sustainable Development,
encompassing nine areas of economic, social, and environmental sustainability. In 2022, the
International Council on Monuments and Sites (ICOMOS) issued the International Charter for
Cultural Heritage Tourism: Reinforcing Cultural Heritage Protection and Community Resilience
through Responsible and Sustainable Tourism Management, addressing critical issues such as tourism
dependency, overtourism, and commodification (ICOMOQOS, 2022). However, the application guides
for the BTV program’s 2023 and 2024 editions make no explicit reference to ICOMOS’s
recommendations. This omission within the UN Tourism framework raises important questions, given

the interconnections between rural development, cultural tourism, and conservation policies.

Motivated by this tension, this study examines Sirince’s current situation through the lens of the
challenges outlined in the 2022 ICOMOS Charter and evaluates its alignment with the BTV criteria.
The classified nature of UN Tourism’s evaluation data on Sirince precluded direct analysis, prompting
an alternative approach. This study instead focuses on visitor perspectives to understand the village’s
recent challenges, utilizing TripAdvisor comments from 2020 to 2024 as the primary dataset for

content analysis, offering insights from the consumer’s point of view.

! The organization was known as the WTO from 1975 to 2003, as UNWTO from 2003 to 2024, and will be
referred to as UN Tourism after 2024.
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The study begins by examining the evolution of common challenges highlighted in international
cultural tourism documents, with a particular focus on ICOMOS, to reveal emerging concepts,
approaches, and priorities. A brief literature review follows, addressing concerns about overtourism? in
rural destinations. Background information on the BTV initiative and Sirince is then provided,
followed by a review of recent studies identifying issues arising from unsustainable tourism in the
village. The methodology section outlines the coding approach used in the content analysis, with

findings subsequently presented and discussed.

2. TOWARDS THE 2022 ICOMOS CHARTER: EVOLUTION OF CULTURAL
TOURISM CHALLENGES IN INTERNATIONAL FRAMEWORKS

Since their establishment, international conservation organizations such as UNESCO and ICOMOS
have issued charters, declarations, recommendations, and guides that serve as standard-setting texts for
urban and rural conservation. Some of these documents focus on specific issues, and with a central

emphasis is undoubtedly on cultural tourism.

ICOMOS International Scientific Committee on Cultural Tourism (ICTC) was established in 1970,
and ICOMOS’s first document on tourism, the Charter of Cultural Tourism, dates back to 1976. It was
the first international doctrinal text with a particular focus on cultural heritage and tourism (Martinez,
2022; Gowen et al., 2023). The Charter defines cultural tourism as “that form of tourism whose object
is, among other aims, the discovery of monuments and sites.” While highlighting the benefits of
cultural tourism, it also warns against its risks, such as “the massive and uncontrolled use of
monuments and sites,” urging the international community “to respect and protect the authenticity and

the diversity of cultural values” ICOMOS, 1976).

Another significant development in 1970 was the transition of the International Union of Official
Travel Organizations (IUOTO) from a non-governmental organization to an intergovernmental
organization. This transition led to the establishment of the World Tourism Organization (WTO) in
1975, which became an executing agency of the United Nations Development Programme (UNDP)
(World Tourism Organization (UNWTOQO), 2016).

In 1983, the UN General Assembly established the World Commission on Environment and
Development (WCED) to prepare a report on ‘sustainable development,’ later published in 1987 to be
known as the Brundtland Report, or Our Common Future (World Commission on Environment and

Development, 1987). Although the report did not explicitly mention cultural or sustainable tourism,

2 While several researchers, such as Miroglu (20026), Costa and Melotti (2012), Hascoét (2019), and Réssler
(2023), also use the term hypertourism' as a synonym for ‘overtourism,' the latter term is preferred in this article,
as itis used in the 2022 ICOMOS Charter.
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the growing prominence of the term °‘sustainability’ sparked debates that eventually led to the

definition of ‘sustainable tourism’ (Gowen et al., 2023).

In 1999, two significant documents were published. The first is Tourism at World Heritage Sites: The
Site Manager's Handbook, a collaborative effort by ICOMOS ICTC and WTO, though its full text
could not be accessed. The second document is the International Cultural Tourism Charter - Managing
Tourism at Places of Heritage Significance, adopted by ICOMOS. While the 1999 Charter does not
explicitly define ‘cultural tourism’, it is understood that the concept expands beyond the exploration of
monuments and sites to include the appreciation of the cultural environment. The Charter cautions that
excessive or poorly managed tourism, along with related development, can jeopardize the physical
integrity, ecological setting, and significant characteristics of heritage, as well as the culture and
lifestyles of host communities and the visitor experience. The Charter outlines six core principles,
which can be summarized as: (1) protecting and enhancing cultural significance and local identity
while fostering cultural exchange; (2) balancing the needs of conservation and tourism; (3) enhancing
the visitor experience; (4) involving host communities; (5) ensuring that tourism benefits host
communities; and (6) promoting tourism that respects and enhances cultural heritage (ICOMOS,
1999). According to Gowen et al. (2023), the 1999 Charter was groundbreaking in three keyways: it
incorporated diverse dimensions of sustainability, actively involved host communities, and places
special emphasis on visitor experience, especially regarding cultural heritage sustainability and
carrying capacity. Building on the foundations of the 1976 Charter, the 1999 Charter further
underscores the risks of unplanned tourism, including its potentially destructive impacts on heritage

and local communities (Martinez, 2022).

In 2003, the World Tourism Organization (WTO) was acknowledged as a specialized agency by the
United Nations and renamed as the UN World Tourism Organization (UNWTO) (World Tourism
Organization (UNWTO), 2016). Concurrently, starting in 1999, visitor management and tourism
issues were gradually integrated into the framework of UNESCO World Heritage Sites through
updates to The Operational Guidelines for the Implementation of the World Heritage Convention
(Gowen et al., 2023). However, Martinez (2022) emphasizes that despite the evident negative effects
of unmanaged tourism, the Operational Guidelines did not comprehensively address these issues until
2010.

In 2015, the adoption of the 2030 Agenda for Sustainable Development by the UN, encompassing 17
Sustainable Development Goals (SDGs), marked a pivotal moment for integrating sustainability into
tourism policies. In response, ICOMOS updated the 1999 Charter to align with the 2030 Agenda and
address the increasing risks of mass cultural tourism, including overtourism (Martinez, 2022; Gowen

et al., 2023). This effort culminated in the adoption of the ICOMOS International Charter for Cultural
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Heritage Tourism: Reinforcing Cultural Heritage Protection and Community Resilience through
Responsible and Sustainable Tourism Management in 2022 (hereafter referred to as the 2022 Charter).
Gowen et al., (2023) emphasize that the 2022 Charter introduces new concepts not mentioned in
previous ICOMOS Charters. One of these concepts is ‘responsible tourism’ as defined in the Preamble
of the Charter: "The responsible management of tourism is a shared responsibility of governments,
tour operators, tourism businesses, destination managers and marketing organizations, site
management authorities, land-use planners, heritage and tourism professionals, civil society, and
visitors." (ICOMOQOS, 2022). The distinction between sustainable and responsible tourism lies in their
focus (Sommer, 2021). According to UNWTO (United Nations Environment Programme (UNEP) &
United Nations World Tourism Organization (UNWTO), 2005), sustainable tourism addresses the
overall sustainability of the tourism industry by applying the three pillars of sustainable development.
Whereas responsible tourism emphasizes specific actions and strategies by stakeholders to reduce the
negative impacts of tourism activities (Goodwin, 2016).

The 2022 ICOMOS Charter outlines seven principles for responsible cultural tourism management,
which can be summarized as follows: [1] Heritage Protection: Conservation is central to responsible
cultural tourism planning, [2] Strategic Management: Management plans are based on monitoring and
carrying capacity, [3] Public Awareness: Sensitive interpretation and presentation, [4] Community
Rights: Access and engagement in participatory governance, [5] Stakeholder Cooperation: Raise
awareness and reinforce cooperation, [6] Resilience Building: Capacity development, risk assessment

and adaptive planning, [7] Climate Action: Integration of measures in conservation.

The need for this new approach stems from the challenges emphasized in the 2022 ICOMOS Charter.
Eight critical challenges can be identified in the text, three of which (C1, C2, and C3) function as both
causes and challenges, while the remaining five (E1, E2, E3, E4, and E5) can be interpreted as their
effects, forming a cause-and-effect relationship. The causal challenges, as derived from the Charter by

the researchers, are as follows:

[C1] Tourism-dependency: Explicitly highlighted as a vulnerability of communities whose economies

heavily rely on tourism, making them less resilient to external shocks.

[C2] Overtourism: Identified as a phenomenon that leads to congestion and unacceptable degradation

of both tangible and intangible heritage.

[C3] Commaodification (including standardization): Refers to rapid commercialization that undermines

cultural integrity and places irreplaceable assets at risk.

The resulting challenges, as derived from the Charter by the researchers, are:
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[E1] Degradation of tangible and intangible heritage and lack of interpretation of heritage: Tourism
pressures lead to physical deterioration of tangible heritage and the distortion of intangible heritage.
Additionally, there is a critical need for sensitive interpretation to preserve authenticity and enhance

visitor understanding.

[E2] Loss of spirit of place, local identity, and authenticity: Risks include the erosion of authenticity

and the loss of the distinct cultural character of destinations.

[E3] Environmental degradation: Unmanaged tourism growth poses significant risks, especially for

heritage sites linked to natural landscapes.

[E4] Social degradation (local people, external tradespeople, and visitors): Threats include the
displacement of locals, gentrification, stakeholder conflicts, and diminished quality of life for

residents.

[E5] Problems of accessibility in terms of rights: Unregulated tourism may lead to inequitable access
to cultural heritage, restricting its use and enjoyment for both local communities and visitors.

Beyond these tourism-specific challenges, the Charter also highlights external disturbances, such as
disasters, climate emergencies, conflicts, and crises like the COVID-19 pandemic. While these issues
may not directly stem from tourism, they exacerbate existing vulnerabilities and underscore the need

for resilient strategies.

The evolution of international frameworks, culminating in the 2022 ICOMOS Charter, illustrates how
foundational challenges like tourism-dependency, overtourism, and commodification serve as catalysts

for further risks.

3. TOURISM-DEPENDENCY, OVERTOURISM AND COMMODIFICATION
RELATED PROBLEMS IN RURAL DESTINATIONS

Tourists are the consumers of attractions in a destination (Seyhan, 2023). While cultural tourism has
historically played a supportive role in the conservation of cultural heritage, since the 1960s and
1970s, it has frequently exceeded the carrying capacity of many destinations worldwide (Martinez,
2022). This phenomenon has been increasingly referred to as overtourism in recent years (Peeters et
al., 2018; Capocchi et al., 2019; Buitrago Esquinas et al., 2023), becoming a prominent focus of
tourism research, particularly after 2017 (Seyhan, 2023). The COVID-19 pandemic had a distinctive
role in the process. Bringing severe undertourism, the pandemic took its place as one of the most
significant challenges the tourism industry has ever faced (Milano & Koens, 2022; Seyhan, 2023).
Moreover, as Martinez (2022) stresses, the tourism sector’s harsh recovery efforts from the economic

loss caused by the pandemic worsens the situation regarding cultural heritage. The OECD Report on
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Tourism Trends and Policies 2024 (OECD, 2024) confirms that international tourist arrivals in 2023
exceeded pre-pandemic levels in many OECD countries. These shifts have fueled contrasting
tendencies: on one hand, a return to high tourism numbers, and on the other, a growing movement

toward ethical, responsible, and sustainable tourism (Higgins-Desbiolles, 2020).

The tourism industry, primarily driven by the private sector, prioritizes profit, often aligning
stakeholders’ interests with commercial objectives (Seyhan, 2023). Combined with overtourism, these
profit-driven motives can commodify destinations, transforming them into mere economic assets
resulting in excess commodification. Although overtourism is more commonly associated with urban
areas (Adie et al., 2019; Popescu et al., 2023; Nadasi et al., 2024), recent studies have highlighted its
increasing relevance in rural destinations. In villages, the small scale and limited resources exacerbate

issues like tourism-dependency and commaodification, disproportionately affecting rural communities.

Despite the popularity of many rural destinations among travelers, the lack of statistical data on day
visitors makes it challenging to quantify overtourism in these areas (Popescu et al., 2023; Nadasi et al.,
2024). Nevertheless, qualitative and empirical research has revealed critical problems in such
locations. For example, Adie et al. (2019) conducted pre-pandemic research on European residents’
perceptions of overtourism. While rural communities generally regarded overtourism as less
threatening than urban residents, smaller heritage sites face unique challenges, including limited

infrastructure and heightened risks of cultural erosion under visitor pressure (Adie et al., 2019).

Using satellite imagery, Seyhan (2023) demonstrated how overtourism transformed the social,
economic, and physical landscape of Olympos in undesirable ways. The study highlighted that
unplanned tourism development in rural heritage destinations often leads to rural gentrification or
overtourism-driven transformation of the landscape. Nadasi et al. (2024) emphasized that some rural
European destinations have little economic importance beyond tourism, highlighting their excessive
dependency on this sector. Similarly, Popescu et al. (2023) revealed that even rural destinations, such
as Cinque Terre, Capri-Anacapri, Alberobello, Hallstatt, Giethoorn, Oia, Tobermory, Ciocénesti,
Viscri, Bran, Marginimea Sibiului, and Sapanta, face overtourism pressures, with tourists far
exceeding local capacities measured by density per inhabitant and per square kilometer. Vegnuti
(2020) further noted that overtourism in Cinque Terre transformed a once cultural and natural asset

into a degraded, overcrowded experience.

4. THE VILLAGE OF SIRINCE

Sirince is a mountain village with fertile valley soils, located 8 kilometers from the Selguk district of
Izmir, at an altitude of 400 meters. Its origins date back to the 5th century AD (Akyiiz, 1995, as cited
in Koskliik Kaya, 2012, p. 119). In the 19th century, Sirince was a Greek village under Ottoman rule.
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Karesi Mimariik Dergisi”

Following the Turkish and Greek Population Exchange in 1923, the village was vacated by its Greek

residents and resettled by Turks from Greece.

Figure 1. Location of Sirince in Google Earth.

The name Sirince translates to ‘pleasant’ or ‘charming’ in Turkish. Historically called Cirkince
(‘ugly’) to deter outsiders and preserve its isolation, the village was renamed Sirince during the Early
Republican Era by the izmir governor (Selguk Kaymakamhigi, 2019). According to the latest data
from TUIK, its population is 454 (TUIK, 2023).

Figure 2. A View from Sirince. (Photograph by Ebru Danisik, 2023).
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Sirince is located near significant cultural landmarks, including Ephesus, the Cave of the Seven
Sleepers, the House of the Virgin Mary, St. John’s Basilica, and the Isa Bey Mosque. According to
Semenderoglu and Cakicioglu (2007), Sirince has evolved as an alternative tourism destination

orbiting these globally renowned sites rather than serving as a standalone attraction.

The village's houses are typically two-story structures that blend harmoniously with the topography.
With their whitewashed facades and consistent architectural elements, these traditional houses create a
unified aesthetic, forming the distinctive texture of the area (Bozkurt, 2021, p. 22). In 1984, Sirince
was designated as an ‘Urban Conservation Site,” while the surrounding area was classified as a ‘3rd-

degree natural site’ (Kaplan et al., 1997, as cited in Kiligaslan et al., 2012, p. 267).

Sirince has a Mediterranean climate with abundant maquis vegetation, pine, and olive trees. The
village is nationally known for peaches, alongside olives, figs, and grapes. Its renowned wines are a
key income source for locals, who also produce and sell olive oil, soap, dried herbs, fruits, vegetables,
and traditional products like tarhana, noodles, and molasses. Handmade textiles and crafts are also
sold in the market (Turkey Campus, 2009).

5. LITERATURE REVIEW ON SIRINCE

Sirince has been the focus of numerous studies over the past decade, exploring its tourism-driven
transformations. While the aims of these studies vary and do not always focus on challenges, several

have identified critical issues the village faces.

Aysin (2014) examines the decline of traditional culture in Sirince, attributing it to population loss
over time. Another significant issue highlighted is the obstructive presence of street stalls that conceal
the facades of historic houses, complicating efforts to preserve the village’s architectural integrity.
Ongun and Govdere (2015) analyze the impacts of rural tourism on Sirince’s development, noting
both benefits, such as economic growth, and challenges, including insufficient infrastructure, visual
pollution from commercial signage, and the displacement of traditional crafts by non-local goods.
Tiirkay and Yal¢in Kayik¢r (2018) study the socio-cultural transformations triggered by tourism,
documenting negative outcomes such as overcrowding, environmental degradation, and stakeholder
conflicts, while emphasizing the erosion of Sirince’s cultural authenticity and identity. Similarly,
Alimanoglu (2018) investigates the commodification of Sirince, noting its shift from a traditional
lifestyle to a commercialized hub dominated by mass-produced goods and tourism-driven practices.
Koca (2019) evaluates Sirince’s architectural sustainability, finding that modern renovations often fail
to align with ecological and cultural conservation principles. Bastan (2020) further explores the
environmental impacts of unregulated tourism, noting its role in degrading natural and historic assets

and diminishing residents’ quality of life. Bozkurt (2021) discusses the risks to Sirince’s cultural
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landscape posed by modern interventions designed to accommodate tourism. Erdil (2023) provides a
socio-economic analysis of Sirince, identifying a decline in traditional practices and community
bonds. Findings suggest that while residents appreciate the economic benefits of tourism, these

changes have resulted in the loss of the village’s original character and authenticity.

With Sirince’s designation as a Best Tourism Village in 2023, it has become necessary to reexamine
these previously identified problems from a global cultural heritage conservation perspective. The
2022 ICOMOS Charter provides a valuable framework for this purpose. This study distinguishes itself
from prior research by analyzing visitor perspectives through online reviews, offering a consumer-

centered approach to understanding the challenges associated with tourism in Sirince.

Notably, Ongun et al. (2021) conducted a study to uncover visitors’ touristic experiences in Sirince,
analyzing 824 Turkish reviews on TripAdvisor up to September 28, 2020. Their findings reflect a
general appreciation for Sirince’s traditional houses, churches, and local products, alongside criticisms
of issues such as overcrowding and high prices. This current research extends the analysis to the
period after 2020, focusing on the interplay between the 2022 ICOMOS Charter and the Best Tourism

Village initiative to provide an updated and nuanced understanding of Sirince’s evolving challenges.

6. BEST TOURISM VILLAGE INITIATIVE

The Best Tourism Villages (BTV) initiative, established by the United Nations World Tourism
Organization (UNWTO) in 2021, aims to recognize rural destinations that excel in sustainable tourism
practices. The initiative promotes rural tourism as a positive force for economic transformation,
cultural conservation, and community well-being. Villages selected for the program exemplify efforts
to safeguard natural and cultural heritage while advancing the UN 2030 Agenda for Sustainable
Development (World Tourism Organization (UNWTO), 2023).

The BTV initiative is open to villages nominated by UNWTO member states. Each country can
propose up to eight candidates per selection cycle, and these candidates must meet specific eligibility
criteria: [1] Low population density (fewer than 15,000 inhabitants); [2] Presence of traditional
activities such as agriculture, forestry, livestock, or fishing and [3] A lifestyle reflecting community
values and rural traditions (World Tourism Organization (UNWTO), 2023).
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Table 1. Nine areas of evaluation according to 2023 Application Guide with a summary of the descriptions
(World Tourism Organization (UNWTO), 2023).

Sustainable Development
Goals (SDGs)

1. Cultural and Natural SDGs8, 11,12, 15 Recognizes villages that protect and promote tangible and
Resources intangible heritage and natural landscapes.

Evaluation Area Description

2. Promotion and SDGs 8, 11,12

Preservation of Cultural
Resources

Highlights policies and initiatives to responsibly market and
sustain cultural assets.

SDGs 5, 8, 9,17 Evaluates tourism’s role in fostering entrepreneurship, job

3. Economic Sustainabilit . . .
y creation, and economic resilience.

SDGs 1, 2, 4, 5, 8, 10, 11,

4. Social Sustainability 12 17 Measures inclusivity, gender balance, and the empowerment of

youth and vulnerable populations in tourism.

5. Environmental SDGs7,12,13,15, 17 Assesses the promotion of eco-friendly tourism practices and
Sustainability efforts to minimize environmental impact.

6. Tourism Development ~ SDGs 8, 9, 10, 12

. Focuses on innovation, local gastronomy, product development,
and Value Chain g Yy, p p

and integrating tourism into the local economy.

Integration

7. Governance and SDGs 9, 17 Examines governance structures, including community
Prioritization of Tourism engagement and public-private partnerships.

8. Infrastructure and SDGs 9, 17 Considers the adequacy of transport, digital infrastructure, and
Connectivity access to essential services.

9. Health, Safety, and SDGs 3 Evaluates public health and safety measures, emergency
Security preparedness, and access to healthcare services.

The Best Tourism Villages initiative selection process occurs in multiple stages. Initially member
states submit applications containing detailed profiles of candidate villages, including tourism data and
supporting materials like videos. These submissions are then reviewed by an independent,
multidisciplinary advisory board that evaluates each village based on nine key criteria outlined in the
Areas of Evaluation guide (Table 1). Finally, villages selected for the BTV designation are announced
during international UNWTO events, highlighting their accomplishments in sustainable tourism
practices. Villages which receive the BTV title are required to submit biennial reports to track their
ongoing efforts and ensure adherence to the program’s goals. Villages that demonstrate potential but
do not fully meet the criteria are placed in the Upgrade Programme, which offers targeted assistance to
enhance their compliance with BTV standards (World Tourism Organization (UNWTO), 2023).

7. METHODOLOGY

Qualitative content analysis is a systematic and versatile research method widely applied in social

sciences to examine qualitative data across various representations, including textual, visual, and
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auditory forms. It expands the concept of "text" beyond written or spoken words to encompass
descriptions, opinions, and emotions (Preiser et al., 2021). Its goal is to uncover patterns, themes, and
meanings within the data, enabling researchers to interpret communicative characteristics and broader

phenomena (Krippendorff, 2018).

Coding is a fundamental step in content analysis, involving the categorization of qualitative data into
meaningful units to identify patterns, themes, or underlying meanings relevant to the research
objectives (Krippendorff, 2018). Hsieh and Shannon (2005) identify three common approaches to
content analysis based on the timing and source of codes, as well as threats to reliability: conventional,

directed, and summative (Table 2).

Table 2. Major coding differences among three approaches to content analysis (Hsieh & Shannon, 2005, p.
1286, Table 4).

Type of Content  Study Starts ~ Timing of Defining Codes or ~ Source of Codes or Keywords
Analysis With Keywords

Conventional Observation Codes are defined during Codes are derived from
content data analysis data
analysis
Directed content Theory Codes are defined before Codes are derived from
analysis and during data theory or relevant

analysis research findings
Summative Keywords Codes are defined before Keywords are derived
content and during data from interest of researchers
analysis analysis or review of

literature

For the purposes of this study, the summative content analysis approach was adopted, with reliability
grounded in credibility and internal consistency (Weber, 1990). This approach allows researchers to
expand their analysis by performing latent content analysis, which involves interpreting the underlying
meaning of the content (Holsti, 1969, as cited in Hsieh & Shannon, 2005). Latent content analysis
further enables the inclusion of alternative expressions and the evaluation of content quality in the
analysis (Hsieh & Shannon, 2005).

The categories for the summative content analysis in this study were predefined, based on the eight
interconnected challenges and problems related to tourism in historic sites, as outlined in the 2022
ICOMOS Charter. Of these, three challenges are identified as causes, while the remaining five are
considered results. This distinction creates two main categories: causal challenges and resulting
challenges. The specific challenges within these categories serve as the sub-categories for the analysis.

Table 3 outlines the coding framework used in the summative content analysis.
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Table 3. The coding of the summative content analysis.

Main Theme Categories Sub-categories

Challenges Causal challenges (C) [C1] Tourism-dependency

emphasized in the [C2] Overtourism

2022 ICOMOS [C3] Commaodification (including standardization)
Charter

Resulting challenges  [E1] Degradation of tangible and intangible heritage and lack of
(R) interpretation of heritage
[E2] Loss of spirit of place, local identity, and authenticity
[E3] Environmental degradation
[E4] Social degradation (local people, external tradespeople,
and visitors)
[E5] Problems of accessibility in terms of rights

The Charter also highlighted other critical challenges, including disasters, climate emergencies,
conflicts, and risks such as those experienced during the COVID-19 pandemic. However, as these
challenges were considered external disturbances rather than directly related to tourism by the
researchers, they were excluded from the analysis categories.

Data for the analysis was collected from the TripAdvisor reviews page for ‘Sirince Koyl (listed as
‘Sirince Koyu’ in the English version). TripAdvisor, a globally recognized travel recommendation
platform, offers an alternative to traditional face-to-face data collection through visitor comments
(Sanchez, 2022). This approach was deemed suitable for evaluating consumer perspectives on the
challenges highlighted in the 2022 ICOMOS Charter.

As of December 1, 2024, a total of 1,531 reviews in various languages were posted, distributed as
follows: 752 rated as ‘Excellent,” 434 as ‘Very Good,” 219 as ‘Average,” and 63 each as ‘Poor’ and
‘Terrible.” Since Ongun et al. (2021) already analyzed 824 Turkish reviews up to September 28, 2020,
providing a general overview of visitor experiences in Sirince, this study focuses on the period starting
in 2020. While reviews from January 1, 2020, to September 28, 2020, overlap between the two
studies, this minor repetition is considered insignificant. Accordingly, for a general evaluation, the
final dataset comprises 166 reviews, spanning 11 languages (Table 4), from January 1, 2020, to
December 1, 2024.
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Table 4. Language distribution of the reviews between 01.01.2020 and 01.12.2024.

Turkish 110
English 40
German
Spanish
Greek
French
Russian
Dutch
Swedish
Polish
Indonesian

Total 166

SN

PRRPNRPRPWOWRN

Data was collected manually from the TripAdvisor website and compiled into an Excel document.
Reviews in Turkish and English were retained in their original form, while non-English reviews were
translated into English. Two Al tools, Microsoft Copilot and ChatGPT 4.0, were tested for translation
(Table 5). ChatGPT 4.0 was ultimately selected for its nuanced output, with Microsoft Copilot used to
verify translations for accuracy and reduce potential exaggeration. This dual-check process was also
utilized when translating Turkish expressions and terms used in this article to maintain consistency
and validity.

Table 5. Comparison of Microsoft Copilot and ChatGPT 4.0 translations: Two examples.

Translation of ~ Microsoft "l went to Sirince because | didn't know what else to do on my last day in
a Portuguese Copilot Selcuk. It was a very pleasant surprise. An unpretentious place with
comment beautiful landscapes and very pleasant. It was well worth it!!"

Chat Gpt4o "I went to Sirince because I didn’t know what else to do on my last day in
Selcuk. It was a very pleasant surprise. An unpretentious place with
beautiful landscapes and a very enjoyable atmosphere. It was well worth it!"

Translation of  Microsoft "The village of Sirince is located 10 minutes by dolmus from Selcuk. It's a
a Korean Copilot really great place to visit for 1-2 hours on a day trip. It felt similar to
comment Safranbolu, and it was very interesting because you can taste and buy

various wines."

Chat Gpt4o  "Sirince village, located about 10 minutes away from Selguk by dolmus, is a
great place to visit for a short trip of 1-2 hours. It had a vibe similar to
Safranbolu and was an incredibly interesting spot where you could taste and
buy a variety of wines."

Initially, two researchers collaborated to identify the main theme and challenges articulated in the
2022 ICOMOS Charter. These challenges were analyzed and found to exhibit a cause-and-effect
relationship. Based on this observation, the challenges were classified into two groups: causal
challenges and resulting challenges. All the identified challenges subsequently served as subcategories

under the related category for the summative content analysis.
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To ensure the reliability of findings and minimize researcher bias, both researchers independently
analyzed the comments. Each researcher identified expressions corresponding to the predefined
subcategories, cross-checking and validating their findings to reach consensus. In the final stage, the
independently derived analyses were compared and synthesized into a unified dataset, ensuring

comprehensive and accurate representation of the challenges.

8. FINDINGS AND DISCUSSIONS

The data was initially reviewed to gain a general overview, including the monthly distribution of
reviews by year, the frequency and percentage of reviews by rating, and general positive opinions
about the Sirince experience. Subsequently, the analysis focused on reviews containing negative
expressions, which were categorized into subcategories. Finally, the relationship between these
findings and the nine evaluation areas of the BTV initiative by UN Tourism was explored by cross-
interpretation.

8.1. General Overview

In total, 166 reviews were pre-analyzed. Table 6 and Figure 3 collectively illustrate the monthly
distribution of TripAdvisor reviews for Sirince from 2020 to 2024, providing a detailed view of

seasonal and annual trends in visitor activity.

Table 6. Monthly distribution of reviews by year.

2024 2023 2022 2021 2020 Total

January 2 1 - - 7 10
February 2 - 1 1 2 6
March 1 3 1 3 6 14
April 2 3 2 2 2 11
May 1 3 6 - - 10
June 2 3 2 3 1 11
July - 3 6 5 9 23
August 4 1 2 10 13 30
September 3 2 3 4 3 15
October 1 3 3 4 4 15
November 2 1 3 3 2 11
December - 2 2 4 2 10
Annual total 20 25 31 39 51 166

Both the table and the figure highlight seasonal variations, showing a clear peak in review activity
during the summer and early autumn months, especially from July to September. This peak aligns with
the higher tourist traffic during these periods. Conversely, review counts drop significantly in the

winter months, such as January and February, reflecting a seasonal decline in tourism engagement.
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Figure 3. Monthly distribution of reviews by years.

Table 7 summarizes the distribution of TripAdvisor reviews for Sirince based on their ratings,
providing insights into visitors' overall impressions. The majority of reviews are highly positive, with
38.55% rated as ‘Excellent’ and 18.07% as ‘Very Good.” Combined, these categories account for over

half of all reviews (56.62%), indicating a generally favorable perception of the village.

Table 7. Review frequency and percentage by rating.

Frequency Percent
Excellent (*****) 64 38.55
Very good (****) 30 18.07
Average (***) 29 17.46
Poor (**) 14 8.43
Terrible (*) 29 17.46
Total 166 100

However, a significant portion of reviews highlights mixed or negative experiences. Ratings of
‘Average’ constitute 17.46% of the total, while ‘Poor’ and ‘Terrible’ reviews account for 8.43% and
17.46%, respectively. Combined, ‘Poor’ and ‘Terrible’ ratings make up 25.89% of all reviews,

suggesting that notable issues or challenges significantly affect visitor satisfaction.

This distribution emphasizes a polarized visitor experience, where positive ratings dominate but
negative feedback is not negligible. These insights underline the importance of addressing recurring

concerns to enhance the overall tourist experience in Sirince.
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The positive feedback from visitors can be summarized as follows:

» Strategic Location: Proximity to major attractions like Ephesus and Kusadasi makes Sirince a

convenient stop for travelers.

« Cultural and Historical Significance: Visitors appreciate the conserved heritage, including historic

houses, churches, and the Tas Mektep.

» Natural and Scenic Beauty: Praised for its picturesque landscape and tranquil environment,

offering a relaxing experience (see Table 8 for examples of expressions).
« Commitment to Conservation: Admired for conserving its unique charm and character.

» Mathematics Village as an Attraction: Recognized for engaging cultural and educational events,

enhancing appeal.
* Visible Progress: Positive feedback on road improvements and accessibility.
» Cleanliness and Environmental Quality: Visitors value the absence of pollution.

» Authentic Local Products: Celebrated for quality goods like wine, crafts, herbs, and traditional
dishes.

» Welcoming Locals: Sincere, friendly shopkeepers contribute to a hospitable atmosphere.

» Economic Benefits of Tourism: Tourism’s positive impact on the local economy is widely
acknowledged.

Table 8 illustrates visitor comments emphasizing Sirince’s natural and scenic beauty, highlighting the
village’s tranquil atmosphere and picturesque landscapes as key factors in its positive reception. It is
included as an example to validate the analysis of positive feedback, providing evidence for the
category of scenic beauty while demonstrating the approach used, without requiring detailed examples

for all positive comment categories.
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Table 8. Examples of expressions for natural and scenic beauty.

Don't forget to enjoy the village's scenery and its magnificent nature.
Wonderful views.

Drinking Turkish tea or coffee against the magnificent view is soothing.
The village atmosphere and scenery are perfect.

The scenery and cool air were very pleasant.

A beautiful view.

The scenery is incredibly beautiful.

Along the way, accompanied by wonderful views.

During a quiet time, climb up to the village and see the view.

It has such a beautiful view that you may want to stay longer.

The scenery is marvelous for photography, a place that must be seen.
Cafes with comfortable terraces offering beautiful views.

A very pleasant and beautiful place in terms of atmosphere.

An atmosphere that feels like it has come straight from Italy.

A place with an atmosphere where you can find peace.

A tranquil atmosphere.

8.2. Analysis of Negative Reviews

Out of the 166 pre-analyzed reviews, 79 were entirely positive, with no mention of negative aspects.
Additionally, 3 reviews focused on hotel experiences rather than the village itself. To ensure the
analysis focused on critical feedback, these 82 reviews (79 positive and 3 hotel-focused) were
excluded, leaving a dataset of 84 reviews containing negative expressions. These reviews were
categorized based on the causal ([C]) and resulting ([E]) challenges, with subcategories informed by

visitor comments and guided by researchers’ deliberate preferences in classification.

Not every review provided brief expressions; instead, short expressions that could be extracted from
relevant reviews are presented in Table 9 and 11. Repeating or very similar expressions were counted
as the same unless a nuance in meaning was identified. Table 10 and 12 illustrate examples from the
reviews for each category and subcategory, selecting only the parts of comments relevant to the

analysis rather than entire reviews.

Visitor reviews categorized under causal challenges reflect tourism dependency ([C1]), overtourism
(IC2]), and commaodification (JC3]). The categorization process involved decisions to prioritize certain

interpretations based on recurring themes or contextual cues from the comments. (Table 9 and 10)

e [C1] Tourism Dependency: While some reviews explicitly noted the village’s dependency on
tourism—such as "purely geared towards tourism"—other comments implied this issue
through broader critiques of the village's economic structure, which researchers grouped under

this subcategory.

e [C2] Overtourism: Reviews highlighting overcrowding, like "packed with people” and "so

crowded that it was impossible to see anything," were straightforwardly classified under this
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category. However,

researchers also opted to include expressions describing indirect

consequences of crowding, such as delays in accessing parking or attractions.

e [C3] Commodification (Including Standardization):

Feedback relating to over-

commercialization was diverse, including remarks like "everything is focused on commerce"

and

"completely monetized."

Researchers placed comments here if they reflected a

transformation of the village into a marketplace, even when the connection to cultural

commodification was implied rather than directly stated.

Table 9. Causal challenges (C) and expressions from comments.

Sub-categories

Number of
diverse
expressions

Expressions from comments

[C1] Tourism-
dependency

[C2] Overtourism

[C3]
Commodification
(including
standardization)

7

32

purely geared towards tourism, example of tourism gone bad, too
touristy, tourist trap, poorly managed tourism, lost to tourism, rely on
tourism

fray of tourists, so crowded, bustling with tourists, packed with people,
crammed, crowds have taken over this place too

full of junky tourist shops and vendors, filled with vendors everywhere,
the village has turned into a souvenir shop, one stall after another,
nothing more than a tat market, commercialization of the area a bit
overwhelming, lost its charm with all the shops, selling tourist junk,
somewhat commercialized, completely turned into a marketplace,
sacrificed to commerce, completely commerce-oriented, products sold
everywhere in Turkey, too commercial, is it a marketplace or a village?,
their only concern is commerce, focused on commerce, more of a
marketplace than a village, monetized, greed for money, fallen victim to
capitalism, everything designed to sell something, too many stalls, too
many vendors, turned everything and everywhere into commerce,
extremely commercial, everyone is a seller, turned into a shopping mall,
marketplace village, Sirince Marketplace, commercial concern, turned
into a disgrace for the sake of profit

Table 10. Causal challenges (C) and examples to subcategories.

Sub-categories Number  Examples from comments in the reviews
of total
reviews
[C1] Tourism- 16 “The ‘village’ is purely geared towards tourism”
dependency “Too touristy”
"l can say that it is a village lost to tourism, or rather just an area."
[C2] Overtourism 12 “So crowded that it was impossible to see anything”
“The village is bustling with tourists from all around the world”
"It was very crowded, packed with people; we couldn't even sit down
comfortably somewhere to have a coffee."”
[C3] 46 “They've turned it into more of a marketplace than a village.”
Commodification "History and the village have been sacrificed to commerce. Completely
(including commerce-oriented"

standardization)

"Now, all the streets are focused on commerce. Their only concern is
trade and money. Sirince is no longer charming; soon, it might even turn
into a wholesale market like Tahtakale. It’s become worse than places
like Assos, Sigacik, Antalya Kaleigi, Urla Art Street, Kas, or Amasra."
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Resulting challenges represent the broader effects of the causal challenges, with categorization often

involving interpretation to match the spirit of the ICOMOS framework.

o [E1] Degradation of Tangible and Intangible Heritage and Lack of Interpretation:
Reviews like "dilapidated" and "you can’t see the history" were clearly aligned with this
subcategory. Researchers also included comments that highlighted inadequate signage as an

example of poor interpretation.

o [E2] Loss of Spirit of Place, Local Identity, and Authenticity: Reviews indicating the loss
of authenticity, the fakeness of sold products, and the lack of a distinct atmosphere were
categorized under this subcategory. Many visitors criticized the products marketed as "local,"
noting that they were not genuinely local but mass-produced items found in other tourist
destinations. Expressions such as “artificial” and " everything is full of lies and deceit"
highlight these concerns. Remarks like "from Sirince to 'Cirkince," directly referenced the
erosion of authenticity. Additionally, several reviews described Sirince as a place "hyped by
advertisement," suggesting that its popularity is inflated and does not align with the actual

experience.

e [E3] Environmental Degradation: Although less prominent, one significant remark—"street
animals on the verge of starving to death"—was included here, reflecting researchers’

preference to include in this subcategory.

e [E4] Social Degradation (Local People, External Tradespeople, and Visitors): Comments
related to the behavior of local vendors, including dishonesty about the authenticity of
products (phrases such as “fraud) and changes in the village’s demographic structure, were
categorized under this subcategory. Many reviews explicitly referred to sellers as "fraudulent"
or "dishonest," criticizing them for falsely claiming that products were locally produced when
they were not. Additionally, several visitors noted that the demographic structure of the village
has shifted, with many traders appearing to be non-locals who come solely for business

purposes.

e [E5] Problems of Accessibility in Terms of Rights: Accessibility complaints, such as "the
village entrance is a disaster” and "hard for elderly or disabled visitors to cope,” were
classified here. Researchers included related remarks about parking and road conditions due to

their direct impact on equitable access.

Expressions and examples from the comments are provided in Tables 11 and 12. No short expressions

were identified under [E3].
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Table 11. Resulting Challenges (R) and examples to subcategories.

Sub-categories Number of  Expressions from comments

diverse

expressions
[E1] Degradation of 10 basically a ruin, just a lot of rundown buildings, no signs or directions,
tangible and can't see the houses or the history, poor and neglected, looks like a
intangible heritage bomb hit it, not well-preserved, very neglected and ignored, not well-
and lack of maintained or beautiful, dilapidated and run-down
interpretation of
heritage
[E2] Loss of spirit 32 former simplicity is gone, from Sirince to 'Cirkince', not much else that
of place, local gives the impression of an old village, lost authenticity, slight departure
identity, and from authenticity, no charm, hyped up for no reason, Sirince turning
authenticity into Kusadas: :(, overrated, no different from a typical Turkish village, it

lost the vibe, natural charm is gone, artificial, losing its value, not worth
it, main cultural aspect has been lost, artificial village, fake wine,
become a terrible place, doesn't have a unique dish, the charm of village
life is gone, everything is full of lies and deceit, no authenticity, did not
meet my expectations, didn't enchant me much, fame precedes itself,
nothing to see, lost its charm, losing charm, very shabby place, they’ve
ruined the village, become a disgrace

[E3] Environmental 0

degradation

[E4] Social 14 shopkeepers need to get their act, full of unauthorized parking

degradation (local attendants, shopkeepers think you’re an easy touch, focused on pushing

people, external things onto visitors, zealous hawkers, shopkeepers constantly harassing,

tradespeople, and sellers like leech, like no villagers left, people are very rude and self-

visitors) interested, ruined because of the shopkeepers, fraud, disrespectful
behavior, very aggressive bazaar workers, shopkeepers criticize each
other

[E5] Problems of 6 disorganized, poor condition, very hard for an old or disabled person,

accessibility in not suitable for strollers, parking is a problem, roads are in poor

terms of rights condition
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Table 12. Resulting Challenges (R) and examples to subcategories.

Sub-categories Number  Examples from comments in the reviews

of total

reviews
[E1] Degradation of 23 "Nothing like the church, etc., has been conserved; it's basically a ruin.
tangible and (I couldn't even tell if it was a church at first)."
intangible heritage “Just a lot of rundown buildings. Some attempts of rehabbing but far
and lack of from what the guidebooks tout”
interpretation of "There are only a few beautiful houses. Even to see those, there are no
heritage signs or directions."”
[E2] Loss of spirit 44 "It's a shame; how have we turned a place as charming as its name into
of place, local something so ugly? :("
identity, and “Atrtificial village, fake wines”
authenticity "Hello, I first visited this village in 1996. It was truly a beautiful place

back then. We came back occasionally after that, and the last time I
visited was in 2006. Now, it's 2020, and the village's houses are hidden
behind the tents of the market vendors. It's become a disgrace, a
marketplace village. It has turned into a place fitting its old name."

[E3] Environmental 1 "Street animals are on the verge of starving to death!"

degradation

[E4] Social 45 "It’s a location that has completely failed when it comes to businesses.

degradation (local There are negative situations, such as shopkeepers constantly harassing

people, external visitors to make a sale."”

tradespeople, and “Sellers like leech”

visitors) "l guess there are no villagers left; it feels like everyone comes from
outside just to work here."

[E5] Problems of 6 "Entering the village is a complete disaster. The parking areas for

accessibility in vehicles are disorganized, and the places where cars are parked are in

terms of rights poor condition. Cars scrape the ground underneath."

“Very hard for an old or disabled person to cope with”
"Not suitable for strollers."

The analysis revealed that “Commodification (including standardization)” ([C3]) and “Loss of spirit of
place, local identity, and authenticity” ([E2]) were the most prominent issues based on 32 expressions
from 46 reviews and 32 expressions from 44 reviews, respectively. The reviews for these
subcategories had the most diverse expressions, indicating multifaceted dissatisfaction. In contrast,
reviews about “Social degradation (local people, external tradespeople, and visitors)” ([E4]) were
numerous but more repetitive, suggesting common grievances among visitors with only 14

expressions were identified from 45 reviews.

The most significant findings of the analysis come from subcategories [E2] and [E4]. [EZ2] highlights
the perception that Sirince has lost its unique character and cultural integrity due to over
commercialization and excessive promotion. While, subcategory [E4] emphasizes significant
dissatisfaction with the lack of trust and authenticity in interactions between visitors and traders, as

well as concerns about the erosion of the village’s traditional social fabric.
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8.3. Evaluation of Best Tourism Village (BTV) Criteria

To evaluate the Best Tourism Village (BTV) criteria, Sirince’s tourism challenges were compared
with the nine areas of evaluation. Table 13 provides a comprehensive assessment of Sirince’s
alignment with the BTV criteria, highlighting both strengths and shortcomings identified through
content analysis. While the village demonstrates notable achievements in areas such as local product
integration and natural resource preservation, critical issues like commodification ([C3]) and social
degradation ([E4]) undermine its sustainability goals. For instance, visitor feedback on the over-
commercialization of local goods and the sale of non-local goods falsely marketed as local directly
contradicts with the BTV objective of sustaining cultural authenticity. Furthermore, ongoing
challenges such as overtourism ([C2]), poor infrastructure ([E5]), and governance gaps emphasize the
need for strategic management to balance tourism growth with conservation efforts. Overall, the
findings reveal that while Sirince meets several BTV criteria, significant gaps remain in areas like the
promotion and preservation of cultural resources, economic resilience, social cohesion, and
environmental sustainability, highlighting the need for targeted interventions to ensure its long-term

viability.
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Table 13. Cross-checking the BTV criteria with the research findings.
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9. CONCLUSION

Sirince’s designation as a Best Tourism Village (BTV) underscores its cultural and natural
significance, yet this study highlights substantial challenges that threaten its sustainability. Using the
2022 ICOMOS Charter as a framework, the research evaluated visitor perspectives and identified

critical tensions between tourism-driven economic benefits and rural conservation.

A major issue is the commodification of the village ([C3]), which has eroded its authenticity ([E2])
and unique spirit of place. Visitor critiques of mass-produced goods marketed as local and an over-
commercialized atmosphere reflect this transformation. These concerns align with the 2022 ICOMOQOS
Charter’s call for tourism practices centered on cultural heritage conservation. Overreliance on tourism
([C1]) further reduces resilience, contrary to sustainability goals, while overtourism ([C2]) exacerbates
challenges. Complaints about overcrowding and long waits point to the need for management plans
guided by carrying capacity assessments, as advocated by ICOMOS principles. These factors have
also contributed to the degradation of tangible and intangible heritage ([E1]), with neglected historic

sites and a lack of interpretive efforts highlighted in reviews.

Social degradation ([E4]) emerged as another key concern. Reports of fraudulent practices by traders,
an influx of non-local vendors, and the erosion of community cohesion reflect failures to empower and
engage local stakeholders. Addressing these issues requires participatory governance that aligns with
the Charter’s principles of recognizing community rights and promoting active involvement in tourism

management.

Accessibility ([E5]) is also a pressing issue, with reviews criticizing inadequate infrastructure for
elderly and disabled visitors. These gaps fail to meet the ICOMOS Charter’s principle of equitable
access to cultural heritage. While environmental concerns ([E3]) were less frequently mentioned, some

reviews highlighted neglected animal welfare, pointing to a broader need for ecological awareness.

To align with responsible tourism principles and BTV criteria, Sirince must adopt holistic
management strategies that balance conservation with sustainable development. Recommendations
include creating management plans that incorporate monitoring and carrying capacity, fostering

participatory governance, restoring authenticity, and improving accessibility and infrastructure.

This study’s consumer-centered approach offers valuable insights but also highlights areas requiring
further investigation. Future research could explore how to align the BTV framework with recent
conservation charters like the 2022 ICOMQOS Charter for Cultural Heritage Tourism and earlier
documents such as the 2008 ICOMOS Charter for the Interpretation and Presentation of Cultural
Heritage Sites (ICOMQOS, 2008) and the 2017 ICOMOS-IFLA Principles Concerning Rural
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Landscapes as Heritage (ICOMQOS, 2017). Investigating the potential of responsible tourism, or
‘responsustable tourism’ in Mihalic’s (2016) words, in Sirince and other rural destinations represents
another important avenue for research. Addressing these areas will enhance our understanding of the
complex interplay between tourism and conservation, ensuring that villages like Sirince thrive as

models of sustainable rural tourism.
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IZMIiR'DE BIR BANLIYO KONUTU ICIiN YENILEME VE
IYILESTIRME STRATEJILERIi: URLA BAGIMSIZ KONUTLARININ
SIMULASYON TABANLI BiR VAKA CALISMASI
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OZET

Avrupa Birligi, 2030 yilina kadar karbon emisyonlarini %55 oraminda azaltmay: hedeflemekte ve bu nedenle
kapsamli bina yenilemelerini tesvik etmek amaciyla “Renovation Wave” girisimini baglatmaktadir. Binalarin
venilenmesi ve iyilestirilmesi, CO: emisyonlarini ve enerji tiiketimini azaltmakta kritik bir oneme sahiptir.
Tiirkiye'de, bina sektorii toplam enerji tiiketiminin %36 ’sint ve enerjiyle iliskili CO: emisyonlarmmin %32 sini
olusturmaktadir. Bu tiiketimin %75 i ise konutlardan kaynaklanmaktadir. Ozellikle sehir merkezi disindaki banliyé
alanlari, onemli enerji tasarrufu potansiyeline sahiptir ve ulusal enerji standartlarina uyum igin acil yenilemeler
ve iyilestirmeler yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma; dogal gaz hatlarina bagl olmayan konutlarda, sera gazi
emisyonlarim, enerji tiiketimini ve isletme maliyetlerini azaltmaya yénelik stratejileri ele almaktadir. Insa edilmis
bir banliyé konutunun mevcut durum simiilasyon modeli olugturulmus ve Design Builder yazilimi kullanilarak
dogrulanmustir. Ardindan, bes farkl yenileme ve iyilestirme stratejisi sirasiyla uygulanmistir. Bunlar; bina zarfi
malzemeleri, pencere camlama, merdiven bosluguna dayali dogal havalandirma, golgelendirme elemanlari ve
camly bir oda eklenmesidir. Her adimin ardindan simiilasyonlar gergeklestirilmis ve CO: emisyonlart ile yakit
tiiketimi agisindan analiz edilmistir. Yenileme ve iyilestirme onlemleri sonucunda CO: emisyonlarinda onemli bir
azalma gozlemlenmistir. CO: emisyonu toplamda 45.681 kg'dan 11.827 kg'a diisiiriilerek %74 oraninda bir azalma
saglanmustir. Ayrica, yillik yakit tiiketimi de 66.688 kWh'den 17.266 kWh'e diiserek %74 oraminda azalmistir. Elde
edilen sonuglar, uygulanan stratejilerin etkinligini agik¢a ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Konut yenilemesi ve iyilestirilmesi, Enerji tasarrufu, Simiilasyon degerlendirmesi, Sifir
karbon, Bina dis kabugu.

RETROFITTING STRATEGIES FOR A SUBURBAN DWELLING IN
IZMIR: A SIMULATION-BASED CASE STUDY OF URLA
INDEPENDENT HOUSING

ABSTRACT

The European Union aims to reduce carbon emissions by 55% by 2030 and has therefore launched the ‘Renovation
Wave’ initiative to promote comprehensive building renovations. Renovation and retrofitting of buildings are
critical in reducing CO: emissions and energy consumption. In Turkey, the building sector accounts for 36% of
total energy consumption and 32% of energy-related CO: emissions. 75% of this consumption comes from
residential buildings. Suburban areas, especially outside the city centre, have significant energy saving potential
and urgent renovations and retrofits are required to comply with national energy standards. This study addresses
strategies to reduce GHG emissions, energy consumption and operating costs in residential buildings not
connected to natural gas lines. A baseline simulation model of a built suburban dwelling is created and validated
using Design Builder software. Then, five different renovations and retrofit strategies were implemented
respectively. These are building envelope materials, window glazing, stairwell-based natural ventilation, shading
elements and the addition of a glazed room. After each step, simulations were carried out and analysed in terms
of CO: emissions and fuel consumption. As a result of the renovation and improvement measures, a significant
reduction in CO: emissions was observed. CO: emissions were reduced from 45,681 kg to 11,827 kg in total,
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resulting in a 74% reduction. In addition, annual fuel consumption decreased from 66,688 kWh to 17,266 kWh, a
74% reduction. The results obtained clearly demonstrate the effectiveness of the implemented strategies.

Keywords: Housing retrofitting and improvement, Energy saving, Simulation assessment, Zero carbon, Building
envelope.

1. GIRIS
Enerji verimliligi, tiriin ve hizmet sunmak igin gereken enerjiyi azaltmay1 amaglar. Bu hedef, girdi
enerjisi ile ¢ikt1 hizmeti arasindaki orani iyilestirerek, belirli bir hizmet i¢in girdi enerjisini azaltarak

veya ayni girdi enerjisiyle saglanan hizmeti artirarak basarilabilir (Battles, 1995).

Binalarin enerji verimli bir stratejiyle tasarlanmasi fikri antik donemlere kadar uzanmaktadir. Antik
Misirlilar, binalarin yonlendirilmesi, geometrisi, malzemeleri ve agiklik boyutlart gibi unsurlar1 enerji
verimliligini artiracak sekilde planlamiglardir. Binalar1 1s1y1 en aza indirecek sekilde yonlendirmis; kalin
duvarlar ve kiregtasi ile kerpic gibi yalitkan malzemeler kullanmiglardir. Ayrica avlular, sagaklar ve yer
altt yapilar1 gibi 6zellikler dogal sogutma ve golgelendirme saglayarak iklime duyarli bir mimari
gelistirmislerdir. Benzer sekilde, antik Nubyalilar da enerji performansini artirmak i¢in kiigiik agikliklar,
kubbeler ve tonozlar gibi tasarimlar ile kerpi¢ gibi yerel malzemeler kullanmiglardir. Eskimolar ise
enerji verimliligi dikkate alinarak tasarlanan iglolariyla 6ne ¢ikmistir. Bu yapilar, 1s1 kaybini en aza
indiren ve yapisal stabiliteyi maksimize eden kubbe formu ile dikkat ¢cekmistir. Sikistirilmig kardan
yapilan iglolar, miikemmel bir yalitkan olan bu malzeme sayesinde sicaklig1 korurken soguk riizgarlar
engellemistir. Ayrica, kiigiik giris tiineli, 1s1 kaybin1 daha da azaltarak sert Arktik kosullarda sicak ve
enerji verimli bir barinak saglamistir (Fathy, 1986, 2010; Jankovic, 2012).

Kyoto Protokolii, 1992 yilinda olusturulmus ve ¢ogu iilke tarafindan 1997 yilinda onaylanmistir. Bu
protokol, sera gazlarini azaltmaya yonelik hukuki olarak baglayici hedefler belirlemistir (United
Nations, 1998, 2020). Bu girisimi desteklemek amaciyla, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi, 2002/91/EC
Sayil1 Yonerge olarak bilinen Enerji Performansi Binalar Direktifimi yiirtirliige koymustur. Bu yonerge,
ulusal ingaat diizenlemelerinde degisikliklere yol agmis ve Avrupa hiikiimetlerinin karbon dioksit
emisyonlarini azaltma konusunda uzun vadeli taahhiitlerde bulunmalarini saglamistir (EU, 2003, 2010;

EU Commission, 2011, 2014; EU Council, 2014).

Mimarlik sektorii, konut, ticari ve endiistriyel binalar1 kapsayarak ABD'deki toplam enerji tiiketiminin
%48'ini olusturmaktadir (IEA, 2019). Birlesmis Milletler Cevre Programi, insaat sektoriiniin kiiresel
enerji tiiketiminin %30-40"in1 olusturdugunu bildirmistir (Bishop & Kiribrahim-Sarikaya, 2024; Clark,
2007; D'Agostino, Congedo, Albanese, Rubino, & Baglivo, 2024). Avrupa iilkelerinde ise binalar,
AB’nin nihai enerji tiiketiminin %40’ 1mdan fazlasini olusturmakta olup, bunun %63’ii konut kullanimina

aittir.
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Binalardaki enerji verimliligini artirmak, AB’nin enerji ithalatina bagimliligin1 azaltmak ve Kyoto
Protokolii’niin karbon azaltma hedeflerine ulagsmak igin kritik bir 6neme sahiptir. Bu durum, 4 Ocak
2006’da yirirliige giren Binalarin Enerji Performansi Direktifi (EPBD) ile uyumlu bir cergeve
olusturmaktadir. Mevcut konutlar i¢in Enerji Performansi Degerlendirmesi (EPA-ED) adli, EPBD
dogrultusunda konutlarda enerji verimliligine odaklanan bir Avrupa projesi kapsaminda, yazilim
destekli yeni bir metodoloji gelistirilmistir (Chen & Lai, 2024; Elsayed, Romagnoni, Pelsmakers,
Castafio-Rosa, & Klammsteiner, 2023; Poel, van Cruchten, & Balaras, 2007).

Bu gelismelere yanit olarak Tiirkiye, 2005 yilinda eski Tiirk Standardi 825 - Binalarda Isil Yalitim’a
dayanan Enerji Performansi Yonetmeligi’ni agiklamistir (TSI, 2008; Turkish Ministry of Energy, 2008
). Nisan 2010 itibariyla, Tiirk Bina Enerji Performansi Departmani bu yonergeyi zorunlu hale getirmistir.
Tiim yeni tasarlanan binalarin, Bina Enerji Performansi (BEP-TR) testinde en az 'C' seviyesinde bir
degerlendirme almasi gerekmektedir. BEP-TR sistemi, enerji performansini degerlendirmek igin statik
aylik hesaplama yontemini kullanmakta ve mevcut binalarin 2017 sonuna kadar enerji sertifikalarina

sahip olmasini zorunlu kilmaktadir (DCC, 2018; EIIMD, 2018; Fayaz & Kari, 2009).

TUIK'e gore, Tiirkiye'deki bina sayis1 1984 yilinda 4,3 milyondan 2000 yilinda 7,8 milyona ¢ikarak
%78 oraninda artis gostermistir. Konut sayis1 ise %129 oraninda artarak 16,2 milyona ulagmistir. 2000
ile 2008 yillar1 arasinda verilen ingaat ruhsatlari, konut, ticari ve kamu binalarin1 kapsayan alanin %56

oraninda biiylidiiglinii ve bina sayisinda %7'lik bir artig oldugunu ortaya koymaktadir.

2009 yilinda bina sektorii, 53,4 milyon ton CO: emisyonu iiretmis olup Tiirkiye'deki enerjinin ligte
birinden fazlas1 1sitma ve sogutma amagl kullanmilmaktadir. Ancak, binalarm %90'min yeterli 1s1
yalittmina sahip olmadig1 ve her yil yalnizca 200.000 yeni ve mevcut binaya yalitim uygulandigi
belirtilmektedir. Sektérde 1.000’den fazla firma bulunmasina ragmen, kayit dis1 liretim gibi sorunlar

devam etmektedir (EIIMD, 2018).

Bu makale, banliyé konutlariin enerji verimli yenilenmesine yonelik kapsamli bir analiz sunmay1
amacglamakta ve simiilasyon modelleri kullanarak potansiyel iyilestirmeleri ve stratejileri
degerlendirmektedir (Kim & Degelman, 1998; J. C. Lam, Wan, Tsang, & Yang, 2008; Mejri, Palomo
Del Barrio, & Ghrab-Morcos, 2011).

Arastirma Problemleri

Binalarin yenilenmesi, karbon emisyonlarim1 ve yakit tiiketimini azaltmak agisindan biiyilk 6nem
tasimaktadir. Tirkiye'deki bina sektorii, iilkenin enerjisinin %36'sin1 tiiketmekte ve toplam CO:
emisyonlariin %32'sini tiretmektedir. Bununla birlikte, %30-50 oraninda enerji tasarrufu potansiyeli
sunmaktadir (Gucyeter & Gunaydin, 2012; Gupta, Hopfe, & Rezgui, 2011; Sarica, Harputlugil, inaner,
& Kollugil, 2023).
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Konut stogu, insaat sektoriiniin ¢evresel etkisine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmakta ve sektoriin yakat
tiiketiminin ve CO2 emisyonlarinin yaklasik %75'inden sorumlu oldugu belirtilmektedir. Sehir sinirlar
disinda yer alan konutlarin, Tiirk hiikiimeti tarafindan belirlenen asgari enerji gereksinimlerini
karsilamak amaciyla acilen yeniden donatilmasi gerekmektedir (Apeksha Gupta, 201 1; Bolattiirk, 2008;
Tas¢1, 2023).

Uluslararasi diizeyde, enerji tiiketen {ic ana ekonomik sektor; ulasim, sanayi ve binalardir. Binalarin
enerji tilketimi yiliksek oldugundan, uygun tasarim yoluyla mekanik 1sitma ve sogutma sistemlerine olan
bagimlilig1 azaltarak daha verimli calismalar1 saglanabilir (Asikoglu, 2024; D'Agostino, Tzeiranaki,
Zangheri, & Bertoldi, 2021).

Bina tasariminda temel hedef, kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayan bir ortam yaratmaktir. Bu siirecte
enerji verimliligi de géz oniinde bulundurulmali ve 6zellikle bina dis yiizeyinin fiziksel 6zellikleri ile
bina geometrisi lizerinde daha fazla arastirma yapilmalidir (Granadeiro, Duarte, Correia, & Leal, 2013;
Lapisa, Bozonnet, Abadie, & Salagnac, 2013).

Son iki yilda, hesaplamali ¢ergeveler kullanilarak dijital tasarim alanindaki akademik arastirmalar
onemli Ol¢iide ilerlemistir. Bununla birlikte, parametreli dijital araglar kullanilarak enerji verimli bina
kabuklariin olusturulmasina yonelik daha fazla ¢alisma yapilmasi gerekmektedir (Dimoudi, 2009; K.
P. Lam, 1994; Lopez-Ochoa, Las-Heras-Casas, Gonzalez-Caballin, & Carpio, 2023; Molin, Rohdin, &
Moshfegh, 2011; Olasolo-Alonso, Lopez-Ochoa, Las-Heras-Casas, & Lopez-Gonzalez, 2023; Shiel,
2009).

Arastirma Amaclar: ve Hedefleri

Bu calisma, gaz baglantis1 bulunmayan ekli bir konut i¢in sera gazi (GHG) emisyonlarmi, enerji
titkketimini ve isletme maliyetlerini azaltmaya ydnelik pratik stratejiler gelistirmeyi amaclamaktadir.
Mevcut yapinin simiilasyon analizi gerceklestirilmis ve iyilestirme adimlari yenileme (retrofit)
yontemiyle uygulanmistir. Calismanin temel amaci, karbon emisyonlarini, enerji tiikketimini ve maliyet
geri donis siiresini azaltmay1 gostermektir. Ayrica, bu arastirma, benzer kosullarda uygulanabilecek bir
cerceve sunarak uluslararasi diizeyde mimarlar ve miihendisler icin degerli bilgiler saglamay1

hedeflemektedir.
Arastirma Metodolojisi

Caligmanin amaglaria ulasmak i¢in deneysel arastirmalar yapilmis ve nicel bir yontem kullanilmustir.
Arastirma, Izmir'in Urla ilgesindeki dogal gaz baglantis1 bulunmayan kirsal bir konuta odaklanmustir.

Simiilasyonlar, DesignBuilder ve EnergyPlus yazilimlari1 kullanilarak ger¢eklestirilmistir

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Ornek cahisma evi
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2.1.1.  Ornek ¢alisma evinin mevcut durumunun referans modeli

Olgeklenmis mimari cizimlerden mevcut durumun bir modeli olusturulmustur. Mevcut malzemeler,
yap1 bilesenleri, camlar, kapilar ve hava gecirmezlik gibi unsurlar yazilim verilerine yiiklenmistir.
Ardindan bir simiilasyon gerceklestirilmis ve veriler toplanmistir. Bu referans modeli, iyilestirme

sonrasi evin simiilasyon modelinden elde edilen analiz verilerini karsilagtirmak i¢in kullanilmustir.
2.1.2. Ornek ¢alisma evinin yenileme modeli

Yenileme modelinin geometrisi, 6lceklenmis mimari ¢izimlerden olusturulmustur. Modeldeki yenileme
degisiklikleri, toplam bes ayr1 adimda kademeli bir yontemle uygulanmistir. Her adimin ardindan
simiilasyon gerceklestirilmis ve veri analizi yapilmustir. Insaat verileri, belirlenen malzeme
spesifikasyonlarina gére olusturulmustur. Kullanim profili verileri modele entegre edilmistir. Isitma
sistemi, biyokiitle ile ¢calisan mekanik havalandirma ve 1s1 geri kazanimi sistemi olarak ayarlanmustir.
Elektrikli sogutma sistemi de modelde dikkate alinmistir. Giines PV (fotovoltaik) ve termal sistemler
uygun egim ag¢ilarinda yerlestirilmistir. Ayrica dogal havalandirma ve giin 15181 kullanimi da gz 6niinde

bulundurulmustur.
2.1.3. Simiilasyonlarin veri analizi

Yenileme modelinin simiilasyon sonuglarina ait veriler, referans modelin simiilasyon sonuglari ile
karsilastirilmigtir. Analiz edilen verilerin sonuglari ve tartismalari, nihai bir sonuca ulasilmasina katki

saglamistir.
2.1.4.  Ornek ¢alisma binasi

Gaz baglantis1 olmayan bu kirsal konut, Izmir'in Urla ilgesinde, sehir merkezinin 30 km disinda, 38°19'K
enlem ve 26°46'D boylaminda, deniz seviyesinden 65 metre yiikseklikte yer almaktadir. Bu ev, 880 tek
yanh sirali konuttan biridir. Evler g¢esitli yonlere sahip olsa da, ¢alisma konusu olan konut, kuzey
cephesine bitisik olup dogu, giiney ve batiya bakan ii¢ serbest cephesi bulunmaktadir. Ev, zemin, birinci
ve ikinci katlardan olusan {i¢ katl1 bir yapidir ve toplam kapali alan 210 m?'dir. Kat planlar1 Sekil 1'de

sunulmustur.

Tablo 1, evin termal olarak insa edilmis yapt malzemeleri elemanlarinin U-degerlerini gostermektedir.
Ek olarak, insaat evinin malzemelerini ve bilesenlerini de gostermektedir. Ayrica, Sekil 2'de
DesignBuilder yazilimi tarafindan evin insa halindeki durumunda kullanilan insaat malzemelerinin

detaylarin1 gosteren boliim yer almaktadir.
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“Karesi Mimariik Dergisi”

YATAK ODASI YATAK ODASI

YEMEK ODAST IERAD

TERAS

OTURMA ODASI

.

YATAK ODASI|

TERAS BALKON

[TIT]
Zemin kat plant Birinci kat plant Ikinci kat plan1
Sekil 1. Evin kat planlarint gostermektedir.
Tablo 1. Evin inga edildigi haliyle insaat malzemelerinin U degerleri

Eleman W/(m? K) Eleman Bilesenleri
Dis duvarlar 1,744 2 cm harg, 20 cm tugla, 3 cm harg
Zemin kat 2,348 15 cm betonarme., 3 cm tesviye harci, 2 cm bitirme zemin fayanslari
Cati 2,924 2 cm harg, 15 cm R.C., 3 cm ¢at1 kiremitleri
Tek cam 5,894 3 mm seffaf cam, 4 cm metal ¢ergeve

Cross Section Crpas Sacton SAOzE Saction

Outer surface Outer sum Outer surface

206,00mm . Agphalt 3

120.00mm Cast Concrete

)

200.00mm Conerete blacks/ties - block, holk

20.00mm emm/plaet/mta qgypsum p|

10.00mm Ceramic/clay tiles - ceramic floor tiles Diy[not to sc|
Inner surface Inner surface Inner surface

Sekil 2. Evin insa edildigi donemde kullanilan insaat malzemelerinin detaylarin1 gosteren kesiti gostermektedir
(DesignBuilder tarafindan).

2.2. Simiilasyon

Gerekli tiim modellemelerin olusturulmasi ve simiilasyonun ¢alistirilmasi i¢in Design Builder ve Energy
Plus yazilimlar kullanilmstir.

2.2.1. Referans modeli simiilasyonu

Referans model i¢in malzeme ve yap1 verileri ayarlandi. Tiim 1sitma ve sogutma iiniteleri, elektrik
enerjisi kullanacak sekilde yapilandirildi. Isitma sicakligi 20°C, sogutma sicakligi ise 25°C olarak

belirlendi. Kat planlarinin bolge dagilimlar Sekil 3'te gosterilmistir
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Zone 5 Dinning

Zone 2 WC|

Zone 4 BRI Zone 5(BR2

Zone 1 Stairs Zone B obby

Zone 2 W(

Zone 3 Office

Zone 1 Stairs

Zemin kat plan

Sekil 4 ve 5, insa edilmis modelin 6n ve arka gorlinimiinii gostermektedir.

Sekil 3. Design Builder'in referans modeli.

Birinci kat plam

Ikinci kat plani

Sekil 4.Yapildig: gibi simiilasyon modeli 6n goriiniimii Sekil 5.Yapildig: gibi simiilasyon modeli arka goriintimii

Sekil 6, aylik 1s1 kazanimini gostermektedir. Sekiller 7, 8, 9 ve 10 ise yakit tiiketimini ve yakit tilketimi

dokiimiint sunmaktadir. Sekiller 11 ve 12, aylik ve yillik CO; emisyonlarimi gostermektedir.
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Internal Gains - Off Gaz House Urla Izmir, Urla House

EnergyPlus Output

1 Jan - 31 Dec, Monthly

Evaluation

=== General Lighting (k\Wh) === Compuler + Equip (kWh) &==== Occupancy (KWh)
c———— Solar Gains Exterior Windows (kWh mmmmmm Zone Sensible Heating (KWh)
= Zone Sensible Cooling (KWh)
£ 5000
] —~
=
= ; ; H
= o =
]
mmmmmm Total Latent Load (KWh
55 / el
:
=
g -} 45
5
2 / N [
40
/
Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Month
General Lighting (kWwh) | 198,12 187.75 22087 194 .67 198.12 217.41 198,12 209,50 206,04 198,12 206.04 209,50
Computer + Equip (kWwh) 88.39 81.87 93.63 86.22 88.39 91.46 88.39 91.01 88.84 88.39 88.84 91.01
Occupancy (KWh) 59,34 56,24 65,94 57.30 50,26 50,53 44 07 46,49 48,66 57.06 61,66 62,75
Solar Gains Exterior Windows (kwh) | 424,59 501,30 816,48 82819 103113 1131,51 115954 1082,85 95912 723,53 483,59 324,86
Zone Sensible Heating (kWh) | 906164 873238 701244 3527.41 473,43 11.02 2,00 0,00 37.87 1769.43 6314,91 850520
Zone Sensible Cooling (kWh) 0,00 0.00 -1.44 -7.13 -352.35 -1993,15 -2564,01 -2153,72 -953.88 -14 33 0.00 0.00
Total Latent Load (kWh)| 40,18 38.08 45,00 40,49 4926 58,68 55,45 58,74 54,84 42 .46 41,84 42 .48

Sekil 6. Mevcut Yapt Modelinin ¢ Is1 Kazanimi

Fuel Totals - Off Gaz House Urla Izmir, Urla House

EnergyPius Ouput 1.Jan - 31 Dec. Montny

Evauation

7000

6000

Fuel (kwh)

5000 —+

4000

2000

2000

1000

o0

Fu gt

w00

F ]
o e Mar  Apr May  Jun ul Aug

Electioty (oA (1190185 087751 99847 472937

Sep  Od Nov  Dec

126817 206194 230093 221645 124747 262491 810879 1079678 | iectricey ewn|

Sekil 7. Aylik toplam yakit tiiketimi

Sekil 8. Yillik toplam yakit tiiketimi

Fuel Breakdown - Off Gaz House Urla |zmir, Urla House

EnergyPius Output

1 Jan - 31 Dec, Monthly

Evaluation

y (KWh = Lighting (KAD) e Sy W
Elecincity) (xwh — BT L emumesan (Elecrnicty) (kWh)
11000
10000 ! ! } A
/
9000
8000
7000
£
_2;_ 6000
2 5000
[’
4000
3000
2000
1000
0
Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep act Nov Dec
Month
Room Electricity (K'WWh) 89,39 01,87 93.63 8622 91,46 89,39 8.0 08,84 88,39 go.c4 1.01
Lighting (KVWhn) 190,12 107,75 22087 154,67 217,41 198,12 20950 206,04 199,12 206,04 209,50
System Fans (kWh) 047 L4as o.52 0.40 os var 0.4 o490 0,47 049 049
1eat Generation (Electricity) (kWh)| 10817,63 1062084  B4d8,72 424989 13,27 PRl 0,00 45,63 213186 760033 1024723
Chiller (Electricaty ) (kWh)| 0,00 0.00 0.65 4,28 151266 181390 170680  701.37 8,86 0,00 0.00
DHW (Elsctricity) (sWn)| 197,23 168,91 219,87 19378 216,43 197,23 208,65  206.11 197,23 205,11 206,65

Sekil 9. Aylik yakit tiiketimi dokiimii
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Fuel Breakdown - Off Gaz House Urla Izmir, Urla House

EnergyPius Output 1 Jan - 31 Dec, Annual Evaluation
THB Room Elecnicly (oah) L] Lighting (kah) B System Fans (RAh)
W Hest Generation (Electicity) own) BB Chiller (Electicty) (o) I DHW (Electicity) (KWh)
55000
50000
45000
40000
. 35000
=
Z 30000
% 25000
w
20000
15000
10000
5000
0
Year
Room Electricity (kWh) 106644
Lighting (kWh) 2444 26
System Fans (kWh) 576
Heat Generation (Electricity) (KWh) 5475630
Chiller (Electncity) (kWh) 598260
DHW (Electricity) (kWh) 243322

Sekil 10. Yillik yakit tiikketimi dokiimii

CO2 Production - Off Gaz House Urla Izmir, Urla House
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Monthly Evaluation

8000 \
- N /

N /

6000

02 (kg)
g
/
T~

- \ /
- \\ 0 d

- T~

i Feb Mar Apr May Jun Jul Aug sep oct Nov Dec

CO2 (kg) [ 7810.27 751987 615436 323957 88240 140558 157586 151827 85452 1798,06 555452 736839 ||
Sekil 11. Aylik CO2 dagilim1
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CO2 Production - Off Gaz House Urla lzmir, Urla House

EnergyPlus Cutput 1 Jan - 31 Dec, Annual Evaluation

Year

CO2 (ka) 45681,68 |
Sekil 12. Yillik CO; iiretimi

2.2.2. Yenileme modeli simiilasyonu

Referans model i¢in malzeme ve ingaat verileri ayarlandi. Tiim 1sitma sistemi biyokiitle {initelerine,
sogutma sistemi ise elektrik {niteleri kullanimima gore yapilandirildi. Is1 degistiricili mekanik
havalandirma seg¢ildi. Isitma sicakligi 20°C, sogutma sicakligi ise 25°C olarak ayarlandi. Giin 15181 ve
dogal havalandirma ozellikleri kontrol edildi. Kat planlarmin boélgeleri, Sekil 2'de gosterilenlere

benzerdir. Simiilasyonlar, asagida belirtilen bes adimda gergeklestirildi.

Dis Cephe Yalitimi: ilk adim simiilasyonu, dis duvarlara, zemin katina ve ¢attya 5 c¢cm yalitim
uygulanarak gerceklestirildi. U-degeri sonucglar1 Tablo 2'de gosterilmistir. Ayrica, Sekil 13'te
DesignBuilder yazilimimin evde kullandigi insaat iyilestirme malzemelerinin detaylarini igeren bir

bolim yer almaktadir.

Tablo 2. U-degerinin sonucu.

Eleman W/(m? K)
Dis duvarlar 0,462
Zemin kat 0,584
Cati 0,6
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Cross Section
Outer surface

26,00mm

50.00mm MW Glass Wool (rolls)

120.00mm Cast Concrete

Inner surface

Cross Section
Outer suface

50.00mm Urea Formaldehyde Foam

120.00mm Cast Concrete

Cross Section
Outer surface

50.00mm MW Glass Wool [rolls)

120.00mm Cast Concrete

Inner surface

Sekil 13. Evde kullanilan ingaat iyilestirme malzemelerinin ayrintilarini gésteren boliimii gostermektedir
(DesignBuilder tarafindan).

Yapilan iyilestirmeler sonucunda yakit tiikketimi, 66.688 kWh’den 51.408 kWh’ye diigmiistiir (Sekil 14

ve 15). Ayrica, CO; emisyonlarinin da 45.681 kg’den 35.215 kg’ye distligli gozlemlenmistir (Sekil 16

ve 17).

Fuel Totals - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House

EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec. Monthly Evaluation
— ClOCTICTY (KW) e Other (KWh)
9000 e
o N /
7000 \ //
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3 \ /
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3000 \ //
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- /
0
M Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep oat Nov Dec
Electricty (kWh) | 49261 44730 49711 45065 49137 78454 81025 80395 63632 48220 49053 50968
Other (kWh) | 8686,43 906226 718251 319101 44243 4915 1,44 0.35 92,89 165141 5879.81 827266

Sekil 14. Yalitimdan sonra aylik toplam yakit tiiketimi.

Fuel Totals - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House

EnergyPius Output

W Eieciicity (can) I Other ()

45000

1 Jan - 31 Dec. Annual Evaluation

40000

Fuel (kwh)

EEREER

Year

Electricity (kWh)
Other (kWh)

6896,50
4451235

Sekil 15. Yalitimdan sonra yillik toplam yakait tiiketimi.
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CO2 Production - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Monthly Evaluation
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COZ(kg)l628764 6514,05 526054 249454 63965 57108 55601 55094 49950 146152 436368 601590 ||

Sekil 16. Yalitimdan sonra aylik CO, dagilimu.

CO2 Production - Retrofit Off Gas Line House Urla |zmir, Off Gas Line House
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Annual Evaluation
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Sekil 17. Yalitimdan sonra yillik CO, emisyonu.

Cam degisimi: Ikinci adim simiilasyonu, tiim pencerelerin PVC gergeveli ¢ift camli pencerelerle

degistirilmesinden sonra gerceklestirildi. Camlar, aralarinda 13 mm hava boslugu bulunan 6 mm

kalinliginda idi. Yeni camlarin U-degeri 1.945 W/m?K olarak belirlendi. Hava gegirmezlik 0,4 ac/h

olarak ayarlandi. Camlardan gelen giines 1sis1 kazanimi azaltildi ve bunun sonucunda yakit tiiketimi
51.408 kWh’den 14.574 kWh’ye, CO; emisyonu ise 35.215 kg’den 9.983 kg’ye diisiiriildii. Sonuglar,
Sekil 18, 19, 20 ve 21°de gosterilmistir.
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EnergyPius Output

2000

Fuel Totals - Retrofit Off Gas Line House Urla |zmir, Off Gas Line House
1 Jan - 31 Dec, Monthiy
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Sekil 18. Cam degisiminden sonra aylik toplam yakit tiiketimi.

EnergyPlus Output

Fuel Totals - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House
1 Jan - 31 Dec, Annual

Evaluation
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Sekil 19. Cam degisiminden sonra yillik toplam yakit tiiketimi.

CO2 Production - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House

EnergyPlus Output

1.Jan - 31 Dec, Monthly

Evaluation
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Sekil 20. Cam degisiminden sonra aylik CO» dagilimi.
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CO2 Production - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House
EnergyPlus Output 1Jan - 31 Dec, Annual Evaluation
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Sekil 21. Cam degisiminden sonra yillik CO2 emisyonu.

Merdiven uygulamasi: Merdivenin tepesine, ¢ift cam ve PVC cgergeve kullanilarak {igiincii bir
basamakli ¢at1 penceresi eklendi. Camlar, giines 15181m1 yansitan 6zellikteydi. Merdivenin yan kismina
uzun bir ¢ift cam panel yerlestirildi ve bu panel {i¢ par¢aya boliindii. Alt kisim, soguk havanin eve
girmesine izin vermek i¢in agik birakildi. Orta kisim, kaliteli giin 15181 saglamak amaciyla seffaf camla
sabitlendi. Ust cam ise, hava sirkiilasyonu igin {ist hava sicakligini artirmak amaciyla giines 15181n1
absorbe edecek sekilde tasarlandi. Tiim camlar, aralarinda 13 mm hava boslugu bulunan 6 mm
kalinliginda idi. Yeni camlarin U-degeri 1,77 W/m?K olarak belirlendi. Simiilasyon ¢ikt1 verileri, yakit
tiketiminde 14.574 kWh’den 21.937 kWh’ye ve CO; emisyonunda 9.983 kg’den 15.027 kg’ye bir artig
oldugunu gosterdi. Cikti verileri Sekil 22, 23, 24 ve 25’te sunulmustur.

Fuel Totals - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Monthly Evaluation
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Sekil 22. Merdiven ¢alismasindan sonra aylik toplam yakat tiiketimi.
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Fuel Totals - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Annual Evaluation
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Sekil 23. Merdiven ¢alismasindan sonra yillik toplam yakit tiiketimi.

W —— - ———— i ———
- C—— —

Sekil 24. Merdiven ¢aligmasindan sonra aylik CO, dagilimu.

CO2 Production - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Annual Evaluation
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Sekil 25. Merdiven ¢alismasindan sonraki yillik CO2 emisyonu.

Golgelik korumasi: Dordiincii adim, evin cephesinde giines 1s1s1 kazanimini azaltmak i¢in gélgeleme
korumasi olusturmakti. Birinci kattaki iki balkona pergolalar eklendi. Ikinci kattaki balkona da bir
pergola yerlestirildi. Zemin kattaki terasin dogu ve giiney taraflarina ve bati tarafinin bir kismina tam

yuvarlak bir pergola eklendi. Pergolalar, giines 1s1g1n1 yansitmak i¢in agik renkli ahsaptan yapildi. Sekil
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26 ve 27°de, yakat tiiketiminin 21.937 kWh’den 17.311 kWh’ye, CO; emisyonunun ise 15.027 kg’den
11.859 kg’ye diistiigi gosterilmektedir.

Fuel Totals - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House
EnergyPius Output 1 Jan - 31 Dec, Annual Evaluation
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Sekil 26. Pergolalar eklendikten sonra aylik CO, dagilimi.

CO2 Production - Retrofit Off Gas Line House Urla Izmir, Off Gas Line House
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Annual Evaluation
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Sekil 27. Pergolalar eklendikten sonra yillik CO, emisyonu.

Camla kaph oda: Evin dogu tarafina camli bir oda eklenmesi besinci adimdi. Camla kapli odanin dogu
ve giiney taraflarinda havalandirma igin agilabilir pencereler yer almaktaydi. Disaridan giines 1s181na
karst golgeleme saglanmistir. Cati, 5 cm'lik yalitim katmanlar1 ve ¢ati kiremitlerinden olusan bir {ist
kaplama ile ahsaptan yapilmigtir. Tiim camlar, PVC cerceveli olup aralarinda 13 mm hava boslugu
bulunan 6 mm kalinliginda camlardan olusuyordu. Hava gecirmezlik 0,4 ac/h olarak ayarlandi. Yeni
camlarin U-degeri 1,65 W/m?K olarak belirlendi. Sekil 28 ve 29°da, yakit tiiketimindeki olumlu etkinin
17.311 kWh’den 17.266 kWh’ye, CO emisyon degerlerindeki olumlu etkinin ise 11.859 kg’den 11.827
kg’ye kadar diistiigli gosterilmektedir.

Son simiilasyon modelinin 6n ve arka goriintimleri Sekil 30 ve 31°de gosterilmistir.
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Sekil 30. Yenileme sonrasi simiilasyon modelinin Sekil 31. Yenileme sonrasi simiilasyon modelinin
arka goriiniimii 6n gortinimi
3. BULGULAR

CO: emisyonlarinda, ¢ogu yenileme adiminda 6nemli bir azalma gbzlemlenmis ve toplamda 45.681
kg'dan 11.827 kg'a diiserek %74 oraninda bir azalma saglanmistir. Benzer sekilde, yakit tiiketimi de
66.688 kWh’den 17.266 kWh’e diiserek %74 oraninda bir azalma gostermistir. Ancak, merdiven
boslugunun dogal havalandirmasinin iyilestirilmesine yonelik adimda bir istisna gozlemlenmis; bu
adimda CO: emisyonlar1 9.983 kg’den 15.027 kg’a, yakit tiikketimi ise 14.574 kWh’den 21.937 kWh’e
yilikselmistir (ayrintilar Tablo 3’te verilmistir). Sekil 32 ve 33, ikinci yenileme adiminda CO:
emisyonlar1 ve yakit tiikketiminde belirgin bir azalma oldugunu gdstermektedir. Tek caml1 pencerelerin
cift camli olanlarla degistirilmesi, CO- emisyonlariin ve yakit tiiketiminin azaltilmasinda 6zel yenileme

adimlarinin énemli bir etkisi olmustur.

Tablo 3. Tiim simiilasyon adimlarindaki CO, emisyonunu gosterir.

Adimlar CO2 (kg) | Elec. (kWh) | Other (kWh)
Yapildig gibi 45681 66688 0

Retro Duvarlar 35215 6896 44512

Retro Camlama 9983 4667 9907

Retro Merdiven 15027 4620 17317

Retro Pergola 11859 4416 12895

Retro Camla kapli oda | 11827 4697 12569
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Sekil 32. Tiim simiilasyon adimlarinda Sekil 33. Tiim simiilasyon adimlarinda elektrik
CO; emisyonunu gosterir. kullanimini gésterir.

Tablo 3, mevcut durum ve her bir iyilestirme adimi igin yakit tiiketimini gostermektedir. Dis duvar
yalittminin uygulanmasinin ardindan elektrik tiiketiminde 6nemli bir azalma gézlemlenmistir. Bunun
yani sira, ¢ift camli pencerelerin kullanilmasi sonrasinda biyokiitle yakit tiiketiminde de belirgin bir

diisiis meydana gelmistir.

4. TARTISMA

Farkli yenileme oOnlemlerinin hem yakit tiiketimini hem de CO: emisyonlarim azaltmada farkli
derecelerde etkili oldugu goriilmektedir. Tiim yenileme adimlari esit diizeyde katki saglamamais; bazilar

olumlu etkiler saglarken, digerleri minimal ya da olumsuz etkiler gdstermistir.

Ornegin, dis duvar yalitimn CO- emisyonlarini basarili bir sekilde azaltirken, tek camlarin ¢ift camlarla
degistirilmesi CO. seviyelerini daha da diisiik seviyelere indirmistir. Ote yandan, merdiven bosluguna
yapilan skylight (cat1 penceresi) montaji, CO2 emisyonlarinda bir artisa yol agmistir. Bu artis, kontrolsiiz

dogal havalandirma veya yanlig cam tiirii se¢cimi gibi faktorlerle iliskilendirilebilir.

Benzer sekilde, pergola ve camla kapli odalarin kurulumu, CO: emisyonlarinda bir azalmaya yol agmis
olsa da etkinlikleri sinirli kalmig ve yiliksek maliyetleri bu etkilerin oniine ge¢mistir. Dolayisiyla, bu

onlemler emisyon azaltimina katkida bulunmus olsalar da, diger stratejiler kadar etkili olmamustir.

Yakit tiiketimi iki kategoriye ayrilmistir: elektrik enerjisi ve biyokiitle yakiti. Ik yenileme adimu,
elektrik enerjisi tiikketiminde 6nemli bir azalma saglamistir. Duvar izolasyonu, yaz aylarinda giinesten
gelen 1s1y1 en aza indirmekte ve 1s1 kayiplarini azaltmakta kritik bir rol oynamis; bu da elektrik enerjisi
kullaniminda belirgin bir azalma ile sonuglanmigtir. Sonraki dort yenileme adimi da elektrik enerjisi

tiikketiminin azaltilmasina olumlu katkilarda bulunmustur. Bu, Sekil 33'te gosterilmektedir.

Biyokiitle yakit1 tiiketimi, 6zellikle yenileme siireciyle dogrudan iliskiliydi. Cift camli pencerelerin

montajindan sonra, biyokiitle yakitt kullaniminda 6nemli bir azalma gézlemlenmistir. Bu azalma, kis
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aylarinda 1s1 kayiplarinin azalmasina baglanmakta ve ¢ift camlarin enerji verimliligini artirmadaki

etkinligini vurgulamaktadir.

5. SONUCLAR

Modelin simiilasyon verilerinin ve veri analizinin sonuglarinin incelenmesi, bina yenileme girisimlerinin
umut verici bir goriiniim sundugunu gostermektedir. Analiz, bina yenilemelerinin hem yakit tiiketimini

hem de CO: emisyonlarini azaltmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Calismada, CO: emisyonlarinda ve yakit tiketiminde %74 oraninda azalma saglanabilecegi
gosterilmistir. Bir binay1 yenilemek i¢in bir¢ok yontem ve asama bulunmaktadir ve bazi stratejiler
digerlerine kiyasla daha etkili sonuglar vermektedir. Bu yontemler arasinda, dis duvarlarin, zemin
katlarin ve catimin yalitimi en etkili onlemlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle ¢ift cam
uygulamasi, kig aylarinda 1s1 kaybini azaltmada énemli bir rol oynar ve ii¢ camli pencere kullanimi bu

etkinin daha da artmasini saglayabilir.

Ayrica, biyokiitle yakitinin kullanimi, CO: emisyonlarin1 azaltmaya katkida bulunurken elektrik
enerjisine olan bagimliligi da diigiirmektedir. Bu yenileme dnlemlerinin Tiirkiye genelindeki konutlarda
uygulanmasi, CO: emisyonlarini ve yakit tiikketimini ulusal 6lgekte 6nemli 6lgiide azaltma potansiyeline

sahiptir.

Uluslararasi diizeyde, bu ¢alismada 6zetlenen metodolojiler ve yaklasimlar, benzer ¢evresel kosullarda
enerji tiiketimini ve CO: emisyonlarimi azaltmak amaciyla mimarlar ve miihendisler tarafindan
uyarlanabilir ve uygulanabilir. Bu ¢alisma, bina performansini optimize etmek ve kiiresel

siirdiiriilebilirlik ¢abalarini desteklemek icin degerli bir ¢cer¢eve sunmaktadir.
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