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RECOVERY OF CRUDE OIL SPILLS FROM WATER WITH PLATANUS
ORIENTALIS L. ADSORBENT ~ ANTALYA
iL MiLLT EGITIM MUDURLUGU

OZET

Sanayi devriminden bu yana endiistriyel gelismeler ve petroliin kesfi, tiretimi ve islenmesi, ¢evresel
kirlilik risklerini artirmistir. Ozellikle son yillarda, diinyadaki petrol kirliligi iceren su hacmindeki artis,
bu sularin ¢evreye bosaltilmasiyla ciddi ¢evresel sorunlara yol agmistir. Bu nedenle, petrol igeren sularin
aritilmasi, ekosistemlerin korunmasit i¢in hayati dneme sahiptir. Geleneksel olarak, petrol iceren sular
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle aritilmaktadir. Ancak, bu yontemlerin ¢ogu, su icinde asil1 kalan
kiigiik petrol partikiillerini ve ¢6ziinmiis bilesenleri tam olarak ortadan kaldiramamakta, yiiksek isletme
maliyetleri gerektirmekte ve agik deniz platformlarinda tehlikeli ¢gamur olusumuna neden olmaktadir.

Bu kapsamda, petrol dokiintiilerinin adsorpsiyon yoluyla giderimi, diisiik maliyeti ve kolay uygulanabilirligi
nedeniyle dikkat ¢ekicibir alternatifolarak dne ¢ikmaktadir. Bugalismada, Petroliin sudan uzaklastirilmasinda,
dogu ¢inar1 (Platanus orientalis) tohumlarinin ¢evresindeki seliilozik lifler adsorban olarak tercih edilmistir.
Adsorbanin petrol adsorplama kapasitesi, ASTM F726-06 uluslararas: standartlarina uygun testlerle
Ol¢lilmiistiir. Optimize edilen dogu c¢inari tohumlarinin, kisa ve uzun vadeli petrol adsorpsiyonu testleri
ile dinamik bozunma testleri gergeklestirilmistir. Simiile edilmis deniz suyu (%3 tuz igerigi) kullanilarak
yapilan testler sonucunda, 24 saatlik uzun vadeli degerlendirmede adsorban kapasitesi 26,21 g petrol/g
adsorban olarak belirlenmistir. Elde edilen sonug¢lar, dogu ¢inarinin kolay temin edilebilir olmasi1 ve yiiksek
adsorpsiyon kapasitesi nedeniyle benzer yontemlerde kullanilan diger adsorbanlara kiyasla daha ekonomik
ve etkili bir segenek sundugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Adsorban, Petrol dokiintiisii, Su kirliligi

ABSTRACT

Since the Industrial Revolution, industrial developments and the discovery, production, and processing of
petroleum have significantly increased environmental pollution risks. In recent years, the rise in the volume
of oil-contaminated water worldwide has led to severe environmental problems as these waters are discharged
into the environment. Therefore, the treatment of oil-contaminated waters is of critical importance for the
protection of ecosystems. Traditionally, oil-contaminated waters are treated using physical, chemical, and
biological methods. However, many of these methods fail to completely remove small suspended oil particles
and dissolved components from water, involve high operational costs, and lead to the production of hazardous
sludge, particularly on offshore platforms.

In this context, adsorption has emerged as an attractive alternative for removing oil contaminants due
to its low cost and ease of application. In this study, the cellulosic fibers surrounding the seeds of the
oriental plane tree (Platanus orientalis) were selected as an adsorbent for the removal of oil from water. The
adsorption capacity of the adsorbent was measured according to the ASTM F726-06 international standards.
Optimized oriental plane tree seeds were subjected to short- and long-term oil adsorption tests as well as
dynamic degradation tests. The tests were conducted using simulated secawater containing 3% salt. The
results of the 24-hour long-term tests revealed that the adsorption capacity of the fibers surrounding the
oriental plane tree seeds was 26.21 g of oil per gram of adsorbent. The findings demonstrate that oriental
plane tree seeds are a cost-effective and highly efficient alternative to other adsorbents due to their high oil

retention capacity and ease of availability.

Keywords:Adsorbent, Oil spill, Water pollution

Bu calisma, TUBITAK 2204-D Lise Ogrencileri iklim Degisikligi Arastirma Projeleri Yarismasi’na katilmistir.
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1. GIRig
Tim diinyadaki gelisen teknoloji ve
sanayiinin sirekli enerji ihtiyaci, daha fazla

petroliin ¢ikarilmasi, rafine edilmesi, taginmasi,
depolanmasi ve kullanilmasi ile sonuglanmistir.
Her yi1l milyonlarca ton petrol kazara gevreye
dokiilerek  6nemli saglik, ¢evre, gilivenlik ve
ekonomik sorunlara neden olmaktadir (Bazargan
vd. 2015). Petrol ve gaz iireticileri artan enerji
talebine cevap vermektedir. Diinyada, karada ve
denizde toplam 65.000’den fazla petrol ve gaz
sahas1 bulunmaktadir (Wan vd. 2015). Ayrica
petrol ve gaz endiistrisinde her yil milyarlarca
galon iretilen proses suyu atik {drlin olarak
iretiliyor (Veil vd. 2004). Petrol dokiintileri
karmasik yapilar1 geregi ¢evrede benzer sekilde
davranmazlar. Baz1 bilesenler buharlagsma
egilimi gosterirken digerleri katilara baglanmay1
tercih eder, bazi1 petrol malzemeleri son derece
tepkisizken digerleri 1sikla etkilesime girer,
bu nedenle su yasami ve dolayisiyla insanlar
izerinde farkli toksik etkileri vardir(Wahi vd.
2013). Mevcut aritma maliyetlerini azaltmak
i¢in petrol sizintilariyla kirlenmis suyu aritmak
ve iyilestirmek ig¢in c¢esitli geleneksel ve ileri
teknolojiler kullanilmigtir(Veil vd. 2004). Petrol
sizintilarinin giderilmesi sirasinda genellikle
biyolojik aritma, membran filtrasyonu veya
aktif karbon ile adsorpsiyon gibi teknolojiler
uygulanmaktadir.

Bu c¢evresel sorunu gidermek i¢in mekanik,
fizikokimyasal, kimyasal, biyolojik vb, ¢cok sayida
metodoloji ve deneysel yol gelistirilmistir(Likon
vd. 2013). Etkinlikleri esas olarak petroliin tiiri
ve miktarina, temas siirelerine, yerlerine ve hava
kosullarinabaglidir(Tanobe vd. 2009). Dagiticilar,
sorbentler, katilastiricilar, bariyerler ve deniz
stipiiriiciiler gibi petrol 1slah1 i¢in ¢ok g¢esitli
malzemeler uygulanmaktadir(Adebajo vd. 2003).
En etkili stratejilerden biri sorbent kullanimina
dayanmaktadir(Lim ve Huang 2007). Kirleticiler
uygun sekilde giderilebilir ve sorbentler geri
dontistirilebilir(Maleki 2016).

Bir sorbent, absorpsiyon, adsorpsiyon veya
her ikisi yoluyla sivilar1 geri kazanmak igin
kullanilabilen bir malzeme olarak tanimlanir(Likon
vd. 2013). Daha dnce farkli sorbent tiirlerinin bir
siniflandirmasi olusturulmustur(Biswas vd. 2005);
ASTM F726-06). ASTM F726-06; tip I, kalinligina
kiyasla daha yiiksek uzunluk ve genislik gosterir;
tip II, islenecek yeterli form mukavemetine sahip
olmayan konsolide olmayan partikiil malzemelere
atifta bulunur; tip III, yastiklar veya bariyerler
gibi kapali1 sorbentler olarak tanimlanir ve tip
IV, yiiksek viskoziteli Ham Petrollerin ve diger
viskoz bilesiklerin girmesine izin veren ag¢ik bir
yap1l sunar.

Bir emici malzemenin etkinligi, yiksek emme
kapasitesi, gozeneklilik, oleofiliklik, yeniden
kullanilabilirlik, disik su tutma ve yogunluk,

hizli1 Ham Petrol emme orani, ucuz, biyolojik
olarak pargalanabilirlik ve bulunabilirlik gibi
¢esitli 6zelliklere baglidir (Lim ve Huang 2007;
Wahi vd. 2013).

Bu c¢alismada ¢evreye dokiilen petroliin
ekonomik ve kolay bir sekilde temizlenmesini
saglayacak bir adsorban malzeme kullanilmistir.
Farkli bitki ornekleriyle 6n c¢alisma yapildiktan
sonra en iyi sonu¢ elde edilen Dogu Cami
tohumunu c¢evreleyen seliilozik yapidaki lifler
adsorplayict olarak kullanilmistir. Absorban
malzemelerin adsorplama kapasiteleri uluslararasi
bir standart olan ASTM F726-06 standartlarina
(uluslararasiadsroban malzeme standartlari) uygun
testlerle belirlenmistir. Bu standartlara uygun
¢alisilmasinin nedeni malzemeye uluslararasi bir
standart kazandirmaktir. Calismada deniz ve agik
hava ortami simiile edilmistir

2. MATERYAL ve METOT

Bu c¢alisma denizlere ddkiilen ham petroliin
organik atiklarla temizlemesi amaciyla ortaya
¢itkmistir. Bu amacgla dncelikle bir petrol tutucu
maddede olmas1 gereken 6zellikler belirlenmistir.
Bu oOzelliklerden biri malzemenin hidrofobik
olmasidigeriise yogunlugunundiisiik olmasidir. Bu
¢ikarimdan yola ¢ikarak ¢evremizde gérdiigiimiiz
bu 6zelliklere sahip bitkiler ve organik atiklarin
petrol adsorplayip adsoplamadiklari belirlendi.
On calisma sonucunda petrolii en iyi adsorplayan
madde olan dogu ¢inart tohumunu c¢evreleyen
lifler ile ileri diizey standart deneysel caligsmalar
gergeklestirildi. Calismada  kullanilan  Baki
menseili ham petrol BOTAS petrol boru hatti
bosaltim tesislerinden temin edildi.

Sekil 1. Dogu Cinar1 (Platanus orientalis L) tohumlari

Bu c¢aligsmada, sulardan petrol dokiintilerini
ayirmak i¢in Dogu Cinari tohumu lifleri modifiye
edilmeden adsorban olarak kullanilmistir:
Dogu c¢inar1 Platanus orientalis L., Platanaceae
familyasinin bir liyesi olup, diinyadaki en yaygin
¢inar tirleri (Sekil 1). Cok hizl1 biiyiyebilen
yaprak doken bir agagtir. Karigsik ormanlarda
yasar ve uzun Omirliligi ve hizli bliylimesiyle
iyi bilinir. Uygun ekolojik kosullarda 500-600
yil kadar yasayabilir ve 30 m veya daha fazla
yikseklige kadar biiyiiyebilir, gévdesi ise 5-6 m
¢apinda olabilir (OGM 2022). Tiirkiye’nin kuzey,
bat1 ve giiney bolgelerindeki tiim ormanlik alanlar,
dere iclerinde, nehirlerde ve kentsel alanlarda
siklikla goriiliir.
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flIk bulgular elde edildikten sonra literatiir
taramas1 yapilarak daha dnce yapilmis caligsmalar
incelendi ve 6l¢iim standardi olarak ASTM F726-06
belirlendi. Testler %3 tuzlu suda gergeklestirildi.
Laboratuvar c¢aligmalar1 temelde; malzemenin
optimize edilmesi, petrol adsorpsiyonunun kisa
stireli ve uzun siireli testi, dinamik bozulma testi
siireglerini icermektedir.

Malzemeler: Dogu ¢inar1 tohum lifleri
(Platanus orientalis L.), NaCIl, ham petrol, siizgec¢
kagitlar:, gézenekli tiil kumas, Celik mikser.

2.1. Organik Adsorbanin Hazirlanmasi:

Dogucinaritohumu (Platanus orientalis L); kiire
biciminde olan meyvenin icerisinde ¢ok sayida yer
alan dip tarafindan seliilozik yapili liflerle kapli
olanlar tohumdur (Sekil 2). Bu ¢alismada Dogu
Cinar1 Tohum lifleri (POL) kisaltmas1 ile anild1.

Sekil 2. Dogu ¢inart tohumunu g¢evreleyen lifler

Dogu c¢inar1 tohumu optimizasyon amaciyla
musluk suyu ve ardindan saf su ile yikand1.
105°C’de 24 saat kurutuldu ve c¢elik mikserde
ogutildi. Tohum ve tohumu gevreleyen liflerin
ayrilmasit ig¢in elendi. Daha sonra kullanilmak
izere + 4 derecede agz1 kapalr bir kapta saklandi.

2.2, Biyolojik Adsorbanin Performans Ozellikleri
Icin Uygulanan Testler

Caligsmada Ham Petrol gecirgenligi olan ancak
adsorbani1 tutacak boyutta kiigik gozenekleri
olan giysi materyali kilif olarak kullanildi.
Kiliflar yastik ve sosis formunda hazirlandi.
Bu testler, ASTM F726-06 prosediiriine uygun
olarak caligmada kullanilan Baki ham petroli ile
gergeklestirildi.

2.2.1. Dinamik Bozulma Testi (Su alimi testi):

i1k asamada su alimini testi biyosorbentin
dinamik kosullar altinda oleofilik 06zelliklerini
belirlemek i¢in 23+x°C’de yapildi. POL
numunesi 4g tartildi. Ardindan yariya kadar su
ile doldurulmus ve agzi kapatilmis 1 L’lik bir
kavanoza kondu. Kavanoz yan yatirilarak 15
dakika bir siire i¢in dakikada 150 devirlik bir
frekansa sahip ¢alkalayicida teste tabi tutuldu. 15
dk sonra kavanozun icerigi 2 dakikalik bir siire
icin beklemeye alindi. POL absorbaninin durumu
ve suyun durumu ile ilgili gdzlemler kaydedildi.

ikinci asamada kavanozun yaris1 tatli su ile

doldurulur ve 3 mL ham petrol eklendi. POL
Adsorban numunesi kavanoza birakild: ve kavanoz
yan yatirilarak 15 dakikalik bir siire i¢in dakikada
150 devirlik c¢alkalayic1 cihaza monte edildi.
Kavanozun i¢indekiler 2 dakika boyunca ¢okmeye
birakildi, bu sirada gdzlemler not edildi.

2.2.2. Ham Petrol Adsorbsiyonu Kisa Testi

POL adsorban numunesi 4 g tartildi, yastik
ve sosis formundaki kiliflara yerlestirildi. Test
hiicresine adsorban numunenin kalinligina esit
miktarda Ham Petrol ile dolduruldu. Yastik ve
sosis formundaki POL numuneleri ham petrol icine
ylzecek sekilde birakildi ve 15 dk bekletildi. 15 dk
sonra numuneler Ham Petrol i¢ginden ¢ikarilip 30
saniye havada asili olarak bekletildi. Ham petrolii
emmis numuneler tekrar tartildt ve hesaplamalar
yapildi. Kisa test 3 kez tekrarlanarak ortalamasi
alind1.

2.2.3. Ham Petrol Adsorbsiyonu Uzun Testi

Yastik ve sosis formundaki POL numuneleri
ham petrol i¢inde yilizecek sekilde birakildi ve
24 saat bekletildi. 24 saat sonra numuneler Ham
Petrol ig¢inden ¢ikarilip 30 saniye havada asili
olarak bekletildi. Ham Petrol emmis numuneler
tekrar tartildi ve hesaplamalar yapildi. Uzun test
3 kez tekrarlanarak ortalamasi alindi.

2.2.4, Adsorbanin Yeniden Kullanimi

Bu test, bir adsorbanin ne olgiide
doyabilecegini, adsorbanin kag¢ kez bu islem
icin kullanilabilecegini belirler. Bir adsorbanin
yeniden kullanim i¢in uygunluguna karar verirken
kullanilacak bir nokta, yirtilma, ezilme veya
diger genel bozulma nedeniyle kullanilamaz hale
gelmeden dayanabilecegi dongii sayisidir.

3. BULGULAR

3.1. Organik Adsorbanin Hazirlanmasi:

Sekil 3.0giitiilmiis POL

Dogu g¢inari tohumunu optimizasyon amaciyla
musluk suyu ve ardindan saf su ile yikandi.
105°C’de 24 saat kurutuldu ve c¢elik mikserde
ogitiildi. Tohumu saran seliilozik yapidaki lifler
tohumlardan ayrildi ve + 4 derecede agzi kapal
bir kapta saklandi.

~3.2.Biyolojik Adsorbanin Performans Ozellikleri
Icin Uygulanan Testler
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3.2.1. Dinamik Bozulma Testi (Su alimi testi):

Testin  ilk  asamasinda; POL  Adsorban
malzemesinin %10 ‘undan daha azi suya batti.
Numunenin %90 dan fazlasi su istiinde kaldi.
Kavanozun i¢indeki POL adsorbani, 30 saniye
sonra siiziildii ve tartildi. Adsorbanin Ozgiil su
alma orani, agirlik 6l¢iimlerinden hesaplandi.

Sekil 4. POL adsorbanin dinamik bozulma testi

Testin  ilk asamasinda; POL  Adsorban
malzemesinin %10 ‘undan daha azi suya batti.
Numunenin %90 dan fazlasi su istiinde kaldi.
Kavanozun i¢indeki POL adsorbani, 30 saniye
sonra siiziildii ve tartildi. Adsorbanin Ozgiil su

alma orani, agirlik 6l¢iimlerinden hesaplandi.

Test 1 7,59 4 0,8975
Test 2 7,61 4 0,9025
Test 3 7,55 4 0,8875
Ortalama 7,58 4 0,90

Testin ikinci asamasinda; suya ilave edilen
3 ml Ham Petrol yaklasik 10 saniyede adsorban
numune POL tarafindan emildi. Suda herhangi bir
renk degisimi olmadigi goriilldii. Test sonucuna
gore POL numunesi su iizerinde kaldig: igin
adsorban olarak kullanilabilecegine karar verildi.

Sekil 5. POL petrol emilimi testi

3.2.2. Ham Petrol adsorbsiyonu- Kisa Test

Yastik ve sosis formundaki POL numuneleri
ham petrol adsorpsiyonu i¢in 15 dk kisa teste tabi
tutuldu (Sekil 6). Test sonuglar1 grafige aktarild:
(Sekil 7).

Sekil 6. Kisa ve uzun siireli ham petrol adsorbsiyonu

testinin uygulanmasi

Ham Petrol Adsorbsiyonu- Kisa Test

8
8

b
E

B
8

W Ham petrol sosis

W Ham petrol yastik

15
8

g ham pdetrol /g adsorban
o]
8

w
=]
=]

0,00

Adsorbe edilen ham petrol

Sekil 7. Kisa test sonunda Ham petrol adsorbsiyonunun

karsilastirilmasi

3.2.3. Ham Petrol Adsorbsiyonu- Uzun Test:

Bu test, mimkiin olan maksimum kapasite
verisini ve doyuma kadar idealize edilmis siireyi
verecektir. Bu testin amaci, rekabet eden su
varlig1 olmadan optimum adsorban kapasitesini
belirlemektir. POL numuneleri ham petrol icine
ylizecek sekilde birakildi ve 24 saat bekletildi
(Sekil 8). 24 saat sonra numuneler Ham Petrol
iginden c¢ikarilip 30 saniye havada asili olarak
bekletildi. Petrol emmis numuneler tekrar tartild:
ve hesaplamalar yapildi.

Ham Petrol Adsorbsiyonu- Uzun Test

15,00 m Ham petrol sosis

m Ham petrol yastik
10,00

g ham petrol 7g adsorban

Adsorbe edilen ham petrol

Sekil 8. Kisa test sonunda Ham petrol adsorbsiyonunun

karsilastirilmasi
3.2.4. Adsorbanin Yeniden Kullanimi

Kuru adsorban 6rnegi 4 g tartildi, sonra yag
ile 15 dk doyurulduktan sonra yeniden tartildi.
Adsorbe edilen toplam yagi bulmak i¢in kuru
adsorban agirligini ¢ikarildi. Adsorban numunesi
gozenekli plakaya yerlestirildi ve iizerine agirligi
bilinen sert bir plaka (ahsap, metal) yerlestirildi.
Toplam agirligin, adsorbanin plaka ile temas
halindeki briit alanina boliinmesiyle 0,7 kg/cm?2
verecek sekilde, plakanin tepesine yeterli agirlik
eklendi ve esit olarak dagitildi. Adsorban 15 saniye
ekstrakte edildi, ardindan agirliklar ve plaka
kaldirildi. Numune darasi yeni alinmis bir tartim
kabinda yeniden tartildi. Kalan net yag: bulmak
i¢in kuru adsorban agirlig: tekrar ¢ikarildi. Bes
dongii ilizerinden veri vererek bu prosediir dort
kez daha tekrarlandi. Adsorbanin ilk kullanimdan
sonra 4 kez daha kullanilabilecegine karar verildi.
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4. SONUG ve TARTISMA

Bu ¢alismada Tiirkiye’ de ¢ok miktarda bulunan
Dogu Cinar1’ nin tohumlarini koruyan tiiyciikler

ogutiliip ayrilarak sulardaki Ham Petroliin
adsorblanmasinda kullanilip kullanilamayacag:
aragtirildr. Bu amagcla ASTM F726-06
standartlarina (uluslararasi adsroban malzeme

standartlar1) uygun testler uygulandi.

Toz halindeki Adsorban ile yapilan Dinamik
Bozulma Testi (Su alimi testi) sonucuna gore
adsorban malzemenin (POL) %10 ‘undan daha azi
suya batti. Numunenin %90 dan fazlasi su tstiinde
kaldi. Kavanozun ic¢indeki POL adsorbani, 30
saniye sonra siiziildi ve tartildi. Adsorbanin
Ozgiil su alma orani ii¢ testin ortalamasina gore
0,90 (g su/g adsorban) olarak hesaplandi. Testin
devaminda suya ilave edilen 3 ml yag yaklasik
10 saniye i¢inde emildi. Suda herhangi bir renk
degisikligi meydana gelmedi. Bu sonuglar POL’
nin ASTM F726-06 standartlarina gore kullanima
uygun oldugunu gdosterdi.

Yastik ve sosis formundaki POL numuneleri
ham petrol adsorbsiyonu i¢in 15 dk kisa teste ve
24 saat uzun teste tabi tutuldu:

Kisa test (15 dakika) sonunda sosis formundaki
numunenin agirlikca ham petrol emme orani
ortalama 21,98 g petrol /g adsorban iken uzun
test (24 saat) sonunda 24,14 g petrol /g adsorban
olarak hesaplandi.

Yastik formundaki numunenin kisa test sonunda
agirlikca Ham petrol emme orani ortalama 25,31 g
petrol /g adsorban iken uzun test sonunda ortalama
26,11 g petrol /g adsorban olarak hesaplandi.

Sonu¢ olarak POL numunesinin yastik formu
ile 24 saat uzun ham petrol adsorbsiyonu sonunda
agirlikca ham petrol emme oraninin optimum oran
olduguna karar verildi.

5. KAYNAKLAR

Ham petrol igeren sularin 24 saat sonunda POL
numunesi ile muamele edilmesi sonucunda POL
numunesi kendi agirliginin yaklasik 26 kat fazla
miktarda petrolii emebilmektedir. Likon vd. 2013,
petrol sizintist temizligi i¢in bir iyonik sivi ile
islenen yesil, verimli ve uygun maliyetli sari
boynuz, kabuk kalintilarinin kapsamli sogurma
kapasitelerini maksimum (0,39-0,61 g/g) aralikta
oldugunu bildirmislerdir.

(Payne vd. 2012), yaglart sulardan emmek igin
agacgtan tiiretilen seliilozik lifler kullandi. Kuru
agartilmis yumusak aga¢ kraft lifleri, sert agag
agartilmig Kraft ve yumusak aga¢ kemi-termo-
mekanik hamur (CTMP) liflerine kiyasla en
yliksek emme kapasitesini (6 g/g lif) gosterdigini
buldular.

(Vlaev vd. (2011), g¢esitli kosullar altinda
(akiskanlastirma hizi, sicaklik, yogunluk
vb.) akiskan yatakli bir reaktorde ham piring
kabuklarinin pirolize edilmesiyle elde edilen siyah
piring kabugu kiiliinii, sudan yagiadsorbe etmek icin
kullandilar. Yazarlar, BRHA’nin diisik maliyetli
oldugunu, yiiksek adsorpsiyon kapasitesine sahip
oldugunu (5,02—6,22 g/g) ve ham petroli etkili
bir sekilde adsorbe etmek ve dokiilen petroli
temizlemek i¢in kullanilabilecegini buldular.

Literatirdeki birgok ¢alisma ile
karsilastirildiginda Dogu Cinari Tohumu herhangi
bir 6n islem gerektirmeden ¢ok diisiik maliyet ile
daha yiliksek oranda petrol emilimi gergeklestirdi.

Adsorban olarak kullanilan Dogu ¢inar1 tohumu
atik malzeme olmasi hem bu atik malzemelerin
maliyet gerektiren bir 6n isleme tabi tutulmamasi
nedeniyle yiiksek maliyetlere sebep olan su
kirliliklerinin giderilmesinde temizleme adsorbani
olarak kullanilabilecegine karar verildi.
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OZET

Somut Olmayan Kiiltiirel Mirasin Korunmasi Sdzlesmesi kiiltiirel erozyonun Onlenmesi ihtiyaciyla
olusturulmustur. Teknolojinin egitim i¢erisinde kullanim1 stiphesiz kiiltiirel mirasin korunmasinda gereklidir
ve desteklenmelidir. Kiiltiirel mirasimiz olan masallar kiltiirel degerlerimizin tasiyicisidir. Bu degerlerin
dijital kusak tarafindan unutulmasini dnlemek ve farkindalik yaratmak i¢in dijital kusaga uygun icerikler
geligtirilmelidir. Bu baglamda arastirmanin amaci proje kapsaminda hazirlanan dijital igerigin ortaokul
0grencilerinin Kiil Kedisi masalinin Anadolu varyantinda yer alan Kiilli Fatma masalin1 tanimasina
etkisini incelemektir. Bu amaca ulasmak i¢in Oncelikle Kiilli Fatma masalinin stop-motion animasyonla
canlandirilmasi i¢cin 6zel yetenek resim bolimiine devam eden 7 6grenciye Kiilli Fatma masali anlatilmis ve
0grencilerden Kiilli Fatma masalini canlandirmak i¢cin masalla ilgili @iriin tasarimlari istenmistir. Olusturulan
tasarimlar animasyona donistirtilmistiir. Olusturulan animasyon Kiilli Fatma masalin1 tanimadigin1 ifade
eden, rastgele se¢ilmis 63 ortaokul 6grencisine izletilmistir. Ogrencilerden animasyonu izlemeden 6nce ve
sonra sorulmus goriisme sorulari araciligi ile alinan verilerin analizleri yapilmis ve animasyonun etkisi
incelenmistir. Anket verileri basit istatistik ile c¢dziimlenirken, gdriisme formlari araciligiyla katilimci
0grencilerden animasyon hakkindaki duygu ve diisiinceleri alinip gruplandirilmistir. Arastirma Oncesinde
Kil Kedisi masalin1 ¢ok iyi taniyan 6grencilerin, arastirma sonrasinda Kiilli Fatma masalint igerisindeki
kiiltirel 6geler ve motiflerle birlikte tanidigi gdézlemlenmistir. Buradan hareketle ortaya ¢ikarilan dijital
icerigin 6grencilerin Kiillii Fatma masalini tanimasina katki sagladigi s6ylenebilir. Arastirma sonuglar1 Ege
Universitesi Cocuk Egitimi ve Uygulama Merkezi’yle paylasilmis ve masallarimizda yer alan Tiirk¢enin dil
zenginligini dijital iceriklerle dijital kusaklara aktarmamiz gerektigi ile ilgili bir dneride bulunulmustur. Bu
¢alismanin, 6grencilerimize bati kdkenli degil de kiiltiirel unsurlarimizi yansitan Anadolu masallarimizin
anlatilmasinda ve kiiltiirel mirasi nesilden nesile aktarma konusunda katki saglamasi umulmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Masal, Kiilli Fatma, kiiltiirel miras, animasyon

ABSTRACT

The Intangible Cultural Heritage Protection Convention was established in response to the need to prevent
cultural erosion. The use of technology in education is undoubtedly essential for the preservation of cultural
heritage and should be supported. Our cultural heritage, such as fairy tales, serves as a carrier of our cultural
values. To prevent these values from being forgotten by the digital generation and to create awareness,
content suitable for the digital age should be developed. In this context, the purpose of the research is to
examine the impact of the digital content prepared within the project on middle school students’ recognition
of the “Kiillii Fatma” tale, an Anatolian variant of the “Cinderella” story. To achieve this, first, the “Kiilli
Fatma” tale was narrated to eight students specializing in stop-motion animation, and they were asked to
create product designs related to the tale. These designs were then transformed into an animation. The
produced animation was shown to 63 randomly selected middle school students who were not familiar with
the “Kiilli Fatma” tale. Data collected through pre- and post-viewing interview questions were analyzed to
examine the effect of the animation. While survey data were analyzed using simple statistics, the feelings and
thoughts of the participant students about the animation were collected and categorized through interview
forms. It was observed that students who were very familiar with the “Cinderella” tale before the research
recognized the “Kiilli Fatma” tale along with its cultural elements and motifs after the research. Hence, it
can be said that the digital content produced contributed to students’ recognition of the “Kiilli Fatma” tale.
The research results were shared with the Child Education and Application Center of Ege University, and
a suggestion was made that the richness of the Turkish language in our fairy tales should be conveyed to
digital generations through digital content. This study hopes to contribute to the narration of our Anatolian
tales, which reflect our cultural elements rather than Western-originated stories, and to the intergenerational

transmission of cultural heritage

Keywords: Fairytale, Kiillii Fatma, cultural heritage, animation
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1. GIRig

Bir iilkenin masallar1 o iilkenin ayni zamanda
yasam seriivenini de igerir. Dilin inceliklerini
insana en iyi masallar 6gretir. (Yavuz 1999).
Masallar bu yoniiyle bir dile, bir kiiltiire aittir. Bu
kiltirin igerisinde dille birlikte adetler, inanglar,
gelenekler, kisacast milleti millet yapan unsurlar
yer alir. (Ginay 1998). “Cocuklarimizin ruhunu,
iyi O6rneklere gore insa ederek onlari inandiklari
yolda giicliikleri yenecek, sahsiyetli birer insan
yapmak. Diinya milletleri bu inanigla, ¢ocuklarinin
ruhunu masallarla besliyor.” (Giiney 1966). Nasil
ki batili toplumlar i¢in masallar 6nemli ve gerekli
bir egitim arac1 olarak goriilliiyorsa Tirkler ig¢in
de masallar egitimin vazgec¢ilmez bir unsuru
olarak kabul goérmelidir. (Giines 2007). Bir
ilkede iiretilen ¢izgi filmlere bakarak o iilkede
kiiltirel 6gelerin ne derece islendigi anlasilabilir.
[simlerden olaylara, mekindan &nemli giinlere
uzanan bir g¢esitlilikte ¢izgi filmler o iilkenin
kiltiriini yasatma potansiyeline sahip igeriklerdir.
(Unver 2002). Bu yiizdendir ki giiniimiiz ¢cocuklar1
Keloglan, Cilbik, Nardaniye Hanim, Kiilli Fatma,
Yart1 Kulak ile Sirince Sesen’den degil, Superman,
Prens, Prenses, Harry Potter, Kiil Kedisi, Pamuk
Prenses’ten 6zdesim kuruyorlar. (Feyzioglu 2007).
2008 yi1linda yapilan bir ¢aligmanin sonucuna gore
glinimiiz ¢ocuklarinin masallar1 tanimada bati
kokenli masallarin etkisinin yiiksek oldugu ortaya
cikarilmigtir. Dolayisiyla masallarint 6ziimseyip
benimsemeden farkl: kiltiirlerin degerleriyle
yogrulan ¢ocuklardan gelecege kiiltiirel mirasini
tagsimasini beklemek bosunadir. (Cevik 2008).

2003 yilinda kabul edilerek 2006 yilinda da
Tirkiye’nin taraf iilke oldugu Somut Olmayan
Kiltiirel Miras So6zlesmesi’nin egitimle ilgili
maddesinde (Madde 14) egitimde teknoloji
kullaniminin gerekliligi {izerinde durulmustur.
Bu sayede kiiresellesmenin yok etmeye calistig:
kiiltirel ¢esitliligin korunmas: ve tek tiplesmenin
Online gec¢ilmesi amaglanmistir. Dijital kusaga
ulasabilmek adina egitim teknolojilerinden
yararlanarak egitim materyalleri olusturmak
Somut Olmayan Kiiltiirel Miras egitimine katkida
bulunacaktir. (Akyol 2016).

Geleneksel anlatilar ig¢inde Tiirk ¢izgi film
senaryolarinda en ¢ok islenen bagliklar Keloglan
Masallari, Dede Korkut Hikayeleri, Hacivat-
Karagdz, Nasrettin Hoca  Fikralar1t olarak
siralanabilir. Glinimiizde TRT Cocuk tarafindan
yoriiklerin yasayisini anlatan “Maysa ve Bulut”;
Tirk misket oyunun islendigi “Cille”; Evliya
Celebi’nin maceralarina odaklanan “Celebi ve
Laklak”; Keloglan Masallari’nin  glinimiize
uyarlanmis  halini  konu alan  “Keloglan”
kiltirel birikimimizi giiniimiiz dijital kusakla
bulusturmaktadair. Kiiltirel mirasimiz  olan
masallar1 dijital kusaklara dijital iceriklerle
ulastirirsak, Pamuk Prenses ve 7 Ciiceler’i
degil Nardaniye Hanim’1; Parmak Cocuk’u degil

Nohut Oglan’1; Rapunzel’i degil Sabir Tasi’ni
ve Kiil Kedisi’ni degil Kiilli Fatma’y1 giiniimiiz
¢ocuklarinin yani dijital kusagin tanimasini
saglayabiliriz. (Tas Alicenap 2015).

1.1. Amag

Arastirmanin amaci proje kapsaminda hazirlanan
dijital icerigin ortaokul 6grenciler inin Kiil Kedisi
masalinin Anadolu varyantinda yer alan Kiilli
Fatma masalint tanimasina etkisini incelemektir.
Bati varyantinda yer alan Kiil Kedisi masalinin
¢izgi filmi/animasyonu varken Anadolu’daki
kargiligr olan Killi Fatma masalinin heniiz bir
¢izgi filmi/animasyonu yoktur. Her ne kadar TRT
COCUK kanalinda yayinlanan Celebi ve Laklak,
Keloglan, Nasrettin Hoca, Cille, Maysa ve Bulut
gibi ¢izgi filmler somut olmayan kiiltiirel mirasin
aktariminda animasyondan yararlansa da heniiz
masallarimiz ig¢in yeterli diizeyde dijital igerik
gelistirilememistir. Ayrica film yapim sirketleri
masallarimizin animasyon/¢izgi filmlere
dontistiriilmesinde daha ¢ok sorumluluk bilinciyle
hareket etmeli ve nasil ki gliniimiizde Pinokyo stop-
motion animasyonla ekranlara her lilkeden izleyici
topluyorsa Kiillii Fatma masali da daha profesyonel
bir yontemle dijital igerige donistirillmeli, dijital
kusaga sunulmalidir. Ulkemizdeki giizel sanatlar
liseleri, bilim ve sanat merkezleri, iniversitelerin
glizel sanatlarla ilgili bolimleri somut olmayan
kiiltiirel mirasimiz olan masallarimizin dijital
igeriklere doniistiriilmesinde gorev iistlenmeli
ve Ogrencilerle akademisyenler el ele vererek
bir yandan d&grencilerimize gilivenip onlarin
olusturdugu igeriklerle masallarimiz1 siisleyip
diger yandan da teknik altyapiyla masallarimizi
dijital iceriklere doniistiirmelidir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada proje kapsaminda hazirlanan
“Kiilli Fatma” animasyonunun Ogrencilerin sz
konusu masali tanimasina etkisini 6l¢mek i¢in nicel
arastirma yontemlerinden tek gruplu On test son
test kargilastirmali deneysel model kullanilmigtir.
Bu modelde oncelikle o6grenciler segilmis, On
testler uygulanmis. Daha sonra animasyon
izletilmis ve son testlere geg¢ilmigstir. Arastirma
sonucunda da iyilestirme uygulamasinin ise
yaraylp yaramadigi yorumlanmistir. Dolayisiyla
arastirmada nitel arastirma desenlerinden biri
olan eylem arastirmas: da kullanilmistir. Eylem
aragtirmasit yaparak ve yasayarak Ogrenmeye
dayanan bir grup insanin bir problemi tanimlayip
¢6zmek i¢in bir seyler yapmasi, gésterilen ¢cabanin
ne kadar basarili oldugunu goérmesi, sonuctan
memnun olmazlarsa tekrar denemesidir. (O’Brien
2003; aktaran Aksoy 2003).

Kiillii Fatma
Animasyonunun
Grubun Segilmesi Izletilmesi

~ / ~ v

Sontestin
Uygulanmast

Ontestin
Uygulanmasi

Sekil 1. Arastirma Siireci
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2.1, Orneklem / Arastirma Grubu

Projenin arastirma grubunu 2022-2023 egitim
0gretim yilinda Balikesir ilinde bulunan resmi bir
okula devam etmekte olan 63 ortaokul 6grencisi
olusturmaktadir. Calismaya katilan ortaokul
0grencilerinin sinif seviyesi ve &grenci sayilari
Cizelge 1°de verilmistir.

5.Smf 14 222
6.Simf 14 222
7.Simf 23 36.6
8.Simf 12 19

Toplam 63 100

Cizelge 1’deki veriler incelendiginde 5. Sinif
diizeyinde 14 (%22.2) 6grenci, 6. Sinif diizeyinde
14 (%22.2) 6grenci, 7. Sin1f diizeyinde 14 (%36.6)
6grenci ve 8. Sinif diizeyinde 12 (%19) 6grencinin
¢aliymaya katildigr gorilmektedir. Caligsmaya
katilan ortaokul 6grencilerinin cinsiyet dagilimi
Cizelge 4’te verilmistir.

Kiz 30 47.6
Erkek 33 524
Toplam 63 100

Cizelge 2’deki veriler incelendiginde 30 kiz
(%47.6) 6grenci ve 33 erkek (%52.4) 6grencinin
¢aligmaya katildig: goriilmektedir.

2.2. Veri Toplama Araclari

Arastirmada  proje sirecinde  hazirlanan
“Killi Fatma Canlaniyor” animasyonun etkisini
gbzlemlemek amaciyla on test ve son test olarak,
proje 6grencileri tarafindan uzman destegi alinarak
hazirlanan “Bilgi Anketi (Ek 1)” kullanilmistir.
Bilgi anketinde asagidaki sorulara yer verilmistir.
Ayrica giivenirlik i¢in Kiilli Fatma ve Kiil Kedisi

masallarinin igeriklerine dair de ikiser soru
sorulmustur.

1. Sinifiniz? (5-6-7-8)

2. Cinsiyetiniz? (Kiz - Erkek)

3. Kiilkedisi masalin1 biliyor musunuz? (Evet
- Hayir)

4. Kil Kedisi masalini nereden biliyorsunuz?
(A¢ik Uglu)

5. Cizgi film izliyor musunuz? (Evet - Hayir)

6. Killi Fatma masalin1 biliyor musunuz?
(Evet — Hayir)

7. Izlediginiz Killi  Fatma masalinin

animasyonu hakkinda ne diistiiniiyorsunuz? (Agik
Uglu)

Ankete katilan 63 o6grenciden %90,2’si Kiil
Kedisi masalin1 biliyorken bu oran Kiillii Fatma
masali i¢in %4,8 ¢ikmistir. Bu durum arastirmanin
problem durumu olarak tespit edilmistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirma verileri toplanirken O6grencilere
oncelikle 6n test uygulanmis analizleri yapilmis,
bir siire sonra ayni Ogrencilere proje siirecinde
hazirlanan Kiillii Fatma animasyonu izletilmis ve
son test siirecine gecilmistir.

2.3.1. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Proje animasyonu hazirlanmadan o6nce Bilim
ve Sanat Merkezi resim yetenek alaninda §gretim
gore 7 Ogrenciye Kiilli Fatma masali okunmus
ve Ogrencilerin masalin igerisindeki karakterler,
mekanlar ve esyalarin resim g¢izimlerini ve {riin
tasarimlarint yapmalari istenmistir. Ortaya ¢ikan
resim c¢izimleri ve tasarimlarla Killi Fatma

masalinin  canlandirmasi  yani animasyonu,
stop-motion animasyon teknigiyle yapilmistir.
Ogrencilerin hazirladiklar1 gorsel c¢alismalar,

motifler ve {riin tasarimlari igerik analiziyle
¢oziimlenmis ve Cizelge 3 elde edilmistir.

Kiillii Fatma 2 15.38
Sehzade 1 7.69
Kiillii Fatma’nin 1. Kardesi 1 7.69
Kiillii Fatma’nin 2. Kardesi 1 7.69
Kiillii Fatma’nin annesi 1 7.69
sz [ |
alan unsurlar Kuyu 1 7.69
Kus 1 7.69
Hamam 1 7.69
Cikrik 1 7.69
Giil agact 1 7.69
Nalin 1 7.69

Cizelge 3’te goriildigi gibi 6grencilerin ortaya
¢ikardig:r resim ¢izimleri ve tasarimlar; Killd
Fatma, sehzade, Kiilli Fatma’nin 1. ve 2. kardesi,
Kiilli Fatma’nin annesi, kdy, kuyu, kus, hamam,
¢ikrik, giil agaci ve nalindir.

Katilimc1  ortaokul  6grencilerine  “Killd
Fatma” isimli bir animasyon olusturulacagi ve bu
animasyonun ortaokul dgrencilerine izletilecegi
sOylenmistir. Katilimec1 6grenciler Killi Fatma
masalinin  animasyonlastirilmas: i¢in  Killd
Fatma, 2 kardes, anne, sehzade, nalin, giil agaci,
kus, c¢ikrik tasarlamis; resim ¢izimleriyle de koy,
hamam, saray, kuyu gdorselleri olusturmustur.
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2.4, Kiilli Fatma Masalinin  Bilinmesi,
Taninmasi ve Animasyonlastiriimasi icin Katilimci
Ogrencilerin Yaptiklari Gorsel Calismalar

Sekil 10.Giil Agac Sekil 11.Cikrik

Sekil 12.Kus Sekil 13.Nalin

2.6. Kiilli Fatma Canlaniyor Animasyonundan

Sekil 2. Kiilli Fatma’nin Evi .
Gorseller

Sekil 3. Saray Sekil 14. Kiillii Fatma, annesi ve ablalari evlerinin dniinde

2.5. Kiilli Fatma Masalinin  Bilinmesi,
Taninmasi Ve Animasyonlastiriimasi icin Katilime:
Ogrencilerin Yaptiklari Uriin Tasarimlar

Sekil 4. Kiilli Fatma (ocak basinda)  Sekil 5.Kiilli Fatma (diigiinde)

Sekil 6.Anne Sekil 7.Sehzade

16 ve 17. Sehzadenin kaybolan nalini deneyerek Kiilli

Fatma’y1 bulmas1 ve Killi Fatma’ya kavusmas1

Sekil 8.Ki1z Kardes 1 Sekil 9.K1z Kardes 1
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3. BULGULAR

Ankete katilan katilimc: &grencilere Kiilli
Fatma masalint bilip bilmedikleri sorulmustur.
Katilimcilarin hig¢biri evet segenegini
isaretlememistir. Ayni katilimci1  dgrencilere
“Kil Kedisi masalint biliyor musunuz” sorusu
soruldugunda katilimci o6grencilerin  %90.2°si
“evet” cevabini vermistir. Kiilli Fatma masalinin
hi¢cbir 6grenci tarafindan bilinmemesi problem
durumu olarak belirlenmigtir. Ayrica katilimer
0grencilere ¢izgi film izleyip izlemedikleri
sorulmustur. Katilimcilarin %82’si izliyorum,
%18’1 izlemiyorum gseklinde cevap vermistir.

Bilgi Anketi her Ogrencinin birden ¢ok
secenegi isaretleyebilecegi sekilde sorulardan
olusturulmustur ve “diger” secenegi de cevaplar
boliimiine eklenmistir. Bulgular Cizelge 4’te
sunulmustur.

n 12 35 32 7 2 1 1
% %]13 %39 %36 %8 %2 %1 %1

Kiilkedisi masalini nereden biliyorsunuz,

sorusuna verilen yanitlarin yer aldigi tablo 4
incelendiginde ¢ocuklarin masali 6grendikleri ilk
kaynagin cizgi filmler (n=35, %39) oldugu diger
kaynaklarin ise sirasiyla kitaplar (n=32, %36),
aile (n=12, %13), oyuncak, kalemlik, poster vb.
cesitli esyalar (n=7, %8), dergiler (n=2, %2),
Youtube yayinlar1 (n=1, %1) ve radyo (n=1, %1)
oldugu tespit edilmistir.

Calismaya katilan o6grencilerin  ¢izgi film
(animasyon) izleme durumlar1 Cizelge 5’te
verilmistir.

Evet 52 82.5
Hayir 11 17.5
Toplam 63 100
Cizelge 5’teki veriler incelendiginde 52

0grenci (%82.5) ¢izgi film izledigini belirtirken,

11 o6grenci (%17.5) ¢izgi film izlemedigini
belirtmistir.

Caligsmaya katilan o6grencilerin Kil Kedisi
(Sindirella) masalin1 bilme durumlart Cizelge

6’da verilmistir.

Evet 57 90.5

Hayr 6 9.5

Toplam 63 100

Cizelge 6’daki veriler incelendiginde 57
6grenci (%90.5) Kiil Kedisi (Sindirella) masalini
bildigini belirtirken, 6 6grenci (%9.5) Kiil Kedisi
(Sindirella) masalint bilmedigini belirtmistir.

Calismaya katilan o6grencilerin Kiilli Fatma
masalin1 bilme durumlarinin 6n test ve son test
Cizelge 7°de verilmistir.

Evet 3 4.8 63 100
Hayir 60 95.2 0 0
Toplam 63 100 63 100

Cizelge 7’deki veriler incelendiginde yapilan 6n
testte Kiilli Fatma masalin1 bilen 3 6grenci (%4.8)
varken, bilmeyen 60 0Ogrenci (%95.2) vardir.
Uygulama sonrasi yapilan son testte 6grencilerin
tamaminin (n=60, %100) Killi Fatma masalini
6grendikleri goriilmektedir.

Calisma kapsaminda hazirlanan Kiilli Fatma
animasyonunun Ogrencilere izletilmesi sonrasi
“Izlediginiz Kiilli Fatma masalinin animasyonu
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna
6grencilerin verdikleri yanitlarin analizi sonucu
birimlerin goriilme s1ikli1g1 Cizelge 8’de verilmistir.

Giizel 39 61.90
Kiil Kedisi masalina 10 15.87
benziyordu

Gelistirilebilir 9 14.28
Eglenceli 4 6.34
Begendim 3 4.76
Ders verici 2 3.17

Ogrenci yanitlarinin igerik analizi yapilmas:
sonucu elde edilen bulgulara gdre Ogrenciler;
Kiilli Fatma masali animasyonu giizel bulduklarini

(%61.90) ifade etmislerdir. O11 masali giizel
buldugunu, “Cok giizeldi, severek izledim.”
seklinde dile getirmistir. Masalin, Kiil Kedisi

masalina benzer oldugunu ifade eden (%15.87)
0grenciler ayrica animasyonun gelistirilebilir
oldugunu belirtmislerdir. ©23 bu konuda “Daha
once duymamistim ama kirmizi bashikli kiz ile
kil kedisinin birlesimi gibi bir seydi.” derken,
09°da diisiincesini “Kiil Kedisi masalinin Anadolu
kiltirinden uyarlanmis haliyle karsilagsmak
sasirtict geldi ve mutlu etti.” seklinde ifade
etmistir. 033 ise “Kiilkedisine ¢ok benziyordu,
kiilkedisinden daha iyiydi, kitab: olsa okurdum.”
seklinde belirtmistir. O12 “Giizel bir masal
anne sOzi dinlemeliyiz. Her zaman iyi insanlar
kazanir.” sozleriyle diisiincelerini ifade etmistir.
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4. SONUG ve TARTISMA

Bu arastirmada Kiil Kedisi masalinin Anadolu
varyantinda yer alan Kiilli Fatma masalinin
dijital icerik kullanilarak Ortaokul 6grencilerine
tanitilmasinin etkisi incelenmistir. Elde edilen
bulgular incelendiginde; arastirma Oncesinde
o6grencilerin higbirinin Kiilii Fatma masalini
bilmedigi diger yandan Kiil Kedisi masalinin
6grencilerin  biyik c¢ogunlugunca bilindigi
tespit edilmistir. Tiirkiye’de ¢ocuklar ve gencgler
tarafindan en ¢ok bilinen on masalin belirlendigi
calismada (Cevik 2008) masallar en ¢ok
bilinenden en az bilinene dogru “Kirmizi Baslikli
Kiz, Pamuk Prenses ve Yedi Ciiceler, Hansel ve
Gretel, Keloglan, Rapunzel, Kiil Kedisi, Bremen
Mizikacilari, Kibrit¢i Kiz, Pinokyo ve Alaattin’in
Sihirli Lambas1” seklinde siralanmaktadir. En
¢ok bilinen 10 masal incelendiginde Kiil Kedisi
masalinin bu liste icerisinde de yer aldig:
ayrica listede sadece bir Tirk masali (Keloglan)
Ulkemizde

oldugu gorilmektedir. animasyon
film sektdriiniin  desteklenerek film sayisinin
artmasinin  kiiltirel 06gelerimizin taninmasi

stirecinde 0Ozellikle ¢ocuklar ac¢isindan faydali
olacagi diisiintilmektedir.

Cocuklar Kiilkedisi masalin1 68rendikleri ilk
kaynagin ¢izgi filmler oldugu diger kaynaklarin
ise sirasiyla kitaplar, aile, oyuncak, kalemlik,
poster gibi ¢esitli esyalar, dergiler, Youtube
yayinlar1 ve radyo oldugunu belirtmislerdir.
Bu kaynaklar iginde ¢izgi filmlerin dnemli bir
agirligr bulunmaktadir. Son yillarda teknolojinin
gelismesiyle biiyiik  kiigiik herkesi sinema
salonlarina toplayan animasyon filmler kiltiirel
mirasin aktarilmasinda 6nemli birer ara¢ haline
geldigini ifade eden Alicenap (2015) bir ulusa
ait kiiltiirel degerlerin yasatilmas: ve nesilden
nesile aktarilmasi i¢in o kodlarin tekrarlanmasi
ve yeniden liretilmesi gerektigini belirtmektedir.
Giiler (1989) ise ¢izgi filmin genellikle simgesel
anlatim yoluyla iletinin olusturuldugu toplumsal
isleve sahip bir iletisim araci oldugunu ifade
etmektedir. Kaynaklar biitiin olarak incelendiginde
de birbirleriile baglantiliolduklariifade edilebilir.
Yasar Ekici (2015) de ¢izgi filmlerin sadece ¢izgi
film olarak kalmadigini farkli sektdorlerde de
kendine yer buldugunu, pek ¢ok ¢izgi karakterin
kirtasiyeden tekstile, miizikten mobilyaya kadar
¢ocuklarin hayatina girdigini sdylemektedir.
Alanyazin incelendiginde ¢izgi filmlerin etkili
ve kalic1 bir 6gretim aract oldugu goriilmektedir.
Bilinen ¢izgi filmlerin ise goriiniirligiini kendi
materyalleriyle artirdig1 diisiiniilmektedir.

Killi Fatma animasyon gdsteriminin masalin

sadece bilinirligini artirmadigr ayni zamanda
iceriginin de tim  katilimcilar tarafindan
anlasilmasint sagladigi gorilmistir. Alicenap

(2015)’a gore kiiltiirel mirasimiz olan masallarin
dijital igerikler haline getirilmesiyle giliniimiiz
¢ocuklarina yani dijital kusaklara wulasmasi
saglanabilir.

Cizgi filmlerin, toplumsal egitim agisindan
faydalarina bakildiginda ¢ok etkin bir rol
tstlendigi ifade eden Kaba (1992) degerler egitimi
de dahil olmak iizere pek ¢ok konu, bilgi, olay
ve kavram g¢ocuk programlari i¢ginde animasyon
kullanilarak sunuldugunu sdylemektedir. Atan
(1995) ise 6zenle hazirlanmis illistrasyonlarin ve
¢izgi filmlerin toplumun yeni yetisen kusaklarinda
kiiltiiriine sahip ¢ikmada ve kiltiiriini gelistirmede
onemli gorevler iistlenebilecegini belirtmektedir.
Bu baglamda belirli bir amaca yonelik hazirlanan
animasyonlarin ¢ocuklarin kiiltiir 6gelerinintanima
siirecinde etkili bir ara¢ oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin animasyonun igerigine ydnelik
gorlisleri  incelendiginde gilizel, eglenceli ve
ders verici bulduklarina yoénelik ifadeler One
¢itkmaktadir. Diger taraftan 0&grenciler Killd
Fatma masalinin Kiil Kedisi masalina benzedigini
belirtmislerdir. Cocuklarin ilk kaynaktan aldiklar:
bilginin etkililigi g6z ard1 edilmemelidir. Nitekim
¢izgifilmlerin aktardigi kiiltiirel kodlarin her millet
igin farklt oldugunu ifade eden Tirkmen (2013)
¢izgi filmiizleyen her milletten cocugun bu kodlar:
tanidigina ve 6ziimsedigine deginmektedir. Cok az
sayida Tirk yapimi ¢izgi film de mevcuttur ancak
bunlarin televizyon kanallarinda bati kiiltiiriine ait
¢izgi filmler kadar siklikla yer almamast ve Tiirk

kiiltiirine ait wunsurlar1 biinyesinde barindiran
benzer yapimlarin yetersiz olmasit c¢ocuklarin
kendi kiiltiirleriyle beslenmesinin Oniinde bir

engel olarak bulunmaktir.

Arastirma sonucglari incelendiginde problem
durumu iyilestirmeye yonelik hazirlanan
animasyon c¢alismasinin istenilen sonuglar:

verdigi anlasilmaktadir. Benzer ¢calismalarin daha
genis gruplara ve teknik agidan daha gli¢lii araglar

kullanilarak uygulanmasi halinde etkinliginin
artacagina inanilmaktadir.
Kiiresellesmeyle beraber kiiltiirel erozyon

kag¢inilmaz bir hale gelmistir. Siiphesiz bu durum
kiiresellesmenin olumsuz etkilerinden biridir
fakat Akyol (2016)’a gore kiiresellesmenin
olumsuz etkilerine odaklanmak yerine, farkli bir
bakis acisiyla kiiresellesmeyi kiiltlirleri korumaya
yardimer bir siire¢ olarak gérmek gereklidir. Geng
kusaklara ulasabilmek i¢in egitim teknolojilerini
kullanarak yeni egitim materyalleri olusturmak
SOKUM egitimine yardimci olacak ¢dziim
Onerilerinden biri olabilir.
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ORTAOKUL OGRENCILERININ AKADEMiK MOTIVASYON DUZEYLERINiN FARKLI

a" DEGISKENLER ACISINDAN iNCELENMESI
@ °.m  INVESTIGATION OF ACADEMIC MOTIVATION LEVELS OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS ANTALYA
- IN'TERMS OF DIFFERENT VARIABLES iL MILLT EGITIM MODURLIGU

OZET

Akademik basariyr etkileyen temel faktdorlerden biri motivasyon olarak degerlendirilmektedir. Yiiksek
motivasyona sahip Ogrencilerin, d6grenmeye yoOnelik davranislarini bilingli bir sekilde organize ettigi
goriilmektedir. Bu baglamda, dgrencilerin akademik motivasyon diizeylerinin incelenmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir.Bu arastirmada, ortaokul &grencilerinin akademik motivasyon diizeylerinin, cinsiyet, okul
tiirii, bilim ve sanat merkezlerine kayitli olma durumu ile sinif diizeyi gibi degiskenler agisindan farklilik
gbsterip gostermedigi arastirilmistir. Arastirmanin evrenini Tirkiye’de egitim goren ortaokul 6grencileri
olustururken, 6rneklem grubunu kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle secilen 1012 6grenci olusturmustur.
Arastirmada, nicel yontemlerden tarama modeli kullanilmistir.Veri toplama araci olarak, 7 alt boyuttan
olusan “Akademik Motivasyon Olgegi” ve “Kisisel Bilgi Formu” tercih edilmistir. Olgegin alt boyutlar:
“Bilmeye Yonelik I¢sel Motivasyon”, “Basariya Yonelik I¢sel Motivasyon”, “Uyarim Yasamaya Yonelik
I¢gsel Motivasyon”, “I¢ce Yansiyan Dissal Motivasyon”, “Dissal Motivasyon-Dis Diizenleme”, “Belirlenmis
Dissal Motivasyon”, “Motivasyonsuzluk” olarak adlandirilmistir. Arastirmada elde edilen veriler bu alt
boyutlara gére analiz edilmistir. Cinsiyet degiskenine gore, “Ice Yansiyan Dissal Motivasyon” boyutunda
anlamli bir farklilik bulunmustur. Okul tiiriine gdre, “Motivasyonsuzluk™ alt boyutunda fark tespit edilmistir.
Sinif diizeyine bagli olarak ise, “Bilmeye Yonelik I¢sel Motivasyon”, “Basariya Yonelik i¢sel Motivasyon”,
“Uyarim Yasamaya Yonelik I¢sel Motivasyon”, “I¢e Yansiyan Dissal Motivasyon” ve “Motivasyonsuzluk”
alt boyutlarinda anlamli farkliliklar goriilmiistiir. Bununla birlikte, bilim ve sanat merkezine kayitlt olma
durumu, Akademik Motivasyon Olgegi’nin alt boyutlarinda herhangi bir anlamli farklilik yaratmamistir.
Arastirmanin sonuglari, rehberlik ve psikolojik danigma hizmeti sunan kurum ve kuruluslarin rehberlik
faaliyetlerini planlarken dikkate alabilecekleri 6nemli veriler saglamaktadir. Gelecekteki calismalarda,
farkli degiskenlerin ve 6rneklem gruplarinin ele alinmasi ya da nitel arastirma ydntemlerinin kullanilmasi

onerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Akademik motivasyon, Bilim ve sanat merkezi, Ortaokul 6grencisi.

ABSTRACT

One of the main factors of academic success is considered motivation. It seems that they have high
motivation and the behavior towards them is organized in some way. In this context, examining the distribution
of groups’ academic motivations is of great importance. While the population of the research consists of
secondary schools studying in Turkey, 1012 students were selected by the widely spread easy collection
method. In the research, a screening model, one of the best measurements, was used. “Academic Motivation
Scale” and “Personal Information Form”, consisting of 7 sub-parts, were preferred as data collection
tools. The sub-dimensions of the scale are “Intrinsic Motivation for Knowing”, “Intrinsic Motivation for
Success”, “Intrinsic Motivation for Living Stimulation”, “Extrinsic Motivation Reflection”, “Extrinsic
Motivation-External Regulation”, “Determined Extrinsic Motivation”, “Amotivation” named. The data
obtained in the research were analyzed according to these sub-dimensions. According to the gender variable,
a significant difference was found in the “Extrinsic Motivation Reflected” dimension. A difference was
detected in the “Lack of Motivation” sub-dimension according to school type. Depending on the grade level,
significant differences were observed in the sub-dimensions of “Intrinsic Motivation to Know”, “Intrinsic
Motivation to Achieve”, “Intrinsic Motivation to Live Stimulation”, “Extrinsic Motivation Reflected in” and
“Amotivation”. However, being enrolled in a science and art center did not create any significant difference
in the sub-dimensions of the Academic Motivation Scale. The results of the research provide important data
that institutions and organizations providing guidance and psychological counseling services can take into
account when planning their guidance activities. In future studies, it is recommended to consider different
variables and sample groups or use qualitative research methods.

Keywords: Academic motivation, Scienceand art center, Secondary school student.

Bu ¢alisma Bilim Armonisi Uluslararas1 Genglik Kongresinde (2023, Antalya) sozli bildiri olarak sunulmustur.
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1. GIRiS

Ogrenci  davranislarindaki  kararlilhik  ile
davranisin kuvvetini ve yoniini etkileyen temel
noktalardan biri olarak ifade edilen motivasyon
kavrami, 6grencininegitim siirecindeki hedeflerine
ulagsmasindaki en Onemli enerji kaynagi olarak
da ifade edilmistir (Akbaba 2006). Motivasyon
kavrami kelime anlami olarak incelendiginde
ise bu kavramin Francis vd. (2004) tarafindan
“ogrenme siirecinde bireyin performansini en ¢ok
etkileyen etmen” olarak ifade edildigi goriiliirken
Tuckervd. (2002) tarafindan ise “bir kisinin
egitime olan adanmisligini sekillendiren zihinsel,
hissi ve eylemsel etmenlerin biitini” bi¢iminde
ifade edilmistir. Ayrica motivasyon kavrami,
Tirk Dil Kurumu Tiirk¢e Sozlik’te de “giidiileme,
isteklendirme” olarak ifade edilmistir. Alan
yazinda motivasyon kavraminin derinlemesine
incelenmesine yodnelik bir¢ok arastirma yer
almakta ve bu arastirmalarda motivasyon kavramzi;
hedeflenene odaklanilmasinda pekistireg,
edinilmis bir davranisin siireklilik kazanmas1 ve
anlamlandirilmas: konusunda giidiileme olarak yer
almaktadir (Eggen ve Kauchak 2001; Pintrich ve
Schunk 2002;Schunk 2009). Yapilan ¢alismalarda
motivasyon kavrami {izerine ortaya konulmus bir
diger nokta da motivasyon diizeyinin akademik
basariyr etkileyen Onemli faktorlerden biri
olmasidir (Alderman 2004; Yazic1 ve Altun 2013).

Motivasyonun akademik basariyr etkileyen
temel faktorlerden biri olusu akademik motivasyon
kavramini ortaya ¢ikarmis ve akademik motivasyon
diizeyi yiiksek olan bireylerin o&grendiklerini
artirma istegi tasiyan, daha yiksek basarilar
elde etmek isteyen ve bu yolda 6grenme siirecine
miidahalelerde bulunarak iyilestirmeler yapan
bireyler olarak ifade edildigi goriilmistiir (Slavin
2006;Sternberg ve Williams 2009). Bu durumdan
yola c¢ikilarak basart seviyesinin yiikseltilmesi
ve istendik hedeflere ulasilmasi konularinda
motivasyon diizeyinin 6nemli bir etken oldugu
ifade edilebilir. Bu nedenle genel anlamda ig
enerji ya da zihinsel kuvvet olarak da ifade edilen
motivasyon, basariya ulagsma seriiveninde birey
i¢in bir vazgeg¢ilmez olarak da nitelendirilmektedir
(Sternberg ve Williams 2009).

Alan yazinda motivasyon iizerine yapilan
caligsmalarda  motivasyon diizeyi; 6grenim
hayatinda etkin yer alma ve bu konudaki tutum,
6grenim sirasinda sergilenen performans diizeyi
ve akademik basari alanlarinda temel etkenlerden
biri olarak ifade edilmistir (Linnenbrink ve
Pintrich 2002; Akandere vd. 2010; Tiirkyilmaz vd.
2022).Ayrica arastirmalar gdstermistir ki, 6grenme
stirecinde daha az endise yasayan ve daha pozitif
yaklasim sergileyen 6grencilerin motivasyonlarida
genellikle daha yiiksek olmustur(Ratellevd. 2007).
Buna ek olarak, motivasyonun sadece akademik
basariyr etkilemekle kalmayip, ayni zamanda
kaygiyr yonetmede ve bireyin potansiyelini tam

anlamiyla ortaya ¢ikarmada kilit bir rol oynadig:
da vurgulanmistir(Tirkyilmaz vd. 2022).

Ogrenci potansiyelini bu denli etkileyen
motivasyonun, potansiyeli yiiksek bireyler olan
bilim ve sanat merkezi O6grencileri {lizerindeki
etkisinin incelenmeside olduk¢a dnemlidir. Bilim
ve sanat merkezlerinde 6grenim gdérmekte olan
0grenciler tanilama sonrasinda bu kurumlarda
0grenim gormeye hak kazanmakta ve bu
0grencilerin potansiyellerinin diger &grencilere
nazaran daha yiliksek oldugu ifade edilmektedir
(MEB 2019).

Alan yazinda yer alan
incelendiginde bir¢cok arastirmada
motivasyon diizeylerinin  farkli  degiskenler
acisindan incelenmesinin ele alindig1
goriilmektedir  (Akandere  vd.2010;Inel-Ekici
vd. 2014; Tirkyilmaz vd.2022). Arastirmalarda
kullanilan degiskenlerin yani sira potansiyeli
yiksek olan bireylerin de Ornekleme dahil
edilmesi ve Orneklem grubunun daha genis
tutulmas: sonucunda bu arastirma sonuglarinin
alan yazina katki sunacagi disinilmektedir.
Arastirmada Ortaokul Ogrencilerin akademik
motivasyon diizeyleri cinsiyet, devam edilen okul
tirli, bilim ve sanat merkezlerinde kayitli olup
olmama durumu ve kayitli olunan sinif diizey
degiskenlerine gore farklilik géstermekte midir?”
sorusuna cevap aranmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirma Modeli

arastirmalar
akademik

Calismada nicel arastirma modeli, desen
olarak ise tarama deseninden yararlanilmistir.
Katilimcilarin davranigslarint gozlem, test veya
deney yoluyla 6znellikten uzak bir sekilde 6lgiilen
tarama deseninde O6l¢iim sonuclari sayisal ifade
edilerek aciklanmaya c¢alisilir (Karasar 2019).
Ayrica bu desende arastirma ig¢in kullanilan
O0lcek olabildigince genis 6rneklem gruplarindan
veri toplamak icin kullanilir. Toplanan verilerde
katilimcilarin maddelere verdikleri cevaplarin
nedenleri degil verdikleri cevaplarla nasil dagilim
gosterdikleri incelenir (Fraenkel ve Wallen 2006).

2.2. Galisma Grubu

Arastirmada daha fazla katilimciya daha rahat
ulasabilmek i¢in Orneklem seciminde kolay
ulasgilabilir 6rnekleme yontemi seg¢ilmistir. Kolay
ulagilabilir  Ornekleme ydntemi arastirmaya
paradan, zamandan  ve cabadan  tasarruf
saglamaktadir (Baltaci 2018). Ayrica uygulama
i¢in maliyeti diisliren kolay ulasilabilir 6rnekleme
yOontemi arastirmaciya hiz, zaman tasarrufu ve
pratiklik saglamaktadir (Yildirim ve Simsek
2008).
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N | 602 | 410 920 92 162 850 279 271 268 194

% | 59 41 91 9 16 84 28 27 26 19

incelendiginde arastirmaya katilan
1012 ortaokul 06grencisinin %59’u kiz, %41°’i
ise erkektir. Ayrica %91’i devlet okulunda
kayitli olduklarini %9’u 6zel okulda kayith
olduklariniifade  etmistir. Bilim ve sanat
merkezlerinde kayitlt olma durumlarina gore
¢izelge incelendiginde Ogrencilerin %16 s1n1n
bilim ve sanat merkezine kay1tli oldugu %84’ {iniin
ise bilim ve sanat merkezine kayitlt olmadiklari
goriilmektedir. Sinif seviyesine gore ise en fazla
katilim %28 ile 5. sinif, en az katilim ise %19 ile
8. sinif diizeyinden olmustur.

Cizelge 1

2.3. Veri Toplama Araclarii

Arastirmada ilk olarak Vallerandvd. (1992)
tarafindan gelistirilen ve Yurt ve Bozer (2015)
tarafindan  Tirk¢e’ye uyarlanan  Akademik
Motivasyon Olcegi (AMO) kullanilmistir. Olcek
“Bilmeye Yonelik I¢sel Motivasyon” (BYIM),
“Basariya Yonelik I¢sel Motivasyon” (BAYIM),
“Uyarim Yasamaya Yonelik I¢sel Motivasyon”
(UYIM), <“Ige Yansiyan Dissal Motivasyon”
(IYDM) “Digssal Motivasyon-Dis Diizenleme”
(DM), “Belirlenmis Digssal Motivasyon” (BDM)
ve “Motivasyonsuzluk” (MO) olacak sekilde 7
alt boyuttan olusmaktadir. Olgek her boyutta
4 madde olacak sekilde toplam 28 maddeden
olusmaktadir.  Olgekte katilimcilardan  7°li
Likert tipinde hazirlanan ifadeleri cevaplayarak
katilim diizeylerini belirtmeleri istenmektedir.
Katilimcilarin  kisisel Dbilgilerinin toplanmasi
icin Kigisel Bilgi Formu hazirlanmistir. Kisisel
Bilgi Formu ve 0Olgek dijital hale getirilerek
uygulanmistir.

AMO’ye ve alt boyutlarina ait giivenirlik analizi
sonuclari asagida verilmistir.

BYIM . 882

BAYIM . 837

UYiM . 806

BOYUTLAR

iyDM . 804

DM . 685

BDM . 895

B EEN BE N BES BE S B

MO . 868

AMO 28 931

Cizelge incelendiginde AMO’ye ait giivenirligin
28 madde i¢in a=.931, BYIM’ye ait giivenirligin
4 madde igin a=.882, BAYIM’e ait giivenirligin
4 madde i¢in a=.837, UYIM’ e ait giivenirligin 4
madde i¢in a=.806, IYDM’ye ait giivenirligin 4

madde i¢cin 0=.804, DM ye ait giivenirligin 4 madde
icin a=.685, BDM’ye ait giivenirligin 4 madde
icin 0=.895 ve MO igin giivenirligin 4 madde i¢in
a=.868 olarak hesaplandig: goériilmektedir.

2.4, Verilerin Toplanmasi

Calismada katilimcilara ait kigisel bilgilerin
toplanmas1 i¢in Kisisel Bilgi Formu, akademik
motivasyon diizeylerinin belirlenmesi ig¢in ise
AMO veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Uygulama Hitit Universitesi Girisimsel Olmayan
Arastirmalar Etik Kurulu’nun 16.05.2022 tarih ve
2022-122 sayil1 onay1 ile Google Forms iizerinden
toplanmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Kisisel Bilgi Formu ve AMO’den elde edilen
verilerin analizinde SPSS 26 paket programi
kullanilmistir.Kisisel bilgilerin raporlanmasinda
betimsel istatistik yontemlerinden AMO’niin
raporlanmisinda ise acimlayict istatistik
yontemlerinden yararlanilmistir..A¢imlayici
istatistik  i¢cin  yapilacak olan analizlerin
belirlenmesi i¢in verilerin normal dagilip
dagilmadigina bakilmis olup basiklik ve ¢arpiklik
degerlerine bakilarak karar verilmistir. Verilere
ait basiklik ve c¢arpiklik degerleri asagidaki
cizelgede verilmistir.

BYIM -396 -866

BAYIM -.566 -708

UYim -.990 -308
BOYUTLAR iyDm -1,062 -238

DM -667 -433

BDM 258 -1,193

MO 1,251 1314
AMO -207 -712
Cizelge incelendiginde alt boyutlarda ve

genelde c¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin -1,5
ile +1,5 arasinda oldugu gorilmektedir. Carpiklik
ve basiklik katsayilari-1,5 ile +1,5 araliginda olan
verilerin normal dagilim gosterdikleri kabul edilir
(Tabachnick ve Fidell, 2013). Buradan c¢ikarak
alt boyutlardan ve AMO’den elde dilen verilerin
normal dagilim godsterdigi kabul edilmistir.
Istatistik yontemleri olarak parametrik istatistik
yontemlerinden bagimsiz drneklem T-testi ve tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1.  Katithimcilarin ~ Akademik  Motivasyon
Diizeylerinin Cinsiyete Gdre Degerlendirilmesi o Tomort 1o e | ores
- 020 654 1010 514
. . Devlet 920 21,172 7,129
Katilimcilarin akademik motivasyon Okulu
BAYIM Ozel Okul 92 19,891 6,560
17 1 1 1 1 1 O 1,294 731 1010 465
diizeylerinin  cinsiyetlerine gdre farklilagip — o o Toon
Okulu
farklilagsmadiginin incelenmesi i¢in bagimsiz o Tomom T oo Toon
. . 5 2,668 .384 1010 701
o6rneklem T-testi yapilmis ve elde edilen degerler Dovet | 920 | 17809 | 7174
gizelge 4’te verilmistir. iYoM Ozel Okul 92 17,087 6,670 2068 16 010 s
Devlet 920 17,737 7,343
Okulu
DM Ozel Okul 92 18,163 5283
5,613 1,737 118,570 085
Devlet 920 19,185 6,310
Okulu
BDM Ozel Okul 92 22,782 6,059
BYiM Kiz 602 21,244 7,087 3217 =218 1010 827
140 636 1010 525 Devlet 920 22,621 6,799
Erkek 410 | 20953 7.200 Okulu
BAYIM Kiz 602 | 20,712 6,791 Mo Ozel Okul 92 10,456 7,500 . RV o0
1,515 1,792 1010 073 § - i )
Erkek 410 | 19922 7,032 gmi‘ 920 | 8,090 6,251
uyim Kiz 602 | 17,853 6,992 . N -
Ozel Okul 92 126,554 27,439
" o | ros s 1,845 | 386 | 1010 700 AMO s > 12785 | 164 123,618 807
e j ’ Devlet 920 | 127050 | 35473
iYOM Kiz 602 | 18,074 7,142 Oklu
2,109 2,104 1010 036 . . co . .
Erkek 410 [ 17005 | 7457 Cizelge incelendiginde “motivasyonsuzluk” alt
oM Kiz o | Joot | e , boyutunda 6zel okula kayitli katilimcilardan yana
7. -.585 101 .55 .o
Erkek 410 | 19231 | 6467 anlamli farklilik bulunmustur (p<.05). Diger alt
oM [ ki o 20 Joss | b o boyutlarda ve 6l¢ek genelinde okul tiirii degiskeni
Erkek a0 [ 200 fosas [T ] ‘ agisindan ortalama puanlar arasinda anlamli
Mo Kiz 602 [ 8299 | 6491 farklilik bulunmamistir (p>.05).
706 -.038 1010 970
Erkek 410 8314 6,288
AMO Kiz B B XD 3.3.  Katithmcilarin  Akademik Motivasyon
1,529 1,173 1010 241 - . » H ]
Erkek 40 | isass [ ssa Diizeylerinin BILSEM'e Kayitli Olma Durumlarina
AMO’niin  alt boyutlarindan elde edilen Gore Degerlendirilmesi
puanlarin cinsiyet degiskenine gdre farklilik Katilimeilarin BILSEM’e kayitl olma
Ssteri 55t disi liski | durumlarina gore akademik motivasyon
Osteri Ostermedigine iliskin apilan . o -
& P & & 3 yap diizeylerininfarklilasip farklilagsmadiginin
bagimsiz Orneklem T-testi sonuglarinin yer incelenmesi amaciyla bagimsiz drneklem T-testi
- . . . . apilmis ve elde edilen degerler ¢izelge 6°da
aldig1 c¢izelgeincelendiginde  “ige  yansiyan yap 3 & ¢ &

dissal motivasyon” alt boyutunda kiz 6grenciler
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilmistir (p<.05). Diger boyutlarda ve 06lgek

genelinde ortalama puanlar arasinda cinsiyet
degiskeni acgisindan istatistiksel agidan anlamli

farklilik olmadig: gorilmistir (p>.05).

3.2. Katilimcilarin  Akademik  Motivasyon
Diizeylerinin Egitim Goriilen Okul Tiirine Gore

Degerlendirilmesi

Katilimcilarin akademik motivasyon
diizeylerinin egitim gérmeye devam ettikleri okul
tirii degiskenine gore anlamli farklilik gdsterme
durumunun incelenmesi amaciyla bagimsiz
orneklem T-testi yapilmis ve elde edilen degerler

cizelge 5’te verilmistir.

verilmistir.

BYIM Kayith Olanar | 162 | 21,339 6,980 2,164 -415 678
1010
Kayith 850 | 21,085 7,163
Olmayanlar
BAviM | Kayith Olanlar | 162 | 20,858 6,089 13,681 | -1,035 | 250418 349
Kayith 850 | 20,303 7,040
Olmayanlar
uvim | Kayith Olanlar | 162 | 18,142 6,328 12284 | -770 483
1010
Kayith 850 | 17,714 7,255
Olmayanlar
iyom | Kayith Olanlar | 162 | 17,160 6,952 1,586 986 307
1010
Kayith 850 | 17,776 7,345
Olmayanlar
DM Kayith Olanlar | 162 | 18456 5,698 3,783 1419 | 250,112 156
Kayith 850 | 19214 6,320
Olmayanlar
BDM Kayith Olanar | 162 | 23,302 5,949 7,800 1515 | 1010 170
Kayith 850 | 22,509 6,867
Olmayanlar
MO Kayith Olanlar | 162 | 8,777 6,204 097 1,024 | 1010 306
Kayith 850 | 8215 6,444
Olmayanlar
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AMO Kayith Olanlar | 162 | 128,037 | 25588 | 18965 | -476 267,617 635
Kayith 850 | 126818 | 35882
Olmayanlar

Cizelge incelendiginde akademik motivasyon
O0lgeginin tiim alt boyutlarinda ve dlgek genelinde
bilim ve sanat merkezine kayitli olma degiskeni
acisindan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olmadigi gérilmistir (p>.05).

3.4.  Katthmcilarin  Akademik  Motivasyon
Diizeylerinin Kayithi Olunan Sinif Diizeyine Gare
Degerlendirilmesi

Katilimcilarin akademik motivasyon

diizeylerinin kayitlt olunan sinif diizeyine gore
farklilagip farklilagmadiginin incelenmesi icin

varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve elde edilen
degerler asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

23

5. Sinif 279 18387 | 7.436
6. Sinif 271 16,682 6,948 12
3 2,903 034
7. Sinif 268 18,082 7.546 23
8.Sinif 194 17489 | 7.039
IYDM alt boyutu igin 6. simif Ogrencileri
ile 5 ve 7. sinif 6grencileri arasinda anlaml

farklilik bulunmus ve bu farkliligin 5 ve 7. sinif

5.Sinif 279 22,6882 | 6,71031 12
6. Sinif 271 21,2251 | 7.06249 13
3 8912 | 000
7.Sinif 268 20,6604 | 7.08168 1-4
8.Sinif 194 19.3866 | 745001 24
Cizelge incelendiginde BYIM alt boyutunda 5.

sinif ogrencileri ile 6, 7 ve 8. sinif dgrencileri
arasinda anlamli farklilik bulunmus ve bu farkin
5. sinif 6grencilerden yana oldugu gdorilmustir.
Ayrica 6. sinifta kayitli 6grenciler ile 8. sinifta
kayitlt &grenciler arasinda 6. sinifta kayith

0grencilerden yana anlamli farklilik bulunmustur.

6grencilerinden yana oldugu gorilmiistiir.

5.Sinif 279 19,186 6,437
6. Sinif 271 18317 6,175
3 2476 | 060
7.Sinif 268 19,762 6,167
8. Sinif 194 19,123 6,004

DM alt boyutu icin 6grencilerin kayitli olduklar:
sinif diizeyi ac¢isindan ortalama puanlar arasinda
anlamli farklilik bulunmamaistir.

5. Sinif 279 23,175 6,530 1971 | 117
6. Sinif 271 22,494 6,694
7.Simif 268 22,884 6,851 ’
8. Sinif 194 21,716 6,855

BDM alt boyutu ig¢in Jgrencilerin kayitl
olduklar: sinif diizeyi acisindan ortalama puanlar
arasinda anlamli farklilik bulunamamistir.

5. Sinif 279 7.258 5974
6. Sinif 271 7.756 5,804 1-4

3 14,444 000 24
7.Sinif 268 8,070 6,089 34
8. Sinif 194 10,902 7,405

MO alt boyutu icin 8. sinifta kayitlt 6grenciler
ile 5, 6 ve 7. sinifta kayitli 6grenciler arasinda 8.
sinifta kayitli 6grencilerden yana anlamli farklilik
bulunmustur.

5. Sinif 279 21491 6,586 12
6. Sinif 271 20,310 6,702 1-4
3 5781 | 001
7.Sinif 268 20462 | 7,026 24
8. Sinif 194 18,829 7.45001 3-4
BAYIM alt boyutunda 5. sinif 6grencileri ile 6

ve 8. sinif 6grencileri arasinda anlamli farklilik
bulunmus ve bu farkin 5. sinif §grencilerden yana
oldugu gorilmistir. Ayrica 8. sinif dgrencileri
ile 6 ve 7. sinif 6grencileri arasinda anlamli fark
bulunmus ve bu farkin 6 ve 7. sinif 6grencilerinden

yana oldugu gorilmistir.

5. Sinif

279

19,516

6,951

6. Sinif

271

17,402

6,755

7. Sinif

268

17,391

7227

8. Sinif

194

16,360

7253

3 8,833

.000

UYIM alt boyutu icin 5. sinif dgrencileri ile
diger sinif diizeylerindeki
5. sinif Ogrencilerinden yana anlamli farklilik
bulunmustur.

0grenciler arasinda

5.Sinif 279 131,702 35,631
6. Sinif 271 124,184 34,001 1-2
3 2,855 036
7.Sinif 268 127,313 35,095 1-4
8.Sinif 194 123,809 33,813
Akademik motivasyon 0Olgegi icin 5. sinifta

kayith

6grenciler

ile 6 ve 8.

sinifta kayith

o6grenciler arasinda 5. sinifta kayitli 6grencilerden
yana anlamli farklilik bulunmustur.
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4. SONUG VE TARTISMA

Ortaokul 6grencilerinin akademik motivasyon
diizeylerinin farkli degiskenler acgisindan
incelendigi bu arastirmada;

« “I¢e yansiyan dissal motivasyon” alt boyutunda
kiz 6grenciler lehine anlaml1 farklilik oldugu,

e “Motivasyonsuzluk” alt boyutunda egitimlerini
devlet okulunda goéren O6grenciler lehine anlaml
farklilik oldugu,

* “Bilmeye yodnelik i¢sel motivasyon” alt
boyutunda 5. sinif 6grenciler ile diger tim sinif
diizeylerindeki  d6grenciler arasinda anlamh
farklilik oldugu ve bu farkliligin 5. sinif 6grenciler
lehine oldugu,

* Yine “bilmeye yonelik i¢sel motivasyon” alt
boyutunda 6. sinif 6grenciler ile 8. sinif 6grenciler
arasinda anlamli farklilik oldugu ve bu farkliligin
6. sinif 6grenciler lehine oldugu,

e “Basariya yonelik ig¢sel motivasyon”alt
boyutunda 5. sinif 6grenciler ile 6 ve 8. sinif
6grenciler arasinda anlaml1 farklilik oldugu ve bu
farkliligin 5. sinif 68renciler lehine oldugu,

* Yine “basariya yoOnelik i¢sel motivasyon”alt
boyutunda 8. sinif 6grenciler ile 6 ve 7. sinif
6grenciler arasinda anlamli farklilik oldugu ve bu
farkliligin 5 ve 7. sinif 6grenciler lehine oldugu,

. “Uyarim yasamaya yonelik i¢gsel
motivasyon”alt boyutunda 5. sinif 6grenciler ile
diger tiim sinif diizeylerindeki 6grenciler arasinda
anlamli farklilik oldugu ve bu farkliligin 5. sinif
6grenciler lehine oldugu,

+ “I¢e yansiyan dissal motivasyon”alt boyutunda
6. sinif d6grenciler ile 5 ve 7. dgrenciler arasinda
anlamli farklilik oldugu ve bu farkliligin 5 ve 7.
sinif 6grenciler lehine oldugu,

+ “Motivasyonsuzluk”alt boyutunda 8. sinif
6grenciler ile diger tim sinif dizeylerindeki
6grenciler arasinda anlamli farklilik oldugu ve
bu farkliligin 8. sinif 6grenciler lehine oldugu
bulunmustur.

+  Ogrencilerin BILSEM’e kayitli olma
durumlarina gore akademik motivasyon
diizeyleri ortalamalari arasinda anlamli farklilik
bulunmamistir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin verdikleri
cevaplardan elde edilen bulgulara gore
degerlendirildiginde kiz veya erkek Ogrenciler
arasinda akademik motivasyon diizeyleri arasinda
dikkate alinir diizeyde farklilik olmadig:
sOylenebilir. Sadece erkek Ogrencilerin “igsel
motivasyon” diizeylerinin kiz 6grencilerden biraz
daha disik oldugu yorumu yapilabilir. Basaran
vd. (2022) tarafindan gergeklestirilen arastirmada

icsel motivasyon diizeyinde cinsiyet degiskenine
gore anlamli bir farklilik olmazken “i¢ce yansiyan
dissalmotivasyon” alt boyutunda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulundugubelirtilmigtir.
Ayrica Inel-Ekici vd. (2014) ile Tiirkyilmaz vd.
(2022) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmalarda da
akademik motivasyon diizeyinin kiz 6grencilerden
yana anlamli farklilik sergiledigi ifade edilmistir.
Caligsmalardan elde edilen bu sonuclar genel
anlamda arastirmay1 destekler nitelikte olmustur.

Ayrica devlet okullarinda okuyan 6grencilerin
motivasyon diizeyleri 06zel okulda okuyan
0grencilerden daha diisiik olarak ifade edilebilir.
Bu noktada 06zel okullarin &grenci sayilarindan
kaynaklt olarak yiriittikleri bireysel rehberlik
¢aligmalarinin ve 6grenci takibinin etkili oldugu
diistiniilebilir. Basaran vd. (2022) ile Tiirkyilmaz
vd. (2022) tarafindan gergeklestirilen ¢aligsmalarda
kayitli okul tiirline goére akademik motivasyon
dizeyinde anlamlilik olmadigi ifade edilmistir.
Olusan bu farkliligin arastirmada Orneklem
grubunun farkliligindan ve daha fazla bireyden
olugsmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

Sinif diizeyine gore incelendiginde ise tim
motivasyon diizeylerinde 5. sinifta kayith
6grencilerin motivasyon diizeylerinin ist

siniflarda kayitli 6grencilerden daha fazla oldugu
yorumu yapilabilir. Bu durumla ilgili olarak
ilkokuldan ortaokula yeni ge¢mis &grencilerin
yeni bir okul ve ortamdan kaynakli olarak daha
istekli ve ilgili olduklar1 sdylenebilir. Bir diger
bulgu ise 8. sinifta kayitli 6grencilerin motivasyon
diizeylerinin diger siniflarda kayitli 6grencilerden
daha az oldugudur. Bu durum sinav kaygisinin
motivasyonu da olumsuz yonde etkiledigi seklinde
yorumlanabilir. Olgek geneli diisiiniildiigiinde 5.
sinifta kayitli 6grencilerin akademik motivasyon
diizeylerinin 6 ve 8. siniflarda kayitli 6grencilerden
daha fazla oldugu goriilmektedir.Akandere vd.
(2010) tarafindan gergeklestirilen c¢aligsmada
yas ilerledik¢e akademik motivasyon diizeyinin
distigi ifade edilmis ve bu durum Tiirkyilmaz
vd. (2022) tarafindan yapilan c¢aligma ile de
desteklenmistir. Benzer sonuglar arastirmada da
elde edildiginden sonug¢larin birbirini destekledigi
ifade edilebilir.

Gergeklestirilen arastirma sonucunda;

* Kiz veya erkek oOgrenci olarak ayirmadan
okullarda ylritiilen kaygi ¢alismalarinin
arttirtlmasinin,

« Ozellikle devlet okullarinda yiiriitiilen 6grenci
takip calismalarinin daha aktif hale getirilmesinin,

e Sinif diizeyi arttik¢a kaygi diizeyinin arttig:
unutulmadan her sinif diizeyi i¢in farkli kaygi
tirll caligsmalarinin yapilmas: ve ozellikle 8.
sinif 6grencileri i¢in sinav kaygisi ¢alismalarinin
yapilmasi,
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. Ogrencilerin  motivasyon  diizeylerinin
arttirtlmas: i¢cin Ornek kisiler ile okullarda
soylesiler diizenlenmesinin  faydali olacag:
disinilmektedir.

Ayrica elde edilen sonuglarin akademik
motivasyon calisan egitimciler tarafindan
degerlendirilerek motivasyon diizeyinin
arttirilmas:t konusunda yapilacak ¢aligmalarda
kullanilabilecegi  diisiiniilmektedir. Akademik
motivasyonun disik olma nedenlerinin
derinlemesine incelenecegi nitel arastirmalar
yiritilebilir.
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Ozet

Bu calisma, siilfat tuzlar1 i¢cindeki Cu+, Mn+ ve Ni+ iyonlarinin degisen konsantrasyonlarinin soya
fasulyesi (Glycine max) tohumlarinin ¢imlenme ve biiylimesine olan etkisini arastirmaktadir. Yiiksek
sayida endiistri komplekslerinin bulundugu bolgelerdeki tarim arazileri yerel gida kaynaklarina ve sagliga
risk olusturur. Endiistri merkezlerinden gelen, Cu, Ni, Pb ve Cr gibi agir metallerle kirlenen atik sular
tarim alanlarini kirletebilir, bitkileri ve tohumlar: etkileyebilir. Bu ¢alisma, Glycine max tohumlarinin
farkli konsantrasyonlardaki (0.2 M, 0.1 M ve 0.05 M) CuSO,, MnSO, ve NiSO, tuzlarina maruz
birakildigindaki ¢imlenmeleri ve biylimeleri tizerindeki etkilerini arastirmaktadir. Caligsma, ¢dzelti tirleri
ve konsantrasyonlarinin tohum biiyimesi lizerindeki etkisininin istatiksel olarak degerlendirmek i¢in iki
yonlii ANOVA ve regresyon analizleri kullanmaktadir. Sonuglar, artan agir metal konsantrasyonlar: ile tohum
biiylimesi arasinda gii¢lii bir negatif korelasyon oldugunu gostermektedir. Ancak, farkli metal iyonlarinin
etkileri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark gézlemlenmemistir. Calisma, Cu®, Mn* ve Ni* iyonlarinin
stilfat tuzlarindaki artan konsantrasyonlarinin tohum biiylimesinde dnemli bir azalmaya neden oldugunu
gostermektedir. Bulgular, tarim uygulamalarinda agir metal kontaminasyonunun potansiyel risklerini
vurgulamakta ve absorbe edilen agir metallerin bitkilerden insan sagligina transferi iizerine daha fazla

arastirmaya gerek oldugunu ortaya sunar.
Anahtar Kelimeler: soya fasulyesi, Gl/ycine max, tohum, bliiylime, ¢cimlenme, bakir siilfat, nikel silfat,

agir metaller, CuSO,, MnSO,, NiSO,, mangan siilfat

ABSTRACT

This study investigates the impact of varying concentrations of Cu’, Mn", and Ni" ions in sulfate salts
on the germination and seed growth of soybeans (Glycine max). In regions with a high density of industrial
complexes, agricultural lands often coexist with industrial activities, posing a risk to local food supplies and
health. Wastewater from industrial centers, rich in heavy metals such as Cu, Ni, Pb, and Cr, can contaminate
agricultural areas, affecting crops and seeds. This study explores the germination and growth of Glycine max
seeds exposed to different concentrations (0.2 M, 0.1 M, and 0.05 M) of CuSO,, MnSO_,, and NiSO, salts.
The study employs two-way ANOVA and regression analyses to assess the significance of solution types and
concentrations on seed growth. The results indicate a strong negative correlation between increasing heavy
metal concentrations and seed growth. However, no significant difference is observed among the effects of
different metal ions. The study concludes that increased concentrations of Cu®, Mn", and Ni" ions in sulfate
salts lead to a significant decrease in seed growth. The findings emphasize the potential risks of heavy metal
contamination in agricultural practices and call for further research on the transfer of absorbed heavy metals
in crops to human health. Presented at Bilim Armonisi International Youth Congress on December 15th, 2023.

Keywords: soybeans, Glycine max, seed, growth, germination, copper sulfate, manganese sulfate, nickel

sulfate, heavy metals, CuSO,, MnSO,, NiSO,

The study was presented as an oral presentation at the 2023 Science Harmony International Youth Congress.
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1. INTRODUCTION

1.1. Research Question

What effects do different concentrations of Cu®,
Mn*, and Ni* ions have on soybean (Glycine max)
germination and seed growth?

1.2. Context
In general city planning, cities consist
of economic, residential, agricultural, and

industrial centers. Most of the time, industrial
and agricultural centers are located next to each
other. This causes some basic issues. Studying
at a boarding school located in one of the most
industrialized centers in the region, the negative
aspects of living next to an immense industrial
activity drew my attention. The main issue is
the fact that the surroundings of these industrial
areas are mostly used for agricultural practices.
A disruption in these farmlands results in greater
problems in the local food supply and health.
Considering that our food is supplied from the
local farmer’s markets, the school population is
most likely subjected to those negative effects.
Likewise, crops and seeds that are irrigated with
contaminated waters may display disruptions in
growth, resulting in economic damage.

With the advancements in technology,
the rate of industrial production increases, and
the number of industrial complexes significantly
rises (Sethy and Ghosh 2013). Chemical-intensive
industries produce great amounts of wastewater.
Because of the chemical processes involving heavy
metals, the wastewater from industrial centers
contains high concentrations of heavy metals such
as Cu, Ni, Pb, and Cr, implying an environmental
health hazard. Since salts of heavy metals are
highly soluble in water, the biological community
that is dependent on the local water resources that
are next to industrial complexes can easily absorb
the dissolved heavy metals. Considering the food
chain and the biomagnification effect, which can
be defined as the process in which the substances
become more concentrated at the next trophic
level, humans and animals are at risk of serious
health problems such as cancer, organ damage,
irreversible nervous system damage, immune
defense failure, intrauterine growth retardation,
psychosocial dysfunction, malnutrition, and
gastrointestinal neoplasms (Barakat 2012, Geng
et al. 2020). To prevent these negative effects,
wastewater treatment techniques are Dbeing
advanced and more popular.

This investigation will seek to display the
effects of irrigation with contaminated water on
plants. Heavy metals intoxicate crops and cause a
decrease in crop yields, germination, and growth
(Sethy and Ghosh 2013).

1.3. Background
1.3.1. Heavy Metal Deposition

Heavy metals are defined as naturally occurring
elements that have higher atomic masses and at
least 5 times greater density than that of water
(Tchounwou et al. 2014). Two groups of activities
result in significant environmental deposition of
heavy metals: Anthropogenic and natural.

One of the most significant human-derived
sources of contaminated wastewater is industries
thatareinvolvedinelectroplating and metal surface
treatment. They are responsible for the deposition
of substantial amounts of heavy metals such as
Zn, Pb, Cu, Pt, Cd, and Ni to the environment,
mostly via wastewater. Likewise, printed circuit
board production is also a significant source of
heavy metals in wastewater such as Sn. Moreover,
petrochemical industries and oil refineries — for
example, the one that is only a few kilometers
away from our school district — contribute to a
high Ni and Cr contamination in the surrounding
environment. Therefore, we can conclude that
regions with a greater number of industrial
complexes and centers that process heavy metals
are more contaminated with heavy metals through
wastewater.

Even though the most probable way of heavy
metal deposition is through human-derived
causes, some natural processes are also involved
in increasing heavy metal concentrations in
an environment. Volcanic eruptions and lava
release heavy metals that are trapped deeper in
the Earth’s crust. Also, the weathering of rocks
increases the likelihood of the dissolution of ions
of heavy metals in water and later leaching into
greater water bodies, later leading to groundwater
contamination (Nwaichi et al. 2014). The ones that
can not leach through the groundwater, accumulate
on the surface (Aydinalp and Marinova 2009).

In a nutshell, the soil can have a metal
concentration range between less than lmg/kg
and as high as 100000mg/kg due to both natural
and anthropogenic causes (Aydinalp and Marinova
2009). Higher concentrations of various heavy
metals such as Nickel, Copper, and Zinc in the
soil have displayed a great role in ecological
imbalances, even though these species are
essential as micronutrients in plants’ survival
(Aydinalp and Marinova 2009).

Nickel (Ni) is considered highly toxic for
the majority of plant species. Ni can act as an
inhibitor in several metabolic pathways. Sethy
and Ghosh (2013) suggest that Ni disrupts the
structure of several enzymes such as amylase,
protease, and ribonuclease enzyme. Ribonuclease
enzyme is essential in protein synthesis and cell
division. Amylase and protease are responsible
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for indigestion and indispensable for providing
nutrients to the body. Therefore, by affecting key
enzymes in an organism, higher concentrations
of Ni inhibit growth. In plants, the germination
process and fertility are also negatively affected
by Ni, as it prevents digestion of carbohydrates
and proteins, reducing catalytic activity and
developing oxidative stress. Observations include
shorter stem height, root weight, lower mass, and
reduced chlorophyll concentration (Sethy and
Ghosh 2013).

Resembling Ni’s properties, copper (Cu) is also
essential and beneficial for metabolic processes.
Positively contributing to blood formation,
carbohydrate digestion, collagen formation, and
keratin amounts, Cu displays toxicity as well. The
reduction process of Cu(Il) to Cu(l) generates
superoxide and hydroxyl radicals (Tchounwou et
al. 2014). Therefore, Cu may lead to a reduced
germination rate in plants and cause toxicity. Cu
stress in plants inhibits the digestion of starch and
sucrose since it leads to the induction of glucose
and fructose release and disrupts the activities of
alpha-amylase and invertase (Sethy and Ghosh
2013).

Manganese (Mn) is an essential micronutrient
with both beneficial and potentially harmful
effects on plant growth. As a critical cofactor, Mn
supports several enzymatic reactions, including
those involved in photosynthesis, nitrogen
metabolism, and carbohydrate synthesis. It is
indispensable for the function of the oxygen-
evolving complex in photosystem II, enabling
water-splitting and oxygen evolution during
photosynthesis. However, Mn toxicity occurs in
waterlogged or acidic soils, where excessive Mn
availability generates oxidative stress, disrupts
root growth, and inhibits nutrient uptake. Mn
deficiency similarly affects plant health, causing
reduced chlorophyll concentration, stunted
growth, and impaired photosynthetic efficiency
(Schmidt and Husted 2019, Alejandro et al. 2020).

Intensive wastewater treatment techniques and
centers need to be developed to minimize the
concentrations of heavy metals in wastewater to
protect the environment from the negative effects
of the growing industries as “Human activities
such as industrial and agricultural production, and
transportation increase Cu, Zn and Cd enrichment
factors” (Guo et al. 2019, Barakat 2012)

1.3.2. Relevance of This Investigation

Ajiboye et al. (2021) point out that using
wastewater for agricultural irrigation purposes
has become popular among African farmers as
wastewaters provide a high amount of nutrients.
Moreover, farmers who use wastewater as an
irrigation source seem to earn a greater income
than those who do not use wastewater income

(Ajiboye et al. 2021). Therefore, we can claim that
using wastewater attracts farmers as a primary
irrigation source. However, as mentioned earlier,
wastewater contains a higher level of heavy metal
concentrations than tap water. Irrigating crops
with wastewater for an extended period results
in accumulating heavy metal particles in the
soil. For example, Ajiboye et al. (2021) deduced
mean concentrations of Cu, Mn, and Ni ions in
the sample soil as 1.12 mg/L, 0.84 mg/L, and
0.13 mg/L respectively (Ajiboye et al. 2021). As
heavy metals are considered dangerous for plants
due to their toxic traits, increased heavy metal
concentration and accumulation in the soil will
damage crop yield by inhibiting key metabolic
processes that affect germination, growth, and
reproduction in plants and seeds (Sethy and
Ghosh 2013). Most studies naturally focus on the
negative effects on human health. However, this
investigation questions whether specific heavy
metal solutions with different concentrations
affect growth in soybean seeds.

1.3.3. Preliminary Testing

Cudisplayed a greater effect on seed germination
when tested against other heavy metals in five
different concentrations (Baruah et al. 2019).

Observations concluded that plants that are
exposed to greater than 50 mg/kg concentrations of
Ni suffered from toxicity and displayed symptoms
accordingly; yet, very low concentrations seemed
to contribute to the synthesis of the urease enzyme
(Aydinalp and Marinova 2009).

To collect results in a shorter time, Glycine
max (soybean) seeds are considered for the
investigation. Glycine max is estimated to
germinate approximately after two days. Also,
testing the effects of heavy metals on Glycine
max germination is essential since soybean is
located among the greatest sources of vegetable
oil and livestock feed. Moreover, Glycine max
has a 40-42% of protein content, having the
most percentage of protein content compared
to other crops. Likewise, Glycine max highly
contributes to the nitrogen fixation process when
sowed in farmland. Therefore, Glycine max draws
significant importance in global food supply and
agricultural production as a protein source and a
significant actor in nitrogen fixation (Pagano and
Miransari 2016).

A study on Eruca sativa germination suggested
the use of a maximum of 1 mM for each heavy
metal solution. However, only Ni displayed
a significant difference in germination and
growth with this concentration (Zhi et al. 2015).
Therefore, using three concentrations of Ni, Cu,
and Mn ions ranging between 0.2 M and 0.05 M
was decided.



30 BILIM ARMONISI . Cilt: 7 .

1.3.4. Hypotheses

Hypothesis 1:

Given the higher toxicity levels and role as
an inhibitor in several metabolic processes, Ni"
displays the greatest inhibitory effect on Glycine
max germination than Cu® and Mn"™.

Hypothesis 2:

Higher concentrations of Cu*, Ni*, and Mn" will
demonstrate a greater inhibitory effect on Glycine
max growth than lower concentrations.

2. METHODOLOGY
2.1. Rationale

The two-way ANOVA test aims to analyze
if there is a significant difference between the
effects of different sulfate solutions on seed
growth. In this examination, seed growth is
calculated by the average percentage change in
seed mass. Regression analyses aim to display the
correlations between the solution concentrations
and growth. A greater R? value will display a
strong correlation. These analyses are essential
for testing the significance of the results and
validating the hypotheses.

To investigate the effects of different metal ions
on seed growth, aqueous solutions of metal salts
should be considered. In the literary survey, most
of the experiments used chloride salts. However,
due to the unavailability of chloride salts in the
school’s chemistry laboratory, it was decided to
use sulfate salts of Cu, Mn, and Ni. Sulfate ions
are considered harmless and less insignificant
than heavy metals in terms of acting as a growth
inhibitor. In this investigation, growth will be
determined through a germination process. Glycine
max seeds are used due to their quick germination.

2.2. Variables
2.2.1. Independent Variables

A total of two independent variables will be
assessed in this investigation, solution type, and
concentration. The tested solutions consist of
aqueous solutions of CuSO,, MnSO,, and NiSO,
salts. Likewise, different concentrations are
tested as 0.2 M, 0.1 M, and 0.05 M. Because water
is the solvent for these salts, the controlled group
included the same tap water that was used in the
salt solutions as the control group.

2.2.2. Dependent Variables

In this experiment, the growth which is
determined via seed mass and percentage change in
seed mass in grams (g) is the dependent variable.
This is measured using a lab balance (£0.01g).

2.2.3. Controlled Variables

Sayi: 2, (26 - 36)

The total days of the experiment are kept
constant for each seed sample (total of 6 days),
as growth is measured after 6 days for each seed.

Each seed is selected with an initial mass of
0.19g from the same package of the same brand;
the mass is measured with the same scale. Seed
sterilization was not conducted. Seceds that
displayed visual anomalies such as odd color,
darkness, and wrinkles on the seed coat were
eliminated to maintain the quality and health of
each seed.

Germination conditions are kept constant for
each sample. Temperature and oxygen amount
in the air is important in germination since the
temperature is essential to initiate germination
and the germinating seeds need oxygen for
respiration. They are all kept in the same medium,
and exposed to the same temperature until the last
day of the experiment. However, on day 2, all the
samples were transferred to another medium where
the temperature was kept constant throughout the
day. This will be discussed later in the Evaluation
of the Method.

All samples including the control group are
watered with the same amount of solutions. On
day 0, all the samples are watered with 10mL of
responding solutions. Then, on Day 3, they are
watered with 10mL of solutions.

Also, the seeds are germinated in Petri dishes
of the same size and volume. The amount of cotton
used for the sample preparation is kept constant via
eyeball estimate, yet additional cotton was added
when needed for water absorption throughout the
experimental process.

Moreover, samples are kept in a box to prevent
light. Therefore, the growth by the photosynthesis
factor is eliminated. Thus, measured growth
will express only the effects of the mentioned
independent variables.

Finally, since the metal-to-sulfate ratio is 1:1
in all salt solution samples, the amount of SO,
ions was the same in different solution groups.
Therefore, the differences due to the possible
effects of sulfate ions on growth are eliminated.

2.3. Materials

Measurement Equipment General Apparatus Chemicals
(1) electronic weighing scale +0.01g (30) G. max sceds 1000 mL of 0.2 M CuSO, solution
(1) 10 mL graduated cylinder 0.1 mL (30) 100mm x 15mm sterilized polystyrenc Petri[ 1000 mL of 0.2 M MnSO; solution
(1) SmL graduated pipette £0.1 mlL dishes 1000 mL 6 0.2 M NiSO, solution
(1) SmL volumetric pipete +0.1 mL (1) forceps 1000 mL of tap water
(1) 1000 mL graduated cylinder + SmL (3) spatula

(1) magnetic stirrer

(2) 500 mL erienmeyer flask

(2) funnel

(1) marker

(15) pairs of latex gloves

(3) tweezers forcops

(1) safety googles

(1) Isb coat

(2) 250 mL beaker
Tohla 1- amnantitioe oFf f(B1000mbbegker . gl e
Fable 1: quantities ol Ipadmkidksdmduired for fthe experiment

Materials are provided from the school’s
biology and chemistry laboratories. While using
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the equipment, biology, and chemistry teachers
were consulted.

2.4, Experimental Procedure
2.4.1. Experimental Preparations

In the first step of the experimental process, the
solutions are prepared. For convenience, the 0.2 M
solutions are prepared, so that it would be easier
to produce the smaller concentrations later while
watering the samples. Hydrated salts are obtained
from the school’s chemistry lab. Atomic masses
for CuSO,-5H,0, MnSO,-H,0, and NiSO_-6H,0 are
accepted as 249.709 amu, 169.02 amu, and 262.87
amu respectively; 49.95 g, 33.80 g, and 52.57 g of
respective hydrated salts are used to prepare the
0.2 M solutions. Salts are poured into 1 L florence
flasks after being weighed on the balance. Then
flasks are made up to 1 L by pouring tap water
from the same source. NiSO, solution immediately
dissolved in water while CuSO, needed a magnetic
stirrer to dissolve. Solutions are prepared in 1 L
due to assuming that the seeds would need to be
watered every day with 15 mL of solutions.

The flasks are tagged and a warning sign is
put on the flask with NiSO, solution. During the
preparation of chemicals, latex gloves, goggles,
and a lab coat are used while also safety data
sheets in Appendices 1-3 are considered.

The second step involved selecting seeds and
preparing the Petri dishes. Seeds that weighed
19 mg were selected for the experiment. Cotton
pieces from a brand-new package were placed
as two layers in Petri dishes; seeds were put in
between.

2.4.2. Germination

On day 0, each sample was watered with 10 mL
of their respective solutions and concentrations.
15 mL of solutions were not used after observing
a peer’s experiment in which 15 mL of solutions
were not absorbed by the cotton sheets in Petri
dishes. Sulfate solutions were poured with caution
due to their high toxicities. 0.1 M and 0.05 M
concentrations of the solutions are prepared right
before being poured on the seeds. For 0.1 M
solutions, 5 mL of the 0.2 M solution and 5 mL of
tap water were measured in a graduated cylinder
and mixed in a beaker; then the new solution with
a concentration of 0.1 M was poured on the seeds.
The same process is followed for preparing 0.05
M solutions: 2.5 mL of the 0.2 M solution and 7.5
mL of tap water are mixed. In the end, the Petri
dishes were placed in a box.

The same process is applied on day 3. Unlike
the assumption made while preparing the 0.2 M
solutions, no additional solution was added on
the other days of the experiment since the cotton
sheets were still wet until the end of day 2.

2.4.3. Collecting Results

Starting from day 1, the weights of the seeds
are measured with an electronic weighing scale
once a day for 5 days. Each seed had a total of 5
readings. The results are noted and form the raw
data at the end of the experiment.

To prevent contact with the toxic solutions,
ecach seed was carried with tweezer forceps. After,
collecting results, Petri dishes were placed in the
closed box.

2.5. Risk Assessment

The chemicals wused in this experiment
are considered dangerous. Especially in the
preparation part, the dust of the sulfate salts
should not be breathed directly. Direct contact
with solutions is avoided and materials are
thoroughly rinsed after being used. A lab coat
was worn during the preparation and data
collection processes. Hands were immediately
washed after contacting solutions. All the waste
produced during the experiment was placed in the
contaminated waste container in the lab building.
For further precautions, protocols in safety data
sheets in Appendices 1-3 are referred to.

3. DATA COLLECTION AND PROCESSING

3.1. Raw Data
See Appendices 4-7

3.2. Processed Data
3.2.1. Qualitative Data

CuS0, Solution
Molarity 0.20 M 0.10 M 0.05 M
Observations Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial | | Trial 2 | Trial 3
Radicle formation | Yes | Yes | Yes | Yes | Yes | Yes | Yes | Yes | Yes
Germination No No No No No No No No No

MnSO, Solution
Molarity 020 M 0.10 M 0.05 M
Observations Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3
Radicle formation | Yes Yes Yes | Yes Yes | Yes Yes Yes Yes
Germination No No Yes No Yes | Yes No Yes Yes

NiS0, Solution
Molarity 0.20 M 0.10 M 0.05 M
Observations Trial | | Trial 2 | Trial 3 | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial | | Trial 2 | Trial 3
Radicle formation | Yes Yes Yes | Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Germination No No No No No No No No No

Tap Water
Observations Trial 1 | Trial 2 | Trial 3
Radicle formation | Yes Yes Yes
Germination No No No

Table 2: Qualitative observations after Day 5

Germination and radicle formation are observed
as qualitative data. According to Table 1, every seed
displayed radicle formation. Radicle formation
includes the visually observable radicles within
the seed coat, even when there is no germination.
However, only the seeds that were watered with
tap water and MnSO, solutions germinated. Also,
black spots formed on the seeds that were watered
with MnSO, solutions.
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CuSO, and NiSO, solutions left blue and green
stains on the seeds, respectively.

3.2.2. Quantitative Data

Average Seed Mass ( (£0,01g)

Molarity CuSO, Solution MnSO; Solution NiSO, Solution Tap Water
Time (Days)| 0.20 M 0.10 M 0.05 M 0.20 M 0.10 M 0.05 M 0.20 M 0.10 M 0.05 M |Control Group
0 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190
1 0413 0413 0.413 0.413 0.437 0.443 0.407 0.420 0.430 0.420
2 0413 0413 0.413 0.417 0.447 0.443 0.407 0.427 0.443 0.427
3 0.417 0.417 0.417 0.423 0.453 0.453 0.410 0.433 0.447 0.480
4 0.430 0.430 0.430 0.427 0.450 0.457 0.407 0.437 0.447 0.507
5 0.430 0.430 0.430 0.430 0.457 0.463 0.413 0.440 0.447 0.557

Table 3: Average seed mass of different groups for each day

After collecting data from the three trial groups
foreachsolutiontype with different concentrations,
Table 3 was developed by averaging those raw
data. The mass data for Trial 1 of 0.05 M CuSO,
solution is not used for calculating the average
and its data was eliminated since it did not show
any growth or absorbed water.
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Graph 1: a scatter plot graph with best-fit lines comparing the

effects of different concentrations of CuSO, on average seed mass
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Graph 2: a scatter plot graph with best-fit lines comparing the

effects of different concentrations of MnSO, on average seed mass
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effects of different concentrations of NiSO, on average seed mass
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Graph 4: a scatter plot graph with a best-fit line of the control group
on average seed mass

Graphs 1, 2, and 3 display the average seed
mass values for different concentrations of
CuSO,, MnSO,, and NiSO, solutions for each day
of the experiment. According to the graphs, higher
concentrations resulted in less average seed mass.
Also, each concentration group displayed an
increase in average seed mass values throughout
the experiment. The control groups displayed
average seed mass values between 0.420 — 0.560
grams.
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Graph 7: a scatter plot graph with best-fit lines comparing effects of

0.05 M of heavy metal solutions on average seed mass
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Graphs 5, 6, and 7 display the average seed
mass values for different solution types of 0.2
M, 0.1 M, and 0.05 M concentrations for cach
day of the experiment. According to the graphs,
NiSO, solutions resulted in less average seed
mass. Also, each solution group displayed an
increase in average seed mass values throughout
the experiment. The maximum average seed mass
value is observed in 0.05 M MnSO, solution
(excluding the values from the control group),
while 0.2 M NiSO, solution shows the minimum
average seed mass value.

3.3. Statistical Analysis

33

Copper Sulfate ANOVA and Regression Analysis Data

Regression Statistics

Multiple R 0.992064533
R Square 0.984192037
Adjusted R
Square 0.968384075
Standard
Error 1.406638115
Observation
H 3
one-way
ANOVA
df 5 MS F Significance F
Regression 1 1231880872  123.1880872 62.25925926  0.080254424

Table 7: Regression Analysis Data For CuSO,

Nickel Sulfate Regression Analysis Data

Regression Statistics

3.3.1. Regression Analysis and One-Way ANOVA Multiple R 0.989743319
5 - R Square 0.979591837
_ Average % change in seed mass Adjusted R
Molarity |Copper Sulfate Manganese Sulfate |Nickel Sulfate Square 0.959183673
0.05 242.105 243.860 235.088 Standard
E 1.875517487
0.1 235.088 240351 231.579 S
Observation
0.2 226.316 226.316 217.544 s 3
Table 4: Average percentage changes in seed mass
ANOVA
df SS MS F Significance F
Average percentage change values were Regression 1 1688431605  168.8431605 48 0.091257897
generated for collected seed mass values |gesidual 1 3517565844  3.517565844
Total 2 172.3607264

regarding the independent variables. These values
will be referred to as growth values. To analyze
the correlation between increasing concentrations
of each solution type and growth, a regression
analysis was conducted and R? values for each
solution type were generated. The regression
analyses were conducted on Office Excel software.
The analyses also ran one-way ANOVA and tested
the significance of the difference between the
effects of different concentration groups on seed
growth. Therefore, the following hypotheses were
tested.

Hypotheses

Null Hypothesis (Ho): There is no difference in the means of the different concentrations.

Alternate Hypothesis (Ha): The means of the different concentrations are not all equal

Table 5: hypotheses for one-way ANOVA

Manganese Sulfate Regression Analysis Data

Regression Statistics

Multiple R 0.989743319
R Square 0.979591837
Adjusted R
Square 0.959183673
Standard
Error 1.875517487
Observation
s 3
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 1 168.8431605 168.8431605 48 0.091257897
Residual 1 3517565844 3517565844
Total 2 172.3607264

Table 6: Regression Analysis Data For MnSO,

Table 8: Regression Analysis Data For NiSO,

Regression Analysis

250.000
y =-120.3x + 250.88

245.000 R* =0.9796

Copper Sulfate

240.000 * Manganese Sulfate

235.000 Nickel Sulfate

Linear (Copper Sulfate)
230.000
Linear (Manganese Sulfate)

Average mass % change

»
225.000 Linear (Nickel Sulfate)
220,000 ¥ =-120.3x+ 242.11 y = -102.76x + 246.49
R?= 0.9796 R? = 0.9842
215.000
0 005 01 0.15 0.2 0.25
Molarity (M)

Graph 8: Regression Analysis of Glycine max grown in different

molarities of Sample Solutions for 6 days with linear trend lines

As observed in Graph 8 and Tables 6, 7, and 8, R?
values for CuSO,, MnSO4, and NiSO, are estimated
as 0.9842, 0.9796, and 0.9796 respectively. Also,
one-way ANOVA results from Tables 6, 7, and
8 for each solution displayed F>Significance F.
Therefore, the alternate hypothesis (Ha) on Table
5 is accepted for all solution types.

3.3.2. Two-Way ANOVA

Copper Manganese
Groups Sulfate Sulfate Nickel Sulfate
236.842 215.789 200.000
200.000 210.526 231.579
0.2 M 242.105 252.632 221.053
242.105 242.105 231.579
231.579 247.368 210.526
0.1 M 231.579 231.579 252.632
231.579 242.105 252.632
242.105 252.632 210.526
0.05 M 236.842 226.316 242.105

Table 9: Average percentage change in seed mass of independent
variables
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A two-way ANOVA was conducted on Office
Excel for the values in Table 9. A two-way ANOVA
evaluates the significance of two independent
variables on dependent variables altogether.
Hypotheses for two-way ANOVA are displayed in
Table 10.

Hypothesis

Explanation

INTERACTION

Null Hypothesis (Hy) “There is no interaction between factors A and B”

Alternate Hypothesis (H,) | “There is an interaction between factors A and B”

INDEPENDENT VARIABLE A: SOLUTION TYPE

Null Hypothesis (Hy) “There is no difference in the means of independent variable A™

Alternate Hypothesis (H,) | “There is at least one difference in the means of independent

variable A; not all means are equal”

INDEPENDENT VARIABLE B: CONCENTRATIONS

Null Hypothesis (Hy) “There is no difference in the means of independent variable B”

Alternate Hypothesis (H,) | “There is at least one difference in the means of independent

variable B; not all means are equal”

Table 10: hypotheses for two-way ANOVA

ANOVA
Source of

Variation 55 df MS F P-value F crit
Sample 1052.63158 2 526.31579 1.865454549  0.183548775 3.554557146
Columns 264.6968307 2 132.3484153  0.469090911  0.633006267  3.554557146
Interaction = 49.24592178 4 12.31148044 0.043636364  0.996056794  2.927744173
Within 5078.485684 18  282.1380936
Total 6445.060016 26

Table 11: results of two-way ANOVA

Results of two-way ANOVA displays P-value >
o for each independent variable. Therefore, null
hypotheses (H,) were accepted in Table 13.

Hypothesis ‘ Conclusion

INTERACTION

Null Hypothesis (Hy) reject Hy and accept Hy) as the p-value (0.9961) > a-value

(0.050)

Alternate Hypothesis (H,)

INDEPENDENT VARIABLE A: SOLUTION TYPE

Null Hypothesis (Hy) reject Hy and accept Hy as the p-value (0.6330) > a-value

(0.050)

Alternate Hypothesis (H,)

INDEPENDENT VARIABLE B: CONCENTRATIONS

Null Hypothesis (Hy) reject Hy and accept Hy as the p-value (0.1835) > a-value

(0.050)

Alternate Hypothesis (H,)

Table 12: hypothesis testing from the two-way ANOVA

4. DISCUSSION AND EVALUATION
4.1, Evaluation of Results

Graph 8 and regression testings suggested
strong correlations between increased average
percentage change of seed mass and decreased
concentrations of different solution types because
of the high R? values. For all three solutions,
increased concentrations suggested a decrease
in seed growth. Also, one-way ANOVA testing
for each solution type suggested the significance
of the correlation between concentrations and
seed growth within the same solution groups.
Therefore, it can be concluded that there is a strong

correlation between increasing concentrations
of heavy metal salts and seed growth. Thus,
Hypothesis 2 is accepted (higher concentrations
of Cu*, Ni*, and Mn" will demonstrate a greater
inhibitory effect on Glycine max growth than
lower concentrations).

However, in the two-way ANOVA, the null
hypotheses were accepted due to high p-values.
This result suggests that even though the different
concentrations have a significant correlation
with the growth, different solution types do
not significantly decrease or increase growth.
However, in Graph 8, one can observe that the
inhibitory effects of solutions can be ordered as:

NiSO, > CuSO, > MnSO,

Yet, this observational result remains
insignificant considering the two-way ANOVA.
Therefore, Hypotheses 1 was not accepted (Given
the higher toxicity levels and role as an inhibitor
in several metabolic processes, Ni™ displays
the greatest inhibitory effect on Glycine max
germination than Cu® and Mn").

Also, only the seeds that were watered
with MnSO, solutions were germinated among
those watered with a sulfate salt solution. The
germination rates for 0.2 M, 0.1 M, and 0.05 M
MnSO, solutions are respectively 1/3, 2/3, and
2/3. Even though any concentration of CuSO,
and NiSO, solutions did not display germination,
radicle formation within the seed coat was
observed for each sample. Therefore, growth
occurred, but in a very small amount.

Higher R? values from the regression tests also
suggest the consistency of the collected data.
Finally, the investigation concludes that regardless
of solution types, used heavy metal salts display a
strong correlation between increasing growth and
decreasing concentration levels.

4.2. Evaluation of the Methodology

Even though growth was observed in this
experiment, instead of cof llecting seed data,
stem or seedling lengths could be evaluated as an
indicator of growth. However, because relatively
higher levels of concentrations of sulfate salt
solutions are used in this experiment to observe
results quickly (which was revealed to be a not
good assumption), the overall germination rate
was quite lower. Likewise, two-way ANOVA
would benefit from fewer concentration groups
and more days.

The first flaw of the method was revealed
after realizing that pouring samples with 15 mL
was excessive considering the cotton sheets’
absorption. Also, on day 1 the samples did not
need watering and were still wet. Therefore, the
solutions were poured a total of two times.
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The thickness of cell walls or the metabolic
pathways within the germinating seeds could be
measured as a growth indicator via microscope,
since heavy metals inhibit key metabolic processes
(Sethy and Ghosh 2013).

Finally, the first plan of the experiment was
based on using chloride salts of heavy metals
since the majority of studies that were encountered
during the preliminary research used chloride
ions.

5. CONCLUSION

Ultimately, the research question was answered
by this investigation. In conclusion, 0.05 M of
solutions demonstrated the highest seed growth,
and 0.2 M of concentrations demonstrated the
smallest seed growth. Thus, it is concluded that as
the concentrations of NiSO,, CuSO,, and MnSO,
increase, the level of seed growth decreases.

However, no significant difference among the
effects of different salt types was found while
observations from Graphs 5, 6, and 7 suggested
there could be a significant correlation. Thus, it
is concluded that different salt types do not affect
seed growth differently.

6. LITERATURE
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chemistry lab did not have chloride salts of heavy
metals. Therefore, sulfate salts are used for the
experiment. Sulfate ions are considered harmful on
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controlled variable, the comparison of differences
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Moreover, the effects of increased heavy
metal concentrations are considered inhibitory
on seed germination. Therefore, agriculture
might suffer from the dissolved heavy metals
in the irrigation water. Since this investigation
focused on the effects of heavy metals on plants,
more investigations can be conducted on what
percentage of the absorbed heavy metals in crops
can settle in the human body as a relevant and
serious research topic in a heavily industrialized
world.
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7. APPENDICES

CID 5284429

Nickel sulfate hexahydrate

GHS Classification ®@
Showing 1of 1

H301: Toxic if swallowed [Danger Acute toxicity, oral]
H317: May cause an allergic skin reaction [Warning Sensitization, Skin]

H334: May cause allergy or asthma symptoms or breathing difficulties if inhaled [Danger Sensitization,
respiratory]
GMS Hezard Statements H350: May cause cancer [Danger Carcinogenicity]

H372: Causes damage to organs through prolonged or repeated exposure [Danger Specific target organ toxicity,
repeated exposure]

H373: Causes damage to organs through prolonged or repeated exposure [Warning Specific target organ
toxicity, repeated exposure]

P201, P202, P260, P261, P264, P270, P272, P280, P281, P285, PI01+P310, P302+P352, P304+P341,

Precautionary Statement  paog,p313, p3ta, P321, P330, P3334P313, P342+P3TI, P363, PAOS, and PEOT

(The corresponding statement to each P-code can be found at the GHS Classification page.)

» NITE-CMC

Appendix 1: National Center for Biotechnology Information
(2022).  PubChem  Compound LCSS for CID 5284429,
Nickel sulfate hexahydrate. Retrieved March 9, 2022 from
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Nickel-sulfate-
hexahydrate#datasheet=LCSS.

CID 24580
GHS Classification @
Showing 5 of 5
Pictogram(s)
Signal Warning
H373 **: Causes damage to organs through prolonged or repeated exposure [Warning Specific target organ
GHS Hazard Statements toxicity, repeated exposure]
HaM: Toxic to aquatic life with long lasting effects [Hazardous to the aquatic environment, long-term hazard]
Precautionary Statement P60, P273, P314, P9}, and P51
Codes

(The corresponding statement to each P-code can be found at the GHS Classification page.)

» EUREGULATION (EC) No 1272/2008

Appendix 2: National Center for Biotechnology
Information  (2022). PubChem Compound LCSS for CID
24580, Manganese sulfate. Retrieved March 9, 2022 from
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Manganese-
sulfatettdatasheet=LCSS.

CID 24482

Copper sulfate
GHS Classification ®

Showing 4 of 4

Pictogram(s)

signal Warning

H302: Harmful if swallowed (Warning Acute toxicity, oral]
H315: Causes skin irrtation [Warning Skin corrosionjirritation]
GHE Hazaid Btatamarts H319: Causes serious eye irritation [Warning Serious eye damage/eye irritation]
HA00: Very toxic to aquatic life [Warning Hazardous to the aquatic environment, acute hazard]

HA10: Very toxic to aquatic life with long lasting effects [Warning Hazardous to the aquatic environment, long-
term hazard]

P264, P270, P273, P280, P301+P312, PA02+P352, PA05+P351+P338, P321, PA30, PA324P313, PA3T+P313,
Precautionary Statement  pags’ pagi and p501
des e 4

(The corresponding statement to each P-code can be found at the GHS Classification page.)

» EUREGULATION (EC) No 1272/2008

Appendix 3: National Center for Biotechnology
Information (2022). PubChem Compound LCSS for CID
24462, Copper sulfate. Retrieved March 9, 2022 from
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Copper-

sulfatettdatasheet=LCSS.

CuS0, Solution
Seed Mass ( (+0.01g)
Molarity 0.20 M 0.10 M 0.05M
Time (Days)| Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3
0 0.190) 0.190) 0.190] 0.190] 0.190] 0.190] 0.190} 0.190} 0.190
1 0.420] 0.360| 0.460] 0.480] 0.430] 0.400] 0.190] 0.420] 0.460
2 0.430] 0.360| 0.450] 0.460| 0.440] 0.420] 0.190] 0.440] 0.460
3 0.430] 0.370| 0.450] 0.470] 0.430] 0.420] 0.190] 0.440] 0.460
4 0.450) 0.380] 0.460] 0.460| 0.430]| 0.440] 0.190] 0.440] 0.460
5 0.450] 0.380| 0.460] 0.460] 0.440] 0.440] 0.410] 0.440] 0.460

Appendix 4: Raw Data Collection for CuSO, Solutions

MnSO, Solution

Seed Mass ((£0.01g)

Molarity 0.20 M 0.10 M 0.05 M
Time (Days)| Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3
0 0.190f 0.190) 0.190] 0.190] 0.190] 0.190| 0.190] 0.190] 0.190
1 0.400) 0.390] 0.450] 0.440] 0.460] 0.410| 0.450] 0.450] 0.430
2 0.400f 0.380] 0.470] 0.450] 0.460] 0.430| 0.450] 0.450] 0.430
3 0.400f 0.390] 0.480] 0.460] 0.470] 0.430| 0.460] 0.470] 0.430
4 0.410f 0.390] 0.480] 0.460] 0.460] 0.430| 0.460| 0.470| 0.440
5 0.410§ 0.400) 0.480] 0.460] 0.470] 0.440| 0.460] 0.480| 0.450

Appendix 5: Raw Data Collection for MnSO4 Solutions
NiSO, Solution
Seed Mass ((£0.01g)

Molarity 0.20 M 0.10 M 0.05 M
Time (Days) | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3 | Trial 1 | Trial 2 | Trial 3
0 0.190f 0.190] 0.190] 0.190] 0.190] 0.190| 0.190] 0.190] 0.190
1 0.370] 0.430] 0.420] 0.450] 0.380] 0.430| 0.460] 0.400] 0.430
2 0.360) 0.430] 0.430] 0.430] 0.400] 0.450| 0.480] 0.400] 0.450
3 0.370] 0.440] 0.420] 0.430] 0.400] 0.470| 0.480] 0.400] 0.460
4 0.360] 0.440] 0.420] 0.440] 0.400] 0.470| 0.480] 0.400] 0.460
5 0.380§ 0.440] 0.420] 0.440] 0.400] 0.480| 0.480] 0.400f 0.460

Tap Water
Molarity Seed Mass ( (£ 0,01g)
Time (Days)| Trial 1 | Trial 2 | Trial 3
0 0.190] 0.190} 0.190
1 0.380] 0.390] 0.490
2 0.400] 0.400] 0.480
3 0.530] 0.410} 0.500
4 0.530] 0.470} 0.520
5 0.590] 0.530] 0.550

Appendix 6: Raw Data Collection for NiSO4 Solutions

Appendix 7: Raw Data Collection for the Control Group
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‘Matematiklim’ DIJITAL ETKILESIMLi DERETIM MATERYALINN iKLiM EYLEMi
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.. The EFFECT of ‘MathematicsClimate’ DIGITAL INTERACTIVE TEACHING MATERIAL on ANTALYA
: CLIMATE ACTION AWARENESS iL MiLLT EGITIM MUDURLUGU

OZET

Arastirmanin amaci, iklim degisikligi konusuna yodnelik ¢esitli matematik sorularini igeren birkitapgik
ile kazanimlara uygun sekilde tasarlanmis video, animasyon, etkilesimli etkinlikler ve artirilmis gergeklik
uygulamalarin1 igeren dijital igeriklerden olusan bir 6gretim materyali gelistirmektir. Bu materyal,
ogrencilerde iklim degisikligi konusunda farkindalik olusturmayi, bilgi diizeylerini artirmay: ve konuya
iliskin kapasitelerini gelistirmeyi hedeflemektedir.Arastirmada nitel ve nicelydontemlerin bir arada kullanildigi
karma arastirma yOntemlerinden agiklayici desen tercih edilmistir. Nicel boyutunda tek grup 6n test-son
test zayif deneyseldesen kullanilirken,nitel boyutunda &grenci goriislerini ayrintiliincelemek i¢in durum
¢alismas1 modelikullanilmistir. Arastirmanin ¢caligsma grubu 2022-2023 egitim 6gretim yi1l1 Corum Bilim ve
Sanat Merkezi’nde 6grenim goren 120 6zel yetenekli 6grenciden olusmaktadir. Veriler‘iklim Degisikligi
Farkindalik Olgegi’ve ‘Cevre Tutum Olgegi’ ile toplanmistir. Verilerin analizinde SPSS 25 programi
kullanilarak betimsel analiz ve t testi sonuglar1 incelenmistir. Yapilan analiz ¢alismalarinagére,‘iklim
Degisikligi Farkindalik Olgegi’ ve ‘Cevre Tutum Olgegi’ nden elde edilen 6ntest-sontest puanlarinin, tek
orneklem iliskili gruplar t- testi sonucuna goére anlamli bir fark gdsterdigi tespit edilmistir (p< .05). Nitel
verilerin analizi sonucunda, &grencilerin kiiresel 1sinma, nedenleri ve alinabilecek 6nlemler hakkinda
detayl1 bilgilere sahip olduklari goriilmektedir. Arastirmanin sonucu, iklim degisikligi temali matematik
sorularinin derslerde ¢dziilmesinin ve iklim degisikligiyle ilgili ¢esitli dijital etkilesimlerin kullanilmasinin,
0grencilerin iklim degisikligifarkindaligint artirdigint ve gevreye yonelik tutumlarinda olumlu degisiklikler

sagladigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Sozciikler: iklim degisikligi, matematik okuryazarligi, cevre, tutum, farkindalik

ABSTRACT

The goal of the research is to develop teaching materials that consist of a booklet containing a variety of
mathematical questions on the topic of climate change, along with digital content such as videos, animations,
interactive activities, and augmented reality applications, all designed to meet the specified learning outcomes.
This material aims to raise awareness in students about climate change, increase their knowledge levels and
develop their capacities on the subject. In the research, an explanatory design was selected from the mixed
research methods, which integrate both qualitative and quantitative techniques.In the quantitative aspect, a
single group pre-test and post-test weak experimental design was employed, while a case study model was
used in the qualitative aspect to explore student opinions in depth.The study group of the research consists
of 120 specially gifted students studying at Corum Science and Art Center in the 2022-2023 academic year.
Data were collected with the ‘Climate Change Awareness Scale’ and ‘Environmental Attitude Scale’. The
data were analyzed using descriptive analysis and t-test results, with the SPSS 25 program. According to
the analysis studies, it was determined that the pretest-posttest scores obtained from the ‘Climate Change
Awareness Scale’ and ‘Environmental Attitude Scale’ showed a significant difference according to the single
sample related groups t-test result (p< .05). The analysis of the qualitative data reveals that students possess
detailed knowledge about global warming, its causes, and the measures that can be taken to address it.The
result of the research reveals that solving climate change-themed mathematics questions in the lessons and
using various digital interactions related to climate change increase the students’ climate change awareness
and provide positive changes in their attitudes towards the environment.

Keywords: climate change, mathematical literacy, environment, attitude, awareness

Caligma, 16 Aralik 2023 tarihinde Bilim Armonisi Uluslararas: Genglik Kongresinde s6zli bildiri olarak sunulmustur.
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1. GIRiS

Iklim  degisikligi tiim  bireylerin  karsi
karsiya oldugu en kritik ¢evre meselelerinden
birisidir. 1klim degisikligi konusunda kaygilarin
artmasindandolayi, iklim egitimi bu sorunun
¢O6ziimiine yonelik biryontem olarakhedeflenmistir.
Egitim, iklim degisikligi konusunda farkindalik
olusturmanin yani sira, bireylerde deger, tutum
ve davranig degisikliklerini tesvik ederek,
onlarin iklim degisikliginin ¢esitli cevresel ve
sosyal etkilerine duyarli olmalarina katki sunar
(UNESCO ve UNEP 2011). iklim degisikligi ile
miicadeleyi amaclayan iklim degisikligi egitimi,
temel egitimdiizeyindeyer alan 6grenciler arasinda
iklim degisikligi hakkinda sahip olduklari bilgileri
gelistirmeyi hedefleyenbir yaklasimdir (Barak ve
Génenggil 2020). iklim degisikligi egitiminin
temel amaci, iklim sisteminin temel ilkelerini
kavrayan, bilimsel ag¢idan gilivenilir iklim
bilgisini degerlendirme yetkinligine sahip, iklim
degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik bilingli
kararlar alabilen ve siirdiiriilebilir bir toplumun
insasina katkida bulunacak c¢evresel tutum ve
davranislar gelistiren iklim okuryazarligina
sahip bireyler yetistirmektir(Mochizuki ve Bryan
2015). Iklim degisikligine yénelik verilenegitim,
son donemde kendi 6zelliklerini olusturmaya
baslayan bir egitim yaklasimidir. Pek ¢ok iilke,
UNESCO’nun ¢agrisina yanit vererek kiiresel iklim
degisikligi konusunu bu yaklasim dogrultusunda
6gretim programlarina dahil etmeye baslamistir.
Ogretim  programlar1  incelendiginde, iklim
degisikligi konusunun Almanya, Finlandiya ve
Avustralya’da alan temelli ve disiplinler arasi
bir yontemle ele alindig: goériilmektedir. Kanada,
Ispanya, ABD ve Giiney Afrika’da ise bu konu
yalnizca disiplinler aras: bir yaklasimla §gretim
programlarinda  yer almaktadir. Ulkemizde
ise iklim degisikligi,Fen Bilimleri ve Sosyal
Bilgiler 6gretim programlarinda disipliner bir
sekilde islenmektedir. Ancak Matematik dersi
6gretim programlarinda iklim degisikligiyle ilgili
herhangi bir bulguya rastlanmamis ve ilkdgretim
Matematik Ogretim Programi’nda bu konuya dair
bir kazanim bulunmadig: tespit edilmistir(Ozcan,
Torer ve Giileng 2021).

Matematiksel bilgi, politikacilar, bilim
adamlar1 veya genel halk i¢in iklim degisikligi
ile ilgili konular1 iletmenin, tahmin etmenin ve
bunlarla c¢alismanin merkezinde yer almaktadir.
Bu nedenle matematik, iklim degisikligini
tanimlamada, tahmin etmede ve iletmede
merkezi bir rol oynamaktadir (Barwell 2013).
Ornegin, iklim modellerine dayanan tahminler,
karar vericileri ve iklim degisikligini ele almak
icin Onerdikleri eylemleri bilgilendirmek igin
kullanilan temel bir bilgi kaynagidir. Matematigin
iklim biliminde uygulanmasi, problemi anlama ve
diisiinme bi¢imimizi ve ona nasil cevap vermemiz
gerektigini etkileyen soyutlamalar yaratir (Hauge

ve Barwell 2017 Barwell 2013). Tklim degisikligi
krizine yeterince cevap veremememizin bir
nedeninin, bilimin ve matematiksel tahminlerin
¢ozlim iretme konusundaki potansiyeline iliskin
beklentilerin gereginden fazla yiiksek olmasi
oldugu ileri silirilmektedir (Funtowicz ve Strand
2011).

Matematik konularindan biri olan grafik okuma
ve grafik yorumlama, dogrubirsekilde yapildiginda
iklim krizi farkindaligi olusturmak ic¢in etkili bir
aracolacagi diisliniilmektedir. Egitimin gelecegi

baglaminda,iklim eylemiyle iliskili matematik
okuryazarliginin 6nemli bir ihtiya¢ olarak
ortaya ¢iktig1 vurgulanmaktadir. Grafiklerin

derslerde etkili bir sekilde kullanilmasi, uygun
grafik tlirliinlin se¢imi ve bu grafiklerin dogru bir
sekilde tasarlanmasina baglidir. Bir veriyi grafik
haline doniistirmeden, hangi grafik tiiriiniin en
uygun olacagint belirlemek gerekir. Grafiklerin,
anlatilmak istenen konuyu en iyi sekilde ifade
edebilmesi i¢in dogru seg¢ilmesi ve etkili bir
bi¢imde sunulmasi olduk¢a onemlidir(Kranda ve
Akpinar 2020).0zellikle matematik dersinde elde
edilen kazanimlarin gergek yasam durumlari ile
iliskilendirilerek kullanilmasi, konunun daha iyi
anlasilmasini saglamaktadir. Ogrenciler, iklim
degisikligiyle ilgili ger¢cek yasam durumlarini
yansitan grafiklerle karsilastiklarinda, bu sorunun
ne kadar ciddi bir kiiresel mesele oldugunu
kavrayabilir ve farkindalik gelistirerek eyleme
gecmeleri  saglanabilir. Grafikler konusunda
verilerin dogru olarak analizinin yapilmasi ve
yorumlanmasi i¢in ydnergelerin anlasilir ve sade
bir sekilde belirtilmesi 6nem tasimaktadir.iklim
degisikliginde yasanan durumlarin grafikleri
insa edilirken, veri sikliginin dogru araliklarla
yazilmas: gerekir. Bu sayede iklim degisikligi
konusu ile ilgili ©&grencinin grafigi dogru
yorumlamasi gerceklesecek ve iklim degisikligi
hakkinda ¢ikarimda bulunabilecektir.

Bir diger 6nemli matematik konusu, bilimsel
gosterimler ve birim dontisimleridir. Cok biiyiik
ve ¢ok kiigik sayilarin yorumlanmasi, iklim
degisikligi {izerine yapilan c¢aligsmalarin daha
anlamli hale gelmesini saglarken,bu matematiksel
beceriler, iklim degisikligi ile ilgili 6l¢iimlerin,
analizlerin ve sonuglarin daha iyi anlasilmasina
katkida bulunmaktadir. Barwell (2013), iklim
degisikligi ile ilgili olarak farkli matematiksel
bilme tiirlerini inceler ve matematigin iklim
degisikligi anlayisimizi ve deneyimimizi
nasil sekillendirdigini vurgular. Matematigin,
temel diizeyde,iklim degisikligini anlamaysi,
gbzlemlemeyi ve analiz etmeyi mimkiin kilan bir
ara¢c oldugunu tanimlar. Matematigin uygulanmasi,
diger seylerin yani sira, iklim hakkinda
ongdriilebilirmis gibi konusmamiza izin vermesi
ve bu da eylemlerimizin gelecekteki iklimi nasil
etkileyebilecegini tartigmamiza izin vermesi
anlaminda bi¢imlendirilmektedir. Ayrica literatiir
taramasinda daha Once lilkemizde yapilmis boyle
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bir g¢aligmaya rastlanmamasi da arastirmanin
6nemini ortaya koymaktadir. Arastirmamizin
problem durumu ‘Matematiklim 6gretim materyali
kullanilarak yapilan matematik dgretiminin iklim
degisikligi farkindalig1 saglama ve gevreye karsi
olumlu tutum kazandirmaya yonelik etkisi nedir?’
olarak belirlenmistir.

1.1. Aragtirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmamizin  amacit iklim  degisikligi
ve etkileri ile miicadele konusunda 0Ozel
yetenekli 6grenci olarak tanimlanmis,Bilim
ve Sanat Merkezi’'ne devam eden O&grencilere
iklim degisikligi problemleri ile bu konuda
farkindalik kazandirmak, bilgi ve kapasitelerini
arttirarak eyleme geg¢melerini saglamaktir. Bu
ama¢ dogrultusunda hazirlanan ‘Matematiklim’
dijital etkilesimli 6gretim materyali matematik
derslerinde kullanilmistir. Materyal matematik
dersinde iklim degisikligine yoOnelik matematik
sorularinin ¢dziimi ile iklim degisimi ile ilgili
problemlerin sayisal verilerini gdrmelerine, grafik
okuma ve yorumlama becerilerini gelistirmelerine
katki sunmay: amaglamaktadir. Ayrica sorularin
yaninda yer alan QR kodlar ile video, animasyon,
etkilesimli etkinlikler ve artirilmis gergeklik
uygulamalar:1 ile iklim degisikligine yodnelik
farkindaliklarinin desteklenmesi amaclanmistir.
Bu kodlara sinif i¢inde ve sinif disinda ulasilmasi
bilgilerin kalicili§1 acisindan ve oOgrencilerin
aileleri, arkadaslari arasinda da yayginlagsmasi
acisindan bliylik 6nem tasimaktadir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Aragtirma Modeli

Arastirma nicel ve nitel ydntemlerin beraber
kullanildigr karma arastirma yodntemlerinden
aciklayicidesentemel alinarak gerceklestirilmistir.
Nicel kisimda o&grencilerin iklim degisikligi
konusundaki gelisimlerini ortaya koyabilmek i¢in
zayif deneysel desenlerden tek gruplu 6n test-
son test desen kullanilmistir. Tek gruplu ontest-
sontest desende deneysel islemin etkisi tek bir
grup Tlzerinde yapilan analizle degerlendirilir
(Biuyiukoztirk, 2021).Nitel kisminda ise
6grencilerin  iklim  degisikligi  konusundaki
bilgilerini ve yapilan egitim hakkinda 6grenci
gorislerini derinlemesine sorgulamak amaciyla
durum c¢aligsmasit deseni uygulanmistir. McMillan
(2000), bir veya daha fazla olayin ayrintili bir
sekilde incelendigi bir ydntem olarak durum
¢alismasini tanimlanmaktadir.

2.2. Galigma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunda 2022-2023
egitim-6gretim yil1 gliiz doneminde Bilim ve Sanat
Merkezi’ne devam eden 120 ortaokul 6grencisi
bulunmaktadir. Calisma grubunun demografik

bilgileri asagidaki Cizelge 1.’ de verilmistir.

Cinsiyet Erkek 58 48,3
Kiz 62 51,6
Toplam 120 100

Simif 5. Smif 27 22,5
6. Simf 30 25
7. Simf 31 258
8. Simf 32 26,6
Toplam 120 100

Cizelge 1. incelendiginde ¢alisma grubunun

62kiz (%51,6), 58 erkek (%48,3) dgrenci olmak
iizere 120 ortaokul 6grencisi oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin 27 si besinci sinif, 30’ u altinct sinif,
31’1 yedinci sinif ve 32’ si sekizinci siniftir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Arastirma verilerinielde etmek i¢in,6grencilerin
iklim degisikligi farkindalik diizeylerini ortaya
koymak amaciyla Atakli G. ve Kuran H. (2022)
tarafindan hazirlanan 23 maddelik 5° li likert
tipindeki “Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi”

kullanilmistir. Olgegin 9 maddelik ‘Iklim
Degisikligi Farkindaligi’, 9 maddelik ‘iklim
Degisikligi Nedenleri’ ve ‘5 maddelik ‘Iklim

Degisikligi Sorunu Algilayis Sekli’ olmak iizere
ii¢c alt boyutu bulunmaktadir.

Ogrencilerin cevreye karsi tutumlarini ortaya
koymak amact ile Gok¢e N. vd. (2007) tarafindan
hazirlanan 17 maddelik3’ 1i likert tipindeki
“Ilkégretim Ogrencileri Cevre Tutum Olgegi”
tercih edilmistir.

Ayrica  Esringiil vd. (2021) tarafindan
gelistirilen yar1 yapilandirilmis goériisme formu
araciligiylaagik uc¢lu sorularla 6grenci goriisleri
elde edilmistir.Ol¢eklerin kullanimi i¢in belirtilen
arastirmacilardan gerekli izinler alinmistir.

2.4, Verilerin Toplanmasi

Arastirmamizda matematik derslerinde “Iklim
Degisikligi” temalr matematik sorularindan
olusan bir kitap¢ik olusturulmustur. Derslerde
matematiksel  ¢Oziimlemeler, grafik okuma
ve yorumlama yapilarak iklim degisikliginin
sonuglarini 6grencilerin somutlastirmasi
saglanmaya  ¢alisilmistir.  Ayrica  kitapgigin
igerisine dijital igerikler QR kodlar yardimi ile
yerlestirilmistir. QR kodlarin igerisine video,
animasyon, artirtlmis gerceklik uygulamalari ve
etkilesimli igerikler hazirlanarak teknoloji ile
desteklenmis ‘Matematiklim’ isimli bir dijital
etkilesimli o6gretim materyali olusturulmustur.
Ogrencilerin bu materyali hem sinif icinde hem de
sinif diginda ailesi arkadaslar1 ile izleme, dinleme
ve ¢ozliimleme firsat: yakalamasi agisindan 6neme
sahiptir.
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Arastirmanin uygulama siireci Corum Bilim ve
Sanat Merkezi’nde 6grenim gorendzel yetenekli
ortaokul Ogrencileri ile gergeklestirilmis ve
dorthaftalik  bir zaman diliminde wuygulama
tamamlanmaistir. Uygulama dort hafta
boyunca,haftada iki ders saati olmak iizere
toplamdasekiz matematik ders saati igerisinde
gerceklestirilmigtir. Her hafta, bir ders saatinde
iklim degisikligi konularin1 igeren sorular
¢oziimlenmis, birderssaatinde ise olusturulandijital
icerikler kullanilarak etkinliklerdiizenlenmistir.
Uygulamaya baslamadan oncedlgekler dgrenciler

tarafindan  doldurulmustur. Uygulama  ig¢in
matematik kazanimlari kapsamindaiklim
degisikligi  baglaminda  problem  durumlari

olusturulmus ve MEB’ in kaynak kitaplarindan
faydalanilarak 7 soru hazirlanmistir. Daha
sonra, iklim degisikligiyle ilgili dijital igerikler
gelistirilmistir. Bu igerikler hazirlanirken video,
animasyon, etkilesimli etkinlikler ve artirilmis
gerceklik uygulamalarindan yararlanilmis;
Canva, Storyboard, Learning Apps, Kotobee ve
ROAR gibi dijital araglar kullanilmistir. Ayrica,
internet {izerinden hazir dijital icerikler de
degerlendirilmistir. Hazirlanan igerikler hem
sinif ortaminda uygulanmis hem de QR kodlarla
kitapgiga cklenerek oOgrencilerin sinif disinda
tekrar izleme ve kullanma imkani saglanmistir.
Uygulama sonrasinda olgekler 0grenciler
tarafindan son test olarak tekrar uygulanmistir.
Ayrica arastirmanin son basamaginda belirlenen
0grenciler ile goriisme gerceklestirilmistir.

hava kirleniyer

ikim dedgigikhikler E ﬁ

I yor
pript- o buzullar eriyor

sular kirleniyor

hayvanlar ag
kalyar

gavra kiflaniyor ) ) kuraklik artiyor -
Kirosel 1sinma A Kutup ayilan ﬂ
artiyor yagami zorlagiyor | B -

Sekil 1. Ornek Etkilesimli Uygulama

Sekil 2. Ornek Ug Boyutlu Uygulama

Bazi binalarda ¢atiya dogen yagmur suyu toplanip filtrelenerek binanin ve dairelerin kullanimina sunulur. YESIL BINA
olarak adlandirilan bu binalarda yillik kag kilogram su tasarrufu yapilabilecedi;

[Yagmur toplama alani (m?)] x [Yillik ortalama yagis miktan (kg/m?)] x (Gat katsayisi) x (Filtre etiinlik katsayisi)
form@lo kullanilarak hesaplanir.

Bu formildeki;
= Yagmur toplama alami : Binanin toplam gat alanim ifade eder.
«  Gat katsayisi : Gatiya digen yagmur suyunun kagta kagimin toplanabilecegini ifade eder,

« Filtre etkinlik katsayisi : Catidan toplanan yagmur suyunun kagta kaginin filtrelerden gegebilecegini

ifade eder.

Yillik ortalama yagig miktannin 600 kg/m? olduu bir ilde toplam 1000 m? gat alanina sahip bir YESIL BINAn gati
katsayis: % filtre etkinlik katsayis! % olarak belifenmigtir,

Buna gére bu binanin bir yilda sagladig su tasarruf miktan kag kilogramdir?

Sekil 3. Ornek Matematik Sorusu

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizi i¢in
SPSS 25 paket programindan yararlanilmistir.
Nicel verilerin analizinde iliskili gruplar t testi
kullanilmas1 uygun gorilmistir. Normallik
dagilim1 incelenen verilerin grup bilyikligi
50’den biliyiik (n=120) oldugundan Kolmogorov-
Smirnov (K-S) testi kullanilmigtir. Test sonuglari
(a=.200) incelendiginde a> .05 oldugundan dolay1
normal dagilimdan anlamli sapma gdstermemistir.
Analiz sonucundaulasilan veriler normal dagilim
gbsterdigi i¢in,analiz olarak iliskili gruplar t testi
kullanilmistir. Nitel veriler i¢in deigerik analizi
yontemi kullanilarak yar: yapilandirilmis goriisme

formu verilerigéziimlenmistir.

3. BULGULAR

Analiz sonucu ortaya c¢ikan bulgulara gore,
6grencilerin  ‘Iklim  Degisikligi Farkindalik
Olgegi’nden aldiklar1 6n test puan ortalamasi,
iklim degisikligi farkindalik diizeylerinin X=2,92
oldugunu ortaya koymustur. Yapilan son testte
ise ‘Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’nden
elde edilen iklim degisikliklerinin farkindalik
diizeyi son test puan ortalamasi X=4,79 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 2’de, 6grencilerin dntest ve sontest puan
ortalamalari arasindaki farki ortaya koymak igin
yapilan yapilan t-testi sonug¢lart sunulmaktadir.

Ontest 120 292 7 42 324 002

Sontest 120 479 47

iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’ nden elde
edilen On-test ve son-test puan ortalamalarinin,
gergeklestirilen tek oOrneklem iliskili gruplar
t-testi sonucunda elde edilen farkin anlamli oldugu
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bulunmustur (p < .05). Ogrencilerin uygulama
sonrast iklim degisikligi farkindalik diizeylerinin,
uygulama Oncesi diizeylere kiyasla daha yiiksek

oldugu soylenebilir. Bu bulgu, matematik
derslerinde ‘Matematiklim’® dijital etkilesimli
0gretim materyali kullaniminin, &6grencilerin

iklim degisikligi farkindalik diizeylerini artirmaya
yonelik olumlu ve anlamli bir katki sagladigini
ortaya koymaktadir.

Analiz sonucu ortaya c¢ikan bulgulara gore,
6grencilerin ‘Tklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’
‘Iklim Degisikligi Farkindalign Boyutu’ndan
aldig1 ontest puan ortalamasi X = 3.11, sontest
puan ortalamasi ise X = 4.49 olarak bulunmustur.

Cizelge 3’te,08rencilerin Ontest ve sontest
puan ortalamalar: arasindaki fark: ortaya koymak
icinyapilan t-testi sonug¢lar1 sunulmaktadir.

Ontest 120 311 117 4 5.00 003

Oncesi puanlarina gore daha yiksek oldugu
sOylenebilir. Bu bulgu, matematik derslerinde
‘Matematiklim’  dijital  etkilesimli  &gretim
materyali  kullaniminin, 6grencilerin  iklim

degisikliginin nedenleri boyutundaki bilgilerini
artirmaya yoOnelik anlamli ve olumlu bir etkiye
sahip oldugunu gdostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
dgrencilerin  Iklim  Degisikligi  Farkindalik
Olgegi’nin ‘iklim Degisikligi Sorunu Algilay1s
Sekli” boyutundan alinan  Ontest puanlari
ortalamas1 X = 3.30, sontest puanlar1 ortalamasi
ise X = 3.80 olarak belirlenmistir.

Cizelge 5°te, 6grencilerin dntest ve sontest puan
ortalamalar1 arasindaki fark:i ortaya koymak icin
yapilan yapilan t-testi sonuglari sunulmaktadir.

Ontest 120 330 85 20 819 416

Sontest 120 3.80 1.07

Sontest 120 449 53

iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’nin ‘Iklim

Degisikligi Farkindaligi Boyutu’ndan alinan
toplam Ontest ve sontest puan ortalamalarinin,
yapilan tek oOrneklem iliskili gruplar t-testi

sonucunda anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur
(p < .05). Ogrencilerin uygulamadan sonrakiiklim
degisikligi farkindalik boyutuna ait puanlarinin,
uygulamadan Onceki puanlarina goére daha
yliksek oldugu sdylenebilir. Bu bulgu, matematik
derslerinde ‘Matematiklim’ dijital etkilesimli
0gretim materyali kullaniminin, 6grencilerin iklim
degisikligi farkindalik boyutundaki bilgilerini
artirmaya yoOnelik olumlu ve anlamli bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
dgrencilerin  Iklim  Degisikligi  Farkindalik
Olgegi’nin ‘Iklim Degisikligi Nedenleri

Boyutu’ndan alinan dntest puanlari ortalamasi X
= 2.20, sontest puanlari ortalamasi ise X = 4.50
olarak belirlenmistir.

Cizelge 4’te, 6grencilerin dntest ve sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farki ortaya koymak icin
yapilan yapilan t-testi sonug¢lari sunulmaktadir.

Ontest 120 220 8 25 910 002

Sontest 120 450 127

fklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’nin ‘Tklim
Degisikligi Nedenleri Boyutu’ndan alinan toplam
Ontest ve sontest puan ortalamalarinin, yapilan
tek Orneklem iliskili gruplar t-testi degerinin
anlamli bir fark gésterdigi bulunmustur (p < .05).
Ogrencilerin uygulama sonrast iklim degisikligi
nedenleri boyutuna ait puanlarinin, uygulama

‘iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’nin
‘iklim Degisikligi Sorunu Algilayis Sekli
Boyutu’na ait puanlar ortalamasina bakildiginda,
sontest puanlarinin dntest puanlarina gdre ufak
bir artig gdsterdigi belirlenmistir. Ancak, yapilan
tek drneklem iliskili gruplar t-testine gdre, ontest
ve sontest puan ortalamalari arasinda anlamli bir
fark olmadigi gorilmiistir (p > .05). Bu bulgu,

matematik derslerinde ‘Matematiklim’> dijital
etkilesimli  6gretim materyali kullaniminin,
6grencilerin iklim degisikligi sorunu algilayis

sekli boyutundaki bilgilerini artirmada anlaml
bir etkiye sahip olmadigini gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gdre,
ogrencilerin ‘Cevre Tutum Olgegi’nden aldiklar:
cevreye yonelik tutumlarinin dntest puan

ortalamas1 X = 2,75 olarak bulunmustur. Yapilan
son testte ise ‘Cevre Tutum Olgegi’nden aldiklari
¢evreye yonelik tutumlarinin son test puan
ortalamas1 X = 4,78 olarak belirlenmistir.

Cizelge 6’dadgrencilerin Ontest ve sontest puan
ortalamalari arasindaki farki ortaya koymak icin
yapilan yapilan t-testi sonuglari sunulmaktadir.

Ontest 120 275 a1 43 314 003

Sontest 120 4.78 57

‘Cevre Tutum Olgegi’nden elde edilen toplam
ontest ve sontest puanlarinin ortalamalar:
arasinda, yapilan tek Orneklem iligskili gruplar
t-testi sonucunda anlamli bir fark bulunmustur
(p < .05). Ogrencilerin uygulama sonrasi ¢evreye
kars1 tutumlarinin, uygulama dncesi gevreye karsi
tutumlarina gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
Bu bulgu, matematik derslerinde ‘Matematiklim’
dijital etkilesimli 6gretim materyali kullaniminin,
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O6grencilerin gevreye karsi tutumlarini gelistirmeye

yonelik olumlu ve anlamli bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir.
Arastirmanin sonunda yapilan goriismeden

ortaya ¢ikan verilere i¢erik analizi uygulanmistir.
Katilimc1 &grencilerin %10° u ile yapilan bu
goriismenin verileri Cizelge 7’ de gosterilmistir.

1-Iklim degisikligi nedir? Isinmanin olmasi 12

Atiklar 4
Fosil yakitkullanimi 6
2-iklim degisikligine yol acan baslica etkenler | Dogal gaz kullanimi 1
nelerdir?
Sera gazlar 3
Eksoz gazlar 2
Tiketim 1
Karbondioksit 10
Metan 3
3-iklim degisikligine neden olanen énemli Dogal gaz 2
gazlar hangileridir?
Karbonmonoksit 5
Azot gazlan 5
Klorofloro karbon 1
Cevreyi temiz tutmak 3
Surdurilebilir malzemeler ve 5
riinler tercih etmek
4- iklim degisikligi konusunda bireysel olarak Kaynaklari verimli kullanmak 3

alinabilecek 6nlemler nelerdir?
Toplu ulagim araglarini kullanmak | 5

Yiriimek ve bisiklet kullanmak 2
Geri donustime 6nemverilmesi 3
Dogayi korumak 2
Temiz enerji kaynaklarinin 6

kullanimina yonlendirme

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin | 4

5-Iklim degisikligine yonelik olarak devletler kullaniimas:

nasil tedbirler alabilir? Plastik Giriin azaltilmasi 2
Cevre kirliligine yonelik 1
yapilanlara cezai islem
uygulanmasi

Elde edilen verilere gore ‘Iklim degisikligi
nedir?’ sorusuna dgrenciler ‘Isinma’ olarak cevap
vermislerdir. ‘Tklim degisikligine yol agan baslica
etkenler nelerdir?’ sorusuna 6grenciler daha g¢ok
‘Fosil yakit kullanimi1’ olarak cevaplamislardir.
‘Iklim degisikligine neden olan en dnemli gazlar
hangileridir?’ sorusuna Ogrencilerin  biyik
¢ogunlugu ‘Karbondioksit’ cevabini vermislerdir.
‘Iklim degisikligi konusunda bireysel olarak
alinabilecek 6nlemler  nelerdir?’ sorusuna
6grenciler ‘Siirdiiriilebilir malzemeler ve iiriinler
tercih etmek’ ve ‘Toplu wulasim araglarinin
kullanim1” cevabinit esit olarak vermislerdir.
‘Iklim degisikligine ydnelik olarak devletler
nasil tedbirler alabilir?’ sorusuna 6grenciler daha
¢ok ‘Temiz enerji kaynaklarinin kullanimina
yonlendirme’ cevabi verilmistir.Ozetle verilerden
6grencilerin iklim degisikligi hakkinda bilgileri,
nedenleri ve alinacak 6nlemleri ortaya koyduklari
goriilmektedir.

Sayi: 2, (38 - 45)

4. SONUG VE TARTISMA

Arastirmanin sonuglarina gore, gergeklestirilen

etkinlikler sayesinde Ogrencilerin farkindalik
seviyelerinin dnemli bir sekilde yiikseldigi,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin

sebeplerini kavradiklari, bireysel ve toplumsal
diizeyde alinmasi gereken Onlemler konusunda
bilinglendikleri ve c¢evreye karsi daha olumlu
tutumlar gelistirdikleri ifade edilebilir.

Eldeedilenbusonug, etkinliklerin gercek hayatla
baglantili, uygulamaya ydnelik ve Ogrencilerin
aktif katilimini tesvik edici 6zellikler tasimasinin
yant sira, teknoloji kullaniminin da dnemli bir
etkisi oldugunu gostermektedir.Ogrencilerden
alinan gortsler dogrultusunda iklim degisikligine
yonelik bilgi diizeylerinde 6nemli dl¢lide bir artis
meydana geldigi de ortaya koyulmaktadir. Pogan
(2023), Akyildiz ve arkadaslar1 (2023), Cinar
(2023) ve Giindiizalp (2022) ¢alismalarinda dijital
etkilesimli materyal kullaniminin 0§grenmeye
olumlu katkisini, ilgi g¢ekici ve motive edici
oldugunu ortaya koymuslardir. Calismamizda
belirtilen ¢alismalarla benzer sonuglar elde
etmistir. Literatiirde, tilkemizde matematik dersine
entegre edilmis bir iklim konulu ¢aligsmanin daha
once yapilmamis olmasi, bu arastirmanin alanda
bir yenilik olusturdugunu ve onemli bir boslugu
doldurdugunu gostermektedir.

Bu sonucglara gore arastirmacilara matematik
derslerinde farkli kiiresel problemler temal:
problemler olusturulmasinin ve bu derslerin
teknoloji ile desteklenebilecegi énerilebilir. Tklim
degisikligi konusunun fen ve sosyal bilimleri
ile sinirlandirilmayip daha farkli disiplinlerde
ve disiplinler arasi c¢aligsmalarda yer verilmesi
saglanabilir. Ayrica bu ¢aligsma kapsaminda analizi
yapilmayan farkli degiskenler gdz Oniine alinarak
arastirmalar yapilabilir.
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IL MiLLT EGITIM MUDURLUGU

0ZET

Akademik ozgiliven ogrencinin yeteneklerini, basarisini, gelisimini, davranislarini etkileyen o6nemli bir unsur olarak
goriilmektedir. Bu sebeple belli bir sinav basarisiyla 6grenci alan fen liselerinde 6grenim goéren, akademik basarisi yiiksek
kabul edilen, gelecekte topluma yon veren lider bireyler olma potansiyeli tasiyan 6grencilerin akademik 6zgiiven diizeylerinin
incelenmesi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda gergeklestirilen arastirma fen lisesi 6grencilerinin akademik 6zgiiven diizeylerini
farkli degiskenler agisindan incelemeyi amac¢lamaktadir. Arastirmada nicel arastirma desenlerinden tarama deseni kullanilmistir.
Arastirmanin drneklemini 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Marmara Bélgesinin bir ilinde bulunan fen lisesinin 9, 10, 11 ve 12.

3

siniflarinda 6grenim géren 307 6grenci olusturmaktadir. Verilerin toplanmasinda “Kigisel Bilgi Formu”, “Akademik Ozgiiven

Olgegi” kullanilmistir. Toplanan veriler, SPSS 26 programi kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirmaya gore dgrencilerin akademik 6zgiiven diizeylerinin sinif diizeyi, anne-baba egitim diizeyi ve basar1 algist durumlari
acisindan anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. En yliksek akademik 6zgiliven diizeyine sahip grubun on ikinci siniflar oldugu
belirlenmistir. Olgegin alt boyutlarindan olan akademik sosyal doyum diizeyinin anne egitim durumu “okuryazar degil” olanlar
ile egitim durumu “lise, lisans” olanlar arasinda, “okuryazar degil” aleyhine anlamli olarak farklilastig: goriilmiistiir. Baba egitim
diizeyi ile toplam akademik 6zgiiven, akademik 8z yeterlik inanci, akademik motivasyon arasinda anlamli bir farklilik oldugu

ortaya ¢ikmistir. Basarr algisi yiiksek olan 6grencilerin akademik 6zgiliven diizeylerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin literatiire katk: saglayacagi disiinilmektedir. Lise son sinif 6grencilerinin sinava
hazirlik asamasinda bulunmalari, kendi geleceklerinde etkin rol almalari onlarin akademik 6zgiivenlerini olumlu yonde etkiledigi
distinilmektedir. Bu sebeple alt siniflarda bulunan 6grencilere hayatlarina dair ¢esitli sorumluluklar verilerek ozgiivenleri
artirilabilir. Ayrica ebeveynlerin egitim diizeylerinin 6grencilerin akademik 6zgiivenleri tizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu
gorilmiistir. Ebeveynlere genglerde akademik 6zgiiven ve onemi ile ilgili seminerlerin ve egitimlerin diizenlenmesi ailelerin

kendine giivenen bireyler yetistirmesinde etkili olabilir.

Anahtar Sézciikler: Akademik 6zgiiven, basari, fen lisesi, motivasyon, sosyal doyum.

ABSTRACT

Academic self-confidence is seen as an important factor affecting the student’s abilities, success, development and behavior.
For this reason, it is important to examine the academic self-confidence levels of students studying in science high schools that
accept students based on a certain exam success. In this context, the research aims to examine the academic self-confidence levels
of science high school students in terms of different variables. In the study, a scanning design from quantitative research designs
was used. The sample of the study consists of 307 students studying in the 9th, 10th, 11th and 12th grades of a science high
school in a province of the Marmara Region in the 2022-2023 academic year. “Personal Information Form” and “Academic Self-
Confidence Scale” were used to collect data. The collected data was analyzed using the SPSS 26 program.

According to the research, it was determined that the academic self-confidence levels of the students differ significantly in
terms of grade level, parental education level and perception of success. It was determined that the group with the highest level of
academic self-confidence was the twelfth graders. It was observed that the level of academic social satisfaction, which is one of
the sub-dimensions of the scale, differed significantly between those whose mothers’ educational status was “illiterate” and those
whose mothers’ educational status was “high school, undergraduate”, to the detriment of “illiterate”. It was revealed that there
was a significant difference between father’s education level and total academic self-confidence, academic self-efficacy belief,
and academic motivation. It has been determined that students with a high perception of success have higher levels of academic

self-confidence.

It is thought that the findings obtained as a result of the research will contribute to the literature. It is thought that the fact
that high school seniors are in the exam preparation phase and take an active role in their own future has a positive effect on their
academic self-confidence. For this reason, students in lower grades can be given various responsibilities in their lives to increase
their self-confidence. It has also been observed that parents’ education levels have a significant impact on students’ academic
self-confidence. Organizing seminars and trainings for parents about academic self-confidence and its importance in young people

can be effective in raising self-confident individuals.

Keywords: Academic self-confidence, success, science high school, motivation, social satisfaction.

Calisma, 15 Aralik 2023 tarihinde Bilim Armonisi Uluslararasi Genglik Kongresinde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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1. GIRiS

Neredeyse biitiin iilkelerin hatta toplumlarin
yapt taslarindan biri egitimdir. Bir ilkenin
kalkinmasi; iilke halkinin iyi ve siirekli bir egitim
almasina, edindigi bilgi ve becerileri kullanarak
ekonomik biiyimeye katkida bulunmasina baglidir
(Cakmak 2008).

Egitim, bireyin fiziksel, duygusal ve zihinsel
yeteneklerininbelirlenmis hedeflere yonelik olarak
gelistirilmesini ifade eder. Egitimin amaglar:
konusunda farkli basliklardan bahsedilebilir. Bu
amaglar zamana, toplumlara, iilkelerin yonetim ve
egitim felsefelerine gore farklilagabilir.

Basar1 ise bireyin gelebilecegi en iyi yerde
olabilmek veya kendisi i¢in belirledigi hedefe
ulasabilmek adina ¢aligsma yolculugunda igsel
barigiklik i¢inde olabilmesi anlamina gelir.
Yapilan arastirmalar 6grenci basarisini etkileyen
bir¢ok faktorin oldugunu gostermektedir (Bozkurt
vd. 2000, Erbe 2000, Fetler 2001, Kaplan vd.
2001, MEB 2006, MEB 2007, Mammadov ve
Keser 2016). Bu faktorlere ornek olarak anne-
babanin tutum ve davranislari, sosyal olgunluk
diizeyi, 6grencinin duygusal zekasi, motivasyon
ve akademik oOzgiliven verilebilir (Hazrati-Viari
vd. 2012). Bu faktorlerin her biri &grencinin
basarisinda ¢ok oOnemlidir ve birbirlerinden
bagimsiz degerlendirmek miimkiin degildir.

1.1, 0zgiiven

Ozgiiven, kisinin belirlenen bir hedefi, isi veya
eylemi gergeklestirebilecegine iliskin yetenegine,
kapasitesine ve yargilarina olan inancina iliskin
zihinsel oriintiilerini ifade etmektedir (MEB 2024).
Ozgiiven, kisinin kendini hangi seviyede gordiigii,
bulundugu seviyenin ona yeterli olup olmadigini
degerlendirmesi ve yetersiz kaldigini disiindigi
konuda gelisebilecegine olan inanci ile ilgili
bir olgudur (Gdékkaya ve Biger 2017). Bir baska
tanima gore ise kisinin sosyal hayatini etkileyen
durumlarda kendilerini ¢evrelerindeki bireylerden
farkli gérmeleri sonucunda onlart memnun etme
¢abasidir (Sahin 2016). Yapilan arastirmalar ve
ortaya atilan hipotezler 6zgliven olgusunun kiginin
ruh sagligi, basari ve mutlulugundaki Onemini
o6n plana g¢ikarmistir (Soner 2000). Ozgiivenli
bir kisi kendi 6zelliklerinin ne kadar olumlu ya
da olumsuz oldugu hakkinda yorum yapabilir ve
olumsuz buldugu taraflarini gelistirmek isteyerek
kendine gergek¢i hedefler koyabilir (Kugle vd.
1983). Ozgiiveni diisiik kisiler ne kadar iyi ve
basarili bir sonug da alsa kendilerini digerlerinden
hep daha degersiz ve basarisiz hissederler (Wylie
1961). Kendilerini degersiz géren bu kisiler sosyal
hayatlarinda da diger bireylere karsi bir adim
geride durur, samimi olmaktan kaginirlar ¢iinki
bu gibi durumlarin karsidakine onlarin yetersiz
yonlerini fark ettirecegini disiinirler (Fromm
1947). Bu baglamda da yalnizlasarak iclerine
kapanabilirler.

Ozgiiven kavrami farkli alanlarda yapilan
¢aligsmalara ve arastirmalara pek ¢ok kez konu
olmus onemli kavramlardandir. Ayrica “dzgiliven”
kavrami zamanla g¢esitli konu basliklari altinda
da incelenmeye baslanmistir. Bunlardan biri
“akademik 6zgiiven”dir.

1.2. Akademik Dzgiiven

Akademik ozgiiven kisinin akademik agidan
kendine ve kapasitesine olan giivenini, kendine
belirledigi hedefler dogrultusunda sergiledigi
performans olarak tanimlanabilir (Giizeller vd.
2016, Mohammed vd. 2017, Sadeghi vd. 2016,
Usta 2017). Akademik &zgiiven 0Ogrencinin
yeteneklerini, basarisini, gelisimini, davranislarini
etkileyen bir unsur olarak goriilmektedir.
Akademik 0Ozgiivendeki bir artis 0Ogrencinin
sosyallesmesini, degerlendirme yapma becerisini
ve olumlu diisiinme yetenegini de beraberinde
geligtirmektedir (Nelson Laird 2005).

Akademik 0Ozgiven Ogrencinin  basarisini
dogrudan etkileyen faktorlerden biridir.
Akademik Ozgiliven ile basari arasinda dogru bir
orant1 bulunmaktadir (Soner 2000, Celik 2014).
Ogrencinin calisma performansina bagli olarak
elde ettigi her basarisinin sonucunda akademik
anlamda kendine olan giiveni artmaktadir (Kalkan
vd. 2020). Ayni1 zamanda akademik Ozgiivenin
az olmasi da Ogrencinin okul ortamindaki
konuskanligini, motivasyonunu, davranislarini ve
dolayisiyla basarisini da olumsuz etkilemektedir.
Cinki kendine giiveni olmayan bir 6grencinin
basarili olmas: da zorlagmaktadir.

Akademik ozgiliveni zamanla gelistirmek de
mimkiindiir (Mohammed vd. 2017). Akademik
0zgiveni disik olan bir bireyin o6zgiliveni
gerek kisinin kendine olan tutumuyla gerek
dis etkenlerle artirilabilir. Bunun ig¢in olumlu
diistincelere odaklanmak, gercekei olmak,
faaliyetlere katilmak gereklidir. Ogrenci kendi
akademik O6zgilivenini ne kadar arttirirsa o kadar
olumlu sonug¢ alacaktir (Whiting 2014, Zellner
2017). Ogrencinin akademik o6zgiivenindeki
yikselme, sosyal etkilesimini gli¢lendirmesi,
degerlendirme yetenegini gelistirmesi ve olumlu
diisinme becerisini artirmasi ac¢isindan dnem arz
etmektedir (Nelson Laird 2005).

1.3. Akademik Ozgiiven ile iligkili 0lan Kavramlar

Akademik ozgiiven 0z yeterlik inanci ile
iliskilendirilebilir. Oz yeterlik inanci bireyin bir
gdrevi yerine getirmesii¢in kendine olan inancidir.
Farkli bir tanima gdre bireyin i¢cinde bulundugu
zorluklarda, sorunu ¢0zip ¢Ozemeyecegine
dair kendine duydugu inang, kendisi ile ilgili
yargisidir (Senemoglu 2015). Bir baska ifade
ile bireyin bir vazifeyi veya isi basarmasi ig¢in
kendi yeterliklerine yodnelik algisi, inanci ve
yargist olarak da tanimlanabilir (Bandura 1977).
Bu tanimlardan hareketle akademik 0zgiliven
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ve 0z yeterlik inancinin birbirleriyle dogrudan
baglantili kavramlar oldugunu sdyleyebiliriz.

Yapilan alanyazin arastirmasinda akademik
itibarin da akademik 6zgiivenden ayri
tutulamayacagi gorilmistir (Kalkan vd. 2020).
Tirk Dil Kurumu itibari, “sayginlik” olarak
tanimlamistir (TDK 2024). Bu tanimdan yola
¢ikarak akademik itibar ise bir kisinin akademik
hayatindaki genel davranislari nedeniyle ona karsi
duyulan saygi olarak ifade edilebilir. Akademik
6zgliveni ve 6z yeterlik inanc1 geligsmis insanlarin
basarilt olma olasiligr artar. Basarili bir bireyin
¢evresinin ona karsi duydugu akademik itibarin da
daha yiiksek olmasi beklenir. Dolayisiyla basarili
bireyler akademik sosyal yeterlik ve sosyal doyum
yagarlar.

Sosyal doyum, bireyin yetenekleriyle veya
basardiklariyla bir topluluk arasinda kendini
gordiigi konum ve bu konumun ona yeterli olup
olmamasidir. Ancak Ozgliveni tam olan kisiler
yeteneklerini disa vurabilir (Hanum ve Jamal
2017). Dolayisiyla 6zgiiven ve 0z yeterlik inanc1
bir araya geldiginde basariyi, basar: ise akademik
sosyal doyum ve sosyal yeterlik inancini1 ortaya
cikarir. Sosyal yeterlik inanci ise bireyin bir
ortamda yeteneklerine ve basarilarina gliivenmesi
ve bunlara olan inancidir. Sosyal yeterlik
inanc1 yiiksek olan bireyler sosyal iliskilerinde
yeteneklerine ve basarilarina gilivendiklerinden
konusmay: siirdiirmekten ve yeni bir konusma
baslatmaktan da ¢ekinmezler (Bandura 1977).

Motivasyon da akademik 6zgiiven ve basari i¢in
6nemli bir kavramdir. Motivasyon, kisilerin belirli
bir hedefe ulasmak i¢in kendi istek ve arzularina
gbre harekete geg¢me siirecidir. Motivasyon,
kisiye etkili bir sekilde gii¢ vererek onu harekete
gecmeye istekli hale getirmesi nedeniyle 6grenme
ve O0gretme siirecinin etkililigini vurgulayan en
6nemli faktorlerden biridir (Akbaba 2006). Kisiye
amaglarina ulagmak adina enerji veren motivasyon
ile akademik 06zgiiven arasinda, tipki akademik
basar1 ile 6zgiliven arasindaki gibi pozitif yonde bir
iliski oldugubilinmektedir (Usta2017). Siirekli pes
edip yapamayacagini diisiinen ya da yakinlarindan
bekledigi destegi alamayan bir bireyin basaril:
olmasinin ¢ok zor oldugu sdylenebilir. Fakat tam
tersi durumda disaridan aldig1 veya kendine igsel
olarak kurdugu motivasyonla disiplinli ve kararh
bir sekilde hareket eden bireylerin daha biiyiik
olasiliklarla basariya ulastiklar: goriilebilir.

1.4, Akademik Ozgiiven Uzerine Yapilan Galigma
Ornekleri

Soner (2000)’in aile uyumu ile dzgiiven ve
akademik basari arasindaki iliskileri konu edindigi
calismasinin amaci aile uyumunun O§grencinin
O6zgiiveni ve akademik basarisina etkisini ortaya
¢ikarmaktir. Arastirma sonucunda O0zgliven ve
akademik basari lizerinde anne yetkinlik géstergesi
ve 0grencilerin zihinsel-okul durumlarinin énemli
Olglide etkili oldugu vurgulanmistir.

sinif o6grencileri
zenginlestirilmis

Sahan (2008) tarafindan 3.
ile yiritilen caligmada
o6gretim etkinliklerinin o6grencilerin akademik
6zgluvenlerine etkisi incelenmistir. 14 haftalik
arastirma siireci sonucunda zenginlestirilmis
6gretim etkinliklerinin 6grencilerin  akademik
6zglvenleri ilizerinde belli oranda etkili oldugu
gorilmisgtir.

Celik (2014)’inortaokul 6grencileriile yiriittigi
6zgliven diizeyinin bazi degiskenler ag¢isindan
degerlendirilmesini  konu alan g¢aligsmasinda
ortaokul 0Ogrencilerinin o&zgiiven diizeylerinin
cinsiyet, aile tipi, dogum siras1 degiskenlerine
gore farklilik gostermedigi goriilmistiir. Bunun
yaninda kardes sayisi, anne baba egitim diizeyi
degiskenleri ile arasinda anlamli farklilik oldugu
belirlenmistir.

Ates (2020) tarafindan 6grencilerin 6zgiliven ve
sorumluluk duygusunun akademik basariiizerindeki
etkisini géstermek amaciyla gelistirilen caligmada
akademik 6zgilivenin cinsiyet, ebeveynlerin egitim
diizeyi, kardes sayist gibi etkenlerden etkilendigi
gdzlenmistir.

Akus (2022)’un yatili bolge okulunda okuyan
6grencilerin  umut diizeyleri ile akademik
6zgiven diizeyleri arasindaki iliskiyi inceledigi
calismasinda akademik 0Ozgiiven diizeyleri ile
6grencilerin anne egitim diizeyi, cinsiyet ve
kardes sayis1 degiskenine gore anlamli bir
fark bulunamazken baba egitim durumuna gore
farklilastig1 goriilmiistiir.

Tim bu arastirmalar 1s1§inda fen lisesinde
okuyan 6grencilerin akademik 6zgiivenleri izerine
herhangi bir ¢aligsma yapilmadig: gériilmistiir. Fen
liseleri, akademik basaris1 yliksek Ogrencilerin
egitim gordigil, fen ve matematik alanlarinda
donanimli  bireyler yetistirmeyi hedefleyen
okullardir. Fen liselerinde okuyan 6grencilerin
akademik oOzgiiven diizeyleri, sadece kisisel
basarilarint degil, gelecekte bilimsel, teknolojik
veya farkli akademik alanlarda saglayacaklari
katkilar1 da etkileyebilmektedir. Bu sebeple
arastirmada belli bir sinav basarisiyla 68renci
alan fen liselerinde Ogrenim goren, akademik
basaris1 yiksek kabul edilen, gelecekte topluma
yon veren lider bireyler olma potansiyeli tasiyan
6grencilerin akademik 0Ozgiliven diizeylerinin
cesitli degiskenler agisindan incelenmesi Onem
arz etmektedir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu bolimde arastirmanin modeli, 6rneklemi,
arastirmada kullanilan veri toplama araglari ve
verilerin ¢dzimlenmesinde kullanilan istatiksel

teknikler agiklanmistir.
2.1. Aragtirma Modeli

arastirma desenlerinden
Tarama modeli;

nicel
kullanilmistir.

Arastirmada
tarama deseni
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evrenin tamami ya da evrenden alinacak bir
orneklem iizerinde Onceden var olan ya da
halen devam eden bir durumu oldugu sekli ile
betimlemeye c¢alisan arastirma yaklasimidir
(Karasar 1998). Arastirmada 6grencilerin
akademik oOzgiiven diizeyleri bagimli degisken;
cinsiyet, 6grencinin kaldig1 yer, sinif diizeyi, anne-
baba egitim seviyesi, 0grencilerin basari algilar:
bagimsiz degiskenlerdir. Arastirma, c¢alismaya
katilacak 6grencilerin akademik 6zgiiven 6lgegine
verdikleri cevaplarla sinirlidir.

2.2. Arastirmanin Evreni, Orneklemi

Arastirmanin evreni 2022-2023 egitim §gretim
yilinda Marmara Bolgesindeki bir ilde bulunan

fen liselerinde &grenim gdren Ogrencilerden
olugmaktadir. Arastirmanin Orneklem grubunu
ise 2022-2023 egitim o&gretim yilinda ayni

ilin merkez il¢esinde bulunan fen lisesinin 9,
10, 11 ve 12. siniflarinda 6grenim goéren 307
6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi
belirlenirken pratiklik ve ekonomiklik géz dniinde
bulundurularak arastirmaya  goniilli  olarak
katilmay1 kabul eden, kolaylikla ulasilabilen
grup uygun Ornekleme yontemi ile secilmistir.
Arastirmada yer alan Ogrencilerin  kisisel
bilgilerine ait frekans (f) ve ylizde degerleri (%)
Cizelge 1°de yer almaktadir.

Cinsiyet Kadin 168 54,7
Erkek 139 453
Sinif Diizeyi 9. siif 81 26,4
10. siif 70 22,8
11. simf 111 36,2
12.s1mf 45 14,7
Kalinan Yer Aile Yani 206 67,1
Yurt/Pansiyon 101 32,9
Anne Egitim Diizeyi | Okuryazar Degil | 5 1,6
Ilkokul 47 15,3
Ortaokul 23 7,5
Lise 84 27,4
Lisans 116 37,8
Lisansiistii 32 10,4
Baba Egitim Diizeyi | Okuryazar Degil 1 3
Tlkokul 12 39
Ortaokul 17 5,5
Lise 83 27,0
Lisans 144 46,9
Lisansiistii 50 16,3

Cizelge 1’ebakildigindaarastirmayakatilanlarin
%54,7’s1 (n=168) kadin, %45,3’1 (n=139) erkektir.
Bu sonug¢ arastirmaya katilanlarin cinsiyetlerinin
homojen dagildigini gostermektedir. Ogrencilerin
%26,4’1 (n=81) 9. sinif, %22,8’i (n=70) 10. sinif,
%36,2’si (n=111) 11. sinif ve %14,7’si (n=45) 12.

Sayi: 2, (46 - 53)

siniftir. Arastirmaya katilan Ogrencilerden 206
tanesi ailesinin yaninda kalirken 101 tanesi okul
pansiyonunda kalmaktadir. Ogrencilerin anne-
baba egitimleri en az bir katilimci da olsa her
seviyeden oldugunu gostermektedir.

2.3. Veri Toplama Siireci ve Kullanilan Olcekler

Verilerin toplanmasinda
tarafindan hazirlanan 7 soruluk
Formu” ile Kalkan ve arkadaslar:
tarafindan  gelistirilen “Akademik
Olgegi” kullanilmistir. Bu 6lgegin akademik
0z yeterlik inanci, akademik sosyal yeterlik,
akademik itibar, akademik motivasyon ve
akademik sosyal doyum olmak iizere bes boyutu
bulunmaktadir. Akademik 0Ozgiliven 0Olgegi besli
likert tipi (1= hi¢ katilmiyorum ve 5= tamamen
katiliyorum) dlcektir. Olgekten alinabilecek
en yiksek puan 125, en disik puan ise 25’tir.
Olgegin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .92
olarak hesaplanmistir. Gerekli izinler alindiktan
sonra Olgekler o&grencilere gerek yiiz yiize
gerek Google Forms araci ile g¢evrimig¢i olarak
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
verilerin Cronbach alfa giivenirlik katsayis: ise
.89 olarak bulunmustur.

arastirmacilar
“Kigisel Bilgi

(2020)
Ozgiiven

2.4. Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigine bakmak i¢in yapilan analizde
Cizelge 2’de yer alan c¢arpiklik (skewness) ve

basiklik  (kurtosis) katsayilarina bakilmistir.
Bu degerlerin (+1.5) ile (-1.5) arasinda olmasi
dagilimin  normal oldugunu gdstermektedir

(Tabachnick, Fidell, 2013). Analizler sonucunda
carpiklik katsayisi -,095 ve basiklik katsayis:

,282 olarak bulunmus, verilerin normal dagildig:
gorilmiustir.

Akademik Ozgiiven -,095 282
Carpiklik, basiklik degerlerine ek olarak

Shapiro-Wilks normallik testi sonuglarina da

bakilmis ve anlamlilik degerinin ,35 (p>,05)

oldugu gorilmiistiir. Normal dagilim gdsteren
veriler tiizerinde akademik Ozgiiven diizeyinin
demografik ozellikler ile arasinda anlamli
farklilik olup olmamasina bakmak i¢in SPSS
26 programi kullanilarak parametrik testlerden
bagimsiz t testi, one way Anova ve Tukey testleri
kullanilmigtir.  Testlerin  analizleri  bulgular

bolimiinde yer almaktadir.

3. BULGULAR

Bu boliimde arastirma kapsaminda toplanan
verilerin analizleriyle elde edilen bulgular ve bu
bulgulara iliskin yorumlara yer verilmistir.
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3.1.0grencilerin Akademik Ozgiiven Diizeylerinin
Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi
Ogrencilerin toplam akademik &zgiiven ve

O0lgegin alt boyutlari olan akademik 6z yeterlik
inanci, akademik sosyal yeterlik, akademik

itibar, akademik motivasyon ve akademik sosyal
doyum diizeylerinde cinsiyet degiskenine gore
anlamli farklilik olup olmadigini tespit etmek igin
bagimsiz drneklemler t testi analizi yapilmistir.

Akademik Ozgiiven Kadin 168 78,58 Toplam Akademik Ozgiiven 320
Erkek 139 80,43 Akademik Oz Yeterlik Inanct 073

Akademik Sosyal Yeterlik ,095

Akademik itibar 245

‘Akademik Motivasyon 997

Akademik Sosyal Doyum 124

Cizelge 3’te fen lisesi Ogrencilerinin toplam
akademik 6zgiliven ve dl¢egin tiim alt boyutlarinin
cinsiyete gdre anlamli bir farklilik gdstermedigi
gorilmistir (p>.05).

Yine Ogrencinin kaldigi yer ile akademik
0zgiliven arasinda anlamli farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz drneklemler
t testi sonuglar1 Cizelge 4°te yer almaktadir.

Akademik Ozg[jven Aile Yanm 206 79,11 Toplam Akademik Ozgiiven ,634

Pansiyon/ Akademik Oz Yeterlik inanc1 | ,600

Yurt

01 80,05

‘Akademik Sosyal Yeterlik 530
Akademik itibar 732
Akademik Motivasyon 783
Akademik Sosyal Doyum 862

Cizelge4’ebakildiginda fenlisesi 0grencilerinin
akademik Ozgiiven diizeylerinin d8rencilerin aile
yaninda veya yurtta kalma durumuna goére anlaml:
bir farklilik gdstermedigi gorilmistir (p>0.05).
Ayn1 sekilde d6lgegin alt boyutlar: olan akademik
0z yeterlik inanci, akademik sosyal yeterlik,
akademik itibar, akademik motivasyon ve
akademik sosyal doyum diizeyleri de 6grencinin
kaldig1 yere gore farklilik gostermemektir.

Fen liseli d&grencilerin akademik &zgiiven

diizeylerinin sinif seviyelerine gore anlamli bir
sekilde farklilasip farklilagmadigini tespit etmek
icin One-Way ANOVA testi yapilmistir.

Akademik Ozgiiven 9. simif 81 79,58 | Toplam Akademik Ozgiiven ,001
10. sf 70 81,14 | Akademik Oz Yeterlik inanci | ,000

11. simf 111 75,34 Akademik Sosyal Yeterlik 024

10. simf 45 86,51 Akademik itibar ,009

Akademik Motivasyon ,006

‘Akademik Sosyal Doyum 032

Cizelge 5 incelendiginde O6grencilerin
akademik O6zgiiven diizeylerinin ve 0Ol¢egin tiim
alt boyutlarinin sinif diizeyi ag¢isindan anlaml
farklilik gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek
akademik 6zgiiven puan ortalamasina sahip grubun
onikinci siniflar, en diisiik puan ortalamasina sahip
grubun ise on birinci siniflar oldugu belirlenmistir
(p<0.05). Akademik 6zgiiven diizeyinin on ikinci
siniflarda yiliksek ¢ikmasinin sebebi olarak bu
siniftaki  o6grencilerin gelecekleri ig¢in biiylik

6neme sahip olan {iniversite sinavlarina yogun
bir sekilde hazirlanmalari, gelecekleri i¢in karar
gosterilebilir.

verme asamasinda bulunmalari

Akademik Ozgliven Okuryazar Degil | 5 3,30 Toplam Akademik Ozgiiven 1305
ilkokul 47 3,34 Akademik Oz Yeterlik inanc1 | ,872
Ortaokul 23 332 Akademik Sosyal Yeterlik ,132
Lise 84 343 Akademik itibar ,829
Lisans 116 338 Akademik Motivasyon ,192
Lisansiistii 32 3,52 Akademik Sosyal Doyum ,007

Anne egitim diizeyiile sadece akademik 6zgiiven
6l¢eginin boyutlarindan biri olan akademik sosyal
doyum arasinda anlamli bir farklilik oldugu
ortaya ¢ikmistir (Cizelge 6). Anne egitim durumu
“okuryazar degil” olanlar ile egitim durumu
“lise, lisans” olanlar arasinda, “okuryazar degil”
aleyhine anlamli farkliligin oldugu gorilmiistiir.
Anne egitim seviyesine gore akademik Ozgiiven
diizeyleri arasinda anlaml1 farklilik yokken sosyal
doyum diizeyleri arasinda anlamli farkliligin
olusmasinin  sebebi  annelerini rol model
alan Ogrencilerin yetenekleri veya basarilari
acisindan sosyal ¢evrelerinde kendilerini yeterli
gdrmemeleri ile ilgili olabilir.

Ogrencilerin  akademik
ile baba egitim seviyesi
farklilik olup olmadigini
icin  One-Way ANOVA

6zgiiven diizeyleri
arasinda anlaml
tespit etmek

testi  yapilmistir.

Akademik Ozgiven Okuryazar Degil | 1 1,16 Toplam Akademik Ozgiiven 014

ilkokul 12 2,84 Akademik Oz Yeterlik inanct | ,013

Ortaokul 17 3,12 Akademik Sosyal Yeterlik ,106

Lise 83 323 Akademik [tibar ,606

Lisans 144 3.18 Akademik Motivasyon ,005

Lisansiistii 50 322 Akademik Sosyal Doyum ,120
Cizelge 7’e bakildiginda 6grencilerin
akademik ozgiiven diizeylerinin baba egitim
seviyesi ag¢isindan anlamli farklilik gosterdigi

goriilmektedir (p<0.05). Baba egitim diizeyi ile
toplam akademik Ozgiiven, akademik 6z yeterlik
inanci, akademik motivasyon arasinda anlaml1 bir
farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir.

Son olarak o&grencilerin basar1 algilart ile
akademik Ozgiiven arasindaki iliski tespit
edilmeye c¢aligilmigtir. Bunun i¢in uygulanan
One-Way ANOVA test sonuglar1 Cizelge 8’de yer

almaktadir.
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Akademik Ozgiven Diisiik 65,20 Toplam Akademik Ozgiiven ,000

Normal 78,21 Akademik Oz Yeterlik Inanci | ,000

Yiiksek 86,57 Akademik Sosyal Yeterlik ,000

Akademik itibar ,000

Akademik Motivasyon 1000

Akademik Sosyal Doyum 691

Cizelge 8’e gore 68rencilerin akademik 6zgiiven
diizeyleri, akademik sosyal doyum alt boyut
haricinde ogrencilerin bagar1 algilart agisindan
anlamli farklilik gostermektedir (p<0.05). Basari
algis1 yliksek olan 6grencilerin akademik 6zgiiven
diizeylerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

4. SONUG VE TARTISMA

Akademik 6zgiiven, bireyin akademik alandaki
giiven duygusunu temsil etmektedir. Motivasyon,

basar1 ve egitim diizeyi gibi g¢esitli faktorler
bu gilveni etkilemektedir. Akademik 0&zgiiven,
6grencilerin  yasamlarinda o6nemli bir rol

oynamaktadir ve bu nedenle akademik o6zgiiveni
artirmaya yonelik bircok ¢aligsma yapilmaktadir.

Fen liselerinde 6grenim gdéren Ogrencilerin
akademik oOzgiivenlerinin g¢esitli degiskenler
acisindanincelendigibuarastirmadanicel aragtirma
desenlerinden tarama deseni kullanilmistir.
Arastirma 2022-2023 egitim 0gretim y1l1 Marmara
Bolgesindeki bir ilin merkez ilgesinde bulunan
fen lisesinin 9, 10, 11 ve 12. siniflarinda 6grenim
goren Ogrencilerle (n=307) yiritilmistir. Elde
edilen sonuglara goére akademik &6zgiiven diizeyi
cinsiyete, 6grencinin kaldi1g1 yere gore farklilagma
gostermezken, sinif diizeyi, okul basari algisi,
anne-baba egitim diizeyi agisindan anlaml
diizeyde farklilik gosterdigi bulunmustur.

Arastirmada fen lisesi 6grencilerinin akademik
6zglvenlerinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gostermedigi belirlenmistir. Baska calismalarda
da akademik 0Ozgiliven diizeyinin cinsiyete baglh
olmadig: belirlenmistir (Cakir vd. 2006, Celik
2014, Karademir 2015, Oztiirk 2017). Ogrencilerin
aile yaninda ya da yurtta kalmalar1 da akademik

0zgiveni anlamli  bir gekilde etkilemedigi
goriilmistiir.
Akademik oOzgiivenin sinif diizeyine gore

farklilik gosterdigi belirlenmis ve en yiksek
akademik 0Ozgiivene sahip siniflarin on ikinci
siniflar oldugu bulunmustur.

KAYNAKLAR

Sayi: 2, (46 - 53)

En diisik akademik 0Ozgilivene sahip sinif ise
on birinci sinif olarak belirlenmigtir. Yalgin
(2022)‘1n ortaokul oOgrencileri ile yaptig:
calismada akademik oOzgiiven ile sinif diizeyi
arasinda anlamli bir farklilik oldugu gorilmistir.
Sinif diizeyi yiiksek olan 6grencilerin akademik
0zgivenlerinin daha yiksek oldugu belirlenmis
ve bu sonug¢ fen liseleri ile yiritilen ¢alisma
bulgularini desteklemistir.

Anne-baba egitim diizeyi ile akademik 6zgiliven
arasinda da anlamli bir farklilik gorilmistir.
Anne egitim seviyesi okuryazar olmayanlar ile
lise, lisans olanlar arasinda okuryazar degil
aleyhine anlamli bir farklilik gorilmistir. Celik
(2014)’in yaptig1 ¢aligsmada da anne egitim diizeyi
ile akademik 6zgiiven arasinda dogru bir oranti
oldugu gorilmiistiir. Soner (2000)’in yaptig:
arastirmada ise baba egitim diizeyi ile 6zgiiven
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir.
Fakat akademik basari ile baba egitim diizeyi
arasinda farklilik oldugu goriilmistiir.

Son olarak o6grencilerin akademik 6zgiiven
seviyeleri basar1 algilar1 agisindan incelenmistir.

Bu iki degisken arasinda da anlamli bir
farkliligin  oldugu gorilmiistiir. Basar: algis:
ile akademik 0Ozgiiven arasinda dogru orant:

oldugu belirlenmistir. Basari1 algist yiliksek olan
0grencilerin akademik 6zgiivenlerinin de yiiksek
oldugu gorilmistir. Canpolat, Kazak Cetinkalp
(2011)’in yaptig1 calismada basart algis1 ile
0z yeterlik arasinda dogru orantili oldugu
goriilmiistiir. Oz yeterlik ile akademik 6zgiivenin
birbirleriyle dogrudan baglantili  kavramlar
oldugu g6z Oniinde bulunduruldugunda basar:
algist ile akademik 0zgiliven arasinda da dogru
orant: oldugu sonucuna ulasilabilir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin
literatiire katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Lise
son sinif 6grencilerinin sinava hazirlik asamasinda
bulunmalari, kendi geleceklerinde etkin rol
almalar1 onlarin akademik o6zgilivenlerini olumlu
yonde etkiledigi diisinilmektedir. Bu sebeple
alt siniflarda bulunan O6grencilere hayatlarina
dair g¢esitli sorumluluklar verilerek 6zgiivenleri
artirilabilir. Ayrica ebeveynlerin egitim
diizeylerinin 6grencilerin akademik o6zgiivenleri
iizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu goérilmiistir.
Ebeveynlere genglerde akademik o6zgiiven ve
onemi ile ilgili seminerlerin ve egitimlerin
diizenlenmesi ailelerin kendine gilivenen bireyler
yetistirmesinde etkili olabilir.
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OZET

ki kere farkli (2f) 6grenciler bir ya da birkag alanda 6zel yetenek gosterirken bir ya da birkag alanda yetersizlik gosteren
0grencilerdir. Dolayisiyla egitimde firsat esitligi ve kapsayict egitim pedagojisi temelinde 2f 6grencilerin 6gretim ortamlart hem
istbilis hem de yetersizliklerine cevap verecek bigimde yapilandirilmalidir. Bu ¢alismanin amac: da 2f 6grenciler i¢in egitimde
firsatlar: esitleme amaciyla ‘Seymoria Boylerensis’ fosili 6gretimidir. Caliyma Ankara ilinde 6zel yetenekli 6grencilerle 6gretim
yapan bir kurumda gérme engeli ve 6zel yetenegi olan bir 2f 6grenci ile tek denekli arastirma temelinde yuriitilmiistir.Calisma
Oncesinde hangi paleontolojik konunun nasil galigilacagini planlamak amaciyla Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligi Sehit
Cuma Dag Tabiat Tarihi Miizesi’ne bir saha gezisinde bulunulmustur. Saha gezisinde ‘Seymoria Boylorensis’ amfibi-siiriingen
fosili, herkes tarafindan az bilinen bir fosil oldugu diislincesi ile ¢alisilacak fosil olarak belirlenmistir. Uygulama siirecinden
Once ‘Seymoria Boylorensis’in fosili modellenmis ve eskiden yasadigi cografya olarak Kuzey Amerika ile Avrupa’nin minik
taglarla isaretlendigi, adlarinin da Braille alfabesi ile yazildig: kabartmali haritas: ¢alisilmistir. 2f 6grenci akran 6gretimiyle fosili
ve canlinin yasamis oldugu biyocografyay: deneyimlemistir. Arastirmada yar: yapilandirilmis goriisme formu ve 2f §grencinin
yaptlandirdigi fosil modeli veri toplama araglaridir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde betimlemeler ve icerik analizi kullanilmistir.
Calismanin sonucunda uygulama Oncesinde Seymoria canlisina dair yasanmisliklart olmayan 2f 6grenci uygulama sonras: bu
canlinin neye benzedigini ve eskiden nerede yasadigini deneyimlemis ve 6grenmistir. Ayrica 2f 6grencinin yapilandirdig: fosil de
bilimsel olarak kismen dogru bulunmustur. Siirecin islerliginden yola ¢ikarak ileriki ¢alismalar i¢in farkli tekniklerle fosil yapimi

ve kabartmalr harita yapimi 6nerilmektedir.

Anahtar Soézciikler: 2f 6grenciler, egitimde firsat esitligi, Seymoria Boylorensis, kimyasal modelleme, fosil

ABSTRACT

Twice exceptional (2e) students show high performance in one or more giftedness areas, whereas they are inadequate in one or
more areas, or have health deficiencies. So, in means of equality in education and inclusive education, teaching environments must
include both metacognitive skills and inadequacy needs of 2e students for qualified education. The study aimed to teach ‘Seymoria
Boylerensis’ fossil to 2e students in a specific domain in order to provide equality in education. The study was conducted as single
subject research on a 2¢ student who has both giftedness and visual inadequacy in Ankara province at a school for gifted. Before
the application process, the authors went to ‘Sehit Cuma Dag Nature History Museum’ to plan which palaeontologic topic to study.
After exploring the museum, ‘Seymoria Boylerensis’ fossil which was both an amphibian and a reptile was chosen for modelling
as it was thought a noncommon fossil. Also, before the application process, the fossil was modelled and then a 3D world map
was designed with 3D paintings, and Braille Alphabet. North America and Europe were marked with small stones on the map for
showing this Seymoria’s early living areas. In the application process, 2¢ student experienced the fossil and its early biogeography
by touching the materials with peer education. In the study, the data collection tools were semi-structured interview form and a
model constructed by 2e student to make us to understand what 2e student learned. Descriptions and content analysis were used
for data analysis. At the end of the study, it was found that 2¢ student had no knowledge about the Seymoria fossil before the
application process whereas after the application process 2e student could imagine what the fossil looked like, and learned the
biogeography once this Seymoria lived. Also, the 2e student modelled fossil was classified as partly scientifically correct. For
further studies, different fossil modelling techniques and different 3D map modelling techniques could be suggested on the basis

of the current study’s efficiency.

Keywords: 2e students, equality in education, Seymoria Boylorensis, chemical modelling, fossil.

Bu ¢alisma Bilim Armonisi Uluslararas: Geng¢lik Kongresinde (2023, Antalya) s6zli bildiri olarak sunulmustur.
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1. GIRig

Egitim her ¢ocugun hakkidir (Aydin-Giingdr ve
Pehlivan 2021). Egitim her ¢ocuk i¢in ulasilabilir
olmalidir. Egitimde bilgiye erigilebilirlikte egitlik
icin dgretim ortamindaki biitiin 6grencilerin
O6zelliklerini kapsayacak materyaller tiretilmelidir.
Zaten egitimde firsatlarin esitlenmesi uluslararasi
hukukta karsilig: olan bir kavramdir (Polat 2020).
Ogrencilerin bilimsel bilgiye erisiminde esitlik
icin dezavantajlarindan dolayr daha az akademik
basar1 elde eden 68rencilerin egitimi hususunda
son yillarda uluslararasi alanyazinda kapsayici
egitim pedagojisi tavsiye edilmektedir (Florian
ve Linklater 2010). Burada vurgulanmas1 gereken
bir husus kapsayici egitimin sadece dezavantajli

6grenciler i¢in degil biitiin J6grenciler igin
6gretim ortamlarinda firsatlarin esitlenmesi
pedagojisini temel almasidir. Ayrica kapsayici

egitimin sundugu bir baska yenilik de 6l¢gme ve
degerlendirmede &grencilerin bireysel gelisimi
esas alan bir pedagojiye dayanmasidir. Daha yalin
birifadeyle kapsayiciegitim her 6grencii¢in azami
diizeyde gelisim hedeflemektedir (Sakiz 2022).
Kapsamli1 bir tanim yapilacak olursa; kapsayici
egitim cinsiyet, etnik koken, dil, din, yerlesim
yeri, saglik durumu, sosyoekonomik durum gibi
O6zelliklerden etkilenmeksizin biitiin dgrencilerin

gereksinimlerini karsilayacak bi¢imde egitim
kurumlarinin ve &gretim siireglerinin yeniden
yapilandirilmasi olarak tanimlanabilir (Egitim

Reformu Girisimi’nden akt. Unay vd. 2021).

2f (iki kere farkli) kavrami; 6grencilerin bir ya
da birden fazla alanda 6zel yetenek gosterirken
bir ya da birden fazla alanda yetersizlik
gdstermesi ya da bu alanlarda gii¢lik yasamasi
olarak aciklanmaktadir (Yilmaz-Yenioglu ve
Melekoglu 2021). Dolayisiyla egitimde firsat
esitligi ve kapsayici egitim pedagojisi temelinde
2f Ogrencilerin 68retim ortamlart hem istbilis
hem de yetersizliklerine cevap verecek bigcimde
yapilandirilmalidir (Rogers 2007; Winebrenner,
2003).

Yilmaz-Yenioglu ve Melekoglu (2021)
calismalarinda; alanyazinda 2f 0Ogrencilerin
6zelliklerinin tanimlanmasi ve Ornek Ogretim

stireglerinin arastirilmas: ile ilgili c¢aligmalarin
yetersiz oldugunu ve bu konuda ¢ok daha fazla
c¢alismaya ihtiya¢ oldugunu vurgulamislardir. Bu
baglamda mevcut ¢alismada da 2f O&grencilerin
6gretimi i¢in Ornek bir uygulama betimlenmis
ve bu uygulamanin islerligi arastirilmistir. Bu
¢alismanin amaci gérme engeli ve Ozel yetenegi
olan 2f o&grenciler ig¢in egitimde firsatlar:
esitleme amaciyla ‘seymoria boylerensis’ fosili
6gretimidir. Calismanin problem durumu: “2f
O0grencilere ‘seymoria boylerensis’ ogretimi
nasil saglanabilir?” bi¢imindedir. Calismanin
hipotez durumu yani gegici ¢dzlim Onerisi ise “2f
0grencilere ‘Seymoria Boylerensis’canlis1 3D fosil
modeli ve yasadigi biyocografyanin 3D haritas:
ile 6gretilebilirdir.” olarak yapilandirilmistir.

Fosil 0lmiis canlilarin taslasmis kalintilarina
verilen isimdir ve fosilleri inceleyen bilim
dalina da paleontoloji denir (Inan 2017). Fosil
arastirmalar1 alaninda ¢alisan paleontologlar ise
fosil analizleriyle eski zaman canlilarinin ¢ok
yonli 6zellikleriyle yasam izlerini bilim tarihine
kazandirirlar (Raup & Stanley, 1978).Alanyazinda
2f oOgrencilere fosil 0gretimi temasindaki
¢aligsmalara bakildiginda bu ¢aligsmalarin oldukga
sinirlt oldugu gorilmistir. Kesici vd. (2023)
¢aligymalarinda gdrme engeli ve 0&zel yetenegi
olan Ogrenciye Sehit Cuma Dag Tabiat Tarihi
Miizesi duvarinda sergilenen Lebidosaurs fosilini
3D olarak modelleyerek ve yasadigi cografyayi
da yuvarlak diinya kiiresini 3D hale getirerek
anlatmislardir. Lebidosaurs fosiline dair uygulama
0ncesinde deneyimi olmayan 2f Ogrencinin
uygulama sonrast Lebidosaurs fosilini ve yasadig:
biyocografyay: birlikte deneyimledigi ve canlinin
organizmasini kavrayabildigi g¢aligmanin sonucu
seklinde betimlenmistir. Yine alanyazindaki fosil
temasindaki bir baska ¢alismada Erdogdu vd.
(2023) gorme engeli ve dzel yetenegi olan bir 2f
0grenciye fosil modelleriyle herpetoloji (siiriingen
bilimi) 6gretimi yapmislar, yari yapilandirilmis
goriisme formu sonuglar1 siirecin 0gretimsel isler
olduguseklindedir. Yiicel vd. (2024) ¢aligsmalarinda
Sehit Cuma Dag Tabiat Tarihi Miizesi duvarinda
sergilenen Mesasaurusfosilinin modelini tutkall1
seliilloz ile aslina uygun bi¢cimde kabartmali
calisarak 6zel yetenegi ve gdrme engeli olan 2f
0grenciye Ogretim yapmislardir. 2f Ogrencinin
geri doniit olarak 3D kalem ile yapilandirdig:
fosil modelinin igerik analizinde Ogrencinin
zihninde bilimsel olarak dogru bir imaj edinmesi
sonucu ¢aligsmanin 6gretimsel siirecinin islerligini
desteklemigstir. Demir vd. (2024) 6zel yetenegi
ve gdorme engeli olan bir 2f 68renciye tutkall:
seliiloz ile kabartmali modeller yapilandirarak
bir trilobit fosil okulu deneyimi sunmuslardir. 2f
6grencinin tutkall:r seliiloz kullanarak geri doniit
olarak yapilandirdig: trilobit fosilinin analizi ile
onun bilimsel yasanmislik edindigi sdylenebilir.
Yilmaz vd. (2024) ise Sehit Cuma Dag Tabiat
Tarihi Miizesi’nde sergilenen ihtiyozor fosilini
tuz hamuru ile aslina uygun bi¢imde calisarak
gorme engelli &grencilerle bir &gretim siireci
yapilandirmislar, uygulama sonrasi gdrme
engelli 6grencilerle yapilan goriigsmeler sonrasi
6grencilerin anlamli yasanmisliklar edindigi
bulunmustur. Alanyazinda gdrme engeli ve 0dzel
yetenegi olan 2f §grencilerin 6gretiminde fosil
temasindaki ¢alismalarin da sinirli oldugu goéz
oniine alindiginda mevcut ¢alismanin alanyazina
katk: saglayacagi sdylenebilir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirmanin Katilimcilari

Calisma  Ankara ilinde  6zel  yetenekli
0grencilerle 6gretim yapan bir kurumda gdérme
engeli ve O6zel yetenegi olan bir 2f 6grenci ile
2021-2022 ogretim yilinda tek denekli arastirma
temelinde yiuritilmistir. 2f 6grenci uygulamanin
yapildigi 0Ogretim senesinde dordiincii sinifa
devam eden bir ilkokul &grencisidir. Caligsmaya
katilimi  géniilliilik esasindadir. Istedigi an
¢aligmadan ¢ekilme hakkinin oldugu kendisine
acikca anlatilmistir.

2.2. Arastirmanin Deseni

Bu calismada tek denekli arastirma
kullanilmistir. Tek denekli arastirmalar 6zellikle
ozel egitimde ¢cok yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bir ya da birkag¢ denekle yiiriitiillen tek denekli
arastirmalarda uygulamanin etkililigi yineleme
yapilarak ortaya konur (Tekin 2000). Bu
¢aligmada da fosil ve biyocografyasi ile yineleme
ile uygulama etkililigi ¢alisilmistir.

2.3. Veri Toplama Araci

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve 2f
6grencinin evalarla yapilandirdigi fosil modeli
veri toplama araglaridir. 2f 0grencinin kendini
glivende hissetmesi i¢in kamera kaydi ya da ses
kaydiyapilmayacagikendisine agikgaanlatilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriisme esnasinda sorular
kendisine ylksek sekle okunmustur. 2f 6grencinin
verdigi cevaplar kdgida not edilmistir. Ogrenci
fosil yapilandirirken de kendisine kii¢ciik boyutlu
evalar verilmistir.

Kavramlara dair yaptigimiz tanimlar
onermelerdir. Kavramlarin adlarint duydugumuzda
zihnimizde olusan resimler ise imajlardir (Atasoy
2004). Gorme engelli egitiminde o&grencilerde
kavramlarin bilimsel olarak dogru bir algisini,
imajint edindirmek ¢ok Onemlidir. Bunun ig¢in
bilimsel olarak dogru bir bi¢cimde yapilandirilmis
kabartmali kavram materyallerine ihtiya¢ vardir.
Ote yandan bir diger 6nemli husus da gdrme
engelli egitiminde ogrencilerin ne Ogrendigini
nasil bilecegimizdir. Bu caligsmada gérme engeli ve
0zel yetenegi olan 2f 6grencinin fosil modelinden
ne O0grendigine dair kendi yapilandirdigi model
0l¢me araci olarak kullanilmistir. Gilinliimiizde
gelisen egitim pedagojisi felsefeleri temelinde
alternatif ve otantik O6l¢me ve degerlendirme
baglamlarinda yazili mesajlarin yaninda gorsel
imgeler de 6l¢me araci olarak kullanilabilmekte
ve icerik analizine tabi tutulabilmektedir (Bilgin
2006).

2.4, Veri Toplama Siireci

Calisma Oncesinde hangi paleontolojik konunun
nasil c¢aligilacagini planlamak amaciyla Maden
Tetkik ve Arama Genel Midirligi Sehit Cuma

Dag Tabiat Tarihi Miizesi’ne bir saha gezisinde
bulunulmustur. Saha gezisinde c¢alisilacak fosil
olarak ‘Seymoria Boylorensis’ amfibi-siiriingen
fosili secilmistir. Ciinkii herkes tarafindan
az bilindigi disinilmistir. Saha gezisinden
fotograflar Sekil 1°’de sunulmustur.

Seymoria boylorensis

Erken Permiven (280-270 milvon yil Sace}
Teksas ABD

Sekil 1.

gezisinden fotograflar

Caligmanin fosil tasarimindan Once yiritilen saha

Calismanin  uygulama  siireci  dncesinde
‘Seymoria Boylorensis’in fosili 30x50 cm’lik
zemine katmanli olarak toksik olmayan (zehirli
olmayan) kimyasallar olarak tuz hamuru, seliiloz,
beyaz tutkal ile ¢alisilmis, pisirilmis Tirk kahvesi
ile renklendirilmis ve fosil modeli bir hafta
siireyle kurutulmustur.

Daha sonra bu canlinin bir zamanlar yasadigi
cografya olan Kuzey Amerika ve Avrupa
minik taslarla isaretlenerek, isimler de Braille
alfabesi ile yazilarak, 3D boya ile kabartmali
bir diinya haritas1 yapilandirilmistir. Fosilin ve
biyocografyasinin yapilandirilmasit siireci Sekil
2’de sunulmustur. Yapilandirilan fosil modeli
Turk Patent ve Marka Kurumu 2022 014721
Tasarim Tescil No ile tescilli irtindiir.

Sekil 2. Seymoria Boylerensis fosili, fosilin yapilandirma siireci ve

biyocografyasi

Uygulama siirecinde 2f 6grencinin, fosili ve
canlinin yasamis oldugu biyocografyayi, 3D olarak

yapilandirilmig fosil modeli ve 3D haritadan
elleriyle dokunmak suretiyle deneyimlemesi
saglanmistir. Uygulama siireci akran ogretimi
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seklindedir. Uygulamanin yapildig1 o8retim
yilinda 4. sinifa devam eden 2f 0Ogrenciye,

6gretim siirecinde akran 6gretimi ile eslik eden
ve ¢aligmay1 yiirliten 6grenci ise 5. sinifa devam
etmektedir. 2f 6grencinin uygulama siirecine dair
deneyimleri Sekil 3’te sunulmustur. Uygulama

siirecinde 2f 6grencinin 3D fosile ve 3D haritaya
dokunurken elinin fotografinin alinmas: veli ve
0grencinin izni ve bilgisi dahilindedir.

Sekil 3. Caligmanin uygulama siirecinden fotograflar

3. BULGULAR

2f Ogrencinin Yari Yapilandirilmis Goriisme
Formu Bulgulari

2f &grencinin cevaplar:t yart yapilandirilmis
goriigsme formuna c¢alisma ekibi tarafindan not
edildikten sonra 6grencinin ne bildigini dogru bir
bicimde aktarabilmenin gegerlik ve giivenirligini
saglamak adina yazili cevaplar 6grenciye okunup
teyit alindiktan sonra analiz silirecine geg¢ilmistir.
2f o6grenci ile yiritilen yari1 yapilandirilmis
goriisme sonuglarinin betimlemeleri ile
ulasilan bulgular su sekildedir: 2f Ogrencinin
¢alismanin uygulama siireci dncesinde ‘Seymoria
Boylorensis’ amfibi ve siiriingen canlisina dair
6grenme deneyimleri ve bilgisi mevcut degildir.
2f 6grenci calismanin uygulama siireci sonrasinda
‘Seymoria Boylorensis’ amfibi ve siirlingen
canlisina dair yasanmisliklart ise su sekildedir:
[1k defa bir fosile dokunmus ve siiriingenin nasil
bir yapida oldugunu 6grenmistir. Canlinin Kuzey
Amerika’da yasamis oldugunu 6grenmistir. Daha
iyi anladigini ve hayal edebildigini sdylemistir.
Akraninin kendisi i¢in bir proje hazirlamas: ¢ok
hosuna gitmistir. Uygulamay:r ¢ok sevmistir.
Calismanin gecgerligini artirmak adina yari
yapilandirilmig goriisme formundan 2f §grenciye
ait direkt bir alint1 su sekildedir: “Seymoria
Boylerensis canlisinin bas, omurga, kaburga ve
kuyrugunu dokunarak o6grendim...” Yine yari
yapilandirilmig goériisme formundan bir baska
direkt alint1 da “Arkadasimin benim i¢in bu sekilde
bir fosil modeli ve biyorcografyasini hazirlamasi
¢ok hosuma gitti.” seklindedir. Biitiin bu bulgular
1s1ginda 2f 6grencinin fosile dair anlamli bilimsel
yasanmigsliklar edindigi sdylenebilir.

2f Ogrencinin Fosile Dair Yapilandirdigi Model

2f 6grencinin ‘Seymoria Boylorensis’ amfibi ve
siirlingen canlisina dair ne dgrendigini bizim de

Sayi: 2, (54 - 59)

0grenmemiz amaciyla; ayrica yar1 yapilandirilmis
gbriigsme formundan Ogrencinin canliya dair
soyledigi onermesini (kavram tanimini) zihinsel
nasilbirimaj (zihinsel kavramresmi, kavramalgisi)
yapilandirdig: ile desteklemek i¢in 25x35 cm’lik
tuval iizerine kendisine verilen kiicik boyutlu
evalar ve pegetelerle bir model yapilandirmasi
saglanmistir. Gorsel imge olarak model igerik
analizi ile ¢O6ziimlenmistir. 2f 6grenci fosilin
bas, omurga ve kaburgalarint modelleyebilirken
kuyruk kismini biraz kisa tutmustur. Kaburga
sayilar1 daha azdir, siriingenin dort ayagini ise
modelde yansitmamistir. Yani modelde bas kodu,
omurga kodu, kaburga kodu, kuyruk kodu vardir.
Kaburga sayisinin az olmasi kodu, kuyrugun kisa
olmas1 kodu ve ayaklarinin olmamasi kodu ise
2f 6grencinin modelinin bilimsel olarak kismen
dogru olarak kategorilenmesine sebep olmustur.
2f o6grencinin fosile dair yapilandirdigr modelin
¢6zimlemesi Sekil 4’te sunulmustur.

Sekil4.2f6grencinin fosile dair yapilandirdigi modelin ¢6ziimlemesi

4. SONUG VE TARTISMA

Calisma sonunda Seymoria canlisina ait on

bilgisi olmayan 2f 6grencinin akran Ogretimi
temelindeki uygulama siirecinden sonra fosilin
neye Dbenzedigini zihninde anlamlandirdig:
ve bir zamanlar canlinin yasadigir cografyayi
6grendigi sonucu elde edilmistir. 2f 6grencinin
minik evalarla modelledigi fosil de bilimsel
olarak kismen dogru olmustur. Caligsmanin hem
fosil ogretiminde yasanmisliklar sunma hem
de biyocografya ogretiminde basarili olmasi
sebebiyle ¢alismanin hipotez yani gecici ¢dzlim
onerisinin de desteklendigi sdylenebilir. Mevcut

¢aliyma ile alanyazinda Onerildigi tizere 2f
0grencilerin egitimi hususunda alanyazina katki
sunulmustur (Yilmaz-Yenioglu ve Melekoglu
2021).

Mevcut ¢aligsmada 6zel yetenegi ve géorme engeli
olan 2f &grenci; tuz hamuru ile yapilandirilan
Seymoria Boylerensis fosil modelinden ne
6grendigini kiiglik boyutlu evalarla modellemistir.
Alanyazinda ise 6zel yetenegi ve gorme engeli olan
2f 6grencilere fosil 6gretiminde farkl: teknikler ve
farkli geri doniit 6l¢me degerlendirme stratejileri
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kullanilmistir. Kesici vd. (2023) tutkalli seliiloz
ile kabartmali c¢alistiklar1 Lebidosaurs fosili
modelini bir 2f &grenciye dgretince; d6grencinin
ne oOgrendigi, tutkallt seliloz ile modelledigi
kabartmali geri doniitiinden degerlendirmislerdir.
Erdogduvd. (2023) bir 2f 6grenciye tutkalli seliiloz
ile kabartmali c¢aligtiklart fosil modelleriyle
herpetoloji (siiriingen bilimi) 6gretimi yapmislar,
yart yapilandirilmis goriisme formu sonuglar:
ile silireci yorumlamislardir. Yicel vd. (2024)
Mesasaurusfosilinin modelini tutkall1 seliiloz
ile aslina uygun bi¢cimde kabartmali ¢alisarak 2f
O6grenciye Ogretim yapmislar, 2f 68rencinin geri
doniit olarak 3D kalem ile yapilandirdig: fosil
modelinin igerik analizinde 6grencinin zihninde
bilimsel olarak dogru bir imaj edinmesi sonucunu
bulmuslardir. Demir vd. (2024) tutkalli seliiloz ile
kabartmali modeller yapilandirarak 2f 6grenciye
bir trilobit fosil okulu deneyimi sunmuslar,
2f oOgrencinin tutkallt seliilloz kullanarak geri
doniit olarak yapilandirdig:r trilobit fosilinin
analizi ile onun bilimsel yasanmislik edindigini
vurgulamiglardir.

KAYNAKLAR

Ileriki calismalar igin fosil yapilandirmada
bu calismada sunulan tuz hamuru-seliiloz-beyaz
tutkal uygulamasi ve kahve ile renklendirmenin
alternatifi olarak 3D kalem uygulamalari, 3D boya
uygulamalari, daha genis dagilimi sebebiyle 3D
mozaik boyauygulamalari, 3D yaziciuygulamalari,
al¢t kalip uygulamalar1 ya da kil uygulamalari
Onerilebilir. Ayrica mevcut c¢aligmada sunulan
seliilloz uygulamasi1 geri doniisiim malzemelerinin
ileri doniisimsel uygulamalar: ic¢in de islerligi
olan bir 6rnek teskil etmektedir.

Gorme engelli egitiminde en biiyiik zorluklardan
biri de Ogrencinin  ne Ogrendigini nasil
bilecegimizdir. Bu baglamda 2f 6grencinin fosil
modelinden ne &6grendigine dair yapilandirdig:
fosil modeli etkili bir goérsel 6l¢me araci olmustur
ve ileriki ¢aligmalar i¢in 6rnek teskil edebilirdir.

Son olarak 2f ogrenciler elleriyle dokunarak

6grendikleri i¢in fosilin modellenmesindeki
kimyasal bilesimin toksik olmamasi1 sebebiyle
ileriki  ¢aligsmalar i¢in kullanilabilirligi de
Onerilebilirdir.
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