
İÇİNDEKİLER

PLATANUS ORIENTALIS L. ADSORBANI İLE HAM PETROL DÖKÜNTÜLERİNİN SULARDAN GERİ KAZANIMI
Hulusi DİLER, Yıldız LEBLEBİCİER.............................................................................................................................................................. 4 - 9

ANİMASYONLA KÜLLÜ FATMA MASALININ TANINIRLIĞININ ARTTIRILMASI 
Serkan GEZMEN ............................................................................................................................................................................................................... 10 - 17

ORTAOKUL ÖĞRENCİLERİNİN AKADEMİK MOTİVASYON DÜZEYLERİNİN FARKLI DEĞİŞKENLER AÇISINDAN İNCELENMESİ
Hüseyin Kadir YÜKSEL, İlker GÖNEN .........................................................................................................................................................................  18 - 25

FFECTS OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF CU+, MN+, AND NI+ IONS ON GLYCINE MAX GERMINATION
Çağan AKBAŞ ..................................................................................................................................................................................................................26 - 36

GELECEK
Hamit GIŞ............................................................................................................................................................................................................................... - 37

‘MATEMATİKLIM’ DİJİTAL ETKİLEŞİMLİ ÖĞRETİM MATERYALİNİN İKLİM EYLEMİ FARKINDALIĞINA ETKİSİ 
Tuğba Bağdat KILIÇ, Elif DOĞAN, Mehmet FİDAN.................................................................................................................................................... 38 - 45

FEN LİSESİ ÖĞRENCİLERİNİN AKADEMİK ÖZGÜVEN DÜZEYLERİNİN ÇEŞİTLİ DEĞİŞKENLER AÇISINDAN İNCELENMESİ 
Şükran AKPINAR, Merve ÇIRACI, Ecrin BAŞ ..............................................................................................................................................................46 - 53

KİMYASAL MODELLENEN SEYMORIA BOYLERENSIS FOSİLİNİN AKRAN ÖĞRETİMİ İLE 2f ÖĞRENCİYE ÖĞRETİMİ 
Zeynep Kübra ÖZARDIÇ, Ümmüye Nur TÜZÜN .........................................................................................................................................................54 - 59 





ANTALYA
İL MİLLÎ EĞİTİM MÜDÜRLÜĞÜ

2024HAKEMLİ BİLİM ve SANAT DERGİSİ CİLT: 7  SAYI: 2



ARALIK 2024
Bilim Armonisi Hakemli Bilim ve Sanat Dergisi (ISSN: 2602-4403) 

CİLT 7  SAYI 2KÜNYE

 
İMTİYAZ SAHİBİ
Antalya İl Millî Eğitim Müdürlüğü Adına;
Salih KAYGUSUZ

SORUMLU YAZI İŞLERİ MÜDÜRÜ
Ünzile KÖSE (Antalya İl Millî Eğitim Müdürlüğü)

GENEL YAYIN YÖNETMENİ
Mehmet GÜRCAN (Konyaaltı İlçe Millî Eğitim Müdürlüğü)

 
BAŞ EDITÖR
Dr. Hatice ÜSTÜNER (Konyaaltı Bilim ve Sanat Merkezi)

 
FEN BİLİMLERİ ALAN EDİTÖRÜ 
Prof. Dr. Muhittin DİNÇ (Necmettin Erbakan Üniversitesi)

MATEMATIK ALAN EDITÖRÜ
Prof. Dr. Sinem SEZER EVCAN (Akdeniz Üniversitesi)

SOSYAL ve BEŞERİ BİLİMLER ALAN EDİTÖRLERİ
Doç. Dr. Gökhan Veli KÖKTÜRK (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Mehmet ŞAHİN (Akdeniz Üniversitesi)

EĞİTİM BİLİMLERİ ALAN EDİTÖRÜ
Dr. Öğr. Üyesi Yeliz BOLAT (Hitit Üniversitesi)

SEKRETERYA
Abdullah ERTAŞ (Amine Hatun K .A.İ.H.L.)
Özhan GÜVEN (Antalya Bilim ve Sanat Merkezi)
Aylin KÖKTÜRK (Ankara Üniversitesi)
Zuhal ÖZBAY (Gülveren Anadolu Lisesi)
Aydın YÜKSEK (Antalya Bilim ve Sanat Merkezi)
Zeynep Jane KANDUR (Antalya Bilim Üniversitesi)

SON OKUYUCU
Özen Özlem ÖZCAN (Akdeniz Üniversitesi)
Özhan GÜVEN (Antalya Bilim ve Sanat Merkezi)
Eren KESER (Akdeniz Üniversitesi)

DİZGİ ve TASARIM
Metin UYGUN

KAPAK VE LOGO TASARIM
Murat OĞUZ (Antalya Bilim ve Sanat Merkezi)

YAYIN KURULU
Prof. Dr. Süleyman AKHAN (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Ahmet Emre BİLGİLİ (Milli Eğitim Bakanlığı)
Prof. Dr. Gültekin ÇELİK (Selçuk Üniversitesi)
Prof. Dr. Hasan Hüseyin DOĞAN (Selçuk Üniversitesi)
Prof. Dr. Hatice Kübra ELÇİOĞLU (Marmara Üniversitesi

Prof. Dr. İskender GÜLLE (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Prof. Dr. Erdal KOCABAŞ (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Prof. Dr. Neslihan Yaprak BARIT (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Bekir DİREKÇİ (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Mustafa OTRAR (Milli Eğitim Bakanlığı)
Dr. Öğr. Üyesi Şeref GÖKÜŞ (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi F. Tuba YAYLACI (Fatih Sultan Mehmet Vakıf Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi İsmail YAYLACI (Fatih Sultan Mehmet Vakıf Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Tayfun YÖRÜK (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Emre ÇALIŞKAN (Denizli İl Milli Eğitim Müdürlüğü)
Dr. Erdal KILINÇ (Milli Eğitim Bakanlığı)
Dr. Serdar ÖZMEN (Milli Eğitim Bakanlığı)

 
BILIM ARMONISI DERGISI

Antalya İl Milli Eğitim Müdürlüğü’nün himayesinde yılda iki kez yayımlanan hakemli bilim ve sanat dergisidir. 
Bilim Armonisi Dergisi’nde yayımlanan tüm eserlerin sorumluluğu yazarlara ve eser sahiplerine aittir. Yazılar ve eserler iki alan uzmanına gönderilerek  

“yayımlanabilir” onayından sonra Yayın Kurulu’nun son kararı ile yayımlanır. Gönderilen eserler yayımlansın veya yayımlanmasın iade edilmez.

A ntalya Valiliği oluru ile Antalya İl Milli Eğitim Müdürlüğü bünyesinde kurulan Hakemli Bilim 
ve Sanat Dergisi “Bilim Armonisi” nin yeni sayısını çıkarmanın gururunu yaşamaktayız.  

Bilim Armonisi Dergisi ile amacımız, özellikle lise dengi okullar, ön lisans, lisans ve yüksek lisans 
seviyesinde yer alan gençlerimizi bilimsel camia ve misyon ile tanıştırmak; kendilerini, fikirlerini ifade 
edebilecekleri ve çalışmalarını paylaşabilecekleri evrensel bilim ve etik kurallarına dayalı bir bilimsel 
yayın ortamı hazırlamaktır. Ayrıca “Bilim Armonisi” Dergisi ile, bilimsel makalelerin yanında sanat 
eserleri de yayınlanarak Bilim ve Sanat aynı platformda buluşturulmuştur. Böylelikle gençlerimizin 
hayal güçlerini kullandıkları, daha üretken oldukları dönemde hem bilimsel hem sanatsal yönlerinin 
gelişmesine ortam hazırlayarak onların geleceklerine önemli katkılar sağlamak istiyoruz. 

Bu kapsamda kurulan ilk hakemli dergi özelliği olan “Bilim Armonisi”, DergiPark bünyesinde dijital 
yolla da hizmete sunulmuştur. Farklı alanlarda makalelere ve evrensel içerikli sanat eserlerine 
yer verdiğimiz Dergimizin yeni sayısının ilim dünyamıza katkı sunması ve yeni çalışmalara imkân 
tanıyacak ufuklar açması dileği ile.

Editör
Dr. Hatice ÜSTÜNER

Antalya Bilim ve Sanat Merkezi

İLETİŞİM
Antalya İl Millî Eğitim Müdürlüğü

Soğuksu Mah. Hamidiye Cad. No 59 07030 Muratpaşa / Antalya
0 (242) 238 60 00 - 0 (242) 238 38 17

http://dergipark.gov.tr/bilar







Prof. Dr. Mustafa Onur ALADAĞ (Selçuk Üniversitesi)
Prof. Dr. İlham ALİYEV (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Arda ARIKAN (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Meltem ASİLTÜRK (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Hasan ASLAN (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Şule ATEŞ (Selçuk Üniversitesi)
Prof. Dr. Volkan BAKIŞ (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Celalettin BAŞYİĞİT (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Prof. Dr. İhsan BULUT (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Esra DALKIRAN (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Prof. Dr. Tuncer DEMİR (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Cengiz DEVAL (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Musa DİKMENLİ (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Prof. Dr. Mustafa DURMAZ (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Prof. Dr. Adem EFE (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Prof. Dr. Şahin FİLİZ (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Gökalp Özmen GÜLER (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Prof. Dr. Erkan GÜMÜŞ (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Selçuk HELHEL (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Havva IŞIK (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Ramazan İKİZ (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Davut KARAYEL (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Selda KILIÇ (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Prof. Dr. Mehmet KIRBIYIK (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Prof. Dr. H. Seval KÖSE (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Prof. Dr. Mustafa ÖZDEMİR (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Osman Murat ÖZLENDİR (Tarsus Üniversitesi)
Prof. Dr. Şükrü ÖZEN (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Haluk ÖZPARLAK (Selçuk Üniversitesi)
Prof. Dr. Sadettin SARI (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Prof. Dr. Cengiz ŞENGÜL (Akdeniz Üniversitesi)
Prof. Dr. Tahsin TAPUR (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Prof. Dr. Osman UYANIK (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Prof. Dr. Murat YILDIZ (Karamanoğlu Mehmetbey Üniversitesi)
Prof. Dr. Sibel PAŞAOĞLU YÖNDEM (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Yılmaz AKSU (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Caner ALADAĞ (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Doç. Dr. Faik ARDAHAN (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Rıfat ATAY (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Edip BAYRAM (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Hicran BAKIŞ (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. İzzet Ufuk ÇAĞDAŞ (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. İfakat Tülay ÇAĞATAY (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Mustafa GENÇ (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Doç. Dr. F. Arzu DEMİREL (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Doç. Dr. Serdar DERMAN (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Doç. Dr. Mustafa ERTÜRK (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Orhan GÜRSU (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Esme HACIEMİNOĞLU (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Bahset KARSLI (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Baştürk KAYA (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Doç. Dr. İsa KIZGUT (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Yasemin KÜÇÜK (Akdeniz Üniversitesi)

Doç. Dr. Oktay KÖSE (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Doç. Dr. Metin OKTAY (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Doç. Dr. Naile Rengin OYMAN (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Doç. Dr. Gökmen ÖZMENTAŞ (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Cemali SARI (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Kerim SARIÇELİK (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Doç. Dr. Timur ŞAHİN (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Osman Kadir TOPUZ (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Selma CİVAR YAVUZ (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Akif ABDULLAH (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Arif ALKAN (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Hüseyin Gökhan AKÇAY (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Senem AKKOÇ (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Didem AKYILDIZ AY (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Baki AYDIN (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi A. İhsan AYTEK (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Terlan Mehdiyeva AZİZZADE (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Önder BİLGİN (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Hasan BOZKURT (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Ulukan BÜYÜKARIKAN (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Özgün CAN (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Cenk CELASİN (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Özgür CENGİZ (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Sena COŞKUN (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Çağlar ÇAKIR (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Fatih ÇAKMAK (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Nuri ÇAĞLAYAN (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Deniz ÇELİKER (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Kemal ÇETİN (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Güney ÇETİNKAYA (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Erdal ÇETİNTAŞ (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Kenan ÇINAR (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Handan DAYI (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Halil DEMİR (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Işıl AÇIK DEMİRCİ (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Ayhan DİL (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Burcu DURMAZ (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Ömer Faruk EFE (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Halil İbrahim ERDOĞAN (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Gül ERGÜN (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Derya ERYILMAZ (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Yalçın ERZURUMLU (Süleyman Demirel Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Volkan GÖÇOĞLU (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Süleyman GÖKOVA (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Mustafa Alpin GÜLSEN (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Halil HADIMLI (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Serhan HANER (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Nafia ÖZDEMİR HANYALOĞLU (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Şeniz KARAGÖZ (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Mesut KARAKOÇ (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Erdi KAYA (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Münir Yaşar KAYA (Afyon Kocatepe Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Serdal KAYA (Necmettin Erbakan Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Bekir KİRİŞCAN (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Mesut KOÇ (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Tuğba KODAL (Süleyman Demirel Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Abdul Vahap KORKMAZ (Afyon Kocatepe Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi İlkay KUTLAR (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Bekir Can LÜTFÜOĞLU (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Sedat METLEK (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Çiğdem MORAL (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Fatih NALBANTOĞLU (Süleyman Demirel Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Ersan ÖZTEN (Afyon Kocatepe Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Mariyam YEZİYEVA NEHİR (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Ş. Ebru OKUYUCU (Afyon Kocatepe Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Okan ORAL (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Özgür ÖNAL (Süleyman Demirel Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Volkan ÖZAKSOY (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Kenan SAATÇİOĞLU (Süleyman Demirel Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Mehmet SAĞ (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Kezban SÖNMEZ (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Nalan SÜLÜN (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Rana İĞNECİ SÜZEN (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Elvan AKGÜL ŞAHİN (Afyon Kocatepe Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Savaş ŞAHİN (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Babacan TAŞDEMİR (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Zekiye SÖNMEZ (Afyon Kocatepe Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Mustafa ŞEKER (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Ercan ŞEN (Afyon Kocatepe Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Menekşe Suzan TEKER (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Mehmet TORUN (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Emin UZ (Afyon Kocatepe Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Serap ÜNAL (Süleyman Demirel Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Ayşe YILDIRIM (Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Hazan KURTASLAN YILDIRIM (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Zafer YILDIRIM (Necmettin Erbakan Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Ünsal YILMAZ YEŞİLDAL (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Gözde YETMEN (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Öğr. Üyesi Münevvere YILDIZ (Afyon Kocatepe Üniversitesi)

Dr. Fatma DEMİR (Akdeniz Üniversitesi)

Dr. Sevda SARAN (Selçuk Üniversitesi)

Öğr. Gör. Canel EKE (Akdeniz Üniversitesi)

 
BILIM VE DANIŞMA KURULU



A
RA

LI
K 

20
24

Cİ
LT

 7
  S

AY
I 2

İÇİNDEKİLER

PLATANUS ORIENTALIS L. ADSORBANI İLE HAM PETROL DÖKÜNTÜLERİNİN SULARDAN GERİ KAZANIMI
Hulusi DİLER, Yıldız LEBLEBİCİER....................................................................................................................................................................................  4 - 9

ANİMASYONLA KÜLLÜ FATMA MASALININ TANINIRLIĞININ ARTTIRILMASI
Serkan GEZMEN ............................................................................................................................................................................................................... 10 - 17

ORTAOKUL ÖĞRENCİLERİNİN AKADEMİK MOTİVASYON DÜZEYLERİNİN FARKLI DEĞİŞKENLER AÇISINDAN İNCELENMESİ
Hüseyin Kadir YÜKSEL, İlker GÖNEN .........................................................................................................................................................................  18 - 25

FFECTS OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF CU+, MN+, AND NI+ IONS ON GLYCINE MAX GERMINATION
Çağan AKBAŞ ................................................................................................................................................................................................................. 26 - 36

GELECEK
Hamit GIŞ ................................................................................................................................................................................................................................. 37

‘MATEMATİKLIM’ DİJİTAL ETKİLEŞİMLİ ÖĞRETİM MATERYALİNİN İKLİM EYLEMİ FARKINDALIĞINA ETKİSİ
Tuğba Bağdat KILIÇ, Elif DOĞAN, Mehmet FİDAN ....................................................................................................................................................38 - 45

FEN LİSESİ ÖĞRENCİLERİNİN AKADEMİK ÖZGÜVEN DÜZEYLERİNİN ÇEŞİTLİ DEĞİŞKENLER AÇISINDAN İNCELENMESİ
Şükran AKPINAR, Merve ÇIRACI, Ecrin BAŞ ..............................................................................................................................................................46 - 53

KİMYASAL MODELLENEN SEYMORIA BOYLERENSIS FOSİLİNİN AKRAN ÖĞRETİMİ İLE 2F ÖĞRENCİYE ÖĞRETİMİ
Zeynep Kübra ÖZARDIÇ, Ümmüye Nur TÜZÜN..........................................................................................................................................................54 - 59



A
RA

LI
K 

20
24

Cİ
LT

 7
  S

AY
I 2

SAYI HAKEMLERİ

Prof. Dr. Şerife Akpınar (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Prof. Dr. Ceyda Özfidan Konakçı (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Prof. Dr. Şaban Uysal (Karabük Üniversitesi)
Prof. Dr. Evren Yıldıztugay (Selçuk Üniversitesi)
Doç. Dr. Erkan Dündar (Akdeniz Üniversitesi)
Doç. Dr. Mehmet Kemal Aydın (Hitit Üniversitesi)
Doç. Dr. Gülseda Eyceyurt Türk (Sivas Cumhuriyet Üniversitesi)
Doç. Dr. Hatice Kübra Özalp Hamarta (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Doç. Dr. Hamdi Karakaş (Sivas Cumhuriyet Üniversitesi)
Doç. Dr. Abdullah Türker (Gazi Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Ahmet Burak Sarıgüney (Necmettin Erbakan Üniversitesi)
Dr. Öğr. Üyesi Atilla Şirin (Selçuk Üniversitesi)
Öğr. Gör. Dr. Evren Cappellaro (Akdeniz Üniversitesi)
Dr. Melike Çetinkaya (Şehit Hüseyin Gültekin Bilim ve Sanat Merkezi)
Dr. Şule Şahin Doğruer (Yenimahalle Bilim ve Sanat Merkezi)



PLATANUS ORIENTALIS L. ADSORBANI İLE HAM PETROL 
DÖKÜNTÜLERİNİN SULARDAN GERİ KAZANIMI

RECOVERY OF CRUDE OIL SPILLS FROM WATER WITH PLATANUS 
ORIENTALIS L. ADSORBENT

ATIF / CITE as
Leblebicier, Y., Diler, H. (2024).” Platanus orientalis L. Adsorbanı ile Ham Petrol Döküntülerinin Sulardan Geri Kazanımı” 
/ ”Ecological New Generation Adobe”. bilar: Bilim Armonisi Dergisi,  7 (2): 4-9 doi. 10.37215/bilar.1387562     

https://dergipark.org.tr/tr/pub/bilar
Copyright © Published by Antalya İl Millî Eğitim Müdürlüğü Since 2018, Antalya, 07100 Turkey. All rights reserved.

Geliş Tarihi / Date Received
07.11.2023

Kabul Tarihi / Date Accepted
25.12.2024

MAKALE BİLGİSİ / ARTICLE INFORMATION

ANTALYA
İL MİLLÎ EĞİTİM MÜDÜRLÜĞÜ

1Dumlupınar Bilim ve Sanat Merkezi, Afyonkarahisar / Türkiye 
1Dumlupınar Science and Art Center, Afyonkarahisar / Türkiye

  
            	      hulusidiler08@gmail.com                                                                                                                    *yildizleblebicier@hotmail.com      
                       ORCID: 0000-0003-2820-4120                                                                                                                  ORCID: 0000-0002-2835-7584

 
Hulusi  DİLER 1

 
Yıldız  LEBLEBİCİER *1

Yayın Tarihi / Date Published
Aralık / December 2024

Yayın Sezonu / Pub Date Season
Aralık - Haziran / December - June



5

Sanayi  devriminden bu yana endüstr iyel  gel işmeler  ve petrolün keşf i ,  üret imi  ve iş lenmesi ,  çevresel 
kir l i l ik  r iskler ini  ar t ı rmışt ı r.  Özel l ikle  son yı l larda,  dünyadaki  petrol  kir l i l iği  içeren su hacmindeki  ar t ış , 
bu sular ın  çevreye boşal t ı lmasıyla  c iddi  çevresel  sorunlara  yol  açmışt ı r.  Bu nedenle ,  petrol  içeren sular ın 
ar ı t ı lması ,  ekosis temler in  korunması  iç in  hayat i  öneme sahipt i r.  Geleneksel  olarak,  petrol  içeren sular 
f iz iksel ,  k imyasal  ve biyoloj ik  yöntemler le  ar ı t ı lmaktadır.  Ancak,  bu yöntemler in  çoğu,  su iç inde ası l ı  kalan 
küçük petrol  par t ikül ler ini  ve çözünmüş bi leşenler i  tam olarak or tadan kaldıramamakta,  yüksek iş le tme 
maliyet ler i  gerekt i rmekte  ve açık deniz  platformlar ında tehl ikel i  çamur oluşumuna neden olmaktadır.

Bu kapsamda,  petrol  döküntüler inin adsorpsiyon yoluyla  gider imi ,  düşük maliyet i  ve kolay uygulanabi l i r l iği 
nedeniyle  dikkat  çekici  bir  a l ternat i f  olarak öne çıkmaktadır.  Bu çal ışmada,  Petrolün sudan uzaklaşt ı r ı lmasında, 
doğu çınar ı  (Platanus oriental is)  tohumlarının çevresindeki  selülozik l i f ler  adsorban olarak tercih edi lmişt i r. 
Adsorbanın petrol  adsorplama kapasi tes i ,  ASTM F726-06 uluslararası  s tandart lar ına uygun tes t ler le 
ölçülmüştür.  Optimize edi len doğu çınar ı  tohumlarının,  kısa  ve uzun vadel i  petrol  adsorpsiyonu tes t ler i 
i le  dinamik bozunma test ler i  gerçekleşt i r i lmişt i r.  Simüle edi lmiş  deniz  suyu (%3 tuz içer iği)  kul lanı larak 
yapı lan tes t ler  sonucunda,  24 saat l ik  uzun vadel i  değerlendirmede adsorban kapasi tes i  26,21 g petrol /g 
adsorban olarak bel i r lenmişt i r.  Elde edi len sonuçlar,  doğu çınar ının kolay temin edi lebi l i r  olması  ve yüksek 
adsorpsiyon kapasi tes i  nedeniyle  benzer  yöntemlerde kul lanı lan diğer  adsorbanlara  kıyasla  daha ekonomik 
ve etki l i  b i r  seçenek sunduğunu göstermektedir.

Anahtar kel imeler:  Adsorban,  Petrol  döküntüsü,  Su kir l i l iği

Since the Industr ia l  Revolut ion,  industr ia l  developments  and the discovery,  product ion,  and processing of 
petroleum have s ignif icant ly increased environmental  pol lut ion r isks .  In  recent  years ,  the r ise  in  the volume 
of  oi l -contaminated water  worldwide has led to  severe environmental  problems as  these waters  are  discharged 
into the environment .  Therefore,  the t reatment  of  oi l -contaminated waters  is  of  cr i t ical  importance for  the 
protect ion of  ecosystems.  Tradi t ional ly,  oi l -contaminated waters  are  t reated using physical ,  chemical ,  and 
biological  methods.  However,  many of  these methods fai l  to  completely remove small  suspended oi l  par t ic les 
and dissolved components  f rom water,  involve high operat ional  costs ,  and lead to  the product ion of  hazardous 
s ludge,  par t icular ly on offshore platforms.

In this  context ,  adsorpt ion has emerged as  an at t ract ive al ternat ive for  removing oi l  contaminants  due 
to  i ts  low cost  and ease of  appl icat ion.  In  this  s tudy,  the cel lulosic  f ibers  surrounding the seeds of  the 
or iental  plane t ree (Platanus oriental is)  were selected as  an adsorbent  for  the removal  of  oi l  f rom water.  The 
adsorpt ion capaci ty of  the adsorbent  was measured according to  the ASTM F726-06 internat ional  s tandards. 
Optimized or iental  plane t ree seeds were subjected to  short-  and long-term oi l  adsorpt ion tests  as  wel l  as 
dynamic degradat ion tests .  The tests  were conducted using s imulated seawater  containing 3% sal t .  The 
resul ts  of  the 24-hour  long-term tests  revealed that  the adsorpt ion capaci ty of  the f ibers  surrounding the 
or iental  plane t ree seeds was 26.21 g of  oi l  per  gram of  adsorbent .  The f indings demonstrate  that  or iental 
plane t ree seeds are  a  cost-effect ive and highly eff ic ient  a l ternat ive to  other  adsorbents  due to  their  high oi l 
re tent ion capaci ty and ease of  avai labi l i ty.

Keywords :Adsorbent ,  Oil  spi l l ,  Water  pol lut ion

 
Bu çal ışma,  TÜBİTAK 2204-D Lise Öğrenci ler i  İkl im Değişikl iği  Araşt ı rma Projeler i  Yarışması’na kat ı lmışt ı r.
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ABSTRACT

PLATANUS ORIENTALIS L. ADSORBANI İLE HAM PETROL 
DÖKÜNTÜLERİNİN SULARDAN GERİ KAZANIMI

RECOVERY OF CRUDE OIL SPILLS FROM WATER WITH PLATANUS 
ORIENTALIS L. ADSORBENT ANTALYA
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1. GİRİŞ
Tüm dünyadaki  gel işen teknoloj i  ve 

sanayi inin sürekl i  ener j i  iht iyacı ,  daha fazla 
petrolün çıkar ı lması ,  raf ine edi lmesi ,  taş ınması , 
depolanması  ve kul lanı lması  i le  sonuçlanmışt ı r.  
Her  yı l  milyonlarca ton petrol  kazara  çevreye 
dökülerek  önemli  sağl ık ,  çevre,  güvenl ik  ve 
ekonomik sorunlara  neden olmaktadır  (Bazargan 
vd.  2015) .   Petrol  ve gaz üret ic i ler i  ar tan enerj i 
ta lebine cevap vermektedir.  Dünyada,  karada ve 
denizde toplam 65.000’den fazla  petrol  ve gaz 
sahası  bulunmaktadır  (Wan vd.  2015) .  Ayrıca 
petrol  ve gaz endüstr is inde her  yı l  milyar larca 
galon üret i len proses  suyu at ık  ürün olarak 
üret i l iyor  (Vei l  vd.  2004) .  Petrol  döküntüler i 
karmaşık yapı lar ı  gereği  çevrede benzer  şeki lde 
davranmazlar.   Bazı  bi leşenler  buharlaşma 
eği l imi  göster i rken diğer ler i  kat ı lara  bağlanmayı 
tercih eder,  bazı  petrol  malzemeler i  son derece 
tepkis izken diğer ler i  ış ıkla  e tki leş ime girer, 
bu nedenle  su yaşamı ve dolayıs ıyla  insanlar 
üzer inde farkl ı  toksik etki ler i  vardır(Wahi  vd. 
2013) .   Mevcut  ar ı tma maliyet ler ini  azal tmak 
iç in  petrol  s ız ınt ı lar ıyla  kir lenmiş  suyu ar ı tmak 
ve iyi leş t i rmek iç in  çeşi t l i  geleneksel  ve i ler i 
teknoloj i ler  kul lanı lmışt ı r (Vei l  vd.  2004) .   Petrol 
s ız ınt ı lar ının gider i lmesi  s ı ras ında genel l ikle 
biyoloj ik  ar ı tma,  membran f i l t rasyonu veya 
akt i f  karbon i le  adsorpsiyon gibi  teknoloj i ler 
uygulanmaktadır.

 Bu çevresel  sorunu gidermek iç in  mekanik, 
f iz ikokimyasal ,  kimyasal ,  biyoloj ik  vb,  çok sayıda 
metodoloj i  ve deneysel  yol  gel iş t i r i lmişt i r (Likon 
vd.  2013) .  Etkinl ikler i  esas  olarak petrolün türü 
ve miktar ına,  temas süreler ine,  yer ler ine ve hava 
koşul lar ına bağl ıdır(Tanobe vd.  2009) .   Dağı t ıc ı lar, 
sorbent ler,  kat ı laş t ı r ıc ı lar,  bar iyer ler  ve deniz 
süpürücüler  gibi  petrol  ıs lahı  iç in  çok çeşi t l i 
malzemeler  uygulanmaktadır(Adebajo vd.  2003) .  
En etki l i  s t ra te j i lerden bir i  sorbent  kul lanımına 
dayanmaktadır(Lim ve Huang 2007) .   Kir le t ic i ler 
uygun şeki lde gider i lebi l i r  ve sorbent ler  ger i 
dönüştürülebi l i r (Maleki  2016) .  

Bir  sorbent ,  absorpsiyon,  adsorpsiyon veya 
her  ikis i  yoluyla  s ıvı lar ı  ger i  kazanmak iç in 
kul lanı labi len bir  malzeme olarak tanımlanır(Likon 
vd.  2013) .   Daha önce farkl ı  sorbent  tür ler inin bir 
s ınıf landırması  oluşturulmuştur(Biswas vd.  2005);  
ASTM  F726-06) .  ASTM F726-06;  t ip  I ,  kal ınl ığına 
kıyasla  daha yüksek uzunluk ve geniş l ik  göster i r ; 
t ip  I I ,  i ş lenecek yeter l i  form mukavemetine sahip 
olmayan konsol ide olmayan par t ikül  malzemelere 
a t ı f ta  bulunur;  t ip  I I I ,  yast ıklar  veya bar iyer ler 
gibi  kapal ı  sorbent ler  olarak tanımlanır  ve t ip 
IV,  yüksek viskozi te l i  Ham Petrol ler in  ve diğer 
viskoz bi leş ikler in  girmesine iz in  veren açık bir 
yapı  sunar.  

Bir  emici  malzemenin etkinl iği ,  yüksek emme 
kapasi tes i ,  gözenekl i l ik ,  oleofi l ikl ik ,  yeniden 
kul lanı labi l i r l ik ,  düşük su tutma ve yoğunluk, 

hızl ı  Ham Petrol  emme oranı ,  ucuz,  biyoloj ik 
olarak parçalanabi l i r l ik  ve bulunabi l i r l ik  gibi 
çeşi t l i  özel l iklere  bağl ıdır  (Lim ve Huang 2007; 
Wahi  vd.  2013) .

Bu çal ışmada çevreye dökülen petrolün 
ekonomik ve kolay bir  şeki lde temizlenmesini 
sağlayacak bir  adsorban malzeme kul lanı lmışt ı r. 
Farkl ı  bi tki  örnekler iyle  ön çal ışma yapı ldıktan 
sonra en iyi  sonuç elde edi len Doğu Çamı 
tohumunu çevreleyen selülozik yapıdaki  l i f ler 
adsorplayıcı  olarak kul lanı lmışt ı r.  Absorban 
malzemeler in  adsorplama kapasi te ler i  uluslararası 
bir  s tandart  olan ASTM F726-06 s tandart lar ına 
(uluslararası  adsroban malzeme s tandart lar ı )  uygun 
tes t ler le  bel i r lenmişt i r.  Bu s tandart lara  uygun 
çal ış ı lmasının nedeni  malzemeye uluslararası  bir 
s tandart  kazandırmaktır.  Çal ışmada deniz  ve açık 
hava or tamı s imüle edi lmişt i r

2 .  M AT E R YA L  v e  M E T O T
Bu çal ışma denizlere  dökülen ham petrolün 

organik at ıklar la  temizlemesi  amacıyla  or taya 
çıkmışt ı r.  Bu amaçla  öncel ikle  bir  petrol  tutucu 
maddede olması  gereken özel l ikler  bel i r lenmişt i r. 
Bu özel l iklerden bir i  malzemenin hidrofobik 
olması  diğer i  ise  yoğunluğunun düşük olmasıdır.  Bu 
çıkar ımdan yola  ç ıkarak çevremizde gördüğümüz 
bu özel l iklere  sahip bi tki ler  ve organik at ıklar ın 
petrol  adsorplayıp adsoplamadıklar ı  bel i r lendi . 
Ön çal ışma sonucunda petrolü en iyi  adsorplayan 
madde olan doğu çınar ı  tohumunu çevreleyen 
l i f ler  i le  i ler i  düzey s tandart  deneysel  çal ışmalar 
gerçekleşt i r i ldi .  Çal ışmada kul lanı lan Bakü 
menşei l i  ham petrol  BOTAŞ petrol  boru hat t ı 
boşal t ım tesis ler inden temin edi ldi . 

 
Şeki l  1 .  Doğu Çınarı  (Platanus oriental is  L) tohumları

Bu çal ışmada,  sulardan petrol  döküntüler ini 
ayırmak için Doğu Çınarı  tohumu l i f ler i  modif iye 
edi lmeden adsorban olarak kul lanı lmışt ı r : 
Doğu çınarı  Platanus oriental is  L.,  Platanaceae 
familyasının bir  üyesi  olup,  dünyadaki  en yaygın 
çınar  tür ler i  (Şeki l  1) .  Çok hızl ı  büyüyebi len 
yaprak döken bir  ağaçt ı r.  Karış ık ormanlarda 
yaşar  ve uzun ömürlülüğü ve hızl ı  büyümesiyle 
iyi  bi l inir.  Uygun ekoloj ik  koşul larda 500-600 
yı l  kadar  yaşayabi l i r  ve 30 m veya daha fazla 
yüksekl iğe kadar  büyüyebi l i r,  gövdesi  ise  5-6 m 
çapında olabi l i r  (OGM 2022).   Türkiye’nin kuzey, 
bat ı  ve güney bölgeler indeki  tüm ormanlık alanlar, 
dere  iç ler inde,  nehir lerde ve kentsel  a lanlarda 
s ıkl ıkla  görülür. 
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İ lk  bulgular  e lde edi ldikten sonra l i teratür 
taraması  yapı larak daha önce yapı lmış  çal ışmalar 
incelendi  ve ölçüm standardı  olarak ASTM F726-06 
bel i r lendi .  Test ler  %3 tuzlu suda gerçekleşt i r i ldi . 
Laboratuvar  çal ışmalar ı  temelde;  malzemenin 
opt imize edi lmesi ,  petrol  adsorpsiyonunun kısa 
sürel i  ve uzun sürel i  tes t i ,  d inamik bozulma test i 
süreçler ini  içermektedir. 

Malzemeler :  Doğu çınarı  tohum l i f ler i 
(Platanus oriental is  L.) ,  NaCl,  ham petrol ,  süzgeç 
kağı t lar ı ,  gözenekl i  tül  kumaş,  Çel ik mikser.

2 . 1 .  O r g a n i k  A d s o r b a n ı n  H a z ı r l a n m a s ı :

Doğu çınar ı  tohumu (Platanus oriental is  L);  küre 
biçiminde olan meyvenin içer is inde çok sayıda yer 
a lan dip taraf ından selülozik yapı l ı  l i f ler le  kapl ı 
olanlar  tohumdur (Şeki l  2) .  Bu çal ışmada Doğu 
Çınarı  Tohum l i f ler i  (POL) kısal tması  i le  anı ldı . 

Şeki l  2 .  Doğu çınarı  tohumunu çevreleyen l i f ler

Doğu çınar ı  tohumu opt imizasyon amacıyla 
musluk suyu ve ardından saf  su i le  yıkandı . 
105˚C’de 24 saat  kurutuldu ve çel ik  mikserde 
öğütüldü.  Tohum ve tohumu çevreleyen l i f ler in 
ayr ı lması  iç in  e lendi .  Daha sonra kul lanı lmak 
üzere  + 4 derecede ağzı  kapal ı  bir  kapta  saklandı . 

2 . 2 .  B i y o l o j i k  A d s o r b a n ı n  P e r f o r m a n s  Ö z e l l i k l e r i 
İ ç i n  U y g u l a n a n  Te s t l e r

Çalışmada Ham Petrol  geçirgenl iği  olan ancak 
adsorbanı  tutacak boyut ta  küçük gözenekler i 
olan giysi  materyal i  kı l ı f  olarak kul lanı ldı . 
Kı l ı f lar  yast ık  ve sosis  formunda hazır landı . 
Bu tes t ler,  ASTM F726-06 prosedürüne uygun 
olarak çal ışmada kul lanı lan Bakü ham petrolü i le 
gerçekleşt i r i ldi . 

2 . 2 . 1 .  D i n a m i k  B o z u l m a  Te s t i  ( S u  a l ı m ı  t e s t i ) :

İ lk  aşamada su al ımını  tes t i  b iyosorbent in 
dinamik koşul lar  a l t ında oleofi l ik  özel l ikler ini 
bel i r lemek iç in  23±°C’de yapı ldı .   POL 
numunesi  4g tar t ı ldı .  Ardından yar ıya kadar  su 
i le  doldurulmuş ve ağzı  kapat ı lmış  1  L’l ik  bir 
kavanoza kondu.  Kavanoz yan yat ı r ı larak 15 
dakika bir  süre  iç in  dakikada 150 devir l ik  bir 
f rekansa sahip çalkalayıcıda tes te  tabi  tutuldu.   15 
dk sonra kavanozun içer iği  2  dakikal ık  bir  süre 
iç in  beklemeye al ındı .  POL absorbanının durumu 
ve suyun durumu i le  i lgi l i  gözlemler  kaydedi ldi . 

İkinci  aşamada  kavanozun yarıs ı  ta t l ı  su i le 

doldurulur  ve 3 mL ham petrol  eklendi .  POL 
Adsorban numunesi  kavanoza bırakı ldı  ve kavanoz 
yan yat ı r ı larak 15 dakikal ık  bir  süre iç in dakikada 
150 devir l ik  çalkalayıcı  c ihaza monte edi ldi . 
Kavanozun içindeki ler  2  dakika boyunca çökmeye 
bırakı ldı ,  bu s ı rada gözlemler  not  edi ldi .

2 . 2 . 2 .  H a m  P e t r o l  A d s o r b s i y o n u  K ı s a  Te s t i
POL adsorban numunesi  4  g  tar t ı ldı ,  yast ık 

ve sosis  formundaki  kı l ı f lara  yer leş t i r i ldi .  Test 
hücresine adsorban numunenin kal ınl ığına eşi t 
miktarda Ham Petrol  i le  dolduruldu.  Yast ık  ve 
sosis  formundaki  POL numuneler i  ham petrol  iç ine 
yüzecek şeki lde bırakı ldı  ve 15 dk beklet i ldi .  15 dk 
sonra numuneler  Ham Petrol  iç inden çıkar ı l ıp  30 
saniye havada ası l ı  o larak beklet i ldi .  Ham petrolü 
emmiş numuneler  tekrar  tar t ı ldı  ve hesaplamalar 
yapı ldı .  Kısa  tes t  3  kez tekrar lanarak or ta laması 
a l ındı . 

2 . 2 . 3 .  H a m  P e t r o l  A d s o r b s i y o n u  U z u n  Te s t i
Yast ık  ve sosis  formundaki  POL numuneler i 

ham petrol  iç inde yüzecek şeki lde bırakı ldı  ve 
24 saat  beklet i ldi .  24 saat  sonra numuneler  Ham 
Petrol  iç inden çıkar ı l ıp  30 saniye havada ası l ı 
o larak beklet i ldi .  Ham Petrol  emmiş numuneler 
tekrar  tar t ı ldı  ve hesaplamalar  yapı ldı .  Uzun tes t 
3  kez tekrar lanarak or ta laması  a l ındı .

2 . 2 . 4 .  A d s o r b a n ı n  Ye n i d e n  K u l l a n ı m ı
Bu test ,  b i r  adsorbanın ne ölçüde 

doyabi leceğini ,  adsorbanın kaç kez bu iş lem 
için kul lanı labi leceğini  bel i r ler.  Bir  adsorbanın 
yeniden kul lanım için uygunluğuna karar  ver i rken 
kul lanı lacak bir  nokta ,  yır t ı lma,  ezi lme veya 
diğer  genel  bozulma nedeniyle  kul lanı lamaz hale 
gelmeden dayanabi leceği  döngü sayıs ıdır.  

3 .  B U L G U L A R
3 . 1 .  O r g a n i k  A d s o r b a n ı n  H a z ı r l a n m a s ı :

 
    Şeki l  3 .Öğütülmüş POL

Doğu çınar ı  tohumunu opt imizasyon amacıyla 
musluk suyu ve ardından saf  su i le  yıkandı . 
105˚C’de 24 saat  kurutuldu ve çel ik  mikserde 
öğütüldü.  Tohumu saran selülozik yapıdaki  l i f ler 
tohumlardan ayrı ldı  ve + 4 derecede ağzı  kapal ı 
bir  kapta  saklandı .

3 . 2 .  B i y o l o j i k  A d s o r b a n ı n  P e r f o r m a n s  Ö z e l l i k l e r i 
İ ç i n  U y g u l a n a n  Te s t l e r
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3 . 2 . 1 .  D i n a m i k  B o z u l m a  Te s t i  ( S u  a l ı m ı  t e s t i ) :
Test in  i lk  aşamasında;  POL Adsorban 

malzemesinin %10 ‘undan daha azı  suya bat t ı . 
Numunenin %90 dan fazlası  su üstünde kaldı . 
Kavanozun iç indeki  POL adsorbanı ,  30 saniye 
sonra süzüldü ve tar t ı ldı .  Adsorbanın Özgül  su 
alma oranı ,  ağır l ık  ölçümlerinden hesaplandı .

  Şeki l  4 .  POL adsorbanın dinamik bozulma test i

Test in  i lk  aşamasında;  POL Adsorban 
malzemesinin %10 ‘undan daha azı  suya bat t ı . 
Numunenin %90 dan fazlası  su üstünde kaldı . 
Kavanozun iç indeki  POL adsorbanı ,  30 saniye 
sonra süzüldü ve tar t ı ldı .  Adsorbanın Özgül  su 
alma oranı ,  ağır l ık  ölçümlerinden hesaplandı .

Çizelge 1 .  POL Adsorbanının özgül su adsorblama testi sonuçları

Test no Su testi 
sonrası ağırlık 
SWT (g)

Kuru numune 
ağırlığı SO (g)

Absorbe edilen 
net su SW (g 
su/g absorban)

Test 1 7,59 4 0,8975

Test 2 7,61 4 0,9025

Test 3 7,55 4 0,8875

Ortalama 7,58 4 0,90

Testin ikinci  aşamasında ;  suya i lave edi len 
3 ml Ham Petrol  yaklaşık 10 saniyede adsorban 
numune POL taraf ından emildi .  Suda herhangi  bir 
renk değiş imi  olmadığı  görüldü.  Test  sonucuna 
göre POL numunesi  su üzer inde kaldığı  iç in 
adsorban olarak kul lanı labi leceğine karar  ver i ldi . 

Şeki l  5 .  POL petrol  emil imi tes t i

3 . 2 . 2 .  H a m  P e t r o l  a d s o r b s i y o n u -  K ı s a  Te s t
Yast ık  ve sosis  formundaki  POL numuneler i 

ham petrol  adsorpsiyonu iç in  15 dk kısa  tes te  tabi 
tutuldu (Şeki l  6) .  Test  sonuçlar ı  graf iğe aktar ı ldı 
(Şeki l  7) .

 
 

Şeki l  6 .  Kısa ve uzun sürel i  ham petrol  adsorbsiyonu 

test inin uygulanması

Şeki l  7 .  Kısa tes t  sonunda Ham petrol  adsorbsiyonunun 

karşı laş t ı r ı lması

3 . 2 . 3 .  H a m  P e t r o l  A d s o r b s i y o n u -  U z u n  Te s t :

Bu test ,  mümkün olan maksimum kapasi te 
ver is ini  ve doyuma kadar  ideal ize  edi lmiş  süreyi 
verecekt i r.  Bu tes t in  amacı ,  rekabet  eden su 
var l ığı  olmadan opt imum adsorban kapasi tes ini 
bel i r lemektir.  POL numuneler i  ham petrol  iç ine 
yüzecek şeki lde bırakı ldı  ve 24 saat  beklet i ldi 
(Şeki l  8) .  24 saat  sonra numuneler  Ham Petrol 
iç inden çıkar ı l ıp  30 saniye havada ası l ı  o larak 
beklet i ldi .  Petrol  emmiş numuneler  tekrar  tar t ı ldı 
ve hesaplamalar  yapı ldı .

 
 

Şeki l  8 .  Kısa tes t  sonunda Ham petrol  adsorbsiyonunun 

karşı laş t ı r ı lması

3 . 2 . 4 .  A d s o r b a n ı n  Ye n i d e n  K u l l a n ı m ı

Kuru adsorban örneği  4  g  tar t ı ldı ,  sonra yağ 
i le  15 dk doyurulduktan sonra yeniden tar t ı ldı . 
Adsorbe edi len toplam yağı  bulmak iç in  kuru 
adsorban ağır l ığını  ç ıkar ı ldı .  Adsorban numunesi 
gözenekl i  plakaya yer leş t i r i ldi  ve üzer ine ağır l ığı 
bi l inen ser t  bir  plaka (ahşap,  metal)  yer leş t i r i ldi . 
Toplam ağır l ığın,  adsorbanın plaka i le  temas 
hal indeki  brüt  a lanına bölünmesiyle  0 ,7  kg/cm2 
verecek şeki lde,  plakanın tepesine yeter l i  ağır l ık 
eklendi  ve eşi t  olarak dağı t ı ldı .  Adsorban 15 saniye 
ekstrakte  edi ldi ,  ardından ağır l ıklar  ve plaka 
kaldır ı ldı .  Numune darası  yeni  a l ınmış  bir  tar t ım 
kabında yeniden tar t ı ldı .  Kalan net  yağı  bulmak 
iç in  kuru adsorban ağır l ığı  tekrar  ç ıkar ı ldı .  Beş 
döngü üzer inden ver i  vererek bu prosedür  dört 
kez daha tekrar landı .  Adsorbanın i lk  kul lanımdan 
sonra 4 kez daha kul lanı labi leceğine karar  ver i ldi .
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4 .  S O N U Ç  v e  TA R T I Ş M A
Bu çal ışmada Türkiye’ de çok miktarda bulunan 

Doğu Çınarı’ nın tohumlarını  koruyan tüycükler 
öğütülüp ayrı larak sulardaki  Ham Petrolün 
adsorblanmasında kul lanı l ıp  kul lanı lamayacağı 
araşt ı r ı ldı .  Bu amaçla  ASTM F726-06 
s tandart lar ına (uluslararası  adsroban malzeme 
s tandart lar ı )  uygun tes t ler  uygulandı . 

Toz hal indeki  Adsorban i le  yapı lan Dinamik 
Bozulma Test i  (Su al ımı  tes t i )  sonucuna göre 
adsorban malzemenin (POL) %10 ‘undan daha azı 
suya bat t ı .  Numunenin %90 dan fazlası  su üstünde 
kaldı .  Kavanozun iç indeki  POL adsorbanı ,  30 
saniye sonra süzüldü ve tar t ı ldı .  Adsorbanın 
Özgül  su alma oranı  üç tes t in  or ta lamasına göre 
0,90 (g su/g adsorban)  olarak hesaplandı .  Test in 
devamında suya i lave edi len 3 ml yağ yaklaşık 
10 saniye iç inde emildi .  Suda herhangi  bir  renk 
değiş ikl iği  meydana gelmedi .  Bu sonuçlar  POL’ 
nin ASTM F726-06 s tandart lar ına göre kul lanıma 
uygun olduğunu gösterdi . 

 Yast ık  ve sosis  formundaki  POL numuneler i 
ham petrol  adsorbsiyonu iç in  15 dk kısa  tes te  ve 
24 saat  uzun tes te  tabi  tutuldu:

Kısa tes t  (15 dakika)  sonunda sosis  formundaki 
numunenin ağır l ıkça ham petrol  emme oranı 
or ta lama 21,98 g petrol  /g  adsorban iken uzun 
tes t  (24 saat)  sonunda 24,14 g petrol  /g  adsorban 
olarak hesaplandı . 

Yast ık  formundaki  numunenin kısa  tes t  sonunda 
ağır l ıkça Ham petrol  emme oranı  or ta lama 25,31 g 
petrol  /g  adsorban iken uzun tes t  sonunda or ta lama 
26,11 g petrol  /g  adsorban olarak hesaplandı . 

Sonuç olarak POL numunesinin yast ık  formu 
i le  24 saat  uzun ham petrol  adsorbsiyonu sonunda 
ağır l ıkça ham petrol  emme oranının opt imum oran 
olduğuna karar  ver i ldi . 
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Somut Olmayan Kültürel  Mirasın Korunması  Sözleşmesi  kül türel  erozyonun önlenmesi  iht iyacıyla 
oluşturulmuştur.  Teknoloj inin eği t im içer is inde kul lanımı şüphesiz  kül türel  mirasın korunmasında gerekl idir 
ve desteklenmelidir.  Kül türel  mirasımız olan masal lar  kül türel  değerler imizin taş ıyıcıs ıdır.  Bu değerler in 
di j i ta l  kuşak taraf ından unutulmasını  önlemek ve farkındal ık  yaratmak iç in  di j i ta l  kuşağa uygun içer ikler 
gel iş t i r i lmel idir.  Bu bağlamda araşt ı rmanın amacı  proje  kapsamında hazır lanan di j i ta l  içer iğin or taokul 
öğrenci ler inin Kül  Kedis i  masal ının Anadolu varyant ında yer  a lan Küllü Fatma masal ını  tanımasına 
etkis ini  incelemektir.  Bu amaca ulaşmak iç in  öncel ikle  Küllü Fatma masal ının s top-motion animasyonla 
canlandır ı lması  iç in  özel  yetenek resim bölümüne devam eden 7 öğrenciye Küllü Fatma masal ı  anlat ı lmış  ve 
öğrenci lerden Küllü Fatma masal ını  canlandırmak iç in  masal la  i lgi l i  ürün tasar ımlar ı  is tenmişt i r.  Oluşturulan 
tasar ımlar  animasyona dönüştürülmüştür.  Oluşturulan animasyon Küllü Fatma masal ını  tanımadığını  i fade 
eden,  ras tgele  seçi lmiş  63 or taokul  öğrencis ine iz le t i lmişt i r.  Öğrenci lerden animasyonu iz lemeden önce ve 
sonra sorulmuş görüşme sorular ı  aracı l ığı  i le  a l ınan ver i ler in  anal iz ler i  yapı lmış  ve animasyonun etkis i 
incelenmişt i r.  Anket  ver i ler i  basi t  is ta t is t ik  i le  çözümlenirken,  görüşme formlar ı  aracı l ığıyla  kat ı l ımcı 
öğrenci lerden animasyon hakkındaki  duygu ve düşünceler i  a l ınıp gruplandır ı lmışt ı r.  Araşt ı rma öncesinde 
Kül  Kedis i  masal ını  çok iyi  tanıyan öğrenci ler in ,  araşt ı rma sonrasında Küllü Fatma masal ını  içer is indeki 
kül türel  öğeler  ve motif ler le  bir l ikte  tanıdığı  gözlemlenmişt i r.  Buradan hareket le  or taya çıkar ı lan di j i ta l 
içer iğin öğrenci ler in  Küllü Fatma masal ını  tanımasına katkı  sağladığı  söylenebi l i r.  Araşt ı rma sonuçlar ı  Ege 
Üniversi tes i  Çocuk Eği t imi  ve Uygulama Merkezi’yle  paylaşı lmış  ve masal lar ımızda yer  a lan Türkçenin di l 
zenginl iğini  di j i ta l  içer ikler le  di j i ta l  kuşaklara  aktarmamız gerekt iği  i le  i lgi l i  b i r  öneride bulunulmuştur.  Bu 
çal ışmanın,  öğrenci ler imize bat ı  kökenl i  deği l  de kül türel  unsurlar ımızı  yansı tan Anadolu masal lar ımızın 
anlat ı lmasında ve kül türel  mirası  nesi lden nesi le  aktarma konusunda katkı  sağlaması  umulmaktadır.

Anahtar Sözcükler:  Masal ,  Küllü Fatma,  kül türel  miras ,  animasyon

The Intangible  Cultural  Heri tage Protect ion Convention was establ ished in  response to  the need to  prevent 
cul tural  erosion.  The use of  technology in educat ion is  undoubtedly essent ial  for  the preservat ion of  cul tural 
her i tage and should be supported.  Our cul tural  her i tage,  such as  fairy ta les ,  serves as  a  carr ier  of  our  cul tural 
values.  To prevent  these values from being forgot ten by the digi ta l  generat ion and to create  awareness , 
content  sui table  for  the digi ta l  age should be developed.  In  this  context ,  the purpose of  the research is  to 
examine the impact  of  the digi ta l  content  prepared within the project  on middle school  s tudents’ recognit ion 
of  the “Küllü Fatma” tale ,  an Anatol ian variant  of  the “Cinderel la” s tory.  To achieve this ,  f i rs t ,  the “Küllü 
Fatma” tale  was narrated to  eight  s tudents  special iz ing in  s top-motion animation,  and they were asked to 
create  product  designs related to  the ta le .  These designs were then t ransformed into an animation.  The 
produced animation was shown to 63 randomly selected middle school  s tudents  who were not  famil iar  with 
the “Küllü Fatma” tale .  Data  col lected through pre-  and post-viewing interview quest ions were analyzed to 
examine the effect  of  the animation.  While  survey data  were analyzed using s imple s tat is t ics ,  the feel ings and 
thoughts  of  the par t ic ipant  s tudents  about  the animation were col lected and categorized through interview 
forms.  I t  was observed that  s tudents  who were very famil iar  with the “Cinderel la” ta le  before the research 
recognized the “Küllü Fatma” tale  a long with i ts  cul tural  e lements  and motifs  af ter  the research.  Hence,  i t 
can be said that  the digi ta l  content  produced contr ibuted to  s tudents’ recognit ion of  the “Küllü Fatma” tale . 
The research resul ts  were shared with the Child Educat ion and Applicat ion Center  of  Ege Universi ty,  and 
a  suggest ion was made that  the r ichness  of  the Turkish language in  our  fairy ta les  should be conveyed to 
digi ta l  generat ions through digi ta l  content .  This  s tudy hopes to  contr ibute  to  the narrat ion of  our  Anatol ian 
ta les ,  which ref lect  our  cul tural  e lements  rather  than Western-originated s tor ies ,  and to  the intergenerat ional 
t ransmission of  cul tural  her i tage

Keywords:  Fairytale ,  Küllü Fatma,  cul tural  her i tage,  animation

ÖZET

ABSTRACT

INCREASING THE RECOGNITION OF THE TALE OF KÜLLÜ FATMA WITH ANIMATION ANTALYA
İL MİLLÎ EĞİTİM MÜDÜRLÜĞÜ

ANİMASYONLA KÜLLÜ FATMA MASALININ TANINIRLIĞININ ARTTIRILMASI
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Nohut  Oğlan’ı ;  Rapunzel’ i  deği l  Sabır  Taşı’nı 
ve Kül  Kedis i ’ni  deği l  Küllü Fatma’yı  günümüz 
çocuklar ının yani  di j i ta l  kuşağın tanımasını 
sağlayabi l i r iz .  (Taş Alicenap 2015) .

1 . 1 .  A m a ç
Araşt ı rmanın amacı  proje  kapsamında hazır lanan 

di j i ta l  içer iğin or taokul  öğrenci ler  inin Kül  Kedis i 
masal ının Anadolu varyant ında yer  a lan Küllü 
Fatma masal ını  tanımasına etkis ini  incelemektir. 
Bat ı  varyant ında yer  a lan Kül  Kedis i  masal ının 
çizgi  f i lmi/animasyonu varken Anadolu’daki 
karş ı l ığı  olan Küllü Fatma masal ının henüz bir 
ç izgi  f i lmi/animasyonu yoktur.  Her  ne kadar  TRT 
ÇOCUK kanal ında yayınlanan Çelebi  ve Laklak, 
Keloğlan,  Nasret t in  Hoca,  Ci l le ,  Maysa ve Bulut 
gibi  ç izgi  f i lmler  somut  olmayan kül türel  mirasın 
aktar ımında animasyondan yarar lansa da henüz 
masal lar ımız iç in  yeter l i  düzeyde di j i ta l  içer ik 
gel iş t i r i lememişt i r.  Ayrıca f i lm yapım şirket ler i 
masal lar ımızın animasyon/çizgi  f i lmlere 
dönüştürülmesinde daha çok sorumluluk bi l inciyle 
hareket  e tmel i  ve nası l  ki  günümüzde Pinokyo s top-
motion animasyonla  ekranlara  her  ülkeden iz leyici 
topluyorsa Küllü Fatma masal ı  da daha profesyonel 
bir  yöntemle di j i ta l  içer iğe dönüştürülmeli ,  d i j i ta l 
kuşağa sunulmalıdır.  Ülkemizdeki  güzel  sanat lar 
l iseler i ,  b i l im ve sanat  merkezler i ,  ünivers i te ler in 
güzel  sanat lar la  i lgi l i  bölümler i  somut  olmayan 
kül türel  mirasımız olan masal lar ımızın di j i ta l 
içer iklere  dönüştürülmesinde görev üst lenmeli 
ve öğrenci ler le  akademisyenler  e l  e le  vererek 
bir  yandan öğrenci ler imize güvenip onlar ın 
oluşturduğu içer ikler le  masal lar ımızı  süsleyip 
diğer  yandan da teknik al tyapıyla  masal lar ımızı 
di j i ta l  içer iklere  dönüştürmelidir.

2 .  M AT E R YA L  V E  M E T O T
Bu araşt ı rmada proje  kapsamında hazır lanan 

“Küllü Fatma” animasyonunun öğrenci ler in  söz 
konusu masal ı  tanımasına etkis ini  ölçmek iç in  nicel 
araşt ı rma yöntemler inden tek gruplu ön tes t  son 
tes t  karş ı laş t ı rmal ı  deneysel  model  kul lanı lmışt ı r. 
Bu modelde öncel ikle  öğrenci ler  seçi lmiş ,  ön 
tes t ler  uygulanmış.  Daha sonra animasyon 
iz le t i lmiş  ve son tes t lere  geçi lmişt i r.  Araşt ı rma 
sonucunda da iyi leş t i rme uygulamasının işe 
yarayıp yaramadığı  yorumlanmışt ı r.  Dolayıs ıyla 
araşt ı rmada ni te l  araşt ı rma desenler inden bir i 
olan eylem araşt ı rması  da kul lanı lmışt ı r.  Eylem 
araşt ı rması  yaparak ve yaşayarak öğrenmeye 
dayanan bir  grup insanın bir  problemi tanımlayıp 
çözmek iç in  bir  şeyler  yapması ,  göster i len çabanın 
ne kadar  başar ı l ı  o lduğunu görmesi ,  sonuçtan 
memnun olmazlarsa  tekrar  denemesidir.  (O’Brien 
2003;  aktaran Aksoy 2003) .

1. GİRİŞ
Bir  ülkenin masal lar ı  o  ülkenin aynı  zamanda 

yaşam serüvenini  de içer i r.  Di l in  incel ikler ini 
insana en iyi  masal lar  öğret i r.  (Yavuz 1999) . 
Masal lar  bu yönüyle  bir  di le ,  bir  kül türe  a i t t i r.  Bu 
kül türün içer is inde di l le  bir l ikte  adet ler,  inançlar, 
gelenekler,  kısacası  mil le t i  mil le t  yapan unsurlar 
yer  a l ı r.  (Günay 1998) .  “Çocuklar ımızın ruhunu, 
iyi  örneklere  göre inşa ederek onlar ı  inandıklar ı 
yolda güçlükler i  yenecek,  şahsiyet l i  b i rer  insan 
yapmak.  Dünya mil le t ler i  bu inanış la ,  çocuklar ının 
ruhunu masal lar la  besl iyor.”  (Güney 1966) .  Nası l 
ki  bat ı l ı  toplumlar  iç in  masal lar  önemli  ve gerekl i 
bir  eği t im aracı  olarak görülüyorsa Türkler  iç in 
de masal lar  eği t imin vazgeçi lmez bir  unsuru 
olarak kabul  görmelidir.  (Güneş 2007) .  Bir 
ülkede üret i len çizgi  f i lmlere  bakarak o ülkede 
kül türel  ögeler in  ne derece iş lendiği  anlaşı labi l i r. 
İs imlerden olaylara ,  mekândan önemli  günlere 
uzanan bir  çeşi t l i l ikte  ç izgi  f i lmler  o  ülkenin 
kül türünü yaşatma potansiyel ine sahip içer iklerdir. 
(Ünver  2002) .  Bu yüzdendir  ki  günümüz çocuklar ı 
Keloğlan,  Çi lbik,  Nardaniye Hanım,  Küllü Fatma, 
Yart ı  Kulak i le  Şir ince Şeşen’den deği l ,  Superman, 
Prens,  Prenses ,  Harry Pot ter,  Kül  Kedis i ,  Pamuk 
Prenses’ten özdeşim kuruyorlar.  (Feyzioğlu 2007) . 
2008 yı l ında yapı lan bir  çal ışmanın sonucuna göre 
günümüz çocuklar ının masal lar ı  tanımada bat ı 
kökenl i  masal lar ın  e tkis inin yüksek olduğu or taya 
çıkar ı lmışt ı r.  Dolayıs ıyla  masal lar ını  özümseyip 
benimsemeden farkl ı  kül tür ler in  değerler iyle 
yoğrulan çocuklardan geleceğe kül türel  mirasını 
taş ımasını  beklemek boşunadır.  (Çevik 2008) .

2003 yı l ında kabul  edi lerek 2006 yı l ında da 
Türkiye’nin taraf  ülke olduğu Somut Olmayan 
Kültürel  Miras  Sözleşmesi’nin eği t imle i lgi l i 
maddesinde (Madde 14)  eği t imde teknoloj i 
kul lanımının gerekl i l iği  üzer inde durulmuştur. 
Bu sayede küresel leşmenin yok etmeye çal ış t ığı 
kül türel  çeşi t l i l iğin korunması  ve tek t ipleşmenin 
önüne geçi lmesi  amaçlanmışt ı r.  Di j i ta l  kuşağa 
ulaşabi lmek adına eği t im teknoloj i ler inden 
yarar lanarak eği t im materyal ler i  oluşturmak 
Somut Olmayan Kültürel  Miras  eği t imine katkıda 
bulunacakt ı r.  (Akyol  2016) .

Geleneksel  anlat ı lar  iç inde Türk çizgi  f i lm 
senaryolar ında en çok iş lenen başl ıklar  Keloğlan 
Masal lar ı ,  Dede Korkut  Hikâyeler i ,  Hacivat-
Karagöz,  Nasret t in  Hoca Fıkralar ı  olarak 
s ı ra lanabi l i r.  Günümüzde TRT Çocuk taraf ından 
yörükler in  yaşayış ını  anlatan “Maysa ve Bulut”; 
Türk misket  oyunun iş lendiği  “Cil le”;  Evl iya 
Çelebi’nin maceralar ına odaklanan “Çelebi  ve 
Laklak”;  Keloğlan Masal lar ı ’nın günümüze 
uyarlanmış hal ini  konu alan “Keloğlan” 
kül türel  bir ikimimizi  günümüz di j i ta l  kuşakla 
buluşturmaktadır.  Kül türel  mirasımız olan 
masal lar ı  di j i ta l  kuşaklara  di j i ta l  içer ikler le 
ulaşt ı r ı rsak,  Pamuk Prenses  ve 7 Cüceler ’ i 
deği l  Nardaniye Hanım’ı ;  Parmak Çocuk’u deği l 
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2 . 1 .  Ö r n e k l e m  /  A r a ş t ı r m a  G r u b u

Projenin araşt ı rma grubunu 2022-2023 eği t im 
öğret im yı l ında Bal ıkesir  i l inde bulunan resmi bir 
okula  devam etmekte olan 63 or taokul  öğrencis i 
oluşturmaktadır.  Çal ışmaya kat ı lan or taokul 
öğrenci ler inin s ınıf  seviyesi  ve öğrenci  sayı lar ı 
Çizelge 1’de ver i lmişt i r.  

Çizelge 1. Çalışmaya katılan öğrencilerin sınıf seviye ve sayıları

Sınıf n %

5.Sınıf 14 22.2

6.Sınıf 14 22.2

7.Sınıf 23 36.6

8.Sınıf 12 19

Toplam 63 100

Çizelge 1’deki  ver i ler  incelendiğinde 5.  Sınıf 
düzeyinde 14 (%22.2)  öğrenci ,  6 .  Sınıf  düzeyinde 
14 (%22.2)  öğrenci ,  7 .  Sınıf  düzeyinde 14 (%36.6) 
öğrenci  ve 8.  Sınıf  düzeyinde 12 (%19) öğrencinin 
çal ışmaya kat ı ldığı  görülmektedir.  Çal ışmaya 
kat ı lan or taokul  öğrenci ler inin cinsiyet  dağı l ımı 
Çizelge 4’te  ver i lmişt i r.

Çizelge 2. Çalışmaya katılan öğrencilerin cinsiyet dağılımı tablosu

Cinsiyet n %

Kız 30 47.6

Erkek 33 52.4

Toplam 63 100

Çizelge 2’deki  ver i ler  incelendiğinde 30 kız 
(%47.6)  öğrenci  ve 33 erkek (%52.4)  öğrencinin 
çal ışmaya kat ı ldığı  görülmektedir.

2 . 2 .  V e r i  To p l a m a  A r a ç l a r ı

Araşt ı rmada proje  sürecinde hazır lanan 
“Küllü Fatma Canlanıyor” animasyonun etkis ini 
gözlemlemek amacıyla  ön tes t  ve son tes t  olarak, 
proje  öğrenci ler i  taraf ından uzman desteği  a l ınarak 
hazır lanan “Bilgi  Anket i  (Ek 1)”  kul lanı lmışt ı r. 
Bi lgi  anket inde aşağıdaki  sorulara  yer  ver i lmişt i r. 
Ayrıca güvenir l ik  iç in  Küllü Fatma ve Kül  Kedis i 
masal lar ının içer ikler ine dair  de ikişer  soru 
sorulmuştur.

1 . 	 Sınıf ınız? (5-6-7-8)

2. 	 Cinsiyet iniz? (Kız -  Erkek)

3. 	 Külkedis i  masal ını  bi l iyor  musunuz? (Evet 
-  Hayır)

4. 	 Kül  Kedis i  masal ını  nereden bi l iyorsunuz? 
(Açık Uçlu)

5. 	 Çizgi  f i lm izl iyor  musunuz? (Evet  -  Hayır)

6. 	 Küllü Fatma masal ını  bi l iyor  musunuz? 
(Evet  –  Hayır)

7. 	 İz lediğiniz  Küllü Fatma masal ının 
animasyonu hakkında ne düşünüyorsunuz? (Açık 
Uçlu)

Ankete  kat ı lan 63 öğrenciden %90,2’s i  Kül 
Kedis i  masal ını  bi l iyorken bu oran Küllü Fatma 
masal ı  iç in  %4,8 çıkmışt ı r.  Bu durum araşt ı rmanın 
problem durumu olarak tespi t  edi lmişt i r.

2 . 3 .  V e r i l e r i n  To p l a n m a s ı  v e  A n a l i z i

Araşt ı rma ver i ler i  toplanırken öğrenci lere 
öncel ikle  ön tes t  uygulanmış anal iz ler i  yapı lmış , 
bir  süre  sonra aynı  öğrenci lere  proje  sürecinde 
hazır lanan Küllü Fatma animasyonu iz le t i lmiş  ve 
son tes t  sürecine geçi lmişt i r.

2 . 3 . 1 .  V e r i l e r i n  To p l a n m a s ı  v e  A n a l i z i

Proje  animasyonu hazır lanmadan önce Bil im 
ve Sanat  Merkezi  res im yetenek alanında öğret im 
göre 7 öğrenciye Küllü Fatma masal ı  okunmuş 
ve öğrenci ler in  masal ın  içer is indeki  karakter ler, 
mekânlar  ve eşyalar ın  res im çizimler ini  ve ürün 
tasar ımlar ını  yapmalar ı  is tenmişt i r.  Ortaya çıkan 
resim çizimler i  ve tasar ımlar la  Küllü Fatma 
masal ının canlandırması  yani  animasyonu, 
s top-motion animasyon tekniğiyle  yapı lmışt ı r. 
Öğrenci ler in  hazır ladıklar ı  görsel  çal ışmalar, 
motif ler  ve ürün tasar ımlar ı  içer ik  anal iz iyle 
çözümlenmiş ve Çizelge 3 elde edi lmişt i r.

Çizelge 2. Katılımcıların Aile Gelir Düzeylerine Göre Dağılımları

Kategoriler Kodlar f %

Küllü Fatma 
masalında yer 
alan unsurlar

Küllü Fatma 2 15.38

Şehzade 1 7.69

Küllü Fatma’nın 1. Kardeşi 1 7.69

Küllü Fatma’nın 2. Kardeşi 1 7.69

Küllü Fatma’nın annesi 1 7.69

Köy 1 7.69

Kuyu 1 7.69

Kuş 1 7.69

Hamam 1 7.69

Çıkrık 1 7.69

Gül ağacı 1 7.69

Nalın 1 7.69

Çizelge 3’te  görüldüğü gibi  öğrenci ler in  or taya 
çıkardığı  res im çizimler i  ve tasar ımlar ;  Küllü 
Fatma,  şehzade,  Küllü Fatma’nın 1.  ve 2.  kardeşi , 
Kül lü  Fatma’nın annesi ,  köy,  kuyu,  kuş,  hamam, 
çıkr ık ,  gül  ağacı  ve nal ındır.

Kat ı l ımcı  or taokul  öğrenci ler ine “Küllü 
Fatma” is imli  bir  animasyon oluşturulacağı  ve bu 
animasyonun or taokul  öğrenci ler ine iz le t i leceği 
söylenmişt i r.  Kat ı l ımcı  öğrenci ler  Küllü Fatma 
masal ının animasyonlaşt ı r ı lması  iç in  Küllü 
Fatma,  2  kardeş ,  anne,  şehzade,  nal ın ,  gül  ağacı , 
kuş,  ç ıkr ık  tasar lamış;  res im çizimler iyle  de köy, 
hamam, saray,  kuyu görsel ler i  oluşturmuştur.



14 BİLİM ARMONİSİ .  Cilt: 7 .  Sayı: 2, (10 - 17)

2 . 4 .  K ü l l ü  F a t m a  M a s a l ı n ı n  B i l i n m e s i , 
Ta n ı n m a s ı  v e  A n i m a s y o n l a ş t ı r ı l m a s ı  i ç i n  K a t ı l ı m c ı 
Ö ğ r e n c i l e r i n  Ya p t ı k l a r ı  G ö r s e l  Ç a l ı ş m a l a r

Şekil  2 .  Küllü Fatma’nın Evi

Şeki l  3 .  Saray

2 . 5 .  K ü l l ü  F a t m a  M a s a l ı n ı n  B i l i n m e s i , 
Ta n ı n m a s ı  V e  A n i m a s y o n l a ş t ı r ı l m a s ı  İ ç i n  K a t ı l ı m c ı 
Ö ğ r e n c i l e r i n  Ya p t ı k l a r ı  Ü r ü n  Ta s a r ı m l a r ı

 

Şeki l  4 .Küllü Fatma (ocak başında)       Şeki l  5 .Küllü Fatma (düğünde)

 

Şeki l  6 .Anne      		           Şeki l  7 .Şehzâde

 

 
 

Şeki l  8 .Kız Kardeş 1                        Şeki l  9 .Kız Kardeş 1

 
 

Şeki l  10.Gül  Ağacı                            Şeki l  11.Çıkrık

 

Şeki l  12.Kuş                                    Şeki l  13.Nalın

2 . 6 .  K ü l l ü  F a t m a  C a n l a n ı y o r  A n i m a s y o n u n d a n 
G ö r s e l l e r

 

Şeki l  14.  Küllü Fatma,  annesi  ve ablalar ı  evler inin önünde

 

Şeki l  15.  Şehzâdenin Küllü Fatma’yı  görüşü ve Aşık oluşu

 

16 ve 17.  Şehzâdenin kaybolan nal ını  deneyerek Küllü 

Fatma’yı  bulması  ve Küllü Fatma’ya kavuşması
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3 .  B U L G U L A R
Ankete  kat ı lan kat ı l ımcı  öğrenci lere  Küllü 

Fatma masal ını  bi l ip  bi lmedikler i  sorulmuştur. 
Kat ı l ımcı lar ın  hiçbir i  evet  seçeneğini 
işaret lememişt i r.  Aynı  kat ı l ımcı  öğrenci lere 
“Kül  Kedis i  masal ını  bi l iyor  musunuz” sorusu 
sorulduğunda kat ı l ımcı  öğrenci ler in  %90.2’s i 
“evet”  cevabını  vermişt i r.  Kül lü  Fatma masal ının 
hiçbir  öğrenci  taraf ından bi l inmemesi  problem 
durumu olarak bel i r lenmişt i r.  Ayrıca kat ı l ımcı 
öğrenci lere  ç izgi  f i lm izleyip iz lemedikler i 
sorulmuştur.  Kat ı l ımcı lar ın  %82’si  iz l iyorum, 
%18’i  iz lemiyorum şekl inde cevap vermişt i r.

Bi lgi  Anket i  her  öğrencinin birden çok 
seçeneği  işaret leyebi leceği  şeki lde sorulardan 
oluşturulmuştur  ve “diğer”  seçeneği  de cevaplar 
bölümüne eklenmişt i r.  Bulgular  Çizelge 4’te 
sunulmuştur.

Çizelge 2. Çalışmaya katılan öğrencilerin cinsiyet dağılımı tablosu

Kaynak Aile Çizgi
Film

Kitap Çeşitli
Eşyalar

Dergi Youtube Radyo

n 12 35 32 7 2 1 1

% %13 %39 %36 %8 %2 %1 %1

Külkedis i  masal ını  nereden bi l iyorsunuz, 
sorusuna ver i len yanı t lar ın  yer  a ldığı  tablo 4 
incelendiğinde çocuklar ın  masal ı  öğrendikler i  i lk 
kaynağın çizgi  f i lmler  (n=35,  %39) olduğu diğer 
kaynaklar ın  ise  s ı ras ıyla  ki taplar  (n=32,  %36), 
a i le  (n=12,  %13),  oyuncak,  kalemlik,  poster  vb. 
çeşi t l i  eşyalar  (n=7,  %8),  dergi ler  (n=2,  %2), 
Youtube yayınlar ı  (n=1,  %1) ve radyo (n=1,  %1) 
olduğu tespi t  edi lmişt i r.

Çal ışmaya kat ı lan öğrenci ler in  ç izgi  f i lm 
(animasyon)  iz leme durumları  Çizelge 5’te 
ver i lmişt i r.

Çizelge 5. Öğrencilerin “Çizgi film izliyor musunuz?” sorusuna verdiği cevaplar.

Cevap n %

Evet 52 82.5

Hayır 11 17.5

Toplam 63 100

Çizelge 5’teki  ver i ler  incelendiğinde 52 
öğrenci  (%82.5)  ç izgi  f i lm izlediğini  bel i r t i rken, 
11 öğrenci  (%17.5)  ç izgi  f i lm izlemediğini 
bel i r tmişt i r.

Çal ışmaya kat ı lan öğrenci ler in  Kül  Kedis i 
(Sindirel la)  masal ını  bi lme durumları  Çizelge 
6’da ver i lmişt i r.

Çizelge 6. Öğrencilerin “Kül Kedisi (Sindirella) masalını biliyor musunuz?” sorusuna verdiği 
cevaplar.

Cevap n %

Evet 57 90.5

Hayır 6 9.5

Toplam 63 100

Çizelge 6’daki  ver i ler  incelendiğinde 57 
öğrenci  (%90.5)  Kül  Kedis i  (Sindirel la)  masal ını 
bi ldiğini  bel i r t i rken,  6  öğrenci  (%9.5)  Kül  Kedis i 
(Sindirel la)  masal ını  bi lmediğini  bel i r tmişt i r.

Çal ışmaya kat ı lan öğrenci ler in  Küllü Fatma 
masal ını  bi lme durumlarının ön tes t  ve son tes t 
Çizelge 7’de ver i lmişt i r.

Çizelge 7. Öğrencilerin “Küllü Fatma masalını biliyor musunuz?” sorusuna verdiği cevaplar.

                                                   Ön Test                    Son Test

Cevap n % n %

Evet 3 4.8 63 100

Hayır 60 95.2 0 0

Toplam 63 100 63 100

Çizelge 7’deki  ver i ler  incelendiğinde yapı lan ön 
tes t te  Küllü Fatma masal ını  bi len 3 öğrenci  (%4.8) 
varken,  bi lmeyen 60 öğrenci  (%95.2)  vardır. 
Uygulama sonrası  yapı lan son tes t te  öğrenci ler in 
tamamının (n=60,  %100) Küllü Fatma masal ını 
öğrendikler i  görülmektedir.

Çal ışma kapsamında hazır lanan Küllü Fatma 
animasyonunun öğrenci lere  iz le t i lmesi  sonrası 
“İzlediğiniz  Küllü Fatma masal ının animasyonu 
hakkında ne düşünüyorsunuz?” sorusuna 
öğrenci ler in  verdikler i  yanı t lar ın  anal iz i  sonucu 
bir imler in  görülme s ıkl ığı  Çizelge 8’de ver i lmişt i r.

Çizelge 8. “İzlediğiniz Küllü Fatma masalının animasyonu hakkında ne düşünüyorsunuz?”
sorusuna verilen yanıtlar

Yanıt F %

Güzel 39 61.90

Kül Kedisi masalına 
benziyordu

10 15.87

Geliştirilebilir 9 14.28

Eğlenceli 4 6.34

Beğendim 3 4.76

Ders verici 2 3.17

Öğrenci  yanı t lar ının içer ik  anal iz i  yapı lması 
sonucu elde edi len bulgulara  göre öğrenci ler ; 
Küllü Fatma masal ı  animasyonu güzel  bulduklar ını 
(%61.90)  i fade etmişlerdir.  Ö11 masal ı  güzel 
bulduğunu,  “Çok güzeldi ,  severek iz ledim.” 
şekl inde di le  get i rmişt i r.  Masal ın ,  Kül  Kedis i 
masal ına benzer  olduğunu i fade eden (%15.87) 
öğrenci ler  ayr ıca  animasyonun gel iş t i r i lebi l i r 
olduğunu bel i r tmişlerdir.  Ö23 bu konuda “Daha 
önce duymamışt ım ama kırmızı  başl ıkl ı  kız  i le 
kül  kedis inin bir leş imi  gibi  bir  şeydi .”  derken, 
Ö9’da düşüncesini  “Kül  Kedis i  masal ının Anadolu 
kül türünden uyarlanmış hal iyle  karş ı laşmak 
şaşır t ıc ı  geldi  ve mutlu et t i .”  şekl inde i fade 
etmişt i r.  Ö33 ise  “Külkedis ine çok benziyordu, 
külkedis inden daha iyiydi ,  ki tabı  olsa  okurdum.” 
şekl inde bel i r tmişt i r.  Ö12 “Güzel  bir  masal 
anne sözü dinlemeliyiz .  Her  zaman iyi  insanlar 
kazanır.”  sözler iyle  düşünceler ini  i fade etmişt i r.
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4 .  S O N U Ç  v e  TA R T I Ş M A
Bu araşt ı rmada Kül  Kedis i  masal ının Anadolu 

varyant ında yer  a lan Küllü Fatma masal ının 
di j i ta l  içer ik  kul lanı larak Ortaokul  öğrenci ler ine 
tanı t ı lmasının etkis i  incelenmişt i r.  Elde edi len 
bulgular  incelendiğinde;  araşt ı rma öncesinde 
öğrenci ler in  hiçbir inin Külü Fatma masal ını 
bi lmediği  diğer  yandan Kül  Kedis i  masal ının 
öğrenci ler in  büyük çoğunluğunca bi l indiği 
tespi t  edi lmişt i r.  Türkiye’de çocuklar  ve gençler 
taraf ından en çok bi l inen on masal ın  bel i r lendiği 
çal ışmada (Çevik 2008)  masal lar  en çok 
bi l inenden en az bi l inene doğru “Kırmızı  Başl ıkl ı 
Kız,  Pamuk Prenses  ve Yedi  Cüceler,  Hansel  ve 
Gretel ,  Keloğlan,  Rapunzel ,  Kül  Kedis i ,  Bremen 
Mızıkacı lar ı ,  Kibr i tç i  Kız,  Pinokyo ve Alaat t in’ in 
Sihir l i  Lambası”  şekl inde s ı ra lanmaktadır.  En 
çok bi l inen 10 masal  incelendiğinde Kül  Kedis i 
masal ının bu l is te  içer is inde de yer  a ldığı 
ayr ıca  l is tede sadece bir  Türk masal ı  (Keloğlan) 
olduğu görülmektedir.  Ülkemizde animasyon 
f i lm sektörünün desteklenerek f i lm sayıs ının 
ar tmasının kül türel  öğeler imizin tanınması 
sürecinde özel l ikle  çocuklar  açıs ından faydal ı 
olacağı  düşünülmektedir.

Çocuklar  Külkedis i  masal ını  öğrendikler i  i lk 
kaynağın çizgi  f i lmler  olduğu diğer  kaynaklar ın 
ise  s ı ras ıyla  ki taplar,  a i le ,  oyuncak,  kalemlik, 
poster  gibi  çeşi t l i  eşyalar,  dergi ler,  Youtube 
yayınlar ı  ve radyo olduğunu bel i r tmişlerdir. 
Bu kaynaklar  iç inde çizgi  f i lmler in  önemli  bir 
ağır l ığı  bulunmaktadır.  Son yı l larda teknoloj inin 
gel işmesiyle  büyük küçük herkesi  s inema 
salonlar ına toplayan animasyon f i lmler  kül türel 
mirasın aktar ı lmasında önemli  birer  araç hal ine 
geldiğini  i fade eden Alicenap (2015)  bir  ulusa 
ai t  kül türel  değerler in  yaşat ı lması  ve nesi lden 
nesi le  aktar ı lması  iç in  o  kodlar ın  tekrar lanması 
ve yeniden üret i lmesi  gerekt iğini  bel i r tmektedir. 
Güler  (1989)  ise  ç izgi  f i lmin genel l ikle  s imgesel 
anlat ım yoluyla  i le t inin oluşturulduğu toplumsal 
iş leve sahip bir  i le t iş im aracı  olduğunu i fade 
etmektedir.  Kaynaklar  bütün olarak incelendiğinde 
de birbir ler i  i le  bağlant ı l ı  o lduklar ı  i fade edi lebi l i r. 
Yaşar  Ekici  (2015)  de çizgi  f i lmler in  sadece çizgi 
f i lm olarak kalmadığını  farkl ı  sektör lerde de 
kendine yer  bulduğunu,  pek çok çizgi  karakter in 
kır tas iyeden tekst i le ,  müzikten mobilyaya kadar 
çocuklar ın  hayat ına girdiğini  söylemektedir. 
Alanyazın incelendiğinde çizgi  f i lmler in  e tki l i 
ve  kal ıc ı  bir  öğret im aracı  olduğu görülmektedir. 
Bi l inen çizgi  f i lmler in  ise  görünürlüğünü kendi 
materyal ler iyle  ar t ı rdığı  düşünülmektedir.

Küllü Fatma animasyon göster iminin masal ın 
sadece bi l inir l iğini  ar t ı rmadığı  aynı  zamanda 
içer iğinin de tüm kat ı l ımcı lar  taraf ından 
anlaşı lmasını  sağladığı  görülmüştür.  Alicenap 
(2015)’a  göre kül türel  mirasımız olan masal lar ın 
di j i ta l  içer ikler  hal ine get i r i lmesiyle  günümüz 
çocuklar ına yani  di j i ta l  kuşaklara  ulaşması 
sağlanabi l i r. 

Çizgi  f i lmler in ,  toplumsal  eği t im açıs ından 
faydalar ına bakı ldığında çok etkin bir  rol 
üst lendiği  i fade eden Kaba (1992)  değerler  eği t imi 
de dâhi l  olmak üzere  pek çok konu,  bi lgi ,  o lay 
ve kavram çocuk programlar ı  iç inde animasyon 
kul lanı larak sunulduğunu söylemektedir.  Atan 
(1995)  ise  özenle  hazır lanmış  i l lüstrasyonlar ın  ve 
çizgi  f i lmler in  toplumun yeni  yet işen kuşaklar ında 
kül türüne sahip çıkmada ve kül türünü gel iş t i rmede 
önemli  görevler  üst lenebi leceğini  bel i r tmektedir. 
Bu bağlamda bel i r l i  b i r  amaca yönel ik  hazır lanan 
animasyonlar ın çocuklar ın kül tür  öğeler inin tanıma 
sürecinde etki l i  b i r  araç olduğu görülmektedir.

Öğrenci ler in  animasyonun içer iğine yönel ik 
görüşler i  incelendiğinde güzel ,  eğlencel i  ve 
ders  ver ic i  bulduklar ına yönel ik  i fadeler  öne 
çıkmaktadır.  Diğer  taraf tan öğrenci ler  Küllü 
Fatma masal ının Kül  Kedis i  masal ına benzediğini 
bel i r tmişlerdir.  Çocuklar ın  i lk  kaynaktan aldıklar ı 
bi lginin etki l i l iği  göz ardı  edi lmemelidir.  Ni tekim 
çizgi  f i lmler in aktardığı  kül türel  kodlar ın her  mil le t 
iç in  farkl ı  olduğunu i fade eden Türkmen (2013) 
ç izgi  f i lmi  iz leyen her  mil le t ten çocuğun bu kodlar ı 
tanıdığına ve özümsediğine değinmektedir.  Çok az 
sayıda Türk yapımı çizgi  f i lm de mevcut tur  ancak 
bunlar ın  te levizyon kanal lar ında bat ı  kül türüne ai t 
ç izgi  f i lmler  kadar  s ıkl ıkla  yer  a lmaması  ve Türk 
kül türüne ai t  unsurlar ı  bünyesinde bar ındıran 
benzer  yapımlar ın  yeters iz  olması  çocuklar ın 
kendi  kül tür ler iyle  beslenmesinin önünde bir 
engel  olarak bulunmaktır.

Araşt ı rma sonuçlar ı  incelendiğinde problem 
durumu iyi leş t i rmeye yönel ik  hazır lanan 
animasyon çal ışmasının is teni len sonuçlar ı 
verdiği  anlaşı lmaktadır.  Benzer  çal ışmalar ın  daha 
geniş  gruplara  ve teknik açıdan daha güçlü araçlar 
kul lanı larak uygulanması  hal inde etkinl iğinin 
ar tacağına inanı lmaktadır.

Küresel leşmeyle beraber  kül türel  erozyon 
kaçını lmaz bir  hale  gelmişt i r.  Şüphesiz  bu durum 
küresel leşmenin olumsuz etki ler inden bir idir 
fakat  Akyol  (2016)’a  göre küresel leşmenin 
olumsuz etki ler ine odaklanmak yer ine,  farkl ı  bir 
bakış  açıs ıyla  küresel leşmeyi  kül tür ler i  korumaya 
yardımcı  bir  süreç olarak görmek gerekl idir.  Genç 
kuşaklara  ulaşabi lmek iç in  eği t im teknoloj i ler ini 
kul lanarak yeni  eği t im materyal ler i  oluşturmak 
SOKÜM eği t imine yardımcı  olacak çözüm 
öneri ler inden bir i  olabi l i r.
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Akademik başar ıyı  e tki leyen temel  faktör lerden bir i  motivasyon olarak değerlendir i lmektedir.  Yüksek 
motivasyona sahip öğrenci ler in ,  öğrenmeye yönel ik  davranış lar ını  bi l inçl i  bir  şeki lde organize et t iği 
görülmektedir.  Bu bağlamda,  öğrenci ler in  akademik motivasyon düzeyler inin incelenmesi  büyük önem 
taşımaktadır.Bu araşt ı rmada,  or taokul  öğrenci ler inin akademik motivasyon düzeyler inin,  c insiyet ,  okul 
türü,  bi l im ve sanat  merkezler ine kayı t l ı  o lma durumu i le  s ınıf  düzeyi  gibi  değişkenler  açıs ından farkl ı l ık 
göster ip  göstermediği  araşt ı r ı lmışt ı r.  Araşt ı rmanın evrenini  Türkiye’de eği t im gören or taokul  öğrenci ler i 
oluştururken,  örneklem grubunu kolay ulaşı labi l i r  örnekleme yöntemiyle  seçi len 1012 öğrenci  oluşturmuştur. 
Araşt ı rmada,  nicel  yöntemlerden tarama model i  kul lanı lmışt ı r.Veri  toplama aracı  olarak,  7  a l t  boyut tan 
oluşan “Akademik Motivasyon Ölçeği”  ve “Kişisel  Bi lgi  Formu” tercih edi lmişt i r.  Ölçeğin al t  boyut lar ı 
“Bilmeye Yönel ik  İçsel  Motivasyon”,  “Başar ıya Yönel ik  İçsel  Motivasyon”,  “Uyarım Yaşamaya Yönel ik 
İçsel  Motivasyon”,  “İçe Yansıyan Dışsal  Motivasyon”,  “Dışsal  Motivasyon-Dış  Düzenleme”,  “Bel i r lenmiş 
Dışsal  Motivasyon”,  “Motivasyonsuzluk” olarak adlandır ı lmışt ı r.  Araşt ı rmada elde edi len ver i ler  bu al t 
boyut lara  göre anal iz  edi lmişt i r.  Cinsiyet  değişkenine göre,  “İçe Yansıyan Dışsal  Motivasyon” boyutunda 
anlamlı  bir  farkl ı l ık  bulunmuştur.  Okul  türüne göre,  “Motivasyonsuzluk” al t  boyutunda fark tespi t  edi lmişt i r. 
Sınıf  düzeyine bağl ı  olarak ise ,  “Bilmeye Yönel ik  İçsel  Motivasyon”,  “Başar ıya Yönel ik  İçsel  Motivasyon”, 
“Uyarım Yaşamaya Yönel ik  İçsel  Motivasyon”,  “İçe Yansıyan Dışsal  Motivasyon” ve “Motivasyonsuzluk” 
al t  boyut lar ında anlamlı  farkl ı l ıklar  görülmüştür.  Bununla  bir l ikte ,  bi l im ve sanat  merkezine kayı t l ı  o lma 
durumu,  Akademik Motivasyon Ölçeği’nin al t  boyut lar ında herhangi  bir  anlamlı  farkl ı l ık  yaratmamışt ı r.
Araşt ı rmanın sonuçlar ı ,  rehberl ik  ve psikoloj ik  danışma hizmeti  sunan kurum ve kuruluşlar ın  rehberl ik 
faal iyet ler ini  planlarken dikkate  a labi lecekler i  önemli  ver i ler  sağlamaktadır.  Gelecekteki  çal ışmalarda, 
farkl ı  değişkenler in  ve örneklem gruplar ının ele  a l ınması  ya da ni te l  araşt ı rma yöntemler inin kul lanı lması 
öneri lmektedir.

Anahtar Sözcükler:  Akademik motivasyon,  Bi l im ve sanat  merkezi ,  Ortaokul  öğrencis i .

One of  the main factors  of  academic success  is  considered motivat ion.  I t  seems that  they have high 
motivat ion and the behavior  towards them is  organized in  some way.  In  this  context ,  examining the dis t r ibut ion 
of  groups’ academic motivat ions is  of  great  importance.  While  the populat ion of  the research consis ts  of 
secondary schools  s tudying in  Turkey,  1012 s tudents  were selected by the widely spread easy col lect ion 
method.  In  the research,  a  screening model ,  one of  the best  measurements ,  was used.  “Academic Motivat ion 
Scale” and “Personal  Information Form”,  consis t ing of  7  sub-parts ,  were preferred as  data  col lect ion 
tools .  The sub-dimensions of  the scale  are  “Intr insic  Motivat ion for  Knowing”,  “Intr insic  Motivat ion for 
Success”,  “Intr insic  Motivat ion for  Living St imulat ion”,  “Extr insic  Motivat ion Reflect ion”,  “Extr insic 
Motivat ion-External  Regulat ion”,  “Determined Extr insic  Motivat ion”,  “Amotivat ion” named.  The data 
obtained in  the research were analyzed according to  these sub-dimensions.  According to  the gender  var iable , 
a  s ignif icant  difference was found in  the “Extr insic  Motivat ion Reflected” dimension.  A difference was 
detected in  the “Lack of  Motivat ion” sub-dimension according to  school  type.  Depending on the grade level , 
s ignif icant  differences were observed in  the sub-dimensions of  “Intr insic  Motivat ion to  Know”,  “Intr insic 
Motivat ion to  Achieve”,  “Intr insic  Motivat ion to  Live St imulat ion”,  “Extr insic  Motivat ion Reflected in” and 
“Amotivat ion”.  However,  being enrol led in  a  science and ar t  center  did not  create  any s ignif icant  difference 
in  the sub-dimensions of  the Academic Motivat ion Scale .  The resul ts  of  the research provide important  data 
that  inst i tut ions and organizat ions providing guidance and psychological  counsel ing services  can take into 
account  when planning their  guidance act ivi t ies .  In  future  s tudies ,  i t  i s  recommended to  consider  different 
var iables  and sample groups or  use qual i ta t ive research methods.

Keywords:  Academic motivat ion,  Scienceand ar t  center,  Secondary school  s tudent .

Bu çal ışma Bil im Armonisi  Uluslararası  Gençl ik  Kongresinde (2023,  Antalya)  sözlü bi ldir i  olarak sunulmuştur.
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anlamıyla  or taya çıkarmada ki l i t  b i r  rol  oynadığı 
da vurgulanmışt ı r (Türkyı lmaz vd.  2022) .

Öğrenci  potansiyel ini  bu denl i  e tki leyen 
motivasyonun,  potansiyel i  yüksek bireyler  olan 
bi l im ve sanat  merkezi  öğrenci ler i  üzer indeki 
e tkis inin incelenmeside oldukça önemlidir.  Bi l im 
ve sanat  merkezler inde öğrenim görmekte olan 
öğrenci ler  tanı lama sonrasında bu kurumlarda 
öğrenim görmeye hak kazanmakta ve bu 
öğrenci ler in  potansiyel ler inin diğer  öğrenci lere 
nazaran daha yüksek olduğu i fade edi lmektedir 
(MEB 2019) .

Alan yazında yer  a lan araşt ı rmalar 
incelendiğinde birçok araşt ı rmada akademik 
motivasyon düzeyler inin farkl ı  değişkenler 
açıs ından incelenmesinin ele  a l ındığı 
görülmektedir  (Akandere vd.2010;İnel-Ekici 
vd.  2014;  Türkyı lmaz vd.2022) .  Araşt ı rmalarda 
kul lanı lan değişkenler in  yanı  s ı ra  potansiyel i 
yüksek olan bireyler in  de örnekleme dâhi l 
edi lmesi  ve örneklem grubunun daha geniş 
tutulması  sonucunda bu araşt ı rma sonuçlar ının 
alan yazına katkı  sunacağı  düşünülmektedir. 
Araşt ı rmada Ortaokul  öğrenci ler in  akademik 
motivasyon düzeyler i  c insiyet ,  devam edi len okul 
türü,  bi l im ve sanat  merkezler inde kayı t l ı  o lup 
olmama durumu ve kayı t l ı  o lunan s ınıf  düzey 
değişkenler ine göre farkl ı l ık  göstermekte midir?” 
sorusuna cevap aranmışt ı r.

2 .  M AT E R YA L  V E  M E T O T
2 . 1 .  A r a ş t ı r m a  M o d e l i

Çalışmada nicel  araşt ı rma model i ,  desen 
olarak ise  tarama deseninden yarar lanı lmışt ı r. 
Kat ı l ımcı lar ın  davranış lar ını  gözlem, tes t  veya 
deney yoluyla  öznel l ikten uzak bir  şeki lde ölçülen 
tarama deseninde ölçüm sonuçlar ı  sayısal  i fade 
edi lerek açıklanmaya çal ış ı l ı r  (Karasar  2019) . 
Ayrıca bu desende araşt ı rma iç in  kul lanı lan 
ölçek olabi ldiğince geniş  örneklem gruplar ından 
ver i  toplamak iç in  kul lanı l ı r.  Toplanan ver i lerde 
kat ı l ımcı lar ın  maddelere  verdikler i  cevaplar ın 
nedenler i  deği l  verdikler i  cevaplar la  nası l  dağı l ım 
gösterdikler i  incelenir  (Fraenkel  ve Wallen 2006) .

2 . 2 .  Ç a l ı ş m a  G r u b u

Araşt ı rmada daha fazla  kat ı l ımcıya daha rahat 
ulaşabi lmek iç in  örneklem seçiminde kolay 
ulaşı labi l i r  örnekleme yöntemi seçi lmişt i r.  Kolay 
ulaşı labi l i r  örnekleme yöntemi araşt ı rmaya 
paradan,  zamandan ve çabadan tasarruf 
sağlamaktadır  (Bal tacı  2018) .  Ayrıca uygulama 
iç in  maliyet i  düşüren kolay ulaşı labi l i r  örnekleme 
yöntemi araşt ı rmacıya hız ,  zaman tasarrufu ve 
prat ikl ik  sağlamaktadır  (Yıldır ım ve Şimşek 
2008) .

1. GİRİŞ
Öğrenci  davranış lar ındaki  karar l ı l ık  i le 

davranış ın  kuvvet ini  ve yönünü etki leyen temel 
noktalardan bir i  olarak i fade edi len motivasyon 
kavramı,  öğrencinin eği t im sürecindeki  hedefler ine 
ulaşmasındaki  en önemli  ener j i  kaynağı  olarak 
da i fade edi lmişt i r  (Akbaba 2006) .  Motivasyon 
kavramı kel ime anlamı olarak incelendiğinde 
ise  bu kavramın Francis  vd.  (2004)  taraf ından 
“öğrenme sürecinde bireyin performansını  en çok 
etki leyen etmen” olarak i fade edi ldiği  görülürken 
Tuckervd.  (2002)  taraf ından ise  “bir  kiş inin 
eği t ime olan adanmışl ığını  şeki l lendiren zihinsel , 
h iss i  ve eylemsel  e tmenler in  bütünü” biçiminde 
i fade edi lmişt i r.  Ayrıca motivasyon kavramı, 
Türk Dil  Kurumu Türkçe Sözlük’te  de “güdüleme, 
is teklendirme” olarak i fade edi lmişt i r.  Alan 
yazında motivasyon kavramının der inlemesine 
incelenmesine yönel ik  birçok araşt ı rma yer 
a lmakta  ve bu araşt ı rmalarda motivasyon kavramı; 
hedeflenene odaklanı lmasında pekiş t i reç , 
edini lmiş  bir  davranış ın  sürekl i l ik  kazanması  ve 
anlamlandır ı lması  konusunda güdüleme olarak yer 
a lmaktadır  (Eggen ve Kauchak 2001;  Pintr ich ve 
Schunk 2002;Schunk 2009) .  Yapı lan çal ışmalarda 
motivasyon kavramı üzer ine or taya konulmuş bir 
diğer  nokta  da motivasyon düzeyinin akademik 
başar ıyı  e tki leyen önemli  faktör lerden bir i 
olmasıdır  (Alderman 2004;  Yazıcı  ve Altun 2013) .

Motivasyonun akademik başar ıyı  e tki leyen 
temel  faktör lerden bir i  oluşu akademik motivasyon 
kavramını  or taya çıkarmış  ve akademik motivasyon 
düzeyi  yüksek olan bireyler in  öğrendikler ini 
ar t ı rma is teği  taş ıyan,  daha yüksek başar ı lar 
e lde etmek is teyen ve bu yolda öğrenme sürecine 
müdahalelerde bulunarak iyi leş t i rmeler  yapan 
bireyler  olarak i fade edi ldiği  görülmüştür  (Slavin 
2006;Sternberg ve Wil l iams 2009) .  Bu durumdan 
yola  ç ıkı larak başar ı  seviyesinin yüksel t i lmesi 
ve is tendik hedeflere  ulaşı lması  konular ında 
motivasyon düzeyinin önemli  bir  e tken olduğu 
i fade edi lebi l i r.  Bu nedenle  genel  anlamda iç 
ener j i  ya  da zihinsel  kuvvet  olarak da i fade edi len 
motivasyon,  başar ıya ulaşma serüveninde birey 
iç in  bir  vazgeçi lmez olarak da ni te lendir i lmektedir 
(Sternberg ve Wil l iams 2009) .

Alan yazında motivasyon üzer ine yapı lan 
çal ışmalarda motivasyon düzeyi ;  öğrenim 
hayat ında etkin yer  a lma ve bu konudaki  tutum, 
öğrenim sırasında sergi lenen performans düzeyi 
ve akademik başar ı  a lanlar ında temel  e tkenlerden 
bir i  olarak i fade edi lmişt i r  (Linnenbrink ve 
Pintr ich 2002;  Akandere vd.  2010;  Türkyı lmaz vd. 
2022) .Ayrıca araşt ı rmalar  göstermişt i r  ki ,  öğrenme 
sürecinde daha az endişe  yaşayan ve daha pozi t i f 
yaklaşım sergi leyen öğrenci ler in  motivasyonlar ı  da 
genel l ikle  daha yüksek olmuştur(Ratel levd.  2007) .
Buna ek olarak,  motivasyonun sadece akademik 
başar ıyı  e tki lemekle kalmayıp,  aynı  zamanda 
kaygıyı  yönetmede ve bireyin potansiyel ini  tam 
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Çizelge 1. Katılımcılara ait demografik bilgiler

Cinsiyet Okul Türü BİLSEM’e 
Kayıt Olma 
Durumu

Sınıf Düzeyi

Kız Erkek Devlet Özel Evet Hayır 5 6 7 8

N 602 410 920 92 162 850 279 271 268 194

% 59 41 91 9 16 84 28 27 26 19

Çizelge 1 incelendiğinde araşt ı rmaya kat ı lan 
1012 or taokul  öğrencis inin %59’u kız ,  %41’i 
ise  erkekt i r.  Ayrıca %91’i  devlet  okulunda 
kayı t l ı  o lduklar ını  %9’u özel  okulda kayı t l ı 
o lduklar ını i fade etmişt i r.  Bi l im ve sanat 
merkezler inde kayı t l ı  o lma durumlarına göre 
çizelge incelendiğinde öğrenci ler in  %16’sının 
bi l im ve sanat  merkezine kayı t l ı  o lduğu %84’ünün 
ise  bi l im ve sanat  merkezine kayı t l ı  o lmadıklar ı 
görülmektedir.  Sınıf  seviyesine göre ise  en fazla 
kat ı l ım %28 i le  5 .  s ınıf ,  en az kat ı l ım ise  %19 i le 
8 .  s ınıf  düzeyinden olmuştur.

2 . 3 .  V e r i  To p l a m a  A r a ç l a r ı i

Araşt ı rmada i lk  olarak Val lerandvd.  (1992) 
taraf ından gel iş t i r i len ve Yurt  ve Bozer  (2015) 
taraf ından Türkçe’ye uyarlanan Akademik 
Motivasyon Ölçeği  (AMÖ) kul lanı lmışt ı r.  Ölçek 
“Bilmeye Yönel ik  İçsel  Motivasyon” (BYİM), 
“Başar ıya Yönel ik  İçsel  Motivasyon” (BAYİM), 
“Uyarım Yaşamaya Yönel ik  İçsel  Motivasyon” 
(UYİM),  “İçe Yansıyan Dışsal  Motivasyon” 
(İYDM) ,  “Dışsal  Motivasyon-Dış  Düzenleme” 
(DM),  “Bel i r lenmiş  Dışsal  Motivasyon” (BDM) 
ve “Motivasyonsuzluk” (MO) olacak şeki lde 7 
al t  boyut tan oluşmaktadır.  Ölçek her  boyut ta 
4  madde olacak şeki lde toplam 28 maddeden 
oluşmaktadır.  Ölçekte  kat ı l ımcı lardan 7’ l i 
Liker t  t ipinde hazır lanan i fadeler i  cevaplayarak 
kat ı l ım düzeyler ini  bel i r tmeler i  is tenmektedir. 
Kat ı l ımcı lar ın  kiş isel  bi lgi ler inin toplanması 
iç in  Kişisel  Bi lgi  Formu hazır lanmışt ı r.  Kiş isel 
Bi lgi  Formu ve ölçek di j i ta l  hâle  get i r i lerek 
uygulanmışt ı r. 

AMÖ’ye ve al t  boyut lar ına ai t  güvenir l ik  anal iz i 
sonuçlar ı  aşağıda ver i lmişt i r.

Çizelge 2. Güvenirlik analizine ilişkin bulgular

Alt Boyutlar Madde Sayısı (N) Katsayı(a)

BOYUTLAR

BYİM 4 . 882

BAYİM 4 . 837

UYİM 4 . 806

İYDM 4 . 804

DM 4 . 685

BDM 4 . 895

MO 4 . 868

AMÖ 28 . 931

Çizelge incelendiğinde AMÖ’ye ai t  güvenir l iğin 
28 madde iç in  α=.931,  BYİM’ye ai t  güvenir l iğin 
4 madde iç in  α=.882,  BAYİM’e ai t  güvenir l iğin 
4 madde iç in  α=.837,  UYİM’e ai t  güvenir l iğin 4 
madde iç in  α=.806,  İYDM’ye ai t  güvenir l iğin 4 

madde iç in  α=.804,  DM’ye ai t  güvenir l iğin 4 madde 
iç in  α=.685,  BDM’ye ai t  güvenir l iğin 4 madde 
iç in  α=.895 ve MO için güvenir l iğin 4 madde iç in 
α=.868 olarak hesaplandığı  görülmektedir.

2 . 4 .  V e r i l e r i n  To p l a n m a s ı

Çalışmada kat ı l ımcı lara  a i t  kiş isel  bi lgi ler in 
toplanması  iç in  Kişisel  Bi lgi  Formu,  akademik 
motivasyon düzeyler inin bel i r lenmesi  iç in  ise 
AMÖ veri  toplama aracı  olarak kul lanı lmışt ı r. 
Uygulama Hit i t  Üniversi tes i  Gir iş imsel  Olmayan 
Araşt ı rmalar  Et ik  Kurulu’nun 16.05.2022 tar ih  ve 
2022-122 sayı l ı  onayı  i le  Google Forms üzer inden 
toplanmışt ı r.

2 . 5 .  V e r i l e r i n  A n a l i z i

Kişisel  Bi lgi  Formu ve AMÖ’den elde edi len 
ver i ler in  anal iz inde SPSS 26 paket  programı 
kul lanı lmışt ı r.Kişisel  bi lgi ler in  raporlanmasında 
bet imsel  is ta t is t ik  yöntemler inden AMÖ’nün 
raporlanmışında ise  açımlayıcı  is ta t is t ik 
yöntemler inden yarar lanı lmışt ı r. .Açımlayıcı 
is ta t is t ik  iç in  yapı lacak olan anal iz ler in 
bel i r lenmesi  iç in  ver i ler in  normal  dağı l ıp 
dağı lmadığına bakı lmış  olup basıkl ık  ve çarpıkl ık 
değerler ine bakı larak karar  ver i lmişt i r.  Veri lere 
a i t  basıkl ık  ve çarpıkl ık  değerler i  aşağıdaki 
ç izelgede ver i lmişt i r.

Çizelge 3. Verilere ilişkin basıklık ve çarpıklık değerleri

Alt Boyutlar Basıklık Çarpıklık

BOYUTLAR

BYİM -.396 -.866

BAYİM -.566 -.708

UYİM -.990 -.308

İYDM -1,062 -.238

DM -.667 -.433

BDM .258 -1,193

MO 1,251 1,314

AMÖ -.207 -.712

Çizelge incelendiğinde al t  boyut larda ve 
genelde çarpıkl ık  ve basıkl ık  katsayı lar ının -1,5 
i le  +1,5 arasında olduğu görülmektedir.  Çarpıkl ık 
ve basıkl ık  katsayı lar ı -1 ,5  i le  +1,5 aral ığında olan 
ver i ler in  normal  dağı l ım gösterdikler i  kabul  edi l i r 
(Tabachnick ve Fidel l ,  2013) .  Buradan çıkarak 
al t  boyut lardan ve AMÖ’den elde di len ver i ler in 
normal  dağı l ım gösterdiği  kabul  edi lmişt i r. 
İs ta t is t ik  yöntemler i  olarak parametr ik  is ta t is t ik 
yöntemler inden bağımsız  örneklem T-test i  ve  tek 
yönlü varyans anal iz i  (ANOVA) kul lanı lmışt ı r.
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3 .  B U L G U L A R

3 . 1 .  K a t ı l ı m c ı l a r ı n  A k a d e m i k  M o t i v a s y o n 
D ü z e y l e r i n i n  C i n s i y e t e  G ö r e  D e ğ e r l e n d i r i l m e s i

Katı l ımcı lar ın  akademik motivasyon 

düzeyler inin cinsiyet ler ine göre farkl ı laş ıp 

farkl ı laşmadığının incelenmesi  iç in  bağımsız 

örneklem T-test i  yapı lmış  ve elde edi len değerler 

ç izelge 4’te  ver i lmişt i r.

Çizelge 4. Akademik motivasyon düzeylerinin cinsiyetlerine göre incelenmesi için 
yapılanbağımsız örneklem T-testi değerleri

Cinsiyet N X ss F t sd p

BYİM Kız 602 21,244 7,087  
.140

 
.636

 
1010

 
.525

Erkek 410 20,953 7,200

BAYİM Kız 602 20,712 6,791  
1,515

 
1,792 1010

 
.073

Erkek 410 19,922 7,032

UYİM Kız 602 17,853 6,992  
1,845

 
.386

 
1010

 
.700

Erkek 410 17,678 7,295

İYDM Kız 602 18,074 7,142  
2,109

 
2,104

 
1010

 
.036

Erkek 410 17,095 7,457

DM Kız 602 18,998 6,064  
3,739

 
-.585

 
1010

 
.559

Erkek 410 19,231 6,467

BDM Kız 602 22,890 6,635  
1,719

 
1,455

 
1010

 
.146

Erkek 410 22,263 6,863

MO Kız 602 8,299 6,491  
.706

 
-.038

 
1010

 
.970

Erkek 410 8,314 6,288

AMÖ Kız 602 128,073 34,368  
1,529

 
1,173

 
1010

 
.241

Erkek 410 125,458 35,429

AMÖ’nün al t  boyut lar ından elde edi len 

puanlar ın  c insiyet  değişkenine göre farkl ı l ık 

göster ip  göstermediğine i l işkin yapı lan 

bağımsız  örneklem T-test i  sonuçlar ının yer 

a ldığı  ç izelgeincelendiğinde “içe yansıyan 

dışsal  motivasyon” al t  boyutunda kız  öğrenci ler 

lehine is ta t is t iksel  olarak anlamlı  bir  fark tespi t 

edi lmişt i r  (p<.05) .  Diğer  boyut larda ve ölçek 

genel inde or ta lama puanlar  arasında cinsiyet 

değişkeni  açıs ından is ta t is t iksel  açıdan anlamlı 

farkl ı l ık  olmadığı  görülmüştür  (p>.05) . 

3 . 2 . 	 K a t ı l ı m c ı l a r ı n  A k a d e m i k  M o t i v a s y o n 
D ü z e y l e r i n i n  E ğ i t i m  G ö r ü l e n  O k u l  Tü r ü n e  G ö r e 

D e ğ e r l e n d i r i l m e s i

Katı l ımcı lar ın  akademik motivasyon 

düzeyler inin eği t im görmeye devam et t ikler i  okul 

türü değişkenine göre anlamlı  farkl ı l ık  gösterme 

durumunun incelenmesi  amacıyla  bağımsız 

örneklem T-test i  yapı lmış  ve elde edi len değerler 

ç izelge 5’te  ver i lmişt i r.

Çizelge 5. Akademik motivasyon düzeylerinin eğitim görülen okul türüne göre incelenmesi 

için yapılan bağımsız örneklem T-testi değerleri

Okul 
Türü

N X ss F t sd p

BYİM Özel Okul 92 20,663 7,168  
.020

 
.654

 
1010

 
.514

Devlet 
Okulu

920 21,172 7,129

BAYİM Özel Okul 92 19,891 6,560  
1,294

 
.731 1010 .465

Devlet 
Okulu

920 20,442 6,931

UYİM Özel Okul 92 17,510 6,510  
2,668

 
.384

 
1010

 
.701

Devlet 
Okulu

920 17,809 7,174

İYDM Özel Okul 92 17,087 6,670  
3,068 .816

 
1010 .415

Devlet 
Okulu

920 17,737 7,343

DM Özel Okul 92 18,163 5,283  
5,613 1,737 118,570 .085

Devlet 
Okulu

920 19,185 6,310

BDM Özel Okul 92 22,782 6,059  
3,217 -.218

 
1010 .827

Devlet 
Okulu

920 22,621 6,799

MO Özel Okul 92 10,456 7,500  
12,427 -2,926 104,033 .004

Devlet 
Okulu

920 8,090 6,251

AMÖ Özel Okul 92 126,554 27,439
12,785 .164 123,618 .807

Devlet 
Okulu

920 127,059 35,473

Çizelge incelendiğinde “motivasyonsuzluk” al t 
boyutunda özel  okula  kayı t l ı  kat ı l ımcı lardan yana 
anlamlı  farkl ı l ık  bulunmuştur  (p<.05) .  Diğer  a l t 
boyut larda ve ölçek genel inde okul  türü değişkeni 
açıs ından or ta lama puanlar  arasında anlamlı 
farkl ı l ık  bulunmamışt ı r  (p>.05) . 

3 . 3 .  K a t ı l ı m c ı l a r ı n  A k a d e m i k  M o t i v a s y o n 
D ü z e y l e r i n i n  B İ L S E M ’e  K a y ı t l ı  O l m a  D u r u m l a r ı n a 
G ö r e  D e ğ e r l e n d i r i l m e s i

Katı l ımcı lar ın  BİLSEM’e kayı t l ı  o lma 
durumlarına göre akademik motivasyon 
düzeyler ininfarkl ı laş ıp  farkl ı laşmadığının 
incelenmesi  amacıyla  bağımsız  örneklem T-test i 
yapı lmış  ve elde edi len değerler  ç izelge 6’da 
ver i lmişt i r.

Çizelge 6. Akademik motivasyon düzeylerinin BİLSEM’e kayıtlı olma durumuna göre 

incelenmesi için yapılan bağımsız örneklem T-testi değerleri

BİLSEM’e 
Kayıtlı 
Olma 

N X ss F t sd p

BYİM Kayıtlı Olanlar 162 21,339 6,980 2,164 -.415  
1010

.678

Kayıtlı 
Olmayanlar

850 21,085 7,163

BAYİM Kayıtlı Olanlar 162 20,858 6,089 13,681 -1,035 250,418 .349

Kayıtlı 
Olmayanlar

850 20,303 7,040

UYİM Kayıtlı Olanlar 162 18,142 6,328 12,284 -.770  
1010

.483

Kayıtlı 
Olmayanlar

850 17,714 7,255

İYDM Kayıtlı Olanlar 162 17,160 6,952 1,586 .986  
1010

.307

Kayıtlı 
Olmayanlar

850 17,776 7,345

DM Kayıtlı Olanlar 162 18,456 5,698 3,783 1,419 250,112 .156

Kayıtlı 
Olmayanlar

850 19,214 6,320

BDM Kayıtlı Olanlar 162 23,302 5,949 7,800 -1,515 1010 .170

Kayıtlı 
Olmayanlar

850 22,509 6,867

MO Kayıtlı Olanlar 162 8,777 6,204 .097 -1,024 1010 .306

Kayıtlı 
Olmayanlar

850 8,215 6,444
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Çizelge 6. Akademik motivasyon düzeylerinin BİLSEM’e kayıtlı olma durumuna göre 

incelenmesi için yapılan bağımsız örneklem T-testi değerleri

BİLSEM’e 
Kayıtlı 
Olma 

N X ss F t sd p

AMÖ Kayıtlı Olanlar 162 128,037 25,588 18,965 -.476 267,617 .635

Kayıtlı 
Olmayanlar

850 126,818 35,882

Çizelge incelendiğinde akademik motivasyon 
ölçeğinin tüm al t  boyut lar ında ve ölçek genel inde 
bi l im ve sanat  merkezine kayı t l ı  o lma değişkeni 
açıs ından or ta lamalar  arasında is ta t is t iksel  olarak 
anlamlı  bir  farkl ı l ık  olmadığı  görülmüştür  (p>.05) . 

3 . 4 .  K a t ı l ı m c ı l a r ı n  A k a d e m i k  M o t i v a s y o n 
D ü z e y l e r i n i n  K a y ı t l ı  O l u n a n  S ı n ı f  D ü z e y i n e  G ö r e 
D e ğ e r l e n d i r i l m e s i

Katı l ımcı lar ın  akademik motivasyon 
düzeyler inin kayı t l ı  o lunan s ınıf  düzeyine göre 
farkl ı laş ıp  farkl ı laşmadığının incelenmesi  iç in 
varyans anal iz i  (ANOVA) yapı lmış  ve elde edi len 
değerler  aşağıdaki  ç izelgelerde ver i lmişt i r.

Çizelge 7. Bilmeye yönelik içsel motivasyon alt boyutuna ilişkin veriler

Sınıf Düzeyi N Ort ss sd F p Fark

5. Sınıf 279 22,6882 6,71031  
 
 
3

 
 
 
8,912

 
 
 
.000

1-2 
 
1-3
 
1-4 
 
2-4

6. Sınıf 271 21,2251 7,06249

7. Sınıf 268 20,6604 7,08168

8. Sınıf 194 19,3866 7,45001

Çizelge incelendiğinde BYİM al t  boyutunda 5. 
s ınıf  öğrenci ler i  i le  6 ,  7  ve 8.  s ınıf  öğrenci ler i 
arasında anlamlı  farkl ı l ık  bulunmuş ve bu farkın 
5.  s ınıf  öğrenci lerden yana olduğu görülmüştür. 
Ayrıca 6.  s ınıf ta  kayı t l ı  öğrenci ler  i le  8 .  s ınıf ta 
kayı t l ı  öğrenci ler  arasında 6.  s ınıf ta  kayı t l ı 
öğrenci lerden yana anlamlı  farkl ı l ık  bulunmuştur.

Çizelge 8. Başarıya yönelik içsel motivasyon alt boyutuna ilişkin veriler

Sınıf Düzeyi N Ort ss sd F p Fark

5. Sınıf 279 21,491 6,586  
 
 
3

 
 
 
5,781

 
 
 
.001

1-2 
 
1-4
 
2-4 
 
3-4

6. Sınıf 271 20,310 6,702

7. Sınıf 268 20,462 7,026

8. Sınıf 194 18,829 7,45001

BAYİM al t  boyutunda 5.  s ınıf  öğrenci ler i  i le  6 
ve 8.  s ınıf  öğrenci ler i  arasında anlamlı  farkl ı l ık 
bulunmuş ve bu farkın 5.  s ınıf  öğrenci lerden yana 
olduğu görülmüştür.  Ayrıca 8.  s ınıf  öğrenci ler i 
i le  6  ve 7.  s ınıf  öğrenci ler i  arasında anlamlı  fark 
bulunmuş ve bu farkın 6 ve 7.  s ınıf  öğrenci ler inden 
yana olduğu görülmüştür.

Çizelge 9. Uyarım yaşamaya yönelik içsel motivasyon alt boyutuna ilişkin veriler

Sınıf Düzeyi N Ort ss sd F p Fark

5. Sınıf 279 19,516 6,951  
 
 
3

 
 
 
8,833

 
 
 
.000

 
1-2 
 
1-3
 
1-4

6. Sınıf 271 17,402 6,755

7. Sınıf 268 17,391 7,227

8. Sınıf 194 16,360 7,253

UYİM al t  boyutu iç in  5 .  s ınıf  öğrenci ler i  i le 
diğer  s ınıf  düzeyler indeki  öğrenci ler  arasında 
5.  s ınıf  öğrenci ler inden yana anlamlı  farkl ı l ık 
bulunmuştur.

Çizelge 10. İçe yansıyan dışsal motivasyon alt boyutuna ilişkin veriler

Sınıf Düzeyi N Ort ss sd F p Fark

5. Sınıf 279 18,387 7,436  
 
 
3 2,903 .034

 
 
1-2 
 
2-3

6. Sınıf 271 16,682 6,948

7. Sınıf 268 18,082 7,546

8. Sınıf 194 17,489 7,039

İYDM al t  boyutu iç in  6 .  s ınıf  öğrenci ler i 
i le  5  ve 7.  s ınıf  öğrenci ler i  arasında anlamlı 
farkl ı l ık  bulunmuş ve bu farkl ı l ığın 5 ve 7.  s ınıf 
öğrenci ler inden yana olduğu görülmüştür.

Çizelge 11. Dışsal motivasyon-Dış düzenleme alt boyutuna ilişkin veriler

Sınıf Düzeyi N Ort ss sd F p

5. Sınıf 279 19,186 6,437  
 
 
3

 
 
 
2,476

 
 
 
.060

6. Sınıf 271 18,317 6,175

7. Sınıf 268 19,762 6,167

8. Sınıf 194 19,123 6,004

DM al t  boyutu iç in  öğrenci ler in  kayı t l ı  o lduklar ı 
s ınıf  düzeyi  açıs ından or ta lama puanlar  arasında 
anlamlı  farkl ı l ık  bulunmamışt ı r. 

Çizelge 12. Belirlenmiş dışsal motivasyon alt boyutuna ilişkin veriler

Sınıf Düzeyi N Ort ss sd F p

5. Sınıf 279 23,175 6,530  
 
 
3

1,971 .117

6. Sınıf 271 22,494 6,694

7. Sınıf 268 22,884 6,851

8. Sınıf 194 21,716 6,855

BDM al t  boyutu iç in  öğrenci ler in  kayı t l ı 
o lduklar ı  s ınıf  düzeyi  açıs ından or ta lama puanlar 
arasında anlamlı  farkl ı l ık  bulunamamışt ı r.

Çizelge 13. Belirlenmiş dışsal motivasyon alt boyutuna ilişkin veriler

Sınıf Düzeyi N Ort ss sd F p Fark

5. Sınıf 279 7,258 5,974  
 
 
3

 
 
 
14,444

 
 
 
.000

 
 
1-4
2-4
3-4

6. Sınıf 271 7,756 5,894

7. Sınıf 268 8,070 6,089

8. Sınıf 194 10,902 7,405

MO al t  boyutu iç in  8 .  s ınıf ta  kayı t l ı  öğrenci ler 
i le  5 ,  6  ve 7.  s ınıf ta  kayı t l ı  öğrenci ler  arasında 8. 
s ınıf ta  kayı t l ı  öğrenci lerden yana anlamlı  farkl ı l ık 
bulunmuştur.

Çizelge 14. Akademik motivasyon ölçeğinin geneline ilişkin veriler

Sınıf Düzeyi N Ort ss sd F p Fark

5. Sınıf 279 131,702 35,631  
 
 
3

 
 
 
2,855

 
 
 
.036

 
 
1-2
 
1-4

6. Sınıf 271 124,184 34,001

7. Sınıf 268 127,313 35,095

8. Sınıf 194 123,809 33,813

Akademik motivasyon ölçeği  iç in  5 .  s ınıf ta 
kayı t l ı  öğrenci ler  i le  6  ve 8.  s ınıf ta  kayı t l ı 
öğrenci ler  arasında 5.  s ınıf ta  kayı t l ı  öğrenci lerden 
yana anlamlı  farkl ı l ık  bulunmuştur.
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4 .  S O N U Ç  V E  TA R T I Ş M A
Ortaokul  öğrenci ler inin akademik motivasyon 

düzeyler inin farkl ı  değişkenler  açıs ından 
incelendiği  bu araşt ı rmada;

•  “İçe yansıyan dışsal  motivasyon” al t  boyutunda 
kız  öğrenci ler  lehine anlamlı  farkl ı l ık  olduğu, 

•  “Motivasyonsuzluk” al t  boyutunda eği t imler ini 
devlet  okulunda gören öğrenci ler  lehine anlamlı 
farkl ı l ık  olduğu,

•  “Bilmeye yönel ik  içsel  motivasyon” al t 
boyutunda 5.  s ınıf  öğrenci ler  i le  diğer  tüm sınıf 
düzeyler indeki  öğrenci ler  arasında anlamlı 
farkl ı l ık  olduğu ve bu farkl ı l ığın 5.  s ınıf  öğrenci ler 
lehine olduğu,

•  Yine “bi lmeye yönel ik  içsel  motivasyon” al t 
boyutunda 6.  s ınıf  öğrenci ler  i le  8 .  s ınıf  öğrenci ler 
arasında anlamlı  farkl ı l ık  olduğu ve bu farkl ı l ığın 
6.  s ınıf  öğrenci ler  lehine olduğu,

•  “Başar ıya yönel ik  içsel  motivasyon”al t 
boyutunda 5.  s ınıf  öğrenci ler  i le  6  ve 8.  s ınıf 
öğrenci ler  arasında anlamlı  farkl ı l ık  olduğu ve bu 
farkl ı l ığın 5.  s ınıf  öğrenci ler  lehine olduğu,

•  Yine “başar ıya yönel ik  içsel  motivasyon”al t 
boyutunda 8.  s ınıf  öğrenci ler  i le  6  ve 7.  s ınıf 
öğrenci ler  arasında anlamlı  farkl ı l ık  olduğu ve bu 
farkl ı l ığın 5 ve 7.  s ınıf  öğrenci ler  lehine olduğu,

•  “Uyarım yaşamaya yönel ik  içsel 
motivasyon”al t  boyutunda 5.  s ınıf  öğrenci ler  i le 
diğer  tüm sınıf  düzeyler indeki  öğrenci ler  arasında 
anlamlı  farkl ı l ık  olduğu ve bu farkl ı l ığın 5.  s ınıf 
öğrenci ler  lehine olduğu,

•  “İçe yansıyan dışsal  motivasyon”al t  boyutunda 
6.  s ınıf  öğrenci ler  i le  5  ve 7.  öğrenci ler  arasında 
anlamlı  farkl ı l ık  olduğu ve bu farkl ı l ığın 5 ve 7. 
s ınıf  öğrenci ler  lehine olduğu,

•  “Motivasyonsuzluk”al t  boyutunda 8.  s ınıf 
öğrenci ler  i le  diğer  tüm sınıf  düzeyler indeki 
öğrenci ler  arasında anlamlı  farkl ı l ık  olduğu ve 
bu farkl ı l ığın 8.  s ınıf  öğrenci ler  lehine olduğu 
bulunmuştur.

•  Öğrenci ler in  BİLSEM’e kayı t l ı  o lma 
durumlarına göre akademik motivasyon 
düzeyler i  or ta lamalar ı  arasında anlamlı  farkl ı l ık 
bulunmamışt ı r.

Araşt ı rmaya kat ı lan öğrenci ler in  verdikler i 
cevaplardan elde edi len bulgulara  göre 
değerlendir i ldiğinde kız  veya erkek öğrenci ler 
arasında akademik motivasyon düzeyler i  arasında 
dikkate  a l ınır  düzeyde farkl ı l ık  olmadığı 
söylenebi l i r.  Sadece erkek öğrenci ler in  “ içsel 
motivasyon” düzeyler inin kız  öğrenci lerden biraz 
daha düşük olduğu yorumu yapı labi l i r.  Başaran 
vd.  (2022)  taraf ından gerçekleşt i r i len araşt ı rmada 

içsel  motivasyon düzeyinde cinsiyet  değişkenine 
göre anlamlı  bir  farkl ı l ık  olmazken “içe yansıyan 
dışsalmotivasyon” al t  boyutunda is ta t is t iksel 
olarak anlamlı  farkl ı l ık  bulunduğubel i r t i lmişt i r. 
Ayrıca İnel-Ekici  vd.  (2014)  i le  Türkyı lmaz vd. 
(2022)  taraf ından gerçekleşt i r i len çal ışmalarda da 
akademik motivasyon düzeyinin kız  öğrenci lerden 
yana anlamlı  farkl ı l ık  sergi lediği  i fade edi lmişt i r. 
Çal ışmalardan elde edi len bu sonuçlar  genel 
anlamda araşt ı rmayı  destekler  ni te l ikte  olmuştur.

Ayrıca devlet  okul lar ında okuyan öğrenci ler in 
motivasyon düzeyler i  özel  okulda okuyan 
öğrenci lerden daha düşük olarak i fade edi lebi l i r. 
Bu noktada özel  okul lar ın  öğrenci  sayı lar ından 
kaynakl ı  olarak yürüt tükler i  bireysel  rehberl ik 
çal ışmalar ının ve öğrenci  takibinin etki l i  o lduğu 
düşünülebi l i r.  Başaran vd.  (2022)  i le  Türkyı lmaz 
vd.  (2022)  taraf ından gerçekleşt i r i len çal ışmalarda 
kayı t l ı  okul  türüne göre akademik motivasyon 
düzeyinde anlamlı l ık  olmadığı  i fade edi lmişt i r. 
Oluşan bu farkl ı l ığın araşt ı rmada örneklem 
grubunun farkl ı l ığından ve daha fazla  bireyden 
oluşmasından kaynakl ı  olduğu düşünülmektedir. 

Sınıf  düzeyine göre incelendiğinde ise  tüm 
motivasyon düzeyler inde 5.  s ınıf ta  kayı t l ı 
öğrenci ler in  motivasyon düzeyler inin üst 
s ınıf larda kayı t l ı  öğrenci lerden daha fazla  olduğu 
yorumu yapı labi l i r.  Bu durumla i lgi l i  o larak 
i lkokuldan or taokula  yeni  geçmiş  öğrenci ler in 
yeni  bir  okul  ve or tamdan kaynakl ı  olarak daha 
is tekl i  ve i lgi l i  o lduklar ı  söylenebi l i r.  Bir  diğer 
bulgu ise  8 .  s ınıf ta  kayı t l ı  öğrenci ler in  motivasyon 
düzeyler inin diğer  s ınıf larda kayı t l ı  öğrenci lerden 
daha az olduğudur.  Bu durum sınav kaygıs ının 
motivasyonu da olumsuz yönde etki lediği  şekl inde 
yorumlanabi l i r.  Ölçek genel i  düşünüldüğünde 5. 
s ınıf ta  kayı t l ı  öğrenci ler in  akademik motivasyon 
düzeyler inin 6 ve 8.  s ınıf larda kayı t l ı  öğrenci lerden 
daha fazla  olduğu görülmektedir.Akandere vd. 
(2010)  taraf ından gerçekleşt i r i len çal ışmada 
yaş  i ler ledikçe akademik motivasyon düzeyinin 
düştüğü i fade edi lmiş  ve bu durum Türkyı lmaz 
vd.  (2022)  taraf ından yapı lan çal ışma i le  de 
desteklenmişt i r.  Benzer  sonuçlar  araşt ı rmada da 
elde edi ldiğinden sonuçlar ın  birbir ini  desteklediği 
i fade edi lebi l i r.

Gerçekleşt i r i len araşt ı rma sonucunda;

•  Kız veya erkek öğrenci  olarak ayırmadan 
okul larda yürütülen kaygı  çal ışmalar ının 
ar t t ı r ı lmasının,

•  Özel l ikle  devlet  okul lar ında yürütülen öğrenci 
takip çal ışmalar ının daha akt i f  hâle  get i r i lmesinin,

•  Sınıf  düzeyi  ar t t ıkça kaygı  düzeyinin ar t t ığı 
unutulmadan her  s ınıf  düzeyi  iç in  farkl ı  kaygı 
türü çal ışmalar ının yapı lması  ve özel l ikle  8 . 
s ınıf  öğrenci ler i  iç in  s ınav kaygıs ı  çal ışmalar ının 
yapı lması ,
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•  Öğrenci ler in  motivasyon düzeyler inin 
ar t t ı r ı lması  iç in  örnek kiş i ler  i le  okul larda 
söyleşi ler  düzenlenmesinin faydal ı  olacağı 
düşünülmektedir. 

Ayrıca elde edi len sonuçlar ın  akademik 
motivasyon çal ışan eği t imci ler  taraf ından 
değerlendir i lerek motivasyon düzeyinin 
ar t t ı r ı lması  konusunda yapı lacak çal ışmalarda 
kul lanı labi leceği  düşünülmektedir.  Akademik 
motivasyonun düşük olma nedenler inin 
der inlemesine inceleneceği  ni te l  araşt ı rmalar 
yürütülebi l i r. 
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Fasulyesi) Çimlenmesi Üzerindeki Etkileri
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Bu çal ışma,  sülfat  tuzlar ı  iç indeki  Cu+,  Mn+ ve Ni+ iyonlar ının değişen konsantrasyonlar ının soya 
fasulyesi  (Glycine max)  tohumlarının çimlenme ve büyümesine olan etkis ini  araşt ı rmaktadır.  Yüksek 
sayıda endüstr i  kompleksler inin bulunduğu bölgelerdeki  tar ım arazi ler i  yerel  gıda kaynaklar ına ve sağl ığa 
r isk oluşturur.  Endüstr i  merkezler inden gelen,  Cu,  Ni ,  Pb ve Cr gibi  ağır  metal ler le  kir lenen at ık  sular 
tar ım alanlar ını  kir le tebi l i r,  b i tki ler i  ve tohumları  e tki leyebi l i r.  Bu çal ışma,  Glycine max  tohumlarının 
farkl ı  konsantrasyonlardaki  (0 .2  M, 0.1 M ve 0.05 M) CuSO 4,  MnSO 4 ve NiSO 4 tuzlar ına maruz 
bırakı ldığındaki  ç imlenmeler i  ve büyümeler i  üzer indeki  e tki ler ini  araşt ı rmaktadır.  Çal ışma,  çözel t i  tür ler i 
ve konsantrasyonlar ının tohum büyümesi  üzer indeki  e tkis ininin is ta t iksel  olarak değerlendirmek iç in  iki 
yönlü ANOVA ve regresyon anal iz ler i  kul lanmaktadır.  Sonuçlar,  ar tan ağır  metal  konsantrasyonlar ı  i le  tohum 
büyümesi  arasında güçlü bir  negat i f  korelasyon olduğunu göstermektedir.  Ancak,  farkl ı  metal  iyonlar ının 
etki ler i  arasında is ta t iksel  olarak anlamlı  bir  fark gözlemlenmemişt i r.  Çal ışma,  Cu+,  Mn + ve Ni + iyonlar ının 
sülfat  tuzlar ındaki  ar tan konsantrasyonlar ının tohum büyümesinde önemli  bir  azalmaya neden olduğunu 
göstermektedir.  Bulgular,  tar ım uygulamalar ında ağır  metal  kontaminasyonunun potansiyel  r iskler ini 
vurgulamakta ve absorbe edi len ağır  metal ler in  bi tki lerden insan sağl ığına t ransfer i  üzer ine daha fazla 
araşt ı rmaya gerek olduğunu or taya sunar.

Anahtar Kelimeler:  soya fasulyesi ,  Glycine max ,  tohum, büyüme,  ç imlenme,  bakır  sülfat ,  n ikel  sülfat , 
ağır  metal ler,  CuSO4,  MnSO 4,  NiSO 4,  mangan sülfat

This  s tudy invest igates  the impact  of  varying concentrat ions of  Cu+,  Mn +,  and Ni + ions in  sulfate  sal ts 
on the germinat ion and seed growth of  soybeans (Glycine max) .  In  regions with a  high densi ty  of  industr ia l 
complexes,  agr icul tural  lands of ten coexis t  with industr ia l  act ivi t ies ,  posing a  r isk to  local  food suppl ies  and 
heal th .  Wastewater  f rom industr ia l  centers ,  r ich in  heavy metals  such as  Cu,  Ni ,  Pb,  and Cr,  can contaminate 
agr icul tural  areas ,  affect ing crops and seeds.  This  s tudy explores  the germinat ion and growth of  Glycine max 
seeds exposed to  different  concentrat ions (0.2 M, 0.1 M, and 0.05 M) of  CuSO4,  MnSO 4,  and NiSO 4 sal ts . 
The s tudy employs two-way ANOVA and regression analyses  to  assess  the s ignif icance of  solut ion types and 
concentrat ions on seed growth.  The resul ts  indicate  a  s t rong negat ive correlat ion between increasing heavy 
metal  concentrat ions and seed growth.  However,  no s ignif icant  difference is  observed among the effects  of 
different  metal  ions.  The s tudy concludes that  increased concentrat ions of  Cu+,  Mn +,  and Ni + ions in  sulfate 
sal ts  lead to  a  s ignif icant  decrease in  seed growth.  The f indings emphasize the potent ia l  r isks  of  heavy metal 
contaminat ion in  agr icul tural  pract ices  and cal l  for  fur ther  research on the t ransfer  of  absorbed heavy metals 
in  crops to  human heal th .  Presented at  Bi l im Armonisi  Internat ional  Youth Congress  on December 15th,  2023.

Keywords:  soybeans,  Glycine max ,  seed,  growth,  germinat ion,  copper  sulfate ,  manganese sulfate ,  nickel 
sulfate ,  heavy metals ,  CuSO4,  MnSO 4,  NiSO 4
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Özet

ABSTRACT

Cu+, Mn+, ve Ni+ İyonlarının Farklı Konsantrasyonlarının Glycine max (Soya 
Fasulyesi) Çimlenmesi Üzerindeki Etkileri ANTALYA

İL MİLLÎ EĞİTİM MÜDÜRLÜĞÜ

EFFECTS OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF Cu+, Mn+, AND Ni+ IONS ON 
GLYCINE MAX   GERMINATION
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1 . 3 .  B a c k g r o u n d

1 . 3 . 1 .  H e a v y  M e t a l  D e p o s i t i o n

Heavy metals  are  def ined as  natural ly  occurr ing 
elements  that  have higher  a tomic masses  and at 
least  5  t imes greater  densi ty  than that  of  water 
(Tchounwou et  a l .  2014) .  Two groups of  act ivi t ies 
resul t  in  s ignif icant  environmental  deposi t ion of 
heavy metals :  Anthropogenic  and natural . 

One of  the most  s ignif icant  human-derived 
sources  of  contaminated wastewater  is  industr ies 
that  are  involved in  e lectroplat ing and metal  surface 
t reatment .  They are  responsible  for  the deposi t ion 
of  substant ia l  amounts  of  heavy metals  such as 
Zn,  Pb,  Cu,  Pt ,  Cd,  and Ni  to  the environment , 
most ly  via  wastewater.  Likewise,  pr inted circui t 
board product ion is  a lso a  s ignif icant  source of 
heavy metals  in  wastewater  such as  Sn.  Moreover, 
petrochemical  industr ies  and oi l  ref iner ies  –  for 
example,  the one that  is  only a  few ki lometers 
away from our  school  dis t r ic t  –  contr ibute  to  a 
high Ni  and Cr contaminat ion in  the surrounding 
environment .  Therefore ,  we can conclude that 
regions with a  greater  number of  industr ia l 
complexes and centers  that  process  heavy metals 
are  more contaminated with heavy metals  through 
wastewater. 

Even though the most  probable  way of  heavy 
metal  deposi t ion is  through human-derived 
causes ,  some natural  processes  are  a lso involved 
in  increasing heavy metal  concentrat ions in 
an environment .  Volcanic  erupt ions and lava 
release heavy metals  that  are  t rapped deeper  in 
the Earth’s  crust .  Also,  the weather ing of  rocks 
increases  the l ikel ihood of  the dissolut ion of  ions 
of  heavy metals  in  water  and la ter  leaching into 
greater  water  bodies ,  la ter  leading to  groundwater 
contaminat ion (Nwaichi  e t  a l .  2014) .  The ones that 
can not  leach through the groundwater,  accumulate 
on the surface (Aydinalp and Marinova 2009) . 

In  a  nutshel l ,  the  soi l  can have a  metal 
concentrat ion range between less  than 1mg/kg 
and as  high as  100000mg/kg due to  both natural 
and anthropogenic  causes  (Aydinalp and Marinova 
2009) .  Higher  concentrat ions of  var ious heavy 
metals  such as  Nickel ,  Copper,  and Zinc in  the 
soi l  have displayed a  great  role  in  ecological 
imbalances,  even though these species  are 
essent ia l  as  micronutr ients  in  plants’ survival 
(Aydinalp and Marinova 2009) . 

Nickel  (Ni)  is  considered highly toxic  for 
the majori ty  of  plant  species .  Ni  can act  as  an 
inhibi tor  in  several  metabol ic  pathways.  Sethy 
and Ghosh (2013)  suggest  that  Ni  disrupts  the 
s t ructure  of  several  enzymes such as  amylase, 
protease,  and r ibonuclease enzyme.  Ribonuclease 
enzyme is  essent ia l  in  protein synthesis  and cel l 
divis ion.  Amylase and protease are  responsible 

1. INTRODUCTION

1 . 1 .  R e s e a r c h  Q u e s t i o n

What effects  do different  concentrat ions of  Cu+, 
Mn +,  and Ni + ions have on soybean (Glycine max) 
germinat ion and seed growth?

1 . 2 .  C o n t e x t

In  general  c i ty  planning,  c i t ies  consis t 
of  economic,  res ident ia l ,  agr icul tural ,  and 
industr ia l  centers .  Most  of  the t ime,  industr ia l 
and agricul tural  centers  are  located next  to  each 
other.  This  causes  some basic  issues .  Studying 
at  a  boarding school  located in  one of  the most 
industr ia l ized centers  in  the region,  the negat ive 
aspects  of  l iving next  to  an immense industr ia l 
act ivi ty  drew my at tent ion.  The main issue is 
the fact  that  the surroundings of  these industr ia l 
areas  are  most ly  used for  agr icul tural  pract ices . 
A disrupt ion in  these farmlands resul ts  in  greater 
problems in  the local  food supply and heal th . 
Consider ing that  our  food is  suppl ied from the 
local  farmer ’s  markets ,  the school  populat ion is 
most  l ikely subjected to  those negat ive effects . 
Likewise,  crops and seeds that  are  i r r igated with 
contaminated waters  may display disrupt ions in 
growth,  resul t ing in  economic damage. 

	 With the advancements  in  technology, 
the rate  of  industr ia l  product ion increases ,  and 
the number of  industr ia l  complexes s ignif icant ly 
r ises  (Sethy and Ghosh 2013) .  Chemical- intensive 
industr ies  produce great  amounts  of  wastewater. 
Because of  the chemical  processes  involving heavy 
metals ,  the wastewater  f rom industr ia l  centers 
contains  high concentrat ions of  heavy metals  such 
as  Cu,  Ni ,  Pb,  and Cr,  implying an environmental 
heal th  hazard.  Since sal ts  of  heavy metals  are 
highly soluble  in  water,  the biological  community 
that  is  dependent  on the local  water  resources  that 
are  next  to  industr ia l  complexes can easi ly  absorb 
the dissolved heavy metals .  Consider ing the food 
chain and the biomagnif icat ion effect ,  which can 
be def ined as  the process  in  which the substances 
become more concentrated at  the next  t rophic 
level ,  humans and animals  are  a t  r isk of  ser ious 
heal th  problems such as  cancer,  organ damage, 
i r revers ible  nervous system damage,  immune 
defense fai lure ,  intrauter ine growth retardat ion, 
psychosocial  dysfunct ion,  malnutr i t ion,  and 
gastrointest inal  neoplasms (Barakat  2012,  Geng 
et  a l .  2020) .  To prevent  these negat ive effects , 
wastewater  t reatment  techniques are  being 
advanced and more popular.

	 This  invest igat ion wil l  seek to  display the 
effects  of  i r r igat ion with contaminated water  on 
plants .  Heavy metals  intoxicate  crops and cause a 
decrease in  crop yields ,  germinat ion,  and growth 
(Sethy and Ghosh 2013) . 
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for  indigest ion and indispensable  for  providing 
nutr ients  to  the body.  Therefore ,  by affect ing key 
enzymes in  an organism,  higher  concentrat ions 
of  Ni  inhibi t  growth.  In  plants ,  the germinat ion 
process  and fer t i l i ty  are  a lso negat ively affected 
by Ni ,  as  i t  prevents  digest ion of  carbohydrates 
and proteins ,  reducing catalyt ic  act ivi ty  and 
developing oxidat ive s t ress .  Observat ions include 
shorter  s tem height ,  root  weight ,  lower  mass,  and 
reduced chlorophyl l  concentrat ion (Sethy and 
Ghosh 2013) . 

Resembling Ni’s  propert ies ,  copper  (Cu)  is  a lso 
essent ia l  and beneficial  for  metabol ic  processes . 
Posi t ively contr ibut ing to  blood formation, 
carbohydrate  digest ion,  col lagen formation,  and 
kerat in  amounts ,  Cu displays toxici ty  as  wel l .  The 
reduct ion process  of  Cu(II)  to  Cu(I)  generates 
superoxide and hydroxyl  radicals  (Tchounwou et 
a l .  2014) .  Therefore ,  Cu may lead to  a  reduced 
germinat ion rate  in  plants  and cause toxici ty.  Cu 
s t ress  in  plants  inhibi ts  the digest ion of  s tarch and 
sucrose s ince i t  leads to  the induct ion of  glucose 
and fructose release and disrupts  the act ivi t ies  of 
a lpha-amylase and invertase  (Sethy and Ghosh 
2013) .

Manganese (Mn) is  an essent ia l  micronutr ient 
with both beneficial  and potent ia l ly  harmful 
effects  on plant  growth.  As a  cr i t ical  cofactor,  Mn 
supports  several  enzymatic  react ions,  including 
those involved in  photosynthesis ,  ni t rogen 
metabol ism,  and carbohydrate  synthesis .  I t  i s 
indispensable  for  the funct ion of  the oxygen-
evolving complex in  photosystem II ,  enabl ing 
water-spl i t t ing and oxygen evolut ion during 
photosynthesis .  However,  Mn toxici ty  occurs  in 
water logged or  acidic  soi ls ,  where excessive Mn 
avai labi l i ty  generates  oxidat ive s t ress ,  disrupts 
root  growth,  and inhibi ts  nutr ient  uptake.  Mn 
deficiency s imilar ly  affects  plant  heal th ,  causing 
reduced chlorophyl l  concentrat ion,  s tunted 
growth,  and impaired photosynthet ic  eff ic iency 
(Schmidt  and Husted 2019,  Alejandro et  a l .  2020) . 

Intensive wastewater  t reatment  techniques and 
centers  need to  be developed to  minimize the 
concentrat ions of  heavy metals  in  wastewater  to 
protect  the environment  f rom the negat ive effects 
of  the growing industr ies  as  “Human act ivi t ies 
such as  industr ia l  and agricul tural  product ion,  and 
t ransportat ion increase Cu,  Zn and Cd enrichment 
factors”  (Guo et  a l .  2019,  Barakat  2012)

1 . 3 . 2 .  R e l e v a n c e  o f  T h i s  I n v e s t i g a t i o n

Ajiboye et  a l .  (2021)  point  out  that  using 
wastewater  for  agr icul tural  i r r igat ion purposes 
has  become popular  among Afr ican farmers  as 
wastewaters  provide a  high amount  of  nutr ients . 
Moreover,  farmers  who use wastewater  as  an 
i r r igat ion source seem to earn a  greater  income 
than those who do not  use wastewater  income 

(Ajiboye et  a l .  2021) .  Therefore ,  we can claim that 
using wastewater  a t t racts  farmers  as  a  pr imary 
i r r igat ion source.  However,  as  ment ioned ear l ier, 
wastewater  contains  a  higher  level  of  heavy metal 
concentrat ions than tap water.  I r r igat ing crops 
with wastewater  for  an extended per iod resul ts 
in  accumulat ing heavy metal  par t ic les  in  the 
soi l .  For  example,  Ajiboye et  a l .  (2021)  deduced 
mean concentrat ions of  Cu,  Mn,  and Ni  ions in 
the sample soi l  as  1 .12 mg/L,  0 .84 mg/L,  and 
0.13 mg/L respect ively (Ajiboye et  a l .  2021) .  As 
heavy metals  are  considered dangerous for  plants 
due to  their  toxic  t ra i ts ,  increased heavy metal 
concentrat ion and accumulat ion in  the soi l  wil l 
damage crop yield by inhibi t ing key metabol ic 
processes  that  affect  germinat ion,  growth,  and 
reproduct ion in  plants  and seeds (Sethy and 
Ghosh 2013) .  Most  s tudies  natural ly  focus on the 
negat ive effects  on human heal th .  However,  this 
invest igat ion quest ions whether  specif ic  heavy 
metal  solut ions with different  concentrat ions 
affect  growth in  soybean seeds.

1 . 3 . 3 .  P r e l i m i n a r y  Te s t i n g

Cu displayed a  greater  effect  on seed germinat ion 
when tes ted against  other  heavy metals  in  f ive 
different  concentrat ions (Baruah et  a l .  2019) . 

Observat ions concluded that  plants  that  are 
exposed to  greater  than 50 mg/kg concentrat ions of 
Ni  suffered from toxici ty  and displayed symptoms 
accordingly;  yet ,  very low concentrat ions seemed 
to  contr ibute  to  the synthesis  of  the urease enzyme 
(Aydinalp and Marinova 2009) .

To col lect  resul ts  in  a  shorter  t ime,  Glycine 
max  (soybean)  seeds are  considered for  the 
invest igat ion.  Glycine max  i s  es t imated to 
germinate  approximately af ter  two days.  Also, 
tes t ing the effects  of  heavy metals  on Glycine 
max  germinat ion is  essent ia l  s ince soybean is 
located among the greatest  sources  of  vegetable 
oi l  and l ivestock feed.  Moreover,  Glycine max 
has a  40-42% of  protein content ,  having the 
most  percentage of  protein content  compared 
to  other  crops.  Likewise,  Glycine max  h ighly 
contr ibutes  to  the ni t rogen f ixat ion process  when 
sowed in  farmland.  Therefore ,  Glycine max  draws 
s ignif icant  importance in  global  food supply and 
agricul tural  product ion as  a  protein source and a 
s ignif icant  actor  in  ni t rogen f ixat ion (Pagano and 
Miransar i  2016) .

A s tudy on Eruca sat iva  germinat ion suggested 
the use of  a  maximum of  1  mM for  each heavy 
metal  solut ion.  However,  only Ni  displayed 
a  s ignif icant  difference in  germinat ion and 
growth with this  concentrat ion (Zhi  e t  a l .  2015) . 
Therefore ,  using three concentrat ions of  Ni ,  Cu, 
and Mn ions ranging between 0.2 M and 0.05 M 
was decided.
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1 . 3 . 4 . 	 H y p o t h e s e s

Hypothesis  1: 

Given the higher  toxici ty  levels  and role  as 
an inhibi tor  in  several  metabol ic  processes ,  Ni+ 
displays the greatest  inhibi tory effect  on Glycine 
max  germinat ion than Cu+ and Mn +.

Hypothesis  2: 

Higher  concentrat ions of  Cu +,  Ni +,  and Mn + wil l 
demonstrate  a  greater  inhibi tory effect  on Glycine 
max  growth than lower concentrat ions.

2 .  M E T H O D O L O G Y
2 . 1 .  R a t i o n a l e

The two-way ANOVA test  a ims to  analyze 
i f  there  is  a  s ignif icant  difference between the 
effects  of  different  sulfate  solut ions on seed 
growth.  In  this  examinat ion,  seed growth is 
calculated by the average percentage change in 
seed mass.  Regression analyses  a im to display the 
correlat ions between the solut ion concentrat ions 
and growth.  A greater  R 2 value wil l  display a 
s t rong correlat ion.  These analyses  are  essent ia l 
for  tes t ing the s ignif icance of  the resul ts  and 
val idat ing the hypotheses .

To invest igate  the effects  of  different  metal  ions 
on seed growth,  aqueous solut ions of  metal  sal ts 
should be considered.  In  the l i terary survey,  most 
of  the experiments  used chlor ide sal ts .  However, 
due to  the unavai labi l i ty  of  chlor ide sal ts  in  the 
school’s  chemistry laboratory,  i t  was decided to 
use sulfate  sal ts  of  Cu,  Mn,  and Ni .  Sulfate  ions 
are  considered harmless  and less  insignif icant 
than heavy metals  in  terms of  act ing as  a  growth 
inhibi tor.  In  this  invest igat ion,  growth wil l  be 
determined through a  germinat ion process .  Glycine 
max  seeds are  used due to  their  quick germinat ion.

2 . 2 .  V a r i a b l e s

2 . 2 . 1 .  I n d e p e n d e n t  V a r i a b l e s

A total  of  two independent  var iables  wil l  be 
assessed in  this  invest igat ion,  solut ion type,  and 
concentrat ion.  The tes ted solut ions consis t  of 
aqueous solut ions of  CuSO 4,  MnSO 4,  and NiSO 4 
sal ts .  Likewise,  different  concentrat ions are 
tes ted as  0 .2  M, 0.1 M, and 0.05 M. Because water 
is  the solvent  for  these sal ts ,  the  control led group 
included the same tap water  that  was used in  the 
sal t  solut ions as  the control  group.

2 . 2 . 2 .  D e p e n d e n t  V a r i a b l e s

In  this  experiment ,  the growth which is 
determined via  seed mass and percentage change in 
seed mass in  grams (g)  is  the dependent  var iable . 
This  is  measured using a  lab balance (±0.01g) .

2 . 2 . 3 .  C o n t r o l l e d  V a r i a b l e s

The total  days of  the experiment  are  kept 
constant  for  each seed sample ( total  of  6  days) , 
as  growth is  measured af ter  6  days for  each seed. 

Each seed is  selected with an ini t ia l  mass  of 
0 .19g from the same package of  the same brand; 
the mass is  measured with the same scale .  Seed 
s ter i l izat ion was not  conducted.  Seeds that 
displayed visual  anomalies  such as  odd color, 
darkness ,  and wrinkles  on the seed coat  were 
el iminated to  maintain the qual i ty  and heal th  of 
each seed. 

Germinat ion condi t ions are  kept  constant  for 
each sample.  Temperature  and oxygen amount 
in  the air  is  important  in  germinat ion s ince the 
temperature  is  essent ia l  to  ini t ia te  germinat ion 
and the germinat ing seeds need oxygen for 
respirat ion.  They are  a l l  kept  in  the same medium, 
and exposed to  the same temperature  unt i l  the  las t 
day of  the experiment .  However,  on day 2,  a l l  the 
samples  were t ransferred to  another  medium where 
the temperature  was kept  constant  throughout  the 
day.  This  wil l  be discussed la ter  in  the Evaluat ion 
of  the Method.

All  samples  including the control  group are 
watered with the same amount  of  solut ions.  On 
day 0,  a l l  the  samples  are  watered with 10mL of 
responding solut ions.  Then,  on Day 3,  they are 
watered with 10mL of  solut ions. 

Also,  the seeds are  germinated in  Petr i  dishes 
of  the same s ize  and volume.  The amount  of  cot ton 
used for  the sample preparat ion is  kept  constant  via 
eyebal l  es t imate ,  yet  addi t ional  cot ton was added 
when needed for  water  absorpt ion throughout  the 
experimental  process .

Moreover,  samples  are  kept  in  a  box to  prevent 
l ight .  Therefore ,  the growth by the photosynthesis 
factor  is  e l iminated.  Thus,  measured growth 
wil l  express  only the effects  of  the mentioned 
independent  var iables . 

Final ly,  s ince the metal- to-sulfate  ra t io  is  1:1 
in  a l l  sa l t  solut ion samples ,  the amount  of  SO4- 
ions was the same in  different  solut ion groups. 
Therefore ,  the differences due to  the possible 
effects  of  sulfate  ions on growth are  e l iminated.

2 . 3 .  M a t e r i a l s

 
Table 1:  quant i t ies  of  mater ia ls  required for  the experiment

Mater ia ls  are  provided from the school’s 
biology and chemistry laborator ies .  While  using 



31EFFECTS OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF CU+, MN+, AND NI+ IONS ON GLYCINE MAX GERMINATION

the equipment ,  biology,  and chemistry teachers 
were consul ted.

2 . 4 .  E x p e r i m e n t a l  P r o c e d u r e
2 . 4 . 1 .  E x p e r i m e n t a l  P r e p a r a t i o n s
In  the f i rs t  s tep of  the experimental  process ,  the 

solut ions are  prepared.  For  convenience,  the 0.2 M 
solut ions are  prepared,  so that  i t  would be easier 
to  produce the smaller  concentrat ions la ter  while 
water ing the samples .  Hydrated sal ts  are  obtained 
from the school’s  chemistry lab.  Atomic masses 
for  CuSO 4·5H 2O,  MnSO 4·H 2O,  and NiSO 4·6H 2O are 
accepted as  249.709 amu,  169.02 amu,  and 262.87 
amu respect ively;  49.95 g,  33.80 g,  and 52.57 g of 
respect ive hydrated sal ts  are  used to  prepare the 
0.2 M solut ions.  Sal ts  are  poured into 1 L f lorence 
f lasks  af ter  being weighed on the balance.  Then 
f lasks  are  made up to  1  L by pouring tap water 
f rom the same source.  NiSO 4 solut ion immediately 
dissolved in  water  while  CuSO 4 needed a  magnet ic 
s t i r rer  to  dissolve.  Solut ions are  prepared in  1  L 
due to  assuming that  the seeds would need to  be 
watered every day with 15 mL of  solut ions. 

The f lasks  are  tagged and a  warning s ign is 
put  on the f lask with NiSO 4 solut ion.  During the 
preparat ion of  chemicals ,  la tex gloves,  goggles , 
and a  lab coat  are  used while  a lso safety data 
sheets  in  Appendices  1-3 are  considered. 

The second s tep involved select ing seeds and 
preparing the Petr i  dishes .  Seeds that  weighed 
19 mg were selected for  the experiment .  Cot ton 
pieces  f rom a brand-new package were placed 
as  two layers  in  Petr i  dishes;  seeds were put  in 
between.

2 . 4 . 2 .  G e r m i n a t i o n 
On day 0,  each sample was watered with 10 mL 

of  their  respect ive solut ions and concentrat ions. 
15 mL of  solut ions were not  used af ter  observing 
a  peer ’s  experiment  in  which 15 mL of  solut ions 
were not  absorbed by the cot ton sheets  in  Petr i 
dishes .  Sulfate  solut ions were poured with caut ion 
due to  their  high toxici t ies .  0 .1  M and 0.05 M 
concentrat ions of  the solut ions are  prepared r ight 
before  being poured on the seeds.  For  0 .1  M 
solut ions,  5  mL of  the 0.2 M solut ion and 5 mL of 
tap water  were measured in  a  graduated cyl inder 
and mixed in  a  beaker;  then the new solut ion with 
a  concentrat ion of  0 .1  M was poured on the seeds. 
The same process  is  fol lowed for  preparing 0.05 
M solut ions:  2 .5  mL of  the 0.2 M solut ion and 7.5 
mL of  tap water  are  mixed.  In  the end,  the Petr i 
dishes  were placed in  a  box. 

The same process  is  appl ied on day 3.  Unlike 
the assumption made while  preparing the 0.2 M 
solut ions,  no addi t ional  solut ion was added on 
the other  days of  the experiment  s ince the cot ton 
sheets  were s t i l l  wet  unt i l  the  end of  day 2.

2 . 4 . 3 .  C o l l e c t i n g  R e s u l t s

Star t ing from day 1,  the weights  of  the seeds 
are  measured with an electronic  weighing scale 
once a  day for  5  days.  Each seed had a  total  of  5 
readings.  The resul ts  are  noted and form the raw 
data  a t  the end of  the experiment . 

To prevent  contact  with the toxic  solut ions, 
each seed was carr ied with tweezer  forceps.  After, 
col lect ing resul ts ,  Petr i  dishes  were placed in  the 
closed box.

2 . 5 .  R i s k  A s s e s s m e n t
The chemicals  used in  this  experiment 

are  considered dangerous.  Especial ly  in  the 
preparat ion par t ,  the  dust  of  the sulfate  sal ts 
should not  be breathed direct ly.  Direct  contact 
with solut ions is  avoided and mater ia ls  are 
thoroughly r insed af ter  being used.  A lab coat 
was worn during the preparat ion and data 
col lect ion processes .  Hands were immediately 
washed af ter  contact ing solut ions.  All  the waste 
produced during the experiment  was placed in  the 
contaminated waste  container  in  the lab bui lding. 
For  fur ther  precaut ions,  protocols  in  safety data 
sheets  in  Appendices  1-3 are  referred to .

3 .  D ATA  C O L L E C T I O N  A N D  P R O C E S S I N G
3 . 1 .  R a w  D a t a
See Appendices  4-7

3 . 2 .  P r o c e s s e d  D a t a

3 . 2 . 1 .  Q u a l i t a t i v e  D a t a

 
 
 

 
Table  2:  Qual i ta t ive observat ions af ter  Day 5

Germinat ion and radicle  formation are  observed 
as  qual i ta t ive data .  According to  Table  1 ,  every seed 
displayed radicle  formation.  Radicle  formation 
includes the visual ly  observable  radicles  within 
the seed coat ,  even when there  is  no germinat ion. 
However,  only the seeds that  were watered with 
tap water  and MnSO 4 solut ions germinated.  Also, 
black spots  formed on the seeds that  were watered 
with MnSO 4 solut ions. 
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CuSO 4 and NiSO 4 solut ions lef t  blue and green 
s ta ins  on the seeds,  respect ively.

3 . 2 . 2 .  Q u a n t i t a t i v e  D a t a

 
 
Table  3:  Average seed mass of  different  groups for  each day

After  col lect ing data  f rom the three t r ia l  groups 
for  each solut ion type with different  concentrat ions, 
Table  3  was developed by averaging those raw 
data .  The mass data  for  Trial  1  of  0 .05 M CuSO4 
solut ion is  not  used for  calculat ing the average 
and i ts  data  was el iminated s ince i t  d id  not  show 
any growth or  absorbed water.

 
Graph 1:  a  scat ter  plot  graph with best-f i t  l ines  comparing the 

effects  of  different  concentrat ions of  CuSO4 on average seed mass

 
Graph 2:  a  scat ter  plot  graph with best-f i t  l ines  comparing the 

effects  of  different  concentrat ions of  MnSO4 on average seed mass

 
 
Graph 3:  a  scat ter  plot  graph with best-f i t  l ines  comparing the 

effects  of  different  concentrat ions of  NiSO4 on average seed mass

 

Graph 4:  a  scat ter  plot  graph with a  best-f i t  l ine  of  the control  group 
on average seed mass

Graphs 1,  2 ,  and 3 display the average seed 
mass values  for  different  concentrat ions of 
CuSO 4,  MnSO 4,  and NiSO 4 solut ions for  each day 
of  the experiment .  According to  the graphs,  higher 
concentrat ions resul ted in  less  average seed mass. 
Also,  each concentrat ion group displayed an 
increase in  average seed mass values  throughout 
the experiment .  The control  groups displayed 
average seed mass values  between 0.420 – 0.560 
grams.

 
Graph 5:  a  scat ter  plot  graph with best-f i t  l ines  comparing effects  of 
0 .2  M of  heavy metal  solut ions on average seed mass

 
 
 

 

 

Graph 6:  a  scat ter  plot  graph with best-f i t  l ines  comparing effects  of 
0 .1  M of  heavy metal  solut ions on average seed mass

 
Graph 7:  a  scat ter  plot  graph with best-f i t  l ines  comparing effects  of 

0 .05 M of  heavy metal  solut ions on average seed mass
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Graphs 5,  6 ,  and 7 display the average seed 
mass values  for  different  solut ion types of  0 .2 
M, 0.1 M, and 0.05 M concentrat ions for  each 
day of  the experiment .  According to  the graphs, 
NiSO 4 solut ions resul ted in  less  average seed 
mass.  Also,  each solut ion group displayed an 
increase in  average seed mass values  throughout 
the experiment .  The maximum average seed mass 
value is  observed in  0 .05 M MnSO 4 solut ion 
(excluding the values  f rom the control  group) , 
while  0 .2  M NiSO 4 solut ion shows the minimum 
average seed mass value.

3 . 3 .  S t a t i s t i c a l  A n a l y s i s

3 . 3 . 1 .  R e g r e s s i o n  A n a l y s i s  a n d  O n e - W a y  A N O V A 

 
Table 4:  Average percentage changes in  seed mass

Average percentage change values  were 
generated for  col lected seed mass values 
regarding the independent  var iables .  These values 
wil l  be referred to  as  growth values .  To analyze 
the correlat ion between increasing concentrat ions 
of  each solut ion type and growth,  a  regression 
analysis  was conducted and R 2 values  for  each 
solut ion type were generated.  The regression 
analyses  were conducted on Off ice  Excel  sof tware. 
The analyses  a lso ran one-way ANOVA and tes ted 
the s ignif icance of  the difference between the 
effects  of  different  concentrat ion groups on seed 
growth.  Therefore ,  the fol lowing hypotheses  were 
tes ted. 

 
Table  5:  hypotheses  for  one-way ANOVA 

 

 

 Table  6:  Regression Analysis  Data  For  MnSO 4

 

 

  Table  7:  Regression Analysis  Data  For  CuSO 4

  Table  8:  Regression Analysis  Data  For  NiSO 4

    
 Graph 8:  Regression Analysis  of  Glycine max grown in different 
molar i t ies  of  Sample Solut ions for  6  days with l inear  t rend l ines

As observed in  Graph 8 and Tables  6 ,  7 ,  and 8,  R 2 
values  for  CuSO 4,  MnSO4,  and NiSO 4 are  es t imated 
as  0 .9842,  0 .9796,  and 0.9796 respect ively.  Also, 
one-way ANOVA resul ts  f rom Tables  6 ,  7 ,  and 
8 for  each solut ion displayed F>Signif icance F. 
Therefore ,  the al ternate  hypothesis  (Ha)  on Table 
5  is  accepted for  a l l  solut ion types.

3 . 3 . 2 .  T w o - W a y  A N O V A

 

 
Table 9:  Average percentage change in  seed mass of  independent 
var iables
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A two-way ANOVA was conducted on Off ice 
Excel  for  the values  in  Table  9 .  A two-way ANOVA 
evaluates  the s ignif icance of  two independent 
var iables  on dependent  var iables  a l together. 
Hypotheses  for  two-way ANOVA are displayed in 
Table  10.

 Table 10:  hypotheses  for  two-way ANOVA

         Table 11:  resul ts  of  two-way ANOVA

Resul ts  of  two-way ANOVA displays P-value > 
α for  each independent  var iable .  Therefore ,  nul l 
hypotheses  (H 0)  were accepted in  Table  13.

    

Table 12:  hypothesis  tes t ing from the two-way ANOVA

4 .  D I S C U S S I O N  A N D  E V A L U AT I O N
4 . 1 .  E v a l u a t i o n  o f  R e s u l t s

Graph 8 and regression tes t ings suggested 
s t rong correlat ions between increased average 
percentage change of  seed mass and decreased 
concentrat ions of  different  solut ion types because 
of  the high R 2 values .  For  a l l  three solut ions, 
increased concentrat ions suggested a  decrease 
in  seed growth.  Also,  one-way ANOVA test ing 
for  each solut ion type suggested the s ignif icance 
of  the correlat ion between concentrat ions and 
seed growth within the same solut ion groups. 
Therefore ,  i t  can be concluded that  there  is  a  s t rong 

correlat ion between increasing concentrat ions 
of  heavy metal  sal ts  and seed growth.  Thus, 
Hypothesis  2  is  accepted (higher  concentrat ions 
of  Cu +,  Ni +,  and Mn + wil l  demonstrate  a  greater 
inhibi tory effect  on Glycine max  growth than 
lower concentrat ions) . 

However,  in  the two-way ANOVA, the nul l 
hypotheses  were accepted due to  high p-values . 
This  resul t  suggests  that  even though the different 
concentrat ions have a  s ignif icant  correlat ion 
with the growth,  different  solut ion types do 
not  s ignif icant ly  decrease or  increase growth. 
However,  in  Graph 8,  one can observe that  the 
inhibi tory effects  of  solut ions can be ordered as: 

NiSO 4 > CuSO 4 > MnSO 4

Yet ,  this  observat ional  resul t  remains 
insignif icant  consider ing the two-way ANOVA. 
Therefore ,  Hypotheses  1  was not  accepted (Given 
the higher  toxici ty  levels  and role  as  an inhibi tor 
in  several  metabol ic  processes ,  Ni+ displays 
the greatest  inhibi tory effect  on Glycine max 
germinat ion than Cu+ and Mn +) . 

Also,  only the seeds that  were watered 
with MnSO 4 solut ions were germinated among 
those watered with a  sulfate  sal t  solut ion.  The 
germinat ion rates  for  0 .2  M, 0.1 M, and 0.05 M 
MnSO 4 solut ions are  respect ively 1/3,  2/3,  and 
2/3.  Even though any concentrat ion of  CuSO4 
and NiSO 4 solut ions did not  display germinat ion, 
radicle  formation within the seed coat  was 
observed for  each sample.  Therefore ,  growth 
occurred,  but  in  a  very small  amount .

Higher  R 2 values  f rom the regression tes ts  a lso 
suggest  the consis tency of  the col lected data . 
Final ly,  the invest igat ion concludes that  regardless 
of  solut ion types,  used heavy metal  sal ts  display a 
s t rong correlat ion between increasing growth and 
decreasing concentrat ion levels .

4 . 2 .  E v a l u a t i o n  o f  t h e  M e t h o d o l o g y

Even though growth was observed in  this 
experiment ,  instead of  cof  l lect ing seed data , 
s tem or  seedl ing lengths  could be evaluated as  an 
indicator  of  growth.  However,  because relat ively 
higher  levels  of  concentrat ions of  sulfate  sal t 
solut ions are  used in  this  experiment  to  observe 
resul ts  quickly (which was revealed to  be a  not 
good assumption) ,  the overal l  germinat ion rate 
was qui te  lower.  Likewise,  two-way ANOVA 
would benefi t  f rom fewer concentrat ion groups 
and more days. 

The f i rs t  f law of  the method was revealed 
af ter  real iz ing that  pouring samples  with 15 mL 
was excessive consider ing the cot ton sheets’ 
absorpt ion.  Also,  on day 1 the samples  did not 
need water ing and were s t i l l  wet .  Therefore ,  the 
solut ions were poured a  total  of  two t imes.
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The thickness  of  cel l  wal ls  or  the metabol ic 
pathways within the germinat ing seeds could be 
measured as  a  growth indicator  via  microscope, 
s ince heavy metals  inhibi t  key metabol ic  processes 
(Sethy and Ghosh 2013) . 

Final ly,  the f i rs t  plan of  the experiment  was 
based on using chlor ide sal ts  of  heavy metals 
s ince the majori ty  of  s tudies  that  were encountered 
during the prel iminary research used chlor ide 
ions.

5 .  C O N C L U S I O N
Ultimately,  the research quest ion was answered 

by this  invest igat ion.  In  conclusion,  0 .05 M of 
solut ions demonstrated the highest  seed growth, 
and 0.2 M of  concentrat ions demonstrated the 
smallest  seed growth.  Thus,  i t  i s  concluded that  as 
the concentrat ions of  NiSO 4,  CuSO 4,  and MnSO 4 
increase,  the level  of  seed growth decreases . 

However,  no s ignif icant  difference among the 
effects  of  different  sal t  types  was found while 
observat ions from Graphs 5,  6 ,  and 7 suggested 
there  could be a  s ignif icant  correlat ion.  Thus,  i t 
i s  concluded that  different  sal t  types  do not  affect 
seed growth different ly. 
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7.  A P P E N D I C E S
                                       

Appendix 1:  National  Center  for  Biotechnology Information 
(2022) .  PubChem Compound LCSS for  CID 5284429, 
Nickel  sul fate  hexahydrate .  Retr ieved March 9,  2022 from  
h t t p s : / / p u b c h e m . n c b i . n l m . n i h . g o v / c o m p o u n d / N i c k e l - s u l f a t e -
hexahydrate#datasheet=LCSS.

 

Appendix 2 :  National  Center  for  Biotechnology 
Information (2022) .  PubChem Compound LCSS for  CID 
24580,  Manganese sul fate .  Retr ieved March 9,  2022 from  
h t t p s : / / p u b c h e m . n c b i . n l m . n i h . g o v / c o m p o u n d / M a n g a n e s e -
sul fate#datasheet=LCSS.

 

 

Appendix 3 :  National  Center  for  Biotechnology 
Information (2022) .  PubChem Compound LCSS for  CID 
24462,  Copper sul fate .  Retr ieved March 9,  2022 from  
h t t p s : / / p u b c h e m . n c b i . n l m . n i h . g o v / c o m p o u n d / C o p p e r -

sul fate#datasheet=LCSS.

 

 

 

 

 

Appendix 4 :  Raw Data Collect ion for  CuSO 4 Solut ions

 

 

Appendix 5 :  Raw Data Collect ion for  MnSO4 Solut ions

 

 

 

 

Appendix 6:  Raw Data Collect ion for  NiSO4 Solut ions

 

 

 

 

 

 

Appendix 7 :  Raw Data Collect ion for  the Control  Group
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Araşt ı rmanın amacı ,  ikl im değiş ikl iği  konusuna yönel ik  çeşi t l i  matematik sorular ını  içeren birki tapçık 
i le  kazanımlara  uygun şeki lde tasar lanmış  video,  animasyon,  e tki leş imli  e tkinl ikler  ve ar t ı r ı lmış  gerçekl ik 
uygulamalar ını  içeren di j i ta l  içer iklerden oluşan bir  öğret im materyal i  gel iş t i rmekt i r.  Bu materyal , 
öğrenci lerde ikl im değiş ikl iği  konusunda farkındal ık  oluşturmayı ,  bi lgi  düzeyler ini  ar t ı rmayı  ve konuya 
i l işkin kapasi te ler ini  gel iş t i rmeyi  hedeflemektedir.Araşt ı rmada ni te l  ve nicelyöntemler in  bir  arada kul lanı ldığı 
karma araşt ı rma yöntemler inden açıklayıcı  desen tercih edi lmişt i r.  Nicel  boyutunda tek grup ön tes t -son 
tes t  zayıf  deneyseldesen kul lanı l ı rken,ni te l  boyutunda öğrenci  görüşler ini  ayr ınt ı l ı incelemek iç in  durum 
çal ışması  model ikul lanı lmışt ı r.  Araşt ı rmanın çal ışma grubu 2022-2023 eği t im öğret im yı l ı  Çorum Bil im ve 
Sanat  Merkezi’nde öğrenim gören 120 özel  yetenekl i  öğrenciden oluşmaktadır.  Veri ler‘İkl im Değişikl iği 
Farkındal ık  Ölçeği’ve ‘Çevre Tutum Ölçeği’ i le  toplanmışt ı r.  Veri ler in  anal iz inde SPSS 25 programı 
kul lanı larak bet imsel  anal iz  ve t  tes t i  sonuçlar ı  incelenmişt i r.  Yapı lan anal iz  çal ışmalar ınagöre,‘İkl im 
Değişikl iği  Farkındal ık  Ölçeği’ ve ‘Çevre Tutum Ölçeği’ nden elde edi len öntest-sontest  puanlar ının,  tek 
örneklem i l işki l i  gruplar  t -  tes t i  sonucuna göre anlamlı  bir  fark gösterdiği  tespi t  edi lmişt i r  (p< .05) .  Nitel 
ver i ler in  anal iz i  sonucunda,  öğrenci ler in  küresel  ıs ınma,  nedenler i  ve al ınabi lecek önlemler  hakkında 
detayl ı  bi lgi lere  sahip olduklar ı  görülmektedir.  Araşt ı rmanın sonucu,  ikl im değiş ikl iği  temalı  matematik 
sorular ının ders lerde çözülmesinin ve ikl im değiş ikl iğiyle  i lgi l i  çeşi t l i  d i j i ta l  e tki leş imler in  kul lanı lmasının, 
öğrenci ler in  ikl im değiş ikl iğifarkındal ığını  ar t ı rdığını  ve çevreye yönel ik  tutumlar ında olumlu değiş ikl ikler 
sağladığını  or taya koymaktadır.

Anahtar Sözcükler:  ik l im değiş ikl iği ,  matematik okuryazarl ığı ,  çevre,  tutum, farkındal ık

The goal  of  the research is  to  develop teaching mater ia ls  that  consis t  of  a  booklet  containing a  var ie ty  of 
mathematical  quest ions on the topic  of  c l imate  change,  a long with digi ta l  content  such as  videos,  animations, 
interact ive act ivi t ies ,  and augmented real i ty  appl icat ions,  a l l  designed to  meet  the specif ied learning outcomes. 
This  mater ia l  a ims to  ra ise  awareness  in  s tudents  about  c l imate  change,  increase their  knowledge levels  and 
develop their  capaci t ies  on the subject .  In  the research,  an explanatory design was selected from the mixed 
research methods,  which integrate  both qual i ta t ive and quant i ta t ive techniques.In the quant i ta t ive aspect ,  a 
s ingle  group pre- tes t  and post- tes t  weak experimental  design was employed,  while  a  case s tudy model  was 
used in  the qual i ta t ive aspect  to  explore  s tudent  opinions in  depth.The s tudy group of  the research consis ts 
of  120 special ly  gif ted s tudents  s tudying at  Çorum Science and Art  Center  in  the 2022-2023 academic year. 
Data  were col lected with the ‘Climate  Change Awareness  Scale’ and ‘Environmental  Att i tude Scale’ .  The 
data  were analyzed using descr ipt ive analysis  and t - tes t  resul ts ,  wi th  the SPSS 25 program. According to 
the analysis  s tudies ,  i t  was determined that  the pretest-post tes t  scores  obtained from the ‘Climate  Change 
Awareness  Scale’ and ‘Environmental  Att i tude Scale’ showed a  s ignif icant  difference according to  the s ingle 
sample related groups t - tes t  resul t  (p< .05) .  The analysis  of  the qual i ta t ive data  reveals  that  s tudents  possess 
detai led knowledge about  global  warming,  i ts  causes ,  and the measures  that  can be taken to  address  i t .The 
resul t  of  the research reveals  that  solving cl imate  change-themed mathematics  quest ions in  the lessons and 
using var ious digi ta l  interact ions related to  c l imate  change increase the s tudents’ c l imate  change awareness 
and provide posi t ive changes in  their  a t t i tudes towards the environment .

Keywords:  c l imate  change,  mathematical  l i teracy,  environment ,  a t t i tude,  awareness
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ve Barwell  2017 Barwell  2013) .  İkl im değiş ikl iği 
kr iz ine yeter ince cevap veremememizin bir 
nedeninin,  bi l imin ve matematiksel  tahminler in 
çözüm üretme konusundaki  potansiyel ine i l işkin 
beklent i ler in  gereğinden fazla  yüksek olması 
olduğu i ler i  sürülmektedir  (Funtowicz ve Strand 
2011) .

Matematik konular ından bir i  olan graf ik  okuma 
ve graf ik yorumlama,  doğru bir  şeki lde yapı ldığında 
ikl im krizi  farkındal ığı  oluşturmak iç in  e tki l i  b i r 
araçolacağı  düşünülmektedir.  Eği t imin geleceği 
bağlamında, ikl im eylemiyle  i l işki l i  matematik 
okuryazarl ığının önemli  bir  iht iyaç olarak 
or taya çıkt ığı  vurgulanmaktadır.  Graf ikler in 
ders lerde etki l i  b i r  şeki lde kul lanı lması ,  uygun 
graf ik  türünün seçimi ve bu graf ikler in  doğru bir 
şeki lde tasar lanmasına bağl ıdır.  Bir  ver iyi  graf ik 
hal ine dönüştürmeden,  hangi  graf ik  türünün en 
uygun olacağını  bel i r lemek gerekir.  Graf ikler in , 
anlat ı lmak is tenen konuyu en iyi  şeki lde i fade 
edebi lmesi  iç in  doğru seçi lmesi  ve etki l i  b i r 
biçimde sunulması  oldukça önemlidir(Kranda ve 
Akpınar  2020) .Özel l ikle  matematik ders inde elde 
edi len kazanımlar ın  gerçek yaşam durumları  i le 
i l işki lendir i lerek kul lanı lması ,  konunun daha iyi 
anlaşı lmasını  sağlamaktadır.  Öğrenci ler,  ikl im 
değiş ikl iğiyle  i lgi l i  gerçek yaşam durumlarını 
yansı tan graf ikler le  karş ı laş t ıklar ında,  bu sorunun 
ne kadar  c iddi  bir  küresel  mesele  olduğunu 
kavrayabi l i r  ve farkındal ık  gel iş t i rerek eyleme 
geçmeler i  sağlanabi l i r.  Graf ikler  konusunda 
ver i ler in  doğru olarak anal iz inin yapı lması  ve 
yorumlanması  iç in  yönergeler in  anlaşı l ı r  ve sade 
bir  şeki lde bel i r t i lmesi  önem taşımaktadır. İkl im 
değiş ikl iğinde yaşanan durumların graf ikler i 
inşa edi l i rken,  ver i  s ıkl ığının doğru aral ıklar la 
yazı lması  gerekir.  Bu sayede ikl im değiş ikl iği 
konusu i le  i lgi l i  öğrencinin graf iği  doğru 
yorumlaması  gerçekleşecek ve ikl im değiş ikl iği 
hakkında çıkar ımda bulunabi lecekt i r.

Bir  diğer  önemli  matematik konusu,  bi l imsel 
göster imler  ve bir im dönüşümleridir.  Çok büyük 
ve çok küçük sayı lar ın  yorumlanması ,  ikl im 
değiş ikl iği  üzer ine yapı lan çal ışmalar ın  daha 
anlamlı  hale  gelmesini  sağlarken,bu matematiksel 
becer i ler,  ik l im değiş ikl iği  i le  i lgi l i  ö lçümler in, 
anal iz ler in  ve sonuçlar ın  daha iyi  anlaşı lmasına 
katkıda bulunmaktadır.  Barwell  (2013) ,  ikl im 
değiş ikl iği  i le  i lgi l i  o larak farkl ı  matematiksel 
bi lme tür ler ini  inceler  ve matematiğin ikl im 
değiş ikl iği  anlayış ımızı  ve deneyimimizi 
nası l  şeki l lendirdiğini  vurgular.  Matematiğin, 
temel  düzeyde, ikl im değiş ikl iğini  anlamayı , 
gözlemlemeyi  ve anal iz  e tmeyi  mümkün kı lan bir 
araç olduğunu tanımlar.  Matematiğin uygulanması , 
diğer  şeyler in  yanı  s ı ra ,  ikl im hakkında 
öngörülebi l i rmiş  gibi  konuşmamıza iz in  vermesi 
ve bu da eylemler imizin gelecekteki  ikl imi  nası l 
e tki leyebi leceğini  tar t ışmamıza iz in  vermesi 
anlamında biçimlendir i lmektedir.  Ayrıca l i teratür 
taramasında daha önce ülkemizde yapı lmış  böyle 

1. GİRİŞ
İkl im değiş ikl iği  tüm bireyler in  karş ı 

karş ıya olduğu en kr i t ik  çevre meseleler inden 
bir is idir.  İkl im değiş ikl iği  konusunda kaygı lar ın 
ar tmasındandolayı ,  ikl im eği t imi  bu sorunun 
çözümüne yönel ik bir  yöntem olarakhedeflenmişt i r. 
Eği t im,  ikl im değiş ikl iği  konusunda farkındal ık 
oluşturmanın yanı  s ı ra ,  bireylerde değer,  tutum 
ve davranış  değiş ikl ikler ini  teşvik ederek, 
onlar ın  ikl im değiş ikl iğinin çeşi t l i  çevresel  ve 
sosyal  e tki ler ine duyarl ı  olmalar ına katkı  sunar 
(UNESCO ve UNEP 2011) .  İkl im değiş ikl iği  i le 
mücadeleyi  amaçlayan ikl im değiş ikl iği  eği t imi , 
temel  eği t imdüzeyindeyer  a lan öğrenci ler  arasında 
ikl im değiş ikl iği  hakkında sahip olduklar ı  bi lgi ler i 
gel iş t i rmeyi  hedefleyenbir  yaklaşımdır  (Barak ve 
Gönençgi l  2020) .  İkl im değiş ikl iği  eği t iminin 
temel  amacı ,  ikl im sis teminin temel  i lkeler ini 
kavrayan,  bi l imsel  açıdan güveni l i r  ikl im 
bi lgis ini  değerlendirme yetkinl iğine sahip,  ikl im 
değiş ikl iğinin etki ler ini  azal tmaya yönel ik  bi l inçl i 
karar lar  a labi len ve sürdürülebi l i r  bir  toplumun 
inşasına katkıda bulunacak çevresel  tutum ve 
davranış lar  gel iş t i ren ikl im okuryazarl ığına 
sahip bireyler  yet iş t i rmekt i r (Mochizuki  ve Bryan 
2015) .  İkl im değiş ikl iğine yönel ik  ver i leneği t im, 
son dönemde kendi  özel l ikler ini  oluşturmaya 
başlayan bir  eği t im yaklaşımıdır.  Pek çok ülke, 
UNESCO’nun çağrıs ına yanı t  vererek küresel  ikl im 
değiş ikl iği  konusunu bu yaklaşım doğrul tusunda 
öğret im programlar ına dahi l  e tmeye başlamışt ı r.
Öğret im programlar ı  incelendiğinde,  ikl im 
değiş ikl iği  konusunun Almanya,  Finlandiya ve 
Avustralya’da alan temell i  ve  dis ipl inler  arası 
bir  yöntemle ele  a l ındığı  görülmektedir.  Kanada, 
İspanya,  ABD ve Güney Afr ika’da ise  bu konu 
yalnızca dis ipl inler  arası  bir  yaklaşımla öğret im 
programlar ında yer  a lmaktadır.  Ülkemizde 
ise  ikl im değiş ikl iği ,Fen Bil imler i  ve Sosyal 
Bi lgi ler  öğret im programlar ında dis ipl iner  bir 
şeki lde iş lenmektedir.  Ancak Matematik ders i 
öğret im programlar ında ikl im değiş ikl iğiyle  i lgi l i 
herhangi  bir  bulguya rast lanmamış ve İ lköğret im 
Matematik Öğret im Programı’nda bu konuya dair 
bir  kazanım bulunmadığı  tespi t  edi lmişt i r (Özcan, 
Törer  ve Gülenç 2021) .

Matematiksel  bi lgi ,  pol i t ikacı lar,  b i l im 
adamları  veya genel  halk iç in  ikl im değiş ikl iği 
i le  i lgi l i  konular ı  i le tmenin,  tahmin etmenin ve 
bunlar la  çal ışmanın merkezinde yer  a lmaktadır. 
Bu nedenle  matematik,  ikl im değiş ikl iğini 
tanımlamada,  tahmin etmede ve i le tmede 
merkezi  bir  rol  oynamaktadır  (Barwell  2013) . 
Örneğin,  ikl im model ler ine dayanan tahminler, 
karar  ver ic i ler i  ve ikl im değiş ikl iğini  e le  a lmak 
iç in  önerdikler i  eylemler i  bi lgi lendirmek iç in 
kul lanı lan temel  bir  bi lgi  kaynağıdır.  Matematiğin 
ikl im bi l iminde uygulanması ,  problemi anlama ve 
düşünme biçimimizi  ve ona nası l  cevap vermemiz 
gerekt iğini  e tki leyen soyut lamalar  yarat ı r  (Hauge 
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bir  çal ışmaya rast lanmaması  da araşt ı rmanın 
önemini  or taya koymaktadır.  Araşt ı rmamızın 
problem durumu ‘Matematİkl im öğret im materyal i 
kul lanı larak yapı lan matematik öğret iminin ikl im 
değiş ikl iği  farkındal ığı  sağlama ve çevreye karş ı 
olumlu tutum kazandırmaya yönel ik  e tkis i  nedir?’ 
olarak bel i r lenmişt i r.

1 . 1 .  A r a ş t ı r m a n ı n  A m a c ı  v e  Ö n e m i

Araşt ı rmamızın amacı  ikl im değiş ikl iği 
ve etki ler i  i le  mücadele  konusunda özel 
yetenekl i  öğrenci  olarak tanımlanmış,Bil im 
ve Sanat  Merkezi’ne devam eden öğrenci lere 
ikl im değiş ikl iği  problemler i  i le  bu konuda 
farkındal ık  kazandırmak,  bi lgi  ve kapasi te ler ini 
ar t t ı rarak eyleme geçmeler ini  sağlamaktır.  Bu 
amaç doğrul tusunda hazır lanan ‘Matematİkl im’ 
di j i ta l  e tki leş imli  öğret im materyal i  matematik 
ders ler inde kul lanı lmışt ı r.  Materyal  matematik 
ders inde ikl im değiş ikl iğine yönel ik  matematik 
sorular ının çözümü i le  ikl im değiş imi  i le  i lgi l i 
problemler in  sayısal  ver i ler ini  görmeler ine,  graf ik 
okuma ve yorumlama becer i ler ini  gel iş t i rmeler ine 
katkı  sunmayı  amaçlamaktadır.  Ayrıca sorular ın 
yanında yer  a lan QR kodlar  i le  video,  animasyon, 
e tki leş imli  e tkinl ikler  ve ar t ı r ı lmış  gerçekl ik 
uygulamalar ı  i le  ikl im değiş ikl iğine yönel ik 
farkındal ıklar ının desteklenmesi  amaçlanmışt ı r. 
Bu kodlara  s ınıf  iç inde ve s ınıf  dış ında ulaşı lması 
bi lgi ler in  kal ıc ı l ığı  açıs ından ve öğrenci ler in 
a i le ler i ,  arkadaşlar ı  arasında da yaygınlaşması 
açıs ından büyük önem taşımaktadır.

2 .  M AT E R YA L  V E  M E T O T
2 . 1 .  A r a ş t ı r m a  M o d e l i

Araşt ı rma nicel  ve ni te l  yöntemler in  beraber 
kul lanı ldığı  karma araşt ı rma yöntemler inden 
açıklayıcı  desen temel  al ınarak gerçekleşt i r i lmişt i r. 
Nicel  kıs ımda öğrenci ler in  ikl im değiş ikl iği 
konusundaki  gel iş imler ini  or taya koyabi lmek iç in 
zayıf  deneysel  desenlerden tek gruplu ön tes t -
son tes t  desen kul lanı lmışt ı r.  Tek gruplu öntest-
sontest  desende deneysel  iş lemin etkis i  tek bir 
grup üzer inde yapı lan anal iz le  değerlendir i l i r 
(Büyüköztürk,  2021) .Nitel  kısmında ise 
öğrenci ler in  ikl im değiş ikl iği  konusundaki 
bi lgi ler ini  ve yapı lan eği t im hakkında öğrenci 
görüşler ini  der inlemesine sorgulamak amacıyla 
durum çal ışması  deseni  uygulanmışt ı r.  McMil lan 
(2000) ,  bir  veya daha fazla  olayın ayrınt ı l ı  b i r 
şeki lde incelendiği  bir  yöntem olarak durum 
çal ışmasını  tanımlanmaktadır.

2 . 2 .  Ç a l ı ş m a  G r u b u

Araşt ı rmanın çal ışma grubunda 2022-2023 
eği t im-öğret im yı l ı  güz döneminde Bil im ve Sanat 
Merkezi’ne devam eden 120 or taokul  öğrencis i 
bulunmaktadır.  Çal ışma grubunun demograf ik 
bi lgi ler i  aşağıdaki  Çizelge 1.’ de ver i lmişt i r.

Çizelge 1. Öğrencilerin Demografik Bilgileri

N %

Cinsiyet Erkek 58 48,3

Kız 62 51,6

Toplam 120 100

Sınıf 5. Sınıf 27 22,5

6. Sınıf 30 25

7. Sınıf 31 25,8

8. Sınıf 32 26,6

Toplam 120 100

Çizelge 1.  incelendiğinde çal ışma grubunun 
62kız  (%51,6) ,  58 erkek (%48,3)  öğrenci  olmak 
üzere  120 or taokul  öğrencis i  olduğu görülmektedir. 
Öğrenci ler in  27’ s i  beşinci  s ınıf ,  30’ u  a l t ıncı  s ınıf , 
31’ i  yedinci  s ınıf  ve 32’ s i  sekizinci  s ınıf t ı r.

2 . 3 .  V e r i  To p l a m a  A r a ç l a r ı

Araşt ı rma ver i ler inielde etmek iç in ,öğrenci ler in 
ikl im değiş ikl iği  farkındal ık  düzeyler ini  or taya 
koymak amacıyla  Atakl ı  G.  ve Kuran H.  (2022) 
taraf ından hazır lanan 23 maddel ik  5’ l i  l iker t 
t ipindeki  “İkl im Değişikl iği  Farkındal ık  Ölçeği” 
kul lanı lmışt ı r.  Ölçeğin 9 maddel ik  ‘ İkl im 
Değişikl iği  Farkındal ığı’ ,  9  maddel ik  ‘ İkl im 
Değişikl iği  Nedenler i ’ ve ‘5 maddel ik  ‘ İkl im 
Değişikl iği  Sorunu Algı layış  Şekl i ’ olmak üzere 
üç al t  boyutu bulunmaktadır.

Öğrenci ler in  çevreye karş ı  tutumlar ını  or taya 
koymak amacı  i le  Gökçe N.  vd.  (2007)  taraf ından 
hazır lanan 17 maddel ik3’ lü  l iker t  t ipindeki 
“İ lköğret im Öğrenci ler i  Çevre Tutum Ölçeği” 
tercih edi lmişt i r. 

Ayrıca Esr ingül  vd.  (2021)  taraf ından 
gel iş t i r i len yar ı  yapı landır ı lmış  görüşme formu 
aracı l ığıylaaçık uçlu sorular la  öğrenci  görüşler i 
e lde edi lmişt i r.Ölçekler in  kul lanımı iç in  bel i r t i len 
araşt ı rmacı lardan gerekl i  iz inler  a l ınmışt ı r.

2 . 4 .  V e r i l e r i n  To p l a n m a s ı

Araşt ı rmamızda matematik ders ler inde “İkl im 
Değişikl iği”  temalı  matematik sorular ından 
oluşan bir  ki tapçık oluşturulmuştur.  Derslerde 
matematiksel  çözümlemeler,  graf ik  okuma 
ve yorumlama yapı larak ikl im değiş ikl iğinin 
sonuçlar ını  öğrenci ler in  somutlaşt ı rması 
sağlanmaya çal ış ı lmışt ı r.  Ayrıca ki tapçığın 
içer is ine di j i ta l  içer ikler  QR kodlar  yardımı i le 
yer leş t i r i lmişt i r.  QR kodlar ın  içer is ine video, 
animasyon,  ar t ı r ı lmış  gerçekl ik  uygulamalar ı  ve 
etki leş imli  içer ikler  hazır lanarak teknoloj i  i le 
desteklenmiş ‘Matematİkl im’ is imli  bir  di j i ta l 
e tki leş imli  öğret im materyal i  oluşturulmuştur. 
Öğrenci ler in  bu materyal i  hem sınıf  iç inde hem de 
s ınıf  dış ında ai les i  arkadaşlar ı  i le  iz leme,  dinleme 
ve çözümleme f ı rsat ı  yakalaması  açıs ından öneme 
sahipt i r. 
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Araşt ı rmanın uygulama süreci  Çorum Bil im ve 
Sanat  Merkezi’nde öğrenim görenözel  yetenekl i 
or taokul  öğrenci ler i  i le  gerçekleşt i r i lmiş  ve 
dörthaf ta l ık  bir  zaman di l iminde uygulama 
tamamlanmışt ı r.  Uygulama dört  haf ta 
boyunca,haf tada iki  ders  saat i  olmak üzere 
toplamdasekiz  matematik ders  saat i  içer is inde 
gerçekleşt i r i lmişt i r.  Her  haf ta ,  bir  ders  saat inde 
ikl im değiş ikl iği  konular ını  içeren sorular 
çözümlenmiş,  bir  ders saatinde ise oluşturulan dij i tal 
içer ikler  kul lanı larak etkinl iklerdüzenlenmişt i r. 
Uygulamaya başlamadan önceölçekler  öğrenci ler 
taraf ından doldurulmuştur.  Uygulama iç in 
matematik kazanımlar ı  kapsamındaikl im 
değiş ikl iği  bağlamında problem durumları 
oluşturulmuş ve MEB’ in  kaynak ki taplar ından 
faydalanı larak 7 soru hazır lanmışt ı r.  Daha 
sonra,  ikl im değiş ikl iğiyle  i lgi l i  d i j i ta l  içer ikler 
gel iş t i r i lmişt i r.  Bu içer ikler  hazır lanırken video, 
animasyon,  e tki leş imli  e tkinl ikler  ve ar t ı r ı lmış 
gerçekl ik  uygulamalar ından yarar lanı lmış; 
Canva,  Storyboard,  Learning Apps,  Kotobee ve 
ROAR gibi  di j i ta l  araçlar  kul lanı lmışt ı r.  Ayrıca, 
internet  üzer inden hazır  di j i ta l  içer ikler  de 
değerlendir i lmişt i r.  Hazır lanan içer ikler  hem 
sınıf  or tamında uygulanmış hem de QR kodlar la 
ki tapçığa eklenerek öğrenci ler in  s ınıf  dış ında 
tekrar  iz leme ve kul lanma imkânı  sağlanmışt ı r. 
Uygulama sonrasında ölçekler  öğrenci ler 
taraf ından son tes t  olarak tekrar  uygulanmışt ı r.
Ayrıca araşt ı rmanın son basamağında bel i r lenen 
öğrenci ler  i le  görüşme gerçekleşt i r i lmişt i r.

 
 
Şeki l  1 .  Örnek Etki leş imli  Uygulama

 

 

Şeki l  2 .  Örnek Üç Boyutlu Uygulama

 
 
Şeki l  3 .  Örnek Matematik Sorusu

2 . 5 .  V e r i l e r i n  A n a l i z i

Araşt ı rmada elde edi len ver i ler in  anal iz i  iç in 
SPSS 25 paket  programından yarar lanı lmışt ı r. 
Nicel  ver i ler in  anal iz inde i l işki l i  gruplar  t  tes t i 
kul lanı lması  uygun görülmüştür.  Normall ik 
dağı l ımı  incelenen ver i ler in  grup büyüklüğü 
50’den büyük (n=120)  olduğundan Kolmogorov-
Smirnov (K-S)  tes t i  kul lanı lmışt ı r.  Test  sonuçlar ı 
(α= .200)  incelendiğinde α> .05 olduğundan dolayı 
normal  dağı l ımdan anlamlı  sapma göstermemişt i r.
Anal iz  sonucundaulaşı lan ver i ler  normal  dağı l ım 
gösterdiği  iç in ,anal iz  olarak i l işki l i  gruplar  t  tes t i 
kul lanı lmışt ı r.  Ni te l  ver i ler  iç in  deiçer ik  anal iz i 
yöntemi kul lanı larak yar ı  yapı landır ı lmış  görüşme 
formu veri ler içözümlenmişt i r.

3 .  B U L G U L A R
Analiz  sonucu or taya çıkan bulgulara  göre, 

öğrenci ler in  ‘ İkl im Değişikl iği  Farkındal ık 
Ölçeği’nden aldıklar ı  ön tes t  puan or ta laması , 
ikl im değiş ikl iği  farkındal ık  düzeyler inin X̄ =2,92 
olduğunu or taya koymuştur.  Yapı lan son tes t te 
ise  ‘ İkl im Değişikl iği  Farkındal ık  Ölçeği’nden 
elde edi len ikl im değiş ikl ikler inin farkındal ık 
düzeyi  son tes t  puan or ta laması  X̄ =4,79 olarak 
bel i r lenmişt i r.

Çizelge 2’de,  öğrenci ler in  öntest  ve sontest  puan 
or ta lamalar ı  arasındaki  farkı  or taya koymak iç in 
yapı lan yapı lan t - tes t i  sonuçlar ı  sunulmaktadır.

Çizelge 2. İklim Değişikliği Farkındalık Ölçeği Öntest ve Sontest Ortalama Puanlarının 
t-Testi Sonuçları.

Test N X̄ s sd t p

Öntest 120 2.92 .71 42 3.24 .002

Sontest 120 4.79 .47 

İk l im Değişikl iği  Farkındal ık  Ölçeği’ nden elde 
edi len ön-test  ve son-test  puan or ta lamalar ının, 
gerçekleşt i r i len tek örneklem i l işki l i  gruplar 
t - tes t i  sonucunda elde edi len farkın anlamlı  olduğu 
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bulunmuştur  (p  < .05) .  Öğrenci ler in  uygulama 
sonrası  ikl im değiş ikl iği  farkındal ık  düzeyler inin, 
uygulama öncesi  düzeylere  kıyasla  daha yüksek 
olduğu söylenebi l i r.  Bu bulgu,  matematik 
ders ler inde ‘Matematİkl im’ di j i ta l  e tki leş imli 
öğret im materyal i  kul lanımının,  öğrenci ler in 
ikl im değiş ikl iği  farkındal ık  düzeyler ini  ar t ı rmaya 
yönel ik  olumlu ve anlamlı  bir  katkı  sağladığını 
or taya koymaktadır.

Anal iz  sonucu or taya çıkan bulgulara  göre, 
öğrenci ler in  ‘ İkl im Değişikl iği  Farkındal ık  Ölçeği’ 
‘ İkl im Değişikl iği  Farkındal ığı  Boyutu’ndan 
aldığı  öntest  puan or ta laması  X̄  = 3.11,  sontest 
puan or ta laması  ise  X̄  = 4.49 olarak bulunmuştur. 

Çizelge 3’te ,öğrenci ler in  öntest  ve sontest 
puan or ta lamalar ı  arasındaki  farkı  or taya koymak 
iç inyapı lan t - tes t i  sonuçlar ı  sunulmaktadır.

Çizelge 3. İklim Değişikliği Farkındalık Ölçeği İklim Değişikliği Farkındalık Boyutu Öntest 
ve Sontest Ortalama Puanlarının t-Testi Sonuçları.

Test N X̄ s sd t p

Öntest 120 3.11 1.17 42 5.00 .003 

Sontest 120 4.49 .53 

İk l im Değişikl iği  Farkındal ık  Ölçeği’nin ‘İkl im 
Değişikl iği  Farkındal ığı  Boyutu’ndan al ınan 
toplam öntest  ve sontest  puan or ta lamalar ının, 
yapı lan tek örneklem i l işki l i  gruplar  t - tes t i 
sonucunda anlamlı  bir  fark gösterdiği  bulunmuştur 
(p  < .05) .  Öğrenci ler in  uygulamadan sonraki ikl im 
değiş ikl iği  farkındal ık  boyutuna ai t  puanlar ının, 
uygulamadan önceki  puanlar ına göre daha 
yüksek olduğu söylenebi l i r.  Bu bulgu,  matematik 
ders ler inde ‘Matematİkl im’ di j i ta l  e tki leş imli 
öğret im materyal i  kul lanımının,  öğrenci ler in  ikl im 
değiş ikl iği  farkındal ık  boyutundaki  bi lgi ler ini 
ar t ı rmaya yönel ik  olumlu ve anlamlı  bir  e tkiye 
sahip olduğunu göstermektedir.

Araşt ı rmadan elde edi len bulgulara  göre, 
öğrenci ler in  İkl im Değişikl iği  Farkındal ık 
Ölçeği’nin ‘İkl im Değişikl iği  Nedenler i 
Boyutu’ndan al ınan öntest  puanlar ı  or ta laması  X̄  
= 2.20,  sontest  puanlar ı  or ta laması  ise  X̄  = 4.50 
olarak bel i r lenmişt i r. 

Çizelge 4’te ,  öğrenci ler in  öntest  ve sontest  puan 
or ta lamalar ı  arasındaki  farkı  or taya koymak iç in 
yapı lan yapı lan t - tes t i  sonuçlar ı  sunulmaktadır.

Çizelge 4. İklim Değişikliği Farkındalık Ölçeği İklim Değişikliği Nedenleri Boyutu Öntest ve 
Sontest Ortalama Puanlarının t-Testi Sonuçları.

Test N X̄ s sd t p

Öntest 120 2.20 .82 25 .910 .002 

Sontest 120 4.50 1.27 

İk l im Değişikl iği  Farkındal ık  Ölçeği’nin ‘İkl im 
Değişikl iği  Nedenler i  Boyutu’ndan al ınan toplam 
öntest  ve sontest  puan or ta lamalar ının,  yapı lan 
tek örneklem i l işki l i  gruplar  t - tes t i  değerinin 
anlamlı  bir  fark gösterdiği  bulunmuştur  (p  < .05) . 
Öğrenci ler in  uygulama sonrası  ikl im değiş ikl iği 
nedenler i  boyutuna ai t  puanlar ının,  uygulama 

öncesi  puanlar ına göre daha yüksek olduğu 
söylenebi l i r.  Bu bulgu,  matematik ders ler inde 
‘Matematİkl im’ di j i ta l  e tki leş imli  öğret im 
materyal i  kul lanımının,  öğrenci ler in  ikl im 
değiş ikl iğinin nedenler i  boyutundaki  bi lgi ler ini 
ar t ı rmaya yönel ik  anlamlı  ve olumlu bir  e tkiye 
sahip olduğunu göstermektedir.

Araşt ı rmadan elde edi len bulgulara  göre, 
öğrenci ler in  İkl im Değişikl iği  Farkındal ık 
Ölçeği’nin ‘İkl im Değişikl iği  Sorunu Algı layış 
Şekl i ’ boyutundan al ınan öntest  puanlar ı 
or ta laması  X̄  = 3.30,  sontest  puanlar ı  or ta laması 
ise  X̄  = 3.80 olarak bel i r lenmişt i r. 

Çizelge 5’te ,  öğrenci ler in  öntest  ve sontest  puan 
or ta lamalar ı  arasındaki  farkı  or taya koymak iç in 
yapı lan yapı lan t - tes t i  sonuçlar ı  sunulmaktadır.

Çizelge 5. İklim Değişikliği Farkındalık Ölçeği İklim Değişikliği Sorunu Algılayış Şekli 
Boyutu Öntest ve Sontest Ortalama Puanlarının t-Testi Sonuçları.

Test N X̄ s sd t p

Öntest 120 3.30 .85 20 .819 .416

Sontest 120 3.80 1.07 

‘ İkl im Değişikl iği  Farkındal ık  Ölçeği’nin 
‘İkl im Değişikl iği  Sorunu Algı layış  Şekl i 
Boyutu’na ai t  puanlar  or ta lamasına bakı ldığında, 
sontest  puanlar ının öntest  puanlar ına göre ufak 
bir  ar t ış  gösterdiği  bel i r lenmişt i r.  Ancak,  yapı lan 
tek örneklem i l işki l i  gruplar  t - tes t ine göre,  öntest 
ve sontest  puan or ta lamalar ı  arasında anlamlı  bir 
fark olmadığı  görülmüştür  (p  > .05) .  Bu bulgu, 
matematik ders ler inde ‘Matematİkl im’ di j i ta l 
e tki leş imli  öğret im materyal i  kul lanımının, 
öğrenci ler in  ikl im değiş ikl iği  sorunu algı layış 
şekl i  boyutundaki  bi lgi ler ini  ar t ı rmada anlamlı 
bir  e tkiye sahip olmadığını  göstermektedir.

Araşt ı rmadan elde edi len bulgulara  göre, 
öğrenci ler in  ‘Çevre Tutum Ölçeği’nden aldıklar ı 
çevreye yönel ik  tutumlar ının öntest  puan 
or ta laması  X̄  = 2,75 olarak bulunmuştur.  Yapı lan 
son tes t te  ise  ‘Çevre Tutum Ölçeği’nden aldıklar ı 
çevreye yönel ik  tutumlar ının son tes t  puan 
or ta laması  X̄  = 4,78 olarak bel i r lenmişt i r. 

Çizelge 6’daöğrenci ler in  öntest  ve sontest  puan 
or ta lamalar ı  arasındaki  farkı  or taya koymak iç in 
yapı lan yapı lan t - tes t i  sonuçlar ı  sunulmaktadır.

Çizelge 6. Çevre Tutum Ölçeği Öntest ve Sontest Ortalama Puanlarının t-Testi Sonuçları.

Test N X̄ s sd t p

Öntest 120 2.75 .71 43 3.14 .003 

Sontest 120 4.78 .57 

‘Çevre Tutum Ölçeği’nden elde edi len toplam 
öntest  ve sontest  puanlar ının or ta lamalar ı 
arasında,  yapı lan tek örneklem i l işki l i  gruplar 
t - tes t i  sonucunda anlamlı  bir  fark bulunmuştur 
(p  < .05) .  Öğrenci ler in  uygulama sonrası  çevreye 
karş ı  tutumlar ının,  uygulama öncesi  çevreye karş ı 
tutumlar ına göre daha yüksek olduğu söylenebi l i r. 
Bu bulgu,  matematik ders ler inde ‘Matematİkl im’ 
di j i ta l  e tki leş imli  öğret im materyal i  kul lanımının, 
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öğrenci ler in  çevreye karş ı  tutumlar ını  gel iş t i rmeye 
yönel ik  olumlu ve anlamlı  bir  e tkiye sahip 
olduğunu göstermektedir.

Araşt ı rmanın sonunda yapı lan görüşmeden 
or taya çıkan ver i lere  içer ik  anal iz i  uygulanmışt ı r. 
Kat ı l ımcı  öğrenci ler in  %10’ u i le  yapı lan bu 
görüşmenin ver i ler i  Çizelge 7’ de göster i lmişt i r.

Çizelge 7. Görüşme Formundan Elde Edilen Veriler

Sorular Cevaplar f 

1-İklim değişikliği nedir? Isınmanın olması 12 

 
 
 
2-İklim değişikliğine yol açan başlıca etkenler 
nelerdir?

Atıklar 4

Fosil yakıtkullanımı 6

Doğal gaz kullanımı 1

Sera gazları 3

Eksoz gazları 2

Tüketim 1

 
 
 
3-İklim değişikliğine neden olanen önemli 
gazlar hangileridir?

Karbondioksit 10

Metan 3

Doğal gaz 2

Karbonmonoksit 5

Azot gazları 5

Klorofloro karbon 1

 
 
 
 
4- İklim değişikliği konusunda bireysel olarak 
alınabilecek önlemler nelerdir?

Çevreyi temiz tutmak 3

Sürdürülebilir malzemeler ve 
ürünler tercih etmek

5

Kaynakları verimli kullanmak 3

Toplu ulaşım araçlarını kullanmak 5

Yürümek ve bisiklet kullanmak 2

Geri dönüşüme önemverilmesi 3

Doğayı korumak 2

 
 
 
 
5- İklim değişikliğine yönelik olarak devletler 
nasıl tedbirler alabilir?

Temiz enerji kaynaklarının 
kullanımına yönlendirme

6

Yenilenebilir enerji kaynaklarının 
kullanılması

4

Plastik ürün azaltılması 2

Çevre kirliliğine yönelik 
yapılanlara cezai işlem 
uygulanması

1

Elde edi len ver i lere  göre ‘İkl im değiş ikl iği 
nedir?’ sorusuna öğrenci ler  ‘ Is ınma’ olarak cevap 
vermişlerdir.  ‘ İkl im değiş ikl iğine yol  açan başl ıca 
e tkenler  nelerdir?’ sorusuna öğrenci ler  daha çok 
‘Fosi l  yakı t  kul lanımı’ olarak cevaplamışlardır. 
‘ İkl im değiş ikl iğine neden olan en önemli  gazlar 
hangi ler idir?’ sorusuna öğrenci ler in  büyük 
çoğunluğu ‘Karbondioksi t ’ cevabını  vermişlerdir. 
‘ İkl im değiş ikl iği  konusunda bireysel  olarak 
al ınabi lecek önlemler  nelerdir?’ sorusuna 
öğrenci ler  ‘Sürdürülebi l i r  malzemeler  ve ürünler 
tercih etmek’ ve ‘Toplu ulaşım araçlar ının 
kul lanımı’ cevabını  eş i t  o larak vermişlerdir. 
‘ İkl im değiş ikl iğine yönel ik  olarak devlet ler 
nası l  tedbir ler  a labi l i r?’ sorusuna öğrenci ler  daha 
çok ‘Temiz enerj i  kaynaklar ının kul lanımına 
yönlendirme’ cevabı  ver i lmişt i r.Özet le  ver i lerden 
öğrenci ler in  ikl im değiş ikl iği  hakkında bi lgi ler i , 
nedenler i  ve al ınacak önlemler i  or taya koyduklar ı 
görülmektedir.

4 .  S O N U Ç  V E  TA R T I Ş M A
Araşt ı rmanın sonuçlar ına göre,  gerçekleşt i r i len 

etkinl ikler  sayesinde öğrenci ler in  farkındal ık 
seviyeler inin önemli  bir  şeki lde yükseldiği , 
küresel  ıs ınma ve ikl im değiş ikl iğinin 
sebepler ini  kavradıklar ı ,  b i reysel  ve toplumsal 
düzeyde al ınması  gereken önlemler  konusunda 
bi l inçlendikler i  ve çevreye karş ı  daha olumlu 
tutumlar  gel iş t i rdikler i  i fade edi lebi l i r.

Elde edi len bu sonuç,  e tkinl ikler in gerçek hayat la 
bağlant ı l ı ,  uygulamaya yönel ik  ve öğrenci ler in 
akt i f  kat ı l ımını  teşvik edici  özel l ikler  taş ımasının 
yanı  s ı ra ,  teknoloj i  kul lanımının da önemli  bir 
e tkis i  olduğunu göstermektedir.Öğrenci lerden 
al ınan görüşler  doğrul tusunda ikl im değiş ikl iğine 
yönel ik  bi lgi  düzeyler inde önemli  ölçüde bir  ar t ış 
meydana geldiği  de or taya koyulmaktadır.  Poçan 
(2023) ,  Akyıldız  ve arkadaşlar ı  (2023) ,  Çınar 
(2023)  ve Gündüzalp (2022)  çal ışmalar ında di j i ta l 
e tki leş imli  materyal  kul lanımının öğrenmeye 
olumlu katkıs ını ,  i lg i  çekici  ve motive edici 
olduğunu or taya koymuşlardır.  Çal ışmamızda 
bel i r t i len çal ışmalar la  benzer  sonuçlar  e lde 
etmişt i r.  Li teratürde,  ülkemizde matematik ders ine 
entegre edi lmiş  bir  ikl im konulu çal ışmanın daha 
önce yapı lmamış olması ,  bu araşt ı rmanın alanda 
bir  yeni l ik  oluşturduğunu ve önemli  bir  boşluğu 
doldurduğunu göstermektedir.

Bu sonuçlara  göre araşt ı rmacı lara  matematik 
ders ler inde farkl ı  küresel  problemler  temalı 
problemler  oluşturulmasının ve bu ders ler in 
teknoloj i  i le  desteklenebi leceği  öneri lebi l i r.  İkl im 
değiş ikl iği  konusunun fen ve sosyal  bi l imler i 
i le  s ınır landır ı lmayıp daha farkl ı  dis ipl inlerde 
ve dis ipl inler  arası  çal ışmalarda yer  ver i lmesi 
sağlanabi l i r.  Ayrıca bu çal ışma kapsamında anal iz i 
yapı lmayan farkl ı  değişkenler  göz önüne al ınarak 
araşt ı rmalar  yapı labi l i r.
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Akademik özgüven öğrencinin yetenekler ini ,  başar ıs ını ,  gel iş imini ,  davranış lar ını  e tki leyen önemli  bir  unsur  olarak 
görülmektedir.  Bu sebeple  bel l i  b i r  s ınav başar ıs ıyla  öğrenci  a lan fen l iseler inde öğrenim gören,  akademik başar ıs ı  yüksek 
kabul  edi len,  gelecekte  topluma yön veren l ider  bireyler  olma potansiyel i  taş ıyan öğrenci ler in  akademik özgüven düzeyler inin 
incelenmesi  önem arz  e tmektedir.   Bu bağlamda gerçekleşt i r i len araşt ı rma fen l isesi  öğrenci ler inin akademik özgüven düzeyler ini 
farkl ı  değişkenler  açıs ından incelemeyi  amaçlamaktadır.  Araşt ı rmada nicel  araşt ı rma desenler inden tarama deseni  kul lanı lmışt ı r. 
Araşt ı rmanın örneklemini  2022-2023 eği t im öğret im yı l ında Marmara Bölgesinin bir  i l inde bulunan fen l isesinin 9,  10,  11 ve 12. 
s ınıf lar ında öğrenim gören 307 öğrenci  oluşturmaktadır.  Veri ler in  toplanmasında “Kişisel  Bi lgi  Formu”,  “Akademik Özgüven 
Ölçeği”  kul lanı lmışt ı r.  Toplanan ver i ler,  SPSS 26 programı kul lanı larak anal iz  edi lmişt i r.

Araşt ı rmaya göre öğrenci ler in  akademik özgüven düzeyler inin s ınıf  düzeyi ,  anne-baba eği t im düzeyi  ve başar ı  a lgıs ı  durumları 
açıs ından anlamlı  farkl ı l ık  gösterdiği  bel i r lenmişt i r.  En yüksek akademik özgüven düzeyine sahip grubun on ikinci  s ınıf lar  olduğu 
bel i r lenmişt i r.  Ölçeğin al t  boyut lar ından olan akademik sosyal  doyum düzeyinin anne eği t im durumu “okuryazar  deği l”  olanlar 
i le  eği t im durumu “l ise ,  l isans” olanlar  arasında,  “okuryazar  deği l”  a leyhine anlamlı  olarak farkl ı laş t ığı  görülmüştür.  Baba eği t im 
düzeyi  i le  toplam akademik özgüven,  akademik öz yeter l ik  inancı ,  akademik motivasyon arasında anlamlı  bir  farkl ı l ık  olduğu 
or taya çıkmışt ı r.  Başar ı  a lgıs ı  yüksek olan öğrenci ler in  akademik özgüven düzeyler inin daha yüksek olduğu tespi t  edi lmişt i r.

Araşt ı rma sonucunda elde edi len bulgular ın  l i teratüre  katkı  sağlayacağı  düşünülmektedir.  Lise  son s ınıf  öğrenci ler inin s ınava 
hazır l ık  aşamasında bulunmalar ı ,  kendi  gelecekler inde etkin rol  a lmalar ı  onlar ın  akademik özgüvenler ini  olumlu yönde etki lediği 
düşünülmektedir.  Bu sebeple  a l t  s ınıf larda bulunan öğrenci lere  hayat lar ına dair  çeşi t l i  sorumluluklar  ver i lerek özgüvenler i 
ar t ı r ı labi l i r.  Ayrıca ebeveynler in  eği t im düzeyler inin öğrenci ler in  akademik özgüvenler i  üzer inde önemli  bir  e tkis inin olduğu 
görülmüştür.  Ebeveynlere  gençlerde akademik özgüven ve önemi i le  i lgi l i  seminerler in  ve eği t imler in  düzenlenmesi  a i le ler in 
kendine güvenen bireyler  yet iş t i rmesinde etki l i  o labi l i r.

Anahtar Sözcükler:  Akademik özgüven,  başar ı ,  fen l isesi ,  motivasyon,  sosyal  doyum.

Academic self-confidence is  seen as  an important  factor  affect ing the s tudent’s  abi l i t ies ,  success ,  development  and behavior. 
For  this  reason,  i t  i s  important  to  examine the academic self-confidence levels  of  s tudents  s tudying in  science high schools  that 
accept  s tudents  based on a  cer ta in  exam success .  In  this  context ,  the  research aims to  examine the academic self-confidence levels 
of  science high school  s tudents  in  terms of  different  var iables .  In  the s tudy,  a  scanning design from quant i ta t ive research designs 
was used.  The sample of  the s tudy consis ts  of  307 s tudents  s tudying in  the 9th,  10th,  11th and 12th grades of  a  science high 
school  in  a  province of  the Marmara Region in  the 2022-2023 academic year.  “Personal  Information Form” and “Academic Self-
Confidence Scale” were used to  col lect  data .  The col lected data  was analyzed using the SPSS 26 program.

According to  the research,  i t  was determined that  the academic self-confidence levels  of  the s tudents  differ  s ignif icant ly  in 
terms of  grade level ,  parental  educat ion level  and percept ion of  success .  I t  was determined that  the group with the highest  level  of 
academic self-confidence was the twelf th  graders .  I t  was observed that  the level  of  academic social  sat isfact ion,  which is  one of 
the sub-dimensions of  the scale ,  differed s ignif icant ly  between those whose mothers’ educat ional  s ta tus  was “i l l i terate” and those 
whose mothers’ educat ional  s ta tus  was “high school ,  undergraduate”,  to  the detr iment  of  “ i l l i terate”.  I t  was revealed that  there 
was a  s ignif icant  difference between father ’s  educat ion level  and total  academic self-confidence,  academic self-eff icacy bel ief , 
and academic motivat ion.  I t  has  been determined that  s tudents  with a  high percept ion of  success  have higher  levels  of  academic 
self-confidence.

I t  is  thought  that  the f indings obtained as  a  resul t  of  the research wil l  contr ibute  to  the l i terature .  I t  i s  thought  that  the fact 
that  high school  seniors  are  in  the exam preparat ion phase and take an act ive role  in  their  own future  has  a  posi t ive effect  on their 
academic self-confidence.  For  this  reason,  s tudents  in  lower grades can be given var ious responsibi l i t ies  in  their  l ives  to  increase 
their  self-confidence.  I t  has  a lso been observed that  parents’ educat ion levels  have a  s ignif icant  impact  on s tudents’ academic 
self-confidence.  Organizing seminars  and t ra inings for  parents  about  academic self-confidence and i ts  importance in  young people 
can be effect ive in  ra is ing self-confident  individuals .

Keywords:  Academic self-confidence,  success ,  science high school ,  motivat ion,  social  sat isfact ion.
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Özgüven kavramı farkl ı  a lanlarda yapı lan 
çal ışmalara  ve araşt ı rmalara  pek çok kez konu 
olmuş önemli  kavramlardandır.  Ayrıca “özgüven” 
kavramı zamanla çeşi t l i  konu başl ıklar ı  a l t ında 
da incelenmeye başlanmışt ı r.   Bunlardan bir i 
“akademik özgüven”dir.

1 . 2 .  A k a d e m i k  Ö z g ü v e n

Akademik özgüven kiş inin akademik açıdan 
kendine ve kapasi tes ine olan güvenini ,  kendine 
bel i r lediği  hedefler  doğrul tusunda sergi lediği 
performans olarak tanımlanabi l i r  (Güzel ler  vd. 
2016,  Mohammed vd.  2017,  Sadeghi  vd.  2016, 
Usta  2017) .  Akademik özgüven öğrencinin 
yetenekler ini ,  başar ıs ını ,  gel iş imini ,  davranış lar ını 
e tki leyen bir  unsur  olarak görülmektedir. 
Akademik özgüvendeki  bir  ar t ış  öğrencinin 
sosyal leşmesini ,  değerlendirme yapma becer is ini 
ve olumlu düşünme yeteneğini  de beraberinde 
gel iş t i rmektedir  (Nelson Laird 2005) .

Akademik özgüven öğrencinin başar ıs ını 
doğrudan etki leyen faktör lerden bir idir. 
Akademik özgüven i le  başar ı  arasında doğru bir 
orant ı  bulunmaktadır  (Soner  2000,  Çel ik  2014) . 
Öğrencinin çal ışma performansına bağl ı  olarak 
elde et t iği  her  başar ıs ının sonucunda akademik 
anlamda kendine olan güveni  ar tmaktadır  (Kalkan 
vd.  2020) .  Aynı  zamanda akademik özgüvenin 
az olması  da öğrencinin okul  or tamındaki 
konuşkanl ığını ,  motivasyonunu,  davranış lar ını  ve 
dolayıs ıyla  başar ıs ını  da olumsuz etki lemektedir. 
Çünkü kendine güveni  olmayan bir  öğrencinin 
başar ı l ı  o lması  da zorlaşmaktadır. 

Akademik özgüveni  zamanla gel iş t i rmek de 
mümkündür (Mohammed vd.  2017) .  Akademik 
özgüveni  düşük olan bir  bireyin özgüveni 
gerek kiş inin kendine olan tutumuyla gerek 
dış  e tkenler le  ar t ı r ı labi l i r.  Bunun iç in  olumlu 
düşüncelere  odaklanmak,  gerçekçi  olmak, 
faal iyet lere  kat ı lmak gerekl idir.  Öğrenci  kendi 
akademik özgüvenini  ne kadar  ar t t ı r ı rsa  o  kadar 
olumlu sonuç alacakt ı r  (Whit ing 2014,  Zel lner 
2017) .  Öğrencinin akademik özgüvenindeki 
yükselme,  sosyal  e tki leş imini  güçlendirmesi , 
değerlendirme yeteneğini  gel iş t i rmesi  ve olumlu 
düşünme beceris ini  ar t ı rması  açıs ından önem arz 
e tmektedir  (Nelson Laird 2005) .

1 . 3 .  A k a d e m i k  Ö z g ü v e n  i l e  İ l i ş k i l i  O l a n  K a v r a m l a r

Akademik özgüven öz yeter l ik  inancı  i le 
i l işki lendir i lebi l i r.  Öz yeter l ik  inancı  bireyin bir 
görevi  yer ine get i rmesi  iç in  kendine olan inancıdır. 
Farkl ı  bir  tanıma göre bireyin iç inde bulunduğu 
zorluklarda,  sorunu çözüp çözemeyeceğine 
dair  kendine duyduğu inanç,  kendis i  i le  i lgi l i 
yargıs ıdır  (Senemoğlu 2015) .  Bir  başka i fade 
i le  bireyin bir  vazifeyi  veya iş i  başarması  iç in 
kendi  yeter l ikler ine yönel ik  a lgıs ı ,  inancı  ve 
yargıs ı  olarak da tanımlanabi l i r  (Bandura 1977) . 
Bu tanımlardan hareket le  akademik özgüven 

1. GİRİŞ
Neredeyse bütün ülkeler in  hat ta  toplumlar ın 

yapı  taş lar ından bir i  eği t imdir.  Bir  ülkenin 
kalkınması ;  ülke halkının iyi  ve sürekl i  bir  eği t im 
almasına,  edindiği  bi lgi  ve becer i ler i  kul lanarak 
ekonomik büyümeye katkıda bulunmasına bağl ıdır 
(Çakmak 2008) .

Eği t im,  bireyin f iz iksel ,  duygusal  ve zihinsel 
yetenekler inin bel i r lenmiş  hedeflere  yönel ik  olarak 
gel iş t i r i lmesini  i fade eder.  Eği t imin amaçlar ı 
konusunda farkl ı  başl ıklardan bahsedi lebi l i r.  Bu 
amaçlar  zamana,  toplumlara ,  ülkeler in  yönet im ve 
eği t im felsefeler ine göre farkl ı laşabi l i r. 

Başar ı  ise  bireyin gelebi leceği  en iyi  yerde 
olabi lmek veya kendis i  iç in  bel i r lediği  hedefe 
ulaşabi lmek adına çal ışma yolculuğunda içsel 
bar ış ıkl ık  iç inde olabi lmesi  anlamına gel i r. 
Yapı lan araşt ı rmalar  öğrenci  başar ıs ını  e tki leyen 
birçok faktörün olduğunu göstermektedir  (Bozkurt 
vd.  2000,  Erbe 2000,  Fet ler  2001,  Kaplan vd. 
2001,  MEB 2006,  MEB 2007,  Mammadov ve 
Keser  2016) .  Bu faktör lere  örnek olarak anne-
babanın tutum ve davranış lar ı ,  sosyal  olgunluk 
düzeyi ,  öğrencinin duygusal  zekâsı ,  motivasyon 
ve akademik özgüven ver i lebi l i r  (Hazrat i -Viar i 
vd.  2012) .  Bu faktör ler in  her  bir i  öğrencinin 
başar ıs ında çok önemlidir  ve birbir ler inden 
bağımsız  değerlendirmek mümkün deği ldir.

1 . 1 .  Ö z g ü v e n

Özgüven,  kiş inin bel i r lenen bir  hedefi ,  i ş i  veya 
eylemi gerçekleşt i rebi leceğine i l işkin yeteneğine, 
kapasi tes ine ve yargı lar ına olan inancına i l işkin 
zihinsel  örüntüler ini  i fade etmektedir  (MEB 2024) . 
Özgüven,  kiş inin kendini  hangi  seviyede gördüğü, 
bulunduğu seviyenin ona yeter l i  o lup olmadığını 
değerlendirmesi  ve yeters iz  kaldığını  düşündüğü 
konuda gel işebi leceğine olan inancı  i le  i lgi l i 
b i r  olgudur  (Gökkaya ve Biçer  2017) .  Bir  başka 
tanıma göre ise  kiş inin sosyal  hayat ını  e tki leyen 
durumlarda kendi ler ini  çevreler indeki  bireylerden 
farkl ı  görmeler i  sonucunda onlar ı  memnun etme 
çabasıdır  (Şahin 2016) .  Yapı lan araşt ı rmalar  ve 
or taya at ı lan hipotezler  özgüven olgusunun kiş inin 
ruh sağl ığı ,  başar ı  ve mutluluğundaki  önemini 
ön plana çıkarmışt ı r  (Soner  2000) .  Özgüvenl i 
bir  kiş i  kendi  özel l ikler inin ne kadar  olumlu ya 
da olumsuz olduğu hakkında yorum yapabi l i r  ve 
olumsuz bulduğu taraf lar ını  gel iş t i rmek is teyerek 
kendine gerçekçi  hedefler  koyabi l i r  (Kugle vd. 
1983) .  Özgüveni  düşük kiş i ler  ne kadar  iyi  ve 
başar ı l ı  b i r  sonuç da alsa  kendi ler ini  diğer ler inden 
hep daha değersiz  ve başar ıs ız  hissederler  (Wylie 
1961) .  Kendi ler ini  değersiz  gören bu kiş i ler  sosyal 
hayat lar ında da diğer  bireylere  karş ı  bir  adım 
geride durur,  samimi olmaktan kaçınır lar  çünkü 
bu gibi  durumların karş ıdakine onlar ın  yeters iz 
yönler ini  fark et t i receğini  düşünürler  (Fromm 
1947) .  Bu bağlamda da yalnızlaşarak iç ler ine 
kapanabi l i r ler.
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ve öz yeter l ik  inancının birbir ler iyle  doğrudan 
bağlant ı l ı  kavramlar  olduğunu söyleyebi l i r iz .

Yapı lan alanyazın araşt ı rmasında akademik 
i t ibar ın  da akademik özgüvenden ayrı 
tutulamayacağı  görülmüştür  (Kalkan vd.  2020) . 
Türk Dil  Kurumu i t ibar ı ,  “saygınl ık” olarak 
tanımlamışt ı r  (TDK 2024) .  Bu tanımdan yola 
ç ıkarak akademik i t ibar  ise  bir  kiş inin akademik 
hayat ındaki  genel  davranış lar ı  nedeniyle  ona karş ı 
duyulan saygı  olarak i fade edi lebi l i r.  Akademik 
özgüveni  ve öz yeter l ik  inancı  gel işmiş  insanlar ın 
başar ı l ı  o lma olası l ığı  ar tar.  Başar ı l ı  b i r  bireyin 
çevresinin ona karş ı  duyduğu akademik i t ibar ın  da 
daha yüksek olması  beklenir.  Dolayıs ıyla  başar ı l ı 
b i reyler  akademik sosyal  yeter l ik  ve sosyal  doyum 
yaşar lar.

Sosyal  doyum, bireyin yetenekler iyle  veya 
başardıklar ıyla  bir  topluluk arasında kendini 
gördüğü konum ve bu konumun ona yeter l i  o lup 
olmamasıdır.  Ancak özgüveni  tam olan kiş i ler 
yetenekler ini  dışa  vurabi l i r  (Hanum ve Jamal 
2017) .  Dolayıs ıyla  özgüven ve öz yeter l ik  inancı 
bir  araya geldiğinde başar ıyı ,  başar ı  ise  akademik 
sosyal  doyum ve sosyal  yeter l ik  inancını  or taya 
çıkar ı r.  Sosyal  yeter l ik  inancı  ise  bireyin bir 
or tamda yetenekler ine ve başar ı lar ına güvenmesi 
ve bunlara  olan inancıdır.  Sosyal  yeter l ik 
inancı  yüksek olan bireyler  sosyal  i l işki ler inde 
yetenekler ine ve başar ı lar ına güvendikler inden 
konuşmayı  sürdürmekten ve yeni  bir  konuşma 
başlatmaktan da çekinmezler  (Bandura 1977) .

Motivasyon da akademik özgüven ve başar ı  iç in 
önemli  bir  kavramdır.  Motivasyon,  kiş i ler in  bel i r l i 
b i r  hedefe ulaşmak iç in  kendi  is tek ve arzular ına 
göre harekete  geçme sürecidir.  Motivasyon, 
kiş iye etki l i  b i r  şeki lde güç vererek onu harekete 
geçmeye is tekl i  hale  get i rmesi  nedeniyle  öğrenme 
ve öğretme sürecinin etki l i l iğini  vurgulayan en 
önemli  faktör lerden bir idir  (Akbaba 2006) .  Kişiye 
amaçlar ına ulaşmak adına enerj i  veren motivasyon 
i le  akademik özgüven arasında,  t ıpkı  akademik 
başar ı  i le  özgüven arasındaki  gibi  pozi t i f  yönde bir 
i l işki  olduğu bi l inmektedir  (Usta  2017) .  Sürekl i  pes 
edip yapamayacağını  düşünen ya da yakınlar ından 
beklediği  desteği  a lamayan bir  bireyin başar ı l ı 
o lmasının çok zor  olduğu söylenebi l i r.  Fakat  tam 
ters i  durumda dışar ıdan aldığı  veya kendine içsel 
olarak kurduğu motivasyonla  dis ipl inl i  ve karar l ı 
b i r  şeki lde hareket  eden bireyler in  daha büyük 
olası l ıklar la  başar ıya ulaşt ıklar ı  görülebi l i r.

1 . 4 .  A k a d e m i k  Ö z g ü v e n  Ü z e r i n e  Ya p ı l a n  Ç a l ı ş m a 
Ö r n e k l e r i

Soner  (2000)’ in  a i le  uyumu i le  özgüven ve 
akademik başar ı  arasındaki  i l işki ler i  konu edindiği 
çal ışmasının amacı  a i le  uyumunun öğrencinin 
özgüveni  ve akademik başar ıs ına etkis ini  or taya 
çıkarmaktır.  Araşt ı rma sonucunda özgüven ve 
akademik başar ı  üzer inde anne yetkinl ik  göstergesi 
ve öğrenci ler in  z ihinsel-okul  durumlarının önemli 
ölçüde etki l i  o lduğu vurgulanmışt ı r. 

Şahan (2008)  taraf ından 3.  s ınıf  öğrenci ler i 
i le  yürütülen çal ışmada zenginleşt i r i lmiş 
öğret im etkinl ikler inin öğrenci ler in  akademik 
özgüvenler ine etkis i  incelenmişt i r.  14 haf ta l ık 
araşt ı rma süreci  sonucunda zenginleşt i r i lmiş 
öğret im etkinl ikler inin öğrenci ler in  akademik 
özgüvenler i  üzer inde bel l i  oranda etki l i  o lduğu 
görülmüştür.

Çelik (2014)’in ortaokul  öğrenciler i  i le  yürüttüğü 
özgüven düzeyinin bazı  değişkenler  açıs ından 
değerlendir i lmesini  konu alan çal ışmasında 
or taokul  öğrenci ler inin özgüven düzeyler inin 
cinsiyet ,  a i le  t ipi ,  doğum sırası  değişkenler ine 
göre farkl ı l ık  göstermediği  görülmüştür.  Bunun 
yanında kardeş  sayıs ı ,  anne baba eği t im düzeyi 
değişkenler i  i le  arasında anlamlı  farkl ı l ık  olduğu 
bel i r lenmişt i r.

Ateş  (2020)  taraf ından öğrenci ler in  özgüven ve 
sorumluluk duygusunun akademik başarı  üzerindeki 
e tkis ini  göstermek amacıyla  gel iş t i r i len çal ışmada 
akademik özgüvenin cinsiyet ,  ebeveynler in  eği t im 
düzeyi ,  kardeş  sayıs ı  gibi  e tkenlerden etki lendiği 
gözlenmişt i r.

Akuş (2022)’un yat ı l ı  bölge okulunda okuyan 
öğrenci ler in  umut  düzeyler i  i le  akademik 
özgüven düzeyler i  arasındaki  i l işkiyi  incelediği 
çal ışmasında akademik özgüven düzeyler i  i le 
öğrenci ler in  anne eği t im düzeyi ,  c insiyet  ve 
kardeş  sayıs ı  değişkenine göre anlamlı  bir 
fark bulunamazken baba eği t im durumuna göre 
farkl ı laş t ığı  görülmüştür.

Tüm bu araşt ı rmalar  ış ığında fen l isesinde 
okuyan öğrenci ler in  akademik özgüvenler i  üzer ine 
herhangi  bir  çal ışma yapı lmadığı  görülmüştür.  Fen 
l iseler i ,  akademik başar ıs ı  yüksek öğrenci ler in 
eği t im gördüğü,  fen ve matematik alanlar ında 
donanımlı  bireyler  yet iş t i rmeyi  hedefleyen 
okul lardır.  Fen l iseler inde okuyan öğrenci ler in 
akademik özgüven düzeyler i ,  sadece kiş isel 
başar ı lar ını  deği l ,  gelecekte  bi l imsel ,  teknoloj ik 
veya farkl ı  akademik alanlarda sağlayacaklar ı 
katkı lar ı  da etki leyebi lmektedir.  Bu sebeple 
araşt ı rmada bel l i  b i r  s ınav başar ıs ıyla  öğrenci 
a lan fen l iseler inde öğrenim gören,  akademik 
başar ıs ı  yüksek kabul  edi len,  gelecekte  topluma 
yön veren l ider  bireyler  olma potansiyel i  taş ıyan 
öğrenci ler in  akademik özgüven düzeyler inin 
çeşi t l i  değişkenler  açıs ından incelenmesi  önem 
arz  e tmektedir.

2 .  M AT E R YA L  V E  M E T O T
Bu bölümde araşt ı rmanın model i ,  örneklemi, 

araşt ı rmada kul lanı lan ver i  toplama araçlar ı  ve 
ver i ler in  çözümlenmesinde kul lanı lan is ta t iksel 
teknikler  açıklanmışt ı r.

2 . 1 .  A r a ş t ı r m a  M o d e l i

Araşt ı rmada nicel  araşt ı rma desenler inden 
tarama deseni  kul lanı lmışt ı r.  Tarama model i ; 
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evrenin tamamı ya da evrenden al ınacak bir 
örneklem üzerinde önceden var  olan ya da 
halen devam eden bir  durumu olduğu şekl i  i le 
bet imlemeye çal ışan araşt ı rma yaklaşımıdır 
(Karasar  1998) .  Araşt ı rmada öğrenci ler in 
akademik özgüven düzeyler i  bağımlı  değişken; 
c insiyet ,  öğrencinin kaldığı  yer,  s ınıf  düzeyi ,  anne-
baba eği t im seviyesi ,  öğrenci ler in  başar ı  a lgı lar ı 
bağımsız  değişkenlerdir.  Araşt ı rma,  çal ışmaya 
kat ı lacak öğrenci ler in  akademik özgüven ölçeğine 
verdikler i  cevaplar la  s ınır l ıdır.

2 . 2 .  A r a ş t ı r m a n ı n  E v r e n i ,  Ö r n e k l e m i

Araşt ı rmanın evreni  2022-2023 eği t im öğret im 
yı l ında Marmara Bölgesindeki  bir  i lde bulunan 
fen l iseler inde öğrenim gören öğrenci lerden 
oluşmaktadır.  Araşt ı rmanın örneklem grubunu 
ise  2022-2023 eği t im öğret im yı l ında aynı 
i l in  merkez i lçesinde bulunan fen l isesinin 9, 
10,  11 ve 12.  s ınıf lar ında öğrenim gören 307 
öğrenci  oluşturmaktadır.  Araşt ı rmanın örneklemi 
bel i r lenirken prat ikl ik  ve ekonomikl ik  göz önünde 
bulundurularak araşt ı rmaya gönül lü  olarak 
kat ı lmayı  kabul  eden,  kolayl ıkla  ulaşı labi len 
grup uygun örnekleme yöntemi i le  seçi lmişt i r. 
Araşt ı rmada yer  a lan öğrenci ler in  kiş isel 
bi lgi ler ine ai t  f rekans (f)  ve yüzde değerler i  (%) 
Çizelge 1’de yer  a lmaktadır.

Çizelge 1. Öğrencilerin Demografik Bilgileri

Değişkenler Alt Grup Frekans (N) Yüzde (%)

Cinsiyet Kadın 168 54,7

Erkek 139 45,3

Sınıf Düzeyi 9. sınıf 81 26,4

10. sınıf 70 22,8

11. sınıf 111 36,2

12.sınıf 45 14,7

Kalınan Yer Aile Yanı 206 67,1

Yurt/Pansiyon 101 32,9

Anne Eğitim Düzeyi Okuryazar Değil 5 1,6

İlkokul 47 15,3

Ortaokul 23 7,5

Lise 84 27,4

Lisans 116 37,8

Lisansüstü 32 10,4

Baba Eğitim Düzeyi Okuryazar Değil 1 ,3

İlkokul 12 3,9

Ortaokul 17 5,5

Lise 83 27,0

Lisans 144 46,9

Lisansüstü 50 16,3

Çizelge 1’e bakıldığında araşt ı rmaya kat ı lanlar ın 
%54,7’s i  (n=168)  kadın,  %45,3’ü (n=139)  erkekt i r. 
Bu sonuç araşt ı rmaya kat ı lanlar ın  c insiyet ler inin 
homojen dağı ldığını  göstermektedir.  Öğrenci ler in 
%26,4’ü (n=81)  9 .  s ınıf ,  %22,8’ i  (n=70)  10.  s ınıf , 
%36,2’s i  (n=111)  11.  s ınıf  ve %14,7’s i  (n=45)  12. 

s ınıf t ı r.  Araşt ı rmaya kat ı lan öğrenci lerden 206 
tanesi  a i les inin yanında kal ı rken 101 tanesi  okul 
pansiyonunda kalmaktadır.  Öğrenci ler in  anne-
baba eği t imler i  en az bir  kat ı l ımcı  da olsa  her 
seviyeden olduğunu göstermektedir.

2 . 3 .  V e r i  To p l a m a  S ü r e c i  v e  K u l l a n ı l a n  Ö l ç e k l e r

Veri ler in  toplanmasında araşt ı rmacı lar 
taraf ından hazır lanan 7 soruluk “Kişisel  Bi lgi 
Formu” i le  Kalkan ve arkadaşlar ı  (2020) 
taraf ından gel iş t i r i len “Akademik Özgüven 
Ölçeği”  kul lanı lmışt ı r.  Bu ölçeğin akademik 
öz yeter l ik  inancı ,  akademik sosyal  yeter l ik , 
akademik i t ibar,  akademik motivasyon ve 
akademik sosyal  doyum olmak üzere  beş  boyutu 
bulunmaktadır.  Akademik özgüven ölçeği  beşl i 
l iker t  t ipi  (1= hiç  kat ı lmıyorum ve 5= tamamen 
kat ı l ıyorum) ölçekt i r.  Ölçekten al ınabi lecek 
en yüksek puan 125,  en düşük puan ise  25’t i r.  
Ölçeğin Cronbach alfa  güvenir l ik  katsayıs ı  .92 
olarak hesaplanmışt ı r.  Gerekl i  iz inler  a l ındıktan 
sonra ölçekler  öğrenci lere  gerek yüz yüze 
gerek Google Forms aracı  i le  çevrimiçi  olarak 
uygulanmışt ı r.  Uygulama sonucunda elde edi len 
ver i ler in  Cronbach alfa  güvenir l ik  katsayıs ı  ise 
.89 olarak bulunmuştur. 

2 . 4 .  V e r i l e r i n  A n a l i z i

Elde edi len ver i ler in  normal  dağı l ım göster ip 
göstermediğine bakmak iç in  yapı lan anal izde 
Çizelge 2’de yer  a lan çarpıkl ık  (skewness)  ve 
basıkl ık  (kurtosis)  katsayı lar ına bakı lmışt ı r. 
Bu değerler in  (+1.5)  i le  ( -1 .5)  arasında olması 
dağı l ımın normal  olduğunu göstermektedir 
(Tabachnick,  Fidel l ,  2013) .  Anal iz ler  sonucunda 
çarpıkl ık  katsayıs ı  - ,095 ve basıkl ık  katsayıs ı 
,282 olarak bulunmuş,  ver i ler in  normal  dağı ldığı 
görülmüştür. 

Çizelge 2. Çarpıklık ve basıklık değerleri

Çarpıklık Basıklık

Akademik Özgüven -,095 ,282

Çarpıkl ık ,  basıkl ık  değerler ine ek olarak 
Shapiro-Wilks  normall ik  tes t i  sonuçlar ına da 
bakı lmış  ve anlamlı l ık  değerinin ,35 (p>,05) 
olduğu görülmüştür.  Normal  dağı l ım gösteren 
ver i ler  üzer inde akademik özgüven düzeyinin 
demograf ik  özel l ikler  i le  arasında anlamlı 
farkl ı l ık  olup olmamasına bakmak iç in  SPSS 
26 programı kul lanı larak parametr ik  tes t lerden 
bağımsız  t  tes t i ,  one way Anova ve Tukey tes t ler i 
kul lanı lmışt ı r.  Test ler in  anal iz ler i  bulgular 
bölümünde yer  a lmaktadır. 

3 .  B U L G U L A R
Bu bölümde araşt ı rma kapsamında toplanan 

ver i ler in  anal iz ler iyle  e lde edi len bulgular  ve bu 
bulgulara  i l işkin yorumlara  yer  ver i lmişt i r.
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3 . 1 .  Ö ğ r e n c i l e r i n  A k a d e m i k  Ö z g ü v e n  D ü z e y l e r i n i n 
Ç e ş i t l i  D e ğ i ş k e n l e r  A ç ı s ı n d a n  İ n c e l e n m e s i

Öğrenci ler in  toplam akademik özgüven ve 
ölçeğin al t  boyut lar ı  olan akademik öz yeter l ik 
inancı ,  akademik sosyal  yeter l ik ,  akademik 
i t ibar,  akademik motivasyon ve akademik sosyal 
doyum düzeyler inde cinsiyet  değişkenine göre 
anlamlı  farkl ı l ık  olup olmadığını  tespi t  e tmek iç in 
bağımsız  örneklemler  t  tes t i  anal iz i  yapı lmışt ı r.

Çizelge 3. Cinsiyete göre akademik özgüven puanı analiz sonuçları

Ölçek Cinsiyet N X̄ Ölçek Boyutları p

Akademik Özgüven Kadın 168 78,58 Toplam Akademik Özgüven ,320

Erkek 139 80,43 Akademik Öz Yeterlik İnancı ,073

Akademik Sosyal Yeterlik ,095

Akademik İtibar ,245

Akademik Motivasyon ,997

Akademik Sosyal Doyum ,124

Çizelge 3’te  fen l isesi  öğrenci ler inin toplam 
akademik özgüven ve ölçeğin tüm al t  boyut lar ının 
cinsiyete  göre anlamlı  bir  farkl ı l ık  göstermediği 
görülmüştür  (p>.05) . 

Yine öğrencinin kaldığı  yer  i le  akademik 
özgüven arasında anlamlı  farkl ı l ık  olup olmadığını 
bel i r lemek amacıyla  yapı lan bağımsız  örneklemler 
t  tes t i  sonuçlar ı  Çizelge 4’te  yer  a lmaktadır.

Çizelge 4. Kaldığı yere göre akademik özgüven puanı analiz sonuçları

Ölçek Cinsiyet N X̄ Ölçek Boyutları p

Akademik Özgüven Aile Yanı 206 79,11 Toplam Akademik Özgüven ,634

Pansiyon/
Yurt

101 80,05 Akademik Öz Yeterlik İnancı ,600

Akademik Sosyal Yeterlik ,530

Akademik İtibar ,732

Akademik Motivasyon ,783

Akademik Sosyal Doyum ,862

Çizelge 4’e  bakı ldığında fen l isesi  öğrenci ler inin 
akademik özgüven düzeyler inin öğrenci ler in  a i le 
yanında veya yurt ta  kalma durumuna göre anlamlı 
bir  farkl ı l ık  göstermediği  görülmüştür  (p>0.05) . 
Aynı  şeki lde ölçeğin al t  boyut lar ı  olan akademik 
öz yeter l ik  inancı ,  akademik sosyal  yeter l ik , 
akademik i t ibar,  akademik motivasyon ve 
akademik sosyal  doyum düzeyler i  de öğrencinin 
kaldığı  yere  göre farkl ı l ık  göstermemektir.

Fen l isel i  öğrenci ler in  akademik özgüven 
düzeyler inin s ınıf  seviyeler ine göre anlamlı  bir 
şeki lde farkl ı laş ıp  farkl ı laşmadığını  tespi t  e tmek 
iç in  One-Way ANOVA test i  yapı lmışt ı r.

Çizelge 5. Sınıf düzeyine göre akademik özgüven puanı analiz sonuçları

Ölçek Sınıf Düzeyi N X̄ Ölçek Boyutları p

Akademik Özgüven 9. sınıf 81 79,58 Toplam Akademik Özgüven ,001

10. sınıf 70 81,14 Akademik Öz Yeterlik İnancı ,000

11. sınıf 111 75,34 Akademik Sosyal Yeterlik ,024

10. sınıf 45 86,51 Akademik İtibar ,009

Akademik Motivasyon ,006

Akademik Sosyal Doyum ,032

Çizelge 5 incelendiğinde öğrenci ler in 
akademik özgüven düzeyler inin ve ölçeğin tüm 
al t  boyut lar ının s ınıf  düzeyi  açıs ından anlamlı 
farkl ı l ık  gösterdiği  görülmektedir.  En yüksek 
akademik özgüven puan or ta lamasına sahip grubun 
on ikinci  s ınıf lar,  en düşük puan or ta lamasına sahip 
grubun ise  on bir inci  s ınıf lar  olduğu bel i r lenmişt i r 
(p<0.05) .  Akademik özgüven düzeyinin on ikinci 
s ınıf larda yüksek çıkmasının sebebi  olarak bu 
s ınıf taki  öğrenci ler in  gelecekler i  iç in  büyük 
öneme sahip olan ünivers i te  s ınavlar ına yoğun 
bir  şeki lde hazır lanmalar ı ,  gelecekler i  iç in  karar 
verme aşamasında bulunmalar ı  göster i lebi l i r.

Çizelge 6. Anne eğitim seviyesine göre akademik özgüven puanı analiz sonuçları

Ölçek Anne Eğitim 
Seviyesi

N X̄ Ölçek Boyutları p

Akademik Özgüven Okuryazar Değil 5 3,30 Toplam Akademik Özgüven ,305

İlkokul 47 3,34 Akademik Öz Yeterlik İnancı ,872

Ortaokul 23 3,32 Akademik Sosyal Yeterlik ,132

Lise 84 3,43 Akademik İtibar ,829

Lisans 116 3,38 Akademik Motivasyon ,192

Lisansüstü 32 3,52 Akademik Sosyal Doyum ,007

Anne eği t im düzeyi  i le  sadece akademik özgüven 
ölçeğinin boyut lar ından bir i  olan akademik sosyal 
doyum arasında anlamlı  bir  farkl ı l ık  olduğu 
or taya çıkmışt ı r  (Çizelge 6) .  Anne eği t im durumu 
“okuryazar  deği l”  olanlar  i le  eği t im durumu 
“l ise ,  l isans” olanlar  arasında,  “okuryazar  deği l” 
a leyhine anlamlı  farkl ı l ığın olduğu görülmüştür. 
Anne eği t im seviyesine göre akademik özgüven 
düzeyler i  arasında anlamlı  farkl ı l ık  yokken sosyal 
doyum düzeyler i  arasında anlamlı  farkl ı l ığın 
oluşmasının sebebi  anneler ini  rol  model 
a lan öğrenci ler in  yetenekler i  veya başar ı lar ı 
açıs ından sosyal  çevreler inde kendi ler ini  yeter l i 
görmemeler i  i le  i lgi l i  o labi l i r. 

Öğrenci ler in  akademik özgüven düzeyler i 
i le  baba eği t im seviyesi  arasında anlamlı 
farkl ı l ık  olup olmadığını  tespi t  e tmek 
iç in  One-Way ANOVA test i  yapı lmışt ı r. 

Çizelge 7. Baba eğitim seviyesine göre akademik özgüven puanı analiz sonuçları

Ölçek Baba Eğitim 
Seviyesi

N X̄ Ölçek Boyutları p

Akademik Özgüven Okuryazar Değil 1 1,16 Toplam Akademik Özgüven ,014

İlkokul 12 2,84 Akademik Öz Yeterlik İnancı ,013

Ortaokul 17 3,12 Akademik Sosyal Yeterlik ,106

Lise 83 3,23 Akademik İtibar ,606

Lisans 144 3,18 Akademik Motivasyon ,005

Lisansüstü 50 3,22 Akademik Sosyal Doyum ,120

Çizelge 7’e  bakı ldığında öğrenci ler in 
akademik özgüven düzeyler inin baba eği t im 
seviyesi  açıs ından anlamlı  farkl ı l ık  gösterdiği 
görülmektedir  (p<0.05) .  Baba eği t im düzeyi  i le 
toplam akademik özgüven,  akademik öz yeter l ik 
inancı ,  akademik motivasyon arasında anlamlı  bir 
farkl ı l ık  olduğu or taya çıkmışt ı r.

Son olarak öğrenci ler in  başar ı  a lgı lar ı  i le 
akademik özgüven arasındaki  i l işki  tespi t 
edi lmeye çal ış ı lmışt ı r.  Bunun iç in  uygulanan 
One-Way ANOVA test  sonuçlar ı  Çizelge 8’de yer 
a lmaktadır.
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Çizelge 8. Başarı algısına göre akademik özgüven puanı analiz sonuçları

Ölçek Başarı 
Algısı

N X̄ Ölçek Boyutları p

Akademik Özgüven Düşük 35 65,20 Toplam Akademik Özgüven ,000

Normal 173 78,21 Akademik Öz Yeterlik İnancı ,000

Yüksek 99 86,57 Akademik Sosyal Yeterlik ,000

Akademik İtibar ,000

Akademik Motivasyon ,000

Akademik Sosyal Doyum ,691

Çizelge 8’e  göre öğrenci ler in  akademik özgüven 
düzeyler i ,  akademik sosyal  doyum al t  boyut 
har ic inde öğrenci ler in  başar ı  a lgı lar ı  açıs ından 
anlamlı  farkl ı l ık  göstermektedir  (p<0.05) .  Başar ı 
a lgıs ı  yüksek olan öğrenci ler in  akademik özgüven 
düzeyler inin daha yüksek olduğu tespi t  edi lmişt i r.

4 .  S O N U Ç  V E  TA R T I Ş M A
Akademik özgüven,  bireyin akademik alandaki 

güven duygusunu temsi l  e tmektedir.  Motivasyon, 
başar ı  ve eği t im düzeyi  gibi  çeşi t l i  faktör ler 
bu güveni  e tki lemektedir.  Akademik özgüven, 
öğrenci ler in  yaşamlar ında önemli  bir  rol 
oynamaktadır  ve bu nedenle  akademik özgüveni 
ar t ı rmaya yönel ik  birçok çal ışma yapı lmaktadır.

Fen l iseler inde öğrenim gören öğrenci ler in 
akademik özgüvenler inin çeşi t l i  değişkenler 
açısından incelendiği  bu araşt ırmada nicel  araşt ırma 
desenler inden tarama deseni  kul lanı lmışt ı r. 
Araşt ı rma 2022-2023 eği t im öğret im yı l ı  Marmara 
Bölgesindeki  bir  i l in  merkez i lçesinde bulunan 
fen l isesinin 9,  10,  11 ve 12.  s ınıf lar ında öğrenim 
gören öğrenci ler le  (n=307)  yürütülmüştür.  Elde 
edi len sonuçlara  göre akademik özgüven düzeyi 
c insiyete ,  öğrencinin kaldığı  yere  göre farkl ı laşma 
göstermezken,  s ınıf  düzeyi ,  okul  başar ı  a lgıs ı , 
anne-baba eği t im düzeyi  açıs ından anlamlı 
düzeyde farkl ı l ık  gösterdiği  bulunmuştur.

Araşt ı rmada fen l isesi  öğrenci ler inin akademik 
özgüvenler inin cinsiyete  göre anlamlı  bir  farkl ı l ık 
göstermediği  bel i r lenmişt i r.  Başka çal ışmalarda 
da akademik özgüven düzeyinin cinsiyete  bağl ı 
olmadığı  bel i r lenmişt i r  (Çakır  vd.  2006,  Çel ik 
2014,  Karademir  2015,  Öztürk 2017) .  Öğrenci ler in 
a i le  yanında ya da yurt ta  kalmalar ı  da akademik 
özgüveni  anlamlı  bir  şeki lde etki lemediği 
görülmüştür.

Akademik özgüvenin s ınıf  düzeyine göre 
farkl ı l ık  gösterdiği  bel i r lenmiş  ve en yüksek 
akademik özgüvene sahip s ınıf lar ın  on ikinci 
s ınıf lar  olduğu bulunmuştur. 
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(2014)’ in  yapt ığı  çal ışmada da anne eği t im düzeyi 
i le  akademik özgüven arasında doğru bir  orant ı 
olduğu görülmüştür.  Soner  (2000)’ in  yapt ığı 
araşt ı rmada ise  baba eği t im düzeyi  i le  özgüven 
arasında anlamlı  bir  farkl ı l ık  bulunmamışt ı r. 
Fakat  akademik başar ı  i le  baba eği t im düzeyi 
arasında farkl ı l ık  olduğu görülmüştür.

Son olarak öğrenci ler in  akademik özgüven 
seviyeler i  başar ı  a lgı lar ı  açıs ından incelenmişt i r. 
Bu iki  değişken arasında da anlamlı  bir 
farkl ı l ığın olduğu görülmüştür.  Başar ı  a lgıs ı 
i le  akademik özgüven arasında doğru orant ı 
olduğu bel i r lenmişt i r.  Başar ı  a lgıs ı  yüksek olan 
öğrenci ler in  akademik özgüvenler inin de yüksek 
olduğu görülmüştür.  Canpolat ,  Kazak Çet inkalp 
(2011)’ in  yapt ığı  çal ışmada başar ı  a lgıs ı  i le 
öz yeter l ik  arasında doğru orant ı l ı  o lduğu 
görülmüştür.  Öz yeter l ik  i le  akademik özgüvenin 
birbir ler iyle  doğrudan bağlant ı l ı  kavramlar 
olduğu göz önünde bulundurulduğunda başar ı 
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Araşt ı rma sonucunda elde edi len bulgular ın 
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son s ınıf  öğrenci ler inin s ınava hazır l ık  aşamasında 
bulunmalar ı ,  kendi  gelecekler inde etkin rol 
a lmalar ı  onlar ın  akademik özgüvenler ini  olumlu 
yönde etki lediği  düşünülmektedir.  Bu sebeple 
a l t  s ınıf larda bulunan öğrenci lere  hayat lar ına 
dair  çeşi t l i  sorumluluklar  ver i lerek özgüvenler i 
ar t ı r ı labi l i r.  Ayrıca ebeveynler in  eği t im 
düzeyler inin öğrenci ler in  akademik özgüvenler i 
üzer inde önemli  bir  e tkis inin olduğu görülmüştür. 
Ebeveynlere  gençlerde akademik özgüven ve 
önemi i le  i lgi l i  seminerler in  ve eği t imler in 
düzenlenmesi  a i le ler in  kendine güvenen bireyler 
yet iş t i rmesinde etki l i  o labi l i r.
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İki  kere  farkl ı  (2f)  öğrenci ler  bir  ya da birkaç alanda özel  yetenek göster i rken bir  ya da birkaç alanda yeters iz l ik  gösteren 
öğrenci lerdir.  Dolayıs ıyla  eği t imde f ı rsat  eş i t l iği  ve kapsayıcı  eği t im pedagoj is i  temelinde 2f  öğrenci ler in  öğret im ortamlar ı  hem 
üstbi l iş  hem de yeters iz l ikler ine cevap verecek biçimde yapı landır ı lmal ıdır.  Bu çal ışmanın amacı  da 2f  öğrenci ler  iç in  eği t imde 
f ı rsat lar ı  eş i t leme amacıyla  ‘Seymoria  Boylerensis’ fosi l i  öğret imidir.  Çal ışma Ankara i l inde özel  yetenekl i  öğrenci ler le  öğret im 
yapan bir  kurumda görme engel i  ve özel  yeteneği  olan bir  2f  öğrenci  i le  tek denekl i  araşt ı rma temelinde yürütülmüştür.Çal ışma 
öncesinde hangi  paleontoloj ik  konunun nası l  çal ış ı lacağını  planlamak amacıyla  Maden Tetkik ve Arama Genel  Müdürlüğü Şehi t 
Cuma Dağ Tabiat  Tarihi  Müzesi’ne bir  saha gezis inde bulunulmuştur.  Saha gezis inde ‘Seymoria  Boylorensis’ amfibi-sürüngen 
fosi l i ,  herkes  taraf ından az bi l inen bir  fosi l  olduğu düşüncesi  i le  çal ış ı lacak fosi l  olarak bel i r lenmişt i r.  Uygulama sürecinden 
önce ‘Seymoria  Boylorensis’ in  fosi l i  model lenmiş  ve eskiden yaşadığı  coğrafya olarak Kuzey Amerika i le  Avrupa’nın minik 
taş lar la  işaret lendiği ,  adlar ının da Brai l le  a l fabesi  i le  yazı ldığı  kabartmalı  har i tas ı  çal ış ı lmışt ı r.  2f  öğrenci  akran öğret imiyle  fosi l i 
ve  canl ının yaşamış  olduğu biyocoğrafyayı  deneyimlemişt i r.  Araşt ı rmada yar ı  yapı landır ı lmış  görüşme formu ve 2f  öğrencinin 
yapı landırdığı  fosi l  model i  ver i  toplama araçlar ıdır.  Veri ler in  çözümlenmesinde bet imlemeler  ve içer ik  anal iz i  kul lanı lmışt ı r. 
Çal ışmanın sonucunda uygulama öncesinde Seymoria  canl ıs ına dair  yaşanmışl ıklar ı  olmayan 2f  öğrenci  uygulama sonrası  bu 
canl ının neye benzediğini  ve eskiden nerede yaşadığını  deneyimlemiş  ve öğrenmişt i r.  Ayrıca 2f  öğrencinin yapı landırdığı  fosi l  de 
bi l imsel  olarak kısmen doğru bulunmuştur.  Sürecin iş ler l iğinden yola  ç ıkarak i ler iki  çal ışmalar  iç in  farkl ı  teknikler le  fosi l  yapımı 
ve kabartmalı  har i ta  yapımı öneri lmektedir.

Anahtar Sözcükler:  2f  öğrenci ler,  eği t imde f ı rsat  eş i t l iği ,  Seymoria  Boylorensis ,  kimyasal  model leme,  fosi l

Twice except ional  (2e)  s tudents  show high performance in  one or  more gif tedness  areas ,  whereas  they are  inadequate  in  one or 
more areas ,  or  have heal th  def ic iencies .  So,  in  means of  equal i ty  in  educat ion and inclusive educat ion,  teaching environments  must 
include both metacogni t ive ski l ls  and inadequacy needs of  2e s tudents  for  qual i f ied educat ion.  The s tudy aimed to  teach ‘Seymoria 
Boylerensis’ fossi l  to  2e s tudents  in  a  specif ic  domain in  order  to  provide equal i ty  in  educat ion.  The s tudy was conducted as  s ingle 
subject  research on a  2e s tudent  who has  both gif tedness  and visual  inadequacy in  Ankara province at  a  school  for  gif ted.  Before 
the appl icat ion process ,  the authors  went  to  ‘Şehi t  Cuma Dağ Nature  History Museum’ to  plan which palaeontologic  topic  to  s tudy. 
After  explor ing the museum, ‘Seymoria  Boylerensis’ fossi l  which was both an amphibian and a  rept i le  was chosen for  model l ing 
as  i t  was thought  a  noncommon fossi l .  Also,  before  the appl icat ion process ,  the fossi l  was model led and then a  3D world map 
was designed with 3D paint ings,  and Brai l le  Alphabet .  North America and Europe were marked with small  s tones on the map for 
showing this  Seymoria’s  ear ly  l iving areas .  In  the appl icat ion process ,  2e s tudent  experienced the fossi l  and i ts  ear ly  biogeography 
by touching the mater ia ls  with peer  educat ion.  In  the s tudy,  the data  col lect ion tools  were semi-s t ructured interview form and a 
model  constructed by 2e s tudent  to  make us  to  understand what  2e s tudent  learned.  Descr ipt ions and content  analysis  were used 
for  data  analysis .  At  the end of  the s tudy,  i t  was found that  2e s tudent  had no knowledge about  the Seymoria  fossi l  before  the 
appl icat ion process  whereas  af ter  the appl icat ion process  2e s tudent  could imagine what  the fossi l  looked l ike,  and learned the 
biogeography once this  Seymoria  l ived.  Also,  the 2e s tudent  model led fossi l  was classi f ied as  par t ly  scient i f ical ly  correct .  For 
fur ther  s tudies ,  different  fossi l  model l ing techniques and different  3D map model l ing techniques could be suggested on the basis 
of  the current  s tudy’s  eff ic iency.

Keywords:  2e  s tudents ,  equal i ty  in  educat ion,  Seymoria  Boylorensis ,  chemical  model l ing,  fossi l .
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Fosi l  ölmüş canl ı lar ın  taş laşmış  kal ınt ı lar ına 
ver i len is imdir  ve fosi l ler i  inceleyen bi l im 
dal ına da paleontoloj i  denir  ( İnan 2017) .  Fosi l 
araşt ı rmalar ı  a lanında çal ışan paleontologlar  ise 
fosi l  anal iz ler iyle  eski  zaman canl ı lar ının çok 
yönlü özel l ikler iyle  yaşam izler ini  bi l im tar ihine 
kazandır ı r lar  (Raup & Stanley,  1978) .Alanyazında 
2f  öğrenci lere  fosi l  öğret imi  temasındaki 
çal ışmalara  bakı ldığında bu çal ışmalar ın  oldukça 
s ınır l ı  o lduğu görülmüştür.  Kesici  vd.  (2023) 
çal ışmalar ında görme engel i  ve özel  yeteneği 
olan öğrenciye Şehi t  Cuma Dağ Tabiat  Tarihi 
Müzesi  duvarında sergi lenen Lebidosaurs  fosi l ini 
3D olarak model leyerek ve yaşadığı  coğrafyayı 
da yuvarlak dünya küresini  3D hale  get i rerek 
anlatmışlardır.  Lebidosaurs  fosi l ine dair  uygulama 
öncesinde deneyimi olmayan 2f  öğrencinin 
uygulama sonrası  Lebidosaurs  fosi l ini  ve yaşadığı 
biyocoğrafyayı  bir l ikte  deneyimlediği  ve canl ının 
organizmasını  kavrayabi ldiği  çal ışmanın sonucu 
şekl inde bet imlenmişt i r.  Yine alanyazındaki  fosi l 
temasındaki  bir  başka çal ışmada Erdoğdu vd. 
(2023)  görme engel i  ve özel  yeteneği  olan bir  2f 
öğrenciye fosi l  model ler iyle  herpetoloj i  (sürüngen 
bi l imi)  öğret imi  yapmışlar,  yar ı  yapı landır ı lmış 
görüşme formu sonuçlar ı  sürecin öğret imsel  iş ler 
olduğu şekl indedir.  Yücel  vd.  (2024) çal ışmalarında 
Şehi t  Cuma Dağ Tabiat  Tarihi  Müzesi  duvarında 
sergi lenen Mesasaurusfosi l inin model ini  tutkal l ı 
se lüloz i le  as l ına uygun biçimde kabartmalı 
çal ışarak özel  yeteneği  ve görme engel i  olan 2f 
öğrenciye öğret im yapmışlardır.  2f  öğrencinin 
ger i  dönüt  olarak 3D kalem i le  yapı landırdığı 
fosi l  model inin içer ik  anal iz inde öğrencinin 
zihninde bi l imsel  olarak doğru bir  imaj  edinmesi 
sonucu çal ışmanın öğret imsel  sürecinin iş ler l iğini 
desteklemişt i r.  Demir  vd.  (2024)  özel  yeteneği 
ve görme engel i  olan bir  2f  öğrenciye tutkal l ı 
se lüloz i le  kabartmalı  model ler  yapı landırarak 
bir  t r i lobi t  fosi l  okulu deneyimi sunmuşlardır.  2f 
öğrencinin tutkal l ı  se lüloz kul lanarak ger i  dönüt 
olarak yapı landırdığı  t r i lobi t  fosi l inin anal iz i  i le 
onun bi l imsel  yaşanmışl ık  edindiği  söylenebi l i r. 
Yı lmaz vd.  (2024)  ise  Şehi t  Cuma Dağ Tabiat 
Tarihi  Müzesi’nde sergi lenen iht iyozor  fosi l ini 
tuz hamuru i le  as l ına uygun biçimde çal ışarak 
görme engel l i  öğrenci ler le  bir  öğret im süreci 
yapı landırmışlar,  uygulama sonrası  görme 
engel l i  öğrenci ler le  yapı lan görüşmeler  sonrası 
öğrenci ler in  anlamlı  yaşanmışl ıklar  edindiği 
bulunmuştur.  Alanyazında görme engel i  ve özel 
yeteneği  olan 2f  öğrenci ler in  öğret iminde fosi l 
temasındaki  çal ışmalar ın  da s ınır l ı  o lduğu göz 
önüne al ındığında mevcut  çal ışmanın alanyazına 
katkı  sağlayacağı  söylenebi l i r.

1. GİRİŞ
Eğit im her  çocuğun hakkıdır  (Aydın-Güngör ve 

Pehl ivan 2021) .  Eği t im her  çocuk iç in  ulaşı labi l i r 
olmalıdır.  Eği t imde bi lgiye er iş i lebi l i r l ikte  eş i t l ik 
iç in  öğret im ortamındaki  bütün öğrenci ler in 
özel l ikler ini  kapsayacak materyal ler  üret i lmel idir. 
Zaten eği t imde f ı rsat lar ın  eş i t lenmesi  uluslararası 
hukukta  karş ı l ığı  olan bir  kavramdır  (Polat  2020) . 
Öğrenci ler in  bi l imsel  bi lgiye er iş iminde eşi t l ik 
iç in  dezavantaj lar ından dolayı  daha az akademik 
başar ı  e lde eden öğrenci ler in  eği t imi  hususunda 
son yı l larda uluslararası  a lanyazında kapsayıcı 
eği t im pedagoj is i  tavsiye edi lmektedir  (Flor ian 
ve Linklater  2010) .  Burada vurgulanması  gereken 
bir  husus kapsayıcı  eği t imin sadece dezavantaj l ı 
öğrenci ler  iç in  deği l  bütün öğrenci ler  iç in 
öğret im ortamlar ında f ı rsat lar ın  eş i t lenmesi 
pedagoj is ini  temel  a lmasıdır.  Ayrıca kapsayıcı 
eği t imin sunduğu bir  başka yeni l ik  de ölçme ve 
değerlendirmede öğrenci ler in  bireysel  gel iş imi 
esas  a lan bir  pedagoj iye dayanmasıdır.  Daha yal ın 
bir  i fadeyle  kapsayıcı  eği t im her  öğrenci  iç in  azami 
düzeyde gel iş im hedeflemektedir  (Sakız  2022) . 
Kapsamlı  bir  tanım yapı lacak olursa;  kapsayıcı 
eği t im cinsiyet ,  e tnik köken,  di l ,  d in ,  yer leş im 
yeri ,  sağl ık  durumu,  sosyoekonomik durum gibi 
özel l iklerden etki lenmeksizin bütün öğrenci ler in 
gereksinimler ini  karş ı layacak biçimde eği t im 
kurumlarının ve öğret im süreçler inin yeniden 
yapı landır ı lması  olarak tanımlanabi l i r  (Eği t im 
Reformu Gir iş imi’nden akt .  Ünay vd.  2021) .

2f  ( iki  kere  farkl ı )  kavramı;  öğrenci ler in  bir  ya 
da birden fazla  a landa özel  yetenek göster i rken 
bir  ya da birden fazla  a landa yeters iz l ik 
göstermesi  ya da bu alanlarda güçlük yaşaması 
olarak açıklanmaktadır  (Yılmaz-Yenioğlu ve 
Melekoğlu 2021) .  Dolayıs ıyla  eği t imde f ı rsat 
eş i t l iği  ve kapsayıcı  eği t im pedagoj is i  temelinde 
2f  öğrenci ler in  öğret im ortamlar ı  hem üstbi l iş 
hem de yeters iz l ikler ine cevap verecek biçimde 
yapı landır ı lmal ıdır  (Rogers  2007;  Winebrenner, 
2003) .

Yılmaz-Yenioğlu ve Melekoğlu (2021) 
çal ışmalar ında;  a lanyazında 2f  öğrenci ler in 
özel l ikler inin tanımlanması  ve örnek öğret im 
süreçler inin araşt ı r ı lması  i le  i lgi l i  çal ışmalar ın 
yeters iz  olduğunu ve bu konuda çok daha fazla 
çal ışmaya iht iyaç olduğunu vurgulamışlardır.  Bu 
bağlamda mevcut  çal ışmada da 2f  öğrenci ler in 
öğret imi  iç in  örnek bir  uygulama bet imlenmiş 
ve bu uygulamanın iş ler l iği  araşt ı r ı lmışt ı r.  Bu 
çal ışmanın amacı  görme engel i  ve özel  yeteneği 
olan 2f  öğrenci ler  iç in  eği t imde f ı rsat lar ı 
eş i t leme amacıyla  ‘seymoria  boylerensis’ fosi l i 
öğret imidir.  Çal ışmanın problem durumu: “2f 
öğrenci lere  ‘seymoria  boylerensis’ öğret imi 
nası l  sağlanabi l i r?”  biçimindedir.  Çal ışmanın 
hipotez durumu yani  geçici  çözüm öneris i  ise  “2f 
öğrenci lere  ‘Seymoria  Boylerensis’ canl ıs ı  3D fosi l 
model i  ve yaşadığı  biyocoğrafyanın 3D hari tas ı 
i le  öğret i lebi l i rdir.”  olarak yapı landır ı lmışt ı r.
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2 .  M AT E R YA L  V E  M E T O T
2 . 1 .  A r a ş t ı r m a n ı n  K a t ı l ı m c ı l a r ı

Çalışma Ankara i l inde özel  yetenekl i 
öğrenci ler le  öğret im yapan bir  kurumda görme 
engel i  ve özel  yeteneği  olan bir  2f  öğrenci  i le 
2021-2022 öğret im yı l ında tek denekl i  araşt ı rma 
temelinde yürütülmüştür.  2f  öğrenci  uygulamanın 
yapı ldığı  öğret im senesinde dördüncü s ınıfa 
devam eden bir  i lkokul  öğrencis idir.  Çal ışmaya 
kat ı l ımı  gönül lülük esasındadır.  İs tediği  an 
çal ışmadan çeki lme hakkının olduğu kendis ine 
açıkça anlat ı lmışt ı r.

2 . 2 .  A r a ş t ı r m a n ı n  D e s e n i

Bu çal ışmada tek denekl i  araşt ı rma 
kul lanı lmışt ı r.  Tek denekl i  araşt ı rmalar  özel l ikle 
özel  eği t imde çok yaygın olarak kul lanı lmaktadır. 
Bir  ya da birkaç denekle  yürütülen tek denekl i 
araşt ı rmalarda uygulamanın etki l i l iği  yineleme 
yapı larak or taya konur  (Tekin 2000) .  Bu 
çal ışmada da fosi l  ve biyocoğrafyası  i le  yineleme 
i le  uygulama etki l i l iği  çal ış ı lmışt ı r.

2 . 3 .  V e r i  To p l a m a  A r a c ı

Yarı  yapı landır ı lmış  görüşme formu ve 2f 
öğrencinin evalar la  yapı landırdığı  fosi l  model i 
ver i  toplama araçlar ıdır.  2f  öğrencinin kendini 
güvende hissetmesi  iç in  kamera kaydı  ya da ses 
kaydı  yapı lmayacağı  kendisine açıkça anlat ı lmışt ı r. 
Yarı  yapı landır ı lmış  görüşme esnasında sorular 
kendis ine yüksek sekle  okunmuştur.  2f  öğrencinin 
verdiği  cevaplar  kâğıda not  edi lmişt i r.  Öğrenci 
fosi l  yapı landır ı rken de kendis ine küçük boyut lu 
evalar  ver i lmişt i r. 

Kavramlara  dair  yapt ığımız tanımlar 
önermelerdir.  Kavramlar ın  adlar ını  duyduğumuzda 
zihnimizde oluşan resimler  ise  imaj lardır  (Atasoy 
2004) .  Görme engel l i  eği t iminde öğrenci lerde 
kavramlar ın  bi l imsel  olarak doğru bir  a lgıs ını , 
imaj ını  edindirmek çok önemlidir.  Bunun iç in 
bi l imsel  olarak doğru bir  biçimde yapı landır ı lmış 
kabartmalı  kavram materyal ler ine iht iyaç vardır. 
Öte  yandan bir  diğer  önemli  husus da görme 
engel l i  eği t iminde öğrenci ler in  ne öğrendiğini 
nası l  bi leceğimizdir.  Bu çal ışmada görme engel i  ve 
özel  yeteneği  olan 2f  öğrencinin fosi l  model inden 
ne öğrendiğine dair  kendi  yapı landırdığı  model 
ölçme aracı  olarak kul lanı lmışt ı r.  Günümüzde 
gel işen eği t im pedagoj is i  fe lsefeler i  temelinde 
al ternat i f  ve otant ik  ölçme ve değerlendirme 
bağlamlar ında yazı l ı  mesaj lar ın  yanında görsel 
imgeler  de ölçme aracı  olarak kul lanı labi lmekte 
ve içer ik  anal iz ine tabi  tutulabi lmektedir  (Bi lgin 
2006) . 

2 . 4 .  V e r i  To p l a m a  S ü r e c i
Çalışma öncesinde hangi  paleontoloj ik  konunun 

nası l  çal ış ı lacağını  planlamak amacıyla  Maden 
Tetkik ve Arama Genel  Müdürlüğü Şehi t  Cuma 

Dağ Tabiat  Tarihi  Müzesi’ne bir  saha gezis inde 
bulunulmuştur.  Saha gezis inde çal ış ı lacak fosi l 
olarak ‘Seymoria  Boylorensis’ amfibi-sürüngen 
fosi l i  seçi lmişt i r.  Çünkü herkes  taraf ından 
az bi l indiği  düşünülmüştür.  Saha gezis inden 
fotoğraf lar  Şeki l  1’de sunulmuştur.

 
Şeki l  1 .  Çal ışmanın fosi l  tasar ımından önce yürütülen saha 

gezis inden fotoğraf lar

Çal ışmanın uygulama süreci  öncesinde 
‘Seymoria  Boylorensis’ in  fosi l i  30x50 cm’l ik 
zemine katmanlı  olarak toksik olmayan (zehir l i 
o lmayan)  kimyasal lar  olarak tuz hamuru,  selüloz, 
beyaz tutkal  i le  çal ış ı lmış ,  piş i r i lmiş  Türk kahvesi 
i le  renklendir i lmiş  ve fosi l  model i  bir  haf ta 
süreyle  kurutulmuştur. 

Daha sonra bu canl ının bir  zamanlar  yaşadığı 
coğrafya olan Kuzey Amerika ve Avrupa 
minik taş lar la  işaret lenerek,  is imler  de Brai l le 
a l fabesi  i le  yazı larak,  3D boya i le  kabartmalı 
bir  dünya har i tas ı  yapı landır ı lmışt ı r.  Fosi l in  ve 
biyocoğrafyasının yapı landır ı lması  süreci  Şeki l 
2’de sunulmuştur.  Yapı landır ı lan fosi l  model i 
Türk Patent  ve Marka Kurumu 2022 014721 
Tasar ım Tesci l  No i le  tesci l l i  üründür.

 
 
Şeki l  2 .  Seymoria  Boylerensis  fosi l i ,  fosi l in  yapı landırma süreci  ve 

biyocoğrafyası

Uygulama sürecinde 2f  öğrencinin,  fosi l i  ve 
canl ının yaşamış  olduğu biyocoğrafyayı ,  3D olarak 
yapı landır ı lmış  fosi l  model i  ve 3D hari tadan 
el ler iyle  dokunmak suret iyle  deneyimlemesi 
sağlanmışt ı r.  Uygulama süreci  akran öğret imi 



58 BİLİM ARMONİSİ .  Cilt: 7 .  Sayı: 2, (54 - 59)

şekl indedir.  Uygulamanın yapı ldığı  öğret im 
yı l ında 4.  s ınıfa  devam eden 2f  öğrenciye, 
öğret im sürecinde akran öğret imi  i le  eş l ik  eden 
ve çal ışmayı  yürüten öğrenci  ise  5 .  s ınıfa  devam 
etmektedir.  2f  öğrencinin uygulama sürecine dair 
deneyimler i  Şeki l  3’te  sunulmuştur.  Uygulama 
sürecinde 2f  öğrencinin 3D fosi le  ve 3D hari taya 
dokunurken el inin fotoğraf ının al ınması  vel i  ve 
öğrencinin izni  ve bi lgis i  dahi l indedir.

 
Şeki l  3 .  Çal ışmanın uygulama sürecinden fotoğraf lar

3 .  B U L G U L A R
2 f  Ö ğ r e n c i n i n  Ya r ı  Ya p ı l a n d ı r ı l m ı ş  G ö r ü ş m e 

F o r m u  B u l g u l a r ı

2f  öğrencinin cevaplar ı  yar ı  yapı landır ı lmış 
görüşme formuna çal ışma ekibi  taraf ından not 
edi ldikten sonra öğrencinin ne bi ldiğini  doğru bir 
biçimde aktarabi lmenin geçer l ik  ve güvenir l iğini 
sağlamak adına yazı l ı  cevaplar  öğrenciye okunup 
teyi t  a l ındıktan sonra anal iz  sürecine geçi lmişt i r. 
2f  öğrenci  i le  yürütülen yar ı  yapı landır ı lmış 
görüşme sonuçlar ının bet imlemeler i  i le 
ulaşı lan bulgular  şu şeki ldedir :  2f  öğrencinin 
çal ışmanın uygulama süreci  öncesinde ‘Seymoria 
Boylorensis’ amfibi  ve sürüngen canl ıs ına dair 
öğrenme deneyimler i  ve bi lgis i  mevcut  deği ldir. 
2f  öğrenci  çal ışmanın uygulama süreci  sonrasında 
‘Seymoria  Boylorensis’ amfibi  ve sürüngen 
canl ıs ına dair  yaşanmışl ıklar ı  ise  şu şeki ldedir : 
İ lk  defa  bir  fosi le  dokunmuş ve sürüngenin nası l 
bir  yapıda olduğunu öğrenmişt i r.  Canl ının Kuzey 
Amerika’da yaşamış  olduğunu öğrenmişt i r.  Daha 
iyi  anladığını  ve hayal  edebi ldiğini  söylemişt i r. 
Akranının kendis i  iç in  bir  proje  hazır laması  çok 
hoşuna gi tmişt i r.  Uygulamayı  çok sevmişt i r. 
Çal ışmanın geçer l iğini  ar t ı rmak adına yar ı 
yapı landır ı lmış  görüşme formundan 2f  öğrenciye 
ai t  di rekt  bir  a l ınt ı  şu şeki ldedir :  “Seymoria 
Boylerensis  canl ıs ının baş ,  omurga,  kaburga ve 
kuyruğunu dokunarak öğrendim…” Yine yar ı 
yapı landır ı lmış  görüşme formundan bir  başka 
direkt  a l ınt ı  da “Arkadaşımın benim için bu şeki lde 
bir  fosi l  model i  ve biyorcoğrafyasını  hazır laması 
çok hoşuma gi t t i .”  şekl indedir.  Bütün bu bulgular 
ış ığında 2f  öğrencinin fosi le  dair  anlamlı  bi l imsel 
yaşanmışl ıklar  edindiği  söylenebi l i r.

2 f  Ö ğ r e n c i n i n  F o s i l e  D a i r  Ya p ı l a n d ı r d ı ğ ı  M o d e l

2f  öğrencinin ‘Seymoria  Boylorensis’ amfibi  ve 
sürüngen canl ıs ına dair  ne öğrendiğini  bizim de 

öğrenmemiz amacıyla;  ayr ıca  yar ı  yapı landır ı lmış 
görüşme formundan öğrencinin canl ıya dair 
söylediği  önermesini  (kavram tanımını)  z ihinsel 
nası l  bir  imaj  (zihinsel  kavram resmi,  kavram algıs ı) 
yapı landırdığı  i le  desteklemek iç in  25x35 cm’l ik 
tuval  üzer ine kendis ine ver i len küçük boyut lu 
evalar  ve peçeteler le  bir  model  yapı landırması 
sağlanmışt ı r.  Görsel  imge olarak model  içer ik 
anal iz i  i le  çözümlenmişt i r.  2f  öğrenci  fosi l in 
baş ,  omurga ve kaburgalar ını  model leyebi l i rken 
kuyruk kısmını  biraz kısa  tutmuştur.  Kaburga 
sayı lar ı  daha azdır,  sürüngenin dört  ayağını  ise 
modelde yansı tmamışt ı r.  Yani  modelde baş  kodu, 
omurga kodu,  kaburga kodu,  kuyruk kodu vardır. 
Kaburga sayıs ının az olması  kodu,  kuyruğun kısa 
olması  kodu ve ayaklar ının olmaması  kodu ise 
2f  öğrencinin model inin bi l imsel  olarak kısmen 
doğru olarak kategori lenmesine sebep olmuştur. 
2f  öğrencinin fosi le  dair  yapı landırdığı  model in 
çözümlemesi  Şeki l  4’te  sunulmuştur.

 
Şeki l  4 .  2f  öğrencinin fosi le  dair  yapı landırdığı  model in  çözümlemesi

4 .  S O N U Ç  V E  TA R T I Ş M A
Çalışma sonunda Seymoria  canl ıs ına ai t  ön 

bi lgis i  olmayan 2f  öğrencinin akran öğret imi 
temelindeki  uygulama sürecinden sonra fosi l in 
neye benzediğini  z ihninde anlamlandırdığı 
ve bir  zamanlar  canl ının yaşadığı  coğrafyayı 
öğrendiği  sonucu elde edi lmişt i r.  2f  öğrencinin 
minik evalar la  model lediği  fosi l  de bi l imsel 
olarak kısmen doğru olmuştur.  Çal ışmanın hem 
fosi l  öğret iminde yaşanmışl ıklar  sunma hem 
de biyocoğrafya öğret iminde başar ı l ı  o lması 
sebebiyle  çal ışmanın hipotez yani  geçici  çözüm 
öneris inin de desteklendiği  söylenebi l i r.  Mevcut 
çal ışma i le  a lanyazında öneri ldiği  üzere  2f 
öğrenci ler in  eği t imi  hususunda alanyazına katkı 
sunulmuştur  (Yılmaz-Yenioğlu ve Melekoğlu 
2021) .

Mevcut  çal ışmada özel  yeteneği  ve görme engel i 
olan 2f  öğrenci ;  tuz hamuru i le  yapı landır ı lan 
Seymoria  Boylerensis  fosi l  model inden ne 
öğrendiğini  küçük boyut lu  evalar la  model lemişt i r. 
Alanyazında ise  özel  yeteneği  ve görme engel i  olan 
2f  öğrenci lere  fosi l  öğret iminde farkl ı  teknikler  ve 
farkl ı  ger i  dönüt  ölçme değerlendirme s t ra te j i ler i 
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kul lanı lmışt ı r.  Kesici  vd.  (2023)  tutkal l ı  se lüloz 
i le  kabartmalı  çal ış t ıklar ı  Lebidosaurs  fosi l i 
model ini  bir  2f  öğrenciye öğret ince;  öğrencinin 
ne öğrendiği ,  tutkal l ı  se lüloz i le  model lediği 
kabartmalı  ger i  dönütünden değerlendirmişlerdir. 
Erdoğdu vd.  (2023)  bir  2f  öğrenciye tutkal l ı  se lüloz 
i le  kabartmalı  çal ış t ıklar ı  fosi l  model ler iyle 
herpetoloj i  (sürüngen bi l imi)  öğret imi  yapmışlar, 
yar ı  yapı landır ı lmış  görüşme formu sonuçlar ı 
i le  süreci  yorumlamışlardır.  Yücel  vd.  (2024) 
Mesasaurusfosi l inin model ini  tutkal l ı  se lüloz 
i le  as l ına uygun biçimde kabartmalı  çal ışarak 2f 
öğrenciye öğret im yapmışlar,  2f  öğrencinin ger i 
dönüt  olarak 3D kalem i le  yapı landırdığı  fosi l 
model inin içer ik  anal iz inde öğrencinin zihninde 
bi l imsel  olarak doğru bir  imaj  edinmesi  sonucunu 
bulmuşlardır.  Demir  vd.  (2024)  tutkal l ı  se lüloz i le 
kabartmalı  model ler  yapı landırarak 2f  öğrenciye 
bir  t r i lobi t  fosi l  okulu deneyimi sunmuşlar, 
2f  öğrencinin tutkal l ı  se lüloz kul lanarak ger i 
dönüt  olarak yapı landırdığı  t r i lobi t  fosi l inin 
anal iz i  i le  onun bi l imsel  yaşanmışl ık  edindiğini 
vurgulamışlardır.
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