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8.0. ZIRAAT F. 1Est DERGIst
YAYIN

S.0. Ziraat Falkdltest Derglsinde Sncelik sirastyla mesleki ve teknik konulardald orijinal
aragtrma, derleme yazilan yaymlamr. Ancak, bir dergideki derleme makalesi say1s1 en gok ikl
adet olmahdir.

Derglye sunulan yazlar, makale konusu fle iigiHl uzmanhk dalindaki bir damgmana gonderihr,
Damgman gorigleri yaym komisyonunda deBerlendirildikten sonra yaym konusunda karar
verilir.

Escrin baghi@h metne uygun, lusa ve agik olmah ve boyik harfle yazilmahdir.

Ortjinal aragtirmalarm yazhg tertibi agafidaki gekilde olmahidir |

Eserin yazar veya yazarlanmn adi tam olarak kegtk harflerle, baghin alt ortasina yazlmah ve
ayrica yazar veya yazarlann Gnvan, cahgtiklan yer isim veya isimlerin sonuna konacak dipnot
(¢, **) 1garetieriyle fik sayfanm altina bir ¢izg) cizilerek metinden ayn bir gekilde belirtilmeltdtr.
Varsa aragtrmay destekleyen kurumlann ismi de bu dipnot iginde belirtiimelidir.

Eserin bolimlert gu siraya uygun olmalidir : Tarkge ve yabana dilde (ingjlizee, almanca ve
fransizca) Ozet, Girlg, Materyal ve Metod, Aragirma Sonuglan ve Tartigma, Kaynaklar, Her
bolime ait baghk satir hizamnda koyu bir gekilde yanlmahdr.

Tarkge ve yabana: dilde vertlen dzetlerin herbiri 200 kelimeyl gecmeyecek gekilde hazarlanmah ve
yabana dflde 6zetin bagma eserin bagh@) aym dilde ve biydk harflerle yanlmahdir. Tarkce dzetin
altina anahtar kelimeler, Inglltzoe 8zetin aftina key words yaznimahdir.

Metin igertsinde kaynaklardan yararlamrken (Soyad), sene) sistemi kullamimahdir. Ornekler : -
Black (1960} .... olduunu tespit etmigtir.

- Bitldlerin fotoperyoda gésterdikler reaksiyon baz kimseler tarafindan arastinimigtir (Weaw-
er, 1933; Galston, 1861 ve Anderson, 1968).

- Eser (ig veya daha fazla kimse tarafindan yazlmgsa ilk yazann soyad il Ome%: "Anderson ve
ark, (1945) seklinde yantmahdir, Yararlantlan kaynagin yazan veya yaymlayan kurum bilin-
meyen yazar ismi yerinc "Anonymous” yazlmahdir,

Kaynak Listesinin Hazirlanmas : Kaynak listes! yazarlann veya ilk yazarlann soyadlanna gére

alfabetik olarak siralanmahdir. Kaynak listesinde eseri yazan yazarlann hepsinin isminin veril-

mesi gerekir. Ornek; - Kacar, B., 1972. Eserin adi "A.U. Ziraat Fak. Yaywnlan : 463, Uygulama kla-
vuzu : 165, 450-465, Ankara.

- Snedecor, G., Harway, AH., Hoane, H.G. ve Andecor, G.H., 1961. "Eserin ady" Agron. Jour. 7 (2) :
311-316.

Génderflecek yazlar, Sckil ve Tablo dahil olmak fizere 18 daktilo sayfasim gegmeyecek gekilde
hazirlanmahdir.

Eserde verilecek Tablo, Gizelge ve Cetvel'in tamam dergide birlik saglamak agsmndan "Tablo" ola-
rak tsimlendiriimel ve numaralandmimahdir. Ayrica Tablo numara ve ismi dmegin "Tabro 1.
Topraklann ..." gcklinde tablolann st tasmina yazilmaldir. Tablolar bagka kaynaktan ahnmigsa
agtklamasindan hemen sonra kaynak gésterilmelidir (Omegin, "Black, 1961” gbl).

Sekil ve Grafikler aydinger kafidina ¢int mirekkebi fle ¢izelmell, resimler parlak fotograf kartma
siyah beyaz ve net basitmig olmalidir. Eserlerde kullamlan grafik ve fotograflarda "SEKIL" olarak
isimlendirilip numaralandinimah ve gekdl aluna {Ornegin, Sckil 1. Traktérierde ..." gibl)
apiklamalan yazimahdir. 13x18 cm'den daha boyik gekil kabul edilmez.

Yazar veya yazarlar eserlerini gonderirken, bagka bir yerde yayinlanmadigym veya yaywlanmak
zere veritmedigint yazih olarak belirtmelidirler.

Yazlann sorumiuluklan yazarlanna aittir.

Eserin basim srrasindaki dixzeltmeler yazarnnca yapihr. Eserlere telif Gcreti 6denmez.
Sairekll yaznlar yaymlanmaz.

Derginin bir sayisinda i1k 1sim olarak bir yazann tgten fazla eseri basilmaz.
Yayinlanmayan yazlar fade edilmez.

YAYIN KOMISYONU
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SOYADA DANE, YAG VE PROTEIN VERIMI ILE BAZI VERIM
UNSURLARI ARASINDAKI ILISKILER

Mustqfa ONDER*

6ZET

Soyada dane, yag ve protein verimi ile verim unsurlan arasindaki dogrudan ve
dolayl iligkileri belirlemek amaciyla 1985 ve 1986 yillarinda yapilan bu
arastirmada 6 soya cesidi materyal olarak kullamlmistir. Aragtirmada incelenen
szelliklerin dane, yag ve protein verimine dogrudan ve dolayh etkileri, korelasyon ve
path katsayilan yardimi ile hesaplanmigtir.

Dane verimti ile yag ve protein verimi arasinda, yag verimi fle dane ve protein
verimi arasinda protein verimi ile dane ve yag verimi arasindaki korelasyonlar ista-
tistiki olarak énemli bulunmustur. Yapilan path analizine gore dogrudan etkilerin
ytksek olmasi sebebiyle seleksiyon caligmalarinda dane, yag ve protein veriminin
dikkate alinmasi gerektigi sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Soya, dane verimi, yag verimi, protein verimi, verim unsurlan.

ABSTRACT

THE CORRELATIONS BETWEEN GRAIN, OIL AND PROTEIN YIELD WITH
SOME YIELD COMPONENTS IN SOYBEAN

This research was conducted to determine the direct and indirect relations
between grain, oil and protein yield with yield components of soybean in 1985 and
1086. Six soybean varieties were used as material. It was determined the direct and
indirect effects of studied traits on grain, oil and protein yield by means of the cor-
relations and path coefficients.

The significant correlation coefficients were found between grain yield with oil
and protein yield, oil yield with grain and protein yield, protein yleld with grain and
oil yield. According to the path analysis, it Is important the grain, oil and protein
yield, related to direct effect to Increase grain, oil and #rotein yleld on selection
studies.

Key Words : Soybean, grain yield, oil yleld, protein yield, 7ield components.

* Yrd. Doﬂi;jDr.. S.0. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bsliimii, KONYA
Gelig Tarihi :

2.02.1996




Soyada Dane, Yag ve Protein Verim lle Baz1 Verim Unsurlan
Arasindaki lligkiler

GIRIS

Bilim adamlarinin en ¢ok ugragtiran konularin baginda insan beslenmesi gel-
mektedir. Nofusun hizla artmas), tabil kaynaklarin simrh olmas,, alkeleri bu kay-
naklan en iyl sekilde kullanmaya yoneltmistir. Tarkiye'de yagh tohumlu bitkilerden
elde edilen bitkisel yaglarin halkimizin bes-lenmesinde, endtstride ve milli eko-
nomimiz i¢inde btytk bir pay1 vardir. Yag toketimimizin hayvansal yag firetimi ile
kargilanmasinin mamk@n olamayacagi anlagilmaktadir. Bu sebeple yag ttiketimi
agiginin bitkisel yaglardan kargilanmasi mecburiyeti vardir (Onder ve Akein, 1991).

Bir baklagil bitkisi olan soya, ihtiva ettigi besin maddelerince zengin olugu
sebebiyle besin deposu olarak kabul edilmektedir. lhtiva ettigl % protein, % yag ve
% mineral madde miktan inek siitG, yumurta, orta yagh siir et, fasulye ve merci-
mekten daha fazladir. % lesitin bakimindan yumurta harig, diger besin maddelerine
eg degerdedir. Yine 6nemli 8l¢tide karbonhidrat thtiva eden bir rtindar (Incekara,
1972).

Bdyle 6nemli bir bitki olan soyanin dane, yag ve protein verimt ile 6nemli baz:
verim unsurlan arasindaki dogrudan ve dolayh etkileri ortaya ¢ikarmak icin bu
caligma ele ahnmigtir. Cnka dane, yag ve protein verimini etkileyen dgelerin hepsi
dane yag ve protein verimi Qzerine dogrudan etki gostermemekte, kendi ara-
lanndaki iligkilerin sonucu dolayh olarak da etkide bulunabilmektedir. Bu nedenle
dane, yag ve pretein verimi ile diger bazi verim unsurlan arasindaki iligkilerin basit
korelasyon katsayilan ile agiklanabilme imkani da ortadan kalkmaktadir. Ctinkti
yukanda da belirtildigi gibi ele alinan verim ve verim unsurlanmn birbirleri tizerine
etkileri, bazan yalmz dogrudan, bazan dolayh ve bazanda hem dogrudan, hem do-
layh etki gseklinde olabilmektedir. Ozellikle kalite 1slahinin bagariya ulagmasi; 1slah
¢aligmasi sonucunda belirli bir seleksiyon indeksi olusturarak en iyl bireylerin
gelecek generasyonlar1 vermesi amaciyla kullamilabilmeleri {le mtimkan olmak-
tadir. Bu amagla uygulanan istatistiki ydntem path katsayis: analizidir. Bu konu ile
flgili olarak soya tizerinde yapilan ¢alismalarin bazilan asagida dzetlenmistir.

Soyada verim ve verim unsurlar arasindaki iligkiler, yapilan bir cok arastirma
ile ortaya konmusgtur. Nitekim, Rasaily ve ark. (1986), Amaranath ve Viswanatha
(1990} soyada verim ve verimle iigili 8 unsur 0zerinde yaptiklan path analizinde ve-
rim (zerine en fazla dogrudan etkiyl bitki bagina bakla sayisi vermisgtir. Rajput ve
ark. (1986) soyada dane verimi {le bakla sayisi arasinda (r=0.830), ve da] sayisi
arasinda (r=0.680) olumlu ve istatistiki olarak 6nemli iligkiler tespit etmisglerdir.
Aym ¢alismada dane verimi Ozerine en ylksek dogrudan etkinin bakla sayisi
oldugu, yapilan path analizi ile belirlenmigtir. Fundora ve Soto (1985) yuksek pro-
tein verimi ile dane verimi arasinda yakin iliski bulmuglardir. Dixit ve Patil (1984),
Tong (1986) dane verimi ile bakla saysi ve dal sayis: arasinda pozitif korelasyonlar,
bitki boyu ile dane verimi arasinda negatif korelasyonlar tespit etmislerdir. Baz
korelasyonlarin gevreden onemli bir gekilde etkilendigl ortaya ¢tkmaktad

Ir (Tong,
1086).
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M. ONDER

Atakisi ve Anoglu (1983 a) »Calland" soya g¢esidi 0zerinde yaptiklan
caligmalarda dekara dane verimt ile; bitki boyu arasinda snemli-olumlu (0.958), ilk
meyve y0ksekligl arasinda dnemli-olumsuz (-0.861) bir iligkli bulmuglardir. Bu
aragtirmada dane verimi ile bakla sayisi, bin dane agirhidi, yag orani ve protein
orani arasindaki iligki ise 6nemsiz bulunmugtur. Aym aragtiricilar yaptiklan bagka
bir arastirmada (Atakigi ve Anoglu, 1983 b), denemeye aldiklan soya cesitlerinde
bitki boyu ile dane verimi arasinda énemli bir lligki bulamanusglardir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, A.U. Ziraat Fakaltesi, Tarla Bitkileri BslomQ'nden temin edilen 6
soya cesidi (Corsoy, Mitchell, Willlames, Cumberland, Calland, Amsoy-71) kul-
lamlarak, Cumra Tarim Meslek Lisesi deneme tarlalarinda 1985 ve 1986 yillannda
yapilmistir. Aragtirma yerinin toprag killi tinl, organik madde bakimindan orta
derecede zengin, tuzluluk problemi olmayan, kiregce zengin ve notr reakstyonludur.
Elverisli potasyum bakimindan zengin, fosfor bakimindan ise dasak seviyededir.
1985 ve 1986 yillan ortalamasi olarak deneme bolgesinin vejetasyon ddnemindeki
toplam yagis 166.8 mm, sicaklik ortalamasi 17.4°C ve nisbi nem ise % 57.0'drr.

Deneme 4 tekrarlamal olarak "bs8linmusg parseller " deneme metoduna gore
tertip edilmistir. Denemede, tarla her blokta 5.5 x 7.0 = 38.5 m?2 6lctistinde 6 ana
parsele, bu ana parseller de 2.5 x 2.0 = 5.0 m2 slgastnde 6 alt gabre parseline
aynlmstir. Bu alt parsellere gansa bagh olarak 6 giibreleme iglemi (Kontrol, Bakte-
rl, Bakteri+N 3, Bakteri+Ng, N3, Ng) uygulanmustir. Azot kaynad: olarak % 21'lik
amonyumstlfat gabresi ile soya nodozite bakterisi (Rhizobium japonicum) kul-
laniimigtir.

Ekim her iki deneme yiinda da Mayis aymnn ilk yansinda (1985'de 4 Mayis,
1986 12 Mayis) yapilmigtir. Ekim normu 50 x 10 cm, derinlik ise 3-4 cm'dir. Amaca
uygun olarak her iki deneme yilinda da 4 defa capalama ve 4 defa da sulama
yapilmigtir. Hasat her iki yilda da Eylal ayimin ilk yansinda elle yapilmigtir. Kenar
tesiri atildiktan sonra gerlye kalan alandaki bitkilerin hasat ve hafingn yapilarak
daneler tartilmis ve dekara dane verimine gevrilmigtir. Ayrica her parseiden tesadf
olarak alinan 5 bitki fizerinde bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet), bakla sayis1 (adet) ve
ilk bakla ytiksekligi (cm) gibi verim unsurlarnin 8l¢m ve sayimlan yapilmigtir. Da-
nelerin ham yag ve ham protein oranlan tespit edildikten sonra, dekara yag ve pro-
tein verimleri hesaplanmigtir. Ayrica her parsele ait bin dane agirhklan da tespit
edilmistir. Elde edilen ortalama veriler yillara gére ayn ayr énce korelasyon anali-
zine ve daha sonra da dogrudan ve dolayh etkilerin hesaplanabilmesi i¢in path
analizine tabi tutulmusgtur. Hesaplamalarda Ege Universitesi, Ztraat Fakaltesi, Tar-
la Bitkileri Bslamt'nden temin edilen "TARIST" paket program kullamilmigtur.



Soyada Dane, Ya2 ve Protein Verimi lle Baz Verim Unsurlan
Arasindaki lHigkiler

SONUCLAR VE TARTISMA

Denemeye alinan soya ¢esitlerinde incelenen ézellikler arasinda belirlenen
korelasyon katsayilart ve dnem kontrolleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Yillara Gére Incelenen Ozellikler Arasinda Belirlenen Korelasyon Kat-
sayilan

3‘3},‘3&?, 2 3 4 5 8 7 8 Yillar

1. Dane verimi 0.815= 0.833°° 0.178 -0.371° 0.248 0.197 -0.171 1985
0.888°* 0.804°° 0.024 0.436°* 0.473* 0.295 0402* 1988

2. Yag verimi - 0.676** 0.114 -0.285 0.263 0.332* -0.012 1985
- 0.845°> 0.018 0308 0.511* 0.351° 0.345° 1986

3. Protein verimi - 0.170 -0.187  0.352* 0.453* -0.090 1985
- -0.037 0.418** 0376* 0.235 0.455** 1988

4. Bin dane agr. - -0.409° 0.280 0.336* -0.646°* 1985
- -0.466% 0.052 0.193  -0.787*¢ 1986

5. Bitkd boyu - 0.126 0.224 0.789** 1985
- 0.164 0.108  0.731° 1986

8. Dal say1s1 - 0.668** -0.023 1985
- 0.270 0.042 1988

7. Bakla sayis1 - 0.121 1985
- -0.142 1986

8. ik bakla ytik. - 1985
- 1986

*¢ lgaretli % 1, ® lgaretli 1se % 5 6nem seviyesini gbstermektedir.

Tablo 1 incelendiginde, dane verimi ile yag verimi ve protein verimi arasinda,
denementin her iki yiinda da olumlu-6neml! iligkiler gozlenmektedir. Dane verimi
ile bitki boyu arasinda 1985 yilinda olumsuz-6nemli, 1986 yilinda olumlu-6nemli
fligkiler elde edilirken, dane verimi ile dal sayis: ve ilk bakla yaksekligl arasinda
1986 yilinda olumlu-6nemli iligkiler elde edilmistir.

Soya cesitlerinde dane verimi fle incelenen diger ozellikler arasinda belirle-
nen korelasyon katsayilan le dogrudan ve dolayh path katsayilari Tablo 2'de veril-
mistir. )

Tablo 2 incelendiginde her iki deneme yihinda da dane verimi ile yag verimi
arasindaki olumlu ve énemli korelasyon katsayilarinin 1985'de % 43.08 ve 1986'da
% 48.00'inin dogrudan etk fle, gerl kalanin ise dolayl etkilerden (8zellikle protein
verimi yoluyla) olustugu anlagilmaktadir. Aym: gekilde her iki deneme yilinda da
dane verimi ile protein verimi arasinda tespit edilen olumlu ve 8nemli korelasyon
katsayilarimn 1985'de % 53.33 ve 1986'da % 47.72'sinin dogrudan etki ile, geri ka-
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a'da Dane, Yag ve Protein Verimi lle Bag1 Verim Unsurlan
igsmdaki Hligkiler

larun ise dolayh etkilerden (6zellikle 1885 yilinda yag verimi ve bakia sayis: yoluyla,
1986 yihinda da yag verim{ yoluyla) meydana geldigi saptanmigtir. Dane verimf ile
bitki boyu arasinda 1985 yihnda olumsuz-6nemli, 1986 yilinda tespit edlen olum-
lu-6nemli olan korelasyon katsayilarinin 1986'de 9 13.81 ve 1986'da % 22.93'0Gnin
dogrudan etki ile, geri kalanin ise dolayh etkilerden (6zellikle denemenin her ki
yilinda da yag verimi ve protein verimi yoluyla, 1985 yilinda aynica bakla sayis1 yo-
luyla da) meydana geldigi goralmektedir. Soya gesitlerinde dane verimi ile dal sayisi
ve ilk bakla yaksekligt arasinda denemtenin tkinci yilinda (1986) elde edilen olumlu- -
onemli iligkilerin, dal sayisinda % 12.40, ilk bakla ytikseklidinde % 10.57's
dogrudan etk fle, gerl kalam ise dolayh etkilerle (dal says: ozellikle yad verimi ve
protein verimi yoluyla, {lk bakla yksekligi ise 6zellikle yag verimi, protein verimi,
bin dane agiri1 ve bitki boyu yoluyla) olustugu gozlenmektedir (Tablo 2).

Sonuglar birlegtirtidiginde, dane verimini artirmak fcin yapilacak 1slah
¢aligmalarinda etkilegimin daha ¢ok yag verimi ve protein verimi yoluyla olugmas
nedent ile korelasyon sonuclarinda 6nemli goralen veya yillara gore degisebilen
bitki boyu, dal sayisi, bakla sayis1 ve 11k bakla yaksekliginin tkincl seviyede selek-
siyon kriter] olarak kabul edilmest gerektiginl gostermekte, seleksiyonun dncelikli
olarak yag ve protein verimt 0zerinde yapilmasini orataya koymaktadur.

Yag verimi ile incelenen diger &6zellikler arasinda belirlenen korelasyon kat-
sayilan ile dogrudan ve dolayh path katsayilar1 Tablo 3'de verilmigtir.

Tablo 3 tncelendiginde, denemenin her tki yihnda da yagd verimi ile dane veri-
mi, protein verimi ve bakla sayis: arasindaki olumlu-dnemli korelasyon kat-
sayilanmn bir kusmimin dogrudan, bir kisminin da dolayh etkilerden meydana, gel-
digt gortilmektedir. $Soyle ki, yag verimi ile dane verimi arasindaki fliskinin 1985
yilinda % 66.25'1 1986 yilinda % 58,081 dogrudan, gerl kalam 1se dolayh etkilerden
(6zellikle protein verimi yoluyla) olugmugtur. Aym gekilde yag verimt ile protein ve-
rimi{ arasindaki fligkinin denemenin flk yilinda % 18.62's, ikinel yilinda ise 9%
18.08'1 dogrudan, gert kalam ise dolayh etidlerden (her 1ki yilda da 6zellikle dane ve-
riml yoluyla, {lk yilda hem dane verimi hem de bakla sayis1 yoluyla) olugtugu
goralmektedir. Yag verimi fle bakla sayis1 arasindaki iligkinin 1085 yilinda %
44.09'u, 1986 yilinda % 28.24'a dofrudan, geri kalam ise dolayh etkilerden (her fki -
yilda da dzellikle dane verimi{ ve protein verimi yoluyla) olugsmustur. Aragtirmanin
ikinci yilinda yag verimi fle lk bakla yaksekligl arasinda hesaplanan olumiu-
onemli ligkinin % 27.16's1 doBrudan, geri kalan: ise dolayh etkilerden (8zellikle
dane verimli, bitki boyu, protein verimi yoluyla) meydana gelmigtir. Yag verimi le dal
sayis! arasinda da 1986 yilinda olumlu-6nemlj iligki ortaya ¢ikmig ve bunun %

21.63'0 dogrudan, gerl kalam ise dolayh etkilerden (6zellikle dane verimi ve protein
verimi yoluyla) olugmustur.

Protein verimi fle incelenen diger 6zellikler arusinda beli
rlenen korelasyon
katsayilan ile dogrudan ve dolayh path katsayilari Tablo 4'de verilmigtir, d
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Tablco S.Yag Verimi lle Incelenen Diger Ozellikler Aramindoki Korelasyon Katsayilan ve Path Analizi

M. ONDER

DolayTl

BEtkllecr

Dofgfrudan Etkiler

Dane Verimi

Protein Verimi

Bin Danc Agarhip

fncelenen Yillar Koreclasyon
Ozellikler Katsayilara P % P % P % P %%
Dane verimi 1988 0.815* . 0.8863 66.25 - - -0.16802 14.21 -0.0078 0.68
1986 0.886% 0.6411 38.98 - -~ 0.1686 18.850 0.0010 0.09
Protein verimi 1988 0.676* -0.2284 18.82 0.7379 50.84 -- - -0.G074 0.89
19886 0.848 0.1864 18.08 0.8788 56.21 -- -- -0.00186 Q.15
Bin dane agariyn 1988 0.114 -0.0438 6.18 0.1818 22.48 -0.03988 8.81 - -
1986 0.019 0.0415 11.51 0.0151 2.19 -0.0089 1l.91 -- -
Bitkd boyu 1985 -0.288 -0.3321 31.72 -0.3288 31.97 0.0426 4.07 0.0178 2.70
1986 0.308 -0.2188 28.01 0.2756 38.79 0.0779 .97 -0.0164 2.48
Dal says: 1985 0.263 -0.0422 6.68 0.21688 34.77 -0.0804 12.73 -0.0128 2.Q0
1986 0.811* 0.1280 21.63 0.3034 32.80 0.0701 12.13 0.0022 0.38
Bakla sayima 1985 0.332* 0.23403 44.060 0.1742 22.83 -0.1036 13.39 -0.0146 1.89
1986 0.3861°* 0.1291 28.24 0.1883 41.41 0.0437 90.857 0.6080 1.76
11k bakla ynlko. 1985 -0.012 0.31C0 38.07 -0.1514 18.60 0.0207 2.54 0.0281 3.45
1986 0.345* 0.2084 27.16 0.2576 33.68 0.0848 11.06 -0.0327 4.268
Dolayl: Etkiler
Bitit Boy Dol So Baokio Se Tiic Bakla YOksekligl
(neelenen Yillar Bitkt Boyu Saynim Bakla Sayi=a
Ozecllikler P %% P %6 P S P %6
Danec verimi 1985 0.1231 220 -0.010% o.78 0.0870 5.060 ~-0.0530 3.6
19886 -0.08654 a.78 0.05682 5.4 0.03831 351 0.0837 7.7
Protetn verirmit 19838 0.0820 sS.02 -0.0149 1.20 0.1844 12.52 -0.0280 2.27
188 -0.0918 8.87 0.0470 4.56 0.0303 2.94 0.0248 9.20
Bin dane agishgy 19885 0.13689 19932 -0.0122 1.74 0.1148 168.30 -0.2002 28.47
19886 0.1020 28.26 0.C085 1.81 0.0250 6.92 -0.1639 485.40
Biud boyu 19885 - -- “0.0083 0.51 0.0763 7.28 02446 23.35
1986 -- -- 0.0192 2.46 0.0139 1.78 0.1524 19.51
Dal sayisi 1988 -0.0418 6.61 - -- 0.2278 36.07 -0.C0072 1.14
1986 -0.0337 B.83 -- -— 0.0349 6.03 0.0087 1.81
Bakla sayis: 1988 -0.0743 9.61 -0.0282 a.6es5 -- - 0.0374 4.89
19886 -0.0238 B8.186 0.0338 7.39 - -- -0.0297 8.40
11k bakla yaks. 1988 -0.2620 32.17 0.0010 0.12 0.0411 5.05 -- -
19886 -0.1601 20.87 0.0052 0.68 -0.0184 2.40 -- --

P Path Katsayist
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Tablo 4. Protadn Verimi lle Incclenen Dier Ozellikler Arasindaki Korel n K yilan ve Path Analizi
"D olayli ETRITS T
tncelenen Yillar  Korelasyon Dogrudan Etkiler Dane Vertmi Yag Vertmi Bin Dane Agirhi
ikler Katoayilar: P % P =3 P % P %6
Dane verimi 1988 O 839 0.8801 72.70 -— -- -0.1488 11.18 -0.0318 243
1986 (28-S g D.6718 e8.89 - - 0.1728 17.22 0.0020 o2
Yaz verimnd 1988 o.676% 0.1 788 18.14 Q. 7734 6a8.88 - - -0.0203 1.73
1986 O848 ol1e20 20.68 0.6018 64.93 - -—- 0.0024 Q28
Bin dane agirbih 1988 0.170 0.1 782 25.89 0.1698 24.14 -0.0204 2.80 - -
1986 -0.087 o.1248 33.48 Q.0188 4.13 Q.CO37 o7 -- --
Bitkd boyu 1988 -0.187 0.Gans 11.02 -0.8822 12.98 0.0800 6.2 0.9729 aed
1986 O.41L8% -0.0614 e.14 0.2029 49.88 0.0888 8.78 ~0.05881 a8d
Dal sayhs: 1988 o.s852 -0.10886 13.88 0.2354 30.94 -0.0471 6.19 -0.0817 [ %]
1986 o.3re" -0.0488 9.99 0.3178 4.4 0.0685 19.96 0.0088 1.2
Bakla sayi=sa 19885 0.483> 0.4871 852.24 0.1867 21.34 -0.08693 .78 -0.0596 S.88
1986 0.238 o.o021 0.60 0.1883 B86.72 0.0676 19.35 0.0241 e.89
1k bakla yaka. 1988 -0.C80 -0.1743 29.91 ~0.1623 27.88 0.0022 o388 o.2181 19.76
19886 0.458*> 0.2640 85.41 0.2698 36.19 0.08688 aas -0.0880 13.14
Dolayl: Etktler
- e rse— — T T TR T T T I
Incelenen Yallar Bia Boya __;s«;y:; Bakla Saye s
Nikler P 96 P % P %6 P had
Dane vertmit 1988 -0.0338 286 -0.0262 2.00 acsg8 .87 0.0288 2278
1986 -0.02a68 267 -0.0232 2.31 0.CoTs8 0.08 0.12081 10.57
Yag vertimi 1988 -0.0257 2.18 -0.0278 2.39% 0.1817 12.84 0.0022 0.18
1986 -0.0187 2.0% -0.0280 2.68 0.Coo07 o.c8 G.0910 o778
Bin dane agariyn 1988 -0.0369 85268 -0.0306 .38 O.1838 21.90 0.1128 16.04
19868 o.0288 747 -0.Coas6 .67 O.0C02 0.11 -0.2077 54.17
Bitka boyu 1985 - - -0.0133 1.62 0.1023 12.48 -0.1375 1678
1986 - - -0.0078 1.12 ©.0C02 0.03 0.1931 28.74
Dal sayis: 19858 0.0114 1.49 - - 0.3088 40.17 0.0041 o8BS
1988 -0.0086 1.9 -- - ©.0006 0.12 0.0110 224
Bakla sayim 1985 0.0202 2.31 -0.0706 8.07 - - -0.0210 241
1986 -0.0068 1.80 -0.0132 3.78 -- - -0.0376 10.76
Ik bakla yaks. 1988 0.0712 12.22 0.0028 0.42 0.0882 .47 - -
1988 -0.0449 .03 -0.0020 0.27 -0.0003 0.04 - -




M. ONDER

Tablo 4 incelendifjinde, denemenin her iki yilinda da protein verimi fle dane
verimi, ya verimi ve dal sayis1 arasindaki, 1886 yilinda dane verim ile bitki boyu ve
ilk bakla yokseklipl arasindaki, 1886 yiinda dane veriml ile bakla sayis1 arasindaki
olumlu-6nemli korelasyon katsayilanmn bir kisminin dogrudan, bir lasminin da
dolayh: etkilerden meydana geldigi gortiimektedir. S6yleki protein verimi ile dane
verimi arasindaki iligkinin 1985 yilinda % 72.70', 1988 yihnda % 66.89'u dogrudan,
gerl kalam ise dolayh etkilerden (6zellikle yag verimi yoluyla) olugmustur. Protein
verimi ile yag verim{ arasindaki tligkinin 1985 yilinda % 15.14'a, 1986 yiinda %
20.68'1 dofirudan, geri kalani ise dolayl etkilerden (dzellikle dane verimi yoluyla)
meydana gelmigtir. Aym gekilde, protein verimi ile dal says: arasindaki tligktlerde
dogrudan etkilerin d0gak oranda (1985'de % 13.58, 1986'da 9.93) oldugu ve dolayh
etkilerin de yillara gore farkhhik gosterdifi (1986'de 6zellikle dane verimi ve bakla
says1 yolu {le, 1986'da &8zellikle dane dane verimi ve yag verimi yoluyla) belirlen-
migtir (Tablo 4). Denemenin ikinci yilinda protein verimi ile; bitki boyu arasindaki
tligkinin % 9.14'0 dogrudan, geri kalam ise dolayl etkilerden (6zellikle dane verimi
ve {lk bakla yaksekligi yoluyla), 1lk bakla ytikseklii arasindaki iligkinin % 35.411,
dogrudan, geri kalam fse dolayl etkilerden (8zellikle dane verimi yoluyla) meydana
gelmistir.

Dane, yag veya protein verimi ile difer verim unsurlan arasinda, baz
ozelliklerde yillara gore defitgmek nizere, bazilarinda her ki yilda da aym yénde ol-
mak tzere farkh korelasyonlar elde edilmigtir. Yapilan bircok aragtirmada da (Dixit
ve Patil, 1984; Amaranath ve Viswanatha, 1980; Rasaily ve ark., 1986; Rajput ve ark.,
1986) dane verimi Gzerine en ytksek dogrudan etkinin bakla saysi yoluyla oldugu
vurgulanmaktadir. Baz: iligkilerin i1se ¢evreden fazla miktarda etkilendigi bildiril-
mektedir (Tong, 1886). Baz: aragtincilar ise protein verimt lle dane verimi arasinda,
olumlu ytksek iligkiler tespit etmiglerdir (Fundoro ve Soto, 1985).

Korelasyon ve Path katsayisi deferleri yillara gore azda olsa farklihk
gostermistir (Tablo 1, 2, 3, 4). Yillara gore ortaya ¢ikan bu farkhihiklarin baglica ne-
deni c¢evredir. Konu ile ilgili aragtrmalar yapan Adams (1967), korelasyonlarin
genetik faktorlerden kaynaklandiim, fakat bunlarin ¢evre kogullan ile degigebilen
bagimsiz birer genetik unsurdan meydana geldigini belirtmistir. Ote yandan Tewari
(1975) ise fenotipin, bir genotip x ¢evre interaksiyonu ile bunlann birbirine olan
dogrudan etkileri ve diger karakterler ile olan dolayh etkilerinin bir toplam;
oldugunu belirtmigtir.

Sonug olarak, dane verimini artirmak i¢in yapilacak islah caligmalarinda et-
kilegimin daha ¢ok yag@ verimi ve protein verimi yoluyla; yag veya protein verimini
artirmak i¢in yapilacak 1slah caligmalannda da dane verimi yag verimi veya protein
verimi yoluyla olugmasi nedent ile, korelasyon sonuglannda énemli gorglen ve
yillara gére degigebilen bitki boyu, dal saysi, bakla sayis: ve ilk bakla Yoksekliginin
ikinci seviyede seleksiyon kriteri olarak kabul edilmesi gerektigini g0stermekte, ge-
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Soyada Dane, Yag ve Protein Verimi lle Bazi Verim Unsurlan
Arasindaki llgkiler

leksiyonun &ncelikli olarak dane, yag ve protein verimi izerinde yapilmasim ortaya
koymaktadir.
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KARAMAN ILINDE YEMERLIK DANE BARLAGILLERIN
DURUMU VE ONEMI

Bfustqfa ONDER® Déne SENTURK**

OZET

Bu aragtirmada, Karaman'da ziraat: yapilan yemeklik dane baklagillerin (fa-
sulye, nohut, mercimek) durumu ve onemi ele anmistir. Karaman'da nohut 17000
ha fasulye 3000 ha ve mercimek 640 ha ekim alamna sahiptir. Karaman'da en fazla
tiretim (16800 ton) nohuttan, en az Qretim ise mercimekten (600 ton) elde edilmek-
tedir. Fasulye tretimi ise 5600 tondur. .

Yapilan anket ¢ahgmass ile ciftcilerin yetigtirme konusundaki eksik veya
yanhg olan bilgtler! belirlenmistir. Daha fazla ve daha kaliteli aran icin ciftcilere
6nerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Kelimeler : Yemeklik dane baklagiller, fasulye, nohut, mercimek.

ABSTRACT

THE IMPORTANCE AND STATE OF EDIBLE GRAIN LEGUMES
IN KARAMAN PROVINCE

In this research, the importance and state of edible grain legumes (dry bean,
chickpea, lentil) which cultivated in Karaman was Investigated. The sowing area of
chickpea, dry bean and lentil have been 17000 hectare, 3000 hectare and 640 hec-
tare respectively. The most production (16800 tons) has been obtained from chick-
pea. The least production (600 tons) has been obtained from lentil. Dry bean pro-
duction has been 5600 tons.

The lacking and wrong knowledge of farmers on plant growing was determined
with survey. For more than production and the higher quality, the farmers were sug-
gested explanatory in formations.

Key Words : Edible grain legumes, dry bean, chickpea, lentil.

OIRIS

Yemeklik dane baklagiller son yillarda tarla bitkilerl igerisinde en fazla ekim
alam artigi kaydedilen aron grubunu tegkil etmektedir. Grligmekte olan batan
nlkelerde oldugu gibi Tarkiye'de de insanlann takettigl besin maddelerinin baginda
s Yrd. Dog. Dr., S. J. Ziraat Fakfiltesi, Tarla Bitkilerl Bslim, KONYA '

*e Ziraat &uh., Tanm [l Madarlaga,
Gelig Tarthi : 7.02 1996
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Karaman llinde Yemeklik Dane Baklagfilerin Durumu ve
Onemi

karbonhidratlar yer almaktadir. Proteinli besinler ise genellikle daha az ve denge-
siz olarak toketilmektedir. Insan beslenmesinde enerji temint icin gerekli olan kar-
bonhidrath besin maddeleri yaninda, insan zeka ve vticut yapisim geligtiren, hacre
yapisinin esasm tegkil eden proteinlere de thtlyag vardir. Dengell beslenmede, bir
insanm gande 30 g hayvansal ve 40 g bitkisel olmak Ozere toplam 70 g proteine fh-
tiyac1 vardir. Proteinlerin mutlak gerekli aminoasit kompozisyonu ile hayvansal
proteinlere benzerltk gésteren, % 16-34 arasinda protein iceren fosfor, demir ve B}
vitamini yontinden de ¢ok zengin olan yemeklik dane baklagillerin diger bitkisel
protein kaynaklarina gére tstonloga vardir.

Danya devletlerine bir goz atacak olursak, insan beslenmesindeki bitkisel
proteinlerin % 22'sinin ve karbonhidratlann % 7'sinin, yemeklik dane baklagiller-

den saglandifi anlagilacaktir (Sehirali, 1988).

Yemeklik dane baklagillerin Dnya, Tarkiye ve Karaman ili ekim alam, tretim
ve verimleri Tablo 1'de verilmigtir. Tablodan da géralecegi gibi, danya yemeklik
dane baklagillerin ekim alamnin (65 463 000 ha) % 37.08'unu fasulye, % 16.42'sini
ise nohut ve % 4.65'tnf mercimek Gretiminin (57 858 000 ton) % 28.54'0nq fasulye, %
13.12'sini nohut ve % 3.89'unu mercimek meydana getirmektedir. Tarkiye, danya
yemeklik dane baklagiller ekim alaninin % 3.08'in{, Oretiminin ise % 3.36's1m tegkil
etmektedir. Tarkiye'deki bu ekim alaninin (2 018 000 ha) % 8.03'tnde fasulye, %
40.63'tinde nohut ve % 35.33'Gnde mercimek ziraati yapilmaktadir. Aym gekilde
Tarkiye yemeklik dane baklagiller Grretiminin {1 845 000 ton) 9% 10.28'in{ fasulye, %
38.05'ini nohut ve % 37.79'unu mercimek tegkil etmektedir. Ote yandan aragtirma
konusu olan Karaman tlinde Torkiye'nin yemeklik dane baklagiller ekim alaninin %
1.04'0, Gretiminin ise % 1.23'a gercekleamektedir. Karaman'daki bu ekim alamnm %
80.95'inde nohut, % 14.29'unda fasulye ve % 3.05'inde mercimek ziraat
yapilmaktadir (Tablo 1).

Karaman ilinde tahil nadas ekim sistemi uygulanan tarlalarda nadas alan-
lanmn daraltilmasi, sulu tanim alanlarinda ise genellikle aym kaltar bitkisinin st
tiste ekiminin énlenmesi i¢in yemeklik dane baklagiller mutlaka ekim nébetine gir-
melidir. Orta Anadolu gibi yagigt 400 mm'nin altinda olan bélgelere tahil-baklagil
ve tahil-nadas mfinavebe sistemleri tavsiye edilmektedir (Mizrak, 1989). Karaman
ilinde uzun yillar ortalamasina gére yillik yagis 343 mm olup, bunun % 381 (130
mm) kisin dtsmektedir. Temmuz, Agustos ve Eylal aylan genellikle kurak
gecmektedir. Uzun yillar ortalamasina gére ganlk ortalama sicakhk 11.8°C ve nis-
bt nem % 63'dar (Anonymous, 1994 c).

Karaman ilinde 345 552 hektarlik tarla bitkiler ekim alanmin % 60.61'1 Mer-
kez, % 23.47'st Ayranci, % 6.97'si Ermenek, % 6.64'0 Kazimkarabekir, % 1.74'0
Sariveliler ve % 0.59'u Bagyayla'da bulunmaktadir (Tablo 2). Toplam tarim alanimin
9% 18.61'1 (64 324 ha} nadas alam, % 4.601 (15 893 ha) baklagil ekim alani, % 60.73'0
(209 836 ha) hububat ekim alani ve % 16.06's1 (56 499 ha) diger kaltar bitkilerine
ayribmigtir (Anonymous, 1993).
18
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Baklagiller, kendilerinden sonra gelen bitkilere, diger bitkilere oranla daha tyi
bir toprak birakirlar. Ekim nébetine baklagillerin sokulmas: ile o tarladan
kaldirilan aron miktan artar. Ozellikle su ve riizgar erezyonu sonucunda verimlilik-
lerini kaybeden topraklarn yeniden verimliliklerini artirmak ve korumak yénanden
de ekim nébetinde biy0k dnem tagimaktadirlar. Baklagiller, koklerinde bulunan
nodozite bakterilerl vasitasiyla da havada serbest halde bulunan elementer azotu
topraga baglayarak topraklan azotca zenginlegtirmektedirler.

Yemeklik dane baklagillerin kdklerinde zamania faallyetlerini artiran nodo-
zite bakterilerl, koklerde nitrojen biriktirmek suretiyle C/N oranimn nitrojen lehine
daistk olmasi ve hasattan sonra kisa zamanda humusa dénQgmesi nedeni ile top-
rak canhhim ve verimliligini artirmaktadirlar (Akcin, 1988).

Tark tannminda nadas alanlanmn daraltilmasi ve bir yilda iki firin alma im-
kanlarimin arandigt gantimtzde erkenci, kiglik veya 0°C'nin 0zerindeki dagak
sicakhklara dayanikh, proteince zengin ve toprak yapisini d0zeltme 6zelligi olan
yemeklik dane baklagil tarlerini ekim nobetine almak, énemli bir¢ok sorunlarin
¢6zamande faydah olacaktir. Bu amagla Karaman'da yemeklik dane baklagillerin
ziraatinda kargilagilan sorunlar ve ¢éztim yollar ortaya konulmaya caligilmigtar.

MATERYAL VE METOD

Karaman 1li, I¢ Anadolu Bélgesinin giineyinde 37°-11' kuzey enlemt ile 33°-15'
dogu boylami tizerinde yer almakta olup, y0zélgoma 9383 km2'dir. Géksu vadisi gibt
yerlerinde t¢gecit ikiim ozelligi, difer bolgelerinde karasal tkllm hokam
strmektedir. 11 n0fusu 218 836 olup, bu ntifusun % 58'1 tanmla ugragmaktadir. Te-
mel tanimsal faaliyette bulunan hane halla sayisinin % 88.44'0 tanmla ugragmakta,
bununda % 90.28'1 bitkisel ve hayvansal tretimi beraber yapmaktadirlar. Genellikle
arazis! smirli olan daghk kesimlerde, hayvancilik ve bitkisel aretim beraber
yaratolmektedir.

Karaman llinde 1100 adet cift¢intn tarlasindan alinan toprak analiz
sonuglarinin ortalamalanna gore topraklar killi-tinli ve tinhi bir binyeye sahiptir.
Kire¢ miktan yaksek (% 41.35), organik maddesi dogok (9 1.25) olan topraklarin
pH's1 7.8, potasyum miktan 5.82 kg/da'dir (Anonymous, 1994 c).

Aragtirmada kullamilan materyalin Karaman llinde ekilen yemeklik dane bak-
lagilleri temsil edebilmest i¢in imkan nisbetinde ekim alani ve aretimde fazla payr
olan ilgeler belirlenerek anket yapilmigtir. Anket ¢caligmasi, ekim alam % 5'den yu-
kan olan ilgelerde (Merkez, Kazimkarabekir, Ermenek, Ayranci) yapilmigtir. Tablo
3'de goraldaga gibi 4 iige 38 yerlegim yerinde toplam ve 114 ¢iftglye anket uygu-
lanmugtir. Bu ciftcilerin bazilan hem fasulye hem de nohut ziraat: yapmakta olup,
fasulye haklunda 57, nohut hakkinda 76 ve mercimek hakkinda 14 ciftgiden bilgiler
alinmasgtir.
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Anket formu ile elde edilen bilgller iice bazinda veya yemeklik dane baklagiller
cinslerine gore degerlendirilmigtir. Anket caligmasinda 300 dekardan fazla yemek-
lik baklagil ekim alam bulunan kéyler ve kéylerde de en fazla baklagil yetigtiriciligi
yapan ciftciler secilmigtir. Anket, 1995 yilinda yemeklik dane baklagillerin yogun
olarak ekildig{ Nisan-Mayis aylaninda gerc¢eklestiriimigtir. Caligmada gerekli ola-
bilecek bazi bilgiler Tarim ve Koyiglerl Bakanhgi Karaman Tanm (I Madarloga
Ciftgt Egitim ve Yayim Subest ile Proje ve lstatistik Sube Muadartaga'nden temin
edilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Karaman ili'ne bagh 4 ilgede yapilan anket ¢alismasindan elde edilen
sonuclar Tablo 3, 4 ve 5'de verilmigtir.

4 figede 114 ciftgtde yapilan anket ¢caligmalanina gére; "Hangi baklagil cinsini
veya cinslerini tercih ediyorsunuz ?" geklindek! sorumuza, 78 giftcl nohut, 57 citfcl
kuru fasulye ve 14 ¢iftgi de mercimek ziraat: geklinde cevap vermiglerdir. Bu
ciftcllerden 33 tanesi hem kuru fasulye hem de nohut tanmm birlikte yaptiklarim
belirtmiglerdir. Aym ciftcilere neden bu baklagil cinslerini tercih ediyorsunuz
geklinde sordugumuzda ciftcilerin 81 tanest (% 71.05), satis kolayhg nedent ile bu
cinslert tercih ettiklerini belirtmiglerdir.

Tablo 3. Yemekiik Dane Baklagil Cinslerine Gore Anket Yapilan lige, Koy ve Ciftct

Sayilan
Top. Fasulye Zir. Nohut Zir. Mercimek Zir.
S;(oy g,alﬂcl Yapan Clitcl Yapan Citct Yapan Citgi
81

liceler (az:g; (ac}l'::t) adet % adet 9% adet %
Merkez 23 69 42 7368 40 B52.63 8 57.14
K. Karabekir 4" 21 - -- 18 2368 8 42.86
Ermenek 7 15 9 1579 18 19.74 -- --
Ayranci 4 9 6 1053 3 395 -- --
Toplam 38 114 57 100.00 76 100.00 14 100.00

Tablo 4'de, anket yapilan bdigede yetistirilen ve baytk coguntugu poptlasyon
olan fasulye, nohut ve mercimek cegitlerinin i1simleri ve ortalama verimleri
gosterilmistir. Tablodan da géralecegi gibl en yoksek verim, fasulye gegitleri
arasinda 250 kg/da ile "Karacagehir-80"; nohut ¢egitleri arasinda 219 kg/da ile "87-
AK 71114" ve mercimek cegitleri arasinda 63 kg/da fle "Yesil Mercimek'ten elde
edilmigtir. “Karacagehir-80" fasulye cesidinin ziraatim ki ¢iftcl, "87 AK 71114" no-
hut cesidinin ziraatint ise 9 ¢ifici yapmaktadir. Bu sayilann dagak olmasinin nede-
ni her iki tarande citfcilere yeni ulagtirlmig olmasidir. Zira bu iki tar tescilli
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Tablo 4. Karaman'da Yetigtirilen Fasulye, Nohut ve Mercimek Cesgitlerli ve Bu
Cesitlerin Ortalama Dane Ve eri

Ciftcl Sayist Ortalama Verim
Fasulye Cesgitleri (Adet) 9% (kg/da)
Amerikan calist 14 23.73 235
Yerli Kangik 12 20.34 108
Dermason 9 1526 187
Yunus-90 6 10.17 245
Kose 6 10.17 178
Cah+Kose+Dermason 4 8.78 130
Ko6se+Dermason 4 6.78 140
Karacagehir-80 2 3.39 250
Hollanda Kosesi 2 3.39 230
Nohut Cesitlert
Ispanyol 42 ~ 66.24 112
Beysgehir 5 6.58 180
Kabak Nohut 4 528 80
Yerli+Beysgehir+{spanyol 5 6.58 125
Kabak+Yerl 1 1.33 120
Ko¢basgt 1 1.33 100
Yerli 3 3.95 85
87-AK 71114 9 11.84 ) 219
{spanyol+Romen 6 6.68 80
Mercimek Cesgitleri
Kirmizi Mercimek 9 64.20 ~45
Yesgil Mercimek 6 36.71 63

cesitlerdir. Bolgede uzun zamandir ziraat yapilan ve verimi de yaksek (235 kg/da)
olan "Amerikan Cahst", citfciler tarafindan en fazla (14 ciftcl) tercth edilen fasulye
olmustur. Bunu azalan sira ile "Yerli Kangik" (12 cliftgl), "Dermason” (9 ¢iftci),
"unus-80" ve "Kose (6'sar ciftcl), "Gali+Kose+Dermason” un her actnt ve
vKose+Dermason"un her ikisini de ekenler (4'er ciftct), "Karacagehir-90" ve
"Hollanda Kosest® (2'ger ¢itfcl) eken gitfciler izlemigtir. Nohut ziraati yapan
ciftcllerin % 55.24'0 (42 ciftcl) “Ispanyol” nohudunu ekmektedir. Diger nohut
cesitler] bolgede daha az yetigtirilmekte olup, 1 ile 9 arasinda de@igen sayida citfci
tarafindan ekilmektedir. Nohut ve Fasulye ziraati yapan ciftcl sayisina gére merci-
mek ziraat: yapan ¢iftcl sayis;, daha az (14 ciftel) olup, bunlann 9 tanesi "Kirmizi
Mercimek”, 5 tanesi "Yegil Mercimek" ziraat yapmaktadir (Tablo 4).

Tablo 5'in incelenmesinden de goralecegl gibi ankete katilan citfcilerin ifade
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Tablo 5. Ekim ve Daha Sonraki Zirai Iglemlerin Yemeklik Dane Baklagiller Cinslerine Gére Durumu

ort. Ext Tohumluk Miktan (kg/da) Gitbre Kullamirm (adet/iftct) Gilbrenin Verilly Zamam (adet/¢iftcl)
Derinligi Ekimle Ust

(cm) Enaz En ¢ok ort Evet % Hayir 9% beraber % Gohbresi %
Fasulye 8-10 5 15 8-10 K :] 68.42 18 31.58 25 64.10 14 35.90
Nohut 8-15 8 15 10-12 28 36.84 48 63.16 18 64.29 10 36.71
Mercimek 46 5 10 5-10 5 35.71 9 64.29 4 80.00 1 20.00

Sulama Sulama Sayisina Gére (adet/ ¢iftcd) Verim Digakiogomiin Sebebi
Sve Hastahk
Yapiyor Ya or Enaz Enaz Enaz Enaz
GIE) % Ad/C) % 1T % pe w  DRT g 4 % daba e Z2 % Ikim % Diger %

Fasul)"e 57 10000 - 0.00 - 000 8 14.04 8 1579 27 4737 13 281 32 5614 10 1754 15 2632
Nohut 2 2895 54 7105 14 6364 6 2727 2 9.09 - - - - 42 5526 3 3026 11 1448
Mercimek 5 3571 9 6429 5 100,00 - - - - - - - - 6 4286 4 2857 4 2857




M. ONDER, D. SENTURK

ettikleri ekim derinlikleri, fasulyede 8-10 cm, nohutta 8-15 cm ve mercimekte 4-6
cm olmustur. Tohumluk miktarlan ortalama olarak fasulyede 8-10 kg/da, nohutta
10-12 kg/da mercimekte ise 5-10 kg/da'dir. Ankete katilan ciftcilerden fasulye zi-
raat: yapanlarn % 68.42'si (39 ¢ift¢i), nohut ziraati yapanlarin % 36.84'a (28 ¢iftgi)
ve mercimek ziraati yapanlann % 35.71'1 (5 c¢iftel) gobre kullandiklarini belirt-
mislerdir. Fasulye ziraatinda gabre kullanan 39 ¢iftginin 25 tanesi (% 64.10)
gabreyl ekimle beraber 14 tanesi (% 35.90) ise Qst gabresi olarak verdiklerini
s6ylemistir. Nohut ziraatinda da gabre kullanan 28 ciftciden 18 tanesi (% 64.29)
gabreyl ekimle beraber, 10 tanesi (% 35.71) Qst gabres| olarak verdiklerini belirt-
miglerdir. Mercimek ziraatinda gtbreleme yapan 5 ciftciden 4'a ekimle beraber 1'i
tist gtibresi olarak gabreleme yaptigini beyan etmistir (Tablo 5).

Fasulye ziraati yapan ¢iftcilerin tamami, nohut ziraat: yapan ciftcilerin %
28.91'l (22 ciftcl), merctimek ziraat1 yapanlarin ise % 35.71'1 (5 ciftgi) sulama
yaptiklarim s8) lemiglerdir. Fasulye ziraati yapan 57 ciftcinin 8 tanesli en az 2 sula-
ma, 9 tanesi en az 3 sulama, 27 tanesi en az 4 sulama ve 13 tanesi ise 5 ve daha fazla
sayida sulama yaptiklarim belirtmiglerdir. Nohutta sulama yapan 22 cift¢inin 14
tanesinin en az 1 defa, 6 tanesinin en az 2 defa, 2 tanesinin de en az 3 defa sulama
yapti1 tesbit edilmigtir. Aym gekilde mercimegi sulayan ciftcilerin tamam:min 1
defa sulama yaptiklan belirlenmisgtir (Tablo 5).

Sulama suyunu neyl dikkate alarak veriyorsunuz? geklindeki sorumuza, kuru
fasulye yetistiriciligi yapan ¢iftcllerden 6 tanesi hava sartlarina gore, 14 tanesi bit-
kinin ihtiyacina gére, 8 tanesi yaprak rengine gore, 4 tanesi bitki gelisme dénemine
gore, 17 tanesi sulama siras: gelince ve 8 tanesi de komsular sulayinca sulama
yaptiklarint bildirmiglerdir. Nohut yetisticiliginde ise ankete katilan 22 ciftciden 2
tanesi hava gartlarina gére, 6 tanesi bitki {htiyacina gore, 6 tanest yaprak rengine
gore, 3 tanesi bitki gelisme dénemine goére, 4 tanesi sulama siras: gelince ve 2 tane-
si de komgular sulayinca sulama yaptiklarim belirtmiglerdir (Tablo 5).

Sulama gekli ve nedeni konusunda sorulan sorulara kuru fasulye yetigtiren ve
ankete katilan 45 cificiden 31 tanesi salma sulama yaptiklarim ve ucuz oldugu i¢in
tercih ettiklerini, 12 tanesi yagmurlama sulama yaptklarini, 2 tanesi de rastgele

~ sulama uyguladiklarim bildirmiglerdir. Nohutta ise ankete katilan 22 ciftcinin ta-
mam salma sulama yaptiklarini belirtmiglerdir.

Sulamay1 gtintin hangi saatinde yapiyorsunuz sorusuna; fasulye yetigtiren 56
ciftciden 30 tanesi rastgele, 8 tanesi ikindi Gzerl, 18 tanesi sabah erkenden
yaptiklarim ifade etmiglerdir. Nohut yetistiren 22 cift¢inin 12 tanest Ise sulamay:
rastgele, 10 tanesi ise sabah ve ikindi Ozeri yaptiklarini belirtmiglerdir.

Capalama ile ilgili olarak ankete katilan 114 gift¢iden 5 tanes! makina ile, 69
tanesi elle capalama yaptiklarini, 40 tanesi elle ot alma yaptiklarin, bildir-

mislerdir. Elle capalama yapan ciftcilerden 46 tanesi tki, 23 tanes! de bir ¢apa uy-
guladiklarim sdylemislerdir.
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Bolgede en fazla rastlanan hastahklar ve zararhlar soruldugunda ise; nohut
tarimu yapan 57 ¢ift¢i antraknoz, 8 ¢iftel kok croklagn, 27 ¢iftgl yesil kurt, 19 ¢ifti
kapstll kurdu, 9 ciftct nohut sinedt, 24 cift¢l tohum bécegl goraldagana ifade
etmislerdir. Fasulye tarimi yapan 36 ¢ift¢! mantari hastaliklar, kok ¢aroklaga ve
antraknoz 15 ¢ift¢l yaprak yanikhify, 24 cift¢i kirmizi 6rtimceek, 5 ¢iftgt ise tohum
sinegt gordagana belirtmiglerdir.

Ciftgllere yemeklik baklagillerden aldigimz verimler yeterli mi ?" sorusuna,
anket yapilan 114 ¢iftciden 12 tanest (% 11) verimlerin yeterli oldugunu, 102 ¢iftci
(% 89) ise yeterli olmadigini belirtmisglerdir. Bu verim dagakloganan; hastalik ve za-
rarlilar bagta olmak tzere, iklimden ve diger sebeplerden (yetigtirme teknigi vs) ileri
geldigi tesbit edilmigtir {Tablo 5).

Ankete katilan 114 c¢iftcinin 26 tanesi tohum ila¢lamas; yaptigini, 88 tanesi
yapmadigim bildirmigtir. Aym gekilde 114 ciftcinin 611 ik toprak islemeyi Sonba-
harda 53'0 llkbaharda yaptigim1 s6ylemistir. tkileme olarak bilinen tarla stramanaq,
20 ciftci Mart'ta, 49 ciftgi Nisan'da, 37 ciftgl Mayis'da ve 8 ¢iftct ise islerinin yogun
olmadifi herhangi bir zamanda yaptiklarimt belirtmiglerdir. Ne fle ekim
yapiyorsunuz ? sorusuna 53 ¢iftl (% 46.49) serpme ekim, 56 ¢iftcl (% 49.12) ka-
zayag: (sandikli), 4 ¢iftct (% 3.51) pulluk (sandikl) ile 1 ¢iftgl ise (96 0.88) pndématik
mibzerle ekim yaptiklarini séylemislerdir.

Hasat ve harmani ne ile yapiyorsunuz sorusuna, 23 ¢iftel elle yolup harman
ettigini, 9 ¢iftcf orak makinas; fle hasat edip bicerddvere verdigini, 82 ciftci ise elle
yolup patosa verdigin{ séylemigtir. Elde edilen dane verimleri kuru ve suluda farkh
olup, suluda nohuttan ortalama 300 kg/da, fasulyeden ortalama 200-250 kg/da
dane verim{ ainmuigtir. Kuru sartlarda nohuttan 80-100 kg/da, kirmizi mercimekten
30-40 kg/da ve yegil mercimekten ise 60-70 kg/da dane verimi elde edilmistir.

Ankete katilan 114 ¢iftciden 55'1 Griinana ttccara, 20'st borsaya verirken, 13'a
ise pazarda sattigin, gerl kalan 26 ciftgl ise ranant satmadigini, ancak thtiyacim
kargiladigim soylemigtir.

Genel olarak yemekltk dane baklagil ekiminden bir sene énce, ciftcilerin 9%
481 bugday, % 27's arpa ektigini beyan ederken, % 19'u farketmez demisgtir. Ekim
alanimzi neye gore belirliyorsunuz sorusuna; ankete katilan 114 ciftginin 32's1 (% -

28) ihtlyaca gbre, 46's1 (3 40) pazar durumuna g0re ve 56's1 (% 49) ekebildigim ka-
dar seklinde cevap vermigtir.

Kag yildir baklagil tanimt yapiyorsunuz seklindeki soruya; 45 ciftgl (% 39.5), en
az 10 yildir, 48 ¢iftl (9% 42.1) en az 10-20 yidir ve 21¢ifici ise (% 18.4) en az 20-30
yildir yemeklik baklagil tanm yaptiklarin ifade etmiglerdir.

ONERILER

Karaman Ili'nde tahil+nadas, tahil+baklagil gibi ekim nébeti sistemleri yaygin
olarak uygulanmaktadir. Karaman ili arazi dagihm incelendiginde, iglenen arazile-
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rin % 60.73'inde (209 836 ha) hububat ziraati yaptimakta ve % 18.62'sl ise (64 324
ha) nadasa birakilmaktadir. Yemeklik dane baklagiller ekim alani ise bag alam ve
meyve alanindan sonra % 4.60 ile begincl siray1 almaktadir (Anonymous, 1994 c).
Sulu tarim alanlannda ast Gste ekimi onlemek, topragin fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik yapisim doizeltmek, birim alandan alinan verimi artirmak ve ciftcilere alter-
natif bitkiler sunarak gelirlerini artirmak icin yemeklik dane baklagiller mutlaka
ekim nobetine sokulmalidir. Bu gekilde, nadas alanlaninin daraltilmas: saglanarak
toprak daha fazla degerlendirilmig olacaktir. Ciftcilerin bir kisminin yaptig: st
gobresi uygulamasi yanhs olup, baklagillerin azot fiksasyonu konusunda iftcilere
egitici bilgiler verilmelidir.

Yemeklik dane baklagillerin ekim alami ve aretim miktannin azalmasim
onleyebilmek igin oncelikle mevcut baklagil tanminin darbogazlan ve ciftci uygu-
lamalannn bilinmesi gereklidir. Bu cmleden olarak Karaman'da nohutta antrak-
noz hastahginm yaygin olmas: nedeni ile bu hastala dayamkh irl taneli, pazar
degerl yOksek, makinah hasada uygun, pigmesi kolay, leblebilik 6zelligt iyl olan,
kuraga dayanikhi ve erken ekime uygun gesitlerin bulunmasi gereklidir. Kuru fasul-
yede ise oncelikle giftciler tarafindan iyi bilinen hastaliklara ve zararhlara da-
yanikh, pazar degerl yaksek, tanesi iri, yaksek verimli, hasatta dane kayb az olan,
pismesi kolay ve piyasada tutulan cesitlerin bulunmasi gereklidir. Mercimek zi-
raatinda yoksek verimli, kuismen kighk, pazar degerl ytuksek, hastalik ve zararhlara
dayamkh tescilli cegitlerin bolgeye adaptasyonu yapilarak; ozellikle Ganeydogu
Anadolu Projesi'nin devreye girmesiyle bu bolgede daralan kirmizs mercimek ekim
alaninin Orta Anadolu'ya kaydirilmas: gerekmektedir. Bu amacla yetigtirme teknigi
ve tescilli gesitler konusunda Tanm il Mtdarloga'nan Ciftcl Egitim Sube Mtdarlaga,
Oniversiteler ve aragrma kuruluglan ile yogun bir igbirlifi icerisine girerek, an-
traknoza dayamkh "Akgin-91", "87 AK 71114" ve "Menemen-92" nohut cesitleri {le
tescilll "Yunus-90" ve "Karacagehir-90" fasulye cegitlerinin tohumlan daha fazla
sayida ciftciye dagitilmahdir. Diger taraftan yetigtirme teknigl yontinden
gbreleme, sulama, ekim zamamn ve siraya ekim konusunda son yillarda 6nemli
geligmeler olmustur. igletmelerinin kagakloga, alet ekipman eksikligi, ciftcilerin
ozellikle sertifikali tohumluk konusundaki bilgl ekstkliklerl, tohumluklann pahal
olmas: gibi konular nedent ile bu ekstkliklerin giderilmesinde gagclaklerle
karsilagiimaktadir. Bu bilgiler 19121 altina;

- Ciftgl, yayimci, aragtirici, Qniversite ve ozel sektdr kargilikh igbirligine gire-
rek sorunlara ¢6zm aramahdirlar.

- Ciftgllik yapan igletmeler bayatalmelidir.

- Oniversitelerdeki yOksek lisans ve doktora caligmalannda, mutlaka
bélgelerin sorunlanna dénak aragtirmalar yapilmah ve gerekll tanm kuruluglan ile
temasa gecilerek sorunlar belirlenmeli ve ¢dztimlerl bulunmalidir. Bu konuda sa-
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nayictlerle de igbirligl yapilarak pazarlama gibi konularda onlarn sorunlarina
déntk tarimsal aragtirmalar yapilmahdir.

- Sozlegmeli ciftciler gelistiriimeli, tohumluk temint konusunda borsa, ofis, sa-
nayici, ¢iftci ve pazarlamacilar yakin iligki icerisine girerek birbirlerine yardimci
olmalidiriar.

- Ciftciler yavag yavasta olsa, ¢ifti birliklerini kurarak kendi fslerini yapmay
6grenmelidirler.

- Cifteilik yapacak kisiler belirll egitimden gegirilmelidir. Hatta Ziraat
Fakultelerinden mezun olan Ziraat Mahendislerine devlet kredi destegt vererek
tanmsal igletmeler kurdurma yontne gitmelidir.

- Pazarlama ve Gretimin planlanmas: konulanndaki calismalara hiz verilmeli-
dir. Ciftci-devlet tligkisi kurulmaldir. Pazarlama sorunlarina ¢620m getirildiginde
Qretimi arttrmamak i¢cin hi¢ bir neden yoktur.
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SOYA DANESINI MEYDANA GETIREN UNSURLAR
ARASINDAKI ILISKILER

Mustqfa ONDER®

OZET
Soyada daneyl meydana getiren yag ve protein orani ile diger unsurlar
arasindaki dogrudan ve dolayh iligkileri belirlemek amaciyla 1985 ve 1986
yillarinda yapilan bu aragtimada 6 soya gesidi materyal olarak kullanilmigtir.
Aragtirmada incelenen 6zelliklerin yag ve protein oranina dogrudan ve dolayh etki-
leri, korelasyon ve path katsayilar1 analizi yardim ile hesaplanmugtir.

Yag ve protein oram ile nitrojensiz 6z maddeler orani arasmdaki korelasyon-
lar istatistiki olarak énemli bulunmustur. Yapilan path analizine gore, dogrudan et-
kilerin ytiksek olmasi sebebiyle seleksiyon caligmalannda nitrciensiz 6z maddeler
oraninin dikkate alinmas: gerektigi sonucuna varilmstir.

Anahtar Kellmeler : Soya, ham protein, ham yag, kalite.

ABSTRACT

THE CORRELATIONS BETWEEN THE COMPONENTS FORMED
THE GRAIN OF SOYABEAN

This research was conducted to determine the correlctions between the
components which were formed the grain of soyabean and the direct and indirect
correlations among the other components with oil and protein rate in 1985 and
1986. Six soyabean varieties were used as material. The direct and indirect effects
of observed characteristics on oil and protein rate were calcuilated by using the
correlation and path coefficient analysis.

The significant correlations coefficients were found between oll rate with
substances without nitrogen and protein rate with substances without nitrogen.
According to the path analysis, it is important the substances without nitrogen,
related to direct effect to increase oil rate ant protein rate on selection studies.

Key Words : Soyabean, Crude protein, Crude oil, quality.

¢ Yrd. Doc. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltest, Tarla Bitkilerl Bsliimii, KONYA
Gelig Tarthi : 13.02.1996
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Soya Danesini Meydana Getiren Unsurlar Arasindaki
tligkiler

GIRIS

Soya, dnemli bir yag bitkisidir. Tohumlarinda % 18-24 oraninda yag bulunur.
Dtinya yagh tohum aretimi (224.7 milyon ton) nin yansi (110.5 milyon ton) soyadan
kargilanmaktadir. Sar renkli ve hog kokulu olan soya ya@) en fazla margarin olarak
taketilmektedir. Soya yad: insan gidasi olarak kullamilabildigi gibi, sanayide ham-
madde olarak da genig kullanim yerlerine sahiptir.

Soya yagi, insan banyesindeki yag ve lipid metabolizmasim dozenleyen yag
asitlerini ihtiva ettigi icin damar hastalig: ve kroner kalp hastalis olan kigilere
soya yad: tavsiye edilmektedir. Ayrica soya yap kandaki kolesterol miktarini
dagaraca ozellige sahiptir. Doymamug yag astdinin doymus yag asidine oram 4.8
olup, diger bitkisel yaglarla kargilagtinldiginda bu deger oldukca yaksektir. Yagda
bu oranin yaksek olmast istenir. Soya tohumlaninda yaklasik % 40 dolaylarinda
protein bulunmaktadir. Soya proteini ¢ok degerli amino asitler ihtiva ettiginden
bes-lenme degerl olduk¢a yaksek olup, hayvansal proteinlere ¢ok yakindir. Yagh
alindiktan sonra geriye kalan kismi ¢ok degigik amaclarla kullanilmaktadir
(Artoglu, 1994).

Boyle onemli bir bitki olmas: nedeniyle, daneyi meydana getiren ve kaliteye
etki eden unsurlardan en dnemlileri olan yag ve protein oram fle diger unsurlar
arasindaki dogrudan ve dolayh iligkileri ortaya gikarmak i¢in bu ¢alisma ele
alinmigtir. Canka yad oranim etkileyen ogelerin hepsi yag oram 0zerine dogrudan
etki gostermemekte, kendl aralarindaki iligkilerin sonucu dolayh olarakta etkide
bulunabilmektedir. Bu nedenle yag oram veya protein orani ile daneyl meydana ge-
tiren diger ogeler arasindaki iligkilerin basit korelasyon katsayilari ile
agiklanabilme imkam da ortadan kalkmaktadir. Canka yukarda da belirtildigi gibi
daneyl meydana getiren unsurlarin birbirleri 0zerine etkileri bazen yalmz
dogrudan, bazan dolayli ve bazan da hem dogrudan, hem dolayh etki geklinde ola-
bilmektedir. Ozellikle kalite 1slahinin basariya ulagmass; 1slah cahgmas: sonucun-
da belirli bir selekstyon indeksi olugturarak en iyl bireylerin gelecek generasyon-
lan vermesi amaciyla kullanilabilmeleri ile momkan olmaktadir. Bu amagla
uygulanan istatistiki ydntem path katsayis: analizidir. Bu konu ile ilgili olarak soya
danes! tizerinde fazla bir ¢cahigma yapilmamigtir. Yillara bagh olarak daneyi meyda-
na getiren unsurlann durumunu ortaya koymak amaciyla bdyle bir caligmaya
girigilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, A.0. Ziraat Fakaltesi, Tarla Bitkilerl Bélamt'nden temin edilen 6
soya cesidi (Corsoy, Mitchell, Willlames, Cumberland, Calland, Amsoy-71) kul-
lanilarak Gumra Tanim Meslek Lisesi deneme tarlalarinda 1985 ve 1986 yillarinda
yapilmistir. Aragtirma yerinin toprag: killi-inh, organik madde bakimindan orta
derecede zengin, tuzluluk problemi olmayan, kire¢ce zengin (29.29 kg/da) ve nétr re-
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akiyonludur. Elverigli potasyum balumindan zengin, fosfor bakimindan ise dagok
seviyededir. Deneme yerinin 1985 ve 1986 yillan ortalamasi olarak vejetasyon
donemindeki yagi1 166.8 mm, sicakh@) 17.4°C ve nisbi nem ise % 57.0'dir.

Arastirma 4 tekerrarla olarak "bolanmag parseller" deneme metoduna gore
kurulmugtur. Denemede tarla, her blokta 5.5 x 7.0 = 38.5 m2 sl¢asande 6 ana par-
sele aynlmigtir. Bu ana parsellere 6 soya ¢egidi sansa bagh olarak dagitilmigtir.
Her ana parselde 2.5 x 2.0 = 5.0 m?2 olgnstinde 6 alt goibre parseline ayriimugtir. Bu
alt parsellere gansa bagh olarak 6 gabreleme iglemi (Kontrol, Bakteri, Bakteri+Ng,
Bakteri+Ng, N3, Ng) uygulanmsgtir. Cesitlerin ve gibreleme iglemlerinin dane veri-
mi tzerine etkileri ayn bir makalede degerlendirilmigtir. Azot kaynag: olarak %
21'lik amonyumsulfat gabresi ile soya nodozite bakterisi (Rhizobium japonicum)
kullanilmigtir.

Ekim, her iki deneme yiinda da Mayis ayin ilk yansinda (1985'de 4 Mays,
1986'da 12 Mayis) yapilmigtir. Ekim normu 50 x 10 cm, derinlik ise 3-4 cm'dir. Her
iki deneme yilinda da 4 defa ¢apalama ve 4 defa da sulama yapilmigtir. Hasat her ki
yilda da Eyltl ayinin {lk yansinda elle yapinugtir. Kenar tesiri atildiktan sonra ge-
riye kalan bitkilerden kangtinlarak alinan daneler deigik kimyasal analizlere tabi
tutularak; yag oram (%), protein orani (%) , seltiloz oram {96), kal oran (36), nitrojen-
siz 6z maddeler orant (%) ve nem orani (%) gibi 6zelliklerin analizleri Uluoz (1965)'e
gore yapilmistir. Elde edilen ortalama veriler yillara gore ayn ayn 8nce korelasyon
analizine ve daha sonra da dogrudan ve dolayh etkilerin hesaplanabilmesi i¢in
path analizine tabi tutulmugtur. Hesaplamada Ege Oniversites, Ziraat Fakaltesi,
Tarla Bitkilerl Bolam{'nden temin edilen "TARIST" paket programu kullamlmgtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Soyada daneyl meydana getiren unsurlar arasindaki korelasyon katsayilari ve
onem kontrolleri Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Soyada Daneyl Meydana Getiren Unsurlar Arasindaki Korelasyon Kat-

sayilarn (r)

‘Incelenen
Ozellikler (%6) 2 3 4 5 6 Yillar
1. Yap oram -0.029 0.143 -0.016 -0.526* 0.022 1985
0.238 -0.054 0.050 -0.649* -0.069 1986
2. Protein oram 0.059 -0.121 -0.680* 0.177 1985
0.002 0.153 -0.758* -0.172 1986
3. Seltloz oram 0.722** -0.365* -0.088 1985
0.103 -0.232 0.269 1986
4. Kal orani -0.125 -0.115 1985
-0.353* 0.308 1986
6. N'siz 8z mad. Or. -0.048 1985
-0.148 1988

6. Nem oram

o+ {gareti % 1, ¢ lgareti ise % 5 nem seviyesini gostermektedir.
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Tablo 1 incelendiginde, yag oram ile nitrojensiz 6z maddeler arasinda ve pro-
tein orami fle de nitrojensiz 8z maddeler oram arasinda denemenin her iki yilinda
da olumsuz ve % 1 seviyesinde 6nemll korelasyon katsayilarinin elde edildigi
gortlmektedir. Selaloz oram ile kal orami arasinda denemenin her iki yilinda da
olumlu korelasyon katsayilan elde edilmig olup, 1985 yili degert (0.722) % 1 seviye-
sinde énemli bulunmugtur. Yine seltloz oram ile nitrojensiz 6z maddeler oram
arasinda denemenin her ki yihinda da olumsuz fligkiler elde edilmig olup, 19856 yih
korelasyon degeri (-0.365) % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Denemenin ilk
yilinda kal orani ile nitrojensiz 6z maddeler oram arasinda olumsuz-6nemsiz iligki
ortaya ¢ikarken, denemenin tkinci yihnda olumsuz ama % 5 seviyesinde 6neml
iligki cikmigtir. Burada; soyada daneyl meydana getiren unsurlardan nitrojensiz 6z
maddeler fle diger unsurlar arasindaki olumsuz etkilerin 6nemli oldugu
gortlmektedir. Soya danesinde y0ksek oranda olmas: istenen yag orani ile protein
oram arasinda denemenin ilk yihnda olumsuz 6nemstiz, tkinci yilinda ise olumlu
Snemsiz {ligldler elde edilmistir.

Soya danesindeki yag oram ile daneyl meydana getiren diger unsurlar
arasinda hesaplanan korelasyon katsayilan ile dogrudan ve dolayh etkiler (path
analizi) Tablo 2'de verflmigtir. Tablo incelendiginde yag oram ile nitrojensiz 6z
maddeler oram: arasinda her tki yilda da negatif ve 8neml dazeydeki -0.526 ve -
0.649'luk korelasyon katsayismun 1985 yilinda % 64.58'1, 1986 yihinda % 62.60%
dogrudan etki fle gerl kalan % 35.42 ve % 37.40'hik oran ise dolayh etkilerden
(6zellikler protein orani yoluyla) olustugu anlagilmaktadir. Yag oram ile nitrojensiz
0z maddeler orani arasinda her iki yilda da negatif iliski olmas, nitrojensiz 6z mad-
deler oram dagnk olan gesitlerin yag oranminin daha yaksek oldugu anlamina gel-
mektedir. Denementin her tki yiinda da dolayh etkilerden protein oramimin % 32.24
ve % 29.52 gibt dolayh etkileri oldugu ve bu sebeple N'siz 8z maddeler oraninin
dtigtk olmasina gére yapilacak selekstyonda protein oraninin da dikkate alinmas
gerektigt anlagilmaktadir.

Protein oram ile daneyt meydana getiren difer unsurlar arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilan ile dofrudan ve dolayh etkiler (path analizi) Tablo 3'de veril-
migtir. Tablo incelendiginde protein oram ile nitrojensiz 6z maddeler oram
arasinda denemenin her iki yihnda da negatif ve 8nemli dtizeydeki korelasyon kat-
sayilannin (-0.680, -0.758) denementin ilk yilinda % 74.13'0, tkinct yathnda % 69.46's1
dogrudan etki ile gerl kalan % 25.87 ve % 30.54'10k oran ise dolayh etkilerden
(6zellikler yag oram yoluyla) olugtudu anlagilmaktadir. Yag oraninda oldugu gibi
protein orani ile nitrojensiz 6z maddeler oram arasinda da ters bir iliski denemenin
her iki yilinda da ortaya ¢ikmistir. Denemenin her iki yilinda da yag oram % 21.32
ve % 22.17'lik dolayh etkilere sahip olmustur. Bu nedenle nitrojensiz 8z maddeler
oramnin dagak olmasina gére yapilacak seleksiyonda yag oranmn da dikkate
alinmasi gerektigl sonucu ortaya cikmaktadir.
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Tablo 3. Protein Oram ile Daneyl Meydana Getiren Diger Unsurlar Arasindaki Korelasyon Katsayilan ve Path Analizi

Dogrudan Dolayli: Etkiler
Etkiler 2 3 5
Incelenen Korelasyon
Ozellikler (%) Yillar Katsayilan P % P % P % P % P % P %
1. Yag oram 1885 -0.029 -05572 49.73 | - - -0.01556 138 0.0004 0.04 0.5432 4843 0.0046 041
1986 0238 06651 4194 | - - 0.0134 084 -0.0087 055 0.8779 55.36 0.0206 1.30
2. Seliiloz oram 1985 0.059 -0.1006 14.56 | -0.0858 1242 | - - 0.1192 17.24 0.3749 54.24 0.0106 153
1886 0.002 02485 3573 | 0.0358 5.14 - - 00180 259 03132 4503 | -0.0800 - 1151
3. Kol oram 1885 -0.121 0.1649 4335 { 0.0015 039 0.0727 19.11 | -~ - 0.1274 3348 -0.0139 367
1886 0.153 -0.1742 2170 | -0.0333 4.15 0.0257 320 - - 04778 5953 -0.0916 1141
4. N'siz 6z mad. oram 1885 -0.680* |-1.0261 74.13 § 0.2352 21.32 | 0.0368 266 0.0205 148 - - -0.0057 041
1886 -0.758* |-1.3526 6946 | 0.4316 22.17 §0.0575 295 0.0615 3.16 - - 0.0439 226
Nem oram 1885 0177 0.1200 5529 | -0.0214 9.78 0.0088 4.03 0.0180 869 0.0486 2222 - -
1986 -0.172 0.2874 44.79 | 0.0462 6.95 -0.0669 10.07 | -0.0537 808 0.1999 30.10 - -

P:Path katsayis1
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Dolayl:1 Etkiler
Kore on Etkiler 1 2 3 4 5

Ozellikler (96) Yillar Katsl:ylsyan P 9% 96 P 96 P 9% P 9% P © 9%
1. Protein oram 1985 -0.029 -0.8425 5059 | -~ - 0.0045 027 0.0238 143 0.7794 46.80 0.0152 091

1886 0.238 -1.0030 4328 |} -~ - -0.0008 0.03 -0.0358 154 1.2220 5274 0.0556 240
2. Seliloz oram 1985 0.143 -0.0765 1102 | -0.0498 7.18 - - 0.1417 2041 0.4185 6030 -0.0076 1.09

1986 -0.054 -0.3134 39.15 { -0.0024 0.30 - - 0.0242 3.02 0.3733 4664 -0.0871 10.88
3. Kl oram 1885 -0.016 -0.1962 3871 | 0.1023 20.18 | -0.0552 1080 | - - 0.1432 2826 0.0099 196

1986 0.050 0.2339 2148 | -0.13.35 14.09 |-0.0324 297 - - 0.5695 52.30 -0.0997 9.16
4. N'stz 6z mad. oram 19685 0.526* |-1.1469 6458 | 0.5725 32.24 | 0.0279 1.57 0.0245 138 - - -0.0042 024

1986 -0.649°° |-1.6122 6260 | 0.7602 2952 |0.0728 282 0.0826 321 - - 0.0478 1.86
5. Nem oram 1985 0.022 0.0862 2893 | -0.1489 46.53 [0.0067 210 0.0226 7.06 0.0556 17.37 - -

1986 -0.069 03236 3634 | 0.1724 19.356 | 0.0843 947 0.0720 809 0.2382 26.75 - -

P : Path katsayis:
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Soya bitkisi genel olarak yag ve proteini igin yetigtirilir. Bu iki unsurun oran
olarak ytksek olmas istenir. Nitekim, soya danesinde % 8 nem, % 40 protein, % 18
yag, % 4.6 knl, % 3.5 seltloz ve % 25.9 nitrojensiz 6z maddeler vardir (Ilisulu, 1973).

Fundora ve Soto (1985 a), soya danesinin protein kapsam azerine farkh
faktorlerin etkilerini path analizi ile incelemigler ve sonugta protein verimiyle ilgili
9 faktsr arasinda en dnemlisinin ¢igeklenme sdresi oldugu sonucuna varmiglardir.
Aymi aragtincilar yaptiklan bir bagka ¢aligmada (Fundora ve Soto, 1985 b), ekim
zamanmin, birim alandaki protein verimi tizerine etkilerini korelasyon katsaysi ve
path analizi ile degerlendirmigler ve sonugta protein verimi ile dane verimi
arasinda olumlu énemli iligkiler bulmuglardir. Soyanin yag ve protein verimini
artirmak i¢in yapilacak 1slah ¢alismalarinda oncelikli olarak, dane verimi ve daneyl
meydana getiren unsurlardan yag ve protein oram tizerinde durulmas: gerekir.

Korelasyon ve path katsayisi degerleri yillara gore az da olsa farkhihk arzet-
mistir (Tablo 1, 2, 3). Yillara gore farkh durumlarin ortaya cikmasinda rol oynayan
baslica neden c¢evredir. Bu durum Adams (1967) ve Tewar1 (1975)'nin
caligmalarninda belirttiklerl sonuglarla uyumludur. Adams (1967), korelasyonlarin
genetik faktérlerden kaynaklandigim, fakat bunlarin cevre kosullan ile degigebilen
bagumsiz birer genetik unsurdan meydana geldigini belirtmigtir. Tewari (1975)'nin
de belirttigi gibi fenotip, bir genotip x gevre interaksiyonundan bagka bunlarin bir-
birine olan herbirinin dogrudan etkileri ve ayn1 zamanda diger karakterlerle olan
dolayh etkileri gibi pek ¢ok karakterlerin toplamidir.
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FARKLI TAHIL EKIM MAKINALARINDA TITRESIMIN EKIM NORMU VE
SIRALAR ARASI DAGILIM DUZGUNLUGUNE ETKISl

Mustqfa KONAK*

OZET

Bu calgimada, yerli olarak aretilen farkh ekici dtizenlere sahip iki makinada,
titresimin ekim normu ve siralar aras1 dagihm dazgnlagane etkisi belirlenmeye
calisiilmistir. Ekim materyali olarak bugday ve arpa tohumlan kullamlmistir.

Cahgmada, a¢ farkh titresim seviyesi, iki farkh ilerleme hiz1 ve her iki Grtin igin
pratik uygulama normlan kullanilmigtir.

Analiz sonuclarma gére, titresimin her iki makinada da ekim normu
tzerindeki etkisi istatistiki olarak énemll ¢ikarken, siralar arasi dagihm
dtizgtinltgtne etkisinin 6nemsiz oldugu gértlmastar.

Anahtar Kelimeler : Ekim makinasi, ekim normu, sira arasi, dizginlik, dagiim,
titregim.

ABSTRACT

THE EFFECT OF VIBRATION ON SEEDING RATIO AND UNIFORMITY OF
THE ROW SPACING DISTRIBUTION IN DIFFERENT SEEDING MACEINES

In this study, the effect of vibration on seeding ratio and uniformity of the row
spacing distribution in two seeding machines having different metering units was
determined.

Analyses were conducted on three different vibration levels, two different for-
ward speed and practical seeding ratio for each seed.

According to the analyse results, the effect of vibration on seeding ratio for
each machines was found statistically significant, whereas the effect of vibration
on uniformity of the row spacing was statistically insignificant.

Key Words : Seeding machine, seeding ratio, row spacing, uniformity, distribution,
vibration.

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalan Béliimii, KONYA
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ward speed and practical seeding ratio for each seed.
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Farkh Tahil Ekim Makinalaninda Titregtmin Ekim Normu
ve Swalar Arasi1 Dagihm Dfizginl0gine Etkist

GIRIg

Ekim kalitest fizerinde diger bazi etkenlerle birlikte titresimin etkiside
énemlidir. Ekim normunun degismeden kalmasi ve ekici ayaklar arasi dagihm
dazganlaga dnemli kalite unsurlanindandir.

Ekim makinalan tarlada degisik genlik ve frekansta titregimin etkisinde
cahgmaktadir. Titregimin genlik ve sikhi tarla ytzeyinin durumuna, kesek ve tag
varhg: ile boyutlarina ve makina agirigina, lastik tipl ve basing gibi makina
Ozelliklerine baghdir (Turgut ve ark., 1992),

Kanofojski (1972), eserinde ekim makinalarinin teorileri ve konstraksiyonlan
hakkinda bilgi vermis, ekici dozenlerin tipleri ve caligma prensiplerini
agiklarmigtir. Oluklu itict ve icten kertikli makaralarda atilan tohum miktarina etkl-
It olan etmenler! incelemigtir. Ayrica ekim makinalannin deneme ve degerlendirme
esaslarim vermisgtir.

Erol (1977), tilkemizde imalat: yapilan asilir tip niversal ekim makinasinin
ekebilecegt tohum cesitlerini tesbit etmek amaciyla, cesitli tohumlarla laboratuvar
kogullarinda denemeler yapmis ve elde edilen sonuclart istatistiki olarak
degerlendirmistir.

Ozsert (1984), yaptii cahigmada titregimin, oluklu itici makara, oblik oluklu
{tict makara ve igten kertikli makara fle caligmada, titresimin ekim normu tzerinde
artiglara neden oldugunu fakat enine dagiim dazganltga azerinde etkili olmadigim
ifade etmigtir.

Keskin (1988), cahgmaya aldi@1 ekim makinalarinda ilerleme hizi ve ekim nor-
munun dagihim ayaklar aras: dozganlogane etkilerini incelemistir. flerleme hiz: ve
tohum sandi dolma durumunun enine dagihm dazganlagnne etkisi olmadigin or-
taya koymustur. '

Bu calismanin amac, farkl iki ekici diizene sahfp makinada titregimin ekim
normu ve ayaklar arass dagilim dozganlagtne etkisini ortaya koymaktadr.

MATERYAL VE METOD

Calismada, Konya'da tmalat: yapilan iki farkh ekici dfizene sahip makina kul-
lanmlmigtir. Bunlar sirasyla;

1. Igten kertikli makarah ekici dnzene sahip makina (Makina-1).

2. Aktif uzunlugu degistirilebilen oluklu itici makaral ekici dizene sahip ma-
kina (Makina-2).

Denemelerde arpa ve bugday tohumlan kullanilmistir. Kullanilan aranlere ait
ozellikler Tablo 1'de, denemelerde kullanilan ekim makinalanna ait bazi teknik
ozellikler de Tablo 2'de verilmistir.

Denemelerde S.0. Ziraat Fakultesi Tarum Makinalan Béloma test laboratu-
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Tablo 1. Calismada Kullanmilan Tohumlarin Bazi Ozellikleri

M. KONAK

Bin Tane Agirhg Hektolitre Saflyeti
Tohum Cesidi ® Agirhg: (kg) (%6)
Bugday Bezostaya-1 38.70 78.50 98.56
Arpa Tokak-157-37 43.80 68.50 g99.10
Tablo 2. Ekim Makinalarina Ait Bazi Teknik Ozellikler
Ozellikler Makina-1 Makina-2
Toplam uzunluk (mm) 2780 2700
Toplam genislik (mm) 3010 2950
Iz genisligl (mm) 2830 2750
Tohum sandi@1 kapasitesi (dm3) 270 283
Lastik ol¢gtisti 6.00x 16 6.00x16
Lastik sigirme basinc: (kPa) 150 150
Agirhpr (kg) 735 . 678
Ekici makara tipi icten kertikli Oluklu itici
Makara dig ¢api (mm) g0 54
Makara oluk derinligi (mm) -- 5
Makara genigligi (mm) - 57
Makara oluk sayis: (adet) -- 12
Kertik uzunlugu (mm) 10 --
Kertik ytksekligi (mm) 3 --
Kertik sayis1 (adet) 20 --
Transmisyon orani (i) 0.166-0.792 0.375

varinda gelistirilen titregim dnizent kullanilmigtir (Konak ve ark., 1996). Degisik se-
viyelerde titregim veren sistem, arazideki ¢aligmalar esnasinda 6élctilen ivme
degerlerinin laboratuvarda elde edilmesi geklinde tasarlanmistir. 380 mm
capindaki Gsttivane tizerine degisik ¢aplarda 3 adet ¢ubuk 120°lik faz agisi ile
baglanmugtir. Ancak, sag ve sol Gistvaneler tizerine ¢ubuklann baglantis1 60°'lik
faz acisim elde edecek sekilde dizenlenmistir. Titresim tvmesi HBM marka SMU-
31 tipi titregim d8l¢me cihazi ile slcalmistar. Farkh ilerleme hizlan ve kullamlan
cubuklar ile elde edilen titresim seviyeleri Tablo 3'de verilmistir.

Denemelerde tartimlar i¢in + 0.01 hassasiyette elektronik terazi kul-
lanilmustir.
Denemeler iki farkh hizda (1 ve 2 m/s), pratik ekim normlarinda (bugdayda 20

kg/da, arpada 22 kg/da) ve t¢ farkl titresim seviyesinde yapilmistir. Aynica, tohum
sandigt yan dolu durumda ve lastik havalar1 150 kPa olarak alinmistir. Uger te-
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Farkh Talil Ekim Makinalannda ’I‘ltregmin Ekim Normu
ve Siralar Arasi Dagiim Diizginlogtne Etlkdst

Tablo 3. Titregim vine Degerleri

Celik Cubuk Titregim Ivme Degerleri®
Cap1 (mm) 1m/s 2m/s
o TO :0.025g TO :0.050g
8 T) :0.102¢ T) :0204¢
12 Ty :0.204¢g T, :0.306 ¢
16 T3 :0.306¢ T5 :0510¢g

*Yergekimi ivinesinin katlan geklinde verilmigtir

kerrarla olarak tekerlegin 20 devrinde kutularda toplanan tohumlar tek tek
tartilmigtir. Her tekerr@Qr i¢in enine dagihm dazganlogonan ifadesinde kullanian
varyasyon katsayilan (% CV) hesaplanmugtir. Her tekerrar i¢in kutularda toplanan
tohumlann aritmetik ortalamalan ahnarak ekim normu degerleri tesbit edilmistir.
Bu degerler tizerinden varyans analizleri ve LSD testleri yapilmgtir. Titregim ve
ilerleme hizi ile enine dagiim dazganloga ve ekim normu arasindaki iligkileri belir-
lemek amaciyla regresyon denklemleri ve korelasyon katsayilan cikarilmigtir,
Degisik giddetlerdeki titregimlere kargihk gelen ekim normlarindaki degisim, nor-
mal kogullardaki ¢cahgmalardan elde edilen normlarn yQzdeleri olarak verilmistir.
Titresimli gartlardaki % CV degerlerinin normal kogullarda olugan % CV
degerlerinden olan farklan verilerek kargilagtirmalar yapilmigtir (Anonymous,
1965 ve Ozsert, 1984),

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Deglgik titregim ve hiz seviyelerinde Makira-1 ve Makina-2 ile bugday ve arpa
ekiminde herbir tekerrtir i¢in belirlenen % CV degerlerine ve tesbit edilen ekim
normlanna ait varyans analizi ve LSD test sonuclan Tablo 4 ve 5'de verilmistir.

Varyans analizi ve LSD testi sonuglarina gore her iki makina ve tirtinde de
farkl titregim seviyelerinin ekim normu Ozerindeki etkisinin énemli oldugu, Maki-
na-2 ile bugday ekimi diginda, diger kombinasyonlar i¢in % CV degerleri
tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu géralmektedir. Hunt (1973) ve Ozsert (1984)'de
de benzer sonuclar elde edilmistir.

Tablo 4 ve 5 incelendiginde caligma hizimin, Makina-1 fle bugday ekiminde
enine dagiim dtizgtnltga tzerine, Makina -2 fle her iki Girtintin de ekiminde hem
enine dagihm dazganlaga, hem de norm degisimi tizerine 6nemli derecede etkili
oldugu goéralmektedir,

Titregimin ekim normunda olugturdugu degisimi belirlemek amacyla, degigik
titregim ve hiz seviyelerinde elde edilen norm degerlerinin, normal kosullarda elde
edilen norma gére degigimi Sekil 1'de verllmigtir,



e

M. KONAK

Tablo 4. Varyans Analiz Sonuglan

Bugday
Makina-1 Makina-2
] cv Q cv
VK SD. KO F KoO. F KoO. F KoO. F
Tit. 3 0.5688 21.88** 0.045 232 0.081 5.55° 1.38 9.57%
Hiz 1 0.016 060 0555 28.54** 0.175 16.02*° 0.91 6.31°
Tit.xHiz 3 0.039 145 0.026 1.30 0.033 2.99 0.62 4.29°
Hata 18 0.027 - 0.019 -- 0011 - 0.14 --
Arpa
Makina-1 Makina-2
9 cv Q cv
VK sD. KO F KO. F KO. F KO. F
Tit. 3 0.074 832** 0.182 147 0087 7.70°* 0.207 1.91
Hyz 1 0.011 126 0.029 023 0.286 25.18°* 0.057 0.58
Tit.xHiz 3 0.009 1.01 0.082 088 0.082 5.42°* 0.025 0.23
Hata 16 0.009 - 0124 - 0.011 - 0.109 -

** P<0.01, * P<0.05, @ : Ekim normu, CV : Varyasyon katsayis

Tablo 5. LSD Test Sonuclan

Titresim
Bagimh

Urin Makina Deg%;ken To Tl T2 T3 LSD (9 5)
Bugday M) Qo 21.40d 21.70c 21.70c 21.80b 0.200
" My Q 20.14bc 20.08c 2031 a 20.24ab 0.128
" My Ccv 502a 5.16 a 441b 4.16b 0.465
Arpa M; Q 21.42b 21.60a 21.65a 21.66a 0.116
. My Q 21.03b 21.03b 21.16 b 21.16ab 0.131

Hiz

Bugday M; () 6.04a 5.74b 0.121
" My Q 20.28a 20.11b 0.091
" Moy cv 449b 488a 0.329
Arpa Mgy Q 21.23a 21.01b 0.092

M; :Makina-1, My : Makina-2
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M. KONAK

Titregimin, normal ¢caligma kogullanna (To) gdre Makina-1 ile yapilan ekimde
ekim normu degigimi Ozerine etkisl, bugdayda % 1.6 ila % 3.6, arpada 9 0.6 ila % 1.3;
Makina-2 ile yapilan ekimde bugdayda % -0.4 ila % 1.3, arpada ise 9 -1.1 ila % 1.8
arasmda olmaktadir. Bu sonuclara gére Makina-1'in titregsimden etkilenme oram
Makina-2'ye gére daha fazladir. Oran cegidi dikkate aindiginda bugday ekiminde
her iki makina arpa ekimine gore titregimden daha fazla etkilenmektedir. Buna
neden olarak arpanin fiziko-mekantk Ozelliklerinin bugdaya gore farkh olmasi
gosterilebilir.

Titregim ivme seviyeleri ve caligma hizi lle ekim normu ve % CV arasindaki
fligkileri gosteren regresyon denklemlert ve korelasyon katsayilan incelenmisgtir.

Makina-2 kullamlarak yapilan bugday ve arpa ekiminde titregim ve ¢alisma
hiz1 ile ekim normu ve % CV arasinda iligki bulunamamigtir. Makina-1'de her iki
tiranle yapilan ¢ahgmada, norm degigimi ile titregim ve hiz seviyeleri arasindaki;
bugday ekiminde ise % CV fle titregim ve hiz seviyelerl arasindaki iligkiler 6nemli
bulunmustur. Aralarindaki fligkiler 6nemll bulunan ¢alisma gekillerine ait regres-
yon denklemleri ve korelasyon katsayilan agagida veriimigtir.

(M -Bugday) Y =21.78-0.065H+0.167T  R=0.90°

(M;-Arpa)  Y;=21.50-0.008H+0.085T R=0.83*

(M) -Bugday) Yo=6.45-0.085H-0.017T R=0.86°

Y; : Ekim normu, Yo : % CV, H:Hiz T:Titregln

Sonug olarak, bugday ve arpa ekiminde titregim seviyelerinin ekim normu
tizerindekl etkisi makina-1'de makina -2'ye gore daha fazla olmaktadir. Igten ker-
tikli makara tipindeki ekici d0zenlerde (makina-1) tohum akis1 baytk 6l¢ade
yercekimi tvmesi etkisiyle olmaktadir. Dagey yéndeki titregim ivmelerinin
yercekimi tvmes! Ozerindeki etkisi buna neden olarak gésterilebilir. Her iki maki-

nayla yapilan ¢aligmalarda (makina-2 fle bugday ekimi harig), titregim seviyeleri-
nin ayaklar arasi: dagihm dozganloga tizerine etkili olmadi@i belirlenmistir.
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FARKLI LOKASYONLARDA YAPRARTAN UYGULANAN CINKONUN
BUGDAYDA VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKILERI

Bayram SADE* Silleyman SOYLU** Asuman KAN*** Celal YILDIZ*"**

O0ZET

Bu aragtirma, Konya ekolojik kogullaninda farkh lokasyonlarda (Saricalar,
Basarakavak ve Konuklar) yapraktan ptskartalerek ZnSO4 formunda uygulanan
¢inko dozlannin "Gerek 79" bugday ¢egidinde verim ve verim unsurlan tizerine etki-
lerini belirlemek amaciyla yapilmgtur.

Cinko dozlanmn tane verimi Gzerine etkisi istatistiki anlamda énemli ol-
mamustir. Bununla birlikte, kontrole kiyasla 10 kg/da ZnSO4 uygulanmasiyla tane
verimi bitn lokasyonlarda belirli bir artig gostermigtir. Verim unsurlan icerisinde
en fazla degigim m?2'de bagak sayis: ve bitki boyunda géralmustar. Ug lokasyonda
da en dostk m2'de bagak sayis1 ve bitki boyu kontrol parsellerinde goralmas, bu
ozelliklerde ¢inko uygulanmasiyla artiglar belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler : Bugday, tane verimi, verim unsurlari, ¢inko salfat, yapraktan
uygulama.

ABSTRACT

EFFECTS OF FOLIAR APPLICATION OF ZINC IN YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF WHEAT IN DIFFERENT LOCATIONS OF KONYA

This research was conducted to determine the effects of follar application of
zinc doses as zinc sulphate on yield and yleld components of "Gerek 79" wheat
variety in different locations of Konya ecological conditions.

The effect of zinc doses on the grain yleld wasn't significant statistically.
Howover, 10 kg/da ZnSO4 increased the grain yield with respect to control 67.01 %,
27.07 % and 36.47 respectively in Saricalar, Bagarakavak and Konuklar locations.
Ear number per square meter and plant heiht were the most varied components.
Ear number per square meter and plant height were the least datas in control plots
at each locations. These components were obtained increases with zinc
applications.

Key Words : Wheat, grain yleld, yleld components, zinc sulphate, foliar
applications.

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltest, Tarla Bitkilerl Bsliimt, KONYA
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Farkh Lokasyonlarda Yapraktan U %xlanan inkonun
Bugdayda Verim ve Verim Unsurlar); zerine Etkileri

GIRIS

Tahillar Dtinya'da insan beslenmesinde, hayvan beslenmesinde ve endastride
yaygin bir gekilde kullanilan dnemli bir bitki grubudur. Bugday ise temel besin

maddesi olup, bu alanda saglanacak verim artiglari Tarkiye ekonomisine baytk
katki saglayacaktir.

Bugdayda verimin artinlmas, diger unsurlar yaninda tim besin maddelerini
dengell ve yeterli miktarda saglayan bir gobreleme programi ile mamkandar.
Dengeli bir gabreleme Tarktye'nin bugday ambari olarak bilinen Konya ovasi top-
raklannda daha baytk 8nem tagimaktadir. Konya ovas: topraklannin, ytiksek pH,
ytksek kire¢ ve dagak organtk madde ile birlikte dengesiz bir gabreleme sonucu yer,
yer ytks~k fosfora sahip olmasi, topraktan bitkilerce mikrobesin elementlerinin
yeterince alinamamas: sonucunu dogurabilmektedir. Konya ovas: topraklannda
yapilan aragtirmalarda ¢inko miktarinin dagok ve yetersiz oldugu belirlenmistir
(Kagar ve ark., 1984; Yalcin ve Kagar, 1984; Gezgin ve Bayrakli, 1993). Cinko nok-
sanh@ ise, nigasta-sentataz enzimini olumsuz yonde etkileyerek, kloroplastlarda
nigasta taneciklerinin olugmasina engel tegkil etmektedir. Ote yandan, ¢inko nok-
sanh@: RNA sentezini durdurmak suretiyle bitkinin bodurlasmasina, yapraklarda
kloraza neden olmaktadir. Yeterli ¢inko aliminda ise, triptofan sentezi ve do-

layisiyla da fndol asetik asit Gretimi artmaktadir (Thomson ve Weler, 1962; Akgin,
1974).

Bayrakh ve ark. (1995) Konya ovasinda "Gerek 79" bugda cesidine N ve P'a
llave olarak erken ilkbaharda Zn EDTA formunda ¢inkoyu ¢ozelti halinde yaprak-
tan uygulamiglardir. Bu aragtirmada, yalmizca N, P uygulanan kontrol parsellerine
nazaran, N ve P ile birlikte ¢inko uygulamasiyla dane veriminin % 119 oraninda
arttds belirlenmigtir.

Gezgin (1995); Konya ovasinda "Gerek 79" bugday cegidine yapraktan ZnSO4
ve EDTA formlarinda degigik dozlarda ¢inkoyu paskarterek uygulamigtir. Aragtinci,
¢inkonun ZnSO4 formunda uygulanmasiyla kontrole kiyasla dane veriminde doza
bagh olarak % 25.0-45.9 oranlannda azalma meydana geldigini, Zn EDTA formunda
uygulanan cinkonun ise Zn; dozunda (390.8 € Zn/da) dane veriminde % 18.1
oraninda artig meydana getirdigini bunun 0zerindeki cinko dozlarinin ise dane ve-
rimini % 1.6-4.2 oraminda azaltti3im ortaya koymustur,

Bu tki aragtirmanin ortaya koydugu sonug¢ aymi ovada bile lokasyonlara
ozellikle de toprak faktortindeki degistme bagh olarak ¢inkoya cevabin farkh olabi-
lecegidir. Bu da elementlerle ilgili caligmalarda birden fazla lokasyonda ¢aligmanin
dnemini ortaya koymaktadir.

Brennan (1991) ¢inko miktan dnigtk olan topraklarda yetigtirdigi bugdaya O-
45 gr Zn/da ¢inkoyu Zn EDTA ve ZnSO4 formlarinda yapraktan uygulamigtir.
Arastirici, her tki formda ¢inko uygulanmasiyla dane ve sap veriminin kontrole
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layasla onemli dozeyde arttigim, ancak cinkonun Zn EDTA formunda uygulan-
masiyla verimlerde meydana gelen artigin ZnSOg4'e gore 1.4 ile 1.7 kat daha fazla
oldugunu belirlemiglerdir. Benzer bulgular arpa 0zerinde aragtima yapan Mac-
Naetdhe ve Fleming (1988) tarafindan da ortaya konulmustur.

Bu aragtirma ile ZnSO4 formunda farkh dozlarda yapraktan paskartme olarak
cinko uygulamasininin Konya ovasinin farkli lokasyonlarinda bugdayda verim ve
bazi verim unsurlarnna etkilerinin belirlenmesi amaclanmgtir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, 1994-95 tran yilinda Konya merkeze bagll Saricalar ve
Bagarakavak beldelerl ile Saray6ntt figesinde bulunan Konuklar Tarim Igletmesi
tarlalaninda yaratalmastar. Aragtirmada, materyal olarak "Gerek 79" ekmeklik
bugday cegidi ve diamonyum fosfat, amonyum nitrat ve ¢inko solfat gabreleri kul-
lamilmugtur.

Deneme sahasi topraklarinin bazi zellikleri Tablo 1'de 6zetlenmigtir. De-
neme sahasinda pH 7.7-7.9 arasinda degigmisgtir. Topraklarda tuzluluk problemi
olmayip (EC25 103 : 0.89-1.36), kiregce zengin (% 15.61-31.22), organik maddece fa-
kirdir (% 0.23-1.29). Bagarakavakta toprak killi-tinh, diger iki lokasyonda killt
banyededir. Fosfor Konuklarda orta (3.67 kg/da) diger iki lokasyonda yetersizdir.
Potasyumca zengin olan topraklar (51.32-183.81 kg/da), bakur balamindan yeterli,
demir balumindan yetersiz seviyededir. Cinko ve mangan bakimindan Bagara-

Tablo 1. Farkh Lokasyonlardaki Deneme Sahasi Topraklannin Baz: Ozellikleri®

EC% Caa)a Sl’% Btinye PzOs K2° Fe Qu Zn Mn
ad.
%

Lokasyon pH 103 9% ke/ da kg/da ppm ppm ppm ppm
Sancalar 7.7 138 3122 129 Kill 178 BL32 309 098 874 664
Bagarakavak 7.8 .0.89 22.38 086 Kill-Tinh 179 8880 046 080 0.10 0.0
Konuklar 79 118 1561 023 Killi 367 18381 380 156 240 158

* Analizler Konya K6yhizmetleri Aragurma Enstitiistl laboratuvannda yapilmigtir.

kavak lokasyonu topraklan yetersiz, digerlert yeteril seviyededir.

Bugday ekimi 0i¢ lokasyonda da dekara 25 kg tohum hesabiyla mibzer ile
yapilimigtir. Dekara 6 kg N ve & kg P5O5 hesabiyla gabre uygulanmig olup, azotun
1/ 3'0 fle fosforun tamam ekimle birlikte azotun kalan kism ise Mart ay igerisinde
uyulanmugtir. Aragtirma kirag gartlarda yaratalmas, yabanci ot ilaglamasi kimya-
sal olarak yapilmugtir.

Parsel ebatlari 4 x2 = 8 m2 olarak dozenlenmistir. Aragtirma her lokasyon igin
tesadaf bloklar1 deneme metoduna gére 3 tekerrarlt olarak kurulmustur. 4 farkh
¢inko dozu (0, 3.33, 6.67 ve 10.00 kg/da ZnSO4)_ paresellere gansa bagh olarak
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dagitilmigtir (Krauze ve ark., 1983; Thabet ve Balba, 1993). Batan lokasyonlarda
sapa kalkma déneminden 6nce (Nisan ay1 icerisinde) her parsele ilgili dozlardaki
¢inko stlfatin % 1'lik solasyonu bitkilere yapraktan sirt ptiverizatora fle uygu-
lanmigtir (Samboornaraman ve ark., 1968).

Hasat, Agustos ayinda parsel kenarlarinda birer sira, parsel baglarindan
50'ger cm’lik kisim kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan sonra geriye kalan alandaki
bitkilerin bicflmesi suretiyle yapilmustir. Bicilen bitkiler bir kag gan kurutulduktan
sonra harmanlanmsgtir.

Aragtirma stiresince tane verimi, m2'de bagak sayst, bitkl boyu, bagakta tane
sayisi, bagakta tane agirhgi, bin tane agirh@ ve tanede protein orani gézlem, 8l¢im
ve analizleri yapilmigtir. Elde edilen veriler her lokasyon igin ayr ayn varyans
analizine tabi tutulmugtur. "F" testine gore dnemliligi tespit edilen 6zelliklerde
"LSD" testi uygulanarak gruplandirma yapilmigtir. istatistiki analizlerde Ege
Oniversitesi Ziraat Fak(ltesinden temin edilen "Tarist" paket programu kul-

lanilmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA

"Gerek 79" bugday cestdinde farkh lokasyonlarda degisik ¢inko dozlarinda be-
lirlenen tane verimi, ham protein orani ve bazi motfolojik 6zelliklere ait varyans
analiz sonuglar Tablo 2'de, ortalama degerler ise Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 2. Farkli Lokasyonlarda Degigik Cinko Dozlarinda "Gerek 79" Cesidinde Tane

Verimi, Ham Protein Oram ve Baz1 Morfolojtk Ozelliklere Ait Varyans Ana-
lizlerd

Kareler Ortalamas)

Lokasyon Var. Tane M2'de Bitki Bas. Bag. Bin Ta. Prot.
sp Verimi Bag. Say. Boyu Ta. Say. Ta A3 Ta. Ag. Oram
Blok 2 21114.33 6620400 6335 058 0.006 493 0.28
Sancalar znpozu 3 9047.78 42593.33 93.92 430 0.003 2.54 1.04
Hata 6 441011 1904133 3192 366 0009 300 258
Genel 11 871206 34039.64 58.00 321 0007 322 1.74
o Blok 2 41088 168700 0B85 251 0011 075 3.8
agara-
kavak ZnDozu 3 210341 646622 41.31 321 0008 48 3.2
Hata 6 179825 15280.82 2246 640 0020 313 335
Genel 11 1628.08 1040982 2361 48 005 3.6 340
Komuklar Blok 2 3362.88 7769.00 27.77% 131 0009 638 430
on ZnDozu 3 562697 2461278 26.24** 1879 0030 094 1.38
Hata 6 440747 1173678 222 741 0020 278 493
Genel 11  4550.08 1452518 13456 041 0021 293 384

*¢ lgaret! iglemler arasindaki farkhhigin % 1 dzeyinde 6nemit oldugunu géstermektedir.
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Tablo 3. Farkh Lokasyonlarda Degisik Cinko Dozlann Uygulanan "Gerek 79" Cesidinde Belirlenen Tane Verimi, Ham Protein Oram ve Bazi

Morfolojik Ozelliklere Ait Degerler
Tane Verimi (kg/da} M2'de Basak Sayist (adet) Bitki Boyu (cm) Basgakta Tane Sayisi (adet)

Zn Sarica- Bagara- Konuk- Sarica- Bagara- Konuk- Sarnica- Bagara- Konuk- Sarica- Bagara- Konuk-
Dozlan lar kavak lar lar kavak lar lar kavak lar lar kavak lar
Kontrol 191 220 255 423 426 417 586 as.1 84.1b 205 245 24.0
Zn) 289 250 284 651 538 475 65.0 984 856b 220 236 299
Zng 255 271 257 615 473 439 702 91.7 84.2b 235 252 26.0
Zng 319 280 348 692 470 619 705 100.1 89.8a 219 26.0 253
Ort. 264 255 286 8535 477 488 66.1 a5.3 85.9 220 24.8 263

Bagakta Tane Agirh: (g) Bin Tane Agwhg (g) Tanede Protein (%)

Zn Sarica- Bagara- Konuk- Sanca- Basara- Konuk- Sarnca- Bagara- Konuk-
Dozlan lar kavak lar lar kavak lar Iar kavak lar
Kontrol 0.62 097 Q73 27.25 35.28 30.86 127 9.8 109
Zn, 0.69 091 (11 3 28.99 32.68 30.35 125 7.6 125
Zng 0.68 0.99 0.85 27.08 35.10 31.22 125 7.6 119
Zng 0.64 1.03 0.75 2841 3527 31.67 13.7 8.6 117
Ort. 0.66 0.99 0.82 27.93 34.58 31.03 129 84 11.8

Zn) =3.33 kg/da ZnSO 4, Zn, = 6.67 kg/da ZnSO 4, Zng = 10.00 kg/da ZnSO 4
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Tane Verimi

Her 0¢ lokasyonda da ¢inko dozlarinin tane verimi Qizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli olmamugtir (Tablo 2). Bununla birlikte her ti¢ lokasyonda da en
dagak tane verimi ¢inko uygulanmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Saricalar lokasyonunda kontrol parsellerinde 191 kg/da olan tane verimi Zn; uygu-
lamasiyla 289 kg/da'a, Znz uygulamasiyla 319 kg/da'a kadar yQkselmigtir.
Bagarakavak lokasyonunda kontrol parsellerinde 220 kg/da olan tane verimi, Zng
uyulamasiyla 280 kg/da'a ve Konuklar lokayonunda kontrol parsellerinde 255 kg/
da olan tane verimi Zng uygulamassyla 348 kg/da'a ¢ikmugtir.

Istatistiki olarak énemli olmamakta beraber, kontrol parsellerine kiyasla 10
kg/da ZnSO 4'0n yapraktan pskartalerek uygulandi: parsellerde (Zng) tane verimi
Saricalar, Bagarakavak ve Konuklar lokasyonlarinda sirasiyla % 67.01, % 27.07 ve
% 36.47 oraninda artig géstermigtir. Buna ragmen, 8zellikle Basarakavak belde-
sinde dozlar arasindaki tane verimi farkinin dtigtk olmasi, béige ekolojisinin genel
yapisina uygun olarak toprak yapisinda bloklar arasinda ortaya gikan varyasyona
baglanabilir. Cinko dozlarina bagh olarak tane veriminde ortaya g¢ikan
kacaomsenemeyecek miktarda artiglar, konunun bélge topraklann agisindan
onemini ortaya koymaktadir. Metod kisminda da belirtildigi gibt, denemelerin
yarataldoga Bagarakavak lokasyonun elverisli ¢inko miktarinin uygulandi: top-
raklarda dagak, kirecin yaksek, pH'in yksek ve organik maddenin dagak olmas:
gibi ¢inko alimimi gclegtirmektedir. Nitekim, Brennan (1991), tarla sartlarinda el-
verigh ¢inko miktar dagak olan topraklarda yetigtirdit bugdaya yapraktan Zn
EDTA ve ZnSO 4 formunda uyguladix ¢inkonun, kontrol parsellerinde ortaya ¢ikan
¢inko noksanhk simptomlanm ortadan kaldirdigini ve tane ile sap verimlerini
onemli dtizeyde artirdigini belirlemigtir. Diger baz: aragtiricilar da bugdaya yaprak-
tan paskartalerek uygulanan ¢inkonun tane verimini 8nemli dazeyde artirdigini or-
taya koymusglardir (Gab-Alla ve ark., 1985; Thabet ve Balba, 1993; Bayrakh ve ark.,
1995), :

M2'de Bagak Sayist

Cinko uygulamasimn m2'de bagak sayis1 Gzerine etkisi 0¢ lokasyonda da ista-
tistiki olarak 6nemli olmamgtir. Saricalar, Bagarakavak ve Konuklar lokasyon-
laninda m2'de en daigtik basak says1 sirastyla; 423, 426 ve 417 adet ile kontrol par-
selleri sahip olmuglardir. Bu lokasyonlarda m2'de en fazla bagak sayisi ise
sirastyla; 692, 538 ve 619 adet ile Zng, Zn | ve Znj parsellerinde belirlenmistir. Lo-
kasyonlarda ¢inko dozlarina bagh olarak m2'de bagak sayisindaki degigim bayak
oél¢tide dane verimindeki degigeme benzer olmugtur. Kurak ekolojilerde m2'de bagak
sayisi verimi etkileyen en énemli 6zellik konumundadir. Nitekim, Bayrakli ve ark.
(1995) Konya ovasinda yaptiklan bir aragtirmada, ¢inko noksanliginin verim un-
surlan igesirinde en fazla m2'de bagak sayisim baski altinda tuttugunu bildir-

miglerdir. Shen ve Lu (1991) yaptiklan aragtirmada;.Zn, B ve Cu uygulamalarinin
m?2'de fertil bagak sayisim artirdigini belirlemiglerdir,
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Bitki Boyu

Cinko uygulamasimn bitki boyu izerine etkist, Saricalar ve Bagarakavak lo-
kasyonlaninda onemsiz, Konuklar lokasyonunda istatistiki olarak 6nemli bulun-
mugtur. Konuklar lokasyonunda kontrol parsellerinde 84.1 cm olan bitki boyu (b),
10 kg/da ZnSO 4 uygulanan parsellerde (Zng) 89.8 cm'ye (a) y0kselmigtir. Nitekim,
Tablo 1'den de gortlecegi gibi, Konuklar lokasyonuna ait topraklarda gerek pH ve
gerekse PoOg seviyeleri diger lokasyonlann uygulandify topraklardan yoksek bu-
lunmustur. Bilindigi gibi, pH ve PoOg seviyelerinin ytiksekligi ¢inko alimim engelle-
mektedir. Bu durumda ancak yapraktan uygulanan ytiksek dozdaki (10 kg/da
ZnS04) Zn, bitki boyunda 6nemli bir artig saglamigtir. Sancalar ve Bagarakavak lo-
kasyonlarinda da en dagtk bitkt boyu sirasiyla 58.6 cm ve 93.1 cm ile kontrol par-
sellerinde belirlenmistir. Cinko uygulanmasiyla bitki boyu artmig ve Zng parselle-
rinde aym: sirayla, 70.5 ve 100.1 cm'ye ulagmigstir. Toprakta elverigli c¢inko
miktanmn dagak olmasi veya mevcut ¢inkonun yeterince alinamamasi sonucu bit-
ki boyunda azalma bir ¢inko noksanlik simptomu olarak bilinmektedir. Cesidin
genetik yapismin gerektirdigi bitki boyuna ulagamamasi, yaprak sayisi ve yaprak
alanini olumsuz ydnde etkileyerek asimilasyonu dagarmektedir (Bayrakh ve ark.,
1995). Ibrahim ve El-labban (1984) ve Bayrakli ve ark. (1995) bugdayda en ytiksek
bitki boyunun Zn uygulanan parsellerden elde edildigini belirtmislerdir.

Bagakta Tane Sayis

Cinko uygulamasinin bagakta tane sayis1 Ozerine etkisi ti¢ lokasyonda da is-
tatistiki olarak onemli olmamigtir. Sancalar, Bagarakavak ve Konuklar lokasyon-
larinda kontrol parsellerinde 20.5, 24.5 ve 24.0 adet olan bagakta tane sayilan aym
sira ile Zngy, Zng ve Zn | parsellerinde en yoksek degerlere (23.5, 26.0 ve 29.9 adet)
ulagmglardir. Bununla birlikte, bagakta tane sayis1 bakimindan Zn dozlan ttm lo-
kasyonlarda birbirine yakin degerler almiglardir. Sayed ve ark. (1988) ve Bayrakl ve
ark. (1995) bugdayda Zn uygulamasiyla bagakta tane sayisinin énemli duzeyde
arttiZim ortaya koymuslardir.

Bagakta Tane Afirlighn

Cinko uygulamalarinin bagakta tane agurhig: fizerine etkisi 0i¢ lokasyonda da
istatistiki olarak 6nemli olmamstir. Sancalar, Bagarakavak ve Konuklar lokasyon-
laninda kontrolde sirastyla 0.62, 0.97 ve 0.73 g olan bagakta tane tane agirligi aym
sirayla Zn) . Zng ve Zn; parsellerinde en yOksek degerine (0.69, 1.03 ve 0.95 g
ulagmugtir. Zn dozlarina bagh olarak bagakta tane agirhgindaki degisim, bayak
dlgtde bagakta tane sayisindaki degigime benzerlik gostermigtir. Bu bagakta tane
agirh@iny, tane sayisi ve agiriginin belirlenmesinden kaynaklanmaktadir. Sayed ve
ark. (1988) bugdayda Zn uygulamas: ile bagakta tane agirhginin maksimuma
ulastigini belirtmistir.
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Bin Tane Afnriygh

Cinko uygulamasinin bin tane agirh@ina etkisl fi¢ lokasyonda da énemli ol-
mamigtir. Saricalar lokasyonunda kontrol parsellerinde 27.25 g olan bin tane
agirhg, Zn) uygulanan parsellerde 28.89 g olmugtur. Bagarakavak lokasyonunda
ise bin tane agirhg: 35.28 g fle en yQiksek dejere kontrol parsellerinde ulagilmgtur.
Konuklar lokasyonunda kontrol parsellerinde 30.86 g olan bin tane agirlig1, Zng uy-
gulanan parsellerde 31.67 g olmustur. Farkh ekolojilerde degigik cesitlerle yapilan
aragirmalarda, Zn uygulamasmin bin tane agirbgim artirdip) (Bayrakh ve ark.,
1995), degistirmedigl (Sayed ve ark., 1988) ya da azalttips (Mandal ve Singharoy,
1989) geklinde bulgular mevcuttur.

Tane Protein Orant

Cinko uygulamasmin tane protein oram (zerine etkisi 6i¢ lokasyonda da
énemli olmamugtir. Tane protein oram Saricalar lokasyonunda % 12.5 (Zn, ve Zng)
- % 13.7 (Zng3), Bagarakavak lokasyonunda % 7.6 (Zn ve Zny)- % 9.8 (kontrol), Ko-
nuklar lokasyonunda % 10.9 (kontrol)- % 12.5 (Z2n)) arasinda degigmigtir. Gezgin
(1995) aym: ekolojide "Gerek 79" ¢esidl Oizerine yaptigi bir arastirmada ¢inko doz-
larnin tane ham protein orani 0zerine etkilerinin 8nemli olmadigini ortaya koy-

mugtur. Sayed ve ark. (1988) ise Zn uygulamasi ile tane azot oraninin maksimuma
ulagtigim bildirmigtir.

SONUQ

Bu aragtirma Konya ovas: topraklarinda belli lokasyonlarda bugdayin yap-
raktan uygulanan ¢inkoya tepkisinin belirlenmesi icin bir tespit caligmas: nite-
ligindedir. Bu tepki aragtirma bulgularindan da goralecegi gibi belll dlgtide
alinmigtir. Bu tespit edflen verim artiglarinin ekonomik analizinin yapilmas: bile
farklh sonuglar ortaya cikarabilecektir. Ayrica, bestn maddelerinin paskartme ile
yapraktan verilmesinin bitkilerin metabolizma faaliyetlerine ciddi bir madahale
oldugu ve bitki geligmesinin kritik dénemlerinde etkili olabilecegi bilinmektedir.
Yapraktan besleme kokten beslemenin yerine gegen bir besleme olmayip, kokten
alinan besin maddelerini belirli bir seviyeye yakseltecek bir uygulama olarak kabul
edilmektedir. Bu tespit ¢caligmas: dikkate ahbindiginda, bu lokasyonlarda ¢inkonun
uygulama geklf (topraktan, yapraktan), uygulama zamam (ekim, sapa kalkma,
bagaklanma gibi) formu (ZnSO 4+ Zn EDTA) ile iigili detayh aragtirmalarin gereklilii
ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birltkte bu aragtirmadan elde edilen bulgular agagida
maddeler halinde verilmigtir.

1. "Gerek 79" cesgidinde yapraktan ptrkartalerek ¢inko uygulamasinin etkisi
istatistiki olarak énemli olmamamgtir. Bununla birlikte, kontrole kiyasla ¢inko uy-
gulamastyla tane verimi baton lokasyonlarda belirli oranda artig géstermistir. Bu
caligma bu lokasyonlarda ¢inko ile ilgili daha detaylh aragtirmalarin
yaratalmesinin gerekliligl konusunda yeterlt kanaat olusturmustur.
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2. Yine istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber, verim unsurlan
igerisinde ¢inko uygulanmasiyla en fazla degigim m?'de bagak sayisinda gérolmas
olup, bu verim unsurundaki dagag snemli bir ¢inko noksanhk simptomu olarak
goralebillr.

3. Yapraktan ¢inko uygulamasinin bitki boyuna etkisi Konuklar lokasyonunda
snemli olmustur. Genellik 0¢ lokasyonda da ¢inko uygulamasiyla bitki boyunda
" artiglar belirlenmigtir.
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DANE MISIRIN BAZI FIZIRSEL OZELLIKLERININ BELIRLENMES!

Ahmet PEKER*

OZET

Dane musirin farkh nem icerigine gore baz: fiziksel dzelliklerl belirlenmistir.
Nem iceri@i % 12.8... 36.7 arasinda defisen drneklerin uzunlugu 9.18 ...14.77 mm,
genigligl 5.63 ... 10.30 mm, kahnh 3.13 ... 6.09 mm, dane hacmi 0.247 ... 0.349 cm 3,
bin dane agirhig1 226.30 ... 314.56 g, porozitesi % 18.0 ...35.4, dane izdistim alam
1.345 ... 1.775 cm2'dir. Strtttnme katsayisi galvanizli sac, lastik ve kontraplak
ytzeylerde belirlenmistir. Strtinme katsayisinin en bayak degerl lastik yazeyde or-
taya ctkmugtir. Orneklerin hacim agirhig: artan nem oraniyla 871 kg/m3'den 656 kg/
m3e dagmaosgtar.

Anahtar Kelimeler : Misir, strtinme katsayisi, fiziksel dzellikler.

ABSTRACT

THE DETERMINATION OF SOME PHYSICAL
PROPERTIES OF CORN KERNEL

The dependence of some physical properties of corn cernel on moisture
contents were determined. In samples, moisture contents were changed between
12.8 to 36.7 % as dry base (db). The lenght of grain were changed according to
moisture centent, from 9.18 to 14.77 mm, the width from 5.63 to 10.30 mm, the
thickness from 3.13 to 6.09 mm, volume of grain from 0.247 to 0.349 cm3, thousand
grain mass from 226.30 to 314.56 g, porosity from 18.0 to 35.4 %, projected area of
grain from 1.345 to 1.775 cm?. Friction coeflicient of samples were determined for
galvanized sheet metal , polywood and rubber surface. The largest value of
coefficient friction was found on rubber. Bulk density decreased by increasing
moisture contens from 871 to 656 kg/m3.

Key Words : Corn kernel, coefficient friction, physical properties.

GIRIS

Dane musir, yaklagik olarak % 70 nigasta, % 10 protein iceren bir tirindfr.
Ulkemizin é&zellikle Karadentz, Ege, Marmara ve Akdeniz gibi kiy1 bélgelerinde %
84'ltik ekilg, % 82.7'lik Giretim potansiyeline sahiptir. Ortalama verimi 400 kg/da
dolaylarindadir (KGn, 1994). Dane misirin ekim, hasat, tagima, depolama ve
iglenmesinde kullanlacak ekipmanlarin tasariminda, danenin nem igerigt, hacim

* Yrd. Dog. Dr., 8.0. Ziraat Fakaltes) , Tarim Makinalan Balimti, KONYA
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agirhi, sartanme katsayisi, dane boyutlan gibi fiziksel ozelliklerinin bilinmesi ge-

rekmektedir.
akan karpuz ¢esidinin tohum boyutlanm 6l¢mQg ve tohum ile
M juola (1972). I daki ilisklyi aragtirnigdir. Shepherd ve Bhardwaj

tlan m
:‘iglgg)mlbr:;l;‘;wm danea:::ml ile nem icerigl arasindakli iligkiyi incelemislerdir.
J;:shl ve ark. (1993), kabak cekirdeginin tohum ve i¢ kismumn dane boyutlanim

phande ve ark. (1996) bazi biyolojik Ortinlerin hactm agirligi, bin-

glcmti:lgell:ll; D]f:cxm ve boyut ozellikleri gibi kimi fiziksel Ozelliklerini belirle-
ane .

mlsle;:i;an (1996), mercime@in nem i¢eriginin bir fonksiyonu olarak, baz: fiziksel
szelliklerini incelemis ve bunlar arasindaki flisklyl belirlemigtir. Ramakrishna
(1986), kavun cekirdeklerinin yogunluk, son hiz ve ytizey dazganloga gibi esitli fi-
ziksel ozelliklerini degerlendirmigtir.

Ogat (1996), lapenin fiztksel ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptigi
caligmada Oranan nem ficeridine gére sartinme katsayilarimi ve bazi fiziksel
&zelliklerini belirlemigtir.

Biyolojik ariinlerin fiziksel 6zelliklerinden tzerinde en ¢ok durulam stirttrme
katsayis: olmaktadir. Gumblie ve Maina (1990), misir ve yulafin farkl ozellikteld
ytizeyler Gzerindeki sartQnme katsayilarim belirledikleri calismalarinda, yigin ha-
lindeki materyalin silo duvarlarina uyguladiklan yuklerin hesaplanmasinda
sartanme katsayistmn onemll bir parametre oldugunu belirtmiglerdir.

Richter (1954), Buelow (1961), Brubaker ve Pos (1865), Snyder ve ark. (1965),
Mohsenin (1980), Lawton (1980), Chung ve Verma (1989), Ogat ve Carman (1991),
Shinners ve ark. (1991), Usrey ve ark. (1992), Tang ve Sokhansan) (1993), Beyhan ve
ark. (1994), Oztark ve ark. (1995) gibi aragtirmacilar, cesitli tanmsal Qranlerin farkh
sartanme ytzeylerindeki stattk ve dinamik sortinme katsayllanim1 saptamaya
yonelik caligmalar yapmiglardir.

Tsang-Mul-Chung ve ark. (1984) ozellikle kaigak daneli aranlerin statik ve di-
namik sQrtGnme katsayilarim belirlemek igin bir cihaz geligtirmiglerdir. Misir ve

soya ile yaptiklan ¢ahgmada, danenin nem iceriginin ve ytzey seklinin, dinamitk
sartinme katsayrs zerindeki etkisini 8nemii bulmuglardir.

Biyolojik artnlerin diger 6nemli fiziksel bzellikleri ise, nem iceridinin fonk-
siyonu olarak danenin uzunluk, genislik, kalinlik, bin dane agirh@s, hacim agirh),
porazite vb. Gzellikleri cle alinmaktadir. Bu caliymada TTM-813 cesidi nusirin dért

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada, S.0. Tarla Bitkileri Bslomande doktora ¢aliymasinda kullanilan
TTM-813 (Zea mays indentata) yemlik at digi melez misin kullanilmigtur., Yaklagik
10 kg kadar 0ran, i¢indeki tdm yabanc; maddeler, olgunlagsmamsg ve kink daneler
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temizlendikten sonra bir stre oda sicaklifinda saklanmistir. Orintin baslangig
nemi Anonymous (1970) ve Brusewitz (1975)'e gore belirlenerek, ortalama % 12.8
kuru madde olarak 8lcalmuasgtar. Urane verllecek nem Q¢ agamah olarak Uludz
(1965)'e gore agaidakd egitlik yardimiyla saptanmgtur.

100.(R2 -R1)
100-Ry

%S= 1)

Burada;

S : Urtine verilecek nem (%),

R} : Orande bulunan nem (%),

R2 : Uroinde bulunmas: istenilen nem (%).

Esitlikle hesaplanan su miktar, cam kavanozlara konan misira saf su olarak
verilmigtir. Ornekler bir hafta stre ile buzdolabinda tutularak, nemin tGm orQine esgit
miktarda dagilmasi i¢in kavanozlar belli arahklarla c¢alkalanmigtir. Testlere
baglamadan &nce, gereken miktardaki Oroin buzdolabindan alinarak oda
sicakligina gelinceye kadar bekletilmigtir. Daha sonra 6rneklerin nem degerleri
saptanmugtir. Misinn aragtirmada ele alinan batan fiziksel 6zellikleri % 12.8, 19.3,
28.4 ve 36.7 kuru madde nem seviyesinde onar adet dl¢m yapilarak belirlenmigtir.

Danelerin Slgalerini belirlemek igin 100'er daneltk 10 adet alt érnek rastgele
secilmistir. Her alt 8rnekten 10 danenin, uzunluk (U), geniglik (G) ve kalinliklan (K)
0.01 mm duyarl dijital kumpas ile sl¢almagtar. Aym 6rneklerin dane agirhklan (W)
0.01 g duyarh terazi fle teker teker tartilmugtir. Danelerin izdGgam alam, Carman ve
ark. (1994)'na gére 6rneklerden 20'ger adet nusir danesinin fotokopisi cekilerek,
0.01 cm2 duyarlilikla dijital bir planimetre ile Sigtilmtsgtar.

Danelerin hacim agirhg: standart hektometre kullamlarak él¢iimagtar {De-
sphande ve ark., 1996). Hacim ve 8zgal agirhklar piknometre ydntemiyle sap-
tanmigtir. Bu yéntemde, suya gore Granler tarafindan daha az emildigi ve yOzey
basinc dagtk oldugundan toluen (C7Hg) kullanilmugtir (Sitkel, 1986).

Porozite, Sttket (1986) tarafindan onerilen agafidaki egitlik yardimiyla hesa-
planmstir.
Pw
€= 1-( wmmem) X100 @
Pb
Burada;
¢ : porozite (%)

Py : dane hacim agirhp (kg/m3).
Pp, : Yiginin hacim agirhg: (kg/ m3)
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Omeklerin farkh nem dozeylerindeki sartinme katsayilan, Tsang-Mui-Chung
ve ark. (1984) tarafindan tasarlamp, Chung ve Verma (1989) tarafindan gelistirilen,
Ognt ve Carman (1991) tarafindan S.0. Ziraat Fakultesi Tarim Makinalan Bsloma
Laboratuvarinda bir benzeri imal edilen cihaz ile saptanmstir (Sekil 1).

Surtinme Yizeyi-Omek Kabi
l Bogluk Ayar Somunu

Torkmetre

4 " Omek Kabi
StrtGnme Y0zeyi

Doner Disk

Digli Kutusu

T
g
T i
Sekil 1. sartanme katsayis: 8lgme cihaz

Aragtirmada galvanizli sac, kontraplak ve lastik strtinme yo0zeyleri kul-
lamlmigtir. Sarttinme ytizeylerinin civatalarla sabitlendigt déner diske hareket 5.5
kW gactindekt trifaze asenkron elektrik motoru ile verilmektedir. Elektrik motoru-
nun devri elektronik bir varyatér yardimi ile ayarlanmaktadir. Déner disk
0zerindeki drnek kabi 280 mm ve 100 mm ¢apindaki iki silindirin konsantrik olarak
i¢ ice gecirilmesiyle olugturulmusgtur. Ornek tzerindeki etkisini minimize etmek icin
silindirin yanal ytizeylerinde PVC malzeme kullamlmugtir. Danelerin déner diskle
birlikte hareket etmesini onlemek i¢in silindirlerin arasina dort adet bélme
yerlegtirilmigttr. Ornek kab: @ist tarafindan rijit olarak Vibrometer TT-108 tip tork-
metreye baglanmig, alt tarafindan ise doner diskle yaklagik olarak 2 mm'lik bosluk
birakilmigtir. Ornek ve disk arasindaki ortalama lineer hiz: belidemek icin agirhk
yaricapt olarak silindirler arasindaki ortalama tork kolu kullanilmistir (Chung ve
ark., 1984). Cahgmalarda ortalama hiz 11.2 cm/s olarak almmgtir. Galvanizli sac,
kontraplak ve lastk ytizeyler icin trGnan statik ve dinamik sortinme katsayilan
agagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmigtir (Chung ve Verma, 1989).
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Tm
'_[: —
WO .q
Burada;
u : Startanme katsayiss,
Typ : Ol¢tilen moment (kg cm),

W, : Ornek agirhig: (kg),
q : Moment kolu uzuntugu (10.5 cm).

Cihaz diskinin dénmeye bagladigi andaki moment statik sartinme kat-
sayisinn hesaplanmasinda kullanilirken, disk doénerken okunan ortalama mo-
ment degerl dinamik sartnme katsayisinin hesaplanmasinda kullamlmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Dane Dagilimt ve Dane Boyutlart

9% 12.8 neml musir danelerinin boyut 8l¢ileri Tablo 1'de verilmigtir. Danelerin
yaklagik % 51'1 10.407 ... 11.632 mm uzunlugunda ve orta iriliktedir. Danelerin %
24't 10.407 mm'den kacak; % 25'1 ise 11.632 mm'den daha bayoktar. Geniglik ve
kahinlik olgtleri de Tablo 1'de verilmigtir. Ancak daha iyl bir karsilagtirma yapabil-
mek i¢in uzunluk (U), genislik (G) ve kalinhk (K) ve agirlik (W) arasinda U/G, U/K
ve U/ W iligkileri kurularak;

U=1.399G=2691 K=44621W

bulunmustur. Bu fligkilere ait korelasyon katsayilari Tablo 2'de verilmigtir. Dane
uzunlugu ile dane genigligl arasindaki iligki istatistiksel olarak 6nemsiz bulun-
mustur. Uzunluk ile kahnlk arasinda negatif bir iligki oldugu saptanmgtir. Dane-
nin uzunlugu ile dane agirh arasindaki iligkinin ise 6nemli oldugu saptanmugtir.
Benzer iligki Makanjuola (1972), Joshi ve ark. (1993), Garman (1996) ve Ogat (1996)
tarafindan da bildirilmektedir.

Tablo 1. Misir Danelerinin % 12.8 Nemdeki Boyut Olgaleri ve Dane Agirhig:

Konular Boyut Olgtileri Ortalama
Siir Degerlert It Orta Kotk Degerler

Uzunluk (mm) | 1.180... 12.850 >11.632 10.407...11.632 10.407>|11.066+ 0.0804
(100 - 29 61) (24)

Genlgltk (mm) | 5.630..9600 >8336 6.983..8336  6.983> |7.909 +0.0704
(100) (26) 63 (11

Kahnhk (mm) | 3.130...6.090 > 5.102 4.117 ...5.102 4.117> |4.112 +0.0537
(100 6 08 58)

Aprlik (@ 0.150..0.370 >0.206 0.223..0296  0.223> ]0.24810.0047
(100} (1) ®1) (33)
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Tablo 2. % 12.8 Nemde Urtin Boyutlarinin Korelasyon Katsayisi

Boyutlar Oran SD r
u/G 1.399 99 0.072
U/K 2.691 99 -0.006
u/w 44.621 99 0.442*

** %6 1 seviyesinde 8nemlidir.

Hacim Aguirlin

Farkl dort nem dazeyindek! misir 6meklerinin hacim agirhiklan degeri 871 ...
656 kg/m3 arasinda degismigtir. Nem dtizeyl arttikga, misinn hacim agirhig: azal-
maktadir (Sekil 2). Hacim agirhd: ile nem arasindaki bu iliski, benzer olarak
Carman (1996) ile Tang ve Sokhansanj (1993) mercimek i¢in; Shepperd ve Bhard-
ward (1986) bezelye icin ve Desphande ve ark. (1996) soya fasulyesi icin de bildir-
mektedirler. Orneklerin hacim agiriklan ile dane nem igerigi (Dp) arasindaki iligki;

Pp= 932.477 - 8.456 D (r=-0.881)
denklemi ile azalan bir karakter gostermisgtir.

Hacim Agirhg1 (kg/m3)
$8828E¢8

4

20

=)

Nem (%) ¥ 40
Sekil 2. Nem iceriginin hacim agirhgina etkisi

Dane Hacmi

Tek bir misir danesinin farkli nem igerigindeki hacim degerleri dért fark nem
icerigindeki 6rnekler i¢in 0.247 ... 0.349 cm3 arasinda ¢egismistir. Nem dtizeyi
arttikca danelerin hacmi artmistir (Sekil 3).

Dane hacmi (V) ile nem igerig arasindaki iliski;
V4 =0.193+0.00423 D, (r=0.999)

60




A. PEKER

olarak bulunmustur. Benzer sonucu soya fasulyesi daneleri i¢cin Desphande ve ark.
(1986), Ogat (1996) ve Carman (1996) 'da bildirmektedir.

=3
B e & 2

Dane Hacmi (cm?)

02 ' '
10 20 Nem(%)w

Sekil 3. Nem iceriginin dane hacmine etkisi

Bin Dane Adhryin

Misirin bin dane agirligt (W) o00) ile nem igerigl arasinda artan bir iligki
oldugu saptanmgtir. Bu iligkiye ait denklem agapida verilmig olup, benzer sonug
Desphande ve ark. (1986), Garman (1996), Ogat (1996) tarafindan da bildirilmekte-

w

dir.

Wi000 = 181.707 + 3.476 D, {r=0082)

Misirin nem igerigine gore bin dane afirhfi 226.30 ... 314.56 g arasinda
degismigtir (Sekil 4).

320 4 -
300 -
280

Bin Dane Agirhig (g)
Y
<

200 + +
10 20 Nem(y)?

Sekil 4. Nem iceriginin bin dane agirhgina etkisi
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Porozite

Misirin porozitesi (€) ile nem igerigl arasinda artan bir iligki oldugu belirlen-
mistir. Bu fligkinin denklemi agagida verilmig olup, benzer sonuclar Mohsenin
(1980), Carman ve Ogat (1991), Carman (1996), Ogat (1996) tarafindan da bildiril-
mistir.

€=0.112 + 0.006496 D,, (r=0.953)

Dane misinn porozitesi, nem igerigine gére % 18.0 ... 35.4 arasinda
degismigtir (Sekil 5).

045 1
S o35
D
.g -
5 025

®
0,15 : : =
10 20 emee ¥ 40

Sekil 5. Nem igeriginin poroziteye etkist

Izdiigdm Alan:

Misir danesinin izdogam alam (Ag) ile dane nem igeridi arasindaki iligki
artan karakterde olup, denklem! agagida verilmistir.

Ayz = 1.140 + 0.017 Dy (r = 0.992)

lzdtigim alani danenin nem igerigine bagh olarak 1.3450 ... 1.7750 cm2
arasinda degigmistir (Sekil 6).

187

~N

B17

516l

<

g L51 (]

2 14

TR | ' |
10 20 Nemeey ¥ 40

Sekil 6. Nem iceriginin danenin izdtigtim alanina etkisi
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Statik ve Dinamik Sdrtiinme Katsayist *

Misirin, nem icerigl lle dinamik ve statik sGntOrme katsayisi degerleri
arasindaki iligkiye ait denklemler Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Dane Nem Icerigi lle Sartanme Katsayisi Arasindaki Iligki

Stirtinme Katsayis:
Malzeme Cinsi Dinamik Statik
Galvanizli sag pg=0.183 +0.0068 D,, Mg =0.243 +0.0064 D,
fr = 0.985) (r=0.886)
Kontraplak pq =0.1304 +0.0133D pg=0.1876 + 0.0129 D,
r=0809 {r=0.999)
Lasttk Bq=0.1736+0.1487D Bg=0.2102 +0.0165 D,
(= 0.997) (r=0.999)

Misirin dinamik sartnme katsaysi galvanizli sa¢ i¢in 0.27...0.43, kont-
raplak i¢in 0.30...0.62, lastik y0zeyl i¢in 0.37... 0.73 arasinda bulunmusgtur. Statik
strtinme katsayilar ise sirasiyla, 0.33 ...0.49, 0.36...0.67, 0.42...0.79 arasinda
degismistir.

Batan nem deerlerinde, lastik ytzey i¢in bulunan statlk ve dinamik
sartinme katsayilan en ytksek olurken, galvanizli sacda dl¢alen sartanme kat-
sayllan en dagtk degerlerde bulunmusgtur. Nem {ceriginin artmasiyla, stirtGnme
katsayis1 de@erlerl de artmigtir. Nem icerifinin statik sartdnme katsayisi
tzerindeki etkisi, dinamik sartinme katsayisina oranla daha fazla olmustur.
Ayrica nemin statik stirtinme katsaysi tzerindeki etkisi, stirtinme yfizeyine gére
daha fazla olmugtur. Bunun nedeni, artan nemle birlikte, sartnme materyall ile
dane arasindaki adhezyon kuvvetinin artmasidir. Benzer sonuglar Ogat ve
Carman (1991) Chung ve Verma (1988), Carman (1996) ile Joshi ve ark. (1993) ta-
rafindan da bildirilmektedir.

Bu sonugclara gore su degerlendirmeler yapilabilir :

1. % 12.8 nemdeki ortalama olarak dane uzunlugu 11.066 mm dane genigligi
7.909 mm, dane kalinligi 4.112 mm ve dane agirhg 0.248 g'dir. Dane hacmi ise
247 mm3'duor.

2. Nem fgerigi % 12.8'den % 36.7'ye ytikselirken, hacim agirhg: 871 kg/m3'den 656
kg/m°'e diigsmuosgtar. Porozite ise % 18.0'den % 35.4'e yOkselmisgtir.

3. Dane izdtgttm alam nemin artmasiyla birlikte 1.3450 cm?2'den 1.7750 cm2ye
ytkselmigtir.

4. Bin dane agirhigi nemle artan bir iligkl gdstermis olup, 226.30 g'dan 314.56 ga
yakselmigtir.
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6. Stattk ve dinamik strtanme katsayillan da neme bagh olarak artmigtir. Bu etki
ozellikle statik sGrtinme katsayisinda daha belirgindir.

6. Danenin nem igerigi, ele alnan sartinme materyallerine gore statik strtiinme
katsayilan Ozerinde daha baytk etkiye sahip bulunmustur.
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f¢ ANADOLU BOLOES! ROSULLARINDA YETISTIRILEN BAZI PATATES
CESITLERININ ELASTIRIYET MODULLERININ BELIRLENMES!

Ahmet PERER®

OzZET

Aragtirmada materyal olarak on farkh patates gegidi kullamilmigtir. Bu
cegitlerin poisson oranlan ve elastikiyet modaileri belirlenmigtir. Caligmada biyo-
lojik malzeme test cthaz: kullaniimigtir. Olgmelerde yokleme hizi 8.22 cm/min ola-
rak sabit degerde tutulmugtur.

Aragtirma sonuglarina gore patates gesgitlerinin poisson oranlan 0.258...0.420
arasinda degigmigtir. Patates cegitlerinin elastikiyet modtilleri ise 1.190...2.529 N/
mm? arasinda degigmigtir. Zedelenmeye kargi en duyarh gegitler sirasiyla Granola,
ve Sandra, en dayambih ¢egitler ise Concorde ve Hertha olarak bulunmugtur.

Anahtar Kelimaoler : Patates, poisson oram, elastikiyet modala.

ABSTRACT

THE DETERMINATION OF ELASTICITY MODULUS OF SOME POTATO
VARIETIES WHICH ARE OROWN IN CERNTRAL ANATOLIA CONDITIONS

In this research as a material, ten potato varieties were used. The poisson ra-
tios and elasticity modulus of these varieties were determined. For this purpose, bi-
ological material test device was used and rate of loading was constant as 6.22 cm/
min is constant.

According to results, for poissons ratio of potato varieties changed between
0.258...0.420. Elasticity modulus of potato varieties were changed from 1.190...2.529
N/mm?2. Against to damage, the most suspectible varieties were found Granola,
Sandra and the most resistant varieties were found Concorde, Hertha respectively.

Key Words : Potato, poisson ratio, elasticity modulus.

CIRig

Tanm makinalarinin amaca uygun bir gekilde ve gavenle projelenebilmelerd
i¢in artn 6zelliklerinin ¢ok iyl saptanmasi gerekmektedir. Projelemede yapilacak
6ngérmelerin dogrulugu, projelemenin bagars: i¢in btiytk dnem tagimaktadir.

Tanmsal Grtnlerin fiziksel 6zelliklerinin, mahendislige iliskin teknik ve terim-
lerin aym1 zamanda bu Gr@inlerin davraniglanimi tanimlamada kullanilabilecegini
gostermektedir (Chappel ve Hamann, 1968). Bu amagla kullamlabilecek biyolojtk
artin parametreleri poisson orani ve elastikiyet mpdalt olmaktadir. Tanmsal

 Yrd. Dog. Dr., S.0. Ziraat Fakiiltest, Tanm Makinalann B8lamfi, KONYA
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Cegltlerlnin Eﬁ et Modiillerinin Belirlenmesi

aranlere iligkin poisson oram ve elastikiyet modala bilgileri, 6zellikle mekanik
yontemlerle 0ran hasad: ve tagima-iletim iglemlerindeki hesaplamalar i¢in gerek-
lidir.

Tarimsal Granlerde mekanik hasar, QronQn fiziksel ve biyolojik yapisina, dig
kuvvetlerin tipine bagh olarak degismektedir. Ortinlerdeki ilk hasar, hasat ve
tagima sirasinda ortaya qikmaktadir. Bu hasar genelde, arantn bir maddeye
carpmasi sirasinda olugan kuvvetlerin agin deformasyon etkistyle kopma, zedelen-
me ve kinlma geklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum depolamada oksidasyon
oramm ve buna bagh kayiplan énemli oranda artirmaktadir (Ogat ve Aydin 1992).

Mohsenin (1970)'e gore, trinlerde mekanik hasarin olugmasi, tranlerin meka-
nik olarak toplanmasi ile baglar. Oronlerin birbirleri veya yabanci bir madde ile
carpigmasi sirasinda kabuk altindaki dokular deforme olur ($ekil 1). Eger defor-
masyon biyolojik akma noktasini agarsa tirtinde kalici deformasyon olur, doku kisa
stirede kahverengilesir ve bozulur.

120 b T“"

A

i 3
Deformasyon (mm)

Sekil 1. Btyolojik materyalin gerlime-deformasyon egrisi (Mohsenin, 1970).
a) Akma noktasi b) Kopma noktasi

Patates yumrusu, canh bir organizma oldugundan, mekanik zedelenmelere
karg1 ¢ok duyarhidir (Wouters ve ark., 1985). Patateste meydana gelen zedelenme,
patatesin pazar degerint dastirdoga gibi, depolanma stirecinde yumrulan hastalik
ve bozulmaya karg: dayamksiz da yapmaktadir (Huff, 1967). Yapilan tahminlere
gore, tlkemizde aretilen meyve ve sebzelerin yaklagik % 25'e yakin bir kism
areticiden thketiciye ulagincaya kadar bozulup atilmaktadir (Pekmezct, 1982).

Finney ve ark., (1964) gerilme, gevgeme testlerinde patates yumrularim iki par-
alel plaka arasinda, dnceden belirledikleri 35+1 Lb degerine ulagincaya kadar
yaklemigler ve patates yumrularindaki deformasyonu zamamn fonksiyonu olarak
kaydetmiglerdir.
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Anazoda ve Chikwendu (1984) biyolojik materyalin iki rijit daz y0zey arasinda
radyal sikigtinimasinda, biyolojik materyalin silindirik 6rnekletinin Young
modalanan (E) ve Poisson orammn (6) belirlenmest i¢in egitlik gelistirmiglerdir.

Larsen (1862), Jindal (1985), Kara ve Turgut (1988) gibi aragtrmacilar, pata-
teslerin elastikiyet modllerini duyarh bir gekilde saptayabilmek icin dort farkl
sikistirma yéntemi uygulamuglardir. Patates yumrulanm batan ve dilimler halinde
keserek hazirlamuslardir. Ornekler {ki d0z plaka arasinda radyal ve eksenel yonde
yikleyerek patateslerin elastikiyet modtilerifit belirlemigterdir.

Peker ve ark., (1995), Tarkiye'de yetigtirtlen alts patates cegidini farkh
yoksekliklerden demir cubuklarin fizerine dogarerek, patates yumrulannin zede-
lenme duyarhliklanim saptamiglardr.

Sitkel (1986), patates yumrularimn zedelennie derecesinin sicaklikla ters or-
antih olarak dedigtigini, buna kargiik sicaklik arttikea yumrularin elastikiyet
modalonan arttifs , sicakhk azaldikea elastikiyet modalantn azaldigim bildirmek-
tedir. Nitekim Thornton ve ark., (1884)'da hasat sirasinda yumru gedelenmesinin
gin0n saatlerine gore deistifini, zedelenmenin havanin isindi 08-16 saatleri
arasinda diger saatlere gore daha digttk dazeyde oldugunu ifade etmektedirler

(Sekdl 2).

4 ™
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Sekil 2. Patateste yumru zedelenmesinin gonan saatlerine gore defligimi (Thornton
ve ark., 1984)

Finney ve Hall (1867) patatesin elastiklyet Ozelliklerini aragtirdiklari

caligmalaninda patates yumrulannin polsson oranlan ile elastikiyet modallerint
belirlemiglerdir.

e e ———— -

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada ele alinan 10 farkh patates cesidi ile ilgili tammlamalar ve bazi
ozellikleri Tablo 1'de verilmigtir. Patatesler, Karaman ekolojik kogullannda ve aym
balum iglemlerine tabi tutularak yetigtiriimigtir. Farkh hasat olgunlugunda olan
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Ceglitlerinin Elastikiyet Modtllerinin Belirlenmesi
Tablo 1. Araghrma Materyall Patateslerin Bazi Ozellikleri
Nem Icerigi KQreselllk Ortalama Yumru Bekleme

Cesit Adi (96) (%) Aprhg (9 Saresi (ay)
Obeliks 76.40 69.80 163.18 1
Concorde 77.90 51.00 93.22 1
Hertha 76.66 36.56 121.39 1
Frisia 77.10 74.05 101.06 1
Karrifona 77.59 48.95 82.91 1
Sandra 75.65 73.17 109.67 1
Caspar 71.17 46.38 98.72 1
Granola 74.84 71.54 95,94 1
Resy 74.74 56.26 137.45 1
Agria 71.90 64.44 149,58 1

cegitler, hasat edildikten sonra depoda ortalama birer ay bekietilip denemelere
gecilmisgtir.

Yumrulann ortalama agirhf, 0.01 g duyarhlikta elektronik terazi ile onarh
gruplar halinde ve Q¢ tekerrarlQ olarak tartilmigtir. Nem igerigi ise Kacar (1972)'a
gore saptanmigtir. Yumrular 0.01 mm duyarhhkta dijital kumpas ile 6lctilerek
koresellik degerlert Sitkei (1986)'ya gore asagidaki egitlik yardimiyla belirlen-
migtir.

K= (D /Dg). 100

Burada;

K : Ktresellik (%),

Dy : Yumrunun en genty i¢ daire ¢ap: (mm),

D4 : Yumrunun en kiigtk dig daire cap1 (mm).

Patateslerin poisson oranlarinin belirlenebilmesi i¢in, yumrulardan 6zel
aparat yardimiyla ¢ikanlan stlindirik 6rnekler ahnmigtir. Bu ornekler Ogat ve
Aydin (1992) tarafindan S.0. Ziraat Fakaltesi Tanm Makinalar1 Bolama'nde

geligtirilen test cthazimn hareketli tablasina sirayla yerlegtirilerek sikigtirma
iglemine maruz birakalmuglardir (Sekil 3).

Test cthazi mekanik (kuvvet, 6rnek), elektrik (elektrik motoru, alt ve ast
sinirlayict mikroswigler ve start batonu) ile elektronik (dinamometre, amplifikator
ve osilograf) devrelerden olugsmaktadir. Cthazin motorundan alinan hareket, son-
suz digli yardimiyla hareketli tablaya ulagmaktadir. Hareketlt tabla 6.22 cm/min
sabit hizla hareket etmekte ve tabla Gzerindeki silindirik 8rnek Ustte dinamome-
treye baglt olan sabit tablaya temas etmektedir. Ornek 0zerinde deformasyon mey-
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dana gelince Qst sirlayici mikroswic elektrik motorunu durdurmaktadir. Tab-
lanun harekete baglayip durdugu ana kadar gecen sare igerisinde drnege uygulanan
kuvvet, ceki basi dinamometresi tarafindan algilanmakta ve amplifikatorde
yOkseltgenerek kayit i¢in ostlografa gonderilmektedir. Cihazdaki alt mikroswi¢ em-
niyet amaciyla konmugtur. Dier bir deyigle hareketli tablanin stroku iki mikroswig
ile smirlandinlmigtir. Ornedin sikigtirma iglemi bittikten sonra, 6zel elektriksel
devre yardimiyla elektrik motoru ters yonde dondardalerek, hareketli tabla agafy
dogru indirilmekte ve cthaz tekrar 6i¢im yapacak hale gelmektedir.

e el

Dinamometre .
pp— stiube [ O]
Kuvvet Ost Smrtayi
Mikroswig
E. Motoru
Ait Siriaytal
Mikroswig
3. Butota
b)

Sekil 3. Biyolojik malzeme test cthazi (a) ve blok diyagramu (b).
Denemeler, oda sicaklifinda ve17-24°C arasinda yapilmisgtir.

Patateslerin elastikiyet modallerinin hesaplanabilmesi igin dnce Poisson
oranlan bulunmugtur. Poisson oraninin hesaplanmasinda aga@idaki esitlik kul-
lamlmigtir (Sekd! 4).

Sekil 4. Poisson oraninin hesaplanmasinda kullamlan 6rnek dlctleri
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¢ Anadolu Bd unﬂm‘ldaY etigtirilen Baz Patates
Ceeltlerinln El?;tllnyct ollerlnh?x Belirlenmesi

AD D-Do Ence genlegme
b=—— — = 1))
AL Lo-L Boyca daralma
Burada;

©® : Poisson orani (-)

AD : Endeki (captaki) degigim (min),

AL : Boydaki degigim (mm),

Do : Ornegin deforme olmadan énceki ¢api (mm),

D : Ornegin deforme olduktan sonraki ¢api (mm),

Lo : Ornegin deforme olmadan 6ncekl ytiksekligl (mm),
L : Ornegin deforme olduktan sonraki yaksekligl (mm).

Yukanidaki egitlik yardimiyla bulunan Poisson oranlarinin ortalamas:
alinarak agagidaki Boussinesq esitlifi yardimiyla herbir o6rnegin elastikiyet
modult degeri bulunmugtur (Sitkel, 19886).

F(1-92}

R. AL
Burada;
E : Elastikiyet modata (N/mm2),
F : Ornege uygulanan kuvvet (N),
0 : Polsson oram (-)
R : Silindirik prob (batma ucu) ¢ap: (7.76 M.
AL : Deformasyon (mm).

Patates cegitlerinin biyolojik akma noktasi belirlenemediginden, elastikiyet
modtlleri kabuk kopma mukavemett icin hesaplanmstur.

On farkh patates gesidi icin bulunan ortalama elastikiyet modalt degerleri
i¢in tesadaf parselleri deneme deseninde varyans analizi ve Duncan testi uygu-
lanmigtir (Tablo 3). Bu ¢aligmada, I¢ Anadolu Bolgesinde tarimi yapilan baz pa-
tates cegitlerinin zedelenme duyarhliklarinin poisson oram ve elastikiyet
modullerine gore belirlenmesi amaclanmgtar.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemede kullamlan patates gegitlerinin polsson oranlanmi hesaplamak
tzere alinan 6rneklerin deforme olmadan 6nceki ve sonraki degerleri Tablo 2'de ve-
rilmigtir.  Tablo 2'deki degerlere gore cesitlerin poisson oranlan hesaplanmugtir.
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Tablo 2. Potsson Oramimn Belirlenmesine fligkin Omek Olc¢aleri

Deformasyon Degerlérl (mm) Poisson
egit | Teker Oram
ror Lo L AL Do D AD Ort.
1 32.35 2070 265 2520 2588 068 0.257
A 2 2520 2558 255 3235 3080 145 028 0.258
3 27.15 2380 335 2400 2487 087 0.269
1 3020 2735 285 2370 24.80 0.80 028
B 2 30.75 2795 280 2470 25.50 0.80 0.28 028
3 27.95 3000 205 2650 26.07 0.574| 028
1 24.85 21.65 320 24.16 1533 1.18 0.388
C 2 2165 2045 120 2830 2675 045 0.375 | 0.37156
3 25.19 2287 232 2442 2528 088 0.371
1 2735 2365 370 2446 2676 130 | 035
D 2 2365 2230 135 2575 2626 0.0 0.37 0.366
3 27.75 2620 185 2476 2530 0655 | 035
1 2500 2370 130 24.18 2465 050 0.385
E 2 2240 21.00 140 2850 2810 060 043 0.38
3 27.00 2650 150 2450 25.00 050 0.33
1 2445 2285 160 2375 2438 063 0.39
F 2 26.45 2430 219 25685 2649 0.85 0.37 0.39
3 2325 21.10 215 2455 2545 0.90 041
1 2820 2665 155 24.00 2450 050 0.32
G| 2 27.00 2495 205 2435 2529 080 | 043 0.38
3 24905 2340 155 2525 2585 060 | 0.3°
1 2665 2420 245 2365 2455 090 0.37
H 2 2420 2285 135 2510 2564 054 0.40 0.39
3 2625 2475 150 2445 2505 0.60 0.40
: 1 2625 2485 140 2500 2560 0.60 0.43
1 2 2875 2630 145 2485 2547 062 | 043 0.42
3 2485 2315 170 2640 27.10 070 0.41
1 2655 24.15 240 24256 2519 094 0.39
J 2 24,156 2200 215 2535 2620 0.85 0.39 0.39
3 2465 2225 240 2375 2470 098 0.40

A:QObelix, B: Concorde.C Hertha, D : Frisia, E : Karrifona, F : San
H Granola, 1 : Regy, J : Agria ’ dra, @ : Caspar.

Biyolojik malzeme test cihazi yardimiyla hesaplanan on farkh patates
cesidinin poisson oranlan kullanilarak hesaplanan elastikiyet modalleri degerleri
Tablo 3'de verilmigtir. Poisson oram yardimiyla hesaplanan elastikiyet modalleri
aran zararlarimn st siminn belirtmektedir.
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Tablo 3. Cegitlerin Hesaplanan Poisson Oranlan ve Elastikiyet Modalleri

[ | [ | o [ o
N (N/mm2)

1 76.29 5.318 1.705

A 2 80.67 5.4625 0.258 1.778 | 1.782¢d
3 85.59 5.534 1.863
1 98.34 4.16887 280

B 2 111.834 5.8937 0.280 2258 |2.5202
3 106.93 5.0312 2.530
1 111.59 6.176 2.39

c 2 117.72 6.325 0.3715 207 2.2428b
3 108.42 5.3187 2.267
1 107.9 8.1837 148

D 2 100.55 8.1937 0.358 1.38 1.547 de
3 112.79 7.116 1.78
1 98.10 5.750 1.88

E 2 99.82 5.175 0.380 2.129 | 2.036bc
3 98.50 5.175 2.10
1 64.01 5.606 125

F 2 85.84 7.1875 0.380 1.31 1.340¢f
3 82.40 6.1812 146
1 95.64 5.031 2.008

G 2 89.026 4528 0.380 217 2.1868 b
3 95.40 4.600 229
1 56.41 4.8875 126

H 2 73.575 6.75 0.380 1.19 1.100f
3 66.22 6.4887 112
1 86.083 4.8875 1.87

I 2 83.87 5.80376| 0.420 151 1.853d
3 74.80 5.03125 1.58
1 95.65 6.0375 1.72

J 2 95.65 7.475 0.390 1.40 1.683d
3 99.08 5.608 1.93

A : Obelix, B : Concorde, C : Hertha, D : Prista, E : Karrifona ISD(0_05)=0.295

H : Granola, 1: Resy, J : Agria, F : Sandma, G : Caspar,

Patates cegitlerinin ortalama poisson oranlar (9) 0.258...0.420 arasinda
degismigtir. Elastikiyet modalta degerlerinin (E) ise 1.12...2.80 N/mm?2 arasinda
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Tablo 4. Patates Cesitlerinin Elastikiyet Modallerine Ait Varyans Analizi Sonuglan

VK SD KT KO F
Cesit 9 4.834 0.537 17.9%
Hata 20 0.604 0.030

¢¢ P<0.01 diizeyinde Snemiidir.

degistigl saptanmigtir. Finney ve Hall (1967), aragtirma materyali patatesin pots-
son oranim 0.492 olarak bulmuglardir. Polsson orani ve dolayisiyla elastikiyet
modalantn degeri Granan cesgit 6zelliklerl, nem igerigi, olgunluk durumu, yumru
sicakhis, hasat sonrasi bekleme saresi ve kogullar1 ile uygulanan kuvvetin
bayaklagane, kuvvetin uygulama stiresine ve batma ucunun (prob) ézelliklerine
gore degigmektedir. Bu nedenlerle, bu aragtirmadaki bulgulan diger arastirmalann
sonuclan ile tam olarak karsilagtirmak olanakh degildir. '

Cegitlerin elastikiyet modala degerleri arasindaki farkin dnemli olup ol-
madigini belirlemek i¢in, gegitlerin elastikiyet modalt degerlerine varyans analizt
uygulanmgtir (Tablo 4).

Tablo 4'an incelenmesinden goéralecegi gibi, gesitlerin elastikiyet modalleri
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.01). Buna gére cesitlerin elasti-
kiyet modala ortalamalarina uygulanan Duncan testine gére, carpma zedelenme-
sine karg: elastikiyet modallert itibariyla en duyarh ¢egitlerin 1.190 N/mm?2 ile Gra-
nola ve 1.340 N/mm?2 {le Sandra; en toleransh cesitlerin Ise 2.529 N/mm? ile
Concorde, 2.242 N/mm?2 {le de Hertha olduklan saptanmigtir.

Peker ve ark. (1895)'mn Sandra ve Concorde ¢esitlerinin zedelenme duyarlihig:
ile ilgili bulgulan, aragtirmadakt sonuglarla paralellik géstermektedir.

Elastikiyet modtiial, patateslerin mekanik 6zelligi hakkinda bilgl vermektedir.
Bu 6zelltkten yararlanarak, patateslerin hasat ve taginma gibi islemler sirasinda,
mekanik 6zelliklerini koruyup koruyamadipt belirlenebilmektedir. Ayrtica patates-
lere uygulanacak iglemlerin gekll de tahmin edilebilir. Hasat sirasinda trtintn ha-
sat makinasindaki hareketi ve dagme ytkseklikleri, irinan elastikiyet modailane
gore ayarlanabilir. Dolayisiyla elastikiyet modtila dasak olan cesitlerde makina
ayarlan daha hassas bir gekilde yapilmahdir. Tagima sirasinda olugacak tit-
regimlerin Grine verecegl zararlar da tahmin edilerek, ambalaj bayaklaklerd ve istif
yakseklikleri belirlenebilir. Titresim séntimleyici malzeme ve arina zedelemeyecek
ytizeyler btlytik bir dogrulukla segtlebilir.
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1993-94 URUN YILINDA FARKLI LORASYONLARDA YETISTIRILEN
BAZI KISLIK-ERMEKLIK BUGDAY GENOTIPLERININ
(Tr. aestivum L.) TEKNOLOJIK DEGERLERI

Adem ELGUN®  Mustqfa CAGLAYAN**  Selman TURKER***

OZET

~ Bu ¢aligmada, Bahri Dagdag Milletleraras: Kighk Hububat Aragtirma Merkezi
tarafindan gelistirilen 10 adet kighk fakaltatif bugday hat ve gesitlerinin teknolojik
ozellikleri incelenmigtir. Calisma 1993-94 tirdn yiinda sulu gartlar altinda; Konya,
Gumra ve Afyon lokasyonlannda yaratalmasttr. Parametre olarak; hektolitre
agirhigy, bin tane agirhd, tane sertligl, stine ve kumul zararh tane sayisi, un verimi,
protein miktan ve Zeleny sedimantasyon degerl incelenmistir.

Sonug olarak, lokasyon ve genotip farklliklan istatistiki olarak énemli bulun-
mugtur (P<0.05). Bezostaya-1 fiziksel tane &zellikleri, protein ytzdesi ve kalitesi
acisindan en lyi fakat stine zararina karsi hassas oldugu belirlenmisgtir. Stine za-
rarina en dayamkh varyeteler BDME-9 ve BDME-3 olarak tespit edilmigtir.
Yumusgak tane &6zelligindeki BDME-9 hattinin, kalite ozelliklerince Bezostaya-1
cesitine yakin oldugu, beyaz taneli 1D13-1/MTL "S" hatti, tane fiziksel 6zellikleri
agisindan iyl fakat protein miktar ve kalitesi ydnanden biraz zayif bulunmustur.
Tarkiye-13 ve Pekin-8/Sdy cesitleri batan 6zellikler yontnden ikinci sinif kalite
ézellikleri gostermiglerdir. Diger genotipler ise digtk kalite dzelliklerine sahip bu-
lunmugtur.

Anahtar Kelimeler : Ekmeklik bugday, cesit, lokasyon, kalite, fiziksel 6zellikler,
kimyasal &zellikler, stine ve kimil zarari, Zeleny sedimantas-
yon degeri.

ABSTRACT

RESEARCHES ON SOME TECHNOLOGIC CHARACTERS OF BREAD WHEAT
LINES AND VARIETIES GROWN DIFFERENT LOCATIONS IN 1993-94 YEAR

In this study, the technological characteristics of ten winter bread wheat lines
and varieties selected by Bahrl Dagdas International Winter Cereals Research
Center were investigated under frrigated conditions in Konya, Cumra and Afyon lo-
cations for 1993-94 grown season. As parameters hectoliter weight, thousand ker-
nel weight, kernel hardness, sun pest damaged, flour yield, protein contents and Ze-
leny sedimentation value were studied.

*  Prof. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Mithendisligl Boltim, KONYA
es  Zir. Miih. Bahrl Da Milletleraras: Kighk Hububat Aragtirma Merkezi, KONYA
**¢ Yrd. Dcg. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltest, Gida Mithendisligi Bslim{, KONYA
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1993-94 Urn Yilinda Farkh Lokasyonlarda Yetigtirilen Baz:
Kighk-Ekmekltk Bugday Genotiplerinin (Tr. aestioum L.)...

As results, locational and genotipic differences were significant at statistical
level (P<0.05). Bezostaya were found the best variety in grain physical properties
and in the protein content and quality, but susceptible to Sunn pest damage. The
best resistant varieties to Sunn pest damage were BDME-9 and BDME-3 lines, Ea-
peclally BDME-9 is a soft and also had good qualitive characteristics very close to
those of Bezostaya. 1D13-1/MTL "S" line 1s as white and good In grain physical
properties, but secondary in protein content and quality. Tarkiye -13 and Pekin-8/
Sdy culttvars were secondary in all properties. The other genotypes were low qualit-
ative properties.

Key Words : Bread wheat, varieties, location, quality, physical characters, chemi-
cal characters, sunn pest damaged, Zeleny sedimentation value,

GIRIg

D.LE. veriler! incelendiginde alkemizde son 15 yil igerisinde yilhk nofas
artigimin % 2.3, bugday tretim artiginin % 0.6 ve kigi bagina taketimin 250 kg ci-
varinda oldugu gortlmektedir (Braun ve Ekiz, 1993). Bu degerlerin sabit kalaca@h
varsayilarak, bugtn kendisine yeterlf olan ve zaman zaman thracat yapabilen
tilkemiz, 10 y1l igerisinde bugday ithal etmeye baslayacak ve 2020 yilina kadar itha-
lat 6 milyon tona ulagacaktir. Diger yandan, 2000 yilinda bdlgemizde yer alan
tlkelerin ithalatinin 36 milyon tona ulagacag: tahmin edilmektedir (Anon., 1991).
Bu nedenle hem alke thtiyacim kargilamak hem de bélgedeki thracat potansiyelin-
den tlkemizin en iyl gekilde faydalanmasim saglamak i¢in verimin dnemli derecede
artinlmasi ile birlikte gerekli kalite standartlarinin da tutturulmas) baytk énem ar-
zetmektedir. Bu da hem uygun gegitlerin 1slah edilmesi hem de uygun yetigtirme
tekniklerinin uygulanmas; fle mamkan olacaktir.

Kalite, bir 0rontn belli standartlar icinde olmasindan ¢ok degisik kullanim
amaclanna uygun olabilmenin ifadesidir. Ornegin, bugday dikkate alindiginda, ek-
meklik yapiminda protein yazdesi ve protein kalitesi yOksek sert bugdaylar tercth
edilirken, dagnk proteinli yumugak bu@daylar pasta, kek ve kraker imalatina daha
uygundurlar. Makarna ve irmik yapiminda arzu edilen kaliteyi en tyi gsekilde makar-
nalik durum bugdaylan verebilmektedir (Willlams ve ark., 1986; Kan, 1988).

Yerytiztinde yetigtirilen bugday cesitleri arasinda kalite agisindan bir varyas-
yon vardir. Bir bugday cesitinin kalitest aym tarlada dahi farkhlik gésterebilmekte
olup, bu farkhihga neden olan 3 énemii faktor; tklim, toprak ve cesittir. Bu a¢
faktorn bugday kalites] Gzerine toplam etkisi ise ¢ok degigken ve her birinin etld-
sini tam olarak belirlemek ¢ok 80gtar (Schiller ve ark., 1967).

Bugdayin fiziksel kriterlerinden hektolitre agirhg, bin tane agirhg), tane sert-
ligl, tane gekl ve tane iriligi, birim agirhiktaki bugdaydan elde olunacak unun mik-
tarina 8nceden isaret eden énemii ol¢tlerdir (Pomeranz, 1971; Seckin, 1973).
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Hektolitre agirhg1 bugdayin yogunlugu, bintane afirhigy ise tanenin iriligi
hakkinda bilgl vermektedir. Hastaliklar ve diger cevre gartlari tanenin olgun-
lasmasim ve dolmasim engelleyerek hektolitre agirhfim dagtirmektedir (Matsuo ve
Dexter, 1980). Bugday tanesinin fiziksel dzelliklerinden hektolitre agirligi ve bin-
tane agirh@ cesite, ekim zamamna ve ekolojik kogullara gére degigmektedir (Pome-
ranz, 1971; Uludz, 1953).

Tahil tanesinde tabil olarak mevcut proteolitik aktivite papain tipi proteazlan
icine almaktadir. Ote yandan tahilin yetigmesi sirasinda 88z konusu olan stine (Eu-
rygaster spp.) ve kimil {Aelia spp) zaran sonucu, bdcegin bitkiyi ya da taneyl emer-
ken birakti1 takarik salgisimin bitki 6z suyuna ve/veya taneye gecmesi sonucu,
farkh kaynakh proteazlar da tanede yer almakta ve tane proteolitik aktivitesi agin
dozeye cikmaktadir. Bu tip bugday unlarindan ekmek yapildifinda glutende
par¢alanma meydana gelerek, hamur akici ozelllkk kazanmakta, iglenmesi zor-
lagmaktadir (Elgan ve Ertugay, 1995).

Ertugay (1982), bugdaylann protein miktarlarinin birinci derecede yetigme
sirasindaki gevre faktérlerine bagh olmak tizere % 6-20 arasinda degigtigini bildir-
mistir. Bugdaylann ekmeklik kalitesi 0zerinde protein miktar ve kalitesi birinci
derecede etkili olmaktadir. Protein miktan oncelikle ¢evresel ve kalitsal faktorlere
bagh olmakta ve en 6nemli gevresel faktorlerin; toprak verimliligi, yagig miktan,
dagiim ve zamani, sicakhk ve hastahklar oldugu belirtiimektedir. Protein miktan
cevreden daha baytik oranda etkilenmesine ragmen, protein kalitesi daha ¢ok
kalitsal bir 6zellik gostermektedir (Pomeranz, 1971; Bushuk, 1982). Bugday tane-
sinde ytksek protein miktan saglayan kogullar, yoksek toprak azotu, dagak toprak
nemi, yeterii derecede ytiksek sicaklik, yeterli fosfat ve tistin degerli gesitler olarak
ozetlenebilir (Schlesinger, 1970). Pomeranz (1971), benzer kogullarda yetistirilen
cegitlerde protein oraninda goértilen varyasyonun cesitten cok cevre kogullan nede-
niyle olustugunu agiklamgtir.

Gluten kalitesinin 6nemli bir sl¢isil olan Zeleny sedimantasyon degerinin ek-
mek hacmini tahmin etmede gavenilir bir kriter oldugu ve ekmek hacmi ile Zeleny
sedimantasyon degeri arasinda bulunan regresyon dogrularmin bugday cesgitlerine
gore farkli egimler verdigi belirlenmistir (Bushuk, 1982). Zeleny sedimantasyon
degerinde cegitsel farklihk 6nemli bulunmugtur (Fajersson, 1868) ve tklim
faktorlerinin bu farkhlhikta dnemli rol oynadi: bildirilmigtir (Kémpf ve Gtinzel,
1973).

Tarkiye'de bugdaylanin teknik degerlerini belirlemek Gizere bazi aragtirmalar
yapilmigtir (Kamg¢ioglu, 1941; Arat, 1946; Uludz, 1953; Saygin, 1964; Uludz ve Saygn,
1972; Elgtn, 1977; Ertugay ve Seckin 1981; Ath, 1985; Ercan ve ark., 1988; Turker ve
Elgan, 1996).

Bu aragtriada materyal olarak Triticum aestivum tdrGne mensup cesit ve
hatlar kullamlmugtir. Toplam 10 ekmeklik bugday genotipi sulu sartlar altinda
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1993-94 artn yiinda Konya, Gumra ve Afyon lokasyonlarinda denenmisgtir,
Boylece, bugday genotiplerinin lokasyonlara gore g0sterdikleri performanslarin
belirlenmesi ve elde edilen verilerin 1slah caligmalarina 11tk tutmas:
amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bahri Dagdag Milletleraras: Kighk Hububat Aragtirma Merkezi Madarlagande
1993-94 yilinda Konya, Cumra ve Afyon'da ekilen Ekmeklik Bolge Verim Denemele-
rinden segilen 10 adet kighk bu@day hat ve ¢esitl materyal olarak kullamlmigtr,

HMetod

Laboratuvar Analizlert : Bugdaylann hektolitre afirhigi, bintane agurhg, Ze-
leny sedimantasyon degert, su miktan (Ozkaya ve Kahveci, 1990) fle stine ve kumil
emgili tane sayis, tane sertligl, un verimi ve ham protein miktar: belirlenmistir.

Ormeklerin tane sertligi ile ham protein miktarlar Near Infrared Analiz (NIR)
cthazinda spektrofotometrik olarak tayin edilmistir. Stne ve kimil emgili tane
sayisi, rastgele, alinan 100 adet bugday tanesindeki emgili olanlarin ayrhp
sayilmasiyla tesbit edilmistir. 100 g tanenin tavlandiktan 24 saat sonra % 0.5 ka-
buk taw: vertlip, g6z cap1 0.5 mm olan elek takih cekichl deglrmende 6gatalmesiyle
elde edilen kirma, 250 mikronluk elekten elenmig ve un verimi % olarak hesa-
planmugtir.

Sonuglarin Deferlendirilmesti : Elde edilen degerler tesadaf bloklar1 de-
neme desenine gore varyans analizine tabi tutulmug ve 6nemli bulunan ana varyas-
yon kaynagi ortalamalan Duncan testi ile kargilagtinlmiglardir (Dazganes ve ark.,
1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Aragtirma bulgulanna ait varyans analizi sonuclari Tablo 1'de 8zetlenmigtir.
Onemli ¢ikan varyasyon kaynaklanna ait, "Cesit x Lokasyon" Interaksiyonlar ve
ana varyasyon kaynaklarinin gosterdikleri degigim Tablo 2 ve 3'de verilmigtir.

Sonug olarak ele ahnan parametreler itibariyle elde edilen sonuglar agafidaki gibi
6zetlenebilir.

Hektolitre agirhpy agisindan Bezostaya-1 cegiti ile Tarkiye-13 ve 1 D 13-1/
MTL "S" gegit adaylan yaksek degere sahip olduklan belirlenmistir. Bintane agirhigy
olarak Bezostaya-1, BDM-3 ile Tarkiye-13 genotipleri en ytksek degerler! ver-
miglerdir. BDME-9, BDME-3 ve Pekin-8 / Sdy genotipleri stine ve kimil zararinda
batan lokasyonlarda en az zarar gordakleri tesbit edilmistir. Atay-85, Bezostaya-1
gesitleri ile Pekin-8/Sdy cesit aday: sert materyaller olarak gézakarken, BDME-9 ve
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BDME-3 cegitleri ile Tarkiye-13 cegit aday: yumugak materyal olarak belirlenmigtir
(Tablo 2).

Wilhemt ve ark. (1977), aralannda Tarkiye'nin de (Ankara, Erzurum, Eskigehir)
bulundugu farkh alkelerdeki toplam 19 lokasyonda 30 ¢egit bugdaydan olugan
uluslararas: bir aragtirmada, ortalama hektolitre agirhiini 75.8 kg olarak belirle-
migtir. Ekmeklik bugdaylarda yapilan aragtirmalarda hektolitre agiriiklan; 81 kg
(Uluodz, 1973), 75.99-81.0 kg (Elgan, 1977), 72-82.4 kg (Ercan ve ark., 1988) olarak
bildtrilirken, bin tane agirhklannin 27.3-53.3 g (Uludz ve Saygin, 1972), 32.0-44.9 g
(Ercan ve ark., 1988), 18.2-43.6 g (Ath, 1985), 30.0-50.3 g (Tarker ve Elgan, 1996)
arasinda degigtigl belirtilmigtir. Aragirmamizda elde edilen bin tane agirliklan
literat@irle uyum saglarken, hektolitre agirhklannin literatar biigilerinden ytiksek
degerde oldugu géralmektedir (Tablo 2). Bunun sebebi aragtirma materyalinin 1slah
programindan temin edilmig olmas ve muhtemelen sulu sartlarda yetigtirilmis ol-
masindan kaynaklanabilir.

Ogatmede un verimi degerleri, sert tane 6zelligindeki Bezostaya-1, Atay-85
BDME-10 cegitleri fle Pekin-8 / Sdy ¢esit adaymn ytiksek bulunmugtur. BDME-9
cegiti fle 1 D 13-1 / MTL "S", 91-92 EVD-7 Resellection ¢esit adaylarun su miktar-
lannin yaksek oldugu belirlenmigtir. Batan lokasyonlarda, protein miktari BDME-
10, BDME-8 ve Bezostaya-1 cegitleri Trkiye-13 cesit adayinda digerlerine gére faz-
la oldugu géralmektedir. Ayni gekilde Bezostaya-1 cegiti ile Agn / Nac ve 1 D 13-1 /
MTL "S" ¢egit adaylannin Zeleny sedimantasyon miktarlan: lokasyonlarin hepsinde
yokseklik géstermektedir (Tablo 3).

Bugdaylarda sertlik cesit, yetigtirme gartlan ve toprak faktorlerinden etkilen-
mektedir. Sert bugdaylarin un verimlerl de ytiksek olmaktadir (Pomeranz, 1971).
Yaygin olarak Qretimi yapilan ¢egitlerden Bezostaya-1'in 20 degisik cevredeki sert-
lik oram ortalamasinin % 78 olarak blildirilmektedir (Ath, 1985). Ercan ve ark.
(1988), yaptiklan ¢alisgmada bugdaylarin camsiik oraminin % 6-100 arasinda
degigtigini belirlemiglerdir. Incelenen Ornekteki sertlik degerlert, bu caligmalarla
uygunluk icerisinde oldugu géralmektedir.

Bilindigi gibl laboratuvarda elde edilen un verimi degerlert kullanilan
degirmen tipine gore degigsmektedir. Bu bakumdan elde ettigimiz un verimi degerlert,
ancak cegitlerin kargilagtinlmasinda gecerli olmaktadir.

Tam tanede bildirilen protein miktarlan % 8.2-19.1 arasinda degismektedir
(Uludz ve Saygin, 1972; Ercan ve ark., 1988; Tarker ve Elgtn, 1996).

Yapilan bazi aragtirmalarda Zeleny sedimantasyon degerinin 13-50 ml
arasinda degistig! bildirilmektedir (Elgan, 1977; Ercan ve Seckin, 1989; lkiz, 1994).
Bu durumda aragtirmada belirlenen protein miktarlarinin literatar sonuclariyla
uyum icerisinde olduBu gozlenirken; Zeleny sedimantasyon sonuglannin tam ola-
rak uygunluk saglamadigi, baz drneklerin dtigak deger verdikleri belirlenmigtir.
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Tablo 1. Varyans Analizi Sonuglan

Kareler Ortalamas:

Varyasyon Tane Sone ve Kiml Un Su

Kaynaklan SD Hektolitre  Bintane Sertligi Emgili Tane Verimi Miktan Ham Protein  Zeleny Sedim.
Cesit () 9 15.424*= 43.011* 617.728® 40.365* 641.849°° 02]1*= 3.831= 127.641*=
Lokasyon (L) 2 60.439**  333.590°%* 14233  271.078* 328 5731 20.305* 1929.878=
CxL 18 1.623% 5.895* 19.480 42.843**  166.513%* 023+ 1.516* 38.359+
Hata 58 0.253 0.623 14.371 3.788 17.573 0.037 0.092 5.532

¢® P<0.01 dizeyinde 6nemli
Tablo 2. "Cesit x Lokasyon" Interakstyonu ve Duncan Testi Sonuglan (P<0.01)

Hektolitre Agarlig: (k Bintane Agirl1g: (g)* Tane SﬁnevermﬂEmgﬁ'aneSaym
No. Ad: Konya Afyon Gumma ort Konya Afyon Gumra | Ort (()9‘-6)‘ Konya Afyon Gumra Oort.
1 Bezostaya-1 85.3abc  83.9¢igh 85.7a 8.0a | 39.5 414de  455b |42.1c| 742D |3.7Jk  130cde O 88bc
2. Atay-8 83.7 80.2 83.7 825e | 38.91ghy 3771kl 438c [40.0e| 79.1a [3.7 L!fl 237a 3.3 10.2ab
3 BDME-9 85.4 82.3 84.4 84.0bc| 38.7ghy 37.1 4l4de [39.0f| 583d |2.3 7.7 333kl (4de
4.  BDME-10 835 Ex 80.2 84.3defg | 82.7dc| 37.6 34.1n 424cd (380g| 69.7¢ |7.7 Iﬁll;u 10.7def 1580c¢ [5.8d
5. BDME-3 80.4 7941 816§ 805f | 417 426cd 483a [44.2a| 60.0d [3.0 11 8.3 6.0 hijk [6.8d
6. Agn/Nac 82.4 i) 824 84.8abode | 83.2d | 38.5 hjk  39.4 46.0b |41.3d| 60.9d |1.7 150c 5.7 h(g‘} 74cd
7.  Trkiye-13 84.7bcde 835 84.7bcde | 84.3ab| 40.1 41.7 479a [432b| 59.2d (3.3 ﬁl 123cde  10.7 def {88 be
8  Pekin-8/Sd 84.6 bodef 81.7 852abcd | 83.8c | 40.3 3641Im 463b 141.0d| 77.7ab(5.3jk  100e&f 5.7 hijk [7.0cd
9. 1D13-1 /MT{"S" 85.3abc 83.2 85labcd | 845ab| 360m  36.8lm  39.8 fghi|37.3¢g| 60.7d 3.0 137ed 4.7 hifkl|7.1 d
10. 91-92EVD-7 Rese]l 83.3h 804k 84.3defg | 82.7de| 388ghy 39.8fghi 465b |41.1d| 60.2d |43 200b 6.3 ghy {10.2ab
Ortal 83.9b 8l.7c 84.4a 83,33 [ 39.0b 386b 44.6a [40.73 | 66,00 |38¢ 134a  70b |[&06

* Kurumadde esasina gére.
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19893-94 Urtin Yihnda Farkh Lo onlarda Yetigtirilen Baz

Kighk-Ekmekltk Bugday Genotiplerinin (7Y. aestivum L.)...

Buna, stine ve kimil zarannin baz: yerlerde ve cesitlerde fazlaca etkin olmas: sebep
olmustur.

Varyans analizi sonuglarina gore sertlik haricinde tam 6zelliklerin "Cesit x Lo-
kasyon"” interaksiyonlan énemli bulunmugtur. Sertlikte ise gegitler 6nemli bulun-
mugtur (Tablo 1). Cegit bazinda ele andifinda sonug olarak, yetigtirme alam ve
tretim hacmi balurmndan kontrol olarak kabul edebilecegimiz Bezostaya-1 kaltar
cegiti, tane Ozelliklerd ile protein miktar ve kalitesi bakimindan iyl sonuglar ver-
migtir. Ancak s(ne zararina karg1 hassas cegitler i¢inde oldugu goralmektedir (Tab-
lo 2 ve 3).

BDME-9 daha iyt olmak tizere BDME-3 ile birlikte stine ve kumla en dayamkh
gesit durumundadirlar. Tane suyu y0kseklifi ve un veriminin dasaklogn, bu
ozelliklerinin kabuk kahnhgindan kaynaklandigimi géstermektedir. BDME-9 tane
6zellikleri balumindan, protein miktar ve kalitesi ydnanden Bezostaya-1'le yakin
kalitatif zellikler gostermesine kargilik, beyaz taneli bir ¢esit BDME-3 ise biraz
zayif kalmaktadir (Tablo 2 ve 3). BDME-9'un verim 6zellikleri Bezostaya-1'den daha
iyl oldugu bildiriimektedir (Anon., 1994).

Goze carpan diger cesit aday ise 1 D 13-1 / MTL "S" olup, beyaz ve normal fi-
ziksel tane ozelliklerinde ve sane ve kimila mukavemeti iyl, protein miktar ve kalite-
si bakimindan ise Bezostaya-1'e gore dugak degerde oldugu belirlenmigtir (Tablo 2
ve 3).

Materyalden; Tarkiye-13 yan sert, Pekin-8 / Sdy sert 6zellikte, kalitece tkinci
simif sayilabilecek kalitatif karaktere sahiptirler. Diger cesitler ise ekmekgilik kali-
tesi {tibartyle tavstye edilemeyecek evsafta goralmaslerdir.
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SABIT HIZLI YOREK (RAM) MEKANIZMASININ SIMULASYONU
Ahmet PEKER*

OzET

yvarek mekanizmalari, genls kullanun alanlari nedeniyle en ¢ok kullamlan
mekanizmalardandir. Bu mekanizmalar tanm makinalan alaninda da yaygin ola-
rak kullaniimaktadir.

varek mekanizmalannin hesaplanmasi, ¢izimi ve ¢aligma konumlannin belir-
lenmesi iglemleri olduk¢a zahmetli ve zaman ahcidir. Bu nedenle sabit hizh bir
ytrek mekanizmasmin simalasyon programi geligtirilmistir. Bu simalasyon prog-
rami, minimum konfigtirasyonu 486 DX2-66 iglemci ve 640 x 480 x 16 renk destegi
olan bir bilgisayarla ¢cahgtinlabilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Kam mekanizmasi, similasyon.

ABSTRACT
THE SIMULATION OF CAM MECHANISM AT CONSTANT SPEED

Cams are one of the most widely used mechanism because of their generality.
They 2re also widel, used in the field of agricultural machineries.

It is very difficult to be calculated, drawn and determined of working position
of cam mechanisms and it is a time consuming process. Therefore, a simulation
computer programme of cam mechanism at constant speed was developed. That
simulation programme can be started up by computer which has 486 DX2-66 pro-
cessor and 640x480x16 color support.

Key Words : Cam m=chanism, simulation.

GIRIS

{s makinalan, takim tezgahlan, cesitli makinalar ve tarnm makinalan alan-
larindaki konstriiksiyon ¢aligmalari, hareketi dizgtin lletmeyen 8nemli mekaniz-
malarin bilinmesini zorunlu kilmaktadir. Kol mekanizmalari, yorek mekanizmalan
gibi periyodik cahsan, yani katle kuvvetieri doguran mekanizmalar bu gruba gir-
mektedir. Bu tip mekanizmalarin incelenmesi ve konstrtksiyon esaslarinin
geligtirilmesi, mekanizma tekniginin O6nemli konularimi olusturmaktadir
(Keget 'oglu, 1975).

""’ .
e yrd. oy Dr, 7170 aat Fakultesi, Tannm Makinalan B8liimii, KONYA
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Sabit Hizli Yirek (Kam) Mekantzmasimn Simiilasyonu

Makinalann yapininda hareketli konumlarin gergeklegtirilmesi igin ¢ok kere
yarek mekanizmalan kullamimaktadir. Yarek tagiyic: olarak genellikle yuvarlak o}-
mayan bir disk (kam) ele alinir. Sartinmenin en aza indirilmesi i¢in yQrekle temas
uzvu genellikle makara seklinde tmal edflir.

Teorlk olarak hemen hemen batdn hareket problemlerinin ¢6zmutnde
bagvurulan ytirek mekanizmalan genelde dontigtim mekanizmalandir. Diger bir
deyigle, var olan bir hareketi dondtirmede kullanilirlar. Bir ¢ok mekanizmada
krank-biyel ve sarkag¢-kol mekanizmasi kullanilmaktadir. Yarek mekanizmalan bu
sayilan mekanizmalanin kullamidig: yerlerde de kullamlabilmektedir. Ostelik, yuk-
anda belirtilen mekanizmalar belli bir hiz ve tvme ile ¢alisirken, Yyarek mekanizma-
laninda istenilen hiz ve istenilen tvinede istenilen hareket serbestisine ulagmak
olasidir (Erdogan, 1990).

Dazlemsel ve hacimsel yirek mekanizmalarinin ana yapis: yorek (kam), hare-
ketll uzuv ve sabit uzuvdan fbarettir. Yaregin geometrik yapisi 3 uzvunun sabit uzvu-
na gore izafl hareketini belirlemektedir. Yorek mekanizmasim olugturan Q¢ uzuv-
dan biri sabit alinabilse de, genelde ytrek tahrik uzvudur. Bu 0¢ uzvun da birbiriyle
temasta kalmas, sistemin uygun bir konstrokstyona sahip olmasi ve yQregin sabit
uzva yataklanma gekline baglidir (Késeoglu ve Yilmaz, 1987).

Yarek mekanizmalan, kinematik zincirinde en azindan bir ¢ift kama sahip
mekanizmalardir. Tasanimlanndaki basitlik ve genig kullanim alanlarindan dolayr
en yaygin kullanan mekanizmalardan biridir (S6ylemez, 1985).

Yarek mekanizmalannin hesaplanmas, ¢izimi ve ¢caligma konumlarinin belir-
lenmesi iglemleri oldukca zahmetli ve zaman alicidir. Bu nedenle, bu calisma ile,
ytrek mekanizmalarinin projelenmes! ve ¢alisma konumlarinin saptanabilmesi
icin, sabit hizh harekete bagh, hesap ve glzimlere dayah bir bilgisayar program
gelistirilmigtir. Bilgisayar programi Quick Basic 7.1 programlama dill tizerinde
geligtirilmigtir. Bu programin ¢aligtinlabilecegt bilgisayar konfigarasyonu en az
486 DX2-66 iglemci ve 840x480x16 renk destegine sahip olmalidir.

MATERYAL VE METOT

Bu simalasyon caliymasindaki ytirek mekanizmasinda kol veya sarkag-kolda
gerceklestirilmek istenilen hareketin bir plani olugturulmustur. Hareket planinda
alt ve ast beklemeler, strok, inig (algalma), ¢ikig (yakselme) kisimlar ve bu
kisimlarda hangl hareketleri gergeklestirecegi belirlenmigtir. Bu hareket plan sab-
it ivmell yoirek mekanizmas: seklinde planlanmig ve yaklagik konum-zaman, hiz-
zaman ve ivime zaman grafikleri ¢izdirilmistir.

Programin ¢aligmas: esnasinda, yfirek mekanizmasinin teme
maksimum strok boyunu, inig, ¢ikig ve bekleme hareketleri ve b
sareleri verl olarak girilmektedir.

1 daire ¢apin;,
u hareketlerin
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A. PEKER

Bu veri girlg isleminde cilaglar icin art: deger, inigler i¢in eksi deger, bekleme
icin ise sifir deger verilmektedir (Tablo 1). Cikig, bekleme ve inig hareketlerinin her
biri, birer bolge olarak tammlanmgtir. Bu degerler verilirken kam mutlaka 360
dereceyl tamamlayacak gekilde daganalmell, strokun ilk alindi®) noktaya tekrar
geri dénnig0 saflanarak yrek mekanizmasinin ¢izimi korunmug olmahdir. Bu ve-
rilerin girigi esnasinda program toplam sfireyi, strokun konumunu ve her bolgeyl
tammlayarak gerekli koordinat hesaplarim yapmakta, strenin negatif ve strokun
kacak ya da baytk verilmesi durumlanm kontrol etmektedir.

Tablo 1. Hareketin Durum Tablosu

Yol veya lvmenin Igareti Durum
Negatif (-) Intg
Sifir (0) Bekleme
Pozitif (+) Cikig

Bu 6ngoérmeler dofrultusunda, agagidaki hesaplar yapilmsgtr:

Toplam hareket stiresi (TS), ytrek dairesl 380 dereceye bdlanerek, her bir aqa
altinda hangj hareket yapilacaginin zamari saptanmaktadir.

BS=360/TS

Burada;

BS : Birim acidaki gecen stre (1/8),
TS : Toplam hareket stresi (s).

2.8, 1
a= sma—.antﬁ2 vp= (2.an-8n)°'5
tg ) 2
n : 0-360 arasinda her bir aci degeri (°) .
a:lvme (m/s?),
S : Yol (tnig, ciky, bekleme) (m) ,
t : Stre (8),
v :Hiz (m/s).
1 2 1 2
Yo D/2+( — aptp- e ap g -t n-1)/BS
2 2

D : Minimum yarek dairesi ¢cap1 (m)
ycp, : Yan capin (n). derecedeki degeri (m)
n= 0 i¢in (n-1)= 359 ahinmaktadir.
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Sabit Hzlh Yorek (Kam) Meckanizmasimn Simflasyonu

Elde edilen degerler, O tle 360 derece arasinda tek-tek yapilarak sonuclar kay-
dedilmis ve bu sonuglara gore bilgisayar ekranina analiz sonuglan olarak bolgeler,
yol, ivme ve o zaman dilimi i¢indeki strok degeri ve strok acisi kargilarina
yazilmigtir. Bu degerlere gore inig, bekleme, ¢ikig gibi durumlar da yanlanna eklen-
migtir. Bu degerler bilgisayar ortaminda bir dosyaya aktanimig ve dosyadaki bilgi-
lerin gerektifinde bir yazicidan alinmas: saglanmigtir.

Ekran ¢izim ve simalasyon i¢in 6i¢ kisima b8lanmasgtir.
1. Konum-zaman, hiz-zaman, tvme-zaman grafiklerin ¢izildigi birinci kisim,

2. Yorek mekanizmasinin, verilen defgerlere gére cizimi ve hareketinin
gosterildigi tkinci kisium,

3. Degerlerin hesaplandifi ve programin ¢aligti?) andaki degerleri gosteren
tc¢anca kusimdan olugmusgtur.

Verilerin ne gekilde girilecegi ve hangl baytiklakte olacagi dnceden tahmin
edilemedigi i¢in, yfirek mekanizmasinin ekrandaki merkezinin istenmeyen yerde
cikabilecegi dasanalmasg ve veri girigl sirasinda ytirek mekanizmasinin merkezinin
(mx, my) kartezyen kordinat sisteminde verilmesi istenmigtir. Hareket eden uzvun
baytkloga sabit tutulmugtur. Ayrica hareket eden uzvun ytrek mekanizmasina
baglandi1 agi, uzvun yatayla yaptigs acilar, bir sonraki programlarda geligtirilerek,
dier mekanizmalara baglantisinin saglanmas: planianmig, boylece program ile-
riye donak geligmeye actk tutulmugtur. )

Yarek mekanizmasi, hesaplann tamamlanmasiyla ¢aligmaya baglamaktadir.
Bu esnada her bir a1 altinda, konum-zaman, hiz-zaman, ivme-zaman grafikleri,
hesaplann sonuglari, hareketin o anki durumu ekranda ¢izilmektedir.

Ekranda, yarek mekanizmasinin merkezi (mx, my), hareket eden uzvun koordi-
nat: (ix, ly), dénme agis: (f), strok, tvime, hiz, yol, yokseklik, uzvun boyu, mekanizmaya
baglandids a¢1, uzvun yatayla yaptigi aci verilmistir.

Her ag1 altinda ¢izim aninin gérGntalenmesi igin agagidaki esitlikler kul-
lanilmusgtir.

_Xp =X + ycp, . sin (n+)
Yn = My + ycp, . cos (n+f)
Burada;
mx : Ylirek mekanizmas) merkezinin x degeri (= 350),
my : Yarek mekanizmasi merkezinin y degeri (= 200),
Xp : yarek'in (n+f). derecedeki x degerd,
Yn : yarek'in (n+). derecedeki y degerd,
n+f : Dén0ga veren agi degerl (MOD 360) (%),
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A. PEKER

1} xq = bxpHlu . st (BACH),

11 Yn= yn + (lu . cos (BACT],

1] x;; : uzvun n. derecedekd x degerd,

13 yp : unvun n. derecedeld y degert,

Ixp, : uzvun ug noktasmin baglangic x deger,
lyp : uzvun ug noktasimn baglangic y deger,
ha : uzvun boyu (m),

f : hareketin donag ags: (°),

BACI : mekanizmaya baglant: acs1 (=270°),
LACI : Ytirek mekantzmasinun defme agisi (= 270°).
V (n-f) : = LAC] ise;

Iy, = mx + fycy; x sin (n+f)],

loyp, = mx +ycy, x cos (n+f].

ARASTIRMA SONUQLARI VE TARTISMA
Hazirlanan bilgisayar programinin kontrolu amaciyla, drnek olarak, kurs
boyu 32 mm olan, 4 sanfyede 32 mm ytkselen, 2 saniye aym yOkseklikte kalan, 3
saniyede 20 mm agagiya inen, bu ytkseklikte 1 saniye bekleyen ve geri kalan 12
mmYyi, 2 saniyede tamamlayan bir ytrek mekanizmas: planlanmigtr.

Bu mekanizmanin konum -zaman grafij yaklagik olarak Sekil 1'de verilmigtir.

|

7] '3' i

4 K !
! tsl
i 1IN

¢ 8 1 8

Sekil 1. Yarek mekanizmasimn konum zaman grafigi
1: Ints B:Bekleme C:Cikig

Ststemin ¢ahgtilmas ile elde edilen veriler, bilgisayann olugturdugu dosya
icerisine kaydedilerek agagida verilmistir.




Sabit Hizh Ydrek (Kam) Mckantzmasinin Simiilasyonu

Genel Bligl Girigl

Datre ¢ap1 : 50 (mm)

Strok boyu : 32 (mm)

Daire bolge sayis1 (max 18) :5

Toplam sQre :12 8

Kursun konumu :0am

Bdige No Stire (sn) Yilkseklik (mm)
1 4 +32
\ 2 2 0

3 3 -20
4 1 0
5 2 -12

Ornek yarek mekanizmasinda girilen verilere gore elde edilen analiz sonuglan
Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2. Omek Yarek Mekanizmasinn Analiz Sonuglan

Bolge Gecen Ivme Yol Durum Strok A1
No Sire Boyu

0 0 0.000 0.000 Bekleme 50.000 0
1 1 4.000 2.000 Cikug 62.000 30
1 2 4.000 8.000 Cikug 58.000 60
1 3 4.000 18.000 Cikig 68.000 90
1 4 4.000 32.000 Cikig 82.000 120
2 5 0.000 0.000 Bekleme 82.000 150
2 6 0.000 0.000 Bekleme 82.000 180
3 7 -4.444 2222 inig 79.778 210
3 8 -4.444  -8.889 Inig 73.111 240
3 9 -4.444  -20.000 Inig 62.000 270
4 10 0.000 0.000 Bekleme 62.000 300
5 11 -6.000  -3.000 Inig 59.000 330
5 12 -6.000 -12.000 Inig 50.000 360

Bu sonuglara gore bilgisayar ekranindaki simtilasyon ve ¢izim gortintasa
Sekil 2'de verilmistir.
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A. PEKER

R TR N -

8} KONUM-ZAMAN

' MX: 350.000, MY: 260.000
! LX: 350.600, LY: 250.000

! CAP

)

: 50.000
DONME ACISI :  0.000
KURS : 32000
YOL ;2000
IVME : 4.000
| HIZ : 4.000

'YOKSEKLIK : 0.600

Yarek (Tahrik Uzva)
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Sekil 2. Simtlasyon ve ¢izimin ekran gériinttisa

Bu sonuglara gore, hazirlanan programun, sabit hizh ytrek mekanizmalarinin
simalasyonunda bagan fle kullanilabilecegi ve sabit hizh yarek mekanizmalarinin
projelenmesinde btiytik kolayhk saglayacag: sdylenebilir.
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KONYA 1Lt WWMEMGHWMNVEWSNYLERI
TARIM ISLETMELERINDE OPTIMAL ISLETME ORGANIZASYONLARI VE
YETER GELIRL{ 1§LETME BUYURLUGUNON SAPTANMASI
0ZERINDE BIR ARASTIRMA

Cennet OGUZ* Nevzat TASDEMIR**

OzET

Aragtirma Konya ili Sel¢uklu ilcesi vYokselen ve Malas dag koylerindeki
tarimsal igletmelerin yapisim, sahip olduklar aretim kaynaklanm ve buna bagh
tiretim geklini belirlemek, yeni bir aran desenine getireced! gelir artig1 ve yeter geliri
saglayacak arazl genigligini saptamak amaciyla 1894-1995 yillaninda yaratalmas
olmakla beraber burada 1995 yih verilerl kullamirgtir.

Iki kéyden anketlere gonalln olarak katilan 36 lgletmeden tanmsal
cahigmalan gosteren veriler toplanmgtir. Verilerin analizi sonucu incelenen
igletmelerin yil sonu Gretimlerinden elde ettiklerl brat karlan bulunmugtur. Buna
gére 11.13 dekar araziye sahip olan birinci grup igletmelerin brat karlan
92.984.376 TL, 43.84 dekarhk tkinci grup igletmelerde 108.709.110 TL, 78.34 de-
karlik 0¢Onca grup igletmelerde 160.060.425 TL, igletmeler ortalamasinda ise
121.387.757 TL bulunmustur.

Ayni igletmelerde var olan tiretim faktorlerinin kullanim1 dogrusal
programlama ydntemi ile yeniden planlandiginda elde edilebilecek olas1 gelir
artiginin birinct grup igletmelerde % 49.15, ikincl grup igletmelerde % 63.35 ve
Gcanch grup igletmelerde % 67.72 olacad) saptanmiglir.

Bir ciftgt atlesinin gegimini saglayacak en az arazl miktarinin 43.37 dekar
oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler : Tanm igletmesi, optimal igletme, yeter gelirlt igletme,
tanmsal gellir.

ABSTRACT
OPTIMAL ORGANISATIONS AND SUFFICIENT INCOME FARM SIZE AT THE
YURSELEN AND MALAS VILLAGES OF SELCUKLU COUNTY
OF KONYA PROVINCE

This research was held on 35 farms at 1995 to determine the minumum farm
size that would provide suffictent income and also to achieve optimal farm organi-
sation. Therefore data was collected by using the inquiry method and farm planning
was achieved by lineer programming method.

2 Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tanm Ekonomisi Bslamt, Konya
*¢ Ziraat Y(ksek Miih. K6y Hizmetleri Aragt. Ens. Ko:ya bt
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Konya [li Selguklu ligesine Yokselen ve Malas Kiyleri
Tanm lgletmelerinde Optimal Igletme Organtzasyonlan ve...

Average gross profit for a farmer family were 92.984.376 TL for the first farm
group (1-25 da), 108.709.110 TL for the second farm group (26-50 da), 160.060.425
TL for the third farm group (51-+ da). The Average of farms was 121.387.757 TL.

According to the results of planning 49.15 %, 63.35 % and 67.72 % gross profit
Increase seemed possible in the farm that takes place in the first group (average
land 11.13 decar), the second group (land 43.84 da), the third group (land 78.34 da)
respectively by an optimal organtsation.

In addition the size of the smallest enterprise that which would provide suffi-
clent income for a farmer family was determined 43.37 decar, by using values 1995.

Eey Words : Farm holdings, optimal farm organization, sufficient income farm, ag-
ricultural income

GIRIS

Bir alkede tanm planlamasi, tlke ve bolge bazinda oldugu kadar igletme-
¢iftlik bazinda da yapilmalidir. Tartmsal Gretimde verim dasaklogn, aretim
faktsrlerinin kisith kullammindan ve bu kaynaklarin uygun bir kombinasyonla bi-
raraya getirlememesinden fleri gelmektedir. Aym: zamanda tretim doga kogullan
altinda ve uzun dénemde gergeklegtifl icin istenen ddnemde istenen Ortn mik-
tarina ulagsmak zorlagmaktadir. Buna bagh olarak tarisal Grantn arz ve talebinin
flyat esnekligi dagtk oldugundan piyasadaki flyat ve gelir dalgalanmalan igletme
gelirinde risk ve belirsizlikler yaratmaktadir.

Bu durumda her igletme icin aretim fakt6rlerinin marjinal verimliliklerinin
olgnimes, bunlann aretimi etkileyecek dtizeyde kullanilip kullamimadigimn belir-
lenmesi, uygun aran bilegimlerinin saptanmas: ve igletme gelirlerinin 6l¢tilmesi
geregl ortaya cikmaktadir. Konya ili Selguklu figesine bagh Yakselen kasabas: ve
Malas koylerinde tarimsal igletmelerin optimum fglete organizasyonlarinin bu-
lunmasy, yeter gelirli igletme boynkloganan saptanmast amac ile yaratalen bu
caligma ile kirsal alana donak alt yap: projelerinin degerlendirilmesinde kul-
lamilacak verilerin toplanmasi yaninda igletmelerin verimliliklerinin
kargilagtinlmas) da saglanmig olacaktir.

MATERYAL VE METOD

Bu aragtirma, Konya ili Selcuklu ilgesine bagh Yakselen kasabasi ve Malas
koylerinden tespit edilen 345 adet ¢iftci ailesi igerisinden gonalla olarak ankete
katilan 35 drnek igletmede gayeli olarak ytratalmagtar. Orneklemeye dahil edilen
igletmeler arazi genigliklerine gére 1-25 da, 26-50 da ve 51- dekar ve daha bayak
araziye sahip igletmeler olmak fzere ¢ boyaklak grubu halinde degerlen-
dirilmigtir. Birinci grupta 12 igletme, ikinci grupta 11 igletme, acanct grupta 12
igletme yer almigtir.
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dmekleme yontemt ile figilt aynntih agiklamalar, bir¢ok yayinda bulundugu
icin (Yamane, 1967; Glneg ve Ankan, 1086) burada agiklanmamigtir. Incelenen
{gletmelerin optimum aretim planlannin hesaplanmasinda dogrusal programlama
metodu kullamilmug olup, aragtirmada kullamlan metodun tanimda uygulansiyla il-
gili bir¢ok yerli ve yabanc: kaynakta ayrintth aciklamalar bulundugundan (Yang,
1965; Agrawal and heady, 1972; Aksdz, 1973; Zoral, 1973; Erkusg ve Demirci, 1985)
tekranna gerek duyulmarmsgtir.

Planlamada aragtirma alaninda yetigtirilen veya yetigtirllecek aron ve aron
gruplan i¢in teknik, ekonomik ve ekolojik kogullar dikkate alinarak maksimum
smnirhihiklar tesbit edilmig ve planlama sonuglarinda gosterilmigtir.

igletmelerin igg0c kapasitelerl, aragtirma alanminda yetigtirilen ve
yetistirilebilecek ana aranlerin Gretim dénemleri gozdntne alinarak, 3 donem ha-
linde hesaplanmig ve modellere 1ggaca sinirlii olarak sokulmustur.

tncelenen igletmelerde alir ve agil geniglifl anketlerle tespit edilmis ve
igletme modellerinde kisitlayic1 faktor olarak aynen kullanimugtir. Planlamada
hayvansal Oretim faaliyetleri icin yem, iggtica ve ahur yerl talepleri Qnite tzerinden
hesaplanmugtir. Ayrica, saman yapma, saman satin alma, kuru ot satin alma ve ig
yogunlugunun fazla oldugu donemlerde Qcretle i9gaca caligtirabilme faaliyetlerine
yer verilmigtir (Erkan ve ark., 1989). Aragurma alanindaki igletmelerin planlanmasi
amaciyla olugturulan modeller bilgisayarda analiz edilmigtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Arazi Milkiyeti Kullanim Durumu ve Uretim Deseni

Incelenen igletmelerde ortalama arazi genigligi 44.45 dekar olarak bulunmus
olup, bunun % 99.37'si malk, % 0.63'0 kiraya tutulan arazi niteligindedir (Tablo 1).
incelenen igletmelerde malk arazisini kiraya veya ortaga veren igletmeye rastlan-
mamistir. Tarimsal aretimde arazi diger aretim faaliyetlerinden farkh olarak ol-
dukca énemlidir.

Tablo l._lsletmelerde Arazi Malkiyeti ve Kullamm $ekll

1gletme Mualk Arazi Kiracihikla Toplam lIgletme
Geniglik iglenen Arazi Arazisi
Gruplan
(cli)a) da % da % da %
1-25 10.30 92.45 0.83 7.55 11.13 100.00
26-50 43.84 160.00 -- -- 43.84 100.00
51-+ 78.34 100.00 -- -- 78.34 100.00
Ort. 44.17 99,37 028 0.63 44.45 100.00
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1sgiict

incelenen igletmelerde atle fggict varlif) igletme gruplanna gére 3.14 ile 4.29
EIB arasinda de@igsmekte, tam igletmeler ortalamasinda 3.81 EIB olmaktadir
(Cizelge 4).

Bolgenin tklim ve toprak kogullan dikkate alinarak yilda 280 iggtna

caligabtlecegi kabul edilerek potansiyel aile iggaca igletme bayaklok gruplarina
gore 879 EIG 1201 EIG arasinda degigmektedir.

Tablo 4. Igletmelerde lggact Kullamim Durumu (E{G)

Alle Iggact Kullamm Atil Islet. Kul.

Genlel'lk Atle |lgletmede lgletme Tanm Toplam |1969¢0 [“ropjam

Gruplan Isgaca Po- Digi  Disinda Isgaca

(da) tansiyelt Tarunda

1-25 879 117 -- 131 248 631 117
26-50 1.126 258 -- 147 405 721 258
51+ 1.201 202 -- 138 338 863 202
Ort. 1.067 191 -- ~ 138 329 738 191

EIB: Erkek Ig Birimt; EIG : Erkek lggnct

Yillik ortalama 1087 EIG olan potansiyel fsgtictintin % 18'i igletme i¢inde
tanmsal faaliyetlerde % 13'i tanim diginda cesgitll faallyetlerde (Bakkal, g6f6r, esnaf
vs) olmak Qizere toplam 329 EIG (% 31) aretim faaliyetlerinde kullanilmaktadir. Ge-
riye kalan 738 EIG (% 69'u) ise atil iggactndar. Igletmede aile iggticant
degerlendirme oranlarimn dagtk olmasinin nedenleri, igletmelerin oldukca kactk
olmasi, kuru tanmm hakim olmasi, bolgede igg0cnQn igletme dig1 tarimda kul-
lanilmayigi ve tarim dig: faaliyetlerde kullanilmas: olanaklarinin sinirh olmasidir.
Yine disandan yabanci iggaict kullamlmamaktadir. Igletmelerde iggaca thtiyacinin
tamanu aile iggconden saglanmaktadir.

Isletmelerin Yilik Faaliyet Sonuglan

Gayrisqfi Uretim Degeri

lgletmelerin gayrisafi Gretim degerleri bitkisel Qretim hayvansal tiretim
degerleri ve demirbag kiymet artiglan toplanarak bulunmugtur (Tablo 5).

Incelenen igletmelerde ortalama olarak gayrisafl iretim degerl 192.168.000 TL
bulunmusg olup, bunun % 34.87'sini bitkisel tiretim, % 65.13'an0 ise hayvansal
tiretim degerler! olugturmaktadir. Hayvansal aretim degerler! icerisinde snt, yapag,
kil, satilan gabre yer almigtir.

lgletmelerde hayvansal Qretimin 6nemli bir pay aldigi gortlmektedir.
1gletmelerin arazi miktan oldukca sinirh olmasina kargilik hayvancilik, 6zellikle
koyunculuk yaygin durumdadir.
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Tablo 5. Igletmelerde Gayrisafi Oretim Degerleri (1000 TL)

gggg' sat Inegt
Grup | Bug |Arpa [Fasul [Pata- [No- | Elma [ Yerlt [Kaltor |Koyun |Kegt froplam

1(33 day ye tes | hut

1-26 |5.469 ]1.388 ]3.652 [3.368 |695 | -- 10.168 | 26.873]1056.716]7.291 | 164.5!

26-50 41.451H5.388 - 2.260 |- 12.160 | 21.344 141.029]38.776 |7.303 | 169.67
51+ |58.119]21.682}1.050 |6.700 !-- 38.326 | 39.770 | 61.620(13.023 |1.280 | 240.44
Ort. 34.82619.683 |1.612 |3.813 |204 | 18.859 | 23.830 43.2011652.897 |5.234 | 192. lﬂi

Aragtirma sonuglari, Toros dag kéylerinde yapilan bir bagka aragtirma sonu-
cu fle kargilagtinidifinda gayrisafl hasilanin % 62'sinin hayvansal, % 36.2'sinin
bitkisel, % 11.8'inin igletme dig;1 tanimsal gelirden olugtugunu ve (Erhan, Yilmaz,
Sengdl, 1990) verilerin birbirine yakin oldugunu gortiraz.

Ipletme Masrafiar

Isletme masrafian bitkise]l Gretim 6zel defigen masraflan, hayvansal Qiretim
6zel degisen masraflan ve sabit masraflar olarak siniflandinlip incelenmistir (Tab-
lo 6). Igletmeler ortalamasinda toplam masraflarin (101.375.639 TL) % 31'ini
(31.351.072 TL) bitkisel Qretim 6zel degigen masraflari, 9% 39.35'ini (39.892.838 TL)
hayvansal tretim 6zel degigen masraflan, % 29.72'sini (30.131.729 TL) sabit isletme
masraflan olugturmaktadir. Ortalama igletme arazisinin bir dekarina dogen top-
lam masraf 2.280.667 TL olup, birinci grup igletmelerde arazi miktan oldukca
sinirli (11.13 da) oldudu iin ve hayvancilik, 6zellikle koyunculuk faaliyetleri yogun
olarak yapildigindan igletme arazisinin dekarina 8.626.195 TL'hk masraf
dosmektedir.

Brit Kar, Tarimsal Gelir ve Alle Geliri

lsletmenin toplam gayrisafi aretim deferi ile toplam degigen masraflan
arasindaki fark brtit kar olarak ifade edilir (Erkan, Yilmaz, Sengal, 1993).

Toplam brot kara zati tkametgah kirasinin eklenmesi fle bulunan degerden
aile iggacn Qcret kargh@ harig diger sabit masraflar ¢ikartilarak Tarimsal Gelir
bulunmustur. Igletme dig1 tanmsal gelir saptanamadif: i¢in, tanmsal gelire dahil
edilememigtir (Erkug, Demirci, 1985). Bu nedenle tarimsal gelir aym: zamanda
tarimsal aile geliri olarak degerlendirilmigtir (Tablo 7). Tablo 7'nin incelenmesin-
den anlagilacag gibi igletmeler ortalamasinda toplam brat kar 121.387.757 TL ve
tarimsal gelir 104.627.458 TL olarak bulunmustur.

Igletme modellerinde planlama oncest igletme bagarilaninin bir géstergesi
olan tarimsal gelir birinci grupta 82.667.168 TL, tkinci grupta 915.097.838 ve
G¢anea grupta 133.970.425 TL olarak hesaplanmigtir. Zati tkametgah kirasi,
igletmelerin bina degerlerintn % 10'u alinarak hesaplanmisgtir.
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fgletme Basin 1sl. arazisi-
Igletme Masraflar ¢ agina nin dekarna
Bayoklak (TL) dosen
Gruplan L % isl. Mas.
Depigen masraflar
Bt 1 Gretim 7.338.247 7.69 663.814
1-25 sal aretim 64.137.425 66.80 5.762.572
Sabit masraflar 24.483.875 265.51 2.199.809
Toplam 96.009.5647 100.00 8.626.195
Det%sen masraflar
Bitkisel aretim 34.516.008 40.94 787.318
26-50 Hayvansal Qretim 26.445.137 31.37 603.219
Sabit masraflar 23.338.645 27.69 632.357
Toplam 84.209.690 100.00 1.922.894
Degigen masraflar
Bitkisel Giretim 52.412.707 42.82 669.041
51-+ H tiretim 27.976.300 22.86 357.101
Sabit masraflar 42.008.667 34.32 536.209
Toplam 122.394.683 100.00 1.662.352
jbegqm masraflar
Bitkisel Oretim 31.351.072 31.00 705.311
Ortalama Ha sal Gretim 30.8092.838 39.35 897.477
Sabit masraflar 30.131.729 29.72 677.879
Toplam 101.375.839 100.00 2.280.667
Tablo 7. Isletmelerde Brat Kar, Tanmsal Gelir, Atle Gelirl
igletme Bayaklak Gruplan
igletmeler
1-25 26-50 51-+ Ortalamasi
1. Toplam BK | 92.884.376 108.709.110 160.080.425 121.387.757
2, Zatl tkm. Kir. | 14.168.667 0.727.273 15.916.667 13.371.429
Toplam (I) 107.151.043 118.436.383 176.977.092 134.759.186
Sabit Masraf
1. Mak. Amor. 168.875 5.865.818 20.531.667 8.940.871
2. Bina Amor. 4,155.833 2.481.818 3.888.333 3.538.000
3. Bina Tamir
Balam Mas. 2.739.167 1.690.909 2.296.667 2.258.000
4. Borg Falzleri
Kir. ve P. ort. 17.420.000 13.300.000 15.280.000 15.394.857
~Toplam (D | 24.483.875 23.338.545 42.006.667 30.131.728
Tarimsal Gelir | 82.667.168 95.097.838 133.970.425 104.627.458
(-1
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ISLETMELERIN PLANLANMASI

Caligmanin bu bdlimande igletmelerin sahip olduklan tretim faktorleri ye-
niden degerlendirilmig ve daha rantabl kullanma olanaklan belirlenmistir. Bunun
icin igletmelerin tarimsal yapie1 ve faktor varh@i goz dntine alinarak yeni Qiretim
tahminleri matematiksel denklemlere dénagtarilmag ve bilgisayarda dogrusal
proglamlama metodu kullanilarak ¢dzamler elde edilmigtir.

Isletmelerin planlanmasinda kullanilan dogrusal programlama; arzulanan
gelir fonkstyonunu maksimize edecek en uygun igletme planlarinin bulunmas, en
dagok maliyetli yem rasyonlarinin hazirlanmas: belirli bir gelirl saglayacak asgari
isletme baytklagonan saptanmasi, uygun yatirim hacminin belirlenmesi ve buna
benzer pek ¢ok konuda yaygin bir gekilde kullanimaktadir (Cakal, 1976; Erkan,
1978; Erkus ve Demircl, 1985; Tarakli, 1887).

Modelin Olugturulmas

Modelde, planda yer alabflecek Qiretim faaliyetlerinin brat kar toplaminm
maksimum edilmesi amaglanmgtir. Amag fonksiyonunda; bitkisel tiretim faaliyet-
lerine iligkin katsayilar, bir dekara dgen brat kar, hayvanciliga ait katsayilar ise
bir tiniteye daigen brat karlardir. Ayrica amag¢ fonsiyonunda, birim olarak saman
yapmada 1000 kg, diganidan saman satin almada 1000 kg, disaridan iggnca kirala-
mada 1 saat ainmgtir. Bunlara ait katsayilar amag fonksiyonunda negatif isaretli
olarak yer almiglardir.

Buganka teknoloji doizeyine gore planlamada, planda yer alabilecek airetim
faaliyetleri; sulu alanlarda bugday, arpa, patates, fasulye gibi Gretim faaliyetleridir.
Kuru tanm arazilerinde ise bugday, arpa, nohut firetim faaliyetleridir. Planlamada
nadas buganka dazeyde, meyvecillk faallyetlerinden elma aretimi sadece
Isletmelerin evlerinin 6ntinde birka¢ agacta yapildifi ve ekonomik degeri olmadig1
dtgancesi le plana ahnmanugtir. Hayvancilikla 1lgili olarak sat inegi, koyunculuk,
kecicilik faaliyetlerine modelde yer verilmigtir,

Modelde temel kisitlayic1 olarak ortalama igletmelerin; sulu, kuru igletme ara-
zisi, donemlere gore iggQca potansiyeli, ahir ve agil kapasitelerl ahnmstur. Kaynak-
larin sinirlayici miktarlar, sézkonusu tarim igletmelerinden anket yoluyla
saglanan verilerin ortalamasidir.

Igletme iggtich potansiyell, aragtirma alaninin iklim, aretim sistemi, gibi
ozellikleri dikkate ahnarak, tanmsal iglerin, iggacti kullamm agisindan birbirin-
den onemli farkhiliklar gésterdigi 0i¢ déneme ayrilmistir. ¢ Anadolu ve Orta Anado-
lu bolgesi i¢in kuru kogullarda bugday, sulu kogullarda geker pancarinin yetigme
periyodunda gerekli tarimsal iglemlere gére belirlenmistir. Birinci dénem toprak
isleme ekim ve bakim dénemi (1 Mart-31 Mayis) ikinci donem tahil hasadi, yazlhik
bitkilerin ¢apasi, sulamasi, ilaclamas: v.b (1 Haziran-31 Austos), ticinc dénem
kighk tahil ekimi, yazhk OrQinlerin hasad, pancar. s6kama gibi isleri (1 Eylal-30
Kasim) icermektedir (Erkus, 1976).
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Alle isghcn potansiyellerl, aflenin sahip oldugu nofus, egitim, askerlik, has-
talik, igletme diginda caligma gibi ozellikler gozontinde bulundurularak, igletmede
cahigilabilecek gan sayis: hesaplanmug, yag ve cinsiyet grubuna uygun katsayilar
yardimiyla Erkek 1§ Gcane dontigtoralmagtar. Donemler itibarlyle calisamayacak
ganler ve ev igleri igin gerekli olan caliyma saatieri de dagalerek bulunmustur.
Dénemlere gére aile iggQch potansiyell saat olarak hesaplanirken 8 saat
caligilabilecegt varsayilmgtir.

Buganka teknoloji dzeyine gore planlamada modelde temel sinirlayic: olarak
yer alan kaynak miktarlan Tablo 8'de verilmigtir.

Tablo 8. Isletme Gruplarina Gore Planda Yer Alan Kisitlayic: Unsurlar

1gletme Genislik Gruplan (da)
Isletmeler
Kisitlar 1-28 26-50 51-+ | Ortalamas:
1. Top. Igl. Arazisi (da) 11.13 43.84 78.34 44.45
2. Sulu Arazi (da) 125 0.99 7.04 3.15
3. Kuru Arazi (da) 5.88 37.96 61.55 35.05
4. Nadas Arazisi (da) 4.00 4.90 8.75 6.25
5. L. Don. ggact (saat) 932 1342 1331 1199
6. II. Don. Iggnca (saat) 2086 2637 2814 2506
7. . Dén. lggaca (saat) 1614 2250 2250 2034
8. Agll Kapasitesl (m2) 37.50 58.18 5.00 32.85
9. Ahir Kapasitesi (m2) 14.17 42,72 56.67 37.71

Yine igletmelerin planlanmasinda faaliyetlerin maksimum yetigtirilebilme
sinirlan Tablo 9'da yer almaktadir.

Tablo 9. lgletmelerin Planlanmasinda Faallyetlerin Maksimum Yetigtirilebilme

Sinirlan
Maksimum Yetistirilebilme
Faaliyetler Oranlan (%)
Toplam Tahil (K) 67
Bugday (K) 50
Arpa (K) 25
Nohut (K) 33
Toplam Baklagll (S) 33
Fastlye (S) 33
Toplam Tahil (S) 75
Bugday (S) 50
Arpa (S) 25
Patates (S) 5
Yonca (S) 17
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Planiama Sonuglars

Buganka teknoloji dazeyine gore olugturulan modelin, bilgisayarda coztumayle

elde edilen optimum igletme plam sonuglan Tablo 10'da verilmistir.

Tablo 10'un incelenmesinden anlagilacag gibi, mevcut teknolojtye gére plan-
lama sonucunda 1-25 dekar batyaklnk grubunda nadas 4 da, bugday (S) 0.56 da, fa-
sulye (S) 0.41 da, patates (S) 0.08 da, yonca (S) 0.21 da olarak yer almakta, yerli sat
inegl 1.49 Onite, kaltar 0.12 anite, koyun 23.88 Onite arasinda yer alirken igletmeler
ortalamasinda 3.98 tinite yerll stit inegi, 0.29 anite kaltar sat inegi, 20.92 anite koy-

un yer almaktadir.

Toplam brat kar 1. grup igletmelerde 186.729.200 TL, 2. grup isletmelerde
166.265.500 TL, 3. grup igletmelerde 229.036.200 1., isletmneler ortalamasinda ise
163.515.400 TL olarak hesaplanmgtir.

Tablo 10. Bugtnka Teknolojtye Gore Planlama Sonuglan

Igletme Gruplan (da)
Faaliyetler 1-25 28-50 51-+ (l)srlélu:,gf;
Bugday (K) 147 13.10 35.65 11.09
Arpa (K) 247 10.72 2.37 10.33
Nohut (K) 194 14.14 23.53 13.63
Nadas (K) 4.00 4.90 9.76 6.25
Bugday (S) 0.56 0.45 -- 1.42
Arpa (S) -- 020 - --
Fastlye (S) 041 0.10 -- 1.04
Pataies (S) 0.08 0.06 -- 0.16
Yonca (S) 0.21 0.09 -- 0.54
Saman Oretimi (ton) 1.044 6.04 9.39 21.54
Yerli Sat lnegj (Onite) 149 495 6.66 308
Kaltar sat Inegi (Onite) 0.12 0.05 -- 0.29
Koyun (Onite) 23.88 37.08 -- 20.92
Keci (Onite) -- -- 3.18 -
Saman Satin Al. (ton) -- -- - -
Kuru Ot Sat. Al. (ton) 8.09 13.80 5.71 -
Isletme Arazisi (da) 11.13 43.84 78.34 44.45
Toplam Briit Kar (1000 TL) | 186.729 166.266 229.036 163.515

Planlamadan énce igletmelerin tarimsal gelirleri karsilagtinldiinda birinci
grup igletmelerin brat karlarinda % 50, tkinci grup igletmelerde % 65.38, a¢tinct
grup igletmelerde % 70 ve igletmeler ortalamasinda ise % 74.24'lik bir artisin ola-
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bilecegi hesaplanmigtir. Planlama ile igili matriksler ve planlama sonuglarina
dergide yer verilemigtir.

Sonug olarak buganka teknoloji dtizeyinde birinci grup igletmelerin sahip ol-
duklan kaynaklan tkinci ve QG¢tincd grup igletmelere oranla daha kota kul-
landiklarim sdyleyebliliriz. Canka, planlamada tam igletme gruplan i¢in benzer
teknoloji uygulamasi benimsenmigtir.

Aragtirma Yéresi Igin Yeterli Gelirii lgletme Bilyiikliil

Yeter gelirin tamim lursal alanda tarimla ugragan bir ciftci ailesinin yilhik
gecimini saglayacak gelir miktan olarak yapilmakta (Agirbag, 1994; Altun, 1990;
Demirci, 1978; Dernek, 1991; Erkug ve Demirci, 1985; Inan ve Agil, 1980). Asgari
ticret diizeyl tarimda ¢aligan bir ig¢inin geliri geginme indeksleri gibi parametre-
lerle belirlenmektedir. Burada 1984 yihnin 1000.000 TL olan ge¢im indeksi toptan
egya fiyat indeksleri {le 1995 yilinda gegerli olacak 136.620.000 TL bulunmustur.

Minimizasyon i¢in hazirlanan matriks tablosunda verl olarak igletmelerin or-
talama brat karlan; aretim kaynaklar, kapasite ve bazi teknik sinirhliklar kul-
lamilmugtir. Arazi dagihmu icin % 7 sulu, 9% 93 kuru ve % 15.13 nadas sinirliliklar ve-
rilmis, buna gére kurulan amag fonksiyonu bilgisayarda ¢dz0mlenmistir.

Sonuglar Tablo 11'de gortilecegi gibi yeter gelirli igletme baytklogant verecek
Tablo 11. Aragtirma Alam I¢in Yeter Gelitl Saglayacak Arazi Miktar ve Planlamasi

Planlama Sonucu
Oretim Faaliyetleri Miktar
1. Bitkisel Oretim
Bugday (S) da 120
Fastilye (S) da 0.88
Patates (S) da 0.13
Yonca (S) da 0.45
Nadas da 5.77
Bugday (K) da 11.95
Arpa (K} da 6.02
Nohut (K) da 11.69
I1. Hayvansal Oretim
sat Inekeiligi
Yerli Itk Unite 4.05
Kaltar Irk Onite 0.25
Koyun Onite 20.924
Saman Yapma 1000 kg 5.006
Kuru Ot Satin Alma 1000 kg 9.307
Toplam Arazi da 38.11
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arazi miktan, 2.66 dekan sulu, 6.77 dekan nadas ve 29.66 dekan kuru arazi olmak
(zere toplam 38.11 da olarak hesaplanmgtir. Kuru kogullarda bugday, nohut, arpa,
sulu kogullarda bugday, arpa, patates, fasulye, yonca yetigtirilen Granler
arasmndadir.

Ayrica, hayvancilik faaliyetleri; 4.05 Qnite yerli sat inegi, 0.25 aOnite kaltar
inegl, 20.924 anite koyunla sardarilebilecek ve hayvanlarin yem ihtiyacim
kargilamak icin 9.307 ton kuru ot satin alinacak ve 5.006 ton saman igletmeden
kargilanabilecektir (Tablo 11).

Sonug olarak gunlan s8yleyebiliriz. Onceki b8lamlerde yer alan bilgiler
isiinda, ciftciler ellerindeki kit kaynaklan buganktnden farkh kullanabilseler,
bayle bir girigimde bulunsalar biytkloge bagh olarak gelirlerini en az % 50 en fazla
9% 70 artirma olanagina sahip olacaklardir. Ancak aragtirmanin yapildig 1-25, 26-
50 ve 51-+ dekarhk kacnk igletmelerin tarimdan beklentilerinin tretim geklinde
boyle bir dedisiklik yapmaya yeterli olmadig sdylenebilir. Belki de ileride gehirle
baglantis1 artti1 gehirin bir uzantisi, mahallesi durumuna geldigt takdirde birakin
optimal planlamay1, mevcut aretimi dahi bulamayabiliriz. Bu nedenle bu ntifusun
cegitll yatinmlar, destekleme, demostrasyon gibi caligmalarla yerinde tutul-
masinin saglanmasi gerekmektedir.
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YERLI YAPIM CIFT DINGILLI TARIM ARABALARININ STATIK DURUMDA
FRENLEME ETKINLIGININ SAPTANMASI

Fikret DEMIR* Kazuin CARMAN**

OZET

Bu ¢aligmanin amaci, ¢ift dingilli tanm arabalarinin frenleme kuvveti iletim
sisteminin verimini hesaplamak ve statik durumdan ¢eki gézane uygulanan farkh
basi kuvvetlerine bagh olarak tekerlerdeki frenleme momentini slgmektir. Deneme-
lerde, ti¢ farkl: imalatgiya ait tarim arabalan kullanilmigtir. Aragtirma sonuglarina
gore, frenleme kuvveti iletim sisteminin c¢evrim oram 4.74 lle 6.95 arasinda
depigmistir. Ceki goztine uygulanan basi kuvvetine bagh olarak ceki géztintin kay-
ma yolu mesafesi ve frenleme momenti degerleri artmigtir. Frenleme momenti
degerleri 0.344 kNm ile 1.746 kNm arasinda degigmigtir. En baytk frenleme mo-
menti, frenleme kuvveti iletim sisteminde en yoksek ¢evrim oranina sahip olan
TA3'de elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Tanim arabasi, fren sisteml, frenleme momenti.

ABSTRACT

DETERMINATION OF BRAKING EFFICIENCY OF TOMEMADE
FOUR-WHEELED TRAILERS AT STATIC CONLITIONS

The aim of this study is to calculate the production of braking force transmis-
sion system of four-wheeled trailer, and to measure the brak 1g moment on wheel
at the different press forces applied on drawbar eye. In testa, trallers belongs to
three different manufacturer were used. According to the restlts, the transmission
rate of braking force transmission systems varied from 4.74 to 6.95 The slip way
distance and braking moment as on depending on the press forces applied to draw-
bar eye increased. The braking moment varied from 0.344 kNm to 1.746 kNm. The
biggest braking moment was found on TA3 with the highest transmission rate of
the braking force transmission system.

Key Words : Traller, braking system, braking moment.
GIRIS

Gunamuzde tamamen yerli Gretimle gerceklestirilen t: nm arabasi imalati,
traktér dretimine paralel olarak hizh bir gekilde artmaktadir. ‘raktér basina ddsen

* ¥Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tanm Makinalan Béliimii, KOVYA
** Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tanm Makinalan Béliimi, KONYA
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ekipman yogunlugunda tarim arabasi birinci sirada yer almaktadir. Son on yil
icerisinde toplam tanm arabasi artiginin traktér artigina oram % 87 olmustur

(Anonymous, 1995).

Tarmm arabalannda servis freni ve park frenl olmak azere tki tip fren bulun-
maktadir. Servis freni faydah yakle yaklenmig tarim arabasim dz, kuru ve yatay bir
zemin 0Ozerinde cekilirken en az 2.5 m/s2'lik negatif ivme ile yavaslatabilecek
dzellikte olmalidir. Servis frenlerl mekanik, hidrolik, pnomatik ve kombine fren
seklinde olabilmektedir (Straelen, 1983). Gelismig tlkelerde, tarm arabalarinda
yaygin olarak kullamlan servis freni tipl hidrolik etki ile caligan fren sistemleri
iken, tilkemizde ise mekanik (carpma etkill) fren sistem! kullamilmaktadur.

Carpma etkili fren, ¢ceken ve ¢ekilen araglar arasindaki sikigtirma kuvvett ile
islevini yapan bir servis frenidir. Fren kuvveti, en az tarim arabasi yakla agirhginin
96 25'inden daha fazla olmalidir (Saral ve Koyuncu, 1993; Anonymous, 1984).

Dwyer (1970), traktdr-tarim arabas: kombinasyonunun frenleme perfor-
mansin teorik olarak incelemig ve tek dingilli tannm arabalannda frenleme etkin-
liginin daha iyi oldugunu belirtmigtir. Crolla ve Dwyer (1983), tarim arabas:
aguhginin traktsr agirhgina oraninin artigina bagh olarak, fren sistemine sahip ol-
mayan ¢ift dingilli tanm arabalarinda tek dingillilere gére kombinasyonun fren-
leme ivmesinin daha azaldigim saptamiglardir.

Saral ve Koyuncu (1993), carpma fren etkinligini belirlemek amaciyla dene-
meye aldiklan tek dingilli tartm arabasinin ¢eki gozandeki yokan, toplam agirhgin
% 20'sinden % 30'a ¢tkmast durumunda kombinasyonun frenleme ivmesinin 3.72
m/sz'den 3.82 m/sz‘ye ciktigim bulmuslardir. Carman ve ark. (1991), traktér-tanm
arabasinin frenleme etkinligini teorik olarak incelemigler ve tarim arabasinn fren-
li olmasi1 durumunda kombinasyona ait frenleme ivmesinin 3.86-4.20 m/s2
arasinda degistigini ortaya koymuslardir.

Bu ¢aligmada, a¢ farkh imalatgidan secilen ¢ift dingilli tarim arabalarinin
frenleme kuvveti iletim sisteminin verlm degerleri hesaplanms ve statik durumda
tarim arabasimn ¢eki géztine uygulanan farkl basi kuvvetlerine bagh olarak teker-
lerdeki frenleme momenti degerleri belirlenmeye caligilmistir.

MATERYAL VE METOD

Deneme materyali, Konya Bolgesinde imalat yapan ti¢ farkhi imalatgmnin
trettigi 4 tonluk cift dingilli tanim arabalan arasindan secilmigtir. Kullanilan tarim
arabalarinin fren sistemlerine ait bazi teknik 6zellikler Tablo 1'de verilmistir.

Denemeler, tarim arabalarinin orijinal sekliyle yiratalmas olup, tarim araba-
lan 0zerinde herhangi bir ayar iglemi yapilmamistir.

Tanm arabasinin statik durumunda ¢eki gozintn kayma yolu mesafesi,
cektirme yardimiyla ceki géztinde eksenel yénde olusturulan basi kuveti ile ceki
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Tanm Arabast

TA} TAg TA3
Oz katlest (kg 1435 1342 1630
Lastik él¢casa (in) 7.50x16.12 kat 7.50x16.10 kat 7.50x16.10 kat
Fren tipi Balatah Mekanik Carpma Freni
Cekl géztn(n maksimum
kayma yolu (mm) 72 80 75
Gerl tepme (basi) yayr®
Tel ¢cap1 (mm) 10 10 10
Ortalama halka cap1 (mm) 52 52 52
Yay katsayisi (N/mm) 104 104 104
Manivela kolu uz. (x/y) (mm) 120/150 141/110 145/103
Kam mili moment kolu
uzuniugu (Z) (mm) 190 180 160
Kam yangap: (r) (mm) 30 325 30
Kampana i¢ ¢ap: (mm) 320 310 350
Balata boyutlan (mm) 400x60x5 400x50x8 420x60x6

 Her 0¢ imalatgida yayr aym yerden temin etmektedir.

goztintin gerlye dogru hareket eden miktan mekantk bir kumpas ile dl¢tlerek bu-

lunmustur.

Cekl gozande iki ayakh gektirme yardimiyla saglanan basi kuvvet, 10-50 mm
arasinda degisen beg farkh ¢eki gozanan kayma yolu i¢in élgalmastar (Sekil 1). Bu
amagcla ¢ekl gozantn dnane baglanan Vibro-Meter firmas: yapimi 1060 kp'luk LTC-

Celtirme

Dinamomeire

Amplllﬂkatiir Avometre
1
Kayma yolu
y .,
Fren basme x A Dinamometre
subugu Manivela Kam
kolu

Sekil 1. Cekl gozande basi ve kam mili moment kolundaki ¢ekme kuvvetinin 6l¢tumQ.

108



Yerli Yapim Cift Tanm Arabalanmin Stattk Durum-
da FrenEme Etld%:ﬂn Saptanmas)

119-01 tipindeki dinamometreden alinan sinyaller 8 HPC-1/A tipindekl amplifi-
katdrde yakseltildikten sonra dijital avometreden okunmugtur.

Denemelerde, frenleme moment! 6lgalecek tekerlek kriko yardimiyla
kaldirlarak tekerlek jantina 100 cm uzunlugunda 6zel bir manivela kolu yatay ola-
rak baglanmigtir (Sekil 2). Kol 1le kaldirma ¢ubugu arasina 500 kp'luk LTC-118-01
tipindeki dinamometre baglanmigtir. Ceki gézande cektirme yardimiyla uygulanan
basi kuvvet! sonras: frenlenen tekerlek dénmeye zorlanmug ve tekerlek dénmeye
bagladifi anda dinamometreden alnan sinyaller amplifikatérde yakseltildikten
sonra dijital avometreden okunmugtur.

Amnpiifiketor

$ekil 2. Tekerlekde frenleme momentinin 6l¢ima

Denemelerde él¢tlen frenleme momenti degerlerd, agagidaki esitlikle hesap-
lanan frenleme momenti degerlerlyle mukayese edilerek frenlemenitn yeterli oldugu
kayma yolu bulunmugtur (Anonymous, 1992).

M3=07m.R

Burada;

M : Bir tekerlegin en kii¢tk frenleme momenti (Nm)

m : Bir tekerlege dagen katle (kg)

R : Etkin statik lastik yarigap: (m)

Kampana igerisinde balatalar1 agan kamin cevresel kuvvetini bulmak
amaciyla, ¢eki gézanan farkh kayma yollarinda kam mili moment kolunun ¢ekme
kuvveti, kola baglanan Vibro-Meter firmasi yapimi 1000 kpluk LTC-119-01 tipin-
deki dinamometreden alinan sinyaller amplifikatdrde yakseltildikten sonra dijital

avometreden okunmug (Sekil 1), ve asagidaki esitlik yardimiyla kam'in cevresel
kuvveti hesaplanmgtir.
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=Py .Z/r

Burada;

P¢ : Kamn ¢evresel kuvvet! (kN)

Py, : Kam mili moment kolunun ¢ekme kuvveti (kN)

Z, r : Tablo 1'den alinmugtir.

Denemeye alinan tarnim arabalarinda frenleme kuvvet! iletim sisteminin
cevrim oramm (i) ortaya koymak amactyla agagidaki egitlik kullamlmigtir.

Kammn gevresel kuvveti
Fren basing ¢ubugundald kuvvet

Fren basing cubugundaki kuvvet agagidakl egitlikten hesaplanmigtir.

Pg=P- Py

Burada;

Py : Fren basing ¢ubugundaki kuvvet (kN)

P : Cekd goztine uygulanan basi kuvveti (kN)

Py : Yayn sikigma kuvveti (kN)

Yaymn sikigma kuvvet! yay katsayisindan belirlenmigtir. Yay katsayisi belir-
lemek amaciyla ozel bir aparat yapilmg ve yayin farkli sikigirma (bas) kuvvetle-
rindeki esneme miktarian 8l¢almagtar (Varol ve Carman, 1993).

i=

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemeye alinan a¢ farkli imalatgiya ait tanm arabalannin ¢eki gézanan 10-
50 mm arasinda degigen kayma yolunu saglayan basi kuvvetlerinin degerleri Sekil
3'de verilmigtir. Farkli kayma yollanini saglayan basi kuvvetleri 2.75 kN ile 9.40 kN
arasinda degigmigtir. Tanm arabalannda ¢eki goza kayma yolunun 10 mm'den 50
mm'ye ¢ikmasi durumunda basi kuvvetlerindeki artig TA 'de, % 213, TAg'de % 173 ve
TAg3'de % 164 olmugtur. Aym kayma yolunu saglayan basi kuvvetlerinin en baytk
degeri TA3'de elde edilmigtir. Aym kayma yolu igin basi kuvvetlerindeki degigime,
kuvvet iletim sisteminin verimi, ¢eki goza ve kampana icindeki yataklamalann ne-
den oldugu sdylenebdlir.

Cekl goztnin kayma yolundaki degisime bagh olarak frenleme momentinin
degigimi Sekil 4'de verilmigtir. Frenleme momenti degerleri 0.344 kNm ile 1.746

KNm arasinda deglgmistir. Kayma yolundaki artig frenleme momenti degerlerini
artirnigtir. Aym kayma yolu i¢in en bayak frenleme momentl TAg. en kticok ise

TA } 'de elde edilmigtir.

Anonymous (1992) gore hesapla bulunan frenleme moment! degerleri ile fren-
lemenin yeterli oldugu durumdaki kayma yolu ve 8i¢filen frenleme momenti
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wmwm
S 1
@.
41
2 v v v
10 20 30 40 80
Kayma yolu (mm)

Sekil 3. Kayma yoluyla basi kuvvet! arasindaki tligki

2Fmﬁmmm

1,71
1,4-
1,11
0,81
0,81
0,2

8
1 \

S0
Kayra yols (mm)

Sekil 4. Kayma yoluyla frenleme momenti arasindaki fliski

degerleri Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2'de gornldaga gibi TAgz'de 20 mm'lik kayma
yolunda yeterli frenleme saglanabilirken, TA{ ve TA5'de 30 mm'lik kayma yolunda
saglanabilmigtir.

Tablo 2. Hesaplanan ve Ol¢alen Frenleme Momenti Degerlert

Frenlemenin Yeterli Oldugu
Hesaplanan Kayma yolu Olgillen Moment
Moment (kNm) (mm) (kNm)
TA 0.748 30 0.824
TAg 0.736 30 1.063
TA3 0.775 20 0.852
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Denemeye alinan tanm arabalannin frenleme kuvveti iletim sisteminin
cevrim oram TA 1, TAg ve TAgde sirasiyla 4.74, 6.47 ve 6.95 olarak bulunmusgtur.

Balatalan acan kamn ¢evresel kuvvet! ile kayma yolu arasindaki iligki $ekil
5'de verilmistir. Kayma yoluna bagh olarak kamin cevresel kuvveti 7.98 kN ile 28.26
kN arasinda de@igmistir. Aym kayma yolu i¢in en bayak kam cevresel kuvveti
TAg'de elde edilmigtir. Buna, TAg ‘de frenleme kuvvet! iletim sisteminin cevrim
oraninin yoksek olmasi, diger bir ifadeyle fren basing cubugundaki kuvvetin 6.95
kathk bir artigla ilet{lmest neden olmusgtur.

a0 Kam cevre kuvvetl (kN)

281

2 //’—

10
61
0

10 20 40 50

30
Kayma yolu (mm)
——TA1 —— TA2 —TA8

Sekil 5. Kayma yoluyla kamin cevresel kuvvet! arasindaki iligki

Sonug olarak, carpma etkili mekanik seyir frenine sahip olan tarim araba-
larinda frenleme kuvveti fletim sisteminin ¢evrim oraninin yoksek olmasi frenleme
etkinliginin artiriimasinda dnemli rol oynayacaktur.
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FARKLI SIRA ARASI MESAFE VE EKIM ZAMANLARININ CEMEN
(Trigonella foenum graecum L.) POPULASYONLARINDA BAZI
VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKisl

Hiiseyin KOC* Fikret AKINERDEM**

OZET

1995 yih vegetasyon d6.ieminde Kazova-Tokatta kurulan bu denemede; farkh
sira aras! mesafe ve ekim zamanlannim deglsik yorc erden (Tokat, Konya, Aksaray
ve Kayserl) temi 1 edilen ¢emen populasyonlarinda bazi verlin unsurlarn Gzerindeki
etkilerl incelenmistir.

Arastirma sonuglar :

- Populasyon bazinda : Bitki boyu (en yiitksek 110.02 cm ile Aksaray), bitkide
dal saysi (en ytiksek 4.01 ile Konya), bitkide tohumn veriml, dekara sap {en ytksek
289.33 kg/da ile 2. ekim zamaninda Aksaray) ve lohum verlimi {en yuksek 98.67 kg/
da ile ve 45 cm lle 2. ekim zamam Aksaray) % 1 bitkide bakla sayis: ve verim indeksi
% 5 seviyesinde énemli; ilk dal ve ilk bakla yuksekligl, 1000 tane agirhgi, baklada
tane sayisi Ise dnemsiz bulunmustur.

- Ekim zamani bazinda : Bitklde dal sayisi ve illk bakla yiksekligi % 1; ilk dal
ytiksekligi ve dekara tohum verimi % 5 seviyesinde énemli; bitki boyu. bitkide bakla
say1si, baklada tane sayisi, bitkide tohum verimi, 1000 tane agirh@), dekara sap ve-
rimi ve hasat indeksi énemsiz bulunmustur.

- Ekim mesafesi bazinda : Dekara sap ve tohum verlmi % 1 seviyesinde onemli;
bitkide bakla sayis1, baklada lane sayisi, 1600 tane agirhg, bitkide tohum verimi ve
hasat indeksi dnemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Cemen, ekim zamant, eklm mesafesi.

ABSTRACT
THE EFFECT OF DIFFERENT PLANT DENSITIES AND SOWING TIMES
ON YIELD AND YIELD COMPONENTS COF FENUGREEK
(Trigonella foenum graecum L.) FOFULATIONS

The trail on fenugreek, derived fromm Tokat, Konya, Aksaray and Kayserl was
carried out during the vegetation period in Kazova-Tokal, in 1995,

The results of research :

- At the base of population : Plant height (the highest Aksaray with 110.02 cm
with), branche number (the highest Konya with 4.01), seed yicld per plant, stem (the

114



Farkh Sira Aras) Mesafe ve Ekim Zamanlannmn Gemen (Tri-
gonella foenum graecum L.) Populasyonlaninda Baz Verim ...

highest Aksaray on 2. sowing time with 289.33 ton/ha) and seed yleld per ha (the
highest on 2. sowing time and 45 cm spacing with 0.9887 tons/ha) 1 %:; broad bean
number and index 5 % were found significantly, but height of first branche and
broad bean, 1000 seed weight and seed number per broad bean were not.

- At the base of sowing time : Branche number per plant and height of first
broad bean 1 % ; height of first branche and seed yleld per decar 5 % were found sig-
nificantly, but the other characters were not.

- At the base of row spacing : Stem and seed yield per decar 1 % were found
significantly, but broad bean number per plant, seed number per broad bean, 1000
seed weight and seed yield per plant and index were not.

Key Words : Fenugreek, sowing time and row spacing.

GIRIS

Cemen, ¢ok eskiden berl bilinen ve 70 kadar ttire sahip bir katltr bitkisidir (1).
Bunlarn ¢ogunlugu Dogu Akdeniz ¢evresinin kurak bélgelerinde yetismektedir.
Cemen, bu bakimdan Anadolu'nun da yerli bir bitkisidir (2). Bitkinin vegetatif ak-
sam ve tohumu kuvvetll ve kalici bir kokuya sahiptir. Bu nedenle, taze iken besin
olarak insan beslenmesinde, ¢icekli devrede toplanip kurutulan aksamu baharat ol-
arak taketildigi (3) gibl, taze ve kurusu kaliteli bir hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir (1, 2).

Cemen tohumu zengin muhtevali olmas: dolayisiyla (% 27 protein, % 7-10
sabit yag, % 0.02 ucucu yag, % 0.36 trigonellin alkoloidi, kolin, fitin ve % 20-45
misilaj) (4) besin, baharat ve drog olarak kullanilmaktadir (S, 6). Ozellikle son za-
manlarda tohum embriyosunda tespit edilen ve kortikosteroid'lerin sentezinde ya-
rarlanilan Diosgenin Saponoziti'nden dolay: Avrupa, Amerika ve Dogu Afrika'da
kaltara yapiimaktadir (3). Aynica, tohumundan hazirlanan ve cemen adi verilen yi-
yecek; pastirmanin kaplanmasinda ve igtah acici olarak kahvaltilarda
taketilmektedir.

Gemen, tek yillik ve otsu bir bitkidir. Kis1 sert gegen yerlerde yazlik, thman
gecen yerlerde ise kighk ekilir. Her ne kadar uygun bélgelerde kishk ekimde tohum
verimi yazhiklardan yGsek ise de (7), yazlik ekimlerde de uygun erken ekim yaksek
verimin garantisidir (8). Genig adaptasyon kabillyetine sahip olmasi1 ve kurak yer-
lerde su isteginin az olmas: dolayisiyla, nadas alanlarinda ziraalinin yapilmasina
sebep olmaktadir (9, 10).

Ulkemizde yaklasik olarak 900 ha alanda 850 ton ¢emen tohumu
tiretilmektedir. Bazi bdlgeler (Tokat ve Kayseri gibl) pastirma ve ¢emen yapiminda
6nemli merkezler olsada, imalatgilarca ihtiya¢ duyulan ¢emen tohumunun buytk
ekseriyeti, diger uretim bélgelerinden temin edilmekiedir.
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Bu aragtirma; anilan ihttyacin mahalll 6iretimle kargilanmasi bakimindan Ka-
zova-Tokat ekolojisinde uygun populasyon, ekim zamam ve bitkt sikliginin belir-
lenmes] amaciyla ytratalmagtar.

MATERYAL VE METOD
Deneme Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Deneme; 1995 yili vegetasyon doneminde Kazova-Tokat'ta kurulmug olup,
yérenin uzun yillar ortalamasi lle deneme yilina ait iklim 8zellikleri Tablo 1'de veril-

mistir.

Tablo 1. Deneme Yerinin 1995 Yih lle Uzun Yillar Ortalamalarina Ait Meteorolojik

Degerler*
Sicaklik (°C) Yagig (mm) Nisbi Nem (%)
Aylar 1985 U. it 1996 u.i 1995 u.vi
Ocak 45 1.7 28.8 49.2 64.8 739
Subat 6.0 39 12.6 39.8 624 704
Mart 9.5 78 34.3 443 59.6 642
Nisan 108 12.3 88.9 53.0 68.3 58.0
Mayis 174 164 653.3 86.9 61.2 63.7
Haziran 213 19.7 76.8 433 £§9.6 60.7
Temmuz 21.0 2.0 35.6 114 64.7 - 579
Agustos 229 219 25 94 58.7 59.0
Eylal 189 18.5 21.0 219 62.8 61.0
Ekim 119 135 389 287 68.0 65.2
Kasim 6.5 84 105.8 39.0 69.4 75.5
Arahk 40 38 99 70.3 70.3 780
Toplam 129 125 ~507.3 441.1 64.1 65.8

* Meteorolojf Istasyonu Mtdtirlagn, TOKAT, 1995

Tablo 1'de de gériildoga gibl, vegetasyon déneminde deneme yerl; sicakhk
degerleri bakimindan uzun yillar ortalamalar fle bayQk bir benzerlik gostermistir.
1995 yilinin Nisan, Haziran ve Temmuz aylarina ait yagig miktarlan; uzun yillar or-
talamasindan éneml miktarlarda ytksek olarak gerceklegmigtir.

Deneme alaninin 0-20 c¢m derinlikteki topragina ait analiz sonuglar Tablo
2'de verllmigtir. Buna gore deneme alani; ortla kiregli (12), organik maddece orta
dozeyde, fosforu az ve potasca zengin (13) durumdadir.
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Tablo 2. Deneme Yerinin 0-20 cm Derinlikteki Toprak Ozellikleri**

sulle [Foplam | CacOs Bitkilere Yarayigh | Organik
u lle Tuz Madde
Doymusluk | g4 % Pa0g K20 % pH
66CL 6.47 34 5.04 885 2.57 6.8

°¢ Topraksu Aragtirma EnstitGs Laboratuvan, Tokat, 1995.

Metod

Aragtirma; Tokat gartlannda 3 degigitk ekim zamani ile 3 ayr ekim mesafesi-
nin 4 farkh cemen populasyonunun bazi verim ve verim unsurlarina etkilerinin be-
lirlenmesi amaciyla yoratalmagtar. Deneme; 1985 yili vegetasyon ddneminde, Te-
sadaf Bloklarinda bolinen bdlanmag parseller Deneme Deseni'nde 3 tekrarlamah
olarak kurulmugtur. Tohum yata@ hazirh: sirasinda 3 kg/da azot (12), 8 kg/da fos-
for (15) verilmigtir. Ekim; 28 Subat, 24 Mart ve 18 Nisan 1895 tarihlerinde markoér
izlerine el ile yapimigtir. Ekimde sira aralis 20, 35 ve 45 cm olarak alinmig, sira
Gzerl ise cikigtan sonra 10 cm'ye seyreltilmigtir. Parsel boyu, parsel eni ise ekim
mesafesine gore degigmigtir. Her parsel] 8 siradan olugmustur.

Hasatta; parselin yanlanndan ikiger sira ile parsel bag ve sonlarindan 0.5
m'lik kism kenar tesiri olarak atimig, geri kalan 4 siranin 4 m'lik kismu hasat
parsell olarak alinmugtir.

Blyolojik 6zelliklere ait sayim, 6l¢im ve tartimlar hasat parsellerinden rast-
gele secilen 20 bitki tizerinden yapilmistr.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4 ayn yobreden temin edilen populasyonlarin 3 farkli ekim mesafesi ve 3

degiglk zamaninda Kazova-Tokat ekolojik sartlarma uyumunun incelendigi
aragtirmaya ait fenolojtk gozlemler Tablo 3'te verilmigtir.

Varyans analiz sonuclanna gére; fenolojik gézlemler arasindaki farkhhklar
istatistiki anlamda 6nemHl ¢ikmamigtir. Karakterlere ait varyans analiz sonuglan
Tablo 4'te, ortalamalar ise Tablo 5 ve 6'da toplu olarak verilmigtir. Biyolojik karak-
terlere ait sonug ve tartigmalar agagida yapilmigur.

Bitki Boyu

Populasyonlar (LSD= 16.84), ekim mesafesi (LSD= 11.40) ve bunlarn interak-
siyonlar arasindaki farkliliklar % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4).
110.02 cm ile en ytksek bitki boyu Aksaray, en digtik 77.28 cm lle Tokat populas-
yonundan tespit edilmig olup Konya 80.11 cm ve Kayseri 91.74 cm lle tkisi arasinda
yer almiglardir.
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Tablo 3. Populasyonlara Ait Fenolojik Gozlemler

Fenolojik Gézlemler
Popul Cikig Cikig- Ciceklenme Ciceklenme-
°P“l as- Stresi Clceklenme Stiresi Hasat Zamam
yonlar (gon) Stiresi (gan) (gan) (gan)
Ekim Zamanlan
I Il I} 1 11 il i 11 11 | 1 Il 111
Tokat 16 13 8 66 57 48 | 59 48 40 125 106 88
Konya 16 12 8 |60 56 46|56 48 37 | 117 104 83
Aksaray | 14 12 7 83 58 47| 54 .48 42 120 108 89
Kayserl | 15 13 8 62 54 44 | 58 47 48 120 101 82

Ekim zamam bakimindan bitki boyu ortalamalari; 51.32 cm (Konya 3. ekim
zamani) ile 133.49 cm (Aksaray 2. ekim zamani) arasinda degigim goéstermistir.
Ayrica, Konya ve Kaysert populasyonlarinda bitki boyu: geciken ekim zamaninda
doazenlt bir gekilde dgng gostermekle beraber en ytksek bitki boyunun Aksaray
populasyonunda 2. ekim, Tokat populasyonunda lse 1. ekim zamaninda oldugu tes-
pit edilmistir.

Ekim mesafesine gore bitkt boyu ortalamalan: 44.60 cm (Konya) ile 145.39 cm
(Aksaray) arasmda bir varyasyon gostermigtir. En dagtk ve en ytksek bitki boyu;
20 cm ekim mesafesinde belirlenmistir. Bitkl boyu; geciken ekim zamaninda artan
ekim mesafesinde ¢ok dizenli bir durum géstermemigtir. En dozenli durum Aksa-
ray populasyonunda tespit edilmig olup, artan ekim mesafesine kargihk bitki boy-
unda bir dgasg géraimastar.

flk Dallanma Yitksekligi

{1k dal ytksekligi bakimindan populasyonlar. bitki sikhi@) ve interaksiyonlan
arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmazken ekim zamam bakimindan 9% 1
seviyesinde bir nemlilik belirlenmigtir (LSD= 3.26).

Bu karakterlere ait ortalamalar; en dagtk 23.11 ¢m {le Konya, en ytiksek 26.04
cm ile Tokat populasyonundan tespit edilmigtir. Aksaray (24.55 cm) ile Kaysert
(24.57 cm) populasyonlan bu tkisf arasinda yer almigtir.

Dallanma yaksekligi ekim zamanina gére 19.31 cm (Konya 3. ekim) ile 29.66
cm (Tokat 1. ekim) arasinda bir de@igim goéstermigtir. Tokat ve Kayseri populasyon-
larinda geciken kim zamaninda dallanma alttan bagladigi halde Konya populasyo-
nu en ytksek dallanma ytksekligini 2. ekimde gostermis olup Aksaray populasyo-
nunun 2. ve 3. ekimlerinde dallanma ayni ytikseklikten baglamigtir (Tablo 5).
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Tablo 4. Karakterlere Ait Varyans Analiz Sonuclan

Karakterlere Ait F Degerleri

Bitki iihDal  Bitkide llk Bak- Bit Bak- Baklada Bitkide BinTans Sap  Tohum Hasat
Varyasyon Boyu Yoksek DalSay. hYok hSay. TaneSay. Toh.Ver. A2irhgh  Verimi Verimi  Indeksi
Kaynaklan gp (cm) {cm) fadet) {cm) (adet) (adet) @ ® (kg/da) (kg/da) (%)
A 3 2143 147 2455 393 512 264 11.14* 0.6 31.22* 1574 520*
Hata 1 6
B 2 7246  1076* 183.14= 94l 003 177 o.11 1.06 233.84% 201.75* 151
AxB 6 B.14% 348~ 755 472" 0I5 1.00 022 146 343 074 851
Hata2 16
c 2 2.83 o3P 27.63* 0.02° 002 059 0.36 0.35 2.78 331 027
AxC 6 5.50° 070 214 0.82 0.39 057 0.87 017 2.84° 1.43 1.95
BxC 4 015 09} 446 139 0.37 as5 0.37 0.30° 673  11.05* 280°
AXBxC 12 344> 111 0.86 1.01 061 013 o2 040 2.00° 1.52 118
Hata2 48 )

A:Polusaymlar.B:EkhnmsafesLC:Eklmzanmn.AxB.AxC.BvaeAxBxcmmkstyonlar.

°9% 5 ve ** 9% 1, 8nemlilik derecest.
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Tablo 5. Bitkisel Ozelliklere Ait Ortalama Degerler

Ekim Bitki Ik Bitkide fik Bitki |Baklada

Mesafesi Boyu Dal Dal Bakla Bakla Tane

Ekim Ytiksek. S:Jlm Yiiksek. | Sayis1 | Sayisi
Zaman (em) m) | (om | (aded | (em) | @det) | (adey

20 106.32 | 31.80 1.83 30.00 51.67 12.00

1 35 116.46 | 31.17 1.83 3377 | 4867 12.33

T 45 75.84 26.00 1.83 28.57 4833 13.67
o Ekim zam.ort 99.54 29.68 1.83 30.78 | 4956 12.67
20 65.33 26.43 2.97 27.13 50.67 15.33

K 2 35 57.41 23.37 2.77 18.49 41.33 15.00
45 67.70 23.97 3.17 26.77 50.00 15.33

A Ekim zam. ort. 63.48 24.59 2.97 24.13 47.33 15.22
T 20 64.29 26.23 493 29.70 42.00 16.33
3 36 70.68 22.50 6.23 23.40 52.00 14.67

45 7153 22.87 6.33 25.70 47.00 15.00

Ekim zam. ort. 68.83 23.87 5.83 26.27 47.00 15.33
Popul. ort. 77.288 | 26.04 3.54 AB| 27.06 47.96 14.41

20 11654 | 20.10 373 21.77 35.33 15.33

1 B 110.05 | 21.83 2.93 22.07 41.33 15.00

K 45 122.32 | 23.53 3.17 26.17 43.00 15.00
Ekim zam. ort. 115.97 | 21.82 294 23.34 39.89 15.11

o 20 68.78 26.77 | 337 27.73 | 39.00 15.67
N 2 ] ' 7807 27.33 3.87 2957 | 42.33 17.33
45 | 72.31 30.50 443 34.07 41.00 15.33

Y Ekim zam. ort. . 73.05 28.20 3.89 30.46 40.78 16.11
20 44.60 20.43 4.90 19.77 3867 15.00

A 3 3B 53.25 18.53 5.20 20.13 42.33 15.00
45 56.10 18.97 553 20.18 39.33 15.33

Ekim zam. ort. 51.32 19.31 521 20.01 40.11 15.11

- Popul. ort. 80118 | 2311 | 4.01A | 2460 | 40.26 14.11
2% 128.02 | 24.80 i.40 27.47 3333 16.33

A 1 % 12160 | 2637 | 160 3070 | 4300 | 1567
K 45 10885 | 20.57 2.30 42.77 42.00 17.00
Ekim zam. ort. 119.49 | 26.91 1.77 30.31 42.78 16.33

S 2 145.39 | 20.87 1.5 24.77 41,67 16.33
2 3B 128.27 | 25.90 2.37 29.03 39.00 15.67

A a5 126.80 | 2320 | 327 28.20 | 40.00 15.33
R Ekim zam. ort. 133.49 23.32 2.39 27.33 40,22 15.78
20 99.43 27.77 2.37 31.27 40.33 16.67

A 3 35 75.07 22.30 3.17 2547 | 40.00 16.33
45 56.38 20.23 467 21.50 39.00 17.00

Y Ekim zam.ort 77.09 23.43 3.40 26.08 39.78 16.67
Popul. ort. 110.02 A| 24.55 252C | 27.91 40,93 16.26

0 101.64 | 30.93 2.30 30.90 41.67 16.33

K 1 35 114.60 | 33.00 1.83 3467 | 40.00 14.67
45 135.00 | 21.93 213 23.47 39.67 14.67

A  Ekim zam. ort. 117.80 | 28.62 2.09 2008 | 40.45 15.22
Y 20 | 8662 21.77 2.87 27.60 40.67 17.67
2 35 i 10533 | 24.10 2.07 26.93 43,67 16.33

s 45 | 81.86 25.73 3.83 2800 44.00 15.00
. Ekim zam. ort. 91.27 24.87 3.22 27.658 42.78 16.33
E 20 62.03 19.10 370 22.00 46.33 16.67
R 3 %5 ' 79.23 19.80 497 24.03 42.00 15.00
45 | 50.29 21.77 5.33 25.57 4067 14.67

|  Ekim zam. ort. i BARE 20.22 3.33 2107 43.00 15.45
Popul ort. { 91.74B | 2457 3331 27 3 42.08 15.67

CV (%) C 12,96 20.16 15.80 2103 | 1665 15.50
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Bitkide Dal Sagim

Populasyon (LSD= 0.66), ekim zamani (LSD= 0.40), ekim mesafesi (LSD= 0.33)
ile populasyon x ekim zamam ve ekim zamant x ekim mesafesi interakstyonlarn 9 1
seviyesinde dnemlilik gostermig, populasyon x ekim mesafesi ve 310 interakstyon
Snemli bulunmamugtir (Tablo 4).

Bitkide dal sayisi ortalamalan; en dagtk 2.52 ile Aksaray, en yiiksek 4.01 ile
Konya populasyonunda tespit edilmig, Tokat (3.54) ve Kayseri (3.33) tkisi arasinda
yer almgtir (Tablo 5).

Ekim zaman bakimindan bitkide dal sayisi; 1.83 (Tokat 1. ekim) ile 5.83 (Tokat
3. ekim) arasinda bir varyasyon gostermistir. Istisnasiz batin populasyonlar, ge-
ciken ekim zamaninda dal sayisi bakimindan doazenli ve olumlu bir artig
gostermigtir.

1tk Bakla Yiksekligi

Ekim zamani (LSD=3.09) ve populasyon x ekim zamani interaksiyonu istatisti-
ki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmusg, diger gegit (LSD= 2.18) ve interakstyon-
lar 96 5 seviyesinde dahi dnemsiz bulunmustur (Tablo 4).

llk bakla yoksekligl, 24.60 cm (Konya) ile 27.91 cm (Aksaray) arasinda
degismigtir. Ekim zamanlarina gore ise 20.01 cm (Konya 3. ekim) ile 30.78 cm (To-
kat 1. ekim) arasinda bir degigim gostermistir. Aksaray ve Kayseri populasyon-
lannda geciken ekim zamamina paralel olarak dazenli bir dogtig gortaldtga halde,
diger populasyonlarda dazensizlik tespit edilmistir.

Ekim mesafesi bakimindan ilk bakla yokseklil en dtigok 18.49 cm (Tokat 2.
ekim 35 cm) ile en yaksek 34.67 cm (Kayserl 1. ekim 35 cm) arasinda degigmistir.
Populasyonlarin hi¢ birinde ekim zamani ile ekim mesafesi arasinda olumlu veya
olumsuz daizenli bir iligki bulunmamustr (Tablo 5).

Bitkide Bakla Sayist

Bu karakter bakimindan hig¢ bir faktor ve interaksiyonlara ait ortalamalar
arasinda istatistiki anlamda % 5 seviyesinde dahi bir 8nemlilik tespit ediimemistir
(Tablo 4).

Populasyonlara gore bitkide bakla sayisl; 40.26 (Konya) ile 47.96 (Tokat), ekim
zamanina gore 39.78 (Aksaray 3. ekim) ile 49.56 (Tokat 1. ekim), ekim mesafesine
gore 35.33 (Konya 1. ekim 20 cm) ile 52.00 (Tokat 3. ekim 35 cm) arasinda
degismigtir (Tablo 5).

Baklada Tane Sayist

Varyans analiz sonuglarina gére baklada tane sayisit bakimindan populas-
yonlar ve faktérler ile bunlanin interaksiyonlan arasindaki farkhliklar % 5 seviye-
sinde dahi 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4).
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Baklada tane sayisi populasyonlara gore 14.11 (Konya) ile 16.26 (Aksaray).
ekim zamamna gére 12.67 (Tokat 1. ekim) le 16.67 (Aksaray 3. ekim) ve ekim mesa-
felerine gore ise 12.00 (Tokat 1. ekim 20 cm) ile 17.67 (Kayserl 2. ekim 20 cm)
arasinda depistigi belirlenmistir. Ekim zamam ve ekim mesafesi arasinda dtizenli
bir iligki bulunmamgtir (Tablo 5). Baklada tane ayisina ait Qst sinirlanimiz dahi
literataran alt sininndan dagok (15) (24.8-25.9) olarak gerceklegmigtir.

Bitkide Tohum Verimi

Bu karakter agisindan yalmizca populasyonlar arasinda % 1 seviyesinde
(LSD= 1.65) bir 6nemlilik tespit edilmis olup, diger muameleler ve bunlarin interak-
siyonlan arasinda bir 6nemlilik belirlenmemigtir (Tablo 4).

Bitkide tohum verimi 18.59 g ile en dagak Tokat, 20.78 g ile en yksek Aksaray
populasyonuna ait olup, digerleri bunlar arasinda yer almigtir (Tablo 6).

Ekim zamanina gore bitkide tohum verimi; 18.44 g (Kayserl 1. ekim) {le 21.22 g
(Aksaray 3. ekim) arasinda bir degigim gostermistir. Tokat, Konya ve Aksaray popu-
lasyonlannda geciken ekim zamanina gore tohum veriminde doizenli ve olumlu bir
iligki ortaya konmugtur (16). Kayserl populasyonu ise en yOksek verime 2. ekimde
ulagmistir.

Tohum verimi ekim mesafesine gore: 17.00 g (Tokat 1. ekim 35 ve 2. ekim 45
cm) ile 23.00 g (Aksaray 1. ekim 45 cm) arasinda degigmigtir.

Tohum verimi x ekim mesafesi interaksiyonu bakimindan Tokat populasyonu
2. ve 3. ekim zamaninda artan ekim mesafes! ile dOzenli fakat olumsuz, Kayseri
populasyonu ise her @i¢ ekim mesafesinde olumlu ve dtizenll bir iligki gosterdigi
halde Konya ve Aksaray populasyonlarinda bir dtizensizlik soz konusudur.

1000 Tane Agsrigt

Varyans analiz sonuglarina gére 1000 tane agirhgt bakimindan populasyon-
lar ile difer faktorler ve bunlarin interaksiyonlarina ait ortalamalar arasindaki
farkliiklar Istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur (Tablo 4).

En dagak 1000 tane agirhi 20.29 g (Kayserl) ile en yOksek 20.92 g (Aksaray)
arasinda degismistir. Ekim zamanina gore 19.00 g (Kayseri 1. ekim) ile 22.22 g (Ak-
saray 2. ekim), ekim mesafesine gore ise 18.33 g (Kayseri 1. ekim 20 cm, Konya 2.
ekim 35 cm ) ile 23.33 g (Kayserl 2. ekim 20 cm ve Konya 3. ekim 20 cm) arasinda bir
varyasyon gostermistir. Buna gére ne ekim zamani ve ne de ekim mesafesinde
olumlu veya olumsuz dzenli bir iligki belirlenmemistir (Tablo 6).

Fansa (1987) (14), 1000 tane agirhigini 19.04-21.74 g arasinda tespit etmis olup
sonuclanmuz, literatarle buytik bir uyum gostermisur.

Sap (Kuru ot) Verimi
Sap verimi bakimindan populasyonlar (LSD= 18.86), ekim zamanlan (LSD=
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19.04) ile ekim zamam x ekim mesafes! Interaksiyonu istatistiki anlamda 9 1, pop-
ulasyon x ekim zaman: ve populasyon x ekim mesafesi interakstyonlan % 5 seviye-
sinde dnemli bulunmustur (Tablo 4).

Sap verimi bakimindan populasyonlar 185.93 kg/da (Tokat) ile 232.37 kg/da
(Aksaray) arasinda bir de@igim gostermigtir. Ekim zamanina gore sap verimi 128.89
kg/da (Konya 3. ekim) fle 289.33 kg/da (Aksaray 2. ekim) arasinda degigmigtir. Sap
verimi bakimindan populasyonlarin her birinde 1. ekimden 2. ekime dogru yavagta
olsa bir artig oldugu halde, 2. ekimden 3. ekime dogru ¢ok hizh bir dogtg
gostermistir (Tablo 6).

Sap verimi ekim mesafesine gore 98.00 kg/da (Konya 3. ekim 45 cm) ile 309.00
kg/da (Aksaray 2. ekim 45 cm) arasinda degigim gostermisgtir.

Ekim zamam x ekim mesafesi interaksiyonu ise Kayserl populasyonu harig
diger populasyonlarin 1. ekimlerinde ve Aksaray populasyonunun 2. ekiminde ekim
mesafesinin artigina paralel olarak sap veriminde olumlu ve dozenli bir artig vardir.
Konya ve Kayserl populasyonlarinin 2. ekimleri hari¢ diger populasyonlarda geci-
ken ekimlerde artan sira arasi mesafe ile birlikte sap veriminde goralen dosgag
dazenli olarak gerceklegmigtir.

Sap verimine ait sonuclanmz literatorden {14) (21.86-25.11 kg/da) yoksek bu-
lunmustur.

Tohum Verimi

Tohum verimi bakimindan populasyonlar (LSD= 5.72) ve ekim zamanlan
(LSD= 6.93) ile ekim zamani x ekim mesafesl interaksiyonu 9% 1, ekim mesafesi
(LSD= 3.73) % 5 seviyesinde dnemlt bulunmug, diger interaksiyonlar 6nemsiz
cikmmgtir (Tablo 4).

Ponulasyonlar tchum verimi bakimindan 65.15 kg/da (Tokat) ile 74.63 kg/da
(Aksaray) arasinda degigmigtir. Konya populasyonu 74.00 kg/da ve Kayseri popu-
lasyonu 71.52 kg/da ile ikisi arasinda yer almgtir (Tablo 6).

Ekim zamanlan bakimindan tohum veriml; 42.33 kg/da (Kayseri 3. ekim) ile
95.33 kg/da (Aksaray 2. ekim) arasinda degismigtir. Istisnasiz her populasyonda; 1.
ekim verimlerine nazaran 2. ekim verimlerinde az miktarda da olsa bir artig oldugu
halde, 3. ekimde ¢ok hizli bir dQgtig vardir (16).

Ekim mesafesi agisindan tohum verimi; 34.00 kg/da (Tokat 3. ekim 45 cm) ile
98.67 kg/da (Aksaray 2. ekim 45 cm) arasinda bir deglgim géstermistir. Bu durum
literatarlere (9, 16) uygunluk gostermistir.

Ekim zaman: x ekim mesafesi interaksfyonu bakimindan populasyonlar farkl
tepki gostermigtir. Tokat, Konya ve Aksaray populasyonlan: 1. ekimlerinde artan
ekim mesalfesine paralel olarak verimde de dazenli bir artig gostermiglerdir. Ancak
bu populasyonlarin 2. ve 3. ekimlerde arlan ekim mesafes ile dozenli fakat olumsuz
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Tablo 6. Olgam, Tartun ve Analizlere Ortalama Degerler

Ekim Bitki 1000 Sap Tohum | Hasat
Eki Mesafesi Tohum Tane Verimi | Verimi | Indeksi
m Verimi Agirhg
Zamani
(cm) @ ® (kg/da) | (kg/da) (96)
20 20.33 21.87 1903.33 | 63.33 26.44
1 36 17.00 19.33 204.33 74.33 26.63
T 45 18.33 18.67 21467 | 8067 27.28
Ekim zam. ort. 18.55 19.89 204.11 72.78 26.19
o 2 20.00 22.33 252.00 | 8867 25.99
K 2 3B 1887 20.00 220.33 84.67 27.27
45 17.00 22.00 17867 | 67.00 27.07
A Eldm zam. ort. 18.68 21.44 220.00 80.11 27.07
T 20 19.67 19.33 164.00 | 54.00 24.66
3 35 19.00 20.33 120.00 | 39.67 24.52
45 17.33 21.33 117.00 | 34.00 22.57
Ekim zam. ort. 18.67 20.33 133687 | 4256 23.92
Popul. ort. 1859 C 20.56 185.93B] 65.16B | 25.73
20 20.67 93.00 226.33 | 73.67 2461
1 35 18.67 2187 | 269.00 | 83.33 23,68
K 45 20.33 21.33 272.00 | 87.00 24.30
Ekim zam. ort 19.89 21.67 255.44 81.33 24.20
o 2 18.33 18.67 20233 | 96.67 24.95
N 2 35 20.33 18.33 275.33 | 91.00 24.93
45 21.33 20.33 283.67 | 93.67 24.88
Y Ekim zam. ort. 20.00 19.11 28378 | 93.78 24.91
20 21.00 23.33 148.00 | 61.00 29.17
A 3 36 21.33 20.87 14067 | 44.00 23.81
45 20.33 21.00 98.00 35.67 26.64
Ekim zam. ort. 20.89 21.67 128.89 | 46.80 26.54
Popul. ort. 20.26 AB]  20.82 222.70A| 74.00A | 25.22
20 22.00 19.33 24167 | 76.33 24.00
A 1 3% 19.67 19.33 249.00 | 77.67 23.70
K 45 23.00 20.00 303.33 | 93.00 23.42
Ekim zam. ort. 20.89 19.56 264.67 | 82.33 23.71
S .o} 19.67 23.00 278.00 93.00 25.08
2 35 18.87 22.00 281.00 | 94.33 25.18
A 46 22.33 21.67 30000 | 9887 | 24.20
R Ekim zam. ort 20.22 22.22 289.33 95.33 24.81
- 20 19.67 20.00 166.67 | 53.00 23.98
A 3 % 21.67 22.00 14433 | 46,67 24.39
" 46 22.33 21.00 11833 | 39.00 24.65
Ekim zam. ort. 21.22 21.00 i43.11 46.22 24.34
Popul. ort. 20.78 A 20.92 232.374A] 7463A] 2429
20 17.33 18.33 262.33 84.67 24.37
K 1 35 19.00 19.67 197.33 72.67 26.90
46 19.00 19.00 258.33 87.00 25.24
A  Ekim zam. ort. 18.44 19.00 239.33 | 81.45 25.50
Y 20 19.00 23.33 305.67 97.00 24.14
2 % 20.67 20.00 256.67 85.00 24.91
s 45 20.67 20.67 277.00 90.33 24.52
Ekim zam. ort. 20.11 21.33 279.78 | 90.78 24.52
E 20 19.33 21.00 136.67 | 47.33 25.66
R 3 35 19.00 21.33 13467 | 42.33 23.96
45 20.00 19.33 129.00 37.33 23.34
I Ekim zam. ort 19.44 20.55 133.45 42.33 24.32
Popul. ort. 19.33BC] 20.29 217.52A] 71.52A ) 24.78
CV (%) 17.76 16.45 | 11.64 11.03 6.16
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bir iligkiye sahip oldugu bulunmustur. Kayser! populasyonu ise 1. ve 2. ekimlerde
dlzensiz, 3. ekimde olumsuz fakat dazenli bir iliski gdstermigtir.

Sonugclarimiza ait alt degerler litaratortn alt degerlerinden dagak, ast
degerlerimiz literattrin ast deerlerinden yaksek olarak gerceklegecektir (15)
(66.16-86.25 kg/da), (8) (62.91-87.40 kg/da) ve (15) (57.4-79.0 kg/da).

Vegetasyon dénemine ait iklim verilerinden de anlagilacag: gibl; cemenin bak-
la olugum zamaminda uzun yillar ortalamasindan oldukca yaksek miktarda gsiddeti
rizgarla ve saganak halinde dogen yags, bitkinin yatmasina sebep olmustur. Do-
layisiyla bitkide acan ¢iceklerin tamami dollenememis, dollenenler ise yeterli
bayaklitkte bakla olugturamamig veya bakladaki tanelerin tamamim dolgun-
lagtiramamigtir. Bu bakimdan aragtirma sonuglanmiz; sonug¢ ve tartisma
bolamande verilen bitkisel ozelliklere gore beklenenden dtiguk olarak
gerceklegmistir.

Hasat Indekst

Hasat indeksi bakimindan populasyonlar % 24.29 (Aksaray) ile % 25.73 (To-
kat) arasinda de@igmig ve Kayseri (% 24.78) ile Konya (96 25.22) tkisi arasinda yer
almugtir (Tablo 6).

Ekim zamanlanna ait hasat indeksleri; 9% 23.71 (Aksaray 1. ekim) ile % 27.07
(Tokat 2. ekim) arasinda bir de@igim gostermistir. Tokat populasyonu en yuksek in-
dekse 2. ekimde sahiptir. Konya ve Aksaray populasyonlarinin geciken ekim za-
maninda dazenli bir artig gostermelerine kargilik Kayseri populasyonu dtizenli bir
diasts gostermistir.

Ekim mesafesine ait hasat indeks!; % 22.57 ile en dastk Tokat populasyonun-
da 3. ekimin 45 cm'ye ekiminde, % 29.17 ile en ytiksek ise Konya populasyonunun 3.
ekiminin 20 cm'ye ekiminden elde edilmigtir. Tokat populasyonunun 1. ve 2. ekimi
ve Aksaray populasyonunun 3. ekiminde artan ekim mesafesinde az da olsa diizenli
bir artig vardir. Buna kargihk Konya ve Kayserl populasyonlannin 2. ekimlerinde
artan ekim mesafelerinde bir degigme olmadii ve populasyonlara ait diger ekim
zamanlarinda artan ekim mesafesinde hasat indeksinin bir dtzensizlik gosterdigi
tespit edilmigtir.
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YURSEK ENERJILI PROTEIN SEVIYES! FARKLI RASYONLARIN
GELISMEKTE OLAN JAPON BILDIRCINLARININ
PERFORMANSINA ETKIislt

Yilmaz BAHTIYARCA*

OzZET

Yiiksek seviyede enerji iceren protein seviyesi farkli rasyonlann geligmekte
olan Japon bildircinlannin performans ve karkas agirhgina etkisini tesbit etmek
icin bir aragtirma yapilmigtir. Aragtirmada bildircinlar 3200 kkal/ kg ME ve 5 farkh
seviyede protein iceren (% 18, 21, 24, 27 ve 30) rasyonlarla 5 hafta maddetle yem-
lendiler. Aragtirma tesaddf parselleri deneine planinda her birinde 10'ar bildircimin
bulundugu gruplarda 3 tekerrtrld olarak yaratitlmastir (toplam 150 adet bildircin).

Yazde 24 protein igeren rasyonla beslenen bildircinlarin 5 haftalik canli
agirhk, canli agirhik artigr ve karkas agirhiklan diger biitan gruplardan dnemli dere-
cede (p<0.05) yliksek bulunmugtur. Bu parametreler balkumindan % 18, 21, 27 ve 30
protein iceren rasyonlarla yemlenen gruplar arasinda énemli bir farkhlik elde edi-
lememistir. Y0zde 18 proteinli rasyonla beslenen grubun kimalatif yem toketimi
(p<0.05) ve yem/canh agirlik artig-CAA oranit (p<0.01) diger gruplardan 6nemli de-
recede yliksek bulunmustur. % 24 ila 30 proteinll rasyonla yemlenen gruplann 0-3
haftalik ve % 21 ila 30 protein igeren rasyonla beslenen gruplann 0-5 haftalik yem/
CAA oranlarn arasinda 8nemli bir farkhlik bulunamamstir.

Anahtar Kelimeler : Japon bildircini, metabolik enerjl. protein, performans, kar-
kas agirh

ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF PROTEIN IN DIET CONTAINING
HIGH ENERGY ON THE PERFORMANCE OF GROWING JAPANESE QUAIL

One experiment was conducted to determine the effect of diets containing high
energy with different levels of protein on the performance and carcass weight of
growing Japanese quail. in the study, the quails were fed with the diet containing
3200 kcal / kg ME and five different levels of protein (18, 21, 24, 27 and 30 %) for 5
weeks. The research was conducted in randomized plot design with three replicates
of ten birds each (total 150 quails).

When the quail was fed diet containing 24 % protein, body weight, weight gain
and carcass weight at 5 weeks old were found to be significantly higher (p<0.05).

* Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootckni Boliimii, KONYA
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Yoksek Enerjili Protein Seviyesi Farklh Rasyonlarin
Geligmekte Olan Japon Bildircinlanmn Performansina Etkisi

There were no significant difference beetwen the groups were fed with 18, 21, 27 and ,
30 % protein in terms of mentioned characters in above. Cumulative feed intake
and feed / gain of the quall group that were fed the diet containing 18 % protein
were significantly higher at the level 0.05 and 0.01 respectively from other groups.
There were also no significant difference between feed/gain ratios of groups con-
taining 24-30 % protein and those of groups containing 21-30 % protein in diet in
the period of 0-3 weeks and 0-5 weeks respectively.

Key Words : Japanese quail, metabolizable energy, protein, performance, carcass
weight. '

GIRIS

Kanatlilar tarafindan tiketilen yem materyallerinin énemli bir kismi enerji
tretiminde kullaniimakta olup bu hayvanlarda etkill bir besleme, ancak rasyon
enerjisinin diger besin maddelerine orani normal bilytime, yumurta ve et tiretimi
icin ihtiya¢ duyulan miktarlarda oldugunda yapilabilmektedir (Scott ve ark., 1982).
Kanathlarda yem ttiketimini en ¢ok etkileyen fakidrlerden birisi de rasyonun enerjt
seviyesi olup geng veya yumurtlayan bir hayvana btittn besin maddelerince yeterli
bir rasyon verildiginde, bu hayvan ganltk sabit miktarda enerji taketecek sekilde
yem tiiketimini ayarlayabilmektedir. Ganlok taketllen yem miktan ise hayvamin
vicut bayuklagane, aktvitesine, cevre sicaklifina, biytimesine veya yumurtlamasi
gibi faktérlere baghdir (Shim and Vohra, 1984). Bu ytizden hayvanlarin baytime ve
gelismenin farkh safthalarindaki enerji, proteln ve diger besin madde thtiyaclarinin
bilinmesi gerekir. -

Ulkemizde et uretiminde potansiyel bir kaynak olarak géralen Japon
bildircinlarinin (Kavuncu, 1986) enerji ve prolein ihtiyaglari konusunda bazi
caligmalar yapitlmigtir. ABD Milli Aragtirma Konseyl (NRC, 1984 ve 1994) ta-
rafindan geligmekte olan Japon bildircinlarinin rasyonlarinda 2900 kkal/kg meta-
bolik enerji (ME), % 24 ham protein (HP) tavsiye edilirken bir baska kurulus ta-
rafindan aym seviyede enerji fakat % 26 HP tavsiye edilmistir (Anonymous, 1986).
Oysa Japon bildircinlarinin besin madde thtiya¢lan konusunda yapilmis bir der-
lemenin sonunda buytime dénemi igin 2800 kkal/kg ME ve % 24 HP tavsiye edil-
migtir (Shim and Vohra, 1984). Bununla beraber Vohra ve Roudybush (1971)
yapuklar G¢ aragtirmanin ikisinde 5 haftalik yasta % 30 ve 35 HP igeren rasyon-
larin % 25 HP igeren rasyona nisbetle daha ytiksek canh agirhk sagladigim bildir-
miglerdir. Edwars'da (1981) maksimum bityiimenin % 30 HP iceren rasyonla elde
edildigini fakat % 20 ve 24 HP iceren rasyonla beslenen bildircinlarin canli agirhk
artiglan arasinda 8nemli bir farklihk bulunmadigini bildirmistir. Geng¢ erkek Japon
bildircinlarinda rasyon protein seviyesinin (% 16, 20, 22, 25, 28 ve 30 HP, 2800
Kkal/kg ME) karkas kompozisyonuna etkisinl tesbit etmek icin yapilan bir
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caligmada (Kirkpinar ve Oguz, 1995) rasyon protein seviyesi arttik¢a bayQme hizi
da artmg olup en dogok ve en yaksek canh agirlik ve karkas agirigs sirasiyla 9% 16
ve 30 HP igeren rasyonlarla elde edilmigtir. Bununla beraber % 20, 22, 25 HP igeren
rasyonlarla beslenen gruplann canh afirhk ve karkas afirhklan arasinda 6nemli
bir farkhihk gozlenemedigi gibi % 25 HP'll rasyonla kargilagtirildiinda % 28 pro-
teinli rasyonla besleme canh agirhk ve karkas agirhgs bakimindan 6nemli bir
avantaj saglamamg fakat % 30 proteinli rasyonla besleme canli agirhk ve karkas
agirhigini dnemli derecede arttirmigtir. Boztepe ve Oztiirk (1993), % 22 HP ve 3000
Kkal/kg ME iceren rasyonlarin gelismekte olan Japon bildircinlan i¢in yeterli
oldugunu ve % 28 HP 2800 Kkal/kg ME iceren rasyonun ilk zikredilen rasyonla
kargilastirildiginda performans degerlerl bakimindan énemli bir avantaj
saglanmadigim bildirirlerken, Polatsa (1987) et Qiretimi amaciyla yetistirilen
bildircinlarda rasyon protein seviyenin % 21 {la 24 arasinda olmasi gerektigini ve
daha ytiksek protein seviyelerinin 6nemll bir avantaj saglamadigini bildirmigtir.
Oysa Kogak (1985) bildircin baglatma rasyonlarinin (ilk 3 hafta) % 25 HP, 2900
Kkal / kg ME ve daha sonraki haftalarda yedirflen buytitme rasyonlannn % 20 HP
ve 2600 Kkal/kg ME icermesi gerektigini bildirmigtir.

Geng Japon bildircinlaninin (0-5 hafla) protein thtiyacini tesbit i¢in yapilan
bir ¢calismada (Lee ve ark., 1977) bildircinlar isokalorik (2800 Kkal/kg ME) ve %
18'den 9% 32'ye kadar protein seviyesinin % 2 artnldi: 8 farkh rasyonla yemlen-
miglerdir. Arastiricilar btiytime doneminde % 24 protein seviyesinin yeterli
oldugunu, % 24'tn 0zerindekl protein seviyelerinin bityime ve yemden yararlanma-
da 6nemli bir artig saglamadigimi ve en dagtk performans degerlerinin % 18 pro-
teinli rasyonla elde edildigini bildirmiglerdir. Mishra ve ark.'da, (1993) 1-5 haftalik
dénemde metionin ve lisinle (9% 0.1) desleklenmis % 24 HP iceren rasyonlarin % 27
HP iceren rasyon kadar ytksek performans ve karkas agirlig1 sagladigini bildirir-
lerken Sinha ve Verma (1984), 1-6 haflahk dénemde % 24, 26 ve 28 HP iceren iso-
kalorlk rasyonlarla yemlenen Japon bildircinlarinda ytksek protein seviyelerinde
hayvanlann daha hizli canh agirbk artig:i yapma temaytlinde olmalarina ragmen
baytime hizi ve yemden yararlanma bakimindan gruplar arasinda énemli byr
farklilik elde edilemedigini bildirmislerdir. Sakural (1979} Japon bildircinlarinda
baytitme rasyonu optimum HP ve ME sevlyesinin sirasiyla % 28 lla 32 ve 3100 {15
3200 Kkal/kg civarinda oldugunu ve canh agirlik artigi ve yemden yararlanmanp
bu tip rasyonlarla en ytiksek seviyede oldugunu bildirmistir. Bununla beraber pro.
tein bakimindan safha usulti yemlemenin gelismekte olan bildircinlarin perfo,.
mansina etkisinin aragtirildii bir ¢caligmada (Shrivastav ve Johri, 1993) en ytikse)
canl agirlik itk 2 hafta % 27, son 3 hafla % 24 HP ve ayni dénemde % 24 HP (lisin g4
0.05 ve metionin % 0.1 ile desteklenmisg) ve % 20 HP igeren rasyonlarla elde edil-
migtir.

129




Ytksek Enerjtli Protein Sevfyest Farkh Rasyonlarm
Geligmekte Olan Japon Bildira: nmn Performansina Etkis{

Literatar bildiriglerinden de agikca goraldoga gibi rasyonun, ME seviyesi ve
bildircinin yag1 yaminda selekstyon uygulanip uygulanmadig: (Lilburn ve ark. 1992;
Marks, 1971) protein thtiyacim etkilemektedir. Bu ¢aligmanin amact yaksek enerjili
fakat farkl seviyelerde protein iceren rasyonlann 8 yildir kapal yetistirilen ve se-
leksiyon uygulanmamig geligmekte olan bildircinlarin performans ve karkas
agirhgina etkisini tesbit etmektir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma fakaltemizin bildircin Onitesinde yt@ratalmas olup, damizhk
strtiden elde edilen 700 kadar yumurta kuluckaya konulmus ve ¢ikan civcivlerin
canh agirhiklan (CA) ferdi tartimlarla tesbit edilerek CA'g1 7 ila 9 gram arasinda
olan 150 adet bildircin aragtirmada kullanilmigtir. Secilen bildircinlar 2 adet
apartman tipi, elektrikle 1sitilan, tabam tel izgarali, 5 kath ve her katinda 4 goz bu-
lunan yerli imalat boyttme kafeslerindeki dnceden numaralandirilmig gozlere
rastgele dagitilmiglardir. llk 5 gon bildircinlanin daha kolay yem taketmelerini
saglamak i¢in kafesin kendi yemligine ilave olarak ktgtk plastik tepsilerde gazete
kagidi (izerinde tartilarak yem verilmig ve 5. gande gazete kagitlan ve plastik yem-
likler kaldinlarak artan yem tesbit edilmigtir. Otuzbeg gan siren aragtirma boyun-
ca bildircinlara yem ve su adlibitum olarak verllmig ve 24 saat aydinlatma
yapilmigtir. Bildircinlarin CA'lan ve yem ttiketimleri altgruplar geklinde ve haftahk
tartimlarda tesbit edilmigtir.

Denemede kullanilan ve rasyonlanin yapisinda yer alan yem materyallerinin
hepside 6zel bir yem fabrikasindan satin alinmg ve dane yemler ve kaspeler 3.5
mm'lik elee sahip yerli imalat gekicli degirmende 8gatdlmasgtar. Aragtirmada
yGksek enerji (3200 Kkal/kg ME) igeren HP seviyesi 9% 18, 21, 24, 27 ve 30 olan 5 ras-
yon hazirlanmig ve herbirinde 10'ar bildircinin bulundugu gruplara 3 tekerrtirlty
olarak yediriimigtir. Rasyonlarin hammadde ve hesaplanmns besin madde kompo-
zisyonlar1 Tablo 1'de gosterilmigtir.

Bildircinlar 35. gtinde kestlmig, tay ve i¢ organlan (kalp ve akciderler harig)
alindiktan hemen sonra tartilarak karkas agirhgi tesbit edilmigtir. Aragtirma te-
saduf parselleri deneme planinda ve 3 tekerrQrld olarak tertiplendigl icin sonuglar
bu deneme planina gére analiz ediimigtir. Muamelelerin etkilerinin dnemli olup ol-
madigi varyans analizi ile ve farkh ortalamalarin tesbiti Duncan testi fle
yapilmigtr (Dtizgtines, 1975). Arastirmanin matematik modell agagidaki gibidir;

Ylj = p+ogt+e ]

u : Genel ortalama

o : Protein seviyesinin etkisi
€jj : Hata
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Tablo 1. Aragtirmada Kullamlan Rasyonlarin Hammadde ve Hesaplanmig Besin
Madde Kompozisyonu

Rasyon Protein Seviyesi, %

Yem Materyallert 18 21 24 27 30
%

Misir 49.20 44.50 39.50 38.20 31.20
Arpa 10.60 8.85 5.50 == --
Soya fastlyesi kiispesi 19.70 25.80 30.80 40.30 48.60
Aygigegl tohumu kaspesi 5.50 5.50 5.00 3.50 --
Balik unu 3.00 4.20 6.50 7.70 9.25
Pamuk tohum kaispesl 1.30 2.60 2.50 -- -
Bitkisel ya8 7.30 7.80 8.10 8.40 8.40
Mermer tozu 1.20 1.10 - 0.80 1.00 0.80
Dikalstyum fosfat 0.80 0.60 0.30 0.20 --
Tuz 0.35 0.36 0.36 0.35 0.30
Vitamin premiksi 025 0.25 025 025 0.25
Izmineral karmas: 2 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
DL-metionin 0.30 0.16 0.10 -- --
L-lisin 0.50 0.20 0.10 -- .-
Toplam 160.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Besin Madde Kompozisyonu '

Ham protein 18.05 21.02 24.00 27.02 30.01
ME Kkal/kg 3215.00 3201.00 3205.00 3202.0 3208.00
Kalsiyum 0.86 0.85 0.83 0.88 0.88
Kullanilabtlir fosfor 0.36 0.36 0.36 0.38 0.40
Lisin 1.37 1.37 141 1.56 1.7
Metionin ) 0.54 0.56 0.56 0.51 0.56
Metionin + Sistin 0.85 092 0.94 0.93 1.01

3itamin premikst rasyonun 1 kginda : vitamin A, 8745 L.U.; vitamin D3, 3745 LU.; vitamin

E. 60 mg; tamin, 2.2 mg; rtbo , 6.6 mg; niasin, 99 mg; pantotenik asit, 16.4 mg; folik

asit, 1.2 mg; biotin, 165 pg: vitamin B12, 15 pg, saglar.
2 {7 minerat karmas: rasyonun 1 kg'inda : ¢inko, 108 mg: manganez, 84 mg; bakar, 9 mg; dem-
ir, 22 mg; potasyum fodid, 16 mg saglar.

SORUCLAR VE TARTISMA

Arastirma sonuglan Tablo 2'de gésterlimigtir. Tabloda goésterilmemis ise de %
18, 21, 24, 27, 30 protein iceren rasyonla beslenen gruplann baslangic CA'lan
sirasiyla 9.0; 7.8; 7.4; 7.9 ve 8 g olup gruplar arasindaki farkliliklar (en ¢ok 1.6 g ista-
tistik bakumdan énemsiz bulunmustur.
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Yiksek Enerjili Protej
Geligmekte Olan Japon Bil

Tablo 2. Yoksek Seviyede Eneqnwmmsmwmmmcemmomammmmmwm

A@rh@ Ozerine Etkisi

n Seviyest Farkh Rasyonlann
dircmianmn Pexfurmnnsnyx: Etkisi

ggf’g'e"lg 5.Hafta  0-3 Hafta 0-5 Hafta 0-3 Hafta 0-5 Hafta 0-3 Hafta 0-5 Hafta - Karkas
Seviyesi %) CAl@  caal @ caal @ y! @ yrl @ YDk! YDK! A e

18 16221290  92241.1 1532:3.4P  250.0t194 540.0:942  2.71+0.182 3.530.082 118.6:2.8P
21 150.5¢1.8>  83.5t109 151.7421°  207.81240 457.3:238P 2.50:0052D 3.0110.16P 112.8+1.20
24 177.946.82  100.943.6 170.546.12  207.7:122  4820+17.1°  2.0626.05bc 283:0.01P 13014502
27 165.0¢1.1°  103.613.1 157.2t1.6® 191.9435 471.5¢1.70P  1.8640.03€ 3.0010.03P 113.3:32b
30 15924420  g@56475 151.2¢34%  206.5t142  461.5:200P 1.92:0.15P¢ 3.05007°  109.0+4.3P
Pdeerl  0.037(%5  0.256 6nemsiz 0.020 5  0.200 dnemstz 0.030 %5) _ 0.001 @6 1) 0002(%1)  0.015@65)

! CA: Canh agirhi; CAA : Canh agwhk arti; YT : Yem tiketimi; YDK : Yem degeriendtrme Katsayra, yem/CAA

2 Aym sttunda farkh dsle gdsterilen ortalamalar arasmdald farkhhkdar fstatistik balumdan éneml bulunmugtur.
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Rasyonlann gruplarn 5. hafta sonu CA degierlerl 0izerine etkisi 6neml olup en
ytiksek CA degeri % 24 HP iceren rasyonla beslenen grupta elde edilmistir. Daha
yoksek ve daha digok proteinlf rasyonla beslenen gruplarin CA'lar1 bu grubun
CA'mdan onemli derecede dagk bulunmugtur. Benzer durum 0-3 ve 0-5 haftahk
CAA degerlerinde de mevcut olup rasyonlarin 0-3 haftalik CAA (zerine énemli bir
etkisl goralmezken 0-5 haftalik CAA tzerine etkisi istatistik balkimdan Snemli
(p<0.05) olup en yiiksek CAA % 24 HP seviyesi ile elde edilmigtir. Bu grubun CAA, %
18, 21, 27 ve 30 HP igeren rasyonla beslenen gruplardan sirasiyla % 11.3; 12.4; 8.5 ve
12.8 daha ytiksek olmustur. Literattirde bildirilenin aksine (Vohra ve Roudybush,
1971; Edwards, 1981; Kirkpmar ve Oguz, 1995; Lee ve ark., 1977 vb) en ytitksek CA ve
CAA % 24'tn tizerinde bilhassa % 30 protein seviyesi ile meydana gelmedigi gibi
btytime hizimin en dagak oldugu grub, protein seviyesinin % 18 oldugu (en diistik
protein seviyesi) grub olmadif gibt bu ki ekstrem seviyedeki protein seviyelerinin
CA ve CAA tizerine etkilerl bakimindan da 6nemli bir farkhlik gozlenememigtir. Bu
durum genel literattr bildiriglerine uymamaktadir. Bununla beraber rasyon protein
seviyesinin genc bildircinlarin performans ve karkas karakterlerine etkis! konu-
sunda yapilan caligmalarda (Boztepe ve Oztark, 1993; Edwards, 1981; Kirkpinar ve
Opuz, 1995; Polatsti, 1987; Lee ve ark., 1977; Sinha ve Verma, 1984) rasyon enerji se-
viyesi 2700 {la 3000 Kkal/kg ME arasinda degismekte olup bu cahgmada kullanilan
(3200 Kkal/kg ME) enerji seviyesinden 200 ila 500 Kkal daha dastktiir. Bildircinlar
bu seviyelerde enesji ve % 20-25 clvarinda protein ihtiva eden rasyonlarla tatmin-
kar bir biiytime saglayabilmektedirler. Daha ytiksek seviyelerde protein igeren ras-
yonlarla btiyGimede bir miktar daha artig saglanmakta isede birim canli agirhk
artiginin ekonomik olup olmadigi hususu oldukga giphelidir. Ayrica Scott ve ark.
(1982) etlik piliglerin baiyGitme veya semirtme rasyonlarinda rasyon enerjl seviyest-
nin 3200-3400%¢ ¢ikartilmasini ve protein seviyesinin Ise maksimum baytimeye izin
veren seviyenin biraz altinda olmasi halinde etlik pili¢lerin protein ihtiyacim
kargilayacak gekilde yem ttiketimlerini arturdiklarini ve béylece daha fazla enerji
ttikettiklerl igin karkasta arzu edilen bir gérantim ve yaghlk derecesine
ulasabildigini bildirmiglerdir. Nitekim bu calismada da 3200 Kkal/kg ME ve % 18
HP iceren rasyonla beslenen bildircinlarin 0-3 haftalik ve 0-5 haftalik YT'leri diger
bittin gruplardan y(ksek olmug ve bunun sonucu olarakta % 27 ve % 30 HP'li ras-
yonlarla beslenen gruplarla aym CA ve CAA saglamiglardir.

Rasyon protein seviyesi gruplarin 0-3 ve 0-5 haftalik dénemde birim CAA igin
ttiketilen yem miktarlanim -YDK'larim ¢ok 6nemli derecede (p<0.01) etkilemis olup
0-3 haftalik dénemde, en ytiksek (2.71) ve en dagtik (1.86) YDK'lar sirasiyla % 18 ve
ob 27 HP seviyeleri ile elde edilirken, % 24, 27 ve 30 HP tukelen gruplarin YDK'lan
arasinda istatistik bakimdan énemli bir farkhlik elde edilememis isede % 24'n
tizerindeki protein seviyelerinde daha dugiik bulunmustur. Bu durum literatiir bildi-
rislerine (Boztepe ve Oztirk, 1993; Polatsn, 1987; Lee ve ark., 1977; Sinha ve Verma,
1984) uygundur. Sifir-5 haftahk dénemde en ytksek (3.53) ve en disiik (2.83)
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BUGDAY VEYA ARPAYA DAYALI RASYONLARA FARKLI ENZIM
PREPARATLARI ILAVESININ JAPON BILDIRCINLARINDA
PERFORMANS VE ENERJ! KULLANIMINA ETKISi*

Yusyf KONCA** Yilmaz BAHTIYARCA®**

OZET

Geligmekte olan bildircinlarda bugday veya arpaya dayah rasyonlara cesitli
enzim preparatlan {lavesinin performans ve rasyon enerjisinin kullanimina etkisi-
ni degerlendirmek i¢in iki aragtirma yapilmigtir. Birinci denemede bugdaya dayah
bir rasyona 5 enzim preparati, Avizyme Tx(ATx), Roxazyme G (RG), Allzyme Cellu-
lase (S), Econase wheat P (EWP) ve EWP+S kullanilmistir. Kontrol grubu fle
kargilagtinldiginda en ytksek performans degerleri ATx ve S enzimlerd ile elde edil-
mistir. S ve EWP enzimleri ile rasyonun zahiri metabolik enerji degerinde sirasiyla
% 8.4 ve 11.2 artig olmugtur. Enzim preparatlan bildircinlarin karkas agirh@ ve %
karin yagin1 etkilememigtir.

Ikinct denemede arpaya dayali bir rasyona 5 enzim preparati; Avizyme Sx
(ASx), RG, Beta glukanaz (BG), S ve BG+S ilave edilmigtir. Arpaya dayal rasyona
farkh enmiz preparatiannin ilavesi él¢tilen btitin kriterlerde dagmeye yol agrmgtar.
Ancak enzimler arasinda baytk farkhiliklar meveuttur.

Anahtar Kelimeler : Japon bildircini, bugday, arpa, karbonhidrat enzimlerl, per-
formans, zahirl metabolik ener]l, karkas agirh, karin yagi,
taghk agirh@.

ABSTRACT

EFFECT OF ADDING DIFFERENT ENZYMES TQ THE RATIONS BASED ON
WHEAT OR BARLEY ON THE PERFORMANCE AND UTILIZATION OF
ENERGY IN JAPANESE QUAIL

Two experiment with growing Japanese Quail were conducted to evaluate of
the effect of supplementing various enzymes the diets based on wheat or barley on
the performance and utilization of energy. In experiment 1, five crude enzyme
preparation; Avizyme Tx (ATx), Roxazyme G (RG), Allzyme Cellulase (S). Econase
wheat P (EWP) and EWP+S were added to the ration based on wheat. ATx and S

enzymes were gave the highest performance resull when they compared with
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control group. The greatest increase in apperent metabolizable energy of ration
was noted with EWP (11.2 9%) and S (8.4 %).

One unsupplemented and five rations supplemented enzymes (ASx, RQ,
beta-glucanase (BG), S and BG+S based on barley were used in the experiment 2.
All measured characters in Japanese quall were decreased when the different
enzymes preparation were added to diet based on barley and in this respect
differences among enzymes was big. ‘

Key Words : Japanese quall, wheat, barley, carbonhydras enzymes, performance,
apperent metabolizable energy, carcass weight, abdominal fat, giz-

zard weight
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Bildircinlar kusa bir hayat stklusuna sahip olup hizh gelisen ve ¢ogalan bir ka-
nath tortdar. Et aretimi amaciyla yetigtirilen bildircinlar 5-6 haftahk yasgta kesil-
mektedirler. Bu ytizden bildircin rasyonlannin et Gretiminde kullanilan diger ka-
nath tarlerinde oldugu gibi sindirilebtlirligl, enerji ve protein seviyesi ynksek
yemlerden olusturulmas: gerekir. Bunun i¢in musir+soya kasbesine dayali rasyon-
lar kanatlilar i¢in standart rasyon olmustur. Ancak Olkemizde musir ve soya
Qretimin kisith olugu, ithal suretiyle temininde karlagilan gaclakler, bizim durumu-
muzda olan diger bircok alkede de monogastrik hayvanlarin rasyonlarinda misira
alternatif diger dane yemlerin bilhassa arpanin kullanilmasini zorunlu hale getir-
migtir. Ancak arpa, bugday, yulaf, ¢cavdar gibi misira alternatif daneler, diger bircok
yem materyalinde oldugu gibl, organizmada besin maddelerinin (bm) kullanim ve
fonkstyonlann azaltan veya bm'nin yetersizlik semptomlarini ortaya ¢ikarma kabi-
liyetine sahip olan ve antinutrisyonel fakt6r olarak tammlanan (Bradbury, 1991;
Concon, 1988) bazi bilegikler igerirler. Bu y0zden alternatif dane yemler kanath

rasyonlarinda yoksek Seviyelerde kullanildiklarinda performans: menfl olarak et-
kilerler (Chesson, 1987).

Gec¢migte bu tahillanin kullamimu sara performansin dastrdaklerl ve yatahk
gartlarim1 kotalegtirdikleri i¢in her zaman kisitlanmugtir. Son zamanlarda yapilan
caligmalar, bu olumsuz etkilerin alternatif tahillarin banyelerinde nigasta tabi-
atinda olmayan kompleks polisakkaridlerle ligilt oldugunu gostermistir. Kompleks
polisakkarid olarak arpa ve yulafda betaglukanlar (Hesselman ve Thomke, 1982),
bugday ve cavdarda pentozanlar (Marquardt ve ark., 1987) bulunmaktadir. Bu
bilesikler hem kendileri sindirlimedikler{ gibl danedeki diger besin maddelerinin
de gevresini bir kihf gibi sararak sindirim enzimlerinin ¢alismasin engellemekte-
dir. Ayrica bagirsaklarda ¢6zanerek bm'nin difazyonunu engelleyen viskoz sartlan
arttirmak suretiyle bm'nin kullanimini azaltmakta, sulu ve yapiskan bir digki
tretimine sebep olarak yatakik sartlarini kétalestirmektedirler (Antoniu ve ark.,
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1981; Classen ve ark., 1985). Yapilan bir¢ok ¢aligma alternatif tahillardaki bu anti-
nutrisyonel faktdrlerin ve onlarin performans ve bm'nin kullamim tzerindeki olum-
suz etkilerinin haglama, peletleme, antibiyotik, eksojen enzim preparatlan kul-
lanilarak etkili bir sekilde ortadan kaldirabllecegini gostermistir (Scott ve ark.,
1982; Hesselman ve Aman, 1986; Anderson, 1987, 1888; Rotter, 1980).

Japon bildircim, broyler ve yumurta civcivlerinin bugday ve ¢avdarda ki pen-
tozanlara tepkisini 0lgmek ve birbirleriyle kargilagtirmak i¢in bir dizi arastirma
yapilmigtir (Boras ve ark., 1985). Yizde 70 cavdar igeren rasyonla beslenen
bildircin, broyler ve yumurta ctvcivlerinin canl afirlik artigi (CAA), bugdayla besle-
nen gruplardan dnemli derecede dagok (P<0.01) tken yem taketimleri 1.5 ila 3 misli
daha fazla olmugtur. Oda sicaklifinda 3.5 saat su ile 1slatilan ¢avdarla beslenen her
ti¢ tarde yemden yararlanma 6nemli derecede artmugtir. Cavdara dayali rasyona bir
karma enzim preparat: ilavesi ile gnlak CAA enzimsiz gruptan 2 kat daha yoksek
bulunurken yem ttketimi % 35 daha az olmustur. Japon bildircinlan ile yapilan
diger bir cahgmada (Cogkun, 1994), % 50 misir iceren kontrol rasyonunda, misirn
% 60, 45 ve 30'u yerine yulaf veya arpa lkame edilmig ve bQtiin gruplarin rasyon-
larina % 0.1 seviyesinde beta glukanaz aktivitesine sahip Avizyme Sx katilmigtir.
Misinn % 30°u yerine yulaf ve arpanin ikame edildigi rasyona enzim ilavesiyle 36
ganlak CAA, enzimsiz grup ile kontrol grubundan 6nemli derecede ytiksek olmustur
(P<0.01).

Ytizde 62 arpa Iceren rasyona 5 farkh enzim preparatimin katildigi broylerle
yapilan 28 ganlak aragirmada, enzimsiz kontrol grubu ile kargilagtinldiginda, en-
zim ilave edilen batan gruplarda CAA ve yemden yararlanma kabiliyeti 6nemli de-
recede artmigtir (Anderson, 1987). Arastnci performansta SP 326 ve SP 343 kodlu
enzim preparatlan ile gortilen artisin bela glukanlann hidrolizl yaninda bu hidroliz
sonucu diger kullanilabilir bm'ninde a¢iga ¢itkmasina baglamigtir. Arastirmada
kullanilan baitn enzim preparatlarinin beta glukanaz aktiviteleri ayni olmasina ve
rasyonda ayni konsantrasyonda kullanilinalarina ragmen performansi farkh
gsekilde etkilemeleri, bu preparatlarin asil etkileri diginda farkh yan etkilere sahip
olmasi lle izah edilmistir ki en iyl sonu¢ veren SP 326 ve SP 343 enzimler farkli
seliilitik ve hemiselalitik aktiviteye sahiptirler (Anderson, 1987).

Etik piliclerde misirin tamami veya bir kismu yerine alternatif tahillann kul-
lanildigi rasyonlara enzim ilavesi lle performansin bilhassa CAA ve yemden yarar-
lanmanin arttigimi (Hesselman ve Aman, 1986; Lyons, 1987; Hijikura ve ark., 1988;
Classen ve ark., 1988; Petterson ve Aman, 1989; Pelerson ve Steenfeldt, 1990; Frie-
sen ve ark., 1992), bildiren ¢aligmalar yaninda enzim ilavesiyle rasyon protein, yag
ve karbonhidratlarinin sindirilebilirliliginin 6nemli bir derecede etkilenmedigini
(Peterson ve Steenfeldt, 1990; Wenk, 1993) bildiren ¢alismalarda vardir.

Chesson (1990), kanath rasyonlarinda yem katki maddesi olarak kullanilan
enzim preparatlarinin birden fazla substrat tizerinde etkili olan farkh enzimlerin
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kangimindan ibaret oldugunu ve kanathlarin verim sevlyelerinde gdralen artigin
spesifik bir enzimin etkisine atfedilmeyecegini ve hatta tek bir substrat tizerine etld
eden enzim preparatlan kullanildifi zaman ¢ogu kez onlarin 6nemll sayilabilecek
bariz yan etkilere sahip oldugunu bildirmistir.

Bu caligmanin gayes! et @iretiminde tilkemiz igin potansiyel bir kaynak olarak
gortlen bildircinlarda dane yem olarak sadece misira nazaran daha ucuz olan
bugday veya arpa igeren rasyonlara gesitli karbonhidraz enzimleri ilavesinin per-
formans ve rasyon enerjisinin kullammina ve baz karkas &zelliklerine etkisini
aragtirmaktadir. Béylece bildircinlanin performans karakterlerini ve enerjinin kul-
lanilabilirligini en ¢ok etkileyen enzim preparati tesbit edilecek ve sonug¢da rasyon
ve dretim malifyetlerini dag0rmek mamkan olabilecektir.

BMATERYAL VE METOT

Asagida denemede kullanilan hayvan ve yem materyali ile enzim preparat-
larina ait bazi ozellikler, denemenin yttaralmesi, verilerin toplanmas: ve
sonuglarin degerlendiriimesinde kullanilan metodlar hakkinda bllgl verilmigtir.

Materyal
Hayvan materyali

Her tki denemede de hayvan materyali olarak S.U. Ziraat Fakaltes! Zootekni
Bolamt'ne ait bildircin Gnitesinde yetigtirilen damizlik bildircinlardan elde edilen
yumurtalardan ayn tarihte kulugkadan ¢ikmis 108 adet Japon bildircin: kul-
lamlmustur.

Yem materyali

Denemede kullanilan rasyonlara giren batdn yem materyalileri, vitamin ve
mineral premiks| ile sentetik lisin ve metionin kanath yemi Qreten Ucari bir yem
fabrikasindan satin almmgtir. Dane yemler ve soya kisbesi yerll imalat (Panko-
Birlik A.S.) 5 mm capli elege sahip yem kirma makinasinda kinldiktan sonra ras-
yonlar hazirlanmstir,

Enzim preparatiar

Denemede yedi farkh enzim preparat kullanilmig olup bunlardan Roxazyme G
(RG) harig diger enzimler Avrupa ve Amerlka Birlegik Devletlerf'ndeki tretici firma-
lardan Gcretsiz temin edilmigtir. RG 1se yem materyallerinin satin alindid: fabrika-
dan satn ahnmigtir. Bu enzim preparatlarinin ozellikleri agagida belirtilmigtir.

Econase Wheat P (EWP) ; Preparat Trichoderma reesei hatti kullanarak
tretilmis olup icerdigi ana enzim beta-ksilanaz'dir. Bitkisel materyallerin sindire-
bilirligini yiikseltmek i¢in preparata beta-glukanaz, selilaz, proteaz ve amiloglu-
kozidazlar da katilmigtir. Ince égatalmis formda olan malteryalin ksilanaz aktivite-
si 200.000 beta-ksilanaz tnitesi/gram'dir. Preparat Alko Biotechnology, Ltd. (Ram-
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ajaki, Finland) tarafindan Oretilmig olup ytksek seviyelerde bugday iceren broyler,
hindi ve yumurta tavuk rasyonlanna 0.25 ila 1 kg/ton seviyesinde katilmaktadir
(Anonymous, 1993, a, b).

Roxazyme G (RG) : Trichoderma viride adh bir mantann segilen bir sugunun
fermentasyonundan elde edilmigtir. Igerdigi baglica enzimler, selalaz (10500 u/g),
ksilanaz (3200 u/g). pektinaz ve amilazdir. Enzim pH 4.0-5.0'de ve 40-50°C
sicaklikta optimum aktiviteye sahiptir (Broz ve Perrin-Voltz, 1894). Misira alternatif
batan dane yemlerde kullanilabilen materyal Roche (Basel, 1svicre) firmasinin  °
Tuarkiye ajansi tarafindan piyasaya stirGimasgtar. Kanath rasyonlanina 1 kg/ton se-
viyesinde katilmasi tavsiye edilmigtir.

Avzyme Sx ve Tx (ASx ve ATx) : Dijer enzim preparatlan gibl bu enzimler de
birden fazla enzim aktivitesine sahip karma enzim preparatlandir. Finnfeeds Inter-
national Ltd. (Surrey, England) tarafindan retilen enzimler Glkemizde Kartal Kim-
ya Sanayil ve Ticaret Ltd. Stl. tarafindan piyasaya sartlmasgtar. ASxX, arpa iceren;
ATX ise bugday igeren broyler ve yumurta tavuk rasyonlannda 1 kg/ton yem seviye-
sinde kullaniimaktadir.

Allzym beta-glukanaz ve seltilaz (BG ve S) : Bu enzim preparatlan Alltech Bfo-
technology Center (Kentucky, ABD} tarafindan dretilmekte olup ana enzim aktivite-
leri beta-glukanaz ve seltloz ise de muhtemelen diger karbonhidraz enzimlerini de
icermektedir. Allzyme beta-glukanaz arpa igeren rasyonlarla, seltilaz ise selQloz
igerigi ytiksek yemlerle kullamlmaktadir. Tavsiye edilen miktar 1 kg/ton yemdir.

Metot

Bu arastirma S.U0. Ziraat Faktltesl Zootekni Bsliima bildircin Ginitesinde
yaratalmastar. Aragtirma boyunca yem ve su adlibitum olarak verilmig ve 24 saat
boyunca stirekli aydinlatma yapilmigtir. Her iki caligmada da apartman tipi, elek-
trikle 1sitilan, tabant tel 1izgarah, dort katli baytme kafesleri kullamlmigtir.

Deneme rasyonlarimin hazirlanmast ve denemenin ylritiilmesi

Her 1ki denemede bildircinlar ilk 8 gn, misir+soya kisbesine dayali hi¢ bir
katki maddesi icermeyen % 23 ham protein, 3000 Kkal ME/kg, % 1.3 lisin, % 0.50
metionin, % 0.75 metionin+sistin, % 0.8 kalsiyum ve % 0.45 kullanilabilir fosfor
fceren rasyonlarla beslenmigtir. Dokuzuncu giinde kanat numarasi takilan ve ferdi
tartimlarla canli agirlik (CA) degerleri tesbit edilen bildircinlar, daha énceden ka-
feslerde kodlanmig 1. denemede 6, ikincl denemede 6 (toplam 12) bslmeye canh
agirhk farklari minimum olacak sekilde dagiuilmiglardir. tki ¢alismada da her bir
gruba 9'ar adet (toplam 12x9 = 108 adet} bildircin konulmug ve gruptaki her bir hay-
van tekerrtr olarak ahnmgtir.

Birinci denemede dane yem olarak sadece bugday, 2. denemede ise sadece
arpa kullamlmigtir. Bu rasyonlar kontrol rasyonu (K) olarak alinnistir. Daha sonra
bugdaya dayali rasyona 5 farkli enzim preparati; ATx, RG, S, EWD 1 g/kg Ve EWP
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(0.5 g/kg) + S (0.5 g/kg) seviyesinde katilarak, arpaya dayali rasyona lse ASX, RG,
BG, S 1 g/kg seviyesinde ve BG (0.5 g/kg) + S (0.5 g/kg) enzimler] katilarak toplam 12

rasyon hazirlanmigtir. Hi¢ enzim icermeyen bugday veya arpaya dayali rasyonlarn
hammadde ve besin madde kompozisyonu Tablo 1'de ver{lmistir.

Tablo 1. Dane Yem Olarak Sadece Bugday veya Arpa Igeren Rasyonlarin Ham-
madde ve Besin Madde Kompozisyonlari}

Bugdaya dayal Arpaya dayah

Hammadeler rasyon rasyon
Bugday 80.25 --
Arpa -- 57.7
Soya kasbest (% 44 HP) 274 25.0
Balik unu (% 64 HP) 6.0 6.70
Bitkisel yag 3.0 7.30
Mermer tozu (% 37.5 Ca) 1.10 1.16
Dikalsiyum fosfat (% 21, 3 Ca, 18.5 P) 1.10 1.00
Tuz 0.30 0.30
Lisin 0.10 0.10
Metionin 0.15 0.15
Vitamin premiksi2 0.50 0.50
Mineral Karmasi3 0.10 o.10
Toplam 100.00 100.00
Analiz Sonuclan

Kuru madde 91.563 93.52
Ham protein 22.46 21.28
Ham yag 4.35 10.64
Ham seltloz 6.77 3.21
Ham kal . 6.8l 6.50
Nitrojensiz 6z maddede 52.14 51.89
Hesaplanmig degerler

Kalsiyum 0.83 0.82
Kullanilabilir fosfor 045 0.45
Lisin 1.38 1.39
Metionin 053 0.54
Metionin+Sistin 0.89 0.86

1 Farkh enzimleri igeren rasyonlar bu kontrol grubu rasyonlarina % 0.1 seviyesinde enzim
katilarak hazirlanmgtir.

2 vitamin premiksi rasyonun 1 kg'inda : Vitamin A, 15000 IU; vitamin D3, 2000 IU; vitamin
E, 40 mg; vitamin K, m%:(at;nanun. 3 m‘i’ riboflavin, 6 mg, B8, 5 mg;; B12, 0.03 mg; niasin,
30 mg; biotin, 0.1 mg;: folikastd, 1 mg; kolin klorid, 400 mg temin eder.

3 st rasynun 1 kg'inda : Maganez, 80 mg; demir, 35 mg; ¢inko, 50 mg; bakir, 5
y,gﬁ;g'dkg’;?; kobalt. 0.4 mg sclenyum, 0. 15 g tongn crar” 35 M8 ¢
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Bildircinlarin CA'lan 9., 18., 23., 30. ve 37. gnlerde ferdi tartimlarla tesbit edi-
lirken yem tiketimlert belirtilen tarihlerde grup geklinde tesbit edilmigtir.

Rimyasal Analizler

Proksimat (Weende) analisi : Her iki caigmada kullantlan 12 rasyonun
kuru madde, ham protein, ham seltioz, ham yag, nitrojensiz 8z madde ve 4 normal
hidroklorid asidde ¢ozOnmeyen kal seviyeleri Konya {1 Kontrol Laboratuvar
Muadarlogantn laboratuvarlarinda tesbit edilmstir.

Zahiri metabolik enerji (ZME) tayini : Birincl deremede kullanilan 6 rasyo-
nun ve bu rasyonlara ait digkilann brot enerjilerl Konya Seker Fabrikas) laboratu-
varlarinda bomb kalorimetrest ile tesbit edilmigtir. Materyallerin ZME degerleri Hill
ve ark. (1960) tarafindan bildirilen Indikatér metoduna goére tesbit edilmigtir.
Indikatsr olarak 4 N HCl'de ¢ozinmeyen kal degerleri kullanilmigtir. Digki numune-
leri 19. ve 35. gtinlerde 24 saat boyunca ve gande iki kez elle toplanmig ve 10511k
etvde 24 saat kurutulduktan ve oda sicakhfinda sogutulduktan sonra analizlerde
kullanilmigtir.

Rann yag ve taghik aghrhifuun tesbitl : Her tki denemede kullanilan batan
hayvanlar kesildikten sonra Pfaff ve Austic (1976) tarafindan bildirilen metoda gore
yapilmgtir.

Istatistik metodlar

Her ikl denemede tesadaf parsellerinde deneme planinda 9 tekerrtrla olarak
tertiplenmigtir. Aragtirma sonuglan da bu deneme planina gére a.aliz edilmistir.
Denemenin matematik modell agagidaki gibidir;

Yy = ntoytey

y : Genel ortalama

a;j : Enzim cesidinin etkist

ey : Hata

Muamelelerin etkilerinin 6nemli olup olmadigin varyans analizi ile ve farkh
ortalamalarin tesbiti Duncan testi ile yapilmigtir (Dﬁzgﬁnes 1975)

DENEME SONUCLARI VE TARTIgMA

Asagida her iki denemeden elde edjlen sonuglar ayn ayn verilerek tartigilmis
ve sonugta genel bir degerlendirme yapilmstir,

Bugdaya Dayali Rasyonlarla Elde Edllen Sonuclar

: D;n;me tj]ruplanndakl bildircinlarin baglangi¢ CA'lan ile tartim yapilan
ganlerdekl orlalama CA ve CAA degerleri ve la Tablo 2 ve
3'de verilmigtir. standart hatalan sirasty’
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Kontrol ATx Ra s EWP EWP+5

Ensim Freparatlar:

YDX (Yem/CAA)

Kontrol AT RG 8 EWP EWP.S
Enzim Preparatiar:

Sekil 1. Cesitli karbonhidraz enzimlerin bu@daya dayal rasyonlara il

av c
pon bildireinlarinda 9-37 giinliik CAA ve YDK'na etkisi SIS

Farkli enzim preparatlari ile beslenen gruplarin gerek CA ve gerekse CAA or-
talamalar1 arasinda ¢nemli farkhliklarin bulunmasi, by enzim preparatlarinn
gesitli karbonhidraz enzim aktivitelerinin énemli derecede farkl; oldy
Dane hticre duvarmin ve difier polisakkaridlerin hidrolizi
lan tarafindan kusatilmis olan bm'nin endoje

rilerek hidrolizi ATx ve S enzimleri ile CAA'da gorilen kontrol grubuna nisbetle %
13'lik artigin muhtemelen en 6nemli sebebidir. Bu sonuclar ellik piliclerde bugday,
bugday+arpa’ya dayah rasyonlarla araslirma yapan diger arag.ml-lcllaf (Anderson,

1987; Petersen ve Steenfeldt, 1990; Rotter, 1990) tarafindan bildirilen Zoulislaria
yakindan bir benzerlik géstermektedir, o

gunu gosterir.
Ve sonugta hiicre duvar-
n enzimlerin etkilerine agik hale getl-
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Bugdaya dayali rasyonla beslenen gruplarin haftalik ve ganltk ortalama yem
taketimleri (YT) ile yem degerlendirme katsayilari -YDK (Yem/CAA) sirasiyla Tablo
4 ve Tablo 5'de verilmigtir. -

Tablo 4. Gruplann Deneme Boyunca ve Haftahk Ortalama Yem Taketimlerd, @

Yag Gruplar
(Gtin) K ATx RG ) EWP EWP+S

8-16 90.9(12.9)1 99.5(14.2) 100.4(14.3) 97.2(13.9) 93.7 (13.4) 102.1(14.8)
16-23  107.2(15.3) 115.4(16.5) 135.1(19.3) 121.1(17.3) 88.4(12.6) 121.5 (17.4}
23-30 157.3(22.5) 141.0(20.1) 136.0(19.4) 143.3(20.5) 127.7(18.2) 152.7 (21.8)
30-37 154.4(21.1) 157.2(22.5) 151.9(21.7) 180.8(25.8) 131.3(18.8) 153.4 (21.9)

Kamtlatif 509.8(18.2) 513.1(18.3) 523.4(187) B542.4(19.4) 441.1 (15.8) 529.7 (18.9)

! parantez i¢indeki degerler ginlak ortalama yem ttiketimidir.

Tablo 5. Cesitli Enzim Preparatlan ile Desteklenmis Bugdaya Dayalh Rasyonlaria
Beslenen Bildircinlarin YDK'lan

Gruplar

(é%’},) K ATx RG S EWP EWP+S
9-16 2.38 2.44 2.49 2.13 2.37 2.47
16-23 2,66 289 3.18 2,68 2.35 3.03
23-30 4.74 4.12 4.0 5.08 338 4.35
30-37 10.83 557 10.08 7.58 12.16 6.91
9-37 4.03 3.59 3.96 3.79 351 3.82
Indeks 100.0 89.1 98.3 94.0 87.1 94.8

Bu cabsmada gonlak yem taketimleri haftalik tartimlarla grup geklinde tesbit
edildigl i¢in variyans analizi yapilmamigtir. Ancak EWP enzimi ile yemlenen grup
hari¢ diger enzimlerle yemlenen gruplarin komalatif YT'leri kontrol grubundan
daha ytQiksektir. EWP enzimi ile YT, kontrol ve diger gruplardan oldukga dasaktar.
Alternatlf yem materyallcrine enzim ilavesinin YT arttirip artirmadi@: thtilafli bir
konu olup baz aragtiricilar (Hesselman ve Aman, 1986; Petterson ve Aman, 1989)
YT'nin artudin: bildirirken, Lyons (1987) dagtogand, Peterson ve Steenfeldt (1990)
tse YT'nin etkilenmedigini bildirmislerdir. Oysa Wenk (1991)'e gore cesitli tahillara
dayall rasyonlara enzim ilavesi ile broylerde YT artarken, yumuria tavuklarinda et-

kilenmemistir. Bu sonuglar gesitll enzim preparatlarinin kanathlarin YT'ni farkh
sekillerde etkiledi@ini actkca géstermektedir.

5 enziml ile bildiremlarin 9-16 ganlok dénemdeki YDK kontrol ve diger grup-
dan dah?d dtigk bulunurken, 16-23 gunlak dénemde RG enzimi ile kontrol, S ve
I ml erinden daha ytiksek bulunmustur. Bu dénemde en dtsuk YDK, EWP ile

'41
EWP enZ isir (Tablo 5). 23-30 gunlak dénemde EWP enzimi lle YDK, kontrol ve S

145




Y. KONCA, Y. BAHTIYARCA

enziml ile beslenen gruptan daha dtigak bulunurken 30-37 ganlok dénemde ATx, S
ve EWP+S enzimleri ile kontrol ve diger gruplardan daha doigoik bulunmugtur. Thm
aragstirma doénemi dikkate alindiginda ATx ile YDK, kontrol grubuna nisbetle 9% 11
daha dagtk itken EWP ile kontrol, RG ve S enzimi verilen gruplardan daha dagak bu-
lunmustur (Tablo 5, Sekil 1). Goraldoga gibl enzim prerapatlarinin YDK 0zerine et-
kileri farkli olmustur. Alternatif tahillann tek bagina veya birbirlerinin farkhh kom-
binasyonu {le hazirlanmig rasyonlara karbonhidraz enzimleri ilavesinin
broylerlerin performansina etkisinin aragtirildiy bir ¢ok ¢aligmada da benzer
sonuclar elde edilmigtir (Anderson, 1987; Fresian ve ark., 1992; Hesselman ve
Aman, 1986; Hijikuro ve ark., 1988; Petersen ve Steenfeldt, 1990; Wenk, 1991).

Enzimlerin, rasyon enerjisinin kullanabilirligine etkisi farkli olmugtur. Kont-
rol, ATx, RG, S, EWP ve EWP+S enzimlerinl iceren rasyonlarla ZME degerleri
sirasiyla 2932, 3037, 3179, 3259 ve 3058 Kkal/kg olarak tesbit edilmistir. Kontrol
grubu ile kargilagtinidiginda enzimli rasyonlarnin ZME degerlerindeki artig sirasiyla
% 2.1, 3.6, 8.4, 11.2 ve 4.3 kadardir. Cegitll dane yemlere dayal rasyonlara enzim ila-
vesinin rasyon ME degerinde meydana getirdigt artis konusunda olduk¢a farkh
degerler bildirilmigtir. Mesela Peterson ve Steenfeldt (1980), enzim ilavest ile rasyon
ME degerinin etkilenmedigini, Wenk (1991) ¢ok az bir artig oldugunu bildirirken,
Rotter ve ark. (1990), % 25.3 artig oldugunu bildirmiglerdir. Aragtincilar tarafindan
enzimlerin rasyon ME'si Qzerine etkisi konusunda bildirilen sonuglardaki
farkhiligin muhtemel sebepleri rasyonlara katilan enzimlerin farkh aktivitelere sa-
hip olusu kadar rasyonlarda kullanilan dane yemlerin veya onlann cesgitli varyete-
lerinin icerdikleri polisakkaridlerin miktar ve tiplerinin farkh olugudur.

Normalde rasyon bm'nin kullanabilirliginde meydana gelen artigin perfor-
mansa yansimasi beklenir. Bu ¢aligmada rasyon ZME degerinde % 8.4 artig
saglayan S enzimi ile performansta da 6nemli artiglar olmus ise de rasyon ZME
degerinde en ytksek (% 11.2) artigin meydana geldigi EWP enzimi ile diger enzim-
lerle karsilagtinldifinda performans degerleri digttk bulunmugtur. Bu beklentlm-
eyen bir sonuctur. Benzer bir durum domuz rasyonlarina enzim ilavesinin perfor-
mans ve rasyon enerjisinin kullanimina etkisini aragtiran Thacker ve ark.
tarafindan da bildirilmigtir (Chesson, 1987). Ayrica Wenk (1991), verim déneminin
son 1/3 déneminde bugdaya dayali rasyonla yemlenen yumurta tavuklannda ATx
ilavesinin enerji ve nitrojenin kullanimini dagardagana bildirmigtir ki bu hig¢ tah-
min edilmeyen bir sonuctur. Buradan farkli kanatl turlerinin rasyona enzim flave-
sine bazen hi¢ beklenmedik bir gekllde tepki verebilecekleri thtimalini gézéniine
alarak, ticari igletmelerde baytk capta enzim uygulamasina gitmeden once
stiranan kacak bir kisminda bir 6n denemenin yapilmasinin faydah olacagim ve
enzimlerin etki mekanizmalan konusunda bilgi eksiklerimizin giderilmest i¢in
daha ayrinth ¢aligmalara thtiyacimiz oldugunu séyleyebiliriz.

146




Bugday veya Arpaya Dayah onlara Farklh Enzim Prepa-
ratEadnylla\?Zshun apon |ld|§:%nm;: Performans ve ... P

Enzim preparatlan gruplarmn karkas afirligh ve % karin yag: miktarim 6nemh
derecede etkilememigken EWP+S enzim karmas: igeren rasyonla beslenen
bildircinlarda CA'mn %'st olarak {fade edilen taghk agirhfinin ATx enzimi ile yemle-
nen grup harig diger gruplardan 6nemli derecede daha dagok oldugu bulunmugtur
(Tablo 6). Bu durum EWP+S enziminin selalitik, hemiselalitik aktivitesinin daha

ytksek olmasina baglanabilir.
Arpaya Dayal: Rasyonlaria Elde Edilen Sonuglar
Deneme gruplarimin tartim yapilan ganlerdeki CA ve CAA ortalamalan

sirasiyla Tablo 7 ve 8'de verllmigtir. Farkli enzim preparatlanmin arpaya dayah ras-
yonla beslenen bildireinlanin CA'na hig bir 6nemll etkist goralmemis ise de kontrol

grubu ile kargilagtirdiZimizda biraz dagaktar.
Tablo 6. Gruplann Deneme Boyunca ve Haftalik Ortalama Yem Taketimlert, (g)

Gruplar
Karakterler K ATx RO s EWP EWP+S
Karkas AZ. 113.444.10 119.3:4.93 118.613.46 116.7¢+4.26 108.9:t1.95 120.645.17

Kann yagh (%) 1.1540.14 1.5440.13 1.0640.14  1.3640.22  1.9640.09 1.2410.19
Taghk AZ. (%) 2.19:0.13a 1.87i0.11ab 1.9410.08a 2.0640.16a 2.08t0.08a 1.5&:0.12b

Tablo 7. Arpaya Dayali Rasyonla Beslenen Gruplarin Tartm Yapilan Ganlere At
CA Ortalamalarn (g) ve Standart Hatalar

Yag Qruplar
(Gtn) K ASx RG BO s BG+S

9 25.2+1.93 24.0+1.48 24.014.22 23.4+0.83 24.1£1.73 24.6+1.29
18 59.442.36 62.312.44 61.842.53 B59.6+1.98 59.6+2.47 60.7+1.92
<] 87.743.90 99.622.92 97.644.32 ] 1.9&4.00 93.134.37 ©6.7+2.80
30 128.6£4.80 137.7+3.42 133.716.64 122.815.20 126.014.44 132.112.26
37 164.919.98 161. 134.44 157.018.44 145.714.95 158.845.10 151.91+2.60
RO, BO, 8 ve sor grapte mirol @sub rasyon olup bu ragyona 3 0.1 seviycsindz sirastyla AT

Tablo 8. Dane Yem Olarak Sadece Arpa {ceren Rasyonlarla Beslenen Gruplarin
CAA Ortalamalan (g) ve Standart Hatalan

Yag Gruplar
(Gtn) K ASx G BG s BG+S

9-16 34.2t1.26 38.3%1.61 37.8+1.47 36.211.48 35.5¢£1.66 38.111.34
16-23 28.243.64 37.3+1.81 35.842.47 31.742.27 33.5+2.35 38.0+1.08
23-30 40.8£3.47 38.142.11 36.111.87 31.6£1.456 32.911.76 35.4+2.95
30-37 36.3t3.80a 23.412.08b 23.315.07b 22.9+3.10b 32.842.04a 19.812.25b
09-37 139.745.98 137.114.89 133.0+7.66 122.3+4.74 134.7+4.27 127.3+2.80

/'Xy';, ‘s;it(x)rg;a) farkh tistle gosterilen ortalamalar ‘arasmdaki farklar 8nemli bulun-

. b:
amusﬂ”
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Enzim preparatiarninin bildircinlarin sadece 30-37. ginler arasindaki CAA'na
etkisi istatistik bakimdan énemll bulunmustur (Tablo 8, Sekil 2). Enzim katilan
gruplann erken bityime dénemindeki CAA ortalamalan kontrol grubundan biraz
ytiksek ise de 23. goinden sonra digmeye baglamig ve 30-37. ginler arasinda
baytimedekl dtigtik daha bariz hale gelmis ve ASx, RG, BG ve BG+S enzimlerd ile
yemlenen gruplarin CAA orlalamalan kontrol ve S enzimi katiian gruplardan
onemli derecede diigtik bulunmustur (P<C.01, Tablo 8).

140

135

130

126

CaA (g

120

1186

Kontrol ASx nRa BG = BG+S

Enzim Preparatiara

YDE (Yem/CAA)

Kontrol ASx RG BG s BG+S

Enzim Preparatlar:

Sekil 2. Farkl enzim preparallarinin arpaya dayali rasvonl jlavesinin japon
bildircinlarinda 9-37 giinlitk CAA ve YDK'ga eLkislj.ion e

118



Bugday veya Arpaya Dayah Rasyonlara Farkh Enzim Prepa-
ratﬁadnyllaveslnm ja,pon Slldlrcm nda Performans ve ... P

Bu ¢aliymada bildircinlann yem tQketimleri haftalik tartimlarla ve grup
geklinde tesbit edildigl i¢in variyans analizi yapilmamigtir. Arpaya dayali rasyona
farlth enzim preparatlan ilavestyle YT'nin genelde arttifhim séyleyebiliriz (Tablo 9).

Tablo 9. Gruplarin Deneme Boyunca ve Haftalik Ortalama Yem Toketimlerl

Yag Gruplar
(Gan) K ASx RO BG S BG+8S

8-16 79.2(11.3)1 103.1(14.7) ©8.8 (13.8) 100.4 (14.3) 99.2 (14.2) 100.8(14.4)
16-23 89.5(12.8) 128.2(18.3) 101.8(146) 105.2 (16.0) 116.0(16.4) 106.3(15.2)
23-30 1289(18.1) 155.2(22.2) 142.2(20.3) 164.1(23.4) 164.0 (23.4) 170.3 (24.3)
30-37 167.3(23.8) 156.4(23.3) 122.0(17.4) 151.9(21.7) 1485 (20.4) 155.4 (22.2)

Komtlatif 462.9(16.5) 542.9(19.4) 462.9(168) 6521.6( 18.6) 524.7 (18.7) 632.8(18.7)

! parantez fcindek! degerler ganlok yem tiketimint gdstermektedir.

Tablo 10. Deneme Gruplannin Haftalik ve Kamalatif YDK'lan

Gruplar

(g&) K ASx Ro BG S BG+S
8-16 2.32 2.69 2.58 277 2.78 2.79
16-23 3.16 344 2.85 3.32 343 2.85
23-30 3.10 4.07 3.54 B.21 498 4.81
30-37 4.6] 6.68 5.24 6.63 447 7.85
9-37 3.13 3.98 348 4.26 3.90 4.19
Indeks 100.0 119.64 105.14 128.7 117.82 . 126.5

Tablo 10'daki rakamlan genel olarak degerlendirdigimizde arpaya dayali ras-
yona farklt karbonhidraz enzimleri ilavesi ile bildircinlarin birim CAA I¢in
takettiklerl yem miktar: 6nemli derecede artmugtir. Sekil 2'de enzimlerin YDK's1
Qzerine etkisi daha acik bir gekilde gortlmektedir.

Geéraldaga gibi bu ¢ahgmada kullanilan enzim preparatlarinin hig birisi ile
performansta timtd edilen artig saglanamamisgtir (Tablo 7, 8, 9, 10 ve Sekil 2). Etlik
plliclerde arpaya dayah rasyonlarla yapilan ¢ahgmalar, bu tip rasyonlara enzim
ilavest ile elde edilen tepkinin danenin cegldine, Icerdigi beta-glukan ve diger poli-
sakkaridlerin miktarina, danenin olgunluk safhasina ve nihayet rasyonda kul-
Janilan enzimlerin aktivitelerine ve hayvanin yagina ve tartne bagh olarak
depistiginl gostermigtir (Bradbury, 1991; Classen ve ark., 1988; Hesselman ve
Thomke, 1982; Hesselman ve Aman, 1986). Misirin yerine % 60, 45 ve 30 arpa veya
yulafin tkame edildigi Japon bildircinlan tle yapilan ¢aligmada (Coskun, 1994) ras-
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yondaki arpa seviyesi arttik¢a enzime tepki de dagmagtar. Halbuki bu ¢aligmada
yhiksek seviyede arpa kullanilmig ve enzim llavesine hi¢ bir olumlu tepki
alinamamistir. Bu durum dane yem tipi ve kanathnin tariina dikkate alarak her
dane yem ve tor icin ozel enzim preparatlarinin geligtiriimesine ihtiya¢ oldugunu
gostermektedir.

Enzimlerin gruplann karkas agirhgt, CA'in %'si olarak ifade edilen karin yag:
ve taghk agirhgmna etkisi onemli bulunmus olup, BG ve BG+S enzimleri ile karkas
agirlid: kontrol ve ASx enzimi katilan gruplardan dnemli derecede, aym: enzimlerle
9% karin yag sadece kontrol grubundan ve ASx enzimi katilan grubun taghk agirhh
S ve BG+S enzimi katilan gruplardan 6nemli derecéde diigak bulunmusgtur (Tablo
11).

Tablo 11. Gruplarnn Karkas Agiriiklan (g) lle Canhi Agirhgin %'st Olarak Karin Yag
ve Taghk Agirhiklan

Gruplar
Karakterler K ASx o BG S BG+S
Karkas Ag. 125.245.25a 125.044.29a 114.315.42ab111.512.80b 114.4£3.08ab 109.112.9b

Karin ya@1 (%) 1.7740.18a  1.6310.27ab 1.3£0.17ab  1.110.23b 1.21£0.2ab 1.110.4b
Taghk Ag. (96) 2.310.1ab 2.010.07b 2.110.13ab 2.240.lab  2.440.13a 2.410.12a

a, b Aym sirada farkhh isse sahip ortalamalar arasindaki farklar istatistik bakimdan
6nemlidir (P<0.05) .

BG ve BG+S enzimleri lle gerek karkas airhiklarinin ve gerekse % karn
yaginn kontrol grubundan 6nemli derecede dogk olmasi bu enzimlerin bm'nin
sindirimini olumsuz yonde etkilemis olablleceklerini destekler mahiyettedir.

SONUG

S ve ATx eénzimleri katilmis bugdaya dayali rasyonlarla beslenen
bildircinlarin performans karakterleri kontrol grubundan ve ¢ogu kez de diger
gruplardan onemli derecede ytksek olmasi, bu preparatlarin bugday iceren ras-
yonlarda kullanildiginda tatminkar sonuglar alinabilecegini géstermektedir. Oysa
arpaya dayali rasyonlara farkh enzimlerin katilmasi geng bildircinlan performans
ve bazi karkas karakterlerini olumlu ysnde etkilemedigi gibl, baz: karakterlerde de
kontrol grubundan daha dastk olmasina sebep olmustur. Bu bakimdan enzim
preparatlari arasinda énemli farkhliklar mevcuttur. Bu ytizden aym: bakim ve bes-
leme sartlara farkh tarlerin tepkilerinin aragtinlmasi literatarde bildirilen ve bu
caligmada da gézlenen farkh sonuglarin sebeplerini daha iyl ortaya koyacaktur.

Enzim denemelerinden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde diger
énemli bir konu, tahillarin kimyasal yapilannin, daha dogrusu ¢ozQnebilir ve
¢ézenmeyen polisakkarid seviyelerinin belirlenmesidir. Tahillarin polisakkarid
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iceriklerl konusunda cegitll aragtincilar tarafindan farkli degerler bildiriimektedir.
Bunun en 6nemli sebebi cesit, Gretim bolgesi, hasad zamani, depolama, stre ve
sartlannin farkh olugu yaninda kompleks polisakkaridlerin tayininde standart bir
metodun bulunmayigidir. Standart bir metodun geligtiriimesi ve tahillarda cesit
farklhiliklarina gére onlann polisakkarid miktarlarinin tesbiti ve bunlan hidrolize
edecek én uygun enzim preparatlarinin hazirlanmasi, enzimlerden beklenen tep-
kiyl arttiracaktir.
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DUSUR rOSFORLU RASYONA ARTAN SEVIYELERDE FITAZ ILAVESININ
BROYLERLERDE PERFORMANS VE VOCUTTA TUTULAN
FOSFOR MIRTARINA ETKist

Yilmaz BAHTIYARCA1 Sileyman YILMAZ2

OZET

Dagtk seviyede fosfor (P) iceren bir rasyona artan seviyelerde fitaz enzimi ila-
vesinin broylerlerde performans ve vicutta tutulan P miktarina etkisini tesbit et-
mek i¢in bir aragtirma yapilmnugtir. Aragirmada 9% 0.48 P igeren rasyona 0, 500,
1000, 1500 anite/g seviyesinde fitaz veya % 0.15 ve 0.30 P saglayacak seviyede di-
kalstyum fosfat katilnigtir. Boylece olugturulan 6 grup tesadaf parselleri deneme
plaminda 2 tekerrirlti olarak ve herbir tekerrtirde 10'ar civeivin bulundugu 12 grup
geklinde denenmigtir. O¢ hafta soren aragurmada kanigik cinsiyette toplam 120
adet ganltk Ross-I etlik civeivi kullamlmugtur.

Yazde 0.46 P iceren rasyona 1000 Qinite fitaz ilavesi, enzim katilmayan grupla
kargilagtinildiginda, canh agirlik, canh agirlik artig: (CAA), yem taketimi ve viicutta
tutulan P miktarim 6nemlt derecede arttirmig (P<0.01) ve yem/CAA orani 6neml ol-
mamakia beraber digmQstar. Bu grubun performans ve vicutta tutulan P miktan %
0.76 ve 0.61 P igeren rasyonlarla beslenen gruplarinkine ¢ok yakin bulunmustur.
Dustk P'lu rasyona enzim ilavesi ile P toketimi artmigtir. Enzim igeren rasyonlarla
beslenen gruplarda digk: P seviyesi, % 0.76 P igeren grupla kargilagtinldiginda or-
talama %9 56 azalmgtur.

Anahtar Relimeler : Etlik pllig, fosfor, fitaz enziml, performans, fosfor retenstyonu

ABSTRACT

EFFECT OF ADDING INCREASING LEVELS OF PHYTASE TO DIET
CONTAINING LOWER PHOSPHORUS ON PERFORMANCE AND
AMOUNT OF RETAINED PHOSPHORUS IN
BODY OF BROILER CHICKS

A study was conducted to determine the effect of adding increasing levels of
phytase on performance and amount of retained phosphorus in body of broiler
chicks fed diet containing lower phosphorus. Thus creating 6 treatments in ran-
domized plot design were used with two replicates of ten birds each. The research
lasted three weeks and total of 120 day-old, unsexed broiler chicks (Ross-I) were
used in the research.

1 Yrd. Dog. Dr. S.0. Ziraat Fak. Zootekni Bolimi, KONYA
2 Ziraat Yuksek Mohendist, Konya Yem Sanayif A.S., KONYA
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gﬁsﬁk Fosforlu Rasyona Artan Seviyelerde Fitaz llavesinin
roylerlerde Performans ve VQicutta Tutulan Fosfor .....

When 1000 units phytase was added to diet containing 0.46 % phosphorus,
body weight, weight gain, feed consumption and retained phosphorus in body were
significantly increased in comparison to those fed diet without phytase (P<0.01)
and also feed/gain ratio was also increased but not significantly. Performance
characteristics and retained phosphorus in body with this group were comparable
with diets containing 0.76 and 0.61 % phosphorus. Phosphorus levels in the feces of
groups that were fed diets with phytase were decreased about 56 % than those of
the groups fed diet containing 0.76 % phosphorus.

Key Words : Broller chicks, phosphorus, enzyme of phytose, performance, retention
of phosphorus.

GIRIS

Fosfor (P), batan hayvanlar i¢in esansiyal veya rasyonla mutlaka alinmas: ge-
reken bir elementtir. Fosfor iskelet sisteminin geligmesi, korunmasi i¢in gerekli
oldugu kadar vicudda daha bir ¢ok 8nemll metabolik olaylarin meydana gelmest
i¢in de gereklidir. Teortk olarak monogastrik hayvanlarin rasyonlarinda kullanilan
yem materyalleri, onlarin P thtiyaglarimi1 kargilayacak yeterli seviyede olmalarina
ragmen bu fosforun 9 50 fla 80 gibi dnemli bir kiem fitat olarak bilinen fitikastdin
kangik kalstyum-magnezyum-potasyum tuzlan seklinde bulunur (Nelson, 1967; Le
Francois, 1988). Fitik astd ayn1 zamanda hekzafosfoinositol (CgH )1 8024Pg) olarak-
da blinir ve % 28.18 fosfor i¢erir (Edwards, 1991). Kanathlar fitat-fitin fosforunu
(FP) kullanma kabliltyetinde olmadiklan i¢in digk: ile 8nemli miktarda fosfor atar-
lar. Bahtiyarca ve Yazgan (1996) tarafindan gabre P'nun cevre kirliligi tzerindekd et-
kileri konusunda aynntih bir derleme yapilmigtir. Bitkisel yem materyallerinde
mevcut toplam fosforun (TP) biyolojik olarak kullanilabilir miktar1 daha ziyade
FP'nun kullamlabilirliliginin arttnlabilmesine bagh olacaktir. FP'nun monogastrik
hayvanlar i¢in kuilanibiliriligi arttrilablilirse, rasyon mallyetide dagarulebilecek
ve ayni zamanda P'un gevrede olugturdugu problemlerin ¢6zamunde 6nemli ilerle-
meler kaydedilebilecektir. Nitekim Han (1989), ABD'de yilda 600-700 milyar kadar
aretilen gesitll tarden kanath rasyonlarinda FP'nun kullanilabilirliliginin
arttinlmasiyla daha az inorganik fosfat kullaniimasi sonucu yilda 200x106 dolar ci-
varinda tasarruf saglanabilece@ini belirtmigtir. Son zamanlarda bioteknoloji
alaninda saglanan gelismeler sonucu FP'nu aktif olarak parcalayan ve hayvanin
sindirim kanahnda etkili olan ve yem katki maddesi olarak kullanilabilecek fitaz
enzimi bakteri ve funguslardan tzole edilmistir (Newman, 1991).

Nelson ve ark. (1971) gen¢ horozlarda misir+SFK'ne dayal daguk P'lu iki ras-
yona (% 0.15 veya 0.26 kullanilabllir fosfor-KP), 1, 2, 4 ve 8 g/kg seviyesinde fltaz ila-
vesi ile 21 gtnliak canli agirlik artigs ve kemlk kiilanin enzimsiz kontrol grubuna
nisbetle 6nemli derecede arttgini, fizat enzimmi mevcut olmadiginda geng ka-
nathlarin FP'nu kullanimadiklarini ve 4 g/kg (3800 unite/kg) seviyesinde fitaz ile
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FP'nun tamamen hidrolize edildigini bildirmiglerdir. Bir bagka ¢alismada (Nelson,
1976) musir+SFK'ne dayali besin maddelerince dengell rasyonlarda beslenen broy-
ler ve leg-hoin yumurta tavuklaninda FP'nun ¢ok az bir kisminin hidrolize edilebil-
digi bildir{lmigtir.

Swick ve Ivey (1980) tarafindan A. niger'den tiretilen fitaz enzimi ile 21 ganlak
2 aragtirma yapilmigtir. Birinci ¢aligmada KP seviyesi % 0.14 olan rasyona 0, 80,
180, 450 anite fitaz katilmig ve enzimsiz gruplar (361 g) kargilagtinldipinda 450
Qnite fitaz iceren rasyonla beslenen grubun canh apirlik artigi-CAA (528), % 46
daha ytiksek olmug (P<0.05) isede bu grubun CAA florsuz kaya fosfat: katilan grup-
lardan (% 0.38 ve 0.50 KP) énemli derecede digik bulunmusgtur. Duguk P'lu rasyona
fitaz ilavesi ile P'un kullanilabilirliligi artmig ve 460 finite fitazla taketilen P'un 9%
69'u vlhcutta tutulurken, % 0.38 ve 9% 0.50 KP igeren rasyonlarla taketilen P'un
sirastyla % 54 ve % 50'si vacutta tutulmustur. Aragtiricilar rasyon P'nun kul-
lamilabilirliliginin arturilmasinda fitazin ¢ok etkill oldugunu bildirmiglerdir. tkinci
caligmada ise KP seviyesl farkh 4 rasyona (% 0.24 ila 0.54 arasi), farkli seviyelerde
(0, 300, 600, 900 tinite) fitaz katmiglar ve KP 9% 0.24, 0.34 olan rasyonlara bilhassa
€00 Onite fitaz ilavesi ile CAA'nin arttigim fakat rasyondaki inorganik P seviyesi
arttikca enzim ilavesi fle CAA'min dagtagana bildirmiglerdir.

Kilsken ve Pllronen (1990) gen¢ beyaz leghorn horozlarla yaptiklan bir
cahigmada (0-28 gtin) % 0.37 ve 0.60 KP igeren rasyonlara O ve 500 Onite fitaz (A. ni-
ger'den aretilmig) flavesinin CAA ve fosforun kullamilabilirliliginl 8nemli derecede
etkilemezken broylerlerde (0-21 gin) % 0.18 KP igeren rasyona 500 Qnite fitaz ilave-
si lle CAA'nin énemli derecede artmakla beraber 9% 0.38 KP Iceren kontrol grubun-
dan hala 6nemli derecede digak oldugunu ancak vacutta tutulan P miktarinin 9
0.18 KP + sifir ve 500 Ginite fitaz 1le kontrol grubunda sirasiyla, % 31, 43 ve 33 oldugu
{P<0.05) bildirmiglerdir.

Simons ve ark. (1990) tarafindan etlik piliglerle yaratalen biri 3, digerl 4 haf-
talik 2 caligmada KP seviyesi dagik rasyona O ila 2000 tnite arasinda fitaz ilave
edilmig ve sonuclar yeterli P igeren (% 0.45 KP) rasyonla kargilagtinlmigtir.
Aragtincilar 750 tinite fitazla elde edilen CAA'nin kontrol grubunkine esit oldugunu
fitaz katlan batan gruplarda P'un kullanilabilirliliginin enzimsiz kontrol grubun-
dan 6nemli derecede ytksek oldugunu bildirmiglerdir. Aragtiricilar 1500 Gnite /kg
gibi ytiksek fitaz konsantrasyonlarinda canh agirhk ve P'un kullamlabillrlillglnde
daha fazla artig oldugu ve bu artigin proteinlerin sindirilebilirlilidtnin artmasi gibi
enzimin dier etkilerine baglamiglardir. Oysa Bahtiyarca ve Akdz (1996) dasuk P'lu
rasyona (% 0.20 KP} artan seviyelerde fitaz ilavesi ile canh agirlik-CA, CAA ve P'un
kullamlabilirliliginin (parmak kald ve serum fosfor seviyesinin) 8nemli derecede
artugim fakat 1000 tnite fitazla kargilagunldiginda 1500 Gnite fitazla CA, CAA ve
parmak kiltnGn dastagant ve yeterli seviyede fosfor igeren rasyonlara fitaz ilavesi-
nin performans ve P'un kullamilabilirliligini etkilemedigini bildirmislerdir.
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Bu ¢aligmanin amac: dogtk veya yetersiz seviyede P iceren broyler rasyon-
larina artan seviyelerde fitaz flavesinin broylerlerde performans ve P'un kul-
lanimina etkisini aragtirmak ve yeterli seviyede P iceren rasyonlarla
kargilagtinldiginda en uygun sonuglan veren fitaz seviyesini tesbit etmektir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma bolamomoz tavukguluk tesislerinde yaratalmastar. Og hafta sGren
caligmada deneme hayvanlan batarya tipl, elektrikle 1sittilan ana makinalarinda
onarli gruplar geklinde barindinlmigtir. Arastirma boyunca 24 saat sorekit
aydinlatma yapilmig, yem ve su adlibitum olarak verilmigtir. Deneme rasyonlarina
giren batan hammaddeler ticari olarak kanath yemi Qreten bir fabrikadan satin
alinmug ve dane yemler Panko-Birlik tarafindan Gretllen 5 mm ¢apinda elege sahip
yem kirma makinasinda kinlmigtir. Calismada kullanilan fitaz enzimi "Alko Bio-
technology, Ltd.'den (Rajaméki, Finland) Gcretsiz temin edilmistir.

Aragtirmada toplam fosfor (TP) seviyesi d0gk (% 0.45) olan bir rasyona 0, 500,
1000, 1500 anite/g seviyesinde fitaz enzimi veya % 0.15 ve (TP'si % 0.60) ve % 0.30
(TP's1 % 0.75) fosfor saglayacak seviyede dikalsiyumfosfat katilmigtir. Boylece top-
lam 6 rasyon hazirlanmug ve tesadaf parselleri deneme planina uygun gekilde 2 te-
kerrarla olarak, her gruba 10'ar civciv konularak denenmigtir. Batan rasyonlar iso-
kalorik, isonitrojeniktir. Caligmada 120 adet ganlak Ross-1 etlik civciv
kullanilmigtir. Deneme rasyonlarinin hammadde ve hesaplanmig besin madde
kompozisyonlan ile analiz-le bulunmug TP seviyeleri Clzelge 1'de verilmistir.

Hazirlanan rasyonlarin TP miktarlan Barton (1948) tarafindan bildirilen Va-
nadomolibdofosforik sar renk metodu lle tesbit edilmigtir. Vcutta tutulan fosfor
(P) miktar: ise Edwards (1992) tarafindan bildirilen formalle hesaplanmstir. Bu
formale gore;

Viicutta tutukan P miktan = Canl agirhk artigi x 0.03 x 0.07'dir.

Formtlde kanathilann viicutlannda % 3 kal ve kaltnde % 7 fosfor icerdigi ka-
bul edilmigtir.

Gruplarin CA ve yem taketimleri (YT) haftalik tartimlarla ve grup seklinde tes-
bit edilmistir. Deneme sdresince dlen hayvanlar ganlak olarak kaydedilmis ve 6len
hayvanlar icin yem ttketimi bakimindan gerekli dazeltme Yapilmisur. Elde edilen
sonuglara varlyans analizi uygulanmig ve farkli ortalamalarn tesbiti Duncan testi
ile yapilmigtr (Daizgtines, 1975).
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Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan rasyonlarin hammadde ve besin madde kompo-

zisyonu®
Rasyon fosfor seviyesi %
Yem
Materyalleri 048 0.80 0756
%
Misir 400 40.0 40.0
Arpa 10.6 10.3 10.0
Soya kospesi 38.6 38.5 38.5
Balk unu 1.6 1.6 1.6
Bitkisel yag 6.6 6.5 6.6
Mermer tozu 20 . 143 1.10
Tuz 0.30 0.30 0.28
Metionin 017 0.17 0.17
Lisin 0.10 0.10 0.10
DCP .- 0.85 1.70
Premiks 0.38 0.38 0.356
Hesaplanmig degerler
Ham protein 22.62 22.48 22.46
ME Kkal/kg 3098 3086 3087
Kalstyum 0.93 0.92 1.03
Kullanilabilir fosfor 0.208 0.344 0.503
Lisin 129 1.29 120
Metionin 0.55 0.55 0.85
Sistin 0.37 0.37 0.37
Analizle bulunan dejer
Toplam fosfor 0.46 0.61 0.76

° Enzim igeren onlar 9% 0.45 fosfor igeren ona 560, 1000, 1600 tinite/g seviyesinde fi-
taz kaglarak'?lsgzlrlannm;m. peren sy 8

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmadan elde edilen sonuclar Cizelge 2'de verilmigtir. Fosfor seviyesi
dagnk ve enzim icermeyen rasyonla beslenen grubun CA, CAA ve YT'1 % 0.61 ve 0.76
P iceren rasyonla beslenen gruplardan ¢ok dnemli derecede ditstik bulunurken yem
degerlendirme katsayis1-YDK (yem /CAA orani) ise istatistik bakimdan 8nemli ol-
mamakla beraber en ytiksek olan grup olmustur. Bu beklenen bir sonuctur. D0gok
P'lu rasyona artan seviyelerde fitaz ilavesi ile CA, CAA ve YT dogrusal olmamakla
beraber artmig ve daha ytksek seviyede P igeren gruplannkine yaklagmugtir. Ancak
bu ti¢ parametre bakimindan enzim Igeren rasyonlarla beslenen gruplarla, yeterli
seviyede P iceren rasyonlarla beslenen gruplarin CA, CAA ve YT'leri arasinda
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onemli bir farkhilik yok isede, sadece 1000 Qnite fitazla beslenen grubun CA, CAA ve
YT'lerl enzimsiz gruptan ¢ok dnemlt derecede yQiksek olmug (P<0.01) ve % 0.61 ve

0.76 P igeren rasyonlarla beslenen gruplann performans degerierine ¢ok yakin
sonuclar verilmigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Dtigak fosforlu rasyona artan seviyelerde fitaz ilavesinin 3 haftalik broy-
lerlerin performansina etkisi

Fosfor pytaz 1 Canli Canh Agirhk Yem Yem/ Canh
Seviyest Onyte/g =~ ABirhk Artig1 Taketimi Agirhik
( yem (g) (g) (g‘ Artig:
0.76 0 638.0+10.37a 508.0+11.31a . 950.8125.12a 1.5840.070a
0.61 V] 628.5124.98a 6588.0124.50a 901.2+41.48a 1.5310.005a

046 o 390.6¢17.44b 350.6¢17.44b 622.6£16.49b 1.7740.138a
0.48 500 548.5143.80 ab 500.0+43.38 ab 763.1460.95 ab 1.50+0.005 a
048 1000 610.0+44.30a 570.5:43.84a  841.0£59.34ab 1.4740.010a
048 1500 652.648.10ab 513.0¢848ab 836.2t7.82ab 1.6310.014a

! Pitaz enzimi A. niger'den Qretilmigtir. Bir fitaz Oinitesi 1 dakikada sodyum fitattan 1 nano-
mol fosforu agy gkraran miktar olarak tammlanmstir,
a; b : Aym sttunda farkh Qsle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 8nemlidir (P<0.01)

% 0.46 P +1000 Qnite fitaz iceren grubun CA, CAA ve YT, % 0.46 P iceren enzim-
siz grupla kargilastinldiginda sirasiyla yaklagik % 56, 63 ve 35 daha fazladir. Yem
degerlendirme katsayisi YDK ise % 13 daha dagtktar. Gruplarin YDK'lan arasinda
istatistik bakimdan dnemli bir farkhihk bulunmamakla beraber dagak P'lu rasyona
artan seviyede fitaz {lavest! {le YDK'da dtigmas ve 1000 Onite fitaz lle beslenen grup-
ta en dig0k olmustur. Nitekim Nelson ve ark. ‘da (1971) fosfor seviyesi dtigtik rasyo-
na artan seviyede fitaz ilavesi ile 0-21 ganlak yagtaki gen¢ horozlarda CAA'nin
onemli derecede arttigimi bildirirlerken Swick ve Ivey (1990) tarafindan 3 haftalik
broylerlerde yapilan iki aragtirmada da baytime hizinin (CAA'nin) arttigi ve YDK'nin
dastaga bildirimigtir. Bu ¢caligmada % 0.46 fosfor igeren rasyona 1000 tnite fitaz
ilavest ile elde edilen performans sonuglan daha ytksek veya yeterll seviyelerde P
Iceren rasyonlarla beslenen gruplarinkine ¢ok yakin bulunmasina ragmen Swick
ve Ivey (1990) dastk P'lu rasyona 600 Gnite fitazla en ytiksek CAA'nin elde edildigini
ve elde edilen CAA'nin da yeterli P iceren rasyonlarla beslenen gruplardan dagok
oldugunu bildirmislerdir. Diger bir husus bu ¢alismada 1000 Gnite fitazla
kargilagtinldiginda 1500 anite fitazla beslenen grupta performans degerlerinin
dagmestdir. Bu durum 1500 tnite fitazin broylerlerde toksik olabileceginin veya be-
sin maddelerinin sindirimini olumsuz yonde etkilediginin bir isareti olabilir. Oysa
Stmons ve ark. (1990) broylerle yaptiklar biri 24 digerl 28 gan stren ¢ahgmada
dagtik P'lu rasyona artan seviyelerde enzim ilavest {le CAA'un arttigin1 ve YDK'nin
dugti2dna ve sonuclarin daha yaksek seviyede P igeren rasyonlarla beslenen grup-
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larinkine esit veya biraz daha tstan oldugunu bildirmiglerdir. Bu g¢aligmada
gozlenen sonuglardan farkli olarak Simons ve ark. (1990), 1500 Qnite fitazla canli
agirhikta ilave artig oldugunu bildirmiglerdir. Aragtiricilar arasinda bildirilen
sonuclarda gdzlenen bu farkhiligin muhtemelen en 6nemli sebebi ¢aligmada kul-
lanilan irk veya hatlarin farkhiligi yaninda, fitazin Qiretldigl kaynaklarin ve aktivite-
lerinin farkl olmasi lle birlikte preparatlarin igerdiklerl karbonhidrat ve proteinle-
ri hidrolize eden enzim aktivitelerinin farkli olugudur.

Rasyon P ve fitaz seviyesinin 3 haftalik broylerlerde fosfor dengesine veya ras-
yon P'nun kullanilabilirliliine etkisl Cizelge 3'de verilmistir. Daha 6nce ifade edil-
digi gibl rasyon P seviyesi distikee istahda olumsuz yénde etkilenmis ve YT
diigmastir. Ancak daisiik P'lu rasyona fitaz ilavesiyle YT'de dogrusal olmamakla be-
raber artmistir. Bu durum hayvanlarin P toketimlerinin de farkli olmasina sebep
olmustur. Ytizde 0.76 ve 0.61 P igeren rasyonla beslenen gruplarin P tiuketimleri, %
0.46 P igeren rasyonla beslenen grubun sirasiyla, 2.5 ve 1.9 katdur. P seviyesi dastik
olan rasyona fitaz ilavesi ile yem ttikemindekl artiga uygun olarak P tiketimi de
artmis ancak bu gruplann P taketimlerl arasinda istatistik bakimdan énemli bir
farklihk gozlenememistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Rasyon fosfor ve fitaz seviyesinin 3 haftalik broylerlerde fosfor dengesine

etkisi
Fosfor Fitaz Fosfor Vileutla Tululan  Disk lle Atilan
Sevlyesi Unite/g Tuketimi 1 Fosfor 2 Fosfor 3

(9%) Yem (g) ® {4

0.76 4] 7.23a 1.26 (% 17.4) a 597a
0.61 0 5.50 b 1.24 (% 22.5) a 427b
0.46 0 2.86¢c 0.73 % 25.5) b 2.16¢c
0.46 500 3.51c 1.07 (% 30.5) ab 244c
0.46 1000 3.87c 1.20 % 31.0) a 2.67c¢c
0.46 1500 3.85¢ 1.08 (%6 28.1) ab 277c

I Fosfor tiiketimi = [(Yem tiiketimi, Giz. 2) x (Rasyon P seviyest, %)/ 100]
2 yijeutta tutulan P = [(Canh agirhk artigi, Giz. 2) x (0.03) x (0.07) , (Edwards, 1992).

3 Digka ile atilan P = Fosfor titketimi-Viiculta tutulan P'dur.
a, b, ¢ : Aym siitunda farkh tisle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidi (P<0.01),

Rasyon P seviyesi diigtiikge YT'dekl azalma sonucu P tiketimi dnemli derecede
diiserken, tiiketilen P'un %'si olarak ifade edildiginde vitcutta tutulan P miktan
snemli derecede artmis ve giibre P seviyesi ise 8nemli derecede diigmustir (Cizelge
3, P<.01). P titketimi en ytiksek olan % 0.76 ve 0.61 P igeren rasyonlarla beslenen
gruplarda, P tikeliminin %'si olarak viicutta tutulan P miktar: (sirasiyla % 17.4 ve
992.5), % 0.46 P iceren rasyonla beslenen gruptan énemli derecede dusiik bulunur-
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ken gabre ile atilan P miktan 8nemli derecede ytiksek bulunmustur. Dastik P'lu ras-
yona katilan bitin enzim dozlar1 viicutta tutulan P miktarim artirmig olup, daha
yuksek seviyede P igeren rasyonlarla beslenen gruplannkine ¢ok yakin sonuclar
vermigler ve glibre P'nu 6nemli derecede dagrmaslerdir (Cizelge 3, Sekil 1). Dagok
P'lu enzim igermeyen grupla kargilagtirildiginda, 1000 tnite fitaz katilan grupta,
viicutta tutulan P miktar onemli derecede (P<0.01) artmigtir. Dagtik P'lu rasyona
1500 tinlte fiiaz {lavesl, 1000 Gnite fitaz katilan grupla kargilagtinldiginda vicuita
tutulan P miktarim azda olsa dugtrtirken digk: ile atiian P miktarini az da olsa
artrmigtir. Bu durum 1500 Gnite fitazin broylerlerde sindirimi menfl olarak etkl-
lememesinin bir sonucu olabilir. Benzer sonuglar difer arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir. Mesela Simons ve ark. (1990) rasyon P seviyes] arttikca P'un kul-
lanilabilirliliginin digtagana, disks lle atlan P miktarinin arttigim, dosak P'lu ras-
yonlara fitaz ilavesi ile P'un kullamlabilirliliginin % 60 civarinda artarken digki
P'nun % 50 civarinda azaldigim bildirmiglerdir. Bu caligmada da % 0.78 P'la besle-
nen grupla karsilagtinldiinda fosfor ttiketiminin %'si olarak vitcutta tutulan P mik-
tar, % 0.46 P+0, 500, 1000, 1500 (nite fitazla beslenen gruplarda sirasiyla yaklasik
% 46, 75, 78 ve 61 daha ytksek bulunurken, digk: le atilan P miktarlan sirasiyla
yaklagik % 64, 59, 55, 54 daha dagtiktiir. Broylerlerle ytiriitiilen 28 ganlak bir baska
cahigmada (Saylar ve ark. 1991) % 0.20 KP Igeren bir rasyona 0, 500, 750, 1000 tinite
fitaz veya % 0.10, 0.20, 0.30 P saglayacak miktarda dikalsiyum fosfat katilmigtir.
Aragtiricilar dtgtk P'lu rasyona enzim llavesi ile performansin 6énemli derecede

0 iinite

) linite

0 iinite 500 ii. 1000 i 1500 i,

0.76 0.61 0.46 0.46 0.46 0.46
Rasyon fosfor sevlyesi
. P tiketimi | Digki P . Tutulan P

Sekil 1. Rasyon fosfor ve fitaz enzimi seviyesinin fi¢ haftahk broylerlerde fosfor
dengesine etkisi
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arttigim1 ve digkn P seviyesinin dikalstyum -fosfat katilan gruplarla kargilag-
tinldiginda 6nemli derecede dagtogana birdirmiglerdir. Perney ve ark. (1993) ta-
rafindan broylerle ytratalen benzer nitelikteki iki aragtirmadan da benzer sonuclar
elde edilmistir.

Daha 6ncede ifade edildigi gibi bu caligmada diigtik P'lu rasyona fitaz ilavesi
ile performansta ve rasyon P'un kullanilabilirliligindeki artig ile digka P seviyesinde
meydana gelen d0s0g seviyelerindeki farkhiliklarin bir kismi rasyonda kullanilan fi-
taz miktarlarindaki, aragirmalarda kullanilan irklardaki, fitazin aktivitesini tesbit
etmede kullanilan analitik metodlardaki farkhliklar yaninda fitazin Gretildigl mik-
robial hatta, fermentasyon gartlarindaki farklihklara atfedilebilir. Ancak broyier-
lerde yapilan diger ¢aligmalar ve bu aragtirmadan elde edilen sonuglar, fitaz enzim-
inin inorganik fosfat kaynaklarimn bir kismi yerine potansiyel olarak tkame
edilebllecedini gostermigtir. Broyler rasyonlar: igin muhtemelen en uygun doz 1000
Oinite /g fitaz seviyesi olmaktadir. Ancak fitazin bir yem katki maddesi olarak kul-
lanilabiimesi onun maliyetine diger bir ifade lle rasyonda ikame edildigi fosfat kay-
naginin maliyetinden daha ucuz olmasina bagl olacaktir. Han (1989) bir Qnite fi-
tazin hidrolize ettigi fosfatin Qretim maliyetinin, ayni miktar fosfati Qretmek i¢in
rasyona stiperfosfat ilavesinin maliyetinden 17 kat daha yoksek oldugunu bildir-
mistir. Ancak gtintmuizde fitaz tiretiminde kullanmilan mikrobfal hatlarin islahs, yeni
fermantasyon metodlannin geligtirilmesi, fermentasyon etkinliginin ytikseltilmesi
konusundaki caligmalar hizla devam etmektedir. Yakin bir gelecekte de enzim
tiretim maliyetlerinin dtigtirtilebilecegl amit edilmektedir. Béyle bir durumda fitazin
batan kanatl rasyonlarinda kullamm potansiyell baytk él¢tde artacaktr.
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