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8.0. ZIRAAT F. TESi DERGist
YAYIN

8.0. Ziraat Fakultesi Dergist'nde 8nceltk strasiyla mesleki ve tekntk konulardaki orijinal
aragtirma, derleme yazlan yayinlanir. Ancak, bir dergideki derleme makalesi sayisi en ¢ok tki
adet olabtlir.

Derglye sunulan yazlar, makale konusu fle 1lgill uzmanhk dalndaki bir damgmana génderilir.
Damgman g8ritgler! yayin komisyonunda degerlendirildikten sonra yayim konusunda karar
verlir.

Eserin baglih metne uygun, kisa ve agik olmah ve biiytk harfle yaziimahdr.
Orijinal aragtirmalann yazilig tertibi agagidaki gckilde olmahdir !

Eserin yazar veya yazarlanmn adi tam olarak kiigok harflerle, bagh@n alt ortasina yanlmah ve
aynca yazar veya yazarlann invan, ¢ahgtiklan yer isim veya isimlerin sonuna konacak dipnot
(¢, **) tgarctieriyle ik sayfamn altina bir ¢izgl ¢izilerck metinden ayn bir gekilde belirtiimelidir.
Varsa aragtirmay: destekleyen kurumlann ismi de bu dipnot {ginde belirtiimelidir.

Eserin(orijinal aragtirma ve derleme) béldmler! gu siraya uygun olmahdir : TOrkge ve yabanc
dildc {ingilizce) Ozet, Girlg, Materyal ve Metod, Aragtirma Sonuglan ve Tartigma, Kaynaklar. Her
bélime ait baghk metre ortalt kayu bir gekilde yazlmahdar.

Tarkge ve yabana dilde verilen 6zctlerin herbirl 200 kelimeyi gegmeyecek gekilde hazrlanmah ve
yabana dilde 6zetin bagina eserin baghg aym dilde ve bitydk harflerle yazlmahdir. TOrkee dzetin
altina anahtar kelimeler, Ingllizce 8zetin altna key words yazilmahdir.

Metin igerisinde kaynaklardan yararlamirken (Soyad, senc) sistemt kullamimahdir. Ormnekler : -
Black (1960) .... oldugunu tespit etmigtir.

- Bitkilerin fotoperyoda gosterdikleri reaksiyon baz kimseler tarafindan aragtinlmigir (Weaw-
er, 1933; Galston, 1961 ve Anderson, 1968).

- Eser i veya daha fazla kimse tarafindan yazilmigsa ilk yazann soyad ile 8megin "Anderson ve
ark. (1945) geklinde yazilmahdir. Yararlanilan kaynagin yazan veya yaymnlayan kurum bilin-
meyen yazar ismi yerine “Anonymous” yazalmahdir.

Kaynak Listesinin Hazirlanmas : Kaynak listes! yazarlann veya ilk yazarlann soyadlanna gore
alfabetik olarak siralanmalidir. Kaynak listesinde eseri yazan yazarlann hepsinin fsminin veril-
mest gerekir. Omek; - Kacar, B., 1972. "Eserin adh "A.0. Ziraat Fak. Yaywlan : 453, Uygulama kla-
vuzu : 155, 450-455, Ankara.

- gr;eldec‘%r G., Harrway, A H., Hoane, H.G. ve Andecor, G.H., 1961. "Eserin ady" Agron. Jour. 7 (2) :
-316.

Génderilecck yazlar, Sckil ve Tablo dahil olmak tizere 15 daktilo sayfasim gegmeyecek sekilde
hazrrlanmaldir.

Eserde verilecek Tablo, Cizelge ve Cetvelin tamam dergide birlik saglamak agsindan “Tablo" ola-
rak istmlendirilmell ve numaralandinlmahdir. Aynca Tablo numara ve ismi émejin “Tablo 1.
Topraklann ..." geklinde tablolann tist kismmna yazimahdir. Tablolar bagka kaynaktan alnmigsa
agiklamasindan hemen sonra kaynak gésteriimelidir (Omnegin, "Black, 1961" gibi).

Sekil ve Grafikler aydinger kefidina ¢inl murekkebl fle ¢lzclmeli, resimler parlak fotograf kartma
siyah beyaz ve net basilmig olmahdir. Eserlerde kullanilan grafik ve fotograflar da "SEKIL" olarak
tstmlendirilip numarafandinimal ve gekil aluna (Omcgin, Sckil 1. Traktsrlerde ... gibl)
agiklamalan yazilmalidir. 13x18 cm'den daha bilyiik gekdl kabul edilmez.

Yazar veya yazarlar eserlerini génderitken, bagka bir yerde yaywnlanmadiim veya yaymlanmak
tizere herhangl bir yere verfimedigini ve veriimeyecegin peginen kabul etmig sayilirlar.

Yazlann sorumluluklan yazarlanna aittir.

Eserin basmm sirasindaki diizeltmeler yagatinca yapilir. Eserlere telif dereti 8denmez.
Stirekli yazilar yayinlanmaz,

Derginin bir sayisinda lk isim olarak bir yazatin igten fazla escri basilmaz.
Yaymlanmayan yazlar fade edilmez.

YAYIN KOMISYONU
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MAKARNALIK BUGDAY (T. durum Desf.) DIALLEL MELEZ
POPULASYONUNDA BAZI TARIMSAL KARAKTERLERIN KALITIMI
VE MELEZ GUcU UZERINE ARASTIRMALAR

Alli TOPAL* Siileyman SOYLU**

OzZET

Bu ¢aligmada fi¢ makarnahk bugday gesidi ve bir yerel gesit (il bugday) olmak tizere 4
bugday cesidi ile bunlann resiprokal 12 ) melezinden olugan populasyonda gegitli tanmsal
6zelliklerin kahtimi incelenmisgtir.

Denemede bitki boyu, bagak uzunlugu, bagakta basakcik sayisi, basakta dane sayis:,
bagakta dane agirhg:, fertil kardes sayisi ve bitki bagina verim ele ahinmigtir. Incelenen
bzelliklerden bagakta dane agirh@i ve bitki verimi diginda diger ozellikler i¢in eklemeli gen
etkiler! 6nemli bulunmust'in":.-‘Yapllan analizler sonucunda Gakmak-79 ¢esidi kisa boyluluk,
bagakta dane sayisi, fertil _kardcs say1s1 ve bitki bagina verim ozelliklerinde, yerel gegit
basak uzunlugu, Akbagak-073/44 ¢esidi kisa boyluluk, bagakta bagakeik sayisi,bagakta dane
sayi ve bagakta dane agiyh@), Karabagak gesidi ise bagakta bagakcrk sayis: bzelliklerinde
genel kombinasyon giicit’bakimndan yiksck ve dnemli bulunmustur. Populasyonda ele
alinan her karakter igirt heterosis etkisi gosteren kombinasyonlar gortilmastiir. Dar anlam-
da kahtim derecesi bagak uzunlugunda 0.91 tle en ytiksek olurken, diger ézellikler igin bu
deger 0.39 ile 0.75 arasinda dcgigmigtir.

Ana htar Relimeler : Diaile! analiz, makarnahk bugday, genel ve 6zel kombinasyon giicd,
kahtim derecest, heterosis ve heterobeltiosis.

ABSTRACT

HYBRID VIGOR AND HERIDITY OF SOME AGRONOMIC TRAITS IN
DIALLEL CROSS POPULATION OF DURUM WHEAT
(Triticum durum Desf.) VARIETIES

The heridity and hybrid vigor of some agronomic traits in 4x4 diallel reciprocal cross
poptilation of three varieties and one local population in durum wheat was investigated.

In this rescarch plant height, spike length, spikelet number/ spike, kerncls / spike, ker-
nel weight / spike, fertile tillers /plant and grain yteld / plant were mea-sured. The additive
gen actions were found to be significant for all the traits studied except for kernel weight /
spike and grain yleld. General combining ability eflects were found to be high and significant
for short plant height, kernel / spike, fertile tillers / plant and grain yteld / plant for
cakmak‘79 and spike length for local po-pulation and short plant height, spikelet number /

. kernels / spike. kernel welght / spike for Akbagak 073/44 and spikelct / spike for Kara-
:Pﬂ:i; The combinations of helerosis cffectual were found for all traits in population. Narrow
agan.

—""" & (. Ziraat Fakitltcsi Tarla Bitkileri Bsl{iniy, KONYA
e Yrd. 3?,2 I)Sr'[";,s'ztnjr'aam Fakiilicsi Tarla Bitkileri Boliimii, KONYA
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Makarnahk Bugday (T. durum Desf) Diallel Melez Populasyo-.
nunda Bazi Tanmsal Karakterlerin Kahtum ...

sence heritability was the highest (0.91) for spike lenght but this ratio changed between 0.39 to
0.75 in other characters.

Hey W ords : Diallel cross, durum wheat, general and specific combining ability, heritability,
heterosis and heterobeltiosis.

GIRIS

Makarnalik bugdaylar, besin zincirl igerisinde hububat teknolojisinin en
6nemli hammaddesini tegkil etmesine karsiik bugtine kadar (izerinde, ekmeklik
bugday kadar yeterli 1slah ¢aligmalari yapilmamistir. Makarnalik bugdaylarda,
1slah amaglarinin baginda verimin ve dolayisiyla da verim unsurlarimin iyi-
lestirilmesi gelmektedir (Cantrell ve Haro Arlas, 1986). Bunu saglamak iginde bazi
verim komponentlerl balumindan astinlik gosteren ve farkh cograflk bdlgelere ait
cegitlerle aragtirma yapilan bolgeye uyum saglamis olan cesitler melezlenerek is-
tenen ézellikler bakimindan tsttinltk gésteren melezler elde edilmelidir (Demir ve
ark., 1986).

Yeni bir gesit gelistirmede 1slah¢inin Gzerinde g¢aligtigi materyalin dzellikleri
hakkinda bilgl sahibi olmasi, kullanacag: islah yéntemini belirlemesi a¢isindan
Onemlidir. Islah ¢alismalarinda uygun ebeveynlerin seg¢iminde diger metotlardan
daha cok diallel analiz ydntemi kullanilmaktadir. Bu yéntemle F generasyonu in-
celenmek suretiyle, melezlemede kullanilan ebeveynlerin 1slah degerler! belirlen-
mektedir. Jinks-Hayman (1054) ve Griffing (1956)'in gelistirdikleri diallel melez
analiz yontemleri aragtirici Fehr (1987)'nin ifadesine gére bitki 1slah
calismalarinda en fazla uygulama alanmi bulmustur.

Seleksiyonda gen etkileri nemli olup, seleksiyonun baganh olmas: populas-
yondaki mevcut eklemeli gen varyansina baghdir (Falconer, 1980). Genel kombi-
nasyon yenetegi ytiksek olan ozellikler eklemeli gen etkisi, 6zel komblnasyon ye-
tenegi yiksek olan ozellikler ise eklemell olmayan gen etkisi ya da dominant ve
epistatik gen etkisini yansitmaktadir. Makarnalik bugdaylarda genel ve 6zel kombi-
nasyon guicind belirlemek maksadiyla diallel ve ¢oklu dizi yontemiyle yapilan
aragtirmalarda; Johnson ve ark. (1966), Kanbertay (1984), Korkut ve Acikgoz (1986),
Demir ve ark. (1986) bitki boyu ve bagak uzunlugunda eklemeli gen etkisinin 6nemi
oldugunu, Aydem (1979) ve Kanbertay (1984), bitki verimi ve bagakta dane agirhg
balkumindan; Kinact (1991), Tosun ve ark. (1995) bitki verimi, basakta dane agirhg,
bagakta dane sayisi, bitki boyu, bagsak uzunlugu, basakta basakeik sayisi ve
bagakta dane sayisi i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu tespit
etmislerdir. Yine Ekmen ve Demir (1990), bagakta dane sayis1, bitki boyu ve bagak
uzunlugu I¢in eklemeli gen etkisini, kardes sayisi ve basakta bagakcik sayis1 igin
eklemell olmayan gen etkilerini Sharma ve ark. (1975), $élen (1976)'de ise kardes
sayisi i¢in eklemeli gen etkisini 6nemli bulmuslardir. Ekse ve Demir (1985)
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bugdayda dane verimin olusumunda ekiemell ve eklemeli olmayan gen etkileri
yahinda gevre gartlannin da etkill oldugunu bildirmiglerdir.

Kahtim derecesi, aragtinlacak ozelliklerde seleksiyon uygulanip uygulanma-
yacagini ortaya koymakta olup, genel olarak dar ve genis anlamda
tanqnlanmaktadnr. Genis anlamda kahtim derecesi genotipik varyansin fenotipik
varyansa orani geklinde belirtilirken, dar anlamda kahtim derecesi, eklemeli var-
yansin fenotipik varyansa orani olup, ebeveynler arasindaki fenotipik farkhiliklarin
dollerde ne oranda yansiyacagim gostermektedir. Yildinm ve Ikiz (1972) dar anlam-
da kalitim derecesi ytksekse toptan se¢cme ydnteminin uygulanabilecegini buna
kargilik kahitim dereces! digkse pedigri, sib ve dol testlerl sonucu se¢imin
yapilmas: gerektigini belirtmiglerdir. Bugdayda yapilan cesitll caligmalarda verim
unsurlart igin degisik oranlarda kalitm dereceleri hesaplanmistir (Kesicl ve Benli,
1978:; Kanbertay, 1984; Demir ve ark., 1986; Ekmen ve Demir, 1990, Kinaci, 1991; To-
sun ve ark., 1995; Yagd: ve Ekingen, 1995).

Heterosis, iki kendilenmig hatun’ ya da ebeveynin F; melez ortalamasim
agmas: geklinde tanimlanmaktadir (Yildirim, 1985). Makarnalik ve ekmeklik
bugdaylarda yapilan ¢ok sayida ¢aligmada degigik ozelliklerde farkh oranlarda
hetdrosis ve heterobeltiosis orani belirlenmistir (Amaya ve ark., 1972; Tosun ve
Y , 1973; Widner ve Lebsock, 1973; Demir ve ark., 1975; $olen, 1976; Datlocil,
1983; Ya@basanlar, 1880).

Bu ¢alismada 4x4 tam diallel melezleme setinden elde edilen makarnalk
bugday melezlerinin genetik yapilari, kaliim dereceleri ve heterosis degerlerinin
tahmin edilmesi ve gelecektekl islah caligmalarinda gen etki tiplerine gore
degerlenditmieleri amaglanmustir. ’

MATERYAL VE METOD

Arastirmada cesitli 8zellikleri bakimindan farklilik gésteren Q¢ makarnalik
bugday cesidi (Cakmak-79, Akbasak 073/44 ve Karabagak) ve bir yerel populasyon
(iri bugday) cesidi lle bunlarin tam diallel melezlemesinden elde edilen F) melezleri
kullanilmistir.

Arastirmanin birincl yilinda (1995-96) ebeveyn olarak segilen cegitler melez-
leme igleminin yratalebilmest igin 3 tekerrtirlit olarak 2.4 m? lik {4.00 m x 0.60 m)
parsellere iki ayn tarihte ekilmislerdir. Her kombinasyondan en az y0z melez to-
hum elde edilecek sekilde, uygun zamanlarda tam diallel melezleme yapilmigtir.
Ebeveynler ve Fj melez tohumian 8 Ekim 1996 tarihinde tesadiif bloklar1 deneme
tertibinde 4 tekerrtirli olarak 0.72 m2lik parsellere (1.80 m x 0.40 m) 15 cm sira
20 cm sira arahginda elle ekilmigtir. Denemenin gerekli tarla bakimlan
s ve bitkiler 20 Temmuz 1997 tarihinde hasat edilmistir.

nizerl ve
yapl]ml
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Her tekerrarde 10 bitki 0zerinde bitki boyu, bagak uzunlugu, basakta bagakcik
sayisi, bagakta dane sayisi, bagakta dane agirhg, fertil kardes sayisi1 ve bitki
basina verim tespit edilmisgtir.

Incelenen agronomik dzelliklerin analizleri diallel analiz yéntemlerine uygun
olarak Griffing (1956)'nin Yontem 1. model 2'ye goére analiz edilmistir (Singh ve

Tablo 1. Makarnalik Bugdayda Degisik Karakterler Icin Ebeveyn ve Melezlere Alt

Ortalama Degerler

T T

eiener c em (Aded (aden TR wadBu @
1 (Cakmak-79) 86.45 860 2150  60.00 3.35 3225  69.93
2 (Populasyon) 10865 1278  17.75  37.35 2.75 1620 3178
3 (Akbagak) , 7515 768 2195 7100 3.44 15.05  40.69
4 (Karabagak) 8730 970 2285  50.15 2.82 2350  46.20
1x3 10443 1125 2050 3885 268 27.10 4263
1x3 8673 903 2532 7764 432 2580 7477
1x4 8875 963 2290 6175 3.69 2316  50.34
2x1 10250 11.30 2088 3585 2.45 27.28 3574
2x3 101.80 11.18  21.20  36.60 2,53 2265 3894
2x4 11393 1120 2213 4663 .3.29 25.08  55.39
3x1 . 8233 860 2354  73.08 ‘4.21 2865  73.32
3x2 10393 1118 2172 3812 2.49 21.60 3768
3x4 : 7020 963 2450 7450 4.70 2588 8552
4x1 9413 970 2395 6310 3.79 2908  71.95
4x2 11323 1225 2158 3533 254 2258 3807
4x3 9428 968 2380  63.88 4.04 2530 6274

Tablo 2. 4x4 Makarnalk Bugday Diallel Melez Analizlerinde Ele Alinan Ozelliklere

Ait Kareler Ortalamalari

Varyasyon Bitki Bagak B%;%%(kctﬁ( B%ﬂta Bsg:dga BFitk{de Bitki

Kaynagi SD Boyu Uzunluu —Sayisi  Sayisi  Agirhg el éls %i?.‘,?:‘
Toplam e - - - - - —
Tekerrir 3 4.569 0.057 0.075 1.595 0.019 5.897 ;4_452
Genotip 15 148.162** 2.023** 3.328** 252.311* (550 1 9.587“ 203 525+
GKG 3 588926 9.326 12213 965.146" 1481 5o7ase 776, 109%
OKG 6  BOll**  0287** 1756" 125512 0545% 148500 234‘294"
Resiprok 6  25.832* 0108 0457 22603  0000* 495, 1 1'422_.
Hata 45 7202 0.062 0234 7095 0034 5845 16960

* P<0.05; ** P<0.01 '
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Chaudhary, 1979). Heterosis ve Heterobeltiosis degerlerinin hesaplanmasinda ve
onemlilik kontroltinde Chiang ve Smith (1967) ile Fonseca ve Patterson (1968),
kalhtun derecelerinin tespitinde ise Falconer (1980)'in yoéntemleri esas ahinmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

D6rt ebeveyn ve bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen ozelliklerin
gozlem ortalamalan Tablo 1'de; kareler ortalamalar Tablo 2'de; Genel kombinas-
yon gact (GKG), Ozel kombinasyon gact (OKG), resiprok varyanslari, GKG / OKG
oranlan, etk ynzdelert, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri Tablo 3'de; ebeveyn-
lerin ve melezlerin kombinasyon gaca degerleri Tablo 4'de; melezlerin heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ise Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde karakterlerin hepsi i¢in genotiplerin GKG, OKG kare-
ler ortalamas: 6nemli bulunurken, resiprokal etkiler bitki boyu, bagakta dane
sayisi, bagakta dane agirhig1 ve bitki bagina verim de 6nemli bulunmustur. Bu du-
rum genetik analizlerin yapilabilmesl i¢in yeterli varyasyonun bulundugunu
gostermektedir.

Bitkl Boyu

Bitkl boyu i¢cin GKG varyansimn OKG varyansindan baytk oldugu ve GKG /
OKG oramnin 1'den bayik oldugu goralmektedir (Tablo 3). Bu durum bitkl boyunun
kahttminda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu gostermektedir. GKG etkisinin
bitki boyunun kahtiminda % 61.17'lik bir etkiye sahip olmasi da bu durumu
dogrulamug, dolayisiyla da bu durum bitki boyu i¢in seleksiyonun erken generas-
yonlarda uygulanabilecegini gostermektedir (Demir ve ark., 1986). Ebeveynlerin bit-
ki boyuna iligkin GKG etki degerlerini Inceledigimizde 2 nolu ebeveynin % 1 ihtimal
sininnda pozitif énemli 1 ve 3 nolu ebeveynlerin ise negatif snemli GKG'ne sahip
olduklan goralmektedir (Tablo 4). Bu durum bitki boyu dzelligi acgisindan séz konu-
su ebeveynlerin eklemeli etktli genlere sahip olduklanmi gostermektedir. Seleksiyo-
nun basansi, populasyondaki mevcut eklemeli gen varyansina dayandigindan (Fal-
coner. 1980), kisa boyluluk bir 1slah amac: olarak ele alindiginda aragtirmamiza
gore 1 ve 3 nolu gesitler, bitki boyunu dagaraca yonde etkill ebeveynler olarak
snerilebilir. Aynca bitki boyu i¢in 4x3 melezine ait resiprok etkinin 6nemli ve olum-
suz olmasi nedeniyle de melezleme caligmalarinda 4 nolu cesidin ana olarak tercih
edilmesi onerilebilir. Bitki boyunun kahtimi fizerine aragtirmalar yapan Johnson
ve ark. (1966), Kanbertay (1984), Demir ve ark. (1986), Korkut ve Acikgoz (1986) ve
Ekmen ve Demir (1990) eklemeli gen etkisinin snemli oldugunu ifade ederken,
Kinaci (1991) ve Tosun ve ark. (1995) ise eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
oldugunu bildirerek farkl bir sonug ortaya koymuslardir.

Bitki boyuna ait dar anlamda kahitim derecesi 0.76, genis anlamda kalitim
derecesi ise 0.96 olmugtur (Tablo 3). Populasyonda eklemeli gen etkisinin tespit
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Tablo 3. Incelenen Karakterlete fligkin GKG, OKG, Resiprok Gtict Varyanslar1 Bir-
birine Oranlar1 ve % Etkl Dereceleri Genis ve Dar Anlamda Kaliim

Degerleri
Genlisg Dar
Anl. Anl.
Karakterler GO OO0 Reslp. GO % pik stk oe e Kﬁhzt,' K(f,li;
Bitki boyu 67.352 26408 9.316 2551 61.168 23.981 8459 098 0.75
Bagak uz. 1.130 0.139 0.023 8164 83508 10.241 1.713 097 091

Bagaktabag. say. 1324 0936 0111 1413 51003 36085 4291 084 067
Bagaktada. say. 106.161 72.871 7.799 1457 54.839 37.644 4.0289 097 0.70
Bagaktada agir.  0.122 0316 0.028 0388 24539 63215 5562 094 039
. " Fertil kardeg 5611 5542 -0.797 1012 346268 34201 -4.919 073 051
Bitld bagina ver.  69.980 133.738 47.226 0523 26.076 49.829 17.596 094 041

edilmesi ve kaliim derecesinin ytiksek bulunmas: bitki boyu agisindan yapilacak
seleksiyonun basgari sansinin ytksek oldugunu gostermektedir.

Melezlere ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri incelendiginde (Tablo 5),
ortalama heterosis degerinin % 8.23, heterobeltiosis degerinin ise % -0.80 oldugu
gortlmektedir. Melezlerden 9 tanesi istatistiki agidan pozitif dnemli heterosis
degerlerine sahip olurken, 6 melez negatif, 4 melez ise pozitif 5nemli heterobeltio-
sis degerl gostermistir. Amaya ve ark. (1972) ve Yagbasanlar (1990)'da yaptiklan
aragtirmalarda bitkl boyu icin dagik heterosis ve negatif heterobeltiosis degerleri
tespit etmiglerdir. Ortalama heterosis degerinin digtik olmasi ve melezlere gore
farkli degerler almasi, bu populasyonda eklemeli olmayan gen etkisinin énemli ol-
madigim gostermektedir.

Bagak Uzunlugu

Bagak uzunlugu; bagakta dane sayisi, bagakcik sayisi ve basak verimini etki-
leyen dnemli bir verim unsurudur. Bagak uzunluguna ait GKG varyansi OKG var-
yansindan baytk ve GKG / OKG orani da 8.15 olarak bulunmustur. GKG / OKG
oraninin birden baytk bulunmasi, bu 6zelligin olusumunda eklemeli gen etkileri-
nin daha ytiksek oldugunu géstermektedir. GKG varyansinin toplam varyans
icindeki paymin (% 83.50) yoksek bulunmasi, eklemeli gen etkisinin bu karakterin
kahtiminda gok etkill oldugunu ve selekslyonun erken generasyonda uygulanabi-
lecegini gostermektedir. OKG varyansinin pay1 % 10.24, resiproklarin pay; ise o
1.71 olmustur (Tablo 3). Basak uzunlugu dzelligini inceleyen Johnson ve ark (1966 ’
Kanbertay (1984), Demir ve ark. (1986), Korkut ve Agikgdz ( 1986) by Gzelllk'l , k)
lemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu, Kinac1 (1991) jle Tosun ve ark. (19 95) ‘;' n ek-
lemell olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu lespit etmiglerdir s¢ ek-

Ebeveynler bagak uzunlugu i¢in GKG bakimindan

Incelendigi
gegidin % 1 thtimal seviyesirfide pozitif nemli, 1 ve 3 no. ginde, 2 noly

lu cesitlerin jse negatif
6
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snemli olduklan goralmektedir. GKG eklemeli gen etkisine dayandigindan pozitif
snemli GKG'ine sahip 2 nolu gesit uzun bagakh makarnahk bugday ¢esit 1slahinda
kullamilabilecek uygun ebeveyn olarak énerilebilir. OKG ve resiprokol etkilerinin
yer aldig1 Tablo 4 incelendiginde, melezlerin higbirinin istatistiki agidan énemli
OKG ve resiprokal etkiler gostermedikleri anlagilmaktadir. Buna karsilik yiuksek
pozitif OKG gosteren "2%x3" ve "3x4" melezlerl uygun kombinasyonlar olarak
goralmektedirler. '

Basak uzunlugu i¢in dar anlamda kahtim derecesi 0.91, genls anlamda kahtim
derecesi ise 0.97 olarak belirlenmistir. Tosun ve ark. (1995}, Yagdi ve Ekingen (1995)
basak boyu i¢in ytiksek kahtim dereceleri tespit ederken, Kesici ve Benll (1978) ve
Kinaci (1991) ise digtik kahitim dereceleri tespit etmiglerdir, Bagak uzunlugu icin
kaliim derecelerinin ¢ok ytiksek bulunmasi, ayrica GKG varyansmlh toplam var-
yans igindeki paynin c¢ok ytksek olmasi ve ortalama heterosis degerinin pozitif ol-
mas, yiksek bagak uzunlugu i¢in yapilacak bir cahismada bu materyalin ¢ok uygun
oldugunu ve erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonun basgar1 sansinin
ytiksek oldugunu gostermektedir. : :

Tablo 4. incelenen Karakterlere lligkin Ebeveynler ve Mélezler f¢in Kbmblnasyon

Guacti Degerleri :

Bagakta Bagakta Bagakta Fertil Bitki
Ebeveyn Bitki Bagak Bagakcik Dane Dane - Kardes Bagina
ve Boyu Uzun. Sayisi Say1si Agirhgy Say1s1  Verim

Melezler (cm) {cm) (Adet) (Adet) ©  (Ad./Bit) ©
1 (Gakmak-79) -3.828* -0.623** 0257 4.919* 0.162 '3.748**  7.596%
2 (Iri bugday) 12.091**  1.528** -1.816** -15.854** -0.633°* -2.111 -14.479*
3 (Akbagak) -7.728%* -0.879** 0.743**  9.113°* 0.328°** " .1.049 3.313
4 (Karabagak) -0.5634 -0.026 0.816°** 1.822  0.143 0.312 3.571
1x2 0.153 0.158  -0.008 5579  -0.282 1.l06  -7.412
1x3 ' 1.037 0.106  1.176 7463 0457 ' 0979  9.656
1x4 -0.247  "0.102 0.098 1.819 0.i17 -2.392  -3.502
2x1 0965 ~ -0.025 -0.190 1.500 0.115 -0.090 3.445
2x3 3.453 0.319 0.278 -10.763* -0.503 1.738  -4.004
ox4 6.974 0.011 0.601 1.148 0,087 1.182 4.158
31 2.200 0.215 0.890°* 2.280 0.055 -1.425 0.725
352 -1.085 0000  -0.260 0.240  0.020 0.525 0.630
354 -0.047 0.348 0.337 4.391 0.581 2781 13.766
4x1 -3,690 -0.035 ' -0.526 -0676  -0.050 -2.965 -10.805**
52 0.350 -0.526 0.276 B.65** 0.375* 1.250 8.660°*
4x3 -7.540°%* -0.025 0.350 5.310**  0.330* 0.280 11.390*
“Sho (CKG) 1.500 0.138 0.270 1.488  0.103 1.351 2.302
Shyit (OKG) 4.767 0.441 0.858 4.732 0.328 4.295 7.318
Shij (Resip.) 1.897 0.175 0.341 1.883 0.130 - 1.709. 2912

5: *° P<0.01, Sh: Standart hata

= P<0.05:
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Melezlerde bagak uzunlugu i¢in belirlenen ortalama heterosis ve heterobeltio-
sis degerleri sirasiyla % 7.34 ve % -5.14 olmustur. Melezlerden biri disinda
digerlerinin hepsi pozitif ve 6nemli heterosis degerleri gésterirken. heterobeltiosis
degerleri ise genelde dnemll fakat negatif degerler sergilemigtir (Tablo 5). Demir ve
ark. (1975) bagak uzunlugu i¢in % -7 ile % 9 arasinda degigen heterosis, % -12 ile %
7 arasinda degisen heterobeltiosis degerleri, Yagbasanlar (1990)'da ortalama hete-
rosis ve heterobeltiosis degerlerini % 3 ve 9% 0.4 olarak tespit etmigler ve benzer
bulgular ortaya koymuglardir.

Bagakta Bagakcik Sayist

Bagakta bagakctk sayisi icin GKG / OKG orant birden baytik bulunmustur. Bu
durum bu 6zelligin kahtiminda eklemeli gen etkisinin oldugunu géstermektedir. Fa-
kat GKG varyansinin toplam varyans I¢indeki payinin % 51 olmasi bu karakterin
kalitiminda eklemeli genlerin yaninda eklemeli olmayan genlerin ve gevresel etkile-
rin de énemli oldugunu gostermektedir. Nitekim bu konuda ¢ahgmalar yapan Ek-
men ve Demir (1980), Kinac1 (1991), Tosun ve ark. (1995)'de bu karakterin
kalitiminda eklemeli olmayan gen etkilerinin 8nemli oldugunu ifade etmiglerdir.

Bagakta basakcik sayisi igin 3 ve 4 nolu cesitler istatistiki acidan % 1 ihtimal
sinirina gore pozitif dnemli GKG, 2 nolu cesit ise negatif snemli GKG gostermistir.
Pozitif ve Snemli GKG gosteren 3 ve 4 nolu ebeveynler yaksek basakta bagakcik
sayis1 igin tavsiye edilebilir (Tablo 4). Melezlerin hicbiri istatistiki acidan 6nemli
OKG gosteremezken “3x1" melezi i¢in resiprokal etki snemli bulunmustur. Bu me-
lezde yer alan ebeveynlerin bu &zelllk yonanden yapilacak ¢aligmalarda ana veya
baba genotip olma 6zelliklerine dikkat edilmesl gerekmektedir.

Bagakta bagakcik sayis: i¢in dar ve genis anlamda kaliim derecesi sirasiyla
0.67 ve 0.94 olarak belirlenmigtir. Dar anlamda kalitim derecesinin genis anlamda
kalitm derecesinden dagtk olmasy, fenotipik varyans icinde genotipik varyans
yaninda gevre etkisinin de oldugunu belirtmektedir. Ekse ve Demir (1985)'de verim
unsurlar1 Ozerine gen etkileri yaninda ¢evre gartlarinin da 6nemlj etkisinin
oldugunu bildirmistir. Bu ézelllk ydntinden belirlenen kahtim derecelerq birbirin-
den farkhlik géstermektedir. Kinaci (1991), Tosun ve ark. (1995) by konuda genis
anlamda kalitim derecesini ytiksek, dar anlamda kaliim derecesini ok dtsak bu-
lurken, Kesici ve Benli (1978)'de ¢ok digtk dar anlamda kalitim dereceleri tespit
etmiglerdir.

Tablo 5'deki melezlerin heterosis ve heterobeltiosis de
bagakta bagakcik sayis: icin ortalama heterosis oraninin %
degerinin ise % 0.73 oldugu gértlmektedir. Bagakta basakcl

gerleri incelendiginde
7.85, heterobeltiosisj
k sayisi igin heterosis
-2.7 gibi dugtik
Ustk heterosis

ve heterobeltiosis degerini inceleyen Yagbasanlar (1990), % 1.7 ve %
degerler tespit etmig, yine Datlocil (1983)'de bu ozellik i¢in d
degerlerl belirleyerek bulgularimiz desteklemislerdir.
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Tablo 5. Makarnalik Bugday Melezlerinde Degigtk Ozellikler i¢in Belirlenen % He-
terosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezler g:,%ﬁlu Umkgu Bi?ﬁxkctﬁc nih'%aﬁi‘}. nﬁ?ﬁﬁ&. Kgfég; Bg;i.t‘};:ar.

9% Hs % Hs % Hs 9% Hs 9% Hs % Hs % Hs
1x2 7.06%* 5.23* 4.48* -20.17** -12.13** 11.89 -16.16
1x3 7.33* 10.93¢* 16.67** 18.53¢* 27.43%* 9.09 35.18¢*
1x4 -0.14 5.24¢¢ 3.29* 12.13°* 19.80*¢ -16.93* -13.29
2x1 5.07*- 5.70* 6.42** -26.34** -19.67** 1263 -29.71**
2x3 10.77** 9.28* 6.80*° -32.43* -18.12**  45.00** 747
2x4 16.29** -0.35° 9.01*° 6.58 18.34** 26.34** 42.06**
3x1 1.89 6.65** 8.37*° 11.67¢¢ 24.18**  21.14* 32.38*
3x2 13.10% 9.28°%* 9.42%° -33.32* -19.41* 38.28* 4.00
3x4 -2.49 10.81** 9.37* 22.99% 50.16**  34.30** 96.86°**
4x1 8.35** 8.01* 8.02¢* 14.658¢* 23.05** 434 23.92¢
192 16.67** 8.98** 6.30*° -19.24¢* -8.99°** 13.76 -2.35
4x3 16.07** 11.39** 6.25*° 65.46 29.07**  31.29*¢ 44,42
Ort. 823 7.34 7.85 -3.33 9.47 19.29 18.73

% Hb % Hb % Hb 9% Hb 9% Hb % Hb % Hb
1x2 -3.88* -11.97¢ -4.65** -35.26** -20.00** -15.96** -39.03**
1x3 0.32 5.00* 16.35 9.35** 26.58**  -20.0°** 6.92
1x4 -0.63 -0.72 0.21 291 10.14°** -28.21* -28.01**
2x1 -5.66% -11.58%  -2.88 -40.25%* -26.86** -15.41**  -48.89°*°
2x3 -8.30% -12.51* -3.41* -48.45** -268.45** 39.81** -4.30
2x4 4.85%  -12.36** -3.160* -7.01 . 16.86** 6.72 19.89**
3x1 -476* 0.00 7.24%* 2.92 22.38* -11.16* 4.84
x2 -4.34 -12.5* -10.47%  -49.12* 27.81**  33.33* -7.39
3x4 -9.27%* -0.72 7.22% 4.92 36.62** 10.12 85.10°**
4x1 7.82°* 0.00 4.81* B8.16 13.13¢** -9.82 2.88
4x2 4.21¢ -4.14** -5.65%¢ -29.56** -9.92* -3.91 -17.59*
4x3 7.99%¢ -0.20 4,15%* -10.02** 17.44° 7.66 35.80**
Oort. -0.80 -5.14 0.73 -16.19 7.19 -0.57 0.85
ISD% 1 6.04 0.48 0.90 5.00 0.34 4.54 7.73
LSD%5 3.82 0.35 0.68 3.79 0.26 3.44 5.86

* P<0.05; ** P<0.01

Bagakta Dane Sayist

Bagakta dane sayis1 verimi dogrudan etkileyen 8nemli bir verim unsurudur. Bu
szellige ait GKG ve OKG varyanslan incelendiginde, GKG varyansinin OKG var-
ansindan boytk oldugu ve GKG / OKG oraninin ise 1.45 oldugu gortiimektedir
(Tablo 3). Bu durum bagakta dane sayisi i¢in eklemeli gen etkisinin énemli
oldugunu gbstermektedlr. Toplam varyans i¢inde ise GKG'nain etkisi % 54.83,
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OKG'nin etkisi % 37.64 resiprokal etkisi ise % 4.02 olmustur. Ekman ve Demir
(1990) bagakta dane sayisi igcin eklemell gen etkisinl 6nemli bulurken, Kinaci
(1991), Tosun ve ark. (1995) ise eklemell olmayan gen etkisini dnemli bulmuglardir.

Bagakta dane sayis1 6zelligi icin ebeveynlerin GKG etki degerleri 1 ve 3 nolu
cegitlerde istatistik agidan pozitif 6nemll, 2 nolu gesitde ise negatif 8nemli bulun-
mustur (Tablo 4). Yaiksek bagakta dane sayisi igin pozitif 6nemli GKG gésteren 1 ve
3 nolu cesitler, gozlem ortalamalan da dikkate alinarak Omitvar gesitler olarak
secilebilirler. Melezlerin OKG ve resiprakol etki degerleri incelendiginde "2x3" me-
lezinin negatif 6nemli OKG'ne "4x2" ve "4x3" melezlerinin ise pozitif 8nemli resipra-
kol etkilere sahip olduklari gértilmektedir (Tablo 4). Buna gore 1slah ¢alismalarinda
bagakta dane sayisim artirmak i¢in yapilacak melezleme galismalarinda, 4 nolu
cesidin ana olarak tercih edilmesi 6nerilebilir.

Dar ve genis anlamda kalitim derecesi sirasiyla 0.70 ve 0.97 olmustur. Kinaci
(1991) ile Tosun ve ark. (1995) bagakta dane sayisi igin yfiksek kalitim dereceleri
belirlerken, Kesici ve Benli (1978) ile Yagd: ve Ekingen (1995) ise dtigitk kalitim de-
receleri tespit etmiglerdir. Dar anlamda kalhitim derecesi genetik yapinin melezlere
aktanlabflme derecesini ifade etmektedir. Dolayisiyla populasyonda bu 6zellik i¢in
dar anlamda kahtim derecesinin yksek bulunmasi nedenilyle bagakta dane sayis
yonanden yapilacak bir seleksiyonun umutlu olacag: distintilebilir.

Bagakta dane sayisi Igin melezlerin heterosis degerleri % -33.32 (3x2) ile %
22.99 (3x4) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise % -26.86 (2x1) ile 9% 27.61 (3x2)
arasinda degisim goéstermistir. Ortalama heterosis degeri % -3.33, heterobeltiosis
degerl Ise % -16.19 olmustur (Tablo 5). Heterosis ve heterobeltiosis ortalama
degerlerinin dagtk olmasi ve melezlere gore olumlu ve olumsuz olarak degisim
gostermesi eklemeli olmayan genlerin bu karakterde fazla etkili olmadigin:
gostermektedir. Bu ozelllk i¢in heterosls ve heterobeltiosis degerlerini hesaplayan
Demir ve ark. (1975), Datlocil (1983), Yagbasanlar (1990)'da genelde dasuk degerler
belirlemiglerdir. .

Bagakta Dane Agirlign

Basakta dane agirhig, dane verimi ile yakindan iliskili bir verim unsurudur.,
Bagakta dane agirhiginin genetik yapisimi belirlemek amaciyla hesaplanan melez
bitkilerin ve ebeveynlerin GKG ve OKG ve resiprakol etkileri Tablo 3'de verilmistir.
Bagakta dane agirhi: i¢in OKG varyansi GKG varyansindan bayuk olmus ve GKG /
OKG oram birden ktigtik bulunmustur. Bu durum bu karakterlerin kalitminda ek-
lemel olmayan gen etkisinin 6nemli oldugunu géstermektedir. OKG varyansinin
toplam varyans icindeki paymnmn % 63 olmas: da eklemeli olmaya{n gen etkisini
dogrulamaktadir. Ctinkit OKG eklemeli olmayan gen etkisi ya da dominant ve epis-
tatlk gen etkisini yansitmaktadir (Falconer, 1980). Bagsakta dane agirhgimin genetik
yapisim inceleyen Aydem (1979), Kanbertay (1984), Kinaci (1991), Tosun ve ark.
(1995)'de bu ézellik icin eklemell olmayan gen etkisini tes

Pit etmisler ve bulgu-
lanmiza benzer neticeler elde etmislerdir.
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Bagakta dane agirhgt icin GKG degerlerl, 3 nolu cegitte pozitif dnemli 2 nolu
cesitte ise negatif dneml bulunmustur (Tablo 4). GKG varyansinin OKG var-
yansindan kagtk olmas: nedeniyle basakta dane agirh@ izerinde epistatik etkile-
rin paymnin da bulunabilecegi daha dncekl aragtirmalarin (Ekse ve Demir, 1985)
sonuglarindan da anlagilmaktadir. GKG degeri pozitif ve 6nemli bulunan ve ayrica
ebeveynler i¢inde en ytksek gbzlem ortalamasina sahip olan 3 nolu gesit bu dzelllk
bakimindan uygun ebeveyn olarak dnerilebilir. OKG ve resiprakol etkilerinin yer
aldip1 Tablo 4 incelendiginde, bagakta dane agirh@1 igin hicbirinin OKG etkisine sa-
hip olmadiklan gértlmektedir. "4x2" ve "4x3" melezleri ise pozitif 6nemli resiprokal
etkiler gostermigtir. Buna gore bagakta dane agirhgim artiric: yonde yapilacak me-
lezleme caligmalarinda, 4 nolu gesidin ana olarak kullaniimas: 6énerilebilir.
Basakta dane agirh: i¢in ytiksek OKG etkisine ve gozlem ortalamasina sahip "1x3"
ve "3x4" melezleri ilerikt cahsmalar icin uygun kombinasyonlar olarak dikkat
cekmektedirler.

Basakta dane agirhg i¢in hesaplanan dar ve genis anlamda kalium derecest
0.39 ve 0.94 olmustur. Dar anlamda kahtim derecesinin genls anlamda kalitim dere-
cesinden diigtik bulunmasi Ekse ve Demir (1985)'In de belirttigi gibt, bu karakterin
kaliiminda cevresel etkilerinde dnemli rol oynadigu gostermektedir. Konu ile ilgi-
li cahsmalar yapan Kesici ve Benli (1978), Tosun ve ark. (1995), Yagd: ve Ekingen
(1995)'de aragtirma sonuglarimiza benzer sekilde diigtk dar anlamda kalitim dere-
cesi ve ytksek genlg anlamda kalitim dereceleri hesaplamiglardir.

Melezlerin ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerleri girasiyla % 9.47 ve
9% 7.19 olmustur (Tablo 5). Bu karakterde eklemeli olmayan gen etkisinin belirlen-
mesi nedeniyle yiksek heterosis degerleri gosteren melezler tzerinde durmak uy-
gun olacaktir. Ortalama heterosis degerlerinin pozitif olmas: da bu yonde, yeterli
potansiyelin oldugunu gostermektedir. Bagakta dane agirhg igin yapilan
caligmalarda % -25.0 ile % 106 arasinda degigen oranlarda heterosis ve heterobel-
tiosis degerleri tespit edilmistir (Amaya ve ark.. 1972; Widner ve Lebsack, 1973;
Demir ve ark., 1975; Datlocil, 1983; Yagbasanlar, 1980; Tosun ve ark., 1995).

Fertil Kardeg Sayst

Basak verimini, dolayisiyla alan verimini ytkseltmek i¢in birim alanda belll
sayida basak bulunmas: gerekmektedir. Bunu saglamak icinde optimum sayida fer-
til kardeg olugturan cesitler geligtirmek gerekmektedir (Geng. 1980). Bitkide fertil
kardes olusumunun genetik yapisi incelendiginde bu ozellik i¢in GKG ve OKG var-
yanslarinin birbirine yakin degerler aldig1 gortilmektedir (Tablo 3). GKG / OKG
orani ise birden baytik olmustur. Bu degerler, kardes sayisi i¢in hem eklemeli hem
de eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu durum,
toplam varyans icinde GKG ve OKG varyanslarinin oranlarinin esit olmasiyla da
dogrulanmaktadlr- Nitekim bu konuda yapilan aragtirmalarda Ekmen ve Demir
(1990) eklemell olmayan gen etkisini Sharma ve ark. (1975) ve Solen (1976) ise ek-
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lemeli gen etkisinin kardes sayis: icin 6nemli ol&ugunu bildirmiglerdir. Bitkide fer-
til kardeg sayis1 icin degigik sonuglar bulunmasi bu karakterin cevreden fazla etki-
lenen bir 8zellik oldugunu goéstermektedir.

Fertil kardeg sayisi 6zelligi bakimindan sadece 1 nolu gesidin GKG pozitif ve
6nemli bulunmustur. 2 ve 3 nolu gesitler ise yoksek negatif GKG etkisi
gostermislerdir. Kardes sayisim artirmak i¢in 1 nolu gestdi, azaltmak i¢in ise 2 ve 3
nolu gesitleri ebeveyn olarak onerebiliriz. Melezlerin higbirisi nemli OKG ve resip-
rokal etki gostermemigtir (Tablo 4). Onemli olmamakla birlikte, melezler igcinde
ytksek pozitif OKG gésteren "2x3", "3x4" ve "2x4" nol melezler ytksek kardes sayisi
icin dikkat ¢eken kombinasyonlar olmustur.

Fertil kardes sayis: i¢in dar anlamda kahtim derecesi 0.51, genis anlamda
kaliim dereces! ise 0.73 olarak belirlenmigtir. Kinaci (1991) kardeg sayisi igin
genis ve dar anlamda kalitim derecesini 0.93 ve 0.13 olarak, Kesici ve Benli (1978)
dar anlamda kahtim derecesini 0.23 olarak belirlemiglerdir. Yine Kanbertay
(1984)'de kardes says1 igin dagak kahtim dereces| tespit etmistir. Inceledigimiz
populasyonda kardes sayisi {¢in hem eklemeli hem de eklemesiz gen etkilerinin bu-
lunmasi ve kaliim derecelerinin orta seviyede olmasi, bu karakterin kalitminda
eplstatlk etkilerin de sézkonusu olabilecegini géstermektedir. Bu ytizden optimum
kardeg sayisimin elde edilebilecegi genotiplerin belirlenmesi i¢in seleksiyona Fg ve
F4 generasyonundan sonra baglanmilmasi uygun olacaktir.

Melezlerde fertil kardes sayis: igin belirlenen ortalama heterosis ve heterobel-
tiosts degerleri sirasiyla % 19.29 ve % -0.57 olmustur. Melezlerin heterosis degerleri
% -16.93 (1x4) ile % 45.0 (2x3) arasinda, heterobeltiosis degerlerd ise % -28.21 (1x4)
fle % 39.81 (2x3) arasinda de@isim gdstermigtir (Tablo 5). Melezlerin biri disinda
diger hepsi pozitif heterosis gosterirken heterobeltiosis degerleri genelde negatif
yonde olmusgtur. Makarnalik bugday melezlerinde kardeg sayisi i¢in heterosis ve
heterobeltiosis degerlerin{ lnceley?n Kinaci (1991), ortalama heterosis degerini %
18.35, heterobeltiosis degerlerini ise % 6.68 olarak tespit etmistir.

Bitkl Verimi

Makarnalik bugday islahinda en énde gelen amag kalite yaninda dane verimi-
nin de fnkseIUImesldlr. Fakat verim basit bir 6zellik olmayip Gizerine ¢ok sayida
degisik faktoran etkili oldugu bir karakterdir. Bitki verimi ozelligine ait GKG, OKG
birbirine oranlan ve kahtim dereceleri Tablo 3'de verilmigtir. Tablo 3'(in Incelenme-
sinden OKG varyansinin GKG varyansindan bayiik oldugu ve GKG / OKG oraninin
ise birden dogtk oldugu gortimektedir. Bu durum bitki veriminin kalitminda ek-
lemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu géstermektedir. OKG varyansinin
toplam varyans igindeki paymnin % 49.82 ve GKG varyansinin da % 26.07 olmasi bu
durumu dogrulamaktadir. Ctinkti OKG eklemeli olmayan genlerin varhgna igaret
etmektedir. Burada resiprokal etkilerin de % 17.59 gibi ytiksek bir pay almas: dik-
kati cekmektedir. Aragtirmada "4x1" melezine ait resiprok etki 6nemli ve olumsuz
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"4x2 ve "4x3" melezlerine ait resiprok etkiler ise dnemli ve olumlu bulunmustur. Re-
siprok melezlerin dollerinde gdzlenen farklh bir 6zelligin sabit bir gekilde ana ola-
rak kullanilan bireyin 8zelligini gostermesi stoplazmik kalitimin bir kamtidir

(Yace, 1979). Buna gore bitki bagina verimi artirmak igin yapilacak melezleme
caligmalarinda yer aldigi takdirde 4 nolu ¢esidin ana olarak tercth edilmesi
onerilebilir. Bitkl veriminin genetik analizi konusunda galigmalar yapan Aydem

(1979), Kanbertay (1984), Kinac1 (1991), Tosun ve ark. (1995)'de bitki veriminin
kalitminda eklemell olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu belirlemek suretiyle
arastirma sonuclarimizi desteklerken, Ekse ve Demir (1985) verimin olusumunda
hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkileri yaninda g¢evre sartlarinin da
6nemli rol oynadigini ifade etmiglerdir.

Bitki verimi i¢in ebeveynlerin GKG etkt degerleri incelendiginde, 1 nolu
cesidin pozitif 6neml 2 nolu ¢esidin ise negatif sSnemli GKG etkisine sahip oldugu
gortlmektedir (Tablo 4). Bitki verimi i¢in pozitif 6nemli GKG gosteren 1 nolu
cesidin bu 6zellik i¢in eklemell etkill genlere sahip oldugunu géstermektedir.
Gozlem brtalamasi da ytiksek olan bu cesit 1slah ¢alismalan i¢in uygun ebeveyn
olarak 6nerilebilir. Melezlerin bitki verimi a¢isindan OKG degerleri incelendiginde
hicbirinin istatistiki agidan 8nemli OKG etkisi géstermedigl gortlmektedir (Tablo
4). Buna kargilik melezlerin resiprokal etkileri igerisinde ise "4x2" ve "4x3" melezleri
pozitif dnemli, "4x1" melezi ise negatif dnemli etkller géstermistir. Melezlerin resip-
rokal etkilerinin 6nemll ¢ikmasi, toplam varyans igindeki resiprokal etkilerin
yoksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Buna gore basakta dane sayisi ve
agirhginda oldugu gibi, bitki bagina verim i¢in melezlemede yer aldi: takdirde 4
nolu cesidin ana olarak kullanilmas: énerilebilir.

Bitki verimi i¢in hesaplanan dar anlamda kalitim derecesi 0.41, genis anlam-
da kaliim derecesl ise 0.94 olmugtur (Tablo 3). Dar anlamda kaliim derecesinin
genis anlamda kahtim derecesinden ok dtigiik olmasi verim 0zerine gen etkisi
yaninda gevre etkisinin de fazla oldugunu gostermektedir. Genelde bitki verimi igin
yapilan ¢aligmalarda genis anlamda kalitim derecesi dar anlamda kaliim derece-
sinden ytksek bulunarak, bulgulanimiza benzer neticeler elde edilmigtir (Kesici ve
Benli, 1978; Kanbertay, 1984; Tosun ve ark., 1995; Yagd: ve Ekingen, 1995; Ekiz,
1996). Bitki veriminin kalitmimin basit bir olay olmadigi aragtirma
sonuclarimizdan da ortaya ¢ikmaktadir. Bu 6zellik i¢in eklemeli olmayan gen etkis-
inin daha fazla olmasi ve dar anlamda kalitim derecesinin nisbeten diigtik olmas:,
erken generasyonlarda yapilacak bir seleksiyonun bagari sansinin diigtik oldugunu
gostermektedir. Bu bakimdan verim i¢in seleksiyona F3 veya F4 generasyonundan
sonra baslanmasi uygun olacaktir (Eksen ve Demir, 1985).

Bitki verimi i¢in hesaplanan heterosis degerleri % -16.16 (1x2) ile % 96.86
(3x4) arasinda, heterobeltiosis degerlerl ise % -48.89 (2x1) ile % 85.10 (3x4)
arasinda degisim gostermistir. Ortalama heterosis degerl % 18.73, heterobeltiosis
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degeri ise % 0.85 olmugtur. Dane verim! i¢in heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
Inceleyen Amaya ve ark. {1972) % -12 ile % 60 Widner ve Lebsock (1973) % -19 ile %
84, Demir ve ark. (1975) % -26.5 ile % 97.1, Yagbasanlar (1990) % 6.2 ile % 16.0
arasinda degigen degerler hesaplamslardir.

SONUC

Aragtirmada diallel melez setinden elde edilen melez populasyonlarda ele
alinan 6zellikletin kalitiminda 8nemli olan gen etkilerl kalitm dereceleri ve melez
gagleri belirlenmig olup, 0zerinde ¢aligilan batan dzellikler icin ebeveynlerin ve F
kombinasyonlatinin 8nemli varyasyona sahip olduklan tesbit edilmisir.

Ebeveynler i¢inde 1 nolu gesit kisa boyluluk, bagakta dane saysy, fertil kardeg
say1s1 ve bitki bagina verim, 2 nolu cesit uzun boyluluk bagak uzunlugu, 3 nolu gegit
bagakta bagakcik sayisi, bagakta dane sayis), bagakta dane agirh@ icin pozitif
Snemli GKG sahip olduklarindan, 1slah ¢aligmalan igin uygun ebeveyn olduklan
tespit edilmig olup, bu anaclarin belirlenen &zellikler yéntnden dider gesitleri ta-
mamlayan genlere sahip olduklar s6ylenebilir (Demir ve ark., 1980). Melezlerin
OKG degerl ise genelde 6nemsiz bulunmustur. Buna kargihk ytksek OKG etkisine
sahip melezler gozlem ortalamalarina da bakilarak tmitvar melez kombinasyonlar
olarak ele alinabilirler.

Populasyonda her karakter igin heterosis etkisi gosteren kombinasyonlar
goralmagtar. Bagakta dane sayis1 diginda incelenen 8zelliklerin hepsinde ortalama
heterosis degerleri pozitif, heterobeliosis degerleri ise basakta bagakcik sayisi,
bagakta dane agirligi ve bitki verimi digindaki 6zellikler igin negatif bulunmustur.
Heterosis yénanden bagak uzunlugu i¢in "4x3" bagakta bagakcik sayis1 ve dane
sayist icin "1x3"; bagakta dane agirhi ve bitki bagina verim icin "3x4"; ferti] kardeg
sayist i¢in "2x3" kombinasyonlan amitli géralmastar.

Incelenen 6zelliklerde bagakta dane agirhig: ve bitki verimi disinda diger
ozellikler i¢in eklemeli gen etkileri Snemli bulunmustur.

Dar anlamda kalitim derecesi 0.91 ile en ytiksek bagak uzunlugunda, belirlep-
mis olup bu ézellik i¢in populasyonda toptan segme yontemi uygulanabilir, Genis
anlamda kaliim derecesi ise en ytiksek 0.97 fle basak uzunlugu ve basakta dane
sayisinda tespit edilmigtir. Aragtirma sonucunda eklemeli gen etkisi énemli buyjy-
nan 6zelliklerde cevre etkisinin de belirlenmest fle, verim ve verim unsurla
leksiyona en erken Fg3 generasyonunda ya da daha
baglanmasinin uygun olacag: sdylenebilir. Populasyonda
lugu, bagakta basakcik sayisi, basakta dane sayisi ve fer
rakterlerin ortaya ¢ikmasinda eklemeli genlerin daha
alinirsa, bu karakterler yéntinden yapilacak bir selek
dastndlebilir,

Il icin se-
lleriki generasyonlarda
bitki boyu, basak uzun-
tl kardes sayis; glbi ka-
etkili oldugu g0z6nane
slyonun umutly olacag

v

14




A. TOPAL, S. SOYLU

RAYNAKLAR

Amaya, A.A., Busch, RH., Lebsock, K.L., 1972. Estimates of Genetic Effects of Heading
Date, Plant Helght and Grain Yield in Durum Wheat. Crop. Sci. 12 : 478-481.

Aydem, N., 1979. Beg Makarnalik Buggay Cesidinin Diallel Melez Déllerinde Bazi
Agrot'mmlk Ozelliklerin Kalitimi1 Uzerinde Aragtirmalar. Dogentlik Tezi. E.O.
ZF., lzmir,

Cantrell, R.G. and Haro-Atlas, E.S., 1986. Selection for Spikelet Fertility in a Semi
Dwarf Durum Wheat Population. Crop Scl. 26 : 691-693.

Chiang, M.S., Smith, J.D., 1967. Diallel Analysis of Inheritance of Quantitative Cha-
racters in Grain Sorghum. 1. Heterosis and Breeding Depression. Can. J. Ge-
net. Cyttol. 9: 44-51.

Demir, 1., Acikgoz, N., Paskalca, H., 1976. Bazi Makarnalik Bugday Melezlerinin
Cesitli Karakterlerinde Hibrid Gact Ozerinde Bir Aragtirma. E.U.Z.F. Dergisi
12 (2) : 69-79, lzmir.

Demir, 1., Korkut, K.Z., Turgut, 1., 1980, Kantitatif Genetik ve Bitki Islahi. TOBITAK
VII. Billm Kongresi Tebligleri Tarla Bitkilerl Seksiyonu, 1-10, Adana.

Demir, 1., Ekmen, G., Ongéren, G. ve Alunbag, M., 1986. Bugday Melezlerinde Line x
Tester Analizi ve Bundan Islahta Yararlanma Olanaklan. Bitki Islahi Sim-
pozyumu Bildiri Ozetleri, lzmir.

Datlocil, L., 1983. The Yield Structre of F1 Hybrids of Spring Wheat. Sbor. UVTIZ.
Genet. a Slecht., 19 (2) : 103-111.

Ekiz, H., 1996. Farkh Stoplazmalarin Ekmeklik Bugdayin (Triticum aestivum L.)
Bazi Kalite Ozelliklerl Ozerine Etkileri. Doktora Tezl. S.0. Fen Bil. Enst. Tarla
Bitkileri Anabilim Dali, Konya.

Ekmen, G. ve Demir, 1., 1990. Bazi Budday Melezlerinde Bazi Verim Komponentleri-
nin Kahtnlml Uzerinde Aragtirmalar. E.0. Fen Bilimleri Enst. Dergisi 1 (2) :
163-158, Izmir.

Ekse, A.O. ve Demir, 1., 1985. Ekmeklik Bugdaylarda Verim, Verim Ogeler! ve Prote-
inin Kahtimi Ozerinde Aragtirmalar. Ege Tar. Ara. Ens. Yay. No : 56.

Falconer, D.S., 1980. Introduction to Quantitative Genetics. Oliver and Boyd Ltd.
London.

Fehr, W.R., 1987. Principles of cultivar development, I. Theory and technique Mc
Graw Hill Inc., New York.

Fonseca, 8. and Patterson, F.L., 1968. Hybrid Vigor in a Seven Parent Diallel Cross
. Comion Winter Wheat. Crop Sci. 8 : 85-88.

Geng, 1., 1980. Bugdayda Kardeglenmenin Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi.
’l‘gBl’l‘AK Vil. Biiim Kongresi Tebligleri Tarla Bitkileri Seksiyonu, 125-135,
Adana.

Griffing, B.. 1956. Concept of General and Specifie Combining Ability in Relation to
Diallel Crossing Systems. Aust. J. Blol. Sci. 9 : 463-493. :

Hayman, B.L, 1954, The Theory and Analysis of Diallel Crosses Genetics. 39 : 789-
809.

Jinks, J.L., 1954. A Survey of The Genetical Basis of Heterosis in a Variety of Diallel
Crosses. Heredity 9 : 223-238.

‘

15



Makarnahk Bugday (T. durum Desf) Dialle] Melez Populasyo-

nunda Baz Tanmsal Karakterlerin Kalitim ... _

Johnson, V.A., Blever, K.J., Haunold, A., Schmidt, J.W., 1966. Inheritance of Plant
Helght, Yield of Grain and Other Plant and Seed Characteristics in a Cross of
Hard Red Winter Wheat, Mticum aestivum L., Crop. Scl. 6 : 336-338.

Kanbertay, M., 1984. Dort Makarnalik Bugday Melezinde Doénme ve Diger Baz
Tarimsal Ozelllklerin Kaliimi Ozerinde Arastirmalar. Doktora Tezl. Ege
Bolge Zirai Ars. Enst., {zmir.

Kesicl, T. ve Benli, L., 1978. Ekmeklik Bugdaylarda Bitki Verimiyle ligili Karakter-
lere Gen Etkilerinden lleri Gelen Varyans Unsurlarimin Diallel Melezleme
Yontemiyle Aragtinilmasi. A.O. Zir. Fak. Yay. No : 668, Adana.

Kinaci, 1991. Bazi Makarnalik Bugday Dizi Melezlerinde Verim ve Verim Kompo-
nentlerinin Kaltimi Ozerine Aragtirmalar. Doktora Tezi. E.U. Fen Bil. Enst.
Tarla Bitkileri Anabilim Dah.

Korkut, K.Z. ve Acikg6z, N., 1986. Makarnalik Bugdaylarda Genetik Analizler Bitki
Islah1 Sempozyumu, {zmit.

Sharma, D., Bhadouria, S.8. and Malik, H.C., 1975. Genetic Parameters and Their Im-
plications Inbreeding High Yielding Varieties of Wheat, Indian J. Agric. Scl.
45:311-318.

Singh, RK., and Chaudhary, B.D., 1979. Diallel Analysis. P. 102-167. In Biometrical
Methods in Quantitative Genetic Analyss. Kalyani Publishers, New Delhi.

Solen, P., 1976. 6x6 Ekmeklik Bugday Diallel Melez Déllerinde Baz: Tanmsal Karak-
terlerin Kalitmi Ozerine Aragtirmalar. Doktora Tezi. Ege Bolge Zirai
Arasgtirma Enstitasq, lzmir.

Tosun, M. ve Yurtman, N., 1973. 14 Ekmeklik Bu@day (Triticum aestivum L. em Thell)
F1 Deélande Verim ve Verim Uzerine Etkili Baglica Karakterlerde Melez Az-
manhg. Ankara Oniv. Ziraat Fak. Yilig1 23 : 520-537.

Tosun, M., Demlir, 1., Sever, C., Garel, A., 1995. Bazi Bugday Melezlerinde Coklu Dizi
(Line x Tester) Analizi. Anadolu J. of AARI. 5 (2), 52-63.

Widner, J.N. ve Lebsock, K.L., 1973. Combining Ability in Durum Wheat. I. Agrono-
mic Characteristics. Crop Scl. 13 : 164-167.

Yagbasanlar, T., 1990. iukurova Kogullaninda Bazi Ekmeklik (T. aestivum .. em
Thell) ve Makarnalik (T. durum Desf.) Bugday Melezlerinde F 1 Populasyony-
nun Bitkisel Ozellikler! ve Melez Gtict Uzerinde Bir Arastirma, C.U. Ziraat
Fak. Dergisi 5 (3) : 145-160, Ankara.

Yagds, K. ve Ekingen, H.R., 1995. Bes Ekmeklik Bugday Cesidinin Dialle] Mele;
DOllelilnde gam Agronomik Ozelliklerin Kahtimi. Uludag Univ. Zyr, Fak. Derg
11 : 81-93, Bursa. ’

Yildinm, |M.B. ve Ikiz, F., 1972. Uygulamal Bitki Islahi. Ege Unlv. Zir, Fak.
GJneﬂk Kurstisty, Teksir No. 2. Agronom;

Yildirin, M.B., 1985. Populasyon Genetigi. 2. Ege Universitesi Ziraat Fak. Yayimnlan
zmir. ’

Ytce, S., 1979. Resiproklar Arasi Farkliigin Biyolojik Nedenleri. Bitki Isléhl Sim-

ozyumu. Ege Bélge Ziral Aragstirma Enstitiisg Tarimsal
Ipvmdnrlngo Yayin No : 17/14, Sayfa : 79-88, Menemen.  Arastirma Genel

16




8.U. Ziraat Fakilltesi Dergisi 12(16) : 17-30, 1998

ARPADA (Hordeum vulgare L.) rdsux VE YAZLIK EKIMDE FARKLI AZOT
UYGULAMASININ VERIM VE BAZI VERIM UNSURLARI UZERINE ETKIS}

All TOPAL* Figen GE **

OZET

Konya ekolojtk gartlarinda 1995-1996 vejetasyon déneminde ylratillen bu galigma,
arpa gegitlerinde kighk ve yazlik ekimde, farkh azot uygulama zamam ve dozlanmn verim
ve baz1 verim unsurlan tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Arpa cesitlerl (Tokak-157/37 ve Karatay-94) kughk ve yazhk olmak tzere iki farkl za-
manda ekilerek 0, 5 ve 10 kg/da azot dozlanmn tamam ekimde ve 1/2 ekimde+1/2 sapa kalk-
ma déneminde olmak Ozere iki farkh zamanda giibre uygulamas) yapilmigtir. Her iki gegitte
de laghk ekim x 10 kg/da azot uygulamasindan (Tokak 356.5 kg/da, Karatay-94 312.1 kg/da)
ve Tokak gegidinde azotun 10 kg/da x tki ddnem uygulamasindan en yliksek verim (277.0 kg/
da) ahnmgtir. Yazhk ekimde kighk ekime oranla Tokak g¢egidinde % 72.0, Karatay-94
¢egidinde de % 83.0 verim kayb1 meydana gelmigtir. Kighk ekim ve artan gibre dozuna bagh
olarak dane verimi m2'de fertil bagak sayis:, bitkide fertil kardeg say1si, bagak uzunlugu ve
bagakta dane say1s1 artmigtir. Bagakta dane agirh ve bindane agirhg kighk ekimde yitksek
cikarken, artan gibre dozuna bagh olarak bu degerlerde azalma tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Arpa, ekim zaman, azot dozu, azot uygulama zamam, verim, verim un-
surlan.

ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN FERTILIZER TREATMENTS ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS AT WINTER AND SPRING SOWING OF
BARLEY (Hordeum vulgare L.)

This study was conducted to determine the effects of different nitrogen application time
and doses at winter and spring sowing on yleld and some yield components of barley varieties
(Tokak-157/37 and Karatay-94) in 1995-1996 growing seasons under Konya ecological condi-
tions. The barley varieties were sown winter and spring and nitrogen doses (0, 5 and 10 kg N/
da) were applied two different time (all of nitrogen at sowing time and 1/2 sowing time + 1/2
stem elongatton period.

According to the rusults of this research; the highest grain yield was obtained winter
sowing x 10 kg N da"! interaction at the both varieties (Tokak 356.5 kg.da"! and Karatay-94
312.1 kg,da'l] and 10kgN da-1x 1/2 sowing time + 1/2 stem elongation period interaction at
Tokak varfety. Summer sowing reduced grain yield by 72.0 % and 83.0 % Tokak and Karatay

varlety respectively.

X% " Dr., S.U. Ziraat Fakultest, Tarla Bitkileri Bolimii, KONYA
:*Y?i}.agto gﬁksek Miahendisi, KONYA
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According to the winter sowing and increased nitrogen doses the grain yield, fertile
spike number (m2), fertile tiller number per plant, spike lenght and grain number per spike
had been increased. Grain weight per spike and 1000 kernel weight were positively effected by
winter sowing but negatively eflected by increased nitrogen doses.

Eey words : Barley, sowing time, nitrogen fertilizer dose and applied time, grain yield and
yield, components.

GIRIS

Dunya ve Qlkemiz tanminda 8nemli bir yeri olan arpa, hayvanlar i¢in iyi bir
kesif yem kaynagi ve bira sanayinin énemli bir hammaddesi olmasi yaninda, sula-
nan alanlarda enddistri bitkilerl ve baklagiller icin iyl bir mQnavebe bitkisidir. Hay-
vancihgin geligmesi ve malt sanaylinde kurulu kapasite artig1 nedeniyle arpaya
olan talep giderek artmaktadir. Artan bu talebin kargilanabilmesi i¢in tiretimin ve
6zellikle de birim alandan elde edilen ve-rimin artirilmasi gerekmektedir. Tahil
tarimi yapilan alanlarin marjinal sinira yaklagmasi, hatta yer yer mera nite-
ligindeki bir kisum arazilerin tahil tanmt i¢in kullanilmasi, tretim miktarim
artirmaya y6nelik ¢aligmalarda verim artiginin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bitkisel aretimde kullanilan cesitlerin verim potansiyellerinin ortaya ¢ikmas,
yetigtirildigi bélgenin ekolojik gartlarina adaptasyonu ve uygun agronomik tedbir-
lerin alinmasi ile mamkandar. Olkemizin oldukca farklilik gosteren ekolojik
gartlanna uyabilecek ytiksek verimli ve kaliteli gegitlerin gelistirilmesi yaninda,
cesitlerin kig ve kurakhk gibi olumsuz gevre sartlarindan en az zararla kurtulma-
larim1 saglayacak agronomik ¢aligmalara dzellikle de ekim zamani ve gibreleme
denemelerine agirhk verilmesi gerekmektedir. Benzer konularda yapilan

" aragtirmalarda (Vez, 1974; Shetsow ve ark., 1981; Akkaya ve Akten, 1989: Topal,

1993), kighk ekimlerde, ekim tarihi geciktikce dane veriminin azaldigx belirtilirken,
Tosun ve ark. (1980)'da arpa gesitlerini kighk ve yazlik olarak ekerek yaptiklan bir
aragtirmada en y(ksek verimin kighk ekimlerden alindidim ve yazlik ekimlerde, or-
talama % 44.7 oraninda verim kaybi neydana geldigini belirtmislerdir-. Kirtok (1976)
kighk arpa tretiminde gerek kisa dayanma ve gerekse verim bakimindan ekim za-
mamn faktoranan gabreye nazaran ¢ok daha etkili oldugunu tespit etmigtir. Konya
gartlaninda arpada azot uygulamalan ile ilgili olarak yapilan aragtirmalarda; 7 kg/
da azotlu gbrenin yansinin ekimle diger yansinin ise ilkbaharda kardeslenme
déneminde verilmesi gerektigi belirtilirken (Alptark, 1975), bir bagka aragtirmada
sulu sartlarda arpaya verilecek ekonomik azotlu gaibre dozunun 5.72 kg/da oldugu
tavsiye edilmistir (Olgen ve Alemdar, 1979). Tugay (1981) ise biralik arpada kalite-
nin korunabilmesi i¢in dekara 8 kg/da azot verilmesinin, yemlik arpalarda ise ve-
rim arti1 i¢in dekara 12 kg/da kadar azot kullanimmin olumlu sonug verdigini be-
lirtmigtir. Farkh azot dozlan kullanilarak yapilan arastirmalarda Kirtok ve ark

(1989) uygulanan azot dozlarimin (0, 6, 12, 18 kg/da N) artmas ile dane verimi v'e
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bagakta dane sayisinin arttgini, bin dane agirhginin ise azaldigini belirtirken, 0, 8
ve 12 kg/da azot dozlarinin kullanildifs, bir baska aragtirmada da artan gibre doz-
laninin birim alandaki bagak sayisim artirdig: ve buna bagh olarak dane veriminin
arttiy tespit edilmigtir (Ege ve ark., 1992). Erzurum kira¢ kogullannda arpa cesitleri
ile yapilan bir aragtirmada azotun 0, 4, 8 ve 12 kg/da dozlan kullamlms ve en
ytksek verimin 8 kg/da N uygulamasindan alindidi, artan azot miktarini ve bin dane
agirhigin azalttig1 belirtilmigtir (Akkaya, 1987). '

Yapilan aragtirma sonuclanda gostermektedir ki, uygulanacak azotlu gibre
dozu ve zamam bolgelere, ekim zamanina gesitlere ve sulama durumuna gore
degisebilmektedir. Bu aragtirmada 1ki arpa cesidinde kighk ve yazlik ekimlerde azot
uygulama zamamn ve dozlarnin etkisi tzerinde durulmustur.

MATERYAL VE METOD

S.0. Ziraat Fakultesi deneme arazisinde 1995-1996 vejetasyon doéneminde
yaratalen bu aragtirmada materyal olarak Tokak-157/37 ve Karatay-94 cesitleri
kullamlmistir. Denemede ekimle birlikte 5 kg/da P205 hesab le % 43'uk triple
stiper fosfat (TSP) ve azot kaynagi olarak da % 21'lik amonyum stlfat gitbresi kul-
lanilmasgtir.

Arastirma 3 tekerrarla olarak "tesadaf bloklarinda bdlinen bélinmas parsel-
ler" deneme desenine (Acikgoz, 1988) gore diizenlenmigtir. Ana parsellere ekim za-
manlan (kighk ve yazhk), alt parsellere azot uygulama zamanlar1 (1- hepst ekimde,
2- 1/2 ekimde + 1/2 sapa kalkma doneminde) ve altin altindaki parsellere de azot
dozlan (0, 5 ve 10 kg N/da) rastgele dagitilmgtir. Altin altindaki parseller 5.25 m?2
(5m x 1.05 m) olup, parsel aralan 1.5 m tutulmustur.

Kishik ekim 20 Ekim 1996 tarihinde, yazlik ekim 12 Mart 1997 tarihinde m2'ye
500 adet tohum dtisecek sekilde 4-6 cm derinlige 17.5 cm sira araliginda 6 swral
parsel mibzeri ile yapimistir. {lkbaharda bitkilerin ihtlyaglar gézontine alinarak
bir defa sulama ve gerekli bakim iglemleri yapimsgtir. '

Kiglik ve yazlik ekimler ayr1 ayn tarihlerde olmak (izere bitkiler tam olum dev-
resine ulastiklarinda parsellerin yanlanndan birer sira ve parsel baslanndan da
50'ser cm kenar tesirl olarak ¢ikanldiktan sonra 2.8 m2 lik (0.7 m x 4 m) alandaki
bitkiler orakla bicilmek suretiyle tarlada kurutulmug ve parsel harman makinasi ile
harmanlanmgtir. Aragtirmada dane verimi, m2'de fertil bagak sayisi, bagak uzun-
lugu, bagakta dane sayis1, bagakta dane agirhgs, bitkide fertil kardeg sayisi1 ve bin
dane agurh gibl ozellikler fizerinde durulmugtur (Tosun ve Yurtman. 1973; Geng,
1974; Yartir ve drk., 1981).

Gézlem ve dlgamler sonucu elde edilen veriler varyans analizine tz(bi tutulmus
ortalamalarn karsilagstinimasinda "Duncan” testi kullamlmugtir (Acikgdz, 1988).
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Aragtirmanin ytrataldaga 1995-1996 vejetasyon ‘déneminde (Ekim-Agustos)
dasen toplam yagis miktan 406.8 mm, ortalama sicaklik 10.2°C ve aylik ortalama
nisbi nem degeri % 62.2 olurken, bu degerler uzun yllar (1869-1994) ortalamas:
olarak sirasiyla 308.0 mm, 9.9°C ve % 61.6 olmustur. Yapilan toprak analizlerinde,
bu arazinin organik madde muhtevasimnin orta (% 2.55), kire¢ muhtevasinin ytiksek
(% 28.41) ve hafif alkali reaksiyonda (pH 7.7) oldu@u tespit edilmisgtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Dane Verimi

Arastirmada ele alinan konulardan dane verimi lle ilgili degerler ve ortalama-
larin "Duncan” gruplan Tablo 1'de, bu degerlere alt varyans analiz sonuglan ise
Tablo 2'de verilmigtir. )

Tablo 2'de de goéraldagn gibi, her iki cesitte de dane verimi balkumindan ekim
zamanlari, giibre dozlar ve ekim zamani x gtbre dozu interaksiyonu istatistiki ola-
rak % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Gabre uygulama zamam ve dozlarimn or-
talamasi olarak Tokak ve Karatay-94 cesitlerinden kishk ekimlerde elde edilen
dane verimleri sirasi ile 356.5 kg/da ve 312.1 kg/da iken yazlik ekimlerde bu
degerler 99.9 kg/da ve 53.1 kg/da olmustur. Kighk ve yazlik ekimler arasinda verim
farkh Tokak cegidinde 256.6 kg/da, Karatay gesidinde 259.0 kg/da olup, kglik
ekime gore yazhk ekimde verim farki gesitlere gore % 72.0 ve % 83.0 olarak tespit
edilmistir (Tablo 2). Ekim zamanimn etkisi cesitlere ve iklim sartlarina goére
degismektedir (Kopecky, 1976). Genellikle yazlik ekimlerde bitkiler daha zayif bir
kok sistemi olusturmakta ve sicaklarin bastirmasiyla birlikte daha hizli bir sekilde
generatif devreye gecmektedirler. Kisin ekilen bitkiler ise gocla bir kék sistemi
olusturduklanndan sicaklardan yazhklar kadar etkilenmemekte bitki basina foto-
sentetik yesil alan siiresi uzamakta ve dolayisiyla da generatif devre uzamaktadir.
Aynica yazhk ekimlerde bitkilerin yeterince fertil kardes olusturamamalar sonucu,
mZ2'deki fertil basak sayis1 diigmekte, buna bagh olarakta verim azalmaktadir. Nite-
kim ekim zamamn ile iigili olarak yapilan arastirmalarda da benzer sonuclar bulun-
mustur (Akkaya ve Akten, 1989; Tosun ve ark., 1980; Topal, 1993),

Ekim zamam x azot dozu interaksiyonunun énemli bulunmasi, gabre doz-
larnin etkisinin ekim zamanlarna gére farkli oldugunu gostermektedir. Nitekim
kiglik ekimde gtbre dozlarmin etkisi daha belirgin olarak kendini gostermis ve
yapilan "Duncan” Onem testine gore Tokak ¢esidinde kighk ekim x 10 kg/da azot uy-
gulamasi en yiiksek degerle (403.0 kg/da) 1. grupta (a) yer alirken, laghk ekim x 5 kg/
da azot uygularnasi 2. grupta (b) ve kontrol parselleri ise son grupta (c) yer almigtir.
Karatay ¢esgidinde de kighk ekimde giibre dozlarinin etkisi benzer seklide olurken,
en yliksek verim 356.3 kg/da ile kughk ekim x 10 kg N uygulamasindan alinmistur.
Tokak cestdinde yazhk ekim x 10 kg/da uygulamasi (118.7 kg/da) 1. grupta (a) yer
alirken kontrol parselleri (82.7 kg/da) son grupta (b) yer almgtir. Karatay cesidinde
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Tablo 1. Arpa Cesitlerinde Kighk ve Yazlhk Ekimde Farkli Azot Uygulama Zamam ve Dozlarinda Belirlenen Dane Verimi {le Baz1 Verim Un-
surlanna Ait Ortalama Degerler ve Duncan Gruplan

Dane Verimi (kg/da) m2°de Fertil Bagak (Adet) Bagak Uzunlugu (cm) Bagakta Dane Sayis: (Adet)
Cesit| Ekim | Gabre Uyg. Gilbre Dozlan Gitbre Dozlan Gubre Dozlan Gibre Dozlan
Zam. Zamani
0 5 10 Ort. 0 5 10 ort. 0 5 10 Ort. 0 5 10 ort

HepstEle  |331.7 3447 3787 3517 |3587 4340 4323 4083 | 9.1bc 96ab 100a 96 | 227 241 249 239
Klshkqmm&nt/z s.k291.3 3653 427.3 3613 |357.0 429.0 4820 4226 | 92bc 95ab 95ab 94 | 226 231 242 233
. S115¢c* 3550b 403.0a 3568 |357.9 4315 4572 4188 |92 968 98 98 | 227 238 22468 288/

HepuEc |893 1053 1107 1018 [1663 223.3 2353 2083 | 80ef 82de 83de 82 | 158 168 180 169
Yazhk f/2Ec+1/28.8]760 910 1267 979 [1627 2450 2260 2112 | 74f 82de 88cd 81 155 168 189 17.1
ort 827b 982ab 1187a 989 |16485 2343 2307 2098 |77 ‘82 88 82 | w7z 188 188 170

ort. | HemstEBe ]210.5bc225.0b 244.7ab 226.7 [2625 3287 3338 3083 [86 89 92 89 | 193 205 215 204
/2 Bk +1/28.K] 183.7 ¢ 2282b 277.7a 2296 [2599 337.0 3550 3169 |83 89 92 88 | 191 200 216 202

Genel Ortalama | 197.1c 226.8b 260.0a 2282 [2613b S520a S44.02 3127 85b 89a 9O2a 89 182c 202b 2168a 203

HepstEk |276.7 3020 341.3 306.7 |323.7 421.0 411.0 3852 9.5 9.8 101 98 238 253 266 252
KighkR/aecn2sx]loee3 3120 3713 3 175 |323.7 387.7 3953 3689 9.4 10.1 9.8 9.8 24.0 25.3 267 253
o 2730c_3070b 3563a 3121 |3237 4044 4032 377.1 9.5 100 100 98 239 253 287 253 |
HepstEk  |473 610 680 588 |963 1583 164.7 1398 76 84 88 83 155 172 .20.7 17.8
Yazhk |1/2 Ek+1/2 5.K] 37.3 453 593 473 907 970 126.0 1045 7.9 8.1 82 8.1 16.0 170 176 16.9
Ort 423a 8532a 637a 531 9385 1277 1484 1222 78 83 85 82 158 171 192 174
ort. HepsiEk 1620 1815 2047 1827 |210.0 289.7 2879 2625 86 9.1 95 9.l 19.7 21.3 237 21.5
Il/ 2Ek+1/28.K1163.3 1787 2153 1824 |207.2 2427 2607 236.7 8.7 9.1 9.0 9.0 20.0 212 222 21.1

Genel Ortalama [I377c¢ 180.1b 210.0a 1826 |208.8b 266.1a 2743 a 248.7 87b 92a 83a 90 188c 212b 230a 214
¢ Aym harf grubuna glren ortalam adegerler arasindaki fark 8nemli degildir.
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Arpada (Hordeum vulgare L.) Kighk ve Yazhk Ekimde Farkh

Azot Uygulamasimmn Verim ve Baz Verim Unsurlan ...

Tablo 1'in devarm

Bagakta Dane Agirhd (g) Bitkide Kardes Sayis) (Adet) Bin Dane Agirhg (g)
Cesit Gﬂbmz gymg' Giibre Dozlan Giibre Dozlan Giibre Dozlan
) 5 10 orn 0 5 10 ort. 0 5 10 ort

5 HepstBk }152 144 137 144 |139 157 160 152 608 595 B585 596
8 {Kishk i/ Bisl/2S.K1151 138 136 142 [144 153 176 158 | 653 601 563 606
5 152 141 187 143 142 155 188 188 631 598 574 6€n.d
= HepsiEK |0B2 079 067 076 |62 7.0 84 7.2 509 442 416 456
% |Yazlkfizexe1/25.6]084 077 064 075 [7.3 79 93 82 504 500 433 479
<4 on 083 078 088 078 75 89 77 507 47.) 428 488
M HepstEk [117 112 102 110 [10.1 114 122 112 559 519 501 526
I pr2Exs/2s.k118 1087 100 108 109 116 135 120 579 551 498 543
™ |"GenelOrtalama |1.18a 110b 10Zc¢ 110 |108b 115ch 1295 118 8.9a 53.6a 50.0b GS5

HepstEk.  [151 141 129 140 [121 137 144 134 636 598 553 596
b /2Eksl/28.K1153 138 133 141 (123 140 162 142 615 584 553 584
o 162 140 131 141 |122 3139 183 188 626 581 B33 580
< HepoiEk |084 065 061 070 |3.8 43 47 42 491 468 440 466
= |Yazhk h; /2Ek+1725.k|]070 066 062 066 5 60 7.7 6.1 550 475 44.1 489
< ot 077 068 082 088 |42 B2 62 52 1 472 441 &8
8 HepstEk |118 103 085 105 [80 90 96 88 564 533 497 53l
<€ iuz Ex+1/28.K{1.12 102 098 104 |84 100 120 102 583 530 497 537
% Genel Ortalama | 1.16a 1.08b 097b 108 [82b 9.6ab 108a 08 S74a B32b 48.7c 534

¢ Aym harf grubuna giren ortalam adegerler arasindaki fark nemli degildir.
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Tablo 2. Tokak-157/37 ve Karatay-94 Arpa Cesitlerinde Kighk ve Yazlik Ekimde Farkh Azot Uygulama Zaman ve Dozlarinda Ele Ahnan
Konulara Ait Varyans Analiz Sonucu Belirlenen "F" Degerleri

Dane Verimi m2'de Fertil Bagak Basak Uzunlugu Basakta Dane Say. Bagakta Dane Ag. Fertil Kardes Say. Bin Dane Agr.

Uygulamalar Tokak Karatay Tokak Karatay Tokak Karatay Tokak Karatay Tokak Karatay Tokak Karatay Tokak Karatay
Ekim Zamamn (A) 188.76% 77.60** 1080.47** 55.59* 46.06° 83.31* 171.25% 301.70** 144.10** 414.35* 102.96** 23.97* 198.30** 34.27**
Gib. Uyg. Zam. (B) 0.02 0.01 0.36 1.68 0.28 0.94 0.39 1.33 0.19 0.23 243 4.8 3.70 0.12
Gibre Dozu (C) 20.78*¢ 35.76** 12.81** 20.72** 26.79* 10.31** 25.33* 26.21** 28.45°* 14.05** 12.75** 6.77** 12.37** 25.32*
AxB Int. 0.11 067 0.16 0.23 0.12 0.64 1.52 1.94 0.03 0.68 2.18 4.33 0.63 1.12
AxC Int. 5.63** 12.73** 052 2.22 0.84 0.68 1.03 0.47 1.3 0.28 1.25 0.46 051 0.23
BxC Int. 6.40** 1.28 0.21 2.01 0.07 177 0.47 2.66 0.68 0.73 0.53 0.18 0.79 0.63
AxBxC Int. 226 1.08 0.75 0.14 8.80** 1.65 0.88 246 0.36 1.19 0.62 0.94 2.00 1.84

*+:0.01; * : 0.05 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
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Azot Uygulamasinin Verim ve Baz1 Verim Unsurlan ...

yazlik ekimde gbre dozlarimn etkisi benzer olmug ve aymi grupta (a) yer
almuslardir (Tablo 1).

Aragtirmada giibre uygulama zamaninin etkisi istatistiki bakimdan 8nemli
cikmamg ancak Tokak cesidi i¢in gbre uygulama zamani x gaibre dozu interak-
siyonu % 1 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 2). Gtibre uygulama zamam x
gubre dozu interaksiyon degerleri i¢in yapilan "Duncan” énem testine gére 10 kg/da
azotun 1/2 ekim + 1/2 sapa kalkma dénemi uygulamas (277.0 kg/da) 1. grupta (a)
yer alirken, kontrol parsellert son grupta (bc ve c} yer almiglardir. Bu durum artan
azot dozu lle birlikte dane veriminde belll bir noktaya kadar artabilecegini ancak
azotun hepsinin bir donemde verllmesi yerine farkli dénemlerde verilmesinin daha
etkili olabilecegini gdstermektedir. Benzer konularda yapilan aragtirmalardan (Tu-
gay, 1981; Akkaya, 1987; Kirtok ve ark., 1989; Sade, 1991; Ege ve ark., 1992) artan
azot dozlannin belli noktaya kadar verimi artirdig1 tespit edilirken, azotun ekim ve
kardeslenme doneminde olmak tzere iki ayn devrede uygulanmas: gerektii bircok
aragtiricl tarafindan belirtilmistir (Olgen ve Yurtsever, 1974; Anderson, 1985; Sade
ve ark., 1995).

Metrekarede Fertil Bagak Sayst

Ekim zamamnin m2'de fertil bagak sayis1 Gizerine etkisi Tokak cesidinde % 1,
Karatay cgesidinde de % 5 ihtimal sminna gére énemli bulunmustur (Tablo 2). To-
kak cesidinde, kiglik ekimde elde edilen ortalama fertil basak sayis1 415.5 adet iken,
yazlik ekimde 209.8 adet olarak tespit edilmigtir. Bu degerler Karatay ¢egidinde
sirasi ile 377.1 adet ve 122.2 adet olmustur. Kighk ekime gére yazhk ekimde m2'deki
fertill bagsak sayisinda ortaya ¢ikan azalma Tokak cesidinde % 49.5, Karatay
cesidinde ise % 67.6 olmustur (Tablo 1). Yazlik olarak ekilen bitkiler, vejetasyon
strelerini daha kisa bir stirede tamamlamak durumunda kalmalan nedentyle yete-
rince fertil kardeg olugturamamakta, bunun sonucunda da m2'deki fertli bagak
says1 digmektedir. Ellis ve Russel (1984), Mazurrek (1984) ve Topal (1993)'da
yaptiklan arastirmalarda ekim tarihindeki gecikmenin m2'dekd ferti} bagak sayisim
azalttigini tespit etmislerdir.

Metrekaredeki fertil bagak sayisina gabre uygulama zamanlarinin etkisj
onemsiz bulunurken, azot dozlarinin etkist istatistiki olarak % 1 thtimal seviye-
sinde 6nemli bulunmustur. Ekim ve gabre uygulama zamanlannin ortalamasi ola-

rak en yuksek degerler Tokak gesidinde 344.0 adet/m2, Karatay cesidinde ise 274.3
adet/m2 olmak fizere 10 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir. Tabio
l'de de goéraldaga gibi ghbre dozlarinin etkisi her iki cesitte de benzer olmus ve
yapilan "Duncan” 8nem testine gore 10 kg/da ve 5 kg/da N uygulamalan aym grupta
(a) yer alirken, kontrol parselleri 2. grubu (b) olusturmuslardir, M2'deki basak sayisi
6nemli bir verim komponenti olup, arastirma sonuclarimiza gére artan azot doz-

larindan olumlu yénde etkilenmektedir. Bu konuda Prosad ve Singh (1985), Sade
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(1991) ve Ege ve ark. (1992)'da yaptiklari arastirnalarda azot dozlarinin artigina
bagh olarak m2'de fertil bagak sayisimn arttigini bildirmiglerdir.

Bagak Uzunlugu

Ekim zamanlarinin bagak uzunluguna etkisi her tki cesit icinde % 5 seviye-
sinde 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Tokak gesidinde kighk ekimde elde edilen
basak uzunlugu ortalama 9.5 cm iken yazlik ekimlerde 8.2 cm olarak dlgulmastir.
Bu deperler Karatay cesidinde siras: ile 9.8 cm ve 8.2 cm olmustur. Kighk ve yazhk
ekim balkimindan bagak uzunluklar arasindaki fark Tokak cesidinde 1.3 cm. Kara-
tay cesidinde ise 1.6 cm olmustur (Tablo 1). Kishk ve yazhk ekimler arasinda
goralen bu farkhlhigin kighk ekimlerde bitki geligimi agisindan hava sartlarinin uy-
gun olmasina kargilik, yazlik ekimlerde havalarin aniden 1sinmasi sonucu bitkile-
rin normalden daha hizh bir geligmeye zorlanmalarindan kaynaklanmaktadur.

Basak uzunluguna gobre uygulama zamannin etkisi dnemsiz bulunurken,
gabre dozlarinin etkist % 1 thtimal seviyesinde énemli olmustur. Ekim zamani ve
gtibre uygulama zamanlannin ortalamasi olarak en yiksek basak uzunlugu her iki
cesitte de 10 kg/da azot dozunda belirlenirken, en dagok degerler, kontrol parselle-
rinde 8l¢nlmastar. Yapilan "Duncan” énem testine gore 10 kg/dave 5 kg/da N uygu-
lamalan 1. grupta (a) yer alirken, kontrol parselleri 2. grupta (b) yer almugtir (Tablo 1).

Tokak cesidi igin ekim zamani x giibre uygulama zamam x gibre dozu interak-
siyonu 6nemli bulunmusg olup, kighk ekimde 10 kg/da azotun hepsinin ekimde uy-
gulandip parseller en yoksek degerle 1. grupta (a) yer alirken, aym azot dozunun iki
dénemde uygulandigi muamele ve 5 kg/da azot uygulamalan 2. grupta (ab) yer almig
ve 5 kg/da azotun bir veya ki dénemde verilmesi arasinda basak uzunlugu
bakimindan fark ¢ikmamgtir. Arastirmada yazhk ekimde kontrol parselleri en
daigtik degerlerle (8.0 ve 7.4 cm) son gruplarda (ef ve f) yer almuglardir (Tablo 1).

Bagakta Dane Saytst

Basakta dane sayis) Gizerine ekim zamammnn etkisi her iki gesit icinde % 1 se-
viyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Tokak cesidinde kishk ekimde belirlenen
basakta dane sayisi ortalama 23.6 adet iken yazhk ekimde 17.0 adet olarak tespit
edilmistir. Bu degerler Karatay cesidinde sirasiyla 25.3 adet ve 17.4 adet olarak be-
lirlenmistir. Kighk ve yazlik ekimler arasindaki fark Tokak cesidinde 6.6 adet, Kara-
tay cesidinde Ise 9.9 adet olmugtur (Tablo 2). Gértldaga gibi bagakta dane sayisi
yazhk ekimlerde kishk ekime gore daha dasok bulunmustur. Bu sonuclar Akkaya ve
Akten (1989)'in bulgulan ile paralellik arzetmektedir.

Gubre uygulama zamanlannin etkisi istatistiki acidan 6nemli bulunmazken.,
azot dozlarnin etkisi % 1 thtimal seviyesinde 8nemli bulunmustur (Tablo 2). Ekim
ve gibre uygulama zamanlarnin ortalamasi olarak en yiksek basakta dane sayisi
Tokak cegidinde 21.6 adet, Karatay ¢esidinde ise 23.0 adet ile 10 kg/da azot uygula-

nan parsellerden elde edilmistir. En dagok degerler 19.2 adet ve 21.2 adet ile kontrol
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parsellerinde belirlenmigtir. Yapilan "Duncan” énem' testine gére 10 kg /da azot uy-
gulamalan 1. grupta (a) yer alirken, 5 kg/da azot uygulamalan 2. grupta (b) ve kont-
rol parselleri son grupta (c) yer almiglardir (Tablo 1). Benzer konularda
aragtirmalar yapan Malik (1981), Katkat ve ark. (1987), Kirtok ve ark. (1989)'da azot-
lu gabrelemenin bagakta dane sayisim artirdifini tespit etmiglerdir.

Bagakta Dane Agirligt

Ekim zamanlarinin bagakta dane agirh@: izerine etkisi her iki gegit iginde % 1
seviyesinde nemli bulunmustur (Tablo 2). Glibre uygulama zamam ve gabre doz-
larmin ortalamasi olarak Tokak cesidinde, kiglik ekimde elde edilen basakta dane
agirlig1 1.43 g iken, yazhk ekimde 0.76 g olarak tespit edilmistir. Bu degerler Karatay
cesidinde sirasiyla 1.41 g ve 0.68 g olarak belirlenmigtir. Bagakta dane agirhig:
bakimindan kighk ve yazhik ekimler arasindaki fark Tokak gegidinde 0.67 g, Karatay
cesidinde ise 0.73 g olmus ve her iki gesitte de bagakta dane agirlig: yazlik ekim-
lerde daha dastk bulunmustur. Elde ettigimiz bu sonuglar Mazurek (1984)'in bulgu-
lan ile paralellik arzetmektedir.

Basakta dane agirh@ tizerine gtibre uygulama zamanlannmn etkisi dnemli ol-
mamug, buna karsihk azot dozlarinin etkisi 6nemli (% 1 seviyesinde) bulunmusgtur
(Tablo 2). Aragtirmada bagakta dane agirhpi, en ytiksek Tokak cesidinde 1.18 g, Ka-
ratay cesidinde de 1.15 g ile kontrol parsellerinden elde edilirken, dekara 10 kg azot
uygulanan parsellerde bu degerler 1.02 g ve 0.97 g lle en dagtk bulunmustur (Tablo
1). Gubre dozlannin etkist her ikl cesitte de benzer olmus ve yapilan'"Duncan” énem
testine gore kontrol parselleri 1. grupta (a) yer alirken, 10 kg/da azot uygulamalan
son gruplarda (b ve ¢} yer almuglardir. Nitekim, Nourofza ve Langer (1979) yaptiklan
aragtirmada azot dozundaki artiga bagh olarak bagakta dane agirliginin azaldigum
tespit etmiglerdir. Bu durum, artan azot dozu ile birlikte bitkide kardes sayisinin ve
bagakta dane sayisimin artmasina baglanmaktadir.

Bitkide Fertil Kardeg Says

Fertil kardes sayis1 tizerine ekim zamanlannin etkisi Tokak cesidinde % 1,
Karatay ¢esidinde de % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Tokak
cesidinde fertil kardeg sayis: kighk ekimlerde ortalama 15.5 adet iken, yazhk ekim-
lerde 7.7 adet olarak tespit edilmigtir. Bu degerler Karatay cesidinde sirasiyla 13.8
adet ve 5.2 adet olarak tespit edilmigtir. Kighk ve yazhik ekim zamam bakimindan
bitkide fertil kardeg sayilan arasindaki fark Tokak gesidinde 7.8 adet, Karatay
cesidinde ise 8.6 adet olarak belirlenmisgtir (Tablo 1).

Bitkide fertil kardes sayis1 (izerine gabre uygulam azamaminin etkisi 8nemli
olmazken, azot dozlarmm etkisi % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ekim
zamani ve gﬁbre uygulama zamaninin ortalamasi olarak en ytiksek fertil kardeg
sayisi Tokak ¢egidinde 12.9 adet, Karatay ¢esidinde de 10.8 adet ile 10 kg/da azot
uygulanan parsellerden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile Tokak cesidinde 11.5
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adet ve 10.5 adet, Karatay g¢esidinde 9.8 adet ve 8.2 adet olmak tzere 5 kg/da azot
uygulanan parseller ve kontrol parselleri takip etmigtir. Yapilan "Duncan” énem
testine gore 10 kg/da azot uygulamalan 1. grupta (a) yer alirken, kontrol parselleri
son grupta (b) yer almigtir. Benzer konularda yapilan aragtirmalarda da azotlu
gabrelemenin bitkide fertil kardeg sayisim artirdig: tespit edilmigtir (Malik, 1981).

Bin Dane Agirlin

Ekim zamanlarinin bin dane agirhp: tizerine etkisi her iki ¢esit icin de % 1 se-
viyesinde énemlt bulunmustur. Tokak ve Karatay cegitlerinde kighk ekimlerde be-
lirlenen bin dane agirhi? sirasiyla 60.1 g ve 59.0 g iken, bu degerler yazhk ekimlerde
46.8 g ve 47.8 g olarak tespit edilmistir. Ekim zamanlan arasindaki fark Tokak
cesidinde 13.3 g, Karatay cesidinde ise 11.2 g olmustur (Tablo 1). Buradan da
goruldaga gibl, her iki cesitte de kiglik ekimlerde bin dane agirhg: daha ytksek bu-
lunmustur. Kighk ekilen bitkiler daha derin bir kak sistemi olugturmakta ve buna
bagh olarak da olum dénemlerindeki sicakhklardan yazhik ekimler kadar etkilen-
memektedir. Bunun sonucu olarakta kishk ekimlerde daha dolgun daneler elde
edilmektedir. Nitekim, Ellis ve Russell (1984) yaptiklan bir aragtirmada, kighk
ekime oranla yazhk ekimde bin dane agirhginin daha dagtk oldugunu tespit
etmiglerdir.

Farkli azot dozlarinin arpa gesgitlerinin bin dane agirlig: tizerine etkisi % 1 ih-
timal seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 2). Ekim zamanlannin ve gibre uygu-
lama zamanlarinin ortalamast olarak en ytksek bin dane agirhg: Tokak gegidinde
56.9 g ve Karatay cesidinde de 57.4 g ile kontrol parsellerinden elde edilmigtir. Ar-
tan azot dozuna bagh olarak bin dane agirhi azalmg ve en dtigtik degerler Tokak
cesidinde 50.0 g, Karatay cesidinde 49.7 g olmak tizere 10 kg/da azot uygunan par-
sellerde tespit edilmigtir. Her iki cesitte de azot uygulanmayan parsellerden elde
edilen bin dane agirhginin azot uygulanan parsellere gére daha yaksek oldugu tes-
pit edilmigtir. Azot dozu arttik¢a bitkide fertil kardes sayis1 ve basakta dane
sayisinin artmasimn, bin dane agirhiginin azalmasina neden olmaktadir. Artan azot
miktarinin bin dane agirhgim azalttig), diger baz arastiricilar tarafindan da belir-
lenmistir (Akkaya, 1987; Kirtok ve ark., 1989).

SONUC

|
Aragtirma sonuglarina goére dane verimi bakimindan Tokak 157/37 cegidi,
Karatay-94 ¢esidinden, gerek kighk ekimlerde gerekse yazhik ekimlerde daha nistan
bulunmusgtur. Ekim zamaninin dane verimi (zerine etkisi 6nemli olmus ve 'k1$hk
ekimlerden yazlik ekimlere oranla daha ytksek verim alinmus olup, kighik ekime
gore yazhk ekimde verim kaybi Tokak cesidinde % 72.0, Karatay cesidinde ise %
83.0 olmustur.
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Her iki arpa ¢esidinde de en yttksek dane verimi hem kighik hem de yazlik
ekimlerde 10 kg/da azot uygulamasindan alinms ve artan azot dozlar: dane verimi,
m2'deki fertil bagak sayisi, bagak uzunlugu, basakta dane saysi ve fertil kardes
sayisim olumlu yonde etkilemigtir. Bagakta dane agirligi ve bin dane agirh ise
azot dozundaki artigtan olumsuz yonde etkilenmistir. Ayrica azotun yarisimin ekim-
de diger yanisinin da sapa kalkma déneminde verilmesinin daha faydal oldugu tes-

pit edilmistir.

Buna gore bélgede ytiksek verim igin, gesitlerin kighk olarak ekilmesi ve 10 kg/
da azot dozu trezindeki gbre dozlarmin aragtinilmas: yaninda, diger yetistirme
tekniklerinin de ¢ok yillik deneme sonuglan ile ortaya konmasi ve uygulanmas: ge-
rekmektedir.
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TARLA TRAFIGI SONUCUNDA MEYDANA GELEN SIKISMANIN BAZI
TOPRAK OZELLIKLERINDEN TAHMINI

Cevdet SEKER* A. Ali ISILDAR** - Saim KARAKAP. bl

OZET

Bu gahigmamn amacy; kumlu tin tekstitre sahip bir topfak Gizerinden lastik tekerleklt
traktsriin bir, tki ve dort defa gecisiyle olugan sikigmamin baz toprak 6zelliklerinden tah-
min edilmesidir. Tarla kapasitesine yakin su i¢erigine sahip toprak tizerinden farkh
sayilarda traki8r gegigleri yapilarak, toprak profilinde meydana gelen sikuigma durumu ve
baz:1 toprak 6zellikleri saptanarak aralanndaki iligkiler incelenmigtir.

Galigma sonuglanna gbre, penetrasyon direnci ve kiitlesel yogunluk arasinda énemli
pozitif {ligkiler bulunurken, toplam gozeneklilik, bogluk oram, 50 pm'den biiyiik ve 50-8.6
pm aras1 gozeneck ylizdesi ile 8nemli negatif iligkiler bulunmugtur. Penetrasyon direnct ile
bu ézellikler arasindaki korelasyon katsayilanmn sirasiyla; 0.874°, -0.850°*, -0.852** ve -
0.708** oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Toprak sikigmasi, penetrasyon direncl, gézeneklilik.

ABSTRACT

ESTIMATION OF SOIL COMPACTION BY WHEEL TRAFFIC FROM
SOME SOIL PROPERTIES

The aim of this experimental study was to estimate sofl compaction by wheel traffic by
using some so | properties. The soil surface compacted by a tire-wheel tractor, once, twice and
four times. Th:: sofl was sandy loam and its water content was approximately field capacity.
Penetration re istance and some soll properties were measured in the soil profile in order to
determine their interactions.

The res: Its showed that a positive relationship between penetration resistance and bulk
density, and negative relationships between penetration resistance and total porosity. void
ratio, larger than 50 pm and 50-8.6 pm existed. Correlation cofficients of those relationships
were 0.874%¢, -0.850**, -0.856**, -0.852** and -0.708**; respectively.

Key Words : Soll compaction, penetration resistance, porosity.

GIRIS

Toprak sikigmasi, dig kuvvetlerin etkisiyle toprak parcaciklarimin birbirine
yakin bir $ekllde istiflenmest olup, topragin bir ¢ok dzelligini etkilemektedir.

* Yrd. Dog. Dr Selguk Universitesi, Toprak Bslimii, KONYA
*¢ Yrd. Dog. Dr., Stlleyman Demirel Ontv., Ziraat Fakiltesi, Toprak Bslimu. ISPARTA
#ss Prof. Dr., Selguk Universites, Toprak Béliimi, KONYA
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Tarla Traflgi Sonucu Meydana Gelen Sikigmamn Baz: Toprak
Ozelliklerinden Tahmini

Sikismaya ugramig toprakta penetrasyon direnci ve katlesel yogunluk artiglari
olurken, gozeneklilikte 6zellikle irl gozeneklerin oranlarinda azalmalar meydana
gelmektedir {Seker, 1998 a; Seker, 18398 b).

Tarla trafigi, topraklann stroktartt ve yogunlugu tizerinde 6nemli etklye sahip-
tir. Yogun tanmsal Qretim yapan isletmelerde, tarla ytzeyl bir iretim yilinda
alanimin 4-5 katindan daha fazla tekerlek Izine maruz kalmaktadir (Abebe ve ark.,
1989; Koger ve Brut, 1985). Misir, soya gibl tirnlerde bir tretim yili icerisinde tar-
lanin % 80'inin tekerlek trafigine maruz kaldigs hesaplanmgtir (Erbach, 1986).

Sikisma sonucunda topraklarda su ve hava hareketi azalmakta, bitkilerin
gelisimi bundan olumsuz etkilenmektedir (Bowen, 1981: Unger ve ark., 1981; Wolf ve
Hadas, 1984). Ayrica mikrobiyal faaliyet azalmakta, bitkilerin besin element! ve su
kullanim dusmektedir (Busscher, 1990; Cannel, 1977).

Toprak profilinde meydana gelen sikismanin derecesi cesitli faktérlere bagh
olarak degisiklikler géstermektedir. Traktér ve diger ekipmanlarin agwrligi, birim
alana uyguladiklar1 kuvvetler ve topraklarin su igeriklerl bu faktérler arasinda
sayilabilir (Gupta ve Larson, 1982; Gupta ve Allmaras, 1990:; Carman, 1993).

Topraklarin sikigma durumlarinin incelenmesinde penetrasyon direnci, kes-
me mukavemeti, hacimsel yogunluk ve gézeneklilik gibt parametreler kul-
lanilmaktadir. Penetrasyon direnci dlgtimleri arazide pratik olarak yapilabil-
mektedir. Ancak taghlik, bitki artiklan ve catlaklar él¢im hatalarina sebep olabil-
mektedir. Hatayr azaltmak i¢in ¢ok sayida 6l¢imiin yapilmasi gerekmektedir.
Ayrica penetrasyon direnci degerlerinin farkli toprak sartlan igin kiyaslan-
malarinda cesitli gaclakler ortaya gikmaktadir. Penetrasyon direnci degerleri top-
rak su igeriklerinden énemli él¢tide etkilenmektedir (Wolf ve Hadas, 1984; Buss-
cher, 1990).

Bu aragtirmayla; Gzerinde caligilan topragin tarla trafigi sonucunda ugradig
sikismamn ifadesinde, kullanilabilecek toprak 6zelliklerini belirlemek ve bunlarnn
penetrasyon direnci ile olan iligkilerini agiklamak amaglanmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Selguk Universitesi, Ziraat Fakiltesi'nin kamptis sahasi i¢erisinde
bulunan deneme alaninda yarattlmastar. Deneme yeri topraginin bazi fiziksel ve
kimyasal &z :llikleri Tablo 1'de verilmistir.

Fraksi on ytizdeleri Bouyoucos Hidrometre Metodu ile (Gee ve Bauder, 1986),
pH ve elektr ki fletkenlik (EC) 1 : 2.5'lik toprak : su kansiminda (Peech, 1965; Bower
ve Wiledx, 12365), organik madde yag yakma metodu ile (Allison, 1955), kire¢ kalsi-
metre ile (A lison ve Modie, 1965), daimi solma noktasi bozulmus toprak 6rmekleri
kullamlara : basing zan aletinde (Peters, 1965), kutlesel yogunlik bozulmamis
émek alma silindirleri kullanilarak (Blake, 1965 a), tane yogunlugu piknometre ile
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Tablo 1. Deneme Yeri Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelikleri®

Fraksiyon Yizdelerd, (%6) pH ECxlO'3 286°C
Tane Organik CaCO3 | Daimi
Kil Silt l%(‘)n Yogunhagu 1:2.5Toprak:Su | Madde NSol{ma i
. . (50- oktas:
(<2pm) (2-50pm) 2000pm)| @/cm”) %) %) %)
24 26 50 265 7.78 192.00 2.25 29.00 12.06

e Bozulmus toprak &rnekleri 0-30 cm toprak derinliginden ahnmg ve 2 mm'lik elekten
geeirilmigtir. .

(Blace, 1965 b), toplam gézeneklilik katle yogunlugu ve tane yogunlugundan hesap-
lanarak (Vomocil, 1865), bogluk oram: toplam gozeneklilikten hesaplanarak (Mun-
suz, 1982) ve gozenek buyukloga dagihimi ise bozulmamig toprak drnekleri su ile
doyurulduktan sonra degigik basinglar altinda tutularak (Demiralay, 1977) belir-
lenmistir. Tam dl¢amler G¢ tekerrtrln olarak, 0-10, 10-20 ve 20-30 cm toprak derin-
liginde yapilmstir.

Arastirma baslangicinda 15 x 30 cm ebatlanndaki deneme parseli 10 cm de-
rinliginde ytzeysel seklinde iglenmig ve sl¢im yapilan profili 1slatacak gekilde
yagmurlama olarak su uygulanmigtir. Ganlak araliklarla toprak profilinden
srnekler alinarak su icerigi tayinlerl yapilmig, tarla kapasitesine yakin rutubet
degerleri (% 24.78) olugunca, ytizeyden 51.5 kW gticinde, 2800 kg agirhiginda, 6n las-
tik i¢ basinci 2.1 bar, arka lastik i¢ basinci 1.8 bar olan STEYR 8073-70 tipi lastik
tekerlekli traktor ile bir, tki ve dort defa aym izden olacak sekilde, 4.5 km/sa'lik sa-
bit ilerleme hizinda gecisler yapilmigtir.

Penetrasyon 6lctmleri, el ile itilerek topraga girlsi saglanan 30° agih, 12.83
mm c¢aph, konik uglu, 6l¢am degerlerini N/cm2 olarak 1 cm aralikla igaretlen-
dirilmis kagida, derinlikteki artigla beraber grafikleme ozelligine sahip Eijkelkamp
toprak penetrometresi ile beg tekerrarla olarak yapilmigtir. Her bir toprak kat-
manimn penetrasyon direnci degerleri okuma degerlerinin ortalamalan alinarak
hesaplanmigtir. Elde edilen degerler 100'e bolinerek MPa'a gevrilmigtir.

Penetrasyon direngleri ile élctilen diger toprak 6zellikleri arasinda Path anali-
zi yapilarak korelasyon matrisi tablosu cikanlmigtir. Korelasyon katsayilan dik-
kate ahinarak kademeli regresyon analizi yapilmig, penetrasyon direnci ile si¢tlen
toprak ozelliklerl arasindaki uygun regresyon denklemleri olugturulmusgtur

(Acikgoz).

BULGULAR VE TARTISMA

Traktor gécls sayllarimin toprak profilindeki penetrasyon direncine etkilerl
Sekil 1'de verilmistir. Traktor gecigi toprak profilinde 6nemli derecede sikisma

meydana getirmistir.




Tarla Trafigi Sonucu Meydana Gelen Sikigmanmin Baz Toprak
Ozelliklerinden Tahmini
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Sekil 1. Tarla trafiginin toprak profilindeki sikismaya etkisi

Kontrol parseli ve deigik sayida traktér gecisi yapilan alanlarin kitlesel
yogunlugu, toplam gézenekliligi, bosluk oranlari, 50 pm'den buiyitk ve 50-8.6 pm
arasi gozenek ytizdeler! Sekil 2, 3, 4, 5 ve 6'da verilmistir. Traktor geclsi toprak profi-
lindeki kuitlesel yogunlugu artirirken, toplam gézenekliligi. bosluk oranini, 50
pm'den biyiik ve 50-8.6 pm arasi gézenek ytizdesini dtistirmtistair.
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Sekil 2. Tarla trafiginin toprak profilindeki ktitlesel yogunluga etkisi
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Tarla Trafigt Sonucu Meydana Gelen Sikigsmanin Baz Toprak
Ozelliklerinden Tahmini
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Sekil 5. Tarla trafiginin toprak profilindeki 50 mikrondan buytk gézeneklere etkisi
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$ekil 6. Tarla trafiginin toprak profilindeki 50-8.6 mikron aras: gézeneklere etkisi
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Penetrasyon direnci degerleri ve Slctlen diger toprak ozellikler arasindaki
iliskiyi aciklayan korelasyon katsayilar Tablo 2'de sunulmustur. Penetrasyon di-
renci ile kiatlesel yogunluk arasinda dnemli pozitif bir iligkl (r2 = 0.874**) bulunur-
ken, toplam gozeneklilik (r2 = -0.850*), bogluk oram (2 = -0.856*%), 50 pm'den baytk
gozenek ytzdesi (r2 = -0.852**%) ve 50-8.6 um arasi gozenek ytzdesi ile (r2 = -0.708*¥)
6nemH negatif iligkiler oldugu saptanmstir.

Tablo 2. Deneme Parsellerine Ait Topraklarin Penetrasyon Direnci ile Olgtlen Bazi
Ozelliklert Arasindaki Korelasyon Katsayilan

Penetrasyon Kuatlesel Toplam  Bogluk >50pm 50-8.6 pm 8.6-2.0 pm

’goprak Direnci Yo%l(nluk Gozeneklilik Oram Gozenek Gozenek Gozenek
zellikleri m 1) X2) Xa) X4) Xs) Xg)
Y (MPa) 1 ’

X) [g/cm3) 0.874* 1

Xo (%) -0.850°* -0.990°** 1

Xg %0) -0.856** -0.985¢* 0.995¢%* 1

X4 (%) -0.852°* -0.929** 0.949**  0.959°* 1

Xg (90) -0.708%¢ -0.884¢* 0.855¢* 0.818** 0.766** 1

Xg (90) -0.259ns -0.103ns 0.018ns 0.048ns -0.016ns -0.005ns 1

** P<0.01; ns: Istatistiksel olarak 6nemsiz

Penetrasyon direnci ile toprak ozellikleri arasindaki regresyon denklemleri
Tablo 3'de verilmigtir. Penetrasyon direncinin tahmininde en ytksek determinas-
yon katsayisini (r2 = 0.76) katlesel yogunluk vermistir. Toplam gézeneklilik, bogluk
orani, 50 pm'den bayik ve 50-8.6 pm arasi gozenek ytzdelerinin determinasyon
katsayilan sirasiyla; 0.72, 0.71, 0.70 ve 0.45 olarak bulunmugtur. Penetrasyon diren-
cine toprak ozelliklerinin ortak etkisi incelendiginde, en ytksek determinasyon
katsayis1 (0.72) X2 ve X5'in ortak etkisinde belirlenmistir. X2 +X3,X2+X4,X2+Xg ve
X4+X5 determinasyon katsayilan sirasiyla; 0.70, 0.70, 0.61 ve 0.55 olarak belirlen-
mistir. Bu caligma sartlarinda ele alinan bagimsiz parametrelerin toprak sikismasi
tizerindeki etkileri 8nemli bulunmustur.

Tarla trafigi sonucunda meydana gelen toprak sikigmasinin (0-10 cm derin-
likte) farklh tansiyonlarda tutulan hacimsel su igeriklerine etkileri Sekil 7'de
gOsterllfnistir. Doygunluk durumunda en yaksek su icerigi kontrol parselinde
signlarken, en dosak su icerigl dort defa traktor gecist yapilan parselden elde edil-
migtir. Toprak sikigmas: doygunlukta tutulan hacimsel su igerigini azaltimsgtir.
Toprak sikigmasi pF 2.54'te tutulan hacimsel su i¢erigini ise arirmustir. Bu durum
iri gdzldneklerln miktarimn azalp, kapillar gézeneklerin miktarinin arttigini
g65termektedlr. Topraklarin pF 2.54'te tuttuklan su igeriklerinin ytitksek olmast
istenir. Ancak bu durum irl gézeneklerin azalmasiyla ortaya gikarsa toprakta su ve
hava hareketi engellenebilir. Bu ise istenmeyen bir durumdur.
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Tablo 3. Regresyon Denklemleri ve Detennlnasybn Katsayilari

Bagimsiz Bagiml Regresyon

Degisken Degisken Denklemleri SH*a SHp;  SHps 2
, X1 Y = -3.554*#+3.590**X +0.929 +0.630 -- 0.76
Y X9 Y= 5.567**-0.086**X 2 +0.760 +0.017 0.72
Y X3 Y= 3.368"*-2.351**X 3 +0.376 +0.450 0.71
¥ Xa Y= 2.445*"-0.095**X4 +0.162 +0.019 0.70
Y Xs Y= 3.325°%-0.264**X 5 +0.611  +0.083 045
Y X1+Xg Y=2.189°*X-0.033*Xo +0.280 #0.093  0.70
Y X1+X3 Y= 1.816"X1-1.168*X3 +0.179 +0.316  0.70
Y X1+X4 Y= 1.472**X1-0.059**X 4 ~ +0.089 10.015 0.72
Y X1+X5 Y= 1.833%X1-0.135*X5 +0.237 +0.045 061
Y X3+X4 Y=0.066*X3-0.162**X4 +0.050 +0.026 0.55

* Determinasyon katsayilannin standart hatas:
** P<0.01

pF
m0
21,78
H2,54

il o |

Hacimsel Su lgerigi (%)

Kontrol 1 Gegis 2 Gegis 4 Gegis
Traktér Gegis Sayisi

Sekil 7. Tarla trafiginin farkli tansiyonlardaki hacimsel su icerigine etkisi
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Penetrasyon direnci degerleri ve dlctlen diger toprak ézelliklerl arasindaki
iligklyi aciklayan korelasyon katsayillan Tablo 2'de sunulmustur. Penetrasyon di-
rencl ile katlesel yogunluk arasinda dnemli pozitif bir iligki (r2 = 0.874*) bulunur-
ken, toplam gozeneklilik (r2 = -0.850*), bogluk oram (r2 = -0.856**), 50 pm'den btyak
gozenek ytizdesi (r2 = -0.852*%) ve 50-8.6 pm arasi gozenek ytizdesi ile (r2 = -0.708*))
énemli negatif iligkiler oldugu saptanmigtur.

Tablo 2. Deneme Parsellerine Ait Topraklarin Penetrasyon Direnci lle Olgtilen Bazi
Ozellikleri Arasindaki Korelasyon Katsayilan

Penetrasyon Kutlesel Toplam  Bogluk >50pum 50-8.6 um 8.6-2.0 pm

Toprak Direnci Yopunluk Gozeneklillk Oram Géozenek Gozenek Gozenek
Ozellikleri m 1) X2) Xa3) X4) Xs) Xe)

Y (MPa) 1 )

X @/am3)  0.874% 1

Xg () -0.850** -0.980** 1

X3 06) -0.856% -0.985** 0.995% 1

X4 (00) -0.852¢* -0.929** 0.949**  0.959** 1

Xg (%) -0.708°* -0.884°* 0.855** 0.818** 0.766** 1

Xg (96) -0.259ns -0.103ns 0.018ns 0.048ns -0.016ns -0.005ns 1

** P<0.01; ns: Istatistiksel olarak 6nemsiz

Penetrasyon direnci ile toprak 6zellikleri arasindaki regresyon denklemleri
Tablo 3'de verilmisgtir. Penetrasyon direncinin tahmininde en ytksek determinas-
yon katsayisini (r2 = 0.76) kaitlesel yogunluk vermistir. Toplam gozeneklilik, bogluk
orani, 50 pm'den bayiik ve 50-8.6 pm arasi gézenek yuzdelerinin determinasyon
katsayilan sirasiyla; 0.72, 0.71, 0.70 ve 0.45 olarak bulunmugtur. Penetrasyon diren-
cine toprak ozelliklerinin ortak etkisi incelendiginde, en ytksek determinasyon
katsayisi (0.72) Xg ve X5'in ortak etkisinde belirlenmigtir. Xg+X3,X2+X4,X2+Xg ve
X4+Xs determinasyon katsayilan sirasiyla; 0.70, 0.70, 0.61 ve 0.55 olarak belirlen-
mistir. Bu calisma gartlaninda ele alinan bagimsiz parametrelerin toprak sikigmasi
tizerindeki etkileri Snemli bulunmustur.

Tarla trafigl sonucunda meydana gelen toprak sikigmasinin (0-10 cm derin-
likte) fa}rkll tansiyonlarda tutulan hacimsel su igeriklerine etkilerl Sekil 7'de
gosterilinigtir. Doygunluk durumunda en ytiksek su igerigl kontrol parselinde
sicalarken, en dagak su igerigi dort defa traktdr gegisi yapilan parselden elde edil-
mistir. Toprak sikigmasi doygunlukta tutulan hacimsel su igerigini azaltimgtir.
Toprak sikismasi pF 2.54'te tutulan hacimsel su igerigini ise artirnugtir. Bu durum
iri g6z’emeklerln miktarimin azalip, kapillar gézeneklerin miktarinin arttigim
gostermektedir. Topraklarin pF 2.54'te tuttuklan su igeriklerinin yaksek olmasi
istenir. Ancak bu durum iri gézeneklerin azalmasiyla ortaya ¢ikarsa toprakta su ve
hava hareketi engellenebilir. Bu ise istenmeyen bir durumdur.
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8.U. Ziraut Fakilitesi Dergisi 12(16) : 41-88, 1998

FARKLI ERIM ZAMANI VE SIRA ARALIRLARININ BAZI RISLIK ROLZA
(Brassica napus spp. olelfera L.) CESITLERINDE VERIM VE VERIM
6GELERI UZERINE ETKILERt

Hilseyin KOG Fikret AKINERDEM** Ozdén OZTORK**

OZET

Tokat-Kazova'da, aeker pancan ekim alanlaninda luglik kolza ekiminde sbhbaharda
en geg ne zamana kadar gectkebileceginin ve uygun eldm mesafesitiih belirlenmes{ amaciyla
yapilan aragtirmada; 4 fughk kolza gegidi (Ledos, Quinta, Qurant ve Erra), 3'er hafta
arahklarla 3 ayn tarihte ve 3 dedigik sira aralifinda (30, 40 ve BO cin) ekilmigtir.

Aragtirma sonuglarimin iki yilhk ortalama degerlerine gbte cesitlere ait verim ve ve-
rim bgelerinden bitki boyu 99.7-127.0 cm, anasapta yandal sayis: 3.97-4.88 adet, anasapta
kapsiil sayis1 30.29-31.33 adet, yandalda kapsfil sayis1 64.64-88.34 adet, anasapta kapsilde
tohum sayls1 25.5-27.6 adet, yandal kapstlde tohum says: 23.8-26.1 adet, anasapta tohum
agirh) 3.76-3.85 g, yandalda tohum agirhg 4.9-6.8 g, 1000 tatie afirhg 4.43-4.44 g, yag oram
9% 41.70-42.08, dekara tohum verimf 145.98-181.13 kg, yag vetimi 80.86-83.93 kg ve sap veri-
mi 399.6-541.4 kg arasinda degigmistir,

Anahtar Relimeler : Kiglik kolza, ekim zamani, sira arahig).

ABSTRACT

EFFECT ON THE YIELD AND YIELD COMPONENTS OF DIFFERENT
SOWING TIME AND ROW SPACES ON SOME WINTER RAPE
(Brassica napus spp. ole{fera L) CULTIVARS

The aim of this experiment is to determine the last sowing time of winter rape in
autumn and the most suitable row spaces. At the experiment was used 4 winter cultivars
(Ledos, Quinta, Garant and Erra), and were sown at 3 different row spaces {30, 40 and 50 cm),
and at 3 different time.

The meanings of two years were showed a varlation as following : Plant height
90.7-127.0 cm, number of branches 3.97-4.88, number of capsules on the basic branch
30.29-31.33, number of capstiles on the branches 64.64-66.34, number of seeds at the capsule
on the basic branche 25.5-27.6, number of seeds at the capsule on the branches, seed yield on
the basic branche 3.76-3.85 g, and on the branches 4.9-6.8 g, 1000 seed weight 4.43-4.44 g, ol
content 41.70-42.06 %, seed yield per ha 1459.8-1611.3 kg, ofl yleld 608.8-639.3 kg and stem
yleld 3996.0-5414.0 kg,

Key Words : Winter rape, sowing time, row spaces.

* Dog. Dr., Gaziosmanpaga Untv. Ziraat Fakultesf, Tarla Bitiileri Bslam@, TOKAT
e¢ Dog. Dr., S.0. Ziraat Fakiltest, Tarla Bitkileri Bslimui, KONYA
see Arg. GOr., S.0. Ziraat Fakltesi, Tarla Bitkileri Bolimt, KONYA
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Farkli Ekim Zamam ve Sira Araliklatiin Bazi Kighk Kolza
(Brassica napus spp. oletfera L.) Gegitletinde Verim ve ....

GIRIS

Yag: besinlerle alinan enerji kaynaklan arasinda 8nemli bir yere sahiptir
(Gager, 1593). Dengeli bir beslenme agisindan; thtiya¢ duyulan ginlak enerji mik-
tannin % 30-35'1 yaglardan kargilanmalidir (Kolsarici ve ark., 1995). Normal iste
calisan bir kiginin gande 65-70 g, yilda yaklagik 24 kg yag toketmesi gerekmekte
olup, bu miktar ABD'de 25, AB'de 20 (Emiroglu, 1993), tlkemizde ise 14 kg'dir (Yur-
dagdl, 1987). Buna gére, 65 milyon nQfuslu alkemizde yilda, 1.6 milyon ton yemeklik
yaga thtiya¢ duyulmaktadir. 1995 verilerine gore Qilkemizde, 650.000 ton bitkisel yag
tiretimine kargilik (yaklagik olarak 300.000 tonu yemeklik diginda kullanilmak
tizere) 794.000 ton bitkisel yag ithal edilmigtir (Anon., 1996). Dolayisiyla veriler
"danyada tarimsal @iretimi kendi kendine yeten az sayidaki alkelerden biriyiz" re-
havetinden kurtulma zamanmnin ¢oktan gectigini tkaz etmektedir.

1995 yilinda Orettigimiz bitkisel yagin 384.000 tonu aygicek, 192.000 tonu pa-
muk, 14.000 tonu soya ve 60.000 tonu zeytin yagidir (Anon., 1996). 1994 yilinda
dtnyada dretilen 257.47 milyon ton yagh tohumun 136.72 milyon tonu soya, 33.00
milyon tcém cigit, 29.95 milyon tonu kolza, 28.49 tonu yerfistig1 ve 22.21 milyon tonu
aycicegine aittir (Anon., 1994).

Soya ve ¢igitin esas yetigtirilme gayesinin yag aretim amach olmadig: dikkate
alinirsa, danyada bitkisel yag amach aretilen bitkilerin baginda kolza gelmektedir.
Ne varki nilkemizde kolza ekimi istatistiklere giremeyecek kadar (6 ha) azdir (Anon.,
1994).

Kolza, tklim isteklerinin genig sinirlar iginde olmasi ve aynca yazhik-kishk
formlarinin bulunmas: itibariyle diger olkelerde oldugu gibl Glkemizde de genisg
alanlara ekilebilecek potansiyel bir yag bitkistdir. Zira, karasal iklime sahip
tilkelerde oldugu gibi tilkemizde de benzer ekolojilerde ve yillik toplam yagisin az ol-
masina ragmen ilkbahar yagiglarinin yeterli oldugu yéreler ile su tutma yetenegi
ytksek topraklarda basanh bir sekilde kighk kolza yetigtirilebilir (Er, 1984;
Ozgniven, 1995). Aynca ve en 6nemlisi halen mevcut bulunan 5.2 milyon ha nadas
alanlan icerisindeki uygun ekolojilere sahip béigeler i¢in potansiyel-alternatif bir
yag bitkisidir (Kog, 1897).

Tokat-Kazova, uzun yillar ortalamas: bakimindan toplam yagig1 441.1 mm
(401.4 mm'st kishk geligme donemine ait) olan bir gegit bolgesidir (Anon., 1997).
Bélgemizde, Turhal Seker Fabrikasi bulunmakta olup, her yil yaklagik olarak
300.000 da'lik alanda geker pancari ekilmektedir. Ayrica bolgemiz; Kazova ve Kelkit
vadilerl hari¢ tutulursa kalan kisimlarinda kiglarin siddetli gegmesine ragmen,
uzun sire kar ortast altinda kaldigindan erken ekilecek kighk kol . »=m i¢in
timit vermektedir. Bu aragtirma; Olkemizde seker pancarinda genel sokiime 1
Kasxm'q‘a gecildigi gozontne alinarak seker pancan séktimiintin ge¢ kaldig: yil, yer
ve durumlarda yag bitkisi olarak kiglik kolza ekimi dagtinildagdande, sonbaharda
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ne zamana kadar gecikilebileceginin ve ekimin yapilmasi halinde uygun sira
arasinin tespiti amaciyla planlanmis ve yaratalmastar.

Degisik tarihlerde ve farkl aragtiricilar tarafindan yapilan bazi kishk kolza
denemelerinde ekim zamani, verim ve verim Ogelerine alt alt ve tist sinir degerleri
asapida verilmistir.

Opiiteti ve Kolsaricr (1984) Edirne kogullaninda 15 Eyltil'e kadar; Algan ve Emi-
roglu (1985) {zmir bolgesinde Ekim ayinda; Oktem (1988) Cukurova'da ve Esendal
(1990) birincl yil Aralik, ikinei yil 24 Kasim'da yapilan ekimin sorunisuz oldugunu
fakat aymi aragtiricr (1991) 9 Kasim'da yapilan ekimlerin ks sopuklarindan zarar
gordiigiint bildirmistir.

En uygun sira arasim Kolsarici ve Er (1988) 40 cm, Algan ve Emiroglu (1985)
30 cm olarak tespit etmiglerdir. Ozgiiven (1995), normal sartlarda 26-32 cm, has-
talik riski olan bolgelerde 40 cm ve kurak boélgelerde ise 16 cm'ye kadar
dusebilecegini belirtmigtir. Degisik aragtiricilar; kullanilan materyallere ve
yetistirilen ekolojilere gére degismekle beraber bitki boyunu (burada sadece alt ve
tist degerlere ait literattir verilmistir) llisulu (1962) 60-150, Kolsarict ve Basalma
(1984) 151.1-178.2 cm; anasaptaki yandal sayisini Algan ve Emiroglu (1985) Subat
ekiminde 2.8, Kolsarici ve Basalma (1984) 5.0-9.0 adet; anasaptaki kapsiil sayisin
Oguteti ve Kolsaric: (1984) 31.2-45.5, Kolsarici ve Bagalma (1984) 46.3-70.2 adet;
kapstlde tohum sayisint Algan ve Emiroglu (1985) 14.1, Kolsarici ve Er (1988) 22.1-
30.5 adet; dekara tohum verlmini Atakisi (1977) 44.3-95.9, Kolsarici ve Basalma
(1984) 245.3-344.9 kg; 1000 tane agirhgimi Algan ve Emiroglu (1985) 2.6-3.4,
Ozgtven (1995) 4.0-6.0 g; yag oramm Oktem (1988) % 29.3-38.8, Kolsarict ve
Basalma (1984) % 41.2-48.7; yag verimini Kolsarici ve Bagalma (1984) 116.6-168.0
kg/da; sap verimini Atakisi (1977) 108.7-260.0, flisulu (1962) 300-600 kg/da
arasinda bildirmislerdir.

MATERYAL VE METOD
Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Deneme: 1994-1995 ve 1995-1996 yillaninda Kazova-Tokat'ta ytrtitalmustir.
Bolgeye diisen toplam yagis miktan 1995 yilinda 507.3 mm, 1996 yilinda 616.3 mm,
uzun yillar ortalamasi 441.1 mm; kolzanin gelisme déneminde 1994-95 yilinda
446.1 mm, 1995-96 yilinda 546.0 mm ve uzun yillar ortalamasi 401.4 mm'dir (Anon.,
1097). Her iki yilda da hasat 6ncesinde kolza kuraklik stresi yasamanustir. Bu veri-
lere gore bolgemizde kishk kolzanin gelisme déneminde diigen toplam vagis mik-
tan yeterlidir.

Sicaklik ortalamalar: balkimindan deneme yillan (12.3 ve 12.4°C) ile uzun
yillar ortalamas: {12.0 °C) birbirlerine oldukca yakin olarak gergeklesmistir (Anon.,

1997 Her iki walda da: birnei eldm zamaninda sicaklik ortalamalac kolzanin rozet ,
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olusturmas: i¢in yeterli oldugu halde tkinci ve ticine ekim dénethlerinde sicakhk
ortalamalarinin dagak (4°C) olmas: nedeniyle kolza, ¢imlendikten sonraki devre-
lerde ytiksek oranda zarar gérmagtar.

Deneme yerinin 0-20 cm derinligindeki toprak: kireclt (Kacar, 1995), organik
maddece orta (Yildirun, 1991), tuzsuz, kilii-tinh bir yapiya sahiptir (Ation., 1994-
1996).

Materyal

Denemede kullanilan kolza cesitler (Ledos, Quinta, Garant ve Erta) erosik asit
ve glikosinolat bakimindan dtgak degerde olup, Ankara Universitesi Ziraat
Fakaltesi Tarla Bitktleri Bolamt'nden temin edilmistir.

Metod

3 farkli sira arali@1 (30, 40 ve 50 cm) ve 3 ayr ekim zamaninin kontrol edildigi
deneme; "Tesadaf Bloklarinda Bélonen Bolanmas Parseller” deneme deseninde 3
tekrarlamal olarak kurulmustur. Ana parsele gesit, alt parsele ekim zamam ve alt
alt parsele de ekim mesafesi yerlegtirilmigtir.

Parsel ekim alani; 30 cm sira araliginda 9.0 m2, 40 cm sira aralipinda 12.0 m2
ve 50 cm sira araliginda 15.0 m2; hasat parsel alani, kenar tesirlerl ¢cikanldiktan
sonra sira araliklarina gére sirastyla 4.8 m2, 64m2 ve 8.0 m? olarak ahnmgtur.

Ekimler, 1994 yiinda 24 Ekim, 15 Kasim ve 2 Aralik; 1995 yihinda 25 Ekim, 17
Kasim ve 4 Aralk tarihlerinde el ile yapilmigtir. Her iki yilda da ¢imlenme ve
¢ilugtan sonraki tarthlerde géralen don veya kirag: ile 2. ve 3. ekimler tahrip
oldugundan degerlendirme digt birakilmigtir. Denemede gerekli agronomik islemler
zamaninda tamamlanmig ve deneme sulamasig olarak yiratidlmustar.

Hasat, 1995 yilinda 20-21 Haziran, 1996 yilinda 27-30 Haziran tarthleri
arasinda el ile yapilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ulkemiz, ¢ok degigik ikllm ve toprak sartlarina sahip ekolojilerden
olugmaktadir. Buna kargin, ekstrem iklim kogullarinin yasanmadi1 yerlerde (He-
ning, 1994), sonbahar yapislan gectkmeyen kurak bélge nadas alanlarinda (Ste-
fansson, 1975), Orta Anadolu ve &zellikle gecit bdlgelerimizin riskly olmayan
kisimlarinda (Kolsarici ve Bagalma, 1984) sorunsuz olarak kighk kolza tarim;
yapilabilir.’ :

Uzun yillar yajty ortalamalarina gore b6lgemizde: Eylal ayinin 2. ya; sindan
itibaren kolza ekimi igin hic bir problem olmadigs gibi daha erken ekimlerde bitki
kiga girmeden evvel normalden fazla miktarda bir geligme gostereceginden erken
ekim isténmez. Ancak, geker pancannda genel sdkame geg girilmesinin kolzam

kighk ekfminie ne derece etkilt oldugunun kontroluna ihtiyag duyuldug'undan brn:
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calismada ekim zamanlari, genel séktim éncesl ve sonrasini icine alacak gekilde
planlanmugtir.

Denemenin her iki yilinda ve her ekim déneminde de kolza gikiglari normal
olarak gergeklesmistir. 1. ekimlerde bitkiler, kig gartlan bastirmadan rozet durumu-
na gelebildigi halde 2. ve 3. ekimlerde dtigak sicakhktan dolayr yeterli geligme
saglayamamig ve rozet olugturamamigtir. Dolayisiyla, 2. ve 3. ekimler kig
gartlarindan ytiksek oranda zarar gérmag ve degerlendirmeye ainmarmgtir. Benzer
gekilde Esendal (1991)'da 9 Kasim ekiminin dondan zarar gérdogtna tespit
etmigtir. Ogatca ve Kolsanci (1984) Eylal'on 15'ine, Algan ve Emiroglu (1985) ile
Kolsarici ve Er (1988)'de Ekim ayimin 15'ine kadar kiglik ekimlerin yapilmasimn ge-
rektigini bildirmiglerdir.

Arastirma sonuclarina gore, Kazova'da lushk kolza ekimi i¢in en fazla Ekim
ay1 sonuna kadar gecikilebilecegi kanaatine vanlmsgtir. I. ekimde cesitlerin gikis
stirelerinin 6-9 gn, ekimden ¢iceklenmeye kadar gecen stirelerl 162-191 gan ve ha-
sada kadar gecen strelerinin de 239-245 gn arasinda degigtigi ve ayrica hasattan
sonra Kazova'da yazhik bir Grintn daha yetistirilebilmesi icin yeterll vegetasyon
stresinin kaldig: da tespit edilmistir. Vegetasyon stiresini Algan ve Emiroglu (1985)
Ekim ay1 ekiminde 219, Kasim ay1 ekiminde 191; Esendal (1990) Kasin ay1 eki-
minde 263, Aralk ay1 ekiminde 203; Oktem (1988) Kasim ay: ekiminde 206, Arahk
ay1 ekiminde 172 ve Ozgaven (1995) 120-150 gan olarak tespit etmiglerdir.

Verim ve verim 6gelerine ait incelenen 15 karakterin; yil, ¢egit, sikhk ve bu
faktérlerin interaksiyonlarina ait her iki yilin birlestirilmis Varyans Analiz
sonuglan toplu olarak Tablo 1'de, ortalamalar ise Tablo 2, 3 ve 4'te, ikili interak-
siyonlar ise Tablo 5 ve 6'da verilmistir.

Bitki Boyu

Gesitlere ait bitki boyu ortalamalarn arasindaki farkiiliklar onemsiz, yil ile
ekim mesafesine ait farkhihklar ise % 1 seviyesinde 6nemli bulunmusgtur (Tablo 1).
Bitki boyu ortalamalan 107.04-116.05 cm, ekim mesafesi ortalamalari ise 111.06-
117.73 cm arasinda bir degigim gostermistir. Duncan gruplandirmasinda 30 ve 40
cm sira arasi mesafe aym grupta (b) yeralmig, 50 cm ekimleri ilk grubu (a)
olugturmusgtur (Tablo 2). llisulu (1962) bitki boyunu 60-150 cm, Kolsarici ve
Basalma (1984) 151.1-178.2 cm olarak tespit etmislerdir.

Bitki boyu, artan sira arasinda az da olsa duizenli bir artig gdstermigtir. Gtr ve
Ozgaven (1992) ve Cramer (1986)'de azalan bitki siklifinda bitki boyunun arttigim
tesbit etmiglerdir.

Bitki boyu bakimindan 1. y1l Quinta ve Garant cesitleri artan sira arast mesa-
fede olumlu ve dazenli bir artig gosterdigi halde diger gesitler her ki yilda, aym
cesitler tkincf yilda kararsizlik géstermigtir. Kolsarici ve Er (1988), ekim zamaninin
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Tablo 1. Incelenen Karakterlerin Varyans Analtzine Ait F Degetier

Bitid | Yan | Kapstl Says | Kapstlde Toh. | Tohum Agiri | 1000 | Toh. Yag | Yaj | Sap

Boyu | Dal (Adet) Saysi (Adet) ("] A1 Ver. 1Oram | Verimi [Verimi
VK ISD I (em) |Sayisi]Anadal Yandal Anaﬁ Yandal |Anadal Yandal| (@) [tkg/da) | 96) | tke/da) |iig/d)
A* 11 lie26f1038 | 043 | 042 [ 1164] 1338~ 195~ [c0e1~[0.1s |0 [0z ] 781 48.00°
Hata1] 2
6% |3 |29 [226 | om0 | o® [ 208 |18l 1275 Tom 742#] 083 o | o& lox2
AB 13 J0l0 fo77 | 308 | 148 | 391° 289 | 546 fo2o |4e5 |02t foss | 045 |1
Hata2 |12 , .
™ 12 fem= farse | 158 | 533 | 373 [180 | a7 [a85 |15 Jom los2 | oz 068
AC 12 J066 1169 foo5 | 165 J 031 113 | o [ies [121 |oos |iss | oor |oms
BxC 16 J09% 1238 | 168 | 041 | 103 |aso | 182 [126 fos |eue |17 ] as~ |2
AxBxCl 6 Jo41 N14s | 125 | 12 | 116 |10 [ o8 Ju9 for1 |ost o] ot |sie
Hata 3 |32

X Yil, XX Cegit, XXX Ekim sikhg), * 9% 5 ve ** 9 1 seviyesinde 8nemlilik derecest

bitki bqunu etkilemedigini fakat Algan ve Emiroglu (1985) ise geciken ekim za-
mammin bitki boyunu kisalttigini bildirmislerdir.

Yant#al Says

Yil ve cesit ortalamalan arasindaki farkhliklar istatistiki anlamda 6nemsiz,
ekim mesafesi % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1). Yandal sayisi
bakimindan cesit ortalamalan 3.99-4.84 adet, ekim sikh@1 ortalamalar 4.15-4.60
adet arasinda bir degisim g0stermistir (Tablo 2). Yandal sayisini1 Atakisi (1977)
4.25-8.58 adet arasinda, Algan ve Emiroglu (1985) Subat ay1 ekiminde 2.8 adet ola-
rak tespit etmislerdir. Yandal saysi . yil Ledos gegldi hari¢ diger cesitlerde artan
sira araligina paralel bir artig gostermistir. Kolsarici ve Er ( 1988)'de bazi gesitlerde
ekim mesafesinin artisina paralel olarak yandal sayisinin arttigint tespit
etmislerdit.

Sonuglarimiza aft st simir degerl, literattirtin ast sinur degerlerinden dasok,
alt simir degerimiz literataran alt sinir degerlerd tle bir paralellik gostermigtir,

Kapdill Sayst

Cegitlere gore kapsnl sayis1 ortalamalan anasapta 30.92-32.85, yandalda
59.87-88.92; ekim mesafesinde anasapta 30.62-32.98, yandalda 58.90-72.93 adet
arasinda degigmistir. Her ki yilda da yandal kapsuil sayisi ortalamalan anasaptaki
kapstl sayis: ortalamalarinin 1ki katindan daha ytksek olarak gerceklesmigtir
(Tablo 2). Quinta gegtdi her iki yilda da artan sira aras1 mesafesine paralel bir artis
gosterdigi halde diger cesitlerin bir kararsizlik gosterdigi tespit edilmistir. Garant
ve Erra gesitlerinin Il yillarina ait yandal kapsal sayilar harig tutulursa 11, yilda
diger gegitler ve 1. yilda tam cegitler artan sira aralifina paralel olarak olumly ve
dazenli bir artig gostermistir. Kolsatics ve Er (1988), anasaptaki en yuksek kapsal
sayisint 40 cm sira aralifinda tespit etmiglerdir.
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Tablo 2. Bitkisel Ozelliklere Ait Ortalamalar
Anasaptaki Yandal Anasap. Kapsiil
Yandal Kapsill Sayis1 | Kapsil Sayis1 Tohum Say.
Sikhk| Bitki Boyu (cm) Sayis1 (adet) (adet) (adet) (adet)
Cegit fom) ] 1985 1886 o905 1986) 1095 1996 [1995 1996 1995 1688
Ledos 30 | 1279 104.7 407 4.18 | 3520 2792 |5740 56.62 2672 24.80
40 | 125.7 98.9 378 473 |3240 2452 |57.10 7248 |28.33 25.65
50 | 1345 99.8 4.13 423 | 3440 3108 |71.63 80.10 [29.07 2449
Quinta 30 | 1228 100.2 343 422 }2950 2527 |5687 4395 |2765 23.11
40 | 128.1 99.7 3.73 4.14 | 3285 29.87 |6892 56.85 |2853 27.06
50 | 135.9 109.8 383 4.57 |33.18 3587 |7492 57.73 |2027 22.33
Garant 30 | 1150 80.3 . 3.49 5.15 |2600 3392 |4784 8213 |[2607 25.02
40 | 1192 96.9 3.78 503 |31.05 2750 |68.13 58.52 |2693 2554
50 | 125.8 95.0 482 5.62 |2838 3344 {8533 71.90 [25.72 2534
Erra 30 | 1283 99.3 400 4.65 |2055 2757 |60.02 66.73 [25.32 2558
40 | 1273 97.1 427 648 |[28.18 34.30 |71.52 63.69 [|28.80 26.89
50 | 1339 107.3 432 532 [3528 3223 ]76.77 65.02 [2843 2956
Yil Ort. 127.0°°A 99.7B 3.97 486 |31.33 3029 |6634 64.64 |27.6°°A 25.5B
LSD 20.041 (6)s] 0D oD 1.954
Cegitort. 1 114.91 4.19 30.92 65.89 26.53
2 116.05 3.99 31.09 59.87 26.32
3 107.04 4.65 31.72 68.92 25.77
4 115.52 4.84 32.85 67.29 27.43
LSD oD oD 6D OD oD
Sikhk Ort. 30 111.08°°B 4.15'B 30.62 58.90°B 25.6°B
40 111.34B 4.50A 31.33 64.85AB 27.2AB
50 117.73A 4.60A 32.98 72.93A 26.78A
LSD 5.380 0314 6D 8.801 1.293
CV (%) 6.29 12.10 14.95 22.85 8.29

#s lgaretll aym harfle gbsterllen ortalamalar arasindaki fark % 1
* lsaretli aym harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal simnna gbre
énemli degildir.

Ekim mesafes{ bakimindan anasap ve yandalda kapsal sayis: ortalamalar:;
artan sira arahginda dtzenli bir artig géstermigtir. Giir ve Ozgtiven (1992) artan sira
arasi mesafede kapsal sayisindaki artigin diizenli oldugunu, Geisler (1974) kapstil
sayisi {le bitki sikhgmnin iligkili oldugunu bildirmislerdir. Shuster ve Sra (1€ 80) 'da
erken ekimde ge¢ ekime gore kapsal sayisinin arttigim ifade etmiglerdir.

Kapsillde Tohum Sagyst

Kapsulde tohum sayisi ortalamalan arasindaki farkhiliklar yalnizca anasap
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kapstilde; yil x gesit interaksiyonu ve ekim mesafesi % 5, 11 % 1 seviyesinde Snemli
olmus, cesit ve ekim mesafesinde yandal 6nemli bulunmamustir (Tablo 1).

Kapsalde tohum sayisi ortalamalari cesitler bazinda anasapta 25.77-27.43,
yandalda 23.47-24.53; ekim mesafesinde anasapta 25.6-27.2, yandalda 23.46-24.60
adet arasinda bir varyasyon géstermigtir. Her 1ki yilda da gesit ve ekim mesafesine
ait anasap ve yandal ortalamalan birbirlerine yakin olarak gerceklesmistir (Tablo
2 ve 3). Anasaptakl kapstilde tohum sayisi ortalamalan en ytiksek 40 cm, en dasak
30 cm sira araliginda olmugtur. Kapsilde tohum sayisini Kolsanici ve Er (1988) en
fazla 40 cm, en az 30 cm sira araliginda, Gair ve Ozgtiven (1992) en yitksek degeri en
az, en digtk degeri ise en ytiksek bitki sikiginda saptamiglardir. Algan ve Emiroglu
(1985) kapstilde tohum sayisini en dustik olarak ge¢ ekimden, en yiksek olarak ta
Kasim ay1 ekiminden elde etmislerdir.

Kapsalde tohum sayisi ortalamalanmiz; Algan ve Emiroglu (1985)'nun Subat
ay1 ekiminde buldugu 8.9 adetlik degerinden oldukca ytiksek olup Kolsarici ve
Bagalma (1984)'nin 22.3-28.6 adet arasindakl degerleri ile daha buytk bir uyum
gostermistir. Her iki yilda da cegitler degigen sira mesafelerinde bir dozensizlik
g0stermigtir. Benzer gekilde Kolsarici ve Er (1988)'de aym gesitlerin farkl sira arasi
mesafelerinde kararsizhk gosterdigini belirlemiglerdir.

Kapsiilde Tohum Agirlign

Yillar itibaryle anasap ve yandalda kapstilde tohum agirhig;, yandalda toplam
tohum agirhigs; gesit itibariyle anasapta toplam tohum agirh@1 ve sira aras: mesafe
itibarlylede yandalda toplam tohum agirligi ortalamalan arasindaki farklihklar %
1} anasaptaki kapstilde tohum agirlii, cesit ve sira arasi mesafede; yandaldaki
kapstilde tohum agirhd:, ekim mesafesinde, anasapta sira arasi mesafede toplam
tohum agirliklarina ait ortalamalar arasindaki farkhliklar istatistiki anlamda % 5
seviyesinde énemli; yandaldaki kapsiilde toplam tohum agirhig1 6nemsiz cikmustir
(Tablo 1).

Cesitlere ait ortalamalar arasinda anasap kapsiilde tohum agirh@1 1.18-1.39 g
yandaldaki kapstlde 1.10-1.15 g; ekim mesafelerine ait ortalamalar anasapta 1.28-
1.36 g, yandalda 1.05-1.23 g, anasapta toplam tohum agirhigs gesitte 3.30-4.91 g
ekim mesafesinde 3.52-4.04 g, yandalda toplam tohum agirhs cesitte 5.71-6.23 gve
ekim mesafesinde 4.97-6.33 ¢ arasinda degigmistir. Yandaldak{ kapsulde tohum
agirhgy, birinci y1l ikinci yildan daha ytiksek bulunmustur (Tablo 3),

Yillara ait tohum agirh@) anasapta birbirine oldukca yakin bulunmusg ancak
yandalda I. yil ortalamas: II. yil ortalamasindan oldukca ytiksek bulunmustur. Bu
durum; ikinci yilda Haziran ayindaki yagis miktannin (35.2 mm) birinct yilin Hazi-
ran ayindaki yagis miktarinin (75.8 mm) yansindan daha az olmasindan ileri gel-
mis olabilir. Ayrica, bu konuya ait CV degerlerinin yuksek olusundan da
anlagilacag: gibi hasat sirasinda istem dis1 tohum kaybedilmiste olabilir, Toplam
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tohum agirhg bakimindan gesit ortalamalan anasapta 3.30-4.21 g, yandalda 5.71-
6.23 g, ekiin mesafesinde anasapta 3.52-4.04 g ve yandalda 4.87-6.33 g arasinda
deBismistir.

1000 Tane Agiriun

1000 tane agirhg1 bakimindan cesit ortalamalat arasindaki farkhhiklar ista-
tistiki olarak % 1, yil x gegit interaksiyonu % 5 seviyesinde onemli bulunmusg, diger
muamele ve kombinasyonlar 8nemii ¢itkmamugtir (Tablo 1).

Iki yahin blrlestlrllmiq cesit ortalamalan 4.30-4.57 g, ekim mesafesine ait orta-
lamalar 4.37-4.48 g arasinda degigmigtir (Tablo 4). 1000 tane agirligina ait bulgu-

Tablo 3. Bitkisel Ozelliklere Ait Ortalamalar

Yandal Kapstl. | Anesap Kapsil | Yandal Kapsil Anasapta Yandalda
Tohum Sayis1 | Tohum Agirhy | Tohum Afprh | Tohum ABichg | Tohum Aghrhigh
Sikddik (Adet) @ @ (8 ®
Cesit (em) } 1095 1288|1895 1996 | 1688 1608 | 1998 1998 1995 1996
Ledos 30 | 2340 2241 |2.39 103 181 118 |436 369 B.79  4.77
40 | 24.07 22.79 |2.64 1.17 218 112 (423 4.08 801 6.5
50 | 25.83 2231 |2.64 126 |227 118 |483 440 806 4.69
Quinta 30 | 24.01 2377 |2.65 112 1180 114 |322 378 488 626
40 | 25.08 2251 |264 115 214 118 |4.34 400 7.45 4.65
50 | 26.23 2441 |2.66 113 |208 114 J440 403 768  4.50
Garant 30 | 25.92 2084 {2.19 116 |26 114 [3.01 3565 438 448
40 | 27.55 24.07 {221 119 |2.19 140 |2.87 387 7.38 525
50 | 24.50 2326 |2.19 115 |1.86 112 |3.12 3.38 793 484
Erra 30 | 22.20 2420 247 1.16 |1.83 114 |3.15 337 6550 4.71
40 | 27.53 23.16 |2.48 114 1249 120 {348 4.02 887 531
50 | 24.55 25.54 |2.66 122 |207 116 |4.368 4.05 7.87 5.1
vil Ort. 25.1°°A 23.3B |2.49°A 12B |2.1**A 1.2B [3.76 3.86 6.8%°A 4.9B
LSD 1.538 0.518 0245 6D OD 1.075
CegltOrt 1 2347 1.37°A 1.13 4.21%°A 5.81
to2 24.32 1.39A 1.10 3.86A 5.73
3 24.36 1.18B 1.14 3.30B 5.71
4 24.53 1.36A 1.15 3.74AB 6.23
LSD 6D 0.138 6D 0.568 oD
sikhkOrt. 30 23.46 1.28*B 1.05°B 3.52*B 4.97*B
40 24.60 1.33AB 1.23A 3.86AB 6.31A
50 2446 1.36A 1.11AH 4.04A 6.33A
LSD 6D 8.880 0.135 0.358 0.985
CV (%) 9.38 7.65 20.34 16.00 21.22
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larimiz Algan ve Emiroglu (1985)'nun 2.6-3.4 g degerlerinden ytksek, {lisulu (1973)
‘nun 4-6 g olarak belirttigi degerlerin alt simr degeri ile bir uyum gésterirken Qst
siir degerinden dastik olmusgtur. En ytksek 1000 tane agirhig: 30 cm aras: mesa-
feden alinmigtir. Kolsarici ve Er (1988) genel olarak 1000 tane agirigimi en ytiksek
30 cm'den elde etmiglerdir.

Robbelen ve Leitzke (1974) lle Gar ve Ozgaven (1992) kapstilde tohum sayisi
fazlalipinda; Kolsarici ve Er (1988)'de geclken ekim zamam ve daralan ekim mesafe-
sinde 1000 tane agirhifimin dogttigina tespit etmiglerdir.

Tablo 4. Bitkisel Karakterlere ve Kaliteye Alt Ortalamalar

1000 Tane Tohum Verimi Yag Oram Yag Verimi Sap Verimi
Agrhgh -
"« Sikhk @ (kg/da) (%) (kg/da) (kg/da)
Cey (cm) | 985 10986 | 1995 1998 |1985 1996 | 1995 1996 1995 1996
Ledos 30 | 4.74 4.64 18543 191.99 |42.01 40.83 [8385 78.30 | 468.05 532.93

40 ] 4.32 4.59 14543 128.87 |42.31 41.92 [61.79 54.19 | 481.25 354.00
50 | 4.65 4.48 163.14 123.21 ]42.73 41.02 |6526 50.76 | 540.42 348.17

Quinta 30 | 4.66 4.35 163.53 151.07 }|41.18 41.76 |67.85 62.96 | 734.87 387.07
40 | 4.60 4.42 167.12 160.78141.57 41.45 |65.19 66.74 | 485.42 422.30
50 | 4.70 4.43 134.36 131.61 |42.18 42.64 |56.68 56.17 | 563.76 330.87
Garant 30 | 4.20 4.62 108.87 105.32 |42.67 42.06 |46.78 44.35 ] 520.77 302.30

40 | 4.10 4.27 184.75 168.78 |39.51 42.07 |72.73 71.22 | 469.27 487.08
50 | 4.23 4.40 158.70 160.44 141.37 41.65 [66.12 66.54 | 497.50 457.70

Erra 30 | 419 447 |14227 142304401 41.85 [6227 5956 | 549.31 386.07
40 | 428 435 |13879 140244271 4246 |5957 5049 | 54531 364.47
50 | 447 429 [141.17 147074254 4066 [5934 6003 | 541.25 42253

Yil Ort. 443 4.44 151.13 145.98 |42.06 41.70 |63.93 60.86 541.4°A 399.6B
LSD . 6D () OD 6D oD oD {6D OD 88.056
Cesitort. 1 4.57A% 154.68 41.80 65.69 470.80
2 4.53AB 149.75 41.79 62.55 487.35
3 4.30C 147.81 41.56 61.29 455,77
4 4.34BC 141.98 42.37 60.04 468.16
LSD 0.211 oD oD oD oD
SkhkOrt. 30 4.48 © 148.85 42.04 63.20 485.15
* 40 4.37 153.10 41.75 63.87 463.64
, 50 446 143.71 41.85 60.11 462.77
LSD (o)) oD oD oD 6D
CV (%) 5.48 18.49 3.07 20.69 16.19
°* lsaretli aym harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki fark %
° lgaretli aym harfle gdsterilen o) L
6?1 aretl e)é b g ortalamalar arasindaki fark % 5 thtimal sininna gore
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Tohum Vertmi

Istatistiki anlamda gesit x ekim mesafesi interaksiyonu % 1 seviyesinde
snemli bulundugu halde; yil, cesit ve ekim mesafesi lle bunlarin ikili ve ¢l interak-
siyonlarina ait ortalamalar arastndaki farkliliklar % 5 seviyesinde dahi 6nemli bu-
lunmamistir {Tablo 1).

Tohum verimi bakimindan gesit ortalamalan 141.98-154.68 kg/da, ekim me-
safesi ortalamalar1 143.71-163.10 kg/da arasinda bir degigim gostermistir. Tohum
verimi en yaksek 40 cm stra araligindan elde edilmistir (Tablo 4).

Cesit x ekiin mesafesi kombinasyonlarina ait ortalamalar; 107.10-188.71 kg/
da arasinda degigmigtir. Buna gore Ledos ¢esidinin 30 cm, Quinta ile Garant
cesitlerinin 40 cm ve Erra cegidinin 50 cm sira araliginda ekilmesi gerektigi sap-
tanmustir (Tablo 5). Kolsarici ve Er (1988), ekim zamam: geciktikce dekara tohum ve-
riminin dastagano, Gar ve Ozgoven (1882)'de bitkl sikliklan arasindaki farkliliklan
snemli bulmakla beraber dekara en yfiksek tohum verimini 0.8 kg/da tohumdan

Tablo 5. Dekara Tohum Verimine Ait Gesit x Siklik Interaksiyon Ortalamalan

Cesit 30 40 B0 Ortalama
Ledos 188.71 137.16 138.18 154.88
Quinta 187.30 158.96 132.89 149.75
Garant 107.10 176.77 159.67 147.81
Erra 142.29 139.62 144.12 141.98
Ortalama 148.85 163.10 143.71

almuglardir. Begtsson (1983) ise ozellikle ge¢ ekimde, bitkiler kig soguklarina kars:
birbirini korudugundan en iyl verimi sik ekimden (sira arasi 12 cm mesafeden)
aldigini bildirmigtir. En uygun ekim mesafesini Algan ve Emiroglu (1985) 30 cm,
Kolsarici ve Er (1988) 40 cm olarak tespit etmiglerdir. Ancak, Ozgtiven (1995), has-
tahk riskinin bulundugu yer ve durumlarda stra arahiginin 40 cm, kurak balgelerde
ise 16 cm'ye kadar dngebilecegini 6ngérmektedir. Kolsarici ve Bagalma (1984), son-
baharda erken ekimin tohum verimine ve verim komponentlerine etkisinin baytk
oldugun: saptamislardir. Aynca, Geisler (1974) tohum verimine bitki sikhg ile ana-
saptaki kapsal ve kapsaldeki tane sayisimin etkili oldugunu ifade etmigtir.

Tohum verimine ait degerlerimiz; Atakigi (1977)'nin 44.3-95.9 kg/da'lik
sonuclanndan oldukca ytksek, Kolsanci ve Bagalma (1984)'nin 245.3-344.9 kg/
da'hk verimlerinden doistk olarak gerceklegmigtir. Bu farkhliklar, genotip,
yetisuﬂclllk ve ekolojik farkliliklara atfedilebilecek farkhliklardir.
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Yag Orant

Yag oram bakimindan cesit ortalamalan % 41.56-42.37, ekim mesafesi orta-
lamalan % 41.75-42.04 arasinda degigmigtir (Tablo 4). Yag oranina ait alt sinir
degerimiz, Oktem (1988)'in 0ist sinir (3% 29.27-38.81) deferinden daha yaksek, tst
sinir deerimiz Algan ve Emiroglu (1985)'nun deglsik cesitlere ait bildirdigl orta-
lamalann tist sinirindan (% 39.3-48.7) daha dagtk olup diger literatarler ile bk
bir benzerlik géstermistir. Cegitler, yillara ve degigik sira araligina gore farkh yag
oranlarina sahip olsa.da bu defigkenliklere ait farklihklar % 6 sevi-yesinde dahi
onemlilik gdstermemigtir. En uygun sira aralifi ise 30 cm olarak bulunmusgtur. Kol-
sarici ve Er (1988) yag oranini en yoksek Garant ¢esidinde ve 40 cm sira arasi me-
safeden tespit etmiglerdir.

Istatistiki olarak 6nemsiz olmakla beraber Gar ve Ozgtven (1992)'de en
ytksek yag oranini sik ekimden almiglardir. Hodgson'de (1979) (32), erken ekimin
yag oranimu protein aleyhine artirdigini saptamugtir.

Yag Verimi

Bu karakterle ilgili olarak; gesit x ekim mesafesi interaksiyonu (% 1) hari¢ tu-
tulursa muameleler ve bunlarn interaksiyonlarina ait ortalamalar istatistiki an-
lamda birbirinden farksiz cikmistir (Tablo 1).

Yag verimine ait ¢egit ortalamalan 40.04-65.69 kg/da, ekim mesafesine ait or-
talamalar 60.11-63.87 kg/da (Tablo 4), ¢esit x sikhk interaksiyonuna ait ortalama-
lar 45.5‘4 kg/da (Garant, 30 cm) ile 81.02 kg/da (Ledos, 30 cm) arasinda degigmistir.
Tokat-Kazova'da bu cesitler yetigtirilmek istendigi takdirde yag verimi bakimindan
Ledos, Quinta ve Erra cesgitlerinin 30 cm, Garant ¢egidinin 40 cm sira aras1 mesa-
feye ekilmesinin uygun olaca@i saptanmigtir (Tablo 6). Yag verimine ait ast sinr
degerimiz dahi Kolsanci ve Bagalma (1984)'nin buldugu alt sinir degerinin (116.61-
168.01 kg/da) ancak 2/3'0 kadar olmugtur. Bununla beraber degerlerimiz, (Atakisi,
1977; Ogatcn ve Kolsarici, 1984; Kolsaric: ve Er, 1988)'in bildirdikleri degerlerle
uyum icerisindedir. Yag verimi; tohum verimi ile yag oranmna bagh bir degisken
oldugundan yag verimi de istatistiki olarak % 6 seviyesinde dahi 8nemli bir farklilik
gﬁ;tennenﬂstlr. Mevcut farkhliklar ise genotip ve cevre farkliliklarindan fleri gele-
biltr.

Tablo 6. Yag Verimine Alt Cesit x Sikhk Interakslyon Ortalamalan (kg/da)

Cesit. 30 40 50 Ortalama
Ledos ~ 8l1.02 57.99 58.01 65.67
Quinta 65.26 65.97 56.43 62.55
Garant 45.57 71.98 66.33 61.29
Erra 60.92 59.53 59.69 60.04
Ortalama 63.20 63.87 80.11
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Sap Verimi

Sap verimi balimindan cegit ve ekim mesafesine ait ortalamalar 6nemsiz
ctkarken yillar aras1 % 5, ¢la interaksiyon % 1 seviyesinde 8niemll bulunmugtur
(Tablo 1).

Sap verimine ait ¢egit ortalamalan 455.77-487.35 kg/da, ekim mesafesine ait
ortalamalar 462.77-485.165 kg/da arasinda bir degigim gostermistir (Tablo 4). An-
cak I. yihin baittin kombinasyonlara ait ortalamalar (Ledos ve Garant gesitleri I1.
yili harig) II. yihn ortalamalarindan daha ytksek olarak gerceklegsmigtir (Tablo 4).
Bu dururh, ikinci yildaki yagis dasakingane atfedilebilir. Sap verimine ait alt sinir
degerimiz Atakigi (1977)'nin tst smir degerinin (260.0 kg/da) yaklagik iki katina
yakin oldugu halde {lisulu (1973)'nun alt sinir degerinden (300 kg/da) yaksek, st
sinir degerimiz bu aragtiricimi ast sinir degerinden (800 kg/da) dogak olarak bu-
lunmustur. Literatarle olan bu ve diger faktorlere ait farkhliklar, genotip, ekolojik ve
yetlatlrlcl\lk gartlarindaki farkhihklara atfedilebilir.

!

KARAR
1. Kazova-Tokat ekolojisinde, ekonomik olarak kiglik kolza yetigtirilebilir.
2. Kighk ekimler; 156 Ekim'e kadar tamamlanmalidir.

3. Ledos cesidi 30 cm, Quinta ile Garant ¢esitleri 40 cm ve Erra cegldi 50 cm
sira aras) mesafeye ekilmelidir.
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KONYA YORES! QOVEN TURLERINDEN (bypsophila venusta Fenzl.)win
BAZI BITKISEL OZELLIKLERININ BELIRLENMES]
UZERINE BIR ARASTIRMA

Mahmut GAYGQISIZ* Flkret AKINERDEM**

OzZET

Bu aragtirma 1994-1995 yillarinda Konya y8resi g¢bvenlerinden Gysophda venusta
Fenzl' in bitkisel 6zelliklerl, yetigtirilme imkanlan ve faydalanma alanlanmn belirlenme-
si amaciyla yapilmigtir.

Sera gartlannda ve normal dig sartlarda ¢éven tohumlan ¢gimlenmis ve kisa stirede (3
gln sonunda) toprak ylizeyine giktigy gortilmgttir. Daha sonra dogal bitkiler fizerinde bazi
bitkisel 6zellikler! belirlenmigtir. Ortalama degerlere gore bitki boyu 77.5 cm, bitki cap alam
141.3 cm, anadal say1s1 20 adet, anadal da meyve sayis1 307.9 adet, meyvede tohum sayis: 2.3
adet, bitkide tohum sayis1 16614 adet, bitki bagina tohum verimi 22.3 g, 1000 dane agirhg
0.63 g, kék ¢ap1 3.38 cm olarak bulunmugtur. Aynica tohum veriminin diger 6zelliklerle kore-
lasyonu da belirlenmigtir.

Anahtar Relimeler : Coven, Gypsophila venusta Fenzl., saponinlar, bitkisel ézellikler, helva.

ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF THE DETERMINATION OF SOME PLANT
CHARACTERISTICS OF SOAPROOT ON THE VARIETY,
(Gypsophila venusta Fenzl.) WHICH GROWN KONYA AREA

This research was conducted to determine the soaproot, Gypsophila venusta Fenzl.
which was grown Konya area, and their morphological characters, growing possibility and
used area "f root drogs.

In the research, the seed harvested from Gypsophila venusta Fenzl. were tested for
emergence pots, at nature] and green house conditions and emerged in a short time (after 3
days), it was realised some morphological characters from natural plants. According to
avaraged ‘alues of characters of which plant height stem diameter, number of mainstems,
number of seeds on min stems, number of seeds on fruit, number of seeds and seed yield on per
plant, 1009 seed weight, and root diameter were shown, respectively, 77.5 cm, 141.3 cm, 20
number, 317.9 number, 2.3 number, 16614 number, 22.3 g, 0.63 g and 3.38 cm. In addition, it
was deterinined the corelation between seed yleld and cited characters.

Rey Word= : Sooproot, Gypsophila venusta Fenzl., soponins, morphological charcters,
halvah.

° Ziraat Y tksek Mithendist
se Dog. D1., 8.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkiler Bsliimi, KONYA
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Konya Yoresi C8ven Turlerinden (Gypsophitla venusta Fenzl)in
Bazf, Bitkisel gzelllklerlnin Belirlenme:r

GIRiS

Coven (Gypsophila), bir veya ¢ok yillik olan, ¢igekleri beyaz, pembe veya
kirmuz: rénkte otsu bir bitkidir. Anadolu'da 50 kadar tarGnan oldugu bilinmektedir
(Davis, 1967; Huber-Morath, 1967; Borkoudah, 1962). Képtirme 6zelligine sahip
saponin maddesi thtiva ettiinden saponarialar olarak isim alir. Anadolu'da halen
helva yapiminda aglartic olarak kullanilmaktadir. Cok yilliklarin kék ve rizomlar
drog olarak kullamlmaktadir. Cevgen, ¢6venotu, halvaci cévenl veya ¢ovan olarakta
isimlendirilir.

Goven bitkisl, degigtk ozelliklere sahip olmasi nedeniyle birgok bilim dalim il-
gilendirmektedir. Drog, gida artint (helva ve dondurma), tetnizleme arona (sabun-
deterjan ve kiymetli giyim ve micevherat), park ve bahge stislemesinde kul-
lanilabilmesine bagh olarak; ziraatcileri, gidacilan, kimyacilan, eczacilarn, pey-
zajcilan, tekstilei ve ve kuyumculann ilgi alan icerisindedir (Pamuk, 1994).

Coven, tarim alanlaninda yabanci ot niteligindedir ve kaltare alinnus degildir.
Ozel bir toprak ve tklim istegi olmamasi nedeniyle her tarla kayalik, taglik, kumsal
arazilerde, kurak sartlarda yetigebilmektedir. Bunlarin yaninda kirsal bogelerde
ciftciler bu bitkiyl yillardir tamimaktalar ve sokerek satmaktalar. Céven koku
tlkemizde 1970-80 yillani arasinda ortalama 300-400 ton/yil ihra¢ edilmekteydi.
Ancak, son yllarda toplanmasinda ve satigta baytik dosasler gézlenmektedir. Bu
dtigagtn en Snemli nedenleri, traktSriin tarla arazisine girmesi ile derin stirim ve
plansiz-bilingsiz s6kim yapilmasi olarak 6zetlenebilir (Sezik, 1983).

Covenin etken maddesi saponin (CgHg20) ))'dir. Tarlere gore saponozit mik-
tar1 % 15-25 arasinda degigmektedir. Kalitesini belirlemede "hemoliz ve képtirme
indeksi de 6nem arzetmektedir. Tarlere gére hemoliz indeksi 3385-10000, képtirme
indeksi 1800-10035 arasinda degismektedir.

Coven Tarkiye'ye 6zel bitkilerden biridir. Genelde Orta Anadolu ve Gegit
kusag1 bolgelerde tarimi yapilmadan yabani olarak dretim dis1 arazilerde
yetismektedir. Bir kisim Ozelliklerinin belirlenmesi diginda tizerinde fazlaca bir
aragtirma ¢aligmalan vardir denilemez. Konya ve civar1 da énemli cdven yetisen ve
bazi tarlerin gen merkezi kabul edilen bolgelerimiz arasindadir. G. venusta Konya-
Beysehir ydresinde yetigen gipsli topraklan seven, 30-100 cm yaksekliginde, ¢ok
yillik, kékleri 50-60 cm boyunda ve kalin olan ¢ok yillir otsu bir bitkidir (Tanker, ve
ark., 1992). Bu aragtirma, Konya ybresl ¢6venlerinin Gypsophtla venusta Fenzl. bit-
kisel &zelliklerini belirlemek ve tretime alinma imkanlarini ortaya koymak
amaciyla yapilmigtir. Cinkd Konya yoresi 6nemli ¢éven yetisen bélgelerimiz
arasinda yer almakta, halende bu bélgede ¢6ven, gida sanaylinde, 6zellikle helva
yapim pda agartic1 olarak kullamlmaktadir. Arastirmalara gére Tirkiye'de ¢éven
bélgeleri ve ttrleri g6yledir (Baytop, 1954; Sezik, E., 1983; Sarthan, 1994).
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1. G. arrostii Guss var nebulosa (Bolss et Heldri Bork : Daha ¢ok I¢-Bati Anadolu
(Afyon, Antalya, Burdur ve Konya) Bolgesinde yaygindir.

2. G. bicolor (Freynet sint) Grossh : Dogu Anadolu Bdlgesi (Artvin, Vatn) yaygin
oldugu yerlerdir.

3. G. erlocalyx Botss : Orta Anadolu Bolgesinde (Ankara, Eskigehir, Kaysert ve
Nigde) yetigir.

4. G. perfoliata L. : Orta Anadolu Bolgesi (Ankara, Denizli, Kayserl, Sivas ve Konya)
yetigme alanlandir. ‘

5. G. venusta Fenzl. : Orta ve Dogu Anadolu Bélgesi (Ankara, Cankin, Kayserl, Malat-
ya, Erzurum ve Konya) 6nemli yetigme alanlandr. )

Sezik (1983)'e gore ise ¢dvenin Anadolu'da 6nemli bir bélgesi vardir. Bunlar;
1. Dogu Anadolu Bélgesl (Van ve civan) : G. bicolor (Freyn et Sint) Gross.

2. 1¢-Bat1 Anadolu Bolgest (Beysehir, Isparta, Burdur, Ugak, Elmal) : G. arrostil var
nebulosa.

.
3. Orta Anadolu Bélgesi : a) Gorum-Yozgat Bolgesi (Gorum, Gankiri, Ankara,
Kirsehir Sivas) : G. ericolyx Boiss

b) Nigde Bélgesi (Nigde, Bor) : G. perfoliata L. var
anatolica (Boiss et Heldr).

Ticari olarak ¢éven mal olarak ifade edilir ve yoreye gore isimlendirilir.

MATERYAL VE METOT
Aragtirma Yerinin Genel Ozellikleri

Konya bélgesi ¢ovenlerine ait tohumlar Beygehir, Karaman, Aksaray ve Kon-
ya-Merkez yakin cevrelerden toplanmistir. Bu tohumlann G. venusta Fenzl.'e ait
oldugu belirlenmigtir.

1994 yihnin Agustos-Eyltil ayinda toplanan tohumlar, kurutma ve temizleme
islemine tabi tutulmustur. Daha sonra 4x100'er adet olarak 2 adet cimlendirme
kasalarina ekilmigtir. Kasalardan birisi sera sartlarinda, digeri dig sartlarda
cimlendirmeye ve geligmeye birakilmigtir.

Cimlendirme ¢aligmalar agagidaki takvime gore yapilmsgtir.

18 Eylal, tohumlar ¢imlendirme kasalarina ekildi (sera ve dig sartlarda). Bun-
dan fi¢ gin sonra (serada daha fazla olmak kaydiyla) fideler toprak ynzande
goralmeye basland. ’

1 Ekimde, ¢ikis tamamlanmusg, fideler 4 yaprakl 4-5 cm boy almigtir. 10 Ekim-
de. fideler 6 yaprakh 5-6 cm boyda, 20 Ekimde 8 yaprakli, 7-8 cm boydadr.
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Konya Yores{ 86ven Trlerinden {Gypsophila venusta Penzl.)in
Baz Bitkisel Ozelliklerinin Belitlenmest ...

Bunun yaninda olgun 0. venusta Fenzl.'e ait 20 bitki tizerinde bitki boyu, tag
c¢ap1, anadal sayisi, anadalda meyve sayisi, meyvede tohum sayisi, bitkide tohum
sayisy, bitki bagina tohum verimi, 1000 dane agirligi, kdk capi tizerinde slgQmler ve
tartumlar yapilmig ve bu deferlere ait varyans analizi yapilmigtir. Ayrica bitki
bagma tohum verimi ile belirlenen degerler arasindaki tkili korelasyonlar da belir-

lenmigtir.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya yéresinde bulunan G. venusta Fenzl.'de tartim ve Slgtimlerle tespit edi-
len baz: 6zelliklere ait istatistikler Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. G. venusta Fenzl.'de Baz: Bitkisel Ozelliklere Ait Istatistiksel Degerler

KDeglsim

Bitkisel Standart Batsayis:

Ozelhkler‘ OrtalamaiSX Min. Max. Varyans Sapma (CV) (%)

Bitki Boyu (cm) 77.645.24 650 102.0 274.72 16.57 21.39

Bitki Dallarnnmin

Kap. Alan GCap: (cm) 141.3£11.79 830 2100 1391.12 37.29 26.39

Ana Dal Sayis1 (Adet) 20.0+1.98 9.0 27.0 38.82 6.21 30.76

Ana Dalda Meyve

Sayis1 (Adet) 307.9163.72 590 6120 28863.43 169.89 55.17

Meyvede Tohum

Sayis1 (Adet) 2.310.21 1 3 0.46 067 29.35

Bitkide Tohum

Sayisi (Adet) 16614.5¢5561.54 2285 65500 309308017.38 18587.15 105.85

Bitki Bagina Tohum

Verimi (g) 22.3746.71 468 7282 451.34 2124 9497

1000 Dane Agirh@ (@)  0.63:0.02 06 08 101 0.08 10.71

Kok Gapt (cm) 3.3810.40 16 5. 1.63 1.28 37.88
Bitki Boyu

Tablo 1'in incelenmesinden de anlasilacag: gibi G. venustq Ya ait ortalama
bitki boyu 77.5 cm olarak belitlenmigtir. Bunun yaninda bitki boyu en yiiksek 102
cm, en digtk 55 cm olmustur. Degigim katsayis: ise % 21.39 olarak gerceklésnugur

Bitkl Tag¢ Alan Capt .

G. venusta'ya ait alan ¢api ortalama 141.3 cm,
210 cm olarak bulunmugtur (Tablo 1). Bu degerler b
bir yayilina alamina sahip oldugunu gésterir.

minimum 83.0 ¢m, maximum
u LOran tag fapnin ¢ok genig
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Ana Dal Sayst

Tablo 1'e gore, ana dal sayisi ortalama 20.2 adet, en az 9, en fazla 27 adet ola-
rak bulunmugtur. Degigim katsayis1 % 30.76 olup, bitkiler arasinda ana dal sayisi
bakimindan 6nemli degisim mevcuttur. Bu ayrica bu tran ¢ok dallanan bir bitki
oldugunu gésterir. Kékten itibaren dallanma olmakta ve yapraklarin ¢iktigi
bogumlardan devam etmektedir. Sap kalinhig11-5 mm arasindadir. Dallanma
arttikca incelmektedir. Sap i¢i bogtur. Kuruyan sap san renkte, titystiz ve parlaktir.

Anadailda Meyve Sagst

Tablo 1'de de géraldaga gibl anadalda ortalama 307.9 adet meyve sayisi bu-
lunmaktadir. Anadal bagina meyve sayilan 59-612 arasinda degigmektedir.
Degisim katsayisi ise % 55.17 ile oldukca ytiksektir. Bu da ana dal basina meyve
sayis1 bakimindan 6nemli bir varyasyon oldugunu gésterir.

Dollenmeden sonra ciceklerin tag yapraklan kuruyarak doktlmekte canak
yapraklan ise sonradan gelisen meye kabugunun dig kisminda ve altta yapigik
halde bulunmaktadir. Her meyve 0.5-1.0 cm uzunlugunda bir meyve sapina sahip
olup, 2-3 meyve aymi yerde dala baglanmaktadir. Meyve kabugu genelde agik olup,
kolay tohum dokmektedir.

Meyvede Tohum Sapss

Bu ttire ait bitkilerde meyve basina tohum sayisi ortalama 2.3 adettir. Yine
.meyve bagina tohum sayis1 1-3 arasinda degigmektedir. Buna ait degigim katsayisi
ise 9% 29.35 olmugtur.

Bitkide Tohum Sayist

Bu tare ait bitkilerde bitki bagina tohum sayisinin ortalama 16614.5 oldugu
goralmastar. Bitki bagina tohum sayis) 2285-55500 adet arasinda degigmektedir.
Degisim katsayisi ise % 105.85 olarak belirlenmistir.

Bu tarde bitkide tohum adedinin oldukga fazla ve degisim katsayisimn incele-
nen Ozellikler arasinda en ylksek degeri almasida tohum olusturma bakimindan
bitkiler arasindaki genetik potansiyel agisindan 6nemli farkliliklan: igaret etmekte-
dir.

Bitki Bagina Tohum Verimi

Ortalama bitki bagina tohum verimi 22.37 g, en az 4.68 g ve en fazla 72.92 g
arasinda degisme gostermistir.

1000 Dane Agrlih

Bu tarde tespit edilen ortalama 1000 dane agirh 0.63 g olarak bulunmustur.
Bu yoénde yapilan tartimlarda en az 0.6 g, en fazla 0.8 g olmus ve degigim katsayis1 %
10.71'le en kagtk degeri almistir. Bu da, bu yénde dar bir varyasyon oldugunu
gOStennektedir.
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Konya Yoresi Céven Titrlerinden (Gypsc:fhdu venusta Ferigl.)in
Baz: Bitkisel lliklerinin Belirlenmesd ...

Bu ttirtin tohumlan kahverengiden slyahai kadar degisen bir renge sahiptir.
Dolgun ve olgunlagmus tohumlar daha koyu renkte, kabugu sert, ici bezaydir.
Olgtimlerde boyu 1.5-2.0 mm, eni 1.0-1.5 tnm arasinda degisme gostermistir.

Yaprak

Bu tdr(n yapraklart agik yegll renkte ve kayikeik seklinde et ve taystzdair.
Alttan tGstt dogru gittikce yaprak kiiciilmekte boyu 1-8 cm, eni 0.5-2.1 cm arasinda
degismektedir.

Yaprak gévdenin her bogumundan simetrik olarak 1 ¢ift ¢ikmakta ve sapsiz
olarak gévdeye baglanmaktadir. Bu bogumlardan ayni zamanda dallanma olmak-
tadir. Dallanma, govdenin alt taraflarindan 1 yaprakeik koltugundan olurken, yu-
kanlara dogru 2-3 adet olabilmektedir.

Her yaprak boyunca uzanan ti¢ damar mevcuttur. Alttan bakildiginda orta da-
mar daha belirgindir (Resim 1).

Resim 1. Cévende govdenin muhtelif yerlerinden alinan yapraklar

Cicek
Govdede meydana gelen her dal bir tomurguklar ve 2-3 ¢icekle son bulur. Her

¢icek 3-4 mm sapa sahiptir ve G¢ ¢icek sap1 bir bogumla birlesir, Tag Yapraklar bes
adettir, pembe ve ucu kittiir. Canak yapraklarin ucu sivridir.

Her ¢igekte 3 mm kadar boyda 10 erkek ve 1 digi organ mevcuttur (Resim 2).
K&k Cap1

Bu tarde k6k ¢apinin ortalama 3.38 cm; en az 1.6 cm en
' : ¢ok 5.1 ¢
gortulmtgtir. Deglsim katsayisi ise % 37.88 olmustur. m oldugu

Coyen ¢ok yillik odunsu bir koke sahip olup, ana kékte fazla dall
Keklerden aynlan ve toprak yiiztine ¢iktiginda yeni bir bitki meydana:mau}mktur.
zomlar mevcuttur (Resim 3). getiren ri-
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Resim 3. Coven kokiintin genel goriintigit
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Konya Yérest Céven Turlerinden {Gypsophtla venusta Fenzl.)in
Baz Bitkisel lliklerinin Belirlenmesf ...

Kokan en diginda koyu renkli 2-3 mm kalinliginda bir kabuk vardir. i¢ kisrm
(kurudugu zaman) odunumsu sert karekterde damarlar mevcuttur. Taze iken
bastinldiginda esnek bir yapida oldugu géralar. Bitkinin kullanilan kism ve rengi
sanmtirak beyaz olup, kendine has bir kokuya sahiptir.

Bitki Bagtna Tohum Verimi fle Diger Ozellikler Arasindaki igkiler
Bu konu {le ilgili iligkiler Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2'de goraldGga gibi, tohum verimi ile bitki boyu (r= 0.652), bitki tag sap:
(r= 692), ana dal say1s: (r=0.636), meyvede tohum sayisi (r= 0.741) ve kok capi (r=
0.655) arasinda olumlu ve énemli iligkiler belirlenmistir.

Tablo 2. Tohum Verimi lle Diger Baz Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilan

Konular Korelasyon Katsayisi (r)
Bitki Boyu 0.652*
Bitki Ta¢ Capt 0.692*
‘Ana Dal Sayisi 0.636*
Ana Dalda Meyve Sayist 0.566
Meyvede Tohum Sayisi 0.741*
Bitkide Tohum Sayisi 0.164
1000 Dane Agirlig: 0.194
Kok Capa 0.665*
SONUC

Cdven bitkisi, dogal sartlarda bitkisel 6zellikleri bakimindan analiz edilmistir.
Burada yapilan ozelliklerde géralen varyasyonlarin bitki yaglarinin
farkhliklarindan da ileri gelebilecegi dastandlmelidir. Bunun yaninda ¢éven bitkisi-
nin kalttre ahnmas: i¢in yapilacak 1slah ¢alismalannda meyvede tohum sayisi, bit-
ki ta¢ cap, bitki boyu ve kok ¢ap 1slah kriteri olarak alinabilir.

Céven tlkemiz agisindan digsatimda, Konya acisindan helvacilikta halen
6nemini korumaktadir. Konya ¢évenini (G. venusta Fenzl) tohumla tretime alma
imkani vardir. Bunun igin 6zellikle tarim dis1 arazilerde gerekli yetigtirme ortam
hazirlanarak ¢éven Tark ciftciligine kazandinlmalidyr.,
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8.U. Ziraat Fakiiltesi Derglst 12(18) : 65-77, 1898

BITEI HASTALIRLARI VB YABANC! 0T MUCADELESINDE KULLANILAN
KIMYASALLARIN BitRi FUNGAL HASTALILARI ACISINDAN
ISTENMEYEN YAN ETRILERI

Fahrt vicie

ozer

Hastahklarn ve Yabanci Otlarin kontrol bitki Gretim sistemlerinde sneml unsurdur
ve bunlarin kontroltt sikga herbistdletin ve fungisidlerin kullammmna baglidir. Bu kimya-
sallar dikkatli secilmesine rajmen hedef disi organizmalann veya bitkinin fizyolojik
fglevieri tizerine etkili yoksek biyolojtk aktiviteye sahip bilegiklerdir. Istenmeygh yan etkil-
er yaygindir ve bunlar yeni hastahklarin tegviki veya daha sik olarak éncedeti Var olan bir
hastahgin giddetlenmesi geklindedir. Bu tor hastahklann ortaya cikigi tanm ilaglarimn
konukeu bitki, patojen veya patojenle konukeu bitkinin birlikte bulundukldti ekosistem
tizerine etkisinden dolay1 olabilit.

Anahtar Kelimeler : Herbieid, fungisid, bitki, hastahk, yan etki.

ABSTRACT

ANDESIRABLE SIDE EFFECTS OF AGROUHEMICALS USED TO
CONTROL PLANT DISEASES AND WEEDS

Control of weeds and diesases is an important element in ctop production 8ystems and
one which frequently depends on the use of herbicides and fungicides. These are, tompounds
with high biological activity tend to have some effects on nontarget orfanisms or
physiological processes despite careful selection. Undesirable side effects are common and
these include the nduction of new diseases or more usually, the exacerbation of diseases
already prescnt. Appearance of such diseases may be due to the effect of agrochemicals
respectively on the host plant, the pathogen or the ecosystem in which host and pathogens
coexit.

Key Words : Herbictd, fungictd, plant. disease, undesituble-side-effect.

GIRIS

Hem t»prakta hem de bitkinin yesil aksami tizerifide bulunan mikrobiyal po-
pulasyonlar arasindaki {nteraksiyoniar onlann dinamik bir dengede kalmalarina
neden olur. Bu organizmalar arasinda antagonistik ve sinerjistik bir iliski bulun-
maktadir.

Gerek topraa ve gerekse bitkinin yesil aksamina uygulanan pestisidler pato-
jenler ile d'ger mikroorganizmalar arasindak! interaksiyonu etkileyerek biyolojik

SArg, Gor.. elguk Ontversitest, Bitki Koruma Bslama, KONYA
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Bitki Hastahklati ve Yabanci Ot Miicadelesinde Kullamlan
Kimyasallann Bitki Fungal Hastahlan Agisindan ...

dengenin bozulmasina neden olabilir. Bu etki hem patojen hem de diger organiz-
malarin lehinde veya aleyhinde olabilir. Ayrica pestisidier konukcunun duy-
arlihgin1 da arttirabilir. Sonugta bir hastalifin tegviki veya 6nceden dnemsiz olan
bir hastaligin siddetli bir sekilde ortaya cikis1 s6z konusu olabilir. Bu tar has-
taliklara iatrogenic hastaliklar denir (Griffiths, 1981). Bu caligthada sadece fungi-
sidler ve herbisidlerin fungat hastalklarin olugumu agisindan istenmeyen yan et-
kilerl ele alinmigtir. Ozellikle fungisidler genis biyolojik aktiviteye sahip
bilegiklerdir. Bunlanin biyolojik aktivitesi ¢evrede yararli ve zararl hedef olmayan
organizmalar tzerine inhibitér veya stimulatér etkileri mamkandar (Sinha et al.,
1988). Fungisidlerin gerek toprak kaynakh mikroorganizma populasyonu gerekse
yaprak ylizey mikoflora Qzerine etkileri gesitli aragtirncilar tarafindan caligilmistur.
Herbisidlerin ise genellikle konuk¢u ve toprak mikroorganizmalarina etkisi
0zerinde durulmusgtur.,

Bu ¢aligmantn amaci ise bu tar kimyasallarin yan etkilerini ortaya koyarak
pratikte dnermeden 6nce yan etkilerinin belirlenmesi gerektiginl hatirlatmaktr.
Burada herbisidlerin ve fungisidlerin istenmeyen yan etkileri bashca 0¢ basghk
altinda ele alinmusgtir.

FUNFISID VE HBERBISIDLERIN RONUKQU BiTKI UZERINE ETKILER!
Ronukg¢u Kompozisyonu ve Yapisindaki Degismeler

Konuk¢u kompozisyonu ve yapisindaki degismeler 6zellikle herbisidlerden ve
blyame regulatorlerinden kaynaklanan bir durumdur. Bunlar htcrenin bslanme ve
gelismes{ tizerine etkili olan bilegiklerdir. Aynca formulasyondaki emulgat ajanlar
yapraklar zerinde mum tabakasini ¢6zdt1gq, dolayisiyla bitkinin enfeksiyona daha
duyarh oldugu kabul edilmektedir.

2,4-D ve maletk asit (MH)'in uzun stredir hastalik olgusunda degismelere ne-
den oldugu bilinmektedir. Bu kimyasallar konukc¢u dokulan icerisinde seker kon-
santrasyonlarinda degigiklie neden olmaktadir (Griffiths, 1981). MH yapraklarin
geker icerigini arttirirken 2,4-D ise azaltir. Bu da bitki dokusunda dasak ve ytiksek
geker igerigini tercth eden funguslar agisindan bir avantajdir. Ornegin domateste A
solan{ 2.4-D uygulamas: ile artmig (lbrahim, 1951), pas enfeksiyonlan ise
azalmigtir. Paslar MH uygulamas: ile artmigtir (Livingston, 1953).

Herbisidler ve btiytime regtilatorleri tarafindan olugturulan bitki kompozisyo-
nundaki degisiklik sadece geker konsantrasyonlarindaki degisiklik degildir. Diger
bir cok maddelerin konsantrasyonlan degistirilebilir. Fakat bu degisikliklerin has-
talk seyrine etkisi genellikle bilinmemektedir. Fakat bazi hastalik 6rneklerinde bu
etki gekli tespit edilmistir. Ornegin simazin'in bitkilerde azot icerigini arttirdig) b;-
linmektedir (Ries, 1976). Aynica simazin uygulamasi Ustilago maydis

» seker kamg:
muzayigi ve Erysphae graminis 'in siddetini arttirmistir. En azin

dan bunlarin
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bazilan i¢in konuk¢u dokusunda artan azotun artan duyarhlikla pozitif iliski i¢inde
oldupunun acik kamti vardir (Griffiths, 1981).

Asma, domates ve ¢llekte Botrytts carnklaga ethylenebis dithiocarbamate'l
fungusidler tarafindan arttinldigi ve bunun nedeninin tiineral beslenme bozuk-
lugundan da kaynaklanablecegi dasonQlmektedir (Stall et al., 1965).

Ronukgu Yilzeyine Metabolitlerin Sizmast

Sistemik karakterde olan herbisid ve fungisidlerlh bizzat kendileri veya
parcalanma oranlerl yapraklardan ve koklerden sekresyonlar seklindé atilabilir.
Atilan bu bilesikler bu bélgelerdeki mikroorganizma poptlasyonunu etkiler. Bazi
antagonistik mikroorganizma populasyonunun azalmasi patojenik organizmalann
populasyonunun dominant hgle gelmesine neden olur. Bir ¢ok artnlerde yaygin
gekilde kullamlan ve topraga uygulanan herbisidler tirinan fide ddneminde toprak-
ta en yoksek konsantrasyonda bulunur. Bunlann sik¢a kullanimi nisbeten
6zellesmemis Rhizoctonia spp., Fusartum spp., Pythium ve Phytopthora gibi pato-
jenlerin heden oldugu fide hastaliklarimi giddetlendirmektedir (Griffiths, 1981).
Geng dokular olgun dokulara gére saldinlara daha hassastir. Conka dogal savunma
mekanizmalan geng dokularda daha zayif geligmektedir. Fakat bu dokulann has-
taliklara daha fazla duyarh olmasini saglayan diger bir faktér konuk¢u metabolitle-
rin kokler ve hipokotillerin yOizeyine sizmasidir. Bu dogal bir olaydir fakat bu durum
konuk¢unun yakin cevresinde patojenlerin gelismesine yol agar (Brown and Ken-
nedy, 1966). Fidelerde hastalif arttiran bir ok herbisid uygulumalarinin metabo-
litlerin sekresyonunu arttirdigy gozlenmigtir (Griffiths, 1981). Hastahk artis: geker
sekresyonundaki artig fle pozitif iligki icindedir (Lal and Semeniuk, 1970). Benzer
bir iliski de seker pancarinda Rhizoctonia solani yamkhgi gesitli herbisidler ta-
rafindan arttinlmistir (Campbell and Altman, 1978).

Savunma Mekanizmalarinda Degjigsmeler

Bitki bayame regolatorleri ve herbisidlerin konukgu bitki fizyolojisini etkilem-
esinden dolay1 dogal savunma mekanizmalarim da etkilemesi beklenebilir. Pata-
teste enme i¢in kullamlan naphthalene asetik asitin methyl esteri (NAA) yum-
ruda enfeksiyonunu arttirdif rapor ediimistir (Cunningham, 1953). Aym
zamandfl bu muamele yarahiran iyllesmesini geciktirmigtir. Béylece konukgunun
duyarhlik periyodu arttinlmigtir. Bezelyede preemergence olarak trichlor asetik
asit (TCA)in kullammndan sonra dinoseb kullamimi Ascochyta pinodella ‘nin
giddetlenmesine neden olmustur. Trifluralin ve dinozeb fasulyede R. solani 'nin en-
feksiyonunun arttirmigtir (Romig and Sasser, 1972). Bu drneklerin her ikisinde bit-
kinin dogal savunma mekanizmasinda bir zarar s6z konusudur. Fasulve bitkisinde
fitoaleksin miktan uygulanan herbisidin konsantrasyonuna bagl olarak azal-

mustir.
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PATOJENLER ﬂzERﬂVE ETKILERI
Herbisidlerin Patojenier Uzerine Etkisl

Herblisidlerden dolay: hastaliklarin artmasina neden olan faktérlerden biri de
herbisidlerin patojenler tizerine pozitif etkisidir. Bu etkinin miktan hastaligin ¢ikip
¢itkmayacagim ve ne derecede ¢ikacagim belirler. Herbisidler patojenler tizerine
dogrudan ve dolayh yoldan olmak zere iki tarlt etki eder. Dolayh etkisi patojenle
antagonistik mikroorganizmalar arasindaki interaksiyonu bozarak patojenlerin
daha rahat gelismesine neden olurlar. Patojenler Ozerine direkt etkisi ise onlarin
bayame ve tiremelerini tesvik etmeleridir. Bu etki mekanizmasi ¢ sekilde
gerceklegeblilir (Sinha et al., 1988);

- Fungus az miktarda herbisid le gekerlerden daha iyl yararlanir

- Fungusun kendis{ tarafindan aretilen ve kendisini engelleyen inhibitorler
herbisid ile nétralize edilir veya olusumu engellenir.

- Fﬂngus herbisidi enerji kaynagi olarak kullanilabilir.

Herbistdlerin funguslar azerine etkisini belirleyen ¢alismalar genellikle in
vitro kosullarinda sivi, kati kaltQr ortamu veya steril topraklarda yapilmistir. Herbi-
sidlerin etkileri doza ve herbiside gore degisim gostermis, yuksek dozlar fungusun
geligimini engellerken dagak dozlar tegvik etmistir (Sinha et al., 1988). Herbisidle-
rin toprakta patojenlerin sporulasyon, propagtl ¢imlenmesi ve canhihii 0zerine
yan etkilerini gésteren cesitli raporlar vardir. Percich and Lockwood (1975), atra-
zin'in Fusartum solanti f. sp. pisi ve F. culmorum 'un mikrokonidial ¢imlenme ve
klamidospor olugumu yam sira populasyonlarim da arttirdigim gézlemislerdir.
Yine atrazin F. solani f.sp. phaseoll' nin toprakta populasyonunu, mikrokonidi ve
clamidosporlann ¢imlenmesini tesvik etmistir (Wyse et al., 1976). Trifluralin ve pro-
metrin Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum 'un conidia ve clamidospor, Aphano-
myces euteiches 'te ise oospor olugumunu arttirmistir (Sinha et al., 1988). Kaltiir or-
taminda funguslarin geligmesini tegvik eden herbisidlerden bazilar1 Tablo 1'de
verilmigtir. Aym1 zamanda tarla ¢alismalarinda bazi herbisidlerin hastaliklan
arttirdigs tespit edilmigtir (Tablo 2).

Tablo 1. Kaltar ortaminda bazi funguslann gelismesini tegvik eden herbisidier

Herbisidler Funguslar
Maleik hidrazid F. axysporum f. sp. lini
Atrazin ‘ Fusartum solant ,
EPTC, Paraguat, Trifluralin, Fusarium oxysporum f.sp.  Sinha et a]. (1988)
Prometrin, Atrazin vasinfectum
EPTC, Atrazin, Trifluralin Sclerotium rolfsii
Fluoxqetn:ron. Prometrin Rhizoctonia solant
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Tablo 2. Tarla Caligmalarinda Bazi Herbisidlerin Etkisi lle Arttig1 Tespit Edilen

Hastaliklar
Herbisidler Patojen Konukgu Hastahk Ref.
Diphenamid -~ Rhizoctonta solant Domates, biber Cdkerten Katan and Eshel
(1974)
Dinoseb,
Trifluralin Pythtum myriotylum  fasulye Cokerten Summer (1974
Cloramben, EPTC  F. solanif.sp. phaleoli-  Fasulye Kok curoklogn  Wyse et al. (1976)
Dinoseb, Fluorodifen
Atrazin F. solani f.sp. pist, F. Bezelye, misir Kok curiklaga, Percich and
culmorum yamkhg Lockwood (1975)
Bentazon, F. solanifsp. Fasulye Kok ¢irtkldga, Sinha et al. (1988)
Trifluralin, Triallat  phaseolf ¢okerten
Mcoprop, lonxynll  Geumannomyces Bugday Take-all Sinha ct al. (1988)
graminis
Cloramben Thielavtopsis basicola  Soya fasulyesi Styah kak Lee and Lockwood
I carikingi (1977)

Fungusidlerin Patojenler Uzerine Etkisi

Burada fungisidlerin bitki patojeni funguslar tizerine direkt etkisi tizerinde du-
rulmaktadir. Fungusidlerin stirekli kullanimi hedef patojenlerde dayanikliik soru-
nunun ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bu sorun &zellikle tek yer engelleyici fungi-
sidlerde daha da 6nemlidir. Fungisidlerin stirekli kullanilmasiyla s6z konusu
fungiside tolerant veya daha da virulent irklar ortaya ¢ikabilir. Buna en bariz 6rnek
Botrytis cinerea 'dir. Aynca fungisidler patojenlerin bayime ve Oremelerini
arttirabilir. Bu tar etki az yaygin olmakla birlikte zamanla 8nemli olabilir. Ornegin
famigant biosidlerle toprag famige ettikten sonra (D.D., Telone, Darleno) marulda
Sclerotinia ¢urtklnganan arttig: rapor edilmigtir. Kullanilan tim bilegikler apothe-
cial geligmeyl tegvik etmis boylece enfeksiyon igin mevcut inokulum miktarni
arttirmugtir (Partyka and Mal, 1968).

Fuﬁglsidlerln dagtk konsantrasyonlan funguslarin spor ¢imlenmesini tegvik
edebilir. Nutman and Robert (1862) tarafindan yapilan ¢cahsmalarda kahve pas: et-
meni olan Hemilela vastatrix 'in uredosporlannin 1 ppm bakir konsantrasyonunda
daha rahatlikla ¢imlendigl bulunmusgtur. Toprakta bir fungiside kars: farkh tolerant
gosteren iki dominant ve minor patojenler arasinda fungisid uygulamasindan son-
ra duyarh olan dominant patojenin bask: altina alinmasi minor halde bulunan pa-
tojenin onun yerine ge¢mesine neden olur. Bu konuda verilen 6rneklerin sayisindan
da anlasilaca@ gibi fungisidlerin patojenler tizerine direkt etkisinden dolay: has-
taliklarin arttigimi gosteren fazla 6rmek yoktur.
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EROSISTEM UZERINE ETRivER!
Phyliopliane Sfikraftora Uzerine Etktilert

Bir ¢ok organizma toplulugu yaprak yazeyine adapte olmusgtur. Bu nedenle
yaprak habitatim phylloplane olarak ifade etmek daha dogrudur. Yaprak
ytuzeyindeki mikroflora, phyllohora, epiphytic mikroflora veya yaprak yizey mikro-
floras: olarak da ifade edilebilir (Sinha et al., 1988). Bu organizmalar herhangl bir
hastalik belirtisi olugturmadan yesil aksam habitat olarak kullanmaktadirlar.
Epiphytic mikroorganizmalarin bu kisimlarda farkh yer ve zamanda dagihimlan
Oniform olmayabilir. Bunun nedenlerl; mikroklimadan, wax, tay gibl anatomik
ozelliklerden, epidermal sekil ve fizyolojisinden dolay1 ortaya gikan varyasyon-
lardir.

Yaprak y0zey mikrofloras: yerli ve gegiciler olmak zere ikiye ayrilir. Yerli mik-
roflora yapngin 0zerinde veya iginde geligir. Geglcl olanlar ise yaprak tizerinde
geligmezler. Ancak canli birimler olarak kesgfedilebilir. Phyllospher saprofitlerin
yararhlik 6zelligi, baglica bir ¢ok bitki patojenik funguslarla antagonistik veya
karexhkl;a;tkﬂeqlm yeteneginden dolayrdir. Bu mikroorganizmalar netrotrofik pato-
Jenlere rahatlikla antagonistiktir. Bu nedenle besin rekabetine bagh gértinen an-
tagonistik etki spor ¢imlenmesini azaltir ve baytimeyi etkiler. Sz konusu mikroor-
ganizmalarin yaprak yOzeyinde antagonistik etkileriyle biyolojik denge saglanmis
olur. Phylloplane mikroflora tizerine radyasyon, nem ve sicaklik yam sira kul-
lanilan tarim ilaglan da etki etmektedir. Bu kimyasallardan 6zellikle fungisidlerin
6nemlt bir yeri vardir. Bir ¢ok fungisit arintin ¢imlenmesinden hasada kadar kul-
lamilir. S6z konusu mevsim boyunca herhangi bir zamanda epifittk mikroflora
btytik bozulma ile sonuclanabilir. Epifitik mikroflora Gzerindeki zarar, kullanilan
fungtsidin ¢egidine, dozuna, etki spektrumuna, sistemik veya sistemik olmamasma
baghdir. Genig sprektrumlu fungisidler patojenler izerine etkili olmakla birlikte ya-
prak yOzeyindeki mikroflora elementleri izerine de 8nemli etki etmektedir. Genel
olarak kargilagtinldifinda sistemik olmayan genig spektrumlu funglsitler saprofi-
tik funguslar azerine daha etkilidir (Tablo 3). Bir kisim mikroorganizma Populasyo-
nu bask: altina alinmakta bir kism ise etkilenmemektedir. Fungisid-mikroor-
ganizma interaksiyonu sonucu patojenin gelisimi sinirlanabilir veya patojenin et-
kinli3i arttnlabilir. Ayrica hedef patojen baski altina alinirken, diger bir patojen
sorun olusturabilir.

Sistemik olmayan fungistdler genellikle metal-bagh veya bagh olmayan orga-
nik ve anorganik bilesiklerdir. Bunlar genig spektrumludur ve phylloplane mikro-
flora azerine etkist spesifik degildir. Aragtirmalar sistemik olmayan fungisidlerin
hastaliklar ve phylloplane mikroflora tizerinde zararh etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Kahvede balurlh fungieidlerin kullanilmas; Colletotricum caffeq-

num ‘un patojenik olmayan irklan arasindaki biyolojik dengenin bozy)
hastalik giddetlt gekilde ortaya ¢tkmigtir. mast sonucu
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Tablo 3. Yetfistifih Yapraklarindan lzole Edllén Saprofitlk Funguslarin PDA'da
Deglgik Fungisidlere (800 ppm) Kargt Duyarlilikiari (Gachichi, 1883)

Fungisid Ds AA TK AF FE A0 CC
Sistemifr ,

Thiophanate-metyl + + + + + + +
Carbandezim + + + + + + +
Triforine + 0 + + - - -
Biloxazol + + + + + + +
Tridemorph 0 0 0 0 0 0 0
Bistomikt Olmayan

Zineb (1] 0 . - - - -
Mancozeb - - - - - . .
Cholorottlalonll + + 0 + + + +

DS: Drechilera spicifera, AA: Altemaria alternata, TK : T richoderma koningtf, FE : Fusarium
equisetl, : Aspergillus flavus, AO: Asperglllus ochracseus, CC : Choanophora ctreinans, 0:
Kontrola { geliame yok, - : 96 40 geligme, + : 9 40-60 geligme, + ¢ % 60 geligme.

Elmlda captan Venturia inaequalis ‘I kontrol ederken elma kallemesini
arttirmugtir (Sinha et al., 1988). Sistemik olmayan dichlone, ferbamn ve thiram'in %o
25'lik yaprak {laglamas: domates ciceklerinin petallan fizerinde saprofitik mikrof-
loranin geligmesini oldukc¢a azaltmigtir. Ayrica captan, captafol ve dithiccarba-
mate'lar gibi genis spektrumlu fungistdler saprofitik funguslann geligimini gacla
bir sekilde etkilemesine ragmen bakterileri etkilememigtir (Sinha et al., 1988). Bu
konuda bu ve buna benzer bir ¢cok drnekler vardir. Fakat olugturulan etki kantitatif
olabilecegi gibi kalitatif de olabilir. Sistemik fungistdler bitki i¢ine absorbsiyondan
sonra floem ve ksilemde kalrlar ve bdylece bitkinin metabolik iglevini etkiler.
Sistemik fungisidlerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi yaprak eksudasyonlarini
attirmasidir. Yaprak eksudatlan cesitli organik bilegikler igerir ve bundan dolay
yaprak 0zerinde bazi mikrofloranin kolonizasyonu i¢in uygun ortam olugturur. Bu
etkl sonucu bazi mikroorganizmalar selektif olarak digerlerini elimine eder. Fungi-
sidlerin yaprak y0zeyinde saprofittk kolonizasyonunu etkiledigl gozlenildikten
sonra saprofittk funguslarin kapasitesi nizerine genlg spektrumiu fungisidlerin za-
rarh etkisi tartigma konusu olmustur. Yaprak ytizeyl, stomalarin say1, bayoklak,
gekil ve eksudasyondaki varyasyondan dolay: farkh fizyolojilere sahiptir. Fungisid
uygulamasi bu kriterleri degigtirebilir. Tohum ve yaprak uygulamasi bir ok mikrof-
loray: arttirdi@ gézlenmistir (Tablo 4). Baz: funglsidler tohum 0zerinde aktif olurk-
en bazilar yaprak Ozerinde bulunmustur. Sistemik fungisidler patojen organizina-
lan bask: altina alan antagonistleri azaltir, bdylece hastalifin gelismesine izin
verilmig olur. Bu etki benzimidazole'ler gibi gents spektrumlu fungisidlerin kul-
lanildid1 yerde daha iyl fark edilebilir. Celttkte benomyl uygulanmg yapraklarda
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saprofitik mikrofloranin azalmasindan dolay: Cochliobolus sativus enfeksiyonu
daha siddetli olmugtur (Stnha et al., 1988).

In vitro 'da gegitll aragtincilar tarafindan sistemik fungisidlerin saprofitik fil-
loplane mikoflora Qizerine zararh etkisi aragtinlmigtir. Benzimidazole'lerden
Ozellikle carbendazim dasnk konsantrasyonlarda Cryptococcus sp. ve Sprobolo-
myces sp.'e oldukca etkill oldugu rapor edilmistir (Fokkeme and Nooij, 1981). Tri-
demorfun da caligmalarda kullamlan tom mikoflora i¢in oldukea toksik oldugu
gozlenmistir. Kighk bugdayin bayrak yaprag Ozerine benomyl ve thiophanate-
metyl uygulanmas: Sporobolomyces sp. ve Cladosportum torlerini azaltmistir
(Jenkyn et al., 1981). Peronospora tabacina 'ya karsi %o 1'llkk metalaxyl uygulamasi
filloplane mykofloray1 % 20.7-33.6 arasinda azaltmgtir (Duccoman and Corbaz,
1982). Cigceklenme zamani ve hasat 6ncesi fungisid uygulamasi1 meyve mikroflo-
rasim da etkiler. Ayrica tohum ve topraga uygulanan sistemik fungisidler de epifitik
mikrofloray1 etkilemistir.

Fungusidlerin uygulanmas: phylloplane mikrofloranin flzyolojik aktivitesini
dolayisiyle yildan yila gecigini etkiler. Yaprak yazeyl kompleks bir habitattir. Nor-
mal kogullar altinda bu habitatta mikrobiyal Populasyonlar bizzat kendileri ve ko-
nukeu bitki arasindaki interaksiyonlar sonucu dinamik bir denge durumundadir.
Mikrobiyal tyelerin hassas olugsum dengeleri, turlerin kompozisyonu ve yaprak
yQzeyindeki aktiviteler, fungisidlerin ve fungitoksik maddelerin uygulanmasi sonu-

Tablo 4. Farkh Fungisidlerle Tohum (1000 ppm) ve Yaprak Ig‘ygulamaSI (1500 ppm)
Sonucu Yerfistigi Yapraginin Alt ve Ust Yozeylerindeki Phylloplane Myco-

flora Saysi
Fungistdler Tohum Uygulamas: Yaprak Uygulamas,
Ust ylizey Alt ytizey Ost ytizey Alt ylizey
Chlorothalonil - -- 15 4
Thiophanate-methyl - - 6 B
Carbendazim -- -- 3 3
Zineb -- - 13 4
Biloxazol -- -- 13 9
Mancozeb - - 6 3
Tridemorph 8 5 2 2
Triforine 25 19 3 4
Metalaxyl 16 15 - "
Captafol 6 6 -- -
Thiram 11 5 - .
Delton 3 5 - )
Yalmzca Rhizobfum inokula 8 7 . _
Kontrol 11 12 10 9
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cu 6nemli bir gekilde degigtirilebilir. Fokkema and Nooil (1981) tarafindan atteri-
kan yer fistig1 izerinde yapilan caligthada cesitli fungisidlerin yaprak uygulamas:
sonucu phylloplane mycoflorada kalitatif ve kantitatif bir degisme oldugu
géralmastar (Tablo 5).

Herbisidlerin phylloplane mikroorganizmalar tizerine etkisi konusunda kayda
deger bir ¢caligma bulunmamaktadir. Herbisidlerin igcerisinde de sistemik ve kon-
takt etkili olanlar bulunmaktadir. Bunlar fungistdler kadar etkili olmasalar da yine
de bir zararh etkisinin.olabilecegi daganalmektedir. Ornegin simazin ve arazin'in
Asperglllus ve Penicillum 'un bir ¢ok tarlerinin sayilarini gacla bir gekilde azalttigy
géralmagtar (Fink et al., 1968). Uygulama sayisi agisindan herbisitler ile fungisidier
kargilagtinlir ise herbisidler bir vejetasyon doneminde ya hic ya da bit veya iki kez
uygulanmaktadir. Bu nedenle herbisidler phylloplane mikroorganizmalar Gizerine
fungisidler kadar etkili olmayabilir.

Tablo 5. Amerikan Yerfistifinin Yapraklarina Uygulanan Cesitli Fungisidlerin
(1500 ppm) Phyllophane Mycoflora Uzerine Kalitatif ve Kantitatif Etkisi
(Fokkema Noofj, 1981).
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Trichoderma sp.
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Chlor : Chlorothalonil, Thi : Thiophanate-metyl, Car : Carbendazim, Z{ : Zineb, Ma : Manco-
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Mikrobiyal Interaksiyoniar Uzerine Etkilerl

Toprak ve bitkilerin mikrobiyal danyasinda patojenler kagak bir gruptur. Aym
habitatta bulunan difer mikrobiyal Qyelerle kargilagtinldiginda patojenlerin ¢ogu
besin rekabeti bakimndan zayifurlar. Fakat bunlar bu rekabetten konukgularinin
bulunmasi durumunda kismen canli doku ve konukgu bitkiyi enfekte ederek kurtu-
lurlar. Bununla biritkte yagam ¢emberinin belirli devrelerinde patojenler saprofitik
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mikroflora ile olan interaksiyonlara daha duyarhidirlar. Pek ¢ok interaksiyonlar
sayesinde bitki ¢evresindeki patojenler dinamik denge durumunda tutulurlar. Fun-
gisidlerin kullamm bu miktobiyal dengeyl etkileyebilir. Dogal ¢evrede duyarh
tarlerin baski altinda tutulthiasi ayni substrat igin tekabet eden dayanikh tarlerin
artig1 lle sonugclanacaktir. Besin rekabett yam sira antibiyotik tretiini ve mikopara-
tizm fungisidler tarafindan etkilenebdlir.

Sinerfistik ftighiler Uzerine Etkisi : Sinerjistik iliski organizmalardan biri
veya ikisinin bayQime ve iremesinin bir diger organizma tarafindan tesvik edilmesi
olayidir. Organizmalar arasindaki birlik ne kadar yakin ise tiyelerden birinin tok-
sikant tarafindan etkilenmest sonucu olusan etki daha boytk olacaktir. Bu nedenle
toprak mikrofloras: fizerine toksikantlarin etkisi ciddi olarak ¢alisiimalidir. Bu
caligmalar depisik fiyeler arasinda mevcut interaksiyonlar fizerinde bilgi sagla-
yabilir. Tarla topragina stirekli uygulanan fungitoksik maddeler baz mikroorganiz-
malarca parcalanmaktadir. Organizmalar bunlan eneri ve karbon kayna@ olarak
kullanabilir (Sinha et al., 1988). Bu durum organizmalarin bulundugu gevrenin de-
toksifiye olmasina neden olur. Bu bir sinerjistik interaksiyondur. Bir herbisid olan
paraquat toprakta seltilozu pargalayan Chetomium globosum ve Trichorus sp.'un
Onlemigtir. Diger taraftan paraquat Asperyillus niger, Penicillium Jregentans, Pseu-
domonas sp. ve Lipomices mayas: dahil bir ¢ok organizma tarafindan pargalanir.
Bu ytizden bir dizi mikroorganizmalar C. globosum ve diger duyarh funguslar ya-
rarina topragi detoksiflye eder.

Toksikantlarin kombinasyonlarinin kullanim mikrobiyal detoksifikasyon
agisindan pt‘:tansiyel bir risk olabilir. Bilegiklerden biri digerini parcalayan orga-
nizmay: onleyebilir. Bu durumda toksikantin varlhig toprakta diger bagka toksik-
antin varhigim arttiracaktir ve ayrica toprak mikroorganizmalar tizerindeki etkisi
genigleyecektir. Yapilan bir ¢aligmada 2,4-D sodyum, atrazin ile kombinasyon ha-
linde kullamildig: zaman toprakta dekompozisyonu gecikmigtir (Dobolyi et al.,
1977).

Antagonistik fligkiler Ozerine Etkisi : Antagonistik interaksiyonlar
Gzerine fungisidlerin etki mekanizmalanm gostermek oldukga zordur. Ancak yine
de bu gane kadar elde edilen bilgilerin 1:121 altinda fungistdlerin bu antagonistik in-
teraksiyonlar tizerine nasil etk ettigi 6rnekleriyle aciklanmaya caligilmigtir.

Antibiyosts : Antibiyotiklerin sentezl spesifik anabolik bir iglemdir. Fungi-
sidlerin antibiyotik sentezi tizerine etkisi oldukca spesifiktir. Fungisidler, fungus-
larin antibiyotik sentezini etkileyebilir. Bir cok aragtincilar tarafindan sentezin en-
gellenmestyle birlikte tegvik edilebilecefi de rapor edilmigtir. Etki oldukga
spesifiktir ancak fungisid tarafindan fungusun geligiminin engellenmesi ayni za-
manda antibiyotik sentezinin engellenecegini ifade etmez. Ohr and Munnecke
(1974) tarafindan yapilan ¢aligmada ddsok konsantrasyonlarda methylbromide
uygulanmas: sonucut Armillaria mellea 'nin antibiyotik Gretme yeteneg! kaybol-
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mugtur. Bunun tam tersi olarak Clindrocarpon destructans tarafindan olugturulan
bakteriyostatik metabolitlerin sentezi pimaricin, Penicillium jantinellium ta-
rafindan Qretilen fungistatik metabolitlerin sentezi organik civah fungisidler ta-
rafindan tegvik edilmigtir. Bacillus tarlerinin antibiyotik sentezi 0zerine herbisid-
lerin etkisi cesitll aragtiricilar tarafindan ¢aligilmigtir. Pek ¢ok herbisid bakteriyel
gelismeyl engellemis fakat antibiyotik dretimini arttirmamugtir. Bir kismu ise bak-
teriyel geligmeyl engellemez lken antibiyotik aktivitesini tamamen baski altina
almigtir. Fungal antibiyosisin herbisidler tarafindan etkilenip etkilenmedigi konu-
sunda elimizde bilgl bulunmamakla birlikte fungisidler, bakteriyel aritibiyosis
tizerine herbisidlerinkine benzer bir etkiye neden olabilecegi dusanilmektedir
(Bollen, 1978).

Rekabet : Rekabet bir maddenin organizmalar i¢in sinirh oldugu durumlarda
o maddeye karg: ikl veya daha fazla mikroorganizmanin gostermis oldugu talepten
dolay ortaya ¢ikan bir durumdur. Rekabet genellikle bir substrat ve yer icin yapihr.
Spesifik olmayan substrat i¢in yapilan rekabette organizmalarin bir grubunun
bask altina alinmas: az duyarli olanlarin artigina neden olur. Selektif biyostatik
bilegiklerin kullanimindan sonra tolerant patojenlerin artiginin asil nedeni besin
rekabetinin azalmas: olabilir (Bollen, 1979). Farley and Lockwood (1969} ta-
rafindan yapilan ¢aligmada glikoz uygulanmig topraga quintozone verildikten son-
ra toprakta Fusarium spp. ve bakterilerde artig tespit edilmistir. Bu artigin nedenti
yukarnida bahsedilen mekanizma tarafindan kaynaklandifh dogtintlmektedir. Yine
aym arastincilar tarafindan yapilan ¢caligmada PCNB'nin topraga kangtnldig: za-
man bu bilegie duyarh olmayan fungal patojenler tarafindan olusturulan fide zara-
nnda dnemli artig oldugu rapor edilmigtir. Aragtincilar PCNB'nin toprakta duyarh
olan organizmalan baski altina almasiyla (actinomycet ve bazi funguslar) besin re-
kabetinin azaldi@, bdylece tolerant fungal patojenler tarafindan substratlarin kul-
laniminin kolaylagtinldifh sonucuna varmuglardir.

Katan and Lockwood (1976), yonca rezidiileri kangtinlmus toprakta yaptiklan
bir ¢alismada quintozone Fusarium spp. ve Pythium ultimum ‘un populasyonunu
artirmigtir. PCNB ise aym tarlerin populasyonlanim arttirirken Rhizopu stolonifer,
Penicillium oxalicum ve Streptomyces populasyonunu azaltmgtir. Bu durumun
nedent ise s6z konusu kimyasallara duyarh olmayan tarlerin saprofitik aktivitesi-
nin artmasidir. Bagka bir cahgmada benomyl uygulanmig tahillarda Rhizoctonia
cerealis artmigtir. Bu artigin nedeni rekabetin azalmasindan kaynaklandig)
dostntlmektedir (Vonder Hoeven and Harris, 1977). Ayrica paraquat uygulanmig
samanlarda seltilotik bir fungus olan Chetomium globosum 'un yerinl samanin
parcalanmasinda en az etkili ve bu herbiside tolerant olan Fusarium tirleri
almistir (Grossbard and Harrls, 1977).

Paratism ve Predatdr : Bunlar direkt mikroblyal interaksiyonlardir. Bunlar-
dan en 6nemlileri nematot-fungus, nematot-bakteri, fungus fungus ve diger mik-
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roorganizmalar arasindaki hiperparazitik iligkilerdit. Toprakta ekolojik dengeyl
saglayan bu interaksiyonlarin toksikantlar tarafindan bozulmas: ikl komponent-
ten birinin duyarhlik ve dayamikhiligina baghdir. Uygulanan herbisid veya fungisi-
din hiperparazitik etki gosteren organizmay baski altina almasi konukguluk ya-
pan organizmanin dominant hale gelmesine neden olur. Bu ézellikle patojenler ve
nematotlar agisindan énemlidir. Yapilan bir calgmada ¢l tarlalarina prothiocarb
ve captafol uygulandiktan sonra Tylenchid' lerin ozellikle de Paratylenchus ‘un
attug gortlmagtor. Bunun nedeni nematodu yikima ugratan funguslarnn baski
altina alinmasidir (Bollen, 1978). ’
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SERER PANCARININ VE BIRLIKTE BULUNAN YABANC! OTLARIN BAZI
HERBICIDE'LERE RARSI TEPKILERI

Hiiseyin Avni Tayfur* Ayid A. Hadetthy**

OzET

Ikt yl igerisinde tam tesadaf bloklan desenine uygun olarak bu kighk seker pancan
aragtirmas1 yapiimigtir. Varyantlan; Barban, Cycloate. Dalapon, Metolachlor, Phenmedip-
ham ve Pyrazon herbicide'lerinin ikiger degisik dozlanndan bagka, mekaniki ve elle yabanc:
ot miicadelesi ve gahitten meydana gelmigtir.

Biiylime mevsimi igerisinde, yabanc otlardan ve seker pancatt bitkilerinden alinmg
olan 6érnekler tizerinde su incelemer yapilmgtir :

1. Yabanci ot say1s1 ve kuru agirhp

2. Bir geker pancan bitkisinde yaprak sayis:, toplam yaptak alani, yag kék goévdesi
agirhig ve 6z suyunda kuru madde oran.

Yabanc: ot mQcadelesinde 8 kg/ha Pyrazon istatistiksel olarak her iki mevsimde de
dnemli ¢1kmg, geker pancan bitkilerinin biiytimelerini etkilememiy ve bsylece varyantlar
arasinda ¢n gventilir oldugu gézlenmigtir.

Anahtar Kelimeler : Yabanc ot mficadele ilaglan, geker pancanmn tepkisi ve yabanc: ot-
lann tepkileri.

ABSTRACT

RESPONSE OF SUGAR BEETS AND ASSOCIATED WEEDS TO
SOME HERBICIDES
During two years was applicated this winter sugar beets research in R.C.B. design.
The treatments included two different concentrations of Barban, Cycloate, Dalapon,

Metolachlor, Phenmedipham and Pyrazon herbicides in addition to mechanical, hand weed-
ing and control.

We: ds and sugar beets samples were taken during the grawing seasons and the following
studies were :

1. Numbers of weeds and its dry weights.

2. I resh root weights, percent of Brix, total leaf area and number bf leaves in each sugar
beet plant.

The treatment of pyrazon 6 kg/ha was significantly important in weed control and it

I r., Seker Enstitlis, ANKARA
:,, gi?gat Yﬂl?:ek Miihendisi
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did not affect the growth of sugar beet plants during both growiny seasutis, 8b it is dependable
treatment between all treatitients.

ey Words : Herbicides, Response of sugar beet and respbtise of weeds.

Ofrts

Seker pancari bitkisi (Beta vulgaris L.), bllytimenit baslatigicinda yabanc: ot-
lara kars1 cok duyarlidir. Her bit geker pancan bitkisine karsihik iki yabanci otun
bulundugu tarlada, rekabet sonucunda geker pancari kok verimi % 80 azalmig ve
sakkaroz oram da dogmastar (Brimhall ve ark., 1868), bu nedenle bu tip bolgelerde
yabanc: ot mficadelesi kaginilmaz hale gelmektedir. Bu alanda genis ve dar yap-
rakhi yabanc: ot mticadelesifide (herbisitler) ilaglar, tkiger degisik dozda kul-
lanilinig, yabanci otlara ve geker pancan bitkisine etkieri incelenmistir.

Yabaneci ot mitcadelesi amaciyla Maag (1885), Martens ve Detroux (1965), 0.4
kg/dekar ve Frank ve Switzer (1987), 0.448 ve 0.580 kg/dekar dozlarda Pyrazon kul-
lanmuglar, bu dozlann yabanci otlar yok ettigini, geker pancari bitkisine zarar ver-
medigini yazmiglar ve bu alanda adi gegen herbisitlerin kullamlmasimi
6nermiglerdir. Ancak Frank ve Switzer (1887), Koren ve Ashton (1971); Pyrazon do-
zunun 0.672 kg/dekara ¢iktifi zaman geker pancan bitkisine zarar verdigini
gozlemiglerdir. Anonymous (1873} ise Pyrazon'un geker pancan igin ¢ok iyi bir
segici herbisit oldufu, bir kag denemne sonucu olarak belirtimigtir.

Alley ve ark. (1862), Barban'dan 0.112 It/dekar kullandiklarinda seker pancar
tarlasinda yaban yulaf mtcadelesinden olumlu sonug aldiklarini ve geker paticani
verimine de olumsuz bir etk yapmadigim agiklamiglardir.

Bandarenko ve Ascheman (1962), kullanmg olduklan 0.336 ve 0.448 kg/dekar
Dalapon'un yabanci ot mticadelesinde tyl sonug verdigini, Ellern ve Marani (1965,
ise 0.9 kg/dekar Dalapon'un geker pancar bitkisini olumsuz yonde etkiledigini, kok
veriminde azalma oldu@unu ve ila¢ dozu 0.45 kg/dekara indirildiginde kék veri-
minde azalma goértilmedigini yazmiglardir. Bayer ve ark. (1964) Dalapon ve Bar-
ban'in geker pancan bitkisine olumsuz etki yaptiklarini yazmglardir. Schweizer ve
Wfatherspoon (1968), Cycloate'in yabanci ot sayisini ve agirhgim azaltugim ya-
zarken, Dawson (1971), yabanci ot mticadelesinde yetersiz kaldigim ve seker pan-
carina gecici olarak zarar verdigini aciklamigtir. Dawson (1975), Phenmedipham'in
geker pancarma az zarar verdigini, Sullivan ve Fagala (1977)'da, yabanci otlann bir
kismim ve.Bhan ve Maurya (1974) ise, ytiksek oranda yok ettigini yazmiglardir.
Vrbanova (1981), metolachlor'un, gseker pancan tarlalarinda yabanci otlara karg
kullanilmasini dnermig ve bu herbisiti kullanarak en ytksek kék verimi elde ettigini
lleri sarmigtor.

Bu bilgiler 118inda, bu aragtirmada kullanilmig olan herbisitlerden hangileri-
nin ve hangl dozlarda geker pancar bitkisini olumsuz yonde etkilemeden yabanci
otlan yok edebileceklerini saptamaktadir.
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MATERYAL VE METOD

Materyal

Bu aragtirmada geker pancan tarlasinda yabanc: otlara kargs mticadelede de-
kara Metolachlor'dan 0.2 ve 0.3 It, Barban'dan 0.3 ve 0.4 It, Cycloate'den 0.3 ve 0.4 lit-
re, n'dan 0.4 ve0. 6 kg, Dalapon'dan 0.3 ve 0.45 kg ve Phanmedipham'dan ise

0.4 ve 0.6 litre kullamitgtir.

Dengme konusu olmayan balum fgleri, usultne uygun olarak yapilmis ve
ekimde geker pancarimn Maribo magna tohum cegidi kullamimigtir. '

Mefod

tki yﬂ starmng olan bu aragtirmada geker pancan tarlasinda yabanci ot
macadelésinde 1ki degigik dozda kullanilan herbiclde'lerin ¢ogu ekimden 6nce, Da-
lapon ve Phenmedipham ise geker pancan bitkileri sira dizdikten sonra uygu-
lanmstir. Elle ve mekaniki yabanci ot mticadeleside ki ayri varyant olarak birer
defa Mart ayinda yapilmg ve etkileride ikinci ve igihct 6rnek alma evrelerinde in-
celenmistir.

Aragtirmanin amaci herbicide'lerin yabanc: otlan yokettne yeteneklerini ve
geker pancan bitkisine etkilerini saptamaktir.

Fosforlu ve potasyumlu gobreler topraga kanytirilarak toprak; usulfine uygun
olarak sonbaharda iglenmigtir. Azotlu gtibrenin yans: ekimden 6nce ve difler yans:
da ilkbaliprda topraga verilmigtir. Ekim, ocakvari olarak ve sulamada ihtiyaca gére
yapilmistir. Tam tesadif bloklan desenine gore uygulanmig olan bu ¢aligmada her
parsel 8 siradan olugmug ve her sirada 25 bitki bulundurulmugtur. Sira ve bitki
araliklan 70x20 cm mesafelerle simrlandirilmg ve parsel alani 5.6x5 = 28 m? ola-
rak belirlenmigtir.

Dort tekrarlamali olarak Musul'da uygulanius ve 1883'de tathamlanmig olan
bu denemenin her tekrarinda gahit ile birlikte toplam 18 varyant bulunmustur.
Ikinct yil denemesinin bir tekran zarar gordga icin aragtirta dig: biralalmistir.

Ekimden ortalama olarak 4.5, 6 ve 7.B ay sonrd her varyanttan tesadofl olarak
secilen 1 m? alan iginde bulunan otlar ve geker pancarlari 6tnek olarak alinmistur.
Mart ay1 ortasina rastlayan geligme, Nisafi softuna rastlayan seker biriktirme ve
Haziran ortasina rastlayan olgunlagma evreleri de ornek alinmigtir.

[k evrede alinan drneklerin degerler] atrasinida, istatistiki olarak 8nemli fark-
lar gikmadiindan tabloda belirtiimemigtir.

Pancar bitkilerinin kacak oluglan ve yabanc otlarin yeni btiyQytip yayiimaya
baglamalanda, farkin ¢ikmamasina neden olmugtur. Buna gére tablolarda ikinci ve
teanct evrelerin degerleri belirtilmigtir. Incelemeler; bir m2'de yabanci ot sayisi ve
kuru ot agirhi@: (g). ortalama olarak bir geker pancan bitkisinde kok govdest agirhg:
(@), yaprak sayis1, yaprak ayalarinin toplam alam (cm?2) ve kok govdesi 6zsuyunun %
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kuru maddesi fizeritide yapilmigtir. Seker parcani bitki sayisi etkilenttiediginden
inceleme dig1 birakiltmigtsr.

Agirhk tartuminda hassas Mitler terazisi, 9% kuru madde 6lcamande Refrak-
tometre ve yag yaprak ayas alaninin hesaplanmasinda ise yapraktan ornek alma-
da kullanilan ve belli bir daire alatiina sahip 6zel celik halkat petise kullanilmgtir.

Denemenin birinci yiinda yabanci ot miktan fkinct yila oranla daha fazla
olugu; gevre kogullarindan fleri gelmis olabilecegl asafidaki iklim ve toprak verile-
rinden anlagilmaktadir. :

Tarla topragimin 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden alinmig olan toprak
omeklerinin analizlerl; topragin Killi-Tinh oldugunu ve organik madde oraninin
sirasiyla ortalama % 1.12 ve % 0.95 oldufunu gostermigtir.

Vegetasyon sfiresini kapsayan ekim lle s6kOm (Ekim-Haziran) arasindaki
periyoduh hava kogullan ortalamalan agafida gosterilmektedir :

; Sicaklik Ortalamas: °C Toplam Yagis Ortalama Nem

Aragtirmanin Yo keek Dagtik (mm) (%)
1. Yiinda 223 59 483.2 63.9
2. Yilinda 24.7 8.1 378.5 55.2
&‘ !
i ARASTIRMA BONUCLARI VE TARTISMA

Konulanin incelenmes! igin vegetasyonun ag ayr evresinde yabanci otlardan

ve geker pancar bitkilerinden 6rnekler alinmig ve bu evrelerin ilkinde énemli fark
gozlenmemistir.

Aragtirmanin ikincl ve ti¢nca 8rnek alma evrelerinde elde edilen sonuglar
agafida sunulmustur.,

Yabanci ot mticadele flaglarinin ve diger uygulamalarin
A. Yabanct Ot Sagisina ve Agirligina Etkilert
1. Yabanc: ot sayisina etkilerd

Uygulamalarin sonucu olarak, Tablo 1'de goraldaga gibi seker pancan tar-
lasinda birinei yilin tkinet ot 6mnegi evresinde Pyrazon (0.6 kg/dekar) tle Metolach-
lor (0.3 1t/dekar)'un yabanci ot sayisinin azalmasina etki yapmalan istatistiki
dfizeyde olmamustir. Ocanca evrede ise bu iki varyanttan bagka, Cycloate 0.4 1t/
dekar birinci ve tkinct yillarda ve Barban 0.4 It/dekar, Pyrazon 0.4 kg/dekar, Phen-

medipham 0.8 It/dekar, capayla ve elle ot mticadelesi varyantlanda ikinci yilda 1s-
tatistiki dtzeyde 6nemt cikmglardir.

Geriel olarak Pyrazon 0.6 kg/dekar ve Metolachlor 0.3 1t/dekar en etkill uygu-
lamalar olarak gézlenmigtir.
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2. Yabanet ot kuru agirligina etlkileri

Birinci yilda yabanci ot érneklert alma evrelerinin ikinci ve G¢tinciisinde, Py-
razon 0.6 kg/dekar ve 0.4 kg/dekar, Metolachlor 0.3 it/dekar, elle ve ¢apayla ot
mocadelest istatistiki olarak 8nemli ciknuslardir. tkincl yilin ikinct ve tGganeQ ev-
relerinde Pyrazon 0.8 kg/dekar, capayla ve elle ot macadelesi Gstanltk saglarken
cycloate 0.4 It/dekar, Pyrazon 0.4 kg/dekar ve Metolachlor 0.3 1t/dekar varyantlan
sadece tictincti evrede istatistiki Gistnlak saglamiglardir.

Bu arastirmalann her iki evresinde de Pyrazon 0.6 kg/dekar varyantini, Meto-
lachlor 0.3 lt/dekar, elle, capayla ot mticadelesi ve Pyrazon 0.4 kg/dekar varyantlan
izlemigtir. Diger herbisitlerin bazilan inisli ¢ikigh bir grafik arzederken bazilanida
yabanci otlan kontrol altina almada etkisiz kalmiglardir.

Pucherna ve ark. (1964), Pyrazon'dan 0.4 kg/dekar, Frank ve Switzer (1867, 0.5,
0.5-0.58 kg/dekar ve Kozaczenco ve Banaszkiwicz (1976), 0.6 kg/dekar kullanmak
suretiyle seker pancan tarlalarinda yabanci ot mticadelesinde iyl sonug aldiklarim
yazmiglardir.

Tablo 1. Seker Pancan Tarlasinda Elle, Capayla ve Degisik Dozlarda flaglarla (Her-
bisitle) Yabanci Ot Mticadelesinin Yabanci Ot Sayisina ve Kuru Agirligina

Etkileri
Ekimden 6.5 ay sonra (2. evre) Ekimden 7.5 ay sonra (3. evre)

Yabana Ot Kuru Ot Yabanc Ot Kuru Ot

Sayis1 m2'de Apirhg g/m?2  Sayisi m2'de Agirhg g/m?2
Varyantlar Lyhzyvil Lyd 2yl Lyl 2vi Ly 2l
Barban 0.3 it/dekar 58 43 20004 17412 7 32 28975 91.67
Barban 0.4 It/dekar 62 41 23138 15133 b5l 21 21963 96.80
Cycloate 0.3 It/dekar 48 39 18743 15251 49 30 16698 12533
Cycloate 0.4 1t/dekar 42 651 18892 15281 37 16 13473 54.35
Pyrazon 0.4 kg/dekar 86 27 10293 7742 50 11 9563  47.30
Pyrazon 0.6 kg/dekar 34 28 5339 65469 29 12 4986 4533
Dalapon 0.3 kg/dekar 81 68 25820 24877 & 33 25648 129.12
Dalapon 0.45 kg/dekar 60 65 20492 19956 58 28 190.19 11651
Metolachlor 0.2 it/dekar 46 71 180.25 132.78 48 35 176.69 71.16
Metolachlor 0.3 It/dekar 39 46 9828 1135 34 12 7783 4188
Phenmedipham 0.4 It/dekar 68 30 603.20 79.80 68 30 51072 80.31
Phenmedipham 0.6 It/dekar 66 38 15366 122.16 66 21 35768 78.02
Capaylaot miicadelest 71 23 16366 3767 60 16  147.40 51.50
Elle ot mticadelest 48 28 10055 3839 42 17 9739  41.38
Sahit 68 59 38048 14197 69 46 41035 125.21
LSD % 5 degerleri 255 368 2225 10450 277 186 1687 627
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Pyrazon'un seker paficari tarlalarinda geﬁls yaprakh ve bir kag¢ dar yaprakl
yabanci otlan yok etmede etkill oldugu belirtilmistir (Beinhauer, 1964; Pfeiffer ve
ark., 1964 ve Glardini ve Switzet, 1969).

-Pyrazon'un geker pancar tarlalarinda genlg yaprakli yabanci otlar yok etme
etkinligi bakimindan en iyl herbisit oldugu bildirilmistir (Pucherna ve ark., 1964;
Martens and Detroux, 1985; Frank ve Switzer 1967; Bray, 1974; Kozaczenco ve Ba-
naszkiwicz, 1976).

Vrbanova (1981), seker pancan tarlalarinda yapanci ot mtcadelesinde Meto-
lachlor'un kullamlmasini 6nermigtir.

Capayla ve 0zellikle elle ot mticadelesi; yabanci otlann gogunu yok etmede et-
kili olmugtur ve bu da yabanci otlarin ¢cogunun mevsimlik (yillik) otlar olmalan ve
bu otlarin bir daha buytyemediklerinden ileri gelmis olablimektedir.

Genel olarak tkincl 8rnek alma evresi lle 0¢tinc érnek alma evresindeki ya-
banci ot say1 ve agirhik degerlerinin birbirine yaklagmasi; biyimenin Mayis ay1 ve
ortas: ile Haziran ay1 ortasi arasindaki periyotta yavaslayarak vegetatif geligmenin
tamamlanma devresine girmesinden ileri gelmig olabilmektedir.

B. Beker Pancan Bitkisine Etkiler

{1k evrede yabanci otlarin geker pancarini etkilemeyigleri, bu otlarin bu evrede
kactk oluglan ve pancarla etkill bir gekilde rekabete giremeyiglerinden ileri gelmig
olabllme'ktedlr.

1. peker pancarn yaprafiun sagisina etkilerd

Yaprak sayisin1 olumsuz yénde etkilememelerl bakimindan Tablo 2'de
goraldaga gibi birinel yilin ikinci evresinde Pyrazon 0.8 kg/dekar, Phenmedipham
0.6 1t/dekar, ¢apayla ve elle yabanc: ot macadelest, Barban 0.4 1t/dekar ve Cycloate
0.4 1t/ dekar varyantlari istatistiki olarak énemli gikttuglardir. OcQnca evrede de Py-
razon 0.8 kg/ dekar yine Qisttinlak saglamug ve bunu Cycloate 0.4 ve 0.3 1t/ dekar, elle
ot mticadelesi ve Barban 0.3 It/dekar izlemistir. lkinci yilin ikinci ve d¢anci evrele-
rinde Pyrazon 0.6 ve 0.4 kg/dekar, Cycloate 0.4 It/dekar ve Barban 0.3 It/dekar var-
yantlan istatistiki tstanltk saglamiglardir.

2. Seker pancart yapraginin alamina etkilert

Birinci yihin ikinci evresinde sadece Pyrazon 0.8 kg/dekar uygulamasi geker
pancarn yaprak alannin genlglemesine etkisi istatistiki agidan 6nemli ¢ikarken,
ikinct yilin aym evresinde tOm varyantlarda meydana gelen farklar istatistiki
dtizeyde olmamugtir. Birinci yilin Gictinc evresinde Pyrazon 0.6 ve 0.4 kg/dekar, elle
ve capayla ot mticadelesi, Cycloate 0.3 It/dekar, Phenmedipham 0.8 It/dekar ve Bar-
ban 0.4 It/dekar varyantlan istatistiksel olarak énemli ¢ikmglardir. tkinci yilin
aym evresinde ise elle ot maicadelest ile Pyrazon 0.6 kg/dekar uygulamalan énemli
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Tablo 2. Seker Pancan Tarlasinda Elle, Capayla{ ve Deglisik Dozlarda llaglarla (Her-
bisit) Yabanci Ot Maicadelesinin Bir Seker Pancart Bitkisinin Toplam Yap-

rak Sayisina ve Alanina Etkileri
Ekimden 7 ay sonra (2. evre) Ekimden 8 ay sonra (3. evre)

Pancar Yap- Pancarda Yap- Pancar Yap- Pancarda Yap-

Sayist gk Alam cm?2 rak Saysi rak Alam cm?2

Varyantlar 1.yl 2.1l 1.yt 22yil L.vii 2vi 1LY 2. Y1l
Barban 0.3 It/dekar . 17 28 20065.0 33166 20 27 1337.7 4881.8
Barban 0.4 it/dekar 21 2 2297.0 3B.05.2 18 25 2484.2 2464.6
Cycloate 0.3 It/dekar 18 2 23790 38059 20 25 28394 2648.0
Cycloate 0.4 1t/dekar 21 25 3034.0 38089 22 30 1973.1 2783.4
Pyrazon 0.4 kg/dekar 19 2% 2936.0 28576 19 27 2941.8 34523
Pyrazon 0.6 kg/dekar 2 29 49280 36495 23 30 3933.0 5208.1
Dalapon 0.3 kg/dekar 20 2] 2333.3 2946.3 18 25 1264.0 2529.6
Dalapon .45 kg/dekar 17 18 1674.2 2954.0 18 25 1792.8 2163.2
Metolachlor 0.2 1t/dekar 17 20 24680 2038.7 18 21 2327.56 2681.7
Metolachlor 0.3 It/dekar 17 19 2925 6071.8 18 21 24245 27165
Phenmedipham 0.4 1t/dekar 19 20 28833 21682 18 22 2201.2 2857.0
Phenmedipham 0.8 It/dekar 22 19  3113.1 20889 18 21 2492.2 21085
Capayla ot muicadelesi 21 2 2222.3 32858 18 23 2481.6 3079.7
Elle ot mticadelesi 2 23 2690.2 3854.7 21 24 2689.8 6014.4
Sahit 17 21 22684 3599.0 16 21 1500.8 3538.8
LSD % 5 deperleri 331 383 13669 1969.8 2.56 426 933.0 1340.6

cikmuglardir. Pyrazon'un yaprak gelismesini etkilemeyigi; Martens ve Detroux
(1985), Pucherna ve ark. (1964), Frank (1967), Anonymous (1973)'un yazdiklanyla
uyum i¢inde oldugu gértlmastar.

3. Kok gbévdest afirlifiina etkileri

Ortalama kok govdesi bakimindan birinci yihin tkinci evresinde Pyrazon 0.6 ve
0.4 kg/dekar, Cycloate 0.4 1t/dekar ve ¢apayla ot mucadelesi énemli gikmiglar ve
Pyrazon 0.6 kg/dekar, kalan diger varyantlarada stanlak sagladig: Tablo 3'de
gornlmektedir. Aym yilin Q¢tinca evresinde ise Pyrazon 0.6 ve 0.4 kg/dekar, elle ve
capayla ot mucadelesi ve Cycloate 0.3 1t/dekar varyantlan istatistiksel degerde
artig gostermiglerdir. fkinc{ yihn fkinci evresinde elle ot macadelesi ve Pyrazon 0.6
kg/dekar ve G¢inca evresinde de Pyrazon 0.8 kg/dekar, elle ot muicadelesi, Barban
0.3 lt/dekar, Cycloate 0.4 ve 0.3 1t/dekar varyatlan istatistiki farklarla 6nemli ol-
duklan gozlenmistir. Bu uygulamalar, yabanci otlari bayok capta yok ederek, be-
sin, su ve igiklanma bakimindan rekabeti aym oranda sinirlamig ve kok govdesi
agirhgi olumlu ydnde etkilenmigtir. Gornloyor ki Pyrazon, kullanilmig olan Herbi-
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sitler arasinda en gavenllir olamdir ve bu da Pyrazon'un seker pancan bitkisine
zarar vermediginden ve bu bitkiyle birlikte baytyen yabanci otlan yok etmede
astan bir secicilik géstermesinden flerl gelmigtir (Pucherna ve ark., 1964; Frank,
1967 ve Anonymous, 1973).

4. Kik 8z suyunun kuru madde oranina etkileri

Birinci yihn fkinci 8rnek alma evresinde ¢apayla ot mucadelesiyle Cycloate
0.3 ve 0.4 1t/dekar uygulamalari, istatistiki dozeyde farklarla 6nemli cikmuglardir.
Aym yilin 6ictinctl evresinde ise Pyrazon 0.6 kg/dekar varyanti 6nemli gikmigtur.
Tkinci yilin ikinci evresinde 8nemli fark gozlenmezken, aym yihn Gigiinca evresinde
Pyrazon 0.4 kg /dekar 6nemli ¢ikmustir.

Tablo 3. Seker Pancan Tarlasinda Elle, Capayla ve Degisik Dozlarda llaglarla (Her-
bisit) Yabanci Ot Macadelesinin Yabanci Ot Sayisina ve Kuru Agirhigina

Etkileri
{ Ekimden 7 ay sonra (2. evre) Ekimden 8 ay sonra (3. evre)
I Pancarda Ozsuda%Kuru Pancarda Ozsuda% Kuru
‘ Kék Aélrllgl Madde Kok %lrhgl Madde
Varyantlar Lvil 2yl Lvil zvil Lyl 2vl Lvl 2 vl
Barban 0.3 It/dekar 194.34 497.76 1748 1590 158.74 778.53 17.82 16.44
Barban 0.4 1t/dekar 268,66 192.80 17.04 16,37 255.28 265.83 18.23 19.55
Cycloate 0.3 It/dekar 246.40 332.59 1964 16.62 396.89 721.80 19.84 17.35
Cycloate 0.4 It/dekar 405.62 254.50 19.58 16.50 231.80 745.07 20.34 17.30
Pyrazon 0.4 kg/dekar 627.03 297.88 1853 17.15 461.16 688.76 1869 21.87
Pyrazon 0.6 kg/dekar 583.33 613.19 17.29 16.92 481.83 888.66 22.57 19.70
Dalapon 0.3 kg/dekar 287.20 243.31 1660 16.60 147.91 380.74 19.99 17.80
Dalapon 0.45 kg/dekar 111.81 2686.24 1802 15.67 159.17 793.31 16.02 19.47

Metolachlor 0.2 It/dekar 20520 291.63 1851 16.30 18264 497.63 19.89 1867
Metolachlor 0.3 1t/dekar 216.05 281.82 1869 1650 188.55 582.63 21.29 1942
Phenmedipham 0.4 1t/dekar 232.67 218.71 16.89 16.62 304.59 15959 17.92 19.37
Phenmedipham 0.6 It/dekar 367.00 209.33 17.35 16.37 295.02 278.11 1891 18.70

Aletle ot miicadelesi 412.98 407.67 20.13 17.28 34847 600.70 2064 19.45
Elle ot miicadelesi 327.13 637.28 1884 16.50 592.88 849.28 18.17 17.83
Sahit 192.31 36652 17.35 16.20 194.1] 454.53 19.84 19.42
LSD % 5 degerleri 2126 139.0 208 175 1439 2458 199 238

Yabanci otlann rekabeti bertaraf edilince kak agirhig: artmistir. Bilindigi azere
kokun fazla baytimesi 6zsuyundaki kurumadde oranin; dasirdr. Bazi uygulamalar-
da kok agirlhi ile kuru madde oraninin dastmesi, Herbisit'lerin, seker pancan bit-
kilerini kontakt veya sistemik olarak olumsuz yonde etkilemesinden ileri gelmis ol-
abilmektedir. Anderson ve ark. (1962), Ansorge ve Koss (1964), Bayer ve ark. (1964)
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ve Ellern ve Marani (1965)'e gore Dalapon'un ve Bayet ve ark. (1984)'e gore Bar-
ban'in geker pancar bitkilerine zarar verdigini ileri sarmaQslerdir.

Bu sonuglara gore en iyl uygulama Pyrazon 0.8 kg/dekar'dir ve bunu elle ot
mcadelesi izlemigtir. Elle ot maicadelesi hem kalfetl! ve hemde zaman isteyen bir
uygulama olmasiia karg: Pyrazon 0.8 kg/dekar, varyantlar arasinda en gavenilir
olanidur.
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SULU SARTLARDA IKiNcl UROUN YEM M’DA (Brassica rapa L.)
FARKLI BITKI SIKLIKLARININ VERIM VE VERIM
KOMPONENTLERINE ETKILERI*®

Yiiksel Ziya ATALAY** Mevliit MULAYIM***

OZET

Bu aragtirma; Konya'da sulu gartlarda hububat hasadindan sonra ikinci tiriin olarak
ekimi yapilan yem galgammn "Polybra” ¢egidinde, farkh sira arahklanmn (20, 30, 40 ve 50
cm) verim ve baz1 verim komponentleri {izerine etkilerini aragtirmak amaciyla 1995 yh
Temmuz-Ekim aylan arasinda yapilmigtir.

Tesadiif bloklan deneme desenine gore 3 tekerrtirltt olarak yapilan bu aragtirmada u-
cari bir firmadan temin edilen yem galgam tohumlan kullamlmistir. Ekim 27.7.1995'de
yapilmg ve 27.10.1995 tarihinde hasat edilmigtir. Aragtirma yag yumru ve yegil yaprak verl-
mi, yamru boyu, yumru capi, bitkilerde yaprak sayis1, kuru madde verimi, yaprak-yumru
oram, ham protein oram ve ham protein verimi belirlenmigtir.

Yesgil yaprak verimi, yaprak kuru madde verimi ve ham protein verimi en fazla 40 cm
arahkla ekilen parsellerden alinmg olup, sirasiyla 5.124.70 kg/da, 481.55 kg/da ve 94.60 kg/
da'dir. Yag yumru verimi, yumru kuru madde verimi ise en fazla 50 cm aralikla ekilen parsel-
lerden sirasiyla 6166.60 kg/da ve 519.68 kg/da olarak elde edilmigtir.

Anahtar Relimeler : 1kinci tirin, yem galgiminda; bitki sikh@i, yesil yaprak veriml, yag yum-
ru verimi, kuru madde verimi, yumru boyu, yumru ¢api, ham protein ve-
rimi.

ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT PLANT DENSITIES ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS ON TURNIP AS A SECOND CROP UNDER IRRIGATED
CONDITIONS

This research was carried out in Konya between July 1995 and October 1995 to look at
searching the effect of plant densities on yleld and yleld components of Turnip "polybra”
cultivar 218 a second crop with different row distances (20, 30, 40 and 50 c¢m) under irrigated
conditions.

In thlis research, fresh tuber and green leaf yield , tuber lenght, tuber diameter, number
of leaves per plant, dry matter yield, leaf / tuber ratio, crude protein ratio and crude protein
yleld were determined in "Randomized Blocks" design with 3 replications. The Turnip seeds
obtained from a privite seed Co. were planted on July, 27 and harvested on October, 27, 1995.

* Bu an'gtirma ﬁ'ﬂ ksek lisans galhgmas: olarak yapilmigtir (1997)
o¢ Ziraal Yﬁkse Mithendisi
ses Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakdiltesi, Tarla Bitkilerl B8limi, Konya
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Sulu Sartlarda lkinet Ortin Yem 1nda (Brasstca rapa L.)
Farkh Bitki Sikhklanmn Verlm?rzl erim . .

The highest values green leaf yleld, dry matter yleld of leaf and crude protein yield were
obtained from the plots planted with40 cm distances {5124.70 kg/da, 481.55 kg/da and 94.60
kg/da), whereas the highest fresh tuber yield and tuber dry matter yleld were harvested from
the plots planted with 50 cm row distances (6166.60 kg/da and 819.68 kg/da).

Key words : Second crop, different plant densities in turnip, green leaf yleld, fresh tuber yield,
dry matter yleld, tuber lenght, tuber diameter, crude protein yield.

GIRIS

Yem galgam, yembitkisi olarak tilkemizde yeni yetistiriimeye baglanan yumru
yemlerdendir. Ulkemizde ve Konya yéresinde hayvan beslemede kaba yem agig1 bu-
lunmaktadir (Ozkaynak ve Malayim, 1991). Konya'da 1.362.777 ha alanda hububat
ekilmektedir. Sulanan arazi orami yaklasik % 20 civarinda oldugundan ozellikle
tahil hasadindan sonra 3-4 ay gibi tarlanin bog kaldigr ddnemde en azindan 30000-
40000 hektar alanda ekilebilmesi mtimkan olan, 90 gande hasat olgunluguna gelen
(Acikgoz, 1991) kisa vejetasyon stireli Brassica rapa L. denemeye alinarak degigik
bitki sikliklarinda verim ve bazi verim komponentleri belirlenmeye ¢aligilmigtir.

Popov ve ark. (1961) yem galgaminin verimini Bulgaristan'da 1500-2000 kg/da
bulmuglardir. Yumru yemlerin Coonen (1971), ganlak rasyonda 40 kg'dan daha faz-
la olmamasim, st ve besi ineklerinin ganlak rasyonlarinda 10 kg'dan fazla olma-
masim belirtmektedirler (Kiing, 1984; Akyildiz, 1986; Baytikgiizel, 1991 ve Cogkun
ve ark., 1993). Ekinci (1972), salgamun {lkbaharda Mart ve Nisan, daha sonra ise
Austos ve Eylal aylarinda ekilebilecegini, ekimde sira arasinin 30-40 cm, sira

tizerinin 15-20 cm olmasimi ve bir dekar i¢in 500 gram tohumun yeterli oldugunu,

ekilen tohumlarin 8-10 gande ¢imlendigini, cikig yaptigini ve bir dekardan 2500-
3000 kg trtin ahndigini belirtmektedir.

Demirci (1976), yem galgaminin tinh-kumlu, sazek topraklardan hoglandigini,
gabrelenmis yumusak topraklarda verimin artigini, stra usult ekimde sira ara-
larinin 30-40 cm, bitkiler arasinda 15-20 em mesafe olmasi gerektigini, ekimden
itibaren 8-10 gan i¢inde cikiglarin bagladigini, kurak zamanlarda sik sik sulama
yapilmasinin gerektigini ve bir dekardan 2500-3000 kg artin elde edildigini belirt-
mektedir. Langer ve Hill (1982), salgamin yumrusu igin yetistirildigini, bu depo or-
ganimin hipokotil ve kéktin yukar: siskin kism ile govdenin alt kism oldugunu,
ekimden itibaren 10-16 hafta i¢inde faydalamlabilir tiran haline gelecegini belirt-
mektedirlér. Jung ve ark. (1984) ABD'de yaptiklari arastirmada yem salgaminda
gubrelerneye bagli olarak ham protein oraninin yapraklarda % 14.2-20.1 ve yumru-
larda % 6.25-15.4 arasinda degistigini bulmuslardir.

Griffin ve ark. (1984), ABD'de yaptiklan ¢aligmada yem galgaminda ham pro-
tein oramum yumrularda % 5.4 ve yapraklarda % 11.7, toplam kuru madde verimini
(yaprak+yumru) 118-507 kg/da olarak bulmuslar ve arastiricilar Brassica
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ttirlerinin musir silajindan % 11 daha fazla kuru madde ve % 46 daha fazla protein
verdigini, ayrica yem galgaminda Mg, Na, Fe, Mn ve Zn miktarlarinin ytksek
oldugunu belirtmektedirler. Gnay (1984), yem galgaminin derin, gecirgen, organik
maddesi fazla, besin maddesi bol topraklardan ve &zellikle ahir gtibresinden
hoslandigini, sayet makina ile capalama yapilacaksa sira arasinin 40-50 cm, sira
Qizerinin 10-15 cm olmasi gerektigini bildirmektedir.

Akyildiz (1986), yem galgammin erken olgunlagmasi nedeniyle hayvan pan-
carindan 8nce stkalerek hayvan beslemede kullamlabilece@ini, bunun bitki igin bir
avantaj oldugunu ve bilegiminin % 91.7 su, % 1.3 ham protein (kuru maddede %
15.7), % 0.2 ham yag, % 1.1 ham seltloz, % 5.8 N'siz 6z maddeler ve % 0.9 ham kuol
oldugunu bildirmektedir.

Anonymous (Tarlhsiz), prospektisde "Polybra” yem galgam cesidinin ¢ok iyl
sindirilebilen, yaksek verimli, erkencl ve tetraploid cesit oldugu, ekim zamaninin 15
Temmuz-15 Agustos arasi oldugu, ham protein oraninin yapraklarda % 18, yumru-
larda % 11 oldugu, dekara 7.5-10 ton verim verdigi ve bu verimin % 45'inin kék (yum-
ru) % 55'inin yapraktan olustugu belirtilmektedir.

Uzun (1990), Bursa'da yapmig oldugu aragtirmada ham protein oranini ya-
praklarda % 15.96-19.35, yumrularda Ise % 15.50-16.43 arasinda bulmugtur. Aniza
ekimde yaprak verimi 2453.3 kg/da, yaprak kuru madde verimini 243.3 kg/da, yas
yumru verimi 1534.0 kg/da ve yumru kuru madde verimini 137.3 kg/da elde etmis
iken iglenen alanda yapilan ekimde yesil yaprak verimi 775.7 kg/da, yaprak kuru
madde verimi 98.8 kg/da, yas yumru verimi 563.7 kg/da ve yumru kuru madde verimi
59.4 kg/da olarak bulmustur.

Malayim ve ark. (1996), Konya ekolojik gartlarinda ikincl arin olarak ekilen
(Polybra) yem salgaminda sira arasi ve sdkiim zamaninin verim ve bazi verim un-
surlan zerine etkilerini inceledikleri aragtirmada sira arasinin yumru boyu ile ver-
imine, s6kiim zamaninin yumru boyu, yumru gevresi ve yumru ¢api ile iligkisinin
énemli oldugu bulunmus tken sira arasi ile sskam zamam lligkisinin énemli ol-
madig1 géralmastar.

Aragtincilar 6i¢ farkh zamanda sokam yaptiklan yem salgaminda dort farkl
sira arasinda sirastyla ortalama yumru boyunu 17.55 cm, 19.22 cm, 23.24 cm ve
21.27 cm, ortalama yumru gevresini 22.76 cm, 26.64 cm, 28.44 cm ve 28.97 ¢, orta-
lama yumru ¢apini 7.26 cm, 8.50 cm, 9.07 cm ve 9.24 ¢cm ve ortalama yumru verimini
3666.41 kg/da, 4741.98 kg/da, 6657.88 kg/da ve 5930.36 kg/da bulmusglardur.

Anonymous (1997), Aksehir'in Sorgun kéyande yapilan bir caigmada bugday
ve haghag hasadindan sonra "Polybra" ekilerek 95 gande bir dekardan 4.5 ton yum-
ru alindig: belirtilmistir.



Sulu Sartlarda tkinel Otiin Yem 'nda (Brassica rapa L.)
Farkh Bitki Sikhklarinin Verlm?rzl erim ... rap

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada ikinci Gron olarak yetigtirilen yem salgami (Brassica rapa L.)'mn
ticarl bir tohumluk girketinden temin edilen "Polybra" cesidi kullamlmgtir.
Aragtirma S.0. Ziraat Fakaltesinitt kamp@isteki aragtirma ve uygtlama tarlasinda
yapilmigtir. Aragtitina yeri % 2 einli, deniz seviyesinden 1016 m ytkseklikte, killi-
tinl banyeye sahip, organik maddest dogok (% 1.39), kire¢ muhtevas: yksek (%
69.15), hafif alkali 6zellikte (pH : 7.7), tuzluluk problemi olmayan ve fosfor miktan
dagak (1.34 kg/da) oldugu tesbit edilmistir. _

Aragtirmanin ytirotaldoga 1995 yili yetisme dénemine (Temmuz-Ekim) ve son
30 yillik (1965-1994) ayn1 aylara ait bazi iklim degerleri Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Aragtirma Yerinin Yetisme Dénemi Aylatina Ait 1995 Yili ve Son 30 Yillik
Baz iklim Degerleri

‘ AYLAR

Iklim Degerleri Yil Temmuz Agustos Eylal Ekim

Aylik Sicakhk 1995 21.1 234 193 104
4.y 23.5 23.3 188 12.6
1906 314 0.7 2.8 40.3
4.yl 9.8 6.5 106 352_|
1895 47.6 38.7 413 57.4

Nisbi Nem (%) 4.1 4686 46.1 50.7 64.5

Anonymous 18985, Konya Meteoroloji Bslge Madarloga

Arastirma "Tesad(f Bloklant Deneme Desenine" gore 3 tekerrtirlti olarak kurul-
mustur. Ekimden once 10 kg/da 15.15.15 kompoze glbre ve 2 ton ¢iftlik gabresi ve-
rilmigtir. Sira arasi mesafesi 20, 30, 40 ve 50 cm olmak QOzere dort farkh sira
araliginda dekara 400 gram tohum hesabiyla 4x4 = 16m?2 lik parsellerde 27.7.1995
tarthinde elle ekim yapilmigtir. Cikistan sonra yem galgamn 3-5 yaprakh olunca
sira Qzeri 15 cm olacak sekilde seyreltilmigtir.

Aragtirmada bitkilerin ¢ikig tarihi (% 50'den fazlasinin ctktigy tarih), yumru
boyu (yumrunun bas kismindan 0.5 cm'lik k6k ucuna kadar olan mesafe, cm ola-
rak), yumru ¢api (yumrunun en gigkin kismu, cm olarak), yaprak sayisi (her parselde
5 bitkideki yaprak sayisi, adet olarak), yesil yaprak verimi (seker pancanndaki gibi
kesilerek, kg/da olarak), yas yumru verimi (kg/da), yaprak / yumru oraru (yaprak ve
yumru verimleri oranlanarak, %'de olarak), kuru madde verimi (kg/da}, yaprak kuru
madde verimi (kg/da), yumru kuru madde verimi (kg/da), yaprak ham protein oram
(%), yumru ham protein oram: (%), yaprak ham protein verimi (kg/da) ve yumru kuru
madde verimi (kg/da) olarak tespit edilmistir. Elde edilen degerler "Tesaduf Bloklan
Deneme Desenine” gbre varyans analizine tabi tutulmus ve "F" testine gore
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farkhltklan tespit edilen iglemlerin ortalama degerleri "LSD" 6nem testine gore
gruplandinlmigtir (Yurtsever, 1984; Dzgtines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Détt farkh sira arahifinda ekilen yem galgaminda, arastirilan dzelliklere gore
elde edilen degerlerin ortalamas: ve her 8zellik i¢in yapilan istatistiki analizlerde
farkhlik gortilenlerde yapilan gruplandirmalar Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Yem Salganmundan Elde Edilen Deglerler ve Gruplandirmalan

Sira Aras1 Mesafe (cm)

Ozellikler . 20 30 40 50
Yumru Boyu (cm) 20.03¢ 19.73¢  31.60b 40.88 a
Yumru Cap: (cm) 6.53b 7.83ab  7.53ab 8.73a
Yaprak Sayis: (Ad./bit.) 753 7.93 7.73 7.60

Yesil Yafirak Verimi (kg/da) 18302¢c 3179.2bc 5124.7a  4703.7ab
Yag Yumru Verimi (kg/da) 3580.4d 4414.3c 59652b  B166.6a
Yaprak-Yumru Oram 34/66b 44/56a 45/55a 43/67a
Yaprak Kuru Madde Oram (94) 945 948 943 9.45
Yaprak Kuru Madde Ver. (kg/da) 173.17c¢ 301.41bc 481.55a 445.11 ab
Yumru Kuru Madde Orami (96) 8.38 8.39 842 841
Yumru Kuru Madde Ver. (kg/da)  301.46b 345.72b 505.04a 519.68a
Yaprak Ham Protein Oram (%) 20.61. 18.62 19.65 20.55
Yumru Ham Protein Orani (%) 1472b 1287c 1695a 16.26a

Yaprak Ham Protein Ver. (kg/da) 3596b 56.34b 94.60a 90.96 a
Yumru Ham Protein Ver. (kg/da) 44.32b 43.01b 85.56 a 84.50a

Ekimden 8 gan sonra ¢ikigi tamamlanan yem salgami denemesinde Tablo 2'de
de goraldnga gibi yumru boyu ve yumru caps farkliligh snemli bulunmus ve en uzun
(40.86 cm) ve yumru ¢ap1 en genig (8.73 cm) ile 50 cm sira arahi: ile yapilan ekim-
lerden ainmigtir. Bitkide yaprak sayisi ortalama degerleri bakimindan istatistiki
bakimdan farklilk bulunmamig ancak en fazla yaprak sayisi (7.93 Ad./bit.) 30 cm
sira aralaginda bulunmustur. Yumru boyu ile 1igili bulgulanmiz élgamde dikkate
alinan u¢ kalinhg farkhhgindan dolay: Mulayim ve ark. (1996)'min bulduklan
degerden daha yoksek bulunmugtur. Yumru gapi olarak elde ettigimiz degerler
Malayim ve ark. (1996)'mn ilk ssktm degerleriyle uygunluk gostermektedir.

Yesil yaprak verimi bakimindan sira araliklar1 arasinda istatistiki farklilik
gortlmasg ve en ytksek verim (5124.7 kg/da) 40 cm sira arahg ile yapilan ekimden
alinmistir. Uzun (1990)'un bildirdigi degerlerden ytksek bulunmustur. En yuksek
yag yumru verimi (6166.6 kg/da) sira aralig1 50 cm olan ekimden allmmugtir. Uzun
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(1980) ve Anonymous (1997) degerlerinden yoksek bulunmustur. Yaprak / yumru
orani bakimindan sira araligt 20 cm sira arah diger gruplardan daha az yumru
verdiginden farkli grupda yer almigtir. Aym grupta yeralan 30, 40 ve 50 cm sira
araliklarindan alinan yumru/ yaprak orami 40 cm'de yumru lehine daha yaksek bu-
lunmustur. Arastirmamizda bulunan yaprak/yumru orami degerleri Anonymous (ta-
rihsiz)'de belirtilen degerlere gore yetigtirilen arazi 6zelliklerinden olabilecegi tah-
min edilen yumru lehine yaksek bulunmustur.

Yaprak kuru iadde oranlan % 9.43 ile % 9.48 arasinda degigmis olup, 40 cm
sira aralipinda en dagtk ve 30 cm sira aralifinda en ytksek bulunmustur. Yaprak
kuru madde verimi en ytiksek 481.55 kg/da ile 40 cm sira arahginda yapilan ekim-
lerden alinmigtir. Kuru madde oranlan ve yaprak kuru madde verimi bakimindan
elde ettigimiz degerler Uzun (1990) ve Griffin ve ark. (1984)'an belirttigi degerlerden
fazla, Anonymous (tarihsiz) degerlerine yakin bulunmustur.

Yumru kuru madde orami yaprak kuru madde oranlarnindan daha dagtk olup,
en digtk 20 cm sira aralifinda (9 8.38) ve en ytksek 40 cm sira araliginda (36 8.42)
bulunmustur.

Yumru kuru madde verim! bakimindan 40 ve 50 cm sira araliklar aym grupda
yer almasina ragmen deger olarak 50 cm sira aralifi 519.68 kg/da ile daha ytiksek
bulunmugtur. Aragtirma bulgulanimiz Uzun (1990) ve Griffin ve ark. (1984)'nin kuru
madde oran: ve verimi degerlerinden ytiksek bulunmugtur.

Aragtirmada ekimi yapilan yem salgaminin “Polybra” ¢esidinde yaprakta ham
protein orani % 18.62 ile % 20.61 arasinda degigmistir. Yaprak ham protein verimi
bakimindan en yaksek deger 94.60 kg/da ile 40 cm sira araligindan elde edilmesine
ragmen 50 cm sira araliginda yapilan ekimden elde edilen yaprak ham protein veri-
mi 90.96 kg/da aym grupta yer almigtir. Tespit edilen ham protein oranlan Anony-
mous (tarthsiz), Uzun (1990) ve Jung ve ark. (1984)'nin bulmus olduklan yaprak ham
protein oranlar ile paralellik gosterirken Griffin ve ark. (1984)'nin bulmus olduklan
degerden ytksek bulunmustur.

Yumruda ham protein orani % 14.72 ile % 16.95 arasinda degistigi tespit edil-
mis en ytiksek degerler aym grupta yer alan 40 cm (% 16.95) ve 50 cm (% 16.26) sira
araliklarindan elde edilmigtir. Aragtirmamizda tespit edilen yumru ham protein
oranlan’' Jung ve ark. (1984), Griffin ve ark. (1984) ve Anonymous (tarihsiz)
degerlerinden ytiksek, Uzun (1990) ve Akyildiz (1986)'in degerlerine yakin bulun-
mugtur.. v
Yumru ham protein verimi bir dekardan 43.01 kg ile 85.56 kg arasinda
alinmigtir. Ekimde sira aras1 40 cm oldugunda alinan ham protein verimi daha
ytksek olmasmna ragmen (85.566 kg/da), 50 cm'lik sira arasi verimi (84.50 kg/da) ile
aym grupta yer almuglardir. Yumru ham protein verimi bakimindan Uzun (1980)'un
buldugu degerden oldukea ytiksek ham protein verimi alinmistir.

93



Y.Z. ATALAY, M. MOLAYIM

Arastirmada ele alinan verim komponent:lerlne gore Konya ve benzer ekoloji-
lere sahip alanlarda ikinci 0ron olarak ekilecek yem galgarunin 40 cm sira aralih
ile ekilmesinin uygun olacagi sonucuna varimigtir.
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SEBZELERDE NITRAT-NITRIT RIRLILIGI

Mehmet ZENGIN® Hemal GOR**

6zer

Toprakta yetersiz dtizeyde bulunan bitki bekin elementlerini kaltor bitkilerine
saglamak amaciyla glibreleme yapilmaktadir. Besin elementlerinin topraga ilavesi organik
ve inorganik gfibrelemeyle olmaktadir. lgte bunlardan inorganik gtibrelerin ve zirat
mucadelede kullamlan pestisitler ile bitki gelisim dfizenleyiciletl olarak kullamlan hor-
monlann zamansiz ve bilingsizce uygulanmas: sonucunda bitkilerde nitrat depolanmak-
tadir. Hatta kurak alanlarda, kentsel katt ve s attklann {kanalizasyon atiklan) bir sula-
ma suyu ve gibre kaynag olarak tanm arazilerinde kullamlmas: ile bitkilerde nitrat
birikimi artt: gibt toprak ve yeralti sulaninda da kirltligin dogmasi sézkonusu olmaktadr.

Bilhassa seralarda yetigtirilen ve yapraklan yegil olarak ttiketilen 1spanak, marul ve
maydanoz gibi sebzelerin, fazla azotlu gitbre uygulamalariyla nitrat igeriklerinin artug, ha-
sattan sonra da depolama sirasinda nitratin nitrite déntgttga bilinmektedtr.

Anahtar Kelimeler : Sebze, nitrat, nitrit, kirlilik,

ABSTRACT
NITRATE-NITRITE POLLUTION IN VEGETABLES

In order to provide additional nutritions to the agricultural plants, usually organic and
inorganic fertilizers are applied into the solils as indicated in many literatures. However,
sometimes, the nitrates may accumulate in the plant tissues especially when inorganic
nitrogeneous fertilizers are added into the solls in excess of the plant need. On the other hand,
accumulation of nitrate in the plants may occur also through the excessive applications
pesticides, indfistrial and municipal waste waters to the plants and soils in agriculture. In
other words, agricultural plants may be polluted biochemically with the nitrates by the
excessive applications of the nitrogenous chemical fertilizers, pesticides and the waste water
to agricultural lands.

Spinach, lettuce and parsley can be given as examples for the plants that may contain
the accumulated nitrates usually grown under greenhouse conditions.

Excessive application of the nitrogenous fertilizers, pesticides and waste waters. to the
plants and the solls may cause not only the plant (food) pollution but also the soil and ground
water pollutions in agriculture.

Key Words : Vegetable, nitrate, nitrite, pollution.
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Sebzelerde Nitrat-Nitrit Kirliligi

GIRIg

Hayati bakimdan ¢ok 6nemli bitki besin elethentlerinden bitl olan azot, bitki-
ler tarafindan NO3 ve NH4 formunda alinmakla beraber, organik azot bilesikleri de
azot kaynag olarak degerlendirilmektedir. Bitki tarafindan topraktan alinan nitrat
azotu bitki btinyesinde amonyum azotu formuna indirgenir. Bu amonyum azotu
bilestmi birbirinden deglgtk y0iz kadar amino asit olugumuna yol acacak olan gluta-
mik asiti olugturmak 0zere karbon iskeletleri ile kombinasyon yaparlar. Birbirin-
den degisik yirmi ya da yirmibir cesit amino asit peptid baglan ile baglanarak pro-
teinleri olugturur. Bitkinin azot aliminin fazla olmasi veya alinan azotun proteine
kadar olan déntigimnan baz: faktdrlerce engellenmesi, btinyede #azot birikimine
neden olmaktadir (Kara, 1993).

Neml, 1hik ve iyl havalariabilen topraklarda azot bilegiklerinin ¢ogu nitrat for-
muna dénagar. Nitrat konsantrasyonunun artmasiyla bitkinin nitrat alim da art-
maktadir (Karakaplan, 1972).

Dogrudan taketime yarayan bitkilerde ytiksek nitrat igeriklerl istenmez. Gida
maddelerinde nitrat ve niitrit konusunda yapilan ¢aligmalar nitrat aliminn fazla ol-
masi nedentyle sebzeler tizerinde yofunlasmugtir. Sebzeler icin gergekte bu tehlike,
yalmz 1spanakta, hayvan besleme alaninda gen¢ ¢im bitkilerinde bulunmaktadir.
Ashinda nitrat degil, yesil bitki materyalinin hazirlanmas) sirasinda nitrattan
olugan nitrit zehir etkisi yapmaktadir. Sebzelerde y0ksek nitrat iceriklerinden
ozellikle bolca nitrat gabrelenmes| durumunda endiselenmek gerekmektedir.

Eksi ve Cemeroglu (1877)'nun Schuphan ve Schlottimann (1965)'a atfen bildir-
diklerine gore, 1spanak ve difer yesil sebzeler fazla miktarda nitrat aktimale etmek-
tedirler. Buna kargilik bitkilerde nitrit akimalasyonu olmamakta ve yeni hasat edi-
len bir sebzede anilmaya defler oranda nitrit bulunmamaktadir. Ancak sebzede
fazla miktarda bulunan nitrat hasad: izleyen devrelerde, depolama ve tagima
kogullarinin elverigsizligt nedeniyle nitrite indirgenebilmektedir. Bu indirgenme ya
mikrobiyolojik etkilerle ya da sebzenin intramolektler solunumu ile ortaya
¢ikmaktadir. Ayrica yiyecekletle alinan nitrat elverigli kogullarin bulunmas: duru-
munda mide-bagirsak kanalinda da nitrite indirgenmektedir.

SEBZELERDE NITRAT-NITRIT BiriximiNiy SEBEPLER!

Sebzelerde bulunan nitrat igerigini etkileyen cesitli faktorler bulunmaktadir.
Ozellikle yesil olarak taketilen (yaprapi yenen sebzelerde) sebzenin. yetigme
sQresince uygulanan azotlu gibrelerin miktan arttikca bitkinin nitrat konsantras-
yonu ve ayni zamanda ham protein miktar da artmaktadir.

Toplam azot icerigi % 0.13 olan bir toprakta yetistirilen 1spanaga 0 ve 250 mg
N (NH4NOg)/kg toprak oraminda azot gabrelemesinin sifirdan 250 mg N/kg'a art-
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masiyla bitkideki NO3-N Icerigl % 0.04'ten % 0.93'e, NO4 iceriginin ise 2.9 pmm'den
6.3 ppm'e kadar artti?1 belirlenmisgtir (Kara, 1993).

Mineral besin maddelerinin sera salataliklarinin verimi ve meyvalarin nitrat
icerikleri Qzerine etkisini arastiran Novatorova ve Pawlova (1986), azotlu gfibrelerin
kullanimu ile serada yetigtirilen salataliklarin veriminin yalmzca topraktaki dastk
amonyum miktari (<12 mg/100 g) ile arttifim ve meyva yapraklarindaki nitrat kon-
santrasyonunun yfikseldigini belirlemiglerdir.

Azotlu gnibre formlarinin saksida yetistirilen 1spanak bitkilerinin nitrat biriki-
mine etkisi konusunda yapilan bagka bir aragtirma sonucunda, azot ile
ghbrelenmemis bitkilerin taze yapraklarindaki nitrat birlkimi 5 mg/kg'dan daha az
bulunmugtur. Uygulanan tnineral azotun artmasinmin nitrat igeriginin artmasina,
NH4NOgn (NH4)2S04'a gore daha fazla nitrat birlkimine neden oldugu, ciftlik
gibresinin sarekli uygulanmasiyla nitrat biritkiminin azaldig: belirlenmistir {(Kara,
1993).

Fosforun nitrat birikimi Gizerine ¢ok az veya hicbir etkisinin olmadigi, sodyum,
kalsiyum ve magnezyumun nitrat birikimine direkt etkilerinin olmadig, ktikart
noksanliginda ise nitrat artiginin vuku buldugu belirlenmigtir. Benzer olarak klor
da nitrat birtkimini azaltmaktadir. Bunun nedenl ise klor aliminmin nitrat i¢in anta-
gonistik olmasidir. Mangan, bakir ve molibden noksanliginda ise sebzelerin nitrat
icerigl artmaktadir. Marulda nitrat biritkimi tzerine EC, CI ve besin solusyonundaki
NH, konsantrasyonunun etkileri aragtinlmug ve besin solusyonundaki EC, CI ve
NH 4'un artmasiyla maruldaki nitrat birlkiminin azaldig: belirtilmistir (Boon ve ark.,
1988).

Isik, bitkilerdeki nitrat metabolizmasinda ¢ok 8nemli rol oynamaktadir. Bit-
kilerin nitrat icerigini belirleyen temel faktdrlerden birl 1siktir. Bitkilerdeki nitrat
icerikleri 191tk yogunluBu, fotoperyot ve fotoperyot sirasindaki 1g1k stiresi tarafindan
etkilenmektedir. Yapilan aragtirmalar ile kig mevsimi gibl 151k yogunlugunun dosuk
oldugu gartlarda nitrat birtkiminin arttig1, yaksek isik yogunluklarinda ise, nitrat
iceriginin azaldig1 belirlenmistir (Stulen ve Steege, 1988).

Yaprakh bitkiler (1spanak, marul vb.) ve kék bitkilerinde 11k yogunlugu ile nit-
rat igerigi iligkisini inceleyen Blom-Zandstra (1990), 1g1k yogunlugu 30 W/m? iken
nitrat igeriginin 6600 ppm'den daha fazla, 151k yogunlugu 160 W/m2'ye yakseltilince
nitrat i¢eriginin 6000 ppm'den 1200 ppm'e dagtiigana belirtmistir.

G(n uzunlugu da 191k yogunlugu gibi nitrat birikimine etkilidir. Ganiin degisik
saatlerinde nitrat iceriklerl de degigmektedir. Aydinhkta ispanak ile marulun nitrat
icerikleri, o6gleden sonra, sabahkinden daha dtgtk bulunmaktadir. Azotun
alinabilirligi ile sicaklik arasinda da bir iligki vardir. Genel olarak bitkilerin nitrat
Kkleri sicaklik artigt ile artmakla, yaklagik 30°C'nin 0zerindeki sicaklikta bitki-

igeri
¢ alim: kuvvetli gekilde engellenmektedir. K6k bolgesinin ve hava

lerin nitrat
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sicakliginin artmasiyla marul bitkisinin nitrat ébsorbslyonu da artmaktadir (Kara,
1993).

Aydemir (1979)'ih Parker (1972)'a atfen bildirdigine gote, gabrelerde topraga
uygulanan azotun yaklagik % 50'si bitkilerce ilk yilda alinmakta, % 30'u mikroorga-
nizmalarca fikse edilmekte, % 15'1 denitrifikasyonla ve % 51 de yrtkanma fle kaybol-
maktadir.

Bitkilerin genetik 6zelliklerine gére farklilik g8steren nitrat icerigi, tarlere
gore deBismekle birlikte bitki kisimlarina gére de farkhliklar bulunmaktadir.
Cigekte en az bulunan nitrat, sirasiyla meyve, tane, yapraklar, kékler ve gévdelerde
artig gostermektedir (Kara, 1993).

Hububat cegitlerinin nitrat akimalasyonlan tizerine yapilan bir aragtirmada
bugdayin en fazla, cavdarin ise en az nitrat akiimule ettigi tesbit edilmigtir (Rogo-
zinski ve ark., 1990).

Yavag ¢OzOndr gibrelein marul, 1spanak ve turpta nitrat depolanmasi Qizerine
etkileri aragtinlmig ve erkencil cesitlerin ge¢ olgunlagan cesitlere gére daha fazla
nitrat birtktirdikleri belirlenmistir. Erkencil gesitlerdeki nitrat azotlu goibrelerden,
geg olgunlasan cgesitlerdeki nitrat ise topraktaki azot rezervinden kaynaklanmak-
tadir. Yavag ¢6zOQnar gabrelerin kullanim ile artindeki nitrat birikkimi azalmig fakat
turp ve marulun verimi artmams hatta azalmistir (Semenov ve ark., 1989).

NITRAT VE NITRITIN ZARARLI MIKTARLARI

Baz aragtincilar geligkin insanlarda gainde 3 g nitratin tehlikeli oldugunu be-
lirtmektedirler. Fakat Smith ve Simpson, geliskinlerde 8ldarticd dozun 9-18 g
oldugunu dikkat ¢ekmiglerdir. Nitritin yetigkinlerde yaklagik 25 mg olan sldiirticiy
dozu, stit gocuklan icin gande alihan 13 mg olarak gosterilmektedir. Acar (1975)'a
gore yetigkinlerde vacuk agirhginin 1 kg'i basina élddriaca nitrit dozu 0.4 mg'dir (Fi-
dan ve ark., 1993).

Almanya'da bebek gidalarnin islenmesinde kullanilabilecek sebzelerde kabul
edilebilir nitrat miktar 300 mg/kg taze ortin tken bebek mamalar: i¢in maksimum
nitrat igerigl 250 mg/kg tran olarak belirlenmistir. Fransa'da bebek mamalar igin
kabul kdilebilir nitrat icerigt 1879 yilindan bu yana 50 mg/kg olarak kul-
laniimaktadir. Almanya'da taze sebzelerin nitrit icerikler! i¢in standart deger 5 mg/
kg standart deger olarak kabul edilmistir (Kara, 1993).

Sebzelerden tere, turp, marul, maydanoz, yesil lahana ve ispanakta nitrat
icerigl cok ytiksektir (eser miktardan 8000 ppi'e kadar). Pirasa, patates ve soganda
daha az (eser miktardan 2000 ppm'e kadar), fasulye, hiyar, biber. domates ve
patlicanda ise en azdir (eser miktardan 10Qo0 ppm'e kadar) (Kara, 1993).




M. ZENGIN, K. GOR

Ankara pazarlatrihdan alittan 1spanak num.uneleﬁnde. yaprakta 207-2865 mg
NOg3/kg, sap kisunlarinda ise 442-7518 mg NO3 /kg olarak bulunmusgtur (Tekell ve
Garses, 1972).

Konya ve cevresinden toplanan bazi sebzelerin nitrat ve nitrit icerikleri
aragtirilmg ve ottalama nitrat iceriklerl tharul, 1spanak, t. fasulye, domates ve pa-
tates igin sirasiyla 833.43, 786.97, 636.71, 36.28 ve 445.37 mg/kg, ortalama nitrit
igeriklerl ise sirastyla 0.67, 3.02, 0.52, 0.25 ve 3.72 mg/kg olarak bulunmustur (Gar ve
ark., 1995). .

NITRAT VE NITRITIN OLUSUMU

Nitrat tabiatta bolca bulunan azotun (atmosferde % 78 oraninda elementel
azot bulunur) ti¢ molekal oksijenle yapmis oldugu (-1) degerlikli bir bilesiktir. Nit-
ratlar tabiatta cok cabuk degisime ugrarlar. Bu deigimi gerceklestiren faktorler
oksijen, sicaklik, pH, mikrobiyal populasyon vb.'dir.

Nitrit ise elementel azotun iki molekal oksijenle yapmig oldugu (-1) degerli bir

bilegik olup, anaerob (oksijensiz) sartlarda denitrifikasyon ile nitratlarin
bozugmasiyla agafiidaki gibi meydana gelmektedir.

28
Ll Nitrat redtktaz

Cesgttli yanma olaylan atmosfere 1 ppb (milyarda kisim) miktarninda nitrit
birakir. Bu nitrit havada 5 gan kalabilir. Olugan nitrit aerob (haval) sartlarda
ytkseltgenierek nitrata dénasar.

Nitrat ve nitritler dogal olarak toprak, su, atmosfer, tam bitki kisimlar ve ette
bulunur. Diklorofenoksi asetik asit tarevi herbisitlerin kullanilmas: sonucu hay-
vanlar icin zehirleyici olabilecek kadar nitrat bitkilerde birikebilmektedir.

Nitratlarin Sneml bir kaynag: da fazla miktarda azotlu madde ihtiva eden ve
nitrata cevrilebilen insan ve hayvansal artiklardir. Omegin, 450 kg'lik bir s1ginn
yilda ortalama 43 kg, bir insaninda 6 kg nitrojen gikardigs bildirilmektedir (Egilmez,
1990).

Insdn vficuduna alinan ganlak ortalama nitrat ve nitrit miktan tzerine bazi
aragtirmalar yapilmstir. Bununla igili degerler Tablo 1'de verilmistir.

NITRAT VE NITRITIN ZARARLARI

Bitkilerde fazlaca biriken nitratlann insanlara olan direkt zarap minimum-
dadir. Asil dolayh zaran, nitratlanin nitrit ve nitrozaminlere dénqgerek ortaya
¢|kmaktad"' Nitritler methemoglobinemia'ya, nitrozaminier ise kansere yol

acmaktadl.f.
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Tablo 1. Insamin Bir Gande Banyesine Aldigt Nitrat ve Nitrit Miktari ve Bunlarin
Yiyecek Kaynaklarina Gore Dagilimi (Efllimez, 1990)

Kaynak NOg (mg) 9% NOy (mg) %
Sebzeler 88.10 £86.30 0.20 1.80
Meyve ve Meyve Suyu 1.40 140 0.00 0.00
sat ve 8ot Uronlerd 0.20 020 0.00 0.00
Ekmek 2.00 2.00 0.02 0.02
Su - 0.70 0.70 0.00 0.00
Nitrat ve Nitrit Katilm
Et Urtinleri 9.40 8.40 2.38 21.20
Takrok 30.0 -- 8.62 76.8
“Toplam ~50.80 “160.60 1122 100.00

Nitrat viicuttan hizli olarak atildigi Igin zararl 6zel etkisi yok olarak kabul
edilmektedir. Sebzeler pigirilince nitratin % 80'i yeiiek suyuna gegcmektedir. Nitrit
ise methemoglobinemia‘ya sebep oldugu i¢in nitrattan ¢ok daha fazla toksik olabil-
mektedir. 50-60 mg NOg/kg vicut agirhi 3500 mg nitrata egit kabul edilmektedir.
Riehle ve Jung'a gore nitritin zararh etkisi damar genigletici etkisine dayanmak-
tadir. Nitrit koigtik ¢ocuklarda methemoglobin olugmasina neden olmaktadir. Met-
hemoglobin oksijeni adsorbe etthe ve bu nedenle nakletme yetenegine sahip
degildir. Methemoglobini hemoglobine indirgeyecek durumda olduklan icin
yetiskinlerde methemoglobinemia tehlikesi daha azdir (Zengin, 1997).

Fazla nitrat bilhassa kOc¢tk cocuklarda "methemoglobinemia” denilen
kansizlik hastahina, dig ¢aramelerine, kemik ligi kanserine ve hamile bayanlarda
da erkeri ve 610 dogutnlara sebep olmaktadir (Gar, 1891).

Gehettk yonden methemoglobin redaktaz enzimi noksanligi géralen
cocuklatda bu tahatsiziklar daha stk géralar. C vitamint bu rahatsizhiklan Onleyici
bir rol oynar. Geligmig tilkelerde bu tip vakalarin fakir 0lkelere oranla daha az sey-
retmesinin nedeni C vitaminine baglanmaktadir. Nitrat ve C vitaminj arasindaki
ligkt soyledir :

Agini miktarda nitrat altnmas: durumunda nitrit gsekillenme hyz nitrit
yikimindan fazla olabilmekte ve sonugta sindirim kanahndaki nitrit yogunlugu art-
maktadir. Bbylece fazla miktarda olusan nitrit emilerek agsagidaki siralanan
gekillere sebep olmaktadir (Egilmez, 1990).

1. Kan hemoglobinin ancksiye yol acan methemoglobine cevrilmest,
2. Hemodinamik bozukluk sonucu kan basincinin digmesy,
3. Kanserojenik nitrozamin gekillenmesi.

Methemoglobin olusmas: fle kan cikolata rengini alir ve nitrit zehirlenme-

101




M. ZENOIN, K. QOR

sinide, karin sancisi, sargat, kas zayifligi, koordinasyon bozuklugu, kotivulsiyonlar,
kalp hizitida artig, syanoz, koma ve 6ltitn goralar. Chdalatla ahnan nitrat sindirit
sisteminde bulunan baktetiler tarafiidan da nitrite cevrilebllitler ([G0fey, 1994).

.Datiya saghk tegkilati bir insafiin Her kg viicut agirlii icin gande sodyum nitrit
veya potasyum nitrit halinde alabiletefl zararsiz nitrit miktarimi 0-0.4 mg, nitrat
miktanm da sodyum nitrat veya potasyurti nitrat halinde 0.5 mg olarak belirle-
igtir (GQnes, 1994). -

Banyesinde fazla miktarda nitrat bulunan bitkilerle beslenen insan ve hay-
vanlarda nitrat veya nitrit yemek borusunda karoteni bozarak A vitamini eksik-
ligine yol agmaktadir. Yine nitrat, hayvanlarda tirold bezinde hasar yaparak ot h-
tiyacim artirmaktadir (Ganes, 1994).

SONUC VE ONERILER

Toprakta, sulama suyunda ve kullanilan gbrede azotun fazlaigs bitkinin ka-
litesini de dasarmektedir. Fazla azot kargisinda bitkiler vegetatif olarak ¢abuk
baytytip gelisirler, dokular gevgek ve sulu olur, gegitli hastalik ve pazitler fle yat-
maya karg: dayaniklar1 azalir.

Bu bakimdan;
1. Dengesiz ve agin azotlu gabrelemeden kaciniimalidir.

2. fitrath gobrelerin yerine amonyumlu ve areli gabreler kullaniimahdir. Top-
rak ve Hjtki icin en iyl ve kompoze olan gabrenin ahir gabresi oldugu unutulma-
maldir.

3. Daha yavas ¢6z0nen azotlu gabre formlarinth kullanilmas: yayginlagtinl-
mahdir.

4. Gtbrelerle topraga uygulanan bitki besin elementlerinden bitkilerin fayda-
lanma dtizeylerinin, ekim nobeti, gabre gesitinihh uygun secimi, gabreleme zamam
ve ydnetiminin tyl ayarlanmasi ve bitki cegitine gore gabre ihtiyacinin belirlenmesi
gibi tedbirler g6z 6ntinde tutulmahdr.

5. Azotlu gabrelerle bitlikte potasyum klorar, potasyum salfat, kalsiyum klorar
gibi gabrelerin ve demir, mangan, molibden gibi mikro besin elementlerinin nok-
sanlik goralen topraklara uygulanmas: tavsiye edilmelidir.

6. Mmkiin oldugu takdirde azotlu gabrelerin split olarak uygulanmasi, sebze-
lerde nitrat birikiminin olmamas: i¢in alinmas: gereken bit Onlemdir.

7. Nitrat birtkiminin az oldugu bitki genotiplerinin yetigtiriimesi dogtintl-
melidir.

8. Fazla nitrat depolayan bitkiler hasattan hemen sorira taketilmelidirler.
sebzeleri bekletmek nitrit olugumuna yol agmaktadir.
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9. Nitrit olugurhu, karanlkta, havasizhkta ve oda sicaklipinda maksimum se-
viyede oldugundan pazardan alinan sebzeler hemen toketilmeli, sayet
taketilmeyecekse buzdolabinda acik olarak muhafaza edilmelidir.

10. Dondutulmug sebzelerin buzu ¢ézaldakten sonra kisa bir stre icerisinde
toketllmesi gerekmektedir. Buzu goztlen sebzeler tekrar dondurulmamaldir.

11. Halkimz her konuda bilinglendirilmeli ve C ve A vitaminleri ile beslenme-
nin artirilmasi yonande capa sarfediimelidir.
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SALAMURA KAPARI (Capparis spp.) (;‘!¢EK TOMURCUKLARINDA
DIMETIL SULFIT ICERIGININ BELIRLENMES]

Musa 6zcAN* Attila AKGUL*
Mehmet AKBULUT*** Recep OZKARA"***

OzET

Capparis spinosa L. var. spinosa ve Capparis ovata Desf. var. canescens (Coss.) Hey-
wood1n Q¢ farkh biylikliktek! (xs8 mm, 8<x<13 mm ve x>13 mm) ¢icek tomurcuklan %
151tk salamurada ki ayhk fermentasyona tabi tutulmugtur. Fermentasyon sonras: tomur-
cuklarda dimetil salfit (DMS) icerigl gaz kromatografisiyle tayin edilmigtir. En ytiksek DMS,
heriki tirde de kii¢ik tomurcuklarda saptanmigtr.

Anahtar Relimeler : kapar, C. ovata, C. spinosa , fermentasyon, dimetil stlft.

ABSTRACT

DETERMINATION OF DIMETHYL SULFITE IN PICKLING CAPERS
(Capparis spp.) FLOWER BUDS

The flower buds at three different size (x<8 mm, 8<x<13 mm and x>13 mm) of Capparis
spinosa L. var. sptnosa and Capparis ovata Desf. var. canescens (Coss.) Heywood were pickled
{n brine contained 15 % salt for two months. Dimethyl Stlfite contents of the flower at three
different size of both species were determined via gas chromatography. Highest DMS contents
were established at small buds of both species.

Key Words : capers, Capparaceae Capparis spinosa L., Capparis ovata Desf., fermentation,
dimethyl siilfite.

GIRIS

Kapari, eski ¢aglardan beri degisik organlarindan cesitll amaglarla yarar-
lanilagelen ekonomik degerlf bir bitkidir (Shankaracharya, 1971; Oberdieck, 1977;
Akgal, 1993; Akgul, 1996; Ozcan, 1996-1997). Kaparl tomurcuklannin fermentasyo-
na tabi tutulmasiyla yapisindaki kakart bilegiklerinin parcalanarak 6zel bir aro-
maya sahip oldugu ve aroma profllinde 160 ugucu bilegigin tespit edildigi bildiril-
mistir (Brevard ve ark., 1992). Fermente tomurcuklar garnittir, sos ve ezme
hazirlam::da kullaniimaktadir. Salamura aron igtah acici, hazmi kolaylastirict ve
6zel aromastyla Gn kazanmistir (Aktan ve ark., 1981; Nostl Vega ve Castro Ramos,

1987; Rodlrigo, 1992; Ozcan ve Akgal, 1995).
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sulfitli maddeler, genel olarak SO gazi ya da hidrojen salfitin potasyum ve
kalsiyum tuzlari (bisnifit), disalfit (metabisalfit) veya salfit iyonlanni kapsamak-
tadir (Wedzicha, 1992). Sulfitler, gidalarda dogal olarak bulunmaktadirlar. Gidalar,
salfarln amino asitler, salfatlar, solfitler ve salfitler] kapsayan salfor igerikli ogelerd
ihtiva ederler (Taylor ve atk., 1986). Ditttetilsalfit genelltkle islenmig gidalarda bulu-
nur. Bitkilerde, 8zellikle metioninin S-metilmetionin sulfonium tuzu yoluyla biyolo-
jik olarak sentezletien molekallerden kaynaklamit. Dimetilsalfit, taze ve konserve
edilmis baz1 gidalara, domates suyuna ve haglanmg karides ve midyelete karakte-
ristik aroma vermektedir (Cheftel et al., 1985). Bu ¢aligmanin amacy, farkh tar ve
boytklokteki salamura kapari ¢igek tomurcuklarinda aromatik profile katkida bu-
lunan dimetil stlfit icerigini tespit etmektir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Kapjri ¢icek tomurcuklar 1995 yetisme mevsiminde {cel ve Konya'daki yaba-
ni bitkilerden Haziran ayinda toplanmigtir. Erken saatlerde hasat edilen tomurcuk-
lar 0¢ farkh boyaklakte (k<8 mm, 8<x<13 mm ve x>13 mm) siniflandinimigtir. Her
baiyoklakteki tomurcuklar % 161k salamurada 3 litrelik pet kavanozlarda, 2/1 (v/w)
oraninda iki ay fermentasyona tabi tutulmustur. Salamuranin son konsantrasyo-
nuna, birer hafta araliklarla tuz ilave edilerek 21 gtinde ulagilmigtir.

Ornegin Analize Hazirlanmas:

Cam gige (5 ml'lik) icerisine 1 g 6gatalmas kapari konmusgtur. Ozerine 1.1 ml 1
N NaOH ilave edilip 10 dakika O°C'da sogutulmustur. Sogutma igleminden sonra
0zerine 1 ml etil metil salfit (EMS) standart ¢ozelti ilave edilip ve gigenin agz siki
bir gekilde kapatilmigtir. Ornek 100°C'da 1 saat su banyosunda kaynatildiktan son-
ra 0°C'da 1 saat sogumasi i¢in bekletilmigtir. Soguma isleminin sonunda (Head-
Space'de 40°C'da 15 dakika bekletildikten sonra) kromatograflye enjekte edilmigtir.
Toplam DMS miktan yazicidan dogrudan ahinmigtir (AOAC, 1984).

Gaz Kromatogrgfisinin Calipma Sartlar

Gaz kromatografi : Perkin-Elmer 8600, HS-6B

Kolon : Chrompack Wcot Fused Stllka 25 m, film kalinhgy
0.531D

Dedektor :FID

Akigkanlar

Helyum : 30 ml/dak.

Hidrojen : 65 ml/dak.

Kuru hava : 90 ml/dak
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Si1cakliklar

Finn :40°C

Enjeksiyon : 100°C

Detektor : 300°C

Enjeksiyon sQres| :0.1dak.

Maksimum o6rmek hacmi  : 2.5l

Yazici ' : Perkin-Elmer GP-100

i¢ standartlar kullanilarak toplam DMS miktar yazicidan dogrudan
alinmigtir. Sonuglar pcg/kg olarak verilmigtir.

Istatistiksel Analiz

Aragtirma, tesadnf parselleri 2x3 faktdrlyel deneme modeline gore
dtizenlenmistir. 2 ttir ve 3 tomurcuk iriligl faktor olarak kullanilmistir. Aragtirma
sonuclan varyans analiztyle degerlendirilmig (Minitab, 1991) ve gruplar arasindaki
farkhiiklgy Duncan Goklu Kargilagtirma Testiyle (Mstat C, 1980; Dozgiines ve ark.,
1987) tespit edilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Salamura kapar! ¢icek tomurcuklarinin dimetil solfit degerleri Tablo 1'de, kro-
matogramlari ise Sekil 1'de verilmistir.
Tablo 1. Tomurcuklarin Dimetil Salfit icerig! (ucg/kg)*
Tomurcuk Bayakloga (cap, mm)

Bitki x<8 mm 8<x <13 mm x>13 mm
C. ovata 448 b** 442 b 360e
C. spinosa 461 a 412 ¢ 397d

Kurumadde
** Kiigtik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhihk P<0.05 seviyesinde 6nemlidir.

lki ttre ait farkli bayaklakteki tomurcuklarn dimetil salfit degerleri
arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).

C. spinosa 'min k(¢Ok ve buyk boy tomurcuklarina ait DMS degerleri C.
ovata 'minkine gore ytiksekken orta boy tomurcugunki dagtik ¢ikmistir. Fakat heriki
tarde de tomurcuk bayaklogontn artmasiyla birllkte DMS degerleri azalmistir.

Brevard ve ark. (1992), dort farkh kapariden buharla damitma ve ekstrak-
siyonla elde ettikleri ekstraktlar1 gaz kromatografisi + ktitle spektrometrisi
yﬁntemiyle analiz etmislerdir. Kaparide, elementel kakart (S8), izobatil izotiyo-
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Salamura Kapari farts .) Qlgek Tomurcuklannda
Dimetil Sulfi lce(rl?, n Bc?ﬂ?em?\eo:i
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C. s¥nosa (x £8 mm) C pincsa (J<x < 13 mm) C pincsa_(x> 13 mn) i

Sekil 1. Capparis ovata Desf. canescens ve Capparis spinosa var. spinosa cicek
tomurcuklarinin DMS Kromatogramlan
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siyanat ve siklo-oktasiklo salfara, bugane dek ielenmemls gidalarda nadir gétrtilen
bilegikler vlatak bildirmiglerdir. Kapari tomurcuklarinda dimetil salfit icerilyle il-
gili literatare rastlamimamstir.

Sonug ofatak, kgtk tomurcuklann (x <8 mm) DMS igetiginin ytiksek ¢ikmas
son Qrfinan aromatikce zengin olmasini saflayacaktr. Dolayisiyla aron iglemede,
bilegimce zenginliinih yanisira (Ozcan, 1896) kacok tomurcuklann kullanilmas:
tavsiye edilir.
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FARKLI MEVSIM VE TOPRAKLARDA YETISTIRILEN ISPANAK BITKISINDE
NITRAT BirikiMt O0ZERINE BAZI GUBRELERIN ETKILERI*

Mehmet ZENGIN* Remal GUR***

6zET

Bu ¢aligma, artan miktarlarda uygulanan bazi azotlu gibreler (amonyum nitrat-AN,
amonyum stlfat-A8 ve Ure-0) ile ahir gobresinin (AQ) farkh mevsim (kig, fikbahar) ve
degistk tekstiire sahip topraklarda (killf tin, kumlu tin) yetigtirilen 1spanak bitkisinin (Spt-
nacta oleracea L.) yaprak, yaprak sap: ve kéklerinin nitrat iceripi fizerine olan etkiletini be-
lirlemek amaciyla yapilmstir.

Aragtirma sonuglanna gore, bitkide nitrat birlkimi tizerine mevsim, tekstir, glibre
cegidi ve gitbre dozlanmin etkilert 8nemli (P<0.0B) bulunmustur. Diger bir {fadeyle,
1spanaktaki nitrat birilimi balirmndan kig mevsimi, killi tin toprak, Qire gibresi ve gibre
dozu olarak da 60 kg N/da dozu kendi kontrollerine gore daha ytiksek (P<0.06) degerler ver-
migtir. 20 kg N/da ve tizerindeki gibre dozlan ile taze sebzeler igin masaade edilebilir simr
degeri (300 mg NO 3/kg) agpilmgtir.

Anahtar Relimeler : Ispanak, nitrat, amonyum nitrat, amonyum siilfat, iire, ahir gtibresi.

ABSTRACT

EFFECTS OF SOME FERTILIZERS ON NITRATE ACCUMULATION IN THE
SPINACH PLANT GROWN DIFFERENT SEASONS AND SOILS

This pot experiment was conducted to determine the effects of some nitrogeneous
fertilizers such as ammonium nitrate-AN, ammonium sulphate-AS, urea-U and barmyard
manure and their levels on the nitrate content of leaf, leaf stems and roots of the spinach
plant (Sptnacia oleracea L.) grown in various soils (clay loam, sandy loam) and under
different seasonal (spring and winter) conditions.

According to results, the effects of the factors such as seasons, soil texture, rate and kind
of the fertilizers used on the nitrate accumulation in the plants were found significant
(P<0.05). In other words, the winter season, the clay loam, the urea and the fertilizer rate of 60
kg N/da gave higher values than their own controls in tetms of the nitrate accumulation in
the plants. Amount of the nitrate accumulated in plants which has been obtained with the
fertilizer rate of 20 kg N/da was found to be above the permitted (safety) level (300 mg NO 3/kg)
at the harvest.

Key Words : Spinach, pitrate, ammonium nitrate, ammonium sulphate, urea, barnyard
. manure,

¢ Dr. Mehmet ZENGIN'in Doktora Tez ¢cahgmasimn bir kismumin 6zetidir.
** Dr., Selguk Untversitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bslaimi, KONYA
*#s Prof. Dr., Selguk Universitesi Ziraat Fakaltesi Toprak Bslama, KONYA
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Farkli Mevsim ve Topraklarda Yeti?tlrilen lsranak Bitkisinde
Nitrat Birlkimi Uzerine Baz Gtibrelerin Etkifert

GIRIS

Tarimda gabreleme, toprakta yeterli dtizeylerde bulunmadyan bitki besin ele-
mentlerini, kaltar bitkilerine saglamak amaciyla yapilmaktadir. Diger bir ifadeyle,
besin elementlerinin topraga kazandirnlmas: genellikle mineral ve organik
gubrelerin topraga ilavesiyle mtimkan olmaktadir.

Bitkilerin kuvvetli bir vejetatif gelisme gosterebilmeleri igin topraga yeteri ka-
dar azotun saglanmasi gerekir. Bu durum, vejetatif devresi olduk¢a kisa olan ve
yesil aksamu ttiketilen 1spanak vb. sebzelerde daha da bir 6nem kazanmaktadr.
Bitkisel verime artirmak ve yaprakta koyu yesil rengl saglamak amaciyla azotlu
gubrelerin ytiksek diizeylerde kullaniimas: genellikle sebzelerde nitrat birikmesine
yol agmaktadir.

Dinyada ve tilkemizde yaprag: tketilen sebzeler grubunda yer alan 1spanak
bitkisi 170 000 tonluk tretim miktariyla 6nemli bir yere sahiptir. Olkemizde,
1spanak sonbahar, kis ve ilkbahar olmak uzere ¢ farkhh dénemde
yetigtirllebilmektedir. Yazlik sebze tarlerinden dnce veya sonra ikinci aran olarak
1spanak yaklagik 1ki ay gibi kisa bir sorede hasat olgunluguna gelebilmektedir. Bu
nedenle yetigtiriciligi sirasinda bol miktarda bitki besin maddelerine ihtiya¢ duyul-
maktadir. Bu besin maddelerinin basinda da azot gelmektedir. Kisa stirede hasat
nedeniyle uygulanan azot, bitki bfinyesinde yeteri kadar degisiklige
ugrayamamaktadir. Bu nedenle baitan bitkilerin bayame ve gelismeleri icin gerekli
bitki besin elementlerinden biri olan azot bitkilerde nitrat depolanmasi tizerine
etki eden yegane faktordir, Aslinda, sebzelerde yuksek dozeylerde nitrat bulunmasi
istenmeyen bir durumdur. Ctinkq, nitrat insan banyesi i¢in toksik etkill olma-
masina karsilik sindirim sonucunda nitratlarin Indirgenmesiyle olusan nitrit, ze-
hirlenmelere, kansere, A vitamini noksanliina, methemoglobinemia vb. has-
taliklara yol agabilmektedir (Demir ve ark., 1996).

Nitrat anyonu ile methemoglobinemi hastalig: arasindaki lligki 1950'de Ro-
senfleld ve Huston'un Amerikan'in Minnesota Eyaletinde, fazla nitrat igeren kuyu
sularim icen ¢ocuklarda zehirlenme oldugunu gormeleri fle anlagilmistir (Gokalp,
1985 ve Giir, 1987).

Yukanda agiklanan sebeplerden dolay1 yapraklar yesil olarak tiiketilen bitki-
lerde ytiksek nitrat kapsami arzu edilmemektedir, Gida maddelerinde nitrat birtki-
mi konusunda yapilan arastirmalar, nitrat alimmnin fazla olmas: nedeniyle sebzeler
Gzerinde yogunlagmistir. Ispanak, marul, maydanoz vb. sebzelerde nitrat fazlaca
birikebilmektedir. Hasat sonras: pazar ve mutfak ortamlarinda kapal: ambalajlar-
da olugan anaerobik sartlarda nitratlar kanserojenik 6zellik gosteren nitrit ve nit-
rozaminlere dénasebilmekte, bu maddeler de 6zellikle C vitaminince yoksun besle-
nen toplumlann ¢ocuklaninda methemoglobinemia (kansizlik) hastahigina sebep
olmaktadirlar. Bilindigi gibi methemoglobin kandaki oksifen| alma ve tagima
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ozelliginde degildir. Yetigkin insanlar methemc;globlnl hemoglobine indirgeyeblile-
cek durumda olduklanndari bu gibi tehlikelere daha az maruz kalmaktadirlar.

Bu caligmada, artan miktarlarda uygulanan amonyurn nitrat, amonyum stfat,
Aire ve ahir gabresinin sera kogullarinda, ki ayri yetigtitme devresi ve iki farkh
tekstoirdeki toprakta yetigtirilen ispanak bitkisinin yaprak, yaprak sapi ve
koklerinin nitrat kapsami 0Ozerine olan etkilerinin belirlenmest amaclanmgtr.

MATERYAL VE METOD

Arastirma konusu denemeler, 1996 yili kig ve ilkbahar mevsimi olmak 0zere
iki yetistirme déneminde, S.0. Ziraat Faktiltest seralarinda yoraitalmagtar.

Aragtirmada her bir saks: i¢in firin kuru aflirlk esasina gore ikiger kg toprak
kullanilmistir. Bu topraklar killi tin ve kumlu tin olmak tzere ki farkh teksttrdeki
topraklardir.

Killi tin banyeye sahip toprakta pH 8.00, ECx106 93.00 ymhos/cm, organik
madde 9% 0.80, kireg % 20.64, KDK 28.50 me/100 g, total azot 266.64 ppm, fosfor
11.12 ppm ve potasyum ise 267.29 ppm'dir. Difer taraftan kumlu tin toprak
Omegindg pH 7.30, ECx10% 297.00 umhos/cm, organtk madde % 1.36, kire¢ % 37.10,
KDK 24 me/100 g, total azot 249.97 ppm, fosfor 8.40 ppm ve potasyum da 129.44
ppmdir.

May Tohumculuk Firmasimn trettigl flagh ve kaliteli tohumlanin kullanildig
aragtirmada Matador tar( 1spanak yetigtirilmigtir. Bu 1spanak ¢egidi yapraklar iri,
koyu yesil, oval, kabarcikli, yaprak saplan kisa, verimi ytiksek ve memleketimizde
yaygin yetigtirilen bir gegittir (Ginay, 1983).

Denemelerde kullanilan mineral gibreler % 331tk amonyum nitrat, % 21'lik
amonyum stilfat, % 46’k Ore ve % 430k triplestperfosfat gabreleridir. S6z konusu
gobreler 0, 10, 20, 40 ve 60 kg N/da seviyelerinde uygulanttuglardur. Organik gabre
ise yanmus sigir gobresidir. Ingaat eleginden elenerek 0, 1000, 2000, 4000 ve 6000
kg/da doizeylerinde kullanilan koyu renkli bu gabrenin % 11 nem, % 0.99 azot, %
0.52 fosfor ve % 1.20 potasyum icerdigi tespit edilmigtir.

Tesadtf parselleri faktoriyel deneme desenine gore 2 x 2 x 4x5 (mevsim x top-
rak tekstra x gabre cesidi x gabre dozu) dizeninde G¢ tekerrarla olarak yaratalen
bu deneme kighk 1spanak icin 12 Ocak 1998, yazhik 1spanak i¢in ise 4 Nisan 1996
tarihinde baglatilmusgtir. Bitkilere belirli araliklarla sulama suyu olarak él¢ala bir
sekilde (kighk 1spanaklara 2600 ml/saks1, yazlik spanaklara 4800 ml/saksi) saf su
verilmistir. Orta bayakltge erigen bitkiler seyreltilerek her bit saksida ager adet

birakilmigtur.

Kighk ispanaklarm yetistirildigi vejetasyon peryodu s@itesince ortam ha-
vasinin ortalama nemi % 52, ortalama sicakhg: 13.84°C ve ortalama gtn uzunlugu
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12.42 saat, olarak tespit edilmigtir. Yazhk 1spénaklann yetigtirildigl vejetasyon
saresi nca ise ortam havasinin ortalamma nei % 37, ortalama sicakhp
26.33°C ve brtalama gin uzunluffu 14.21 saat olarak belirletimistir.

Her ikl yetigtirme dénemi igin de hasat olgunlufjuna ulagan bitkiler hasat edi-
lerek laboratuvara getirilmis ve yaprak, sap ve koklerin taze agirliklan ayr ayn tes-
pit edilmistir. Daha sofira firnda kurutulup sgattlen bitki 6rneklert HpSO4 +Hgy Og
ile yag yakilarak analizler icin ekstraktlar elde edilmis ve bu ekstraktlardaki NOg-
N'u Kjeldahl ysntemtyle belirlenmigtir (Bayrakh 1987). Bitki organlarinin kuru
maddelerindeki NO3-N'u icerikleri, organlarin kapsadiklan su diickate alinarak yag
haldeki nitrat icerigi (mg NO 3/kg-taze firtin) gekline dénagttrtimagtor.

Istatistiksel analizler ise Dnzgnneg ve ark. (1987) ve Harvey'e (1987} gOre
yapilmigtit.

BULGULAR VE TARTISMA

Ispasjak bitkisinin yapraklaninda nitrat birikimine ait varyans analizlerine
gore, mevgim ve gabre cegitlerinin etkileri P<0.05, toprak tekstarlerl ve gabre doz-
lanmn etRileri ise P<0.01 seviyelerinde 6nemli bulunmugtur. Aym: faktdrlerin ikili
interaksiyonlan da 8hemsiz ¢ikmigtir (Tablo 1). Grup ortalamalanmn Duncan Testi
ile kargilagtirilmalar sonucunda mevsimlerden kg, tekstorlerden killi tin,
gabrelerden tire ve dozlardan da 60 kg N/da dtzeyinin yapragin nitrat icerigi
Qzerine etkilerl daha ytiksek (0.05) olmustur.

Tablo 1. Yaprakta Nitrat Birlkimine Ait Varyans Analiz Sonuclan

Kaynaklar SD. KT. KO. F

Toplam 234 26166578.23  -- --
Muameleler 37 18535046.26 B00871.52 12.934
Mu-Ym 1 53864.33 538654.33 1.380
Mevsim (M) 1 153786.16 153785.16 3.970*
Tekstar (1) 1 626454.41 626454.41 16.173%
Guabre (G) 3 365830.85 118513.21 3.080°
Doz (D) 4 16011984.78  4227996.10 108.154**
MxT 1 18416.11 18416.11 0.475
MxG 3 92685.72 30895.24 0.798
MxD 4 35500.58 8377.39 0.216
TG 3 52245.33 17415.11 0.450
TxD 4 466383.53 116595.88 3.010
GxD 12 646842.50 53903.54 1.392
Hata 197 7630631.98 38734.17 --

* P<0.05; **P<0.01
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Glibre cesit ve dozlarinin 1spanagin nitrat icerigine etkileri Tablo 2'de veril-
migtir. S8z konusu tablonun incelenmesinden de anlagildig: gibi, nitrat birlkimi
tizerine mevsimlerin etkilerl farkli olmus ve kighk 1spanaklarda nitrat birikim orta-
lamas1 (511.11 mg/kg) yazhk 1spanaklarinkine (470.32 mg/kg) gore daha ytiksek
elde edilmigtir. Bunun sebebi 151k giddet! ve giin uzunlugunun kig mevsiminde daha
az olmasiyla aciklanabilir. Nitekim, Cantliffe (1972) ve Zandstra (1989)'da bulduk-
lan benzer sonuglan bu sekilde agiklamiglardir.

Tablo 2. Gabre Cesit ve Dozlarinin Ispanagin Nitrat I¢erigine (mg/kg-taze aran) Et-

kileri*
Giibre Cegitleri
Bitki Doz : Doz
Kismi kgN/da AN AS 14} kg /da AG Ort.
0 136.52 135.52 135.52 0 13552 13552e
10 235.57 201.26 203.47 1000 239.84  220.03d
Yaprak ) 559.98 613.86 606.64 2000 484.37 566.2lc
' % 566.10 840.34 766.86 4000 591.99  691.32b
| & 809.84 835,36 978.46 6000 751.56 B843.80a
ort 46140 AB 525.27AB 538.19A Ort 44065B 491.37
0 186.42 186.42 186.42 0 18842  188.42d
10 248,74 207.01 232.42 1000 247.48  233.91d
Sap 20 411.83 388.19 521.77 2000 463.11 446.22c¢
40 534.19 493.10 793.98 4000 517.19  585.36b
i 1) 767.94 511.61 1026.05 6000 650.66 738.8la
ort. 430.42B 357.26 B B51.93A Ort. 41297B 438.14
0 244.57 244.57 244.57 0 24457 24457d
10 380.00 369.01 348.57 1000 254.87 338.11d
Kok 2 799.68 1227.48 932.09 2000 76866  931.97c
40 1120.17  1321.19 126967 4000 132201 1260.51b
&0 1296.49  1734.34 1980.71 6000 141684 1607.09a
ort. 769.98B  979.31 A 955.12A  Ort. 801.39B 876.45

* Degerler Q¢ tekerrtirin ortalamasidir. a, b, ¢, d, e : Aym siitunda aym harflerle gsterilen or-
talamalar arasindaki fark 8nemsizdir. A, B, C, D : Ayni satirda aym harflerle gésterilen or-
talamalar arasindaki fark 8nemsizdir.

Yine -aym tablodan goralebilecegi gibi, killi tin toprakta yetistirilen
ispanaklarin yapraklarinda nitrat birikim ortalamasinin (541.38 mg/kg) kumlu tin
toprakta yetigtirilenlerinkine (440.04 mg/kg) gore daha ytksek olmasi, hafif
tekstarlt topraklarda nitrat anyonlannin yikanarak kok bélgesini daha erken terk
etmesi ve bitkilerce alinacak azot miktannin azalmasiyla agtklanabilir (Ergene,

1961; Karakaplan, 1972).
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Gabre gesitler] igerisinde, trenin yaprakta nitrat birlkimine ortalama (538.19
mg/kg) ethkisi diger gtibrelerinkinden daha ytiksek (P<0.05) bulunmusgtur. Cil ve Kat-
kat (lQQé)'da aym konuda yaptiklar1 bir aragtirmada benzetr sonuclar elde
etmiglerdir. Yaprakta nitrat birikimi 0zerine en etkili gnbre O olmusg, bunu sirasiyla
AS, AN ve AG izlemistir. Ore ile ahir gabresl arasindaki fark énemli (P<0.05), diger
gabreler arasindaki fark ise 8nemsiz bulunmugtur.

Diger taraftan, uygulanan gtbre dozlarinin artmasiyla bitkinin nitrat igerigl de
devamh artig gostermigtir. En dagtk nitrat igerikleri (ortalama 135.52 mg/kg) 0 kg/
da (kontrol) dozuyla, ent ytiksek nitrat iceriklert (ortalama 843.80 mg/kg) ise 60 kg
N/da dozuyla elde edilmigtir. Nitrat birikimi 0zerine battn dozlann etkileri 0.05 se-
viyesinde farkli bulunmugtur. Dtistik dozlarda bitkide birlken nitrat miktan orta-
lamalan birbirlerine daha yakinken doz arttik¢a ytiksek dozlarda nitrat birikimi or-
talamalan hizla artiy gostermistir. Degisik arastirmacilar tarafindan da, azotlu
gabrelerin artan dozlarda uygulanmasiyla bitkilerin nitrat kapsamnin arttigs vur-
gulanmigtir (Ondes ve Zabunoglu, 1991; Gok ve ark., 1991: Hakerlerler ve ark., 1992:
Fidan ve ark., 1993; Yal¢in ve Topguoglu, 1994 ve Demir ve ark., 1996). En ytiksek doz
uygulamasi olan 60 kg N/da seviyesi ile yapragin nitrat icerigl kontrole gore %
622.64 oraminda artnlmistir. Yapragin ortalama nitrat kapsam da 419.37 mg/kg
olarak elde edilmistir.

Ispanak bitkisinin yaprak saplarinda nitrat birtkimine ait varyans analiz
sonuclarina gére, mevsim ve toprak tekstartinan etkileri 8nemsiz bulunurken gabre
cesidi, dozu ve gabre cesidi fle doz interaksiyonu P<0.01 seviyesinde dnemli bulun-

mustur (Tablo 3). Diger bir ifadeyde, sapin nitrat igerigine gabre cesgitleri ve glbre

Tablo 3. Sapta Nitrat Birikimine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Kaynaklar SD. KT K.oO. F
Toplam 234 18969129.83 -- -
Muameleler 37 11476072.47 310164.12 8.133
Mu-Ym 1 48589.31 48589.31 1.274
Mevsim (M) 1 111420.08 111420.08 2.922
Tekstar (T) 1 18207.64 18207.64 0.477
Gibre (G) 3 1102717.70 367572.56 - 9.638**
Doz (D) 4 9564506.20  2391126.55  62.698*
MXT 1 16820.31 16820.31 0.441
MxG 3 36966.63 12322.21 0.323
MxD 4 175380.49 43840.12 1.15
TG 3 32054.58 10984.86 0.288
TxD 4 33983.90 8495.97 0.223
GxD 12 1115569.40  92964.11 2.438*
Hata 197 7513057.16  38137.34 --
*2P<0.01
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dozlari kend! aralarinda bitbitlerinden farkh etkide bulutmuglar ve bu farklar ista-
tistiksel olarak 6nemll ¢ikmigtir. Tablo 2'den de lslenebilecegi gibi, uygulanan
gObreler arasinda sapin nitrat icerigi nizeririe AS en dtigak (357.26 mg/kg) etkide bu-
lunurken O ise en ynksek (851.93 mg/kg) etkide bMWUstm. Ore ortalamas: fle AN,
AS ve AG arasinda bir farkhilik (P<0.05) gozlenirken, AN, AS ve AG ortalamalan
arasinda bir farkhlik belirlenememistir. |

Sapta en dagtk nitrat birlkimi (186.42 mg/kglkontrolde, en yksek nitrat birl-
kimt (738.81 mg/kg) ise 60 kg N/da gabre dozu ile elde edilmistir (P<0.05). Bu doz ile
sapin nitrat kapsam kontrole gére % 396.31 oraninda artmistir. Saptaki genel or-
talama nitrat icerigi de 438.14 mg/kg olarak belirlenmistir. Artan azot dozlarina
paralel olarak sapin nitrat iceriginde de bir artig gortimastar (Tablo 2).

Kontrol gruplanyla sapta en dasok nitrat birikimi (186.43 mg/kg) elde edilir-
ken, U gobresinin 60 kg N/da dozu ile en ytiksek nitrat birikimi (1025.05 mg/kg) elde
edilmistir.

Ispanak bitkisinin kéklerinde nitrat birikimine ait varyans analiz sonuglarina
gore, mevsim, toprak tekstara, gabre egidi ve dozu ile "mevsim x doz" ve "glbre x
doz" interaksiyonlan istatistiksel olarak 6nemll (P<0.05) etkide bulunmugtur (Tablo
4). Diger bir ifadeyle, kok 6rneklerindeki nitrat miktarlanna ait grup ortalama-
larninin kargilagtiimas: sonucunda, kokte birtken nitrat miktan Ozerine mevsimle-
tin etkilerinin farkh oldugu anlagilmigtir. $6yle ki, kughk 1spanaklarin koklerinde
biriken nitrat miktan ortalamas: (1037.00 mg/kg) yazlik 1spanaklannkinden
(715.75 mg/kg) daha ytiksek (P<0.05) gikmustir.

Tablo 4. Kokte Nitrat Birtkimine Ait Varyans Analiz Sonuclan

Kaynaklar 8D. KT. KO. F

Toplam 234 101437498.59 -- -
Muameleler 37 77441498.08 2093013.46 17.183
Mu-Ym 1 286268.84 286268.84 2.35
Mevsim (M) 1 6761448.07 676144807  55.509*
Tekstar (1) 1 1215946.24 1215946.24 0.083*
Gubre (G) 3 2029234.83  740744.87 6.081%*
Doz (D), 4 §3161857.18  15780464.29 129.835*¢
MxT 1 45043.68 45043.55 0.370
MxG 8 316692.53 105530.84 0.866
MxD 4 4512625.24 1128156.31 2.262**
™G 3 2236598.67 74532.22 0.612
TxD 4 1151560.72  287890.18 2.363
GxD 12 3566057.82  207246.48 2.440°%
Hata 197 23996000.52  121807.11 --

° P<0.05; **P<0.01
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Kokan nitrat igerigl Ozerine toprak tekstirlerinin etkileri de farkh bulun-
mustur. Killl tin toprakta yetigtirilen 1spanagin kéklerinde biriken ortalama nitrat
miktar1 941.03 mg/kg tken, kumlu tin toprakta yetistirilenlerde 811.72 mg/kg olmus
ve aralarindaki fark dnemli (P<0.05) bulunmugtur.

Tablo 2'den de gértilebilecegi gibi, k6kan nitrat kapsam 0zerine en etkili
ghbre AS olmusg, bunu sirasiyla U, AG ve AN izlemisgtir. AS ve U ortalamalar1 ile AG
ve AN ortalamalan arasinda 6nemli (P<0.05) farklar belirlenmistir.

Artan azot dozlan ile k6kan nitrat icerigi de artmis ve en dasgik nitrat birikimi
ortalamasi (244.567 mg/kg) kontrol, en y0ksek nitrat birikim ortalamasi (1607.09
mg/kg) ise 60 kg N/da dozlanndan ileri gelmistir (P<0.05). En ytiksek gabre dozu ile
kékan nitrat igerigi kontrole gore % 657.11 oraninda artinlmstir. Kokte biriken nit-
rat ortalamasi da 876.45 mg/kg olarak belirlenmigtir (Tablo 2). Yuksek dozlar
arasindaki fark énemli iken dogik dozlar arasindaki fark énemsiz ¢cikmistir
(P<0.05).

Bitki k6kande nitrat birlkimi 0zerine "mevsim x doz" interaksiyonu 8nemli
(P<0.05) ¢ikmugtir. Kokte en dagak nitrat birikim ortalamasi (245.66 mg/kg) yazlik
1spanakl kontrol gibre dozlarinda, en yttksek nitrat ortalamasi (1857.83 mg/kg)
ise kighk jspanaklanin 60 kg N/da gibre dozunda elde edilmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda "mevsim x doz" interaksiyonunun
kokan nitrat kapsam Gzerine 6nemli oldugu tespit edilmigtir. Kokte en dastk nitrat
birikimi (244.57 mg/kg) kontrol gruplarinda, en ytiksek nitrat birikimi (1980.71 mg/
kg) ise U gtibresinin 60 kg N/da seviyesinde belirlenmistir (P<0.05).

Aragtirma bitkisi kisimlan kendi aralaninda kargilastinldiginda, ortalama nit-
rat birikimi en dagak (438.14 mg/kg) sapta, en ynksek (876.45 mg/kg) ise kokte be-
lirlenmistir (sap < yaprak < kok). Dogan ve Ok (1989)'da benzer sonugclar elde
etmislerdir.

Bitki kusimlaninda nitrat birikimi Gzerine yapay gubrelerin (AN, AS ve U) etki-
lerl AG'nin etkisinden daha ytiksek (P<0.05) bulunmugtur. Goh ve Vityakon (1986),
Fidan ve ark. (1993) ve Demir ve ark. (1986)'da benzer sonuglar bulmuslar ve bunun
nedeninl ¢iftlik gitbresinin mikrobiyal par¢alanmasi sonucunda olusan nitrat mik-
tarimin amonyum miktarindan daha az olmasina baglamiglardir.

Taz,fa sebzeler icin mtsaade edilen nitrat miktan sinirlar degisik
aragtirmacilar (Temiz ve Acar, 1984; Kara, 1993; Karlowski, 1990; Maynard ve Bar-
ker, 1974; Alan ve ark., 1995; Gianquinto ve ark., 1992) tarafindan farkh olarak belir-
tilmig olup, 300, 500, 700, 900 ve 2000 mg/kg olarak bildirilmistir. Izin verilen limit
300 mg NO3 /kg-taze artin olarak kabul edilirse, aragtirmada bulunan "yaprak + sap”
(kok yenilmedigi icin degerlendirme dig1 tutulmustur) nitrat igerigi ortalamalanna
gore, sera kogullarinda 10-15 kg N/da'dan fazla gtbre dozlan énerilmeyebilir. Zira,
kighk 1spanak i¢in "yaprak + sap” nitrat icerigi ortalamas: 10 kg N/da gaibre dozun-
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da 246.45 mg/kg, 20 kg N/da gobre dozunda 547.98 /g mpanak tcm ise 10
kg N/da gtibre dozunda 207.48 mg/kg, 20 kg N/da gﬁbte dpzunda da 464.20 mg/kg
olarak belirlenmistir. Uygulanan bir 0st azot dozu ile. (40 kg 'N/da) "yaprak + sap”
taze verim ortalamas: en ytksek dozeye (kighk tspanak lt;ln 14.23 g/saks), yazlik
1spanak i¢in 19.60 g/saksy) ulagmus, ancak nitrat lcerlglnln daha da artmasi nede-

niyle bu gabre dozu da uygun goralmemistir. Gtinay (1983)'da Gobelez (1881)e atfen
1spanak bitkisine 9-12 kg/da azotun verilmesi gerektigind bildirmigtir.

SoNUg

Aragtirmadan elde edilen sonuglar ve ilgili dege_rlendlrmeler ile gerekli
éneriler agagida dzetlenmistir. '

Deneme bitkisinde nitrat birlkimi 0zerine mevsim tekstnr ve gnbre dozlarimn
etkileri 6nemli gikmigtir. Nitrat birtkimi kishk 1spanaklarda yazlik ispanaklara
gore daha ynksek bulunmustur. Nitrat depolanmas: izerine killi tin topragin etkisi
kumlu tin topragin etkisinden daha ytksek bulunmugtut. En dagak nitrat ortalama-
lan kontrol, en ytiksek nitrat ortalamalar: ise 60 kg N/da dozlarmda bulunmustur.
Doz artist ile bitki kisimlarinin nitrat icerikleri de devamh artig gostermistir. Nitrat
i¢in izin verilen deger 300 mg/kg-taze Ortin olarak kabul edilirse, serada ytratalen
bu aragtirmada bulunan nitrat igerigi ortalamalanna gote en uygun gabre dozunun
10-15 kg N/da oldugu tespit edilmistir.

Bitki kisimlaninda nitrat birikimi Ozerlne yapay gnbre,lerln (AN AS ve Ul etki-
leri ahir gobresinin etkisinden daha ytiksek (P<0. 05) bulumnuqtur )

Bitki kisimlar kendi aralarinda karﬂlaqtll’lldlﬁljldd.&ﬁﬂlam& nitrat birtkimi
en dogtk sapta, en yaksek ise kokte belirlenmigtir (sap < yaprak < kok).
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FARKLI MEVSIM VE TOPRAKLARDA mtérMEN ISPANAK BITKISININ
YAS MADDE VERIMI UZERINE BAZI GUBRELERIN ETKILERI*

Mehmet ZENGIN** Kemal GUR***

OzZET

Bu ¢ahigma, artan miktarlarda uygulanan bazi azotlu gibreler (amonyum nitrat-AN,
amonyum stlfat-AS ve tre-0) ile ahir gibresinin (AG) farkh mevsiin (kig, ilkbahar) ve
degigik tekstiire sahlp topraklarda (killi tin, kumlu tin) yetigtirilen 1spanak bitkisinin (Spt-
nacla oleracea L.) yaprak, yaprak sap: ve kok verimi Qizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmigtir.

Aragtirma sonuglanna gére, en yiksek yag madde verimlerl yazhik 1spanaklarda, killi
tin toprakta, tre glibrest ve 40 kg N/da giibre dozu fle elde edilmigtir. Diger taraftan, en digitk
yas maddc verimleri ise kighk 1spanaklarda, kumiu tin toprakta, ahit gitbresi ve kontrol

gruplannda (0 kg N/da) belirlenmigtir. Artan azot dozlan ile verim de belli bir seviyeye kadar
artrmg daha sonra azalmigtir.

Anahtar Kelimeler : Ispanak, verim, amonyum nitrat, amonyum stlfat, tire, ahir gobresi.

ABSTRACT

EFFECTS OF SOME FERTILIZERS ON THE FRESH MATTER YIELD OF
SPINACH PLANT GROWN DIFFERENT SEASONS AND SOILS

This pot experiment was conducted to determine the effects of such nitrogeneous
fertilizers as ammonium nitrate-AN, ammonium sulphate-AS, urea-U and barnyard manure
and their levels on the fresh matter of leal, leaf stems and roots of the spinach plant (Sptnacia
oleracea 1) different in various sotls (clay loam and sandy loam) and under different seasonal
(winter and spring) conditions.

According to results, the highest fresh weight was obtained with the summer spinach
plants grown in clay loam soll, supplied with urea fertilizer and 40 kg N/da level. On the other
hand, the lowest fresh matter weight was determined in the winter spinach, in the sandy loam
soil, in thc barmnyard manure and in the control groups (0 kg N/da). The yield was increased to
a certain ] :vel but then decreased with the increasing levels of nitrogen added into the sofls.

Key Words : Spinach, yield, ammonium nitrate, ammontum sulphate, urea, barnyard manure.

* Dr. Mel met ZENGIN'in Doktora Tez ¢aligmasinin bir kisrmnin 6zetidlr.
** Dr., Se quk Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bélitmii, KONYA
eo¢ Prof, I'r., Selguk Universitesi Ziraat Fakiltes{ Toprak Bslimt, KONYA
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Farkh Mevsim ve Topraklarda Yet{gtitflen Ispanak Bitkisinin =~
Yag Madde Verimi Uzerine Baz Giibrelerin Etkileti e

GIRIS

Bitkilerin kuvvetli bir vejetatif geligme gosterebilttteleri icin topraga yeteri ka-
dar azotun saglanmasi gerekir. Bu durum, vejetatif devresl oldukca kisa olan ve
yesil aksatm tiketilen tspanak vb. sebzelerde daha da 6nem kazanmaktadir.
Gubreleme ile bitkisel verim artirmakta ve yaprakta koyu yesil renk
saglanmaktadir.

Insan beslenmesinde metabolik aktf yaprak organlan degerlendirilen
1spanak bitkisinin yapraklarimin kapsams oldufu kalite dgelerinden inorganik
azot formlar, oksalik asit, ham protein miktarlan, vejetatif gelisme dazeyine etkin
azot beslenmesi ile iligkilidir.

Azot, bitkiler icin mutlak gerekli elementlerden birl, belki de en dnemlisidir.
Bitkilerin baytmesi ve daha fazla tirin, muhtemelen herhangi bir elementten zi-
yade azot noksanhg ile sinirlandinlmaktadir. o

Insan beslenmesinde vejetatif organlan degerlendirilen 1spanak bitkisinin bi-
rim alandan saglanan 0rn dazeyini artirmada en ¢ok kullamlan gabre azottur. An-
cak azotlu gatbrelerin bilingsizce kullanilmasi verim depresyonlan yaninda bu bit-
kinin baz: kalite 8gelerini de olumsuz y6nde etkilemektedit.

Azot, bitki bltyGimes| ile yakindan ilgili ve hayati éneme sahip ATP (adenozin
trifosfat), NAD (nikotin amid adenindintkleotit), RNA {ribon@kleik asit) ve DNA (de-
zoksiribontkleik asit) gibi bir ¢cok bilesiklerin banyesinde bulunmaktadir. Azotun
diger bir fonksiyonu da, batan bitkilerde fosfor, potasyum ve diger bitki besin ele-
mentlerinin kullanilmasinda reglator vazifesi gérmesidir. Her bitki, hacresi i¢in
daha fazla tirn yapma, daha iyl boiytime ve solunum igin uygun miktarlarda azota
ihtlyag vardir. Azot tarimsal tranlerin renk ve lezzetlerini lyllegtirmekte, agirhk-
lanm ve kalitelerini, dolayisiyla pazar kiymetini artirmaktadir (Topbasg, 1987).

Kuoltar bitkileri diger bitki besin elementlerine oranla azot noksanhgini daha
cok ve daha sik gosterirler. Bunun nedeni kaltar bitkilerinin azota daha fazla th-
tiya¢ gostermelerl, azotun topraktan fazlaca alinmasi, topraklardan kolayca
yikanp gitmesi ve dteki dogal yollarla azotun daha fazla kaybolmasidir. Bu durum
ise, kaltar topraklannin azotlu gabrelerle daha sik gabrelenmelerini ve buna 6zel
bir dikkatin gosterilmesini zorunlu kilmaktadir (Kacar, 1984).

Dainyada ve Gilkemizde yaprag: taketilen sebzeler grubunda yer alan 1spanak
bitkis{ 179 000 tonluk dretim miktanyla 6nemli bir yere sahiptir. Ulkemizde,
1spanak sonbahar, kig ve {lkbahar olmak tizere a¢ farkli dénemde yetigtirle-
bilmektedir. Yazhk sebze ttirlerinden 6nce veya sonra ikinci tiran olarak 1spanak
yaklagik 1kl ay gibi kisa bir stirede hasat olgunluguna gelebilmiektedir. Bu nedenle
yetigtiri«{li3i sirasinda bol miktarda cesitli bitki besin maddelerine ihtiya¢ duyul-
maktad, r. Bu besin maddelerinin baginda da azot gelmektedir.

PSR
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Bu ¢aligmada, artan miktarlarda uygulanari amonyum nitrat, amonyum sulfat,
are ve aHir gabresinin sera kogullarinda, ki ayn yetigtirme devresi ve iki farkh
teksttirdeki toprakta yetigtirilen 1spanak bitkisinin yaprak, yaprak sap: ve kok veri-
mi Ozerine olan etkilerinih belirlenmesi amaclanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma konusu denemeler, 1996 yili kug ve {lkbahar mevsimi olmak tzere
iki yetistirme déneminde, S.0. Ziraat Fakaltest seralannda yaratalmastar.

Arastirmada her bir saks: i¢in finn kuru agirhk esasina gére ikiger kg toprak
kullanilmigtir. Bu topraklar killi tin ve kumlu tin olmak 0zere iki farklh teksttirdeki
topraklardir.

Killf tin banyeye sahip toprakta pH 8.00, ECx108 93.00 pmhos/em, organik
madde % 0.80, kire¢ % 20.64, KDK 28.50 me/100 g, total azot 266.64 ppm, fosfor
11.12 pm ve potasyum ise 267.29 ppm'dir. Diger taraftan kumlu tin toprak
srnegindg pH 7.30, ECx108 297.00 ymhos/cm, organtk madde % 1.36, kireg % 37.10,
KDK 24 the/100 g, total azot 249.97 ppm, fosfor 8.40 ppm ve potasyum da 129.44
ppm'dir.

May Tohumculuk Firmasmnin arettigi ilagh ve kalitell tohumlann kullamldi
arastirmada Matador tar 1spanak yetistirilmigtir. Bu 1spanak cesidi yapraklan irl,
koyu yesil, oval, kabarcikh, yaprak saplan kisa, verimi yaksek ve memieketimizde
yaygin yetigtirilen bir gesittir (Ganay, 1983).

Denemelerde kullanilan mineral gabreler % 33'1dk amonyum nitrat, % 21'lik
amonyum stlfat, % 46'hk tre ve % 43'lak triplestiperfosfat gitbreleridir. S6z konusu
gabreler 0, 10, 20, 40 ve 60 kg N/da seviyelerinde uygulanmslardir. Organik gibre
ise yanmug sigir gabresidir. Ingaat eleginden elenerek 0, 1000, 2000, 4000 ve 6000
kg/da dazeylerinde kullanilan koyu renkli bu gabrenin % 11 nem, % 0.99 azot, %
0.52 fosfor ve % 1.20 potasyum icerdigi tespit edilmistir,

Tesadf parselleri faktoriyel deneme desenine goére 2 x 2 x 4x 5 (mevsim x top-
rak tekstarl x gibre gesidi x gibre dozu) dizeninde ti¢ tekerrtirla olarak yaratalen
bu deneine kishk 1spanak i¢in 12 Ocak 1996, yazlik 1spanak i¢in ise 4 Nisan 1996
tarihindé baslatilmistir. Bitkilere belirli araliklarla sulara suyu olarak él¢ala bir
sekilde (kighik 1spanaklara toplam 2600 ml/saksi, yazlik ispanaklara toplam 4600
ml/saksi) saf su verilmigtir. Orta baynklage erigen bitkiler seyreltilerek her bir
saksida ticer adet biralalmigtir. :

Kighk 1spanaklarin yetistirildigi vejetasyon peryodu soresince ortam ha-
vasimnin brtalama nemi % 52, ortalama sicakligi 13.84°C ve ortalama gan uzunlugu
12.42 saat olarak tespit edilmistir. Yazhik 1spanaklarin yetistirildigl vejetasyon
stiresi boyunca ise ortam havasinin ortalama nemi % 37, ortalama sicakligi
26.33°C ve ortalama gan uzunlugu 14.21 saat olarak belirlenmistir.
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Her iki yetigtirme donemt i¢in de hasat olguniuguna ulagan bitkiler hasat edi-
lerek laboratuvara getirilmig ve yaprak, sap ve koklerin taze agirliklar ayn ayn tes-
pit edilmigtir (Bayrakh, 1987).

Istatistiksel analizler ise Dizgtineg ve ark. (1987) ve Harvey'e (1987) gore
yapilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ispanak bitkisinin yaprak yas madde verimine ait varyans analizlerine gore
mevsim, teksttir, gobre cesidl, gtibre dozu, "mevsim x tekstr”, "mevsim x gabre dozu”,
"tekstir x gtibre gesidi”, "tekstar x gabre dozu" ve "gabre cesidi x gabre dozu” interak-
siyonlan P<0.01, "mevsim x gabre cesidi" interaksiyonu ise P<0.05 seviyesinde
énemli bulunmustur (Tablo 1). Grup ortalamalarinin Duncan Testi ile kargilagtiril-
malan sonucunda mevsimlerden ilkbahar, tekstirlerden killi tin, giibrelerden ftire
ve dozlardan da 40 kg N/da dzeyinin yapragin yag madde verimi (zerine etkileri
daha ytiksek (0.05) olmusgtur.

Yapragin yag madde verimi Ozerine mevsimlerin etkilert farkh olmus ve ilkba-
har mevsiminin (19.62 g/saksi) etkisi, kig mevsiminin (16.47 g/saks1) etkisinden
daha buytik (P<0.05) bulunmustur.

Killi tin toprakta yetistirilen 1spanagin yag madde veriminin (26.25 g/saksy)
kumlu tin toprakta yetigtirilenlerinkine (9.84 g/saksi) gére daha ytiksek olmasi
(P<0.05) hafif tekstorla topraklarda azot yikanmasinin artmasiyla bitkinin énemli

Tablo 1. Yaprakta Yag Madde Verimine Alt Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar S.D. KT. KoO. F

Toplam 234 50223.81 -- --
Muameleler 37 43185.38 1167.17 32.668
Mu-Ym 1 18.40 18.40 0.515
Mevsim (M) 1 500.56 500.56 14.01*
Teksttr (T 1 15780.12 15780.12 441.673**
Gtbre (G) 3 1487.62 495.87 13.879*
Doz (D) 4 13940.74 3485.18 97.548**
MxT 1 767.71 767.71 21.488**
MxG 3 405.41 135.13 3.782*
MxD 4 1258.08 314.52 8.803**
TxG 3 4257.15 1419.05 39.718**
TxD 4 3813.70 903.42 25.286**
GxD 12 1702.52 141.87 3.97**
Hata 197 7038.42 35.73 --

° P<0.05; **P<0.01
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Tablo 2. Gitbre Cesit ve Dozlarinin Ispanagin Yag Madde Verimine (g/saksi) Etkile-
ri*

Gitbre Gegitlerl
Bitki Doz Doz
Kissn  kgN/da AN AS 4] kg /da AG Ort.
0 3.99 3.99 3.99 0 399 3.99d
10 18.24 17.45 18.75 1000 954 16.99¢
Yaprak 20 25.77 24.72 25.71 2000 12.58 22.19b
40 24.26 28.83 30.02 4000 1868 25.45a
60 21.79 23.03 21.69 6000  24.45 22.74b
Ort. 1881 A 19.60 A 20.03 A ort. 138B 1807
o 1.30 130 1.30 0 130 1.30d
10 6.20 561 5.73 1000 235 4.97c
Sap 20 833 803 7.62 2000 3.05 6.76b
40 8.356 9.65 10.76 4000 4.82 8.39a
60 668 6.37 8.55 6000  7.29 6.72b
Ort. 6.17 A 6.19A 6.39A ort. 3.76B 563
0 0.34 0.34 0.34 0 034 034c
10 1.00 1.25 1.17 1000  0.99 1.10b
Kok 20 1.49 1.96 1.31 2000 1.26 1.50a
40 1.25 1.37 1.63 4000 151 l4la
60 0.99 1.12 1.09 6000  1.64 1.21 ab
Ort. 1.01 1.21 1.09 ort. 1.16 .11

* Degerler tig tekerriiriin ortalamasidir. a, b, c, d, e : Aym siitunda aym harflerle gbsterilen or-
talamalar arasindaki fark énemsizdir. A, B, C, D : Aym satirda aym harflerle gésterilen or-
talamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

bir besin elementi olan azot noksanh@i kargisinda iyl geligemedigine (Karakaplan,
1972 ve Zabunoglu ve Karacal, 1982) baglanabilir.

Gubre cesit ve dozlarmin yapragin yag madde verimine etkileri Tablo 2'de ve-
rilmigtir. S6z konusu tablonun incelenmesinden de anlasildig: gibi, yag madde veri-
mi 0zerine U gabresinin etkisi (20.03 g/saksl) diger gibrelerinkinden daha ytiksek
(P<0.05) bulunmustur. Ure gabresini AS, AN ve AG izlemistir. Ure ile AN ve AS
arasindaki fark onemsiz, AN, AS ve U ile AG arasindaki fark ise énemli cikmstir.
Baz aragtirmacilar da (Gager ve ark., 1994; Alan ve ark., 1995 ve Cil ve Katkat, 1995)
en ytksek 1spanak yag madde veriminin tre gabresi ile saglandigina isaret
etmislerdir. Yapragin yas madde verimi Gizerine inorganik gobrelerin etkist ahir
gbresinin etkisinden daha baytk (P<0.05) géralmastar. Benzer sonu¢ Vogtmann
ve ark. (1984) tarafindan da elde edilmistir.

Diger taraftan, uygulanan gabre dozlarinin yapragin yas madde verimi tizerine
etkilerl farkli (P<0.05) bulunmus ve en dagak verim ortalamas (3.99 g/saksi) kont-
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rol (0 kg/da) grubuyla elde edilirken en ytiksek vetim orta:l!afmasl da (25.45 g/saks))
40 kg N/da dozundan elde edilmistir. Tablo 2'den de gértlebilecegi gibl, artan azot
dozlan ile yaprak verimi 40 kg N/da dozeyine kadar artmig, bu dazeyden sonraki
dozda (60 kg N/da) ise verimde bir azalma gézlenmigtir. Bazi arastirmacilar ta-
rafindan da (Zabunoglu ve Karagal, 1982; Hakerlerler ve atk., 1992; Fidan ve ark.,
1993; Gager ve ark., 1994 ve Cil ve Katkat, 1995) benzer sonuglar bulunmus ve bu
durum, fazla gobrelemenin tuz tesitl yapacafh ve topraktaki besin dengesini boza-
cag1 geklinde agtklanmigtir. Ahir gtibresi uygulamasinda ise hal bdyle olmamug, doz
artigt ile verim de sorekli artmugtir. Yag madde verimi, 40 kg N/da seviyesi ile kon-
trole gore % 637.84 oraninda artirtimistr. Yapragin ortalama yag madde verimi ise
18.07 g/saksi olarak tespit edilmigtir.

Obuar yandan, yapragin yag madde verimi tizerine "mevsim x tekstar" interak-
siyonu farkli olmusg ve en dagtik verirh ortalamasi (9.48 g/saksi) yazlik 1spanaklarin
yetistirildigi kumlu tin topraktan, en ytksek verim ortalamas: (29.76 g/saksi) ise
yazhk 1spanaklarin yetigtirildigi killi in topraktan elde edilmistir (P<0.05).

Yapragin yag madde verimi izerine "mevsim x gabre" interaksiyonu farkh bu-
lunmusg ve en dtigtk verim ortalamasi (13.28 g/saksi) yazlik ispanaklara uygulanan
AG lle, en ytiksek verim ortalamasi (21.82 g/saksi) ise yazhik olarak yetigtirilen
ispanaklara uygulanan AS ile elde edilmigtir (P<0.05).

Ote yandan, yapragin yag madde verimi Ozerine "mevsim x gabre dozu" Interak-
siyonu farkh gortilmas ve en ddstk verim ortalamas: (3.13 g/saksi) yazhk
1spanakihnn kontrol gabre dozlarindan, en ytiksek verim ortalamas: (28.43 g/saksi)
ise yazlik ispanaklanin 40 kg N/da dozlarnndan elde edilmigtir (P<0.05).

"Tekstar x ghbre cesidi" interaksiyonu yapragin yas madde veriml Ozerinde
farkh gértilmag ve en dtigtik verim ortalamasi (8.66 g/saks1) kumlu tin topraga AN
uygulanarak yetigtirilen 1spanagin yapraklarinda, en yoksek verim ortalamas:
(31.54 g/saksi) ise killi tin topraga tre uygulanarak yetigtirilen 1spanagin yaprak-
lannda belirlenmistir (P<0.05).

Yapragin yag madde verimi Ozerine "tekstr x gabre dozu" interaksiyonu da
farkli bulunmug ve en dagtk verim ortalamas: (1.85 g/saks)) kumlu tin topragin
kontrol grubundan, en ytksek verim ortalamasi (38.76 g/saksi) ise killi tin topraga
40 kg N/da gabre uyulanarak yetistirilen bitkide saglanmigtir (P<0.05).

"Gtibre gesidi x gtibre dozu" interaksiyonunun farkh oldugu yaprak yas madde
verimi en daigak (3.99 g/saks)) kontro] gruplarinda, en yoksek (30.02 g/saksi) olarak
da U gaobresinin 40 kg N/da dozunda saptanmgtir (P<0.05).

Ispanak bitkisinin yaprak saplarinda yag madde verimine ait varyans analiz
sonugclarina gore, mevsim, tekstar, gabre cegidi, gtibre dozu, "mevsim x tekstor",
"mevsim x gtibre dozu", teksttir x gnbre gegidi", "tekstar x gabre dozu" ve "gtibre gesidi
x gabre dozu” interaksiyonlan P<0.01, "mevsim x gabre cesidi" interaksiyonu ise
P<0.05 seviyesinde dnemli géralmnstar (Tablo 3). Grup ortalamalarinin Duncan
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Testi ile karsilagtirilmalan sonucunda mevsimlerden ilkbahar, tekstarlerden killi
tin, gabrelerden are ve dozlardan da 40 kg N/da dtizeyinin sapin yag madde verimi
tizerine etkileri daha ytiksek (0.05) olmugtur.

-Sapin yag madde verimi izerine mevsimlerin etkileri farkli olmug ve ilkbahar
mevsiminin (6.79 g/saks1) etkisl, kis mevsiminin (4.44 g/saksi) etkisinden daha
baytk (P<0.05) ¢iknugtir.

Tablo 3. Sapta Yag Madde Verimine Ait Varyans Anallz Sonuglari

Kaynaklar S.D. KT KO. F

Toplam 234 5339.94 -- --
Muameleler .37 4414.50 119.51 25.398
Mu-Ym 1 0.86 0.88 0.183
Mevsim (M) 1 295.43 29543 62.839**
Tekstar (T) 1 125.11 1225.11 260.793**
Gubre (G) 3 264.55 88.18 18.772*
Doz (D) 4 1383.93 345.98 73.650%*
MxT 1 79.22 19.22 16.861**
MxG 3 52.07 17.35 3.695*
MxD 4 163.03 40.78 8.676**
TxG 3 373.99 124.66 26.537**
TxD 4 301.42 75.36 16.041**
GxD 12 294.55 24.54 5.225**
Hata 197 925.43 4.70 -

* P<0.05; **P<0.01

Killi tin toprakta yetistirilen ispanagin sap yag madde verim ortalamas (7.76
g/saksi) kumlu tin toprakta yesitrilenlerinkine (3.30 g/saksi) gére daha yaksek elde
edilmigtir (P<0.05).

Giibre gegit ve dozlannin sapin yag madde verimine etkileri Tablo 1'de veril-
misiir. S6z konusu tablonun incelenmesinden de anlagildig: gibi, sap yas madde ve-
rimi (zerine AG'nin etkisi en dastk (3.76 g/saksi), U'nin etkisi (6.39 g/saksl) ise en
ytksek olarak belirlenmigtir (P<0.05).

Diger taraftan, uygulanan gobre dozlarinin sapin yag madde verimi Gzerine et-
kileri farkh (P<0.05) bulunmusg ve en dasik verim ortalamas (1.30 g/saks) kontrol
(0 kg/da) grubuyla elde edilirken en yoksek verim ortalamas: da (8.39 g/saks1) 40 kg
N/da dozundan elde edilmigtir. Tablo 1'den de gorilebilecegl gibi, artan azot dozlan
ile sap verimi de artmus ve 40 kg N/da dczundan sonraki dozda (60 kg N/da)} ise ve-
rimde bir azalma gézlenmigtir. Yag madde verimi, 40 kg N/da seviyesi ile kontrole
gore % 645.38 oraninda artinlmigtir. Sapin ortalama yag madde verimli ise 5.63 g/
saksi olarak tespit edilmigtir.
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Obr yandan, sapin yas madde verimi tizerine "mevsim x tekstar" interaksiyo-
nu énemll ¢cikmig ve en diaistk verim ortalamasi (3.84 g/saksi) yazlik 1spanaklann
yetistirildigli kumlu tin topraktan, en ytksek verim ortalamasi (9.75 g/saksi) ise
yazlik ispanaklarin yetistirildigi killi tin topraktan elde edilmigtir (P<0.05).

Sapin yag madde verimi (izerine "mevsim x gbre" interaksiyonu farkh bulun-
mus ve en dtsak verim ortalamas: (3.39 g/saksi) kighk 1spanaklara uygulanan AG
ile, en yoksek verim ortalamasi (7.75 g/saksi) ise yazlik olarak yetistirilen
ispanaklara uygulanan AS {le elde edilmistir (P<0.05).

Duncan Testi sonucunda, sapin yas madde verimi izerine "mevsim x gtibre
dozu" interaksiyonu farkli gértlmtis ve en dignk verim ortalamasi (1.17 g/saksi)
Jashk 1spanaklarin kontrol gruplarindan, en yfiksek verim ortalamas: (10.17 g/
saksi) ise yazlik 1spanaklarin 40 kg N/da dozlarindan elde edilmistir (P<0.05).

“Tekstiir x giibre cesidi" Interaksiyonu sapin yas madde verimi 0izerinde 6nemli
bulunmus ve en dtistik verim ortalamasi (2.99 g/saksi) kumlu tn topraga AN uygu-
lanarak yetigtirilen 1spanagin saplarinda, en yiksek verim ortalamas: (9.44 g/
saksi) ise killi tin topraga Gre uygulanarak yetigtirilen 1spanagin saplarinda belir-
lenmistir (P<0.05).

Sapin yag madde verimi tizerine "teksttir x giibre dozu" interaksiyonu da farkh
bulunmus ve en diigtk verim ortalamasi (0.74 g/saksi) kumlu tin topragin kontrol
grubundan, en yGksek verim ortalamasi (12.24 g/saksi) ise killi in topraga 40 kg N/
da gtibre uygulanarak yetistirilen bitkide saglanmigtir (P<0.05).

"Gtibre gegldi x gabre dozu" interaksiyonunun farkh oldugu sap yag madde ve-
rimi en diigtik (1.30 g/saksi) kontrol gruplannda, en ytksek (10.76 g/saksi) olarak
da U gnbresinin 40 kg N/da dozunda saptanmstir (P<0.05).

Ispanak bitkisinin koklerinde yas madde verimine ait varyans analiz
sonuglarina gore, mevsim, tekstar, gabre dozu, "tekstar x gobre cegidi” ve “tekstar x
gabre dozu" interaksiyonlan P<0.01, "mevsim x gtibre dozu" interaksiyonu ise P<0.05
seviyesinde 6nemli etki yapmuglardir (Tablo 4). Grup ortalamalarinin Duncan Testi
ile kargilagtinimalan sonucunda mevsimlerden kis, tekstiirlerden killi tin ve doz-
lardan ise 20 kg N/da diizeyinin kékan yas madde verimi Gizerine etkileri daha
ytiksek (0.05) olmugtur.

Kokiin yag madde verimi Gizerine mevsimlerin etkileri farkh olmus ve kighk
1spanaklarin kok verimi ortalamasi (1.28 g/saksi) yazlik ispanaklann koék verimi
ortalamasindan (0.99 g/saksi) daha ytksek (P<0.05) bulunmustur.

Aym gekilde, k6kan yas madde verimi Gizerine toprak tekstura de farklh etkide

bulunmus ve en digtik verim ortalamasi (0.58 g/saksi) kumli» tin topraktan, en
yiksek verim ortalamas: (1.69 g/saksl) ise killi tin topraktan elde edilmistir

(P<0.05).
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Tablo 4. Kokte Yag Madde Verimine Ait Varyané Analiz Sonuclan

Kaynaklar S.D. K.T. KO. F
Toplam 234 211.06 -- --
Muameleler 37 151.14 4.08 13.431 ¢
Mu-Ym 1 0.05 0.05 0.181
Mevsim (M) 1 7.99 7.99 26.274**
Tekstar (T) 1 62.77 62.77 206.364**
Glbre (G) 3 1.47 0.49 1.609
Doz (D) 4 40.34 10.08 33.160**
MxT 1 0.96 0.96 3.169
MxG 3 1.64 0.55 1.799
MxD 4 3.55 0.89 2.922*
TxG 3 15.93 5.31 17.463**
=D 4 10.87 2.72 8.934*
GxD 12 6.27 0.52 1.718
Hata | 197 659.92 0.30 --

* P<0.05; **P<0.01

Gtibre ¢esit ve dozlannin kok(n yag madde verimine etkileri Tablo 2'de veril-
mistir. S6z konusu tablonun incelenmesinden de anlasildig: gibi, kok yag madde ve-
rimi Gizerine kontrol grubu en dagtk (0.34 g/saksi), 20 kg N/da dozu (1.50 g/saksi)
ise en ytiksek etkide bulunmustur (P<0.05). 20 kg N/da dozu ile kok verimi kontrole
gore % 441.17 oraninda artinlmistir. Diger taraftan ortalama kok verimi de 1.11 g/
saksi olarak belirlenmigtir.

Duncan Testi sonucunda, kékiin yas madde verimi tizerine "mevsim x gabre
dozu" interaksiyonu farkh gértilmas ve en dastk verim ortalamasi (0.29 g/saks1)
yazlik 1spanaklarin kontrol gruplarindan, en yaksek verim ortalamasi (1.66 g/saksi)
ise kishk 1spanaklann 20 kg N/da dozlanndan elde edilmigtir (P<0.05).

“Teksttir x gbre cegidl” interaksiyonu kék0On yas madde verimi Gizerinde
énemli bulunmus ve en diigtk verim ortalamast (0.38 g/saks1) kumlu tin topraga AN
uygulanarak yetistirilen 1spanagin kéklerinde. en ytiksek verim ortalamas (1.95 g/
saks1) ise killi tin topraga AS uygulanarak yetigtirilen 1spanagin kéklerinde belir-
lenmistir (P<0.05).

Diger taraftan, en dtistk kok yas madde verim ortalamasi (0.21 g/saks1) kumlu
tin topragin kontrol grutundan, en yiiksek verim ortalamasi (2.25 g/saks) ise killi
tin topragin 20 kg N/da dozundan saglanmistir (P<0.05).
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Farkh Mevsim ve Topraklarda Yetigtirilen Ispanak Bitkisinin
Yag Madde Verimi{ Uzerine Bazi Gtibrelerin Etkileri

SONUC

Aragtirmadan elde edilen sonuglar ve ilgili degerlendirmeler 1le gerekli 6neri-
ler agagida 6zetlenmistir.

Ispanak bitkisinin yag madde verimi Oizerine mevsith, tekstar, gabre gesidi ve
gabre dozu ile bu faktérlerin ikili interaksiyonlan énemli akmugtir. Kighk
1spanaklarin verimi yazlik ispanaklarinkine gore daha yaksek bulunmustur. K
tin toprakta yetigtirilen 1spanaklarda yag madde verimi, kumlu tin toprakta
yetigtirilenlerinkine oranla daha ytksek elde edilmistir. Gabre dozu arttik¢a verim
de sarekli olarak artmigtir. Fazla verim nedentiyle 40 kg N/da dozu uygun goraltrken
bu dozdaki sagliksiz nitrat birikimi ve ytksek mallyet gbz 6ntinde tutuldugundan
86z konusu doz uygulanmamal, bunun yerine daha dtgtik gabre dozlar uygulan-
mahdir. Bu dozda, "yaprak + sap” (kok yenmedigi icin degerlendirme dis1 tutul-
mustur) verim ortalamas: 16.92 g/saks1 (1025.45 kg/da) kadar olmaktadr.

Mineral gtbreler ile uygulanan azot dozu artinildikea verim 40 kg N/da seviye-
sine kadar artmis, daha yoksek dozlarda ise azalmgtir. Ahir gabresi uygula-
masinda durum béyle olmamiy, doz artis1 ile verim de stirekli artis géstermistir. 40
kg N/da dozu ile Yaprak verimi kontrole (gbresiz) gore % 637.84, sap verimi ise %
645.38 oraninda arurilmigtir,

Ispanak bitkisinin toprak st aksarminda en ytksek vertm 40 kg N/da dizeyi
ile elde edilirken, toprak alt: aksaminda ise en ytiksek verim 20 kg N/da seviyesl ile
saglanmistir.
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CIN MISIR HATLARININ (Zea mays var. everta) S}, S2 ve S3
KENDILEME GENERASYONLARINDA BAZI VERIM
KOMPONENTLERI ARASINDAKI ILISKI

Billent SAMANCI®, Ercan OZKAYNAK*, Saadet TUGRUL"**

OzET

Bu ¢aligma, 1998 ve 1997 yllannda S}, S ve S3 cin misin (Zea mays var. everta) kendi-
leme generasyonlannda bazi verim komponentleri arasindaki iligkly! belirlemek i¢in An-
talya'da ytrtititlmitgtiir. Gahgilan 6zellikler bakimindan (bitki boyu, kogan ylksekligl, tepe
puskilt qkig gintl, kocan uzunlugu, kocanda sira sayisi, sirada tane sayis: ve 1000 tane
agirh@) generasyonlar aras) fark gbrﬁlmczkcn. hatlar arasinda sadece tepe puskiiltt giini igin
6nemli farkhhklar (P<0.05) bulunmusgtur. Bitki boyu ile kogan yitksekligl, kogan uzunlugu,
koganda sira sayisi ve sirada tane sayis: arasinda 8nemli pozitif korelasyon katsayilan be-
lirlenmisgtir. En yUksek katsay: degeri bitki boyu ile kogan yitksekligi arasinda 0.95 olarak
S| generasyonunda gérilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Cin misir, kendileme, verim unsurlan, korelasyon.

ABSTRACT

THE RELATIONSHIPS AMONG YIELD COMPONENTS OF Sj, S2 AND S3
SELFED GENERATIONS IN POP CORN (Zea mays var. everta) LINES

This study was conducted to determine the relationships among yicld components of Sy,
S9 and S3 selfed pop corn lines (Zea mays var. everta) in 1996 and 1997 in Antalya. For the
traits studied (plant height, ear height, days to tasseling, ear length, number of rows, sceds tn a
row and thousand kernel weight), there were not any differences among generations but
significan! differences (P<0.05) were observed by only for the days to tasseling among lines.
The signif cant positive correlation coefficients were found between plant height and ear
height, nt-mber of rows in ear and number of kernels in a row. The highest correlation
coefficient value was determined as 0.95 between plant and ear height in S| generatfon.

KeyWords : Pop corn. sclfing, yield components, correlation.

GIRIS

Mis.r bitkisinde hibrid ¢esitlerinden elde edilebilmesi igin populasyonlardan
kendilem: yapilmasi gerekmektedir. Kendileme iglemi ise kendileme deprasyonu-
na nede) olmakta ve bitkilerin tim organlarinda bir gerileme ve kuagiilme
goralmel tedir. llk kendileme generasyonunda depresyon ytikseklir ve homozigot-

¢ Yrd. Dc.:. Dr., Akdeniz Universitest, Ziraat Faktltest. Tarla Bitkiled ‘36litma, ANTALYA
s Ars G6,., Akdeniz Universitesi. Ziraal Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bslii nii, ANTALYA
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luk oram dasdaktar. Her kendileme generasyohunda homozigotluk % 50 artmak-
tadir. 5-6 generasyon kendilemeden sonra homozigotlagsma orami % 95-98'e
ulagsmakta ve depresyon minimuma inmektedir.

Misir 1slahinda amag ytiksek verimli, adaptasyon yetenegi yitksek, hastalik ve
zararhlara dayamkh hibridlerin gelistiriimesidir. Bu ytizden misir bitkisinde
¢ogunlukla verim ve verim komponentleri arasindaki iligkileri inceleyen
aragtirmalar yapilmaktadir. Misirda bitki boyu ile kocan yttksekligl (Hallauer ve Mi-
randa, 1981; Alinbag, 1992; Oguz, 1994; Cesurer, 1994; Konak ve ark., 1997; Oktem
ve Ulger, 1997); kogan ytksekligl ile koganda tane sayis1 ve koganda sira saysi
(Oktem ve Ulger, 1997); kocan ytiksekligi ile kogan uzunlugu (Konak ve ark., 1997);
cigeklenme stiresi ile kogan uzunlugu (Sade, 1994; Oktem ve Ulger, 1997; Konak ve
ark., 1997); kogan uzunlugu ile bin tane agirhg: (Konak ve ark., 1997; Oguz, 1994);
kogan ¢api ile koganda sira saysi ve kogan uzunlugu (Konak ve ark., 1997); kocanda
sira sayisi ile bitki boyu, kocan ytiksekligi ve kogan ¢apr (Oguz, 1994) arasinda
onemli pozitif iligkiler bulundugu bildirllmistir. Bu aragtirmalar genel olarak melez
musir ¢esitlerinde yapilmig olan arastirmalardir.

Cin misir varyeteleri kisa vejetasyon stiresine sahip olup, piyasada daha ¢ok
cerezlik olarak degerlendirilmekte ve yaksek fiyatla alici bulmaktadir. Bu
degerlendirmeler cercevesinde bu ¢alisma cin misir hatlannda S1,S2 ve S3 kendi-
leme generasyonlarinda bazi verim komponentleri arasindaki iligkiler kaliteli ve
yiiksek verimli hibrid ¢esitlerin elde edilmesi amaciyla ytratalmuastar.

MATERYAL VE METOD

Bu c¢alismada kullanilan kendilenmis cin misir hatlar Adana bolgesinde
yetistirilen F2 populasyonundan elde edilmigtir. 1992 yilinda Adana'da yetistirilen
bu populasyon tizerinde kendileme islemi uygulanmig ve en erkenci olarak belirle-
nenler daha sonraki senelerde (1993, 1994 ve 1995) S), Sy ve S3 kenerasyonlarin
elde edilmesi igin kullanilmistir. A, B, C, D ve E olarak kodlanan hatlar 1996 ve 1997
yihinda Antalya'da yetistirilmigtir. Aragtirmalar "Tesaduf Bloklarinda Boélinmiuis
Parselle: Deneme Desenine” gére 3 tekerrtrla olarak kurulmustur. Cin musir hatlan
ana paisellere, generasyonlar ise (S}, Sz, S3) alt parsellere sansa bagh olarak
dagitilm igtir. Deneme parsellerine denemede verilmesi éngéritlen 12 kg/da azotun
yansi ve fosforun tamami Diamonyumfosfat formunda ekimden énce taban gubresi
olarak v :rilmigtir. Azotun diger yarisi ise bitkiler 15-20 cm boylandiklarinda Amon-
yum Ni'rat formunda verilmistir. Ekim ¢izi pullugu ile agilan cizilere 70 cm sira
arasi v« 20 cm sira Gzerl olacak sekilde elle yapilmistir. Misir bitkilert toprak
ylzeyin : ¢iktiktan 15 gin sonra ilk ¢apa ve bitkiler 30-35 cm boylandiklarinda
bogaz d )ldurma ile birlikte ikinci bir ¢apa yapilmstir.

Ari:stirmada deneme parselleri ekimden itibaren bitkiler 50-60 c¢m boy-
lanincaya kadar yagmurlama daha sonralar ise salma sulama usuli ile dért defa

134



B. SAMANCI, E. OZKAYNAK,

5. TUGRUL
sulanmustir. Hasat elle ger¢eklestirilmis olup, aragtirma stiresi boyunca bitki boyu,
kocan yiiksekligl, tepe paiskala gikusy, kogan uzunlugu, koganda sira sayisi, sirada
tane sayisi ve bin tane agirhfs verileri alinmigtir. 81,89 ve S3  generasyonlarina ait
olan bu veriler varyans analizi ve korelasyon istatistik tekniklerl kullanilarak
deperlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

1992 yilinda kendileme yapilan Fg populasyonuna ait bitkilerin tepe paskala
cikig gnleri Sekil 1'de gosterilmistir. Tepe ptskall ¢ikig gtintl kendilenmig 114 bit-
ki i¢in belirlenmis olup, 65 ile 100 giin arasinda degigim gostermistir. Kendllenmis
bitkiler arasinda en erkencller (65-70 giin) olarak belirlenenler secllerek S),S0 ve
S3 generasyonlarm elde edilmesi igin kullamlmistir.

»Hor

30

Frekans
o
=]

65 70 75 8 8 90 95 100
Tepe piiskiilii qikis giinii (giin)

Sekil 1. 1992 yilinda Adana'da yetistirilen kendilenmis Fg cin misir1 populasyonun-
da gézlenen tepe ptiskiilii ¢ikis gtinti histogram

1993, 1994 ve 1995 yillarinda yapilan kendileme iglemleri sonucu elde edilen
5 cin musirt hattinin S1,Sp ve S3  generasyonlari Antalya'da 1996 ve 1997 yillarinda
yetistiriimig ve bunlara ait ortalama, LSD ve C.V. degerleri Tablo 1'de verilmistir.
yillara ait ortalama de@erler tizerine yapilan varyans andlizi sonucu hatlar
arasinda sadece tepe paskali ¢ikis gini igin 6nemli farklihklar bulunmasina
ragmen (P<0.05) S].Sp ve S3 generasyonlar arasindaki fark araglirilan ozellikler
bakimmndan énemsiz bulunmustur. Bu sonug Sj, Sg ve S3  t#enerasyonlarin elde
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Tablo 1. 1996 ve 1997 Yillarinda Antalya'da Yetistirilen 5 Cin Misir Hattinin S1,So
ve 83 Generasyonlarina Ait Ozelliklerin Ortalama, LSD, CV Degerleri

Hatlar ort.  LSD (0.01)
' ’ A B C D E

"Bitki Boyu (cm)

S) 85.0 117.9 115.6 114.8 1106 1088 14.61
Sy 103.1 124.1 114.2 113.2 1008 1129

S3 98.1 115.0 103.2 110.6 108.0 107.0
Ortalama 95.4 119.0 111.0 112.8 1094 109.5

LSD (0.01) 33.71 Cv=12.86

Kocan Ynoksekligi (cm)

S 428 59.6 60.4 57.1 550 55.0 8.34
Sy 52.0 61.0 54.8 53.2 553  55.3

S3 472 57.2 51.3 53.2 574 532
Ortalama 47.3 59.2 55.5 545 559 545

LSD (0.01) 14.80 Cv=16.87

Tepe Paskala GCikis (gan)

S 72.0 72.0 70.8 68.0 686 702 244
So 69.0 72.3 69.6 70.6 72.0 70.7

S3 67.3 71.0 69.6 68.0 706  69.3
Ortalama 96.4 71.7 69.9 68.8 704 70.0

LsD (0.01) 2.74* CV=3.35

Kogan Uzunlugu (cm)

S1 11.6 13.0 12.1 14.1 133 12.8 1.18
So 142 13.4 12.7 13.2 128 133

S3 12.6 134 128 14.2 138 133
Ortalama 12.8 13.2 125 13.8 13.3 13.1

LSD (0.01) 225 Cv=8.68

Koganda Sira Sayisi

Sy 10.8 12.6 12.0 124 112 11.8 0.68
Sy 11.8 12.0 11.8 11.8 11.0 11.7

S3 11.6 12.9 12.6 124 11.7 122
Ortalama 1114 125 12.1 12.2 11.3 11.9

LSD (0.01) 281 CV=5.58

Sirada Tane Sayisi

S1 . 214 239 249 29.1 26.1 251 3.43
So 284 255 264 282 226 262

S3 249 26.5 24.0 20.1 264 262
Ortalama 249 25.3 25.1 28.8 250 258

LSD (0.01) 9.59 Cv=12.80

Bin Tane Agirhg

S) 1045 124.3 129.5 124.4 1260 121.7 238
Sp 1245 1124 1310 1176 1288 1229

S3 ' 127.0 1261 1106 1235 122.3 1220
Ortalam 118.6 120.9 123.7 121.8 125.8 1222

LSD (0.01) 16.40 CV=13.71

* 0.05 ol: sihkla istatistiki olarak 6nemli
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edildigi Fo populasyonundan kaynaklandig: s6yleneblilir. Cinka agiktan tozlanan
Fo populasyonunda sadece erkenci bitkiler secilmig ve bu da ¢ahsilan 6zellikler
bakimindan ortaya ¢ikabilecek varyasyonu azaltmis olabilir. Bu islah
¢alismasinda erkenci hibrid cegitlerin geligtirilmesi amaclandigindan erkenci bit-
kilerin secimi 6n plana ¢ikarilmistir.

Bu aragtirmanin esas amaci Materyal ve Metod'ta belirtildigi gibi baz1 verim
komponentleri arasindaki korelasyonlarin incelenmesi olmustur (Tablo 2). Tablo 2
incelendiginde Sy, Sg -ve S3 kendileme generasyonlarinda bitki boyu ile kogan
ytiksekligi, kocan uzunlugu ve koganda sira sayisi arasinda énemli pozitif iliskiler
bulunmustur. Aynica bitki boyu ile sirada tane sayisi arasinda (S| ve S3 generasyo-
nunda) ve bitki boyu ile bin tane afiirhg: arasinda (S |'de) da énemli pozitif iligkiler
bulunmusgtur. Misir bitkisinde bitki boyunun verimi arttirmasi beklenen bir olaydir.
Bununla birlikte bitki boyu ile kogan ytksekligl arasinda yiksek bir korelasyon bu-
lunmasi 1slah¢inin isini zorlagtirmaktadir. CtinkQ kogan ytiksekliginin yatmay: da
beraberinde getirdigi ve dolayisiyla verim kaybmna yol agtig: i¢in arzu edilmedigl be-

Tablo 2. 5 Misir Hattinin (A, B, C, D ve E) S}, S ve S3 Generasyonlarinda Bazi
Ozellikler Arasindaki Fenotipik Korelasyon Katsayisi1 Degerleri

Tepe Kocanda Sirada Bin

Bitki Kocan Poaskola Kocan  Tane Tane Tane
Boyu Yok Cikis. Uzunlugu Sayis1  Sayist  Agirhgi
Bitki Boyu S) 0.951** -0.366 0.743** 0.747** 0.713** 0.725°
Sy 0.947** -0.266 0.603* 0.575° 0472 0.316

S3 0.889** -0.297 0.883** 0.854** 0.811** 0.398

Kocan Ytiksekligt Sj -0.446 0.662** 0.649** 0.618* 0.726*
So -0.391 0.663** 0.510* 0474 0.383
S3 -0.370 0.735°¢ 0.687°* 0.587* 0.490
Tepe Pas. Cikig.  S) 0261 0.362 0.114  0.523°
So 0462 0.346 0440 0.304
S3 0.209 -0.222 0.201 0.081
Kocan Uzunlugu Sj 0.542* 0.800** 0.384
So : 0.406  0.706** 0.561°
S3 0.696** 0.923** 0.303
Kocanda Sira Say. Sy 0497  0531*
‘ Sz 0.387  0.028
S3 0.656** 0.089
Sirada Tane Say.  S) 0.345
So 0.358
S3 0.356

<22 0.05 ve 0.01 olasilikla istatistiki olarak énemli
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lirtilmigtir (Rallauer ve Miranda, 1987; Alunbag, 1992; Oguz, 1994). Kogan
yaksekligi, kogcan uzunlugu, koganda sira sayisi, sirada tane sayisi 6zellikleri
bakimindan yapilacak seleksiyonda, bu ézelliklerin bitki boyu ile olan olumlu
iligkilerinden dolay1 bagan saglanabilir.

Kocan yuiksekligl ile S}, Sg ve 83 generasyonlarinda ko¢an uzunlugu ve
koganda sira sayist arasinda dnemli pozitif lliskiler bulunmustur. Yine kocan
ytksekligi ile sirada tane sayisi arasinda S| ve S3 generasyonlarinda pozitif kore-
lasyonlar vardir. Tepe piskaln cikigi ile sadece bin tane agirhg: arasinda 8) gene-
rasyonunda 6nemli iligki ¢ikmigtir. Kogan uzuniugu ile koganda sira sayisi
arasinda S| ve S3'de, sirada tane sayisi arasinda ise 3 generasyonda da énemli po-
zitif {ligkiler bulunmusgtur. Kogan uzunlugu ile bin tane agirhg arasinda da (S 'de)
olumlu iligki elde edilmistir. Kogan uzunlugu ile bu ézellikler arasindaki pozitif ko-
relasyon yapilacak seleksiyonda 6nemli seleksiyon kriterleri olarak ele alinabilir.
Cuankd kogan uzunlugu fle verim arasinda pozitif iligki bulunmaktadir (Demir, 1983;
Sade, 1994; Oguz, 1884; Konak ve ark., 1887; Oktem ve Ulger, 1997). Koganda sira
sayisi ile sirada tane sayisi (S3'de) ve bin tane agirlig: (S| 'de) arasinda istatistiki
olarak énemli pozitif iligkiler bulunmugtur. Seleksiyonda bir karakter Ozerindeki
yogunlasma istenmeyen 6zellikleri de bir sonraki generasyona beraberinde geti-
recegi bu ¢calismada gortlmastar. Omegin sadece bitki boyu i¢in yapilacak olan bir
secimin aym zamanda kogan ytiksekligini de arttirabilecegi séylenebilir.

Sonug olarak fenotipik korelasyon katsayr degerleri seleksiyon kriteri olarak
bitki 1slahgilarina yardimei olabilir. Bu aragtirmanin sonuglarina gére genel olarak
fenotipik korelasyon katsayis1 degerlerl arasindaki farkliliklar generasyonlar
arasindgd gozlenmemistir. Istenilen 6zelliklere sahip kendilenmis saf hatlann elde
edilmesi mmkan olmasina ragmen, bunlarin melezlerinde bu 6zelliklerin ortaya
¢ikmasi s6z konusu olmayabilir. Ctnka hibrid kombinasyonunda yenti bir gen dizi-
limi séz konusu olacaktir. Kendine dollenen bitkilerde saf hatlarin elde edilme-
sinde bu fenotipik korelasyon katsayis: degerleri daha 6neml olabilecektir.
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PCR METODU fLE KENDILENMIS MISIR HATLARINDA (S4) GENETIK
UZARLIGIN BELIRLENMESI

Billent SAMANCI*, Leyla ACIK**

OZET

Samsun, Elaz:ig ve Bolu yéresinden elde edilen F2 musir populasyonlan 1992 yihinda
kendilenmisgtir. Kendtleme iglemleri 1996 yihinha kadar devam ettirllmi$ ve S4 generasyonu-
na ait 20 musir hatti 8rmegi heterotik melezlerin dnceden tahmini igin 1997 yihinda PCR
caligmalan i¢in kullamlmgtr. Elde edilen DNA bantlanndan genetik uzakhklar (D) hesap-
lanmig ve alinan bu degerlere cluster analizt uygulanarak dendogram grafikleri
cikanlmugtir. 1. grupta 195. ve 110., Il. grupta 226. ve 238. ve lII. grupta 302. ve 520-2. hat bir-
birlerinden genetik balkimdan en uzak hatlar olarak belirlenmigtir. Bunlar arasinda
yapilacak olan melezlemeler sonucu elde edilecek F ) melezlerinin heterosis gosterece@l bek-
lenmektedir.

Anahtar Kelimeler : PCR metodu, kendilenmig musir hatlan, genetik ¢ahgmalar.

ABSTRACT

THE DETERMINATION OF GENETICAL DISTANCE IN SELFED MAIZE
| LINES (Sg) BY USING PCR ANALYSIS

Selfihgs were done in F g populations in 1992 among plants collected from Samsun and
Elazig and Eolu. Selfings were done up to the year of 1996 and 20 maize line samples belongs
to S4 generation were used in PCR analysis in 1997 to predict the heterotic hybrids. Genetical
distances (D) were calculated from DNA bands and cluster analysis was done to generate
dendogram graphics. The highest genetical distances were obtained in lines between 195. and
110. in group I and 226. ve 238. in group Il and 302. and 520-2. in group IIL. It is expected that F }
hybrids would show heterosis as a result of crossing among these lines.

Key Words : PCR method, inbred corn lines, genetical studies.

GIRlS

Misir 1slahinda kendilenmis hatlarindan hangilerinin heterosis gosterebile-
cegini dnceden tahmin etmek gerekmektedir. Elde edilen saf hatlar arasinda genel
ve 8zel uyugma yeteneklerinin saptanmasi igin melezlemeler yapilmasi ve elde edi-
len melez cegitlerin arazide test edilmesi genel olarak uygulanan bir yéntemdir. Fa-
kat bu yontem daha fazla zaman harcanmasini ve masraf yapilmasim gerektirmek-
tedir. BU nedenle melezlemeleri en az dfizeye indirmek ve hibrid kombinasyonuna

* Yrd. Dog. Dr., Akdentz Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Tarla Bitkileri Bolimil, ANTALYA
* Yrd. Dog. Dr., Gazi Universitesi, Fen Fakdltesi, Biyoloji Bslam{l, AN
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girecek hatlan dnceden belirlemek bu olumsuzluklarn giderecektir. Son yillarda
molekdler biyoloji tekniklerl seleksiyonda daha etkili olabilmek icin kullanilmakta
ve bu teknikler de protein DNA polimorfizmi tizerine kurulmaktadir.

‘Kendilenmig musir hatlannda hibrid verimliligini belirleyebilmek igin 6ncelerd
protein isozimlerl kullamltmgtir (Hunter ve Kannenberg, 1971; Gonella ve Paterson,
1978; Frel ve ark., 1986). Bu aragtirma sonuglarina gére verim icin genel uyusma ye-
tenegi ile heterozigot olan isozim lokuslan arasinda pozitif korelasyon bulun-
masina ragmen 6zel kombinasyon yetenegi arasinda bulunamamigtir. RFLP (Res-
triction Fragment Length Polymorphism)'nin isozim ¢alismalarindan daha avan-
tajl oldugu bildiriimigtir (Smith ve ark., 1990). {sozimlere gére RFLP'nin daha fazla
polimorfizim ve genomun degigik bolgelerinde bulunmasi bu metodun tisttinltklert
olarak bilinmektedir. RFLP farkhliklarinin hibrid verimliligi ile iliskisini belirleye-
bilmek {¢in yapilan bu ¢aligmalarda verimlilik fle RFLP lokuslan arasinda korelas-
yon bulunmamasina ragmen, kendilenmig hatlar arasinda heterotik gruplarin be-
llrl(‘enmesj saglanabilmigtir.

PCd (Polymerase Chain Reaction) tekniklerl belirlli DNA segmentlerinin
¢ofaltilmasi esasina dayanmaktadir. Bu da enzimatik olarak belirli bir DNA zinci-
rinin karsiti olan primerlerden yararlanilarak gergeklestirilir. PCR tekniginde ¢ok
dastk oranda DNA miktarna gereksinim duyulmasi (100 mg-1 pg) bu teknigin
baglica tistanlagana olugturmaktadir. PCR marker olarak filogenetik iligkilerde
kullanildi@: gibi, gesit belirlenmesinde ve agiim goésteren populasyonlarda genoti-
pik varyasyonun belirlenmesinde de kullanilmaktadir (Welsh ve ark., 1991; Rom ve
ark., 1995; Cheep ve ark., 1991). Bu ¢alisgmanin amaci, kendilenmis (S4) 20 msir
hattinda genetik uzakhklarin PCR analizi ile tahmin edilmesi ve heterotik melezleri
énceden belirlenmesi olmustur.

MATERYAL VE METOD
Bitki Materyali

Bu caligmada kullamlan kendilenmis 20 Sq4 musir hatti Adana'da 1992 yilinda
baglatilan 1slah ¢aligmalarindan elde edilmistir. Bu calismalarda agiktan dollenen
F2 musir populasyonlan degisik illerden (Bolu, Samsun ve Elazig) temin edilmigtir.
Kendileme islemi 1992, 1993, 1994, 1995 ve 1996 yillarinda yapilmus ve 1997 yihinda
elde edilen S4 generasyonundan yaprak 8rnekleri ahnarak DNA izalasyonu i¢in
kullanilmigtir. DNA izalasyonu ve PCR reaksiyonlar1 Gazi Universitesi Fen-
Edebiyat Fakuiltesi Biyoloji Bsloma olanaklan kullanilarak gerceklestirilmigtir.

DNA Ekstraksiyonu

1997 yilinda 20 farkli pedigriye sahip S4 generasyonuna ait misir tohum
6meklerl i¢inde turf ve perlit karigimi bulunan violler icinde cimlendirilmis ve bitki
btiytitme odasinda gelismeye birakilmistir. Bitkiler 4 yaprakh olunca yaprak
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orneklerl sivi nitrojende ezilmiy ve DNA izole edilmis ve RAPD reaksiyonlan
gergeklegtirilmigtir (Actk ve ark., 1997). Reaksiyonlar 20 mM Tris-HC), 0.8 % noni-
dent P40, 25 mM MgClp, 100 uM dATP, dCTP, dGTP, dTTP, 0.2 uM primer, 25 ng musir
genomik DNA ve 1 U Taq polimeraz ile gergeklestirilmigtir. Amplifiye olmug DNA
pargaciklan 1 X TAE buffer igeren % 1.9'luk agoros gel elektoforezi ile ayrigtirims
ve 20 ul hactmlik 6rnek gel 0zerine yoklenmig ve ethidium bromide ile boyanmistur.
Ortaya ¢ikan DNA bantlarimn fotograflan gekilmigtir.

Verl Analizsi

Her bir ornekteki DNA bantlari kaydedilmis ve bunlar birbirleri ile
karsilagtinlmigtir. Kendilenmig hatlar arasindakl varyasyon benzerlik olarak "S"
belirlenmis ve S = 2 X NAB /NA + Np olarak formale edilmigtir (Wolf ve Rijn, 1993).
NAB. A ve B kendilenmig hatlar arasindakl ortak bant sayisi, NA ve NB ise A ve B
kendilenmig hatlannin géstermis olduklan bant sayis1 olarak alinmistir. Benzerlik
ol¢tisn (S) aymi zamanda ortak bant orani olarak da sylenebilir. Genetlk uzaklik D
harfl ile gésterilmekte ve D = 1-S olarak formale edilmektedir. Ortak bant analizi,
kendilenmig hatlar arasinda kargilastirma yapmada, genetik uzakhklan belirle-
mede ve dendogram grafiklerini ¢ikarmada SPSS bilgisayar programindan yarar-
lamilmusgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISHA

Genetik uzakliklan belirlemek i¢in kullanilan kendilenmig 20 musir hatt: (S 4) 3
gruba aynlarak Tablo 1'de verilmigtir. Bu hatlardan alinan érneklerden izole edilen
DNA ve yoratalen PCR ¢aligmas) sonucunda amplifiye edilmis polimorfik DNA
bandlan Materyal ve Metod'ta belirtildigi gibi genettk uzakliklarin hesaplanmasi
i¢in kullanilmug ve hatlar arasindaki bu uzakhklar (D) Tablo 2, 3 ve 4'te verilmigtir.
Hatlar arasindaki genetik uzaklik degerleri O ve 1 arasinda degigim gostermistir. 0
degerl hatlar arasinda genomik farklihklarin olmadigin belirtmektedir. 30. hat 1.
grupta 110., 194., 195. ve 196-2. hatlarla genetik olarak benzer olduklan

Tablo 1. PCR Analizinde Kullanilan 20 Kendilenmis (S4) Misir Hattimn Elde Edil-

digl Pedigri'ler ve Orjinler
L 11 1

Pedigri Orijin Pedigri Orijin Pedigri Orijin
312 _ Samsun 224 Samsun 302 Elazig
80 Samsun 226 Samsun 316 Bolu
110 Samsun 233 Elazig 390 Bolu
190-2 Samsun 238 Elazig 4b0 Bolu
194 © Samsun 256 Elazig 520-2 Bolu
195 Samsun 288 Elazig 558 Bolu
196-2 . Samsun 651 Bolu
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Tablo 2. 3‘2. 80, 110, 190-2, 194, 195 ve 186-2 Olarak Kodlanan Kendilenmig Misir
(S4) Hatlannin Genetlk Uzaklik (D) Degerleri

312 80 110 180-2 194 195 198-2
312 0
80 0 0
110 1 0 0
190-2 033 0.33 1 0
194 o ) 1 0.33 0
185 1 o 1 033 0 0
198-2 1 0 1 0.33 0 0 0

Tablo 3. 224, 226, 233, 238, 256 ve 288 Olarak Kodlanan Kendilenmig Misir (S4) Hat-

lannin Genetik Uzakhk (D) Degerleri
224 226 233 238 258 288
224 o
226 0.60 )
233 | o050 0.14 )
238 1 1 1 o
256 - 0.33 0.33 020 1 Y
288 ‘,’ 050 0.43 0.33 1 0.20 o

Tablo 4. 302, 316, 390, 400, 520-2, 568 ve 651 Olarak Kodlanan Kendilenmig Misir
(S4) Hatlannin Genettk Uzaklik (D) Degerleri

302 316 390 400 5202 568 851
302 0
316 0 0
390 050 050 O
400 050 050 O 0
5202 1 1 1 1 0
568 - 060 060 033 1 1 0
651 050 050 O 1 1 033 0

goralmagtar. Bu sonug hatlarin elde edildigi populasyonda yeteill varyasyonun ol-
madi: izlemini vermektedir.

Elde edilen bu verilerden genetik iligkiler] daha belirgin bir gekilde ortaya
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koyabilmek icin dendogram grafiklerl SPSS bilgisayar program: yardum fle gizilinig
ve Sekdl 1 a, b ve c'de g8sterilmistir. 1. grupta 195. ve 110. hat, II. grupta 228. ve 238.
hat ve 111. grupta 302. ve 520-2 hat bitbirlerinden en uzak olan hatlar olarak belir-

195

196-
2

190-
2

194 I '
80
312

110

(a)
226

233 _J

256

288 j—"

224
238

(b)
302

316
390 —I
568
651 |

400
520-

©

J
Sekil 1. Tablo 2, 3 ve 4'te verilen genetik uzakhk degerleri kullarularak I. grup (a), 1.
grup (b) ve IIL. grup (c) S4 musir hatlarina ait dendogramilar. Uzunluklar hat-

lar arasinda genetik farklihklan belirtmektedir.
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lenmigtir. Alinan bu sonugclara gére bu hatlar arasinda yapilacak olan melezleme-
lerden elde edilen hibrid dollerin heterosis gésterme olasiliginin daha ytiksek olab-
{lecegi ve daha verimli olabilecekleri ifade edilebilir. Gtinkq, heterosis genetik
bakimdan uzak olan bireyler arasinda ortaya cikmakta ve bu sonug¢ bazi
aragtiricilar tarafindati da belittilmektedir (Smith ve ark., 1890; Godhalk ve ark.,
1990). Bu nedetile bu ¢altsmanin devami olarak 1988 yilinda bu hatlar arasinda
melezlemeler yapilacak ve hibrid verimlilikleri 19099 yilwnda aragtirilacaktur.

PCR sonuglarina gore cluster analizi yapilarak ortaya gikanlan dendogram
grafiklerl yardimi ile bireyleri heterotik gruplara ayirmak mamkion olmaktadir.
Genel olarak hibrid kombihasyonuna giren saf hatlarin says1 azdir ve yoksek per-
formans gosterecek melezlerin ortaya gikanlmas: bir melez 1slahi programmnin
baghca amacidir. Yapilan bir caligmaya gore (Halluer, 1980) 1938 yilindan bu yana
720.000 saf hat geligtirilmig ve bunlann sadece % 1'1 hibrid kombinasyonunda kul-
lanilabilmigtir. Bu nedenle hibrid kombinasyonuna girmeyen saf hatlarin 6nceden
elenmesi zaman kaybini 6nleyecek ve tohumluk maliyetint dagarecektir. Bu saymin
dagaralmesi gegmigte olmayan fakat son zamanlarda kullanilan PCR metodu gibi
"molekaler genetik teknikletl' yardimei olabilecektir.
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