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8.0. zIRAAT FAKOLTESI DERGisl
YAYIN ILKELERI

1. S.0. Zvaat Fakilesi Dergisfnds Oncelk sirastyla mesleld va loknk konulardald orffnal aragtima, derleme yazian

yaytrianir. Ancak, bir dergidaki dertsme majales! sayis en gok ki adet olabilr.
2- Dergiye sunulan yazilar, mekale konusu Ba ifgili uzmantik dalindaki bir danigmana gdndariir. Damgman gordgleri yayin
Kkomisyonunda deyerlendirildiktien sonre yayim konusunda karar verllir.
3. Eserinbagligy metne uygun, kisa vo egik olmal ve bllylik harflo yazdmalidir
4  Makale; PC, Windows-95 uyumlu bilgisayarda Times New Roman' da 10 purto ve aik aralik
yazilacak. Saylanin boyutlar; saf) ve soidan 4 cm., Ost 6.4 altdan 5.3 cm., cit payi; 0, parafyaf aralikdar dnce ve
sonra 3 rk. verilecektir Bu kurala uygun olarak yazilan makalelerin 1 ndsha giktsi ile birtie disketininde gonderilmesi
gerekir.
&  Oriinal arastrmalarin yazilig tentibi agafjidald gekilde olmalidir :

a Esotin yazar veya yazastarinin adh tam olarak kigik harflerle, basifn a ontasina yazilmali ve ayrica yazas veya yazariarm
Onvan, caligtidar yer isim veya iskmlerin sonuna konacak dipnot (*, **) isavetlesiyle ik saylarin atina bir gizgi gizilerek
metinden ayn bir sekilde besrtimefidir. Varsa aragirmay) desteKeyen kurumiarin ismi de by dipnot iginde befirtimelidir.

b- Eserin{orijinal aragima ve detieme) biimleri gu siraya uygun olmalidir . Torkge ve yabanci dilde (ingifizce) Ozet, Girig,
Materyal ve Metod, Aragtrma Sonuglan ve Tartigma, Kaynaldar. Her b80me ait baglik metns onal) koyu bir gekilde
yaziimalidr. .

-3 Tarkge ve yabanci dilde verden 6zetlerin herbiri 200 kefimeyi gegmeyecek sekilde haztrlanmal ve yabanc dide &zetin

bagina eserin baghty ayru dide ve bltyiik harfierle yazimalidir. Torkge 6zetin alina anahtar kelmeler, Ingiizee 6zetin

altina koy words yazimalidir.

d-  Metinigerisinde kaynaklardan yararianiskan (Soyad:, yil) sistemi kulianimalidir. Gmelder : - Black (1960) .. . oldufunu
tespit etmigtir
- Bitkilerin fotoperyoda gosterdideri reakslyon bazt kimseler tarafindan araglinimiglir (Weaw-  er 1933, Galston
1961 ve Anderson 1968).

- Eser Ug veya daha fazla kimse taralindan yazimigea ilk yazatn scyads ilo 6mefin "Andersonve  ark. (1945)
geKindg yazimald Yarararilan kaynafyn yazan veya yayiniayar: kuumbiinmeyen yazar tsmi yerine "Anonymous”
yaziimaldr.

e Kaynak Listesinin Hazirlanmas: : Kaynak [itesi yazarain veya ik yazarlaiin soyadianna aOta alfabetik olarak
siralanmalidir. Kaynak listosinda e23ri yazan yazariann hepsinin sminin verimesi gereidr. Omek; - Kacar, 8., 1972.
*Eserin adi "A . Ziraat Fak Yaymian : 463, Uygulama Kavuzu : 165, 450-455, Ankara.

- Snedecor, G., Hanway, A H., Hoane, H G. ve Andscor, GH., 1961. "Eserin adi” Agron. Jour. 7 (2) . 311-
316. ‘

6- Gonderilocek yazilas, Sekil ve Teblo dahil olmak Jzere 15 daktilo saylasin éeqmeyeoek gekilde hazitdnmalmdir.

7- Eserde veritecek Tablo, Gizelge ve Cetvetin tamami dergide birk safflamak agrsindan "Tablo™ olarak ismiendiriimeli ve
numaralandinimalidir Ayrica Teblo numara ve ismi Grnefyin “Tablo 1. Topraklarn ...” geklindo tablolarin Ost kismina
yaziimahdir. Tablolar bagka kaynakian aknmigsa agikamasindan hemen sonra kaynak gosterimelidr (Omegin, “Black,
1961" ghi)

8- Sekilve Grafiier aydinger kafjdina gini morekkebi flo gizimel, resimior parlak fotofyal kartina siyah beyaz ve net bastimig
olmabdyr. Eserlerde kulaniian grali ve fotofyaflar da “SEKIL" olarak isimlendirikp nrurnaralandirimal ve geldl attina
(Ometin, Saki 1 Trakdrlerde .* ghi) agidamalan yazilmabdir. 13x18 cmidon daha bydk gekil kabul ediimez

9. Yazar veya yazaslas eserterini goncarinen, bagka bk yerde yaymlaﬁad»{;mn vaya yaymianmak 0zere herhangibi yere
vorimediini ve verimayeceni pagirmn kabui etrmig sayihirlar
10-  Yuzilann sonusrbiuldarn yazadarina afttr
13- Esenn basim: srasindaks dizebmeder yazarinca yapilt. Eserlere 19l Gcreti Sdenmez.
12-  Soreli yazdar yayirkanmaz
13- Dergrinbr saysirria itk isim olarak by yazarin ugten fazia eser besitmaz
14-  Yaywéanmayan yazias tads edirnez

YAYIN KOMISYONU
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KAR'K VE DAMLA SULAMA METODLARI ILE FARKLI AZOT DOZLARININ
AYCICEGINDE (Heliantus annuus L.) VFiRtM VE VERIM UNSURLARINA
ETKIS

Tuncay DEMIRER' Bahri iZCi™" Siikril KALELI™
OzZET

Arastirmada, kank ve damla sulama metodlan ile 4 degisik azot dozunun,
aygiceginde verim ve verim unsurlanna etkisi incelenmistir. Materyal olarak AS.503
ayeicegi cesidi, azot kaynag: olarak ise amonyum siilfat (%21 N) ve amonyum nitrat (%33
N) giibreleri kullanilmigtir.

Aragtirma; karik ve damla sulama metodlan, 4 azot dozu (0-5-10-15 kgN/da) ve 4
tekerriir olmak {lzere (2X4X4) 32 parselli tesadilf parsellerinde boliinmiis parseller deneme
desenine gore 1998-1999 yilannda 2 yil sireyle ylritiilmistir. Aragtrma konusu olan
azot dozlanmn 1/2'si tarla hazirhginda amonyum siilfat (%21 N) formunda 1/2’si ise
amonyum nitrat (%33 N) formunda, bitkiler 25-30 cm boyuna geldiinde uygulanmustir.
Bitkiler; 4-6 yaprak olduklannda sulamaya baslanmus ve sulama peryotlan, toprak neminin
%50'ye dilsmesine gore belirlenmistir. Her iki sulama metodunda da belirlenen su ihtiyaci
sayactan gegirilerek kontrollii verilmistir.

Hasat olgunluguna gelen bitkiler hasat edilirken; dane verim, bin dane agirhg,
yag oram, kuru madde, i¢ oram, dane boyu, tabla ¢ap, bitki boyu, sap ¢apt, sap verimi
belirlenmistir.

Aragtirmada verilers ait iki ¥l“l]( ortalamalar istatistiki olarak degerlendirilmis ve
damla sulama metedu ile 10 kg N da™ dozu tercih edilebilir bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kank ve damla sulama, nitrojen, aygigegi, verim

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN LEVELS IN FURRGW AND
TRICKLE iIRRIGATION METHODS ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
SUNFLOWER (Heliantus annuus L.)

ABSTRACT

In this research, the effect of furrow and drip irrigation method and 4 different N
dosage to the yield and yield components of sunflower were examined. AS.503 sunflower
variety as a iest crop, ammonium sulphate (%21 N) and ammonium nitrate (%33 N)
manure for N source were used. .

This research, including furrow and drip irrigation 4 N dosage (0-3-10-15 kgNda™) '
with 4 tines repeating (2X4X4) were carried out in 32 plot of land with using split pilot
method between 1998-1999 for 2 years. The main object of this research, half of the N
dosage were applied as ammonium sulphate (%21 N) form, while the preparing of land, the
other half of the dosage were applied as ammonium nitrate (%33 N) form, while the crop

* 18 Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimt. 171060-CANAKKALE
** 18 Mart Universitesi Ziraat Faktltesi Tarla Bitkileri Bslumt. 17100- CANAKKALE
*** 18 Mart Universitesi Ziraat Fak. Tanmsal Yapilar ve Sulama Bol.. 17100 CANAKKALE.
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reach 25-30 cm length. When the crop had reached 4-6 leaf period, the irrigation was
started and irrigation period were determined based on land moisture decreased into % 50.
For both irrigation method, the needs of water which determined were applied in control
after double-check with using meter.

In harvesting time, while the crops that reached harvesting level, were harvested
meanwhile, yield, 1000 seed weight, dry material, hule ratio, plant height, head diameter,
stem diameter, stem yleld, seed length and oil ratio were determined.

In the conclusion, statistical analysis were applied to the 2 years data and with
using drip irrigation method and 10 kg N dosage were found as preferable.

Key words: Furtow and trickle itrigation, sunflower, yield

Girs

Diinya nifusunun gittike artmasi ve birgok ilkede gorillen yiyecek sikintist
insanlan araziletinde birim alandan daha yiiksek verim almaya zorlamaktadar.

Bitkisel tiretim, dilnya nitfusutiu besleyen kaynaklann bagsinda gelmektedir.
Beslenmede, insamin aldifs enetfi kayiagiuun %55’i hububattan, % 18’i hayvansal
iirinlerden, % 14’0 meyve ve sebzeden geriye kalan % 13’11 ise baklagillerden
saglanmaktadir (Ayyildiz,1982).

Aygicepi, beslenmede esas olan kalori ve protein a?gmm giderilmesi hususunda,
danesi % 50 civarinda yaj iceren ve yag tiretiminin basta gelen drilnitdilr. (Incekara,1972).
Besin deferi agisindan zeytinyafiina yakinligt yemeklik olarak, kiispesinde % 30 protein,
% 19 katbonhidrat ve %8 ya}j ihtiva etmesi hayvan yemi olarak, saplanndaki % 40
potasyum nedeniyle yakilarak giibre olarak, sik ekildiginde yesil giibre olarak kullamlma
niteliklerine sahip bir bitkidir. Diger taraftan tohumundan sabun, plastik boya ve kozmetik,
sapindan kagt yapiminda yararlaniimaktadir (Incekara;1972).

AycigeBi iilkemizde énceleri Trakya ve Marmara Bolgesinde yetigtirilirken, daha
sonra yap deBerinin yiksekligi nedeniyle Ege, .Orta Anadolu, Karadeniz ve gegit
bolgelerine yayilmstir. ’

Aycigeginin diinyadaki ekilis alam firetim ve verimi onemli digiilerde olmasada
yillar itibanyla sirekli artmistir. Durum Tirkdye icin irdelendiBinde; 1965-69 yillarinda,
224 000 ha olan ekim alamnda 226 000 ton iretim, 1970-74 yillan arasinda ekim iki katina
¢iktin halde verimde Gnemli bir arts clde edilememigtir (Anon.,1985). 1997 yilina
gelindiginde ise 560 09 ha alanda 900 000 ton dretitm (1617 kg/ha) elde edilmistir
(Anon.,1997). : i

Aygigepi Manmara Béigesittde en cok yetigtirilent (rlin olthasina ragmen, Ortg
Anadoluda bazs gegit boigeleri haric sulama yapilmaksizit ekonomik verim
?aglamamaktadlr. :glama g::nda verimi artinc: en Otemhl etken giibrelemedir
statistiklere gore 10¢ kg/da verimi, sulama ve uygun glibrelemeyl - >
cikarmak olast goriilmektedir. gilbrelemeyle 230-300 kg/da'a

Ancsk gfibrelemede amag, wgmkla eksiklifi bulunan besi .
miltar ve formda verilimesi oidugu gibi sulamads da uygun zaman ::m'ggnmu{g&lm
yapilmasidar. g etodla




. T.DEMIRER, B. {zcf, §. KALEL!
Ulkemizde yaf tiketitni niMfus artigt ve hayat seviyesinin yilkselmesiyle orantili
olarak artmas: sonucu birim alandan alinacak verimin artiriimas: geregi, klimatolojik ve
jeolojik olarak aygigefi tanimina uygun olan Canakkale kogullarindaki verimin artinlmas:
aragtirma igin amag edinilmistir.
MATERYAL ve METOD
Canakkale ili, 40° 08’ kuzey enlemi, 26° 24’ bat1 boylaminda bozuk jeomorfolojik
yapiya sahip olup, denizden yiiksekligi 6 nr’dir. Canalkale uzun yllitk ortama sicakltk
14,8°C, ortalama toplam yafjts ise 615,5 mm dir (Anon.,1999-1). Eosen birikimleriyle
baglayan jeolojik yapisi, kum tegi, silt tagt ve dentritik kireg taglanndan olugmaktadir
(Anon.,1999-2).

Tablo.1. Denente Alam Topraklan Analiz Sohglan.

. Toprak
e ptincuts v ke
Bilnye % saturasyon  Richards 1934 63 CL
PH 1:2,5- pH mette oo 7.9 Hafif alkali
Tuz BC 0? 7‘::"} ;gl 0.021 Problemsiz
%Organik madde  yooneoplack Al eegle; 1";72 1.14 Az
% CaCO0; chelbler  Caglarisds 226 Yeterli
Yara(;gfgst;osfor Olsen metodu g:(se;;;z 229 Cok az
om0y gt Richards1ssd 1324 Cok fazla

e Onsckiz Mart Univetsitesi Ziradt Fakiltesi Aragtirma Deneme
Ciftligi’nde 1998 ve 1999 yillarinda iki yil stireyle yiriitiilen atastirmada, farkhi sulama
metodu ve azot dozlanmn aygigeginde verim ve kaliteye etkisi aragtirlmigtir.

Aragtirmada; materyal olcrak AS-303 yaphik aygicepl eegidi kullamlmug olup,
deneme alam topreklzr analiz metodu, kaynafh ve analiz sonuglan Tablo.1°de verilmistir.

Aragtirma, ana parseflere sulama (yllzey ve damia sulatia), alt parsellere azot
dozlan (0-3-10-13 kgiN/da) yerlegtirilinek tzete dort tekerritrlt tesadif bloklarinda
bolinmig parseller densme desenine pore toplam 32 parselli olarak yiritilmigtii.
Denemede ekim parsellori 4.20%6.0= 25.2 w?, hasat parselleri ise 2.80X5.40= 15.2 m®
olarak pianlanmigtar,

Aragtirmantn ana fomusy olan sulama, her iki sulanmta metodunda da toprak nemi
%50°ye digtofitinde taria kepaslicaine getitmek icin ihtiyag olarak belirlenen su sayagtan
gegirilerek  uygulanmugtir. Sulemoya bitkiler 4.6 gergek yaprak doneminde iken
baglanmugtir.

Gitbreleme uygulamatannda passelasyonda 10 ky P,0; /da fosfor triple stiperfosfat
olarak, 8 kg KO /da potasyum ise potasyum siiifat (% 30 K,0) formunida taban giibresi

3
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olarak 70 cm arayla agilan kanfa verilirken, deneme konusu olan azot dozlarimin (0-5-10-
15 kgN/da) birinci 1/2’leri amonyum silifat olarak tohum yataBina tirmikla kanstirilarak
uygulanmigtir,

Ekim 11.04.1998 ve 18.04.1999 tarihlerinde kank sevlerine 70X30 cm ekim
normunda agtlan her ocifia 3 tohum koymak sartiyla elle yapilmustir.

Bitkiler 19-12 cm boya geldiklerinde birinci ¢apa ile tekleme, 25-30 cm boya

geldiklerinde ise azotlu gitbrenin ikinci yarisi amonyum nitrat (%33 N ) formunda bogaz
doldurma ile birlikte uygulanmistiz.

Vegetasyon boyunca ilagh miicadeleye gerek goriilmemis, ancak deremenin siit
olum déneminde kug zararina kars1 parsellere rafya gekilerek riizgaria ¢ikanlan sesle ve
cigek tablalarmn tillbent igine alinmasiyla bitkiler korunmustur.

Hasgat; 09.08.1998 ve 17.08.1999 tarihlerinde bitkilerde yapraklann kuruyup
dokiilmesi yaminda tabla kenarlarindaki steril ve fertil gigeklerin burusup dokilimesi
izlenerek, kenar tesirleri attidiktan sonra tablalanin kesilmesi gcklinde yapilmugtir.

Hasat cdilen bitkilerde; o
Dane verimi (kg/da): hasat parselleri dane veriminin dekara cevrilmesiyle,

Bin dane agirh@ (g): parsellerden tesadiifil segilen 4x100 adet tohum agirhginin
ortalamasinn 10 ile carpilmastyla,

Yag oram (%): soxhelet aletiyle,

Kure madde oram (%). parsellerden tesadifit segilen 4x100 adet tohumun
depirmende dgitilerck, tarulip 108 °C “de 6 saat beklctildikten sonra tekrar tartilip aradaki
farkin % olarak ifade edilmesiyle,

fc oram1 (%): parsellerden tesadiifid segilen .4x100 adet tohumun tartilip, icleri
ayrildiktan seara kabuk ve iglerin ayn ayr tartilip sonucun % olarak ifadesiyle,

Dane boyu (min): parsellerden tesadiifil séc;ilen 4x100 adet tohumun boylarinin
kumpasla élgiilerek ortalamasimin alinmasiyla, .

Tabla capt (cm). her parselden tesadiifil secilen 25 bitkinin tablalaninimn en genis
yerinden yapilan olgimlerin ortalamasinin alinmasiyla,

Bitki boyu (cm). her parselden tesaditfi secilen 25 bitkinin toprak yiizeyinden
tablanin sapa baglandigr noktaya kadar oldn uzunlugun olgitlmesiyle,

Sap ¢apr (mm): her parselden tesadiifi segilen 25 bitkinin saplarimn toprak
ylizeyinden 1/3 oramuda ywkansindan kumpasla yapilan 6lgtimlerin oftalamasinin
alinmastyla,

Sap verimi (kg/da): hasat patsellerl sap vetiminin dekara cevrilmesiyle,

Elde edilen veriler varyans ahallzlyle deperlendiriimiy, konulara .
gikanlar Duncan golids bargilastirma testlyle gruplandiniltrusur. (Yuttsevet, 1932? onemii
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BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma bulgulan Tablo 2’de toplu olarak verilmigtir.
1. Dane Verimi (kg/da)

Aragtirmada, sulama metodlan ve gitbre dozlanmin dane verimi iizerine etkisi
istatistiki olarak % 1} seviyesinde onemli bulunurken, interaksiyonlarin etkisi &nemsiz
bulunmugtur.

Damla sulamada 183.33 kg/da olarak elde edilen verim, yilzey sulamada 166.97
kg/da olarak belirlenmigtir.

Gilbre dozlarina bagh olarak 143.06 ile 226.55 kg/da arast degisen verimde, 10
kgN/da dozu en yitksek degeri vermistir. Kurcay (1964), yapug1 ¢ yillik galigmada 7.5 N
(AS %21), 9.93 P,0s/da (siiperfosfat %16) ve 9.6 kg K,0/da uygulamalanim &nermigtir.
Sefa (1973), Eskischirde tig yillik aragtirmada, 5-6 kg P.Os/da ve 5-10 kg KO/da yamnda,
azotun 10 kg N/da uygulamasin tavslye etmigtir. Ozdemir (1982), Bafra ovasinda, toprakta
5 kg/da P,Os bulunmast durumunda ekonomik olarak 10 kg P,Os/da yaminda 10 kgN/da
uygulamasini tavsiye etmigtir. Narem ve arkadaglan (1982)’dan, bildirdigine gbre Giiney
Dakota eyaletinde yaptiklan aragtirmada inaksimum’ iiriin 10 kgN/da uygulamasindan
alinmugtir. Yapilan giibreleme galigmalannda gériidigil gibi hemen tamanunda 10 kg azot
dozu en iyi sonuglan vermigtir.

Arastirmada azot dozu asttik¢a artan verim, 15 kgN/da dozunda her iki sulama
uygulamasinda da dilstig gostermistir.

2. Bin Dane Afichi (g)

rmada, sulatoa uygulamasmnn etkis! Snemsiz bulunmus olup, damla
sulamada yiksek dzfter elde edilmigtir.

Azot dozlan uygulamas: bin dane afirhpina %] seviyesinde onemli etkide
bulunmustur. ‘Azot dozlaninda 3 ve 10 kgN/da dozlan istatistiki olarak aym grupta
olmalarina ragmen ik sirzy1 10 kgN/da almugtir. Artan azot dozuyla bin dane agirhig
diigmigtiir. Kontrolle aym grupta bulunan 15 kgN/da dozu uygulamasinda kontrole
goreartig olmasina kargin 10 kgN/da dozuna gore 0.32 g’ hik dilgils elde edilmigtir. Arastirma
sonucuna paralel sonuglar Massey, 1971; Zubnski and Zimmerman 1974; Narwal and
Malik, 1985; Bindra and Kharwara, 1992; Ogunremi, 1986 ve Sharma and Gavur, 1988
tarafindan da elde edilmigtir. :

interaksiyon uygulamalarinda konular srasindaki iligki istatistiki olarak Snemsiz
cikmugtir. 3.06 g ile 3.83 g arasinda degisen bin dane agirhiginda uygulamalara bagl: olarak
hem yilzey sulams, hem de Jamla sulama interaksiyonlarinda kontrolden sonra artmasina
ragmen 15 kgN/da uygulamalarinda dilgmigtir,

interaksiyoniar aym dezlara gre sulama agisindan kargilastinldiginda, damla
sulama interaksiyonlan (A;XB;.....4), ylzey sulama interaksiyonlan (A,XB,....4) na gore
yiiksek bulunmugtui.




Karik ve Damla Sulama Metodlan le Farkh
Azot Dozlanimn Aygigeginde .............

3. Yap Oram (%)

Sulama, azot dozu ve interaksiyon uygulamalannin yag oramna etkisi istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmugtur. Ancak artan azot dozuna bagh olarak, kontrole gore artan yag
oram 15 kgN/da uygulamalannda digtige sebep olmugtur. Interaksiyon uygulamalarinda
ylzey sulama ana parsellerine uygulanan azot! dozu, alt parsellerinde damla sulama
uygulamalanndan daha ytiksek ya$ oranlan elde edilmigtir. Massey, 1971; Zubnski and
Zimmerman 1974; Narwal and Malik, 1985; Bindra and Kharwara, 1992 ve Ogunremi,
1986 tarafindan da benzer sonuglar tespit edilmigtir.

4. Kuru Madde (%)

Uygulamalanin tamatinin  kuru maddeye etkisl istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmugtur. Sulamaya gbre damla sulathda daha yilksek bulunan kuru madde azot
dozlan uygulamasinda ise 10 kgN/da dozunda yiksek olarak belitlenmigtir.

Interaksiyonlar incelendiBinde, %93.20- %94.23 arasinda defisen kuru madde
orant, damla sulama interaksiyonlannda ylizey sulama interaksiyonlarina gore daha yiiksek
bulunmugtur. Her iki sulama metodu interaksiyonunda da 10 kgN/da giibre
uygulamalanndan en yitksek degerler elde edilmigtir. -

8. f¢ Oram (%)

rmada, sulama metodu ve suiama metodu X N dozlan interaksiyonlarinin
kabuk/ig oranina etkisi istatistikl oiarak 6nemsi iken, N dozlan uygulamas: %1 seviyesinde
6nemli etkide bulunmugtur,

Sulama metotlarinds damla sulama imetodunda yiksek bulunan kabuk/i¢ oram,
azot uygulamalarinde kontrole gre drtani her azot dozunda stirekli diismiigtir. Kabuk/ig
oran interaksiyonlarda %65.33 ilc %672.67 arasinda defismis olup, her iki sulama metodu
interaksiyonunda da 3 kgN/da gitbre uygulamasindan sohra artan azot dozlarnna bagh diigiis
gostermistir. Paralel sonuglar Burlov, 1973 tarafindan da belirlenmigtir.

Artan azot dozlan bitkide genellikle vegetatif gelismeyi tegvik ettiinden ve azot
dozu ytikseldikge doimanug dane oramnin yitkselmesi sonucu i¢ orant, artan azot dozuna
bagli olarak diigmilgtir. '

6. Bane Beyu (mm)

Uygulamalann hig birlsl dane boyuna istatistiki olarak énemli seviyede etkili

olmamugtir. Aragtirmada dane boyu 11.19 ile 11.60 mm arasinda degismigtir. Dane boyunda
uygulamalara baghlik veya doz artislanina paralellik belirlenememistir.

7. Tabla Capi (cm)

Tabla gap:, tohum sayisi nedeniyle verimle direkt iligkili param i
giibre dozlan ve bunlann interaksiyonlaninin tabla ¢apina etklgi istatisﬂkiem gﬂm
bulunmugtur. Damla sulama uygulamada nispeten bilyikk olan tabla capi, azot
uygulamalarina balt olarak 14.90 ilc 16.19 cm arasinda dsgistnigtir. En geng table, 16 19
cm ile 10 kgN/da dozunda clde edlimigtir. e
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Tablo.1. Aragtrmada Elde Edilen wve Istatistiki Degerlendirmesi

Yag Kama Ic Depe  Tabia Bieki Ssp Sap
UYGULAMALAR vm m Cram Mudde oram Bsyu cem bayx c=pe verimi
(kg/dn) =3 ) (%) A (=) (=) (=) (=) (kgfd=)
SULAMA (A) Ks&ﬁ. 1 166,87 548 3943 9340 68,79 11.40 1538 9263 13,20 238,92
183,33 560 40.17 9345 69,69 11.19 15,70 99,19 13,75 214,62
?Em nm #e 0D 0D 0D oD 0D oD 8D oD ()

NDOZLARE (B) OkgN 1 14306c 509b 4068 9227 6631c 1119 1480 89,75b 12,68

1
SksN 2 1 181,96b 578a 4104 9326 7258a 1141 1539 93,98b 1322 2 221,150
19kzN 3 2 220,55a 596a 4176 93,77 6953b 1128 16,19 %632b 1427 2 231,12b
1SkgN 4 1 15503c 54b 4070 93,72 6853b 11356 1575 103,60a 13,73 3 269,52a
“Onem Derecesi s e oD OD ue an oD ° OD *°

AXE, 1 136,36 506 4221 93,18 6533 1127 1459 83,67 12,06 174,80 c

£XB 2 17607 529 4241 9320 T7248° 1158 15,42 89,47 12,77 239,55b

AXB, 3 20798 585 4337 9366 68,77 . 1146 1598 $3,63 14,35 259,03 ab
AXR, 4 4747 5N 4267 9358 6857 - 11.50 15,51 103,77 13,61 28231 a
AXE, 5 149,76 511 3872 92,76 6729 11.60 15,21 95,83 13,31 194,60 ¢

6

18784 538 3914 928 7257 1129 1535 98BS0 13,66 202,76 ¢
AXB, 7 23311 584 3967 9423 7030 1091 1626 9300 14,18 204,41 ¢
AXB, 8§ 16259 558 4019 9395 6849 1117 1599 10343 1385 256,72 ab
“Onem Derecesi . oD ° OD OD OD oD GD aD (&) 3D s
*%, p<0,01, *; p<0,05, OD; Opemli Degil
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Tebla cap: interaksiyon uygulamalarinda 14.59 ile 16.26 cm arasinda deBismistir.
Damla sulamada daha bity(tk olmak gartiyla artan azot dozlanna paralel 10 kgN/da dozuna
kadar artan tabla gapi, 15 kgN/da dozunda nispeten kiiclilmagtiir. Benzer sonuglar diger
bazi aragtiricilar tarafindan da belirlenmigtir (Massey,1971; Zubnski and Zimmerman,
1974; Narwal and Malik,1985).

8. Bitki Boyu (cm)

Bitkilerde vegetatif aksam (bitki boyu, yaprak, dal, vb. organlar) azot beslemesiyle
yakttidan ilgili ve bir anlamda antogonistik olmamak gatttyla dopru orantilidir. Aragirmada
da, azot dozlannin etkisi %3 seviyzsinde dnemli etkide bulunmugtur. En yiiksek bitki boyu
datnia sulama ve 10 kgN/da uygulamalarindan elde edilmigtir. interaksiyonlarda ise, her iki
sulamn metodunda da, artan azst dozlanyla artan bitki boyu 13 kgN/da dozunda diigily
gostermigtir. Bu sonug Massey (1971) ile uyum igerisindedir.

9. Sap Caps (ttim)

Sulama metodu, azot dozlan ve bunlann interaksiyonlarinin sap capina etkisi
istatistiki olarak 6ntetnsiz bulunmugtur. Damla sulama metodunda daha genis olan sap capi,
azot uygulamalanna gbre 12.68 ile 14.27 m arasinda defigmiy ve en genis sap 10 kgN/da
doz uygulamasindan elde edilmigtir. Ktgik, 1996’ da aragtirma sonuglanna yakin sonuglar
elde etmig, ancak toprak ve difier ekolojik farklar nedeniyle olduBu stylenebilecek farklar
olugmugtur.

Interaksivon uygulamalatinda ise, her iki sulama metodunda da kontrole gére artan
azot dozuna bafih olarak artah sap capi, damla sulama metodu ve azot dozu
interaksiyoniarinda daha bityilk belirlenmigtir.

10. Sap Veriial (kg/da)

Sulama uygulamalan istatistiki olarak 8nemisiz bulunurken, azot uygulamalar ve
interaksiyonlar %] seviyesifide etkili bulunmugtur. Yiizey sulamadan daha yiiksek sap
verimi (+24.30 kg) elde edilmistir. Azot uygulamalarnda 184.70-269.52 kg/da arasnda,
interaksiyonlarda ise 174.80-282.31 kg/da arasinda degismistir. Sap verimi yiizey sulamha
ana parsellerinde daba ytilisek olmak gartiyla arian azot dozuna bagh olatak devamh ve
diizenti bir sekilde artig gosterimigtir.

* BONUC

il topraklarinda Sulama (mmkilnse damla sulama)

mak gartiyla 10 kgN/da tfim, bitidan Wi
y N/da uy, 1 vetim, e afirhi ve ya8 oram
z?lln)mlu ve bnemii etkisi Wﬂm edilebilir dututhda ulmunm;tm-_g agisindan
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CANAKKALE DOMRER COLET] SULAMA SUYU KALITESI VE
KULLANILMA SORUNLARININ EELIRLENMES]

Tuncay DEMIRER'  Siketi KALELU"  Upur SIMSEK’
GZET
Bu calgms Diimrek Goletinin bazi su  kalitesi kriterleri bakimundan
degerlerdirilmesi amaciyls ytsiit@imigtor.

Bu amagla Miant-i%azirsn 1999 dbneminde, 3 istasyondan alinan kK] Su srmeginde
pH, EC, Sodyuma (Na), Potcsyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg, Karbonat
(CO?), Bikarbonat (HCOy), Klor (C1), Sulfat (80,7), Bor (B), Nitral (NO,), analizler!
yapilrig ayrica sodyum adzorbsiyur: oram (SAR) ve % Na hesaplanmustir.

Toprek ve bitki agisindan yapilan deferlendirmede sulann tuzlutluk pH ve tcksik
etki agisindan bir sorun yaratmayacagt ancak permeabdiliceyl azaltabilecefi saptanmustir.
Apahtar Kelimeler ; Su Kalitesi, Su Toksitssi, Sulama Suyu.

IRRIGATION WATER QUALITY OF CANAKIALE BUMREX DAM AND
C USABILITY PROBLERS
' ABSTRACT

This study was carried out to evaluaie the water quality of Ditmrek dam. For this
purpose 33 water samples were taken from March io July 1699. pH, EC, Na', K, Ca, Mg*?,
CO52, HCO;, Ci, 8042, B, NO; and SAR and % Ma analysis were cairied out on water
samples.

The results indicated that irrigation water could be used safely based on its
salinity, pH, and toxicity but its may causs permeability problems in soil.
Key Words § Water Qualizy, Water Toxicity, Irrigation Water.
Girls

Tanmsal tretimde 6newli girdilcrden olan sulama, baraj ve gtlet gibi yapilardan
veya dogal akarsulardan yapiimaktadis. Barg; ve goietler sulann kullanimadifs dénemlerde
biriktirilerek intiyag olan dénemde en az sacfa kullanma amaciyla yapilan tesislerdir.

Aragtirma, Marmara Bﬁlges!’.nin giney baissinda Canaklale ili Merkez Diimrek
koyiine ait Dimrek Galeti’'nde ytriitilmistds.

Diimrek Goleti’zin e onemli su kaynafn Diimrek deresidiv. Diimrek deresi
feyezan deresi olimasi ve su veidisinin mevsimlere gore depisiklikler meydana getirmesi
nedeniyle stirekli su kaynag olarak kullamlamamaktadr.

* Canakkale 18 Mart Universitesi Ziraat Faktltesi Toprak Boliimi. 17100-CANAKKALE
** Canakkale 18 Mart Universitesi Ziraat Fak. Tarimsal Yapilar ve Sul. Bol. |7100-CANAKKALE
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Ganakkale Ditmrek Goleti Sulama Suyu
Kalitesi Ve Kullanilma Sorunlaninin Belirlenmesi _

goletinin sulama havzas: hafif ve orta derecede erozyona maruzdur. Ayrica
toprak solumu tabanda 90, egimli yerlerde 30-40 cm civanndadir. Sulama havzas: %1-3
arasinda meyilli olup yer yer kuru derclerle kesilmektedir. Bu nedenle yiizey sulamaya
uygun olmayan araziler yainurlama ve damla sulamaya daha uygundur.

Sulama havzas: sulu ziraat arazi tasnifine gore IL, 1L, ve IV. Suuf arazilerden
meydana gelmektedir.

Goletin yajts havzas 17 375 km?, yallik su verimi 2 200 900 m’, faydah suyu 1
956 600 m”" diir.

Diimtek Goleti; 5850 th ana hat, 19 260 m sekonder hatla 4860 da alam sulayarak
116 ciftgi ailesitte hiztet ettttektedir.

Arastittnada, Ditinrek Goletisin suyu, sulama suyu kalite ktiterleri acisitidan
incelenerek, toprak ve bitkiye etkileri yditinden deferlendirilmesi amaglanmigtir

MATRRYAL ve METOD

Aragtirma 1999 yilinda Canalckale Dimrek Goletl su toplama ve sulama
havzasinda yiritilimsgtir. R

Aragtirmada 09.04.1999- 27.08.1999 tarihleri arasinda 15 giln arayla 3 istasyondan
(Dtmrek cay1, gol aynasi ve sulama lateralleri) alman su ornekleri (33 adet) ve sulama
yapilan alana ait sulama &ncesi 0-30 cra derinlikten alinan toprak numunesi aragtirma
materyali olarak kullamilnugtir.

Su Grnekleri -Ayyildiz, 1983’tin bildirdigi esaslara gore almmgtr. Alnan su
6rneklerinde pH, EC, €052, HCOy, CI ve SAR analizleri Ayyildiz (1976)’ya gore, NOy
Roberge ve ark.,(1983)¢ gore, SO, Anon; (1980)’¢ gore, K, Na, Ca, Mg Binghan
(1982)’ye gbre ve B ise Safilzm (1997)’ye gbre analiz edilmistir.

Toprak 6megi Kacar (1994)’e gore alnip analize hazirlanarak pH, EC, organik
madde, kireg, toplam azot, bitkiye yarayigh fosfor, deBigebilir potasyum ve tuz
belirlenmistir. -

Elde edilen su ve toprak analiz sonuglan literatiir standartlanyla kargilaganlarak
sulama suyunun topragia ve bitkiye yapabilecegi etiiler irdelenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Su 6rneklerinin alindif laterellzrin suladifh alandan, sulama 6ncesi alinan toprak
orneginde, % doymugluk 41; EC 800; % tuz 0.03; pH(1:2.5) 7.6; % CaCO; 0.16;
almabilir fosfor (P;0s) 4.6 kg/da; potasyum (K;0) 35 ke/da; % organik madde 1.0 olarak
belirlenmigtir. )

Sulama sulan kalite simflamasinda fitiksel ve ki ;
kullanilmaktadir. Fiziksel dzelliklerden renk, koku, tat ve bmmmmlﬁr (;(l'gblor.nll)i
ohpaylp rapor r;dilmezler. Ancak sicaklik ve siispanse maddeler sulama icin 631: ml'ne]
fiziksel 6zellikierdir. Sulama suyunun sicakhi bitkiletin gimlenmesi ve geli 193"
etkilidir. Bu balamdan 10 °C altinda yabancs otlar seyrek gelisirken, 10  do golinme

hzlanir. 15°C de ise maksimum gelisme izlenir (Ayyildiz, 1983). Ayn -15°C de gelisme

ca su sicaklifinin
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32°C olmasthin geltiklerde zarar yapti1 tespit edilmistir. Su sicakh hava sicakhgma ve
mevsime gbre depismekle beraber, erken sulamalarda gimlenmenin gecikmesine sebep
olabilir. Baraj, golet ve kanal gibi tesislerde suiar optimum sicakhik seviyesine ulasirlar.
Siispanse maddeler; kum, kil, silt ile bitki ve hayvan artklarindan kismen kaba, kismense
olloidal maddelerdit. Silt ve kil bitki ekili alanlarda gimlenmeyi zorlagtirabilecegi gibi
yagmurlama ve damla sulama sistemlerini tikayarak zarar verebilirler. Yiksek sicaklik,
yiiksek pH, Ca, Mg ve HCO; iyonlanmn varhj da kimyasal tikanmaya sebep
olabilmektedir (Hills vz ark.,1989). Arastirma alam suyu her ii¢ istasyonda da sicaklik ve
siispanse miaddeletos problemsiz olup, bitki vetistiriciligi i¢in vygundur.

pH’nth igthe suian igin 6.5-8.5 veya 6.5-9.2 arasinda (Polat,1997), sulama sulan
icin ise 6.5-8.4 arasuids olmasiiiin uygun olacap (Tok,1997) ifade edilmigtir. Aragthrmada
her iig istasyotda da pH’nin 6.5-8.3 standardina uygun olarak 7.2 ile 7.7 arasinda degistiZi
belirlenmigtir (Tiblo.1). Sulama sulan igin pH’nin bu standartlann altnda veya stiinde
olmast suyun kullatilattayacat anlamna gelmez. Yani optimum pH depieri yetigtirilecek
bitkinin cinsine, toptafin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine baghdyr. Omegin Dogu
Karadeniz Bolgeai’tide oldugiu gibi agit topraklarda, orta derecede alkali sulann
kullanilmast uygun olacaktir. Bu balumdan golet sulan pH's: bitki ve toprak agisindan
sorun yaratmayacak durumdadir (Hoffinan ve ark.[1992). pH sulama sistemleri icin de
onemli olup, 8.0 ve tzerindeki pH’lar fazla tikanma, 7-8 aras: ise orta tikanma yapabilecek
durumdadir (Howell ve ark,1983). Ancak sulama sistemlerinde kullamlan sulann
tikanmaya sebep olmamasi igin pH’sinin 6-6.5 arasinda olmas: gerekir (Tiize! ve Anag,
1991). Bu nedenle golet suyu sulama sistemlerinde orta seviyede tikanmaya sebebiyet
verebilir durumdadr.

EC, Dimrek Goleti’'nde iig istasyonda 320 ile 760 micromhos/cm arasinda .
degismigtir. Dilmrek cayinda (besleme kollan) ortalama 620 olan EC, g6l aynasinda 609 ve
sulama laterallerinde ise 600 olarak tespit edilmistir. Bu da besleme kollarmdaki bir kasum
tuzlann gdlde gokelmesi ve laterallere gelirken bazi noktalarda adsorbe edilmelerinin
jzaldir. Bupa gore her i istasyonur sulan icme suyu standartlarina (400-2000)
(Polat,1997) gore 2., sulama suyu standartlanna (250-750) gore (Ayyildiz,1983) ise C
sinifina girmektedir. : '

Ugiincii istasyondan alinan 11 su 6meginin 8’inde 400 micromhos/cm’nin altinda,
diger numunelerde ise tavsiye edilen ile kabul edilebilir maksimum deger (400-2000
micromhos/cm ) (Polat,1997) arasinda yer aimaktadir. Bu da golet suyunun ozellikle
dinlendikten scnra partikiller kirliligi filtre edilerek, mikrobiyolojik agidan da sorunsuzsa
igme suyu olarak da kutizmilabileccgini gosterincktedir.

Na, golete ait bitin numunglerde 0.31 ile 1.20 ime/L arasinda degismektedir.
istasvonlara gore gok degigmemekle birlikte, ortalama olarak 1. istasyonda 0.88 olan Na, 2.
istasyonda 0.68 ve 3. istasyonda ise 0.49 me/L olarak belirlenmigtir. Biitiin numuneler Polat
(1997) ve Christiansen (1977) tarafindan verilen stancartlara gére 1. sinifia yer almaktadir.

Sulama suyanun kalitesini belifleyen sodyum ve buna baglt olarak alkalilik
yaratma tehlikesi, sodyum konsantrasyonu yaminda diger katyonlann toplam
konsantrasyonlanyla da ilgilidir. Na’ ya bitkilerce genellikle ihtiyag duyulmaz. Ancak
yiiksek konsantrasyonlari bitkilere ve topraga olumsuz etki yapar. Sodyuma doymus toprak
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siger ve gozenekleri tikayarak, topragin hava ve su peﬁneabiliteshﬁ azaitir, ayrica toprak
suyu pH’simi ytikseltir.

Cl sulama sulatinda en toksik anyondur (Tekinel ve Kirda 1978; Hoffman ve
ark.,1992). Aragtrmida istasyonlara gore 0.11 ile 0.15 me/L arasinda depismektedir.
Afializ edilén su numuneletl araghrma silresince Polat (1997) ve Christiansen (1977)
tatafindan vetilen siur defierlere gore sotunzuz olarak belirlenmigtir. Klor; limon, yonca,
meyve afiaclan ve patateste genellikle toksikken, seker pancannda daha az toksiktir. Bu
acidan sulatia alantinds toleransh olan sebze yetigtirilmesi bir avantaj olarak gériilmektedir.

Table.1, Diititirek Goleti Sulama Suyu Kalite Ktiterleri.

Anallz _ediien BULGULAR STANDARTLAR Analiz _ Edilen
paramette fst. Suyun Simfi
"Min Max Ort. Icmc'e su)lv(u Sul:nma suyu Igme Sulama
olara olarak
PH 1 72 76 - 6 5
2 13 76 - 6.5-8.5 6.5.84 + +
372 17 - 6.5-92 -5-8.
SAR i 04 075 06l S, 00 4
o 8, 10-18
2 036 070 049 _ 5 1826 . S,
3 033 063 037 8, 26< .
ECX10° 1 320 760 620
(micromhos/c - <400 6 &, <20 5
m) 2 410 740 609 3. 4o02000 2230730 2 G
) 3 2000< €3 750-2250
3 380 680 600 £,2250<
B T 000 030 018
1- <0.7mg/L 2
(mg/L) 2010 027 0.16 2 0730 - 1
3000 031 018 3- 3.0<
l:ae,L) 1 043 120 088 P 1- % 040 4
m . 0 (
2 035 107 o068 1 <WmgL 2 64060
2 20178 3- %60-70 1 1
« 4- %70-80
3 031 09 049 3 175< < oanos
K T 006 011 008 1- <lOmgL 6
(me/L) 2 007 011 008 2- 1012 ' S
3 005 013 007 3 1% orunsuz
CatMig 1 188 502 396
(me/L) 2 201 458 385
3 175 461 3.3
COo, 1 022 073 048 5
me/L) 2 020 068 0.51 .
HCO, T 28 490 421 T <ISmgL 3
(me/L) 2 29 482 455 2. 585
3 265 500 4.18 3. 85< 2
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Aragtirmada SO, 0.51 ile 1.88 me/L arasinda dégismistir. Stilfat, yiiksek oranda
bulunmas: durumunda kalsiyumup ¢Okelmesine neden olarak bitkilere toksik olabilir

(Ertzel,1986). Omeklerin tamam sulama suyu olarak 1. suf (Anon.,1988), igme
suyu standarluting gore (Polat,1997) ise 2. suufa girmektedir.

NO;~, atagtirmanin yapildign golette 0.09 ile 0.48 mg/L arasinda degismektedir. 1.
istasyon ortalamas 0.32, 2. Istasyon 0.29 ve 3. Istasyonda 0.36 mg/L olup, sular Diinya
Saphk Orgith (WHO) ve Tok (1997)’in bildirdigi 45 mg/L’lik siur degere gore kabul
edilebilir smunn altinda oldugu belirlenmigtir. Nitratin gok diisilk gikmasi goletin yafs
havzasinda tanh yapilmamast nedeniyle kimyasal gilbrenin kullamlmamast ve goletten
sonra sularin kapali hatlarla taginmasindandr.

Bor, amgtirmada 0.00 ile 0.31 mg/L arasinda degismistir. Bor konsantrasyonunun
4 mg/L’nin iizerinde olmas: biitlin bitkilere toksiktir (Ayyildiz,1983). Tok, 1997°¢ gére Bor
agisindan golet suyu sulama suyu olarak 1. simufa gltmektedir. Bor, bitkiler iarafindan
ihtiyag duyulan begin elementi oltnasina ragmen 0.5th3/1.’den fazla olusu baz: bitkiler igin
toksik olabilthektedit.

Su 6meklerinde Ca+Mg, 1.75 ile 5.02 tne/l.-arasinda degismistir. Ortalama 1.
Istasyonda 3.96, II. istasyonda 3.85 ve III. Istusyonda 3.51 me/L olarak belirlenmistir.
Sulama sistemlerinde kullantlan sulann pH’lannin 7.5’in iizerinde olmasi yiiksek diizeyde
Ca ve Mg igermesi dunimunda CaCO; ve MgCO; gBkelmelerine, dolayisiyla sistemlerde
tikanmalara sebep olurlar (Hcwell ve ark.,1983). Ancak sulama sistemierinde Ca tuzlanntn
olusturduu CaCO; cokeltileri digiik pH’larda cbziiiirler (Ross,1990). Genel anlamda
sistem tikanmatan Ca ve Mg konsantrasyonlan 50 ppiit’in iizerine ¢iktiginda olugmaktadir.
Mg’un sulama suyunda 24 mg/L konsantrasyonuna kadar bitki gelismesi ve toprak yapis:
igin sorun tegkil etmedipi belirlenmigtir (Ayyildiz,1983). Bu degerlendirmelere gore
aragtirma sulan her iki katyon y6niinden de sorunsuzdur.

Tablo.1’in devamm

Analiz edilen * BULGULAR STANDARTLAR Analiz  Edilen
parametre ist. ) . Suyun Sinifi
Min Max Ot Igniesuyu  Sulama suyu I¢me Sulama
olarak olarak
Cl 1 0.11 0.13 0.12 6 1- 0-3melL4
(me/L) 1 <5 2- 36
2 010 012 012 . 25_23})811’ 3- 610 1 1
4- 10-15
30n 015 oM 3 a5 1520
. . - 3. >4060 6 20<
SO, 1 058 188 096 6 1- <4mel 3
me/L) 2- 49
( 2 051 148 1o1 - <@5mel 5 o 2 )
2- 25-250 4 1220
3 o7 18 129 3- 250< 5. 20<
NO, 1 017 038 632 2 5
(mg/L) 2 010 035 029 + +
3 009 048 036 el 45mg/L
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K", bitkiler igin gerekli olsa da iyi bir bitki gelismesi igin fosfor gibi diger
mineral maddeleriyle uygun bir dengede bulunmas: gerekir. Bu y6nilyle Dilmrek Goleti
suyundak! digter iyonlara antogonistik etki yaratacak seviyede bulunmanugtir.

Sulama sularindald Mg*, Ca", HCO", ve CO; iyonlan ile Na* arasinda gok
dnemli bir iligki bulutimaktadar. Omegin HCO', iyonu, konsantrasyona bagh olarak CaCO;
veya MgCO; halinde gékelirler ve Na nispi olarak artaca@ igin Na zaran baslar. Ancak su
srneklerinde COy~, 0.20 ile 0.81 me/L arasinda, HCO, ise 1.80 ile 4.01 me/L arasinda
degismektedir. Sonug olarak katyonlann yilksek konsantrasyonda olmasi, pH’minda
maksimum 7.7 olugi bu olumsuzluga sebebiyet vermeyecektir. Cinkii kalict sodyum
karbonat (RSC), numunelerin tamaminda 1.25 me/L’nin altindadir (Ayyldiz,1983).

Sulama sularinda Ca ve Mg katyonlanmn Na’dan fazla bulunmalan arzu edilir.
Sodyum adsorbsiyon oram1 (SAR) bu katyonlar arasindaki iligkinin en Snemli gdstergesidir.
Aragtirma sulaninda SAR, 0.33 ile 0.75 arasinda deBigmis olup Chritiansen (1977)’e gore
S grubunda bulunmugtur.

Elde edilen veriler Diimrek Gtleti suyunun anyon ve katyon seviyesinin
mevsimsel olarak cok fazla defiigmedigini, su toplama havzasmin tanm alami olmamasi ve
suyun iletiminde kapal sistem kullanslmas nedeniyle sulama sulan icin 6nemli olan
Wilcox ve Magistad sistemine gére EC, B ve Cl agisindan 1. siuf, % Na agisindan ise 2.
siufa girdigini gdstermektedir. .
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CANAKKALE ILINDE YETISTIRILEN KARASAKIZ UZUMUNUN BESLENME
PROBLEMLERININ BELIRLENMESI

N. Miicelia MUFrioGLY Tuncay DEMIRER™
Fadime ATE§"" Cafer TORKMEN"""

OzET

Bu aragtrma Canikkale ilinde yetigtirilen Karasakiz ilzim cesidinit beslenme
durumuriu belirlemek amactyla yapilmigtir. Amaca uygun olarak secilen 19 bajidan meyve
tutumu devresinde yaprak dyasi ve sapi 6rnekleri ile 0-30 ctnt ve 30-60 cm derinlikten
toprak drnekler] alinimigtir.

Toprak ve yaprak aralizleri goz 6ntinde tutularak eraghrma sonuglan asafidaki
gibi 6zetlenebilir;

1.Toprak Smeklerinin reaksiyonu orta dereceli asitten kuvvetli alkaliye kadar
degismektedir. Orneklerin hepsi organik maddece noksanlik gostermektedir. Yaklasik
%65’i kiregge fakir olan topraklarda alinabilir fosfor, drneklerin %60°1nde az, %34’inde
orta, alnabilir potasyum 6meklerin %30’sinde noksan‘ve diigik dilzeyde, alinabilir demir
ise 6rneklerin %50’sinde kritik degerin altinda bulunmaktadir. Ahinabilir mangan agisindan
orneklerin %74°0 sur deferler arasinda ve iizerinde, aliabilir ¢inko Smeklerin %92’sinde
kritik deperin iizerinde, alinabilir bakir ise tiim 6mneklerde kritik degerin izerinde yer
almaktadr,

2.Yaprak ayasi 6reklerinin %38’1 fosfor bakutundan, %26°s1 ginko bakimindan,
tamamm ise kalsiyum bakimindan kritik seviyenin altinda yer almaktadir. Azot bakimindan
orneklerin %89’u, potasyum ve magnezyuin bakimindan 6meklerin tamam simr degerlerin
iizerinde yer almaktadir. Demir, mangan ve bakir yoniinden 8rneklerin hepsi siur degerler
arasinda ve {izerinde yer almaktadur. ' .

Yaprak sapina ait besin elementleri potasyum, megnezyum, demir ve mangan
yoniinden hepsi sinir deperlerin fizerinde, ¢inko bakimindan 6rneklerin %93’i kritik degerin
iizerinde, bakir bakimindan %90’1 suur deferler arasinda ve {izerinde, kalsiyum ise tiim
orneklerde sinir degerlerinin altinda yer almaktadur. '

3.Toprak 6zellikleri ile yaprak ayas: ve yaprak sapi, ayrica yaprak ayasi ile yaprak
sap1 besin elementi kapsamlan arasinda 6nemli iligkiler belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Karasakiz tiz(imii, Beslenme, Canakkale

* Dog. Dr., . O. M. U,, Ziraat Fakaltesi, Toprak Bolimi-CANAKKALE

** Yrd. Dog. Dr., G. O. M. U., Ziraat Fakaltesi, Toprak B6lam0-CANAKKALE

*" Aray. Gor., G. O. M. U, Ziraat Faktltesi, Bahge Bitkileri Boltm0-CANAKKALE
**** Arag. Gér., G. O. M. U,, Ziraat Fakiitesi, Toprak Bolimu-CANAKKALE



Ganakkale llinde Yetigtirilen Katasakiz Uztimiintin
Beslenme Problemlerinin Belirlenmesi

DETERMINING THE NUTRITIONAL PROBLEMS OF KARASAKIZ GRAPE
GROWN IN CANAKKALE

ABSTRACT

The purpose of thig stisdy wits to detetinine the tutritional state of Katasakiz grape
grown in Canakkale. Ledf blades, petioles, and soil samples (within the depth of 0-30 cm
and 30-60 cin) were taken from 19 different gardens to make possible udiforth area
sampling. The results obtained from soll and leaf analysis could be suthtnarized as follows;

1. All of the soils showed strotigly alkali and medium acid pH values, All of the
soils had low levels of otgatiic matter cotitent. Availuble phosphorous content wis low
level in 60% and mediin 16vel in 34%, available potassium was insufficient it 30% of the
soils. Available ftoit cofitent was insufficient lovel it 50%, dvailable tanhgattese was
insufficieit level in 269, available zinc was insufficient tevel 8%, avallable copper
contents were sufficlent it all of the soils.

2. Leaf blades analysis itdicsted that 58%, 26% and all of the saiples had
insufficient levels of phosphotus, zine, and calcium respectively. Nitrogen contetits were
sufficient level in 89% of the soils. Thete were no nuiritional problems in leaf blades with
respect to potassium, maghesium, iton, manganese and cupper levels. The results of
petioles analysis showed that all of lale samples had sufficient levels of potassium,
magnesium, iron, zinc and cupper. Calciim was insufficient in all of the soils.

3.Significant relationships were found among the soil properties, nutrient element
contents of leaf blades and petioles.

Key words: Karasakiz grape, Nuttition, Canakkale
Gikty

Diinya bagcilifinda onemii bir yer olan limiz bagcihig, alan ve iilke ekonomisine
sagladifa gelir bakinundan 6nem atz etmektedir. tklimi ve ekolojisi ile bagcihiga uygun
olan Canakkale ilinde 1997 yils istatistiklerine gbre 63236 ton driln elde edilmektedir
(Anonim, 1997). Boigede O6nemli bir yeri olan Karasakiz (izim gesidi orta mevsim
olgunlagan ve' tozlayici bir cegit olup, Canakkale’de sarap ve kanyak yapiminda
kullamiimaktadir.

Baplarda verim ve kalitenin artmas, 1slah edilmig cesit kullamm yaninda sulama,
miicadele ve bunun gibi teknik ve kiltilrel 6nlemlerle birlikte 6zellikle dogru ve dengeli bir
giibreleme ile mimkiindir. Bu nedenle bitki Beslenme durumunun tespiti, bolgedeki
mevcut beslenme sorunlanmin  bilinmesine ve bu bilgiler 151Zinda  toprak-bitl
analizlerinden etkin bir gekilde yaralamimasina baglidur.

- Canakkale ilinde yetistirilen Karasaluz tizim gesidi baplantin besin elementi
noksanlifi ceken veya gekmesi olast alanlann belirlenmesi ve jsabetli glibreleme
programlanmin uygulanmast amac: ile geni§ survey calismalan yapilarak besin elementleri
kapsamlarmin cegitli fizyolojik devrelerde elde edilen referans deperlerle kargilagtinlmas;
bu galigmada amag edinilmigtir.
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Calismamin materyalini ybreyi temsil edecek sekilde 19 bagdan aiinan toprak ve
yaprak 6rnekleri olugturmaktadir. Toprak 6rnekleri meyve tutumu devresinde 0-30 cm ve
30-60 cm derinliklerden bag: temsil edecek jekilde ahnmigtir. Alinan toprak Srneklerinde
tekstiir, hidrometre yontemiyle; pH, 1:2,5 toprak:su kangtnunda pH metreyle; CaCO,,
Scheibler Kalsintetresiyle; alinabilir fosfor, Olsen metoduyla; alinabilir Na, Ca, Mg ve K,
IN amonyum asetat (pH=7) ekstraksiyon yoluyla Bayrakh (1987)’ya gore; alinabilir Fe,
Mn, Zn ve Cu igs 0,005 M DTPA-TEA ile ekstrakte edilerek (Lindsay ve Norwell 1978),
atomik absofbsiyon ile tespit edilmigtlr. Yaprak orekleri, meyve tutumu déneminde her
bagda 10 omcadan 30 yapritk Stedl olmalt lizere Levy (1968) nin énerdigi gekilde birinci
sallimin karpisindski bt yaprak (sap+aya) alnarak Kacar (1972)’a gore temizleme,
kurutma, 63itme iglemleritlon sonta analize hazr hale getirilmig olan rneklerde total
azot, Kjeldah! yontemi; fosfor, vanadomolibdofosforik san renk yontemiyle; potasyum,
fleymfotometrik; Ca, Mg, Fe, M, Zn ve Cu ise Bayrakh (1987)’ya gre AAS ile analiz
edilmistir, Araghtinada elde edilen sayisal degerlerin istatistiksel analizleri Ege Universitesi
Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkilerd Boltimil tarafindan hazirlanan TARIST paket programu
kullanitarak incelenmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Toprak Analiz Sonuglan

Analiz edilen toprak rmeklerine ait minimum ve maksimum degerler derinliklere
gbre toplu olarak Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Toprakiaimin Baz: Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak 6zellikleri 0-30 cm 30-60 cm
Minimum Maksimum Minimum  Maksimum
pH (1:2,5) 5,0 7.8 © 55 8,1
. %
Organik madde 0,3 1,9 0,2 1.4
Kireg 0,1 41,8 01 41:3
Kum 479 87,6 473 86,1
Mil 10,3 33,6 i0,1 34,7
Kil 2,1 25,8 2,9 29,6
me/100g
KDK 4,2 *231 49 27,1
Cat+Mg . 1,8 20,7 1,9 20,1
Na 0,1 0,2 0,1 0,2
) ppm

P 18 37,3 2,1 25.8
K 78,0 702,0 39,0 720,0
Fe 2,0 26,4 1,8 23,6
Mn i,7 243 1,8 22,8
Zn 0,4 1,9 0,3 2,6
Cu 0,5 2,6 0,4 2,6

20




Canakkale llinde Yetigtirilen Karasakiz Uz0muntin
Beslenme Problemlerinin Belirlenmesi

Tablol incelendiginde, toprak 6meklerinin pH degerleri derinlige bajh olarak
degisiklik gostermekte olup 0-30 cm derinlikte 5,0-7,8, 30-60 cm derinlikte ise 5,5-8,1
arasinda yer almaktadir. Tiizliner (1990)’e gore 0-30 cm derinlikteki topraklarin %42’si
orta derecede asit (5,0-5,9), %21’i hafif asit (6,0-6,9), %37si ise hafif alkalindir (7,0-7,9).
Toprak reaksiyonu 30-60 cm derinlikte ise topraklarin %26’sinda orta derecede asit (5,0-
5,9), %32’sinde hafif asit (6,0-6,9), %37 sinde hafif alkalin (7,0-7,9) ve %5’inde kuvvetli
alkalindir (8,0-8,9). Celik (1998)’¢ gére asma igin en uygun pH degerleri 5,5-8,5 arasinda
olmahdir. Bu siir degerlere gore pH yéniinden 0-30 cm derinlikteki 6rneklerin %26°s1 5,5
pH degerinin alunda yer almakta, 30-60 cm derinlikteki tiim Srnekler ise bu degerler
arasinda bulunmaktadir.

Topraklarin organik maddesi %0,3-1,9 arasinda degigmekte olup Rauterberg ve
Kremkus (1951)’a gére organik madde ybniinden gerek 0-30 cm gerekse 30-60 cm
derinlikteki Orneklerin tamaminin diigikk (<%2) smufia yer aldii belirlenmistir. Ozbek
(1975)’¢ gbre asma igin organik maddenin 6nemi diger besin maddelerine gére daha
fazladir. Ciinki asma besin maddelerince nispeten fakir topraklarda da geligebilmekte
ancak organik maddece fakir oldugunda gelismesi normal olmamakta ve verimlilii ¢ok
azalmaktadir (Celik, 1998).

Kireg miktarlan 0-30 cm derinlikte %0,1-41,8, 30-60 cm derinlikte %0,1-41,3
arasinda degigmekte olup, Evliya (1964)’ya gore kireg bakimindan 0-30 cm derinlikteki
toprak Omeklerinin %68’i kiregge fakir (<%2,5), %11’i kiregge zengin (%5-10), %5’
biinye+marn (10-20), %16’sinun ise bilnyet+kiregli (%20-50) simfta yer almaktadir. 30-60
cm derinlikteki toprak meklerinin ise %63’i kiregge fakir (<%2,5), %5°i kiregli (%2,5-
5,0), %11’i biinye+marn (10-20), %21’i ise biinye+kiregli (%20-50) simfta yer almaktadr.

Katyon degisim kapasitesi 0-30 cm derinlikte 4,2-23,1 me/100g, 30-60 cm
derinlikte 4,9-27,1 me/100g arasinda degigmektedir. Topraktaki Ca+Mg degerleri 1,8-20,7
me/100g arasinda degigmekte olup toprak derinligine gbre Onemli bir degisiklik
belirlenmemistir.

Aynica 6meklerin degigebilir Na kapsam: 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerde 0,1-
0,2 me/100g olarak belirlenmig olup, alkalilik sorunu bulunmamaktadr.

, Orneklerin alinabilir P igerikleri 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerde siras ile 18-
37,3 ppm ve 2,1-25,8 ppm arasinda defiismektedir. Olsen ve ark. (1954)’e gore 0-30 cm
derinlikte %63’iinde az (<7 ppm), %32’sinde orta (7-20 ppm) ve %5’inde yiiksek (20
ppm<), 30-60 cm derinlikte %58’inde az (<7 ppm), %37’sinde orta (7-20 ppm) ve %5’inde
yiiksek (20 ppm<), bulunmugtur.

Topraktaki alinabilir potasyum igerigi 0-30 cm derinlikte 78-702 ppm arasinda,
30-60 cm derinlikte ise 39-780 ppm arasinda degismektedir. Fawzi ve El-Fouly (1980)’e
gbre 0-30 cm derinlikteki toprak 6rneklerinin %32’sinde noksan (<150 ppm), %16’sinda
diisiik (150-200 ppm), %5’inde yeterli (200-300 ppm), %16’sinda yiiksek (300-400 ppm)
ve %31’inde gok yiiksek (<400 ppm), 30-60 cm derinlikteki toprak rneklerinin ise %37’si
noksan (<150 ppm), %16’s: diisitk (150-200 ppm), %11’i yeterli (200-300 ppm), %10’u
yiiksek (300-400 ppm) ve %26°s1 ¢ok yilksek (<400 ppm) olarak bulunmusgtur.

Toprak 6meklerinin alinabilir Fe kapsamlan 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikte
sirasiyla 2,0-26,4 ppm ile 1,8-23,6 ppm arasinda degismektedir. Orneklerin alinabilir Fe
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miktarlan Lindsay ve Norwell (1978) tarafinda bildirilen Kritik degerine (4,5 ppm) gore her
iki derinlikte de yaklagik %50’si kritik degerin alanda kalmaktadr.

Bap topraklanmn Mn kapsamlan 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikte sirasiyla 1,7-
24,3 ppm ve 1,8-22,8 ppm arasinda degigmektedir. Sillanpa (1982) tarafindan 6nerilen 3-5
ppm suur degere gbre 0-30 cm derinlikteki toprak drneklerinin %26’st verilen suur
degerlerinin altinda, %21’i suur deperler icinde, 953’1 ise bu sur degerlerinin iizerinde
yer almaktadir. 30-60 cm derinlikteki toprak &meklerinin ise %26’s1 verilen sinir
degerlerinin altinda, %16°s1 sumr degerler icinde, %58’i ise bu sumr degerlerinin iizerinde
yer almaktadur.

inceleneh baglanmn alnabilir Zn kapsamlan 0-30 cm ve 30-60 cm
derinliklerde swastyla 0,4-1,9 ppm ve 0,3-2,6 ppm arasinda deffismekte olup, Viets ve
Lindsay (1973) tarafindan bildirilen kritik degerine (0,5 ppm) gére 0-30 cm derinlikteki
rneklerin %5’i, 30-60 cm derinlikteki Smeklerin ise %11’i yetersiz diizeyde oldugu
bulunmustur. '

Topraklann alnabilir Cu kapsamian 0-30 cm derinlikte 0,6-2,6 ppm, 30-60 cm
derinliklerde 0,4-2,6 ppm arasmda deffismigtir. Bu_deer Viets ve Lindsay (1973)
tarafindan bildirilen kritik degerine (0,2 ppm) gore biitiin dreklerde bu seviyenin fizerinde
bulunmusgtur.

Aragtirma topraklarimn tekstird, kum, kumlu-tin, tnli-kum ve kumlu-killi-tin
olarak belirlenirken cogunluk kumlu-tin ve tinli-kumdur. Celik (1998)’e gbre asma i¢in en
uygun bilnyeli toprak tinh topraktir. Calismaya konu olan topraklarm biinyesi asma igin
uygun kabul edilebilir. .

Yaprak Analiz Senuglar

Bapiann yaprak ayas: ve yaprak sap: drneklerinde belirlenen bazi besin elementi
kapsamlarina ait maksimum, misimum degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Yapr'ak Ayas: ve Yaprak Saplart Maksimum ve Minimum Degerleri
, . Yaprak ayas . Yapnrak sap1
Kuru maddede %  Minimum Maksimum Minimum Maksimum
%

N 1,90 4,14 0,52 1,76
P 0,04 0,20 0,08 0,49
K 2,28 5,54 424 8,04 .
Ca 1,35 2,01 1,11 2,01
Mg 0,21 0,31 0,29 0,39
. ppm
Fe 100,00 368,00 116,00 342,00
Mn 43,00 213,00 86,00 215,00
Zn 30,00 90,00 26,00 94,00
Cu 6,00 99,00 4,00 51,00

Na 69,00 260,00 76.00 354,00
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(1966) tarafindan verilen yeterlilik siur degeri olan 5-20 ppm arasinda %53’dniin yer
aldip, %47’ sinin ise 20 ppm deperinden bityilk oldugu belirlenmistir.

Yaprak sap: degierleri Bergman (1992)’m bildirdigi yeterlilik siur degeri olan 6-12
ppm suun ile kargilaghnidipinda %10’unun 6 ppm degerinden diigiik, %58’inin siuur
deperleii arasinda, %32’sinin ise 12 ppm degerinden biiyitk oldugu belirlenmistir.

Sodyum: Incelenen yaprak ayasinda 69-260 ppm ve yaprak sap: meklerinde 76-
354 ppm arasinda deBigim gistermektedir.

Analiz Edilen Ozellikier Arasmdaki ikili Bigkiler

Topragn 0-30 cm derinligine ait olan ozellikleri ile bitki Smeklerinin besin
clementi kapsamlan arasindaki iligkiler Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. Derinlif} 0-30 cm Olan Toprak Gzellikleri fle Yapraklara Ait Besin
Elementierinin Korelasyon Katsayilari

X Y T f X Y r r
(Toprak) (Bitki)  (Aya)  (Sap)  _(Toprak) (Bitki) (Aya)  (Sap)
PH P 0,460* - Fe *© Mn 0,580** -
PH Mn -0,583%* - Mn Mn 0,614** -
Kireg Fe - 0,468  Zn N . 0,487* -
KDK. Mn -0,725%* . Zn Ca 0,490* -
KDK. Cu 0,462* . Zn Mn 0,471* -
KDK. Ca - 0,505* Cu P 0,506* -
CatMg Mn -0,635%* - Cu Ca 0,570* -
CatMg Cu 0,469% - Cu Mn -0,646** -
CatMg Ca - 0,459* Cu Na 0,484* -

K N 0,470% - Kum Mn 0,708** -
K P 0,545% - Mil P 0,492* -
K K 0,530* - Mil Mn  -0,642%* -
K Mn -0,596** - Kil Mn . -0,680%* .
K Ca - 0,482*  Kil Cu 0,491* -
K Fe - 0,476*  Kil Ca - 0,477*
Na Na 0,899%* - P K - -0,506*
Na Zn - 0,504*

*%. 941 seviyesinde 6nemli  *: %S seviyesinde 6nemli

Tablo 3 incelendifiinde topragn 0-30 cm derinlifine ait olan 6zellikleri ile bitki
ayasina ait olan 6meklerinin besin elementi kapsamlan arasinda 11 adet %] seviyesinde,
14 adet %S5 seviyesinde iligki saptanmgtir.

Bitki sapina ait olan dreklerde ise 8 adet %5 seviyesinde iligki tespit edilmigtir.

Topragin 30-60 cm derinlifine ait olan ozellikleri ile bitki 6rneklerinin besin
elementi kapsamlan arasindaki iligkiler Tablo 4’de verilmistir.

Ayrica bitkilerdeki besin elementleri arasindaki iliskiler de incelenmis olup sonuglar
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toplu olarak Tablo 5°de verilmigtir.

Tablo 4. Derinlifi 3060 cm Olan Toprak Ozellikleri fie Yapraklara Ait Besin
Elementlerinia Korelasyon Katsayilan

X Y r R X Y R r
(Toprak) (Bitki) (Aya)  (Sap) (Toprak) (Bitki) (Aya)  (Sap)
PH P 0,537% - Mn Mn 0,496% -
Org. Mad. Mn -0,480* - Cu N - 0,556*
Kireg Fe - 0,460*  Cu Ca 0,513* -
KDK. Mn  -0711** . Kum Ca - -0,503*
KDK. Na 0,465 - Kum Mn  0,660%* -
CatMg Mn  -0682%* . Kum Cu -0,467* -
K Mn -0,481* - Mil Mn -0,488* -
Na Na 0,331% - Mil Cu 0,490* -
Fe P 0,311* - Kil Mn -0,627* -
Fe Mn 0,511% - P K - -0,583%*

**: %I seviyesinde bnemli  *: %S seviyesinde 6nemli

Tablo S. Yaprak Ayas ve Yaprak Sapindaki Besin Elementleri Arasindakd higkilerin
Korelasyon Katsaydar

Besin elementleri n(Y.ayasix Y. n(Y.ayasixY. n(Y.saptxY. sapr)
Ayasi) Sapi)

K 0,608** -

Fe - 0,474% -

Cu - - 0,492%

K 0,533* - i 0,461*
Ca 0,702%* - -
Mg 0,639%* - ‘
Fe‘ - 0,48]* . -
ZIn - - -0,485*
Cu - - 0,533%
Na - : - . -0,466*
Mg 0,763* -
Mg - " 0,316* -
Na - 0,578+*
Na - -
K - -0,643%* -
Zn - 0,530* -

**: %] seviyesinde bnemli  * : %5 seviyesinde Snemli

Tablo 5 incelendifinde yaprak ayasindaki bitki besin elementleri arasinda 5 adet, yaprak

ayasindaki ve yaprak sapindaki bitki besin elementleri arasinda 6 adet, yaprak sapmdaki

bitki besin elementleri arasida ise 6 adet iligki tespit edilmigtir. Toprak ile yaprak ayasi ve

yaprak sap1 arasinda, aynica yaprak ayas: ile yaprak sapi arasindaki ikili iliskilere paralel
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sonuglar konuya iligkin ¢aligmalan ile Atalay (1977), Génc ve ark. (1988), Gezgin ve Er
(1996) tarafindan da beiirlenmigtir.

SONUC

Yapilan bu caligma ile toprak 6meklerinin hepsinin organik maddece noksan
oldugu, %63’inin ise kiregoo fakir oldufiu bulunmtugtur. Topraktaki noksanhifinin yam
sira yaprak ayas: ve yaprak sapinda da kelsiyum miktatlaninin sir degerlerin altnda oldugu
belirlenmigtir.

Fosfor bakimmndan topraklarda sorunla kargtlagilig olup, toprak 6rneklerinin
%60’ mnda alinabilir fosforun az grupta yer aldipy tespit edilmigtir. Ayiica yaprak ayasi
orneklerinin de %58’inin fosforunun kritik seviyenin altinda olduu saptanmustir. Diger
besin elementleri yontinden Karasakiz dzOmii yetistirilen topraklaninda bir probleme
rastlanmamugtir, Yaprak ayasinda azot, demir ve bakir defierleri yaprak sapma gére daha
yiiksek ikarken, fosfor, potasyum, magnezyum, mangan, cinko ve sodyum degerleri ise
yaprak sapinda dasha ytksek bulunmustur. Kalslyum ise Onemli bir depgisiklik
gostermemigtir.

Gerek yaprak ayasindaki besin maddeleri, .gerekse yaprak sapindaki besin
maddelerinin 0-30 cm detinlikteki toprak 6rneklerindeki besin maddeleri ile olan iligkileri
daha fazla bulunmugtur. En ol iliski ise yaprak ayasi ile 0-30 cm derinlikteki bitki besin
maddeleri arasinda tespit edilmigtis. '
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ISPARTA ILININ YOKSEK ALANLARINDA YETISTIRILEBEECEK SILAJLIK
ATDiSE MISIR CESITLERININ (Zea mays indendata) BELIRLENMESH

Cahit BALABANLI' Zekeriya AKMAN""
OzeT

Ulkemizin giiney gegit kusaginda bulunan Isparta ilinin sulanabilir ylksek
alanlarinda 1996 ve 1997 yili yetisme donemlerindc 2 yil siire ile ydiritilen bu galismada;
geg, orta ve erken vejetasyon silreli 16 adet hibrit atdigi mesir cesidinin hasil verimleri ile
baz1 morfolojik 6zellikleri aragtinlmgtir.

Aragtirma sonucunda en yitksek yegil ot verimlerinin elde edildigi P.3167 ve C.955
cesitlerinin Isparta yoresinin yilksek alanlannda yetigtirilebilecek en uygun cegitler oldugu
sonucuna vanlmgtir.

Anahtar Kelimeler: Misir, hibit gesitler, yesil ot verimi, silaj, yiiksek alanlar.

DETERMINATION OF MAIZE CULTIVARS (Zea mays indendata) FOR SILAGE
IN HIGHLANDS OF ISPARTA PROVINCE

ABSTRACT

This experiment was carried out to determine the best hybrid cultivar in 16 hybrid
maize cultivars having early, medium and late vegetation period according to green matter
yield and some morphological characters in 1996 and 1997 vegetation periods in irrigated
high lands of Isparta province that is in southern Anatolia.

From the point of the view of green matter yield and other investigated characters,
P.3167 and C.955 wete found to be the most suitable maize cultivars in irrigational

highlands of Isparta Prevince. . .
Key Words: Maize, hybrid cultivars, green matter yield, silage, high lands.
: GIRIS

Ulkemizde yem bitkileri ekim alanlannin tarla tanm icerisindeki payr % 3 gibi
cok diisiik diizeyde bulunmakta ve kaliteli kaba yem agifumiz giinden giine artmaktadir.Bu
agip kapatabilmek icin 6ncelikle meralanmizin islalu, yem bitkileri ekim alanlanimn
genigletilmesi ve 6zellikle ruminantlann beslenmesinde nemli bir yere sahip olan ve cok
kolay silolanabilen silajlik musir tretiminin yayginlagtinlmas gerekmektedir. Ozellikle siit
veriminin artinlmasinda silaj msir vazgegilmez bir kaba sulu yemdir.

Yurdumuzda 550.000 hektarlik alanda ekilen musir bitkisinin yaklagik % 10’u
silajlik olarak yetigtirilmektedir (Anonymous, 1996a). Silajhk musumn Ege, Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu Bolgeleri’'nde I ve IL. Uriin olarak; Orta Anadolu, Gegit Bolgeleri ve
Dogu Anadolu Platosunun 1200 metre yiiksekliktc' olan yerlerine kadar 1. Uriin olarak
yetistirilebilecegi bildirilmekiedir (Harmangeh ve Kaman, 1987).

* Yrd.Dog.Dr., Stleyman Demirel Universitesi, Ziraat Faktiltesi, Tarla Bitkileri Bolumd, ISPARTA.



Isparta flinin Yiksek Alanlaninda Yetistirilebilecek
Silajlik Atdigi Misir Cegitlerinin .........

Orta Anadolu ile Akdeniz Bélgesi arasindaki gegit kusaginda bulunan Isparta ili ve
yoresinde de 6zellikle ekonomik 6aeme sahip et ve siit sifircihifimn gelistirilmesi ve
kaliteli beslenmenin saglanmas: igiz yem bitkileri tanmumn ve silajhk musir iiretiminin
artinlmasi gerekmektedir Ancak bolgede iklim ve toprak yapisi oldukga elverigli olmasina
ragmen musir iiretimi (tane ve/veya silajlik) istenen diizeyde degildir.

Isparta’nin yayla kesimlerinde tane nusir firetimi sicaklik faktoriine bagh olarak
siurlanmaktadir. Zira yiiksek alanlara ait toplam sicaklik miktan yaklagik 2500 °C olup
(Anonymous, 1990), bu deger tane musir tiretimi igin gerekli olan toplam sicaklik miktarinin
alt ssuninda yer almaktadir (Ktin, 1978). Bnt nedenle stzkonusu alanlarda tane musir
yetistiriciliginden gok, silaj amagh musir yetistiriciligi 6n plana gikmaktadur.

Misirda oncelikli olarak incelenen agronomik &zelliklerin baginda bitki boyu
gelmektedir. Ak ve Dogan (1997), Bursa ckolojik kosullarinda konuyla ilgili olarak
yhrittikleri bir ¢aligmada, bitki boyu bakimindan gesitler arasinda énemli farklihklar
belirlemiglerdir. Bitkinin fotosentez etkinligine katkida bulunan yaprak sayis1 bakimindan
ise aragtincilar degisik sonuglar elde etmiglerdir. Emeklier (1987), gesitlere gore bitkide
yaprak sayisimin 10.4 ile 14.9 arasinda degistiBini bildirirken, Allen ve ark. (1973) ise bu
sayiun 12.4 ile 15.0 yaprak/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir. Aldrich ve Scott
(1982), bitkide yaprak agisimin daralmas: ile birlikte birim alanda daha fazla bitki
yetistirilmesinin miimkiin olGugunu ve bu nedenle son yillarda musir 1slahn galismalannda
bitkide yaprak agistun Snemli bir kriter olarak kabul edildiini bildirmektedirler. Hasil
musir yetigtiriciliginde temel amag ot verimidir. Bu amaca yonelik olarak atdisi hibrit misir
gesitleri ile yiiriitillen bir ¢ok aragtirma sonucunda yesil ot verimi bakimindan gesitler
arasmmda o6nemli farkhhiklar bulonmustur (Taylor ve Meche, 1983; Emeklier, 1987,
Gancheva, 1989; Razuvaev ve ark., 1989; Oztiirk ve Akkaya, 1996; Balabanh ve Akman,
1998).

Ispartanin yayla kesimlerinde iki yil stireyle- yiiriitilen ve 16 atdisi hibrit musir
gesidinin kullanildi®1 bu aragtirmada, ybrede silajlik olarak yetigtirilebilecek uygun atdisi
hibrit musir eesitlerinin belirlenmesine galigilmigtir.

MATERYAL ve METOD

Arasirma 1996-1997 yillannda 2 yil siire ile Yilanh Yaylasi’nda sulanabilir
kogullarda yiiriitilmiigtiir. Isparta ili siurlan icerisinde yer alan Yilanh Yaylasi, deniz
seviyesinden 1205 m. yiikseklikte olup, Toros Daglan’min eteginde dilz bir arazi bzelligi
tagimaktadir. Blgede uzun yillar ortalamalarina gbre msir vejetasyonunu kapsayan aylar
sitresince (mays-eylill) belirlenen en yilksck ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri
sirasiyla 25.6 °C ve 210 mm. olup y1l boyunca belirlenen ortalama nisbi nem ise % 65
dolayindadir (Anonymous, 1996b). Aluviyal materyalden olusan deneme alan topraklan
hafif alkali, tuzluluk oram % 0.08- 0.10 arasinda degisen, taban suyu seviyesi Y"iksek’
yetersiz drenajlt ve orta biinyeli bir yapi arzetmektedir (Anonymous, 1990), ’

Aragtirmada deneme materyali olarak; P.3162, F i
Executive, P.3167, Px.9540, Franka, Combat, C.955, P.3163, ![‘115%4 5{;‘ e ?10257'3’ le,’;;g’
TTM 81-19 atdisi hibrit nusir gesitleri kullamlmugtr. Tesadiif bloklan deneme "desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulan denemede, 9524 bitki/da ekim siklig kullaimelf::lmstl:r.3

Ekimle birlikte parsellere 12 kg N/da, 8 kg P,Os/da veri Imistir. Bitkiler 10-12 yaprakh (40-
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50 cm. boyunda) olduklannda 8 kg N/da iist gilbre olarak sira aralanna verilmistir. Bitkiler
morfolojik olardk su istekleri bakimindan gbzlenerek gerektiginde sulama yapilmgtir.
Atggtirmada; gigeklenme giin sayis: (disi gigek), bitki boyu, yaprak sayisi, bitkide yaprak
agisi, bitkide yaprak alani, kury madde verimi ve yegil ot verimi gibi Szellikler
incelentttstir. (guslliklere fligkin gozlem ve degerlendirmeler Emeklier (1987) ve Sencar
(1988)° 11 uyguladikian yontemler esas ahnatrk yapilsgtir.

Anagtirmadan elde edifen sonuglar MSTAT-C paket programu ile deBetlendirilmis
ve gruplandirmalar Duricatt’n Cokdu Kargilagtuitta Testine gore yapilmighr (Gomez and
Gomez, 1984).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Aragtirma gonucutida 16 farkh tmsir cegidinin yegil ot verimi ve bazt morfolojik
6zelliklerine iligkin F degerleti Tablo 1'de, 2 yillik birlegtirlimig ortalama degerler ise Tablo
2’de verilmigtir.

Tablo 1. incelenen Ozellikizre Ait ‘F’ Degerieri

Varyasyon .

Kayasih S.D. 1 2 3. -4 5 3 7
Genel 95 - - e - - - -
Blok 2 1.11 0.80 0.60 3.75* 0.84 0.26 0.92
YilQ) 1 198.68** 476.23** 6.27** 0.03 0.84 143.18** 499.51**
Cesit (2) 15 527*%  11.28%* 285** 28.58** 937%* 40.17** 12246**
InterakslyoJ:L 18 2.45%* 8.22¢* 3.06* 0.16 0.63 14.90**  56.03**
1. Ciceklenme gin saym 2. Bl boyu 3. Yaprak sayisi 4. Bitkide yaprak agist

5. Bitkide yaprak alams 6. Kuru madde vefithi 7 Yeqil ot verimi

*#* - 9] seviyesinde,*: % 5 seviyesinde Semli.

Tablo 1’in incelenmesinden do anlagilacufi tizers; ciceklenme gtin sayis: (disi
cicek), bitki boyu, yaprak saysi, bitkide yaprak agist, bitkide yaprak alam, kuru madde
verimi ve yegil ot verimi y6ntinden cesitler arasiidaki farklihiklar istatistiki olarak % 1
seviyesinde 6nemli bulunmugtur. ) : ) :

Cegitlerin giceklenme gfin sayilan (disi cigek) 80.8-86.3 giin arasinda degigmistir. -
En erken kogan ptiskilltt gikaran gegit P 3162 olurken, en geggi cesit ise P 3167 olarak
bulunmugtur. Ortalama giceklenme glin sayist 82.4 giin olarak saptanmustir. Aragtirmada
kullanilan cegitlerin genetik yapilan, ekolojik faktdrlere ve cevre kosullamna uyum
yetenekleri birbirinden farkhidir. Bu nedenle t;iqek!enme giin sayis1 yOniinden cesitler
arasindaki farkin istatistiki yonden 6nemli bulunmas: beklenen bir sonugtur. Nitekim,
Oztiirk ve Akkaya (1996), bu konuda ydptiklan galismalarda, misirda giceklenme (disi
gigek) giin sayisum genetik ve gevresel kogullann etkiledigini bildirmektedir.

Denemede kullanlan cegitlerin bitki boylan 232.5-286.7 cm. arasinda degisim
gostermis ve en uzun bitki boyu Combat gegidinde, en disik ise P.3163 ve P.3167
cesitlerinde belirlenmigtir. Polat (1991), bitki boyunun cegidin genetlk yapisindan birinci
derecede etkilendigini, benzer gekilde Ak ve Dofian (1997) da bitki boyu agisindan misir
gesitleri arasinda gozlemen farkhiklann genetik yapr ve ckolojik faktérlerden
kaynaklandifimi belirtmektedirier. Arugtertcilann bildlrdiél ‘sonuglar bulgulanmizla uyum
icerisindedir.
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1linin Yoksek Alanleninda Yetigtirilebilecek
Silajlik Atdigi Misir Cegitfetinin ......

Cesitlere ait yaprak sayis: defierleri 11.5-13.2 yaprak/bitki arasinda degismistir. En
yitksek bitki bagina yaprak sayis: Flash, en dilgik ise Executive gesitlerinde belirlenmigtir.
Elde ettipimiz bulgular Bimekliler (1987) ve Oztiirk ve Akkaya (1996)’min bulgulan ile
benzerlik arzetrektedit.

Gegitlete goto ydprafin eap ile yaprmg oldufu ottalama ag1 degerleri 29.7°-72.3°
arasiida degigim goetaﬂn?sﬂt Atagtiriady en dilgitk ortalama yaprak acis1 degeri Flash
cesiditio ait olurken, en yitksek deper ise Executive cegitinde belirlenmigtir.

En yiilisek bitkide yaptik alam P.3163, en digik ise C.7993 gesitlerinde tespit
edilmigtir. Cegitler icerisitide bitkide yaprak alam 4492-7403 cm® arasinda degisim
gostermigtir. Ethekller (1987), & atdigl Musir gesidiyle yaptih cahismada, gesitlere gore
bitkide yaprak alanimh 3923.0-67350.5 cm’ arasinda defistigini bildirmektedir. Elde
ettigimiz bulgular ile araghiriciin bildirdifi sonuglar ardsindaki farkhiliklar denemelerin
yilriitiildiit bolgedeki ekolojik farkhilik nedeniyle olabilir; *

Tablo 2. Isparta’mn Yiyla Kesiminde Denemeye Alinan Misir Cegitlerinin Yegil Ot
Verimi ve Ba1 Morfolojik Ozelliklerine Ait Degerter.

Karalderler  Giceklenme  Bitki Boyu Yoprak  Bitkide, Bitkide Kuru Yegil Ot
Gon Sayis (cm) Sayi;t  Yaprak Yaprak Madde Vetimi
Gegitler (pttn) (adetbitkl) Aqsi(°)  Alam(em®)  Verimi (kg/da)
(kg/da)
P.3162 80.8¢c 256.7d 127abed  50.7bcde  6957abc 1349 cd 4205d
Flash 81.7bo 27.7¢ 132a 29.7g 648%2abed 1195 de 4049 de
Ring 82.5 bo 281.7b 12.8 abo 463cdef 48731 1109¢fg  3628f
Doge 830bc  2692¢ 13.08b 442def  71102b 1487 be 5117b
Px. 74 81.5be 2333¢g 1208bcd  46.0cdef 5038 ef 785h 2769 g
Executive 822bc 272.5¢ 11.5d 7232 3020 efg 1181 de 3531 ¢
P.3167 863a 2325 130ab 52.0 bod 6180bcd  188la 5760 a
Px. 9540 81.5bcde  242.5f 122sbod  S0.0cde”  S849cdef  858h 2945 g
Franka 83.0bcd  2442f 125sbed  43.5¢f 6222 bed 960fgh  3586f
Combat £3.5b 286.7a 137abcd  40.7f 6322abcd 1463 be 4861 bo
C. 955 82.8bc 285.0ab 127abed  40.7f° 6021 bede 15961 S611a
P.3163 83.2bc 2323 12.5abcd  52.8bo 7403 8 1167 de 3779 ef
TTM813 813 bc 2500¢ 11.82bcd  58.2b 5388 def 944 gh 3026 g
C.6127 81.0 be 259.2d 120abcd  68.8a 6137bcde 1351 cd 4570 ¢
C.7993 823 be 2683 ¢ 12.2abcd  4520def 4492 1222 de 4230d
TTM81-19 813 bc 2708 ¢ 11.7cd 45.0 cde 6119bcde. 1129 of 3549 f
X 824 259.8 12.4 49.1 39757 12320 4075.8
C.V. 1.74 554 5.92 9.82 11.00 8.99 4.94
LSD 2.199%# 4.399%* ] ]3%* 7.40%* 1107+ 169.8%¢ 308.7%*

** 9%} seviyesinde 8nemli

Cesitlere ghre kuru madde verimleri 785-1881 kg/da arasinda degismis, en vi
kuru madde verimi P.3167 egidinden, en dogitk ise Px7%l gesidinden ah%leun:t?r e&yt;lﬂ;s;l;
kuru madde verimi 1232.0 kg/da olarak bulunmustur. Konuyla ilgili pek gok arastinc: da
(Giskin ve Efron, 1986, Graybill ve ark., 1991; Oztiirk ve Akkaya 1996) kuru madde
verimi agisindan gegitler arasinda nemli farklann oldufunu ve bu farklann gevresel
faktorlerle kalitumun bilegik etkiler sonucu ortaya ciktigim bildirmektedirfer.
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Yesil ot verimi gegitlere gbre 2769-5760 kg/da arasinda degigim gostermis, en
yiiksek verim P.3167 cesidinden, en diigiik verim Px.74 esidinden alinms, ortalama verim
ise 4075.8 kg/da olarak clde edilmigtir. Konuyla ilgili olarak ytritilen cok sayida aragturma
gonucunda smbsrda yegil ot veriminin gegitiere baph olarak degistigi saptanmgtir (Taylor ve
Meche, 1983; Emeklier, 1987; Gancheva, 1989; Razuvaev ve ark., 1989, Balabanlt ve
Akman, 1998;). Oztlitk ve Akkaya (1996), cesitler arasindaki bu farkhliklann, farkh
genotipik ve gevresel etkiterin bir sonucu olarak ortaya iktifim bildirmekteditler.

Sonug olarak ; amghrmada dettenen 16 atdisi melez msir gesldi igerisinde en
yitksek kutt thiatide vetitileti ile yegil ot verimlerinin elde edildiBi P.3167 ve C.955 misir
cesitleri, l;g:'gede haml ve sila) amaci ile yetistitilebilecek et uygun cesitler olarak
belirlenmigtir.
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KONYA MERINOSU KOYUNLARDA KAN PLAZMASINDAKE CINKOC MIKTARE
1LE YAPAGININ BAZE FIZiKSEL OZELLIKLERE ARASINDAKY LiSKILER

Ayhan OZTURK' Uger ZULKADIR™ Saim BOZTEPE® Mehmet GOKMEN"
OZET .

Bu aragtirinada 191 bag Konya Mesinosunda plazma ginko (Zn) miktan ile baz:
yapa@ kalite tzellikleri arasindaki iligki araghnilmstir. Plazma Zn: miktan 0.551+ 0.009
pg/m! olarak bulunmugtur. Yapaf liflerinde incelik 22.98 + 0.186 js1, ondilasyon 71.32 +
0.69 deg/mm, elastikiyet % 26.03 + 0.51, mukavemet 2.73 + 0.08 g/den ve litle uzunlugu
7.59 + 0.53 cm olarak tespit edilmistir. Plazma Zn miktan ile incelenen yapag 6zellikleri
arasindaki korelasyonlar sirastyla, 0.082, - 0.118, 0.104, 0.089 ve — 0.132 olup, istatistik
olarak ¢nemsiz bulunmugtu.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Cinko, Yapagn Ozellikleri

THE RELATONSHIP BETWEEM AMOUNT OF ZINC OF BLOOD PLASMA AND
PHYSICAL CHARACTERISTICS OF WOOL IN KONYA MERINO SHEEP

ABSTRACT -

In this research, the relationship between level of zinc in blood plasm and some
traits of wool quaiity was investigated in 191 Konya Merino sheep. The average of plasm
zinc was found 0.551:+ 0.609 pg/mi. The means of the wool traits were 22.98 +0.186 p for
fibre diameter, 71.32 £ 0.69 deg/mm for ondulation, 26.05 + 0.51 per cent for elasticity,
2.73 + 0.08 g/den for resistance and 7.39 + 0.53 cm for lenght of curl. The correlations
between amount of placm zinc and some wool traits were 6.082, - 0.118, 0.104, 0.089 and —
0.132, above mentioned respectively. These correlations were not statistically significant.

Key Words: Sheep, Zinc, Wool Traits
. Giris

Yapag verim ve kalites] iizerine mineral maddelerin énemli etkisi vardir. Ciinkii
yapagy1 olusturan kiflanin bilegiminde 20 kadar element bulunmaktadir (Akgapinar, 1994).
Bu elementlerden biri de ginkodur. Cinkonun yetersizligi durumunda koyunlarda protein
sentezi olumsuz ySnde etkilenmekie ve buna bagli olarak esas: protein olan yapaBida kalite
ve kantite agisindan olumsuziuklar ortaya gikmaktadir (Mc Dowell, 1992). White ve Martin
(1988), ¢inko bakimindan yetersiz besienen koyunlarda deri lezyonlan meydana geldigini
ve bu durumun killann geligiminde gerilemeye, liflerde gesitli bozukluklara ve yapagida
dokillmelere sebep oldugunu tespit etmiglerdir. White ve ark’da (1994) g¢inko
yetersizliginin yapagp bityfimesini gerilettifini bildirmislerdir.

Yapagida kafiteyl yaltuzca ginko (Zn) miktan ile iligkilendirmek dogru olmaz.
Ancak, bilditislerden Zn noksanlifinin yapapi kalitesine onemli olgiide etkili bir faktor
oldupu anlagilmakiadir Bu cahismada da, Konya Metinosu koyunlarda kan plazmasindaki

et~ - —————_————_—-

* Dog. Dr., Selguk Oniv Zir Fak Zootekn Bol., KONYA
*" Arag. Gor., Selguk Univ. Zu Fak Zootekni Bol, KONYA
*** Zir. Mith.. Hayvaneilik Arag Bnst, KONYA
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Konya Merinosu Koyunlarda Kan Plazmasindald

Cinko Miktan fle Yapagimin Baz: Fiziksel ............ :

Zn miktan ile yapaguun bazi fiziksel Ozellikleri arasindaki iligkilerin aragtirilmas
amaglanmigtir,

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Konya Hayvancilik Aragtirma Enstitiisit’nde yetigtirilen 191 bag Konya
Merinosu iizerinde ytriitilmilgtiir. Her koyunden eyldl, kasim, ocak ve mart aylarinda birer
kez olmak lzere toplam 4 kez kan 6meji alnmustir. Kan 6mekleri hayvanlann vena
Jugularis’lerinden alinmig, hemoliz ve kontaminasyona firsat vermeden 2500 devirde 10
dakika stireyle santrifiij edilmigtir. Elde edilen kan plazmasi analize kadar derin
dondurucuda saklanmgtit. Plazmadaki ¢inko miktan atomik absorbsiyon spektrofotometre
ile tayin edilmistir.

Plazma Zn miktan belirfenen koyunlardan haziran ayinda son kaburga bolgesinden
yaklagik 30°ger g yapaf 6mei alinarak kiicik naylon posetlere konmus, kalite kriterleri
belirlenmek fizere Lalahan Hayvancilik Merkez Aragrma Enstitilsii'ne (Ankara)
gonderilmigtir. Yapapida fiziksel 6zellikler olarak incelik, ondiilasyon, elastikiyet,
mukavemet ve lile uzunlupuna bakilmeg, incelik ve onditlasyon OFDA (Optical Fibre
Diameter Analyser) , mukavemet ve elastikiyet FAFEGRAPH ve uzunluk ise USTER AL
100 cihaziyla belirlenmigtir. -

Istatistik analizler bilgisayarda Minitab (version 12.1) paket programu kullamilarak
yapilmugtir.
SONUCLAR VE TARTISMA

Yaslan 2 ila 6 arasinda degigen ve yalmzca 4’1t kog olmak iizere toplam 191 bas
Konya Metinosu koyundan ikiget ay araliklarla toplam olarak dort kez alinan kan
treklerinden tespit edilen plazma cinko miktan ortalamasi 0.551+ 0.009 pg/ml’dir. Cinko
miktarina ait minimum ve maksimum deperler ise siwrasiyla 0.182 ve 0.940 pg/ml olarak
bulunmugtur. Altntag ve Fidanc: (1993) laboratuvar senuglanmn degerlendirilmesinde
kriter olarak, kullanilmak Uzere yaptiklan derleme galismasinda, koyunlar icin kandaki
normal Zn deferi siurianm 0.80-1.17 ug/ml olarak bildirmislerdir. Bu arastirmada bulunan
0.55’lik deper bildirilen suurlar arasinda olmayip, alt siunn altndadir. Yani, Konya
Merinosu koyunlarda bu gahgmada elde edilen plazma ginko miktan normal degerlerin
altindadur, hatta keitik diizeydedir. Ciinkii, Mc Dowell (1987), kandaki cinko miktars icin
0.60-0.80 pg/ml arasindaki deBerleri bile kritik deperler olarak bildirmektedir. Bununla
birlikte, Elazig yoresinde 14 koyun igletmesindeki koyunlann kanmndaki ¢inko miktan
ortalamas: 0.46 pg/mi olarak bulunmug olup (Sahin ve ark., 1998), bu ¢alismada saptanan
deperden dilstiktilr.

Ahlinan 112 yapafn 6meginde incelik 18.2-29.9 K arasinda degismekle birlikte
ortalamas: 22.9 + 0.18 p olarak saptanmugtir. Ingiliz (Bradford) sistemine gore 22-24 ’
incelife sahip yapapilar 62°S kalitededir (Ertugrul, 1996) ve Akgapmar (19943 Kon, n
Merinosunun yapag kalitesini 60-64’S olarak bildirmistir. Dolayisiyla bu c;h mat)ila
bulunan 22.9 w'luk incelik defieri 62 ‘S’ a tekabtl etmektedir ve AX¢apinar’in ($1994a
bildirigiyle uyumiudur. Incclige ait bulunan ottalama deBer (22.9 ) Boztepe ve ark’ ‘
(1994) Karacabey Merinosu disi toklulannda tespit ettikleri 21 46 Wik degere akxmn
Yalcin ve ark.’mn (1980) Onta Anadolu Merinosy koyunlar igin bildirdikleri 22 4yu‘|uxl‘;
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degerle de benzetlik gostermigtir. Lif inceligi ile kandaki Zn miktan arasindaki korelasyon
katsayisi 0.082 olarak hesaplanmig ve Zn miktan ile 1if inceligi arasinda dnemli bir iligki
bulunamanugtir. Y kalite unsurlan arasinda basta gelen incelik ile kandaki Zn
miktan araswtda bit iligkinin bulunamayigi, literattr bildirigleri ile uyumsuzdur (Scott,
1981; Ensminger ve ark., 1990, Mc Dowell, 1992).

Yapagimn ozellikle iplik haline getirilmesinden sonra oldukga Gnem kazanan
elastikiyet (% uzama) icin bulunan minimum ve maksimum deperler % 11.35-37.53
arasinda deiymilg, ortalaias: ise % 26.05 + 0.51olarak saptanmugtir. Bu deger, daha énce
yine Konya Metitioslan fcln Yalgm ve ark. (1930) tarafindan bildirilen % 23.3’lik
deperden daha yliksektir. Buna kargihk Deligbzoplu ve ark’mt (1993) Karacabey
Merinosu erkek ve digi toklulan icin bildirdikleri sirastyla % 30.3 ve 35.0’lik elastikiyet
degetlerinden dugktilr. Kan pluzmasindaki Zn miktan ile yapafh elastildyeti arasindaki
korelasyonun (0.14) 6nemsiz oldufu belirlenmigtit.

1.02 ile 6.5 g/den arasmda dejsigtipl tespit edilen yapa lifi mukavemetine ait
ortalama 2.73 + 0.08 g/den’dir. Yalpin ve ark. (1980) yapagi mukavemetini 8.2 g olarak,
Deligdzoglu ve ark. (1993) ise erkek toklular igin 10.0 g, digi toklular igin de 5.2 g olarak
bildirmiglerdir. Bildirilen deferfer bu caligmada .buliifian deperden oldukga yilksektir.
Plazma Zn miktan ile yapagt mukavemeti amsmndaki korelasyon katsayis1 0.089 olup,
Onemsizdir.

Bu galigmada Konya Merinoslan igin hesaplanan lale uzunlugu ortalamasi 7.59 +
0.53 cm’dir. Lale uzuniupu degerlerinin 4.03 ile 12.01 arasinda degigtifi saptanmugtr.
Bulunan ortalama, Dellal ve ark.’nin (2000) Anadolu Merinoslannda hesapladiklan 6.35
wluk deperden yiksektir. Yalgin ve ark.’min (1980) Konya Merinosu yapagianndan
hesapladifn 7.8 cm’lik ortalama litle uzuntupu ise bu galigmada bulunan degere oldukga
yakindir. Buna kargihik, Merinoslannda tespit edilen 8.46 cm (Boztepe ve ark,,
1994) ve 11.2-13.2 cm’lik (Deligbzoplu ve ark., 1993) lille uzunlupu degerlerinden
digtiktiir. Lile uzunlupu ile plazma Zn mikian arasindaki korelasyon katsayisi — 0.132°dir,
istatistik olarak Snemsizdir. i

Ozgen (1980) ginko bakimindan diisik rasyonlarla beslenen koyunlarin
yapagilannda ondiilasyon bozuklugu gérildugini bildirmistir. Bu nedenle bu aragrmada
ginko ile ondiilasyon arasindaki iligki de aragunlmughr. Ondiilasyon icin hesaplanan
ortalama deger 71.32 + 0.69 deg/mm, minimum ve maksimum degerler ise swrastyla 53.0 ve
89.0 deg/mm’dir. Plazma ginko miktsn ile ondtilasyon arasindaki korelasyon katsayis —
0.118 olup, dntemsizdir. .

Koyunlarn yedikleri yemlerde bulunan Zn miktarina bagh olarak kanlanindaki Zn
miktan da degigedilmektedir (Glcilg ve ark., 1998). Bu aragtirmada, boyle bir durumun
sonuca etkisini bertaraf edebilmek diistinceslyle ikiger ay atahiklarla ve toplam 4 kez kan
ornekleri alinmug ve hesaplanan ortalama koyunlarin 'kan plazmasindaki- Zn miktan olarak
degerlenditilmigtir. Buna ragmen, arajtirma materyalini olujturan Konya Merinosy
koyunlarda plazitia Za miktan normal depetlerin altinda gtknugtir. Rasyondaki Zn diizeyi
ile kandaki Zn miktan arasinda pozitif bir iligkinin varlig1 (Sahin ve ark., 1998) g6z 6niinde
tutuldugunda aragtirma materyali koyunlann yemlerle yeter diizeyde Zn alamadiklan
anlagiimaktadir.
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Cinko Miktar1 lle Yapagimn Baz: Fiziksel ............

Plazmadaki Zn miktan ile yapafimn incelik, elastikiyet, mukavemet, uzunluk ve
ondilasyon gibi fiziksel §zellikleri arasinda 6nemli bir korelasyon bulunamarmgtir. Buna
kargin, White ve Martint (1988), White ve ark. (1994) ve Selquk ve ark. (1998) stz konusu
yapagx Ozellikleri ile Zn miktan arasinda Onemli ddzeyde iligkiler saptadiklarim
bildirmiglerdir. Bu ¢aliginamn sotiucutis destekleyen aragtirmalara tastlanmarmgtir,

Aragtirmada yapafnin fiziksel Ozelliklerl iizerine etkili olan yaklagtk 20
elementten yalmzca ginko incelenmigtir. Yapagida kalite unsurunu tek bagina bir elementin
eksikligine yada yeterlilifline baglamak oldukgca giictiir. Bu nedenle, daha fazla elementin
konu edildigi ve koyunlarin yag, clnsni{eti, mevsim, gebe olup olmayigt ile elementlerin
rasyondaki miktarlatinifi da te #linmasiyla yapilacak aragtirmalar daha detayl ve
aydinlatici sonuglar vetebilir.
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KONYA MERINOSU KOYUNLARDA KAN PLAZMASINDAKI BAKIR MIKTARI
& YAPACH VERIM VE KALITES! ARASINDAKY tLISKE

Ayhan OZTORK' Uger ZULKADIR™ Mehmet GOKMEN""
OzZET

Bu galigmayla, Konya Merinosu koyuniarda kan plazmasindaki Balur (Cu) miktan
ile yapag verim ve kalitesi atastndaki iligkinin aragtinimasi amaglanmigtir. Bu amagla 191
bas koyundan ikiger ay aralikiarla toplam 4 kez kan 6mepi alinarak Cu miktann Atomik
Absorpsiyon cihazinda tespit edilmigtir. Plazmadaki Cu miktan ortalamasi 1.457 + 0.029
pg/ml, koyunlarda kirli yapag verimi ise 3.48 + 0.06 kg olarak bulunmugtur. Yapagida
incetik, ondilasyon, elastikiyet, mukavemet ve lile uzunlufuna ait bulunan degerler
sirasiyla, 22.98 £ 0.18 p, 71.32 £ 0.69 deg/thmhi, % 26.03 + 0.51, 2.73 +0.08 g/den ve 7.57
+ 0.53 cm’dir. Plazma Cu thiktari ile kirli yapagt verimi, incelik, ondiilasyon, elastikiyet,
mukavemet ve lile uzuniugu arasindaki korelasyon katsayilant srasiyla, 0.003, - 0.087,
0.117, 0.280, 0.077 ve 0.045 olup, istatistik olarak 8nemsizdir.

Anahtar Kelimeter: Koyun, Balar, Yapag1 Verimi, Yapag Ozellikleri.

THE RELATIONSHIP BETWEEN COPPER LEVEL IN BLOOD PLASM AND
FLEECE YIELD AND QUALITY OF KONYA MERING SHEEP

ABSTRACT

The aim of this study was to Investigate the relation between copper level in blood
plasm and fleece yield and quatity of Konya Merino sheep. 191 Konya Merino were used to
be animal material. The blood samples were taken two month interval for four times and
copper levels were determined by the Atomic Absorption Spectrofotometer. The averages
of copper level in blood plasm and fleece yield were 1.457 + 0.029 pg/ml and 3.48 + 0.06
kg, respectively. The average values for fibre diameter, ondulation, elasticity, resistance
and staple length were 22.98 +0.18 1, 71.32 £ 0,69 deg/mm, % 26.05 £ 0.51, 2.73 + 0.08
g/den and 7.57 + 0.53 cm, respectively. The correlation coefficiency between copper level
and fleece yield, fibre diameter, ondtiation, clasticity, resistance and staple length were
0.003, - 0.087,0.117, 0.280, 0.077 and 0.045, and not statistically significant.

Key Words: Sheep, Copper, Fleece Yield, Wool Traits.

Glris

Hayvan organizmas i6in esansiyel bir.iz element olan bakar, cesitli metabolizma
olaylannda ve baz: 6nemli madde,ledn kutulugunds ya kurucu maddelerden biri olarak ya
da kurulusta gerekli bir fakidr olarak rol oynawatdadiy. Ozellikle yapagh tesekkillinde,
yapajt liflerindeki %“’ Parlakitk tizerine balarin onemli etkisi bildirilmektedir
(Ozan, 1983) Nitekim, xﬁﬂmhm bagh olark yapagiyr olusturan allarda
bozukluk meydana geldigi tespit edilmigi; (Underwood, 1971).
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Konya Merinosu Koyuniarda Kan Plazmasindaki
Bakut Miktan fle Yapafis Verim ve Kalitesi ... .

Koyunlann kanindakd bakur diizeyinin yedikleri yemlerdeki bakar igerigi ile ilgili
oldufit (Ryssen ve Bradficld, 1992), aynica genetil faktorlerin de bakur ditzeyini etkiledigi
belittilmektedir (Wiener ve Field, 1969), Bu nedenletle kandaki bakur degeri hayvamn
wkina, yagina, gebe olup olmayiging, saplik durutiiuna ve rasyondald bakir miktarina gore
degigebilmektedir (Ozan, 1985). Bakirin rasyondaki noksanlipinin olumsuz etkisine kargiik
fazlast da (40 ppm veya Uzerl) koyuniarda batar zehirlenmesine sebep olmaktadir (Urman,
1966).

Kan serumundaki bakir mikiart 03. mg/I’nin altina digtuginde, st verimi yaminda
yapai dretimi ve kalitesinde de doguklnk semptomlan gorilmigtir (Urman, 1966). Bu
qaﬁsnmda Konya Merittosu koyunlarda kan pﬁzmasmdaki bakir miktariin tespiti ile
yapaf verim ve Ozelliklett aresindaki iligkisinin aragtirlinas amaglanmigtur.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Konya Hayvancilik Amgtirma Enstitiisi’'ndeld 191 bag Konya
Meristosu koyun tizetittde yirotilmigtir, Her koyutidan eylill, kasim, ocak ve mart
aylarnda birer kez ofmak fizete toplam 4 kez kan Omegi almmigur. Kan émekleri
koyurilann vena jugularis letinden yeter mikiarda alinmus, hemoliz ve kontaminasyona
fireat vermeden 2300 devirde 10 dakika sireyle santrifiij edilmistir. Elde edilen kan
plazmas: analize kadar dorin dondurucuda sakiantugt. Plazmadaki balur miktan Atomik

Absorpsiyon Spektrofotometrest ile tayin edilmigtir.

Haziran ayinda koyunlar karkilmadan gnce her koyunun yan bolgesinden yaklasik
30°ser g yapaly Omcpl almarak kilk naylon pogetlere konmus, yapagida kalite
ozelliklerinin belidenmesi amaciyla Lalahan Hayvancihic Merkez Aragurma Enstitilsiine
(Ankara) gtnderilmigtlt. Yapaida kalite kriterleri olgrak, incelik, ondiliasyon, elastikiyet,
mukavemet ve lile uzunlufuna bakilrmug, tncelik ve ondilasyon OFDA (Optical Fibre
Diameter Analiyser), vzuntuk USTER AL 100, mykavermet ve elastikiyet ise FAFEGRAPH
cihazyla  tayin edilmigtir Koyunlann yapagh verimi 100 g duyarlikta terazi ile
belirlenmigtiy.

Intatistik analizler bilgisayarda Minitat {Vetsion 12.1) paket programu kullanilarak
yapuimigtir.

SONUCLAR VE 7 ARTRSMA

Yaglan 2-6 arasinda defigen 112 bag Kopyg Merinosu koyunun yapag: verim
ortalamast 3.48 + 0.05 kg bulunmugtur. Yalgy ye ;rk’nm (1980) aym igletmede 1462
Konya Metinosu anag koyunda hesapladiklan. yapag, verimi 3.5 kg'dir ve bu caligmada
bulinan somugla bemdﬁr Ayrica, Karatag'in ( 1957) Atatirk Universitesi Merinos stiriisa
(3.64 kg) ve Orliz’in (1975) Karacabey ve Konyy jyjerinostan igin bildirdigi 339 kg’hik

gleﬁ‘?:‘lle:: 2’7 kg’l.lk SaRising _~“’ lky’mmek BOy Meﬂhoslaﬂ icin Gmcar (1973) taraﬁndan

ety

: - » J0ZEPo.ve ark (1994) tatafindan hesaplanan §.1
kg’lik degerden ise dasekitir. Bu fardilibiar gy, muilann yapildip stiriileri
farkl) gevre gartianim mansz kabmalan ve genotip) né:t’iammmmyapdm B n

191 bay Kosya Merincsuna alt plagey bals 1
. miktan oftalamass 1457+ 0.029
upg/mi bultitgis. bitmimuin e taksitnum deferier fse swasiyla 0.197 ve 2613

(gl dir. Koyuilasds sonnal kas bakir duzeyinin 0,55, 4o ug/nil arasinda degigebileccgi
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bildirilmektedir (Kaneko, 1980; Montgomery ve atk, 19%0). Camay (1979)
Akkaramanlarda kan plazmasindali bakir deferini 0.50-1.59 pg/ml, Yildiz ve ark. (1995)
ise 0.53 ila 1.67 pua/mi arasida bildirmiglerdir, Dolayisiyla bu galismada bulunan deferin
nornal oldugu va literattir bifdirigleriyle uyestily oldufiu séylenebilir. Kandaki Cu miktart
mevsims, hayvanu yedil msyondaki Cu mikiariiis va gebelik durtitnu gibi faktSrlere bagh

hatyv
olarak deﬂsebildlgimn. litetatirde bu caligtiada bulunah defierden farkh bildiriglere de
(Qoksoy ve atk., 1986; Altulitds ve Fidancy, 1993).

Plagstin Cu degerd ile yapagh vetimi arsinda hesaplanin kotelasyon katsadyl::l 0.003
olup, oldukea dughk ve Istatistik oluzrak Onetmsizdir. Bu sonug literatiir bildirigleriyle
uyuthisuzdur (Urtnan, 1966; Ozan, 1985).

Atagtirmada incelenen yapagt ozellilderine ait minimum, maksitutn ve oftalama
defetler Tablo 1°de verilmistir. .
Tabio 1. Konya Merinosu Koyuniarm Yapag Ozelliklerine Alt Degerler (n=112)

“Ozellik Minimum Ortalama Maksimum
Incelik (w) 18.21 22.98 +0.186 29.93
Ondfilasyot (deg/mth) 33.00 71.32 £0.697 89.00
Elastikiyet (%) 11.35 26.03 £0.317 37.93
Mukavemet (g/den) 1.02 2.73+0.08 . 6.35
Uzunluk (cm) 4.03 7.36 +0.53 12.01

Yalcin ve atk. (1980) Konya Merinosu yapagis: icin lircelik, lale uzunlugu ve
clastikiyet defetlerini sirastyla 22.4 . 7.8 cm ve % 23.3 olarak bildirmigtir. Elastikiyete ait
olan digindaki deperler bu galigmada bulunan sonuglarla oldukga benzerdir. Boztepe ve
ark.’min (1994) Karacabey Merinosu yapagsuida hesapladiklan 8.46 om’lik lile uzunlugu
bu aragtirmada bulunan 7.36 cm’lik defierden yiiksek, incelik ortalamacina ait bildirdikleri
21.46 p’luk deper ise diigkttr. Ozellikle incelik agisindan ele ahndiinda Konya Merinosu
koyunlarin yapagsimn Tekstil endiistrisinin ihtiyacin kargilayabilir (62° S) nitelikte olduBu
sbylenebilir. Ancak bunu sbyleyebilmek igin biroreklik batumundan da degerlendirme

: yapiltasinda yarar vardar. :

Kan plazmasindaki Cu miktan ile incelik, ondtilasyon, elastikiyet, mukavemet ve
uzunluk arasinda hesaplanan korelasyon katsayilan mrasiyla, - 0.087, 0.117, 0.280, 0.077
ve 0.045 olarak bulunmugtur. Balur mikian ile siralanan Gzellikler amsindaki
korelasyonlann tamanu istatistik manada 6nemsiz gikmstir. Bu sonug, kattdaki Cu miktan
ile yapai kalitesi arasinda pozitif itigkinin varlfhm bildiren Utmat (1966), Underwood
(1971) ve Ozan’in (1983) bildiriglerine tefs dugmektedir. Bu caligmanin sohucuna benzer -

yonde bildirige rastlanamatnigtir.
Balunn yapajt kivnmiannn tegekkalinde rol aldifis, parlakhfim etkiledigini
(Rish, 1970), hoksanhi®s durumunda yapai verimi ‘ve kalitesinde e teden oldugu

(Urman, 1966) bildirilmektedir. Aragurina materyall Konys Merinosn koyuntarda kan
plazmasindaki Co deferinin, yapaj veriml ve ozellildlerinitt tommal sinitlar igetisinde
oldupu ve literatir bildirigleriyle paratellil gosterdigi tespit edilinig anicak, Cu mikian ile
yapafs mikiar ve 6zeliikler: arasinda tlighd bulunamatntghr. .
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FARKLS CINKO KAYNAKLARININ BUGDAYIN VERIM YE VERIM

- 02ZELLIKLERINE ETKIST
Aysen AKAY'  : ‘Mustafa HARMANKAYA™ Hknur ERSOY**
OZET
Bu galigtia Kottya: Kizltan (Makatitalik) ve Dagdas (Ekmeklik) bugday

cesitleri tizering Rarklr-ginko kayhaklantun etkisini tespit etmek amactyld ,1998-2000 yillan
arasinda 2 yil stiroyle yliriittinsigtiir. Araghrma-tesaduf bloklan denkme tertibine gore
fuktoriyel olaral diizenlenmigtit.Beg-furklt kimyasal formdald clttko kdynags, 0¢ dozda(0-
0.75-1.50 kg/da Z4) {ig tekeriirli) olarak yapraktah uygulanmagtit.

‘Arastirmads -Kiziltan ve Dagidag bufiday cegitlerinde yapilan vatyans atializinde
ginko uygulamalatt ve ginko dozlan bakumundani verim, bin date agiiif, bitki boyu ve
bagak boyunda 6nemli farkhliklar tespit edilmigtir. Genel olarak ginko kaynaklarimn
hepsinde de ¢inko- uygulama dozu arttik¢a verim artrgtir. En yitksek yerim degerleri her
iki yilda da copunlukla, ¢inko -oksit ve ginko - EDTA ¢inko glukonat

i uy, Her yil atusinda en yitksek dane verimi Kiziltan cegidinde 283.7 kg\da

, (kontrol parselletinde oftalama 209.4 kg\da) ile ¢liko pruvat uygulamasinda, Dagdag

cesidinde ise 267.9 kg\da ( kontrol parselinde 246.8 kg\da ) ife ginko ETA uygulamasinda

: gorilmigtitr. Denemenin ikinci yilinda Kiziltan cegidinde bin dane hign bakimundan;

| Dapdas cegidinde ise bitk boyu bakinundan ginko kaynaklan arasinda Duncan testine gére
onemli farklihiklar (P<0.01 ) tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Cinko kaynag, verit, yipraktan uygulama, organtk gittko formu.

EFFECTS OF DIFFERENT ZINC SOURCES ON YIELD AND YIELD
CHARACTERISTICS OF WHEAT

ABSTRACT

This alitied to investigate the effect of different zinc fesources ot varieties of
Kiziltan and D wheats for 2 years in during periods 1998-2000 for Konya province.

The study was to randimized black experimental design as factorlal 3 doses (0-
0.75-1.50 kg/da) and 3 replications. Five chemical forms of zific resources were applied to
the leaves.

The results abtgined from Kizitan and Dagdag varietes showed that zinc
application and zinc doses with yield. 1000 grain weight, plant height, relationships spike
lenght was found different in tetis of variance aralysis. In general, in all zinc resources, as
the zinc application dose increased, yield also rised. The highest yields actording to the:
years in Kiziltan and D vatigtes were obtained as 283.7 kg\da (average 209.4 kg\da in
control plots) by application of zinc pruvat and 267.9 kg\da (average 246.8 kg\da in control
plots) with application of zinc EDTA respectively.kn second year of study, the difference of
zinc researces was found significant (P<0.01) for Duncan test according to the 1000 grain
welght in Kizaltan and in term of plant height in DaBdag varieties.

Key Words: Zinc resource, yield, application to leave, organics zinc fort:t

* yrd. Dog. Dr., S.0. Zitaat Fakutesi, T Boltmtl, KONYA
** Arg.Gor., 8.0 Ziraat Fakiltesi, Toprak Bolimi, KONYA
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Farkh Gittko Kaynaklannin Budayin
Verim ve Verim Ozelliklerine Etkdsi

Giris

Clinko bitki igiti ¢ok diigtik konsantrasyonlarda gerekli olmasina ragmen noksanligi
onemli probletnlere yol agan bir imikto elementtir. Topraklarda ginko noksanhgimn ottaya
cikmasinda veya citikonuti delia az yarayigh hale gecmesinde topragin yilksek diizeyde
kireg ihtiva etthesi, ytiksek pH, dilglik organik madde, tek yonle kullamlan yiksek oranlatda
azot, bitkiye yarayigh fosforun toprakia fizla miktatda bulunmasi, toprak havalanmas: gibi
faktdrler etkin rol oynatmakindir (Hamilton ve ark.. 1993). Kiregce zengin topraklatda
cinkonun yarayiglilipt bu elementin bafimsiz CaCO, pargaciklanmn ylizeylerinde tutulttias
suretiyle de azalmaktadit. Aragtitinaya kotiu olan Biiyitk Konya Havzasi topraklanmn %
60’mda cinkonun kaldirilan titfin mikian tizerine olumlu etki yaptip tespit edilmigtir. Bu
topraklarda iirlin artig ortaldma % 14.1 civarindadir (Kacar ve ark. 1984).

Cinko noksanhit gosteren bitkllerde metabolik defiigmeler farkli furklt olup
oldukca karmagiktir. Ayrica karbonhidrat, protein ve oksinlerin metabolizmasittdaki
degigmeler de ginko noksanlifs ile ilgilidir (R6mheld ve Marschner 1991).Bitki tiitleri
arasinda ¢inko noksarthipina kargt duyatlilikta farklidir. Talullarda bugday iin dane mahsti
verimi siutinin tayininde Avustralya, Hindistan ve Titkiye’de en yaygin olan mikro besin
clementidir (Cakmak ve ark. 1996b). Makatnalik ‘bugday gesitlerinden olan Dutati,
Kiziltan-91 ve Kunduru-1149’un ¢inko noksanhifmna ekmeklik bugday cesitlerinden
(Aroona, Gerek-79 ve Kirag-66) cok daha hassas oldufu tarla denemeleri sottucunda
belirlenmistir. Aynica Tirkiye’nin ¢opu bolgelerinde ginko noksanhifh sonucu olarak
buidayin dane mahs0l verimindeki azalmalar % S ile % 554 arasindadir (Cakmak ve
ark.1996a).

Bu sebepletden dolay: topraklantmizdaki ¢inko noksanlifs hem elde edilen mahsii
veriminin azalmasina hem de {irtin kalitesinin digmesine yol agmaktadir. Bu arastirma da
Konya ybresi topraklanindn yofun tanmu yapilan bugday cegitlerine(ekmeklik ve
makarnatik) fatkh cittko kaynaklanmn farkh dozlarda uygulanmas: halinde ; dane verim;
bin dane agirhf, bagak boyu ve bitki boyunda meydana gelen' farkliliklar incelenmeye’,
cahglmigtr, <

MATERYAL VE METOD

Cinkonun farkli kimyasal formlarmn tahullarin verim ‘ve kalitesi tizerine etkisini
gbérmek amaciyla yiiriitiilen tarla denemesi 2 yil ist dste tekrarlanmuigtr. Kop a Ko
Hizmetleri (1998-99) ve Bahri Dagdas Milletleratas1 Kighk Hububat Alastmm Eil]sﬂtﬁsg;

(1999-2000) arazilerinde kuru sartlarda yiiriitilen deneme yeri topraklan hidromorfik

aliiviyaldir.Tarla denemeleri kurulmadan 6nce 0-20 cm derinlikten alingn praki
fiziksel ve kimyasal 8zellikleri Tablo 1’de sunulmugtur, 0 i genel
Tablo 1. Deneme Yeri Topraklaninin Genel Fiziksel ve Kimyasal Ozelik) H
Yiller Ph EC  CaCO;  Organik  Fostor Potmg.un Yarayigh -

mmhos/cm % M;:de (ppm) (klg;da Zn (ppm) ~ Kum s'ifl'fiKSTUIl:“
1598 790 034 1%87 103 &di 103,45) )0 () s
1999 718 043 9,03 2,03 S8 25230 13 12'3? ;Z,é; s

3 s 536 CL

Aragrma yerinin iklim degerleri ise 1998

ortalama nem % 55,2 ve ortalama sicaklik 12,2 °C’ yilinda ortalama yats 3554 mm,

dir. 1999 yily icin ise ortalama yagg
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176,1 mm, ortalams et % 50,7 ve ortalama gicaklik 12,3 °C’dir (Anonymous 2001). Bu
iklim verileritte gore 1999 yilimn 1998 yilina gbre daha kurak gectipi gorillmektedir.

Araghirma tesacif bloklan deneitts tettibitie gore 3 tekerriirld olarak diizenlenmis
olup; cinkonun 8 ftkir kiimyasal fortitu (Clitko stilfat, cinko oksit, ginko glukonat, ginko
pruvat ve iiko-EDTA) 3 aytt dozda (0 - 73 - 1,5 kg/da Zn) uygulanmgtir. Denemede 12
m? olarak hazitlanan tlim parseliere tiban gibre olaraic DAP (1.8 kg/da N ve 4.6 kg/da
P,0s)verilsnig, bahar doneminde ise % 33'1ttk Amonyum Nitrat giibresi Kiziltan ve Dagidag
cesitlerinin azot istekletitie gote (strastyld 6.6 ky Nida ve 5.6 kg N/da ) baslik giibre olarak
uygulanmgtir. Uygulaan cinko preparatiarimn saf ¢inko igetikleri ve hazwrianan giibre
cBzeltilerinin konsantrasyotlatt soyledir:

ZnSO, ( % 23 saf Zn): 1.8 Zn kg\da = uygulamas: icin 78.26 gr taruhp Skt saf suda
Oziindiikten sonra 12 m? lik parsele uygulands.

0.75 Zn kg\da = 39.13gr\3 It saf suda\ 12 m? lik parsele
Zn- Glukonat ( % 3.68 gaf Zn ) : 1.5 Zn kg\da => 489 mi\ 5 It saf suda \ 12 m’ parsele
0.75 Zn kg\da => 244,5 ml \ 5 It saf suda \ 12m? lik parsele
Zn- Pruvat ( %4.107 gaf Zn ): 1.5 Zn kg\da = 438 ml \ 5 it saf suda\ 12 m? lik parsele
0.75 Zn kg) da => 219 ml\ 5 It saf suda \ 12 m” lik parsele

Zn0 (%99 saf Zn) - 1.3 Zn kg\da = 18.18 gr\ § It saf suda \ 12 m’ lik parsele

0.75 Zn kgda => 9.09 gt \ 5 It saf suda\ 12 m” lik parsele
Zn-EDTA (%15 & : 1.5Zn kg\de = 120 gr\ 5 It saf suda \ 12 m” lik parsele

0.73 Zn kiswia = 60 gr\ 5 ! saf suda \ 12 m” lik parsele

Bu durumda 1.5 kg Zn kg\dda uygulamasinda yapraktan piskiirtillen ginko
konsantrasyonu % 0.36 ; 0.75 Zn kg\da uygvlamasinda ise % 0.18 ' dir. Bu dozlarda
yaprakta yanma etkisi icin literatiirlerde belirtilen % 2' lik dozun eltndadir. Ayrica

kullanlan ginko kaynaklar ginko haricinds baska hicbir bitki besin elementi
icerme:mektedir. Bu ¢inko kaynaklan gimlenme sonras: kardeglenme bagiangicinda Mart
ayinin 2. Haftasinda piilverizattrle yapraktan uygulanmgtar.

Deneme sonunda elde edilen iiriin Temmuz ayinin so: kaftas parsel bigerdogeri
ile hasat edilmigtir. Sonuglar isc Minitab ve Mstat programlan kullamularak istatistiki
analize tabi tutulmugtur (Dizglines 1963, Yurtsever 1984). .

SONUCLAR VE TARTISMA

" Denemenin ket iki ytlinda alinan sonuglar Tablo 2,3,4 ve 5' de verilmigtir. Yapilan
varyans analizinde dekara verim, bin dane afirhips, bitki boyu ve bagak boyu ginko dozlan
ve ¢inko kaynaklan arasinda onemli farkliliklar (P<0.01) tespit edilmigtir. Bu ozeilikleri

ayn ayn incelenecek olurta:
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Farkh Cinko Kaynaklarun Bugdaym
Verim ve Verim Ozelliklerine Etkisi
Dekara Verim

Aragtrmamn bitinci y'tinda Kaziltan bugday cesidinde uygulanan ginko dozlan
arasinda biittin giibre kaytiaklaninda kontrole gore 6nemli farkhihk bulunmustur.( P<0.05)
Bu durumda ginko pruvat, ginko glukonat, cinko siilfat ve ¢inko oksit preparatlan icin 1.5
kg Zn\da uygulamas: , ¢inko- EDTA uygulamasi igin ise 0.75 kg Zn\da uygulamas: tavsiye
edilebilir. Cinko kaynaklan iginde ett yliksek veritn sirastyla cinko siilfat, cinko pruvat ve
ginko glukonat uygulamalarimun 1.5 kg Zn\da dozunda elde edilmigtir ( 333.74 kg \da ,
324.56 kg\da , 306.46 kg\da 'dir ) ; kontrol patselinde ise dane verimi 209.38 kg\da' dur.
Dagdas cesidinde ise uygulanan gitiko preparatlan arasinda ve cinko dozlan kontrole gore
farklilk olmasina rafmen bu farklilik istatistiki bakumdan 6nemli gikmamgtir. Kontrol
parselinde dane verimi 178.73 kg Zn \da iken, en yiiksek verim ginko-EDTA' mn 0.75 kg
Zn \da uygulamasinda (291.66 kg\da ) goriilmilgtiir. Bu durumda Kiziltan bugday cesidinin
Dapdas bugday cegidine ¢inko noksanhpina kargi daha hassas oldupu ve ginkolu giibre
uygulamasina kars: daha bilyik tepki gosterdigi soylenebilir.

Aragtirmamn ikinci yilinda ¢inko uygulamas: ile hem Kiziltan hem de Dapdag
cegidinde kontrole kiyasla verimde 6nemli farklilik bulunamanugtir. Kiziltan' da kontrol
parsellerinde 197.84 kg\da olan dane verimi en fazla 236.12 kg\da ile ginko sillfat ( 1.5 kg
Zn\da ) uygulamasindadir. Dagdag ' da ise kontrol parsellerinde ortalama 246.84 kg\da olan
verim en yiiksek 271.56 kg\da ile Zn- EDTA wtygulamasinda gdrillmiistiir. Verimde birinci
yila gore ikinci yilda daha az artg gorilmesi topraktaki ¢inko igeriginden de
kaynaklanabilir. Oyle ki amaghrmamn bitinci yilinda gahigmamn yiritiildigi yerin
toprafimin Zn igerigi 0.64 ppm olup toprak cinko yoniinden fakirdir ; ikinci yil ki ¢aligma
yerinin topraklan ise 1.30 ppm Zn olup orta derecede ginko igermektedir. Bu durumda
birinci yil cahiilan topraklann ¢inko yetersizliginden dolayr ¢inko uygulamasina tepki
olarak verimde artig gbrildujt ; ikinci yil ki cahgmada ise toprakta yeterli ginko
bulundugu igin ( DTPA ile ekstrakte edilebilen kritik Zn seviyesi > 0.75 ppm Zn ; Bansal
ve ark. 1990 ) ¢inko uygulamas: ile verimde 6nemli arti gorillmedigini sdyleyebiliriz. Bu
konuda yapilan benzer ¢aligmalarda ¢inko uygulamasiin bugday ve arpa bitkisinin dane
veriminde Snemli artiglar sagladafn tespit edilmigtir (Bhatt ve Dangarmala 1981, Tomer ve
ark. 1983, Khamparia ve ark. 1984, Bansal ve ark. 1990, Kenbaey ve Sade 1998, Ozbek ve
Ozglimiis 1998). . Sharma ve ark (1988) tarafindan aiiiviyal topraklarda bugdayla yapilan
calismada ginko siilfatin ¢inko okside gore daha etkili oldugu bildirilmigtir.

Cinkolu giibre vygulamasimn verimde kontrole gre sagladii artiglar dikkate
alindiganda; (konirol 100.00 kabul edildigi takdirde) en yiiksek artig. 1. yalda Zn — EDTA'
nmn 0,75 kg/da Zn dozunda 163,17 ile Dagdag makarnalik bufday cesidinde goriilmiyg; 2.
yilda ise 120.55 ile yine Zn — EDTA'mn 1.5 kg/da Zn uygulamasinda Kiziltan ekmeklik
bugday qesi@in'de.o!mqgt'ur ('I:ablo 3). Aragtirmanun ikinci yilinda ginko uygulamas: ile daha
once de belirtildifii gibi verimde 6nemli artis saglanmamugtr. Bayrakhi ve ark. (1995)
tarafindan “Gerek 79) ekmeklik bufday gesidi, ile yiiritillen calismada da; ginko
uygulamasiyla dane veriminin % 119 artti tespit edilmistir.

Bin Dane Aprhfs:

Bin dane afify balumundan arasirmanin birinci yilinda Kiziltan ve Dagdas
gesitlerinde ¢inko kaymaklan arasinda ve ginko dozlan arasinda onemli bir farkliik
goriilmemigtir.
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Tablo2, Farkk Cinks Kaynaklarmm Bajdaym Verim ve Verim Kriterlerine Etkisi (1. ¥ii)
& Kziften

Cinko Gizko Dajdag
Kaynaklon Doz Dane Bin deoe Bitki Bapk Kontrale Dace Bin dane Bitki Brgk Kontrale
(kgZn\da)  Verimi AR Boyu Boya GareVeri.  Verimi AgdgD) Boyu Boya Gire Ver.
(k) (om) _(cm) Aty (keua) (c) (cm) Aty
Cinko 9.75 242.81 45.14 73.61 672 115397 243.70 3158 iy 8.55 13634
Provat 1.50 324.56 32.81 73.95 6.89 155.01 206.62 3271 x9e 82 115.59
Ginko 0.75 205.90 41.49 68.11 612 -1.66 21801 3136 ATe 877 12195
Giukonst 1.50 306.46 41.58 70.16 6.88 146.37 265.54 3424 9L33 845 142.55
Cinko 6.75 147.69 39.55 70.00 663 - 29.46 256.45 3327 78.58 &3 14347
Salfat 1.50 333.74 47 T2.16 698 159.39 199.13 Kx ¥ 7 $8.89 862 111.40
Giro 0.75 230.60 45.00 73.43- 6.56 110.14 224.6Z 3430 8472 835 125.66
Oksit 1.50 272.05 44.77 58.83 6.72 129.93 28231 36.95 87.66 218 157.94
Cinko 9.75 25635 - 44.39 6883 6.54 122.44 291.66 3505 8394 FXs) 163.17
EDTA 1.50 228.55 42.63 7393 687 189.16 22284 4.7 361 795 124.67
Komtrol 200 160.60
Tabio 3. Favkh Cinfo
Cinko Cinko-
Kaymaklan Doza Bagk Kontrule
(kg Zn\da) Boya Gore Vir. -
¢ (cm) Artry
Cinko 0.75 215.56 37.98ab 66.10 773 108.96 221.17 33.84ch 86.10 893 -10.40
Pravat 1.50 181.28 337% . 6630 8.11 837 246.73 35.20a 81.67 9.26 .05
Ginko 0.75 201,45 34.8The 6607 . 749 10132 257.62 34.37zh 3833 938 10437
Glukonat 1.50 217.50 35.19be 73.03 7.96 109.94 23023 33.62ab 89.87 895 £.73
Ginko 0.75 22428 36.60a% 65.27 748 11336 217.17 34.27ab 8777 9.15 -12.02
Salfat 1.50 236.12 37.30ab 69.03 7.36 119.35 259.73 35.03a 90.27 9.36 105.22
Cinko 0.75 221.11 3731sb 69.17 754 111.76 219.72 34.84ab 87.73 9.19 -10.99
Qlmsit 1.50 733.45 3807 61.77 7.41 118.00 222.50 31.60c 99.60 9.77 -9.86
Cinko 0.75 191.00 36.08abe 65.10 7.70 3.46 264.22 32.86bc 51.53 9.1 107.04
EDTA 1.50 238.50 35.350e 66.93 7.83 120.55 271.56 3531a 95.00 9.13 110.02
Kontrol 197.84 35.96he 66.93 7.48 160.00 246.84 34.55ab 89.98 9.47 100.00

(Koyu renkle gasterilen harfler P<0.01 ,agek resdele gsterilen harfler P<0.0S seviyesinde Duncan Testine gore dnemli farklihi# gdstermektedir)
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Farkh Cinko Kaynaklarmun Bugdaymn

Verim ve Verim Ozelliklerine Etkisi
Table 4. Farkh Cinko Kaynaklanmn Befdsym Ortalama Verim ve Verim Kriterleriue Fihiss (RF
Ginko Kiziitan Dinfiding
Kaynakin Dame Bin dane * Bitki Bagak Dane Bindzae Bitlg Begaic
Verimi Ag(g) Boyu Boya Verimt ARG Boya Boyu
(kg\da) (cm) (cm) (kgida) (cm) (cm)

Cinko pruvat 283.7451.6  41.9841.94  T73.3342.06  6.8140.027¢  2252454.1 32654123 87.9417.95  8.3940.208

Ginko Glukonat 25624415  41.5440.79  69.1442.78  6.5040.086a 241 8168.5 33.0582.01  50.13438F  8.3640.102

_Cinko silfat 24074613  40.63+140  71.0843.01  6.81+0.175a  227.8457.6 33261244  83.6947.39 8.1610.178
Cinko oksit 25134487 44894118  71.1632.14  6.6440.102sb  253.5+72.9 3543142 86194466  82640.142
Cinko EDTA 242.5+58.0  43.51+1.95  71.3943.02  6.70+0.090sb  257.3+72.3 MR2+1.95 837725 8.1240250
Kontrol 209.4123.6 42,6312 55 69.1682.46  62740.151b  132.14264  26.933091 80944018  7.7340.305

(Xuyu renkle gosterilen harfler "4) 01 seviyesizde Duncan Testine gire 6nemli farkhlik gistersreltedin)

s Verkn ve Verim Kriterlerine Ethish (LY
Kayaaklan . Dane Bin dane Bitki Bagak Dane Bin dam Bitki Bagsk
Verimi Af(gr) . Boys Boya Verimi AZ(ex) Boyu Boyu
(kp\da) (cm) (cm) (kg\da) {cm) (cm)

Cinko pruvat 198.4+13.0 35.86+1.11ab  66.50+1.46 7.9240.116 233.9+13.5 34524038 838842385  9.10+0.308
Cinko Glukonat 209.0+14.2 35.0340.50b  69.55+2.14 7.724).168 243.9411.7 33.994034 89.10+1.61=h 9.1740.274
Cinko sitlfat 23024156  36.9540.68aB 67.15+2.08 7.4240.220 2384+19.2 34.6540.77 89.02+1.64ed 9.25+0.204
Cinko oksit 227.3+£19.8 37.6940.652 . 68.47+1.48 7.4740.199 221.1+13.2 33.22+41.60 89.1742.09ab  9.48+0.274
Cinko EDTA 214.8+14.0 35.7240.17ab  66.02+1.57 7.7740.147 267.9421.1 34.09+0.89 93.27+1.33a 9.474+0.267
Kontrol 197.8446.7 35.9640.55ab  66.93+1.72 7.4840.156 246.8+17.6 34.554).51 89.98+1.51ab 9.4740.124

(Eoyu renkle gosterilen harfler P<0.01 seviyesinde Duncan Testine gére 6nemli farklilik gostermektedir)
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Ikincl yilda ise Kiziltan ekmeklik buBday cegidinde ginko kaynaklan arasinda
onemli farkhlik (P<0.01) vardit. Tablo $"den de gorildupu gibi en yiiksek bin dane airhgh
¢inko oksit uygulamasinda (37.69 gr) gérillmigtiir. Aynca Kiziltan gesidinde giibre
kaynsklart ile ¢inko uygulama dozlan amsinda da interaksiyon oldugu (P<0.01)
bulunmugtur. Tablo 3 * {in incelenmesinden de géritecefi gibi en yitksek bin dane agarhih
sirastyla Zn oksidin 1.3kg Zn\da dozunda ve ginko pruvatin 0.75 kg Zn\da dozunda 38.07
gr ve 37.98 gr' dir. Benzer gekilde Dafdas makamahk cegidinde inko kaynaklan ile ginko
uygulatia dozlan drasinda intetaksiyoti (P<0.05) bulunmugtur. En yitksek bin dane ajuhf
ginko EDTA' nin 1.5kg Zn\da dozunda (35.31 gr)’ dir. Bu durumda ginko uyguldmasimn

ikinci yihinda verimi arttrmamasing raimen bin dane aBithiinda attiga sebep
oldupu sbylentebilit. Yillar atasinda bin dane affulifh b gorllen farklihk
aragtirmatun ikincl yilinin biraz kurak gegmesinden kaynaklanabilir. Bskigehir kogullannda
i bugday cegidiyle yirotilen caliginadn da cinko verllmeyen parsellere gre ¢inko
uygulananlarda daha iti dane olusumunun oldugu tespit edilmigtir (Ozbek ve Ozgiimig
1998). Gezgin (1995) ise hasat indeksi ve bin dane auhBiun. cinkonun Zn-EDTA
formunda uygulanmasiyla Zn80,’a gére daha etkili olduunu (P<0.03) belirtmektedir.

Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan birinci yilda her iki gegitte de, onemli bir farklihk
goriilmemesine karsin denemenin ikinci yihinda Dagdag cesidinde ginkolu giibreler arasinda
6nemli farkhilik ( P< 0.01) bulunmugtur. Birinci yilda Kiziltan gegidinde bitki boyu 69.14-
73.33 cm ve Dajidag cegidinde ise 80.94- 90.13 cm arasinda degigirken ; ikinci yilda bu
deper Kiziltan cegidinde 66.02- 69.55 cm ve Dagdag cesidinde ise 83.88 - 93.27 cm
arasindadir. Tablo 3'den de gorillleceBi gibi en yilksek bitki boyu Zn-EDTA
uygulamasindadir Kontro! parseileri ortalamasi ise 89.98 cm’ dir. |

Bagak Boyu

Bagak boyn bakimundan Kiziltan cegidinde denemenin birinci yilinda ginko
kaynaklan arasinda ( P< 0.01) ve ¢inko uygulama dozlan arasinda (P<0.05) 8ntemli farklihk
bulunmugtur. *Kontrol parselleri ortalama deferi 6.27 cm iken et yiksek bagak boyu
degerleri ginko pruvat ve ginko stilfat uygulamalarinda (6.81 cm) olmugtur(Tablo 4).Cinko
dozlan dikkate alindipada ise er: yliksek basak boyu defierleri siradiyla ginko siilfatin ve
ginko pruvatin 1.5 kg Zn\da uygulamasindadit(6.98 cm-6.89 cm).Detiemenin ikinci yilinda
bagak boyunda onendi bir deBigiktik olmamigtir. Ortalama deBerler 7.42-7.92 cm arasinda
degigmektedir (Tablo S).

Dagdag cesidinde ise bagak boyunda aregtirmanin her iki'ythnda da 6nemli bir
farklilik bulunmamgtr Ortalama bagak boyu 1. yilda 7.73-8.39 cm arasinda,2.yilda ise
9.10-9.48 cm arasinda defigmistir Kontrole kiyasla bagak boylarinda gozle gorillir bir
farklihk yoktur.

Aragtirma sonuglanna gore ginko uygulamas: hem ekmeklik hem de makarnalik
bugdayin dane vetimini artmugr.Ancak aragtirmamn ildticl yilnda bu etki tarla
denemesinin kuruldugu ?mmm ii:ko iceriklerinin, birinci denemenin yapildigh
toprakiardan daha digitk olmasudan kaynaklantug olabilir. Bu konuda yapilan bemzer
caligmalarda da ginkomin bugday ve arpa bitkisinin dane verlminin artudy belirlenmigtir
( ve atk. 1996 a, Helalopiu ve ark 1998, Akay 1998, Kinaci 1998). Bin dane
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Verim ve Verim Ozellikletine Btkisi )
apirhip, bitki boyu ve bagak boyu bakumnda da gltiko da kontrole kiyasla
artiglar saglantiigtir. Atugtirmsys kotin olan ginko kay (Zn-pruvst, Zn-glukonat,

ZnS0, , ZnO ve Zn-EDTA) atasinda dane verimi bakintindan fark bulunmamastna ragmen;
denemenin birinci yilinda bagak boyunda, denemenin ikinci yilinda ise bin dane afirhiph ve
bitki boyunda istatistikd yonden fark 6nemli gikmugtir. Ancak verimde istatistiki bakimdan
cinko kaynaklan amasinda fark oltnadigindan ginkolu gibre uygulamalannda ekonomik
olmasindan dolayt ZnSO, gitbresiiin dierlerine gore tercih edilebileceglini styleyebiliriz.
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BAZI HASHAS cmsﬁ'gimmm FARKLI GOLGELEME VE SIRA UZERE
MESAFESININ KAPSOL VERIME VE MORFIN ORANI UZERINE ETKIST

Hasan 0L Fikiret AKINERDEM "
OzZET

Bu atagitti Hotya’ it Dopantigar flgesi sartlannda ild yil siiteyle (1995-96 ve
1996-97), iig gegidinde (Ofis 95, Afyon 95, Afyon 96) fatkh dénemlerde gélgeleme
ve farkli st Ozerl uygulatmalatinsn kepsil veriml ve otfin oram tzerine etkisini
belirlemek amaciyls “Tesudtif Bloklarinda Boltiten Bolunmily Parseller” deneme desenitte
gbre tig tekerrirlil olaralt kundutug; denetnede goigesiz (G,), 2. sapadan tomurcuklanntiya

kadar golgeli (G,), tommurcukianttindan hasada Igeli (G), 2. capadan hasada kadar
golgeli (Gs) olmak tizere dort farkh golgeleme ile S, 10, 15, 20 cm olttiak tizere dort farkl
sittt tizet thesafesi kullanimghtr.

Artigtittnada verim, vetlin unsutlan ve bazi motfblojik ozellikler balamndan esit,
golge ve sira {izerleri arasinda istatistiki oldruk onemll farkhilikdar buluntmugtur. Genel
olark biittn golge uymlmmh ild yillik ortalamalarn gote en yiiksek kapsil ve morfin
verimi, Ofis 95 cesl Q,'dats, 13 cim sira Ozerl mesafesinden bulunmustur. Biltin
g6lge uygulamalatinda kapstil ve thotfin verimi ddgintg, bu dilsily Gs uygulamasinda daha
fazla olmugtur. Sira tizer mesafe arttikga motfin oramnda artis olmustur. Golgeleme
sonucu kapsil gap: dilgmilg, sira (zeri mesafes! arttikea kapstl cap: artmug,en yliksek kapsill
¢ap1 20 cm sira dizerinden e diijiik knpstl g ise S cm sira tizerinden elde edilmistir.

Anabtar elimeler: Haghap vatyetslet], golgeleno, sin arsi, morfin oram
EFFECTS OF nmagm BHADING PERIODS AND ROW WIDTHS ON POD

YIELD AND MOKPHINE RATE OF SOME POPPY VARIETIES
ABSTRACT
This research was to deterimine the effects of different shading periods

and row widths on yield and yleld comiponettts of three poppy varieties (Ofis 95 and 96,
Afyon 95) during 1995-96 and 1996.97 growing seasons under Konya - DoBanhisar
conditions. The expetiment was desigtied according to the "Split-Split Plots on Randomized
Complete Block® with three seplications and fout shading periods (nonshading, shading
from 2 .hoeing to dnm of buds, shading from timing of buds to harvest, shading from 2.
hoeing to harvest) four different row widths (5, 10, 15 and 20 cm) were taken as
factors. .

According to the mean values of two years, pod (1135 kg/ha) and morphine yield -
(7.14 kg/ha) were obtained from Ofis 95 variety at nonshading applications and 15 cm row
widths. Generally, all ing applications detreased the investigated characters, and the
highest decreasing in the shading from' 2. hoeing to harvest application. All

* Bu aragtrma Dog. Dr. Fikret AKINERDEM damgmanhinida, Hasan KOG tarafindan yurititlen
doktora tez galigmasindan hazirianmgtyr.
mDr. Kocatepe Aragtirma Enstitiisi, AFYON

Dog.Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, KONYA.
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Bazi Haghag Cegltteritide Parith G6lgeleine ve Sira
Uzeti Mesafeainin Répstil Veritni ve Motfin ..........

shading application decreased pod diameter, but increased row width thade larger of them.
The larger pod dintiteter occured from 20 cm row width with 5 e row width,

Koy words: Oﬁiﬂﬂ%ﬂeﬂe&, shading, row widths, pod yield, morphitic mte.
cinds

Haghay 2p somniferum L.), tohumilarindan yap, kapstillerinden torfin
difier atkaloidle eiga Bdilen bir bitkidie. Aytica, tohumtan gida sansyinde knﬂlanﬂmaktad‘:
Bsas olarak tibbi agisgln yetistiviimekte, kupstiflerinden elde edilen #fyon ve atkaloidlerin

den tipta yetighiriti vo 8 dittdirici ofatuk yuratinniimakiadir.

Hashagn Aol dd Bufor samaning diyansn bir yetiptittto sertivenit vardir.
mmmmlmqmuzmmnmmmuymm Me hizthiet ettnekte
ikett, sadete tbbi B tizere, tiretimi 1974'de yenitdett orpaniz edilerek
kapstil olettia yering, toptin hasads ile torfitt elde edilme yolutta gidilmigtir. 5lemme,
ayn1 yilda agilan Bolvadin Afyon Alkaloidlerl Fabrlkasmda yap . Bu fabrika 20
bin tonfyrl kapasite lle dityn thtiyaciun %334nl kargilayacak - durumdadit (Bredursiug,
1989). Haghuy tanmunda by iyl gelismeler ydtunda birtakim problemler de beraberinde
gelmigtir. : R
Cizilerek tiretitnf yapildifaindan morfin oram % 0.8 iken, ¢izim sonrast kapsiil
hasads ile % 0.4'e ddgmtigtilr. Bu dilgiiglin nedeninin bilyitk oranda zengin morfinli genetik
kaynaklann bozulttiasits bafilt oldupu kabul edilmektedir (Arslan ve atk., 1986). Afyon

alkaloidleri ve tiotfin haghagtt en Snemli tirtintiddr. Ekonomik bir sanayii isletmeciligi ve
rekabet i¢in bunlarin oranuti yiikaek olmas: gerekinektodir.

Olkemizde hashay Uretiml yerlegim yerletite yakin arpalik denen arazilerde
yapilmaktd ve by uma lukly aaclandimadan dolay: golgelik yerler olmaktadsr,
Morfin oram glineslenmenin ofduu bolgelerds (Konya, Afyon, Isparia ve Denizli)
yiiksek, gilueglenttienin oldugu yerlerde Iso dugokttr. incekarn (1949)ya gore,
gineglenmenin az oldyfu biipelords tiretiten hashug yaBlannda iyot indisi az olmakta ve
kapsilllerde motfls omits dilgmektetiir. Haghastn secakliin dolayisiyla 191k yogunlugunun
alkaloid ve moifits tzisine etkisl arstitnacilar (Kalcker ve ark. 1978, Bemnath ve
ark.1988, Seti ve tfk, 1990) tnrafindad dd ortaya konmugtur.

Bu taghug gegitloninin verimtl vo sorfin ordm (zerine
glineglenme m polgelemenin etldsinl ve bu etkinin hangl devrelerde daha

fazla oldufjuttu tespi amaciyla, farkh golgelenme domemlet va sra wzeri
mesafeleritiin etiisi yerli § gesitte arghnlmigtr. .
MATERYAL VE METOT

Konya-Dopanhisar ilcesinde ylirtitilen bu aragtirmada tate /! :
temin editen Ofis 935, Afyon 95 ve Ofis 96 haghag ¢esitlert kullamlmnsnrial olutak TMO'dan

Aragirma "Tesadif Bloklannda Bolithen Boltniily Parseller” denteme d
gore 3 tekerriirde 144 parselde yiiriitilmis; konular 3 cegit, 4 golgeleme ve 4em:se ﬂ‘;?:
mesafe (3, 10, 15, 20 cm) olarak ele alinmigtir. Ana parseller cegit, alt patseller golgelem,
ve altin alt: parseller ise sira Gizeri mesafelerden ibare ¢
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Gblgelemede konular:

1. Gy (serbest-gblgesiz)

2. G (2 gapadan ilk tomurcuk ¢ikisira kadar goigeli)

3. Gy (tomurcuklanmadan hasat olguluguna kadar golgeli)
4. Gs; (2. capadan hasat olgunluguna kadar gblgeli)

Ekim, her iki yilda da Ekim aysnun itk haflasinda 40 cm sira araliginda parsellere 1
kg/da uygulanarak el ile yapilmig (Brdurmug ve Oneg, 1990), parsellere saf olarak 10 kg/da
N ve 3 kg/da P,0O; ve uygulanmgtir.

Aragtirma yeri haghasin yetistirildigi beldelerden biri olup 1160 m yiikseklikte,
uzun yillara gére yillik yais1 400 min (aragtinma yillarinda 1995-96: 360 mm, 1996-97:
323 mm), organik maddece (%5.5), PH: 7.3 ve potasyum bakimindan zengin, fosforca orta
seviyede olan tinh toprakiardur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Kapsiil verimi

Haghag ¢egsitlerinde golgeleme ve farkli sira itzeri mesafesi uygulamasinda tespit
edilen kapsiil verimlerine ait ortalama degerler ve “Duncan” testi gruplan Tablo 2’de, bu
degerlerin varyans analiz sonuglan ise Tablo 1°de gosterilmigtir.

Tablo 1. Gilgeleme ve Farkh Sira Uzeri Mesafe Uygulamasinda Tespit Edilen Kapsiil
Verimi Ortalamalanna Ait Varyans Analizi Ozeti F DEGERLERD)

8.D. Kapstl Verimi Morfin Oram Morfin Verimi Kapsiil Cap:
VK 1996 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997
Genel 143 . - - - - - - -
Blok 2 231 0.11 0.7175 0.38 0.78 0.461 2.52 6.64
Cegit (A) 2 4031%* 154.6** 18].2%* 02.4** 235.0** 360.2** 1621 ** 1574**
H, 4 - - - - - - - -
Gaolge (B) 3 1162 %* 1483**  1351** 8489.8** 2120.8%* 5249 ** 3403%* [1314*%*
(AxB) 6 9.62%% 7.77** 50.6** 25.8** - 34.6%* 433** 1.80 9.10**
H, 18 - - - - - - - -
Sira Uz (C) 3 161.9%*  136%*  708.7**  563.5** 262.8%* . 212**  710.2** 2347**
(AxC) int 6 1.6 1.2 474+ 2.5* 1.8 1.8 16.** 104
(BxC) int 9 9.12%¢ 8.7%¢ 80.3%* 39.1%# 21.1*%* 14.7** 10 5.20%*
(AxBxC) 18 2.70% 2.4%¢ 2.6°* 1.9* 2.3** 227 1.9* 5.86**

H; - - - - - - - -
**F deperlerl iglemler arasindaki farkin %1, * %5°s gre 6nemli olduklanm géstermektedir
Aragtirmamn yiiriitildiigi yi*latin ve uygulanan muamelelerin orialamas: olarak
farkh gegitlerde belirlenen kapsiil verimi deBerlerinin incelenmesinden de aniagilacag gibi,
en yliksek kapsill verimi dekara 80.3 kg ile Ofis 93 gesidinden altnrms, bunu Afyon 95

(67.6 kg) ve Ofis 96 (67.5 kg) izlemistir (Tablo 2).

Erdurmus (1989), yiirittiifil galismada dekara kapsiil verimini 73.5-173.5 kg/da
arasinda bulinugtur. Morfinin dogrudan dogruya kapsiilden elde edilmesiyle kapsiil verimi
snem kazanmistir. Bu nedenle tavsiye edilecek cesitlerde kapsil veriminin yiiksek olmasi
istenmektedir. Nitekim Ivony ve Barath (1969), hashas gesitlerinin ekonomik degerlerini
ctkileyen karakterleri yatmaya davamiklihk, tohun verimi, kapsil verimi ve alkaloid
Jhtevasi olarak bildirmiglerdir.

mt
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Baz Hashay Cegitiermde Farkh Golgeleme ve Sira
Uzeri Messfesinin Kapsill Verimi ve Morfin ..........

de Tespit Editen Kapsi+l Verimi Dejerleri Gug/dn) ve Puncan Gruplan

1597 2 YIL ORTALAMASI
Sre Ozt (a) Sern Uzori (an)
s i) 13 20 &t ] 19 15 m e
S 1B49b  1083b 12042  1040a 10942 943bc  968b  1066a 922bcd OS2 996 1625 1135 SRl 1084
G Boly Bisd  STic M9k  99c TO4kim Ry 63 N04fa SA3c AT 887 9.7 856 831
Of> 95 & Hlem 203 87T4&f TA3Ibk 9804 Glinop Hékm 7Wegj 678kn 3& 6! MS 829 T 77
N §1.7pge  64Jepg  &Trop  6LSpx  &58g  S19r4  S22rt  ST7pyr 482mm  SXSg 68 S84 622 549  Sge
@t »e 2%S - X -7 378 BT 77 a3 72 7892 TS 81 876 779 €3S
G W2dx  STSc  1045b  89.7def 9E5L  803fy ER4ck 946b  75Thk 247D 852 920 995 8§27 a1
G, N6l BERM 3565k 7L9km  752e¢ 6l.0cpy 65lmm B4l  6l0cpg 68le 663 694 TBS 664 792
Atvon 95 G, 6  T23ka  W3la  6l8pyr GHAf 538m  6llom 6Smp T3 STAf S8T6 667 684  STT &9
G 73 Slom  S&3Imst Slem SAAK 404w Q3uwv 453uwv  408vw 422 445 471 S08 4624  4TX
Cre. @s =5 7 s 27b a9 642 3.9, 873 64bd &7 6R0 743 &332 616
G, 884df WTdf  971c  83fgh MTe TI6hy 8L9fph WScde 738k  8Ade 830 858 928 788 651
G, 683mno  75Tylkd 858«fg 76411 T6Sdr S56qr 6hlmp TAdrk 64dmmo GiSe 619 99 801 T4 M6 ]
CBs8G G, 663mop 77011 SA3gm  622pr  TIAf  S4Sqr 64Imp 9mp S39m  SWIL 606 TS5 21 580 683
Ga 524an  544an  582qm  SI3t S4A1R 22w R4ww  T2uw  B0ww 48Th 473 484 527 472 428
@t 68.8 2 803 635 T29b 57.6 631 &8.5 588 QDb 632 686 44 536 678
~ RS c SBZh  1873a 928c 9822 Bdle 820b  984s 8864 8732 693 987 1019 B85S 929
G, .08 80.8¢ #.8d 77e 8.6b  623f Tile 780d 686c TMAB 679 T80 834 741 T03
(BxC) G 6Aoh 76.5f 806¢ 674h  T1c¢ 570 64.9f  683e 5855 @&ilc 625 MW7 44 629 676
Gy 54.2j 56.9; 60.4:1 548 S86d 448 45.61 salh 401 4ald 495  S1Z 552 494 Sa4
Ont. T24c 782b 843a BBée 7.1 62.0¢c 67.7b 72a Q9% 6&S5 672 T29 TT 683 ™S

C.V.(1996):%3.29 CV.(1997): %3.98
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Table 3. Haghay Cegitlerimde Gltgek e Tespt Eden Moriin Qvan: (%) ve Bercar Groplan
1598 1997 2 YIL QRTALAMASI
cESlT GOLGE Sira Unord ¢cm) N Stra Ozori ¢em) Sera Ozont (o)
[ 10 15 20 ort. s 10 15 2% ot s 1 15 p-:] ot

G 0612bf 0624be 0637bed 07282 0.657a 05%cf 0601cde 0620bcd 06963 0427z 06 0612 0628 0712 04638
G 0489:p 0505hn 0533gd 0545 o.518c 0464mr 0437jp O0S51Shn 0528g+ Od9Pe 0476 0496 0524 053 0483

Oas9s G, 04180-u 0413p-v 0439w (0454kq 0414 0387 f-ﬁ 0398t-w 0410rv 0440pu OMSd (403 0405 0424 0447 G420
G, 0331wy 034duy 03633y 03530y O33f 0321y=z 0325xyz 0337xyz 0347wz 03%Fe 0325 0334 0350 0350 0349
Grt. 0458ce 04718d 040o< OSBn 048Ta Gddlef 04Tl 0470bed QSISa 04T Q42 Q&R o041 0513 G477 >
Gy 0545£f 0559c1 0582ch 065Zdc 0826b 0534fk 0545¢cj 0566dh 0631bc @SYS 0IB9 aSS2 0574 064 osT7
G 0463k-q 049610 0517gn 0525g1 0S68c 04440t 04721q 050210 05Xgm &48fic 0453 6484 0509 052 o2

Atyem985 G, 0356ty 0374ry 03%Tgx 04250t O3GBe 0345wz 0354wz 0382y 04l6qu 03744 0350 03864 0389 0420 o381

G  03xy 0326wy 0338uy 0342uy GIXXF 0285z 0318z 0326xyz 0338wz GMTe 03 0I2 0332 0340 o3m
et 042§ GL/EL 04530e 0B5oc 0451h O4Ch ARG 4SS 0l COEG 04l GG 0451 0430 MG
G 0549eq 0566d: 0587cg 0678sb 0398b  0532g4 0556ca 0577cy Q66lab @SMb 0540 0561 0582 0669 &8
& 0468jq 049510 0519gm 0SISEk 0S3dc 0458ns 048l1kp OSOEhn 05Ziga OG4Rc 0463 0488 0513 O5B O04s

Ofls 96 X 0367ty 0398¢x 0407gw 044lmr 04G3ce 0354uz 0380uy 03%8sv 043dpu QSR 035 039 0412 0359 QWS
G, 0315y 0320xy 0337vy O0344uy 0329f 0306z 0316z 0325xyz 0334xyz 03Xe 0310 0318 0331 046 o34
Ot 0425¢f 0445df 0462ce 0500z 0433eb 0412gh 0433efg 0452cds  0488cb  Qdddsd 0418 0439 0457 0497 oAs2
G 0569bc 0583b 0602b 0686a O6i8a 0853ke 0567b 0538b 0£63s CSE¥s GS6 S 055 A4 A0S0l
G 04T3¢f 0499de  -0523d 0535&d 0887b 0455€g 0480ef 0509dc 0523cd  04%2b 0464 0489 0516 0529 0499

(Bxf) G 0381l 0395h 0414gh 044ifg @488c 0362k 0387y 0397h  0430gh 0391c 0371 0386 0405 0435 0399
G, 0322j 03301 03463 03461 ©336d 03041 0320k 0329k 0340jd 03284 0313 0325 0337 0343 03
ort 0.436c 04S2bc 047Lb 05022 0465 04i8c 0436be 0456b 04593 Q650 0427 0G&t4 0463 0498 0487

C.V.(1996) : %1.38 C.V.(1997):%1.69
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Baz: Hashag Cegitlerinde Farkh Gélgeleme ve Sma

Uzeri Mesafesinin Kapsal Verimi ve Morfin .......... .
Takio 4. Haghag Cesitlerinde Ghlpdeme ve Farkh Stra Uzeri Mesafelerinde Tespit Editen Morfin Verimi Beferieri (kg/da) ve
Duncan Grupian
1385 1997 2 YIL ORTALAMAST
CEST GiGE Saro Urerd ¢em) Sara Uzerd ¢cm) Sirn Ozerd ¢om)
s 10 15 20 ort 5 10 15 20 ore. 5 10 15 20 ont
Gy 064bc  067% 07672  0757a  O7Mkn  0558cd  0S8lbc  0.66la 063285 00038 0600 0630 0714 0694 Q.65
& 03B6Ed  045%m  0516ch 05h 0467  0326bm 0410k 04456 0424gln  948lc 0356 0439 0480 0459 9.434
G 0310rp O0BIkO 038Hm 035%n O34 02400t 0265  032)jn 0298kq 8231 0775 0298 0352 0326 Q212
G, 0204y OLRgwv 02ps 02l6v  OXg 0166w 0170w  019%-w  O016hw 0174 0185 0195 0217 0191 0.497
BB gy 8588 ams 057 0488 0,436 0.523 0.357 0,495 0380 03651 0354 G391 0441 G418 0.991
[N 045igh  0545dg 0602 O5ESx: @SSV 04gl  048leh 0535 04760 Sumoh 0450 0513 0571 0530 0318
G 030 036En  04%y  03THwm @S> 0IWer  0307p 0369k 031%-0 9316d 0300 033 0407 0347 Q248
297 [ 0226¢v  0ZRos 0XPdoq 026204 OZST 0185w  0216ev  0.23Bor 02Z3qu 021z 0205 0243 (266 0242 0239
i 6 0155v 0168wy 018%mv  OI%aw  Gf7th 016w 0134w  0l47ovw 0138w 0134z 0135 0151 0168 0157 @1s3
on. 0301 0.337 0334 o358 Q33 0250 02838 o3 0288 O85> 0275 0311 0383 0269 0314
G 0485gh  0508%gh  O570cf O05680f Q&SI 0413l 0455fgh  OS51ief 0492dg  O4E8b 0449 048] 0540 0530 ©.500
G 0319kp 05%ym 04ety 0435k QM 02%4ms  C305p 0378y 0335k Q319 0286 0341 0411 0372 8383
G 0233pu  030émp 032680 OIWor QBT 0.1%rw 02440t  0254mes 023dpt 028k 0218 Q275 0290 Q255 Q269
G, 0164wy 01%av  Qi%sv  OIThv Qi 0129w 0133w  0153svw 0143w AL 0146 0153 0174 0160 0.459
S5 gy, e3ns a3a1 2.584 2337 03¢5 @247 9285 0334 9391  0789b Q275 6313 0384 Q§9 0317
&, 053% 05T @643  063% Q098 0466c 059%6b  056% 0534 oSsa 0502 0541 0608 (585 Q8%
G 0336  0ag3d 0$E8c CA2% fdab 02841 0342 0397  35%de  @34Sb 0315 0372 0432 0393 0378
(B=C) 6, 0.266g 0302 0334&f 0BTy e 02075 024z 027U 0257 6242 0233 0 0302 0274 82w
G 0.17%4h 0.163h 020%  019%h 03R4 0137 01d6h  0l6h  0.14%h 01493 0155 0167 0186 0169 Q469
ot 0320d 636Br oS 6398 0375 027c @308b 0IS&:" eM3b 0314 0391 Q508 0382 6355 234

C.V.(1735) : %4334 C.V. (1597) : %421
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ade Tespst Edlen Kapsil Cam (a2) v Duncan

Table 5. Haghgy Cesitherinde CRlprioze ve Farid: Sorn Uzeri Ress
Gruapian

1955 1997 2 YIL ORTALAMASE
CESIT cdLGE Sra Uzeri (emy ; S5 Orart (o) Sora Oresh ()
s 1 18 » ort. [ 10 15 b ] Gt s 18 5 20 o
G 476d& 4% be 509 S10a 4$6  426gk  445d 463% 409a 4&STs ASI 468 489 499 4T
& 457g 46Sef  49%0bc  494d 4T 404] 420k  43%e 455c 43D 430 445 464 4TE 4SS
G: 4BM 439k 458g 462fz 445 390m 4061 4165 43cf 4RXc 468 423 437 449 4
Gy 382q 40cp 412mn 4361 465  3.58p 375m0 395m 414jk e 3A 3BT 403 425 IS6
OmSS ot 4333 4%c 437D 4TSa 4STo 394 412 Iy 448 ATla 415 431 448 462 a3
G 428jk A4l 466fg  492b 458  3.78n 394m 407 49 4Q2d 403 42 435 460 4%
6 406mn 4AlSmm  445m 4Mef 434 356q 370mop  390m 4841 378« 381 393 418 437 48T
Afyeo G 375q 345p 417Im 440l 497 337 356q 372mop 395m IEBg 3™ 375 394 418 ass
iad (-3 332s  357r 37gq I%p 364 313u 330t 353q 373mp 3440 32Z 343 363 382 IR
Crt 385k 403g 425e 449c  416b 346 362 3.80 395 372b 3140 388 443 424 3N
G 426 447h - 457Tg 4AR2cd 483 3Tnop 392m 4081 ° 42gn 3884 39 42 430 45Z 4
G 40lap 4Bk 437§ 4Md 434 3S6q 366p 388m - 40§} 379f 3W 397 413 438 46
Gz 96 (-2 3T3q 40Zop 408mm  439m 485 . 342r 354q 368cp - 395m 3I&Sg 357 3783 38 417 ags -
[+ 333s  355r 37q 394p a3 3.16u 332a 353q 37Bmp 342K 324 344 363 1T 358
ot 385k 4A08g 4190 446c 414b 347 361 ars 39 371b 365 385 399 422 393
G 443 461 a7 494  48%a  392f a10d 42%b 447a 4l9a 41T 436 452 4TI 4
G 421 437 457 478 448b 4Mh 386g 405¢ 421c 3961 3% 411 431 450 4z
(BxC) G; 391 412 427 447  419¢  3.57j in2h 375g 408ds  388¢ 374 392 406 427 480
G; 349 3 3.86 408 3784 3291 346k 3671 385g 357d 339 358 376 397 367
Ot 401d 420¢ 47b 4572 429 asd iT8¢c 396h qdlse 388 3: 399 416 436 408

C.V.(1996): %125 C.V.(1997): %0.73
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Bazi Haghag Cesitlerinde Farkli Golgeleme ve Situ
Uzeri Mesafesinin Kapsill Verimi ve Motfi ..........

Tablo I'e gote, amgtrmamn yiritbldi$t her ild yilda da kapsiil verimi
bakuundan golge uygulamalan arsinda %] seviyesinde Gmemli farklihk bulunmustur.
Buna gore, kapsili verimi en yliksek G, uygulamasindan (92.9 kg/da) elde edilmig, bunu
azalan sirayla G,, G, ve G; izlemigtit (surisiyla 70.3, 67.6, 51.4 kg/da).

Ivanova (1972), hashagta kapsill ve tohum verimi arasinda pozitif bir iligki tespit
etmigtir,. Burada da golgeleme uﬁrgulamalamun timiinde kapsil verimi 6nemli lgiide
digthiigtir. Bu dagtis en uzun siirell egi)olge uygulamas: olan 2. capadan hasada kadar golgeli
parsellerde daha fazla olmugtur. Tablo 1’ gore kapsill verimi bakimindan sira tizerleri
arasinda her iki y1lda da %! ihtimal seviyesinde farkhiliklar ortaya cikmugtir,

Yillann ve muamelelerin ortalatnas olarak en yiiksek kapsill verimi 78.7 kg/da ile
15 cm sita tizetinden elde ediimig, bunu 72.9 kg/da ile 10 cm, 68.3 kg/da ile 20 cm ve 67.2
kg/da ile 3 cm izlemigtlr. Yillann ayn ayn deferlendirmesinde iki ythin ortalamasinda 15
cm de kapstil verimi en yiiksek oltmugtur. En digik 3 om ve 20 cm deti elde edilmistir.
Tohum veriminde oldufu gibi kapstil veritiittde de optimum sita Uzeri mesafesi 15 cm
olarak tespit edilmigtir (Tablo 2).

Tablo 1’e gbte, gegit, golge ve sira lizerl fuktotlerinin meydana getirdigi, gesit x
golge interaksiyonu 1996 ve 1997 yiinda %1 seviyesinde 6nemli, gesit x sira tizeri
interaksiyonu her iki yilda da 6ttemsiz, golgexsira izeri interaksiyonu ve gesit x golge x sira
ilzeti interaksiyonu her iki yiida da %1 seviyesinde Snemli bulunmugtur.

Iki yilin ortalamas: incelendifinde en ytiksek verim 113.5 kg/da ile Ofis 95
cegidinden G, ve 15 cm den, en digiik ise 44.5 kg/da ile Afyon 95 gegidinden G,’den ve 5
cm sira tizetrinden elde edilmigtir.

Aragsurma sonucunda gblgeleme sonucu kapsill verimi dilgmilg bu diigils uzun
siireli golgelemelerde kendini daha ok gdstermektedir. Tohum veriminde oldugu gibi en
yliksek verim Ofis 95 gegidinden elde edilmigtir. Optimum kapsil verimi igin en uygun sira
fizeri mesafesinin 15 cm oldugu tespit edilmigtir. :

Motfin Oram

Aragtirmada ele alihan gblgeleme ve sira ﬁzzrl uygulamalannda cegj
edilen ortalama morfin oranlan ile “Duncan” testi sonuglan Tablo 3’de,gets,:,t:,ir:lin i;: Ide
varyans analiz sonuglan Tablo 1°de gosterilmigtir. gili

Tablo 1’de gbrildapt gibi, her iki yilda da morfin oram .
arasinda %1 seviyesinde ﬁnemlF farkhihklar bulunmugtur. Buna gbre})il:n;nukdsae'; cesitler
oram %0.477 ile Ofis 95 cegidinden elde edilmig, bunu %0.452 ife Afyon 96 ve v mor{in
Afyon 95 cegitleri izlemigtir. ve 7%0.443 le

Karadavut (1994), yabancs orljinli haghag cegit ve popy )
gal{ema? kapsiildekd morfin oramm %0.22-1.22 arasinda, Igooeaiazogmawﬂt;ugu %
kullandifi 21 hattin kapstillerinde morfin oranum %60.32-0.82 araginda bulm o asinda

gragsinda farklihkiann kullamlan cesit, iklim ve toprak sart) llsltur Bu arada‘
kultitre! iglemlerden kaynaklandigs soylenebilir. an ile uygulanan
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Tablo 1'in incelenmesinden de anlagiiacapi gib, atagttrinatun yliritildugt her ild
yilda da torfin oram bakimindan golge uygulamalan arasinds istatlstiki agidan %l
seviyesinde tnemil furddiltk bulunmugtur. Yillann ve uygulanan tuamelelerin ortalamas:
olatak en yiiksek morfin verlml 90.601 ile Go’'dan, en diglik ise %0329 ile G,
uygulamasindan elde edilmlg, G, vé G, den sirustyla 940.499 ve %40.399 olmugtut.

Arastirmarizda haghasta tiotfin orant en fazla G, soha @3 uygtlamasindan
etkilenmigtir. Nitekim Bermath (1989), alkaloidler igekienmeden 24 giin sonta kapsiilde
en yliksek seviyeye ulagiifan: belirtmigtir, Kaicker ve ark. (1978), sicaklik ve nisbi nemin
imotfin biosehiezi esnasinda meydana gelen enzimatik olaylards etidil oldugunn, olumlu
gevre gartlar altnda morfin yilzdesinin yilkseldifini tepit etiitlyler; Sethi ve ark. (1990)
{se cevre gartlanmit afyon verimine otkide butunduuiu biidirmiglerdis.

Bu aragticinads di golgelems sonucu haghay cepltlerinin ihorfin  oranlan
golgesiziere gore onemhl tigtde dilymig, en yiiksek motfin orant Gy (%40.601) ile en diigitk
thorfin ofant G, (%0.329) amsuds %0.272 oranunda bir fark meydana golmigtir.

Tablo 3’iin incelenmesitden de anlagilacagy glbl motfln otam baldrmindan sira
tizerleri arasinda her ik yrida da %1 ilitinal seviyesinde 6nemil farkhiliklar oriaya gikmis,
yillanin ve tiygulanan muamelelerin ortalattinst olarak en yliksek morfin oram (%0.495) ile
20 cm sira {izerinden, en dogitk ise %0.427 lle 5 cm’den elde edilmigtir. Bu durumda sira
fizeri mesafesi arttikga morfin omamri  da artmalda olup, Sip ve Skotpik (1981) ile
paraleilik gdstermektedir.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlagilacagt gibi morfin oram bakimindan ele
alinan faktbrierin meydana getirdifl cegit x gblge ve golge x sira {izer interaksiyonu 1996
ve 1997°de %]1: cesit x sura {izeri ile geslt x gd1ge x sira tizerl interaksiyonlanmin her ikisi de
1996°da %1, 1997°de %5 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Arastirmanin yapildifh yillann ortalamasina giire morfin orat en yitksek %0.712
ile Gfis 95 x Go x 0 cm, en diigiik %0.302 ile Afyon 95 x G;x 3 cin kotmbinasyonlarindan
elde edilmistin. Araghrma sonucunda genel olarak golgeleme tonucu morfin oram diigmiis,
en yiiksek morfin cranim Ofis 95 gesidi vermistir. Buna gore sira ilzeri mesafesi arttikga
morfin orammnin da artig oldupu gorilmektedir.

Morfin Verlni

Farkli gblgs ve sira tizeri uygulanan gegitlerin motfin verimlerine ait ortalama
degerler ve buniara ait “Dunca” test gruplan Tablo 4’de, bu defierlerin varyans analiz
sonuglan ise Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo ’deld vasyans analiz sotuglarin incelenmesinden de anlasilacap gibi,
araghrmanin her ild yilinda da gegitler argsinda fatkiilikiar 9%1°e gbre Snemti bulunmugtur,
Aragturmanin yiritildago yillann ve uygulanan tuamielelerin ortalamasi olarak, farkh
gegitlerde belirletten morfin verimi deferlerinin Incelenmesine gbre, morfin verimi en
yiikeek 0.401 kg/da ile Ofis 95, en dijgik 0.314 kg/d.n lle Afyon 93 gesidinden elde
<dilmigtir. Afyon 96 cegidinde ise 0.317 kg/da motfin bulunmugtur (Tablo 4). Her ild yilda
da morfin verimi bakimindan golge uygulamalan arasinda, %1 seviyesinde snemli farklilik
pulunmugtar. Yillann ve uygulanan muamelelerin ortalamas: olarak morfin verimi en
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Bazi Haghay Cegitlatittds Farkh Golgeleme ve Stra
Uzeri Mesafesinin Kupstil Vetlini ve Motfin ..........

yiiksek 0.559 kg/da ile G, en dilgitk 0.169 kg/da ile G; uygulamasindan elde edilmigtir. G,
ve Oy’den ise sttustyla 0.378 ve 0.270 kg/da morfin alinmigur.

Bernath ve atk. (1988), haghaglann yitksek ve yo 151tk yopunlugunda
yetigtirilenlerin deki toplam alkaloid bitikiminin dalmgm‘ﬂizlas olgug:nni gtl:s‘pit
etmiglerdlr. Shuckla ve Kharta (1987) lse afyon veriminin, tohum verimiyle pozitif
genotipik iliskisinin oldufunu bildinmiglerdir. Nitekim, bu aragrmada da golgeleme
sottucy haghag cesitletinin morfin verimlerinde, tohum verimlerinde oldugu gibi énemli
Oliide dilglls gorilimagtite.

Tablo 1’de de gorildigt gibi morfin verititl bakimindan sira tizerleri arasinda her
ild yilda da %]l ihtimal seviyesinde omemli farkhihklar ortaya gikmustr. Yillann ve
uygulatian muameleletin ortalamasi olarak en ytiksek morfin verimi 0.382 kg/da ile 15 cm
sitd (izetinden elde edilinilg, bunu 0.355 kg/da ile 20 cm ve 0.338 kg/da ile 10 cm izlemigtir
En digk ise 0.301 kg/da fle § om’den elde ediimigtlr '

Bip ve Sm& (1981)'de bitki sildi arttikgs morfin orant ve m riminin
zan:ﬁnm tespit etmiglerdir. Juchova ve atk. (1993) ise hashagia sira tizeri «:nﬂ:nsa;eemw
ve morfin veritiinin digtiping bildirmiglerdir. Aragtirmacilar arsindaki bu
farklilyklann cesit, iklim ve toprak gartlanyla uygulanan killtiirel islemlerden kaynaklandifh
belirtilebilir. Nitekitn Botl vé atk. (1990) evre gartlanin afyon verimine direk etki ettigini
bildirmiglerdir.
#blo 4’iin incelenmesine gbte morfin verimi bakimindan ele alinan
sira omf faktorlerinin meydana getirdiZi cesit x golge ve gbige x sira tizeri inqtzsr;t&sgiﬁz)i?;
1996 ve 1997'de %1’e gore Onetill bulunurken; cesit x sira tizeri her iki yilda da 6n i
cesit x x sira (izeri ise her iki y1lda da %1 seviyesinde dnemii bulunmugtur, ;lillls o
ve uy muameleletin ortalamas: olarak morfin verimi en yiiksek 9,714 kg/dé il gnﬂn
95 x0o x13 cm, en distik ise 0.135 kg/da ile Afyon 95 x Gy x 5 cm uyéﬂammmda: ldS
edilmistir. Aragirma sonucunda gene! olarak géigeleme sofucu morfin verimi dig S en
yiksek morfin verimi Ofis 95 gesidinden elde edilmigtit. Morfip verimi bak::l‘::; n
optimum sira (fzeri mesafesi 15 cm olarak tespit edilmigtir. dan

Kapstil Cam

Amgtitmada, kapsiil capina ait orfalama deperler ve “Dytican
5°de, bu defetierin varyans analiz sonuglari Tablo gltrie rv:mcjn;',mg:up lart Tablo
muamelelerin ortalamast olarak farkh efitlerde belirlenets kapsni cap1 de eluy
anlagilacaBy gibi, kapstl ¢ap: en yiksek 4,39 cm ile Ofis 95 gegidinden ef " erlerinden de
3.94 cm ve 3.93 cm ile Afyon 95 ve Afyof) 96 cesitleri izlemigir elde edilmig, Buny

incekara (1963), haghasta kapstl gapitun 1.8 cin arasy
bildirmektedir. Baytkgdgmen (1993), oag wlwf;“damda b; :;gerz %bneeem
arasinda bulmustur. Gimbgen (1996), kg larda knpk"p‘m mwm s ot -3.98 ¢m
yazliklarda ise 2.668-3.622 cm arasitida defistpini tespit etmigtly By aregor . -
kgpsﬂl cap 3.94 ile 4,.39 cm aresnda buluntugtur. Go dugi gihi' el; aragtimada ise
Biiytikgbgmen (1993)’in degerlerinden biraz fazla olmasing riirien Gu:: eitigimiz deper

degerleriyle parelellik gbstermekte, Incekara (1963)’ b o
| ' (1963)'tin vermis oldufu simrlar iginde
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Tablo 1'in incelenmesinden de an'agilacagy gibi, aragurmanin yurittldago her iki
yilda da kapst! cap bakimindan goige uygulamalan arasinda 6nemli farklilik bulunmugtur.
Tablo 5’in inceletimesinden de anlamlacapy gibi aragtmamn yuritildoga yillann ve
uygulanan muamelelerin ottalamast olatak kapstl capt en yksek 4.44 cm ile Gydan elde
edilmigtir. Bunu azalan sirayla G, (4.226 cm), G, (4.00 cm) ve Gs (3.67 cm) izlemigtir.
Bitiln golge uygulamalannda kapsil cap dismis, en digik en uzun streli golge
uygulamas: olan 2. capadan hasada kadar olan uygulamadan elde edilmistir (3.67 cm).
Erdurmug (1989), kabukta morfin oranim artirma ySniinde segim icin, kapsiil capt bitytk
olan bitkilerin dikkate ahnmas gerektigini bildirmigtir. incekara (1949), kapsill bagitia
diigen tohum miktartyla kapsil genigligi arasinda, Kaicker ve ark. (1975), veriminin afyott
kapstil hacmi ve kabuk afarhif ile pozitif korelasyon gosterdipini tespit etmigtir.

Biitin bu aragtrmatardan da anlagilacaf gibl, kapstil capy; thotfin oram, monfin
verimi ve tohum vetimi agisindan Snemli bur faktordilr. Araghrmamizda golge
uygulamalan sonucu kapstil gaptnin onetmli olgtide azalmasina bagh olarak morfin verimi

ve oraninda da diigme goritltnigtilr.

Tablo 1’in incelenmesinden anlagilacagn gibi, aragrmatn ylritaldage her iki
yilda da kapstl cap1 bakimutdan sira tizerlerd arasinda, istatistiki agtdan %1 seviyesinde
dnemli farklihik bulunmugtur. Yillann ve uygulanan muamelelerin ortalamas: olatak farkl
sira lizeri uygulamalannda belirlenen kapsiil capi deferlerinin incelenmesinden anlagilacag
gibi, en yiiksek kapstl capm 4.36 cm ile 20 cm’den elde edilmistir. Bumu 15 cm (4.16 cm),
10 cm (3.90 cm), S cm (3.82 cm) izlemigtir. Sonug olarak sira ilzeri mesafe arttik¢a, kapsill
capt artsa da bu konuda yapilacak tavsiyelerde daha cok dekara morfitt verimi ve tohum
veriminin de dikkate alinmasi gerekir.

Tablo 1'in incelenmesinden de anlagilacafn gibi, kapsil capt bakimndan

ele alinan cesit x golge interaksiyonu 1996 yilinda dnemsiz, 1997 yilinda %1

seviyesinde tnemli bulunurken; gesit x sira iizeri interaksiyonu 1996’da %] seviyesinde

onemli, 1997°de 6nemsiz olmustur. Gélge x sira {izeri interakkiyonu 1996’da Snemsiz,

1997°de %] feviyesinde 6nemli bulunmugtur. Cesit x golge x sira {izeri Gglil interaksiyonu

ise 1996'da %5, 1997de ise %1 seviyesinde Snemli ‘olmugtur. Iki yilin ortalamasina gore,

kapsill gapt en yitksek 4.99 cm ile Ofis 95 x Go x 20 cmi’den, en disik ise 3.22 cm ile

Afyon 95 x G; x 5 cm’den elde edilmistir. Bu aragtirma sonucunda gdlge uygulamalarinda

siireye baghi olarak kapstil ¢api dlismig, en stdn cesit Ofis 95 olarak tespit ediliniy, sira
{izeri mesafe artkca kapsii capinda da arti oldugu gorilmisgtiir.
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ILGIN SEKER FABRIKASI PANCAR BOLGELERINDE BAZI TARIMSAL
' UYGULAMALARIN TESPiTI OZERINE BiR ARASTIRMA

Fikret AKINERDEM' Rahim ADA™
OzET

Bu ligin Seker Pabrkasinn baBl S bolgede (Merkez, Aksehir, Yunak,
Kadinham ve Celtik), sonbahar sitrtimii, sultinia ve gtibreleme ile ilgili uygulamalan belirlemek
amactyla yapilmighit. Tam bolgelerde seker panican itretim tarlalannda % 91.4 otdiunda
sonbahar stirimt yapilmakta, teplam 3 sulamamn % 90°t yagmurlama olarak uygulanmaktadur.
Ortalama giibre uygulamasinda dekara 27.7 kg N, 24.0 kg, P,0s, 4.6 kg K70 verilmektedit.

Anahtar Kelimeler: Iigin Seker Fabrikas bolgeleti, taritiisal uygulamalar

DETERMINATION OF SOME AGRONOMIC PROCEDURES ON REGIONS OF
ILGIN SUGAR FACTORY

ABSTRACT *

His study was carried out to determine some agronomic application on the sugar beet
growing regions (Merkez, Akgehir, Yunak, Kadinham and Celtik) of Ilgin Sugar Factory.
According to the this study, sugar beet growers have been ploughing the sugar beet growing
fields on december with the rates of 91.4 %. Totally, irrigation number was 3 and, 90-% of
which was overhead irrigation system. In addition, the amount of N, P,Os and KO fertilizers
have applicated 277, 240 and 46 kg for per ha, respectively.

Key words: The regions of Iigin Sugar Factory, agronomic process.

GiRis

Ulkemizde yaklagik olarak 15 milyon ton iiretimi yapilan seker pancanmn % 50°den
fazlas1 Orta Anadolu bolgesinde sulanan alanlarda yetistirilmektedir. Bu ilretimin %20’si
Konya Ilinde bulunmaktadir. Iigin Seker Fabrikas: firetim alanlarinda ise yildan yila defigmekle
beraber 23 bin ¢iftgi 25 bin ha alanda 1 milyon ton kadar seker pancan lretimi yopilmaktadir
(Anonim, 1999). Bu bélgelerde, 45 yillik gegmisine ragmen iretiminde tarla hazithgindan
ckime, bakimundan hasadina kadar ki uygulamalannda bir Jasum yanhshklar gorillmekte,
goriilen bu yanhghklar defisik aragurmalsrla ortaya konmug bulunmaktadir (Akinerdem, 1994
ve 1999). Her ne kadar geleneksel tanmin hakim oldupu bolgelerde problemlerin ¢oziilmesinin
beklenmesi kisa stirede zor olsa da (Akinerdem, 1999), ekonomik bir iiretim programinin
gergeklesmesi icin birim alandan yiiksek oranda geker veriminin alinmasi gerekmektedir
(Johnson et al., 1977). Tarkiye’de pancar {retilen birgok yerde oldugu gibi, Konya’da da
tireticiler, genelde bulduklan kadar sulama, imkanlan 8lgiisiinde giibreleme yapmaktadur.

* Dog. Dr., 8.U. Ziraat Fakltesi Tarla Bitkileri Boliimii, KONYA
** 7ir. Mith., Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimt, KONYA




Tigin eker Fabrikam Paticat Bbigelerinde Bezy
Tarumsal Uygulamalenn Tespiti Uzetine Bir Araghirma

Seker paicantida verimli ve kaliteli bir tiretim igin gibreleme ve sulama beraber
uygulama alatit bulur (Akinerdett, 1994). Biritn alandan ylitsck seker almmasinda sulama ve
gilbreleme yeteri kadat uygulanarak kaliteli iirtin elde etmede esas olmalidur (Haddock, 1959).

Bi aragtitmada Tigin §eker Fabrikas: Bolgelerinde uygulanan sonbahar tarla hazirhjy,
glibreleme sulatna ve gapalamatun fhevcut durum hakkinda bilgi edinilmeye galigilmgtr.

MATERYAL VE METOT

Bu caligtiada tatetyal olarak g Seker Fabrikasia bagh 5 bolgedeki (Merkez,
Akgehir, Yutak Kadinhiati ve Celtik) ireticiler kullamimugtit. Her bolgede 30 dreticiye
nceden hazirlaran anket fostilatnda ki gorulra vetilen cevaplar bolge ortalamalan olarak ele
alnmgtir. Depetlendimmeer do her boige ortalamas: birbirinden bafunsiz olarak yapilmigtir,
tklim degetleri Boige Meteotolojfi istasyonundan, digier bir lusim degerler ise pancar bolge
seflikleri ve Iigin §cker Fabrikast metkozinden elde edilmitir.

Ankette yer alan konu bagliklan gyledir:
-sonbahar taria hazrhnm yapslip yapiladigs,: -

~capalama sayist,

-sulama durumu (salma veya yamurlama ve her biritit aayns&,.

-giibreleme degerleri kullamlan gtibrelerin muhtevasiun fie oldufu ve kullanima miktarlan
sorularak saf kg/da olarak iglenmigtir. Bolgenin iklim oOzellikleri: Iigin Seker Fabrikasi
bolgelerine ait sicaklik ve yagig ortalamalan Cizelge 1’de verilmigtir,

Tablo 1. Iign Seker Fabrikan Bilgelerine ait Sicakik, Yaps, Verim ve Seker Oram

Bbélge Ortscaklik CC) Villik yapg (mm) Verim (kg/da)  Digestion (%)
Aksehir 12.04 620.0 . 3950 17.92
Yunak 11.89 541.0 4500 17.75
Ign ’ 13.98 480.1 4170 17.55
Kadmnham 13.13 540.0 4880 ' 18.13
Celtik 11.51 399.0 4270 17.69
Ortalama 12.48 516.0 4354 1781

Cizelge 1'de gortildilfil gibl, butin bolgelere ait ortalama sicaklik i
Anadolu sicaklik deferleritie yakin fken, yillik yapig degerlerinde hayli farkls gfé‘:gﬁn&(:ﬁn:
Bolgesi digindaki bolgelerin Tlrkiye ortalamasimnn hayli istinde oldugu gonnmektedil: Biitiin
bolgelerin pancar verimi ve geker oram deferleri hayli yiksek seyretmektedir. o

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
1- Sonbabar HazirbP, Capalama ve Sulama: '

Sonbahar tarla hazirlif, capalama ve sulama konulannda

olarak Cizelge 2°de verilmistir. Buna gore bolgede hakim olan s ¢lde edilen bilgiler ortalama

ulama % 90 yagmurlamadir.
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Yapmurlama sulata sayisi ise bolgeler icin ortalama olarak 4.5 belirlenmistir. Salma
sulama orams ortalama %10 olarek belirlenirken, saysi ise 0.5 olarak tespit edilmigtir.
Sulamanin en gok yapilditx bolge ise Aksehir bolgesi olmasina ragmen, bitiin bolgelerdeki
sulama degerleri birbirine oldukca yakin bulunmugtur.

Tablo 2. Bolgelere Gr¢ Sulamia, Capalama ve Sonbahar Siiriimii Uygulamalan

Bolge SULAMA Sonbahar  Capalama sayist (%)
Yagmuriama Salma Toplam wg;l ‘ 2 3
Akgehir 4.7 0.3 52 o1 85 15
Yunak 4.3 0.5 48 90 85 15
Tgin 45 04 49 94 8¢ 12
Kham 4.6 0.5 5.0 94 90 10
Celtik 43 0.6 45 86 90 10
Ortalama  4.5(50)° 0.5 (10)° 5.0 91 . 876 124
* % olarak alinmustir

Sonbahar stiriimil bolgeler ortalamasina gére %91 olarak Sulunmustur. Bu oldukca
yiiksek bir degerdir (%91). Bolgelere gdre en yiiksek sonbahar siiriimil uygulamast %94 ile
Kadinham Bolgesinde bulunsa bile, sulamada oldugu gibi diger bolgelerde ki degerlerin
birbirine yakin oldugu gorilimektedir. .

Capalama uygulamasinda genelde 2 ¢apalama yapilmasina karsiik (%87.6), bolge
ortalamalanna gore % 12.4 oramnda 3. capalama uygulamasimn da yapildii goriilmektedir.
Seker pancari tanminda genelde 2 ¢apalama yapilmasina karsilik 3 ¢apa uygulamas: dikkate
deger bir husustur. Bunda bolgenin yagish bir iklim ile verimli topraklara bagh olarak yogun bir
yabanct ot populasyonuna sahip oimasiun etkisinin bulundugu diisiiniilmektedir.

2- Gitbreleme:

Giibreleme ile ilgili olarak, anket sonucunda blgeler bazinda elde edilen degerler
Cizelge 3'de verilmigtir. :

Cizelge.3’de goraldag gibi, azotlu gibrelerin vetilme miktan bolgeler ortalamasma
gore dekara en az 18.4 kg, en gok 4.2.4 kg ve ortalama 27..7 kg atasinda degisme gostermektedir.
En fazla uygulama 287 kg/da ile Kadinham bblgesinde, en az 27.0 kg/da ile Celtikei
Bolgesinde yapilsa bile, bu deperlerin bolgeler ortalamasina oldukea yakin bulunmustur.

Azotlu gitbreleme bakimindan tiim bolge ortalamalatina gore verilen azotlu giibre

; oldukga yitksek oldufu goriilmektedir. Bolgede verilen en az degerlerin bile seker
pancannda tavsiye edilen deper kadar oldupu disiinillirse, ortalama degerlerin (27.7 kg/da)
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Tligin Seker Fabtikam Pancar Bol elerinde Baz

Tanmsal Uygulamalanin Tespiti Uzerine Bir Aragirma

ylkeek oldugu, bam bbigeletde en yilksek degerin (44 kg/da) ihtiyag duyulanin iki kat fazlasi
oldufiu qiltes. Bunda azotlu glibreletint fazla verilmesinin pancan iiretimine menfi etkileri
bilinmekie , elsonommik bir kayip oldufu diginiilmelidir (Atslan ve Giirbliz, 1994).
Tablo 3. Biigelere G8re Azot Fosfor ve Potash Gilbre Kullanin Deperleri (saf olarak).

Bilge Aot (kg/da) Fosfor (kg/da) Potas (kg/da)

fnaz Encok Ort. Enaz Eagok Ort.  Ensz Engok Ort

Akgehir 18 41 213 16 37 24.0 0 6 4.8
Yunak 19 42 274 16 33 23.8 0 6 4.6
Iign 19 44 8.2 14 40 243 0 6 438
Kadinham 19 41 28.7 13 36 247 0 6 46
Celtikgi 17 44 27.0 14 37 1 0 6 4.3
 Omalama 184 424 217 148 370 240 0 6 4.6

Fosforlu gibrelerin verlitivs mikiari ortalamasing gore dekara en az 14.6 kg, en ¢ok
37.0 kg ve ortalama 24 kg olimugtur. Bn fazla uygulama ortalama olarak 24.7 kg ile Kadinham
Boigesinde, en az 23.1 kg ile Celtilc b;lgasinde uygulansd bile, bolge ortalamalanmn birbirine
yakin oldujiu gorillmektedir. Fosforlu gubte uygulamalanmn da bolgede uygulanan degerlerine
gore bu giibrelerin de ihtiyatan dahs fazla uygulandifh goriilmektediz. Bolgeler bazinda bu
giibrelerin fazlaca verilmesinden anlagilan, fosforlu ve potashi gilbreleri arirma yerine, daha
ziyade azotu artwrmak icin kompoze gibre uygulamasimn etkisi oldugu samimaktadur. '

Potash .giibreler azotla ve fosforlu gilbrelere oranla daha az kullaniimaktalar. Hig
kullamimayan yerler olduffu gibi en fazla (bitin bolgelerde) 6 kg kullamlan yerler vardur.
Bolgeler ortalamagina gore en fazla kullamlan 4.8 kg ile Aksehir ve Tign bblgeleri olmustur.
Bolgeler ortalamas ise 4.6 kg/da’ dur. - .

Tlgin seker fabrikasi Gretim sahasi, geker pancan iretimine oldukca bolgeler
olarak bilinir. Oyle ki, seker pancan verimi (4600 kg/da) ve geker oram (%l‘gfg;‘ degSrleli
pakimindan Tarkiye ortalamasiun istiinde defjerlere sahip oldufu gorillmektedir. Bunda
bolgenin toprak yapsmun kalitcli, yaji§ defferinin yuksek ve iklim degerlerinin uygun
olmasumn biiydk pay oldugu diginilmelidir. Sonbahat stiriminin bilyiik oranda yapilmasi
(%691) ve ilkbahiara futubeti bol ve temiz bir toprak biralalmasiyla, ekimin zamamnda ve tavh

toprajia yapilanmasittin pay: bilygksds.
Bunlann yannda veri®y ve kalitede 6nemli pay: olan sulama’uyg

: gulamalannda, sayt
onemli ghridmemesine kargilik, giibreletiede Ozellikle azotlu ve
fosforlu referin kiullsndmweseda normalden bliylik sapmalar oldugu goérillmektedir. Bazi

bolgeterde bu apniikiann eomal ikiiyacin ikd katina kadar uygulama buldufu ortadadir. Bu
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durum Ozellikle asin azotlu glibre kullatiimasina bagh olarak, en bagta agin azot birikmesi
dolays:yla fabtika randimann dilgtirekis ve hem de tretici girdilerinde artis olmas: dertektir.
Dulton ve Bowler (1984), kokts N konisantrasyonunun 100 mg N/100 g amino N artisma
kargilik, kokteki geket orant %0.8 azalnakiadir,

Seker pancan (retiminde esa8 olan hem firetici gelitlerinin, hem de fabrika
randimanitn, neticede ktistal beyaz sekerin maliyetinin digik oldupu bir Gretim programinin
ylirtitiitmesidir. Difiet bir gok fabrika Gretitm sahalarinda uygulandifa gibi, Iigin Seker Fabrikast
sahasinda da agin bir gilbreleme ve sulama uygulamas: yapilmaktadir. Buna gore de uygun bir
seker pancari tiretimi icin gibrelemeds toprak tekstiiril veya gurubuna gore bir simuflandirma
yapilmalidir. (Webster et.al., 1977).
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BAZE MISIR CoSHTLERINDE KIRILMA DIRENCLERININ BELIRLENMESI

Mustafa BORAK Tamer MARAKOGLU"
oz

Bu caligmada dott gesit st {ig tem seviyesinde ve i eksen boyunca larilma
direnglerl incelenmigtir. Nem igerifii %12.92 olan tanelerin uzunluk, geniglik kalnlik tane
airliffp tane hacmi ve Uig eksende izdigilin alonlan sirasiyla 11.44-12.82mm, 7.70-8.47mm,
4.42-4.72mm, 0.310-0.375g, 0.235-0.295ct1s’ ve 0.250-0.875cm” olarak belirlenmistir.

912.92-36.60 nem icerigindeki dmeklerin i eksen boyunca yiiklemede kinlma
direncleri 80.4-463.5 N olarak saptanmstir. Kinima direngleri ile driind nemi arasindaki
iliskd Onemli gikiingtir En biyik lanima direnci ‘Z’ ckseni boyunca yiiklemede
gorilmistilr. Yapilan istatistik | analizler sonucu, cegit ve boyut dlciilerinin kinlma direnci
izerindeki etkisi Luce ¢esidi hari 6nemsiz bulunmustur.

THE DETERMINATION OF RUPTURE STRENGTH IN
SOME VARIETIES OF CORN

ABSTRACT

In this study, the ruptite strength along the three major axis of four varieties com were
examined as functions of moisture content. The average length, width, thickness, unit mass and
volume ptrojected area for three major axis of seed were 11.44 t012.82mm,7.70 to 8.47mm,4.42 to
4.72mm, 0.310 to 0.375g, 0.235to 0.295cm’and 0.250 to 0.875cm? respectively at 12.92 % m.c.d.b.

The rupture strength on loaded along the three major axis were found as 80.4 to 4.63 N in
moisture range of 12.90 to 36.60 % d.b. The highest rupture strength occurred on loaded along ‘z’
axis. Tite statistical analysis of variance showed that the effects on rupture strength of variety and
dimension were not significant except for Luce variety.

Giris

Tane mustr, tlkemizde insan ve hayvan beslenmesiiide 6nemli bir iiriindiir. %70
nisasta ve %10 protein icermektedir. Ulkemizde 550.000 ha alanda 2.300.000 ton {irin elde
edilmektedir (Anonymous, 1998).

Tane msirn ekiminde, iletilmesinde, iarmaninda ve dgitilmesinde kullamlacak
ekipmanlann projelenmesinde tanenin boyut 6zellikleri, izdiisim alanlan ve kirlma
kuvvetlerinin de bilinmesi gerekmelktedir. '

Brown (1955), bezelyede kinlma direngleti ilzerinde ilk caligmay: yapmis ve
krilma direnglerini belirlemistir. .

* Dog. Dr., S.0. Zignat Fakiltesi Tanun Mekineleri Bolumu, KONYA
Arag. Gor. mcpmw Tarim Makineleri Bsluma, KONYA




Baz Misir Cegitieritide Kirtima Diretiglotinin Belirlenmest

Hoki ve Pickett (1973), tane fasulyenin harmuninds carpma hasarina etkili
faktorlerin fsulyenin carpma hizs, Boyut olgulerl, catpma pozisyonu ve nem icerifi
olduguin ifade etmiglerdir.

Ige (1977), beg fasulye gegidiyle yapti caligimada nem igeriginin kanilma direnci
iizerindeld etkiginin 6tlemli olduBuity, het Cesit igin tohum boyutlan ile kinlma ditenci
arasindalki iligkinin 6nemli olmadiBin vurgulamighr.

Ozgelik ve atk. (1977), fistk kabugunun Gitlahlmast ile ilgili olarak yaptiklan
caligmada, fistipin kisa eksenindeki funlma direncinin uzun eksene gore daha dilgik
oldugunu ve gitlatmanin kisa eksen boyunca yapilmasimn daha uygun olacagini
bildirmiglerdir.

Yilmaz (1985), findik kabufunun basiigh gaz ile kinlmasi iizerine yaptifa
caligmada iic cesit findik kullanmig ve findik igine zarar vermeden kabuk kirmanin
olabilecefini ifade etmistir. L

Carman (1996), mercimekte defiigen nem igerigine bagh olarak baz fiziksel
szellikleri incelemis ve aralanndaki iligkileri belirlemistir. _

Dursun (1997), yaptif1 bir smada aycicefi,yer fisuiceviz ve findik gibi
Kkabukiu Girinlerin farkh eksenletde nokia yiikil attndaki kiridma direnglerini belirlemis ve
aycicepinde kabuk krima direnci ile tohutn geniglii arasinda onemli iliskiler oldugunu
ifede etmigtir.

Bu aligmada, mustrin dort egidinde, i nemde ve i¢ eksen boyunca kinlma
direnglerinin belirlenmesi amaclanmgtir. - X .

MATERYAL VE METOD

Bu calismada materyal olarak S.U. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden
elde edilen yemlik at digi melez misinnin (Zea Mays 1. Indentata) dért gesidi (Luce, P-
3394, L6-69, Ant-90) kullamimuster. Urilnler igindeki tiim yabanct maddeler ve karik taneler
temizlenerek trtnlerin baglangic nemleri belirlenmigtinBrusewitz, 1975). Uriinlere
verilecek nem iig agamali olarak asagidaki egitliklerden hesaplanmishr(Uludz, 1965).

%S= lOO.(Rz-R] )/ 100-R,
Burada,
S= Urtine verilecek su miktar(%6)

R;= Uriinde bulunasd nem(%) .
R,= Urtinde bulunmzss istenen nem(%) °

istenilen her nem smsviyesi icin hesaplinan su miktarlan cam kavanozlara
doldumla.n nusira saf su olatak dave edilmigtir. ?gmmmeler bir hafta silreyle buzdolabinda
bekletilinis ve beliri amhiklasis kangtinlugtiz. Deneylerden dfice dolaptan almarn iiriinler
oda sicakh@ina ulagincaya kodx bekietiimiglerdir. Her cegit icin nem seviyeleri finnda
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70C° ‘de 24 saat bekletilerek tespit edilmigtir. %12.92,22.52 ve 36.61 kuru madde nem
seviyelerinde dig@imler yapilnmgtir.

Tanelerin boyut Sigileri 10°ar 6mek {izerinden uzunluk (y), geniglik(x) ve
kalinlik(z) olarak 0.0lmm duyarh dijital kumpas ile olgillmigtir. Uriinlerin  baglhca
boyutlan Sekil-1’de verilmistir. Uriinlerin tane aguliklan 0.01g duyarh terazi ile teker
teker tartilmustir. Tanelerin ii¢ eksende izdilglim alanlan, Smeklerden 20’ser adet musir
tanesinin fotokopisi gekilerek 0.0lcm® duyarhktaki dijital bir planimetre ile
ol¢iilmiistiir(Carman ve ark.1994).

Tanelerin hacmi piknometre yontemiyle belirlenmigtir. Bu yontemde suya gore
{rinler tarafindan daha az emilen ve yiizey basinci disik olan toliien (C;Hs)
kullanilmgtir(Sitkei, 1986).

Uriinlerin ii¢ eksen boyunca kinlma direnglerinin belirlenmesinde S.U. Ziraat
Fakiiltesi Tanm Makineleri Boliimiinde geligtirilen biyolojik malzeme test cihazi

kullamlmugtir(Aydin ve ark.1992).
4 y y ,
E -\'L 2
Bl >
) . * J !
Geniglik ¢ _ Kahnk | T |
B N

Sekil-1. Misirin baghca boyutlar
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

9% 12.92 nem seviyesindeki dort ceside ait musir tanelerinin bazi 6zellikleri ve
boyut &lgiileri Tablo 1’de verilmigtir. Cegitlere bagh frekans dafihmlan da Sekil 2’de
goriilmekte ve normal dafihm karakteri gostermektedir. Tanelerin %50°si 12-13mm
uzunluk,%#46’s1 8-9mm genislik,%64’il de 4-5mm kalinlik siuf aralifinda toplanmaktadtr.
Benzer sonuglar, Ige (1977), Carman (1996), Ogiit (1996) ve Peker (1996) terafindan da
ifade edilmistir :

Sekil 3’de msir cesitleri igin ¢ eksende ve ii¢ neme bagh karilma direngleri
egrileri goriilmektedir. Tiim gesitlere ait farkh eksenlerde kirilma direngleri ve nem igerigi
arasindaki iligkileri ifade eden regresyon denklemleri ve korelasyon katsayilar tablo 2 “de
verilmistir. ,
Tiim gesitlerde x ve y eksenleri boywica kirlmada nem artigina bagh olarak kinlma

direnlerinde azalma olmaktadir. z ekseni boyunca kinlmada isc neme bagh kinlma
daha biyik ¢iktigs ve fietden Otiemli olcitde etkilemedigi soylenebilir. z

lcuvvetlerinin ot jmedi soylen
Kkseninde yilzey alanlanun ddha biiytik olmasi ve driiniin fizyololik 6zelliklerinin farkly
© eden olarak gusterilebilir. .

olusu buna i
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Bazi Misir Cegitletinde Kariltnd Direngletinin Belitlenttiesi
Tablo 1. Misir Cegltlerine Ait %1292 Nemdeki Baz1 Ozellikler Ve Boyut Olgiileri

Ozellikler Luce P-3394 L6-69 Ant-90
Uzunluk(y),min 11.51+0.144  12.8240.192  12.67+0.180  11.4420.151
Genislik(x),mm 7.70+0.140 7.9240.193 8.47+0.131 8.16+0.148
Kaliniik(z), mim 4.4240.121 4.72%0.183 4.47+0.173  4.42+0.085
Tane agirhg,g 0.310£0.014  9.360+0.017  0.375£0.014  0.325+0.019
Tane hacmi,cm’ 0.235+0.011  0.280+0.013  0.295+0.011  0.250+0.014

x  0360£0.015  0.365+0.013  0.360£0.015  0.375+0.047
[zdiigiim alam,cm®  y  0.25530.009  0.270+0.009  0.295:0.012  0.250+0.035
z 078020031  0.835:0.031  0.805:0.028 0.875+0.075
50 Luce
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Sekil-2. Misir gegitlerine ait %12.92 nemde boyut frekan: daghmlan
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Bazi Misir Cegitlerinde Kinlma Dirénglerinin Belirlenmesi
Tablo-2.Migir Cegitler! gin Ui Eksende Kinlma Direnci Ve Nem Igerigi Higkileri.

Eksen Luce P-3394 16-69 Ant-90
X y=-3.8607x+219.02 y=-3.0273x+192.77 y=-3.5134x+203.75 y=-3.626%+209.82
=0.9707 £=0.7705 7=0.9316 7=0.7105
y =- — Y=-
v 4.5824%+217.99 F'";fm"*m'” y 3;‘_”7"*226'16 3.4017%+226.16
£=0.9971 =0.9173 =0.9987 =0.9987
z y=5.7865x+209.73 y=3.2667x+34824 y=1.5736x+374.08 Y=3.107x+348.24
*=0.999 ’=0.8877 *=0.8487 R*=0.9962

Esitliklerde; y=kinlma direnci ~ x=nem icerigi

Verilere ait varyans analizi ve LSD sonuglan Tablo-3 ve 4 de verilmistir. Bu
sonuglarin incelenmesinden Luce gegidi hari¢ diger gesitlerin ve boyut lgillerinin kirllma
direnci iizerine etkilerinin 6nemsiz oldugu stylenebilir. Ige (1977), benzer sonuglan ifade
etmigtir. S6zii edilen gesidin boyut Sl¢iilerinin ve izdigiim alaminin diger gesitlerden farkh
olusu buna neden olarak stylenebilir. Tim gegitlerde nemin kanima direnci iizerine etkisi
dnemli bulunmustur. Yiiklenme eksenleri yoniinde x ve y eksenlerindeki kinlma direncleri
arasindaki fark énemli goriilmezken, z ekseni boyunca kinlmada gerekli kanlma direnci
diger iki eksene gore oldukga bilyiik degerlerde tespit edilmigtir. z eksenindeki izdiisiim
alanlarinn biiyiik olmas: tanelerin fizyolojik yapilan buna neden olarak gésterilebilir.

Tablo-3. Verilere Ait Varyans Analizi.
Varyasyon Kaynals SD KT KO F

Cesit 3 54923 18308  4.32*
Nem 2 33125 16562 - 391*
Eksen 2 2973843 1486922 350.84*
Hata 172 728971 - -
Toplam 179 3790862 - -
*p<0.01 '
Tablo-4. LSD Testi Sonuglan.
Cesit KinlmaDirenci Nem(%) Kinlma Direnci Eksen Kinlma Direnci
Luce 191.26b 12.92 238.26a X 122.49b
P-3394 236.47a 22.52 212.87ab Y 134.62b
L6-69 218.69ab 36.61 207.00b z 401.02a
Ant-90 231.09a _
LSD 35.75 30.96 : 30.96
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Sonug olarak; denemeye ahinan tlim musir gesitlerinde nemin, kinlma direnci

iizerindeki etkisinin 6nemli oldupu, yitksek hemlerde dilgiik karlma direnglerinin gerektigi,

kinlma eksenlerinden z ekseni boyunca kirilinada ihtiyag duyulan kuvvetin digerlerine gore

onemli dlgiide biiytk (410N) oldufu, esitlerin ve boyut Sl¢tilerinin kinlma direnci lizerine
etkili olmadi@ ifade edilebilis.

KAYNAKLAR
Anonymous,1998. Tarumsal Yap1 ve Utetitn. D.1E, Ankara.

Aydmn,C.,0pit,H.,1992. Bazn Biyolojik Materyallerde Deformasyon Olusumu ve
Deformasyon Enerjisinin Belirlenmesi. Tanmsal Mekanizasyon 14. Ulusal
Kongresi, 14-16 Ekim, 254-264,Samsun.

Brown.E.E.,1955, Bean Crack Age Studies. Research Report. Agric. Enging. Dept.,
Michigan State University East Lansing, Unpubllshed Report, 16 pp.

Brusewitz,G.H.,1975. Density of Rewetted ngh Moisture Grains Transaction of The
ASAE, 18:935-938.

Carman,K.,Aydwn,C.,Peier,A.,1994. Yaprak Yiizey Alammn Farkh Yéntemlerle
Saptanmas:. S.U. Ziraat Fakiltesi Dergisi 4(6): 41-47,Konya.

Carman,K.,1996 Some Physical Properties of Lentil Seeds. Journal of Agricultural
Engineering Résearch.63:87-92

Dursun,i.G,1997. Bazi Uriinlerin Nokta Yiikii Alanda Kinlma Direncinin Belirlenmesi.
Tanmsal Mekanizasyon 17. Ulusal Kongresi.17-19 Eyliil, 950-957, Tokat. '

Hoki,M.,Pickett, X.L.,1973. Factors Affecting Mechanical Damage of Navy Beans.
Trangactions of The ASAE,16(6):1154-1157.

Ige M.T.,1977. Measurement of Some Parameters Affecting The Handlmg Losses of Some
Varieties of Cowpea. Journal of Agricultural Engineering Research,22:127-133.

Ozgelik,E.,Akyurt,M.,Sipahi,S.,1977. Antep Fistifinin Mekanik Citlatlmas:. TOBITAK
Tanm ve Ormancilik Araglirma Grubu Proje No:TOAG/229, Ankara.

Peker,A.,1996. Tanc Misinn Bazi Fiziksel Qzelliklerinin Belitlenmesi. S.U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 10(12):55-65,Konya. -

Sitkei,G.,1986. Mechanics of Agricultural Materials. Budapest Akedemia Kioda.

Ulubz,M.,1965. Bugday Un ve Ekmek Analiz Metotlan. E.U. Ziraat Fakiiltesi Yayn
No:57,1zmir. '

Yilmaz,T.,1985. Findik Kabugunun Basingh Hava {le Kinlmasi. Tanimsal iMekanizasyon 9.
Ulusal Kongresi,20-22 May1s,Adana.

76




S.0. Zirast Fakultesi Dergisi 14 (24): 77-83, 2000

MULTIGERM TETRAPLOID SEKER PAl\Ilchl POPULASYONLARINDAN DOL
: SEGIM

Mustafa ERDAL’
GzET

Seker Enstitiisii’ nde hibrid cesit tiretim programlarinda kullanmak amaciyla
tetraploid familyalar islah etmek igin 1996 yilinda 4 defiisik kaynaktan temin edilen
tohumlar kangtnlarak F, ve F, tohumlan iiretilmigtir. Tohum firetimlerinin her agamasi,
kenevir izolasyonlu kabinlerde serbest (Random) dbllenme saglatiarak yapilmugtir. 1998
yilinda, F, déllerinden tohum dah iyl geligmis, sik tohutiils, bol polenli olanlar secilmis ve
tek tek tohumlan hasat edilmigtir. Segilen 97 dol ile t¢ kontrol gesit, 1999 yilinda d61 testi
denemesine alinmgtar,

Denemede; kok verimi, geker varlify (Digestion), Na, K, zarath azot (o.-Amino)
deperleri dlgiilerek, antilmug geker varhifh ve hektarda geker verimleri hesaplanmustir. D61
testi deneme sonuclanna gére 20 dol, ileri generusyonlarda yeni testler yapilarak familya
tiretmek igin segilmigtir. .

Anahtar Kelimeler: Seker pancan, tetraploid, kromozom, do}, o] testi
PROGENY SELECTION FROM TETRAPLOID SUGAR BEET POPULATIONS
ABSTRACT

With the aim of breeding tetraploid families for the use in the production of hybrid
varieties at Sugar Institute, F, and F, seeds were produced in 1996 by random mixing of the
seeds obtained from four different sources. Each stage of seed production was carried out
under heinp isolations through random pollinations. In 1998, those F; progenies having .
well-developed and dense-seed branches, and abundant - amounts of pollens were selected
and their seeds were then harvested separately. '

In this study; root yield, sugar content (digestion), Na, K and o-amino N values were
determined, extractable sugar content and sugar yield per heciat were calculated. Based on
the results of the experiments, 20 progeny were selected to be used for the production of -
families by carrying out new progeny testings over the next gefterations.

Key words: Sugar beet, tetraploid, chromosome, progeny, progeny testing.

GiRis

Seker pancar, islahgilar tarafindan 18. yilzyilda gelistirilmig, iki yillik, kékeni
diploid (2n = 2x = 18), genelde yabanci gicek tozuyla déllenen bir bitkidir.

1930 yillanndaki stolojik arastuma tekniklerinin geligmesi ve &zellikle
giekgilikteki tetroploidlerin meydana getirdii degigimler geker panca 1slahgilanm da bu
yonde caligima yapmaya y6neltmigtir. Colchisin kullatilarak kromozom sayisimn iki katina
gikanimasimn agiklanmasindan sonra bir ¢ok bitkide poliploid formlar elde edilmigtir.

* Dr.Seker Enstitiistt, 06790 Etimesgut - ANKARA



Multigerm Tetraploid §eker Pancan Popuilasyonlaritidan Dol Segimi

Bu geligmelere parelel olarak 1930’lann sonlanna dogru bir¢ok seker pancan
1slahgist ve aragtincis: daha onceki yiflarda islah edilen multigerm diploid familya ve
hatlardan Colchisin uygulayarak ototetraploid pancar tiretmeye baglamglar (2n = 4x = 36)
ve ilk baglatda bu pancathatin fazla miktarda irtin artigina neden olacagim sanmiglardir
(Frandsen,1939; Schwanitz, 1938). Ancak ototetraploidletin, kok agih# ve geker verimleri
kendini olugturan diploidiet:ten 6nemli miktarda diigitk bulunmugtur (Knapp, 1957; Lichter,
1973; Bosemark, 1993; Peio and Boyes, 1940).

Bundan kiga bir sfire sotita dlgloid ve tettiploidlerin setbest olarak melezlendikleri
ve triploidleri olugtutdufu (2n = 3x = 27) kegfedilmigtir (Peto and Boyes, 1940). Triploidler
copuniukla sadece tettaplold atalurindan defil aym zamanda diploid atalanindan da dstin
verim vermislerdir. Fakat tiploidler kmrdir ve - tiretimi cﬁploid ve tettaploidietin
melezlenmesiyle milmkiindtir. Bu buluy anisoploid cegitlerin (2x + Ix +4x) gelismesine
neden olmug ve 1960’ yillatin bagitia katar da en iyl cesitler olarak isim yapmuglardr.
Yapilan birgok atagtirmads gbrtilmigtitr ki geker pancarinda en veritli ploidi kademesi,
triploid kademedir (Filrste ve atk., 1977; Krstanovig, 1997; Mc Fatlane and Skoyen, 1972;
Peto and Boyes, 1940).

Owen (1945) tarafindan stoplazmik genetik .(CMS) erkek kisurlighn, Savistky
(1950) tarafindan monogermligin kegfi, % 100 triploid monogerm hibrit gesit tiretme
olanag1 saglamus ve bu nedenle de 1960’ h yillardan itibaren sentetik ve anisoploid seker
pancan gesitleri yerlerini fitonogerm hibrid cegitlere birakmiglardir. Bu geligmelerden sonra
multigerm tetraploidier hibrid geker pancan gegit tiretim proramlaninda yalmzca tozlayici
(Pollenizatér) atalar olarak yer almglardir (Barocka, 1985).

Hibrid geker pancan islahinda erkek kasir (CMS) analar kadar délleyici diploid
veya tetraploid babalar da 8nemlidir. Cinkd hibrid cegidin verim ve kalite diizeyi hibridi
olusturan ana ve babalarin (Komponentlerin) verim, kalite, adaptasyon ve kombinasyon
yeteneklerine baglidir (Barocka, 1985; Erdal, 1996; Mc Farlane, 1971).

Tetraploidlerde stabilitenin zor saplanmas:1 ve fazla miktardaki aneuploid bitki
(normalden fazla veya eksik kromozom tagiyan bitki) problemi nedeniyle ginimiizde
triploid hibrid seker pancan gegitlerinin analan (CMS) diploidtir.” Tohumun multigerm
ozellegi, monogenm Ozelliine dominanttir. F1 doliinde tohum: hasadi monogerm analar
lizerinden yapilmaktadhr ve ifigiler tarafindan sadece ana komponentler iizerinden hasad
edilen tohum ekilmektedir. Bu tohumlar ekildiklerinde *-k filiz verirler ve generatif fazda
¢ok cicekli (multigerm) olurlar. Fakat geker pancan tanmunda Ureticiyi ilgilendiren
yetistirdigi seker pancanmin tohumu degil, kokii oldupu igin bu durum uygulamada bir
sorun yaratmaz. ) )

Tetraploid 1slahinda genellikle diploidler geligtirilerek Colchisinle ototetraploidier
elde edilirler. Bu gahismada ise degisik kaynaklardan temin edilen multigerm tetraploid
popiilasyonlardan yararlanilarak dofrudan multigerm tetraploid baba (pollenizator)
familyalarin 1slah: amaglanmugtar.

MATERYAL VE METOD

Defisik kaynaklardan temin edilen tetroploid multigerm tohumlar, 1996 y1li- Nisan
ay1 sonlarina dofru Seker Enstitiisti Etimesgut Deneme fstasyonu’ nda fide iiretmek icin
tarlaya ekilmig ve fidelere geker pancan tariminda uygulanan bakim iglemleri yapilmistir.
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1996 yili Kasum ayinin ilk haftasinda skiilen fidelerden istenen kok sekline sahip 3 - 5 cm
capinda olanlar segilerek, kisi donmadan vernalize olmalan ve kromozom sayimu igin Seker
Enstitisiinin Etimesgut’taki cam seralanma dikilmigtir. Seralardaki fidelerin Orcein
metoduyla kromozomlan sayilarak ploidi kademesi tespit edilmig ve fidelerde tetraploid
disinda olugan aneuploid bitkiler atilmuslardar.

1997 yilh Mart aymin son haftasinda seradaki fideler 0.7 m x 0.7 m arahk,
mesafede Etimesgut’ ta tarlaya dikilmigtit. Tohumluklann digandan istenmeyen bir bitki
tarafindan dollenmesini dnlemek icin 4 m genigliginde kenevir izolasyon kugag ckilmigtir.
Pancarlar Mayis ayimn ikinci yansindan itibaren tohuma kalkmaya, Haziran aymmn son
haftasindan itibaren de gigeklenmeye baglamiglardir.

Tohuma kalkan pancarlardan tohum dallan iyi gelismis, palmiye gibi olmayan, sik
tohumlu, bol polenli olanlar birakulmug ve bu 8zellikte olmayanlar sokiilerek populasyondan
atilmistr. Gerl kalan tohumluklar kendi aralaninda serbest (Random) dbllenmeye
birakilmuslardir. Agustos ayinn ilk haftasindan itibaren olgunlasan bitkilerden F, tohumlan
toplu olarak hasat edilmistir. '

F, tohumlan 1997 yili Agustos aymn son haftasinda Seker Enstitiisi Adapazan
Bitki Islah Istasyonu’nda ekilmistir. Kisa tarlada gegiren fideler veralize olmug ve yine
1998 yili ilkbaharinda sokilerek kok sekline goére 3 - 5 cm capinda olanlar segilmig ve
Etimesgut Deneme Istasyonunda kenevir izolasyonlu kabine 0.7 m x 0.7 m aralik, mesafede
dikilmigtir. Tohum dallan yeniden kontrol edilen bitkiler kendi aralannda serbest
dollenmiglerdir (F, xF;).

Apustos aymun baglannda olgunlasan F, generasyonundaki bitkilerden kangik
olarak retilen tohumlar Adapazan’na ekilmig ve ka1 tarlada geciren fidelerin vernalize
olmalar1 saglanmigtir. F; déllerinin fidelerinde 1998 ilkbaharinda gerekli segimler yapilmsg
ve Etimesgut’ ta kenevir izolasyonlu kabine dikilmigtir. Tohumluklarda gerekli segimler-
yapilarak serbest d6llenmeye birakalmistir. Olgunlasan déllerin: tohumlan tek tek hasat
edilmis, en az 60 g ve % 80 dolu embriyolu tohum veren déller, dol testi denemssi igin
aynlmus, digerleri ise atilmugtar. .

- Segilen 97 dolin tohumlan 2’ ye a{nhms, bir boliimii iklimin uygun olmas:
nedeniyle Seker Enstitlistt Adapazan Deneme Istasyonu’ nda tohuma kalkma testi yapmak
ve fide tiretmek igin 1999 yili Subat aynn ortalarinda tarlaya ekilmigtir.

Her bitkinin geri kalan tohumlan ise Seker Enstitilsii Ilgin Deneme Istasyonu’ nda
10 x 10 kismen dengede Latis deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak, Nisan ayimn
ikinci haftasinda, d6l kontrolii denemesi igin ekilmigtir. Bu denemede Tiirkiye’ de en ok .
ekilen Fiona, Evita ve Loretta monogerm hibrid cesitleri kontrol olarak kullamlmustir.
Denemede déllerin ve kontrol gesitlerin tarla gikig gézlemleri yapilmugtar.

Ekim aymmn ikinci yansinda deneme hasad edilmis ve her délin; kok sekli
gozlemleri yapilarak, agubklanmn tartmu ve kalite analizleri igin laboratuvara
gonderilmigtir. Laboratuvarda her parselin pancan tartilarak; geker varlifn (Digestion), Na,
K, zararl?azot (o - Amino) degerleri olgiilmiis ve antilmug seker varlig ile hektara seker
verimi h¢saplanmugtr. Elde edilen veriler istatistiki olarak degerlenditilmistir.
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J .
rollerin Verim ve Kalite Ozellikderi

Tablo 1, Multigerm Tetraploid Déller ile Kont

‘ ANCAR ARI ARITILMIS SEKER Na K Z Azot
GENOTIPND VE POL. POL. VERIMI * (meq/100 g pancar)
(Yha) (%) (%) ()
SONJA (K) 8294 16,9 1334 11,09 A 517 657 1,712
34-280 1603 1744 14,19 10,73 AB 1,92 666 1,72
34-289 7808 1696 13,69 1064 ABC 1,79 646 151
34.214 76,08 17,09 13,66 10,43 ABCD 1,70 698 1,68
34273 83,14 1631 1274 10,32 ABCDE 234 731 1,9
34-252 7808 16711 1328 10,31 ABCDE 1,95 6,60 2,22
34204 §333 1577 1192 1019 ABCDEFG 262 716 2,08
34222 gdes 1601 12,51 10,17 ABCDEFG 215 678 1,58
LORETTA(K) 7881 1629 1287 10,11 ABCDEFG 225 633 197
34290 71,53 18,63 13,13 10,11 ABCDEFG 197 693 1,52
34-301 93,06 1743 14,03 10,08 ABCDEFGH 1,65 693 1,87
34299 79,10 1623 12,66 10,03 ABCDEFGHI 191 720 191
34231 7543 1677 1302 989 BCDEFGHI 201 673 1,70
34-234 7495 1678 1324 993 BCDEFGHU 208 694 162
34-263 17,59 1700 13,56 9,88 BCDEFGHIK 197 675 1,76
34-283 7321 1698 13,52 987 BCDEFGHIIKL 1,49 726 1,76
34281 | 6921 1764 1432 9,86 BCDEFGHIKLM 1,41 69 177
34-262 | 7439 1687 1326 9,83 BCDEFGHIJKLMN 221 688 2,13
34254 | 7589 1668 13,00 9,82 BCDEFGHUKLMNO 1,83 743 198
34-294 7585 16,57 1292 9,79 BCDEFGHUKLMNOP 2,11 7,15 2,00
34-209 S\ 73,66 1666 13,28 9,78 BCDEFGHIJKLMNOPR 191 666 191
34242 ! 71,57 17,18 13,62 9,74 BCDEFGHIJKLMNOPRS 2,14 689 1,59
FIONA (K) 71,74 1688 13,48 9,68 CDEFGHUKLMNOPRST 2,00 651 197
34-297 7890 1586 12,04 962 CDEFGHUKLMNOPRSTU 245 1720 241
34-264 7299 1668 1322 962 CDEFGHIJKLMNOPRSTUV 1,97 675 1,76
34-304 6177 1154 14,16 961 CDEFGHIJKLMNOPRSTUVW 1,74 679 174
34223 7405 1658 1298 9,58 DEFGHIJKLMNOPRSTUVWX 1,84 742 147
34213 70,84 16,84 13,48 9,394 DEFGHUKLMNOPRSTUVWX i,84 669 149
34-274 7293 1668 13,08 9,32 DEFGHUKLMNOPRSTUYWX 2,14 709 185
34-253 69,81 17,18 1362 9,50 DEFGHIJKLMNOPRSTUVWX 225 679 1,82
34-241 L7299 1673 13,02 947 DEFGHIJKLMNOPRSTUVWXY 221 7,18 2,12
34.300 8367 1527 11,36 946 DEFGHUKLMNOPRSTUVWXY 280 731 1,69
34-251 7627 1621 1343 9,46 DEFGHIJKLMNOPRSTUVWXY 2,14 744 2,13
34-239 6965 1705 13,47 942 DEFGHUKLMNOPRSTUVWXYZ 199 707 187
34-260 6949 1703 13,92 9.42 DEFGHUKLMNOPRSTUVWXYZ 201 696 151
34-295 76,12 1587 12,06 939 DEFGHUKLMNOPRSTUVWXYZ1 2,62 7,02 214
34221 69,19 1706 13,59 937 EFOHUKLMNOPRSTUVWXYZ12 1,74 7,02 193
34-253 7582 1598 1213 . 927 FOHUKLMNOPRSTUVWXYZ123 2,36 714 2,20
34-226 7607 1603 12,15 917 FOHIJKLMNOPRSTUVWXYZ123 2,60 724 2,43
34272 6993 1683 13,19 925 FROHUUKLMNOPRSTUVWXYZ123 207 7,12 2,07
34.244 7864 1556 1L7S 925 OMUKLMNOPRSTUVWXYZ123 299 685 . 1,56
34-302 71,7 1661 1293 924 OHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 235 709 1,67
34-286 84,14 1514 10,94 920 GHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 298 785 2,19
34-250 6681 1727 1372 9,08 GHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 1,89 7,10 191
34-229 72,83 1632 12,56 9,17 GHISKLMNOPRSTUVWXYZ1234 2,32 7,16 228
34207 7974 1531 11,39 9,16 GHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 248 7,56 2,02
34-275 71,40 1626 12,75 9,16 GHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 206 686 164
34232 72,54 1638 12,65 9,16 GHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 238 7,14 185
LSD % S 6,66 0,96 1,10 1,04 0,53 041 054
T LsD% 1 8,78 1,26 1,38 1,38 0,70 0,55 0,71

*Benzer harflerle gosterilen geker verimleri LSD testine gére 0.05 hata siun iginde birbirinden farksizdir.




Multigerm Tetraploid Seker Pancan Populasyonlarindan Dol Segimi

Deneme sonuglarina gre segilen tek bitki dollerinden (yan kardeg) toplu olarak
tretilecek tohumlarla adaptasyon ve kombinasyon testleri yapilacak ve yiiksek adaptasyon
ve kothbinasyoht uyumu gésteren baz familyalar monogerm triploid hibrid gesit 1slah
programimizda baba olarik (Pollenizator) kultantlacakuir.
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CANAKKALE KENTi COCUK OYUN ALANLARININ FiZIKSEL YONDEN
INCELENMESi UZERINDE BiR ARASTIRMA

Abdullah KELKIT"  A. Esra OZEL"™
OzZET

Bu ardgtirtitada, ¢ocuk — oyun iligkileri, Cocuk Oyun Alanlanmn Actk-Yesil

Alanlardaki Onemi, gocuk oyun aletlerinin nitelikleri, Cocuk Oyun Alalanndaki

, bitkilenditieler, oturiia ve dinfenme gruplan ve altyapt olanuklunna deBinilmis,

! Canakkale Ketiti Cocuk Oyutt Alanlarinin peyza) planiama keiterletl getgevesinde anatizl
yapilmig ve ¢egitli bnerdler getirilmigtir,

Anahtar kelimeler: Cocuk ve Oyutt, Cocuk Oyun Alanian, Peyzaj Planiama

A RESEARCH ON THE DETERMINATION OF PHYSICAL CHARACTERISTICE
OF CHILD PLAYGROUND OF CANAKKALE CITY

ABSTRACT

In this research, the relations between . child- and ta%pomnce of Child
Playgrounds in the Open - Green Areas, characteristics of cﬁlld p implementations,
planting styles in playgrounds, sitting and resting groups and structutal possibilities were
evaluated in Canakkale City. Child Playgrounds of Canakkale were analyzed within
landscape planning criterias and some proposals were suggested.

Key words: Child and Play, Child Playground, Landscape Planning
' GIRts

Yagamlan yiizyiln bagina kadar ozellikle tanma dayah ekonominin bir somucu .
olarak kdy ve kasabalarda yasamakta olan insanoglu, sanayl devrimi sonrasinda kentlere
gb; etmeye baglamughr. Kentlesen ve endiistrilegen insanlann gereksinimleri de giderek
copalmaktadir

_ Giintimiiz kentlerindeki hizh niifus artigi, mekaniklesme, asfalt ve betondan mamiil
mekan, kentsel gevredeki biyolojik dengeyi bozarak kent insanmin serbest ve giivenli
yasama olanagim yok etmektedir. Insaniarin yarattif olanaklar ile geligerek yaratilan gevre,
ters yonde gelisme gbstermektedit. Bunun sonucu eski kentlerin dogal peyzaji yerini,
ahgveris, trafik ve endilstri iin tahrip edilmig bir cevreye birakmakta, kent insami olumsuz
yagam sartlartyla yiiz yiize gelmektedir (Uzun, 1990). :

Agin niifusa sahip ve endfistrilegmig bilylik kentlerde insan elinin, ¢OMdoZamn
biinyesinde onariimas: gli¢ yaralar agmug olduffu ve kendi kendini biyolojik mekandan
yoksun biraktif1 bir gergektir. Su da bir gergektir ki, dogadan kopmus olan insanin ondan
tamamen uzak, yalmz ve yapay bir ortamda yasayabilecegi de dilginiilemez. Ne yazik ki
giiniimiizde kentte yagayan insanlar, teknik geligmelerin ve endiistrinin hizla ilerledigi
modern kent hayatinin siiratli akigina kendisini kaptirmugtar.

* Yrd. Dog. Dr. GOMU Zirast Fakultesi, Peyzaj Mimarli) Bolimo, CANAKKALE
** Ars. GOr: GOMU Ziraat Fakultesi, Peyzaj Mimarli1 Bolumt, CANAKKALE



Ganakkale Kenti Cocuk Oyun Alanlarinin Fiziksel
Yonden Incelenmesi Uzerinde Bit Aragtirma )

Hizh ve plansiz kentlegme sonucu, yerlesim alanlan, insanlanin yasayabilecepi
mekanlardan gok, insanlann yagamak zorunda kaldifi mekanlara dontigmiigtir. Gelisen
kentlerih stkagik bir durum nzmun, modern kentin ig hayatinda ve yasama sartlanndaki
makinalagtna ve sitratll tempo, giintimiizin bityitk sehir hayatimn gerginliklerini gidererek
her tiirlll yas ve topluti gruplarina yenident canlilik kazandirabilecek rekreasyon igin gerekli
olan acik alanlara kargi gittikce bilyilyen bir gereksinim yaratmgtir,

Qocuk Oyun Alanlan, spor alanlan, parklar ve diger agik ve yesil alanlar, aktif ve
pasif rekreasyonel fasliyetler bakumindan insanlan ceken, kentin dogal gotiiniimilnde
olumlu etkiler yatatin estetik, sosyal ve politik fualiyetleri ile yaya ve tagit trafigi yoniinden
de btk defer tagtrlar (Bayraktar, 1973).

Kentlerde agik ve yegil alanlar igerisinde bir boliim olarak dilsiinilen Cocuk Oyun
Alanlan, cegitl yag gruplanna hitap eden, farkh alet ve ekipmanlarla donatilan, aym
zamanda ebeveynletini de kullanabilecepi mekanlar olarak dilzenlenmektedir.

Bu calgma ile, Canakkale Kenti Cocuk Oyun Alanlanmn peyzaj planlama
kriterleri gergevesinde fiziksel yénden yeterliliklerl belirlenmeye ¢aligilmstir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Aragtwma alam, Canakkale Kenti Belediye Simrlan igerisinde yer alan Cocuk
Oyun Alanlandir. Aragtirmaya konu olan elemanlar, bu oyun elemanlan igerisinde yer alan
cesitli niteliklerdeki fiziksel objeler ile 0-12 yas grubu gocuklardr.

Metod

Aragtirmada izlenen metod, gocuk oyun iliskileri, gocuk oyun alanlanmn agik ve
yesil alan sistemi icerisindeki Onemi, gocuk oyun aletlerinin nitelikleri, bitkilendirmeler
oturma gruplar: ve altyapi olanaklariin ortaya konulmasi ve Canakkale Kenti'ndeki Cocuk
Oyun Alanlafinin fiziksel yénden analizinin yapilmasi bigiminde 6zetlenebilir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Canakkale’de Fiziksel Planlamay: Etkileyen Faktorler

Cocuk Oyun Alanlan planlamalannda, yérenin dogal ve kiltitrel dzellikler; temel
etki fakttrieridir. Dogal faktbrler iklim faktoriniin etkisi alindady. Giineslenme riiz
sicaklik, bulutluluk ve yafis onemli iklim elgmanlandir. Kiiltiirel faktorlerde ,ise kgar,
niifusunun demografik Ozellikleri 6n plana gikmaktadir. Ozellikle kent niifusy igerisi den!
cocuk niifusu planlamayi etkileyen en 8nhemli faktordr. sindeki.

Canakkale Kenti, 25°35' ve 27°45' Dopu Boylatnlan ile 39° 3¢' ve 40° 45' Kuzey

Enlemleri arasinda yer almaktadir. Kentin yiizolgiimii 9.737 km>, dir (Anonymous, 1998)

Canakkale’de Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin iklimi hittkiim .
Giinliikk hava sicakliklan yaz sezonunda en yiksek 38°C vﬁsdusuk- 23.0 ommekmd“ .
aylannda ise Balkan Yanimadast izerinden gelen sofuk hava by k1y1l dir. Kis
sifirin aluna. daha stk diiger. Yafslar bahar ve kig aylannda ¢ ckte olu
yagmur seklindedir ve y1llik ortalama 600-800 mm. arasindadir, Kar yagish P, gepellikle
ortalamasi 3,4 giindir. Ortalama nisbi nem oram %73’tir. Y)) g sit giinlerin yallik
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Kenti’nde hakim riizgar gliney-bati yénilnde olup, ortalama rilzgar tuz 4.4m/sn’ dir
(Anonyimous, 1998). :

1997 Genel Nifus 8 gonuplanna gote, Canakkale Metkez lige Nufusu
69.373 tir. 1-12 yag grubu nitfusu 15.417° dir (Antotiytious, 1997).

Buradan kent merkezisideki 1-12 gtaa edﬁmbu ¢ocuk niifusunun toplam kent merkezi
niifusunuti % 22°sit olugturdufu goroline :

2000 Yih Gettel Nafus Sayiiti gegict sonuglatia gtre Canakimle Kent Merkezi
Ntfusu 76.422° dir.

Cocuk Oyun Higkileri

1989 Kasim ayinda Birlegmig Milletler Genel Kurulw’ nda giindemte gelmis olati
Cocuk Haklan Sb6zlegmesi, her yasta cocugun bakimi ve korumasitiin yatiistra, onun
kendisini 6zgiirce ifade edebilmesi igin gerekli gartlarin safilanmasi konusuna da nemli yer
vermektedir.

Sozlesmenin 7. Maddesinde “Bu sozlegmeye taraf devletlet, kendi goriging
serbestge olugturabilecek durumdaki cocupun, her konudaki gorglerini dile getitebilmesini
saplayacak ve cocufun istekleri, yagi ve olguniuk derecesl ile uyum iginde ele alinacaktur”
ifadesi yer . Yitte 7. Maddenin a bendinde “Cocuk ifade dzglitltigiine tir; bu
hak, siurlara bakilmaksizin 621, yazilh veya basili tlarak satiat eseri biciminde veya
cocupun sececepi herhangi bir iletiglm arac1 vasitastyla her tirden bilgi ve fikir pesinde
kosma, bunlan elde etme ve bagkasiia aktarma ozglrluini kapsar” geklinde ¢ocufiun
kendini ifade bigimierini segme, onu kullanma ozgtirlifine sahip oldufu belirmistir
(Oktay, 2000).

Cocupun kendini ifade edebilmesi s6z konusu ofdupunda ilk akla gelen oyundur.
Oyun, yiiksek diizeydeki catililarin 6zellikle gocukluk dotemlerinde gozlenen bit ifade
biimi, bir etlnliktir (Lucas, 1981). Cocuk, oyunla gevresini, dofa olaylanm, kendi
giiciiniin simrlanm tanwrken, kigisel duygulanim da oyun yolu ile anlatimaya caligir. Cocuk
oyun oynayarak geligiminin gegitli yonleri ile ilgili deneyimleri yagar ve itk cocukluk ve
cocukluk doneminde gelisimini bilyiik 6lgfide bu yolla tamamlamaya gabalar.

Oyun, gocupun geligmesi ve kisillk kazanmas: icin sevgiden sonra gelen ikirtci en
6nemli ruhsal besinidir. Sevgiden yoksun bir gocukluk gibi oyunsuz bir ¢ocukluk da
diiiinflemez. Sevgiyi insan yavrusunun bereketli toprags olarak diiginiirsek, oyun da onun
15131 ve suyudur demek yanhs olmaz. S.Freud, rub sagliint “Sevmek ve Calismak” olarak
taamlanugtir. Bu tammu gocupa uygularsak; “Cocuk ruh sagliffs, sevilmek ve oynamaktir” -
(Yorikoglu, 1989).

Oyunun gocuk igin faydalanm g8yle 6zetlemek mimidindiir:

- Oyun ile vitcut, ruh egitilir. .

- Cocuk gegitli denemeler ve cevieyl tammia yolu ile bir talum korkulann
etkisinden kurtulur.

- Oyun, hayal gilct, yaraticilik, kegfetme, hiltier, akil ve problem gozme yetenegini
gelistinir.
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- Oyun, gocukta igbirligi ve dayamisma duygusunu gelistirir.

- Oyuti, cocufut gelisitittinl ve cevresitte girigkentipini saglar.

- Oyuti, gocuBun konsantiasyon ghotint arttinr (Akdogan, 1972),

Cecek Gyun Alantdrtain Actk ve Yeyil Alan Sistemi tpertsindeld Oneml

Agik ve yesll alalar ligin ve el agisindan onemti bi
tutn kaveamlardah birkdlr, Kentin ks el vo daka pek cok Hlovit s
getiren acikliklar flzikwe! tekana “Agik ve Yeyil Alunlar olarak yansimaktadsr.

Ingiliz peyza) miman Sylvia Crown's gére Acik ve Yeﬂ Alanlar mimari
elemanlarin domintant oldufu yojun kent dukusy icinde yer alan kitglik park, cocuk
bahgesi, meydanlar gibl oturtha vo seyretineye yonelik pasif rekreasyona hiztet eden ve
kentin kalabalifindan uzak aktif rekreasyon olanaf sajtayan alanlardir (Kaymakh, 1990).

Acik ve Yegil Alanlar, kullatm amaglan, kent makroformundaki yerleri ya da
Orgiltlenmeleri gozontinde bulundurulacak gekilde farkli simflandirmalara dahil edilirler,
Acik ve Yesil Alanlann biytklokler; kigi sayisina, ihtiyaca, yaga, v.b. &lgitlere
dayandinlarak belirlenmekte, genellikle kigi bagna ‘belirlenmiy m* hesabindan yola
cikilarak alan aynlmaktadit.

Cocuk Oyun Alanian, Agik ve Yegil Alanlar icerisinde Snemli bir bélim
olusturmaldadir. Cocuk Oyun Alanlan cok genel bir deyim olup, 0-12 yaglar arasindaki
qocuklarin gok depisik nitelikteki oyun alanlarm ifade etmektedir. Nitekim gocuk, diinyaya
geldikten hemen gonm aksiyonlan ile gesitli mekanlarda cegitll gekillerde
oynayabilmektedir. Oyun onun igin; yemek, icmek, uyumak, v.b. gibi en dogal
ihtiyaglardan birisidir (Gtihtekin ve Altunkasa, 1983).

Aragtirmalnr ki, oyun alanlan sadece fiziksel geligim icin degil,
aym i zihi sim icin de gereklidir. Oyun alanlan, sosyal yeteneklerin ve
hislerin geligmesine eder (Amold, 1996).

Gocuk Oyun Alanlarinda elan ihtiyact, birgok kent plincisna gore degisik
deferlerde ele alinmaktadir. :

Lewis (1957)’e gore, her gocuk igin en az 6.5m? oyun alam gereklidir. Gepellikle
planlamada bir mahalledeki cocuklann 1/3° ntin aynt oyun alaninda olacap digtiniilmelj ve
alan ihtiyac: buna gére saptanmalidur. C

Om? Bm (l958)l;e gﬁr:d(flocuk oy“ﬁq::ramahnm her 800 GOCIIk igin 1 acre ik
4390m ) [+) lizere esap . meSi ve zaman 4 acre (17560 2 > .
olmamasi gerekmektedir. ) *den daha dugiik

Ritter (1964)’e gore 5-13 yag u Cocuk Oyun Alatlan icin. , )

ulasim mesefcsinde her 800 ki *ﬁﬂ:‘r‘e&b s o 1) bi iy g,
er mahalle icin en dekarlik bir alanin gerekli

1972). Binl ortaya ko , (Akdogan,

Almanya’da kabul edilen standartlara gére .6 aras
yas aras1 genglere 1.0m?, 18°den yukar erguso

1 ksl bagina 0.5m2, 12-18
planlamalar yapiimakiadir (Uzun, 1990), alani ka

e
re lso 1.on Oyun edilerek
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Arnold (1996)’a gore, Cocuk Oyun Alanlarmm 3 dita tipi bithutimakbdur. .
- Gelenehsel Tip: Kayditak, salincak v.b. bilinen oyutt 4letlerinin yer aldif ancak
sogyal ottain ve paylagith olesafh saBlatayan oyutt alantin,

- Cafdag Tp: Bu d dlattinds farkls alandne (ok fonksiyondu bir
erisitide yﬁm. b dyut fo Totthstys yop!

- Yattict Tip: Baki 1tieusz ogya, kafosli ghaidik v.b, diger matetyallerin
bulundufiy ve emkﬁm plisting geligtinel, sospal ve flulkser gellgimierine
olatiak salayan bittmien fyls Sl sl ° etk

Oyun alanian plantunsrien gu hususiar gdz Sntinds tutuimatidur:

el - Gocultiaty, sosyal, fieiksel ve zilinsel apdan tamaimiayscak donnimiste satip
olinali,

- Alanit moveit yapisinda nuksimum kullatm olmah,

- Cekeled oyun alam gortntma saplamal, '

- Diger alan uilalanna (WC, okul bahsesl, v.b. ) yakn simal,
- Gorsel vo flriksel Stisitht kolay oltnalt, _

- Mitiaitkiin oldufje ke yerlegisn alunlarmn thorkezindo yor almali,

- Oto truftk yolldh, demiryollan, endistrl alanlan vo meski olmayan yerlerden
uzakta olmal, '

- Her il kazayi 8nleyicl biginie plaianmat,

- Alktiviteterden sonra olugubilocek knzalara karp acil yardin olanaps
safilanmahdir, ' . '

- Copukiann giiventipi agisindan etrafi bir gltle cevrelenmeli.

Cocuk Oyt Aletierinin Nitelikier - : :

Oyunun gocugfun geligiml tzetindeld etkileri ne kadar dnemli ise, aym sekilde
oyun aletleri de gok Snientiidir. sognte, deferlendirme duy u ve yaraticthfim
geligtirirken aym zamanda da kendi kendine karar vercbilnte ve fi alanlarda beceriler
kazanmasina, arkadaghiklar kutmamna ve sosyal gevreye. uyabilmesine olanak

Oyun alanlanmin planlanmasihda en 6nemll husus oyun glanimn tipine gore
segilecek oyun aleti ve dofru bir plarilamadir. Her oyun alamnda her tip oyun aletini
kullanmak miimkiln degildir. Oyun alaninda kullarulacak aletlerin sitelikleri, o y6renin
cevre gartlanna gbre secilir ve miktarlan da onu kullanacak gocuk sayisina gore belirlenir.

Uygun konum ve plandaki bir Gocuk Oyun Alanintin oyun alétlerinden beklenen
nitelikleri agagadaki gibi siralanabilir:

- Degisik ya§ gruplanmn oyutt geteksMeﬂni kargilnyablifnell,

- Yérenin iklim kosullarina uygun olmah,
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- Kodlay sajjlanabilmeli,

- Ucuz ve saglam yapilt olmal, )

- Yedek parca ya da yétilden temini kolay bulunmalidir.

« Gyun aletinin uygun kidlantn igin onuh o dlanda bir plan eletnam olarak yeterli
miktarda buluntmas gerelatelttedr
ventlk Oyun eletle;ly md:‘agnglm tehlikeye atacak gekilde tasardanmamal
_— “‘m‘mﬂl “ﬁa@l o %ﬂ,ﬂ eileel:-lk‘ sart sentetik vb. glbi malzemelerden

- Urerinde ytirtinsbilen oyun aletlerl (metdiven, kopri - yol v.b.),

- Igerisiinden gocilebiten oyun aletten ( Lk, halka, gember, tinel v.b. ),

- Tugitlata betwer oyun aletler ( eski kullanmtimayan lokomotit, araba, tten v.b, ).

- Biniletsiten oyun atetierl ( uhgap, velik boty, plastikten yapilan at v.b.).

b) - Tirmamiabilen oyun aletletl ( ahgap ve ¢ollk borudan yapilan tmanma kulesi
v.0.). .

Buniann diginds, deBigtk malzemelerden ltal odilen tahterevalli,
salincak, dénme amaglan, el, astlma halkalat v.b. gibi oyun aletleri ile kum havuzu
Cocuk Oyun Alanlaninda stkca kullamimaktadit.

Cocuk Qyun Alanlannm Bitkilendiriines!

Gocult Oyun Alanlanmn bitkilendiriimesinde y6renin ekolojik kogullatina tygun
bitki tiirlerinin segimi 6nemli bir husustur. Bitkiler, perdeleme, gizleme, engel ol
goigeleme gibi fonksiyonlanmin yamsirn, gocuklan belirli objelere ybneltitio, onlara hareket
etne bolimleri ofugtunna gibi Onomnll dslevieri dle. de kullamimakiadiiar Bitkisel -
uy M .

- Onetilen bitki titerinin tohu, glgek vo diken ozellildetl ocuklar icin tehike
olmnnmmalxdu. - . :

- Herdemyegil bitid tiisterinit kullanivhuna afirhk verlimelidis. :

- Cocuklann bitkiles olanak saflayacitk bir yaklaginly
arboretum sahas gibi bitkdlendinms yapiimalidst e adeta bl
Oturma Ve Dinlenime Gruplan

CocukOynnAlanlan,wdeceonuklﬂlammkolanoocuklarlcmdemaym'
zamanda ebeveynlerine de hizmet verebilecek gekilde planianmalidir. Onlant dinfenme

oturma gereksinimlerini kargilayacak golgeli, sakin mekanlara yer vetilmelidir.

Ebeveynler, yakin bir mesafeden gocuklarin oynayisim gérmek isterler. B
hem gocuklann birbirleriyle olan davramslanm kontrol edebilirlet, hem de olas; ka‘zszll:::a
en kasa siirede miidahale edebilme olana@ bulurlar.

89




A. KELKIT, A. E. OZEL

'Yine ebeveytilere yonelik hazirlanan oturma banklaniin iklim kosullan dikkate
alinarak, bitkilerle gizleme, gblgeleme v.b. fonksiyonlan saglayacak bigimde yerlestirilmesi
de dogru bir planlama ilkesi olacaktir.

Altyaps Glanaldars

Cocuk Oyun Alanlanmn kalitesini, icerisine yerlestitilen oyun aletleri kadar
altyapt olanaklanyla da belilemek miimikiinidir. Bunlar, sulama suyu, i¢me suyu,
aydinlatma, drensj ve yiizey kaplamas: gibi olanaklardir. Cocuk Oyun Alanlanmn
altyapisim uzun yillar kullanilabilir sekilde projelendirilmelidir.

Su, bitiin rekreasyonel alanlarda ortams canhlik, ferahlik ve hareket kazandiran
bir elemandir. Ozellikle yaz aylanmn sicak oldufju bolgelerdeki Cocuk Oyun Alanlannda
su yiizeyletine yer verilinesi, ocuklann su ve gamurla oynamalan, zihinsel geligimlerine
onemli katlaldr saBlayacaktir.

Cocuk Oyun Alaniarindaki bitkilerin ve ¢im alanfann sulanmasinda sulama suyu
kaynagina gereksinim duyulacaktr. Cocuklann ve ebeveynlerin igme suyu
gereksinimlerine y6nelik olatak uygun yerlere ve yeterli sayida gegmeler yerlestirilmelidir.

Yerals ve yer(sth drenaj gebekesi, yafnglar nedeniyle olugabilecek su
birikintilerini alandan en hizh gekilde uzaklagtrabilecek kapasitede ve sistemde olmalidur.

Alanin, geceleyin gtivenilir, saghkh ve .kdl‘ay. algilanabilir gekilde kullammu igin
yeterli dilzeyde aydinlatiimas: gerekinektedir.

Cocuk Oyun Alanianmn biitin yil boyunca kullamlabilirliligini saplamak i¢in
oyun alam yiizey kaplamasi 6nemli bir konudur. Yiizey kaplamalan, yumusak ve sert ylizey
kaplamalan seklinde iki grupta toplanabilir.

Yumusak yiizey kaplamalan igerisinde ¢im yiizeyler, sikistnlnug tugla, ctiruf
tozu, deniz kumu ve camurlagmayan toprak zemin kaplama malzemesi olarak kullamlabilir.

Sert yiizey kaplamalan olarak kullanilan materyaller asfalt, beton, tag, tugla, ahsap '
v.b. olabilir (Uzun, 1990). '

Canakkale Kenti Cocuk Oyun Alanlarimin Fiziksel Yonden Analiz!

Canakkale’deki Cocuk Oyun Alanlan, gok cesitli dlgiiler gosteren Agik ve Yesil
Alanlar i¢inde bulunmaktadir. Tablo 1. de Canakkale’de mevcut Cocuk Oyun Alanlan
verilmistir.

Cocuk niifusunun 1997 Yili Genel Nilfus Sayimi’na gore 15417 oldugu belirlenen
Canakkale’de, genele agik mevcut 22 adet Cocuk Oyun Alam, toplam 25.1 dekarhk bir
alam kapsamaktadir. Buna gore Canakkale’de her gocuga 1.63 m® Gocuk Oyun Alami.

diigmektedir. Bu deperler incelendiginde, Canakkale’ deki gocuk bagina dilsen oyun alam
miktarinin uluslararas standartlann altinda kaldig gorillmektedir.

Canakkale’deki Cocuk Oyun Alanlan, gok cesitli 8lgiiler gosteren Agik ve Yesil
Alanlar igerisinde bulunmaktadir. Bu alanlann kent igerisindeki dagiiminda semtlerin ve
mahallelerin nitfus yopunluklan fazlaca dikkate alinmamgtir. Aynca, yer segiminde de
onemli yanlishiklar bulunmaktadir. Bunlar arasinda sikga goriilen bir durum, Cocuk Oyun
Alanlannin ana trafik arterlerine yakin, birbirlerinden normal yiiriiyiis mesafesinin gok gok
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tizerinde ¢1kan uzakitklarda yetlegtitilmesidir. :
Tablo 1.-Canakkale’de Meveut Cecuk Oyun Alanlan (Anonymous, 2001).

SwraNo Cocuk Qyun Alam Ad Kﬂpiﬂdlgl Alan (m%)
1 300. Yil Parka Cocuk Oyun Alam 1200
2 Ugur Mumtcu Paks Cocuk Oyun Alam ' 500
3 Hah Sahi Parki Gocuk Oyun Alam 1500
4 Stadyum Parla Cocuk Oyun Alam 1000
3 60. Yil Partu Cocuk Oyun Alam 3000
6 Halk Bahgest Cocuk Oyun Alant 2500
7 Hasan Koyuncu Parks Cocuk Oyun Alam 1500
8 fsnet Paga Uggen Parks Cocuk Oyiih Alam 3000
9 Sosyal Kontlar Cocuk Oyutt Alati 500
10  Havan Tabya Parki Cocuk Oyun Alatit 1500
11  Bangketit Cotuk Oyun Alam 500
12 OsnaBrick Parka Cocuk Oyun Alam 500
13 Avcilar Kulitbl Arkasi Cocuk Oyun Alam 500
14  Emniyet Parki Cocuk Oyun Alam 500
15  Antma Tesisi Cocuk Oyun Alam 1600
16 Ksz Yetigtirme Yurdu Cocuk Oyun Alam 200
17 Kiigtik Sanayi Cocuk Oyun Alam 1000
18 Zafer Finm Yam Cocuk Oyun Alam 500
19 Fevzipasa Parki Gocuk Oyun Alan 600
20 Sanayi Bolgesi Cocuk Oyun Alam 1500
21 Lodos Patka Gocuk Oyun Alams 600
22 Barbaros Parki Cocuk Oyun Alam 1000
TOPLAM 25100

NOT: Bu degerlere Bakim Yurt]
Oyun Alanlan dahil edilmemigtir

Cocuklann biitiin yasamlan boyunca egitimi, fiziksel ve ruhsal yonden gelisimi

ar, Ana Okullan, likokullar, Ozel ve Kamu Kuruluglanna ait Cocuk °

icin gerekli olan oyun ihtiyacim giderebilecekleri oyun alanlanmn, gocuk yas durum
u,

gocugun saflikh ya da sorunlu olmasi, oyun alarinda serbest ya da gozetim altinda

bulunmasi v.b. gibi planlamamn ana ilkeleri hig diisiinilmeden diizenlendigi gérillmiistiir.
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Canakkale Kenti Cocuk Oyun Alanlarinin Fiziksel
Yénden Incelenmesi Uzerinde Bir Aragtitma

oturabilecekleri, sosyal ve kiiltiirel gereksinimlerini kargilayabilecekleri uygun mekanlann
yeterince olusturulmadif saptanmighr. Meveut Cocuk Oyun Alanlanitidan yalnizea kent
merkezinde bulunan ve gocuklar tarafindan yopun olarak tercih edilen Halk Bahgesi Cocuk
Oyun Alam {Sekil 1) ile Osna Briick Parki Cocuk Oyun Alam (Sekil 2) "nda arzulanan
bzelliklere yakin mekanlara yer verildigi tespit edilmigtir.

Canakkale'dek! meveut Gocuk Oyuti Aldhlanmin adltyapi olanakiarinda da
eksiklikler bulunmakiadir. Bunlann baglicalanm ¢im ylizeylerin sulama suyu ihtiyaci. yer
altt ve yeriistii drenaj sisteminin yefetsizligi veya bulunmayigi, gocuklarin en 6nemli
ihtiyaciarindan olan gegme ve WC’lerin yetersizlifii veya bulunmay1gi, zemin kaplama
malzemelerinin yetersiz ve saghksiz olugu, 6zellikle yaz aylanida serin aksam saatlerinde
gece kullanimuna olanak saglayacak aydinlattna elemanianun yetetsizligi olusturmaktadir,

Diinyada gocuk bayramina sahip ilk ve tek ilke olat, devamlidigin gocuk ve
genglerin iyi ve safiltkh yetlgmelerine dayandiran ve nitfusunun onemli bir miktarm
gocuklar ve genglerin olugturdufu tlkemiz igin “Cocuk Haklarmin” savunulmasindan daha
dogal bir gey olmayacaf kuskusuzdur.

§ekil 2. Osna Brilck Parka Cocuk Oyun Alam

Cocufun kcmiini ifade edebilme bigimlerinden biri olan oyun oynama ihtivacimn
kargtlanmas:, bunun icin uvgun malzeme ve mekanin saglanmasi son derece Gnemlidir.
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Ancak iilkemizde ve Canakkale’de bu konunun yeterince ele ahnmadlgl, imar Planlannda
Cocuk Oyun Alanlan standartlanna yer verilmedii veya bu standartlann uygulanmadif
gorillmektedir. )

e’de Cocuk Oyunt Alanlarinin sayisi, niteliklerl ve kent geneline dagihim
baplanunda bir takum eksiklikler bulunmaktadsr.

Cocuk Oyun Aldnlan getielde kent ici Agtk ve Yegil Alanlann bir bolimi olarak

planlatmigtit. Mahalle ve semtlerin gocuk nitfuslat alinmadan oyun alanlan
olugturulmusg, burada kullatslan oyun aletletinin yetetsiz olmagi sebebiyle de kapasitesinin
tizetinde kullanica yofuttluguyla karg . Buttun sonucunda, alatida karpgaga ve

gocuklarin yaralantialatiyla sonuglanan kazalit isydutis gelimektedir.

Caftdag uypariik dizeyine ulagma gabasi iginde olan dlkemizde, gelecegimizin
teminat olan g¢ocuklarit; zihinsel, fiziksel ve sosyal agidap gelismelerine katla
saplayabilecek gekilde Cocuk Oyun Alanlarin planlanmas: ve bu planlar cerevesinde
uygulamayd dontistiititltnesi kagimimaz bir olgudur.
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FARKLI YETISTIRME ORTAMLARINDA YETISTIRILEN MISIR BITKISININ
(Zea mays L.) SU KAYBI 1LE KOK PARAMETRELERI ARASINDAKH ILISKILER

Ebru SOMAY' Abduliah BARAN™
Ot

Angtittng, su kaybinin farkh yetirlrme ortamlannda ve sera kogullanhda tisit
bitkisinin (Zea mays L.) bazt kok patametreleri ile iligkisini ortaya koymak icin yapilmagtur.
Aragtitihads toprdk, perit ve peat lgeren dort farklt kangim hkullimiltustir. Bitkilerin
geligimler stitesince su kayiplut 8igtimiigtir. Detente sonunda, bitkd koklerl aynlarak
yikandiktan sontd kok afutlif, kok uzunlufu, kok capr ve kok alam gibl ktk patainetreleri
belirlenmigtir. Petlit ve ﬁal ilavesi bitkinin su kaybim, kok wzutlufu ve kok aparligin
azaltmugtir. Bitkintih su kaybi {le kok affirhifi arusitida (-=0.846) % 1 duzeyinde 6nemli
pozitif bir iligld bulunmugtur.

Anahtar Kellmeler: Su kaybs, kék agirlify, kok uzunlupu, peat, perlit, mustr bitkisi

RELATIONSHIPS BETWEEN WATER LOSS AND ROOT PARAMETERS OF
CORN (Zea mays L) GROWN IN DIFFERENT GROWING MEDIA

ABSTRACT .

Experiment was carried out to investigate relationships between water loss and
some rcot parameters of corn (Zea mays L.) grown in different growing media under
greenhouse conditions. Four different mixtures including at different ratios soil, perlite and
peat were used. Water losses from the pots were measured during growing petiod. After
harvesting the plants, root weight, root lenght, root diameter and root area were determined.
Water loss was decreased with adding of the perlite and peat to the soil, furthermtote, root
weight and root lenght were decreased. A positive correlation between water loss and root
weight was found at significant level (P<0.01).

Key Words: Water loss, root weigth, root length, peat, perlite, corn plant
. GiRiy

Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Gzellikleri bitkintin kdk morfolojisini
etkilemekte, bu etki de dolayh ofarak bitkinin toprak tistil kisirtilanitutt geligmesine ve iiriine
yansimaktadir (Bathke ve ark., 1992).

Bitki kOkleri vasitasiyla alinan su ve besin maddeleri yapraklara iletilmekte,
yapraklardaki suyun bilyilkk bir kismu yaklagik % 901 ise gevressl gartlara bagh olarak
gbzeneklerin acilip kapanmas ile bitkiden uzaklagmaktadir Terleme olarak adlandinlan bu
olay bitki geligimi Uzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Kacar 1989). Su kaybinin azaltilmas: .
igin bitkinin iyi bir kbk sistemine ihtiyac: bulunmaktacir. Toprak su ve bitki arasindaki
iligkilerin ortaya gikanlmasinda da k6k geligiminin ayn bir 6nemi vardir (Kramer, 1988;
Smucker ve Aiken, 1992). Bitkinin kék morfolojisinin izlenmesi agisindan 6nemli olan kok
agirhg1, kok uzunluBu ve k6k alam gibi kok parametreleri yaninda (Tennant, 1975; Bshm,

* Ziraat Ytksek Mohendisi
** Dog.Dr. , A.U. Ziraat Fakaltesi Toprak Bolimtl, Digkapi-ANKARA
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1979, Fitter, 1985) toprak sicakhfi ve bitki kok gelisimi arasindaki iligki iizerine de
cahisilmaktadir (Kaspar ve Bland, 1992). Giiniimiiz kogullannda kok geligiminin yerinde
izlenmesinde video katiera kullamimakta olup, bu konudaki ¢aligmalarda oldukga gelisme
kaydedilmigtir (Bauhus ve Messier, 1999).

Bu aragtitinanin amact, su kaybimn farkli yeustirme ortamlarinda musir bitkisinin
kok parametreletinde meydana petirdipi deBigimleri Ve bunlar arasindaki iligkileri ortaya
koymaktir. Boylece, ttevcut suyutt daha verimti gekilde kullamlmas) amaglanmaktadur.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada kullaiian materyallerin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1°
de verilmistir.

Tablo 1. Aragtrmada Kuflarlan Yeﬂstirme Ortamlanmn Baz1 Ozellikleri (Somay,
1998).

Materyal pH  BC  Ozgtl Hacim Toplam Tafa ~ Hav. Makro  Mikro

dS/m  apr. afr. por. Kap. . por. por. por.
g/em® % % % % %

Toprak 83 047 2.64 1.03 57.9 26.1 27.9 48.2 51.7
Perlit 7.7 0.18 251 0.13 50.2 - .21.7 32.8 65.4 345
Peat 6.7 096 2.04 023 87.9 29.7 . 56.1 63.8 36.1

Amstmnada, killi tin bilnyeli toprak (% 27 Kum, % 42 Silt, % 31 Kil) ile Yenicaga
peati ve iri perlit (0-4 mm) kullamlmistir. Toprak ve peat 6mekleri denemeden 6nce 4
mm’lik elekten elenmiglerdir. Hacimsel olarak % 100 toprak, % 40 toprak+% 60 perlit, %
40 toprak+% 60 peat, % 40 toprak+% 30 perlit+% 30 pe:it oranlaninda hazirlanan kangimiar
Mitcherlich saksilanna doldurulmugtur. Deneme bitkisi olarak musir bitkisi (Zea mays L.)
kullamimigtir. Denemenin baglangicinda saksilara 150 ppm N, 80 ppm P ve 100 ppm K
¢bzelti halinde verilmigtir. Sera kogullannda tesadiif parselleri deneme desenine gére 4 -
tekerriirlii olarak kurulan denemede deneme silresince saksilann su d(lzeylen tarla
kapasitesinin % 60’1 oramnda tutultmugtur. Saksilann Uzeri buharlagmay 6nlemek icin bitki
govdesi agikta kalacak gekilde naylon 6rttl ile kaplanmgtir. Deneme ilk kogan olugana
kadar devam etmis daha sonra toprak istdl kisumlar hasat. edilmistu' Kokler dikkatli bir

sekilde yikanarak ayrilmgtir.

Denemede kullamlan topragin biinye analizi hidrometre yontemiyle (Bouyoucos,
1951), tarla kapasitesi basingh levha aletiyle (U.S.Salinitly Lab. Staff, 1954), toplam
porozite doygunlukta tutulan su miktanndan, havalanma porozitesi doygun durumda
tutulan su yiizdesinden 1.7 pF’de tutulan su yfizdesi (50 cm ss tansiyon uygulanarak elde
edilen su) gikanlarak, makro ve mikro por ylizdeleri havalanma porozitesinden
hesaplanmarak De Boodt ve ark. (1973)’na gore, hacim afirhi® 100 cm® hacimli kaba
doldurulan materyallerin afirliklarimn hacime bblilnmesiyle hesaplaa:mk. pH ve EC 1:2.5
oraminda toprak su kangimlannda (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954) bulunmugtur. Bitkilerin
yaprak alanlan kafida ¢izilen alamn planimetre ile ¢lgiilmesi ile belirlenmistir.  Su
kayiplan saksilara eklenen su miktarlan toplanarak belirlenmigtir. Kok agirhg, koék
uzunlugu grid yontemi kullamlarak, kék capt oktllei‘ mﬁcmskop ile ve kok alam silindirin
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alanindan hesaplanarak Bohm (1979)’a gore belirlenmiglerdir. Istatistikt analizleri Minitab
bilgisayar programtyla yapilarak Diizgtines ve ark. (1983) 'na gore degeTendirilmistlt.

BULGULAR VE TARTISMA |

Aragtirmeda lullatilan kastgutilarda yetigtirilen magir bithdsith sy kayb: ve bazt
kol parametrclerinde neydatia golen istatistihsel farkilikisr Tablo 2 do verilmistir.

Tablo 3. Fackl Ortaminrda Yetistictlen Misir Bitkis! (Boe prays L.B nin Su Kayb Ve
h Befisimler

ot TR Ao S DTy S e ey g STy Y ASANANE
Katrtginlar Su kaybi Yoprolt Kok Kok uzunlugu  Kékalam Kok capy, it
mm/cm/gin  aluntctd  aprhfig cm cf ——
' Ince Kalin
%100°T 0071A 4330A 1483A 13724 A 3427 065 175

% 60 T+% 40 Per. 0025C 2991C 133B 12176 A Y13 087 133
% 60 T-+% 40 Pest 0040B 3543B 71M2B 8208B . 3375 071 1.53

% 40 T+9%30 Pet. + bl
%30 Peat 0027C 3469B B20B  10255AB 7 3940 071 155

T:Toprak  Per.:Petlit

Tablo 2 incelendifinde % 100 toprak ortamtinda biitin parametreler dikkate
alindifanda genelde difier kanpimlara gore istatistiksel olarak onemH farkliliklar tespit
edilmigtir (P<0.03). Topraga ilave edilen peat ve perlit toprafin baz: fiziksel zelliklerini
etkileyerek bitkinin baza motfolojik 6zelliklerinde depisimlere neden olustur. Misir
bitkisinin su kaybi, en fazla % 100 toprak ortaminda bulunurken, ve ozellikle perlit
ilavesiyle azalma gostermistir. % 60 T+%40 Perlit ve % 40 T+3430 Per+%30 Peat
kansimiannda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunamamstir. Toprifia ilave edilen peat
de su kaybim 6nemli olgtide azaltmistr. Bu durutn, yiprak alam, kbk apulifs ve kok
uzunluguna da yansmmgtr. Differ kangimlar % 100 toprak ortamitid g8te kok agirhi ve
kok uzunluunda degisim gostermekle beraber, perlit ve peat li hutistmlarda istatistiksel
olarak dnemli bir fark tespit ediimemistir. Yapl'aﬁe alam salt toprafis oranla azalms, % 60
Toprak+% 40 Peat ve % 40 Toprak+% 30 Perlit+%430 Peat iceren kanpimlarda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark gtriilmemigtir. Ancak bu dututnutt su kayiplan intcelendiflinde daha
farkli olduBu goriilmgtilr. Peat ve perlitin birlikte yer aldify kansumds su kayb: daha diigiik
olmustur. Aym gekilde bitkinin irettigi kok agarh@n perlit ve peat ilavesiyle azalarak,
istatistiksel olarak énemli bir fark yaratiugtir (P<0.05). ~

Kansimlarda peat ve perlitin bulunmas: toprain su-havit dengesini diizelttiginden
bitkinin mevcut sudan daha kolay faydalanmasin. saglamustir. Ayrica bt materyallerin su
tutma kapasiteleri oldukga yiiksek oldufundan bitkinin su fhtiyiici kolaylikla karfilantigtr -
(Baran ve Gayci, 1996). Baran ve ark. (1996) tamafindan topraga peat ilavesiyle kok
uzunlugu ve kok afuhifinn azaldip: belirtilirken Wilson ve Tutiny (1965), Jackso (1974)
ve Chen ve ark. (1980)’mn perit kullanarak yaptikiati galigmalarda elde edilen bulgular ile

uyum gostermektedir.

Su kaybimn peat ve perlit igeren kangimiarda dzalmas: mevcut suyun daha etkin
Kullanildigamn bir isareti sayiimalidir. Ozellikle kurak bolge topraklannda suyun etkin
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kullanim son derece 8nemli bir faktordiir (Stewart ve Steiner,1990). Suyun etkin kullatimi
ile bitkiler, dalta @z suya gereksinim duyacaklar ve: su tilkketimi daha tasarruflu hale
gelecektir. Bu hosuluh saflanabilmesi icin, bitki kok sisteminin uygun olmasiyla su
kullinum etidnli grtinlacah gorosi cesitli aragtncilar tarafindan vurguldnmaktadi
(Taylor vo ark., 1983, Musphy ve Stucker, 1993 ve Kaspar vo ark., 1995). Su kayb ile kok
parametreietd arastndaki ilighiler Tablo 3 de verilmigtit. -

Tablo 3, 8u Ky 0 Kalk Parassetreter! Armsundghd flghiter

Kok alan IOk aBy.

Inoe cap 330

Kality cap 0.493 4.446 ,
Yap. Al 0.893¢ 0411 0.596** .

Kok alam 4.171 £0.261  DS07** 0226

Kok aBielifls  0.846* 4392  0617%  0.783% -0.140

Kok uzun, 0.273 -0.008 0,130 0.089 0.326 0.443

¢ 9% 1 dizayinds Snemli ** % 5 dizeyitide onemli

Kangutilarin tattam dildate ghadifuida 58, kaybi ilo yaprak alam ve kok agirh
arasindn % 1 (10.893) diizeyinde nemll pozitif iligkiler bulunmugtur. Yaprak alantmn
drtmasiyla su kaybitiutt it tespit edilirken, bu artigin kangimlara bagh olarak depigiklik
gosterdipi de goz ardi edilmemelidit. SR

Kalin kok mﬂe yaprak alat ve kok agirhig: arasinda % 5 diizeyinde (r=0.596 ve
r=0.617) pozltif vé alam ardsinda da tegatif (1=0.507) iligkd tespit edilmigtir. Peat ve
perlit gibl takro bogluk miktan fazia olan ma erin bitkinin kok agirhg, kok uzunlugu
ve kok alanim artitici y6nde etki yaptikian be ektedir (Ataman 1981, Baran ve ark.
1996). ~

Sonug ofasik, peat ve gerlit gibi materyatléerin toprafia katgtinlmas: ile kok
morfolojisinin olumiu ytnde bitkinith &4 kaybim azaltict yonde bir etki
yarattiklan sGylesiebilir. Bir bagka tfide ile su kaybit tizaltinak icin yaprak alamm azaltici
iglemlere oncelik veriimesi guyun dnhq verinill bir §ekilde kullamlmasini' saglayacaktr.
fartiar uygun oldugu takdirde pesiit ve'peat gibl su tutitia kupasitesi yitksek materyaller
kultamnlarak daha az su Harcanmasi ilir. Blde edilen sonuglann teknolojik
gelismeler 1sfinda olugturulan image vi teknipl gibi yeni yontemlere 1k tutacak
nitelikte oldiklan da ayrica tizerinde duttilthasi gerelién konidur. Zira, modern teknikder
eski yontemlerin bir devati niteligindedir ve gellymeye agikturlar.

KAYNAKLAR

Ataman, Y. 1981, Perlitin bitkilerin su aliming etkisi tizerinde bil: aragtirma. UZF.
Dogentlik Tezi (Yayinlatitnams), Ankara, Ank. U. .

Baran, A., Caya, G., Ozthirk, LS., Ataman Y.ve Ozkan, 1. 1996, Farkli ortamlarda
yetigtirilen biber bitkisi (Capsicum anmuum L) nin kok parametrelerindeki
. degisimler. Tatnm Bilimleri Dergisi 2: 1-4." .

Baran, A. ve Cayci, G. 1996. Bazi tanmsal atiklanfi havalanina kapasiteleri iizerine
petlitin etkisi. Tanm Bilimleri Dergisi 2:69-71.

99



E. SOMAY, A. BARAN

Bathke, G.R., Cassel, . K., Eamrove,‘w.h ve Porter, P.M. 1992, Modification of soil
physical propertias and plant growth tesponse. Soil 8ci. 154 : 316-330.

Bauhus, J. ve Messler, C., 1999. Evalugtion of fine root length and diameter
measutements oiaited usiig RKIZO ithage analysis. Agronomy Journal. 91: 142-
147.

Bouyoucos, G.D. 1984, A Recalibraiion of the hydrometer method for making mechanical
analysis of the gbil. Agronomy Journal, 43: 434-438.

Bihm, W., 1979. Methods of studyifig root systems. Ecological studies. Vol. 33. Springer-
Verlag, Berlin,

Chen, Y., Banin, A, ve Ataman, Y. 1980. Characterization of particles and pores,
hydraulic pmﬁmles and water-air ratio of artificial growth media. Proc. Fifth Int.
Congr. On Soilless Culture. Wageningen.

De Boodt, M. Verdonck, O. ve Cappaert, L. 1973, Methed for measuring the water
release curve of organic substrates. Proc. Symp. Artific. Media in horticulture. 2054-
2062.

Diizgiiney, 0., Kesicl, T. ve Gilrbliz, F., 1983, fstéﬁsﬁk metodlan 1. Ank.U.ZF. ders
kitab1, yay. No. 862. Ankara.

Fitter, A.H. 198S. Functional significance of root morphology and root system
architecture. In A: H. Fitter et al. (ed) Ecological interactions in soil, Blackwell,
London.

Jzckson, D.K. 1974. Some characteristics of perlite as an experimental growth medium.
Plant and Soil, 40:161-167.

Kacar, B. 1989, Bitki fizyolojisi. A.U.ZF. yay. 1153, ders kitabi, yay. no.323. Ankara.

Kaspar, LC. ve Bland, W.L., 1992, Soil temperature and root growth Soil Sci. 154 : 290-
300. °

Kaspar, T.C., Brown, H.J. ve Kassmeyer, E.M., 1991. Corn root distribution as effect on
by tillage, wheel traffic, and fertilizer placement. Soil. Sci. Soc. Am.J. 55: 1890-
1394.

Kaspar, T.C., Logston, S.D. ve Prieksat, M.A. 1995. Traffic pattern and tillage system
affection corn root and shoot growth. Agron.J. 87: 1046-1051.

Kramer, P.J., 1988, Changing concepts regarding plant water relations. Plant Cell
Environ. 11: 565-568.

Murpay, S.L. ve Smucker, A.J.M. 1998. Evaluation of video image analysis and line-
intercept methods for measuring root systeths of alfa alfa and ryegrass. Agron. J. 87:
865 — 868.

Robinson, . ve Rerison, L B, 1988, A comperison of the response of Lolium perenne L.,
Holcus lanatus L., aad Deschomptio flexuosa L. Trin, to a localised supply of
nitrogen. New Phytol. 94: 263-273.

100




Farkl Yetigtirme Ortamianinda Yetiglititen Mssir
Bitkisinin (Zea Mays L.) 8u Kayb ile Kok ......

Smucker, A.J.M., McBurney, S.1. ve. Srivastava, A. K. 1982, Quantitative sepatation of
roots from compacted soll profiles by the hydropneumstic elutriation system. Agron.
1. 74: 300-503.

Smucker, M.A. ve Alken, R.J. 1992, Dynamic root tespotises to water deficits. Soil Sci.
154:281-290.

Somay, E. 1998, Fatkls gelisim devrelerinde fatkli bitki yetigtirme ortamlatinin musir
bitkdsi(Zea Mays L.) nins yaptak ylizey alanma etkisi. Ank.U.Fett Bilimleri
Enst. Yiiksek Lisans Tezd (Yayinlatimanmg).

Stewart, B.A. ve Btolgsr, J.1., 1990. Water-use efficiency. Advatces in soil science.
Springer-Verlag, New York,

Taylor, .M., Jordon, W.R. ve Sinclalr, T.R,, 1983, Limitations to efficlent water use in
crop production. Madison, Wisc. Am. Soc. Agron.

Tennant, B. 1975, A test of a modified tine-intersect method of estitating toot length. J.
Ecol. 63: 993-1101.

U.S.Salinity Lob,8txff, 1984, Diagnosis and improvement of saline and atkali soils. Agric.
Handbook, No.64, UBDA.

Wilson, W.D. ve Tutinty, 5. 1968, Defects of peﬁlte as a medium for plant growth. Aust. J.
Exp. Agric.and Antmal Husbandary, 5:137-140.

ot



S.U. Ziraat Fakultesi Dergisi 14 (24): 102-111, 2000

yUKSER GERILIM DARBEL} ELEKTRIK ALANI TEKNIGININ GIDALARIN
KORUNMASINDA KULLANIMI

Osman ERKMEN'
OzET

Yiiksek gerilim darbeli elektrik alam (DEA) tekmigi iki elektrot arasina
yerlegtirilmig gidaya yitksek voltajh (20-80 kV/cm) elektrik darbelerinin uygulanmasidir.
DAE tekmolojisi geleneksel sl iglem yOntemine gbre siper bir metot olarak
belirtilmektedir. Ciinkt DEA gidalarin fiziksel ve duyusal ozelliklerinde istenmeyen
depigikliklere neden olmamakia veya biylk Olctide azaltmaktadir. DEA ekmek, siit,
portakal ve elma suyu, sivi yumuria, gibi gdalann kalitesini korumak amaciyla
kullamimaktadir, Gida kaynaklh mikroorganizmalar Ozerinde DEA’min dldaraca etkisi
tespit edilmigtir. DEA uygulamas gidalanin saklama siiresini arturmistr.

Anahtar kelimeler: Darbeli elektrik alam, gida korumas:.

UBES OF HIGH INTENSITY PULSED ELECTRIC FIELD IN THE
PRESERVATION OF #UODS

ABSTRACT

High intensity pulsed electric field (PEF) processing is the application of high
voltage (20-80 kV/cm) electtical pulse food placed between 2 electrodes. PEF technology is
considered superior to traditional heat treatment of foods becduse it avoids of greatly
reduces the detrimental changes of the sehsory and physical properties of foods. PEF are
applied to preserve the quality of foods, such ag bread, milk, orange and apple juice, liquid
eggs, etc. The lethal effect of PEF was observed on foodborne microorganisms. PEF
applications were increased the shelf life of foods.

Key words: Pulsed electric field, food preservation.

Ginty

Tuketicilerin az iglem gormily gidalaia yonlenmesi ile gida sanaylinde de 1ssal
olmayan igleme yontemlerine kar ilgi artmugtr. Yiksek gerilim darbeli elektrik alam
(DEA) gida koruma yéntemi olarak son zamanlarda 6nem kazanmaya baslamestir (Martin-
Belloso ve ark. 1997). DEA yontemi gidalan ok az miktarda isitarak mikroorganizmalan
inaktive ettii bildiriimistir (Knorr ve ark. 1994). Mikroorganizmalarin DEA yontemi ile
inaktivasyonu elektrik alan voltaj, uygulama zamani, gidanin fiziksel ve kimyasal yapisi,
mikroorganizmanin 6zelligi gibi faktorlere baghdir (Martin-Belloso ve ark. 1997, Zhang ve
ark. 1995, Vega-Mercado ve ark. 1996a, Pothakamury ve ark. 1995). Tiketicilerin duyusal,
vitamin ve besin kaybina ugranug gidalara ilgisi azalmaktadir. Bu nedenle gida prosesinde
1s1sal olmayan yOntetitler Gzerindeki aragtirmalara ilgi artmaktadir. Datbeli elektrik alam
(DEA) iki elektrot arasma yetlegtirilen gidalara yiksek voltajh (20 ile 80 kV/cm) elektrik
akum uygulanmaktadir. DEA uygulamas: oda sicakhipinda, oda sicaklifiun altnda ve
gsttinde uygulanabilmektedir. Geleneksel 11l yomemlerde olugan enerfi kaybr DEA
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yonteminde en dilgiik seviyeye inmektedir. Gida kalitesi agisindan DEA teknolojisi 1s1l
yontemlere gore siiper bir telmolojik yontemdir gonkdt bu vbnteminde gidalanin dogal
Ozelliklerl (fiziksel, kimyasal ve duyusal) korunabilmektedir (Quass 1997). Yinede DEA
yéntemi gida prosesinde kullanimadan 6nce gidalarin besin defeti ve kimyasal dzellikleri
lizerine etkisi araghnldiktan sonra kullamlmas: gerekir (Qin ve ark. 1993).

Kultam!lan Malzemeler

Bu anda DEA igin kullatulan gok smttli sayida sistemnler bulunmaktadir. Farkh
laboratuat ve pilot alani z&:ﬁgmalmnda farkh uygulama kaplan kullamlmakta ve belirli bir
statidart bul (§ekil 1). DEA’da kullamlan test aract 2 ana kisumdan

olugmaktadir: yltksek-voltaj gitg kaynafh ve uygulama kabin.
Yitksek Gerllim Elektrik Alanmn Clugturulmas;

DEA teknolojisinde yitksek elekttik alami darbesinin uygulandigr proses kabinn
sicaklik yiikselmesini en dilgik seviyede tutacak 6zelliie sahip olmas: gerekir. Yiiksek
gerilim DEA tekniginde giic saglayicisi olaruk elektrik depolansug bir kapasitor (veya bir
seri kapasitorden) gilg kaynap: olarak kullanilir, Kapasitérde depolanan yilksek voltajh
enetji voltaj viruglan geklinde uygulanir (Zhang ve ark. 1993). DEA'nin enerji gereksinimi
tizerinde yaptlan aragtirmalarda, gelenicksel 151l proseslere gore bu teknikte enerji kaybimn
en az diizeyde olduBu ve verimli bir yontem olarak belirtilmektedit (Qin ve ark. 1995).

Sivi gida maddelerinin fazla iyon konsantrasyonlant nedeniyle elektrik akim
ozellikleri ytiksektir. Gidalarda ytiksek elektrik alan olugturulmasi kapasitérde depolanan
elektrigin belirli stireyle (s) uygulama kabindaki gida tizerine begaltlmaktadir. Darbe igin
gereklipi elektriBin kapasittre dolutn siiresi vurgu stiresiitden daha uzundur.

Yiksek voltaj datbesi

Yelftn

_}_, ’ i T J : . .
,!I.,'.',},“l,‘,l,tl.',’,l,l,l.l,!l,l,’,’{,., Gde Jekil 1. Grdalann prosesi igin DEA‘mun siirekli
HHHE BB —3  akig getnass

Girigi N Crkig!

:‘\\\k\"ﬁi]m;l'mmui;‘upin‘n'i:iuli

I

Uygulama bblgesi

Yiiksek gerilim elektrik alanlan olusﬂxrﬁbihnek icin glig kaynagina, kondansator- .

dne::f gruplan, kitre elektrotiar ve bobinler degigik gekillerde baglanarak devre kurulmakta
ve deney malzemesine kondansatbrierden elektilk belirli atalikiarla bogaltilarak
mikroorganizmalar Gzerine uygulanmaktadit. Yoksek perllim elektrik alam gopuniukla
logaritmik azalan ve kate dalgaar gekliide uygulanmaldadir (Hengirihen ve ark. 1999).

Bekil 2°de logatitmik azalan dalgalanin olugturulmasinda kuliamtlan elektrik
devresi vetilmigtir. Logaritmik azalan dalga vuruglan digik elektrik alamyla uzun siireli
uygulama gerektirir buda mikroorganizmalar fizetinde 6ldtrticl etkiden once gdada
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fazladan 1sinitasing neden olur. §ekil 3°de kare vuruglu dalgalann Gretilmesinde kullamlan
elektrik devresl verilmigtir. Kare vutuglu dalgalar devaml azalan vutuglarddan daha gok
enerji verimine sahiptir ve mikroorganizmalar tzerinde daha olditriica etklye sahiptir.

ohm ohm
: OOTF gtz Lognems
kV DC__% = & L MF ohtm :l huore 221N dalga tireteci

ohm oh ohm
I-_—W—ﬁuTr——&}:z——fuh.Tl—o Sekil 3. Kare dalga
KV DC {ireteci
.I: & MF ah P ohm hilcre

Kare vumglu dalgalar logaritik azafan dalgalardan uygulnnn‘zl alan tizetinde daha
uzun siire voltaj olugumunu safilar. Kare vuruglann enerji verimi daha yitksektir. Diger
yandan logatitinik azalan dalga vuruglan teknifiinin olugturuimast ve de deBistirilmesi
kolaydir. Kare dalga vuruglarimn dalgalann olugturulmas: komplekstir ve fuzla sayida
kapasitor gerakir. vutuglu dalga ytnteminde kapasitérde depolanan voltajin yans:
kadar voltaj uygulama kabinda olugur. Yapilan arestrmada kare dalgalann enerji veriminin
% 91 ve logaritmik azalan dalgalann isc % 64 oldupu belirtilmistir. Her iki yontemde
mikroorganizmalar tizerinde Sldiriicti 6zellie sahiptir.

Logaritmik azalan elektrik dalgasi maksimum degere hizla yiikselen ve sifir
defierine yavag yavag azalan tek yonlil bir voltaj akatm ile elde edilmektedir. Bu ydntemde
elektrik glc kaynafindan alam bir kapasitorle direncin seri baflanmasiyla saBlamr.
Kapasitérde depolatian elektrik, uygulama kabinda bulurian gida maddesine belirli arahlarla
verilerek mikroorganizmalan inaktive edilr.

DEA Yoateminin Uygulandifs Alanlar

DEA sanayide gidalann korufithasi amaciyla kullamlmaktadir. Ekmek, sit,
portakal ve elma suyu, sivi yumurta gibi gidatarin saklama siirelerinin uzatilmast ve bira
yapiminda kullamlarak mayalann fermantasyon ozelliginin korunmasi bazi kullamm
alanlanndandr.

) Elma suyu prosesi

Simpson ve ark. (1995) konsantre elma suyunu 43°C’de 50 kV/m’lik elektrik alam
giddetinde 2 ps’lik stireyle, 10 darbe uygulayarak eltma suyunun 21 ginlik saklama sitresini
28 giine ¢ikarthuglardir. Bu da DEA uygulanmus elma suyunda askorbik asit veya
geker iceriginde herhangi bir kimyasal veya flziksel degifim tespit edilememig ve duyu
panelistter DEA uygslanmg veya uygulanmaing elnia sulan arasinda farkhilik
gozlememiglerdis. Vi ve atk. (1997) DEA teknip uygulanins taze ve konsantre
clma suyunun 23°C'de sakiama sitsestitl etrautyld 36 ve 32 gin olarak tespit etmiglerdir. Her
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iki elma suyunun kitryasal ve duyusal 6zelliklerinde saklama sitresi sonunda herhangl bir
depisiklik belitlenememigtir.

b) Portakal suyusun proses

Bitzinann (1995) portakal cuyting oda sicakhBinda DEA’mn 32 kV/cm’lik elekirik
alam giddetinde uygtdantmmn gonta dogal Horamnda 4 log’luk azalma olmugtur. By
araghrmada kare dalga vuruglanmn logaritmik dzilan dalgs vurugianndan daha etkili
oldufu belirtilmigtir. Yine bu atagtirmada i1sil iglem ve DEA uygulanmug portakal sularinin
4°C’deki saklama stireletinin 5 aydan daha fuzla oldufiu belirtilmigtir. DEA iglemine maruz
kalmig trtinierin 90 glinlik saklatna stitesi sonunda (4°C veya 22°C) vitamiti C kaybuttin
151l igleme gore daha digitk oldufu tespit edilmigtir.

¢) Stitiin iplenmes)

Dunn ve Peatltnan (1987) Saimonella dubiin eklentiy homojenize site 36.7
kV/cnlik elektrik alan giddstini 25 dak sﬂrz}e 40 datbe olamk uygulamglat ve sticith 8
glinliik sakiania stiresl sonunda dopal florasinds 3.6 loFluk tzalmy olduBu rapor editmigtir.
Salmonella dublin’in tamamen inaktive oldufunu belitmiglerdir. Peytiir yapimuda DEA
uygulanmg siit kullanmig ve kalitesitide fiziksel veya kimyhsal deBigiklik tespit
edilememigtir (Dunn (1996). Fermandez-Motitia ve atk. (1999) siit tozuna (0.2 9% yaglh) 40
kV/emlik elekirk elan giddetini 2 3 sfireyle 30 dtbelik DEA uygulanmtas: (22°C)
sonucunda sakdama stiresinin umhldlglm bellitinislerdir. Qin ve ark. (1995) her birl 7
darbelik 2 adet ve 6 datbelik 1 adet 40 kV/em’lik elektirk alam giddetinin uygulanmas:
sonucunda siiitin (2 % yap) saklama stiresini buzdolaty sicakhipinda 2 hafta olarak rapor
ctmiglerdit. Pastdrize ve DEA uygulamimg stitferin kityasal, fiziksel ve duyusal
ozelliklerinde bit farkhildk tespit edilmamigtir.

Calderon-Mitangda (1998), Listeria innocula ekledifl stite $) kv/em’lik elektrik
alam uygulanmas: sonucunda bakterl sayiinda 2.5 log'l beliemigtir. Aymi
kosullarda siite 10 IU nisin katilmas eotiuounda 3.4 log luk tesplt edilmistir.
Reina ve ark. (1998) pastorize silt ve siit tozuna eklediklerl Listeria monocytogenes tizerine
25°C’de DEA uygulamasi sonucunda 3 log'luk ve 30°C’de 4 log’luk azalma
belirlemiglerdir. Stit tozuna ekienmis Escherichia coll saysinda 43 kV/em’lik elektrik
alanmin 6 ps stireyle 64 vurug uygulantias: sonucunda (15°C’de) 3 log’luk azalma tespit
edilmistir (Martin-Belloso ve ark. 1997). '

d) Yumurta prosesi

Dunn ve Pearftan (1987) sivi yutnutis, ?aswﬂze Sivt yumuria ve potasyum sorbat
cklenmig sivi yumurta tizerine 36 kV/em'lk elektrik alani uyguldyarak 4 ve 10°C’de
saklamuglar ve yumurtalann saklattia suresinin uzatilmnsinda sicaklik, pH, antimikrobiyal
madde gibi engeller patamettelerinin nemli olduunu belirtilmiglerdir. £ coli ekletten stvi
yumurtaya 37°C’de 26 kV/ct'lik elektrik alam 2 vo 4 ps sitreyle 1.25 ve 2.5 Hz vitrug
giictiyle 100 darbe uygulandifinda 6°luk azaita olttiugtur (Martin-Belloso ve ark, 1997).
Aynica yumurta proteintesinde ﬁelme olthadit betirtitmigtir. Qin ve ark (1993) ve Ma ve
ark. (1997) sivi1 yusmusta DEA uygulaninasi sonucunda n yuurtitya gore
viskozitede azalma ve renginde artig (b-katoten yonunden) bellrlemla’ ordir. Bu arigtittiacs
D]ilA uyg::&rmw ve uygilanmarmg yumutta drtinfetinin duyiisal Gzefitkleriide Birkithk
gozlenhermigtt
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-¢) Corba grosend

Vega-Mercado ve ark. (1996n) yesil bezelys' corbasina 359C°de 38 kV/em’lik
elektrik alantm 16 darbe olarak ygulamislar ve fusulye gorbasinin saklatita siresi 4°C’de 4
hafta olarak belirtilirken, 22 ve 33°C’letin saklama igit uygunsuz oldufunu belirtmiglerdir.
DEA uygulanmasindan sonra ve 4 haftalik saklama sfiresince bezelye gorbasimn fiziksel,
kimyasal ve duyusal ozelliklerinde farkhihik gozlenmenttigtir.

) Genetlk materyal altarimg

Miller ve ark. (1988) hayvan ve bitki hilcreletitie elekttik alam uygulamslar ve bu
uygulama sonucunda hitcre ziri gegltgenliginin attmasiyla hilcre igine DNA alimimn
saflandifint belirttniglerdir. Yine bu aragrmada 3-13 kV/em'lik efektrik alannin 2.4-2.6
ps slreyle uygulanmagt sonucundn Campylobacter jejuni hiictelerine plazmit DNA’s:
aktanlmigtir,

DEA Tekitalojlsinin Siurlamalan

DEA teknolojisi simdilik bazt alanlarda uygulanabilmekte ve onem arz eden
noktalar bulunmaktadir.

i) Su anda DEA uygulamasinda kullamlan arag geregler iki kurulugun geligtirdi
teknoloji ile anuriidir (Purepulge Ltd. ve Thomson-CSF). Bunlann diginda farkh kogull
ve farkh arag gereglerle DEA uygulanmakia fakat bu uygulamalar arasinda belirli bir
standart bulunmamaktadir. Bu nedenle DEA sisteminin ticarl olarak uygulanabilmesi igin
geligtirilmesi perekmektedir.

ii) DEA uygulamast esnasunda olugacak kopitk, esit dagihmh clektrik alam
uygulanmasim ve giivenlii etkiler. Yitksek voltajli elektrik akimi uygulanmasi sirasinda
gaz kabarciklan iginde kismi elektrik bogalmas: olacafindan sivitun patlamas: kabarciklarnn
sayisuu artunr. Kabarciklar iki elektrot arasinda kopril olugturacak kadar bilyilrse sistemde
elektrik kivilens olugtururiat. Bu nedenle elektrik alam uygulanan gidalarda gaz
kabarciklan bulummatnali veya olugmasi engellentielidir. DEA uygulanacak sivida
(besiyeri veya gida) gaz ksbarcifs olugumu siviya vakum pargalama uygulanarak
engellenebilir’

iii) Yiiksek voltajh elektrik alam teknifinin simrlt uygulama alam bulunmaktadir
ve baz: gida tirinlerine uygulanabilmektedir. DEA uygulamasin etkinli3i gidamn elektrik
ozellifi (dielektrik), fiziksel ve kiriyasal yapisi ile yakindan ilgilidir. Homojenize sivilann
d elektrik iletkenlikieri nedeniyle DEA metodutiun uygulantiast igin idealdir. Tuzsuz
gidalann elektrik iletkentigi 0.1 ile 0.5 &/t amsmdacit. Tuz, stvinn elektrik iletkenliini
arunr. Yiksek elektrik iletkenligtine sahip pidalar uygulama kabuun ditencini azaltir ve
elektrik alant olugturulmas igin yitksek estetfiye percksinim duyar. Bu fiedenle tuz, gidalara
eklenecekse DEA uygulandiktan sonra eklenmelidir.

iv) DEA uygulanacak gidada buluhan partikiflerin bityukliign de snemlidi. Svi
igindeki partikl bisytikingn elektrotlar atasmdaki bogluktan daha kilgtk olmaludir.

v) DEA uygnlamasinda kullamlan arag gerecletin goklufu ve farkhhiklan proses
kogullanmn befirlenmesinde sonuca gidilmesinl smtlamakta ve standart bir metot

Oluﬂmmslm engeilemcrieainit
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Ytksek Gerilim Darbeli Elektrik Alan Tekniginin
Gidalann Korunmasinda Kullanim
Mikrobiyal inaktivasyon Mekanizmasi

Biyolojik hticreler tizerine elekirik alam uygulanmasi hilcre zannda elektrik
potansiyeli farki yardtir (Choetibach ve ark. 1997). Genel olarak hiicte zan #izerinde 1
V’luk bir potansiyel fatki vardir. Efer bu potansiyel farki uygulanan elektrik alam ile
agilirsa zarda bozulmalar olugur. DEA metoduyla mikroorganizmalann inaktivasyonu igin
birgok teori sunulmugtur. Fakat mikroorganizmalann inaktivasyonu ile ilgili iki temel
mekanizmia bulunmaktadsr: elektrik kinlmasi ve elektroporasyon.

a) Elektrik lurtlman

Uzerinde en gok caligilan inaktivasyon mekanizmas: elektrik yitkiine bagh olarak
hitcre zannda kartlma ve hiicre zanimun bozulmasidir. DEA uygulamalarinda Hicre zan
elektrik yliki) igeren bir kapasitor olatak dugtinilmektedir. Uygulanan elektrik alam 1 V’luk
hiicre zan potansiyelini ayarsa hilcre zan bozulmas: ofur. Bu volt miktati E. coli hilcresi
icin 10 kV/cm’lik bir dig elekirik alanua egdegerdir (Castro ve ark. 1993). Sekil 4°de geri
dontstimlt ve dontigtinsiiz kinlmanin gematik goriiniumil verilmistir. Hiicte zarina yitksek
elektrik darbelerinin uygulanmas hticre zannda elekirlk potansiyelinin artmasina neden
olur. Elektrik uygulamas: sonucunda hiicre ylizeyinin her iki tarafinda zit yitkler artar. Zar
kalinhgiun azalmas: sonucunda 21t yiikler birbirini cektiginden zar kalinlih azahr. Hicre
zan (Uzerindeki zit yiiklerin uzakligs azalir ve daha kuvvetli gekmeye baglatlar. Ote mdan
hiicrenin elastik veya viskoelastik ozelligi zit viiklerin gekiminin tersi yoniinde hareket
ederek damlmaya karst koyar. Fakat zit yilkderin gekimi elastik yapimun koruma
kuvvetinden daha fazla oldufundan zar kalinhf azalir ve hiicre zannda kinlmalann
olustufu goézlenmigtir. Hilcre zannda kinlma olugturulabilmesi igin en 2-20 kV/em’lik
DEA uygulanmas: gerekir (Zimmermann 1986). Kinlma hiicre zannda bogluklar ortaya
¢ikanr ve bu bogluklar elektrik akimimi saglayan sivi ile dolar. Eger olugan kinlma alanlars
toplam hilcre zan alamndan fazla olursa kinlma gerl donigiimsiizddr ve hilcre pargalanr.
DEA uygulanmnasinda hticre zan tizerinde olusacak potansiyel farki uygulatian voltaj
miktan ve hilcrenin yangapiyla orantihdir.

b) Etektroporasyon

Hticrenin yiiksek voltajh elektrik alani vutuglanna taruz birakitmas: sonucunda
hilcre zanmn yaB ve protein yapisi bozulut (Castro ve ark.. 1993). Elektrik alam
uygulanmastyla hiicre zannda sikigma ve gozeriek olusumu sonucunda zar gecirgenliginin
artmas: elektroporasyon olarak adlandinlmaktadir (Vega-Mercado ve ark. 1996b).
Hiicrenin yitksek voltajli DEA vuruglanna taruz birakilmas: sonucunda hiicre zanmn yag
ve proteit yapisnda bozulmalar ortaya gtkar (Castro ve ark. 1993). Hilcre kilgiik
molekiillere gegirgen hale gelir ve bu molekillerie. hilcre igine girmesiyle zar giser ve
kinlmalar olugur (§ekil 5) (Vega-Mercado 1996b). Kinosita ve Tsong (1977, 1979) 1 mm
kalnligindaki insan eritrositleri fizerine elektrik alam uygulantas sonucunda 1 nm’lik
gozeneklerin olugtufunu belirtmiglerdir. Gozenek ofugumu iki agamada gerccklegmistir
(Kinosita ve Tsong 1977); elektrik alans ilk 6nce hitcre zant tizetinde potansiyel farkunt
olusturur ve sonra zamana bagh olarak g6zenekler ortaya ¢ikmustr, Gozeneklerin
:nyukmgn elektrik alammn giddetine, vurug siiresine ve teslyerinin iyon kuvvetine

aghdir.
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Sekil 4. Hiicre zanmn ytiksek voltajli DEA ile gerl donligiimlii ve dondiglinstiz elektrik

kinlmasi. (a) Elektrik voltaji (V’m) uygulanan hilcre zan, (b) hiicte zanmn zit yiklerle

sikigmasi, (c) geri donigimld zar kinlmas:, (d) genig araliklanin olugmasiyla geri
donilgitmstiz zar kinlmasi (Zimmermann, 1986).
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§ekil 5. Bir hiicre zanmn elektroporasyonu (Vega-Mercado 1996b).
DEA Uygulamasim Etkileyen FaktOrler

DEA uygulamasinmn etkilendigi diger bir trede gidalann elektrik direncidir.
Tablo 1°de de gtrfildtifti gibi sivi yumuttatin elmcl verilen gidalar iginde en az
oltmas: tiedeniyle daha uzun siireyle DEA uygulanmalidir. Mikroorganizmalann DEA
yontemiyle gida materyali icindeki inaktivasyont buffirh soliisyonlardan farklidir (Zhang

ve drk. 1994). Genel olarak, DEA’mn 6ldiritct etkisi iyonik kuvvetiyle ters orantilidir ve
elektrik iletkenligi ile artar (Tablo 1).

Tablo 1. DEA uygulamasi stiresince bazi frdalarin elektrik direnci ve iletkenligi
(Morttn-geuo

50 ve ark. 1997).
Direnig - letkenlik Slcakllk

Gida ) (@ cm) O,
Elma suyn ' 43 341 451
Bezelye corbasi 2.5 95 33
Stit tozu 26 - 197 50
Yogurt 2.88 112 55
Pottakal suyu 6.1 234 42
Sivi yumurta 1.9 72 37

i
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Yksek Gerilim Derbeli Elektrik Alans Teknigitin
Gidalarin Korufmasmda Kulbatittin

Hiicre zanndaki protein kanallan, eleldtik alamna cok duyarlidit ve elekttoforez
igin en duyarh kisum olatak belirtitmekiedir (Tsong 1990). Hiluré zatindaki proteitilerle
birlikte, yajjlarin, gekerletin ve lyonlann elektrik yiikil ve bu molektiilerin pol yonu da
elektroporasyon olugmasinda rol oynarlar. Boylece hiicre zaim ﬁpnsmda unan
molekilller  elektroporasyotida  tol  oynatialiaditiar  Fulat tolektillerin
elektropotusyonun ortaya gtkmastiidd tolll ayni degildir (Tsong 1990).

Sonugiar vé Gelecekis Yapiiman Gerekenler

Bivilarda ttiltoorgantenalnr yiksek DEA yontemiyle ethili sckilde inaktive
edilmistir. DEA kan, alm maya v bakteri hilcrelerinde bozulthaya neden olur. Yan
gegirgen hilcre zarinimn mags, hilcte gigmesi ve son vlarak hilcrenin parcalanmasim
icertnektedir. Biit, sivi yumurta, yojurt ve elma siyuna eklencn baktet, maya ve kuf
sayisinda 3 lok’luk azalma olmugtiis, aytica stitlin lipazs dd DEA uygilamas ile inaktive
edilmigtir bunun yatinda DEA lle spotlar inaktive edilesmemigtit ( ve ark. 1993).
Fakat yiksek voltajli DEA ybnteminin nli gekilde uygulattibilmesi miktobiyal
inaktivasyonun yatuida gidalarin fiztkeel, kimyasal, enzith aktivitesl ve besin oOzellipi
tizerindeki etkiled de aragtinimalidir. DEA efierfi kaybina neden olmadan
mikroorganizmalan inaktive etmektedit ve enetjl kaybr acisitidan gida prosesinde vetimbi
bir yontemdir. DEA ile yapilan laboratuar aragtirtnalarinin endistride uygulanabilmesi igin
bazt problemler ¢oziilmeli: (1) Gida akiy iktannin ve elektrik alam vusuglani siiresinin ve
sayisiniin belirlenmesi gerekir; (2) prosesin yaygin kullamilabilmesi igin uygun gitg kaynagh
ve kapasite agisindan aragurma yapimaldir, ve (3) gidalar DEA uygulamasi dncesinde
buzdolabinda birakilarak elektrik bogaltilhas: sirasinda enetji 1s1 kulamimm azaltilabilir,
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