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s.0. ZIRAAT FAKOLTES| DERGIS)
YAYIN |ILKELERI

S.0. Ziraat Fakihtesi Detgistnde Sncelik sirasiyla mestekd ve telarik konulardald orijnal aragtima, detleme yazian
yaymianir. Ancak, bir dergideki derleme makalesi sayis en ok ki adet olabilr,
Dergiye sunulan yazilas, makale konusu e ligili uzmantik datindaki en az biri fakiite digindan olmak Ozere Iki danigmana
gdnderilir. Damgman gdrigleri yayin komisyonunda defjeriendirikdikten sonra yayim konusunda karar verilir.
Eserinbaglj metne uygun, kisa ve agik olmal ve blytk hasfle yazimalidir
Makale; PC, Windows-95 uyumlu bilgisayarda Times New Roman’ da 10 punto ve sik araltk
yazilacak. Sayfaninboyutlari; ealj ve soldan 4 cm., Ost 5.4 altdan 5.3 em., cift pay!; O, paragjrel araliklan dnce ve
sorva 3 nk. verilecekir. Bu kurala uygun olarak yazdan makalelerin 1 nisha giktis e birlikte diskstininde gonderiimes|
gerekir,
Orijinal aragtirmalann yazilig tertbi agagidaki gekilde olmalictr :
Eserin yazar veya yazarlarinin ad) tam ofarak kigdk harfleris, baghifjin a ortasina yazdmalive ayrica yazar veya yazarlarn
Gnvan, galigtiidan yer isim veya isimlerin sonuna konacak dpnot (%, **) igaretlerlyle ik saylanin atina bir gizg! gizilerek
metinden ayn bir gekilde belitiimeicir. Varsa aregtinmay: destekeyen kurumiarin isml de bu dipnot ginde befitimelidir,
Eserin{orijinal aragtrma ve derleme) bdlimleri gu siraya uygun olmalidir : Torkge ve yabanc: dilde (ingllizoo) Ozet, Glrig,
Materyal ve Metod, Aragtrma Sonuglan ve Tastigma, Kaynakiar, Her bbi0me ait baghik metna ortali koyu bir gekilde
yazimahdr,
Tarkge ve yabanc) dilde verlen &zellarin herblit 200 kelimeyi gegmeyscek gakiide hazianmalt ve yabanct dida 8zetin
bagina eserin baglf ayrn: dide ve biytk harllerle yazidmalidw, Torkee dzetin akina anahtar kekmeler, Ingtizce dzetin
altina key words yaziimalidir,
Metin igerisinde kaynakiardan yararianitken (Soyad, y1l) sistemi kullandmatidir. Omekler ; - Black (1960) ... oldujunu
tespit etmigtir.
- Bitkilorin foloperyoda gosterdideri reaksiyon bazi kimssler tarafindan aragtinimigir (Weaw-  er 1833, Galston
1981 ve Anderson 1968).
- Eser 0 veya daha lazla Kimse tarafindan yazilmigsa ik yazarmn soyad llo Ornoin "Andersonve  ark. (1945)
geklinde yazimalidir. Yararanitan kaynaliin yazan veya yaymiayan kurum biinmeyen yazar ismi yerine *Anonymous®
yazimaidr.
Kaynak Listesinin Haz:r!amsasn - Kaynak listes! yazariartn veya ltk yazararin soyadiarna gdre alfabetik olarak
smalanmaldir. Kaynak listesinde eserl yazan yazartann hepsinin sminin verilmesi gereldr. Gmek; - Kacar, B., 1972,
“Eserin adi "A U. Ziraat Fak. Yayinian : 453, Uygulama Kavuzu ; 166, 450-455, Ankara.

;?:?::Zwr G., Hanway, A.H., Hoane, HG. ve Andecor, G.H., 1961. *Eserin adi” Agron. Jour. 7 (2) :

Goéndetilecek yazilar, Sekil ve Tabio dahd olmak Gzese 16 dakiilo saylasin gegmeyecck gekikde hazianmalidir.

Eserde verfecek Tablo, Gizeige ve Cetverin tamami deigide birik safjlamak agsindan *Tablo™ olarak isimlendirilmeli ve
numaralandirimalidir. Ayrica Tablo numara ve icmi énefjin *Tablo 1. Topraklarn ... geldinde tablolarm Gst kismina
yaztlmalgg;)r. Tablolar bagka kaynaktan alinmigsa agikdamastndan hemen sonra kaynak gdsterilmelidir (Ometjin, "Black,
1861° .

Sekilve Grafikler aydinger kafjidina gini mirekkebi ile gizimel, resimier pariak fotofyral kartina siyah beyaz ve net basiimig
olmalidir. Eserierde kulantian grafik ve fotofyrafiar da “SEKIL® olarek isimlendirifp numaralandirimali ve gekil attina
(Ometin, Sekil 1. Traktslerde ...* ghi) agidamalan yazilmalidir. 13x18 em'den dzha biytk gekil kabul edilmez.

Yazar veya yazariar eserlerini gdnderirken, bagka bir yerde yayinlanmadyin veya yaymlanmak 0zere herhangibir yere
verimedijini ve verimeyecelini peginen kebul etmig sayitirlar,

Yazilarin sorumiulullan yazarlanna aitti.

Eserin basim sirasindaki d0zekmeler yazarinca yapilir, Eserlers telif Ocretl 6denmez.

Strekli yazilar yayinlanmaz.

Dergininbir saytsinda ik isim olarak bir yazarin Ogten fazla eseri basimaz.

Yaynlanmayan yazilar iade ediimez.

YAYIN KOMISYONU
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KONYA OVASI TUZLU-SODYUMLU TOPRAKLARININ ISLAHINDA YIKAMA
SUYU VE KUKURT’UN ETKiSi UZERINE BiR ARASTIRMA

Ahmet Melih YILMAZ" Nizamettin CIFTCi"*
OZET
Bu calisma Konya Ovasi’ndaki tuzlu-sodyumlu topraklarn islaly icin gerekli
yikama suyu ve kiikiirt seviyelerini belirlemek amaciyla arazi sartlarinda Konya-Karatay
Ilgesi Erler Kéyii arazilerinde yiriitiilmiistiir. Calismada deneme, tesadiif parselleri deneme
desenine gore iig tekerriirlii olarak yuritilmiistiir. Denemede % 80 safliktaki toz kiikiirt

islah materyali kullamlmustir. Yikama suyu ise; 30 cm dozlar halinde toplam 210 cm
uygulannustir,

Arastirma sonuglarina gore; toplam eriyebilir tuzlarin % 59’unun yikanmasi igin
yikanan toprak derinli ginin 1 kat1, % 72’sinin yikanmasi igin 2 kat1 ve % 80’inin yikanmasi
icin 3 kat yikama suyu verilmesi gerektigi belirlenmis, 1 m’lik toprak profilindeki tuzlarin
yikanmast igin gerckli yikama suyunu veren yikama egrisi ve esitligi elde edilmigtir.
Aragtirmada kiikiirt, artan dozlarda daha yiiksek oranlarda 1slah saglams; 0,5 /da kiikiirt
uygulamasinda 210 cm yikama suyundan sonra lm’lik toprak profilinin tamanunda
degiscbilir sodyum % 15’in aluna incrken, 1 t/da kiikiirt uygulamasinda 180 cm yikama
suyundan sonra bu oramn altina inmigtir,

Anahtar Kelimeler: Tuzlu-sodyumnluy loprak, drenaj, toprak 1slah, yikama suyu, kiikiirt,

RESEARCH ON RECLAMATION EFFECTS OF LEACHING REQUIREMENT
AND SULFUR FOR SALINE-SODIC SOILS IN KONYA PLAIN

ABSTRACT

This study was carried out under field conditions in Konya-Karatay District Erler
Village’s soils (o delermine the leaching water requirement and sulfur levels for
reclamation of salinc-sodic soils of Konya plain.The study was planned randomize plots
trial design as three replications. In study, powder sulfur as 80% purity was used for
reclamation. Total 210 cm leaching water was applied with a 30 cm increment,

According to the results, to leach (he 59% of the total soluble salt, equal to 1 time
of leached soil depth; for 72%, 2 times and for 80%, 3 times water should be applied. In
addition, leaching equation and figure are presented for leaching water in order to leach the
salts in I m soil depth. In sludy, sulfur with on increment doses resulted in more
improvement; having applied 210 cm leaching water for application of 0,5 vda sulfur,
exchangeable sodium percentage (DSY) reduced below the 15% in total | m soil profile
while in application of 1 ¢/da sulfur, DSY reached to the this ratio afier application of 180
cm lcaching water.

Key Words: Salinc—sodic soils,drainage,soil—improvement,leachiug waler,sulfur

* Ahmet Melih YILAIAZ ''!n doktora tez calismasindan ditzenlenmigtir,
- Dr., Seleuk Univ., Ziraat Fakithesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Balamn, KONYA.
" Prof. Dr., Selguk Univ., Ziraat Fakitltesi, Tarmmsal Yapilar ve Sulama Boliimi, KONYA.



Konya Ovast Tuzly — Sodyumiu Topraklaroun Islahmda
Yikama Suyu ve Kiikinrt an E thisi Uzerine Bir Aragtirma
GiRis

Toprakta eriyebilir tuz birikmesi, tuzlulasma ve sodyumlulasma lizerine; sulaina
suyu kalitesi, segilen sulama sistemi, yeterli bir drenaj sisteminin bulunup bulunmayig;
dogrudan etkilidir, Baslangigta tuzluluk problemi bulunmayan toprakiar elverissiz sulama
suyu kullanilmasi, uygun olmayan sulama sistemleri ve amenajman iglemleri veya yetersiz
drenaj gibi faktsrier nedeniyle kisa bir siire sonra verimsiz (uzlu ve sodyumlu topraklar
haline gelirler (Beyazgiil 1995).

Tuzlu ve sodyumiu topraklarin islah edilmesi Planlamirken, kullantacak olan 1slah
maddesinin cinsi, miktan, yrikama suyu miktar bilinmes;j gerekli Slgiitlerdir. Islah lgiitleri,
yapilacak olan yaurimin ekonomisini ve basarisuu etkileyen baglica etmenlerdir. Ancak
bunlarin bilinmes; yaptlacak ¢alismalarin basarili olacag anlamina gelmez, Ciinkil corak
topraklarin 1slalu oldukea zor, zaman alics ve maliyeti yiiksek bir is olmasi Yamnda, siirekli
kilinamadig veya uygun sartlarda Yapilmadig durumlarda, topraklarin  yeniden
goraklagmasi kagimlmaz olacaktir (Sénmez ve ark. 1996).

Tuzlu —sodyumily topraklarin olusumu ve 1slaly lizerine bir gok aragtirmaci galisma
Yapmustr. Tuzlu ve sodyumly topraklarin olusumunda kétij kalitedeki sularin sulamada
kullamlmasinin 8nemi lizerine; Kara ve ark. (1990),Cifngi ve ark.(1995), De Dapper ve
Goossens (1996) gibi aragtirmacilar, tuzly - sodyumlu topraklarin islahinda, yikama
Suyunun ve islah maddesinir miktarimin belirlenmesi lizerine; Dorsan (1988), Dubey ve
ark. (1993), Verma (1993), Beyazgiil (1995) gibi aragtirmacilar calisnuslardir,

MATERYAL VE METOD

Arastirma alani olan Konya—Karalay—Erler Kéyii, Konya’min giineybausinda yer
almaktadr. Saraqoglu-Mengene yolunun devanunda olup, sehir merkezine yaklagik 15 km
mesafededir,

Konya ilinde karasal iklim sartlan etkilidir, Yillik ortalama sicaklik 11,5 °C*dir,
Temmuz aymnda ortalama sicaklik 23 °C, Ocak aymda ortalama sicaklik 0°C civanndadir,
Maksimum sicaklik 40 °C, minimum sicaklik -28,2 °C’dir.Genellikle yagisin'%72’si kig ve
ilkbahar aylarinda dilser. Yillik ortalama yagis miktari 326,2mm "dir. (Anonymous 1998).

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore i tekerriirlii olarak
yiirititlmiigtiir, Denemede, deneme alam icindeki alanin toprak o6zellikleri farklarin
azaltmak amaciyla parseller miimkiin oldugu kadar kitgiik tutulmasinda Yarar oldugu igin
(Ayyildiz 1983) parsel i¢ genislikleri 3,20 x 3,15m (~10m?) almnusur,

Deneme alanindan, deneme &ncesi toprak &rneklerinde yapilan analizler
neticesinde 1,00m’lik toprak derinligindeki sodyumlulugu istenilen diizeye dilsiirmek icin
gerekli kiikiirt ihtiyact Kovda (1967) tarafindan gelistirilen asagidaki esitlik Yardimyla
kuramsal olarak hesaplanmstir,

. -



A. M. YILMAZ, N. CIFTCI

DSY, - DSY, ) + KDK

Si= (160 x 107 x (y * D, x A) x
( ) % (Ve \ 100
Esitlikte;
Si: Kiikiirt ihtiyaci (/dekar).
860 % 107%: 1 me CaSO,/100g. toprak=860 ppm.
.. Topragin hacim agirhgi (tUm?),
D,: Islaha konu olan toprak derinligi (m).
A: Alan, 10600 m? (dekar).
DSYy,: Yikama éncesi degisebilir sodyum yiizdesi (%).
DSY,: Yikama sonrasi arzu edilen degisebilir sodyum yiizdesi (%).
KDK: Katyon degisim kapasitesi (ine/100g. toprak).
Kiikiirt ise piyasada satilan toz kilkilrt olup, safiyeti %80’liktir.

Yikama iglemleri sirasinda taban suyunun yiikselinesini 6nlemek, drenaji saglamak
amaciyla deneme alanin iig tarafi 1,50 m derinliginde 1,00-1,50 m genisliginde bir
kanalla gevrilnis, bu kanalda biriken su deneme alaninin yakiminda bulunan tabii drenaj
kanalina baglanarak bosalmasi saglanmugtir, $ahit parsellerin diginda her parsele verilecek
kiikiirt miktarlar tarularak topraga, yikama suyunda eritilerek verilmistir.

Yikamalarda kullamlan su; deneme alammun yakininda bulunan yeraltt su
kuyusundan su hortumuyla alinarak 30 cm’lik su yiikseklikleri halinde parsellere
verilmigtir. Bu arada sik stk debinin depisip, degismedigi kontrol edilmistir. Yikama
suyundan her yikamada 6rnekler alinarak zaman igerisinde yikama suyunda degisme olup,
olmadifn kontrol edilmigtir. Toplam 210 cm yikama suyu uygulannug, bu miktann
belirlenmesinde Reeve formiilit (Beyazgiil 1995) esas alinnustur.

Dencmenin yiiriitiilmesi esnasinda; ytkama 6ncesinde ve her bir yikamadan sonra
burgu ile 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 cm derinliklerden toprak 6rnekleri alinnugtir. Toprak
ornekleri naylon posetler iginde numaralandirilip muhafaza edilerek gerekli analizler igin
laboratuvara getirilmigtir. Laboratuvara getirilen 6rneklerde; Toprak biinyesi, saturasyon
%’si, hacim agirhi, solma noktasi, pH, EC, suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar, KDK,
DSY analiz ve o6lgiimleri, ABD Tuzluluk Laboratuvan prensiplerine goére yapilmugtir
(Anonymous 1954 ).

Deneme parsellerinde yikamadan 6nce ve yikama suyu uygulamalarindan
sonra 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 cm derinliklerinden alinan toprak ¢rneklerinde
elektriksel iletkenlikler 6lgiilerek bu derinliklerdeki tuzluluk degerleri hesaplanmistir.
Elde edilen bu degerlere goére topraktaki baslangica gore kalan tuz yiizdeleri
(C/C,*100) bulunmustur. Burada; C, belirtilen yikama seviyelerinde toprakta mevcut tuz
miktarimi (mmhos/cm), C, , topragin baglangigtaki tuz miktarint (muhos/cm) ifade
etmekitedir.

Tuz yikama egrisini toprak derinliginden bagimsiz kilmak igin Reeve ve
arkadaslarinin (1955) onerdikleri gekilde, toprakta baslangica goére kalan tuzun yﬁ.zdesn
(C/Cox100) yikama suyu derinliginin toprak derinligine orammn (Dy/D,) fonksiyonu

olarak degerlendirilmigtir (Beyazgiil 1995).
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Yikama suyunun toprak derinligine oram degerleri bagimh, baglangica gére
toprakta kalan tuz yiizdesi degerleri bagimsiz degisken olarak alimp, tuz yikama
esitliklerinin elde edilmesinde regrasyon ve korelasyon analiz metodlari uygulanmistir
(Dorsan 1988, Beyazgiil 1995).

Degisik miktarlardaki kiikiirt uygulamalarimn degisebilir sodyumun azalmasina
olan etkilerini miktar olarak belirleyebilinek amaci ile Kovda (1967) tarafindan geligtirilen
denklemden faydalanilmistr,

SONUCLAR VE TARTISMA

Denemc alaminda, deneme parsellerine 1slah materyallerini ilave etmeden ve
yikama suyu uygulamadan once, deneme alam topraklariun mevcut tuzluluk ve
sodyumluluk durumunu belirlemek amaciyla deneme alaninda agilan toprak profillerinden
ikiser tekerriirlii olmak iizere, 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 cm, derinliklerden alinan toprak
orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Tablo 1.°de, yeralu su
kuyusundan deneme siiresince periyodik olarak (herbir yikama sonrast)alinan su
Orneklerinde yapilan analiz sonuglan da Tablo 2.’de verilmistir.

Deneme alaninda yikama suyunun degisik dozlarmmn topraktaki tuzluluk iizerine
etkisinin tespiti ve bu tuzlulugun bitkiler igin istenilen diizeye indirilmesini belirlemek
amaciyla her yikamadan sonra periyodik olarak deneme parsellerinden alinan toprak
Orneklerinin saturasyon ekstraktindaki elektriksel iletkenlik degerleri Tablo 3.’de
verilmistir,

Deneme alam (opraklaninda tuzluluk, sodyumluluk sorunu ile birlikte
bulundugundan deneme parsellerine sodyumlutuk sorunun giderilmesi amaciyla kimyasal
1slah maddesi olarak kiikiirt uygulannustir. Ancak tuzlulugun giderilmesinde; uygun bir
drenaj tesisi ve yikama suyu uygulanmasi yeterli oldugundan, sonuglann degerlendirilinesinde
kontrol parseli dikkate alimug, kimyasal islah materyalleri uygulanan parseller dikkate
almmanustir (Ayyildiz 1983, Dorsan 1988, Beyazgiil 1995).

Kontrol parseli igin, ykama suyu miktarlarimin topraktaki tuzlarin
giderilmesindeki etkilerini daha iyi belirlemek amaciyla her yrtkamadan sonraki tuzluluk
degerinin baslangigtaki tuziuluk degerine gdre yiizdesi (C/C,x100) alnarak elde edilen
degerler Tablo 4.’de gosterilmistir.

Tablo 4 incelendiginde; 0-25 cm derinligindeki toprak katmaninda bulunan toplam
¢oziinebilir tuzlann, ytkama suyunun baglangi¢ dozlarinda hizh bir sekilde yikandigi
goriilmektedir. Nitckim, 30 cm yikama suyu uygulandiginda kontrol parselinde tuzlarin
%066,9°u yikanmusur. 120 cm yikama suyu uygulandiginda ise bu deger %83,25’ dir. Daha
sonraki ytkamalarda yitkamanin etkinligi daha az olmustur. Bunun sebebini ise; baglangicta,
topraktaki tuz konsantrasyonu ile yitkama suyu tuz konsantrasyonu arasindaki farkin bityiik
olmasma karsilik daha sonraki yikamalarda bu farkin giderck azalmasuun yikama
etkinligini etkilemesidir. Bu durumu Dorsan (1988), Beyazgiil (1995)’iin yaptiklar
araguirmalar da desteklemektedir.
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Tablo 1. Deneme Oncesinde Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

oprak Orneginin
i M"‘d'i:ﬂ Haclm Agirhigs f;:::‘ Saturasy ':'(tl:‘l‘a Solma Nok.  Porozite Toprak Binyest
Yer D;::;“‘ @) (gremty o0 5D (u:f)'m Qlacim®) (B fme Ku% Sit%  Binye
0-25 .23 263 6510 32,19 21,52 5323 2674 3238 4088  CL
py 2550 1,29 270 6002 3355 21,89 §222 2436 3920 3644  CL
50-75 1,34 285 17076 3590 22,26 5298 21,19 4793 3088 c
75-100 1.36 283 7202 3550 22,70 5194 1990 4850 31,60 c
0-25 147 258 6118 31,10 18.88 $4.65 2495 2939 4566  CL
pap 25750 1.21 262 5902 31,57 19,82 5382 2216 3665 4119 CL
50-75 1.26 270 6832 3260 20,55 5333 2189 4117 3694 c
75-100 1,30 272 7043 3390 20,90 5221 20,60 4523 3417 c
Topr:l:'g;:;ﬂln(n Saturasyon Ekst. SUDA COZONEBILIR lYONLAR
Yer D:::;m mm::fulcm Ph co N ANYONL&tR (e .
(25°C) 3 1Co cl S0°, Toptam
0-25 17.20 7.94 - 212 127,33 44,1 174,16
oy B0 16,00 815 - 2,36 121,48 39,41 163,25
50-75 1430 8.20 - 292 102,13 40,35 145,40
75-100 9,30 825 - 321 71,66 17,41 92,28
0-25 26,00 1,99 - 7,08 211,71 39.16 257,95
by 2550 25,60 7,87 - 9,44 200,17 8,19 268,80
50-75 20,80 8.09 - 8,03 163,05 47,41 218,49
75-100 1690 8.07 - 10,97 121,15 49,47 181,59
T°F'§';l§;;;¢'-"n SUDA GOZUNEBILIR 1YONLAR oK
Yer Derinlik KATYONLAR (mefl) (me/160 g)
(em) Na' K' Ca** Mg" Toplam
0-25 63,00 395 85,60 26,03 178,58 872
25-50 62.82 412 18,36 20,80 166,10 10,16
T 505 59,32 287 66,10 16,09 14498 12,56
25-100 49.43 210 3421 9,62 95,36 12.82
0-25 91,86 5.12 129,61 42,91 269,50 12,16
: 25-50 79,12 an 131,50 52,84 268,17 1n21
P2 sos 7137 3 102,10 27.10 210,00 11,63
75-100 70,10 3,60 84,17 15.58 173,45 12,66
Toprak Oracginin Deglgebilir Katyonlar (me/100 g) Sodyumlulu  gpgqpik .
Alindiga kve Kireg
DSY % Tuzluluk Madde o
Yer D::::;‘k Nn’ K‘ CO“"'Mg“ Duarumu % >
0-25 228 115 507 26,15 T-S 071 55,64
25-50 2.62 141 592 25,79 T-5 088 50,08
P os 2,7 1.20 8.69 21,58 T-8 0.88 48,83
75-100 3 093 8.28 24,26 T-§ 0,57 32,02
0-25 3.26 118 7,61 2681 T-5 3,05 51,37
pg 2550 261 1,25 .35 2328 T-5 197 52,97
50-75 321 0,83 698 27,60 T-3 135 31,03
75-100 2.87 1.05 8.53 22,70 T-5 0,67 50,80
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Tablo 2. Denemede Kullanilan Sulama Suyunun Kimyasal Analiz Sonuglan

SUDA COZUNEBILIR
éme.k No  pyy ‘°§ g g ANYONLAR (meff)
& E © co, HCO or 0 Toplam
1 649 720 - 0,78 3,66 3,03 747
2 647 690 - 0,76 3,26 3,16 7.18
3 661 670 - 0,67 3,22 3,07 6,96
4 650 700 - 0,72 3,44 2,88 7,04
5 642 T30 - 0.72 3,48 3,40 7,60
6 636 710 - 0,70 © 339 3,15 7,24
7 687 700 - 0,70 3,26 3,11 7,07
SUDA COZUNEBILIR
%’;‘ﬁ" KATYONLAR (mefl RSC SAR °Na S;;ayr:a Bor ppm
Na* K Ca"* Mg"™  Toplam Sifi
1 1,74 0,37 3,81 1,74 7,66 - L4 R GS 0,7
2 1,78 0,32 3,25 1,81 716 - L12 248 G, 0,7
3 1,68 0,32 3,33 1,65 698 - 1,06 2407 G 0,8
4 1,81 0,32 3,20 176 7,09 - 15 2553 CS 0,7
5 1,88 0.36 3,55 1,86 7,65 - LI5S 2458 G 0,6
6 191 031 3,39 1,90 7,51 - LT 2543 GS 0,7
7 1,77 0,29 3,40 1,76 7,22 - LI0 2452 GCS 0,7

* Su drnekleri beg gitn ara ile Agustos-Eylil aylarinda ahnmgtir,

Bir alt katman olan 25-50 cm toprak katmant igin, Tablo 4 incelendiginde, yikama
etkinliginin baglangic katmani olan 0-25 cm kadar etkili olmadig1 gérillmektedir. Bunun
sebebinin isc dst katmandan yikanarak gelen ftuzlarmn bir kismmmun bu katmanda
birikmesidir. Zira tuzluluk 1slahinda yikamalar sonunda iist kaunandaki tuzlar yikama
sonucu alt katmanlara tasinarak birikmektedir (Van Der Molen 1973). Bu katmanda ilk 30
cm’lik yrkama suyu uygulamasinda kontrol parselinde eriyebilir tuzlarm %40,62’si
yikanmustir. 120 cm yikama suyu uygulandifinda ise bu deger %68,37 olmustur. 120 cm
yikama suyu uygulamasindan sonraki yikamalarda etkinlik daha az olmustur. 210 cm
yikama sonunda eriyebilir tuzlarnn %81,17’si yikannugtur.

Ugiincii katman olan 50 — 75 cm toprak katmamnda ise, eriyebilir tuzlarin
yikanmast iist katmanlara gére daha az olmustur. Hatta ilk 30 cm’lik yikama suyu
uygulamasinda kontrol parselindeki eriyebilir tuzlarin yikanma orant oldukga diigiiktiir. 30
cm’lik yikama suyu uygulamasinda eriyebilir tuzlarin yikanma oram %4,66’dir. Daha
sonraki ytkamalarda yikanmanin daha fazla oldugu 150 cm ytkama uygulamasina kadar
oldukea fazla bundan sonra daha az yikanmalann saglandigi gériilmekitedir. 120 cm yikama
suyu uygulamasinda eriyebilir tuzlarin %50,43’il yikannugken 210 cm yikama suyunda bu
degerler %74,67°dir.Yikanmanin baslangi¢ dozlarinda diisiik olmastnin sebebi ise yine iist
katmanlardan yikanma sonucu tuzlarn bu katmanda birikmesidir.
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Topraktaki eriyebilir (uzlanin yikanmas: igin yapilan yikama islemlerinin sonucunda,
kontrol parselinde 1 m’lik toprak profil katmanindaki tuzluluk degerlerinin yikanma sonucu
ne miktarda azaldigum, topraklardaki tuzluluk sinir degeri olan 4 mmhos/cin baz alinarak
incelenecek olursa, baglangigta kontrol parselinin tiim katmanlarindaki tuzlulugun suur
degerinin oldukga istiinde oldugu, toplam 90 cm yikama suyu uygulamasinda bu
miktarlarin azaldig: ancak tamanunda 4 mmbhos/cm’in aluna diismedigi, 180 cm yikama
suyu uygulamasinda toprak katmanlanndaki eriyebilir tuzlarin %75’inin, 210 cm yikama
suyu uygulanmasinda ise %100’iiniin 4 mmhos/cm’nin altina dilstiigii bu sebepten 210 cin
yikama suyu uygulamasinin eriyebilir tuzlarin yikanarak topraktaki tuzluluk sinin olan 4
mmbhos/cm’nin aluna indirilmesinde en etkili doz oldugunu, ayrica tiim yikamalar boyunca
etkili bir ¢aligma gdsteren drenaj hendeginin de yikanan tuzlarin uzaklastinlmasinda gerekli
oldugunu stylemek miimkiindiir.

Tablo 5. Kontrol Parselde Yikama Siiresince Tuzlulugun Degisimi

Toprak Yikama Suyu Miktarlan (cm)
Derinligi 0 30 60 90 120 150 180 210
(cm) Yikamalar Sonunda Toprakta Kalan Tuz (ECx10%) (25 °C)

0-25 20,30 6,72 5,30 441 340 2,8 246 2,16
0-50 18,28 8,19 6,46 5,39 427 334 295 2,63
0-75 1647 9,55 7,56 6,29 497 3,70 325 2,83
0-100 15,20 10,42 8,44 7,12 5,66 4,10 3,50 3,01

Tablo 6. Kontrol Parselde Yikama lle Toprakta Kalan Tuzun Oransal Degisimi

Topruk Yikama Suyu Miktarlarn (cm)
Derinligi 0 30 60 90 120 150 180 210
(cm) Baslangica Gére Toprakta Kalan Tuz’un Yilzdesi (%)
0-25 100 33,10 26,11 21,72 16,75 14,19 12,12 10,64
0-50 100 4480 3534 2949 2336 1827 16,14 14,39
0-75 100 57,98 4590 38,19 30,18 2247 19,73 17,18

0-100 100 68,55 55,53 46,84 3724 26,97 23,03 19,80

Yikama egrilerini toprak derinliginden bagunsiz kilabilmek igin toprakta
baglangica gére kalan tuzun yiizdeleri, ytkama suyu miktarinn toprak derinligine oranin
(Dyx/ Dy) bir fonksiyonu olarak degerlendirilmesi gerektiginden (Dorsan 1988) her yikama
suyu uygulamasindan sonra topragin 0-25, 0-50, 0-75, 0-100 cm derinlikteki elektriksel
iletkenlik degerleri Tablo 5.’te verilmistir. Tablo 5°deki degerler, Tablo 3°deki degerlerin
katman bazinda agirhikli ortalamasindan elde edilmigtir. Yine denemede yikamalarin
etkinligini daha iyi belirtmek igin Tablo 5.’deki degerlerden faydalanarak, baslangica gore
her bir yrikamadan sonra kalan tuz yiizdeleri ise Tablo 6.’da verilmistir.

Baglangica gére toprakta kalan tuzun yiizdeleri (C / C, x 100) ile yikama suyu
miktarinin toprak derinligine oran1 (Dy/ D) arasindaki iliskiyi saptamak amaciyla grafiksel
¢izim yapilnug ve bu iligkinin matematiksel esitligi agagida verilmistir.

D,/D,=891¢~ %79 " =- 097

Denklcmin korelasyon katsayisinin yiiksek olusu (r** = — 0.97) istatiksel olarak
kuvvetli bir iliskiyi gostermektedir. Bu esitlikten yararlanarak Sekil 1.’de verilen tuz
yikama egrisi ¢izilmigtir. S6z konusu sekil incelendiginde, toprakta kalan tuz miktan
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azaldik¢a, birim yikama suyunun etkinliginin de azaldigi anlasilmak(a olup, egri bu
Y6nilyle Dielaman (1973), Beyazgiil (1995) ve bu konuda aragtirma yapmug olan bir cok
aragtirmact tarafindan elde edilen tuz yikama egrilerine benzemektedir.

Elde edilen yikama esitligi ve egrisine gbre deneme alam ile benzer ozellik
gosteren tuzlu ve sodyumilu topraklarda, baslangigta mevcut toplam ¢éziinebilir tuzlarn
%59’unun giderilmesi igin toprak derinliginin 1 kat, %72’sinin giderilmesi igin toprak
derinliginin iki kat, %80’inin giderilmesi igin toprak derinliginin 3 kau yikama suyu
verilmelidir. Ancak, tuz yikanma esitlik veya egrisinden hesaplanan yikama suyu miktarlan
net yikama suyu miktarlan oldugu igin, bu miktarlara yikanma siiresince buharlasan toplam
su miktarini da ilave ctimek gereklidir,

Deneme alani topraklarmin, kiikilrt 1slah maddesi ve bu 1slah maddesinin farkl:
dozlarinda sodyumluluk probleminin giderilmesi imkanlarim belirlemek ve islah igin

katyon degigim k
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Sekil 1. Baslangica gére toprakta kalan tuz yiizdesi ile yikama suyunun toprak derinligine
oram arasindaki iligki,

Deneme alanindaki topraklarin sodyumluluk problemini daha iyi gszlemlemek ve
kiikiirt slah materyalinin degisik dozlarinda ve hangi yikama suyunda degisebilir
sodyumun ne kadar azaldigum belirleyebilmek icin Tablo 7°deki verilerden yararlanarak,
dencme alam topraklarinin deBisebilir sodyum ylizdeleri (DSY) Tablo 8.’de verilmistir,

Deneme parsellerine islah maddesinj ve yikama suyunu uygulamadan énce mevcut
degisebilir sodyumn oranin1 %100 kabul ederek her bir yikamadan sonra baslangica gore
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kalan degisebilir socdyum oranlariu belirlemek ve bu sekilde islah maddesinin ve yitkama
suyunun etkinligini gozlemlemek amaciyla, her bir yikamadan sonra baslangica gore
toprakta kalan degiscbilir sodyum miktarlar (q / q, x100) Tablo 9.’da verilmistir. Tablo
8’den yararlanarak yikama oncesi ve toplam olarak 30 cm, 120 cm, 210 cm ytkama suyu
uygulamalari sonunda toprak derinligi itibariyle topragin degisebilir sodyum ytizdeleri
(DSY), Sekil 2°de verilmigtir.

Tablo 7. Kiikiirt Uygulamasinda Yikama fle Degisebilir Sodyum Miktarlarinin Degisimi

Toprak KDK Yikama Suyu Miktarlan (cm)

Konular "°(:‘l':")‘g' me/100 g 0 30 60 9 120 150 180 210
Degisebilir Sodyum Miktarlar (me/100 g)

N 0-25 11,76 3,88 369 350 3,06 281 246 204 1,71
Kontrol 25-50 12,10 375 379 355 330 300 259 239 220
So) 50-75 12,50 38 38 370 350 3,15 295 250 2,20
75-100 12,70 365 396 373 354 330 3,00 277 230
B 0-25 12,35 435 380 3,16 232 211 1,62 135 1,12
0.25 Uds 25-50 13,09 417 441 451 412 376 320 264 212
kot sy 507 13,70 403 429 440 401 391 330 291 233
75-100 14,10 429 430 420 399 38 3,00 270 239
c 0-25 12,45 401 335 277 200 171 147 127 1,00
0,5 tda 25-50 13,05 376 417 395 321 273 216 182 132
koo (S5) 073 1287 3% 408 38 342 29 219 180 130
75-100 135 . 370 382 350 328 269 251 220 163
o 0-25 10,75 397 302 251 1,80 131 1,13 090 0,71
| Vs 25-50 11,80 376 349 316 275 216 1,80 120 095
Kokirt (S S9-S5 12,10 371 357 327 293 240 19 135 1,18

75-100 12,36 3.35 3,60 3,30 3,05 2,69 2,19 1,61 1,27
Tablo 8.Kukirt Uygulamasinda Yikamanin Degigebilir Sodyum Oranina Etkisi
Yikama Suyu Miktarlan (cm)

Konular Dcr'il;:;li)gr;.'((cm) 0 30 609 120 150 180 210
Degigebilir Sodyum Yazdeleri (%)

A 0-25 330 34 298 269 239 209 173 145
Kontrol 25-50 31,0 31,3 293 273 248 214 198 182
(So) 50-75 30,4 306 296 280 252 236 200 176
75-100 28,7 3, 294 279 260 244 218 18]

B 0-25 352 30,8 256 188 171 13,1 109 91
0,25 Uda 25-50 319 337 345 31,5 287 244 202 162
Kokart 50-75 29,4 31,3 321 293 285 24,1 . 212 170
(S1) 75-100 30,4 305 2908 283 270 220 191 170
C 0-25 32,2 269 222 161 137 11,8 102 80
0,50 Vda 25-50 28,8 320 303 246 209 166 139 10,1
Kukiirt 50~75 30,3 31,7 302 266 225 17,0 140 10,1
(S2) 75-100 27,3 282 258 242 199 185 16,2 12,0
D 0-25 36,9 28,1 233 167 122 10,5 8,4 6,6

1 vda 25-50 31,9 296 268 233 183 153 102 80
Kokort 50-75 30,7 205 270 242 198 164 11,2 98
(Ss) 75-100 28,7 29,1 267 247 21,8 17,7 130 103

Kiikilrt'iin (S) dencme alam topraklarinda degisebilir sodyum’un giderilmesindeki
etkisini inceleyecek olursak; 1slah maddesi verilmeyen kontrol parselinin (A),0-25 cm iist
toprak katmaninda %33,0 olan degisebilir sodyum yiizdesinin toplam 210 cm yikama suyu

10
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uygulamasindan sonra %14,5’e indigi, alt kauman olan 75 — 100 cm’de ise bu degerin
baglangigta %28,7 ikcn, 210 cm yikama suyundan sonra %18, 1’¢ indigi gorillmektedir. Ust
katman harig diger katmanlarda 6zellikle ilk iki yikama suyu dozunda degisebilir sodyum
yilzdeleri baslangica gore artig gostermis, bundan sonraki yikamna suyu dozlarinda diisme
gostermigtir. Bunun sebebi de tist katmanlardan yikanarak gelen sodyumun bu katmanlarda
birikmesidir. Kontrol parselindc yikama -sonucu degigebilir sodyumn degerleri diigme
gostermekle beraber son ytkamada 0-25 cm katman harig degisebilir sedyum yiizdesi sunir
deger olan %15’in altina dilsiirillememistir.

(B) konusu olan 0,25 /da kilkiirt uygulanan parselde ise; iist katmanda (0-25 cm)
%35,2 olan dcgigebilir sodyum yiizdesi son yikama dozundan sonra %74,25’liik bir
yikanma ile %9,1’¢ inmigtir. Bu deger son katman olan 75-100 cm ise baglangigta %30,42
iken, toplam 210 cm yikama suyu dozunda baglangica gore %44,29°u yikanarak %17,0’ye
indigi goriilmekiedir. Ust katman hari¢ diger katmanlarda toplam olarak 30 ve 60 cm
yikama suyu uygulamalanindan sonra iist katmandan yikanarak gelen sodyum birikme
gostererek baglangica gére artis gdstermistir. Bu durum Tablo 8 ile 9°da ve $ekil 2°de de
gorillmektedir. Kiikiirt’iin bu dozunun da tiim yikamalar sonunda iist toprak katmani hari¢
degisebilir sodyumun istenilen diizeyine indiremedigini, ancak kontrol parseline gére daha
etkin bir 1slahin oldugunu sdylemek miimkiindilr.

Tablo 9.Farkli Kiikiirt Dozlarinda Yikama SonucuToprakta Kalan Degisebilir Sodyumun
Baglangica Gére %’si

Yikama Suyu Miktarlan (cm)
Toprak 0 30 © 60 90 120 150 180 210
Konular Derinligi
(em) Degisebilir Na**un Baglangica Gre Toprakta Kalan Yozdesi A 100

9o
A 0-25 100 95,10 90,21 81,44 7242 63,40 52,58 44,07
Kontrol 25-50 100 101,07 94,67 88,00 80,00 69,07 63,73 58,67
(So) 50-75 100 100,53 97,37 92,11 8289 77,63 6579 S57.89

75-100 100 108,49 102,19 96,99 901 8493 7589 63,01
B 0-25 100 87,36 72,64 5333 4851 37,24 31,03 2575
0,25 t/da 25-50 100 105,76 108,15 98,80 90,17 76,74 63,31 50,84
kokart 50-75 1060 106,45 109,18 99,50 97,02 81,89 7221 57,82

(S1) 75-100 100 100,23 97,20 93,00 88,58 7226 62,94 55,71
c 0-25 100 83,54 69,08 50,12 42,64 36,66 31,67 2793
0,50 da 25-50 100 11090 10505 8537 7261 57,45 4840 35,11
koktirt 50-75 100 104,62 99,74 8769 7436 56,15 46,15 33,33
(S2) 75-100 100 103,24 94,59 8865 72,70 67,84 59,49 44,05
D 0-25 100 76,07 63,22 4534 3300 2846 22,67 17,88

1 tda 25-50 100 92,82 84,04 73,04 57,45 4787 3191 2527
kokart 50-75 100 96,23 88,14 7898 64,69 53,64 3639 31,81
(Ss) 75-100 100 101,40 92,96 8592 75,77 61,69 4535 3577

ﬁ?&“ 11
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KOk0rt (5) Uygulamas Oneest
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KOKArt (S) Uygulamas (120 em Yikama Suyu l¢ln)
“

‘EA pECD i;l v-,n\n..nuu.-)n

KOkt (5) Uygulaman (210 am Yikema Suyu I¢in)

|l 2550 £0.78 75-100
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Sekil 2. Kikiirt uygulamast éncesi ve farkli kikiirtlii materyal dozlarinda 30, 120, 210 ¢
yikama suyu uygulamalarindan sonra toprakta kalan degisebilir sodyum yiizdeleri.
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(C) konusu olan 0,50 t/da kiikiirt uygulanan deneme parselinde ise; tist katmanda
(0 - 25 cm) %32,2 olan degiscbilir sodyum yiizdesi, 120 cm yikama suyu uygulamasindan
sonra baslangica gore %57,36°s1 yikanarak %13,7°ye, 210 cm yikama suyundan sonra %
72,07’si yikanarak %8¢ dilgmiistiir. Bu degier son katman olan 75-100 cin katmaninda ise
baslangigta %27,30 olan depisebilir sodyum yiizdesi, 120 cm yikama suyundan sonra
baglangica gore %27.30’u yikanarak %19.9%a, 210 cm yikama suyunda ise bu deger
baslangica goére %55,95°i yikanarak %]12’ye diigmiistiir. Ust katman hari¢ diger
katmanlarda ilk yikama dozunda, sodyumun yikanmasi sonucu birikme sebebiyle
baslangica gére arug gostermis bundan sonraki yikama suyu dozlarinda azalma
gostermistir. Profil boyunca (1 m’lik) sodyumun yikanmasi ele alinacak olursa 120 cm’lik
yikama suyuna kadar profildeki degisebilir sodyum yiizdesi %15’in altina diismedigi bu
yikamadan sonra 180 cm yikama suyu uygulamasina kadar profilin %25’inin, 180 cm
yikama suyu uygulamasindan sonra profilin %75’inde ve 210 cm yikama suyu
uygulamasindan sonra da profilin tamamunda degisebilir sodywnun %15’in altina distigi
goriilmektedir.

(D) konusu olan 1,0 t/da kiikiirt uygulanan deneme parseli icin Tablo 8.ve 9. ile
Sekil 2. incelenecek olursa, st katmanda %36,9 olan degisebilir sodyum yiizdesi, 120 cm
yikama suyundan sonra baslangica gore %67’si yikanarak %12,2'ye, 210 cm yikama
suyundan sonra baglangica gére %82,12’si yikanarak %6,6’ya diigmiistiir. 75 — 100 cm kat-
manda ise baslangigta %28,7 olan degisebilir sodyum yiizdesi, 120 cm yikama suyundan
sonra baglangica gore %24,23’ii yikanarak %21,8’e, 210 cm yikama suyundan sonra da
baslangica goére %64,23 yikanarak %10,3’e digmilstilr. Ust katman harig ilk yitkama suyu
dozundan sonra sodyumun yikanarak birikmesinden dolay: baslangica gore degigebilir
sodyumun arttig gézlenmistir. Profil kati (1 m’lik) olarak 180 cm yikama suyundan sonra
tiim katmanlarda degigebilir sodyumun %15’in altina diistiigii goriilmektedir.

Deneme alam topraklarimin degisebilir sodyum yiizdesinin %I15’inin altina
indirilmesinde kiikiirt 1slah maddesinin artan dozlarimn islaln uzlandiricr etki yapugi
goriilmektedir. Zira 0,5 t/da S uygulanan parsclde 210 cm yikama suyu uygulamasinda
sonra tiim katmanlarda DSY %15’in altina diismiisken, 1 t/da S uygulanan parselde, 180
cm yikama suyu uygulandiktan sonra tiim katmanlarda DSY %15’in altina diigmiistiir. Bu
durum Dorsan (1988), Sonmez (1988) ve Beyazgiil (1995) gibi birgok aragtirmacilarin
yapug caligmalarda tespit edilen bir durumdur.

Kontrol parselinde deisebilir sodyum degerlerinin istenilen diizeye diigmeimekle
beraber, nispeten azalma gostermesi, deneme alamnin topraklarinda 1slah 6ncesi yapilan
analizlerde (Tablol.) suda eriyebilir Ca**'un yitksek olmasuun yikama esnasinda toprak
kolliodlerinde bagh bulunan Na* iyonu ile yer deBistirerek Na"un yikanmasindan ileri
geldigi, ayrica yikamamn ve drenaj etkinliginin de stz konusu oldugunu stylemek
miimkiindiir. Bu durum bazi aragtinicilann da (Dorsan 1988, Beyazgiil 1995) yaptji
galigmalarda tespit ettikleri bir durumdur.

ONERILER

1. Bélgede meveut drenaj, tuzluluk ve sodyum}uluk sorunlarinin saptanabilmesi igin mevcut
toprak ve arazi ettidleri detaylandinilmahdir. Ayrica Konya Ovast’min kapali bir havza plmasn yani
tabii yolla fazla suyunu uzaklagtiramamasi, blgede (uziu ve sodym.nl.u alanlarin genelhkle. dre}lajn
yetersiz alanlarda bulunmasi ve tuzluluk ve sodyumluluk probleminin de taban suyu seviyesi ve
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kalitesinden ileri gelmesi, btlgede mevcut tahliye kanallaruun 1slah edilip, bakimlarin stirekli
kihnmasim, ve 6zellikle drenaji yetersiz olan alanlarda yeni drenaj kanallanmn projelendirilip
uygulamaya gegirilmesini zorunlu kilmaktadir. Ayrica kapali drenaj projelerinin  de
yaygnlagtirilmast, proje kriterlerinin de proje mthendisleri tarafindan titizlikle tespit edilmesine
ihtiyag vardir. :

2. Bolgede, sulama gebekelerinin geligtirilmesine (KOS projeleri gibi) ihtiyag vardir. Zira
bolgede sulama suyu kaynaklarmin yetersiz olmast, bolge ¢ifigisinin drenaj kanallarindaki sularla
sulama yapmasma neden olmustur. Bu da 1slah galigmalarinn geri dénigt anlamma gelmektedir.
Sulama sebekelerinin gelistirilip, yayginlagtirilnasi, hem bitkisel tretim igin sulama suyunu temin
edecek, hem de 1slah galigmalarinda kaliteli yikama suyu kaynaun teskil edecektir.

3. Bolgede, tuzluluk ve sodyumluluk probleminin goraldaga alanlarda toprak dzelliklerinin
farkli oldugu yerler tespit edilip, benzer dzellikteki alanlarda yapilacak 1slah ¢aligmalarindan elde
edilecck yikama denklem ve efrilerinden ve 1slah materyallerinin uygun dozlarindan yola gikarak
benzer ozcllikteki problemli diger alanlarda deneme kurmaksizin 1slah kriterleri uygulanabilecektir.
Ayrica, kurulacak dencmelerde yikama suyunun aralikh gollendirme wetoduyla verilmesi, topragin
fiziksel ozelliklerini iyilestirdigi ve 6zellikle gegirgenligi artuirdigs igin, denemede yikamalarm
aralikl géllendinme geklinde verilinesi tavsiye edilmelidir.

4. Tuzlu-sodyumlu, sodyumnlu topraklarin islahinda yogun bir sekilde kullamlan kukurt,
1slah denemelerinde oldukga olumlu neticeler vennektedir. Ayrica bu islah materyalinin de
tlkemizdcki gibre fabrikalarinda atik materyali olarak tretilmesi bu materyalin 1slah maddesi olarak
ekonomik bir sekilde temin edilebilmesine imkan vermektedir. Bu sebeple bu materyal 1slahta
ckonomik bir yckilde kullamlabilir,

5. Tuzlu-sodyumlu, scdyumlu topraklarn 1slahinda, bslge ¢iftgilerinin de 1slah konusunda
bilinglendirilip, aydinlatilmas: gerekiyor. Zira bilingli bir ¢ifti, yapilacak 1slah ¢aligmalarindan sonra
1slahm stirekli kilmumasinda ne yapacaguu ve ne yapmayacagin biliyor demektir. Bu sebeple, gerek
ydredeki ilgili 6gretim kurumlarinm, gerekse tarum kuruluglarindaki ilgili birimlerin yarduniyla yogun
bir sekilde giftgi egitim seminerlerinin dtizenlenmesi saglanmalidir.

6. Islah galiymalarmdan sonra bitki yelisme ortammm saglanmasi igin topragin fiziksel
ozelliklerinin  dizeltilmesi gerekmektedir. Bu amagla, topragin organik madde muhteviyati
artinlmalidir ve uygun milnavebe tedbirleri alinmalidir.
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PEYNIiR URETIiMINDE KALSiYUM VE FOSFAT iICERIGININ ONEMI
Ahmect AYAR' Giildane YILMAZ'™"
OZET

Siit tuzlannn icerigindeki kalsiyum ve fosfat, siitiin rennet koagulasyonunda,
peynirdeki tampon sistemi ve yapisinda énemli bir role sahiptir. Kalsiyum ilavesi siitiin
peynir mayas: ile pithtlagma siiresini kisalur. Bu kazein iizerine olumsuz bir sekilde
yiiklenmis olan kalintilarin nétralizasyonundan dolayidir. Nétralizasyon mayalammnig
misellerin kilmelesmesini arturir. Kalsiyumun diigitk konsantrasyonlarda ilavesi jeli
saglamlasurir. Uretilen asit mikiar ve silzme sirasinda peyniralt suyunun pH’st peynirin
mineral igerigini belirleyen 6nemli faktorlerdir. Hem pH hem de erimeyen siit tuzlarimn
miktan peynir tekstiirii fizerine 6nemli bir etkiye sahiptir. Siitiin ve peynirin asidifikasyon
esnasinda tamponlanmasinda kolloidal kalsiyum fosfatin énemli bir rolii vardir.

Anahtar Kelimeler: Peynir, kalsiyum, fosfat, peynir tiretimi
IMPORTANCE OF CALCIUM AND PHOSPHATE IN CHEESE MANUFACTURE
ABSTRACT

The milk salts, calcium and phosphate have an important role in the rennet
coagulationof milk and in the structure and buffering of cheese. Addition of calcium
reduces the rennet coagulation time of milk that is due o the neutralization of negativelly
charged residues on casein. Addition of low concentrations of calcium also increases gel
firmness. The rate of acid production and the PH of the whey at draining are the sritical
factors that determine the mineral content of cheese. Both PH and the proportion of
dissolved milk salts have important effects on cheese texture. An important role is
suggested for colloidal calcium phosphate in buffering during the acidification of milk and
cheese.

Key Words: Cheese, calcium, phosphate, produce of cheese .
GiRiS
Siit tuzlarmin kompozisyonu, hayvamn tiirii, hayvanin sahsiyeti, laktasyon
asamasi, beslenme, mastitis enfeksiyonu ve ytlin mevsimleri gibi faktérlerden etkilenir, Siit
tuzlan gerek beslenme, gerekse siitiln iiriinlere islenmesi bakinundan bilyilk 6nem tasir. Siit

tuzlan igerisinde de en 6nemli olanlan kalsiyum ve fosfordur (Macheboeuf ve ark. 1993;
Coulon ve ark. 1998).

Kalsiyum siitte bagh ve iyonize formda bulunur. Kalsiyumun yaklagik % 20°si
kalsiyum-kazeinat- fosfat kompleksi formunda kazeine baghdir. Kalsiyumun % 50’si
kolloidal anorganik kalsiyum ve % 30°u organik kalsiyum olarak ¢ozeltide iyonize formda
bulunur. Temel olarak kolloidal haldeki tuzu kalsiyum fosfat olugturur. Bu toplam
kalsiyumun % 67sini, toplam fosfatin ise % 57’sini meydana getirir. Kolloidal inorganik
tuzlar bu nedenle sik sik kolloidal kalsiyum fosfat olarak ifade edilir. Kolloidal kalsiyum

* Yrd. Dog. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakaltesi, Gida Mahendisligi Bolami, KONYA
" Gida Mithendisi, Sckersit A.S., KONYA
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fosfat gozeltiden ayrilmaz ve kazein tarafindan ¢ékmesi engellenir (Fox ve McSweeney
1998).

Kalsiyumun siitiin besin degerinde, organizimanmn fonksiyonunda oynadigi dnemli
rolii yamnda, stit teknolojisinde, 6zellikle peynir gibi siit proteinlerinin pihtilagmasi
suretiyle iglenen siit iiriinlerinin iiretiminde 6nemi bulunmaktadir. Peynir mayastmn siitii
pihtilagtirabilmesi, yani kazeinaun pargalanmasi ile olugan parakazeinin piht1 haline
gegmesi igin ortamda yeter miktarda ¢Oziiniir kalsiyum tuzlarinn bulunmas gereklidir
(Oysun 1987).

Siittin peynir mayasi enzimi ile pihtilaginlmasinda, ptht kalitesini iyilestirmek ve
piht isleme siiresini kisaltmak amaciyla kalsiyum fosfattan yararlamlabilir. Kalsiyum
fosfattan katlabilecek olan mikiar 100 litre siite en gok 20 g kadardir (Ugiincii 1992). Dogal
olarak peynir olgunlasirken keskin bir lat olusur. Ancak siitte eger bakteriyofaj varsa,
bunlar olgunlagmay: saglayan bakierileri inhibe edebilirler. Bakteriyofaj gelismek igin
kalsiyuma ihtiyag duyar. Disodyum fosfat ve dipotasyum fosfat, iiriindeki kalsiyumun
¢okmesini saglamakta, bdylece ortamdaki starter kiiltiir gelismesini olumsuz ysnde
etkilemeden bakteriyofaj gelisimini inhibe edebilmektedir (Cakmakg1 1994).

Peynir iiretimi, siitteki yag ve kazeinin yaklagik olarak 10 kat konsantre oldugu bir
dehidrasyon iglemi olarak diistinitlebilir.  Siitiin pthuya dénilsiimii, koagulasyon,
asidifikasyon, sincresis ve dehidrasyon, sekil verme, presleme ve tuzlamadan baska daha
degisik islemleri de icerir. Ozellikle stitteki kalsiyum ve fosfat tuzlari, peynir yapiminn
biltiin bu safhalarinda etkili olmaktadr.,

SUTTEKI KALSiYUM VE FOSFAT MIKTARI VE OZELLIKLER

Siltteki kalsiyum ve fosfat miktarlan yaklagik olarak strastyla 117 ve 203 mg/100
g dir. pH 6.6 da bunlarmn sirastyla % 68 ve % 47°si erimemis formdadir, Siit organik fosfat
da igerir. Bu fosfat fosfoserin kokleri seklinde peplit zincirlerine kovalent bag ile bagh
olarak kazein misellerinde bulunur, Kazein misellerinin icerdigi kolloidal kalsiyum fosfat:
3Ca3(POy),.CaH, sitrat: Cag(PO,)s veya CaHPO,.2H,0 asidik ve amorftur. Kolloidal
kalsiyum fosfat muhtemelen Yap: miselleri ile birlikte alt miseller; tutucu, yapistirict bir
amil olarak hareket eder (Holt ve ark. 1989).

Siitteki kolloidal kalsiyum fosfat PH’ mn azalmasiyla ¢éziiniir ve pH 5.6’mn
alunda énemli arlig gosterir (Lucey 1992; Van Hooydonk ve ark. 1986). pH 5.3’de (yani
iretimin sonunda pek gok peynir gesidinin sahip oldugu pH) siitteki fosfatin yaklasik olarak
tamanu ¢oziinir (Dalgleish ve Law 1989). Bunun yaninda, yaklagik olarak kalsiyumun %
14’1 hala misellerde bulunmaktadir, Ancak, peynir tiretimi esnasinda ayni oranda kolloidal
kalsiyum fosfatin ¢oziinilp céziinmedigi bilinmemek(edir. Fosfat gruplarinm kalsiyum
kopriileri yiiksek bir yuzey konsantrasyonu saglar, Bunlar ara yiizeylerde daha 6zlil bir
goriiniise neden olurlar. Kazein matriks; icerisindeki proteinle kaplanmus taneciklerin
tutulmasinda fosfat gruplan énemli rol oynar (Everett 1995)

Siitteki kazeinin 6nemli bir bsliimii fazlaca hidrate olmus 20 ile 600 nm capindaki
kolloidal agregatlardan meydana gelir. Genel olarak bunlar kazein miselleri olarak bilinir,
Kazein miselleri % 6.6 oraninda inorganik maddeler icerir. Bu inorganik maddelerin esas
bileseni kalsiyum fosfattr. Kazein ile birlesmis olan kalsiyuin fosfat misel kalsiyuin fosfat
veya kolloidal kalsiyum fosfat olarak isimlendirilir. Misel kalsiyum fosfat kazein
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misellerinin yapisini korumada énemli rol oynar. Ciinkii kazein miselleri misel kalsiyum
fosfat uzaklasugi zaman alt misellere agregatlasamaz. Bazi kazein misellerinin model
yapilarinda misel kalsiyumn fosfat baglanu miseli olarak gérev yapar. Cheddar peyniri
tiretiminde stitteki proteinlerin miktar arttik¢a kalsiyum ve fosforun miktari da énemli
derecede artig gdstermistir (Guinee ve ark. 1996). Emmental peynirine % 0.01 oraninda
CaCl, ilavesi kontrol peynirine oranla peynir verimini 38 g/100 kg artirnustir, Pihu
pargaciklann bilyiikliigiinde bir azalna, piht pargaciklarinmn oraminda ise bir artig
meydana gelmigtir (Wolfschoon-Pombo 1997).

SUTUN PEYNIR MAYASI iLE PIHTILASMASI UZERINE KALSiYUM VE
FOSFATIN ETKiSi

Siitiin peynir mayasi ile pihtilagmasi temel olarak enzimatik hidroliz, aggregasyon,
sinersis ve yeniden yapisal diizenleme asamalarinda gergeklesir., Birinci agamada, k- kazein
belirgin farkli 6zelliklere sahip iki peptit meydana gelinmek iizere rennet (kimosin)
tarafindan Phe105-Met 106 zincirinden parcalamr. Makropeptit kisim (106 dan 169 a kadar)
hidrofiliktir ve ¢éziinebilir. Hidrolizden sonra miselden ayrilarak uzaklagir. Oysa para-k-
kazein kismu (1 den 105’ kadar olan kokler) giiclit bir hidrofobik 6zellige sahiptir. Bu
nedenle misellere bagh kalir. Ik asama siiresince k-kazeinin siirekli artan hidrolizi
misellerin  6zelliklerini degistirir. Boylece onlar reaksiyonun ikinci asamasi olan
aggregasyona karg1 hassaslagirlar. Kimosin tarafindan k-kazeinin makropeptitlerinin
pargalanmast yaklagik % 40 civarinda kazein misellerinin yiizey yiikiinii azaltir (Walstra ve
Jennes 1984; Walstra 1990). Bu nedenle kazein miselleri arasindaki itme azalir, maya ile
degisime ugranus misellerin birbirine daha fazla yaklagmasi saglamr ve aggregasyon
gergeklesir. Rennet pihulagmasiun iigiinci asamast suyun cikisi ile birlikte jelin
pihulasmasint ve jel aguun yapisal diizenlenmesini kapsar (Dalgleish 1987),

Koagulasyonun enzimatik asamasinda kalsiyum serbest lhale gelmektedir,
Kalsiyumun ilavesi H* iyonlar: bakinundan Ca*? iyonunun konsantrasyonunu degistirtnesi
ile siitiin pH’sim1 etkiler. By dolayh olarak enzimatik reaksiyonun hizim artunr (Grufferty
ve Fox 1988).

Koagulasyonun enzimatik olmayan asamasi Ca*? iyonlarimn konsantrasyonuna
baghdir. o ve B-kazeinlerin negatif olarak yiiklenen karboksilik asit gruplan veya
fosfoserin kalmtilarina Ca*? veya benzer katyonik materyallerin ilavesiyle para kazein
misellerinin zeta potansiyeli daha ileriye indirgenir. Bu da mayalanmis misellerin
aggregasyonunun énemli élgiide artmasia neden olur (Bringe ve Kinsella 1986; Dalgleish
1983).

Kalsiyum ilavesi mayalannus siit Jellerinin sertlik oranins arturir., Daha fazla ilave
edilen kalsiyum, ya direkt olarak kazeinin negatif yiik kalinularina veya kolloidal kalsiyum
fosfat olarak kazeine baglamir. Ancak, kalsiyumun ¢ok yiiksek konsantrasyonlarda ilavesi
(>1M) belirgin bir sekilde mayalannug siit jellerinin sertliginde azalmaya neden olur
(Hooydonk ve ark. 1986). Muhtemelen bu agin kalsiyum baglanmasi

uygun jel olusumunu engelleycbilmesinden veya k-kazeinin ¢Oziiniirliigiiniin azalmasindan
dolayidir. Kalsiyum tutucu maddelerin varliginda siitiin asidifikasyonu veya dogal siitiin
aksine sonradan meydana gelen ayrilina sabit bir Ca* iyonu aktivitesini korur. Fakat
kolloidal kalsiyum fosfatin konsantrasyonu azalir ve maya ile pithtilagma engellenir ki bu
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kolloidal kalsiyum fosfain yaklagtk % 30’unun ¢oziinebildigi pH 6.2’nin altinda
gergeklesmez (McMahon ve ark. 1984; Patel ve Reuter 1986).

Kaymag1 alinnus siittozunun rekonstitute edilnesi ile elde edilen siitiin maya ile
pthulasmas: tizerine 10-100mg/100 ml kalsiyum ilavesinin etkili oldugu belirlenmistir. 80
mg/100 ml kalsiyum ilavesi ve 1sil islem uygulanmanus kazein miseli kombinasyonu ile
giiglendirilmesiyle pH 6.2 ve 6.6 da siiltozundan elde edilen rekonstitute siitiin maya ile
pthtilagmasi 6nemli Slgiide iyilesmistir (Okashi ve ark. 1988). Giannoukou ve ark. (1989)
CaCl, iin miktan arttikga pthtilagma siiresinin kisaldigin tespit etmislerdir.

Pyne (1955) jel kuvveti iizerine kalsiyumun sadece 6nemsiz bir etkide
bulundugunu iddia etmcsine ragmen, diger aragtinicilar  Kkalsiyumun 10mM’a kadar
ilavesinin jel kuvvetini arttirdigini belirtmislerdir. Bununia birlikie ilave edilen kalsiyumun
yitksck miktarlan (>10 mM) jel kuvvetini azalur. Siitiin asidifikasyonu yaklagik olarak pH
6.0’da jel giiciinit maksimum derecede artturir. Daha diisiik bir pH’da muhtemelen kolloidal
kalsiyum fosfatin kritik bir konsantrasyomuqm ¢oziiniirliigiinden dolayr jel giicii azalir
(Marshall ve ark. 1982; Storry ve Ford 1982; Ugiincil 1984),

PEYNIRIN MINERAL MADDE ICERIGINE ETKi EDEN FAKTORLER

Birgok arastirmaci peynir ilretimi esnasinda peynir alti suyu pH’sinin diismesiyle,
kalsiyumun fosfata gére daha hezli peyniralu suyuna gegtigini belirlemistir. Bunun
sonucunda, peynir iirctiminin basindan sonuna kadar mineral madde igeriginin azalmasyla
kalsiyumun fosfata orant da azalir. Cheddar peynirinin dretiminde yaklagik olarak
kalsiyumun % 60’1, fosfatin ise % 55’ imal edilmis olan peynirde kalir. Cheddar peynirinin
iiretimi esnasinda siitteki kaybolan kalsiyumun % 85, fosfatn ise % 90°1 siizme islemi
esnasinda peynir alti suyu ile uzaklagir. Farkh peynir gesitlerinin iiretiminde farkli iiretim
teknikleri kullamldig icin bunlarin mineral icerikleri de farklhiliklar gosterir (Lucey 1990;
Kindstedt ve Kosikowski 1988).

Peynir serumundaki kalsiyum ve fosfaun konsantrasyonlar peynir suyu gibi bir
bask: kullamlarak peynirden uzaklagtinlan serum fazinda tespit edilebilir. Morris ve ark.
(1988) toplam kalsiyumun % 43 ve fosfatin % 12’sinin ve Na, K, ClI ve laktatin hemen
hemen tamanmunin 1 ay olgunlagmis Cheddar peynirinin serum fazinda bulundugunu
belirlemigler. Kalsiyum ve fosfain énemli miktarinin peynirde para-kazein ile bagh veya
kalsiyumfosfat kristalleri formunda bulundugu tespit edilmigtir. Peynirde kalan kalsiyum,
ya protein zincirinc bagli kolloidal kalsiyum fosfat ya da kalsiyumlaktat ve
kalsiyumfosfatin ¢oziinebilir kristalleri halinde bulunur (Lucey 1990; 1992). Peynir siitiiniin
6n asidifikasyonu kalsiyum ve fosfat goziinmez kolloidal formdan ¢oziiniir forma
doniigtiiriir ve bunlar peynir alu suyunun siiziilmesi esnasinda pihti partikiillerinden
uzaklagabilir. Siizme csnasinda pihti demineralizasyonunu etkileyen peynir suyunun pH’st
peynir suyu siiziilmeden énce asit iiretildigi zaman daha yitksektir (Camembert ve Cheddar
peyniri gibi). Genel olarak peynir suyunun az bir miktari siiziilmenin baslangicindan sonra
uzaklastinldigs igin asit baskidan sonra iiretilir (Gouda ve Emmental peyniri gibi). Pihudan
siizillen peynir altt suyunun pH’sindaki diisiis, pthudan mineral madde kaybint arttrir
(Tablo 1) (Fox ve ark. 1990). Ornegin, normalde PH 6.1’de siiziilen Cheddar peyniri, pH
6.5’de siiziilen Emmental peynirine gére daha diisitk mineral madde igerigine sahiptir.
Peynir iiretimi esnasinda temel olarak iiretilen laktik asidin mikian ve iiretim agamasi
peynir gesidi icin karakteristiktir (Lucey 1990; Fox ve ark. 1990).
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Tablo 1. Peynir alti sulanindaki kalsiyum ve fosfor konsantrasyonu iizerine pH’nin etkisi

Peyniralti Suyu PH Ca P PO, Ca/PO,
mg/100g Ag/Ap
Siiziintii Peyniralt1 Suyu 1 6.3 45.3 46.0 135.7 0.33
Siiziintii Peyniraltt Suyu 2 6.1 48.0 47.0 138.8 0.34
Cheddarlanan Peyniralt1 Suyu 1 5.3 62.9 54.6 162.1 0.38
Cheddarlanan Peyniralts Suyu 2 5.1 153.5 103.8 313.0 0.49
Preslenen Peyniralts Suyu 1 53 156.4 107.1 307.3 0.50
Preslenen Peyniralti Suyu 2 4.9 229.1 152.6 446.8 0.51

Pisirme sicaklig1 da pitht1 demineralizasyonunda énewmlidir. Piht partikiilleri luzla
yitksek sicakliga isiuldiginda; Ornegin, 52°C ye isiilan Emmental peynirinde partikiiller
luzli bir sekilde biziiliir, sivi faz ve kalsiyum ve fosfatin ¢6ziinebilir formlarn aynlir,
Bununla birlikte, pitht1 partikitllerinin diisiik sicaklikia istulmasiyla pihulagma daha uzun bir
siirede gergeklesir. pH azaldig igin peynir alt suyundaki ¢6ziinebilir minerallerin ayrilisi
kolaylagir.

Inek, koyun ve kegi siltleri pH 6.1’ ulagincaya kadar CO; gaz1 ile muamele
edilmis ve mineral madde dengesindeki degisim belirlenmistir. Asidifikasyon esnasinda
géziinen kalsiyum ve fosforun miktarlan % 3’ tiir. Siitte de aym bulunmustur, CO, ile
asitlendirilen siitlerde, laktik asit veya HCI asit ile asitlendirmedekine benzer
konsantrasyonlarda fosfor ve magnezyum gozilnmiistiir. Ancak, ¢6ziinebilir kalsiyum ve
iyon haldeki kalsiyumun degeri CO, muamelesi ile daha yiiksek olmustur. fyon haldeki
kalsiyumun artmas nedeniyle, bdyle bir isleme maruz kalan siit pthulagmaya karsi daha
elverigli bulunmugtur (de La Fuente ve ark. 1998).

Sitrik asit ile pH 5.8°e 6n asitlendirme, asetik asit ile pH 5.8’¢ asitlendirilmis olan
peynirdekinden daha fazla kalsiyum azalmasina neden olmustur. On asidifikasyon,
peynirde tutulan kalsiyum ve protein miktarin digiirmiistiir. Sitrik asit ile pH'mn 5.8%
diistiriilmesi peynir randumanins azaltnuigtir (Metzger ve ark. 2000). On asitlendirilerek
\ yapilan Mozzarella peynirlerinde toplam kalsiyum miktan ve suda ¢6ziinebilir kalsiyum
degeri normal peynirdekinden daha diigiik olmustur. En yiiksek kalsiyum azalmasi, eritme
sonras! gignenebilirlik ve agarabilirlikte degisim sitrik asit ilave edilmis peynir 6rneklerinde
pH 5.8’de meydana gelmigtir. Suda ¢éziinebilir kalsiyum diisiik yagh Mozzarella peynirinin
eritme sonrasi yapisal ve duyusal 6zelliklerini etkilemistir (Metzger ve ark. 2001).

PEYNIRIN YAPISI VE TEKSTUR{ UZERINE KALSiYUM VE FOSFATIN
ETKIisi

Bir peynirin mineral degeri o peynirin yapisuu belirleyen faktérlerdendir. Bu
deger, belli sartlar alunda peynirin yapisinda bulunan proteinlerin pargalanma oram iizerine
etkilidir. (Lawrence ve ark 1983). Fox (1970) kalsiyumun gozeltideki kazeinin
agregatlagmasini arttirdigins bu nedenle de proteolizi engelledigini belirtmigtir.

Yapilan bir aragirmada, ilave edilen fosfat miktan ile orantili olarak tat
yogunlugunda 6nemli bir azalma meydana gelmistir. Bu tat azalmasi meydana gelen asit
tadimdan kaynaklanmaktadir. Fosfatin pH iizerine 6nemli bir etkisi olmamasina ragmen, asit
bir tadin geligmesini saglamaktadir. Cheddar peynirinin tekstiirii ilave edilen fosfattan tada
gore daha fazla etkilenmistir. llave edilen fosfat miktan arttikga, peynir daha sert bir yapi
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alnus ve daha fazla tanelenmis ve pargalannug yap1 géstermistir. fakat yap: daha az esnek
ve yapiskan olmustur (Green 1986),

Asit iiretimi, pH ve mineral igerik arasinda yakin bir iliski mevcuttur. Bu faktSrler
peynirin yap1 ve tekstiirii izerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Sekil 1).

Peynir Siitiiniin Kompozisyonu

{
Teknede Asit Uretimi
{
Siizme esnasinda Peynir Suyunun pH’s1
"4 N
Tekneden Uzaklasan Nem Pihtinin Son pH’s1
N 74
Pihtinin Mineral Degeri

1

Peynirin Yapi ve Tekstilrii

Sekil 1. Taze peynirin yapr ve tekstiriinii belirleyen temel fakiérler (Lawrence ve ark.
1984; Lawrence ve ark.1987).

Peynirinin olgunlagmasi esnasinda, 6zellikle ilk birkag hafta icerisinde peynirin
tekstiiriinde 6ncmli degigmelere neden olan proteoliz meydana gelir. Peynirlerin mikro
yapist muhtemelen 6nemli derecede asi-kazein agindan ibarettir. Proteoliz, glikoliz ve
lipoliz gibi biyokimyasal olaylar olgunlasma esnasinda peynire lastiksi, yumusak bir yap:
ve karakteristik tat, tekstiir ve aroma kazandirir. Bu sekilde peynir olgunlagnus olur,

Peynirin toplam kalsiyum degeri pihtidan uzaklagtirilinig peynir suyunun miktarina
baghidir. Uzaklastinlan peynir alu suyu peynirde kalan kimosin ve plazmin oramim da
belirler. Bundan dolay: peynirin toplam kalsiyum igerigi ile olgunlagina sirasindaki kazein
pargalanmasi arasinda bir iligki oldugu sdylenmektedir.

Genellikle nem, (uz ve Kkalsiyum degerleri gibi benzer bilesimsel fakiérler
tarafindan pH'min ctkisi artinlabildiginden peynirlerin tekstiir tipleri arasinda kismi
benzerlikler gbriilebilir. Kazein misellerinin 6zellikleri pH 5.4 ile 5.2 arasinda biiyiik
olciide degisime ugrar: Tortu olusturabilen kazeinlerin hacimsel biiyiiyebilirligi
maksimuma ulagir, kazeinlerde bir ayngma ve hidrodinamik ¢apta bir azalma meydana
gelir. Alt misellerin 6zellikleri ve hacimlerindeki bu degismeler onlarin su tutabilme
kabiliyetlerini 6nemli 6lgiide artinr. Mayalannus siitteki kazein alt misellerinin sismesi,
sodyum kloriir varligi halinde énemli 6lgilde artms, ancak tuziu suyun Kkalsiyum iyonu
ihtiva etmesi sismeyi dikkate deger bigiinde engellemistir. Kazein agregatlarinin genig bir
aralig1 meveut olup sodyum ve kalsiyum iyonu konsantrasyonlarimn farklan alt misellerin
sisme oranlarim 6nemli 6lgtide etkiledigi icin pH'mn 5.3 ile 5.1 arasinda bulundugu
degerlerde tekstiiriin degisik tiplerini elde etmek miimkiindiir (Donnely ve Barry 1983).
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Suyun kazeine olan oram arttikga alt misellerin sisme orantmin artmas: teorik
olarak miimkiindiir. Herhangi bir pH degerinde nem miktan arttikga tekstiirde o kadar
yumusak olur. Sert ve yan sert peynir, olgunlagma esnasinda yiiksek nemli peynirle aym
sekilde yumusamaz. Ancak beklendigi gibi yapida aym degisiklikler meydana gelir. Ciinkil
a s-kazeinin @ s;-1 kazeine dénilsme hizinin, peynirlerin su oranlart % 40'dan % 60'a
kadar degisen genis bir aralig1 igin aym oldugu tespit edilmistir. Normal olarak Cheddar ve
Gouda tipi peynirlerde kazein pargalanma derccesi, pH ve nemin kazcine oranlan yelteri
kadar yiiksek ise kismen pargalanmig pihtilarda yumusama meydana gelecektir (Lawrence
ve ark 1987).

Peniralti suyunun siizillinesi esnasindaki pH, peynirin mineral igerigini belirleyen
6nemli bir fakiérdiir. Mineral igerik de peynirin temel yapi ve tekstiiriinii etkiler (Sekil 2).
Genelde diisik pH’h pihular kolayca ufalanmaya cgilimlidir. Oysa yiiksek pH’li pihular
daha clastiki bir yaptya sahiptir. Peynirlerde protein aggregasyonu cesitler igin
karakteristiktir. Swiss ve Gouda peynirinde agregatlar yiiksek pH ve yiiksek kalsiyum
degerinde globular (15 nm gapl) bir sekle sahiptir. Bu normal siitte bulunan alt misellere
benzerdir. Diisiik pH ve dilsitk kalsiyum degerine sahip olan Cheshire gibi peynirlerde ise
protein agregatlan daha kicitk ve daha diizensizdirler. Ipimsi ve zincirimsi yapilar
olustururlar. Yani orijinal alt misel kimliklerini tamamen kaybetmis gibi gériiniirler (Hill ve
ark. 1985; Lawrence ve ark. 1984).

Peynir Siittiniin Tuz Kompozisyonu Peynir Uretim Parametreleri
{ {
Peynirdeki Ca ve PO,’in Konsantrasyonlan 4

{

Ca ve PO,’n Yapisi
. .

{ Peynir Matriksindeki Protein Agregatlan

J

Peynir Yap: ve Tekstiirit

Sckil 2. Peynirin tekstiirii ve yapisi iizerine Ca ve PO’ etkisi (Lawrence ve ark. 1984)

pH’mn azalmastyla kazein misellerinden kolloidal kalsiyum fosfat ayrilmaya
baslar ve pH<5.5 oldufu zaman altmisellerin ilerleyen aynlmasiyla daha kilgiik kazein
agregatlan meydana gelir. Pihti pH’suun kazeinin izoelektrik noktasma yaklasmasiyla,
protein gittikge artan yogun siki sekiller gsterir ve peynirin tekstiirit daha bozuk olur
(Lawrence ve ark. 1984).

Kazein misellerinin 6zellikleri bilyitk oranda pH 5.4 ve 5.2 arasinda degisir:
gbkebilir kazeinler arasinda hacim olarak, kazeinlerin maksimum bir ayngmasi ve
hidrodinamik apta bir azalma meydana gelir. Kazein aggregatlarin genis bir miktari pH
5.3 ile 5.1 arabginda meydana gelebilir. Sodyum ve kalsiyumun konsantrasyonlarindaki
farkliliklar misellerin gigme derecesine belirgin bir sekilde etki eder. Bu etki salamura ile
tuzlannu§ peynirlerin kabuunda asin yumusama veya ‘kabuk gilrilmesi’ olarak
isimlendirilen kusura benzer. Bu kusura diisitk tuz ve kalsiyum igeren salamura neden olur
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Yani, peynirde ¢oziinebilir kalsiyum ve NaCl konsantrasyonlarmin da peynir tekstiirii
iizerinde dnemli bir etkisi soz konusudur (Luyten ve ark. 1991).

PEYNIRIN TAMPON OLUSTURMASINDA KALSiYUM VE FOSFAT
TUZLARININ ROLU

Peynir pthtistmin pH’s1 hem laktik asit bakterileri tarafindan iiretilen laktik asidin
miktan tarafindan, hem de pihtimin tamponlama kapasitesi tarafindan belirlenir. Taze
Cheddar peyniri pH 4.5 ile 5.5’te yitksek tamponlama kapasitesine sahiptir (Luckey 1992).
pH<5.5’te pthtnn yiiksek tamponlama ézelliginden dolayi, tuzlamadan sonra asir asit
iiretimi peynirin son pH’st tizerinde sadece kilgiik bir etkiye sahiptir. Daha fazla su igeren
pihtida mevcut laktik asit ve laktozun konsantrasyonu daha yiiksektir. Céziinebilir siit
tuzlan siizilerek peynirden uzaklasabilir ve tamponlama indirgenebilir. Ancak, yikamada
peynir altt suyunun yerine yikama suyunun gegmesi daha yiiksek pH’ya ve laktoz ile laktik
asidin uzaklagmas ile de pthtumn pH’si da artinaya cgilim gosterebilir.

Peynirdeki kalsiyum ve fosfatin 6nemli bir oram siittekine benzer sekilde
¢bziinmez ve kolloidal formda kalir, Peynirin tamponlama 6zelligi ¢oziinmeyen kalsiyum
fosfat, kazein ve lakiatin konsantrasyonlan tarafindan belirlenir. Uretilen asit miktan ve
sitziilen peynir alts suyunun pH’s1 kolloidal kalsiyum fosfatin ¢oziinebilirligini belirler.

Asidifikasyon esnasinda kolloidal kalsiyum fosfatin ¢oziinebilirligi pH 5’te en
yiikksek tamponlamay saglamaktadir. Baz ilavesiyle pH’mn 6.3’ ¢ikmastyla Ca-fosfatin
gokmesi yiiksek bir tamponlama saglar. Bu tamponlama pikleri kolloidal kalsiyum fosfat
icermeyen siitlerden elde edilemez. Kolloidal kalsiyum fosfatin kompozisyonundaki bir
degismeden dolay: yaklasik olarak pH 5.0°de uygulanan 1sitma islemi tamponlama pikinde
bir artisa neden olur. Siltteki kolloidal kalsiyum fosfatn yaklagtk Cheddar peynirinde %
81’i, da Emmental peynirinde % 90’1 kalmaktadir,

Ultrafiltrasyon siitiin kolloidal fazinin konsantrasyonundan meydana gelir (kazein,
peyniralusuyu proteinleri, yag ve kolloidal tuzlar). Bununla birlikte, yiiksek bir
tamponlama kapasitesine sahip yiiksek konsantre olmus retantatlarin kullanimi peynir
yapum sirasinda istenen pH’min elde edilmesini zorlastirir. Bu retantatlarin tamponlama
kapasitesini indirgemek igin genelde kullamlan metot 6n asidifikasyondur. Bu durumda pH
5 civarindadir. Asidifikasyon kolloidal kalsiyum fosfatin ¢Oziinebilirligini saglar ve
tamponlamada belirginlesmis bir indirgenmeye neden olur (Fox ve ark. 1990).

SONUC

Siitteki  kalsiyum ve fosfat igerigi peynir yapimimn hemen hemen biitiin
asamalarinda etkilidir. Hem kolloidal kalsiyum fosfat hem de kalsiyum iyonu siitiin peynir
mayasi ile pthulagmasina, 6zellikle aggregasyon reaksiyonuna biiyiik oranda etki eder. Siite
CaCl; ilavesi mayamin pihtilagtirma siiresini kisaltmakta ve diigiik konsantrasyonda jel
giiciinii biraz artirmaktadir. On asidifikasyon ve siizine de peynir alr suyunun pH’s:
peynirin mineral igerigine, bundan dolay: da tekstiire Snemli derecede ctki eder. Peynirlerin
siflandinlmasinda proteinin her gramidaki kalsiyum ve fosfatin konsantrasyonu,
peynirdeki Ca:PO, oram veya géziinmemis bir durumdaki kalsiyum ve fosfatin yiizdesi esas
alinabilir. Bu indeksler peynirin nasil iretilecegi hakkinda daha fazla bilgi verir. Peynir
serumunda kalsiyum ve fosfatin konsantrasyonlan, peynire yiiksek basing uygulanmasi ile
artabilir. Peynirin asit-alkali tamponfama kurvesi, peynirde kalsiyum ve fosfatin 6nemli bir
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oraminin siittekine benzer sekilde ¢oziinmedigini, kolloidal sekilde bulundugunu ve
¢bziinmez kalsiyum ve fosfatin peynirin tamponlama ézelligine dnemli etkide bulundugunu
gostermektedir.
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LABORATUVAR TEKNIKLERININ BUGDAY ISLAH PROGRAMLARINDA
KULLANILMA DURUMLARI

Kenan YALVAC' Ali TOPAL"™
OZET

Bugday iilkemiz ckonomisinde gerek ekilis alam ve gerekse iiretim miktan
bakimindan en 6nemli bitkilerin baginda gelinektedir. Artan niifusun gida ihtiyacim
kargilayabilmek igin diger iiriinler yaninda bugday iiretiminin de artinlmasi gerekmektedir.
Artan niifusun dengeli beslenme ihtiyaglarim karsilarken gevreye zarar vermeden ve
siirdiiriilebilir bir yolla diretimi arirmanin yollarindan bir tanesi de, tarimsal aragurimalarda
yeni teknolojilerin kullamiimasidir,

Bu caligmada biyoteknolojik yontemlerin bugday islalunda kullanilabiline
durumlan incelenmigtir. Agwlikli olarak bu yontemlerin slaha nasil entegre
edilebilecekleri, 1slah amagh kullamilabilme durumlar kargilastirmah olarak ve 6rneklerle
verilmistir. Incelenen hususlar; doubled haploid bitki iiretme ysntemleri, biyokimyasal ve
molekiiler markor teknikleri ile transgenik bitkilerin 1slahta kullanilma durumlandur.

Sonug olarak doubled haploid tekniklerinin kullamnunmn giderck yayginlastigs ve
yakin bir zamanda birgok bilyiik 1slah programimin da bu teknikleri kullanmaya baslayacag:
anlagilmaktadir. Markér 6zellik olarak kullamlabilecek olan molekitler tekniklerin ise PCR
esashi teknikler olacagi, transformasyonun su anda daha gok tek genle idare edilen
bzelliklerin aktarilmasinda kullanilabildigi, gok genle idare edilen 6zellikler igin ise bir siire
daha mevcut yontemlerin kullanilacags anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Bugday , 1slah programlan, laboratuvar teknikleri, transgenik bitkiler

THE USES OF LABORATUARY TECNIQUES IN WHEAT BREEDING
PROGRAMMES

ABSTRACT

Wheat is the most important cereal in Turkish Agriculture. Turkey needs to
increase wheat produc':UOn in order to meet the demands of increasing population using
newly developed sustainable and environmentally friendly methods in agriculture.

This study reviews the uses of biotechnologic methods in wheat breeding. The
main emphasis has been put on comparisons and integrations of new techniques into
classical breeding methods that are doubled haploid production, biochemical and moleculer
marker techniques and genetically modified plants.

It has been concluded that the use of doubled haploids in breeding programmes
has been increasing. If a molecular marker is to be used in a breeding programme it must
be based on PCR which can allow analyses of many samples in a short time with less cost.
It has also been concluded that the current transformation technology can only allow

:.Dr., Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiast Madirligi, ANKARA
Dog. Dr., Selguk Univ., Ziraat Fakultesi, Tarla Bitkileri Bslum#i, KONYA
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transfer of major genes (disease resistance and quality related genes) and the techniques
described here will still be used to transfer multiple genes and gene blocks.

Key Words: Wheat, breeding programmes, laboratory teecniques, transgenic plants

GIRiS

Bugday iilkemizde ve dilnyada en 6nemli iiriinlerin basinda gelmektedir. Artan
niifusla beraber bugday iirctiminin artirlmasina ihtiyag vardir. Bunu saglamanin cn énemli
yollarindan birisi de, yeni teknolojilerden yararlanarak geligtirilen yiiksek verimli, kaliteli,
hastalik ve zararhlar ile soguk, kurakik ve mikroelement dengesizligi gibi verimi
smurlayict etmenlere toleransh yeni cesitlerin tohumluklarinin ciftgilere ulastirilmas ve
iiretimde kullandlmalaridur.

Bugday cesit gelistirme caligmalarinda kendine déllenen bitkilerde uygulanan
pedigri, bulk, modifiye edilmis bulk, tek tohum soylan (single sced descent) gibi 1slah
yontemleri uygulamr. Bu yontemlerin ortak 6zellikleri, 1slah sonucunda elde edilecek
genotiplerin homozigot bir yapida olmalarinin saglanmasidir. Bu da, agilan materyal
kademesi denilen ve nispeten uzun siiren bir kendileme zamaninn gegirilmesi anlamina
gelmektedir (Allard, 1966). Bu nedenle 1slahgilar seleksiyon isleminde yararlanabilecekleri,
agilan materyal devresini kisaltacak ve cevreden etkilenmeyen dzelliklerin kullamldigt yeni
yontemlerin arayis1 igindedirler. Son yillarda laboratuvar yéntemlerinde meydana gelen
gelismeler islahgilarm ilgisini bu alana gekmektedir.

Geligtirilen ve 1slahta kullamilan bu laboratuvar tekniklerini doubled haploid
(katlannug haploid) bitkilerin tiretimi, genetik markér sistemleri ve transgenik bitki elde
etme yontemleri olmak iizere ii¢ grupta toplayabiliriz.

DOUBLED HAPLOID TEKNIKLERi

Doubled haploid iiretme teknigi, gesitli yontemler kullanilarak kromozom sayilan
yartya indirilinig (haploid) bitkiler elde edip, daha sonra bu bi tkilerin kromozom sayilariun
ikiye katlanmasi esasina dayanmaktadir. Séz konusu teknigin en belirgin iki ozelligi kisaca
sunlardir:

-Kisa siirede homozigot bitkilerin elde edilmesini saglayarak islah ¢aligmalarinda
ihtiyag duyulan siirenin kisaltilmasin saglar,

-Uzerinde durulan 6zellik ya da ozellikler yoniinden homozigot bitkiler elde
ederek, o 6zelligin bir genotipte sabitlenmesine yardunci olur,

Doubled haploid iiretiminde kullanilan haploid bitkiler, baz1 bitki tiirlerinde gesitli
dogal yollarla kendiliginden olugabilmektedir. ik kez Datura stramonium bitkisinde
yapitlan bir galismada dogal olarak ortaya gikan ve haploid olarak isimlcndirilen bir bitkide
kromozom sayisimin, gamet hiicrelerinde bulunmasi gereken sayida oldugu belirlenmistir
(Ellialtioglu ve ark. 2001). 1970°1i yillarda geligtirilmeye baglanan yontemler sonucunda
haploid bitkilerin 1slah programlarinda kullanilma oranlan giderek yayginlagnusur. Haploid
bitkiler laboratuvar sartlarinda degisik yollarla elde edilmektedirler. Ornegin, haploidler,
disi bireyde déllenmemis gametin ya da haploid bir dokunun mitoz béliinme gegirmek
lizere uyarilmasiyla gerceklesen partenogenezle olusturulabilirler. Diger bir yéntem ise
androgenezdir. Bunda da anter ve polenler mitozla boliinmek iizere uyarilirlar. Anter

'
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kiiltiirii uygulamasim da igeren bu yéntemle haploid bitkilerin elde edilmesi yontemi bir
ok aragtiricy tarafindan incelenmigtir. (Heyser ve ark. 1985; Mitchell ve ark. 1992). Bu
y6ntemde kargilastlan en énemli problem elde edilecek doubled haploid bitki sayisinin
genotipe bagh olmasidir. Ornegin Ekiz ve Konzak (1991) yaptiklari ¢alismada genolipe
bagunliligin, genetik ve sitoplazmik etkilerin yaminda gen(ler) x sitoplazma interaksiyonuna
da bagli oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica bu yontemde, bitkilerin yelistirildigi 151k miktan
ve kullanilan gesidin bagany etkiledigi belirlenmistir (Ekiz ve Konzak, 1997), Aym gekilde
Campbell ve ark. (1998) da 15k yogunlupu ve sicakhgin haploid embriyo iiretimini
etkiledigini bildirmiglerdir. Yine Gustafson ve ark. (1995), farkli mikrospor izolasyon
tekniklerinin bugdayda doubled haploid bitki iiretiminde farkls sonuglar verebildigini
belirlemislerdir.

Haploidlerin elde edilmesinde kullamlan diger bir yéntem de kromozom
eliminasyonu ySntemidir. Bu yéntem, baz tiirler aras melezlemelerde déllenme sonucunda
olusan zigolta bir tiire ait (polen kaynag1) kromozomlarn elimine edilmesi esasina
dayanmaktadir. Haploid bugdaylarin diretiminde Hordeum vulgare (Mujeeb-Kazi ve
Rodrigez, 1984) ve Hordeum bulbosum (Sitch ve Snape, 1986) gibi degisik arpa tiirlerinin
kullamlma durumlar1 incelenmistir. Laurie ve Bennett (1988) bugday x misir melezlerinde
erken embriyo déneminde kromozom eliminasyonu ile haploid bugday embriyolarinin
olustugunu rapor etmislerdir. Ayni sekilde Lizarazu ve Mujeeb- Kazi (1993); Mujeeb-Kazi
ve Lizarazu (1996) ve Inagaki ve ark. (1998) bugday x nusir melezlerini detayl bir sekilde

incelemislerdir.

Her iki yéntemle de elde edilen doubled haploid genotipler birgok agronomik ve
kalite 6zellikleri yaninda hastaliklara dayamklihik yéniinden de incelenmiglerdir. Ornegin
Quarrie ve ark. (1994), elde ettikleri doubled haploid hatlarda kuraga dayanikhiligin bir
etmeni olan absisik asit birikimini incelemisler ve bu ozelligi belirleyen genlerin 5A
kromozomu fizerinde bulundugunu tespit etmislerdir. Wang ve ark. (1995), her iki

sntemle clde edilen doubled haploid hatlan bugdayda rekombinasyon kabiliyetinin
hesaplanmmast amaciyla kullanmiglar ve bu 6z_ellige: etki eden genlerin 6 ve 7 numarali
kromozom gumplarmda. oldugw.m l.eSplt. etmiglerdir, Cha}rcosset ve Gallals. (1996) ¢ok
sayida gen tarafindan belirlenen bzellnk_lepu kaliumlarinn incelenmesinde geri melezleme,
edigri ve doublcd.haplmd yontemlerini karstlastirmali olarak incelerken, Bedo ve ark.
P 6) ile Kribuchi ve ark. (1997), bugdayda doubled haploid yéntemi ile elde edilen
(199 )l ckmeklik kalitelerini incelemiglerdir. Aynca Inagaki ve ark. (1998), doubled
halla{ lc'l Snteminin 1slah programlarinda kullanilabilme durumlarini belirlemek amaciyla
hap.lol’ y ingle seed descent ve doubled haploid yontemlerini cesitlerin verimleri agisindan

edigri, S8 Jardir. Arastirma sonuglarinda, doubled haploid yénteminin saf hatlarin elde
kargilastrinig man Ve isgicit fasarrufu bakimindan 6nemli katkida bulundugu
cdilll[eslxlde dif’a Ancak pedigri yontemi ile karsilasunildiginda genetik varyasyonun genis
belirtilmekte l: rda daha genis bir doubled haploid populasyonuna itiya¢ duyuldugu
oldugu durum ‘lu srnekleri gogaltmak miimkiindiir.

iflenmistir. ) )
belirlel Giniimiizde birgok arastirict doubled haploid teknigini degisik amaglarla
i

clde cdilen olumlu sonuglar, bu yéntemin islah programlaninda 1slah
incclemekle Vf imast Ve homozigotlugun saglanmast agisindan ¢ok yararli olacagim
siiresinin Kisa u a bir gok iilkenin yaninda uluslararast kuruluslar (CIMMYT gibi) ve
gsteril

|ek|e(d'li~3rls(;;,$glm /ICARDA Uluslararasi Kislik Bugday Gelistirme Programu)
lar
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belli olciilerde doubled haploid teknigini kullanmaktadirlar. Bu ybontemin daha da
yayginlagmasi ve islah programlarnmn ihtiyaci olan daha gok sayida doubled haploid bitki
elde edilebilmesi, yontemin rutin hale getirilip maliyetinin ucuzlaulmas: yaninda bu
yonteme uygun genetik materyalin gelistirilmesine baghdr. '

GENETIiK MARKOR SiSTEMLERi

Genetik markérler uzun yillardan beri siurl bir 6lgiide de olsa 1slah amacl olarak
kullamilmaktadirlar. Ancak son yillarda biyokimyasal ve molekiiler tekniklerde olan
gelismeler genctik markérlerin islahta daha genis dlgiide kullanilabilme potansiyellerinin
oldugunu gostermistir.

Islatta genetik markér tekniklerinin kullamlmalan, markér genle istenilen
Ozellikleri belirleyen genler arasinda bir baglantumn (linkage) bulunmasi ve by genlerin
birlikte kalittmlarimnin olmas: esasina dayanmaktadir. Markér teknikleri kullantlarak klasik
yontemlerle yapilmasi miimkiin olmayan ve daha kesin, daha gabuk bir dolayl seleksiyon
isleminin erken devrelerde yapilmast hedeflenmektedir.

Genetik markér olarak kullamlan ydntemlerde markér 6zellikleri morfolojik
markdrier, biyokimyasal markérler ve molekiiler (DNA esash) markérler olmak iizere
ii¢ ana gurup altinda incelemek miimkiindiir.

1. Morfolojik Markorler

Gozle goriilebilen ve bitkinin morfolojik yapisindaki farkhlikian kaynaklanan
kilgiklilik, tilyliliik, dane rengi vb. 6zelliklerdir (Anonymous, 1994). Morfolojik markérler
kolayca gozlemlenebilen ve en masrafsiz ozellikler olup, gesit ayiiminda genis olarak
kullanilmaktadirlar. Ancak sayilanmin az olugu, bazilarimmn gevreden etkilenmeleri,
bazilarinin olgunluk zamaninda ortaya ¢ctkmalan gibi nedenlerle 1slah amach kullamlmalan
sirhidir,

2. Biyokimyasal Markdrler

Bir genin faaliyeti sonunda ortaya ¢ikan biyokimyasal iriinlerdeki farklthgn esas
alindis yéntemlerdir. Genellikle bugdayda depo proteinleri (gliadin ve gluteninler) ile bazi
izoenzimler (aynt kapali formiile fakat farkli Yyapiya sahip enzimler) biyokimyasal markér
olarak kullamlmaktadirlar.

. Biyokimyasal markérler bir ¢ok canli tiirii gibi bugdayda da kullamlmaktadir. 5
Ornegin, bugdayda enzimler igin 69 lokus, proteinler icin ise 6 lokustaki allelles;:
biyokimyasal olarak farkhilik meydana getirebildikleri tespit edilmistir (Mcintos) Ay
Bu markérlerden bazilan bugdayda bazi énemli ozelliklerle baglanular gBSlerxllektedir.
Ornegin, Glu-Al proteininin belirli allellerine sahip olan bugdaylarin kalitelerinin iyi
oldugu belirlenmistir (Payne ve ark., 1981). Ayrica, Ep-DI allelini tastyan bugdaylarin
eyespot (Pseudocercosporella herpotrichoides ) hastaligina dayanikl; oldugu bulunmustur
(Worland ve ark., 1988). Ancak, biyokimyasal markgrler de fazla kullanim alanmina sahip
degildir. Bunun nedenlerinden en onemlileri sayllarun ok az olmasi, laboratuvar
imkanlarina ihtiyag gastermesi ve kismen dc DNA esash tekniklerin geligtirilmesidir.
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3. Molekiiler Markorler

Bunlar DNA seviyesindeki farkliliklarin esas alindigi  yéntemler olup, niikleotid
stralamas: bilinen bir DNA pargaciit (probe) ile toplam genomik DNA arasindaki
eslesmeye dayanan yéntemler ve belirli DNA pargaciklannmin PCR yéntemi ile
cogalulmalan esasina dayanan yontemler olmak iizere iki tiirlii molekiiler markér sistemi
mevcuttur

3.1. Eslesmeye Dayanan Yintemler

N Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP): RFLP yéntemi niikleotid
siralamasi bilinen bir DNA pargacifimin (probe, clone) bir veya daha fazia sayida DNA
parcaciklan ile eslesmesi prensibine dayamr. DNA pargaciklan restriksiyon enzimleri

N yardii ile clde edilirler ve mutasyonlar sonucunda niikleik asit siralamasinda meydana
gelen degisiklikler nedeni ile enzimler degisik uzunlukta DNA pargaciklari iiretebilirler.
Bu parcaciklar elektroforesis yontemi ile aynilir, bir naylon filtreye nakledilir (Southern

P‘ blotting), etiketlenmis probun eslestizi DNA pargaciklan degisik yontemlerle
goriintiillenerek elde edilen DNA’lar arasinda varyasyonun olup olmadigi incelenir
(Botstein ve ark. 1980).

Dot Blot Assay: Bir DNA siralamasinin (sequence) mevcut oldugu genotip ile
mevcut olmadifun bilindigi bir genotipi karsilagurmak igin kullamlir. Bu durumda
restriksiyon, DNA mn naylon filtreye aktanilmasi gibi islemlere ihtiyag duyulmadigindan
RFLP yénteminc gére daha ¢abuk ve basit bir yolla sonug alinnus olur (Kumar ve ark.
1995).

Mini ve Makrosatellites: Belirli nukleotid siralamalarimn (satellite) farkh

genotiplerde farkh sayida tekrarlanmalan esasina dayanir, Sayet stralanan niikleotidler 10-

L 50 bp uzunlugunda iseler makro, 2-5 bp uzunlugunda iseler mini satellit olarak

2 adlandinlirlar. Bu yontemlerde sentezlenmis DNA siralamalart prob olarak kullanilirlar
(Plaschke ve ark. 1995).

3.2. PCR Esash Yintemler

Bu yéntemlerde esas, niikleotid siralamas bilinen bir DNA pargaciguun Polimeraz
zincir reaksiyonu (PCR) cihazt yardin ile gogaltilmasidir. Bu amagla yitksek 1siya
dayamikl1 bir polimeraz enzimi (genellikle Taq), dort temel niikleotid (dATP, dCTP, dGTP
ve dTTP), ve 30 bp kadar uzunlukta bir DNA parcacigx (primer) ile gogaltilacak DNA ya
ihtiyag vardir (Saiki ve ark. 1988).

\ Scquence Tagged Sites ( STS ). Bu yontemde gogaltma (amplification) islemi
igin 18-24 bp uzunlugunda primerler .kullamllr. Yontem RFLP’ye gére daha az sayida
varyasyon belirler ve bu nedenle genellikle bir klonun veya bir RFLP’nin 6zel olarak etkili
oldugu durumlarda uygulanir (Réder ve ark. 1995).

Single Polymorphic Amplification Test (SPLAT): Bu yontem STS yénteminin
aryasyofl belirleyemedigi ve daha ziyade belirli agronomik karakterlerle ilgili genlerin
v‘r Jenmesinde kullantlir. Yontemde, varyasyonu meydana ¢ikaramayan STS ler kendi
be '36 daha ksa primerler kullamlarak gofaltlip nitkleotid siralamalarinda farklihgm olup
:ﬁi::ad]gl arastinlir (Koebner ve ark. 1994).
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Mikro ve Mini Satellites (MSTS) : Belirli tekrarlayan niikleotid siralamalar
(satellites) PCR yardim ile ortaya gikanlabilirler. Bu yontemde lokuslara has PCR
primerleri sentezlenir. Bu primerlerin gogaltacag: farkl biiyiikliikteki DNA parcaciklari
elektroforesis yardim ile aynigtinhip genotipler arasindaki varyasyon {esbit edilebilir
(Plaschke ve ark. 1995). SSR (Simple Sequence Repeat) veya mikrosatelitler bitki
genomlarinda oldukga bol olup iiniform bir dagiluna sahiptirler (Yildirim ve Kandemir,
2001).

Random Amplified Polymorphic DNAs (RAPDs): Genellikle 9-11 bp
uzunluunda primerler kullamilir, Ticari olarak fazla sayida primer bulunmaktadir ve
yéntem ¢ok kolay olup kisa zamanda fazla sayida Ornegin incelenmesi igin uygundur
(Williams ve ark. 1990; Welsh ve McCelland, 1990).

Sequence Characterized Amplified Regions (SCARs): RAPD yonteminde clde
edilen iiriinler, daha uzun primerler kullanilarak (10-20 bp) tekrar cogaltilmakta ve daha
sadelestirilmis bir bant yapis ortaya ¢ikmaktadir (Schilling ve ark. 19906).

Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP): Bu yéntemde DNA iki
kesim (restriction) enzimi tarafindan kesilir. Bu enzimlerden birisi (frequent cutter) kisa ve
cok sayrda DNA pargaciklari iiretirken digeri (rare cutter) uzun ve az saytda DNA pargacipi
iiretir. Cogaltma isleminde sadece bir defa frequent cutter bir defa da rare cutter tarafindan
kesilmig pargaciklar PCR ile gogalulir. Ortaya ¢ikan iriinler elektroforesis yontemi ile
birbirlerinden ayrilir (KeyGene, 1994; Vos ve ark. 1995).

4. Genetik Markérlerin Buday Islah
Programlarinda Kullamimalar

Genetik markérler 1slahta artan bir oranda degisik amaglarla kullanilmaktadirlar,
Bu amaglan su sekilde siralayabiliriz .

1-Cesil tanimunda (Fingerprinting): Bitkilerde biyokimyasal ve DNA esasli
markérler 6zellikle tescil asamasi ve sonrasinda saflik kontroliinde kullamlmaktadirlar
(Payne, 1981).

2-Hibrid bitkilerin (F1) teshisinde: Ozellikle melezleme sonrasinda clde edilen
hibrid bitkilerin teshisinde kullantlir, Bu amagla ana baba bitkilerin en az bir gen yéniinden
farkli olmalan gereklidir (Pajora 1990).

) 3-Birden fazla genin bir genolipte toplanmasi (Gene pyramiding) amaciyla:
Ozellikle hastaliklara dayamklilik genlerinin bir genotipte toplanmasi amaciyla kullanlir,
Bu amagla herbir dayamklilik geni ile aralarinda baglanti bulunan markér genin istenilen
genotipe aktanilip aktanlmadigi kontrol edilir (Ma ve ark. 1994; Hartl ve ark. 1995).

4-Yabani tiirlerden gen aktarma (Reader ve Miller, 1991).
- §-Gen kaynaklarinin s6rveyleri (Murray ve ark. 1989; Gale ve ark. 1993).

6- Markor yardiml seleksiyon (Marker Assisted Selection): Bu yontem, dolayli bir
scleksiyon yontemidir. Bu yéntemde seleksiyon, istenilen Ozelliklerle baglantili olan ve bir
yolla goriilebilen diger ayirici 6zellikler esas alinarak yapilir. Burada 6nemli olan markér
ozellik ile istenilen 6zellik arasinda ok siki bir baglanUnm(linkage) olmasi ve by
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ozelliklerin bir sonraki nesile beraber aktarilmalaridir (Mohler ve Jahoor, 1996; Williamson
ve ark., 1994; Mcksen ve ark. 1995).

Bitki 1slahinda markdr yardimli seleksiyon (marker assisted selection) amagh
kullanilacak olan bir yéntemin;

a-Cevreden etkilenmenmesi ve farklibgin tamamen genetik yapidaki farkliliktan
kaynaklamyor olmast,

b-Kisa bir siire igerisinde fazla sayida 6rnegin etkili bir sekilde incelenmesini
saglayabilmesi,

c-Alet ve makinelerin kullamnu ile otomatik olarak islemin yiirilyebilmesini
saglayabiliesi (otomasyona uygunluk) gereklidir.

Yukaridaki hususlar isiginda mevcut yontemler incelendiginde;

Morfolojik Markérler: Kullanmmlanmn ucuz olmasi ve ilave alet, laboratuvar
calismasi gibi ek isler gerektirmemeleri nedeniyle 1slahta belirli bir 6lgiide kullanim alam
bulmuslardir. Ancak, sayilarimn az olmasi ve 6zellikle gevreden etkilenmeleri nedeniyle
islah amagh kullammmlan daha ziyade gesit tantmlamas: konusunda sinirlanmigtir. Ayrica
cofunlukia dominant 6zelliktedirler, yani sadece dominant fenotipi (AA ve Aa) resesif
fenotipten (aa) aymrabilirler, heterozigotlan (Aa) homozigot dominantlardan (AA) ayirt
edemezler (Yildirun ve Kandemir, 2001).

Biyokimyasal Markirler; Morfolojik markérlerle karsilagtirildiklarinda sayl
olarak olduke¢a fazladirlar. Cevreden etkilenmeleri, kullanimlarinm laboratuvar calismalar
gerektirmeleri nedeni ile kullanimlan simrhidir. Ornegin, bugdayda giiniimiizde etkili olarak
iki 6zellik igin (ekmeklik kalitesi ve Pseudocercosporella herpotrichoides dayanikliligy) iki
degisik izoenzim sistemi, Glu-Al (Payne, 1981) ve Ep-D1 (Worland et al., 1988) markor
ozellik olarak kullamimaktadir,

Molekiiler (DNA esash) Markirler; RFLP, Dot Blot Assay, Mini ve
Makrosatellites gibi eslesmeye dayanan yéntemler cok fazla asamada gerceklestirilen
laboratuvar islemlerini gerektirirler. Bu nedenle kisa bir siirede fazla sayida 6rnegin
incelenmesi miimkiin degildir. Bu tiir teknikler genellikle bugdayda gen haritalarinin
¢ikarilmasi, yabani tiirlerden aktartlan genetik materyalin belirlenmesi amaglariyla yaygin
olarak kullamlmaktadirlar.

STS, Single Polymorphic Amplification Test (SPLAT), MSTS, RAPDs, SCARs,
AFLP gibi PCR esash yéntemler az bir DNA miktarma ihtiyag gostermesi, daha fazla
sayirda ornegin daha kisa siirede incelenebilmesi nedeniyle eglesmeye dayanan
y6ntemlerden daha avantajlidirlar. Bugdayda RAPD yéntemi tekrarlanabilirlilik problemi
nedeniyle yaygin olarak kullamm alami bulamanugtir. STS, SPLAT ve SCARs gibi
yontemler genellikle 6zel kullanim amagh ysntemlerdir. Bugday islalinda kullanilabilecek
yontemler olarak AFLP ve Microsatellites yontemleri 6n plana gtkmaktadirlar.
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TRANSGENIK BiTKi URETiMIi

Bugdayda Transgenik Bitkilerin Elde Edilmesi ve Islah Programlarinda
Kullammalar

Bugdayda transformasyon ve transgenik bitki elde edilmesi ¢aligmalart son
yillarda artarak devam ctmektedir. Transgenik bitkiler, melezleme dis1 metodlarla diger
organizmalardan gen aktanlan bitkilerdir. Transgenik bitki elde edilmesi islemi
gifigencklilerde yillar 6nce basanilmug olmasina ragmen geltik disinda talullarda bu islem
hala rutin hale getirilememisti. Bunun en &nemli nedeni Agrobacterium esash
transformasyon sistcminin talullarda gifigeneklilerde oldugu kadar ctkili olamamasidir.
Dolayisiyla talillarda ilk kullamlan yéntemler protoplastlanin  kullamilmasi esasina
dayannugtir, Embriyogenik kallus ve hiicre siispansiyonlari, monokotiledonlarda, szellikle
-de talullarda cn fazla kullanilan protoplast kaynaklandir (Babaoglu ve Ozcan, 2001).
Protoplast metodunun ortaya ¢ikardigi problemler bir blgiide de olsa embryogenik
dokularin partikiil bombardimam yéntemi ile muamelesi ardindan seleksiyon ve transgenik
bitkilerin regenerasyonu metodu ile agilmistir. Bu yolla, geltik,  nusir, ve bugdayda
transgenik bitkiler elde edilmigtir (Chiristou ve ark., 1991; Fromm ve ark., 1990; Vasil ve
ark., 1992),

Bugdayda transgenik bitkilerin elde edilmeleri ve 1slah programlarinda
kullamlmalari giin geglikge yayginlagmaktadir (Nehra ve ark, 1995). Ancak bugday
tslahinda ele alinan 6zelliklerin ¢ogunun g¢oklu genler tarafindan belirlenir olmasi, 1slahta
daha uzun bir siirc klasik 1slah metodlariun devam edecegini gostermektedir. Bugday
1slahinda transgenik bitkilerin uygulanmasi itk baslarda, hastaliklara dayamkhlik, besleme
degeri ve kalitenin artinlmasi, herbisitlere dayaniklilik gibi ana genler tarafindan belirlenen
ozellikler igir: olacaktir. Ancak ileride meydana gelecek gelismeler sonucunda birden fazla
genin veya linkage bloklarinin aktarilmast miimkiin oldugunda, transgenik bugdaylarin,
bugday 1slalunda kullamimalart daha da yayginlasacaktir (Henry, 1995).
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TAZE VE DONDURULMUS FARKLI TUR ETLERININ DEGISIK K,HPO,
SEVIYELERINDE EMULSIYON KAPASITESI, SU TUTMA KAPASITES] VE
PiSIRME KAYIPLARININ TESBiTi

Mustafa KARAKAYA"™
OZET

Arastirmada, taze ve dondurulmug sigir, koyun ve tavuk etlerinin emiilsiyon
kapasitesi (EK), su tutma kapasitesi (STK) ve pisirme kayiplari (PK) iizerine ii¢ farkls
K2HPO, seviyesinin (%0.00, %0.50, %0.75) etkisi belirlenmistir,

Tavuk cti en yitksek EK degeri vermiglir. Tavuk cti; sigir etinden diisiik, koyun
etinden yitksck STK gostermistir. Donmws etlerin PK degeri, taze cllerden daha diigiik
olarak belirlenmistir. K,HPO, seviyesinin artigina bagh olarak EK degeri artnug, PK degeri
ise diigmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sigir eti, Koyun eti, Tavuk cti, Emiilsiyon kapasitesi, Su tutma
kapasitesi, Pigirme kaybi.

DETERMINATION OF THE EMULSION CAPACITY, WATER HOLDING
CAPACITY AND COOKING LOSS OF THE FRESH AND FROZEN MEAT
SPECIES AT DIFFERENT K,HPQ, LEVELS

ABSTRACT

This research conducted on the effect of the three different K,HPO, levels (0.00%,
0.50%, 0.75%) on the emulsion capacily (EC), water-holding capacity (WHC), cooking
loss (CL) of the fresh and frozen beefs, of mutton and hen meats,

The hen meat showed the highest EC values. The hen meat showed the low WHC
than that of beef meat and the lugher WHC than that of mutton meat. CL value of the
frozen meat were determined lower than that of fresh meat. The increase in EC and the
decrease in CL values were depend on the increasing K,HPO, levels,

Key Words: Beef meat, Mutton meat, Hen meat, Emulsion capacity, Water-holding
capacity, Cooking loss,

GIRiS
Taze ve dondurularak muhafaza edilen etlerin gesitli et iiriinlerine islenmesinde
fosfatlar yaygin bir sekilde kullamlmaktadirlar. Hemen hemen tim et driinlerinin
iretiminde kullanlabilen fosfatlar ilave edildikleri iiriinlerde S1zinu suyu kaybini azalurken,
ilave edildikleri iiriin pH sinda da degisiklikler meydana getirerek, et pH suu izoelektriki

noktadan uzaklagtirmakiadirlar (Swift ve Ellis; 1986; Hamm, 1960; Ham 1971 Schults ve
Wierbicki, 1972; Fennema, 1985). Bazik karakterli fosfatlar ilave edildikleri et iiriinlerinin

su tutma kapasitesini artirici, pisirme kayiplarim azaltic etkiye sahiptirler (Schulis ve
Wierbicki, 1973). Yasui ve ark. ( 1964) et iiriinlerine ilave edilen fosfatin; aktin, myosin ve

" Bu galisma Selguk Universitesi A ragtma Fonu tarafindan destekienmigtir (Proje No:ZF-95/050).
Dog. Dr., Selguk Univ., Ziraat Fakaltesi, Gida Mithendisligi Boliimil, KONYA
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Taze ve Dondurulmug Farkl Tar Etlerinin Degisik
K>HPO, Seviyelerinde Emulsiyon Kapasitesi, S.....

aktomyosin gibi myofibriler protein fraksiyonlaniyla, agir metaller ve kalsiyum iyonlarinin
hiicre tarafindan tutuldugunu ve bu duruma bagl olarak et proteinlerinin su tutma
kapasitesinde artig meydana geldigini belirtmislerdir.

Schnell ve ark. (1970), tuz ile birlikte fosfat ilavesinin et emiilsiyonlarinda;
emiilsiyon olusum giiciinii arurmanin yaninda, son itriinde pisirme kayiplarinn azalmasi ve
su tutma kapasitesinin artmasi iizerine sinerjistik etki yaptigim bildirmislerdir. Bir kisun
arastirict ise tuz ilave edilerek haztrlanan et tiriinlerine fosfat ilave edilmesinin kullamilan
etin su tutma Kapasitesini énemli blciide artiracagini ileri siirmiislerdir (Mahon, 1961;
Mc.Mahon ve Dawson; 1976; Lyon ve ark. 1983).

Lindsay, (1985) et ve iiriinlerinin PH'sint yiikseltmek amaciyla bazik karakterli
cesitli  fosfatlarin kullamlabilecegini  ancak  bunlar arasmda cn  ctkin  olammn
tetrasodyumpyrofosfat, pratikte en yaygin kullamlanmn ise sodyumtripolifosfat oldugunu
bildirmigtir. Salam, sosis tipi et itriinlerinin dretiminde tuza ilave olarak fosfatlarin
kullanilinasi, olusan emiilsiyonun giiciinii artrirken son iiriinde pisirme kayiplarinin
azalmasina da katkida bulunmaktadir (Baker ve ark. 1972).

Pepper ve Schmidt (1975) dilimlenmis s1gir etlerine %2,0-3,0 NaCl ve %0,25-0,50
fos(al(K,HPO,) ilavesinin, su tutma kapasitesini 6nemli Olgiide artirdigim ve 1s1l islem
uygulannng et iiriinlerinin kalitesine de olumlu katkida bulundugunu belirtmistir.

Keeton (1983) sil iglem gormilg et iriinlerine %1,0 NaCl ve %0.25 fosfat
(Na;HPO,) ilavesinin son diriiniin pisirme kayiplarin azaltuguu ve duyusal ézellikler
iizerine olumlu etki yaptigiu rapor etmistir,

diizeyde tutulacagum ve boyle etlerin su tutma kapasitesinin yiiksek olacaguu ve indirek
olarak emiilsiyon kapasitesini yiikseltecegini gostermektedir (Fennema ve ark. 1973;
Matsumoto, 1980; Wagner ve Anon, 1986).

Et emiilsiyonlarmna ilave edilen fosfatlarin ortam pH'sim yiikselterek, emiilsiyon
kapasitesi ve et proteinlerinin su tutina kapasitesini artiracags ve bu amagla bazik karakterli

fosfatlarn tercih edilmesi gerektigi bildirilmistir (Mc.Creacy ve Cunningham, 1971;
Jaurequi, 1981; Knipe ve ark. (1985). Et emillsiyonlarinin 6zellikleri iizerine en iyi etkiye
sahip olan fosfatin K,HPO, oldugu ve en uygun kullamm seviyesinin de %0.5 olabilecegi
belirtilmistir (Knipe ve ark. 1985; Gékalp ve ark. 1994).

Et emiilsiyonlarinin olusturulmasinda en 6nemli temel kalite kriteri emiilsiyon
kapasitesi olup; emiilsiyonun jel yogunlugu ve emiilsiyonun mikroskobik goriiniimii gibi
tali kriterler de vardir (Gokalp ve ark. 1994).

Kaliteli  bir emiilsiyon olusturulmasinda, tuzlu suda ¢oziinen protein
fraksiyonlarimn rolii biiyiiktiir. Tuzlu suda ¢Oziinen protein fraksiyonlarinn, suda ¢bziinen
protein fraksiyonlarina gére emiilsiyon kapasitesini  %30-400 oraminda artirdigs
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belirtilmistir (Swifl 1965; Heinevetter ve ark. 1987; Siripurapu ve ark., 1987; Berot ve ark.,
1987).

Bu aragtirmada taze ve dondurulmus sigir, koyun ve tavuk etlerine farkh seviyede
“Dipotasyum fosfat (K,HPO,)" ilavesinin, emiilsiyon kapasitcsi, su tutma kapasitesi ve
pisirme kayiplan iizerine etkisi arastirilmigtr.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada siir, koyun ve tavuk etleri kullamlmstir. Kullanilan etler Konya
piyasasindaki anlagmah kasaplardan temin edilmigtir. Arastirmada her bir tiiriin orta yash
hayvanlarimin kesimi sonucu elde edilen karkaslarinn bel, but ve gogiis kisumlarindan bir
bigak yardumyla alian yaklagik 250°ger gramlik et érnckleri (iizerlerinde dogal olarak
bulunan yag veya lavuk igin deri igerigi dahil) biraraya getirilerek laboratuvar tipi bir
kiyma makinasinda 3 mm ¢aph aynadan ayrt ayn gegirilip ktyma haline getirilmistir. Her
bir tiire ait kiyma haline getirilmis et érneklerinde ayr1 ayr homojen bir karisim elde etmek
amactyla Kenwood marka bir kanstiricida uygun bir palet yardumyla ok kisa siireli
kangtinlarak homojen kangimlar clde edilmistir. Kiyma haline getirilen et 6rnekleri
yaklagik 100'er gramlik parcalar halinde orta yofunluktaki polietilen torbalar igerisine
yerlestirilerck her bir tiire ait 6rncklerin yarist hemen -18°C'de galisan derin dondurucuda
dondurulinus, diger yarisi da taze etlerde yaptlacak denemelerde kullamilmak iizere bir
muamelenin 3 ginliik deneme siiresince buzdolabinin soguk muhafaza bolmesinde
muhafaza edilmistir. Dondurulmus etler isc -18°C'de 10 giinliik muhafaza siiresini takiben
denemelerde kullamlmugtir. Denemelerde 3 farkh tiir etinin 3 farkh fosfat (K,HPOj)
seviyesindeki (%0.00, %0.50, %0.75) cmiilsiyon kapasilesi, su tutma kapasitesi ve pisirme
kayiplar tespit edilmistir. Emiilsiyon kapasitesi tayininde rafine nusir 6zii yag kullanilmus
olup, NaCl’ iin %2,5’luk scviycsi tiim 6rncklere ilave edilmistir.

Denemelerde 3 farkli tiir elinin (sigir, koyun, tavuk), 3 farkhi fosfat seviyesi
(%0.00, %0.50, %0.75) ve 2 farkh uygulama gekliyle (taze, donmus) olusturduklar
kombinasyonlarin su tutma Kkapasiteleri, pisirme kayiplani ve cmiilsiyon kapasiteleri
aragurilmstr,

Aragtirmada kullanilan et 6rneklerinde; su, protein, yag miktarlari ve pH degerleri
(Ockerman, 1983) ii¢ tekerriirlii olarak belirlenmigtir. Her bir farkli tiir etinin emiilsiyon
kapasitesi (EK) (Webb ve ark., 1970), su tutma kapasitesi (STK) (Wardlaw ve ark., 1973),
pisirme kaybi (PK) (Kondaiah ve ark., 1985) iki tekerriirlii olarak belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmada kullamlan farkh tiir etleri iizerinde yapilan bazi kimyasal analiz
sonuglan Tablo I'de verilmistir. .

Tablo 1. Arasirmada Kullamlan Farkli Tiir Etlerinin pH Degerleri, Kurumadde, Yag ve
Protein Miktarlan (%).

Etler PH Kurumadde Yag* Protein*
Sigir 6.30 33.52 15.43 16.87
Koyun 5.75 29.15 11.88 15.87
Tavuk 6.27 31.85 14.90 16.07

*.Kuru madde esasina gore.
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Tablo l'de goriildiigii gibi ii¢ farkli tiir eti arasinda sigir eti hem pH degeri
bakimindan ve hem de diger parametreler agisindan koyun ve tavuk etinden daha yiiksck
degerler vermistir.

Emiilsiyon Kapasitesi: Taze ve dondurulmus farkls tiir etlerinin degisik fosfat
seviyelerinde olugturduklan emiilsiyonlanin, emiilsiyon kapasitelerine (EK) ait arastirma
sonuglan Tablo 2'de verilmisgtir,

Taze ve dondurulmus farkls tiir etlerinin ii¢ degisik fosfat seviyesinde elde edilen
emillsiyon kapasitelcrine iligkin varyans analizi sonuglan Tablo 3'de verilmistir. EK
bakumindan; farkls tiir etleri, fosfat seviyeleri arasinda istatistiki olarak ok énemli (p<0.01),
et tiriixuygulama sckli ve et tiiriixuygulama seklixfosfat seviyeleri arasinda istatistiki
olarak ¢nemli (p<0.05) etki oldugu gériilmilstiir. Et tiiriixuygulama seklixfosfat seviyesi
ortalamalarina ait Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglari Tablo 4'de verilmistir.

Duncan ¢oklu karsilastirma esti sonuglarina gére; et tiiriixuygulama seklixfosfat
seviyesi interaksiyonunda, donmus koyun eti %0.75 fosfat seviyesinde en yiiksek EK
degeri gostermistir (Tablo 4),

Tablo 2. Tazc ve Dondurulmus Farkh Tiir Etlerinin, Degisik Fosfat Scviyelerinde;

Emiilsiyon Kapasitesi, Su Tutina Kapasitesi ve Pigirme Kayiplar Sonuglar:

Et Tirii Uygulama Fosfat Emiilsiyon Su Tutma Pigirme
Sekli Seviyesi Kapasitesi Kapasitesi  Kayiplan (%)
(%) (ml.yag/g. (%)
prolcin)
0.00 194 43.70 40.12
TAZE 0.50 236 50.00 27.85
3 . 0.75 209 68.75 25.27
SIGIR ETI 0.00 173 . 78.12 36.37
DONMUS 0.50 212 84.37 25.30
0.75 249 90.62 23.65
0.00 130 25.00 34.90
TAZE 0.50 235 37.50 32.60
0.75 312 50.00 32.37
KOYUN ETi 0.00 137 46.87 34,27
DONMUS 0.50 243 56.25 32.60
0.75 333 62.50 31.72
0.00 230 37.50 36.35
TAZE 0.50 277 40.60 30.55
. 0.75 291 43,75 28.97
TAVUK ETi 0.00 225 43.75 28.57
DONMUS 0.50 259 56.25 25.82
0.75 264 68.75 23.30

o Su Tutma Kapasitesi: Aragtirmada kullanilan taze ve dondurulmus farkh tiir
etlerinin degisik fosfat seviyelerinde belirlenen su tutma kapasitelerine (STK) ait arastirma
sonuglan Tablo 2'de verilmistir,
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Arastirma sonucunda elde edilen STK degerlerine iligkin varyans analizi sonuglan
Tablo 3'de verilmistir. STK bakimindan; et tiiri, uygulama gekli, fosfal seviyesi, et
tiiriixuygulama sekli ve et tiiriixuygulama seklixfosfat seviyesi arasinda istatistiki olarak

cok Snemli (p<0.01) etki oldugu goriilmiistiir (Tablo 3). Et tilriixuygulama seklixfosfat
seviyesi inlcraksiyonlarina ait Duncan g¢oklu kargilagtirma testi sonuglant Tablo 4'de

verilmigtir.

Elde edilen bu sonuglan; kegi ve manda etlerinde Kondaiah ve ark., (1985), sigir
etlerinde Wierbicki ve ark., (1962), domuz etlerinde Rekasi ve ark. (1992)'min bulgulan da
desteklemektedir.

Tablo 3 Taze ve Dondurulmug Farkli Tiir Etlerine, Degisik Fosfat Seviycleri ilavelerine Ait
Verilerin Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon Kaynaklari  SD __Emtlsiyon Kapasitesi _Su Tulna Kapasitesi _Pisirme Kayiplan

KO F KO F KO F
Et Turit (ET) 2 6186.0 41.30** 192594 443.74** 5783  18.24**
Uygulama $ekli (US) 1 40.1 0.27 4040.72 930.98** 83.26  26.25**
Fosfat Seviyesi (PS) 2 278929 186.23** 1000.26 230.46** 190.44 60.05**
ETxUS 2 610.0 4.07* 186.94  43.07** 24.16 7.62%*
ET xPS 4 6696.4 44.71** 11.35 2.62 39.45 1244
US$ x PS 2 423.0 2.82 7.62 1.76 2.32 0.73
ETxUS xPS 4 525.7 3.51* 77.67 17.90**  0.69 0.22
Hata 18 149.8 - 4.34 - 3.17 -

*:p<0.05 seviyesinde onemli.
**:5<0.01 seviyesinde dnemli

Pisirme Kayiplan: Denemelerde kullanilan taze vé dondurulmus sigir, koyun ve
tavuk etlerinin farkl: fosfat seviyelerinde pigirme kayiplarina (PK) ait arastirma sonuglar
Tablo 2'de, bu dcgerlere iliskin varyans analizi sonuglan ise Tablo 3'dc verilmistir.

PK agisindan; et tiirii, uygulama sekli, fosfat seviyesi, et tiiriixuygulama sekli, et
tiiriixfosfat seviyesi arasinda istatistiki olarak ¢ok énemli(p<0.01) etki oldugu goriilmiistiir
(Tablo 3). Et tiirtixuygulama sekli, et titriixfosfat seviyesi interaksiyonlarina ait Duncan
oklu kargtlagtirma testi sonuglan Tablo 4°de verilmistir.

Et tiiriixuygulama sekli interaksiyonlarma ait Duncan goklu kargilagtirma testi
sonuclarina gore dommug tavuk etlerinde meydana gelen pisirme kaybi en diisiik seviyede
bulunnmslur(p<().0l). Et tiiriixfosfat scv.i)fcsi interaksiyonlarinda ise %(.).75. fgsfat ilave
edilen sigir ctlerinde meydana gelen pisirme kaybi en diisiik diizeyc inmistir(p<0.01)

(Tablo 4). :

Aragtirmada kullanilan farkli tiir etleri arasinda sigir ve koyun etine gére tavuk eti
ek EK degerine sahip olurken, STK agisindan sifir etinden d}isiik, koyun etinden
en yiikse deperi gostermistir. PK bakimindan siir ve tavuk etinde meydana gelen

iiksek STK | elg koyun elinden diisiik olmustur. Donmus etlere gére, taze etlerde PK daha
pigirme kayiplafl, lirken, taze etlerin STK'st donmus etlerde daha diisikk olmugtur.
fazla meydana g€ ; eviyesinin artigina bagh olarak EK ve STK artmug, PK ise

fosfat s "
Denc"wlerdg[ktlililrlizil:llll;l;“]ama sekli interaksiyonuna gore; en yiikksek EK ve PK degerleri
azalnusur.
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taze tavuk etinde en yiiksck STK degeri donmusg siir etlerinde; ct tiiriix(osfat seviyesi
interaksiyonuna gére, en yiiksek EK %0.75 fosfat ilave edilmis koyun etlerinde, en diisiik

PK degeri ise %0.75 fosfat ilave edilmis siir etlerinde tesbit edilmistir. Et tiiriixuygulama
seklixfosfat seviyesi intcraksiyonuna gore; %0.75 fosfat ilave edilmis donmus koyun etleri
cn yilksek EK deperleri verirken, %0.75 fosfat ilave edilimis donmus sigir etleri en yilksek
STK gostlermigtir.

Tablo 4. Et TiriixUygulama ScklixFosfal Seviyesi intcraksiyonlarma Ait Emiilsiyon
Kapasitesi Ve Su Tutma Kapasitesi, Et TiiriixFosfat Seviyesi Ve Et
TiiriixUygulama Sekli Interaksiyonlarina Ait Pisirme kayiplan Ortalamalarinin
Duncan Coklu Kargilagurma Testi Sonuglar

Et TorixUygulama Emalsiyon Su Tutma Et Pigirme Et Tortix Pigirm
ScklixFosfat Seviyesi Kapasitesi Kapasilesi  'ForiixFosfat Kaybi  Uygulama $ckli c
n (ml.yag/g (%) Seviyesi N (%) n  Kayb
protein) (%)
SigixTazex0.00 2 193.504 43,70 S1gurx0.00 4 38.25a SigarxTaze 6 31.08a
Si1girxTazex0.50 2 236.00clgh 50.00g Si1girx0.50 4 26.57ed  SigirxDonmug 6 28.44b
SigirxTazex0.75 2 209.00hi 68.75d S13irx0.75 4 24.46d  KoyunxTaze 6 33.29a
SigirxDonrmuyx0.00 2 173.00j 78.12¢ Koyunx0.00 4 34580  KoyunxDonmug 6 32.86a
SigirxDonmugx0.50 2 212,00k 84.37b Koyunx0.50 4 32.60b  TavukxTaze 6 31.95a
SigirxDonmugx0.75 2 249.00defg 90.62a Koyunx0.75 4 32.05b TawvukxDonmug 6 25.90c
KoyunxTazcx0.00 2 130.00k 25.00k Tavukx0.00 4 32.46b
KoyunxTazex0.50 2 234.50(gh 37.50j Tavukx0.50 4 28.18¢c
KoyunxTazex0.75 2 312.00ab 50.00g Tavukx0.75 4 26.13cd
KoyunxDonmugx0.00 2 136.50k 46.87gh
KoyunxDonmugx0.50 2 242.50cfg 56.251
KoyunxDonmugx0.75 2 333.00a 62.50¢
TavukxTazex0.00 2 230.00gh 37.50§
TavukxTazex0.50 2 276.50cd 40.601j
TavukxTazex0.75 2 290.50bc 43.75l
TavukxDonmugx0.00 2 224.50hg 43.75In
TavukxDonmugx0.50 2 259.00def 56.25f
TavukxDormugx0.75 2 263.50de 68.75d

Farkl harfle isaretlenmis ortalamalar aras: farkhilik istatistiki olarak (p<0.05) dnemlidir.

Arastirma sonuglanina gore; her iig tiirc ait etlerin EK, STK ni en yiiksck, PK’n1 en
diisiik diizeyc indirmesi nedeniyle %0.75’lik fosfat ilavesinin en uygun kullanun seviyesi
oldugu onerilebilir.
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HUMIN ASITLERININ RENK YOGUNLUKLARINA GORE PEATIN (TORF)
GRUPLANDIRILMASI

Abdullah BARAN’

OZET
Aragtirmanimn amaci, Trabzon, Mus ve Konya yorelerinden alinan peat (torf)
6rneklerini, humin asitlerini renk yogunluklarina gére simflandirmakur. Alinan peat
ornekleri elenerek 0-2 mm, 2-6,35 nun ve >6,35 mm olarak 3 farkli fraksiyona ayrilmugtir.
Peat drneklerinde aynisma dereceleri, C/N oranlan ve 400, 500, 600 ve 700 nm de humin
asitlerinin renk yogunluklari belirlenmistir. Elde cdilen sonuglara gére, goriilebilir alan
absorbsiyon  spektrumlari  bir diyagram iizerine igaretlenerek peat &rnekleri
gruplandirtimistir. Bu gruplandirma sonucuna gére, aynsma dereceleri kiigitk ve C/N
oranlart genis olan Trabzon ve Mus peat 6rncklerinin Eo45 ve Eo67 alaninda yukariya
dogru yer alirken, aynsma derecesi biiyiik ve C/N oranlan dar olan Konya peat érnegi ise
Eo45 ve Eo067 alamnda asagiya dopru yer almusur. Ayngma derecesi ile Eo67 oram

arasinda (r=-0,73) negatif bir iliski bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Peat, torf, ayrisma derecesi, humin asitleri, goriilebilir alan
absorbsiyon spcktrumu

CLASSIFICATION OF PEAT (TORF) ACCORDING TO COLOR INTENSITIES
OF HUMIN ACIDS

ABSTRACT

The purpose of the research was to group peat samples according to by marked
color intensity of humin acids. For (his, peat samples were taken from Trabzon, Mus ve
Konya provinces Peat samples were fractionated to 0-2, 2-635 and >6.35 mm.
Decomposition degrees, C/N ratios and color intensities of Humin acids in 400, 500, 600
and 700 nm of peat samples were determined. Peat samples were grouped by marked
visible absorption spectrums on the diagram. According to the results, while the Trabzon
and Mug peat samples which have low decomposition degrees and large C/N ratios were
placed in upward of Eod45 and Eo67 area, Konya peat sample which has high
decomposition degrec and narrow C/N ratios were placed in downward of the area. A
negative relationship between decomposition degree and Eo67 ratio was found.

Key words: Peat, torf, decomposition degree, humin acids, visible area absorption
spectrum
GIRiS ,
Tiirkiye, organik topraklarin olusumu agisindan 6zellikle uygun iklim kosullarina
sahip olmamasina ragmen 250 km?'lik bir alan peat ile kapli bulunmaktadir (Cayci, 1989;
Baran, 1994). Diinyada organik topraklarin en yaygm olarak bulundugu iilkelerin basinda
Rusya ve Finlandiya gelinektedir (Hammond, 1975). Diger iilkelerdeki peatlerin botaniksel

orijinleri genellikle sphagnum (yosun) karakterlidir. Tiirkiye’deki peatler ise, carex
(odunsu) karakterli olup, Trabzon, Bolu, Antalya, Mus ve Kahramanmaras illerinde genis

: Dog. Dr., Ankara Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Toprak Bolimil, Dishapi-ANKARA
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alanlar kaplarlar (Baran, 1994). Karakter farkhiiklan, peatlerin fiziksel ve kimyasal
6zelliklerinin yaninda aynisma derccelerine de yansumaktadir (Puustjarvi ve Robertson,
1975). Bu nedenle peatin ayrisma derecesinin belirlenmesi ayn bir 6nem tasimaktadir. Von
Post (1924) kendi adim verdigi bir 1skala ile peati ayrisma derecesine gore ilk stniflandiran
bilim adami olmustur. Bu 1skala arazideki gozlemlere ve fiziksel 6zclliklere dayandinlarak
hazirlannustir. Bunun yan sira, peatin sahip oldugu organik maddenin yapisindaki seliiloz,
kitin, nisasta gibi bilesiklerin yaninda, organik karbon ve azot gibi elementlerde bu ayrisma
iizerinde etkili olmaktadir. Kononova (1966) ve Schinitzer ( 1978), organik maddenin
yapisindaki humin asitlerinin E4/E6 oranlariun belirlenmesiyle peatin aynigma derecesi
hakkinda fikir edinilebilecegini belirtirlerken, humin asitlerinin renk yogunlugu oranlaniun
gruplandirilarak  ayrisma  derccelerinin  belirlenmesinin de mimkiin oldugu ifade
edilmektedir (Baskaya, 1987).

Bu aragirmada, Trabzon, Mus ve Konya yérelerinden alinan peat drneklerinin
ayrnigma dereceleri ve humin asitlerinin renk yogunluklarinn belirlenerek gruplandiriimasi
amaglannugtir,

MATERYAL VE METOT

Aragtirmada, Mus, Konya ve Trabzon-Siirmene yorelerinden farkli derinliklerden
alman peat érnckleri kullanilnustir. Alinan peat 6rnckieri calisulabilir nem diizeylerine
kadar laboratuar kosullarinda kurutularak 0-2 mm, 2-6,35 mm ve 6,35 mm den biiyiik
fraksiyonlara ayrilnuslardir. Peat 6rneklerinin ayrisma dereceleri arazide Von Post ‘a gore
belirlenmistir (Andricsse, 1988). Toplam azot kjeldahl metoduna gore (Bremner, 1982),
organik madde kill firninda 55050 °C de 4 saat siire ile yakilarak (DIN, 1978), organik
karbon yas yakma yontemiyle  oksitlendirilerek olusan renk yogunlugunun
spektrofotometrede 594 nn dalga boyunda okunarak belirlenmistir (Beegheijn ve Van
Schuylenborgh, 1971). Humin asitlerinin renk yogunluklart (gériilebilir alan absorbsiyon
spektrumlari) alkalide ¢ozillilp, asit ortamda ¢oktiiriilen humin asitlerinde 400, 500, 600 ve
700 nm dalga boylarinda kolorimetrik olarak bulunmugtur (Bagkaya, 1987).

SONUCLAR VE TARTISMA

Peat 6rncklerinin ayrisma dereceleri ve baz kimyasal analiz sonuglari Tablo 1 ‘de
verilmistir.

Peat 6rneklerin ayrisma dereceleri incelendiginde Trabzon ve Mus peat
Orneklerinin daha az aynisuklan, buna karsilik Konya peat 6rneginin ise fazla ayrignug
oldugu gériilmektedir (Tablo 1). S6z konusu durum 6rneklerin C/N oranlarinda da benzer
olarak tespit edilmistir, Puustjarvi ve Roberison ( 1975), aynismast az olan peatlerin C/N
orammin 30, fazla ayrigan peatlerin isc C/N oranmnin 10 civarinda oldugunu belirtmektedir.
Bu nedenle az aynisan peatlerin C/N oranlarim genis, fazla aynsanlarin ise dar olduklan
sonucu ortaya gikmaktadir. Schinitzer (1978), ayngmanug peatlerin C/N oranlarinin
aynigmig peatlerc gére daha genis oldugunu belirtmigtir.
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Tablo 1. Peat Orneklerinin Aynisma Dereceleri ve Bazi Kimyasal Ozellikleri.
Alindigt  Tane Derinlik Aynsma Organik Organik Toplam C/N

Yer capt cm  Derecesi Madde Karbon  Azot
mm H % % %

Trabzon 0- 0-20 3 74,9 41,5 2,24 18,5
« 20-40 2 88,7 71,2 2,25 31.6
“ 40-60 2 83,6 72,1 2,25 32.0
« 60-80 2 81,6 69,4 2,12 32.7
2-6,35 0-20 3 76,8 42,3 2,24 18.9

“ 20-40 2 88,6 71,7 2,23 321
“ 40-60 2 83,3 71,2 2,17 32.8

« 60-80 2 86,9 74,5 2,15 34.6

>6,35 0-20 3 79,9 43,6 2,25 19.3

“ 20-40 2 89,0 72,9 2,14 34.1

« 40-60 2 86,7 73,9 1,92 38.5
« 60-80 2 88,7 75,2 1,88 40.0

Mug 0-2 0-20 5 51,93 38,1 1,62 235
«“ 20-40 5 50,0 36,7 1,53 239

«“ 40-60 4 73,2 48,1 1,76 273
“ 60-80 3 66,2 53,1 1,45 36.6
2-6,35 0-20 5 49,1 38,0 1,58 24.1
“ 20-40 5 48,2 33,1 1,45 22.8
« 40-60 4 72,6 55,4 1,58 35.1
“ 60-80 3 66,6 53,3 1,69 315

>6,35 0-20 5 52,3 35,8 1,62 22.1
« 20-40 5 51,1 32,2 1,56 20.7
40-60 4 52,6 44,1 1,52 29.0
60-80 4 67,1 49,5 1,62 30.6
Konya 0-2 0-20 10 36,5 19,1 0,97 24.8
20-40 10 33,0 15,6 0,99 15.8
40-60 10 27,2 13,5 0,89 15.2

2-6,35  0-20 10 36,7 13,4 0,89 15.1

« 20-40 9- 33,2 14,2 0,98 14.5
« 40-60 9 28,7 10,7 0,84 12.7

>6,35  40-60 10 19,7 7,1 0,75 9.5

Peat drneklerinin goriilebilir alan absorbsiyon spektrumlarimn baska bir ifadeyle
humin asitlerinin renk yogunlugu oranlarimin bir koordinat sistemi iizerine islenmesiyle
clde edilen diyagram Sckil 1’de gdsterilmigtir. Buna gore, peat orneklerinin ayrigma
dereceleri de dikkate alinarak E045-Eo67 sahasinda yukanya dogru kayan veya yiiksek
Eo67 orani veren érncklerin az aynigig olduklan, Eo45 koordinat diizlemine yakin olan
veya diigiik Eo67 oram veren 6rneklerin ise ayngmalarinin arttiklan belirlenmistir. Buna
gore, Eo45-E067 koordinatinda Trabzon ve Mug peat 6rneklerinin az ayrisan peat 6rnekleri
olduklan goriiliirken, aym diizlem iizerinde Konya peat 6rneginin ayrisan grupta yer aldif
belirlenmistir. Ayrica, aynsma derecesi ve Eo67 orams arasinda (r=-0,73) negatif bir iligki
bulunurken, Eo45-E056 degerlerinin bulundugu koordinat {izerinde bu iliski agik bir
sekilde gorillememigtir. Kononava (1967) farkli iklim bglgelerinde yer alan topraklarin
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Humin Asitlerinin Renk Yogunluklarina Gére
Peatin (Torf) Gruplandirilmasi

farklt huminlesme derecesi gésterdiklerini belirtmistir. Bagkaya (1987), humin asitlerinin
gozeltilerinde yapilacak kolorimetrik 6lgiimlerin toprak organik maddesinin ayrisma
derecesinin belirlenmesi igin bir kriter oldugunu ifade etmigtir. Humin asidi ¢bzeltilerinde
400-700 nm ‘ler arasinda absorbsiyon spektrumlarinin bulunmast ile humin asitleri arasinda
ayirun yapmak miimkiindiir (Kononova ve Belchikova, 1950; Salfeld, 1971; Bagkaya,
1987). Ozellikle Salfcld (1971) ‘e gére 400 nm den 700 nm ye kadar yapilan dlgiimlerin
sonuclarinin dogrusal bir degisimden sapma yapugi, bu sapmanin da her humin asidi
dolayisiyla her organik materyal igin karakteristik isaretler tasidigim belirtinektedir.
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Sekil 1. Peat 6rneklerinin goriilebilir alan absorbsiyon spektrumlar

Peat 6rneklerinin diger iizellik[éri de incelendiginde genis C/N oranina sahip olan
peat rneklerinin ayrigma derecelerinin kiigiik oldugu, dar C/N oranina sahip peatlerin ise
ayrigma derecelerinin biiyiik oldugu gériilmektedir (Tablo 1). Baskaya (1987) ve Baran
(1994) ‘min gahgmalanindan elde edilen sonuglar bu aragirmadan elde edilen sonuclan
dogrular niteliktedir. Sonug olarak, béyle bir gruplandirmanin peatleri kategorilere ayirmak
i¢in uygun oldugunu soyleyebiliriz.

s
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CUMRA’DAKI BAZI ARAZi TOPLULASTIRMA PROJELERINDE TOPRAK
TUZLULUGUNDAN KAYNAKLANAN ARAZi DEGERLENDIRME SORUNLARI

Mechmet SAHIN® Mehmet KARA™
OZET

Arazi toplulastirmasi (AT) ile birlikte tarla i¢i drenaj uygulamasmn yapildig
Konya-Cumra ilgesinde {i¢ kdyiin arazilerinde yiiriitiilen bu ¢aligmada, arazi degerini
etkileyen smurlayict faktdrlerden tuzlulugun degisimi ile toprak endeks degerlerinde
meydana gelen farkhiliklar incelenmigtir.

AT ile birliktc drenajin da uygulannug olmasi tuzlulugun azalmasin, bu da arazi
derecclerinin olumlu yénde iyilesmesini saglanugtir. Arastirma sonuglarina gére Toprak
Endeksleri, Tiirkmenkarahilyiik’te %53, Karkin’da %54, Kiigiikkoy’de ise %32 artmustir,
Béylece tuzlu topraklarda endekse bagh arazi degerlendirmelerinde, toplulasurma éncesi
ile sonrasi arasinda farklilik olustugu, bunun da gifigiler arasinda haksizliklara neden
oldugu ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Arazi toplulastrmasi, Arazi degerlendirilmesi, Toprak endeks
degerleri, Topraktaki degisken faktorler.

THE LAND EVALUATION PROBLEMS WHICH IS CAUSED BY SOIL
SALINITY IN SOME LAND CONSOLIDATION PROJECTS IN CUMRA

ABSTRACT

In research that was carried out in three towns in Konya- Cumra- that having
applied the drainage system with land consolidation, variation of soil salinity that is one of
the soil limiting factors and its effect on soil index degrees and variation taken place in
land degrees was investigated.

Drainage application with land consolidation resulted in decrease salinity and
improvement of land degree in possitive dircction. According 1o results of rescarch, the
increments of soil index values were calculated as 53%, 54% and 32% for
Tiirkmenkarahiiyiik, Karkin and Kiigiikk6y, respectively. In this way, evaluation of land
releated {o index in salinity soils, some differences had been come into between previous
and following of land consolidation, and caused of injustice between the farmers.

Kcy Werds: Land Consolidation, Land Evaluation, Soil Index, Changeable factors in

the soil.
GIRiS§
Artan niifusun tarim dist sektorlere gekilememesi ve miras hukukunun getirdigi

bazi hiikiimler basta olmak ilzere, gesitli fakidrlerin etkisiyle tarim islctmelerinin sahip
oldugu araziler, siirekli pargalanmakia ve ckonomik biiyiikliigiin aluna diigmektedir. Bu

:.Bu arastirma Arag. Gor. Mehmet SAHIN 'in Yitksek lisans tez caligmaswmdan hazirlannugtir,
_“Ara.y. Gor., Selguk Universitesi, Ziraat Fakitltesi, Tarimsal Yap. ve Sul. Bol., Kampits - KONYA.
Prof. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarimsal Yap. ve Sul. Bol., Kanmpiis - KONYA.
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Gumpra'daki Baz: Arazi Toplulagtima Projelerinde Toprak
Tuzlulugundan Kaynaklanan Arazi Degerlendirme Sorunlar

pargalanmalar sulanan alanlarda ¢ok daha luzli olmakta, hatta araziler bazi yerlerde
tizerinde tanimsal faaliyet yapma dzelligini kaybedecek kadar kiigiilmektedir. Bu sekildeki
¢ok parcali ve daginik arazilerde tarumsal ugraglar giiclesmekte, verim ve iiretim
arirllamamaktadir. Bu durum, 6ncelikle tarun arazilerinin pargalanmasim $nleyecek
tedbirlerin alinmasim ve pargalanmis arazilerin birlestirilmesi gereksinimini giindeme
getirmektedir.

Tarimsal yapimn iyilestirilmesi ve geligtirilmesinde, arazi toplulasttrmasi en uygun
arag olarak kabul cdilir. Guniimiizde toplulastirma; sulama ve drenaj gebekeleri, tarumsal
yollar, toprak muhafaza tedbirleri, arazi islaly ve tesviyesi, kirsal yerlesim planlamasi gibi
tarimsal alt yapt hizmetleriyle (kiiltiirtcknik hizmetler) birlikte yapilmaktadir ki buna gok
yonlii arazi toplulastrmas: denir (Kara, 1980).

Arazi  toplulasirmasinda  igletmelerin sahip oldugu parscllerin  yerleri
degiseceginden ve toplulastirna alanimin tiim noktalarinda arazi degeri esit olmadigindan,
arazi dcgerlendirmesi gok 6nem kazanmaktadir, Arazi degerlendirilmesi yani
derecelendirmede eski ve yeni parseller arasinda deger esitliginin saglanmasi
toplulagtirmamn basant élgiilerinden birisidir. Bu esitligin saglanamama endisesi, ifiileri
toplulasirmadan caydiran en énemli faktérdiir. Toplulagtirmada miilkiyetin, yani kisiye ait
arazinin yer degistirmesi séz konusu olup, kisilere mevcut parsellerinin yerine baska
yerlerden parsel verileceginden, toplulagtirma 6ncesi ve sonrasinda deger esitliginin
saglanmasi esastir. Bunun i¢in arazi degerinin iyi tespit edilmesi gerekir,

Arazi toplulagtirma projeleri, ok amagli projeler olup, bir gok tarumsal altyapi
onlemini de igerirler. Bunlardan en onemlileri; sulama, drenaj ve toprak islaludir. Bu
Onlemler, toprak verimliliginde bir iyilesmeyi ve buna paralel olarak birim alandan elde
edilen iiriiniin artmasin ifade eder.

Toprak dereceleri yeni parselasyon planimn teskilinde esas alinacagindan
parsellere ait birgok énemli 6zellik incelenerek lopraklarin dercceleri belirlenmektedir. Bu
amagla arazilerin toprak profil grubu, iist toprak biinyesi, arazinin cgimi, tuzluluk, alkalilik
gibi ozellikleri ile arazinin verimliligi ve konumu gibi 6zellikleri puanlanarak parsel
endeksi belirlemnektedir. Parsel endeksinden parsel deger sayisina gegilmekte, oriak
tesislere kaulun pay: diisiildiikten sonra net hakedis bulunmaktadir. Bu yiizden, arazi
toplulastirma projelerinde derecelendirme safhasinda, parsel endeksi (PE) tespit edilirken,
arazi ve toprak ctiitlerinin ok iyi yapilmasi gerekir.

Arazi toplulagtirma ¢ahismalar ile birlikic yiiriitiilen  kiiltiirteknik hizmetlerin
amaglarindan birisi de; tuzluluk, alkalilik, drenaj, erozyon ve mikroréliyef gibi verimi
ctkileyen arazi karakteristiklerini iyilegtirmektir. Bu nedenle genis anlamda arazi
toplulasirma  galisimalarinda  arazilerin toplulagurma  6ncesi duruma  gére
degerlendirilmesinin, toplulagurma sonrasinda arazi islalu, tesviye vb. hizmetlerin
sonucunda ortaya cikacak yeni arazi degeri g6z oniine alindiginda, ortaya ¢ikacak
farkliliklarn gifigiler arasinda anlagmazliklar cikarmasi kagimlmazdir,

Avcr  (1992), Manisa - Hamzabeyli koyiinde yaptign bir arastirmada;
toplulastirmadan 6nce alunci dereceden olan bir yerin toplulagirmadan sonra birinci
dereceye, besinci dereceden olan yedi yerden 3’iiniin birinci, I’inin ikinci ve diger 3’iiniin
ise digiincii dercce durumuna geldigini belirterek, arazi derecelerindeki bu iyilesmenin
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tamamen tuzluluk ve drenaj gibi gegici arazi 6zelliklerinin iyilesmesinden kaynaklandigin
vurgulamustir.

Takka (1993), yapug aragtrmalar sonucu; arazi maliklerinin magduriyetlerine
neden olmamak icin derecelendirmeye esas etitlerin  hassas ve detayli yapilmast,
derecelendirmeye etki eden degisken fakt6rlerin (Tuzluluk, Alkalilik, Drenaj vb.) etkisinin
toplulagurma oncesinde ¢dziimlenmesi, tarafsiz ve (tecriibeli mahalli bilirkigilerin
komisyona girmesi ile bunlarin ftecriibelerinden azami faydalamlmas: gerektigini

vurgulanustir,

Tirkiye’de arazi deger (espitinde, suuflandirma (derecelendirme) metodu
uygulanmaktadir. Mevcut uygulamaya gore derecelendirmede; toprak ve topografya,
arazinin verimlilik decgeri ve parsel sckli ve konumu gibi fakiérler dikkate alinmaktadir.
Toprak ve topografya degerinin belirlenmesinde énemli olan unsurlardan birisi de, toprakta
bulunan gegici faktorlerdir. Arazi toplulastirmast ile birlikte bu faktorlerin 1slali s6z konusu
oldugu durumnda, mevcut uygulamada arazi degerinin tespilinde bu faktérler dikkate
alinmaktadir.

Bu arasturmada, Konya-Cumra ilgesinin iig kéyiinde, Kéy Hizmetleri Genel
Miidiirliigiince uygulanmakta olan arazi toplulastirma proje sahasinda, toplulastirma 6ncesi
ve sonrasinda ozellikle tuzlu topraklarda deger farkliig: olup olmadi: tespit edilmege
caligilarak kargtlasirmali olarak incelenmistir.

Proje alaninda drcnaj cabsmasi da yiiritiildiigii igin, parsel endeksinin
belirlenmesinde etkili olan sumrlayici faktorlerden tuzlulugun azalmasi séz konusudur. Bu
nedenle, bu arastirma ile arazi degerlendirilmesinde toplulastirma éncesi ve sonrasi tuzluluk
durumu dikkate alinarak, yeni parsel endeksleri hesaplanip, arazi derece farkliliklar ortaya
¢ikanihip karsilagirmast yapilnug ve éneriler boliimiinde bu konuda alinmas gereken
tedbirler hususunda tavsiyelerde bulunulmustur.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirma Konya ilinin Cumra ilgesine bagh olan Tiirkmenkarahiiyik Karkin ve
Kiigiikkoy kéylerinin, arazi toplulagirma projesi uygulanmis alanlarinda yapilnugur,

Tiirkmenkarahiiyiik kéyii, Konya iline bagh Cumra ilgesinin kuzey dopusunda,
Konya iline 72 km. Cumra ilgesine ise 25 km. mesafede olup, asfalt yolla baglanulidir,
Karkn ve Kiigiikkdy kdyii de bu kéyle komsu yerlesim yerleridir. Aragirna alam bu i
kéyiin arazi toplulastirma projesi uygulammig sahalaridir. Arastirma alaninda agirlikh
olarak, hububat, seker pancari ve az da olsa kavun ziraatt uygulanmaktadir.

Sulama suyu kaynagi olarak; Beysehir gélii ve Carsamba cayindan beslenen, Apa
baraji sulartm dagitan DS kanallarindan alinan sulann kullanilmast planlanmstir. Ancak
bunlarin bilyilk bir boliimii heniiz tamamlanmadigindan, biiyiik oranda, yeralti suyu ve
drenaj kanallari suyu kullamlmaktadir.

Tiirkmenkarahilyiik kdyii arazi toplulagtirma projesi uygulama sahast (450 hektar)
topraklari; hafif profil geligmesi gosteren alilviyal topraklardir(Anonymous 1993-c). Karkin
koyii arazi toplulagtirma projesi uygulama sahasi (3079 hektar) topraklar; tasinanan
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materyallerden olusmus hafif profil gelismesi gosteren topraklardir(Anonymous 1992).
Kiigiikkdy kdyti arazi toplulastirma projesi uygulama sahasi (839 hektar) topraklan aliiviyal
topraklardir. Taginan materyalden olusmus ve hafif profil gelismesi gosteren
topraklardir(Anonymous 1993-b).

Metot

Toplulagtirma 6nce ve sonrasinda kargilagtirna yapabilmek icin daha once
KHGM’ce toplulastirma amaciyla toprak érnegi alinan sorunlu noktalardan toprak 6rnekleri
alinmugtir. Bunun igin Tiirkmenkarahilyiik kéyii proje sahasinda 6 noktadan, Karkin ve
Kiigiikkdy proje sahalarinda da birer noktadan toprak rnekleri alinmustir,

Toprak 6rnckleri, toprakta kapillar tuz birikiminin en yogun olabilecegi agustos
ayinda abmnugtir. Arastirma alaninda agilan profillerde belirli derinliklerden (0-30, 30-60,
60-90, 90-120 cm) striiktiirii bozulmug toprak Srnekleri alinnugtir,

Proje alanlarinda sulama suyu olarak, drenaj kanallarindaki suyun kullamlmasi
nedeniyle de proje sahasinda bulunan drenaj kanallarindan su &rnekleri alinnstir,
Orneklerin alinmasinda Demiralay (1977), su ve toprak analizlerinde ise Richards (1954)
tarafindan 6nerilen metot ve prensiplere uyulmustur,

Arazi Derecelendirmesi

Arazi toplulagurma alaninda toplulagtirma isleminden sonra arazi sahibine,
olanaklar 6lgiisiinde, eskisine denk degerde arazi verilebilmesi icin, mevcut parsellerin
belirli dlgiitlere gore degerlendirilmesi islemine arazi derecelendirilmesi denir(Aric, 1980).

Toplulastirma amaciyla arazi degerlendirilmesinde dikkate alinacak asil unsur,
parselin sahibine sagladiga faydadir. Yani yeni parsel dyle verimlilik ve bilyiikliikte olmals
ki, sahibine eskisine denk fayda saglasin,

. Arazi degerinin ifadesi; puan, derece veya smuf seklinde olmaktadir. Deger
tespitinde prensip olarak: Mukayeseli tahmin, Sumflandirma (Derecelendirme) ve Nakide
cevirme metotlan uygulanir:

Suflandirma metodu, arazi toplulagtirmasinda tavsiye edilen ve aktiiel degeri esas
alan bir degerlendirme metodudur. Parsellerin verimlilikleri ve artik degerleri g6z Gniine
almarak puanlama yapilr. Elde cdilen puanlar yelpazesini daraltmak igin puanlar
gruplandinilarak sinuflar veya dereceler elde edilir. Derecelerin birbirlerine oranlanmasiyla
clde cdilen katsayilar yardumyla, birbirlerinin karsilig1 olan yiizélgiimleri hesaplanabilir,
Boylece toplulastirma 6ncesi ve sonrasinda farkli derecelerden arazi tahsisi miimkiin
olur(Kara, 1980).

Tirkiye’de arazi toplulagurma ¢aligmalan  iki aynn  kurum tarafindan
uygulanmaktadir. Bunlardan birisi K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM), digeri ise
Tanm Reformu Genel Miidiirliigii (TRGM)'diir. Arastirma alaninda, (oprak ve parsel
endeks degerleri K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigiince uygulanan sisteme gore
belirlenmistir (Anonymous 1993-a).
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Toplulagtirma Oncesi ve Sonrasi Tuzluluk Degerlerinin Kargilagtiriimass

Aragtirma alaninda, toprak endekslerinin tespiti amaciyla Kéy Hizmetleri Genel
Miidiirligiince 1993 tarihinde yapilan etiit galigmalan sonucunda elde edilen pH ve EC
degerleri ile bundan 5yil sonra arasturma sonucu elde edilen pH ve EC degerleri Tablo 1 de
goriilmektedir.

Tablo 1 de Tiirkmenkarahiiyiik kéyii toplulagtirma sahasinin, 6 noktasinda agilan
profillere ait toprak drneklerinin pH ve EC degerleri, Karkin ve Kiigiikkdy toplulastirma
sahalarinin ise yalmzca tuzluluk y8niinden sorun igeren kisumlariun pH ve EC degerleri
verilmistir. Tuzluluk ybniinden sorunlu olan bélgeler; Titrkmenkarahiiyiik kéyiinde 4 ve
kismen 2 numarali, Karkin kéyiinde 7 numaralr ve Kiigiikkgy’de ise 8 numarah profilin
bulundugu yerlerdir.

Tiirkmenkarahilyiik kéyli arazilerinin bazi kisunlarinda AT 6ncesi tuzluluk,
profilin iist kisminda miisaade edilebilir sinirlarin (4 milimhos/cm) altinda olmakla birlikte,
profilin 30cm den daha derin kisumlarinda tuz birikimi vardir (1 ve3 nolu profilier). Karkin
kdyii toplulasirma projesinde (7 numarali profif); 0-30 ve 90-120 cin arasi ¢ok tuzlu, 30-
90 cm ler arasi orta tuzludur. Kiigiikkkéy toplulagirma sahasi topraklarinda (8 numaral
profil) isc; 0-60 cm arast orta tuzlu iken, 60-120 cm arasi ¢ok tuzludur.

Tiirkmenkarahilyilk  koyii toprak orneklerinin - AT sonrast elektriksel
iletkenliklerinin 1.81 milimhos/cm (2’nolu profil) ile 11.69 milimhos/cm (6’nolu profil)
arasinda oldugu goriilmektedir. Burada dikkat geken bir husus, 2 nolu profilin digindaki
arazilerde tuzluluk degerlerinin miisaade edilebilir sinirlann iizerinde olmasidir. Sadece 4
ve 5 nolu profillerin 0-30 cm lik derinliklerindeki kismu sunr degerlerinin alunda tuzluluga
sahiptir. Ancak iklim degisikliklerine gére kapilar hareketler sonucunda bu rakamlar da her
zaman stiur degerlerinin iizerine gikabilir, giinkii profilin alt kisumlarinda tuzluluk degerleri

yiiksektir.

Karkin ve Kiigiikkdy’de AT sonrast tuzluluk, gerck Karkin kéyii topraklarinda
(7 nolu profilde) ve gerekse Kiigiikkdy’de (8 nolu profil), iist katmanlardan alt katinanlara
dogru bir artis gostermistir. Karkin Koyii arazilerindeki profillerin tamanunda; 0-60 cm
derinlikte tuzluluk, sunr degerlerin (4milimhos/cm) alundadir, 60-120 cm derinliklerde ise
stnir degerini biraz gegmistir. Bu arazilerde mevcut durumda, énemli bir tuzluluk sorunu
yok demecktir. Kiigiikkdy toplulagtirma sahasi arazilerinde ise 0-30 cm derinlikteki
topraklarda tuzluluk sumr degerlerin altnda, 30 ci’nin agagisindaki katmanlarda tuzluluk
mevcuttur ve derine inildikge giderek artmakiadir.

Tiirkmenkarahilyikk Koyii topraklan EC degerleri, AT oncesi degerlerle
karsilastinldiginda; 1 numarali profilin alt katmanlarinda (60-120) azalina gézlenirken, iist
katmanlarinda gok az bir artig gériilmektedir. 2 numaral profilin tiim katmanlarinda ise
azalma s6z konusudur. 3 numarah profile bakildiginda, iist katmanda (0-30) az miktarda
bir artig gozlenirken, alt katmanlarda (30-120) belirgin bir azalma oldugu gorillmektedir. 4
numaralt profilin tiim katmanlarda belirgin bir azalina s6z konusu olup; 5 ve 6 numarali
profilde ise 4 numarah profilin tam aksine belirgin bir aruig séz konusudur.

Bolge topraklarmn tuzluluk degerlerinin miisaade edilebilir simir olan 4
milimhos/cm degerine yakin gikmasi ve bazi noktalarda azalnasi, sulama suyu olarak
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drenaj kanallarindan sulama yapilnug bir bélge igin, sevindirici bir sonug olarak kabul
edilebilir. Zira 4-8 milimhos/cm arasi tuz igeren yerlerde, tuza gok hassas olmayan bitkiler
yetigtirilebilir. Bu sonug, yaz boyunca biriken tuzlann kismen kig yagslar ile yikanmasi ve
drenaj kanallanindan yapilan sulamalarda gereginden fazla su verilnesi ile agiklanabilir.

Karkin ve Kiigiikkoy arazilerinden alinan toprak numunelerinin EC degerlerinde,
szellikle 0-30 cin de, AT oOncesine gore belirgin azalmalar olmustur. Fakat, tipki
Tirkmenkarahilyilk koyil topraklarinda oldugu gibi, burada da EC degerleri 60 cm nin
alundaki derinliklerde toprakta olmas: istenen degerin (4 milimhos/cm) iizerinde gtkimistir.

Tablol. Aragtirma Alanlarinda Toplulagtirma Oncesi ve sonras1 pH ve Tuzluluk Degerleri

Toprak Omeginin alindi AT ONCES! AT SONRASI
Yer Profil Derinlik pH Ecx10~ pH Ecx10™
No (cm) 25°C 25°C
0-30 1.4 2.85 1.5 4.08
1 30-60 14 5.55 1.3 5.88
60-120 7.2 20.00 1.3 7.30
9 0-30 13 6.66 7.8 1.81
2 30-60 73 12.5 78 1.97
s 60-120 74 166 727 2719
) 0-30 74 3.45 7.8 5.55
= o 3 30-60 7.2 8.33 7.4 6.06
= 60-120 7.2 16.6 1.6 4.35
M 0-30 12 1111 19 3.84
o T 4 30-60 7.2 20.00 7.7 6.65
(=¥ 60-120 7.2 20.00 1.7 8.29
~ 0-30 73 2,77 7.9 2.05
v 5 30-60 7.2 3.57 7.6 6.82
60-120 72 2.94 7.6 10.01
0-30 12 3.13 79 4.01
6 30-60 72 2.94 7.7 8.16
60-120 7.2 2.77 7.8 11.69
0-30 1.5 18.50 7.9 1.50
V 7 30-60 1.5 6.75 78 2.96
35 60-90 7.5 5.08 78 4.17
90-120 1.5 32.80 7.8 5.46
0-30 74 5.35 8.0 2.59
e 8 30-60 7.6 5.55 8.0 4,96
4 g 60-90 1.5 14.28 8.0 7.07
: 90-120 7.6 14.28 8.0 8.65

Buna ragmen, aragirma alanlani topraklannin EC degerlerinde ¢ok belirgin
azalmalar olmakla birlikte, yapilan analizler sonucunda dikkat ¢cken en 6nemli husus, her 3
koyde de AT ile birlikte uygulanan kiiltiirteknik hizmetleri ve 1slah ¢alismalan ncticesinde
istenen sonuglara tam olarak erisilememis olmasidir. Bunun en énemli nedeni, sulamz;
kanallan faaliyetinin gecikmesi, kiiltiirteknik hizmetlerinin bélgeye tam olarak
getirilememesi ve getirilen hizmetlerin toplulagirma sonrasi kontrol edilmemesi basta
olmak iizere, Gifiginin sulama suyu olarak drcnaj kanalindaki suyu kullanmasi, drenaj
kanallarinin iglevlerini yerine getirememesi ve ¢iftginin bilingsiz olarak sulama yapmasidr.
Buradan da anlasilacag gibi, herhangi bir bolgeye gétiiriilecek olan hizinetlerden, bir veya
birkaginin eksik gottiriilmesi durumunda, hizmetler sonucu alinacak faydamn azalmasi stz
konusu olmaktadr.
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Su Analizlcrinden Elde Edilen Sonuglar ve Defierlendirilmesi

Arasurma alamnda sulama suyu ihtiyaci, daha once belirtildigi gibi, bolgede
sulama suyunun yetersiz olmasindan dolay, biyiik oranda drenaj kanallarnindan
saplanmaktadir. Drenaj kanali sularmun kalitesini belirlemek amaciyla laboratuvar
analizleri yapilmig ve sulama suyu olarak kullamilan drenaj kanallarindaki suyun elektriksel
iletkenlik (EC) ve pH degerleri Tablo 2’de, Karkin ve Kiigiikkdy’e ait degerler ise Tablo

3°de verilmigtir.

Tiirkmenkarahiiyiik koyii toplulasirma sahasinda bulunan drenaj kanallarindaki
sulama suyu EC degcrleri; 1059 micromhos/cm ile 1910 micromhos/cm arasinda
degisinckic olup 3. sumfur (Ts). Bu sularin normal sartlarda sulamada kullamlmamasi,
ancak topraklarda 6zel drenaj ve yikama tedbirleri alnmak sart1 ile kullanilmas gerekir.
Aragirma alamninda  drenaj sebekesi  vardir, ancak 6zel yikama programm
uygulanmamaktadir, Drenajin  olmasi topraklarin giderek daha da tuzlulagmasim
engellemektedir. Burada, ki yagislarinn etkisi gézden 1rak tutulamaz.

Tiirkmenkarahiiyiik koyii toplulagtirma sahasinda tuzluluk yéniinden en gok sorun
iceren 4 numarah profilin bulundugu arazilerde toprak alu drenaj sistemi bosaltim
agzindan alinan suyun EC degeri 20770 micromhos/cm olarak belirlemigtir. Kapali dren
cikisindan alman bu suyun EC degeri, drenin suyunu bosaltugr (D-6-1-2) drenaj
kanalindaki suyun EC degerinden yaklagik olarak 19 kat daha fazladir. Drenaj kanalindaki
suyun EC degcrinin, drenlerden gikan suyun EC degerine gére bu kadar diigiik olmasimin
sebebi, vegelasyon dénemi boyunca kanaldaki suya 3 veya 4 defa iyi nitelikte sulama suyu
kansurnlmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 2. Tiirkmenkarahilyiik K6yii Drenaj Kanallarindan Alinan Su Orneklerinin EC ve pH

Degerleri
Drenaj Kanali ECx10° Sulama Suyu PH
25°C Sumfi

D5 1541 Ts 8.00
D6-1 1686 Ts 8.15
D6-1-1 1558 Ts 7.95
D6-1-1-1 1910 T; 7.81
D6-1-2 1059 Ty 8.28

Aym sekilde, Karkin ve Kiligiikkkéy kdylerinin, tuzluluk agisindan sorunlu olan
tarun arazilerinde de, (7 ve 8 numarali profillerin bulundugu bélgeler), sulama suyu olarak
drenaj kanallarindaki sular kullamlmaktadir. 7 ve 8 numarah profillerin bulundugu
arazilerin sulandigs, drenaj kanallari sularimn pH ve EC degerleri Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3. Karkin ve Kilgilkkdy ‘de Sorunlu Olan Bélgedeki Drenaj Suyunun EC ve pH

Degerleri
Drenaj Kanal Ad: - ECx10° Sulama Suyu pH
25°C Suufi
Karkin (D2-5) 4780 Ts 7.90

K.Kdy (D3-1-1) 11060 Ts 7.95




Gumra 'daki Bazi Arazi Toplulastirma Projelerinde Toprak
Tuzlulugundan Kaynaklanan Arazi Degerlendirme Sorunlart

Karkin kdyii toplulagurma sahas: iginde bulunan ve tuzluluk agisindan en ¢ok
sorun igeren (7 numaral profilin yeri) arazinin sulama suyu olarak drenaj kanalindan aldig
suyun EC degeri 4780 micromhos/cm, pH degeri ise 7.90 dir. Kiigiikkkoy’de ise (8 numarali
profilin yeri) sulama suyu olarak kullamlan drenaj kanalina ait suyun EC degeri, 11060
micromhos/cm, pH degeri ise 7.95 tir.

Sulama suyu tuzluluk sinifina goére, 3. ve 5. sumf olan bu sulardan ikincisinin,
sulamada kullamilmas: kesinlikle sakincalidir. Ancak ¢ifigiler bu kalitesiz sular, garesiz
olduklart igin, sulamada kullanmakta ve yaz boyunca topragin tuz miktarinin artmasina
sebep olmaktadirlar. Ancak, yukarida deginildigi gibi, drenaj sebekesi tesis edilmis
oldugundan, vegetasyon doncmi disindaki kis yagislan csnasinda toprakia dogal bir tuz
yikanmasi gergekleserek ilkbaharda tuz oram diismektedir.

Sonug olarak; drenaj kanalindaki suyun miimkiin oldugunca sulamada
kullanilmamasina dikkat edilmelidir. Zira bir taraflan topraktaki tuz miktarim azaltmak igin
tedbirler alinmakta, diger taraftan ise, sulama suyu ile birlikte topraga tuz ilave
edilmekicdir. Drenaj kanallanndan sulama yapmak, drenaj sebekesi kurulmug olmasina
raginen topraktaki tuzun yikanarak atilmasini engelleyecek ve sadece tuzun toprak ile
drenaj kanali arasmda gidip gelmesini saglayacakur. Bu sebeptendir ki; arasurma
alanlanmmn topraklan, arazi toplulasttrmast ile birlikte uygulanan alt yapi ve islah
calismalarina ragmen, biinyelerindeki tuzlardan tam olarak kurtulamanuslardir.

Toplulagtirma Oncesi ve Sonrasi Toprak Endeks Degerleri

Toprak Endeksi, profil (A), biinye (B), egim (C) ile tuzluluk, alkalilik, taghlik vb.
sumrlayict faktérlerin (X) carpmundan elde edilen bir degerdir (TE= A.B.C.X). Bu
arastirnada, arazi, toplulastirmasi oncesi KHGM tarafindan yapilan derecelendirme
isleminde, gegici kabul edilen suirlayici faktdrlerin (faktsr X) hesaplanmasinda, yalnizca
EC ve drenaj fakiérleri goz 6nilne alnmustir. Bu sebeple, AT 6ncesi ve sonrasi degerlerin
arasinda saglikh bir karsilagtirma yapabilmek igin, AT sonrasi hesaplamalarda da sadece
bu faktorler dikkate almgtur.

Tablo4. Toplulastirma Oncesi Toprak Endeks Degerlerini Belirleyen Faktor Degerleri ve
Toprak Endeksleri

Toprak Profil Binye Egim AT Oncesi AT Sonrasi
Omeklerinin ~ Puan Puan Puan '
Alindig Faktort  Faktort  Faktord Fakior  Toprak  Fakior  Toprak
Yer A B ¢ X  Endeksi X  Endeksi
% % % % %
T.Karahyitk 95 90 100 5440  46.51 83 71
4. Profil '
Karkm 95 80 100 61.60  46.81 95 72
7. Profil
Kugukksy 95 80 100 65.00  49.40 85.5 65
8. Profil

Tablo 4 de arastirma yapilan arazilerde (Tuzluluk yoniinden sorunlu olap
kisumlarinda) toplulagtirma ncesi ve sonrasi degerlendirmede esas alinan, toprak endeks
degerlerini belirleyen faktorlere ait degerler ile bunlarin ¢arpimlan sonucunda elde edile
Toprak Endeks degerleri verilmigtir. Cumra Ovast arazilerinde genel olarak egim soruny
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olmadigindan, c¢gim faktériinden (C) tim arazilere 100 puan verilmistir. Aym sekilde
6nemli bir toprak derinlik sorunu bulunmadifindan profil faktorleri de hepsinde 95 puan
olarak degerlendirilmistir. Binye faktorleri de 80-95 arasinda degismektedir. Toprak
endeksini olumsuz olarak etkileyerek diisiiren, daha dogrusu toprak endeksini belirleyen
asil fakior, siurlayict fakidr olan tuzluluktur.

Nitekim Tablo 4 incelendiginde; Tiirkmenkarahiilyilkk kéyiine ait 4 numaralt
profilin bulundugu sahada tuzluluk degerinin yiiksck olmasina kargtlik surlayici fakior (X)
degerinin diisiik (54.40) oldugu; toprak endeks degerinin de faktér X degerine bagh olarak
diisiik g1kt goritlmektedir. Bunun benzeri durum, Karkin ve Kiigiikkkéy kéylerinin 7 ve 8
numarali profillerinin yer aldigi kisumlarda da gériilmektedir.

Arazi toplulagtirmas: sonrasinda tuzluluk degerlerinin azalmasi sonucunda fakisr
X ve buna bagh olarak toprak endeksi (T) degerinde bir artis olmustur. Faktoér X (Gegici
faktdrler) degerleri; Tiirkmenkarahilyiik kdyiinde %54.40°dan %83’e, Karkin koyiinde
%61.50’den  %95’e, Kiigiikkdy'de ise %65.00°den  %85.5°e yiikselmistir. Faktér X
degerlerinin artmasi sonucu toprak endeks degerleri de; Tiirkmenkarahiiyiik koyiinde
%46.5’den %71’c, Karkin kéyiinde %46.81°den  %72’ye, Kiigiikkoy'de isc
%49.40°dan  %065°¢ yiikselmistir.

Sonug olarak; ¢ok yénlii arazi toplulagirmasi ile birlikie getirilen drenaj
sebekesinin etkisi sonucunda toprakta degisken olarak bulunan tuzluluk zamanla azalarak
topragin 1slahu sonucu toprak endekslerinde bir artis olmustur.

Islah edilerek diizeltilebilir nitelikieki simrlayici faktdrlerden dolayi sorun igeren
arazilerin derecelendirilmesinde, arazilerin toplulastirina 6ncesi toprak endeksi ve dolayisi
ile parscl endeksi diigiik gtkmakta, buna bagh olarak da buralarin sahibi olan ¢ifigilerin
arazilerinin degerinde azalma meydana gelmektedir. Boylece, degistirilebilir bir 6zellikten
dolay: ¢ifici, elde edilen arazi degerleri sabitlesmis deger islemi gordiigiinden, ileride
sikayetlere yol acabilccek magduriyete ugramaktadr.

Toplulagtirma Oncesi ve Sonrasindaki Arazi Derecelerinin Karsilagtirtlmas

. Pz.u:sel .Endeksi, toprak ve topografya ozelliklerine (T) 0-100 arasinda, arazinin
verim kabiliyetine (V) 0-10 arasinda ve parsel sekli ve konumuna isc (K) 0-20 arasinda
puanlar verilir ve agagidaki esitlikte yerine koyularak hesaplamr.

PE= 0.70T+V+K

Parsel endeksleri hesaplamirken, gerekli olan konum (K) ve verim (V) endeks
degerleri Koy Hizmetleri Bélge Mildiirligiinden alinnustur. Tiirkmenkarahiiyiik kéyii
toplulastirma sahast iginde bulunan parsellerden 6rnek olarak segilenlerin PE degerlerinin
bulunmasinda kullanilan konum ve verim endeks degerleri Tablo 5 de verilmistir.

Tablo 5 de verilen, yeni parselin konum ve verim endeks degerleri ashinda AT
sonrast duruma gore belirlenmis degerler degildir. Yeni parselin bulundugu yerde, 6nceden
bulunan eski parsele ait degerlerdir. Konum ve verim endekslerinin yeni parsellere gére
tespit edilinemesinin sebebi, AT &ncesi ve sonrasi parsel endeks degisiminde, yalmzca
toprak endcksinin etkisini tespit ctmek olmasidur.
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Tablo S. Tiirkmenkarahiiyiik Kdyii Toplulastirma Sahasinda Bazi Parsellerin Konum ve
Verim Endcks Degerleri

Parscl numarasi ESKI PARSEL YENI PARSEL
Eski Yeni Verim Konum Verim Konum
Parsel Parsel Endeksi Endeksi Endeksi Endeksi
() (K) M (K)
794 110/10 6.42 11 6.18 14
893 109/9 6.42 11 6.18 14
2337 125/10 6.18 14 6.18 5
2353 101/4 6.18 16 6.18 10

Arazi maliklerinin magduriyetlerini ve meydana gelen dengesizlikleri,
Tiirkmenkarahilyilk koyiine ait birkag drnck parscl iizerinde gostermck faydals olacakr.
Tirkmenkarahilyilk kéyiinde, arazi toplulastirmast 6ncesi sorunlu olan alanlarda (PE degeri
diigiik olan) arazisi olan ¢ifigilere, daha iyi kosullardaki (PE degeri yiiksek olan) alanlardan
yer verilmesi ilc meydana gelen arazi kayiplarint ve bunun tam tersi bir olayda meydana
gelebileeck haksiz arazi kazancim ortaya koymak amaciyla; ornck olarak aliman birkag
parsclin AT &ncesi ve sonrasi parsel endcks degerleri ve bu endekslere gore alacaklan veya
verecekleri arazi miktarlart Tablo 6 ve 7 de verilmistir

Tablo 6’da, A.T éncesi sorunlu arazide olup da, daha iyi bir araziden yer verilen
cifiilerin arazi kayiplari verilmistir. Burada, Tiirkmenkarahilyitk kéyilnde tuzluluk ve
drenaj sorunu olan 2 parselin AT sonras: parsel endeksleri hesaplannug ve ayni parsellerin
AT éncesi parscl endeks degerleri ile karsilagtirilarak, arazi maliklerinin arazi kayiplar
hesaplannugtir.

Tablo 6. Tirkmenkarahiiyiik Koyil Toplulasurma Sahasinda Bazi Cifigilerin AT Oncesi ve
Sonrasi Parsel Yiizolgiimleri ve Arazi Kayiplan

Par- Zaman Alan Par. Parsel Zayiat Hak- Yeni Yeni  Fark Kayp
sl Per. (m?) End. Deger (m®) edis Par. Alan (m?) (m?)
No Say (m?) End  (md)
AT 25000 0.53 13250 1270 11980 0.59 20305  -4695
dncesi -8462
2337 AT* 25000 070 17500 1678 15822 0.55 28767 +3767
sonrast
AT 4150 054 2241 215 2026  0.59 3434 -716
2353  oncesi -1144
AT* 4150 072 2988 287 2701 059 4578  +428
sonrasi

Ortak tesislere katthm payr oram katsayist (zayiator) : 0.095893
* Toplulagtumadan 5 yil sonra arasgtimanm yapildig: tarihteki meveut durun.

Cifiginin herhangi bir parselinin AT dncesi alan, onun parsel endeksi ile carpilarak,
parsel deger sayist bulunur. Kusursuz bir arazideki parselin parsel endeksi %100
olacagindan, parsel deger sayis1 kendi alanina esit olacak demektir. Tablodeki rnekte AT
oncesi 25 000 m? olan 2337 nolu parselin parsel endeksi 0.54 oldugundan, bu parsel yerine
kusursuz bir araziden yeni parsel verilimesi gerektiginde, kesintisiz olarak 13 500 m? alana
sahip bir parsel verilecekti. Ortak tesislere katun pay: gikanildiktan sonra bu alan 12 205
m? olarak gergeklesir. Ancak yeni verilecek parsel kusursuz olmayip endeksi 0.59
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oldugundan, bu rakamn yeni parsel endeksine boliinmesiyle yeni parsel alam olan 20 686
m? ortaya gikar. 2353 numarali parselin arazi toplulagtirmasi (AT) oncesi parsel endeks
degeri %54 iken toplulagirmadan 5 yil sonra, aragirmanin yapildig: tarihte, bu deger
%72’ye yiikselmistir. Bu parselin sahibine, AT oncesi, parsel endeksi %54 olan arazisine
karsilik olarak, parsel endeksi %59 olan bir bdlgeden arazi verilmigtir. Daha yiiksck
dereceli yerden arazi verildiginden, cifiginin arazi kaybi 716 m? olmustur. Eger bu arazi
islah edildikten sonra degerlendirilseydi, cifiginin parsel endeksi %72 ve buna kargilik
cifigiye verilecck olan arazinin parsel endeksi %59 olacaku. Boyle bir durumda, cifiginin
arazi kazanc 428 m? olacakti. Sonug olarak, arazi sahibinin toplam 1144 m*lik bir alan
kaybi soz konusudur. Aym sekilde; 2337 numarali parsel sahibi 8462 m? ‘lik bir alan
kaybetmistir.

AT 6ncesi sorunlu araziler, daha az sorunlu olan arazilere gére daha fazla iyilesme
gostermiglerdir. 2337 numarali profilin bulundugu arazide digerlerinin aksine AT dncesi
parsel endeks degeri AT ile birlikte azalimgtir. Bunun nedeni, arazi sahiplerinin sulama
suyu olarak drenaj kanallarindaki sulari kullanarak tuzlulukta azalma yerine artaya neden
olmalandir.

Tablo 7’de , A.T 6ncesi az sorunlu (PE degeri yiiksek olan) arazide olup da, daha
fazla sorun igeren (PE degeri kiigiik olan) bir araziden yer verilen gifiilerin arazi kazanglan
verilmistir. Boyle bir durumda AT sonucu ¢ifigiye verilen yeni arazide, 1slah caligmalan
sonucu bir iyilesme s6z konusu olacagindan, ¢ifiginin alimasi gerekenden daha fazla arazi
edindigi goriilmektedir.

Tablo 7. Tiirkmenkarahiyitk Koyt Toplulastirma Sahasinda Bazi Cifigilerin AT Oncesi ve
Sonras: Parsel Yiizolgiimleri ve Arazi Kazanglan

Par Zaman Alan  Parsel Parsel Zayiat Hak-  Yeni Yeni Fark Kazang
sel Per (m’) End.  Deg (m?) edis Parsel  Alan  (m’) (m?)

No Say (m?)  End. (m?)
AT 2900 0.65 1885 181 1704 0.54 3156 +256
893 oncesi +496
AT* 2900 0.71 2059 197 1862 0.70 2660 =240
sonras
AT 2725 0.65 1771 170 1601 0.54 2965 +240
oncesi +465
794  AT* 2725 0.71 1935 185 1750 0.70 2500 225
sonrast

Ortak tesislere katthm pay oram katsayist (2ayiatér) : 0. 095893
* Toplulagtirmadan 5 yil sonra aragtumanin yapildigy tavilteki meveut durum.

893 numarali parselin arazi toplulagtirmasi (AT) oncesi parsel endeks degeri %65
iken toplulagtirmadan 5 yil sonra mevcut duruma gore yapilan degerlendirmede bu deger
9471"¢ yiikselmigtir. Bu parselin sahibine, AT oncesi parsel endeksi %65 olan arazisine
I karsilik olarak, parsel endeksi %54 olan bir bolgeden arazi verilmistir. Daha diiiik dereceli

yerden arazi verildiginden, cift¢i 496 m? lik daha fazla bir alanin sahibi olmugtur. Eger bu
arazi slah edildikten sonra degerlendirilseydi, ¢ifiinin parsel endeksi %71 ve buna
Kargilik gifiiye verilecek olan arazinin parsel endeksi ise %70 olacakui. Bdyle bir duruinda
ise gifiginin arazi kaybi 240 m? olacaktr. Sonug olarak; arazi sahibinin 496 m*lik fazla
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arazi almasi s6z konusudur. Aym sekilde; 794 numaral parsel sahibinin 465 m?, lik fazla
arazi almasi s6z konusu olmugtur.

ONERILER
Arasirmadan elde edilen bulgulann tarusilinasi ve ortaya gikan genel sonuglarin

1s1f1 altinda alinacak &nlemler ve bununla ilgili bazi hususlar asagida 6zet halinde
Onerilmistir,

Giiniimiizde arazi toplulagtirma projeleri ¢ok yonlii uygulanmakia ve alt yapi
hizmetlerinin hepsi toplulastirma ile birlikte yaptlmaktadir. Ancak arastirma alaninda
toplulastirma ile birlikte; kiiltitrteknik hizmetleri ve 1slah caligmalart uygulandig: halde,
beklenen fayda saglanamanustir, Bunun sebepleri ise, bolgeye alt yapt hizmetlerinin tam
olarak gdtiiriilememesidir.

Bélgede sulama gebekesinin lamamlanmanus olmas, ¢ifigiyi drenaj kanallarindan
sulama yapmaya mecbur kilmustir. En kisa zamanda, sulama gebekesi tamamlanmal: ve
mevcut olan da isletmecilik yéniinden islah cdilmelidir. Zira, bolge cifigisinin drenaj
suyunu kullanmasinn belki de cn 6énemli nedeni yeterli sulama suyu ve bu suyu tastyacak
sulama scbekesinin tam kurulmamig olmasidir. Konya Ovalan Projesi (KOP) ad1 altinda
giindemde olan bu galismalarin en kisa zamanda tamamlanmasinda fayda vardur.

Drenaj kanallarindaki suyun miimkiin oldugunca kullamlmamas: gerekmekiedir.
Ciinkii drenaj kanallarindaki suyun tuzluluk ybniinden kalite suufi 3. ve 5. suufur. Ancak
kit sulama suyu sartlaninda drenaj sulari milmkilnse sulama suyu ile belirli oranlarda
kanistinlarak tarim arazilerine verilmelidir, Aynica bu sartlarda (uza dayamkl kiiltiir

bitkileri segilmelidir.

Arazide gegici olarak bulunan drenaj, tuzluluk, alkalilik, asitlik, tashlik, erozyon,
mikroroliyef gibi degisken faktsrler tarla ici geligtirme faaliyetleri ve 1slah caligmalan ile
giderilebilmektedir. Toplulastirma uygulamalarinda toprak etiidleri ve derecelendirmenin,
arazi degerlendirilmesinde etkili olan suurlayici fakiérlerin 1slahindan sonraki kosullar
dikkate alnarak yaptlimas: daha dogru olacaktir. Aksi takdirde, Tiirkmenkarahiyiik koyii
toplulasirma sahasinda verilen &rneklerde de gorilldigi gibi, arazi maliklerinin
magduriyetlerine ve haksizliklara neden olunmaktadir, By haksizliklan giderici mevzuat
diizenlemeleri yapilmalidir,

Arazi toplulagtirmasi yapilan alanlardaki alt yap: tesislerinin korunmasini, bakim
ve onarnimum iistlencn herhangi bir kurulug bulunmadiindan, yapilan t(esisler zamanla
kendilerinden beklenen fonksiyonu yerine getirememektedir. Bu hususa ¢Oziim
getirilmelidir.

Sonug olarak; iilkemizde arazi toplulagtirma calismalari, kurulug kanunlan iginde
yer alan maddclere gore hazirlanan tiiziik ve yonetmenliklere gore yiiritiilmektedir. Soz
konusu tiizik ve yonetmeliklerle yaygin diizeyde toplulastirma uygulamalarinn yapilmasi
zor oldugu gibi ¢aligmalarda ortaya gikan sorunlara da rasyonel ¢bziim getirilememistir. By
nedenle arazi toplulastirma galismalartnin yaygulagtirilmasi, yararli olmasi ve devamliligin
saglanmasi ancak genis kapsamls, toplulagtirma uygulama programlarinin gerceklesmesini
saglayan, toplulagirmamn temel gériis ve amaglanm iyi bir sekilde iceren bir yasal
diizenlcineye gereksinme duyulmakiadir.
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FARKLI TUR SUTLERDEN URETILEN TULUM PEYNIRLERININ SERBEST
YAG ASITLERI iICERIGININ BELIRLENMESI

Nihat AKIN
OZET

Konya ybresinden saglanan 15 adet tulum peyniri ormegi analiz cdilerek,
kimyasal bilesim sonuglarnin birbirlerinden ogunlukla farkl oldufu ve geni§ suurlar
jerisinde dagilim gosterdigi gorilmistiir. Toplam serbest ugucu yag asitleri (TSUYA)
iceriginde 7.0-34.5 mg/100 gr peynir olarak genis bir degisim aralig1 gostermistir. Analiz
edilen orneklere baglh olarak her bir yag asidinin miktarlaninda 6nemli farkliliklar vardar.
Bu farkliliklardan 6zellikle laurik asit miktarinda belirgin olarak gdzlemek milmkiindiir.
Toplam serbest yag asitleri (TSYA) degerler 81-123 mg/100 gr peynir araligma degisim
gostermigtir. Asetik, propionik ve biltirik asit miktarlari tim peynir érmeklerinde diisik
belirlenmigtir. Yine kaprik, kaprilik ve kaproik asitlerin miktarlarinda peynir ornegine
bagh olarak farkliliklar goézlemlenmistir. Bez tulumda olgunlastinlan Srneklerde her tig
yap asidinin miktan diger Srneklere nazaran en diisiik seviyelerde gozlenmistir.

Anahtar kelimeler : Serbest yag asitleri, Tulum peyniri

A STUDY OF FREE FATTY ACIDS CONTENTS OF TULUM CHEESE MADE
FROM DiFFERENT TYPE MILKS

ABSTRACT

A total 15 Tulum cheese samples obtained from Konya region were examined.
Chemical analysis resault of samples were different and had large variations. Total free
fatty acids contents were 7.0-34.5 mg/100g cheese. Individuals free fatty acids content
were different due to samples, especially lauric acid. Total free fatty acids contents were
81-123 mg /100g cheese. Acetic, propionic, butiric acids content of cheese samples are low
in almost all cheese samples. Capric, caprilic and caproic acids contents of cheese samples
were different due to analysed samples. The fatty acids in cheese samplese ripened in
cotton bag is lower than other samples.

Key Words : Free fatty acids, Tulum cheese

GiRiS

Tulum peyniri Trakya bolgesi harig Tiirkiye'nin tiim bolgelerinde genellikle cig
ve sil iglem uygulanmug inck, koyun, kegi sitlerinden ve bunlarin kansunlarindan
iiretilerek ticari olarak saulmaktadir. Gerek ham madde olarak kullamlan siit tiiriiniin
farkli olmasi, gerek peynir isleme teknifindeki farkliliklar, gerekse olgunlastirma
kosullarun cesitliligi, piyasada cok farkh niteliklerde tulum peynirinin bulunmasina yol
agmustr. Tulum peyniri genellikle olgunlastnilarak tiketime sunulan bir peynir cesidi
olup olgunlagma cogunlukla dogal mikrofloranin yardimiyla olmaktadir. Olusan lezzet
iizerinde {iretimde kullamlan teknik, siit tdri, mikrobuyal flora ve olgunlagtirma sartlan

" Dog. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Faktltesi, Gida Mithendisligi Bélam#l, Kampits/KONYA
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gibi faktorler etkili olup bu esnada protein, laktoigunlagtirma sartlan gibi faktérler etkili
olup bu esnada protein, lakoz ve siit yaginoma maddelerinin agiga ¢ikmasina katkida
bulunur (Akin, 2001). Siit yagimn lipolitik parcalanmast sonucu lipaz enziminin etkisine
bagh olarak fazla miktarda kismen alkoller tarafindan esterlestirilen serbest yag asitleri
(C4-Cio) ortaya cikar. Serbest ya@ asitlerinin bir ¢ok olgunlagmu§ peynir aromasimn
olugmasinda 6énemli rol oynadiklart bilinmektedir (Eck, 1986). Olgunlagnus peynirlerde
serbest yag asitlerinin genellikle iki temel kaynagy fizerinde durulmaktadir. Bunlar;
i)lipoliz esnasinda siit yaguun direkt olarak pargalanmas: ve ii) bakteriler tarafindan
metabolize edilen protein ve laktozun son iiriinleri. Peynir gesitleri arasindan hidrolizin
derecesi ve iz degisiklik gostermektedir. Bir gok peynir gesidinde lipoliz sumrh
seviyelerde olusur. Fakat tulum peynirlerinde dzellikle de ¢i§ siitten yapilanlarda siitiin
dogal lipazs ve dopal mikrofloras: tarafindan iiretilen lipaz enziminin aktivitesi sonucu
tulum peynirinin karakteristik taduun olugmast saglamr. Bu lezzet genellikle serbest yag
asitlerinin kismi - oksidasyonuyla agiga ¢ikan metil ketonlardan dolayr olusan acumnst
tatla iligkilidir (Akin, 2001).

Yag asitlerinin herbirinin peynirin tat ve aromasi iizerinde Snemli etkisinin
olmast bunlarnin miktarlarmn bilinmesini énemli kilnustir. Bunlann herbirinin hangi
konsantrasyonlarda bulunmalari durumunda peynirin lezzetini olumiu yonde etkileyecegi
konusunda tulum peyniri igin yeterli ve detayl galisma yoktur. Bunun i¢in bu konuda
kesin bir deperlendirme yapmak zordur. Bundan dolayr daha detayli cabigmalarin
yapilmas: gerekmektedir. Asetik, propionik ve biitirik asit gibi organik asitlerin orjininin
sadece siit yagindan kaynaklanmadigi, olgunlagma safhasinda ortamdaki starter veya
starter olmayan diger bakteriler tarafindan gogunlukla laktoz ve proteinlerin metabolize
edilerek bu organik asitlerin agiga gikanlabilecegi belirtilmistir (Eck, 1986).

Beslenme fizyolojisi agisindan hayvansal ve bitkisel yaglarin Snemi gittikge artan
sekilde tarugilmaktadir, Yaglar, giiniimiizde biinyelerinde bulundurduklan yag asitlerinin
cesitlerine ve biyolojik agidan yap: taglarina gore degerlendirilmektedirler (Lembke,
1970). Yapilan gahismalar, siit yaginda 200'den fazla sayida makro ve mikro diizeyde,
doymus veya doymamus kisa, orta ve uzun zincirli, 2 ile 26 karbon atomu bulunduran tek
ya da ¢ift karbonlu yag asitlerinin bulundugunu gostermigtir (Renner, 1974). Siit yaguun
yapisindaki yag asitleri incelendiginde biltirik, kaproik, kaprilik ve kaprik asit gibi yag
asitleri miktarinin diger hayvansal ve bitkisel yaglardan daha yilkksek oldugu goriilmiistiir.
Yukarida saydiginuz yag asitleri kisa zincirli oldugu i¢in kolaylikla okside olmakta, bu ise
diger uzun zincirli yag asitlerinin metabolizmasuu’ hizlandirarak siit iiriinlerinin
sindirilebilme yetenegini arturmaktadir. Ayrica kisa zincirli yag asitleri organizmay: pek
ok dis etkenlere kars: korumaktadir (Gong, 1977). Siit iiriinlerinde, yagin yaninda protein
ve laktozun pargalanmasi sonucu olugan ugucu yag asitleri (baz1 organik asitler) tiiketici
istekleri agisindan son derece 6nem tagir ve driinlerinin tadi ile aromasiun homojen
olmasini saglar (Lembke, 1970). Bu aragtirmada, Konya piyasasinda satiga sunulan farkl
ambalajlarda olgunlastinlmus degisik tiir siitlerden yapilan tulum peynirlerinin kimyasal
bilesimi ve serbest yap asitleri igeriginin belirlenmesi amaglanmstir.

65




N. AKIN

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu arastirmada Konya'da tiiketime sunulan inek ve koyun siitiinden iiretilmig 15
adet 6rnek analiz edilmistir. Ambalaj ve kullanilan siit tipine bagh olarak Srneklerin
dagilum soyledir; ii¢ adet koyun siitiinden yapilmug deri tulum igerisinde olgunlastirlmig
tulum peynir érnegi (Normal tulum peyniri), i¢ adet koyun siitiinden yapilmis deri tulum
icerisinde olgunlastininug Divle tulum peynir ornegi, ii¢ adet inek siitiinden yapilnus deri
tulumn igerisinde olgunlastirlnug tulum peyniri 6rnegi, i adet inek siitiinden yapilmig bez
torba igerisinde olgunlagtirilmig tulum peynir 8rnegi ve ii¢ adet inek siitiinden yapilmug
plastik bidon igerisinde olgunlastirilimug Erzincan $avak tulum peynir drnegidir. Ornekler
almurken yapilan  gériigmelerde  satictlar  peynirierin - 6-8  ay  olgunlagtirildigim
belirtmislerdir. Ornekler toplandiktan sonra hemen analizleri yapilmig ve drnekler analiz
siiresince soguk ortamda depolanmistir.

Yintemler

Orneklerde kurumadde, yag, protein, kiil, tuz ve titrasyon asitligi belirlenmesinde
Kirk ve Sawyer (1991) tarafindan tanunlanan yéntemler kullaniinustir. Kurumadde de
yag, tuz ve protein hesaplanarak belirlenmistir. Serbest yag asitleri Deeth ve ark., (1983)
" tarafindan (ammlanan yéntemle belirlenmistir. Serbest yap asitlerinin analizinde Helwett
Packard HP 5890-11 model gaz kromatografisi kullanslnugtir. 15 m vzunlugunda, 0.53 mm
i¢ ¢apt ve 0.5 pm kalinliginda kapilar kolon (Supelco Ltd, Almanya) kullanilnugtir, FID
dedekt6r ve sicakligs 300 °C, Enjektor sicakligi 280 °C ve kolon sicakligi 120 °C den
baslayarak dakikada 10 °C artigla 230 °C'de 10 dakika bekletilmistir. Tastyici gaz olarak
Azot kullamlmus olup akis luza 30 ml/dak scgilmigtir. Standart ¢ozelli igerisinde C-C,g,
yag asitlerinin herbirinden 250 pg/ml olacak sekilde (Sigma-Aldrich Ltd, Almanya)
hazirlatitlmigtir. Herbir serbest yag asidine ait elde edilen standart pik alanlan ile peynir
orneklerine ait yag asitlerinin alanlan karsilagtirilarak hesaplamalar yaptlnugtur.

BULGULAR ve TARTISMA

Peynirin bilesiminde bulunan maddelerin olgunlagma asamasinda olusan
maddeler iizerinde cikili olmasi nedeniyle 6rneklerin kimyasal amalizleri yapilmustir.
Analiz cdilen 15 adet tulum peynir drncginin kimyasal bilesimine ait analiz sonuglarmm
aritmetik ortalamalann ve standart hatalann Tablo-1'de sunulmustur. Bu sonuglarin
incelenmesinden anlasilabilecegi gibi en yiiksek ortalama kurumadde Divle deri tulum
peynir &rneklerinde gozlenirken en diisik kurumadde ortalamasi ise plastik bidonda
(Savak) olgunlagtrilan Srnekler igin gozlemlenmistir. Deri tulum igerisinde
olgunlaginlan 6rneklerin ortalama kurumadde seviyeleri % 54.16-58.52 aralifinda
degisim gostermistir diger 6rneklerin ortalama degerleri de % 53.16 (plastik bidonda ve %
54,20 (bez torba) olmugstur. Tulum peyniri 6rneklerinin yag oranlan % 20.50-31.30,
kurumaddede yag orami ise % 42.49-57.00 arahifinda degisim gostermistir. incelcnen
orneklerin protein oranlart % 14.65-23.76, kurumaddede protein oranlari ise % 26.76-
39.81 araliginda degisim gostermigtir. Peynirin olgunlastirldigt ambalaj materyaline gbre
bu degerlerde farkhliklar vardir. Analiz edilen 6rneklerin tuz oram1 % 4.9-5.8 ve
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kurumaddede tuz orani ise % 8.87-11.05 ve kill orammn % 7.24-7.90 araliginda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Titrasyon asitlikleri ise % 1.56-2.53 arabifinda degistigi
belirlenmistir. Tilketime sunulan tulum peynirleri ile ilgili yapilan calismalarda (fzmen,
1939; Akyiiz, 1981) kurumadde oranlarimin % 52.7-71.3, yag oranlarimn % 7.5-26.8,
protein oranlannm % 17.4-27.4 araliklaninda degisim gosterdigini belirlemislerdir.
Yiksek tuz konsantrasyonunu peynirdeki dogal mikroflora, lipolitik ve proteolitik
enzimlerin aktiviteleri ilzerinde olumsuz etkide bulundugu rapor edilmistir (Gordinho ve
Fox, 1982). Ayrica olgunlagrmada mikroorganizmalar ve enzimler énemli rol oynarlar.
Bunlann aktiviteleri pH ve su aktivitesiyle dnemli olciide etkilenir (Weber ve Ramet,
1986). Bu sonuglar incelendiginde orneklerin Kimyasal ozelliklerinin birbirlerinden
copunlukla farkli oldupu ve genis suurlar icerisinde dagilin gosterdigi goriilmiistiir.
Bunun nedeni, érneklerin iiretiminde kullantlan tiretim teknikleri, kullamlan hammadde,
olgunlagirmada kullamlan ambalaj materyali ve olgunlasurma siiresindeki farkhliklar
olabilir.

incelenen peynir rneklerinde asetik (C2), propionik (Cs), biitirik (C), valerik
(Cs), kaproik (Ce), kaprilik (Cs) ve kaprik asit (Cio) gibi serbest ugucu yag asilleri
icerigindeki degisimin ortalamalan ve bunlarn standart hatalarina ait degerler Tablo-2'de
sunulmustur. Bu tablo incelendiginde serbest ugucu yag asitleri (C,.Cyo) miktarlarinda
_aym tipte peynir Srnekleri olmasina ragmen bazi grup peynir o6meklerinde onemli
farkhiliklar gozlenirken bazi 6rneklerde benzerlikler belirlenmistir. Dolayistyla bu organik
asitlerin miktarlanindaki farkliliklarn, peynirin mikrobiyal florasina, olgunlasma siiresine
ve icerigindeki laktoz miktarina bagh olarak degisim gostermesi beklenir. Bunun igin
Divle peyniri olarak bilinen peynir drneginde ve bez tulumda olgunlagtirilan drneklerin
hazirlanmasinda uygulanan iglemler farkli olmus olabilir. Sonugta aselik, propionik ve
biitirik asit miktarlani diger peynir trneklerine gore daha dilsik belirlenmistir. Valerik asit
miktar1 genellikle yapilan caligmalarda belirlenmemekle birlikte, peynir orneklerinde
“postal kokusu® olarak bilinen istenilmeyen kokunun olusmasindan sorumlu oldugu
belirtilmigtir (Fox, 1994). Bu nedenle, tulum peynirlerinde bunun miktarimn belirlenmesi
benimsenmigtir. Genellikle valerik asitin miktan orneklerin tamanunda disiik seviyelerde
bulunmugtur. Yine kaprik, kaprilik ve kaproik asitlerin miktarlarinda peynir érnegine
bapli olarak farkhlikiar gbzlemlenmistir. Bez tulumda olgunlagtinilan érneklerde her ii¢
yag asidinin miktari diger 6rneklere nazaran en diisiik seviyelerde gozlenirken Divle ve
Erzincan Savak tulum peyniri orneklerinde daha yilksek seviyelerde belirlenmistir.
Nitekim El-Neshawy ve ark; (1982) ve Omar ve ark., (1986) yaptiklan calisinalarda
pregastirik lipaz enzimi kullanarak iirettikleri peynir 6rneklerinin asetik asit ve propionik
asit iceriklerinin enzim kullanimyla degismedigin belirlemislerdir. Rabie ve ark., (1984)
ve Omar ve ark., (1986) yaptiklan galismalarda lipaz enzimi ilave edilerek iiretilen peynir
srneklerindeki biitirik asit miktanmn lipaz enzimi kullamilmayan peynir 6rneklerindeki
biitirik asit miktarina nazaran onemli dlgiide fazla olduunu belirlemislerdir. Ayrca
Nelson (1972) peynirde fazla miktarda biitirik asitin agiga ¢ikmasi karakteristik ransit
tadin ortaya ¢ikmasina neden olabilecegini belirtmigtir. Woo ve ark., (1984) kaproik ve
kaprik asit miktarlarim Roquefort peynirlerinde sirasiyla 75.1 ve 71.5 mg/100g peynir ve
cesitli peynirlerde kaprik asit miktan 3.5-5.0 mg/100g peynir diizeyinde belirlenmistir.
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Tablo-1. Farkh Tiir Siit ve Ambalaj Materyalinde Olgunlagtirilnug Tulum Peynirlerine Ait
Kimyasal Analiz Sonuglan (%) (n:2)

. Kuru Kuru Kuru Titrasyon
Ambalgj Omek  KUU  yop  Maddede Protein Moddedo Tuz Maddeds Kol ositlis
Tard  No acde Yoz - Protein Tuz (%L.A)

1 5527 26.50 47.95 20.27 36.67 5.50 9.95 7.50 1.56

Inek 2 5248 2550 4859 1808 3445 580 1105 790 174
s“g‘;‘i’“‘ 3 s472 2620 4788 1966 3593 540 987 786 182

Tulum O S4.16 2607 4814 1934 3568 557 1029 775 1N

Stasap. 148 0.51 0.39 113 1.13 0.21 0.66 0.22 0.13
1 5138  23.40 45.54 18.67 36.34 5.60 10.50 731 2.11

Inek 2 $702 27.10 4753 2064 3620 520 912 728 225
s‘“g‘e‘;"“ 3 s4.19 2650 4890 1882 3473 49 904 717 217

Torba Ort. 5420 25.67 4732 19.38 35.76 5.23 9.69 7.25 2.18

Stasap. 282 199 1.69 100 08 035 105 007 007
1 5650 2550 4513 2236 3958 510 9.03  7.04 212

Inek 2 4825 2050 4249 1897 3932 530 1098 717 217
S‘;T;flf" 3 $474 3120 5700 1465 2676 550 1005 759 213
Tulum  oOn 5316 2573 4821 1866 3522 530 1002 727 214

Stasap. 435 S35 773 38 733 020 098 029 003
1 5861 2950 5033 2001 3414 520 887 710  2.03

Koyn 2 S456 2650 4857 1920 3519 540 990 746 175
s“g‘;?m 3 5431 2620 4824 1915 3526 490 902 716 157
Tulum o 5583 2740 4905 1945 3486 517 926 724 178

Stassp. 241 182 112 048 063 025 056 019 023

1 5479 2550 4654 2006 3661 550 1004 723 253

Koyun 2 5968 2650 4440 2376 3981 560 938 742 228
S“g;:f:“ 6108 2850 4666 2321 3800 550 900 737 213
Tulum  On 5852 2683 4587 2234 3814 553 947 734 231

Stasap. 3.30 1.53 127 2.60 1.60 0.06 0.53 0.10 0.20

Tablo-2 incelendiginde toplam serbest ugucu yag asitleri igeriginde 6.692-34.564
mg/100g peynir olarak genis bir degisim aralify gostermistir. Toplam serbest yag asitleri
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seviyesinin yag hidroliz derecesini tam olarak gostermedigi belirtilmektedir. Yalmzca
lipolizden kaynaklanan alu veya daha biiyitk karbonlu yag asitlerinin bu durumu agi3a
¢ikardig1 belirtilmistir. Asetik, biitirik ve propionik asitlerin kaynagi olarak laktozun
metabolize olmasi gosterilmektedir. Amino asitlerin pargalammas: ise propionik,
isobiitirik, izovalerik, fenilasetik asitlerinin kaynag olarak gosterilmistir. Bunlardan
dolayr peynir gesidine bagli olarak serbest yag asitlerine lipolizin katkisi degisiklik
gosterebilir. Yine aym tabloda, ugucu olmayan serbest yag asitlerinden laurik (C,2),
miristik (Cy4), palmitik (Cy), stearik (Cig) ve oleik asit (Cys;) miktarlarinda énemli
farkhiliklar vardir. Bunlardan laurik asit miktanindaki farkhliklar belirgin olarak
gozlenirken, digerleri arasindaki farkhiliklar daha dar bir aralikta degisim gostermektedir.
S.U.Y.A. digindaki ya$ asitleri toplam serbest yap asitlerinin biiyikk bir kisnunt
olusturmaktadir. Woo ve ark.,(1984) degisik tip peynir drneklerinde yapmis olduklarn
galismalarda laurik asit miktarinin 3.3-9.2 mg/100g peynir arahiginda degisen miktarlarda
oldugunu belirlemislerdir. Yapilan bu ¢alismada kullanilan peynir drneklerinin hepsi ayni
tip peynir olmasmna ragmen, farkli sonuglar belirlenmesinin nedeni yapum yontemi,
kullamlan siit tiirti, depolama kosullar ve siiresi gibi depisik farktérler olabilir. Diger yag
asitleri agisindanda benzer sebepler farklilikia ctkili faktorler olarak diisiiniilebilir.

Toplamn serbest yag asitleri igerigindeki degisimin ortalamalan ve bunlarin
standart hatalarina ait analiz degerler Tablo-2'de sunulmustur. Bu tablo incelendiginde
olgunlagmada kullamlan ambalaj materyali ve peynir yapinunda kullanslan siitiin tiiriine
baglh olarak toplam serbest yag asitleri iceriginde onemli farkliliklar gézlemlenmistir.
Toplam serbest yag asitleri igerigine ait ortalama degerler 81.072-122.938 mg/100g peynir
araliginda degisim gostermigtir. Koyun siitiinden yapilarak deri tulum igerisinde
olgunlastinlan tulum peyniri ile koyun siitinden yapilarak deri tulumda olgunlastirilan
Divle tulum peynir érnekleri arasinda bile 6nemli farkhiliklar belirlenmigtir. Bunun
disinda inek siitiinden iretilip bez ve deri tulumlarda olgunlagtirilan peynir érneklerinde
toplam serbest yag asitleri miktarlan birbirine yakin olarak belirlenirken inek siitiinden
yapilip plastik bidonlarda olgunlagunlan Erzincan Savak tulum peyniri 6rneginde ise
loplam serbest yag asitleri miktan 113.024 mg/100g peynir olarak belirlenip inek
stitiinden yaptlan diger peynir drneklerine nazaran 6nemli slgilde farkh deger gostermistir,
Anderson ve Day, (1965) yapmis olduklar: ¢aligmada, Blue peynirlerindeki toplam serbest
yag asitlerinin miktarim 48.8-67 g/kg peynir, Roquefort peyniri icin ise 24 g/kg peynir
olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gére aym aragtirmada 16.9 g/kg toplam serbest yag
asidinin tipik seviyeler oldugu belirtilmigtir. Morris ve ark (1953) yapmis olduklari
caligmada peynirin olgunlagmasinda serbest yag asitleri seviyesinde diizenli artiglarin
oldugunu belirtirken Godinko ve Fox (1982) olgunlagmamn sonunda bu seviyelerde
azalmanin oldugunu belirtmiglerdir. Dolayisiyla bu galismada analiz edilen 6rneklerde
hem bireysel yag asitleri icerigin hem de toplam yag asitleri iceriklerinde farkliliklar
gozlenmistir, Bunun sebebi orneklerin piyasadan toplanmasi nedeniylc iiretim ve
olgunlagirma sartlarin farkli olmasindan kaynaklannug olabilecegi gibi diger bagka
fTaktérler de etkilemis olabilir.

Sonug olarak, olgunlagma silresine bagh olarak serbest yag asitlerinin miktarinda
degisiklikler olabilecegi ve sonuglardaki farkhliin sebebinin peynirlerin piyasadan
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toplanmasindan dolay1 olgunlagmanin hangi agamasinda oldugunun bilinmemesinden
kaynaklanmus olabilir. Olgunlagma siiresi uzadik¢a peynirde olusan metabolik ve
enzimatik {iriinlerden dolayi peynirin serbest yag asitleri iceriinde farklilhklar ortaya
cikabilir.

Tablo-2. Farkh tiir siit ve 2 ambalaj materyalinde olgunlagtinimig tulum peynirlerine ait
serbest yag asitleri icerikleri (n:) (mg/100 g peynir)

Omek Tipi Omek Ugucu Serbest Yag Asitleri Toplam
No S.U.YA.
C; Cs Cy Cs Cs Cs Cio
Tnek 1 5090 1285 2261 1694 1290 2.121 0.551 14.292
S“g‘“‘_’e" 2 2052 0.89% 2885 1.042 1931 1.105 0.115 10.026
Tulm 3 2153 LS71 3120 1260 2850 0698 0672 12324

Ort. 3.098 1251 2755 1332 2.024 1308 0446 12.214

Stasap. 1.726 0339 0.444 0332 0.784 0.733 0293  2.135

Tnek 1 1950 0.685 5.124 0.020 0.950 1.400 5260 15.389

Sutinden 5 1123 0.762 3309 0.015 0288 0255 0.940  6.692
Bez Tulum

1.781 1144 3217 0.020 0620 0810 0.09  7.682

Ort. 1.618 0.864 3.883 0018 0.619 0822 2097 9.921

Stasap. 0437 0246 1075 0.003 0331 0573 2772  4.761

Tnek 1 2496 0407 5805 0.048 3.947 5478 10.510 28.691
S‘;‘;‘;‘:;“ 2 4024 2585 9.879 0.091 3916 4.088 9981 34.564

Tulum 3 3163 3083 8264 0092 3260 2942 7.126 27.930
Ort. 3228 2.025 7.983 0.077 3.708 4.169 9.206 30396

Stasap. 0.766 1.423 2052 0025 0388 1270 1.820  3.630

Koyun 1 4693 0853 3992 0.150 2.081 2065 2093 15927
S“g:r‘i‘e“ 2 2684 0881 5834 0252 2536 2131 4484  18.802
Tulum 3 5181 LIS 5970 0.144 2570 2705 7155 24.9]5
Ort.  4.186 0975 5265 0.182 2.396 2300 4.577  19.881

Stasap. 1.323 0.187 1.105 0.061 0273 0352 2.532  4.590

Koyun 1 1214 1197 1476 0023 1.189 4.150 15980 25229
S‘;)“i"v‘ie“ 2 1641 0819 3878 0035 2715 4816 9060 22964
Tulum 3 2873 0643 5377 0059 5023 538 11050 30413
Ot. 1909 0.886 3577 0039 2976 4.785 12.030 26.202

Sta.sap. 0.861 0.283 1968 0018 1930 0620 3.563 3.819

S.U.Y.A.: Serbest Ugucu Yag Aitleri (C3-C;q)
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Tablo 2’in devami

Omek Tipi Omek No Serbest Yag Asitleri Toplam
Cn Cu Cis Cis Ciga SYA.

1 10.180  10.144 13215  12.954 17990  78.775

ek 2 9.155 12420  18.841 13580 13290 77312
Stittnden 3 12284 15181 24050 19282 25710  108.831
Deri ort. 10.540 12582 18702 15272 18.997  88.306
Tulom g 1.595 2.522 5.419 3.487 6.271 17.790
1 0450 15050  20.830  19.200  20.360 _ 91.279

ek 2 0.282 5924 16369  28.123  27.352  84.742
Sttinden 3 0370 20480 18600  18.660 15790  81.582
Bez Tulum ~ Ot 0367  13.818  18.600 21994  21.167  85.368
Stasap.  0.084  7.356  2.231 5314 5.823 4.946

] 4896 15460 27762 10358  20.777  107.944

ek 2 5382 18760 21303 15179 24765  119.953
Sottnden 3 4895  13.190 29375 10471 25314  11L175
Savak Ort. 5058 15803  26.147  12.003  23.619  113.024
Tl e 0281 2801 4212 2751 2.476 6.214
1 1145 10930 12537 11661  13.430  65.620

Koyun 2 2730 7505 18244  9.182 26550  83.013
Siitinden 3 4550 12950 20070  10.580  21.520  94.585
Deri Ort. 2.808 10462 16950 10474 20497  81.072
T s, 1704 275 3930 1383 66 14.580
1 20.836 25850 14250  24.610 20203 130978

Koy 2 12996 15120 14872 22662  16.679  105.293
Sttinden 3 12857 23240  22.048 20275 23710  132.543
Divle Ort. 15563  21.403  17.057 22516  20.197 122.938
T ep, 4867 58% 433 171 3516 15301

S.Y.A.:Serbest Yag Asitleri (C3-Cis.)
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JAPON BILDIRCINLARINDA BUYUME EGRiSi PARAMETRELERININ
GENETIK ANALIZI'

1. BUYUME EGRisi
fsmail KESKIN"* Abdurrabhman TOZLUCA
OZET

Bu ¢aligma, Japon bildircinlaninda (Coturnix Jjaponica) biiyiime egrilerini ve
dogrusal olmayan biiyiime modellerinden Gompertz edelinin bildircin  verilerine
uyumunu belirlemek amactyla yaptlmustir.

X 1]

Biiyiime egrisi parametreleri (I, # ve ) tiim siirii icin sirasiyla 198.370+1.0220,
4.195+0.0204 ve 0.0813+0.0004 olarak tespit cdilmistir. Gompertz modeli, bildircin
verilerine oldukga iyi uyum gostermistir. Belirleme katsayilar (R?) erkek, disi ve tiim silrii
icin sirastyla; % 99.86, % 99.70 ve % 99.81 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircu, bilyiime egrisi, Gomperiz modeli.

GENETIC ANALYSIS OF GROWTH CURVE PARAMETERS IN JAPANESE
QUAIL

L. GROWTH CURVE
ABSTRACT

This study, was conducted to describe growth curve in Japanese quail (Coturnix
japonica) and to determine fitting Gompertz model, one of non-linear growth curve models,
to quail live weight data.

Growth curve parameters for all birds ¥, # and y were found 198.370+1.0220,
4.195+0.0204 , and 0.0813+0.0004, respectively. Gompertz model’s determination
coefficients (R?) were found 99.86 % for males, 99.70 % for females and 99.81 % for all
birds.

Key Words: Japanesc quail, growth curve, Gomperiz model.
GiRi$
Ciftlik hayvanlarinda yemleme programlarimn belirlenmesi, optimum kesim
yasimn tespiti, ekonomik olarak siirii idaresinin yapilabilmesi ve uygulanan seleksiyon

yontemlerinin ctkilerinin tahmin cdilcbilmesi amaciyla, yas-biiyiime iligkilerini ortaya
koyan matematik modellerinden yararlamlmaktadir.

Gelistirilen asimptotik ve monomolekiiler fonksiyonlarla, bildircinlarda iizerinde
durulan ozelliklere ait yas-bilyiime iligkileri tahmin edilmeye ¢aligilmakta ve bu
modellerden seleksiyon kriteri olabilecek parametre degerlerinin tespit edilmesine
caligilmaktadir.

* Arg. Gor. Ismail KESKIN'in Ytksek Lisans Tezinden dzetlenmistir.
** Ars. Gor., S. U., Ziraat Fakiltesi, Zootekni Bolimi, KONYA.
*** Yrd. Dog. Dr., S. U., Ziraat Fakaltesi, Zootekni Boliimii, KONYA.
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Japon Bildireinlarinda Bitytime Egrisi
Parametrelerinin Genetik Analizi

Hayvancilikta biiyiime egrilerinden yararlamilarak ekonomik besleme ve optimum
kesim zamaninin belirlenebilecegi (Fitzhugh, 1974), bilyiime egrisi analizlerinde biiyiime
periyodu verilerine ihtiya¢ duyuldugu Gebhardt-Henrich ve Marks (1993), bildircinlarda
uzun siireli seleksiyon programlarinda bilyiime egrisi 6zelliklerinin degiskenlik
gosterebilecegi ve Gomperiz modelinin bu degisimi en iyi tamumlayan model olabilecegi
(Marks, 1978), 4. hafta canhi agirhga gore yiksek ve diigiik canl agirlik yoniinde
seleksiyon yapilan bildircin hatlarinda bilylime egrisi parametrelerinin tahmin edilebilec~gi
(Anthony ve ark., 1986), Gompertz modelinin belirleme katsayisimin bildircinlar igin 0.992
oldugu (Anthony ve ark., 1991), iki farkli bildircin hattinda Gompertz modelinin canli
agurlik ve yas verilerini tamumlamada kullamilabilecegi ve bu modelin belirleme katsayisinin
0.99289 oldugu (Akbas ve Ofuz, 1998) ve bilyiimeyi yasin bir fonksiyonu olarak
tamumlayan Gompertz modeli igin belirleme katsayistun 0.93 olarak tespit edildigi (Soysal
ve ark. 1999) bildirilmektedir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Aragtirmann  hayvan materyalini S. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6liimii
Hayvancilik Tesisleri’nde yetistirilen Japon bildirciu (Coturnix japonica ) siiriisiinden
alinan 114 adet disi ve 19 adet erkek damuzlik bildirciun giftlestirilmesinden 15'er giinliik
iki déncmde elde edilen yumurtalarin kulugka makinasina yiiklenmesiyle elde edilen 677
adet Japon bildircini civeivi olusturmustur.ﬁ

Metot

Denemede ifilestirmeler 1:6 oramnda erkek:disi olacak sekilde yapilmustir.
Ebeveyn olarak scgilen anag bildircinlar her kafes goziinde 3 digi bulunacak sekilde
yerlestiriliniglerdir. Erkekler 3 giinliik araliklarla yer degistirmek suretiyle her erkegin iki
kafes gdziindeki toplam 6 disi bildircinla giftlegmesi saglanarak, her babadan miimkiin
oldugunca fazla sayida dél elde etmek amaglanmstir. 2 hafia siireyle yumurtalar toplanmus;,
her yumurtann iizerine hangi babaya ait oldugu yazilnugur. Cikan civcivlere kanat
numarasi takilarak ¢ikistan itibaren 10. haftaya kadar 3'er giinliik arahiklarla 0.01 grama
duyarh elektronik teraziyle bireysel olarak tartilip canh agirliklan tespit edilmistir.

Bildircinlanin cinsiyetleri 4 haftalik yagta tily rengine gére belirlemnistir.

Deneme siiresince bildircinlar serbest olarak, 0-6 haftalik yasa kadar % 24 HP, %
1.30 lisin, % 0.5 metiyonin, % 0.75 metiyonin+sistin, % 0.8 Ca, % 0.45 P ve 2900 Kcal/Kg
ME; daha sonraki dénemde ise % 20 HP, % 1.15 lisin, % 0.5 wmetiyonin, % 0.76
metiyonin+sistin, % 2.5 Ca, % 0.55 P ve 2900 Kcal/Kg ME iltiva eden rasyon ile
yemlenmislerdir (Anonymous, 1984). .

Deneme aymi planda iki defa tekrarlanmigtir. Denemenin muhtelif donemlerinde
olen hayvanlara ait kayitlar degerlendirmeye alinmamugtir.

Bilyiime egrilerinin belirlenmesinde asagida verilen Gompertz biiyiime efrisi
fonksiyonu kullamlmistir (Talpaz ve ark.,1986). .

Wt =We_’Be ” burada;
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W, : . giindeki canh agirlik

w - Asimptotik agirhk

pvey Sigmoid bilyilme cgrisini tammlayan Gomperiz sabitleri
t : Yas (giin olarak)

e - Tabii logaritma tabani’ni gostermektedir.

Bilyiime cgrisi parametreleri (I, B ve y) STATISTICA 5.0 (1995) bilgisayar paket
programinda Quasi-Newton algoritmasindan yararlamlarak hesaplannugtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Kuluckadan gikistan itibaren, iiger giinlilkk arahiklarla 69 ginliikk yasa kadar canli
apirhiklar bireysel olarak tespit edilerek, her bir hayvan igin Gompertz modeline gore
bilyilme cgrisi parametreleri (¥, B ve y) hesaplannusgtir. Daha sonra bu parametrelerin
ortalamalan alinnustr. ’

Gomperlz modeline ait egri parametreleri ile modelin belirleme katsayilarn Tablo
1' de verilmistir.

Tablo 1. Biiyiime erisi parametreleri vé belirleme katsayilan

* Bilyiime Egrisi Parametreleri

Cinsiyet n W B y R? Sg’
Disi 337 218.65+1.0198 4.340+0.0290 0.0782+0.0005 0.9970 0.738
Erkek 340 177.68+0.8081 ﬂr.OS 1+0.0266 0.0846+0.0006 0.9986 0.651

Tiim Siirk 677 198.37£1.0220 47195£0.0204 0.0813+0.0004 0.9981  0.545

Asimptotik canli agirhig ifade eden W parametresi genel olarak digilerde
erkeklerden daha yiiksek bulunmustur (Tablo 1). W parametresinde gozlenen bu farklilik
disi bildircinlarin erkeklere gore daha yiksek canli apirhga sahip olmalariyla
agiklanmaktadir. B parametresi de disilerde erkeklerden daha yiiksek bulunmugtur. y
parametresinin ise erkeklerde disilerden biraz daha yitksek oldugu goriilmekte, ancak erkek,
disi ve tiim siirit igin hesaplanan y parametresi degerleri arasinda dikkate deger bir farkhilik
gorilmemektedir.

Digi, erkek ve tiim siiril icin gercek degerler kullamlarak ve Gomperiz modeli ile
tahmin cdilen verilere ait grafikler Sekil la, b, c’de gosterilmistir.
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Sekil 1’in incelenmesiyle gorillebilecegi gibi disi japon bildircinlarinda gerqgk
degerler kullamlarak gizilen grafik ile Gompertz modeli ile tahmin edilen degerlerin
kullanilmasi ile gizilen grafikler uyum igindedir.

Gergek veriler ve Gompertz modeliyle tahmin edilen degerler arasindaki farklar
(artiklar) Sekil 2'de gosterilmistir.

Fark
Abonvnsroo

-6 -

Tartim Dénemleri

—--~Erkek -----. Disi Tam Sard

Sekil 2. Gergek degerler ile tahmin degerleri arasindaki farklar

Sekil 2'nin incelenmesiyle de gériilecegi gibi gelismenin bazi dénemlerinde gercek
verilerden dilsiik (5-11. tartun dénemleri ve 17-23. tartun dbnemleri) bazi donemlerinde ise
yiiksek (3-5. tartum dénemleri ve 11-17. tartim dénemleri) tahmin degerleri elde edilmigtir.
Bu farklilik her iki cinsiyet ve tiim stirii igin aymi yonde olmustur. Bdyle olinasi da gerekir.
Ciinkii bunlarin ortalamalan sifir olmak zorundadir. Onemli olan bunlarn hangi aralikta
oldugudur. Gergek veriler ve Gompertz modeliyle tahmin edilen degerler -5.87 ile +5.87
arasinda degismektedir.

Tespit edilen W parametresinin digi, erkek ve tim siirii igin Akbas ve Oguz
(1998)’un bildirdikleri degerlerden (244.4+3.7099, 203.5+3.5602 ve 223.9+42,8434) diisiik,
Soysal ve ark. (1999)’min bildirdikleri (180.93+4.61,167.69+3.04 ve 174.19£2 80) ile
Gebhardt-Henrich ve Marks (1993)'in bildirdikleri degerlerden (109.64) daha yiiksek
oldugu gorillincktedir. # parametresi igin hesaplanan degerin Soysal ve ark. (1999)
tarafindan bildirilen degerlerden (digi, erkek ve tiim siirii igin sirastyla, 6.20+0.56;
7.71£1.53 ve 6.97+0.82) diisiik oldugu, Akbas ve Oguz (1998)’un bildirdikleri degerler
(3.796%0.458; 4.008+0.433 ve 3.902+0.0302) ile nispeten uyum iginde ve Gebhardt-
Henrich ve Marks (1993)’in bildirdigi degerden (1.15) daha yiiksek oldugu gériilinektedir.
y paramelresi icin hesaplanan degerin ise genel olarak Akbag ve Opuz (1998)'un
hesapladiklari degerler (0.64+0.013; 0.075£0.0012 ve 0.070+0.0010) ile uyum icinde,
Soysal ve ark. (1999)’min bildirdigi degerlerden (0.067+0.008; 0.066+0.001 ve
0.067+0.004) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu galismada hesaplanan degerler ile
literatilr bildirigleri arasindaki farkliliklanin nedeni olarak, iizerinde galigilan materyalin
genetik yapisiun farkls olmasi ileri siirillebilir,
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Bu c¢ahsmada, erkekler, digiler ve (iim siirii igin tespit edilen belirleme
katsayilarimun Soysal ve ark. (1999)’min bildirdigi degerlerden yiiksek, Akbas ve Oguz
(1998)'un bildirdigi degerler ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Bu sonuglardan hareketle, bildircinlarda yas-bilyilme iligkilerinin ifade
edilmesinde Gompertz modelinden yararlamlabilecegi ileri siiritlebilir.
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DEGiSiK KOMPOZE GUBRELERIN SEKER PANCARININ VERIM VE
KALITESINE ETKIsi

Sait GEZGIN’ Nesim DURSUN"* Mehmet HAMURCU
OZET

Bu arastirma, Konya Ovasinda seker pancarinin verim ve kalitesi bakinundan en
uygun temel giibrenin belirlenmesi amactyla 1998 ve 1999 yillarinda olmak iizere iki yil
sireyle dort farkli lokasyonda yiritdlmastar. Tesadiif bloklarinda faktoriyel denemc
desenine gore diizenlenen tarla denemelerinde temel giibre olarak 1. yil DAP (G1); 12.30.12
(G2); 15.15.15 (G3); 20.20.0 (G4); 10.25.20.1.8 (G5) (%10 N, %25 P.0s , %20 K70, %1
Zn, %8 S); 10.25.20.1.8.0,4 (G6) (%10 N, %25 P,0s, %20 K70, %! Zn, %8 S, %0,4 B);
TSP (G7); sivi amonyum polifosfat (G8) (%19 N, %26 P,0s); sivi1 ginko ve bor katkuli
amonyum polifosfat (G9) (%9 N, %19 P,0s, %1 Zn, %0,5 B) ve II. yil ise birinci yilda
kullamlan giibrelerin ilk alt1 adedi kullamlmistir. Bu giibreler dekara 10 kg P,O;s saglayacak
miktarda ekim éncesi uygulanmistir

11}

Arastirma sonuglarina gbre 1998 yilinda 10.25.20.1.8 kompoze (GS) giibresinin
uygulanmasiyla diger giibrelere gore %8.2" ile %15.1 (ortalama % 11.6) arasinda degisen
oranlarda artigla en yitksek kok verimi clde edilmigtir. Giibreler 1998 yili ortalama kdk
verimlerine gore goktan aza dogru G5 > G2 > G7 > G6 > G9>G4>G8>G3>Gl
seklinde stralanmistir. 1999 yihinda ise en yiiksek kok verimi G6 giibresi ile (10.25.20.1.8.
0,4) elde edilmistir. Bu giibre diger giibrelere gore kok veriminde %3,7 — 9,4 (ortalama
9%6,7) arasinda degisen oranlarda artis saglamugur. 1999 yih ortalama kék verimi
bakimindan giibreler G6 > G5 > G2 > G4 > G3 > Gl seklinde siralammgtur. Her iki yilda
seker oran1 bakimindan giibreler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli buluninamistir.

Anahtar Kelimeler: Kompoze giibre, seker pancan, verim ve kalite

QUALITY AND YIELD OF SUGAR BEET AS AFFECTED BY VARIOUS
COMPOSED FERTILISERS

ABSTRACT

Trials were established to determine a basic fertiliser composition for optimum quality and
yield of sugar beet in four locations of Konya Plain during two consecutive years in 1998
and 1999. Field experiments were designed according to the factorial design of randomised
complete blocks. In the first year, DAP (G1); 12.30.12 (G2); 15.15.15 (G3); 20.20.0 (G4);
10.25.20.1.8 (G5) (%10 N, %25 P,0s , %20 K0, %1 Zn, %8 S); 10.25.20.1.8.0,4 (G6)
(%10 N, %25 P,0s, %20 K;0, %l Zn, %8 S, %0,4 B);, TSP (G7);liquid ammonium
polyphosphate (F8) (%19 N, %26 P,Os); liquid zinc and boron added ammonium
polyphosphate (G9) (%9 N, %19 P,0s, %] Zn, %0,5 B) and in the second year six out of
the fertilisers used in the first year were used as the basic fertiliser. All fertiliser were
applied onto the soil before sowing to supply 100 kg ha™ P,0;

* Dog. Dr., Selguk Univ., Ziraat Fak., Toprak Boélim#i, Konya
** Uzman, Selguk Univ., Ziraat Fak., Toprak Bélitmil, Konya
*** Ary. Gor., Selguk Univ., Ziraat Fak., Toprak Bélama, Konya
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In 1998, G5 resulted in higher root yield increase between 8.2%-15.2% (inean
11.6%) compared to other fertiliser compositions followed by G2, G7, G6, G9, G4, G8, G3
and Gl in decreasing order. However, G6 was the best composition in 1999 which has
resulted in root yield increases between 3.7%-9.4% (inean 6.7%) followed by, in decreasing
order, G5, G2, G4, G3 and Gl. Fertiliser compositions were not found to affcct on sugar
content in any year.

Key Words: Mixed fertilizer, sugar beet, yield and quality
GIRIS

Seker pancari tarum iilke ekonomisi ve gifigilerimiz bakimindan énemli bir yere
sahiptir. Konya ovas, Tiirkiye seker pancari ekim alaninin yaklasik %20 ¢ sini olugturmas
y6nilyle dnemli bir iiretim merkezidir (Anonim, 1998). Bu nedenle Konya ovasinda birim
alandan alman pancar veriminin ve kalitesinin artirnlmasiyla Konya ¢ifigisi ve iilke
ekonomisine biiyitk katki saglanmg olacaktir. Seker pancan igin kullamlan giibre miktart
toplam giibre tiiketiminin yaklagik %6°sum olusturmaktadir (Anonim, 1997). Giibre, bitkisel
iirctimin artinilmasinda énemli bir girdidir. Yapilan bir ok arastirma sonucu bitkisel iiriin
aruginda  biitiin  girdiler igerisinde giibrenin  paymun yaklastk %S0 - 60 oldugu
bildirilmektedir (Welte, 1973). Birim alandan alinan seker pancar verimi ve kalitesini
artirmak igin iilkemizin gok degisik iklim ve toprak ézelliklerine sahip bolgelerinde
yetigtirilen seker pancarmun uygun giibreleme programlar belirlenip uygulandiginda
iilkemiz ekonomisi igin geker pancarmin giibrelenmesinden beklenen faydalar
saglanabileceklir. Uygun bir giibreleme programu ile toprak ve iklim 6zelliklerine goére
seker pancan bitkisi i¢in gerekli biitiin besin elementleri uygun kaynaklardan ekonomik
olarak saglanmalidir. Gezgin ve ark. (1999a) Konya ovasinda yaptiklan bir aragturinada
ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda dane verimi bakumindan bazi fosforlu giibrelerin
20.20.0 > DAP > TSP seklinde siralandiguu belirlemislerdir. Ayrica bu giibrelerin bitkinin
ginko alimt bakinmuindan 20.20.0 > TSP > DAP ve fosfor alini bakinundan ise DAP > TSP
> 20.20.0 geklinde siralandigim belirtmislerdir. Yilmaz ve ark. (1999) Konya ovastmn 3
farkli lokasyonunda ekimde tohumla birlikte tohum yatagna 2.7 kg / da ve 7 kg / da azot
saglayacak diizeyde uygulanan DAP, 20.20.0 ve 20.20.0 + Zn kompoze giibrelerinin
bugday ve arpanin gimlenme, cikis ve verimine etkilerini incelemislerdir. Arastirma
sonunda séz konusu giibrelerin dekara 7 kg azot saglayacak miktarda uygulanmasiyla 2.7
kg N/ da gorc metrekaredeki bitki sayisinda %23 ve dane veriminde %25 oraninda azalma
oldugunu belirlemislerdir. Araguricilar bu duruma giibrenin igerdigi azot formuna bagh
olarak NH; toksitesinin neden oldugunu ayrica kompoze giibrelerle verilen ginkonun
¢imlenme ve verimi olumlu yénde etkiledigini belirtmislerdir.

Diger tarafian Gezgin ve ark (1999b) Konya ovasuun 4 farkli Jokasyonunda
yaptiklan arastirmalarinda geker pancarina ekimle birlikte banda temel giibrelerle 5 kg/da’
dan daha fazla azot uygulanmasiyla NH, toksitesi nedeniyle ¢ikista toprak tekstiirii ve azot
dozuna bagl olarak %35 ile %27 arasinda degisen oranlarda azalma oldugunu tespit
etmiglerdir.

Temel giibrelerin tohum gimlenmesi, ¢ikisi, verimi ve diger besin elementlerinin
alinu iizerine etkilerinde toprak, iklim ve bitki &zelliklerine bagh olarak farklihklar
olabilmesine ragmen iilkemizde bitkiler i¢in en uygun giibre cesitleri iizerinde cok az
aragtirmaya rastlanmaktadr.
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Bu caligma Konya ovasimn farkl lokasyonlarinda  iki yil siireyle yapilan tarla
denemelerinin sonuglarina gore seker pancanmn verim ve kalitesi bakinundan en uygun
temel gilbrenin belirlenmesi amaciyla yapilnustir.

MATERYAL VE YONTEM

Tarla denemeleri 1998 ve 1999 yillaninda Konya ili Cumra, Altinekin, Seydigehir
ilelerinde ve 1998 yilinda fsmil kasabasinda Nisan — Ekim aylan arasinda yapilnustur.

Tarla denemelerinin yiiriitilldiiga yerlerin topraklarina ait baz: 6zellikler Tablo 1’
de verilmigtir. Tablodan da goriilebilecei gibi deneme yerleri topraklan organik maddece
fakir, Seydigehir lokasyonu harig kiregge zengin, bitkiye elverisli fosfor yoniinden 1998 yih
Altnekin, Seydisehir ve Ismil lokasyonlan zengin ve diger yerler orta diizeydedir.
Seydisehir lokasyonunun 1999 yili deneme yeri toprat ok yiiksek diizeyde tuz igermesine
ragmen diger yerlerde tuzluluk problemi yoktur. Deneme topraklarimn bitkiye elverisli
potasyum igerigi 1999 yih Seydigehir lokasyonunda yetersiz, diger yerlerde yeterli veya
yilksck diizeydedir (Ulgen ve Yurtsever,1995). Dencme topraklarinda elverigli ginko
miktarlan Lindsay ve Norvell (1978)" in bildirdigi suur degerlerine gére (0.5-1 mg/kg)
orta diizeydedir. Bitkiye clveriglitbor miktarlan bazi arasuncilarin (Sillanpaa 1982, Keren
ve Bingham 1985) scker pancan, yonca, aygicegi gibi bor’a toleransh bitkiler igin bildirdigi
siur degerlerine gore Altinekin ve Seydischir lokasyonlaninda yetersiz (< 0.5 mg/kg B),
diger yerlerde ise ycterli seviyededir.

Tablo 1. Deneme Yeri Topraklaninin Bazi Ozellikleri

Toprak Ozellikleri Cumra Altinekin Seydisehir 1smil
1998 .- 1999 1998 1999 1998 1999 1998
pHl (1:2.5 Top:Su) 79 - 19 7.4 79 7.8 7.8 7.7
EC (1:5 Top: Su), uS/cm 199.8 %27 52.4 179.9 126.5 123.8 1449.0 174.7
Tekstar Simft Kil Killitn Killitn Kumlutin Kit Kumlukititin Kil
Organik Madde, % 1.2 L3 29 1.6 1.8 0.7 14
Kireg, % 12,7 ‘{,,1 12.3 313 50.9 6.3 34 239
Elv. P,Os, kg/da 6.1 "5 8.6 15.7 8.7 114 2.8 16.5
Elv. K;0, kg/da 1370 1379 53.9 110.6 65.0 27.0 308.7
DTPA ile ekst. Cinko, mg/kg 0.66 0.57 0.81 0.65 0.85 0.75 0.78
Sicak su ile ekst. Bor, mg/kg 0.86 0.84 0.41 0.31 0.44 0.13 0.54

Aragtirmamin yiiriitildigi yedi aylik bitki gelisme periyodundaki (Nisan — Ekim)
yagis toplami, sicaklik ortalamas: sirastyla Cumra’ da 1998 yilinda 155.5 mm, 18.4 °c,
%54.8 ve 1999 yilinda 63.3 mm, 18.5 °C, %53.4, Altnekin’ de 1998 yilinda 192.4 mm,
18.5°C, %52.7 ve 1999 yilinda 203 mm, 18.1 °C, %49.8, Seydisehir’ de 1998 yilinda 206.9
mm, 19.3 °C, %58.5 1999 yilinda 201.4 mm, 19.0 °C, %58 ve lsmil’ de 1998 yihinda 157.5
mm, 18.5 °C, %46 olarak belirlenmistir.

Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine goére g tekerriirlit olarak
kurulmus olup, her lokasyonda 12 x 2.25m= 27 m? lik L. yil (1998) 27 parsel ve 2. yil
(1999) 18 parsclden olusmustur. Denemelerde temel giibre olarak birinci y1l (1998);

G1 = Diamonyum fosfat (%18 N, %46 P,0s),
G2 = 12.30.12 kompoze (%I12N, %30 P;0;, %12 K,0),
G3 = 15.15.15 kompoze (%15 N, %15 P,0s, %15 K;0),
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G4 = 20.20.0 kompoze (%20N, %20 P,0s),

G5 = 10.25.20.1.8 kompoze (%10 N, %25 ong, %20 K0, %I Zn, %8 S),

G6 = 10.25.20.1.8.0,4 kompoze (%10 N, %25 P,0s, %20K,0, %1 Zn, %8 S, %0,4 B),
G7 = triplc siiper fosfat (%45 P,0s),

G8 = stvi amonyum poli fosfat (%9 N, %26 P,0s),

G9 = siv1 ¢inko ve bor katkih amonyum poli fosfat (%9 N, %19 P,Os, %1 Zn, %0.5 B) ve
ikinci yil (1999) ise birinci yilda kullamlan: giibrelerin ilk alt adedi kullamlmistir, Bu
giibreler dekara 10 kg P,Os saglayacak ‘miktarda ‘ekim:6ncesi her parsele ayn ayn kati
giibreler serpilip, sivilar ise piiskiirtilliip kai§trilarak uygulaninistir. Ayrica toplain olarak
20 kg N/da dilzeyinde azot verilmistir. ‘Azot'3-paicada ‘ily'gulél'nmsu‘r. Ekim 6ncesi temel
gilbrelerle (TSP haric) saglanan azot ile uyguliiilitast' plantanan toplam azot (20 kg/da)
miktan arasmdaki. fark iki egit parc;adaxMayls"‘éyl’_‘SOhundh.'ikinci ¢apa ve Haziran ayi
sonunda birinci sulama &ncesi-amonyuiii nitrat (%33 N) giibiesi formunda parsellere elle
serpilerek uygulanmistir.- Triple siiper fosfat giibresi uygulaiian parsellere azotun tamam
amonyum nitrat (%33'N) giibresi seklinde ekiin ‘6ncesi-6'kg N/da vé kalan kisnu ise diger
parseller ile birlikte her defasinda 7 kg N/da oliriak iizefe toplam ii¢ defada verilmistir.
Tarla denemelerinin ckimi Nisan ayinin‘'son' haftasinda sira arasi 45 ¢, sira ilzeri 8 cm
olacak sekilde pnomatik mibzerle bindane agirhigi* 11.5g olan S - 814 monogerm tohum
gesidinden parsele 8.64 g ( 320 g tohum/da) tohumn dilsecek sekilde yapthmustir. Ekimden
ortalama 25 — 30 giin sonra stra iizeri 24 cm olacak sekilde tekleme, seyreltme ve 1. gapa,
May:s ve Haziran aylan sonunda ikinci ve iigiincli.gapa yapilmistir. Altinekin lokasyonunda
1998 yilinda 9, 1999 yiinda 7, Gumra’ ‘da her iki yilda 6, Seydigehir’ de 1998 yilinda 6,
1999 yilinda 4 ve ismil’ de 7 sulama (vagmurlania seklinde) yaptlmistir,

Denemelerde vejetasyon siiresini tamamlayip fizyolojik olgunluga erigen geker
pancarlart Ekim ayium ilk haflasinda hasat cdilmistir. Hasat sokme beli kullanilarak ele
yapilmustir. Hasat sonuglarinmn saglikli bigimde ,él;ig edilebilmesi igin parsel baglarindan 2.3
m ve kenarlanindan da bir sira aularak 7.40 x 1.35:(ii¢ sira)= 10 m® lik alanda bulunan 80
adet pancar hasat edilmigtir. Hasat edilen pancarlarin bas ve yapraklan kesildikten sonra
Konya Seker Fabrikasi laboratuarina getirilmistir, Seker.analizi j¢in kiynna alinmadan 6nce
tazyikli su ile yikanan pancarlar tarularak pancar.(kok), verimi belirlenmistir. Laboratuarda
kokte seker oram (SO) ICUMSA (1974)’ ya gore belirlenmigtir. K6k verimi ve seker oran

degerleri kullanllafak ham seker Véﬁ’m_’@s}f),l;!es,?pl_a!lll!lsllt. o
‘ ' 'SONUCLAR> - -~
shengroti et e

Kok Verimi , N _
J S T PRSI (PR VIR U (o1 1) NS AT S S ST SR
Biitiin denemelerde, temel gitbreler seker pancarimn kék verimini istatistiki olarak

onemli diizeyde (p< 0.01) clkileuﬁsti_r;.,kaasyonlann;,onalgmam olarak 1998 yilinda
10.25.20.1.8 kompoze (G 5) giibresinin uygulanmasiyla diger giibrelere gore %8.2 ile
%15.1 (ortalama %]11.6) arasinda degisen oranlarda arfisla en yiksek kok verimi elde
edilmigtir. Gitbreler 1998 yili ortalama kok yerimlerine gore goktan aza dogru G5 > G2>
G7> G6> G9> G4> G8> G3> G seklinde siralannustir. 1999 yilinda ise en yitksek kok
verimi (6714 kg /da) G6 giibresi ile (10.25.20.1.8.0,4) elde edilmistir. Bu giibre diger
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giibrelere gore kék veriminde %3.7 — 9.4 (ortalama %6.7) arasinda degisen oranlarda artig
saglannugur, 1999 yili ortalama kék verimi bakimindan giibreler G6 >G5 >G2> G4> G3>
Gl seklinde siralanmustir (Tablo 2). Giibrelerin kok verimine etkisi lokasyonlara gére
degismigtir. Bu durum toprak ve azda olsa iklim 6zelliklerindeki farkhilik nedeniyledir.

Cumra lokasyonunda sagladiklan koék verimi bakimindan giibreler ¢oktan aza
dogru 1998 yilinda G5> G9> G7> G4> G1> G8> G2> G6> G3 ve 1999 yilinda ise G6>
G4> G1> G5> G2> G3 seklinde siralanmglardir, Cumra lokasyonunda kék verimi 1998
yilinda en yiiksek kok verimine neden olan 10.25.20.1.8 kompoze giibresi (G5) ile diger
giibrelerc gore %0.5 ile %14.7 arasinda degisen oranlarda artmustir. 1999 yilinda ise en
yiiksek kok verimi diger giibrelere gore %6.9 ile %22.9 arasinda degisen oranlarda artisla
G6 giibresinin (10.25.20.1.8.0,4) uygulanmasiyla elde edilmistir. Ayrica LSD testine gére
sagladiklar1 kék verimi bakunindan giibreler 1998 yilinda G5,G9,G7,G4 birinci gurubu,
1999 yilinda ise G6 ilk grubu olugturmus, bunu G4, G1 ve GS izlemistir (Tablo 2).

Tablo 2. Degisik Lokasyonlarda Farkli Kompoze Gilbrelerin Seker Pancarmun Kok

Verimine Etkisi
Kik.verimleri (kg / da)

Giibre Cumra Altinckin Seydiychir Ismil  Ortalama
Cegsitleri 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998 1998 1999
Gl 6342bc  6739¢c 7407d. 6257bc 5980f 5259% 4947f 6169 6085
G2 6182c 6538d 8015a 6886a 7034bc  5609d 5447c 6670 6344
G3 5818d 5969 7503cd 5990cd  G912cd  6399a 5045¢f 6320 6119 .
G4 6570ab  7212b 699%9¢ 5771d 6768de  5949c 5251d 6397 6311
G5 6820a 6699¢ 8029a° 6538b 8053a 6154b 6l67a 7267 6464
G6 6065cd  7745a 7545¢d  5901d 6643e 6496a 5743b 6499 6714
G7 6727a - 7888ab - 6593e - 5039ef 6562 -
G8 6335bc — 6958e. — 7193b — 5055¢ 6385 -
G9 6785a — T725bc 6752de - 4415 6419 -

LSD* 330.6 90.6 2722 303.5 244.0 132.7 94.2

*p«<0.05

Alunekin lokasyonunda elde edilen kok verimi yoniinden giibreler goktan aza
dogru 1998 yilinda G5> G2> G7> G9> G6> G3> G1> G4> G8 ve 1999 yilinda G2> G5>
GI1> G3> G6> G4 geklinde stralanmiglardir. Bu siralanma yaninda LSD testine gore kok
verimi bakimindan giibreler 1998 yilinda G5, G2, G7 birinci gurubu olugtururken, 1999
yilinda G2 birinci gurubu; G5, Gl ikinci gurubu olugturmuslardir. Alunekin lokasyonunda
1998 yilinda en yitksek kék verimine neden olan 10.25.20.1.8 (G5) kompoze giibresi diger
giibrelere gore %0,2 ile %13,3 arasinda degisen oranlarda daha fazla kék verimi saglar
iken, 1999 yilinda ise 12.30.12 kompoze (G2) giibresi ile diger gilbrelere gore %S5.1 ile
%16.2 arasinda degisen oranlarda daha fazla kok verimi elde edilmistir (Tablo 2).

Seydigehir lokasyonunda 1998 yilinda G5 giibresi (10.25.20.1.8 kompoze) ile
diger giibrelerc gore %10.7 ile %25.7 arasinda degigen oranlarda artisla en yiiksek kék
verimi elde edilmistir. 1998 yilinda kék verimi y6niinden giibreler G5> G8> G2> G3>
G4> G9> G6> G7>Gl seklinde swralannugur. Aym yil LSD testine gore (p<0.05) kok
verimleri bakimindan giibrelerden G5 birinci gurubu; G8,G2 ikinci gurubu
olusturmuslardir. Bu lokasyonda 1999 yili deneme sonuglarina gore en yiiksek kok verimi
G6 (10.25.20.10.8.0,4) giibresiyle elde edilmigtir. LSD testine gére kok verimi bakimindan
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G6 ile G3 arasindaki fark énemsiz dilzeyde olmasina ragmen giibreler arasindaki diger
farklar 6nemli diizeydedir. G6 giibresi uygulamasindan elde edilen kék verimi diger
giibrelere gére %1.5 ile %19.0 arasinda degisen oranlarda daha yiiksek olmugtur (Tablo 2).

Sadece 1998 yilinda dencme yiriltiilen Ismil lokasyonunda ise kok verimi
bakinundan giibreler coktan aza dogru G5> G6> G2> G4> G8> G3> G7> GI> G9
seklinde siralamirken, LSD testine (p<0.05) gore G5 birinci, G6 ikinci. olusturmuglardir.
Birinci gurubu olusturan G5 giibresi ile (10.25.20.1.8) diger giibrelere gore %6.9 ile %28.4
arasinda degisen oranlarda daha fazla kék verimi elde edilmistir (Tablo 2).

Scker Oram

Biitiin dencmelerde, Alunekin 1999 yili denemesi harig, degisik temel giibrelerin
uygulanmasiyla elde edilen seker oramindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli diizeyde
olmanugur (Tablo 3). Diger bir deyimle Alunekin 1999 yili denemesi hari¢ diger
dencmclerde farkh giibrelerin uygulanmasiyla elde edilen scker oranlan istatistiki olarak
aym diizeyde olmustur. Bu durum kék veriminde diger giibrelere gore énemli_diizeyde
arisa neden olan giibrelerin seker oramunda istatistiki olarak énemli diizeyde diismeye
neden olmadigum gostermektedir. Ancak Altinekin 1999 yih denemesinde kok veriminde
diger giibrelere gére 6nemli dilzeyde (p< 0.05) artiga neden olan G2 (12.30.12) giibresi
seker oraninda énemli diizeyde azalmaya neden olarak en diigiik seker oramim (%17.42)
saglanustrr, ‘ .

Tablo 3. Degisik Lokasyonlarda Farkh Kon;%b%@(}ﬁbrelerin Sekerpancarumun Seker
Oranmna Etkisi Z
Seker oram (%)
Giibre Cumra Altinckin Seydischir Ismil
Cesit. 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
Gl 19.12 18.48 18.20 17.90ab 19.73 19,98 20.67
G2 18.58 18.85 1837 17.42b 19.18 19.15 20.50
G3 1822 18.97 1825 18.48a 19.15 19.53 19.77
G4 1878 18.52 17.62 18.68a 19.53 19.65 20.57
GS 18.83 18.65 18.58 18.22ab - 19.08 18.90 21.12
G6 18.22 18.12 18.70 18.72a 19.38 19.58 19.33

G7 18.10 - 18.11 - 19.55 - 20.32
G8 18.70  --- 1770 - 19.18 --- 20.48
GY 1790 - 1743 - 19.10 - 20.27
LSD* — - - 087 e —
*p<005

. Ham Seker Verimi

Giibrelerin ham geker verimi iizerine etkisi kok verimine etkileri ile aym olup
istatistiki olarak nemli (p< 0.01) diizeydedir. Biitiin denemelerde en yiiksek ham seker
verimi en yiiksek kok verimi elde edilen giibre uygulamalariyla elde edilmistir. Birinci yil
(1998) ortalamalan olarak diger giibrelere gére %9.4 ile %15.5 arasinda degisen oranlarda
artigla en yiiksek ham seker verimi (1403.8 kg /da) 10.25.20.1.8 kompoze (GS) giibresi
uygulamastyla elde edilmistir. kinci yilda (1999) ise diger giibrelere gore %4.7 ile %9.6
arasinda degisen oranlarda artigla en yilksek ham scker verimi (1260.1 kg / da)
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10.25.20.1.8.0,4 kompoze (GG6) giibresiyle elde edilmig, bunu 1200.5 kg/da ham seker
verimi ile 10.25.20.1.8 kompoze (G5) giibresi izlemistir (Tablo 4).

Cumra lokasyonunda ham seker verimi bakimindan giibreler birinci yilda (1998)
G5> G4> G7> G9> GI> G8> G2> G6> G3 ve ikinci yilda (1999) ise G6> G4> G5> G1>
G2> G3 seklinde stralannugtir. Ayrica sagladiklan ham seker verimi bakunindan birinci
yilda (1998) G5, G4, G7, G9, G1 ve G8 giibreleri; ikinci yil (1999) ise G6 giibresi birinci
gurubu olusturmustur. Bu lokasyonda birinci (1998) ve ikinci (1999) y1l sirasiyla en yiiksek
ham seker verimi clde edilen G5 (10.25.20.1.8) ve G6 (10.25.20.1.8.0,4) giibreleri diger
giibrelere gore %3.9 — 17.5 ve %4.8 — 19.3 arasinda degisen oranlarda artis saglanustir

(Tablo 4).
Tablo 4. Degisik Lokasyonlarda Farkl: Kompoze Giibrelerin Ham $eker Verimine Etkisi

Ham seker verimi (kg / da )

Giib. Cumra Altinekin Scydisehir Ismil Ortalama

Ces. 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998 1998 1999
Gl 1212.1ab 1245 7c  1346.5b 111996 1179.5d 1051.0d 1022.0cd 1190.0 1138.9
G2 11489bcd 1232.3¢ 1471.9a 1198.9a 13494bc 1074.2cd 1116.5b 1271.7 1168.5
G3 1059.9d 1132.2d  1369.1b  1107.2b  1324.2bc 1249.3ab 997.1d 1187.6 1162.9
G4  1234.7ab 1335.6b 1233.5¢c 1078.2b  1320.8bc 1169.4b 1079.8bc 1217.2 11944
G5 1284.2a 1249.3c  1492.2a 11893a 1536.9a 1162.9bc 1302.0a 1403.8 1200.5
G6 1104.8cd 1403.2a 1411.0ab 1104.6b 1287.3¢ 1272.6a 11104b 12284 1260.1

G7 12182ab — 1427.40b 1289.0c - 1023.6cd 1239.6 —
G8 1185.0abc — 1230.7c  — 1379.5b = 1035.0cd 12076 —
G9  12153ab 1346.0b  — 1288.7c - 895.0e 11863 -
LsD”_ 97.4 61.2 87.0 569 _ 68.4 90.6 61.1

*p < 0.05

Alunekin lokasyonunda birinci yil (1998) G5 (10.25.20.1.8) ve ikinci y1l (1999)
G2 (12.30.12) giibre uygulamalariyla en yilksek ham seker verimi elde edilmistir. Ham
seker veriminde diger giibrelere gore birinci yil G5 giibresi %1.4 - 17.5, ikinci yil ise G2
gitbresi %0.8 — 10.1 arasinda degisen oranlarda artis saglanugtir, Bu lokasyonda ham seker
verimi bakinundan giibreler LSD testine gére birinci yil (1998) G5, G2, G7, G6 birinci ve
G7, G6, G3, Gl, G9 ikinci gurubu, 1999 yilinda ise G2, G5 birinci ve Gl, G3, G6, G4
ikinci gurubu olusturmuglardir (Tablo 4).

Seydischir lokasyonunda ham seker verimi bakimindan goktan aza dogru giibreler
1998 yilinda G5> G8> G2> G3> G4> G7> G9> G6> Gl, 1999 yilinda ise G6> G3> G4>
G5> G2> Gl seklinde siralannugtir, G5 (10.25.20.1.8) ve G6 (10.25.20.1.8.0,4) giibreleri
diger giibrelere gore sirasiyla %10.2 — 23.3 ve %1.8 — 17.4 arasinda degigen oranlarda daha
fazla ham seker verimi saglanuglardir (Tablo 4).

ismil lokasyonunda da en yiiksek ham seker verimi (1302 kg /da) G5
(10.25.20.1.8) giibresiyle elde edilmistir. Bu giibre ile digerlerine gére ham seker veriminde
%14.2 — 31.3 arasinda degisen oranlarda artis saglannustir (Tablo 4).

TARTISMA

Konya ovasmmn dort farkh lokasyouﬁnda' iki yil siire ile yiriitilen tarla
denemelerinde seker pancarina uygulanan degisik temel giibrelerinin kok ve ham seker
verimi iizerine etkileri bakimundan istatistiki olarak 6nemli diizeyde farkhiliklar
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belirlenmigtir (Tablo 2 ve 4). Ayrica biitiin dencmelerde Altinekin-1999 yil denemesi
harig, kokte belirlenen seker oranlar bakiminda giibreler arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmanugtir (Tablo 3). Seker pancarinda kok verimi ile seker oram arasinda ters
bir iligki oldugu dikkate alinirsa kdk veriminde 6nemli diizeyde artisa neden olan G5 ve G6
gibi giibrelerin seker oran iizerine de olumlu etki yaptigs ifade edilebilir.

Gitbrelerin kok ve ham seker verimine etkilerinin 'farkhihig, topraga
kazandirdiklan besin elementi gesidi ve miktarinun farkh olmasindan kaynaklanabilir.
Biltiln denemelerin ortalamasi olarak en yilksek kok verimi 1998 yilinda 10.25.20.1.8
kompoze (G5) 1999 yilinda ise 10.25.20.1.8+0.4B kompoze (GG6) giibre uygulamalanyla
clde cdilmistir. Lokasyonlarin ortalamast olarak, 1998 ve 1999 yillarinda kék verimi G5 ve
G6 gilbrelerinin uygulanmasiyla diger giibrelere gére %8.2 ile %15.1 (ortalama %] 1.6) ve
%3.7 ile 9.4 (ortalama %6.7) arasinda degiscn oranlarda artnugtir (Tablo 2). Bu durum sz
konusu giibrelerin diger giibrelerden farkh olarak; a) G5’in uygulanan miktarlan ile azot ,
fosfor ve potasyum yaninda dekara 0,4 kg saf ¢inko , 3,2 kg saf kiikiirt ve G6’mn ise G5’¢
ilaveten dekara 0,16 kg sal bor saglamalari, b) Azot kapsamlarnmn diger giibrelere gore
daha diisiik olmas: c) Igerdikleri kiikiirt ve melas ile kaph olmalari nedeniyle fizyolojik asit
etkilcrinin  diger giibrelere gére ¢ok daha yilksek olmasi gibi 6zelliklerinden
kaynaklanabilir.

Nitekim bazi arastinicilar tarafindan Konya Ovastnda sckerpancarinin kék ve seker
veriminde ginko (Sueri, 1989; Turhan, 1991; Bayrakh ve ark., 1996) ve bor (Gezgin ve
ark., 2001) uvygulanmmasiyla 6nemli diizeyde artiglar elde edilmis olmas1 G5 giibresinin
¢inko ve GG giibresinin ise ¢inko ve bor igermesi verim arusmna etkileri bakunindan diger
giibrelere gdre nemli bir dstiinliikleri olarak gosterilebilir. Ayrica Gezgin ve ark (1999a)
ve Yilmaz ve ark (1999) Konya ovasinda talllann ekiminde tohumla birlikte tohum
yatagina uygulanan temel giibrelerin, tohum gimlenmesi dane verimi ve talullarin ¢inko
alum iizerine etkilerinin farkli oldugunu belirlemislerdir. S6z konusu aragtiricilar
bulgularinuza benzer bir sekilde ekim esnasinda tohum yatagina fazla azot saglayan temel
giibreler uygulandiginda NH; toksitesi nedeniyle tohum ¢imlenmesi ve dane veriminin
onemli diizeyde azaldigin belirlemiglerdir. Aym aragtiricilar kompoze giibreler ile tohum
yatagima saglanan ¢inkonun ¢imlenme ve verim iizerine olumlu etkisinin oldugunu tespit
ederck de bizim bulgularinuzi desteklemektedirler. Diger tarafindan yitksek pH’ya sahip
kiregli topraklarda tohum yatagna {ire veya NH, azotu formunda uygulanan azotun
ozellikle uygulanan miktarina bagh olarak NH; toksitesi olugmasiyla tohum gimlenmesinin
azaldigim belirten Smith ve ark (1973) ve Gibson ve ark (1980) ve Konya ovasinda seker
pancanna ekimle birlikie tohum yatagina temel giibrelerle 4-5 kg/da’dan daha fazla azot
uygulanmasiyla olusan NH; toksitesinin ¢imlenme ve intasin %5 ile %27 arasinda degisen
oranlarda azaldiin belirten Gezgin ve ark (1999b) gére de ekim esnasinda tohum yatagina
4 kg/da azot saglayan 10.25.20.1.8 (G5) ve 10.25.20.1.8+0,4 (G6) kompoze giibrelerin kok
veriminin artigi iizerine etkisinin daha yilksek olmasuun dnemli nedenlerinden birinin diger
giibrelerden daha az NH; (oksitesine neden olmasidir. Ayrica G5 ve G6 giibrelerinin %38
oraninda kiikiirt icermeleri ve melasla kapli olmast nedeniyle tohum yataginda olusturmas)
multemel asidik ctki nedeniyle kiregli ve bazik reaksiyonlu olan deneme yeri topraklarinda
hem NH; olusumu 6nlenmis hem de Gezgin ve ark (1999a) ve Yilmaz ve ark (1999)’un
belirttigi gibi bitkinin basta mikro besin elementleri olmak tizere besin elementi aliny
lizerine olumlu katkida bulunmus olmalan milmkilndilr.
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Sonug olarak 10.25.20.1.8 (G5) ve 10.25.20.1.8+0,4 (G6) kompoze giibreleri kiregli
ve bazik reaksiyonlu olan deneme yeri topraklannda ( Tablo 1) tohum yataginda NH;
toksitesine neden olmamalan, diger giibrélere gore daha fazla besin elementi icermeleri ve
fizyolojik asidik ozellikleri ile kiregli topraklarda bitkinin besin elementi alimu iizerine
olumilu katkida bulunmalari nedeniyle diger giibrelere gore daha fazla kok verimi ve seker
oram dolayisiyla da ham seker verimi saglanuglardir. Bu giibrelerden 10.25.20.1.8+0,4
(G6) kompoze giibresinin yada G5’in bor katkili olanin 1999 yihinda G5’c gore kok
verimi ve geker oramna etkisinin daha fazla olmasimn nedeni ise bu deneme yilinda
Alunekin ve Scydischir lokasyonlarinda deneme yeri topraklarinda bor noksanhguun
(Tablo 1) olmas: ile agiklanabilir.

Tegekkiir

Bu arastirmayr destekleyen Konya Pancar Ekicileri Kooperatifi ybnetimine,
yiiriititlmesinde cmegi gegen Kooperatif elemanlarina ve giibreleri saglayan GUBRETAS
yetkililerine tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR
Anonim, 1997. Giibre Tiiketim istatistikleri Katologu Giibre Ureticileri Dernegi Ankara.
Anonim, 1998, Pankobirlik Istatistik Yillig1, Ankara,

Bayrakh, F., Gezgin, S., Bayram, S., Topal, A., Onder, M., 1996. Fosfor ve ginko
giibrelemesinin seker pancannin (Befa vuigaris L. 'S 901°) verim ve Kkalitesi
iizerine ctkileri. Tiirk J Agric For 20 (1996) S: 109 - 114, TUBITAK.

Gezgin, S., Dursun, N. ve Hamurcu, M., 1999a. Farkl1 Fosforlu Gilbre ve Cinko Dozlarinin
Ekmeklik ve Makarnalik Bugday Cesitlerinin Verim ve Unsurlarina Etkileri. Orta
Anadolu’ da Hububat Tariminin Sorunlan ve Coézilm Yollan Sempozyumu. 8 ~ 11
Haziran 1999,. S: 249 — 258. Konya.

Gezgin, S., Hamurcu, M., Dursun, N., Ayasli, Y., Nalcioglu, C., 1999b. Konya Ovasinda
Sekerpancarinin  Giibrelenmesi. Sekerpancart Tarim Teknigi 1. Uluslar Arasi
Sempozyumu. Pancar Ekicileri Egitim ve Saghk Vakfi Yaymlan 5., S: 40 - 47
Konya. .

Gezgin, S., Hamurcu, M., Apaydin., M., 2001. Bor uygulamasinin sekerpancarimin verim
ve kalitesine etkisi. Tirk J Agric For 25 (2001) S: 89 — 95. TUBITAK

Gibson, R. C., Janes, J. P., and McDole, R. E., 1980. Comparison of urea and ammonium
nitrate for spring application of soft white winter wheat, North west Fertilizer
Conf., Pacific Northwest.

ICUMSA, 1974. Report of the procedings. 16" Session. Subj. 12. Rec. (1):156.

Keren, R.; Bingham, F.T., 1985. Boron in water, soils and plants. in adv. In Soil Sci., (Ed.
By B. A. Stewart) Vol. 1: 229- 276, Springer — Verlag.

Lindsay, W.L., and Norvell, W.A., 1978. Development of a DTPA soil test for zinc, iron,
mangancse and copper. Soil Sci.Soc.Am. J. 42:421-428.

88



Degisik Kompoze Gitbrelerin $cker Pancarnun Verim ve Kalitesine Etkisi

Sillanpaa, M., 1982. Micronutrients and the nutrients status of soils. A Global Study, Fao
Soils Bull No: 48: 43-93

Smith, C.M,, Pairintra, C., and Skopley, E. O., 1973. Comporison of different ammoniuin
phosphates influence on germinating seedling injury, and yicld of wheat. 24th
Annu. North west Fertilizer Conf,, pp. 115 - 121. Pasific Northwest.

Sueri, A., 1989. Konya Ovasinda Yetistirilen Seker Pancanmin Beslenme Sorunlar:.
Doktora Tezi, A. U. Ziraat Fak. Toprak Anabilim Dali, Ankara (Yaymlanmamis),

Turhan, M., 1991. Konya Ovasinda Yelistirilen $eker Pancarinin Verimliligine Cinkonun
Etkisi. Doktora Tezi, A.U. Ziraat Fak., Toprak Anabilim Dali, Ankara
(Yayinlanmanus).

Ulgen, N. ve Yurtsever, N.,1995. Tiirkiye Gitbre ve Giibreleme Rehberi (4. Baski) Toprak
ve Giibre Ars. Enst. G. Yayin no: 209, Teknik Y. no: 66, Ankara

Yilmaz, A., Giiltekin, I. Ve Anisoy, Z, R., 1999. Ekimde Tohumla Birlikte Tohum Yatagina
Uygulanan Kompoze Giibrelerin Hububat Cimlenme, Cikis ve Verimine Etkileri.
Orta Anadolu’ da Hububat Taruminin Sorunlan ve Céziim Yollart Sempozyumu. 8
— 11 Haziran 1999,. S: 189 - 195,

Welte, E., 1973. Profitability and Optimal Use of Mincral Fertilizer in Forms of Different
Cropping Potential Pontificiae Academial Screntiarum Scripta Varia, No: 38: 403
- 4206,

89



S.U. Ziraat Fakaltesi Dergisi 15(26):90-105, 2001

SELCUK UNIVERSITESi ALAEDDIN KEYKUBAT KAMPUS ALANI ALAN
KULLANIMI VE PLANLAMASI UZERINDE BiR ARASTIRMA

Serpil ONDER™
OZET

Bu aragurma, Selguk Universitesi Kampils Alan’mun dogal 6zellikleri ve yapay
elemanlarum saptamak ve: peyzaj planlarinin hazirlanmasi ve uygulamasinda ortaya gikan
problemleri belirleyerek, kampiis alammn fiziksel geligmesine katkida bulunmak
amaglariyla yapilmustir. Arastirmada analiz ve sentez yontemi kullannlmigtir. Sonug olarak
yapilan analizler dogrultusunda kampils yerlesim alaninda peyzaj planlama alanlan igin
oneriler getirilini§ ve 1/4000 6lcekli 6neri peyzaj plant hazirlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Konya, Selguk Universitesi Kampiisii, kampiis alan kullanum ve
planlamasi.

RESEARCH ON THE LAND USE AND PLANNING PRINCIPLES OF SELCUK
UNIVERSITY ALAEDDIN KEYKUBAT CAMPUS LAND

ABSTRACT

The aim of this research is to survey of natural and physical components of Selguk
University and found out difficulties during the landscape planning and creating them, for
contribute to physical development of campus. This study conducted by using analysis and
synthes is methods. As a results of analysis some suggestion have developed for landscape
planning on the campus settlement project and a suggestion plan prepared by 1/4000 scales.

Key Words: Konya, Campus of Selguk University, planning and uses area campus.

GIRIS

Universiteler bat iilkelerinde Ortagagda 12. Yiizyilda ortaya ¢ikmustir. i1k kurulan
tiniversiteler tarih sirasina gore sunlardir: Bologna (1119), Salerno, Padua, Paris (1200
civan), Cambridge, Oxford (1249), Prag (1318), Viyana (1365), Heidelberg (1386), Kéln
(1388), Rostock (1419), Basel (1460), Tiibinger (1477) vb. Bu iiniversiteler baslangigta
kiliseye bagli bir gevrede yer almus olup, daha gok 6grenme-bilme esasina dayali, teolojik
ve arsivsel bilgiye doniik, ice kapali hayat gorilsii ve egitim anlayisina dayal: tek
fonksiyonlu egititn kurumlariydi. Daha sonra killtiir, bilimsel diigiince ve arastirmalardaki
gelisme iniversitelerin akademilere aynlip dagilmasina neden olmugtur. Boylece
iiniversiteler ortagag kentleri iginde, yeni gereksinmeler karsisinda kentin farkls yerlerinde
birbirinden uzak fakiilteler halinde kurulmuglardir (Kortan 1981).

Egitimin yapildi1 fiziksel mekan, kiliselerin biinyesinden giktiktan sonra kentlerin
icinde kurulan, kendilerinin ortaya gikist ile kent meydana getiren iiniversiteler seklinde
kurulmugtur. Bunlarin en belirgin 6rnegi Oxford ve Cambridge iiniversiteleridir. Fiziksel
yapilariyla etkili olan bu tiniversiteler, uzun yillar iiniversite yerlesim modellerinin temelini
olugturmustur. Yerlesim diizeni kompakt olan Oxford Universitesi dért tarafi kapali avlu
sistemi ile ige doniik, kapali egitim sistemini vurgulamaktadir (Jellicoe 1987).

Istam medeniyetinde ise yiiksek 6gretim kurumlanmn temeli Selguklulara kadar
dayanmaktadur. Selguklularin 1040 yilinda dizi halinde medrese kurmasi islam diinyasinda

" S.U.Aragtirma Fonu tarafindan desteklenen 97-009 nolu projeden hazirlanmigtir.
** Yrd. Dog. Dr., 8.U., Ziraat Fakltesi, Peyzaj Mimarligs Bolimal, Kampiis- KONYA
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reform olinustur. Hakkinda aynnth bilgi bulunan ilk iniversite ise 1067’de Alpaslan
déneminde Bagdat’ta kurulan Nizamiye Medresesidir. Modern anlamda iiniversite kampiisii
olarak kabul edilebilecek Bagdat Nizamiye Medresesinde; Tip —Cerrahi, Miihendislik,
Matematik, Geometri, Arstronomi, Biyoloji gibi pozitif bilim egitimi yapilmakta ve tupta
uygulama alani olan hastane (Dariigsifa) bulunmaktaydi. Bu egitim kurumlan kendi igine
déniik fiziksel olarak kompakt diizende schir yerlesmeleri iginde yer almiglardir (Kabasakal
1986).

Osmanl Devleti’'nin kurulugu ile Tiirk Medreseleri Osmanli yénetimi iginde
yiikselmeye baslamugstir, Edirne’de 1400’lerde kurulinug olan Beyazit II Kiilliyesi kendi
icinde yeterli bir kompleks olusturmustur, Baglica dgeleri sunlardir; cami, hastane, up
okulu, yemekhane, mutfak vb, Sz konusu kompleks cagdas bir iiniversite kampiisiiniin
baslangi¢ semasi olarak gosterilebilir (Kortan 1981),

Gerek iilkemizde medrese, gerekse Avrupa’da kilise temelleri iizerine oturtulmug
olan iiniversiteler, 20. yiizytla girerken luzla artan kent niifusy ve kentlesmenin bir sonucu
kent icinde adeta stkistp kalmuslardar, Toplumun degigen ve gelisen ekonomik sosyal,
kiiltiirel ve rekreasyonel gereksinmeleri iiniversitelerin kentlerin disinda, genis alanlar
tizerinde kiigiik bir kent modclinde planlamalarini zorunlu kilmustir (Altan ve ark. 1982).

Ulkemizde bu amacla kurulmug olan ilk iiniversiteler Ankara Ortadogu Teknik
Universitesi 1000 dekar, Erzuruin Atatiirk Universitesi 43000 dekar, Trabzon Karadeniz
Teknik (Jng'yersilesi 550 dekar, Diyarbakir Ziya Gokalp iiniversitesi 30000 dekar, Ankara
Hacettepe Universitesi 11925 dekar arazi ile ¢agdas bir anlayis icinde Universite Kampiis

planlamasinin canli 6rneklerini olusturmaktadir (Tanriverd; 1976).

Konya’da ise yiiksek egitimin temelleri Selguklular’a kadar dayanmaktadur.
Anadolu Selguklular’inin bagkenti ve bir kiiltir merkezi olarak Konya’da egitim ve
medeniyet (arihimize kazandinlmis pekgok medrese bulunmaktadir. Bugiin kent
merkezinde Alaeddin Tepesi gevresinde bulunan ve miize olarak kullanilan Sirgali Medrese
(1242), Ince Minare Medresesi (1258), Kiigiik Karatay Medresesi (1251) bagta olmak iizere
sayist onikiyi bulan bu egitim kurumlarinda daha ¢ok dini egitim verilmekte ve Mevlana
Celaleddin Rumi, Sems-i Tebrizi, $eyh Siraceddin Urmevi gibi alimlerin ders verdigi
bilinmnektedir. Bu egitim kurumlarina Karamanogullan déneminde3, Osmanl
imparalorlugu zamaninda ise 49 olmak iizere 52 medrese eklenmigtir. Sayilari 64’ii bulan
bu medreseler kurulduklar: dénemlerden itibaren faaliyetlerini siirdilrmiigler ve 20. Yiizyila
kadar gelebilmislerdir (Arabac: 1998).

Cumbhuriyet Déneminde ise Konya’da yiiksek 6gretim kurumlan agma yolunda ilk
adun 1962 yilinda Selguk Egitim Enstitiisii ve Yiiksek islam Enstitiisii ile 1970 yilinda
Miihendislik Mimarlik Yiiksek Okulunun agilmasityla atinustir, Konya’da yiiksek
Ogretimin gegmisi bu iig cgitim kurumu iizerinde odaklanmaktadir. Selguk Universitesi ise
11.4.1975 tarihinde yiiriirliige giren 1873 Sayili Kanuna istinaden kurulmugtur. 1976-1977
egitim-6gretim yilinda Fen Fakiiltesi ve Edebiyat Fakiiltesi olmak iizere iki fakiilte ile
hizmete girmis ancak iiniversite 1982 yilina kadar kayda deger bir gelisme gosteremenmistir,
Bu tarihten sonra Fen ve Edebiyat Fakillteleri birlestirilerek tek fakiilte haline getisilmisg,
enstitil ve yiiksck okullarin statiileri degistirilerek Makiilte haline getirilmistir, Bugiin Selguk
Universitesi 14 Fakiilte, 6 Yiiksekokul, 24 Meslek Yiiksekokulu, 4 Enstitii, 13 Arastirma
Merkezi ile bolgenin 6nemli iiniversitelerinden biridir (Anonim 1992 a).
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iIk kurulan egitim kurumlaninda Selguk Egitim enstitiisii ve Yiiksek islam
Enstitiisit Meram’da kendileri icin yapilan binalarda egitim vermeye baslamislardir. Ancak
daha sonra kurulan fakiilteler kent iginde farkhi yerlerde bagka kurumlara ait gegici
binalarda (6rnegin; Miihendislik Mimarhik Akademisi, Cocuk Esirgeme Kurumuna ait
binada, Ziraat Fakilltesi Belediye barakalarinda, Veteriner Fakiiltesi Hayvan Saglik Meslek
Lisesinde) egitime baglamsur. Acilan fakillte ve artan béliim saytlani mevcut binalan
yetersiz hale getirmistir. Daha sonra tiim fakiiltelerin bir alan iginde toplanma gereksinimi
duyulmusg ve 1979 yilinda hazineye ait arazinin tabsisi ve salus arazisinin kamulastinilmasi
sonucu kente 20 km uzaklikta Afyon karayolu iizerinde 9200 da’lik alan iizerinde kampiis
sahast olusturulmustur. Bu alana 1997 yilinda 6200 da’lik bir arazi daha eklenmistir.,

Bu aragtirma ile kampiis alanimn meveut dogal ve yapay zellikleri saptanacakuir.
Bu dogrultuda arastirmamn amaci, bundan sonra kampiis alaninda yapilacak dig mekan
diizenleme ¢aligmalarma temel olusturmak ve Selguk Universitesinin fiziksel geliginesine
katkida bulunabilecek sonuglar ortaya koymaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragurma materyali Konya kent merkezine 20 km uzakta bulunan 15400 da’lik
alana sahip Selguk Universitesi Alaeddin Keykubat Kampits Alaninda bulunan dogal ve
yapay bir fiziksel elemanlardir. Materyal olarak ayrica, 1/25000 6lgekli Konya’nun belediye
ve milcavir sahalarini gésteren harita (Anonim 1981), 1/25000 &lgekli Konya ili arazi
varhigx haritast (Anonim 1992 b), 1/5000 6lcekli kampiis alani arazi haritasi, 1/5000 ve
1/2000 6lgekli kampils alam genel yerlesme plani (Anonim 1980) ve TEKSIS’in hazirladij
kampiis planlama ve programlama aragtirma raporlanindan yararlamilmustr, '

Aragurmada yontem olarak genel analiz ve sentez yontemi kullamilmistir, Bu
yontemin belirlenmesinde Akdogan (1971), Tannverdi (1976), Altan ve ark. (1982) ile
Tanriverdi ve ark. (1984)’den yararlamlmstir,

Aragurmanin analiz ve survey calismalaninda alan iginde bulunan tiim fiziksel
elemanlar yerinde incclenmis, topografik, jeolojik, toprak ve iklim yapisi ile dogal bitki
ortiisil gibi elemanlarla iligkili uygun bilgiler gesitli kaynaklardan saglanarak alanin dogal
elemanlar saptanmistir. Bu agamada tiniversitenin tarihgesi, akademik yapisi ve iiniversite
kent iligkisi incelenmistir,

Kampiisii olugturan fiziksel elemanlarn belirlenmesinde Kortan (1981)’den

. yararlamlmug ve dogrultuda kampiis alaninin yapisal elemanlar; akademik ve idari bolge,
baninma bdlgesi, dinlenme bdlgesi ve ulagim sistemi olarak dort grup altinda incelenmigtir.
Bu bdliimde fiziksel elemanlarin mevcut durumlari ile tasarun, planlama ve uygulama
asamalan gorillen cksiklikler belirlenmis ve éneriler getirilmigtir,

Sentez ve planlama asamasinda analiz ve siirvey calismalarinda elde edilen dogal
ve fiziksel elemanlar i¢ mekan kullamg§i ile ahenkli bir planlama géstérecek sekilde
degerlendirilmig, sonuglar ortaya konmus ve peyzaj planlama alanlan ile ilgili 6neriler
getirilmistir. 1/2000 6lcekli kampils yerlesim planina uygun olarak 1/4000 6lgekli kampiis
peyzaj planlamas: yapilmugtir. N

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

1. S.U.’nin Tarihgesi '

Selguk Universitesi’nin kurulusundan 6nce, Konya’da ilk olarak 1962 yilinda
Selguk Egitim Enstitiisii ve Yiiksek Islam Enstitiisii olmak iizere iki yiiksek &pretim
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kurumu agilmistir. Konya’da iiniversite olayimin giindeme geldigi tarih ise 1970 yilidir. By
yl Universite Kurma ve Yasatma Dernegi’nin faaliyete gegirilmesiyle konu giindeme
gelirilmis, Konya halki ve mahalli idarenin de yakin ilgisiyle en kisa zamanda sonuca
ulagilmis ve bugiinkii Miihendislik Mimarlik Fakiiltesinin nivesini olusturan Miihendislik
Mimarlik Yiiksekokulu agilmugtir. Universite Kurma ve Yasatina Derneginin iistiin gayreti
ile 1970-1971 6gretim yilinda, Cocuk Esirgeme Kurumuna ait bir binada hizmet vermeye
baslayan bu kurum 1971 yiinda Konya Devlet Miihendislik Mimarlik Akademisi ismini
almig, 1982 yilinda ise Miihendislik Mimarhik Fakiiltesi hiiviyetiyle Selguk Universitesine
baglanmistr (Anonim 1992 a).

Konya’da yiiksek 6gretimin gegmisi bu G¢ O6fretim kurumu iizerinde
odaklanmaktadir. Universite kurulusunun hazirlik safhasim teskil eden bu okullardan asil
iiniversiteye gegis 11.4.1975 tarihinde yiiriirliige giren 1873 sayilh “Dért Universite
Kurulmas: Hakkinda Kanun” ile gergeklesmis ve Selguk Universitesi bu kanuna istinaden
kurulmustur,

1976-1977 egitim 6gretim yilinda Fen Fakiiltesi ve Edebiyat Fakiiltesi olmak iizere
iki fakiilte ile hizmete giren Selguk Universitesi’nde 1982 yihnda kadar kayda deger bir
gelisme goriilmemigtir. Aym yil 2547 sayih Yiiksekogretim Kanunu ve yeniden diizenlenen
41 sayili kanun hiikmiinde kararname ile hizli bir gelisme devresine giren Selguk
Universitesinde ilk olarak kurulusta agilan Fen ve Edebiyat Fakiillclt_:ri birlestirilerek tck
fakiilteye doniistiirilmiis, Egitim, Mihendislik Mimarlik ve llahiyat’in statiileri
degistirilerek fakiilte haline getirilinig ve 1976 yihinda Milli Egitim Bakanligina bagli olarak
acilan Kiz Sanat Yitksck Ofretmen Okulu, Kiz Sanat Egitim yiiksekokulu olarak Egitim
Fakiiltesine baglannusur. Aym yil Tip, Ziraat, Veteriner Fakiilteleri agilmustr.

2. S.U.’nin Akademik Yapisim Olusturan Nitelikleri (Egitim-Ogretim-
Aragtirma)

Bugiin Selguk Universitesi’nin biinyesinde biri Karaman ili’nde olmak iizere 14
fakiilte, 2 tanesi Karaman 1ili 1 tanesi Aksehir ilgesi’nde olmak iizere 10 yiiksekokul, 3
tanesi merkez, 3 tanesi Karaman ili, 1 tanesi Igel 11i Silifke iigesi digerleri Konya’nin
ligelerinde olmak iizere 24 Meslek Yiiksekokulu, 4 Enstiti, 13 Arasurma Merkezi
bulunmaktadir (Anonim 1998 a).

Universitenin egitim-6grelim ve aragtirma faaliyetlerinde gorev alan akademik
personel sayisi soyledir: Profesér 143, Dogent 156, yardimei Dogent 316, Opretim
Gorevlisi 332, Arasirma Gorevlisi 714, Uzman 73, Okutman 66, Toplam 1800. Ayrica
degisik birimlerde kadrolu olarak idari hizmetler sufinda 1354 personel ¢aligmaktadir

(Anonim 1998 a).

Egitim, meslek yiiksek okullarinda 2 yil, yiiksekokul ve konservatuvarda 4 yildir,
Fakiiltelerde isc Tip (6 yil), Veteriner ve Dis Hekimligi (5 yil) haricinde Ogretim siiresi 4
yildir. Lisansiistii Egitim-Ogretim-Aragtirma yapan, Fen Bilimleri, Sosyal Bilimler, Saglik
Bilimlerinde yiikseklisans ve doktora programlan yiiriitiilmektedir,

3. 8.U. Kent lligkisi

Kiiltiirel aktivite kalkinmann bir kriteri olarak ele alindiginda iiniversitenin bolge
Olgeginde kalkinmaya etki etmesi kaginilmazdir. Buny saglayabilmek igin iiniversitenin

gevresel etkenlerin vereccgi yardim, ya da Yyapacagy katkiya gereksinimi vardir (Keles
1972).
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Konya Kenti, Orta Anadolu Bélgesinin 6nemli tarim, sanayi, ticaret ve kiiltiir
kentidir, Ozellikle 1980°den sonra Konya ve gevresinde zaten var olan tarimsal potansiyel
paralelinde sanayi ve ticaret alaminda geligmeleri getirmis, Selguk iiniversitesinin
kurulusundan sonra kent bolgenin énemli kiiltir merkezlerinden biri olmustur. Bélgesel
kalkinmada etkin olan tanmsal potansiyeli destekleyen bir egitim-arastirma yiiriitmeyi
amaglayan dniversilede Ziraat Fakiillesi yiiriuiigii  arastirmalarin etkinligi  ve
kullamlabilirligi agisindan politika anlayisim en iyi gosteren KOP’ta caligmalar
yapmaktadir.

Kentin kiiltiirel faaliyetlerinde etkin olan ilniversite ulusal ve uluslar aras: kongre,
sempozyum, panel ve agik oturumla 6grencilerin ve kent halkinin ufkunu agmak bilimsel ve
kiiltiirel faaliyetlerde dinamik etkinligini siirdiirmek amaciyla caligmalar yapthinaktadir. Bu
amagla 1997 yilinda 210 mesai giiniinde 90 adet kiiltiirel faaliyet gergeklestirilmistir.
Aynica ilniversite biinyesinde biri merkez kitiiphane olmak iizere 32 adet kiitiiphane
mevcuttur (Anonim 1998 a).

4. S.U.Kampiisii Master Plan Caligmalart

S.U.’nin ilk kurulan fakiiltelerinden Egitim ve llahiyat Fakiilteleri 1965 yilinda
Meram Yeniyol’da Sclguk Egitim Enstitiisii igin yaptrilan binalarda cgitim-63retime
baslamuslardir. Bugiin hala bu binalarda faaliyetlerini devam ettirmektedirler. Miihendislik
Mimarlik Fakiiltcsi ise 1970 yilinda Zindankalede bulunan Cocuk Esirgeme Kurumuna ait
binalarda egitime baslamig 1997 yilinda kampiisteki binasina taginnugtir, 1982 yilinda
kurulan Tip Fakiiltesi ise Meram-Akyokusta Gogils Hastaliklari Hastanesi olarak kullamlan
binada egitime baglanus, dahz sonraki yillarda dershane ve klinik bloklan ilave edilmigtir,
Halen Fakiilte aym yerde egitim-dgretim arasrma faaliyetlerini siirdiirmektedir. ilk
kurulan diger fakiiltelerden Fen Edebiyat Fakiiltesi, Zindankale’de Veteriner Fakiiltesi,
Konya Hayvan Saglik Meslek Lisesi’nde, Ziraat Fakiiltesi ise Belediyeye ait binalarda
egitim-6gretime baslanuglar 1987 yilindan sonra kampiise taginmislardir,

1979 yilinda Selguk Kampiisiiniin kurulmasina karar verildikten sonra Konya’nin
kuzeyinde hazine ve salus arazilerinden olusan 9200 da’hk bir alan tahsis ve
kamulastirmayla alinng boylece kampiis alanumin simirlan belirlenmistir, 1997 yilinda ise
kampiis arazisini bilyiitme disgiincesiyle sahantn giiney batisinda 6200 da’lik bir alan
aliarak suurlar genigletilmistir., Kampiisiin yer segme fiziki planlama ¢aligmalan kurulus
yulan asamasinda TEKSIS proje grubu tarafindan yapilmstir.

Yapilan plan projelendiirme ilk etap calismasinda iiniversitenin fiziksel
planlamasinda ortaya gikabilecek yetersizlikler ve aksakliklari onleycbilmek igin 6n
calismanin yapilmasi hedeflenmis, 1980 yilinda “Kampiis palanlama ve programlama
araglirmasi” adi altinda bir dizi rapor hazirlanmistir (Anonim 1980).

Bu ¢alisma sonucunda Selguk Universitesi’nin meveut ve gelecekteki durumlari,
geligmesindeki agirlikh fonksiyonlar, gevresi ve cevreye verecegi hizmetler géz 6niine
alinarak, planlama, programlama, tasarim ve kullanma etaplan icin gerekli, yerlesme ve
hacim analizi kriterleri, ihtiyag programlari, bina tiretim sistemi, yapisal esaslar ve alan
standartlari. gibi veriler saglannugtr.

1981 yilinda hazirlanan 1/5000 ve 1/2000 olgekli ilk yerlesim planinda bazi
degisiklikler yapilarak 1983 yilinda kampiis alaninin kesin projeleri hazirlanmigtir. Bu
projede, fikir projesinde belirlenen genel sirkiilasyon, kuzeyde yer alan lojmanlar, giineyde
ogrenci yurtlari ile yurtlarla optimum baglantli ve ikinci girige yakin yerde bulunan spor
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tesisleri aynen kalmug, sosyal ve idari bilimler fakiiltelerinin yerleri degistirilerek

alan Tip Fakiiltesi Egitim ve Uygulama Hastanesi ve merkezde bulunan rektérliik, Bilgi-
Islem, Oditoryum, Mediko Sosyal binalarindan olusan idari bslge aynen kalnus ve merkeze
uzak yerde bulunan merkezi kafeterya ile merkez kiitiiphanesinin yerleri degistirilerek idari
bolgenin oldugu yere getirilmigtir. Idari bélgenin devamunda ve kampiis yerlesim alaninn
merkezinde anit ve téren alani yer almaktadir. Bu alanin sag tarafinda Fen, Miihendislik
Mimarlik, Veleriner ve Ziraat Fakiilteleri fen egitimi dniteleri olarak birarada
yerletirilmistir. idari bolge ve amt alanmun akademik bolgeye olan baglanusi ise yaya
yollar ile saglanmg ve arag yolu ile desteklenmigtir,

Kampiis yerlesim merkezi 750 m yapicaph 7.5 dakika yiiriime nesafesi olan bir
dairenin igine yerlestirilmigtir. Universitenin makro gelisme alanlar; kuzey ve giiney yonde
topografyamn olanaklarn dlgiisiinde suirlandininustir,

5. S.U.Kampiisiiniin Dogal Yapisi

Topografik Gzellikler: Kentin kuzeyinde Selguklu Iigesi simrlan icinde ve
merkeze 20 km uzaklikta yer alan kampiis alam 15 400 dekar olup, yaklagik 4000 da’lik
kismu yerlesim alam olarak kullamlmaktadr, Kampiis arazisi doguda Konya-Afyon
karayolu, kuzeyde Sadiye Beldesi, Batida Ardich Koyii, giineyde Yazir Mahallesi ve bu
yerlesim alanlarunn arazileri ile suurlanngtir,

Kampiis alant peyzaj planlamasina degisik olanaklar saglayan hareketli topografik
¢izgilere sahiptir. Mcyil derccesi % 3-5 olan diiz araziler meyilleri % 5-15 arasinda dalgali
ve meyili % 20-30 olan arizaly araziye kadar form degisiklikleri 80sterir. Arazinin tiimi
dogu-bat1 yerinde Konya-Afyon karayolundan itibaren 1120 m kotundan baslayarak genel
egimle yiikselmektedir. By yiikseklik Cataltepe (1220 m) Yiivtepe (1240 m) ve Kecilikaya
Tepesi (1275 m) ile en yiiksek noktaya ulasgmaktadir. Alanda bat-dogu yéniinde ve
birbirine hemen hemen paralel bulanan ii¢ adet yan dere yatag bulunmakiadyr, Bu dere
yataklari araziye giiney kuzey y6niinde dalgalt bir goriintii kazandirmigtir.

Jeolojik yap : Kampiis ve gevresinde yer alan topraklarin ¢oBu ligiincii zamana
ait arazi iizerindedir. Yagiz (1997)’nin yapnus oldu Eu arastirmada, alany bausinda yer alan
Kegilikaya Tepesi, Yaylatepe, Hacialikonag: Tepesi, Akyayla Sirti ve Kampiis alan; i¢inde
yer alan Yiiviepe, Cataltepe, Tilkideligi Sirs civarlarin jstif litolojisi onkolitlj Kiregtag:
kiregtagi, marn ve gamur tasindan olugmaktadir. Ancak birimin egemen kayaci krem renklnZ
kiregtaslandir. Kireglaglarin ayrunug kesimleri sarims; acik kahverengi renktedir. Marnlar
beyaz renkli ve ara seviyeler halinde goriilmekiedir. Catlakh ve bosluklu bir ya
sahiplir. Birimin yast Ust Miyosen, Pliyosendir. Yérenin diiz ve diize yakin kesimleri ile
kampiis yerlesim alant ve Yeniyayla Mahallesi gevresi Ust Pliyosen-Kuvalemer yash olup
litolojilerini kahverenkli konglomera, ¢akil, kum, gamurly seviyelerden olusmaktadir
Konglomeralar polijenik kékenli olup, kit boylanmali, yuvarlak ve az késeli taneler
icermekic ve yalay tabakalanmali olark goriilmektedir, Kampiis alan; gevresinin cn geg
gokellerini aliiviyonlar olugturmaktadir, Kétij boylanmali gakil, kum, silt ve ki boyutiu
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Toprak yams: : Kampils alamndaki topraklar, yerinde olugmug ve taginnusg
lopraklardan meydana gelmistir. Yerinde olugmus olanlar kahverengi ve kirmizi kahverengi
topraklardir. Taginmus olanlar ise, aliiviyal ve koliviyal karakterdedir (Anonim 1992 b).

Derinlik ¢ok degiskendir. Diiz ve diize yakin yerlerde bulunan aliiviyal ve
koliviyal topraklarda derinlik 50-90 cm civarindadir. Yerinde olusmug kahverengi ve
kirmzi kalverengi topraklar ise ok si (0-20 cm) ve (20-50 cin) derinlige sahiptir. Cok dik
yerlerde ana kaya yer yer yilzeye gikmustir. Ana kaya konglomera, marn, kiregtasi ve gakilli
eski depositlerden olugmugtur. Genel olarak biitiin kampiis alam icinde organik madde
degeri dilsitkk (% 0-2) bazi kesimlerde orta (% 2-3) diizeyinde, su tutma kapasitesi organik
topraklarda orta, digerlerinde ise oldukga dasiktiir. Toprak tekstiirii killi silt ve kumlu
silt’ten olugmustur. Reaksiyon 7.7 — 8.5 pH olup topraklar bazik karakterdedir. Topraklarin
kireg icerigi ise fazladir (% 20-50).

Iklim durumu : Kampiis yerlesim alani, i¢ Anadolu Bélgesinin tipik karasal
ikliminin etkisi alundadir. Yazlan sicak ve kurak, kislan soguk ve yagish gegmektedir.

Metcoroloji isleri Genel Miidirlégi’ nin 1955 — 1997 yillart ortalamasi ve ekstrem
degerlere gore yillik ortalama yagis 338.8 mm’dir. Bu deger kuraklik hududunu gosteren
516 mm’den daha asagidadir. Yagislanin biiyilk kisnu Nisan, Mayis, Kasun ve aralik
aylarinda gerceklesmektedir. Yaz aylan genellikle kurak gegmektedir. Yagish giinler sayist
orlalama 76.3’dir. Nisbi nem yogunlugu ortalamna % 56.6°dir. Nismi nemin en fazla oldugu
aylar yags ile ok ilgili gbriilmektedir. Nemin en fazla oldugu aylar kig ve bahar aylan (%
70 seviyesinde gikinakta) en diisik oldufu mevsim ise yaz aylandir (% 40 diizeyine
diismekte).

Ortalama donlu gegen giin sayis1 101 giindilr. Don durumu genellikle kig aylarinda
gerceklesmekie aylik ortalama 24 giin ile Ocak ay1 ilk siray1 almakta bunun 19.9 giin ve
Subat ay1, 19.7 giin ile Aralik ayi takip etmektedir. Ortalamalara goére Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylar haricinde don olma tehlikesi mevcuttur. Toprak iistii en diigiik
sicaklik ortalamast 2.8 °C iken en dilsiik toprak iistii sicaklipt - 28.2 °C ile Ocak ve Subat
aylarinda goriilmektedir. Buna gére genellikle bu aylarda toprak islemenin yapilmayacag
belirmektedir. Hakim riizgar yonii senenin tiim aylarinda kuzey yéniinden esen riizgarlardir.
Ortalama olarak en luzh aylik riizgar luzi 2.8 m/sn ile Temmuz ayinda goriilmektedir
(Anonim 1998 b).

Dogal bitki ortiisii : i¢ Anadolu floristik yonden Irano Turanien Bélgesine
dahildir. Gerek step vejetasyonunda, gerekse anzali yamag ve sirtlarda bu bélgenin
elementleri bulunmaktadir. Bu bslgenin dogal bitki 6rtiisiiniin motifini ve karakterini esas
itibariyle asagidaki klimatolojik kosullar tayin etmektedir: Karasal bir iklime sahip ve yil
ile aylar iginde sicaklik degisikliginin gok fazla ve yiiksek olmasi, yagisin az olmasi ve bitki
yasamu bakimindan sicak ve kurak bir yaz, soguk bir kis olmasi. .

Bu klimatolojik kosullarda baglantili bulunan su varhg bitkilerin 6miirlerini
oldugu kadar form, tekstiir ve renk etkilerini de belirleyen en dnemli etmendir. Yapraksiz,
kege gibi tiiylii, dikenli, sukulent, yumrulu, rizomlu, sofanl gibi gesitli ekotiplere ait
ornekleri I¢ Anadolu stepinde gérmek miimkiindiir (Celtik 1984).

Kampiis alaninda ise yerlesim ve tarnmsal uygulama amagla kullamlan yerlerin
disinda kalan kisunlarinda dogal 6rtil, tipik da} stepi karakterinde ilkbahar ve yazin ilk
aylarinda renk ve tkstiir etkisi yapan otsu bitkilerden olugmaktadir. Kargioglu (1990)
tarafindan yapilan bir arastirnada Bag Deresi ve Derin Dere Vadileri icinde kalint: halinde
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Amygdalus orientalis Miller., Crataegus aronia L., Cotoneaster nummularia Fisch. Et
Mey. Eleagnus angustifolia L. ve Rosa canina L. gibi odunsu bitkilere rastlanmistiraym
aragirmada; alanda Spermatophyta béliimi ve Angiospermae sinifina giren 37 familya ve
155 cinse ait 222 bitki tilrii tespit edilmistir, Compositeae familyasina ait, bitkilerin hakim
oldugu dogal bitki értiisiinde en fazla tiir ihtiva eden familyalar sunlardir : Compositeae 37,
Gramineae 22, Leguminosae 22, Cruciferae 18 ve Labiatae 17°dir. Ayrica alanda i¢ bitki
birligi tammlanmustir. Bunlar: Thymo-Festucetum valesiaceae birligi, Isato-Centauretum
balsamitae birligi, Artemisio-Peganetum harmala birligi.

6. S.U.Kampiisiinii Olugturan Fiziki Elemanlar

. Le Corbusier Uluslararasi Modern Mimari Kongresinin 1933 yilinda Atina’da
toplanarak almus oldugu karara uygun olarak Brezilya Universite Kenti’nin ana tasarim ve
planlama ilkelerini saptannugstir (Kortan 1981). Séz konusu anlagmada, sehirciliginin belli
basgh dort analtar islevi oldugu kabul edilmektedir: Bunlar; barinma (konut), ¢alisma (is),
dinlenme (bos zamanlar degerlendirme) ve ulagun.

Bu dért anahtar islev igin sehirde 6zel ve bagunsiz bdlgeler ayrilmasi Ongoriilmiig,
bolgeler arasinda rasyonel bir ulagim ag tesis edilmistir. Sehirciligin kabul edilen bu
“Bélgeleme” (Zoning) kavranu ve ilkesinden yola g¢ikarak Le Corbusier’in finiversite
kentinin bélgeleri su sckilde siniflandirilabilir:

-Akadcmik ve Idari Bélge: Ogretim ve egitim iglevlerinin yer aldi1 bélgeki bunun
ana Ggeleri fakiilte binalandir. Bu, kentteki “galigma” (is) bolgesine karsilik gelmektedir.

-Bariuma Bélgesi: Oprenci yurtlan ve Ofretim dyelerinin konutlarint igeren
bolgedir. Burasi sehirdeki “barinma” (konut) bblgesidir.

-Dinlenme Bolgesi : Spor alanlani ve yapilan kafeterya, 6grenci lokali, tiyatro,
konser vb. ruhsal ve bedensel gelismeyi saglayan eylemlerin yer aldi$1 bina ve agik alanlar
bu bolgeyi olugturmaktadir. Bu bolge “bos zamanlan degerlendirme” bolgesi olarak
gecmektedir.

-Ulasim Bélgesi: Yaya yollan, meydanlar, motorlu araglara ait yollarin
olusturdugu dolasim ve ulasim aginin olusturdugu kisundur,

Selguk Universitesi Kampiisiinde elemanlanim inceledigimiz zaman yerlesme
diizeyinin bélgeleme ilkelerine uygun olarak gelistigi goriilmekiedir. Bu nedenle kampiis
alantn fiziki clemanlan ve geligme siireci, akademik ve idari, barinma, dinlenme bélgeleri
ile ulagim sistemi olmak tizere dart grup altnda incelemmistir.

Akademik ve idari bolge: Universitenin tiim idaresini kapsayan rektérlikk ve
onun alt sistemleri, fakiilteler arasi esgildiim ile éiniversitenin disantyla olan iliskisini saglar
ve bagunsiz bir birim olarak fiziki planlamaya yansir. Aym zamanda bu 6genin halkla
iliskili ve biitiin iiniversite mensuplan tarafindan kullanilabilecegi sonucundan hareketle
tiniversite merkezini olugturan birimlerden bir tanesidir ve kampiis yerlesim alaninin
merkezinde yer almalidir (Anonim 1984).

Kampiis yerlesim planinda rektorliik ve onun alt sistemleri merkezi oditoryum,
kiitiiphane, mediko sosyal merkezi, bilgi islem merkezi, kafeterya gibi tiim iiniversite
tarafindan kullamlan tek ve ortak kullamslardan olan binalar merkezde yer almigtr, Ancak
bugiin rektérliik ve idari birimlerden sadece insaat dairesi kendi binasinda hizmet vermekte
diger birimler merkezdeki rektérlitk binasinda yer almakiadr.,
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Universiteyi olusturan fakiilte sayisi ve niteligini hi¢ hesaba kaunadan akademik
dokuyu olustarn 6geler su sekilde siralanabilir: fakiilte yonetimiyle ilgili ofis ve toplanti
salonlan, 6gretim gorevlisi ofisleri, derslikler, anfiler, atSlysler, laboratuvarlar. Akademik
alanlanin ihtiyag programlan saptannus olsa bile kisa bir zaman siirecinde bu ihtiyaglarn
degismesi dogaldir. Bu yiizden akademik ogeleri igerecek olan yapi birimlerinin bu sitrekli
degisime cevap vercbilecek esneklikte planlanmas: gerekmektedir. Fiziki planlamada
degisik bigimlerde yansiyabilecek bu ogelerin aym modiilde birlestirmenin doBuracagi
sakincalari, gozoniindc bulundurarak birden fazia modill kullamlmasi dilgiiniilmiistilr
(Anonim 1984).

Selguk Universitesi Kampiisit fiziki gelisimi zaman iginde parga parca
gerceklesmistir. Halen Kampiis Alan Kullanim Planinda yer alan idari ve egitim binalarinin
cogunda ingaat devam etmektedir. Bitmig binalarda ise (gogu gecici olmasina ragmen)
egitim faaliyetlcri siirdiiriilmektedir. Bu birimlerden Ziraat, Veteriner, Fen-Edebiyat ve
Teknik Bilimler meslek yiiksekokulu kendi binalarinda, Dis Hekimligi Fakiiltesi
Medikososyal Binasinda, Hukuk Fakiiltesi ve Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu
Kampiis Rektorliik Binasinda, Devlet Konservatuvan Kampiis Merkezi iiniteler Bilgi Islem
Binasinda, Miihendislik mimarhik Fakiiltesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Binalarinda, iktisadi ve
idari Bilimler Fakiiltcsi cdebiyat Fakiiltesi Binasinda, iletisim Fakiiltesi ise Oditoryum
Binasinda gegici olarak egitim-6gretim faaliyetlerine devam etiektedir.

Selguk Universitesi egitim ve idare binalan TEKSIS’in énerdigi yaricapt 750 m
(7.5 dakika yaya mesafesi) olan daire iginde gelisme gostermektedir. Ancak bina
insaatlarimin devam etmesi ve gegici binalarda egitime devam edilmesi bina elenanlarinin
bir sisteme baglanamayan yerlesim diizensizliklerini meydana getirmigtir. Bunun sonucu
olarak otopark, yaya ve olo sirkillasyon sistemleri ve bazi alt yap: sistemlerinde
yetersizlikler gorilmektedir. Akademik boélge iginde yer alan fakiiltelerin bazilaninda
ozellikle girislerde kiigiik ¢apta bitkilendirme ve yesil gevre arzusu ile gimlendirne
yapilnugtir. Ancak yapilacak ek binalar ile fakiilte gevresinde ve girislerde olacak
depisiklikler nedeniyle bazi binalar hari¢ kisa zamanda cevre diizenleme ¢aligmalan tam
anlanuyla kesinlik kazanip uygulamasi olmanusur.

Akademik bélgeyi olugturan her fakiiltesi estetik ve fonksiyonel yonden ihtiyaca
cevap verecek nitelikte yesil bir doku iginde planlanmas: yesil ve giizel bir gevre igin
gereklidir. Bu nedenle kampils alani iginde yer alan birimler birbirlerinden tampon yesil
alanlarla aynlmalidir, Cevre diizenleri uzun vadede eklenecek binalarda dikkate alinarak
sistemli ve planli bir sckilde yapilmalidir.

Dinlenme bilgesi : Kampiis alani iginde spor alanlan ve yapilan, kafeterya,
ogrenci lokali, tiyatro, konser vb. eylemlerin yer aldigi binalar bedensel ve ruhsal gelismeyi
saglama bolgesi olarak tanimlanmaktadir. Ancak bu bélgenin iiniversitenin biinyesinde yer
alan farkli sosyal ve gelir gruplarina ait 6grencilere iyi hizmet verebilmesi aym zamanda
kent ile iiniversitenin yakinlagmasini saglamasi gereklidir (Anonim 1980).

Kampiis alam iginde Universite personeli ve 6grencilere hizmet eden bir merkezi
kafeterya yer almaktadir. Bunun diginda her fakiiltenin kendi icinde 6grenci lokali
bulunmaktadir. Ancak 6frenciye ve presonele yeterli hizmet verecek olgiide degildir.
ingaat1 devam cden binalarinda bitirilmesiyle kampiiste artacak 6grenci ve personel sayisi
dikkate alindiginda toplu olarak kullamlacak yeni kafeterya ve kapalt dinlenme tesislerinin
yapun galigmalarina simdiden baslanilmasi gereklidir.
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Merkezi kittiiphanenin ve oditoryumun ingaati devam etmektedir.

Toren alam ile yurtlar arasinda kalan yerde anfi tiyatro yer almaktadir. Ozel
giinlerde burada cglence ve konserler dilzenlenmektedir. Ancak yerlesim yeri olarak anfi
tiyatro kuzeyden gelen riizgarlara agik bulunmaktadir. Uygun bitkilendirme ve perdeleme
ile bu alamn korumaya alinmas: klimatolojik yénden olabilecek rahatsizliklan gederecektir.

Spor tesislerinin ingaatina yeni baglanmsg, sadece bir adet kapali spor salonunun
yapumi bitmistir. Bununla beraber kiitiiphane binasinin yerinde ii¢ adet tesis basketbol ve
voleybol sahast bulunmaktadir. Aynca yerlesim plamnda miihendislik ve mimarlik
fakiiltesi igin ayrilan alanda toprak zeminli bir futbol sahasi bulunmaktadir. Universitenin
spor senlikleri bu yerlerde yapilmaktadir. Ancak bu spor alanlan tiim iiniversitenin
gereksinimine cevap verecek nitelikte degildir. Merkezi spor tesislerinin ingaati bir an énce
bitirilmeli kullamima agilmahdir. Ogrenci ve personelin spor ihtiyaglarina daha kolay cevap
vermek i¢in kampiis alam iginde farkh yerlerde ve &zellikle fakiilte cevrelerindeki bog
alanlarda (Veteriner Fakiiltesi, Mihendislik Mimarlik Fakiiltesi yan taraflann ve Ziraat
Fakiiltesinin arka tarafindaki bos sahalar) basketbol, voleybol, tenis, mini futbol sahalarinin
yapilmas: gereklidir.

Merkezde yer alan t6ren ve anit alammin gevresi ile buradan fen cgitim grubuna ve
idari bolgeden Fen Edebiyat Fakiiltesine baglanan bélgede yer alan yaya yolunda genis gim
alanlarina yer verilmis ve bitkilendirme yapilnustir. Bu alan aym1 zamanda kampils alaninin
merkezi (6ren, toplanma ve dinlenme bélgesidir.

Yapilnus bitkilendirme ¢aligmalarimn bitkilerinin dendrolojik 6zellikleri ile yesil
alandan beklencn estetik ve fonksiyonel ozellikleri dikkate alinmadan yapildig1
goriilmektedir. Mevcut yesil alanlar tekrar gozden gegirilmeli gerekli yerlerde onarun,
ekleme ve transplantasyon islemleri yapilmalidir,

Konut (Barinma) bélgesi : Kampiis alant iginde yer alan barinma bolgelerini;
grenci yurtlari, personel konutlart olmak iizere iki grup altinda toplamak miimkiindiir.

Oprenci yurtlars: Kampiis alam iginde yerlesim bélgesinin giineyinde yer alan
yurt bolgesi kiz ve erkck 6grenci yurtlan, kafeterya ile personel lojmanlarinda olusan bir
grup halinde yaklasik 56 da’lik bir alan iizerinde kurulmustur, Diger binalardan ayr olarak
cevresi sinirlandirilinig yurtlar bélgesinin iginde 6grencilerin dinlenebilecekleri yesil alanlar
tesis edilmigtir,

Kredi ve Yurtlar kurumuna ait olan bu yurtlarda ailelerinden uzakta 6grenim goren
15850 dgrenciden 2256°s1 (752 kiz, 1504 erkek) kalmaktadir. 3594 ogrenci merkezde yer
alan diger kredi ve yurtlar kurumuna it yurtlarda geri kalan 10000 kisi konutlarda ve diger
yurtlarda kalmaktadir (Anonim 1998 a). Bu durumda kampiiste bulunan yurtlar ailelerinden
uzakta cgitim i¢in Konya’ya gelen 6grencilerin % 15’ine hizmet vermektedir. Ozellikle
kent merkezine uzak yerlerde tesis edilen kampiislerde egitim goren dgrencilerin dnemli
problemleri barmacak yer bulamama ve ulagim igin harcanan zaman kaybidir, Bu nedenle
bu problemleri ortadan kaldirmak igin kampils alam iginde mevcut yurtlara ek olarak ayn
bir yurt dokusunu olusturmak amaciyla yeni bir planlamaya baslanilmasi gerekinektedir.

Personel konutlar : Kampiis alamimn kuzeyinde yer alan konutlar Konya-Afyon
karayoluna yakin ve paralel bir gelisme gostermektedir. Selguk Universitesi genel yerlesim
plant hazirlanirken presonel lojmanlarinin egitim faaliyeti ve yasanusi ile indirekt iliskide
olmasi gerekliligi diisiiniilerek ayn bir gevre olusturacak sekilde kampiis ana
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yerlegmesinden koparilmasi ve akademik bolgeden uzakta yanigap1 750 m gelen dairenin
disinda yerlestirilmesi diisiiniilmistir. Yerlesim plamunda 89 bloktan (her blok 8 daire)
olusan lojmanlar bdlgesinin merkezi yerinde park ve gocuk bahgesi, garsi, banka, cami,
PTT, ilkokul gibi ortak kullanilan birimlere yer verilmistir. Ancak 1985 yilinda baslatilan
lojmanlann ve ilkokulun insaati alman ekonomik tedbirler nedeniyle 1994 yilinda
durdurulmugtur. Bugiin lojmanlar igin aynlan bolgede 12 blok lojman yer almaktadir.
Bunlardan 1. Blok misarfirhane olarak kullanilmaktadur. Birbirine paralel ii¢ sira iizerinde
yer alan lojmanlar birbirlerinden yollarla aynlmis ve gevresinde kiigiikk ¢apta
bitkilendirmeler yapilnustir. Yapilan bitkilendirme galigmalaninda ise dendrolojik 6zellikle
dikkat edilmedigi rastgele dikimlerin yapildigi gorillmektedir. Uzun vadede lojmanlann
yesil bir doku igine alinmast icin daha sistemli ve planh ¢aligmalara gegilmeli bitkilendirme
yapilan yerlerde diizenleme ve bakimdan kaynaklanan hatalar tekrar gdzden gegirilmelidir.

Konutlarla icige olan diger iinite cocuk bahgesidir. 5. Blogun yninda yer alan ve
etrafi sturlandirilnus gocuk bahgesi yaklagik 1000 m? bilyiikliigiindedir. 88 ailenin
oturdugu lojmanlardaki bu cocuk bahgesi mevcuta yeterli gelmektedir. Icinde bitkilendirme
yapilmanus zemin dogal olarak birakilnugtir. Daha ok aktif oyun elemanlarimn yer aldigt
cocuk bahgesinde bank, ¢8p kutusu, pergole gibi donati elemam bulunmamaktadir,

Cocuk bahgesine gerekli donat clemanlarn ve kombine oyun elemanlan ilave
edilmeli ve 6zellikle cbeveyn ve gocuklar igin oturma birimleri ve golgeleme clemanlan
tesis edilmelidir. Alandan yabanci otlar temizlenmeli ve bitkilendirme yapilmahdir.
Zeminin oyuna clverigli hale gelmesi icin uygun yerlerde gerekli désemeler kullamlmali,
oyun elemanlaninn gereken bakim ve onarimn islemleri yapilmalidur.

Ulagim sistemi : Kentsel yerlesimler tarih iginde incelendigi zaman yaklastk R
800 m capindaki bir daire igine oturtulan kentler ve yerlesmelerin, yaya olarak dolasan
insanlara optimum hizmetler verdigini gostermektedir. Insanlar, s6z konusu mesafeyi
yanilmadan rahathkla ve kabul edilebilir bir zaman siiresinde (yaklagik 12 dakika)
yiiriiyebilmekte, gerek gevresindeki diger insanlar ve gerekse kentin dgeleriyle (meydanlar,
yapilar vb.) olumlu iligkiler kurabilmektedirler (Kortan 1981).

Kampiis sirkiilasyonunda ise dikkat edilmesi gereken konu “Yayalar Kampiisii”
anlayisgina dayali bir ulasim-dolagun bigiminin tanumlanmasidir.  Yayalar kampiisii
anlayigiun 6nemli bir yonil, disiplinler aras: iligkilere dayal bir egitim yapmay1 ve ders
aralarin olusturan 10-15 dakikalik siireler. iginde (800-1000 m’lik mesafe) istenildigi yere
yilrityebilme olanagin saglayan Slgekte olmasidir (Dober 1963).

S.U.Genel Yerlesme Master Plami incelendiginde lojmanlar bélgesi haricdiger
birimlerin R 750 m capinda bir daire iginde yerlestirildigi gorillmektedir. Bu yerlesim
bigimi kampiisde yaya ulasinu iin uygun olanagin saglandigim gostermektedir.

Yayalar kampiisii diizenlemesinde 6nemli bir konuda yaya ve metor trafiginin
birbirinden aynlmasi, yaya sirkiilasyonun kesintisiz olmast (yer yer toplanina ve tartisma
olanaklanm yerine getirmesi) ve iglevler arasi ulagimda gilzergahin en kisa yoldan
gegirilerek patika yol olusumunun engellenmesidir.

Kampiis iginde yaya yollarimt yaya kaldinmlar ve yalmz yayalara aynlmus yollar
olmak iizere ikiye aymrabiliriz. Ana tagit arterinden merkezi duraga kadar yaya kaldinm
bulunmakta ve bu yol yayalara ve otolara beraber hizmet vermektedir.
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Tagit ulaginu ana girigten sonra ana yol Tip Fakiiltesi ve idari bélge 6niinden
devam ederek park ve téren alami yaminda yer alan merkezi duragm ilerisinde biri yurtlar
bolgesine digeri mesleki egitim fakilltesi 6niinden lojmanlara devam ederek ring yapmakta
tekrar ana girise ulagmaktadir. Ancak kafeteryadan Miihendislik Fakiiltesi ve Veteriner
Fakilltesine giden yoldan ve ana duraktan Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokuluna devam
eden yollarda yaya kaldirimu bulunmamaktadir. Yayalar oto yolunu kenarim yaya yolu
olarak kullanmaktadir. Merkezi duraktan Mesleki Egitim Fakiltesi ve yurt (arafindan Dig
Hekimligi Fakiiltesi ile rektorliik tarafina giden yollarda patika yollar olusmustur.

Merkezi duraktan Ziraat Fakiiltesine ulasan yaya ¢ikist Milhendislik Mimarlik
Fakilltesi, Veteriner Fakiiltesi ve Ziraat Fakilltesine hizmet vermektedir. Merkezi duraktan
sola yurtlar bdlgesine ve saga fen egitim grubunun oldugu bolgeye ve rektorliik binasindan
sosyal egitim grubunun oldugu bélgeye yaya yollan ile ulagun olmaktadr. Oldukga genis
alana sahip aya yolu bitkilendirilmig bir refiljle boliinmiis, yolun her iki tarafinda bank
kullamlinig ve bitkilerle diizenleme yapilmigtir. Ancak bu yol kisin kuzey riizgarina agik
oldukca sofuk ve buzlu yazin ise yolun genis olmasi ve apaclarin  golgesinden
yararlanilamamasi sebebiyle sicak ve sikict olmaktadir, Bu ana yaya akslarinda riizgar,
buzlanma ve sicaktan korunmak igin yaya yolunda yeniden yapisal ve bitkisel diizenleme
yapumalidir,

Parketme, hem ig alanlar1 hem de is alanlan diginda hayau kolaylagtrici olanaklar
sunan bir dig mckan unsurudur. Herhangi bir dis mekan sistemi gibi parketime de bu amagla
hazirlanan planlarla, gereksinmeye cevap verecek nitelikte olmalidir. Kampils ortaminda ise
park etme isteminde isleyis tasarim ve yer segimi agisindan saglanan kolaylik ¢evre huzuru,
yaya ve siiriicii giivenligi ile kullanictlarin konforunu etkilemektedir (Parkinson 1989),

. Kampiis alam iginde ¢ézilmlenmnesi gereken diger bir konu otopark sistemidir.
Idari bina ve Dis Hekimligi Fakiltelerinin 6n tarafinda otolarin park etmeleri igin
belirlenmisg bir alan bulunmaktadir. Ziraat Fakilltesi, Veteriner Fakiiltesi, Teknik Bilimler
Meslek Yiiksekokulu gevresinde ise diizenli otopark olmamasina ragmen bina girislerinde
araglarin park cdilebilccekleri park yeri bulunmaktadir. Fakat giriglerdeki bu bos alanlar
otopark igin diizensiz bir goriiniiin vermektedir, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kafeterya,
Miihendislik Fakiiltesi gevrelerinde ise araglar icin park yeri yelersiz gelmckte, yol kenarina
park yapilmakta ve bu durum arag ile yaya trafigini engellemektedir. Otopark gevrelerinde
bitkilendirme yapilmanustir. Genel olarak kampiis alam iginde otopark probleini
bulunmaktadir. Bu problemin yer segimi, tasarim ve bitkilendirme agisindan géziitlenmesi
Yyaya ve siiriicii giivenligi agisindan gereklidir,

7.Sclguk Universitesi Kampiisii Yerlesim ve Peyzaj Planlama Alanlar:

Kampiis alanin dogal ve yapay elemanlarinin incelenmesi sonucunda ilk yerlesim
planimn bityiik bir kismunin uygulandigs. fakat peyzaj planlama alanlarinda yeterli
planlamanin yapilmadig gorillmektedir. Yapilan siirvey ve analizler sonunda alanin 1/4000
6lcekli plant hazirlannugtir (Sekil 1). Bu planda kampiis alam iginde 1998 yih itibariyle
mevcut, ingaal ve ingaatina baglanmanus: tesisler gosterilmis, piknik alanlan, kirsal
agaglandirina alanlari, yol boyu bilkilendirme, botanik, zooloji ve farmakoloji bahgeleri igin
oneri alanlar belirlenmistir. Bu 6neriler yapilan aynntih incelemeler sonucunda soyle
6zetlenebilir:
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Selguk Universitesi Alaeddin Keykubat Kampiis Alam
Alan Kullamnt ve Planlamasi Uzerinde Bir Aragtirma

-Botanik bahgesi olarak Ziraat Fakiiltesi deneme uygulama alaninin yukarisinda
1130-1160 kotlan arasindaki bbdlgenin botanik zooloji ve farmakoloji babgesi olarak
birarada olmasi 6n gériilmiistiir.

Botanik bahgesinde ¢ Anadolunun dogal 6rtilsiinil karakterize eden ve step kiiltiir
kosullarinda barinabilecek Anadolu ve yabanci yurtlu agag gali ve otsu bitkilerden olusan
zengin bir kolleksiyonun hazirlanmasi diigiiniiliniistiir. Ancak bu alan teknik ve bilimsel
prensiplerin de uygulanacag bir peyzaj planlamasina gereksinim gésterecektir.

Botanik bahgesi devamimi olusturan Zooloji bahgesinde daha ¢ok Orta
Anadolu’nun baz1 yabanci hayvan érenkelirin ve diger bilimsel degeri olan hayvanlarin yer
almas: diisiinitlmistiir. Planlamada egitim y6nd kadar alamin rekreaktif deperide
diisiiniilmelidir.

ileride kurulacak Eczacilik Fakiiltesi igin 6nerilinis farmakoloji bahgesinde ubbi
yonden degeri olan rizomlu soganh, yumrulu, perennial ve yillik bitkilerin ycr alacag
arastirma ve deneme alan olacakur.

Botanik-Zooloji ve Farmakoloji bahgesi kampiis merkezindcki yapr gruplan

arasinda ve etrafindaki yesillerle organik bir biitiinliikk gosterecek sckilde planlanmasi
estetik yonden gercklidir. Teknik yonden alan 6zellikle kuzey riizgarlanindan korunmal,
olabilecek don tehlikesi igin gerekli 6nlemler alinmalidur.

-Piknik alan tiniversite personeli, 6grenciler ve belirli ve sinirli zamanlarda halkin
hizmetine agilacak dinlenme ve cglenme alam olarak dilgiiniilmiistiir. Kolay ve rahat bir
ulagun mesafesi icinde olmasi geregi ile yurtlar bolgesinin sag tarafi ve girisc yakin yerde
yapilacak garst ile lojmanlar arasinda kalan bolge piknik alam olarak énerilmistir. sUlama
olanagina sahip bu alanlarda bol golgeli yiikksek boylu genis yaprakli agag tiirleri gruplar
halinde kullanilmalidur.

-Kirsal agaglama alaninda 6zellikle Orta Anadolu’nun gok kisir step iklimi ve
toprak sartlari alunda miimkiin oldugu kadar az bakim isteyen, ekonomik bir plantasyon
diigiiniilmelidir. Ozellikle ekolojik kosullara uyum saglayan, simrh bakin ve sulama
olanaklarina dayanabilen bitki tiirleri segilmelidir. Yerlesim alanini ¢epcgevre saran kirsal
agaclama alanlan mikroklima yaratma, crozyon onlcme, kar ve riizgar 6nleme gibi 6nemli
fonksiyonlan yamsira Konya Kenti iginde 6zlenen ve istenen yesil lekenin bir pargasi
olacaktir. Kampiis alam iginde agaglandirma faaliyetleri 1983 yilinda baslamus ancak
1995°den sonra gahigmalar hizlanmistir. Kampiis alam iginde yerlesim bélgesi gevresinde
yaklagik 3000 da’lik alan agaglandinlnugtir. Kullamlan bitki tiirleri sunlardir: Pinus nigra,
Cedlrus libani, Eleagnus angustrifolia, Ailanthus altissima, Catalpa bignonoides, Acer sp.,
Fraxinus exelsior, Acacia cyanophylla, Amygdalus communis.

-Yerlesim alanimn bausinda Cataltepe, Yilvtepe, Kegilikaya Tepesi cevresinde yer
alan dik ve giplak yamaglar bilyiik 6lgiide erezyona maruz kalmaktadir., Erezyon énleme
amaciyla buralarda teraslama yapilarak step kosullara en uygun bitkilerle agaclandirma
yapilmalidir.

-Bina ingaatlarimn devam etmesi ve gegici binalarda egitime devam edilmesi bina
clemanlarimn bir sisteme baglanamayan yerlesim diizensizliklerinj meydana getirmistir.
Bunun sonucu olarak otopark, yaya ve olo siirkiilasyonu sistemleri ve baz alt yapr
sistemlerinde yetersizlikler goriillmektedir. Kampiis alam iginde 6zellikle patika yollar
olusturgu ve yaya kaldinmlarinin bazi yollarda olmadigs goritlmektedir. Yayalar kampiisii
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anlayisina uygun olarak yaya sirkiilasyonu ve otopark yerleri gozden gegirilmeli ve gerekli
yerlerde yeniden diizenlemeler yapilmahdir,

-idari bolgeyi Fen Edebiyat Fakiiltesine baglayan ve fen egitim grubundan téren
alanna uzanan yaya yollarinda ve anfi tiyatro ¢evresinde iklim kosullan da dikkate alinarak
yeniden bitkisel ve yapisal diizenleme yapilmalidur.

-Kampiis merkezinde yer alan téren ve amt alammn gevresi aym zamanda
bitkilendirilmis ve dinlenme alam olarak kullamlimaktadir. Bu alan kampiisiin en biiyiik
yerel alaniu olugturmaktadir. Bu nedenle diger fakiiltelere ve yurda baglanan yollarda yol
boyu yesillendirmeler yapilmal boylece birimler arasinda bitkilerle bir organik bag
olusturulmalidir. Bu durum yesil alanlann sirekliligi agisindan gereklidir. Bu
yesillendirilinig yollar aym1 zamanda kampiis merkezinin gevredeki agaglandirina alanlarina
baglayacak harcket halinde olan yaya ve araglara sfirekli bir yesil sunacaktir,

-Selguk Universitesi yerlesim plaminda goritlen Miilhendislik Mimarlik, Hukuk ve
Iktisat fakiiltclerinin insaati heniiz baslamamgtir. Tip Fakiiltesi insaat halindedir.
Kullanima agilan diger fakiiltclerden Veteriner, Fen Edebiyat ve Ziraat Fakiiltelerinde bazi
birimlerin ingaati devam etmektedir. Bu durum cevre diizenleme ¢alismalari da
elkilemektedir. Ancak ingaati tamamlannug bina gevrelerinde peyzaj planlama galigmalan
fakiiltemiz peyzaj mimarligi bolitmii tarafindan yapilmaktadir. Bu galigmada 6zellikle uzun
vadede eklenccek binalarda gozbnune alinarak mevcut yap kitlelerinin gevre diizenlemesi
gerceklestirilimektedir.

-Kampiis iginde yer alan birimler birbirlerinden tampon yesil kusaklarla ayrilinal,
béylece alamn genel fiziksel yapistun kitle-bosluk iligkisi iginde dengelenmesi
saglanmalidir.

=Yapilmg bitkilendirme ¢aligmalarinda bitkilerin dendrolojik 6zellikleri dikkate
alinmadan yapildig gorillmektedir. Mevcut yesil alanlarin tekrar gbzden gegirilerek gerekli
yerlerde onarim, ekleme ve transplantasyon islemleri yapilmahdir.

~Lojmanlar gevresinde kilgilk capta agaclandirmalar yapilmis ve gim alanlara yer
verilmistir. Uzun vadede lojmanlarin yesil bir doku igine alinmas: igin daha sistemli ve
planl: ¢alismalara baglamak gerekmektedir,

-Yapilacak yol boyu apacglandirma, riizgar perdeleri, erezyon kontrol ve
agaclandira alanlan ile tampon yesil kugak ¢aligmalan uzun vadede bir program ve plan
gergevesinde yaptlmalidir,

-Kampiis alam iginde yer alan spor alanlan gereksinmeye cevap vercmemektedir.
Spor tesislerinin yapum galigmalan hizlandinlmali ve biran 6nce bitirilimelidir.

-Kampiis igindeki yurtlar, ailesinden uzakta okuyan 6grencilerin % 10’una hizmet
vermektedir. Yurtlar bolgesi ile spor tesisleri arasinda kalan ve makro gelisim sahasi iginde
yer alan alanda yeni bir yurt bélgesi planlanmalidar.

-Kampiisiin gevre diizenleme galigmalarini kontrol edecek, gerektii zaman proje
ve uygulama ¢aligmalarina kaulacak ve yapilacak uygulamalarin bakini ve korunmasini
iistlenccek bir birimin en kisa siire iginde kurulmasi ve ¢aligmaya baslamas: gerckmektedir.
Bu birimin i¢inde mutlaka en az bir tanc peyzaj miman bulunmalidir.
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TOPRAKLARDA BOR ADSORPSiYONU UZERINE BAZI ANYONLARIN
ETKILERI’

Esin ERAYDIN" Sonay SOZUDOGRU OK"**
OZET

Bu aragurma farkli tekstiirdeki iki ayn toprakta siilfat, kloriir, ve fosfat
anyonlarimn gozelti pH’stun fonksiyonu olarak, bor adsorpsiyonuna etkilerini incelemek
amact ile yiiritiilmiistiir.

Her iki toprakta da bor adsorpsiyonu pH 6-8 arasinda yiikselmis, pH 9°da en iist
diizeye ¢tkimig ve pH 9’dan sonra azalma gozlenmistir. Fosfat, siilfat ve kloriir anyonlarinin
herbiri ve artan konsantrasyonlar: bor adsorpsiyonu iizerine olumsuz etkide bulunmustur,
Bor adsorpsiyonunun azalmasi iizerine sillfat anyonunun etkisinin kloriirden daha fazla
oldugu belirlenmistir. Artan fosfat konsantrasyonuna baglh olarak bor adsorpsiyonunda
goriilen azalma siilfat ve kloriir anyonlarina gére daha fazla olmustur. ’

Anahtar Kelimeler: Bor ads psiyonu, pH, sillfat, kloriir ve fosfat
INFLUENCE OF SOME ANIONS ON BORON ADSORPTION BY SOILS
. ABSTRACT

This rescarch was carried out for the purpose of examining the effects of sulphate,
chloride and phosphate anions on the boron adsorption of two different textured soils as a
function of solution pH.

Boron adsorption on both soils increased from pH 6 to 8, exhibited a peak at pH 9
and decreased afler that. Each of phosphate, sulphate and chioride anions and their
increasing concentrations showed negative effect on boron adsorption. The cffect of
sulphatc anion was higher than that of chloride anion on decreasing boron adsorption,
Depending on the increasing phosphate concentration, observed decreasing boron
adsorption values were higher than that of sulphate and chloride anions. '

Key Words: Boron adsorption, pH, chloride, sulphate and phosphate
GiRi

Topraklarda gerek ana materyalden gelen, gerekse yitksek bor igeren sularla
yaptlan sulamalar sonucu bordan kaynaklanan kirlilik sorunlar ortaya ¢ikmaki.dir. By
sorunlarmn giderilmesi ve borlu topraklarn 1slah cdilmesi igin toprak 6zellikleri ile birlikie
borun topraktaki adsorpsiyon reaksiyonlari ve diger anyonlarla olan iliskilerinin
incelenmesi gerckmektedir (Elrashidi ve O’connor 1982; Séziidogru ve ark. 1996). Bitkiler
toprak ¢o6zeltisinde bulunan bordan yararlanabilirler, adsorpsiyon yiizeylerinde tutulan bor
ise depo vazifesi goriir. Bitki geligimi icin topraklardaki uygun bor sinirt bitki tiiriine bagh
olarak 0.70-3.75 ppm arasinda degismektedir. Genellikle 1 ppm’den az bor igeren topraklar
optimum bitki gelismesi igin uygundurlar (Mengel ve Kirkby 1982)

" Esin ERAYDIN n Yiiksek Lisans Tezinden Ozetlenmigtir
* Arg. Gor., A.U., Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimi, ANKARA
™" Dog. Dr., A.U., Ziraat Fakiltesi, Toprak Bélama, ANKARA
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Topraklarda Bor Adsorpsiyonu Uzerine Bazt Anyonlarin Etkileri

Topraktaki borun yarayigh forma gegmesinde bazi toprak ozellikleri etkili
olmaktadir. Bunlar pH, tekstiir, organik madde, kil tipi, kil mineralleri ve kireg icerigidir
(Keren ve Gast 1981). Gupta ve Macleod (1981), bor yarayishginin 4.7-6.3 pH arasinda
iiniform oldugunu, 7.4 pH'da ise yarayishligin 6nemli miktarda azalarak borun adsorbe
oldugunu belirtmiglerdir.

Topraklarda bor adsorpsiyon ¢aligmalari genellikle tek anyon ¢ozeltisi kullamlarak
yapilnugtir. Anyonlarin adsorpsiyonlar gok karmagik bir islemdir. Anyon adsorpsiyonunun
degisik mekanizmalarla gergeklestigi ve anyon adsorpsiyonunun toprak pH’s ile tuz
konsantrasyonuna bagli oldugu saptanmusur (Mott 1970). Bazi aragurmalarda kloriir, nitrat,
siillfat ve fosfat gibi anyonlarin konsantrasyonunun bor adsorpsiyonunu etkiledigi
bildirilmistir (Jasmund ve Lindner 1973; Goldberg ve ark. 1996). Bor adsorpsiyonunun tek
anyon iccren gdzcltilerden olugmadigs dogal sistemlerde giibreleme ile topraga verilen
anyonlarin bor adsorpsiyonu iizerine etkisinin olup olmadig veya sulama suyundaki yiiksek
bor igeriginin giibrelerin yarayishihigin etkileyip etkilemediginin bor sorunu olan alanlar
agisindan ortaya konmast énem tasimaktadir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada tekstiir farki g6z 6niine almarak, A.U. Ziraat Fakiiltesi deneme
tarlasindan 0-20 cm derinlikten alman iki ayrt toprak 6rnegi kullanilmigtr, Toprak
Orneklerinde tekstiir (Bouyoucos 195 1), organik madde (Jackson 1962), pH ve EC
(saturasyonda) (U.S.Salinity Lab. Stafr 1954), serbest karbonatlar (Caglar 1958), katyon
degisim kapasitesi (U.S. Salinity Lab, Staff 1954), siilfat, kloriir ve fosfat ( (Tiiziiner ve ark,
1990) belirlemeleri yapinustr. Denemede kullarulan topraklara 5 ppm ve 10 ppm bor ile
birlikte, 5 ppm bor uygulanan topraklara 0, 5, 10, 20 ppm; 10 ppm bor uygulanan
topraklara ise 0, 10, 20, 40 ppm olmak iizere kloriir, siilfat ve fosfat ilave edilmigtir. Bor
adsorpsiyonunu gevresel etkilerden uzak tutmak amaciyla 0,1 M NaNOj; ¢6zeltisi temel]
elektrolit ¢ozeltisi olarak kullamliustir. ilave edilen her bir gozeltinin pH’s1 6, 7, 8, 9, 10
ve 11'e, 0,1 N HCI ve 0,1 N NaOH ile ayarlanmusur. Bor adsorpsiyonu batch denge
metoduna gére belirlenmistir (Goldberg ve Glaubig, 1986). Toprak &rneklerinden 5’cr g
alnarak farkl konsantrasyonlarda bor ile birliktc farkls konsantrasyonlarda diger anyonlar
ayri ayri iceren 25 ml gozeltiler ile sabit sicaklikta (25 °C) iki saat ¢alkalama yaptlnug daha
sonra drnekler siiziilerck elde edilen siiziiklerde azometin-H yontemi kullanilarak, 420 nm
dalga boyunda spckirofotometrik olarak bor tayini yapilnustr (John ve ark, 1975).
Topraklar (arafindan adsorbe edilen bor, baslangicta topraga verilen bor konsantrasyonu jle
dengeye ulasuktan sonraki ¢oézelti konsantrasyonu arasindaki farktan hesaplanarak
belirlenmistir (Goldberg ve Glaubig, 1986). Siilfat i¢in K,S0,, fosfat icin KH,PO,, kloriir
i¢in KCl, bor igin H;BO; kullanilmugtar,

Arastirma sonuglannm varyans analizleri MINITAB paket progranu ile yapimugr.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Aragtirma topraklarumn bazi fiziksel ve kimyasal zellikler Tablo 1’de gosterilmistir,
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Tablo 1. Arasurma Topraklarinin Bazi Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri

A B
Killi (C) Killi Tin (CL)

Biinye % Kil 45.37 33.9

% Silt 29.13 34.4

% Kum 25.5 31.7
Kireg ( %) 2.8 2.1
Organik Madde ( %) 1.20 0.25
pH (Sat. cks) 7.81 7.98
EC 25c (umhos cm™) 0.583 1.263
KDK (meq 100™) 27.75 22.2
Cl meq 1™ (1:5 cks) 1.75 3.5
PO, mg 1™ (1:5 eks) 0.48 0.5
SO, meq I (1:5 eks) 5.1 54
B, (ugg") 0.5 0.6

Denemede kullanilan A topragimn biinyesi killi, B topragimun ise biinyesi killi
tndur. A topragiun pH’s1 hafif alkali , B topraguun pH’si orta derecede alkali olup her iki
toprakta tuzsuzdur (Tiiziiner ve ark. 1990).

Dencme Topraklarinda Bor Adsorpsiyonu

Cézelti pH’sindaki artisa bagh olarak A ve B topragina ait bor adsorpsiyon egrileri
Sekil 1’dc gosterilmistir.

Pe/gBor

S ppm Bor 10ppta Bor
" 20
12 18
1
10 1 %
s ——A & :: ——A
6 -3-B i M )
. 6
: 2
04+ 3 0 v v v "
6 7 s 9 10 n 6 7 3 9 10 n
m pH

Sekil 1. Deneme topraklarinda pH’ya bagh olarak bor adsorpsiyonu

Her iki toprakta da, ¢ozelti pH’simn bor adsorpsiyonu iizerinde son derece etkili
oldugu, pH arttikga bor adsorpsiyonunun artugs gorillmiistir (P<0.05). Bu durum borik
asitin iyonize olmasindan kaynaklanmaktadir (Goldberg ve ark. 1996). Bor adsorpsiyonu,
pH 6°dan pH 9’a kadar artmug, pH 9°da maksimuma ulagtiktan sonra pH 10 ve pH 11 (5
ppm B igin B toprag harig ) diisme gostermistir. Sonuglar, Bingham ve Page (1971), Keren
ve ark. (1981), Goldberg ve Glaubig (1986) tarafindan yapilan calisma sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Bingham ve Page (1971), bor adsorpsiyonu igin maksimum
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degerlerin alkali kogullarda olustugunu ve maksimum adsorpsiyonun olustugu pH’da borun
B (OH.)" ve B (OH); formnlarinda yani borun anyonik tiirleri seklinde adsorbe edildigini
belirtmislerdir. Adsorbe edilen bor miktan gézeltideki bor konsantrasyonuna baglt olarak
artis gostermiglir. Su ve Su:i(rez (1997), ¢ogu kez gozeltideki borun artmastyla birlikte
adsorbe olan borun da aym sckilde artig gésterdigini belirtmiglerdir.

Deneme topraklarimn bor adsorpsiyonlar: kargilagtinldiginda, A topragiun her iki
konsantrasyonda (5 ppm ve 10 ppm bor) pH 6-8 arasinda B topragina gére daha fazla bor
adsorbe eltigi, maksimum adsorpsiyonun ise B topraginda (5 ppm icin 12.6 ug g, 10 ppm
i¢in 17.3 ug™) daha fazla oldugu goériilmekiedir. A topragin bor adsorpsiyon degerlerine
bakildiginda, pH 9'daki degerlerinin (5 ppm icin 11.3 ug g”, 10 ppm igin 17.0 ug g") gok
farkli olmamakla beraber B (opragimn maksimum degerlerinden daha diisiikk oldugu
goriilmektedir.

Bor adsorpsiyonunda etkili olan CaCO, kapsamina bakildiginda topraklarin
CaCO; igeriklerinin birbirine yakin oldugu, organik madde igerikleri agisindan ise A
topragimin B’den daha fazla organik madde icerdigi gorilmektedir. Dolayisiyla A ve B
topraginin bor adsorpsiyonunda gosterdigi farkliligin 6ncelikle topraklanin igerdigi organik
madde ve daha sonra kil kapsamundan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir. Gupta (1968),
Elrashidi ve O’conner (1982), organik madde igerigi fazla olan topraklarda genellikle borun
daha fazla tutuldugunu agiklamuslardir. Goldberg ve ark. (1996), yapuklan arastirmada
organik karbonu <0.15 ile 0.21 yiizey alam 13.7 ile 22.2 m? g olan iki ayri toprakta, 0.1 N
NaNO; temel gbzeltisi ortamunda bor adsorpsiyonunun pH 9-10 arasinda gergeklestigini
belirtmiglerdir. Daha yitksek pH’larda kil yiizeylerinden gelen hidroksil iyonlariun bor
iyonuyla yarismaya girdigini bu yiizden adsorpsiyonun azaldigin bildirmislerdir.

Anyonlara Bagh Olarak Bor Adsorpsiyonu
Siilfat (SO4?) iyonunun bor adsorpsiyonuna ctkisi

Dencme topraklarimin 5 ppm bor uygulamasinda siilfat iyonu konsantrasyonuna
bagli olarak olugan bor adsorpsiyon egrileri Sekil 2°de verilmigtir,

Bor adsorpsiyonunda, 5 ppm bor uygulamasinda, pH 9°da kontrole goére bir
azalma gézlenmis olup (P<0.05), en diisikk bor adsorpsiyonu pH 6’mn 20 ppm SO,?
konsantrasyonu uygulamasinda belirlenmigtir. Kontrol dahil her dozda pH 9°a kadar bor
adsorpsiyonu artmus, daha sonra pH 10 ve pH 11'de azalma olmustur. Artan SO,
konsantrasyonuna karsitik her konsantrasyonda ve her pH’da bor adsorpsiyonunun kontrole
gore azaldif1 gozlenmistir.

Bor adsorpsiyonu, 10 ppm bor uygulamalarinda her iki toprakta da, 5 ppm bor
uygulamalarina benzer durum géstermistir (Sekil 3). :

Uygulanan siilfat konsantrasyonlan artuk¢a bor adsorpsiyonu kontrole gore
azalnustir (P<0.05). En diisiik bor adsorpsiyonu A topraginda, pH 6’da 40 ppm siilfat
konsantrasyonunda (6.38 ug g'), B topraginda ise pH 7°de (11.3 ug g"') yine ayni
konsantrasyonda goriilmiigtiir.
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Sekil 2.5 ppm bor uygulanan deneme topraklarinda artan pH ve SO4? iyonu
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Sekil 3. 10 ppm bor uygulanan deneme topraklarinda artan pH ve SO4? iyonu

konsantrasyonunun bor adsorpsiyonuna etkisi
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Sckil 4. 5 ppm bor uygulanan dcneme topraklarinda artan pH ve Cl' iyonu

konsantrasyonunun bor adsorpsiyonuna etkisi
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Kloriir (CI') iyonunun bor adsorpsiyonuna etkisi

5 ppm bor uygulanan deneme topraklarinda klor

iyonunun artan

konsantrasyonunun (0, 5, 10, 20 ppm CI’) bor adsorpsiyonuna etkisine iligkin grafik Sekil

4’de verilmigtir.

Sekil 4’dende gériilecegi tizere en fazla bor adsorpsiyonu kontrol uygulamasimin
(5 ppm bor) pH 9 noklasinda gérilmektedir. Kontrol dahil her konsantrasyonda artan
pH’ya kargihk artan bor adsorpsiyonu gériilmiistiir (P<0.05). pH 9’dan sonraki artan
pH’larda bor adsorpsiyonunda belirgin bir azalma gbzlenmistir. Artan kloriir
konsantrasyonuna karsilik her konsantrasyonda ve pH'da bor adsorpsiyonunun azaldig

gozlenmistir.

10 ppm bor uygulanan iki farkl toprakta artan konsantrasyonlarda uygulanan (0,
10, 20, 40 ppm) CI' iyonunun bor adsorpsiyonuna etkisine iligkin grafik Sekil 5°de

verilmistir.
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Sekil 5. 10 ppm bor uygulanan deneme topraklarinda artan pH ve CI' iyonu
konsantrasyonunun bor adsorpsiyonuna etkisi
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Sekil 6. 5 ppm bor uygulanan deneme toprakla
konsantrasyonunun bor adsorpsiyonuna etkisi
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Bor konsantrasyonunun ve kloriir konsantrasyonunun artmasma karsin yine en
fazla bor adsorpsiyonu kontrol uygulamasimn 9 pH’sinda gériilinektedir (P<0.05). pH
9°dan sonraki artan pH’larda bor adsorpsiyonunda belirgin bir azalma gézlenmistir. 10 ve
20 ppm kloriir uygulamalan birbirine yakin seyir izlerken pH 6 ve pH 7 *deki 40 ppn kloriir
uygulamalarinda bor adsorpsiyonunun oldukca diisiik oldugu belirlenmistir. Yapilan bir
cahsmada pH 6-9 araliginda borun, ortamda NaNO; bulunmast halinde NaCl bulunan
ortamdan, daha fazla adsorbe oldugu dolayistyla CI” bor ile yanigmaya girdigi saptannustir
(Goldberg ve ark. 1996).

Fosfat (P) iyonunun bor adsorpsiyonuna etkisi

5 ppm bor uygulanan iki farkli toprakia artan dozlarda uygulanan fosfat iyonunun
(0,5, 10, 20 ppm) bor adsorpsiyonuna etkisine iliskin grafik $ekil 6’ da verilmistirFosfat
anyonunun ortama ilavesi bor adsorpsiyonunu azaltiug olup, bu azalma konsantrasyon
artisiyla dogru orantih olmustur (Sekil 6).

En diisitk bor adsorpsiyonu pH 6’min 20 ppm P ( A topragi igin 5.95 ug g™'; B
topragi igin 3.88 ug g’) konsantrasyonunda goriilmiistiir. Kontrol dahil her
konsantrasyonda artan pH’ya karsthik bor adsorpsiyonunun arttif1 saptanmgtir (P<0.05) .
pH 9’dan sonraki artan pH’larda A toprag: 20 ppm P uygulamas: hari¢ (8.21 ug g") bor
adsorpsiyonunda belirgin bir azalma gézlenmigtir. A ve B topragmun 10 ppm bor
uygulamas! ile birlikte 10, 20, 40 ppm fosfat uygulamalarina ait adsorpsiyon egrileri Sekil
7’de verilmigtir.
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Sekil 7. 10 ppm bor uygulanan deneme topraklarinda artan pH ve fosfat iyonu
konsantrasyonunun bor adsorpsiyonuna etkisi

Bor konsantrasyonunun artmasiyla birlikte artan bor adsorpsiyonu, uygulanan
fosfat konsantrasyonunun artigina bagh olarak azalma gostermistir (Sekil 7). Velayutham
(1970), topraklarmn Fe, Al, CaCO; ve organik madde igeriklerini ve pH derecelerini
fosforun adsorpsiyonunu ve gokelmesini ctkileyen faktorler olarak belirtmistir.

Bor adsorpsiyonu iizerine anyonlarin etkileri birlikte incelendiginde, (A topraginin
5 ppm bor konsantrasyonu uygulamasinda) 5, 10 ve 20 ppm anyon uygulamalarimn her
iigiinde de bor adsorpsiyonunun kloriirde en yiksek oldugu siilfat ve daha sonra fosfata
dogru azaldigr belirlenmistir. Uygulanan bor ve anyon konsantrasyonlarnun iki katina
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¢ikarilmasi durumunda da 10, 20 ve 40 ppm konsantrasyon uygulamalarinda da benzer sira
saptannustir. B topragiun fosfor adsorpsiyonunda da 5 ve 10 ppm bor uygulamalarinda
konsantrasyonlara bagh olarak anyonlarin bor adsorpsiyonunu etkileme sirasinin A
topragina benzer oldugu saptannugtir,

Her iki toprak &rnegine artan dozlarda kloriir iyonlar: uygulamasiumn bulundugu
bor adsorpsiyon egrileri ve artan dozlarda siilfat uygulamasinin bulundugu bor adsorpsiyon
egrileri arasinda ok belirgin olmasa da ayirt edilebilecek miktarlarda farklihk oldugu
belirlenmigtir. Klorilr uygulanan topraklardaki bor adsorpsiyonu, siilfat uygulanan
topraklardaki bor adsorpsiyonuna gére daha fazla bulunmustur. Artan dozlarda fosfat
uygulamastmin bor adsorpsiyonu ise kloriir ve sillfat uygulamalarinin bor adsorpsiyonundan
daha az bulunmustur. Bu durum anyonlarn kolloidler tarafindan tutulma giiglerinin PO, >
SO4% CI' = NOy* scklinde birbirinden farkli olmasi ilc actklanabilir (Bayrakli 1975;
Saglam ve ark. 1993). Fosfat, molibdat , silikat, arsenat ve kismen de siilfat ile borat
spesifik olarak adsorbe edilirler, CI' ve NO; ise spesifik olmayan gekilde adsorbe edilir.
Anyonlar metal katyonun koordinasyon ortiisiine girerck yiizeyin bir pargas: haline gelirler
ve yiiklerini yiizeyle paylagirlar. Bu nedenle spesifik adsorbe edilen anyonlar belirgin
olarak, spesifik olmayanlara oranla yiizeye daha siki baglanrlar (Ozbek ve ark. 1993 ). Bu
nedenle spesifik adsorbe edilen SO, Cl"a gére yiizeye daha siki baglanir. Bu aragtirmada
siilfat iyonu ilave edilmi§ topraklarin bor adsorpsiyonunun, kloriir iyonu ilave edilmis
lopraklarin bor adsorpsiyonunundan daha az oldugu, artan konsantrasyonlarda fosfor
uygulamasi sonucu isc bor adsorpsiyonunu hem siilfat, hem de kloriir konsantrasyonlarinin
bor adsorpsiyonuna gére daha diigiik oldugu belirlenmistir. Ozbek ve ark. (1993), farkh
anyonlar arasinda kloriir ve nitratin spesifik olmayan bigimde adsorbe olduklarim ve
oldukca gevsek sckilde baglandiklarim, fosfat, siilfat ve hatta boratin spesifik olarak
adsorbe edildiklerini ve bu nedenle de hem miktar, hem de baglanma saglambig:
bakimindan kloriir ve nitrattan daha iistiin oldugunu bildirmistir. Bor konsantrasyonlarina
csdeger olan kloriir, nitrat ve siilfat konsantrasyonlarimn killi yilzeydeki B adsorpsiyonu
iizerindeki etkisinin az oldugunu buna karsilik egdeger fosfat konsantrasyonlaniun B
adsorpsiyonunu énemli slgiide azalttigim belirtmiglerdir (Jasmund ve Lindner 1973).

Sonug olarak bor adsorpsiyonu iizeriden ¢ézelti pH’sinin ve ortamda bulunan
anyonlarin etkili olduklar, fosfat, siilfat ve kloriir iceren gilbrelerin bor sorunlu alanlarda
kullamlmalarinda, borun adsorbe edilmig yiizeylerden salinmasi géz éniine alinarak, elde
edilen bor adsorpsiyon degerlerinden yararlanmak suretiyle bu degerlere gére giibre
uygulamasinda bulunulmasinin yararh olacag dilsiiniilmektedir.

Yine sulama suyundaki yiiksek bor iceriginin giibrelerin yarayighligin etkilemesi
agisindan bakildiginda bu galigmada elde edilen bulgularin uygulamalar bakimindan énem
tasidig goriilmektedir, :
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SEKER PANCARININ (Beta vulgaris L) VERIM VE KALITESI UZERINE CINKO
VE BOR UYGULAMASININ ETKISI’

Mehmet HAMURCU"™ Sait GEZGIN
OZET

Bu arastirma 1999 iiretim yilinda Altnekin ve Seydigehir lokasyonlarinda farkli
seviyelerde uygulanan ginko ve borun seker pancarimn kék verimi, seker oram ve seker
verimine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiitiir. Tarla denemelerinde ginko ve bor
dort farkh (Zny= 0 kg/da, Zn,= 1 kg /da, Zn,= 2 kg /da, Zns= 4 kg /da vc By= 0 kg /da, B;=
0.5 kg/da, B,= 1 kg/da, B;= 2 kg/da) seviyede uygulannugtir.

Her iki lokasyonda da seker pancan bitkisinin kék verimi ve seker verimi iizerine
cinko dozu, bor dozu ve Zn x B interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak énemli (p<0.01)
bulunmustur. Seker oramt iizerine ise ¢inko ve bor dozlarmun etkisi istatistiki olarak
Snemsiz olmakla birlikte, Zn x B interaksiyonun ctkisi Altinckin lokasyonunda istatistiki
olarak énemli (p<0.05) olmustur.

Arastirmada en yilksek kok verimi ve geker verimi Altmekin lokasyonunda
1 kg Cinko / da + 0 kg bor /da uygulamasindan, Seydigehir lokasyonun da ise 1 kg ¢inko /
da + 2 kg bor / da uygulamasindan elde edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Bor, ginko, seker pancari,verim ve kalite

THE EFFECT OF BORON AND ZINC APPLICATIONS ON YIELD AND
QUALITY OF SUGAR BEET (Beta vulgaris L.)

ABSTRACT

The aim of this study was to determined the effects of different rates of Zn and B
on root yield, sugar content and sugar yield of sugar beet, grown in Altinekin and
Seydigehir locations in 1999 . Zn and B were applied at four different rates (Zno = 0 kg / da,
Zn, = 1 kg/da, Zn,=2 kg /da, Zny=4 kg /daand Bo=0kg/da, B, =0.5kg/da, B;=1
kg/da, Bs=2kg/da).

It was found that individual effects of Zn and B and their intreaction (Zn x B) on
root yield and sugar content were found significant (p < 0.01) in both locations. However it

was obtained that effect of Zn x B interaction was statistically significant in Alunekin -
location.

In this study the highest root and sugar yield, were obtained with 1 kg Zn/da+0
kg B/ da in Alunekin, and 1 kg Zn/da +2 kg B/da in Seydisehir locations.

Key words: Boron, zinc, sugar beet, yield and quality

* Mehmet HAMURCU nun Yiiksek Lisans Tez caligmasindan diizenlenmigtir.
** Arag. Gor., Selguk Univ., Ziraat Fak., Toprak Bol., Kampiis- KONYA.
*** Dog. Dr., Selguk Univ., Ziraat Fak., Toprak Bol., Kampis- KONYA.
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Seker Pancarimn (Beta valgaris L.) Verim ve Kalitesi
Uzerine Cinko ve Bor Uygulamasunn Ethisi
GIRIS

Konya ovasinda seker pancarindan kaliteli yilkksek verim elde edebilmek igin
yapilmasi gercken dengeli giibreleme progranunda ginko ve bor yer almahdir. Ciinkii
Gezgin vec ark. (2001b) Konya ili tanm alanlarindan topladiklari 667 adet toprak 6rneginin
analiz sonuglarima gore, topraklarin bitkiye elverisli ¢inko ve bor kapsamlarin sirastyla
0.01 — 16.1 ppm ( ort. 0.68 ppm ) ve 0.01 — 63.9 ppm (ort. 2.48 ppm) arasinda degistigini
tespit etmiglerdir. Arasuricilar bu ¢alisimada topraklann elverigli ¢inko kapsamumn %
60’1nda noksan ( <0.5 ppm ), %22.2’sinda yeterli (0.5-1 ppm) ve %17.8’inde 1 ppm’den
daha fazla; scker pancan igin clverigli bor kapsamumn ise %26.5’inde yetersiz (< 0.5 ppm),
%64.3’tindc ycterli (0.5 ~ 5 ppm) ve %9.2’sinde toksik(>5 ppm) diizeyde oldugunu
bildirmiglerdir. Ayrica Gezgin ve ark. (1998) seker pancan yetistirilen pancar tarlalarindan
15 Temmuz - 15 Agustos déneminde birimlerden alinan yaprak orneklerinin analiz
sonuglarina gore de bitki biinyesinde ginko ile N, P, Ca, Mg, Fe ve Bor ile Ca arasindaki
dengelerin yaklagik olarak birimlerin %80’inde ginko ve %67’sinde bor aleyhine bozuk
oldugu belirlenmistir.

Sueri (1989), ¢inko noksanlima orta derecede duyarlt bir bitki olan seker
pancarinmn (Viets ve ark., 1954), Konya ovasinda ginko beslemmesi yéniinde bilyilk
sorunlan olduguna isaret etmislerdir. Nitckim arastincilar bélgeden Temmuz, Agustos ve
Eylil aylarinda (opladify yaprak orneklerinin, sirasiyla %29, %41 ve %75’inde ginko
diizeyinin yetersiz oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yaninda Cakmak ve ark. (1996) Orta
Anadolu bolgesinde yaptiklart galismalarinda ginko ve bor arasindaki antogonistik
etkilesim nedeniyle bor igerigi yiiksek olan topraklarda yetistirilen farkli bugday
gesitlerinde ginko noksanhiiun artgmu bildirmislerdir.

Sonug olarak, scker pancarinin verim ve kalitesi iizerine Zn ve B’un etkisi Konya
yoresinde yeterince agiklanamamusur. Bu arasurmada degisik dozlarda uygulanan ginko
ve borun, seker pancarimn verim ve kalitesi iizerine etkileri belirlenmeye galisilnustr.

MATERYAL VE METOT

Tarla dcnemeleri Konya ili Alunekin ilgesi Dedeler kasabast mevkii ile
Seydisehir ilgesi Sugla Golii mevkiinde 1999 yihi iiretim sezonunda Tesadiif Bloklarinda
Fakit6riyel Deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulmugtur. Denemeler 4 ¢inko
dozu x 4 bor dozu x 3 tekerriir = 48 parsel olup, parsel bilyiikligi 12 x 2,25 = 27 m»
olarak alinmustir.Arastirmada dort farkli ¢inko dozu kontrol (Zno), 1.0 kg Zn / da (Zm),
2.0 kg Zn / da (Zny), 4 kg Zn / da (Zny) ve dort farkh bor dozu kontrol (Bo), 0.5 kg B/ da
(B1), 1.0 kg B / da (By), 2.0 kg B / da (Bs) olarak uygulanmustir. Deneine yeri topragi
ekime hazir duruma getirildikten sonra dekara 20 kg azot, 10 kg fosfor, 10 kg potasyum
uygulannusur, Azotun 1/3’ii iire formunda P, K, Zn ve B ile birlikte ekim oncesi toprak
yiizeyine serpilipl0 cn derinlige kanstirilarak uygulanmistir. Azotun geri kalan 1/3%i I1.
¢apa da, kalan1/3’i isc iire giibresi halinde Haziran ay1 sonunda verilmigtir. Ayrica fosfor,
TSP; potasyum, K,SOy; ¢inko, ZnSOy; bor, boraks halinde ekim 6ncesi uygulannustir.

Tarla denemelerinin yiiriitilldiigii yerlere ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini tespit etmek amaciyla 0-25 cm derinlikten toprak 6rnckleri alinmig ve analiz
sonuglan Tablo 1’ de verilmistir.
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Denemc yerlerinin topraklan kumlu tin ve kumlu killi tin biinyeye sahip olup,
organik maddcce fakir , Altinekin lokasyonu orta diisiik (100-200 uS/cm), Seydisehir
lokasyonu ise gok yiiksek (>600uS/cm) tuzluluga sahiptir. Altinekin lokasyonu ¢ok fazla
kiregli, Scydischir lokasyonu ise kircgli sumfina girmekiedir. Her iki deneme yeri
topraginda da fosfor miktan yetersiz diizeyde iken, clverigli potasyun miktari Alunekin
lokasyonunda yitksek, Seydischir lokasyonunda isc yelerli diizeydedir (Ulgen ve
Yurtsever, 1995). Deneme yerlerinin topraklarinda elverigli Mn ve Cu miktarlan yiiksek,
elverisli Fe miktarlan ise seker pancan igin her iki lokasyonda da yeterlidir. Her iki
deneme yeri topraginda bitkilerce alinabilir ¢inko miktan Lindsay ve Norvell (1978)° in
bildirdigi suur degerlerine gére (0.5-1 ppm) orta diizeydedir. Bitkiye elverisli bor
miktarlan bazi aragtiricilarin (Sillanpaa 1982, Keren ve Bingham 1985) seker pancari,
yonca, aygigegi gibi bor’a toleransh bitkiler igin bildirdigi suur degerlerine gore yetersiz
(< 0.5 ppm B) diizeydedir.

Aragirmanin yapildigi Nisan — Ekim aylan arasinda 7 aylik bitki gelisme
déneminde diisen yagis toplanu Alunekin bélgesinde 187,5 mm, Scydischir bslgesindc ise
201,4 mm olmugtur. Aym aylara ait sicaklik ortalamasi ve nisbi ncm ortalamast strastyla
Altinckin lokasyonunda 18.2°C, %49.8, Seydisehir lokasyonunda isc 19°C, %58.1 olarak

belirlenmistir.
Tablo 1. Deneme Yerleri Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Toprak Ozellikleri Mectot Altinckin Scydischir
pH 1:2.5 toprak:su 7.9 7.8
ECx10%uS/cm 1:5toprak:su 126.5 1449.0
Kireg, % Voliimetrik 50.9 5.4
Org. Madde, % Smith - Weldon 1.6 0.7
Tekstiir Boyoucous Kumlu tin Kumlu killi tin
Elverigli P,O<kg/da Olsen 8.7 2.8
.................. IN NH4Oac ilc Ekstraktc cdilebilir, me/100g.............

Ca 40.3 35.5
Mg 47 43

Na 0.22 3.65

K 0.94 0.23

.................... DTPA ile Ekstrakte edilebilir, mg/kg................

Fe . 4.12 9.98

Zn 0.65 0.75

Cu 10.73 12.21
Mn 10.68 7.07
Sicak su ile ekst. B, ppm Azomethin - H 0.31 ©0.13

Seker pancari ekimi, Nisan ayinin son haftasinda sira arasi 45 cm, sira iizeri 8 cm
olacak sekilde pnématik mibzerle bindane agirhg 11.5 gr olan ‘S-814’ monogerm tohum
cesidinden parscle 8.64 gr (320 gr tohunv/da) tohum diisecek sekilde yapilmisur. Ekimden
15 giin sonra sira iizeri 24 cm olacak sekilde tekleme ve seyreltme yapilarak biitiin
parsellerde 216 adet (8000 adet bitki/da) bitki birakilnustr. ikinci gapalama tekleme
¢apasindan 13 giin sonra yapilmgtr. Birinc;i sulama (yagmurlama scklinde) Altinekin’de
23 Haziran’da baglamig ve toplam 9 defa’sulama yapilmistir. Seydisehir bolgesinde ise
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sulama (yagmurlama seklinde) 14 Temmuz’da baglamis ve toplam 4 defa sulama
yaptlnustir.

Vcjelasyon siiresini tamamlayip teknolojik olgunluga erigen seker pancari her iki
bélgede Ekim ay: baginda hasat edilmistir. Hasat s6kme beli kullamlarak clle yapilmigtr.
Hasat sonuglarnin saghikl bigimde clde edilebilmesi igin parsel baslarindan 1,35 m ve
kenarlardan da bir sira atilarak 10 x 1.35=13.5 m?'lik hasat parseli tespit edilmigtir. Boylece
kenar elkisinin en az diizeye indirilmesi saglannugtir. Hasat edilen pancarlar, baglar kesilip
temizlendikten sonra kék verimi ve geker orammn belirlenmesi igin Konya Seker Fabrikas
laboratuarina getirilmigtir.

Laboratuara getirilen pancarlar yikama kazanina bosaltlnus, itzerlerindeki kir ve
topraklar tamamen yikamncaya kadar tazyikli su piiskiirtiilmiis ve sonra bir terazide
taruilarak dekara kok verimi kg/da olarak belirlenmistir. Laboratuarda kékte seker oram
(SO) ICUMSA (1974)" ya gore tespit edilmistir. Kok verimi ve seker orami degerlerinden
seker verimi hesaplannusgtir,

SONUCLAR VE TARTISMA
Kok Verimi
Altinekin ve Seydisehir lokasyonlarinda farkli ginko ve bor dozlarimn kék verimi

tizerine ctkisine ait varyans analiz sonuglar Tablo 2’ de, denemelerden elde edilen ortalama
verim degerleri ile ‘LSD’ guruplan Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 2. Altnckin ve Seydisehir Lokasyonu Varyans Analiz Tablosu Ozeti

Karcler Ortalamasi

Varyasyon

Kaynag S. D. Kik Verimi Scker Oram Scker Verimi
Altinckin_Seydigchir Altinckin Seydigchir Altinckin Seydischir
Zn Dozlan (A) 3 589391.0%*%358395.9* 0.0 0.7 17314.6** 11694.7%*
Hata 6 4698.1 1850.4 0.5 0.4 1943.8 885.3
BorDozlari (B) 3 98971.5%% 33102.3%* 0.1 0.5 3705.4%% 3312 5%*
A x B int. 9 166998.1%*%336812.2* 0.4* 0.4 3833.9%* 13058.0%*
Hata 24  1809.3 1816.6 0.2 0.3 624.2 648.0
Genel 47 3644851.5 42679959 11.4 22.3 126235.7 19652.7

*% [sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde dnemli oldugunu
gostermektedir.

Varyans analiz sonuglarina gore her iki lokasyonda da ¢inko ve bor seviyeleri ve
Zn x B interaksiyonunun seker pancarnmn kok verimine etkisi istatistiki olarak
6nemli (p<0.01) diizeydedir (Tablo 2).

Altinckin lokasyonunda bor dozlarimin ortalamasi olarak kontrole gére %6.5°lik
artigla en yitksck kok verimi dekara 2 kg ginko uygulanmasiyla (Zn,) clde edilmig olup
bunu azalan sira ile Zn;, Zn, ve Zn, uygulamalan takip etmistir. LSD testine gore kok
verimi y6niinden ¢inko dozlari arasindaki farklar istatistiki olarak &nemli (P<0.01)
diizeydedir (Tablo 3). Farkli toprak ve iklim sartlarinda yapilan benzer aragirmalarda ¢inko
uygulanmasiyla clde ettigimiz sonuglara benzer bir sekilde Lachoswski (1960) podzol
topraklarda 0.5 kg /da, siyah organik topraklarda 1 kg /da ZnSOQ,, Zavrel (1978 ve 1979)
1 kg / da, Turhan (1991) 1.5 kg / da, Bayrakhi ve ark. (1995) 3.3 kg / da ¢inko
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uygulamasiyla cn yilksek diizeyde verim eclde etmelerine ragmen uygulanan ginko
miktarnun artmastyla verimde 6nemli diizeylerde azalmalar oldugunu belirlemiglerdir.

Bu lokasyonda ¢inko dozlarmun ortalamast olarak artan seviyelerde bor
uygulamast ile kék veriminde kontrole gére istatistiki bakimdan énemli diizeylerde diigme
meydana gelmis olup kok verimi bakimindan bor dozlan ¢oktan aza dogru B,
(kontrol)>B>,>B,>B; seklinde siralanmaktadir (Tablo 3). Sillanpaa (1982), Keren ve
Bingham (1985) tarafindan seker pancant igin belirtilen kritik bor seviyesine gore
Alunekin lokasyonunda deneme yeri topragi yetersiz diizeyde bor igermesine ragmen
ginko dozlarimin ortalamast olarak artan diizeylerde bor uygulanmasiyla kék verimindeki
azalmamn en énemli nedeni uygulanan bor miktarlarimin oldukga yitksek olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim aym ybrede Gezgin ve ark (200la), 0.3 kg / da bor
uygulamastyla kontrole gére kok veriminde %16.5 oraninda bir artis elde ederken 0.6 kg/
da bor uygulamasiyla kék veriminde kontrole gére Snemli diizeyde azalna oldugunu
belirtmesi sonug ve gorilslerimizi destcklemektedir. Ayrica bazi arastincilar (Murphy ve
Walsh, 1972; Ljubic, 1980; El - Hadidi ve Arafa ,1983; Narayan ve ark., 1989; Cattanach,
1990) taralindan da degisik toprak ve iklim sartlarinda bor uygulamasiyla kék veriminde
onemli artiglar elde edilirken uygulanan bor miktannn deneme yeri topragimn elverigli
bor icerifine bagh olarak belli bir dilzeyin ilzerine ¢tkmasiyla bulgularimiza benzer
sekilde kdk veriminde 6nemli diizeyde azalma oldugunu belirlemislerdir.

Tablo 3. Alunckin Lokasyonunda Cinko ve Borun Seker Pancarimn Kok Verimi, Seker
Oram ve Seker Verimine Ait Ortalama Degerler ve LSD Testi Gruplart

. Kok o . . Scker -
Cinko uyg. o Degisim Scker Degisim ., Degisim
(kg Zn / da) (",ﬁt;?:l‘:ll) % oram % % "’;/'::: %
Zny (0) 6226, - 17.66 - 1100, -
Zn (1.0) 6490, 4.2 17.63 -0.03 1144, 4.0
Zn,(2.0) 6629, 6.5 17.66 0.00 1171, 6.5
Zn, (4.0) 6157, -1.1 17.70 0.04 1090, -0.9
LSD (P<0.05) 68.47 44.04
Bor uyg. .
_(kgB/da)
Bo (0) 6493, - 17.65 - 1145, -
B, (0.5) 6336, -2.5 17.56 -0.09 1112, -2.9
B, (1.0) 6392, -1.6 17.78 0.13 1137, -0.7
B; (2.0) 6280, -3.3 17.69 0.04 1110, -3.1
LSD (p<0.05)  35.84 21.05

Altinekin lokasyonunda Zn x B interaksiyonunun kék verimi bakimindan (p<0.01)
onemli ¢tkmast artan dozlarda uygulanan ginko ve borun kék verimi iizerine etkisinin
birbirine bagli olarak degistigini gostermektedir (Tablo 4). Nitekim kontrole (6140 kg /da)
gore kok verimi farkh Zn + B uygulamalariyla %0.9 ile %13 arasinda degisen oranlarda
artarken bazi Zn + B uygulamalanyla da %0.4 ile %3.1 arasinda degisen oranlarda
azalnugtir. En yiiksek kék verimi kontrole ( ZnoBo) gére %13 oraminda artigla Zn, B, (1 kg
Zw/da + 0 kg B/da) uygulamasindan elde cdilmis olup bunu %11 artisla Zn,B, (2 kg Zn/da
+ lkg B/da) ve %9 oraninda artigla Zn,B, (2 kg Zi/da + 0 kg B/da) ve %6.9’luk artiglarla
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ZmB, ve Zn;B; (1 kg Zn/da + 0.5 kg B/da, 2 kg Zn /da + 2 kg B/da) uygulamalan
izlemistir. Bor uygulanmayan parsellerde ginkonun verim iizerine etkisi bor uygulanan
parsellerc gore daha fazla olmakla birlikte By ve By (0; 0.5 kg B/da) dozlarinda bor
uygulanan parsellerde 1 kg Zn/da ; B, ve B; (1 ve 2 kg B/da) dozlarinda bor uygulanan
parscllerde isc 2 kg /da diizeyinde ginko uygulamasiyla elde cdilen kok verimleri aym bor
seviyelerinde diger ¢inko uygulamalarina gore daha yiiksck olmustur. Diger taraftan
uygulanan ginko seviyesine bagli olmakla birlikte genellikle bor seviyesinin artmasiyla kék
veriminde 6nemli diizeyde diisme belirlenmistir. Genellikle en diigiik kok verimleri Zn, (4
kg/da) ve B; (2 kg/da) uygulamalani ile elde edilmistir (Tablo 4). Sonug olarak bu
lokasyonda muhtemelen scker pancarinmn topraktaki meveut cinko ve bordan yeterli
diizeyde faydalanamamasi ncdeniyle 2 kg Zn/da + 2 kg B/da dozuna kadar farkh dozlarda
ginko ve bor uygulamasiyla kék veriminde kontrole (Zn, + By) gére onemli diizeylerde
artislar belirlenmistir. Baz1 aragtincilarda (Mursanow 1975; Stratieva ve ark.1990; Sakal ve
Singh 1995) degisik bitkilere ginko + bor uygulamasiyla verim degerlerinde &nemli
diizeylerde artiglar clde cderck bulgularimuzla uyum iginde olmasina ragmen diger bazi
araguricilar tarafindan da (Graham ve ark., 1987; Sing ve ark.,1990; Yilmaz ve ark. 1998)
¢inko noksanhigi olan topraklarda bor uygulamasiyla talullanin verimlerinde 6nemli
diizeylerde diisme oldugunu belirlemislerdir.

Tablo 4. Altinckin Lokasyonunda Zn x B interaksiyonunun Seker Pancarinin Kok Verimi,
Seker Oram ve Seker Verimine Etkisi, Ortalamalar Arasindaki Farklarin LSD

Testine Gére istatistiki Kontrolii
Giibre Kik

Seker

Uy verimi De;}/isim Sckc; oram Deg/isim verimi Degisim

(kg/da) b ° ° _ (kg/da) %
ZngB, 6140, - 17.72.4¢ - 1088d,, -
ZnoB, 6071, -1.1 18.05., 0.33 10964, 0.7
ZnyB, 6463, 53 17.38.pc -0.34 11234 3.2
ZngB; 6229, 14 17.55.1¢ <0.17 10934 0.5
Zn B, 6941, 13.0 17.43 446 -0.29 1210, 11.2
ZnB, 6563 6.9 17.18, -0.54 11284 3.7
Zn B, 6344 33 18.05,, 0.33 1145, 5.2
Zn,B, 6114, -0.4 17.875c 0.15 1092, 0.4
Zn;B, 6695, 9.0 17.82,. 0.10 1193, 9.7
Zn;B, 6440, 4.9 17724, 0.0 1141, 49
ZnyB, 6815, 11.0 17.87 .1 0.15 1218, 11.9
Zn;B; 656064 6.9 17.25,, -0.47 11 324 4.0
ZnyB, 6197y, 0.9 17.624. -0.10 10914, 0.3
ZnyB, 6272, 1.2 17.28,. -0.44 1084, -0.4
ZnB; 5947; -3.1 17.824, 0.10 1059, 2.7
ZnsB; 6213, 1.2 18.08, 0.36 11244 3.3
LSD (p<0.05)  71.68 0.7 42.10
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Seydigehir lokasyonunda bor dozlannin ortalamasi olarak en yiiksek kok verimi
Zno ve Znz uygulamalanyla elde edilmig olup bunu Zn, ve Zn, uygulamalari izlemistir.
LSD testine gorc kok verimi bakumndan Zng ve Zn; dozlari arasindaki fark harig diger
farklar 6nemli ( p<0.05) diizeydedir (Tablo 5). Bu lokasyonda artan dozlarda ginko
uygulamasiyla bor dozlarmnin ortalamasi olarak kok veriminde azalma clde cdilmesi
multemelen deneme yeri topragiun Alunekin lokasyonuna gore elverigli ¢inko igeriginin
daha yiiksek; kireg ve elverigli fosfor miktarinin daha diisiik seviyede olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim bazi arasunicilarda (Boawn ve ark.,1960; Zavrel, 1978)
muhtemelen deneme yeri topragmn clverigli ginko igerigi ve diger 6zelliklerine bagh
olarak ginko uygulamasimin kék verimini cikilemedigini yada yiiksek dilzeyde uygulanan
inkonun k&k veriminde azalmaya neden oldugunu belirleyerek sonuglarimizla uyum
gostermektedir. Diger taraftan ginko dozlarnin ortalamasi olarak en yiiksek kok verimi
(4591 kg /da ) dekara 1 kg bor (B,) uygulamasiyla elde edilmis olup diger bor dozlar
kontrol ile aym diizeyde verim saglanugur (Tablo 5). Seydigehir lokasyonunda
Alunckin'den farkls olarak artan dozlarda bor uygulamasiyla kontrole gére kok veriminin
artmast veya aym diizeyde olmasi, bu lokasyonda topragmn elverisli bor iceriginin daha
diisik diizeyde olmasindan kaynaklanabilir. Bunun yamnda bu lokasyonda bor
uygulamastyla daha yiiksek diizeyde verim artisinin elde edilememesi denemede uygulanan
bor dozlanmn yiksck olmasimndan kaynaklanabilir. Nitekim benzer konuda ¢aligmalar
yapan bir ¢ok arastinc (El — Hadidi ve Arafa, 1983; Narayan ve ark.,1989; Catlanach,
1990; Gezgin ve ark.,2001a) ile sonuglannuz parclellik gostermektedir.

Tablo 5. Seydischir Lokasyonunda Cinko ve Borun Seker Pancarimn Kok Verimi, Seker
Oram ve Seker Verimine Ait Ortalama Degerler ve LSD Testi Gruplan

Cinko uyg. v::(r(')k . Degisim  Sekeroram  Degisim $ekcr Dcgisim

(kg Zn / da) smi % % % verimi %
j (kg/da) kg/da

Znoy (0) 4644, - 21.68 - 1007, -

Zn, (1.0) 4486, 3.4 21.95 0.27 985, 2.2

Zny(2.0) 4642, 0.0 21.41 -0.27 994, . -1.3

Zn4(4.0) 4278, -7.9 21.89 0.21 935, -7.1

LSD (P<0.05) 4297 29.72

Bor uyg.

(kg B /da)

Bo (0) 4494, - 21.43 - 962, -

B, (0.5) 4487, -0.2 21.84 0.41 979, 1.8

B,(1.0) 4591, 2.2 21.84 0.41 1003, 4.3

B; (2.0) 4479, -0.3 21.83 0.40 977, 1.6

LSD (p<0.05) 3591 21.45

Scydischir lokasyonunda da Zn x B inteaksiyonuna bagh olarak kék verimindeki
degisim istatistiki bakimdan (p<0.01) 6nemli diizeydedir (Tablo 2). Bu durum kék verimi
iizerine ginko ve bor dozlannn etkisinin birbirine bagh olarak degistigini gostermekicdir.
Kontrole (4449 kg/da) gore en yitksek kok verimi %13.8’lik artisla ZnyB; (1 kg/da Zn + 2
kg/da B) interaksiyonuyla elde edilmigtir. Ayrica Znove Zn,’ nin bor dozlan ile olusturdufu
interaksiyonlarda kok veriminde kontrole (ZnoBy) gore %1.8 ile %9.0 arasinda degigen
oranlarda ve istatistiki bakimdan éncmli diizeyde (p<0.05) aruig saglanuglardir. Bunun
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yamnda Zn, ve Zny’ un bor dozlan ile olusturdugu interaksiyonlan Zn;B; ve Zn,B,, harig
kok veriminde 6nemli diizeyde azalimaya neden olmuglardir (Tablo 6).

Diger taraftan B, (0 kg B/da) dozu harig belli bir bor dozunda artan diizeyde ginko
uygulamastyla genellikle kék veriminde azalma gérillmekiedir (Tablo 6). Bu lokasyonda da
Zn x B interaksiyonuna bagli olarak kék veriminin degismesi Graham ve ark. (1987), Sing
ve ark. (1990) vc Yimaz ve ark. (1998) tarafindan belirtildigi gibi ¢inko ve bor arasindaki
antogonistik etkilesimden kaynaklanabilir. Nitekim ¢inko uygulanmayan (Zne) parsellerde
artan dozlarda bor uygulamasiyla kék veriminde kontrole gére 6nemli diizeylerde arti elde
cdilirken ginko uygulanan parscllerde bazi istisnalar harig bor uygulamasimin aym etkisi
goriilememistir,

Tablo 6. Seydisehir Lokasyonunda Zn x B interaksiyonunun Seker Pancarimn K&k Verimi,
Seker Oram ve Scker Verimine Etkisi, Ortalamalar Arasindaki Farklarin LSD
Testinc Gore istatistiki Kontrolii

Giibre Kok Degigim Scker Degigim Scker Degiisim
Uyg. verimi % oram % % verimi %
(kg/da) (kg/dn)

ZnyB, 4449, - 21.63 - 9624, -
ZnyB, 4746, 6.7 21.38 0.25 1015y, 5.5
ZnB; 4851, 2.0 21.713 0.10 1054, 9.7
ZngB; 4531, 1.8 21.98 0.35 996c4e 3.5
Zn B, 4349, 2.2 21.87 0.24 951 -1.1
Zn,B, 4148, -6.8 22.08 0.45 916f -4.8
ZnB, 4387y, -1.4 22.13 0.50 9714, 0.9
ZnB; 5062, 13.8 21.73 0.10 1100, 14.3
Zn,B, 46514 4.5 20.70 -0.93 9634, 0.0
Zn,B, 4651, 4.5 21.68 0.05 100844 4.8
Zn,B, 4634, 4.2 21.93 0.30 1017y, 5.7
Zn,B, 46324 4.1 2133 -0.30 9884, 2.7
Zn,B, 4526, 1.7 21.52 -0.11 973c40 1.1
Zn,B, 4402, -1.1 22.22 0.59 97846 1.6
Zn,B, 4492 0.9 21.55 -0.08 968,40 0.6
ZnyB; 3693; -17.0 22.27 0.64 822, -14.5
LSD p<0.05) 71.82 42,9

Seker Oram

Altinekin lokasyonunda geker oram iizerine farkli ginko ve bor dozlarmmn ekisj
istatistiki olarak 6nemsiz, Zn x B interaksiyonu etkisi ise istatistiki olarak %5 seviyesinde
6nemli bulunmugtur (Tablo 2).

Bu sonuglar seker oram iizerine ginko ve bor dozlaninin etkisinin birbir 5
olarak degistigini gostermektedir. Bu lokasyonda en yiiksek seker oran (%18.01;;1;:2[3?52
(ZnoBo) gore %0.36° lik bir artisla Zn,B; (4 kg Zn / da + 2 kg B /da) uygulamasinda

123




M. HAMURCU, S. GEZGIN

belirlenmistir. Bunun yaninda en diigiik geker oram (%]17.18) ise kontrole gore %0.54° lik
diisme ile kok veriminde %6.9 oramnda arig elde edilen ZmB, interaksiyonunda
bulunmustur (Tablo 4). Bu durum Zn + B uygulamalarindan ziyade kdk verimi ile geker
orani arasindaki ters iligkiden kaynaklanabilir.

Scydigchir lokasyonunda da farkli ginko ve bor dozlarmmn ve Zn x B
interaksiyonunun seker oram iizerine cikisi istatistiki olarak éncmli olmanustir (Tablo 2).
Bu lokasyonda cn yiiksek seker orani (%22.27) en diigiik kok verimi elde edilen Zn,B; (4
kg Zn/da+2 kg B/ da) uygulamasinda bulunmustur. Cinko ve bor dozlari ayri olarak ele
alindiinda isc en yiiksck geker oram %21.95 ile ginkonun Zn, (1 kg Zn/da) uygulamasinda
ve %21.84 ile B, ve B, (0.5 kg B/ dave 1 kg B /da) dozlarinda tespit edilmistir.

Bazi arastincilar (Boawn ve ark. 1960; Roscll ve Ulrich 1964; Zavrel 1978,
Narayan ve ark.1989; Cattanach 1990) tarafindan belirtildigi gibi her iki lokasyonda da
artan dozlarda ginko ve bor uygulamastyla seker pancarinin seker oraninda dnemli diizeyde
artis ve azalma belirlenmigtir. Ancak kok verimi ve seker orami arasindaki ters iligkiye
ragmen her iki lokasyonda ve ozellikle Scydischir lokasyonunda daha agik olmak iizere
ginko ve bor uygulamasiyla k6k veriminde énemli diizeyde artig elde edilen muamelelerde
seker oram genel olarak kontrol ile aym diizcyde veya daha yilksek olmustur (Tablo 4 ve
Tablo 6). Bu durum Marschner (1995), Sakal ve Singh (1995) ve Power ve Woods (1997)
tarafindan belirtildigi gibi ginko ve borun sekerlerin sentezlenmesi ve tasinmasi iizerine
olumlu ctkisinden kaynaklanabilir. Nitckim ginko ve bor uygulamasinin seker oraninda
snemli diizeyde artiglar meydana gelirdigini belirleyen bazi arasuncilarda (Fuehring ve
Finker, 1973; Zavrel, 1979; Krunic ve ark., 1980; Turhan, 1991; Kibalenko ve ark, 1977;
Ljubic, 1980; Gezgin ve ark.,2001a) goriiglerimizi desteklemektedir.

Scker Verimi

Tablo 2’ de verilen varyans analiz sonuglarina gore Alunekin lokasyonun da seker
verimi iizerine farkli ginko, bor dozlari ve interaksiyonlarn ctkisi istatistiki olarak énemli
(p< 0.01) gitknustir. Bor dozlarimn ortalamast olarak, en yiiksck scker verimi kontrole gére
%6.5 oraninda artisla Zn, uygulamastyla elde cdilmis olup bunu azalan sira ile Zn,, Zno ve
Zn, uygulamalan izlemigtir. LSD testine gore seker verimi bakinundan Zn; ve Zn, birinci
gurubu, Zn; ve Zny ikinci gurubu ve Zny ile Zny ise liginci gurubu olusturmaktadir. Artan
dozlarda bor uygulamastyla ginko dozlarimn ortalamas: olarak kok verimine benzer bir
sekilde, scker veriminde azalma meydana gelmistir. Seker verimi bakimindan By ile B,
birinci grubu (a) ve B, ile B; isc ikinci gurubu (b) olusturmustur (Tablo 3).

Alunekin lokasyonunda Zn x B interaksiyonunun gcker verimine etkisinin
istatistiki olarak &nemli olmasi (Tablo 2), artan dozlarda uygulanan ¢inko ve borun
etkisinin birbirinc bagh olarak degistigini gostermektedir. Nitekim farkli dozlarda ginko ve
bor uygulamastyla kontrole (ZnoBo) gdre seker veriminde %0.3 ile %11.9 arasinda degisen
oranlarda artiz meydana gelmigtir. Seker veriminde meydana gelen bu aruglar ginko ve
borun scker oram ve ozellikle de kdk veriminde meydana getirdigi artislara bagh olarak
degismekiedir. Nitckim kontrole gore 9%11.9 oraninda bir artigla en yiiksek seker verimi
Zn,B, interaksiyonuyla cldc edilirken, bunu %11.2 oraninda artisla Zn, B, ve %9.7° lik
artigla Zn,B, intcraksiyonlarn izlemistir (Tablo 4).
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Scydischir lokasyonunda zellikle kok verimi iizerine etkilerine bagh olarak geker
veriminde artan dozlarda ginko uygulamastyla dilgme, artan dozlarda bor uygulamastyla da
artis elde edilmistir (Tablo 5). Bu lokasyonda da Zn x B interaksiyonu ekisinin istatistiki
bakimdan 6nemli olmas: (Tablo 2) seker veriminin Zn x B interaksiyonlarina bagli olarak
degistigini gostermektedir. Nitekim kok veriminde de azalmaya neden olan Zn By, Zn, B,
ve Zn4B; interaksiyonlar: harig farkli Zn x B interaksiyonlariin elkisiyle geker veriminde
kontrole gére %0.6 il %14.3 arasinda degisen oranlarda artis meydana gelmigtir. En
yitksek seker verimi kontrole gore %14.3 arti§ ile kék verimine benzer bir sekilde Zn;B;
uygulamasindan elde edilmistir. Bunun yamnda bu lokasyonda ginko uygulanmayan (Zny)
parscllerde artan dozlarda bor uygulanmasiyla da bor’un bazt araguricilar (Kibalenko ve
ark. 1977; El — Hadidi ve Arafa 1983; Dechnik ve ark 1989) tarafindan belirtildigi gibi hem
kok verimi hem de seker oram {izerine yaptifi olumlu etkilere bagh olarak seker veriminde
de 6nemli diizeyde artis meydana gelmistir (Tablo 6).

SONUC

Konya. Alunckin ve Seydisehir lokasyonlarinda yetigtirilen seker pancart bitkisine
farkli ginko ve bor dozlan uygulayarak yiiriitiilen tarla denemelerinin sonuglarina gore
asagidaki oneriler yapilabilir.

1. Scker pancan bitkisi ginkoya yan hassas ve bora fazla ihtiyag duymasimna
ragmen (opraga ¢inko ve bor uygulamadan 6nce lopragin elverisli ¢inko ve de tzellikle bor
iceriginin belirlenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde bitkiye uygulanan fazla ginko ve bor
seker pancarinin geligmesi ve verimi iizerine olumsuz etkileri ortaya gikmaktadur.

2. Toprak analizi sonuglarna gdre uygulanacak ginko ve borun seker pancarinn
gelisme ve verimi {izerine olumlu etkisini gérebilmek igin uygulama dozunun iyi bir gekilde
belirlenmesi gerekir. Bu aragtrina sonuglarina gore en yilksek kék verimi deneme yeri
topragiunn elverigli ginko igerigi 0.65 ppm ve elverisli bor igerigi 0.31 ppm olan Altinekin
lokasyonunda 1 kg ginko ve 0 kg bor uygulamasindan, deneme yeri topragimn elverisli
cinko igerigi 0.75 ppm ve elverisli bor igerigi 0.13 ppin olan Seydisehir lokasyonunda ise 1
kg cinko ve 2 kg bor uygulamasindan elde edilmistir.

3. Topraktaki bitkiye elverisli ginko ve 6zellikle borun bitkide noksanlik ve
toksiteyc ncden olan miktarlari arasindaki farkin az olmasi nedeniyle ¢iflgilere bor
uygulamastyla ilgili onerilerde bulunabilmek icin benzer tarla denemelerinin Konya
Ovasinda toprak ve iklim ozellikleri bakimindan farklilik olan biitiin yorelerinde daha
detayl bir sekilde en az iig yil siireyle yapilmasi gerekir. Bu denemelerden elde edilen
sonuglar ile toprak ve bitki analizi sonuglari bir arada degerlendirilerek ginko ve bor
uygulamasiyla ilgili 6neriler yapiimalidir. Onerilerde ¢ifiginin ¢inko ya da bor uygulamasi
gerekiyorsa uygulamanin ¢ifigi tarafindan homojen ve ok hassas bir sekilde yapilmasi
gerekir. Aksi takdirde ginko ve 6zellikle de borun olumsuz etkileriyle karsilagila bilinir.
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FARKLI ZAMANLARDA EKIiLEN BEZELYE (Pisum sativum L.) CESITLERINDE
TANE, SAP VE BAKLA VERIMi iLE HASAT iINDEKSINiN BELIRLENMESI"

Mustafa ONDER™ Ercan CEYHAN™
OZET

Bu arastirma, 1998 yilinda 15 Nisan, 23 Nisan, 03 Mayis, 1999 yilinda 15 Nisan,
22 Nisan, 01 Mayis olmak iizere 3 farkli tarihte ekilen 6 bezelye (Pisum sativum L)
¢esidinin (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) tane, sap ve bakla verimleri
ilehasat indeksini belirlemek amaciyla yapilmigtir. “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller” deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan bu deneme Konya Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitlisii deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir.

Aragtirma sonuglarina gore tane verimi bakimindan yillar, ekim zamanlar1 ve
cesitler arasinda istatistiki olarak o©nemli farklar tespit edilmistir. Yillar ve ekim
zamanlarmin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 160.9 kg/da ile Jofs cesidinden elde
edilmistir. Cesitlerin ortalamasi lizerinden yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore tane
verimi ile sap verimi (0.753*%*), bakla verimi (0.902**) ve hasat indeksi (0.314**)arasinda
istatistiki olarak olumlu 6nemli iligkiler tesbit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye gesitleri, tane verimi, bakla verimi, hasat indeksi, korelasyon

DETERMINATION OF THE GRAIN, BIOMASS, POD YIELD
AND HARVEST INDEX AT DIFFERENT SOWING DATES
IN PEA (Pisum sativum L.) CULTIVARS

ABSTRACT

Six pea cultivars (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel and Bolero) were sown
in 3 different sowing date in 15 April, 23 April, 03 May (1998) and 15 April, 22 April, 01
May (1999) for 2 consecutive years to effect of sowing date and cultivar differences on the
seed and biomass and pod yield and harvest index. Experrimantel design was a Split Plots
of randomised blocks in 3 replication. The experement was established in the experimental
site of Konya Rural Affairs Research Station.

According to the results of the research, statistically significant differences were
found between varieties and sowing dates wiht respect of the seed yield. Average of years
and sowing date the highest seed yield was obtained from Jofs (160.9 kg/da). Correlation
analyses of mean values of cultivars revealed significant positive interactions between seed
yield and pod yield (0.753*%*), biomass yield (0.902**) and harvest index (0.314%%*).

Key word: Edible pea variety, seed yield, pod yield, harvest index, correlations.
GIRIS
Diinya protein tliketiminin yaklastk % 70’1 bitkisel, %30’u hayvansal
kaynaklardan saglanmaktadir. Bitkisel proteinlerin = %66’s1  tahillardan, %18.5’1

" Bu arastirma Sel¢uk Univ. Arastirma Fonu (SZF96/ 076 nolu proje) tarafinda desteklenmistir.
Dog. Dr. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Kampiis - KONYA
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baklagillerden, %15.5’1 de diger bitkisel kaynaklardan saglanmaktadir (Wery and
Granic,1983).

Bir baklagil bitkisi olan bezelye, protein kaynagi olarak yetistirilmekte ve
tiiketilmektedir. Ulkemizde son yillarda konserve sanayinin hammaddesi olarakta bol
miktarda kullanilmaktadir. Bundan dolay1 da birim alandan en yiiksek iiriin almanin yollar1
aranmakta ve bu amagcla bilimsel ve teknik ¢aligmalar her giin artmaktadir.

Yemeklik tane baklagiller igerisinde gerek taze gerekse kuru olarak tiiketilen
bezelye, tanelerinin % 20 - 30 gibi yiiksek oranda protein ve ¢esitli vitaminleri igermesinin
yaninda karbonhidratlarca yeterli, kalsiyum, demir ve fosforca zengin olmasi yoniinden de
iyi bir bitkisel protin kaynagidir. Bezelye insan ve hayvan beslenmesi yaninda kdklerinde
yasayan (Rhizobium leguminosarum L.) bakterilerden dolay1r havanin serbest azotunu
topraga fikse etme kabiliyetindedir. Bezelye bitkisi bir vejetasyon doneminde yaklasik
olarak topraga 5- 15 kg/da arasinda azot baglamaktadir.

1998 yil1 istatistiklerine gore Diinya’da toplam 7.170 bin ha ekim alani ve 12.932
bin ton iiretimle yemeklik tane baklagiller i¢erisinde fasulyeden sonra ikinci sirada yer alan
bezelye, Tiirkiye’de 1.670 ha ekim alani ve 3.900 ton iiretimle son siradadir (Anonymous
1999).

Ridge ve Pye (1986), Avustralya’da ii¢ ekim zamani ve dort bezelye cesidini {i¢
farkli zamanda ekerek yaptiklar1 ¢aligmalarinda, killi ve yeterli nemi bulunan topraklarin
bezelye icin ideal oldugunu ifade etmislerdir. Kullanilan ¢eside bagli olarak erken
ekimlerin daha yiiksek verim verdigini; ¢esit ile tane verimi arasinda varyasyonun % 68
oldugunu ve yiiksek verim igin gesidin ilk ¢igeklenme donemine gore ekim zamaninin
belirlenmesi gerektigini bildirmislerdir.

Saharia (1986), Hindistan’da alt1 bezelye ¢esidi ile yaptigi bir ¢alismasinda geg
ekimlerde cesitlere gore degigsmekle birlikte, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bin tane
agirligindaki azalmalar dolayisiyla verimin olumsuz yonde etkiledigini bildirmistir.

Saharia ve Thukuria (1988) Hindistan’da dort bezelye ¢esidi ile yaptiklari bir
calismada, ekimin gecikmesiyle gesitlerin tane verimlerinin de (92 kg/da, 82 kg/da ve 63
kg/da) diistigiinii bildirmislerdir.

Dellacecca ve Bigelli (1992), italya’da yaptiklari bir galismada kullandiklari iig
bezelye c¢esidinin kuru dane verimlerinin ekim zamanindan etkilendigini ve ekimin
gecikmesine bagli olarak verimin azaldigimi (439 kg/da’dan 407 kg/da’a diismiistiir)
belirtmiglerdir.

Shukla ve Kohli (1992), bes bezelye ¢esidi ile Hindistan’da yaptiklar1 bir
aragtirmada, ge¢ ekimlerde erken ¢igeklenme goriiliirken, erken ekim zamanlarinda en fazla
bakla sayisi, 0Otane sayisi, bakla uzunlugu belirlendigini, ayrica verimde de 6nemli artiglar
goriildigiini bildirmislerdir.

Gajenra ve ark (1995), bezelyede ¢esit ve ekim zamani denemelerinde ¢ok erken
ve ¢ok gec ekimlerin tane verimini diigiirdiiglinii bildirmislerdir.

Baloch ve ark. (1999), 2 bezelye ¢esidini 3 farkli zamanda ekerek yaptiklari
arastirmalarda, ekim zamaninin gecikmesiyle tane veriminin azaldigim bildirmistir.
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Demirci ve Unver (1999), Ankara kosullarinda ii¢ bezelye gesidi ile yaptiklari
calismada ekim zamanindaki gecikmenin tane verimini olumsuz etkiledigini ve ¢esitlerin
tane verimlerinin 213.54 kg/da ile 152.72 kg/da arasinda degistigini saptamiglardir.

Bezelyenin iklim ve toprak istekleri goz oOniine alindiginda, daha Onceden
yetistirilmedigi Orta Anadolu sartlarinda rahatlikla yetistirilebilecegi goriilmektedir.
Yiiksek tane verimi i¢in vejetasyon siiresine gore, bezelye ¢esitlerinin ve ekim zamanlarinin
belirlenmesi de olduk¢a 6nemlidir.

Yazlik bezelye yetistirildiginde, teknik ve fizyolojik olgunlugun saglanabilecegi
ekim zamaninin secilmesi olduk¢a 6nemlidir. Diisiik sicaklik, yliksek oransal nem ve kisa
stireli giineslenme teknik olgunlugu geciktirmekte ve verimin diismesine neden olmaktadir
(Pceldrov ve ark. 1963). Bezelye tanesinin hizla ¢imlenmesi igin yeterli sicakligin
bulunmasi ve yetistirilen g¢esidin vejetasyon siiresi goz Oniine alinarak, ekim zamaninin
belirlenmesi gerekmektedir. Yetistirilen c¢eside, bdlgeye ve yetistirme amacina gore
degismekle birlikte yiiksek verim ve kalite i¢in ekim zamanimnin dnemi pek ¢ok arastiric
tarafindan kabul edilen bir gercektir.

MATERYAL VE METOD

Orta Anadolu ekolojik sartlarina uygun bezelye (Pisum sativum L) gesitlerini ve
uygun ekim zamanmi tespit etmek ve tane, sap ve bakla verimi ile hasat indeksini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu deneme 1998 ve 1999 yillarinda Konya Koy Hizmetleri
Arastirma Enstitiisti (Karaaslan) deneme tarlalarinda yapilmistir. Arastirmanin yapildig yer
37° 52" kuzey enlemi ve 32° 30" dogu boylamlar1 arasinda olup, deniz seviyesinden 1016 m
yiiksekliktedir. Arastirma’da “Agromer” isimli tohumluk sirketinden temin edilen bin tane
agirliklart 155-220 g, vejetasyon siireleri 80 — 90 giin civarinda olan 6 bezelye (Pisum
sativum L) ¢esidi (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) kullanilmistir.

Konya Meteroloji Bolge Miidiirliigiinden temin edilen uzun yillar (1971-1997) ve
arastirmanin yiuriitildigi 1998 ve 1999 yillarina ait vejetasyon donemi iklim verileri
Tablo.1’de gosterilmistir.

26 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina goére vejetasyon siiresinde (Nisan,
Mayis, Haziran Temmuz) ortalama sicaklik, toplam yagis ve nisbi nem sirasiyla 16.9 °C,
118 mm ve % 52 olup, arastirmanin yapildig1 1998 ve 1999 yilarinda Nisan ay1 basindan
Temmuz ayinin sonuna kadar 4 aylik vejetasyon siiresinde ortalama sicaklik sirasiyla
18.1°C ve 17.9°C, toplam yagis 104 mm ve 51 mm, ortalama nisbi nem ise % 50 ve % 46
olarak gerceklesmistir

Tablol. Konya ilinde Uzun Yillar (1971 — 97) ile 1998 ve 1999 Vejetasyon Yillarina
Ait Meteorolojik Degerler *

Aylik Yagis Toplami (mm) Aylik Ortalama Sicaklik (C) Aylik Nisbi Nem Ort. (%)

1971-97 1998 1999 1971-97 1998 1999 1971-97 1998 1999
Nisan 39 28 9 45 12 10.8 58 59 56
Mayis 44 56 15 48 15.3 16.8 56 60 45
Haziran 28 21 18 35 20.3 19.8 50 47 48
Temmuz 7 0 9 46 24.7 24.2 44 34 35
Toplam 118 105 51 --- - --- --- --- -
/Ortalama - 16.9 18.1 17.9 52 50 46

* Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden Alinmistir.
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Konya, Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Laboratuarlarinda yapilan deneme
tarlasina ait toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Tablonun incelenmesinden de
anlasilacagir gibi deneme yapilan topraklar killi-tinli bir biinyeye sahip olup, kireg ve
potasyumca zengin, organik madde ve fosfor bakimindan fakir, hafif alkali karakterdedir.

Tablo 2. Deneme Alam Topraklarimin Baz1 Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri*

Deneme  Toprak Organik  CaCO; P,0Os K,O Biinye Tarla Solma
Yih Derinligi PH Madde (%) (kg/da)  (kg/da) Kapasitesi Noktasi
(cm) (%) (%) (%)
1998 0-60 7.9 1.7 15 6.64 184.8 Killi — Tinh 27.36 19.03
1999 0-60 7.9 1.7 15 6.89 184.1 Killi — Tinlt 26.06 18.93

T oprak analizleri, Konya Kéy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Laboratuarlarinda yapimistir.

Aragtirma,her iki deneme yilinda da {i¢ tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore kurulmustur. Ana parsellere ekim zamanlari,
alt parsellere ¢esitler tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Alt parsellerde hasat edilen alan 2.0 m
x 1.6 m = 3.2 m>dir. Ekim, birinci y1l 15 Nisan, 23 Nisan, 03 Mayis 1998; ikinci yil ise 15
Nisan, 22 Nisan ve 01 Mayis tarihlerinde tavli topraga yapilmistir. Ekimde sira arast 40 cm,
sira lizeri 5 cm olacak sekilde, markorle agilan siralara 5-6 cm derinlige tohumlar elle
ekilmistir. Denemenin her iki yilinda da dekara 15 kg gelecek sekilde Diamonyum fosfat
(DAP) giibresi verilmistir.

Bitki gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini gerek yabanci otlardan
temizlemek ve gerekse sulamalardan sonra olusan kaymak tabakasini kirarak
kapillaritenin bozulmasini temin etmek amaciyla 3 defa ¢apa, iklim sartlarina bagl
olarak bezelye bitkisinin su ihtiyacina gére de denemenin birinci yili {i¢ defa ikinci
yil1 ise dort defa sulama yapilmistir.

Hasat, her iki yilda da alt parseldeki bitkilerin yaklasik % 80’1 olgunlastig1 zaman
elle yapilmistir. Arastirmada tane verimi (kg/da), sap verimi (kg/da), bakla verimi (kg/da),
hasat indeksi (%) belirlenmistir. Varyans analizi, LSD testi, korelasyon analizleri MSTAT-
C paket programi kullanilarak yapilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Tane Verimi

Farkli zamanlar da ekilen bezelye ¢esitlerinin tane verimine ait degerler Tablo 4’de
ve bu degerlere ait varyans analizi ve ortalamalarin “LSD” degerleri de Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3’iin incelemesinde de goriildiigi gibi, tane verimi bakimindan yillar
arasindaki fark %5 seviyesinde istatistiki olarak onemli olmustur. Cesitlerin ve ekim
zamanlarmin ortalamasi olarak 1999 yilinda 142.0 kg/da 1998 yilinda ise 131.8 kg/da tane
verimi elde edilmistir (Tablo 4). Tane veri yillara gore degismis olup, 199 yilinda 1998
yilina gore yaklasik 10 kg daha yiiksek tane verimi alinmistir.

Ekim zamanlar arasindaki fark %1 seviyesinde ©nemli olup, bu amagla
hesaplanan LSD degeri 9.29 olarak belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasinda en yiiksek tane
verimi (168.0 kg/da) 15 Nisanda ekilen parsellerden elde edilmistir. Bunu azalan sirayla 23
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Nisan (145.7 kg/da) ve 03 Mayis (96.9 kg/da) ekimleri izlemistir. Yapilan varyans analiz
sonuglarma gore y1l X ekim zamani interaksiyon %1 seviyesinde dnemli bulunmustur. LSD
degeri ise 13.14 olarak hesaplanmistir. Y1l X ekim zamani interaksiyonu dikkate
alindiginda en yiiksek tane verimi 185.1 kg/da ile birinci yilda birinci ekim zamaninda elde
edilirken, en diisiik tane verimi 79,8 kg/da ile birinci yildaki {iglincli ekim zamaninda elde
edilmistir. Bezelyenin tane verimleri ekim zamanlaria gore farklilik géstermis olup, ekim
zamaninin gecikmesine bagli olarak tane veriminde lineer bir azalma goriilmiistiir.

Tablo 3: Denemede Elde Edilen Sonuclarin Varyans Analizi Ozeti Ve LSD Degerleri

Varyans Tane Verimi Sap Verimi
Kaynaklar S.D. Kareler Ort. LSD Kareler Ort. LSD
Genel 107

Tekerriir 2 65.437 711.349

Yillar (A) 1 2837.508* 400135.027**

Hata, 2 129.448 183.660

Ekim Zamani (B) 2 47542.988%* 9.29 212867.660** 23.48
(AxB) int. 2 13416.989** 13.14 37903.722%* 33.20
Hata, 8 138.065 881.325

Cesit (C) 5 4693.542%* 11.39 52369.707** 35.38
(AxC) int. 5 461.982* 12.05 9476.869** 50.03
(BxC) int. 10 1536.198** 19.63 13727.766** 61.27
(AxBxC) Int. 10 736.106%* 27.76 11064.120%** 86.65
Hata; 60 163.317 1591.417

Varyans Hasat Indeksi Bakla Verimi
Kaynaklari S.D. Kareler Ort. LSD Kareler Ort. LSD
Genel 107

Tekerriir 2 17.167 16.297

Yillar (A) 1 1329.308* 31514.650%**

Hata, 2 16.578 87.237

Ekim Zamani (B) 2 253.351%** 3.13 92339.231** 12.22
(AxB) int. 2 84.408** 4.43 18240.743** 17.28
Hata, 8 15.684 238.830

Cesit (C) 5 184.068** 3.64 8868.597** 17.79
(AxC) int. 5 37.463* 3.87 716.184

(BxC) int. 10 59.551%** 6.31 2424.202** 30.82
(AxBxC) Int. 10 50.756%* 8.92 2227.716%** 43.58
Hata; 60 16.858 402.581

** jsareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise islemler arasindaki farkin %5 ihtimal sinirina gére onemli
oldugunu gostermektedir.

Ekim zamanlarinin tane verimi lizerine etkileri ise %1 ihtimal seviyesine gore
istatistiki olarak onemli bulunmus olup. bu amagla hesaplanan LSD degeri 11.39’dur
(Tablo 3). Ekim zamanlarin ve yillarin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 160.9 kg/da
ile Jofs g¢esidinden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile Sprinter (142.9 kg/da), Manual
(139.7 kg/da), Bolero (135.7 kg/da) ve Kosmos (130.4 kg/da) izlemistir. En diisiik tane
verimi ise 111.6 kg/da ile Karina ¢esidinden elde edilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gore; y1l X cesit interaksiyonu %] ihtimal sinirinda énemli olup. LSD degeri 12.05 olarak
hesaplanmistir. Ekim zamanlariin ortalamasi olarak. en yiiksek tane verimi (174.4 kg/da)
Jofs cesidinde ikinci yil ekimlerinden elde edilmistir. En diisiik tane verimi ise (108.9
kg/da) Karina c¢esidinin birinci yildaki ekimlerinden elde edilmistir. Varyans analiz
sonuglaria gore ekim zamani X ¢esit interaksiyonu %1 seviyesinde dnemli olup bu amagla
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hesaplanan LSD degeri 19.63’diir. Yillarin ortalamasi olarak. en yiiksek tane verimi (184.8
kg/da) Jofs ¢esidinde ikinci ekim zamanindan elde edilmistir. En diisiik tane verimi ise
(68.1 kg/da) Karina ¢esidinde iigiincii ekim zamaninda elde edilmistir. Y1l X ekim zamani
X gesit interaksiyonu %1 ihtimal sinirina gére 6nemli olup, LSD degeri ise 27.76’dir. Buna
gore en yiiksek tane verimi 212.5 kg/da ile birinci yildaki 15 Nisan ekim zamaninda
Kosmos ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik tane verimi ise 50.6 kg/da ile birinci yilda 03
Mayis ekiminde Karina ¢esidinden elde edilmistir.

Tablo 4. Denemede Ele Alinan Ozelliklere Ait Ortalama Degerler

Tane Verimi (kg/da) Sap Verimi (kg/da)
Ekim Cesitler Yillar Yillar
Zamam 1998 1999 Ortala. 1998 1999 Ortala.
Kosmos 212.5 145.8 179.2 569.8 472.2 521.0
Sprinter 190.3 139.7 165.0 443.7 561.1 502.4
Manuel 166.0 136.1 151.0 404.9 529.2 467.0
15 Nisan Jofs 179.1 181.4 180.3 434.7 558.3 496.5
Bolero 201.5 172.2 156.9 495.9 549.7 522.8
Karina 161.4 129.7 145.5 363.8 325.0 344.4
Ortalama 185.1 150.8 168.0 452.1 499.3 475.7
Kosmos 98.6 146.6 122.6 365.3 536.1 450.7
Sprinter 132.0 159.9 146.0 387.5 452.1 414.8
Manuel 161.8 163.7 162.7 439.6 466.9 553.3
23 Nisan Jofs 153.5 216.1 184.8 358.3 614.0 486.1
Bolero 121.1 152.8 136.9 318.2 600.0 459.1
Karina 114.7 127.8 121.3 291.7 491.7 391.7
Ortalama 130.3 161.1 145.7 360.1 525.1 442.6
Kosmos 74.3 104.6 89.4 288.9 408.8 348.8
Sprinter 109.0 126.7 117.9 369.1 476.4 422.7
Manuel 74.3 136.1 105.2 292.4 483.6 388.0
03 Mayis Jofs 109.7 125.8 117.8 286.8 4437 365.2
Bolero 61.1 105.3 83.2 165.0 354.2 259.6
Karina 50.6 85.7 68.1 113.3 266.9 190.1
Ortalama 79.8 114.0 96.9 252.6 405.6 329.1
Kosmos 128.5 132.3 130.4 408.0 472.4 440.2
Sprinter 143.8 142.1 142.9 400.1 493.2 446.7
Ekim Manuel 134.0 145.3 139.7 379.0 493.2 436.1
Zamanlar1  Jofs 147.4 174.4 160.9 360.0 538.7 449.3
Ortalama. Bolero 127.9 143.4 135.7 326.3 501.3 413.8
Karina 108.9 114.4 111.6 256.3 361.2 308.7
Ortalama 131.8 142.0 354.9 476.7

Ekim zamanlaria gore cesitler degerlendirildiginde arastirmanin birinci yilinda en
yiiksek tane verimi 15 Nisanda yapilan ekimlerden elde edilirken, ikinci y1l 23 Nisan da
yapilan ekimlerden elde edilmistir. Her iki deneme yilinda da en diisiik tane verimi {igiincii
ekim zamanlarindan elde edilmistir (Tablo 4). Akgin (1988), Ridge ve Pye (1986)
bezelyenin olgunlagsma déneminde sicaklik artarsa tane veriminde diisiisler oldugunu, buna
bagl olarak da ekim zamaninin gecikmesiyle tane veriminde diismeler goriildiigiinii ifade
etmektedirler. Bu konu ile ilgili sonuglar diger arastiricilar (Saharia 1986, Saharia ve
Thukuria 1988, Venella ve ark. 1991, Dellacecca ve Bigelli 1992, Shukla ve Kohli 1992,
Ozalp 1993, Gajenra ve ark. 1995, Karakas 1996, Baloch ve ark. 1999, Demirci ve Unver
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1999, Kaya 2000) tarafindan da desteklenmektedir. Cesitlerin tane verimlerinin birbirinden
farkli olmasi genetik farkliliklarindan kaynaklanmaktadir (Akgin 1988).

Sap Verimi

Sap verimi bakimindan yillar arasindaki farklilik %1 ihtimal sinirina gore istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Cesitlerin ve ekim zamanlarmin ortalamasi olarak,
1999 yilinda 476.7 kg/da, 1998 yilinda ise 354.9 kg/da sap verimi elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4’iin devam

Hasat indeksi (%) Bakla Verimi (kg/da)
Ekim Cesitler Yillar Yillar
Zamam 1998 1999 Ortala. 1998 1999 Ortala.
Kosmos 37.8 31.0 34.4 275.0 214.3 244.7
Sprinter 429 25.0 34.0 254.2 230.5 242.4
Manuel 41.2 25.7 33.5 227.1 248.6 237.8
15 Nisan Jofs 414 32.5 36.9 245.8 266.9 256.4
Bolero 41.2 314 36.3 279.9 240.0 260.0
Karina 442 39.9 42.1 215.9 191.7 203.8
Ortalama 41.4 30.9 34.3 249.7 232.0 240.8
Kosmos 27.5 27.4 27.5 146.5 266.1 206.3
Sprinter 36.2 36.2 36.2 186.1 214.5 200.3
Manuel 36.9 35.1 36.0 230.6 252.5 241.6
23 Nisan Jofs 43.2 352 39.2 204.9 305.6 255.2
Bolero 38.7 27.0 329 181.4 255.3 218.3
Karina 39.3 27.9 33.6 170.8 209.2 190.0
Ortalama 37.0 31.5 33.0 186.7 250.5 218.6
Kosmos 25.8 25.6 25.7 104.2 145.0 124.6
Sprinter 29.5 26.6 28.0 143.1 241.6 192.4
Manuel 25.6 28.2 26.9 143.1 172.8 157.9
03 Mayis Jofs 38.1 28.4 333 145.1 190.5 167.8
Bolero 36.3 29.8 33.0 88.9 168.3 128.6
Karina 452 32.2 38.7 71.7 115.5 93.6
Ortalama 33.4 28.4 34.1 116.0 172.3 144.1
Kosmos 304 28.0 29.2 175.2 208.5 191.9
Sprinter 36.2 29.2 32.7 194.4 228.9 211.7
EKkim Manuel 34.6 29.7 321 200.2 224.6 212.4
Zamanlar1  Jofs 40.9 32.0 36.5 198.6 254 .4 226.5
Ortalama. Bolero 38.7 29.4 34.1 183.4 221.2 202.3
Karina 429 33.3 38.1 152.8 172.1 162.5
Ortalama 37.3 30.3 184.1 218.3

Ekim zamanlar1 arsindaki farklilik %1 seviyesinde onemli olup, LSD degeri
23.48’dir. Cesitlerin ve yillarin ortalamasina gore en yiiksek sap verimi 475.7 kg/da ile 15
Nisanda yapilan ekimlerden, en diisiik sap verimi ise 329.1 kg/da ile 03 Mayista yapilan
ekimlerden elde edilmistir. Yapilan varyans analizlerine gore yil X ekim zamani
interaksiyonu %1 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur. Bu amagla hesaplanan LSD
degeri 33.20’dir. Sap verimi ¢esitlerin ekim zamanlarina gore 525.1 kg/da (23 Nisan) ile
252.6 kg/da (03 Mayis) arasinda degismistir (Tablo 4).

Sap verimi lizerine cesitlerin etkisi istatistiki olarak %1 ihtimal sinirina gore
onemli bulunmustur. Bu amagla hesaplanan LSD degeri 35.38°dir. Ekim zamanlarin ve
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yillarin ortalamasina gore en yiiksek sap verimi 449.3 kg/da ile Jofs ¢esidinden en diisiik
sap verimi ise 308.7,4 kg/da ile Karina g¢esidinden elde edilmistir. Yapilan varyans
analizine gore yil X ¢esit, ekim zamani X ¢esit, y1l X ekim zaman1 X ¢esit interaksiyonu da
%1 ihtimal sinirina gére énemli bulunmustur.

1999 yilindaki 23 Nisan ekimleri harig, bezelye genotiplerine ve iklim faktdrlerine
bagl olarak genelde ekim zamanin gecikmesiyle c¢esitlerde sap verimi diismektedir.
Denemede kullanilan ¢esitlerin sap verimi bakimindan elde edilen sonuglar benzer
konularda yapilan arastirma sonuglari ile (Giiliimser 1978, Ozalp 1993, Karakas 1996,
Demirci ve Unver 1999, Kaya 2000) uyum igerisindedir.

Bakla Verimi

Bakla verimi bakimindan yillar arasindaki farklilik %1 ihtimal sinirina gore
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3). 1999 yilindaki ekimlerden 218.3 kg/da,
1998 yilindaki ekimlerden ise 184,1 kg/da bakla verimi elde edilmistir (Tablo 4).

Bakla verimi bakimimdan ekim zamanlari arsindaki fark %1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur ve bu amagla hesaplanan LSD degeri 12.22°dir. Cesitlerin ve yillarin
ortalamasina gore en yiiksek bakla verimi 240.8 kg/da ile 15 Nisan ekimlerinden, en diisiik
bakla verimi ise 144.1 kg/da ile 03 Mayis ekimlerinden elde edilmistir. Yapilan varyans
analizlerine gore y1l X ekim zamani interaksiyonu %1 seviyesinde onemli bulunmus ve
LSD degeri 17.28 olarak hesaplanmistir. Cesitlerin ekim zamanlarina gore bakla veriminin
250.5 kg/da (23 Nisan) ile 116.0 kg/da 0(3 Mayis) arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo
4).

Bakla verimi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 ihtimal
smirima goére 6nemli bulunmustur. Bu amagla hesaplanan LSD degeri 17.79’dur. Ekim
zamanlarin ve yillarin ortalamasina gore en yiiksek bakla verimi 226,5 kg/da ile Jofs
¢esidinden en diisiik bakla verimi ise 162.5 kg/da ile Karina g¢esidinden elde edilmistir.
Bakla verimi bakimindan yapilan varyans analizine gore ekim zamani X ¢esit, y1l X ekim
zamani X ¢esit interaksiyonu %1 ihtimal sinirina gére dnemli bulunmustur.

Bezelye genotiplerine ve iklim faktorlerine bagl olarak genelde ekim zamanin
gecikmesiyle c¢esitlerde bakla verimi diigsmektedir. Denemede kullanilan gesitlerin bakla
verimi bakimindan elde edilen sonugclar literatiirlerde (Venella ve ark. 1991, Dellacecca ve
Bigelli 1992, Shukla and Kohli 1992, Karakas 1996, Baloch ve ark. 1999, Demirci ve
Unver 1999, Kaya 2000) belirtilen sonuglarla uyum igerisindedir.

Hasat indeksi

Farkli zamanlarda ekilen bezelyede ¢esitlerine ait hasat indeksi degerleri Tablo
4’de ve bu degerlere ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3’lin incelenmesinden de anlasilacagi gibi yillar arasinda istatistiki olarak %
5 seviyesinde Onemli farklilik bulunmustur. Cesitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamasi
olarak, denemenin birinci yilinda hasat indeksi % 37.3 iken, ikinci yilda % 30.3 olmustur
(Tablo 4).

Ekim zamanlar1 arsindaki farklilik %1 seviyesinde 6nemli olup bu amagla
hesaplanan LSD degeri 3.13’diir. Cesitlerin ve yillarin ortalamasima gore en yiiksek hasat
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indeksi % 34.3 ile 15 Nisan' ekimlerinden, en diisiik hasat indeksi ise % 33.0 ile 23 Nisanda
eklen parsellerden elde edilmistir. Yapilan varyans analizlerine gore yi1l X ekim zamani
interaksiyonu % 1 seviyesinde 6nemli bulunmus olup bu amagla hesaplanan LSD degeri
4.43"dir. Bezelye cesitlerinin ekim zamanlarina gore hasat indeksi% 41.4 (15 Nisan) ile %

28.4 (3 Mayis) arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 4).

Hasat indeksi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1 ihtimal
smirma goére 6nemli bulunmustur. Bu amagla hesaplanan LSD degeri 3.64’diir. Ekim
zamanlarin ve yillarin ortalamasma gore en yiiksek hasat indeksi % 38.1 ile Karina
cesidinden en diisiik hasat indeksi ise % 29.2 ile Kosmos ¢esidinden elde edilmistir. Hasat
indeksi bakimindan yapilan varyans analizine gore ekim zaman X ¢esit, y1l X ekim zamani
X cesit interaksiyonu %1 ve % 5 ihtimal smirina gore énemli bulunmustur. Uglii
interaksiyon degerlerine gore en yiiksek hasat indeksi % 45.2 ile aragtirmanin ikinci yilinda
03 Mayis ekiminde ve Karina ¢esidinden elde edilmistir. En disiik deger ise % 25.0 ile
ikinci yilda 15 Nisan ekiminde ve Sprinter ¢esidinde oOlgiilmistiir. Denemede kullanilan
cesitlerin hasat indeksi bakimindan elde edilen sonuglar, literatiirlerde (Demirci ve Unver
1999, Kaya 2000) belirtilen sonuglarla uyum igerisindedir.

incelenen Ozellikler Arasindaki Iliskiler

Farkli ekim zamanlarinin 6 yemeklik bezelye ¢esidinde tane, sap, bakla verimi ile
hasat indeksi arasindaki iligkileri belirlemek amactyla korelasyon analizi yapilmistir. Tablo
5 incelendiginde goriilecegi gibi tane verimi ile sap verimi (0.753**), bakla verimi
(0.902*%*), hasat indeksi (0.314**) arasinda olumlu — 6nemli iliskiler tesbit edilirken, sap
veri ile bakla verimi arasinda (0.856**) olumlu 6nemli, sap verimi ile hasat indeksi
arasinda olumsuz Onemli (-0.348**), bakla verimi ile hasat indeksi arasinda olumlu
onemsiz (0.057) iliskiler tespit edilmistir. Bezelyede bu konu iizerine yapilan ¢aligmalarin
sonucu ile (Verbitski 1968, Ozalp 1993) bizim bulgularimiz uyum igerisindedir.

Sonug olarak; ki yillik arastirma sonuglaria gore Konya ekolojik sartlar1 i¢in en
uygun ekim zamani 15 Nisan ve gesit olarak da Jofs ¢esidi 6nerilebilir.

Tablo 5. Denemede ele Alinan Ozellikler Arasi iliskiler

Ozellikler Tane Verimi Sap Verimi Hasat indeksi Bakla Verimi
Tane Verimi -—- - - —
Sap Verimi 0.753%%* -—- - -
Hasat indeksi 0.314%* -0.348%*
Bakla Verimi 0.902%%* 0.856** 0.057 -

** jsareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise islemler arasindaki farkin %5 ihtimal simirina gore énemli
oldugunu gostermektedir.
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FARKLI ZAMANLARDA EKIiLEN BEZELYE ( Pisum sativum L.) CESITLERINDE
VERIM VE KALITE FAKTORLERI iLE BU OZELLIKLERIN KORALASYONU VE
PATH ANALIZi

Ercan CEYHAN" Mustafa ONDER™
OZET

Bu arastirma, farkli zamanlarda (1998 yilinda 15 Nisan, 23 Nisan, 3 Mayis
tarihlerinde, 1999 yilinda 15 Nisan, 22 Nisan ve 1 Mayis tarihlerinde) ekilen 6 bezelye (Pisum
sativum L.) ¢esidinin (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) verim ve bazi kalite
faktorlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan deneme Konya K&y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii
deneme tarlalarinda yiiriitiilmiis ve kimyasal analizler Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Laboratuarlarinda yapilmustir.

Aragtirma sonuglarina gore tane verimi bakimindan yillar, ekim zamanlari, gesitler
arasinda 6nemli farkliliklar bulunmus ve yil x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar1 istatistiki
olarak 6nemli olmustur. Yillarin ve cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi (168.0
kg/da) 15 Nisan ekimlerinden elde edilmistir. Yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak
en yiiksek tane verimi 160.9 kg/da ile Jofs ¢esidinden elde edilmistir. Tim uygulamalar
igerisinde en yiiksek tane verimi ise 216.1 kg/da ile ikinci yil (1999), 23 Nisanda ekilen Jofs
¢esidinden elde edilmistir.

Taneyi meydana getiren unsurlar bakimindan ekim zamanlar1 arasinda fark ¢ikmazken
genellikle yillar ve g¢esitler arasinda istatistiki olarak onemli farklar ¢ikmistir. Yapilan
korelasyon ve path analizi sonuglarina gore tane verimi ile yag orani arasinda olumsuz dnemli
(-0.206*) iligkisi bulunurken, tane verim ile protein orani, seliiloz oran1 ve nitrojensiz 6z
maddeler oran1 arasindaki iligkilerde dogrudan etkilerin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, tane verim, protein orani, kalite, Korolasyon ve Path analizi

CORRELATION AND PATH ANALYSIS OF THE YIELD AND QUALITY FACTORS
AT DIFFERENT SOWING DATES IN PEA ( Pisum sativum L.) CULTIVARS

ABSTRACT

Six pea cultivars (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel and Bolero) were sown in 3
different sowing date in 15 April, 23 April, 3 May (1998) and 15 April, 22 April, 1 May (1999)
for 2 consecutive years to effect of sowing date and cultivar differences on the seed and quality
factors. Experimental design was a Split Plots of randomised blocks in 3 replication. The
experement was established in the experimental site of Konya Rural Affairs Research Station

* Ars. Gor., Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Kampiis, KONYA
Dog. Dr., Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Kampiis, KONYA
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with analyses were performed in the laboratories of Faculty of Agriculture, University of
Selcuk, Konya.

There have been significant differences between the sowing dates, years and cultivars
with respect to seed yield. Year x sowing date x cultivars interaction was also significant on this
character. Average of years and cultivars the highest seed yield (168.9 kg/da) was obtainted
when sown in the first sowing date (15 April). On the other hand, average of years and sowing
date the highest seed yield was obtained from Jofs (160.9 kg/da). Considering overall
applications, the higset seed yield was obtained from Jofs (216.1 kg/da) from the second sowing
date in second year (23 April in 1999).

There was no significant varition between the sowing date with respect to quality
factors but significant variations were found between cultivars and years. Correlation and Path
analyses have shown significant negative relation between seed yield and oil content (-0.206%),
while significant direct effect between seed yield protein content, celluose content and non-
nitrogenous pith substances.

Key word: Pea cultivars, seed yield, protein content, quality, Correlation and Path analysis
GIRIS
Yemeklik tane baklagiller icerisinde gerek taze gerekse kuru olarak tiiketilebilen
bezelye, tanelerinin % 20-30 gibi yiiksek protein ve ¢esitli mineraller igermesi, karbonhidratca
yeterli, kalsiyum, demir ve fosforca zengin olmasi yoniinden iyi bir bitkisel protein kaynagidir
(Giiliimser 1981). Son yillarda gelismekte olan konserve ve dondurulmus gida sanayiinin

o6nemli ham maddesini olusturan bezelyenin ayn1 zamanda meyve kabuklar1 ve sap kismindan
da hayvan yemi olarak yararlanilmaktadir.

Bezelye, insan ve hayvan beslemesi yaninda ekim nobetinde de Onemli bir yere
sahiptir. Kokleri, toprakta yasayan bakteriler (Rhizobium leguminosarum L.) ile ortak yasama
gecerek havanin serbest azotunu fikse etmekte ve kendi ihtiyacini karsiladigi gibi topragin
azotga zenginlesmesini de saglamaktadir.

Diinyada toplam yemeklik tane baklagiller igerisinde ekim alani bakimindan fasulye ve
nohuttan sonra {iglincii, tiretim yoniinden ise ikinci sirada olan bezelye Tiirkiye’ de 1.670 bin
hektar ekim alan1 ve 3.900 ton iiretim ile besinci sirada yer almaktadir. Diinyada yemeklik tane
baklagiller {iretimi igerisinde % 26.5 lik bir pay alan bezelye, Tiirkiye’ de sadece % 0.2 lik bir
pay almaktadir (Anonymous 1999).

Basta insan beslenmesi olmak iizere bir¢ok konuda 6nem arz eden bezelyenin ekim
alan1 ve iretiminin arttirilmasi gerekmektedir. Bu amacla, bezelye yetistiricilinde en uygun
ekolojilerin ve yetistirme tekniklerinin belirlenmesi, i¢ ve dis pazar isteklerine cevap
verebilecek, verimi yiiksek, kaliteli cesitlerin 1slah edilmesi ve tohumluklarin fireticiye
ulastirilmast biiyiik 5nem tagimaktadir. Tklim ve toprak istekleri géz éniine alindiginda, diinyada
genis ekolojik alanlarda ve Tiirkiye’nin hemen hemen her yerinde yetisebilme 6zelligine sahip
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olan bezelye, 1liman iklim bitkisi olmakla beraber, genellikle serin iklimin hakim oldugu tinli-
kumlu topraklarda oldukga iyi bir gelisme gostermektedir.

Kurgatnikov (1983), bezelye tanelerinin protein igerikleri {izerine toprak ve iklim
sartlarindan, uygulanan kiiltiirel yontemlere kadar ¢ok degisik faktorlerin etkili oldugunu,
ozellikle tanelerde protein birikiminin ¢esidin genotipine, vejetasyon siliresinin uzunluguna,
fotosentetik etkinligine ve Rhizobium bakterilerinin azot baglama yeteneklerine gore degistigini
vurgulamistir. Ridge ve Pye (1986), Avustralya’da 4 bezelye cesidi ile yaptiklari ¢calismada ii¢
farkli ekim zamaninda verim ve verim &gelerini incelemislerdi. Arastiricilar , ilk ¢igeklenme
donemin de goriilen diisiik ve yiiksek sicakliklarin verimi etkiledigini, bezelye yetistiriciligi i¢in
yeterli nemi bulunan killi topraklarin 6nerilebilecegini, kullanilan ¢eside bagli olmakla birlikte
erken ekimlerin daha yiiksek verim verdigini ve yiiksek verim i¢in uygun ekim zamaninin
belirlenmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Cemeroglu ve Acar (1986) bezelye tanelerinde nem oraninin % 7-12.3, ham yag
oraninin % 1.0-2.11 arasinda degistigini belirtirken , Sehirali (1988) kuru tanelerde ham seliiloz
oraninin % 2.2-10.0 oraninda degistigini belirtmistir. Vonella ve ark. (1991), italya’nin Fergia
Bolgesinde 1988-1990 yillarinda 5 bezelye cesidini 30 Kasim, 20 Aralik ve 10 Ocak
tarihlerinde ekerek yaptiklar: bir arastirmada, tane veriminin ekimdeki gecikmeye bagli olarak
277 kg/da’ dan 209 kg/da’ a diistigiinii, protein oranit bakimindan cesitler arasinda fark
bulunmazken, ekimin gecikmesiyle protein oranmin da diistiglini belirtmislerdir. Voltolina
(1991), italya’da 1989-1990 yillarinda 20 bezelye ¢esidi ile yiiriittiigii calismada, dekara tane
veriminin 267- 499 kg, kuru tohumlarda protein igeriklerinin % 23.1-26.0 arasinda degistigini
belirtmistir.

Dellacecca ve Bigelli (1992), Italya kosullarinda iki yil siire ile yiiriittiikleri bir
calismada, ii¢ bezelye ¢esidi (Karina, Putget, Davira) tohumlarint 6 Aralik ve 6 Mart arasinda
olmak {iizere 4 farkl tarihte ekerek yaptiklar bir ¢alismada, ekim zamani geciktik¢e verimin
diistiigiinii ve gesitler arasinda verim yoniinden bir farklilik bulunmadigini bildirmislerdir.
Fomin (1992), Rusya’da 1slah sonucu elde edilen “Bityug” bezelye ¢esidinin tane veriminin 50-
55 kg/da ve tanedeki protein oraninin % 23.0-25.4 arasinda degistigini belirtmektedir. Gubbels
(1992), Kanada’nin Morden Bolgesinde 1982-1984 yillar1 arasinda yaptigi bir ¢alismada en
yiiksek tane veriminin (4.15 t/ha) erken ekimlerden (Mayis) elde edildigini belirlemistir.
Gajenra ve ark. (1995), 1986-1987 yillar1 arasinda Hindistan kosullarinda yiiriittiikleri bir
calismada 4 bezelye ¢esidini 30 Ekim, 15 Kasim, 30 Kasim, 15 Aralik olmak iizere 4 farkli
tarihte ektiklerini, ¢esitlere gore en uygun ekim tarihlerini ve tane verimlerini Rochna ¢esidi
icin 15 Kasim (139 kg/da), KPSD-1 cesidi icin 30 Ekim (148 kg/da), HEP-4 ¢esidi igin 15
Kasim (145 kg/da), KPSD-3 ¢esidi icin 30 Kasim (113 kg/da) olarak saptadiklarini, erken ve
geg ekimlerin tane verimlerini diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Norveg’in Kive Bolgesinde 5 yil siire ile yapilan bir aragtirmada Runer bezelye ¢esidi
nisan sonu ile mayis sonu arasinda 4 farkli tarihte ekilmistir. Verim ve kalite kriterleri iizerine
ekim zamanlarinin etkileri yillar arasinda farkli bulmus olup, bezelye verimleri ge¢ ekimler ve
ortadaki ekimlerde genellikle yiiksek olmustur. Bezelyedeki protein igerigi, ekimin
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gecikmesiyle artmistir (Ekeberg 1994). Demirci ve Unver (1999), Ankara kosullarinda 3
bezelye ¢esidini (Winner, Karina, Manuela) 3 farkli tarihte ekmislerdir. Her 3 ¢esitte de ilk
ekim zamaninin (27 Mart) daha yiiksek verim verdigini, ekim zamaninin gecikmesiyle tane
veriminin olumsuz yonde etkilendigini bildirmisler, 3 ¢esidin ortalamasi olmak iizere, ekim
zamanina gore dane verimleri, sirastyla, 213.54 kg, 166.32 kg, 152.72 kg olarak saptamislardir.

Bu caligma, Orta Anadolu sartlarini temsil eden Konya ekolojik sartlarina uygun
olabilecek bazi bezelye ¢esitlerinde ekim zamanmnin tane verimi ve bazi teknolojik 6zellikler
iizerine etkilerini belirlemek ve bu Ozellikler arasindaki iligskiyi tespit etmek amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Orta Anadolu ekolojik sartlarinda bezelye gesitlerinin farkli zamanlarda ekilmesinin
tane verimi ile taneyi meydana getiren unsurlar iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
bu deneme 1998 ve 1999 yillarinda Konya K&y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii (Karaaslan)
deneme tarlalarinda yapilmustir. Aragtirmanin yapildigi yer 37° 52" kuzey enlemi ve 32° 30
dogu boylamlart arasinda olup, deniz seviyesinden 1016 m yiiksekliktedir. Arastirmada
“Agromer” isimli tohumluk sirketinden temin edilen bin tane agirligi 155-220 g, vejetasyon
stireleri 80-90 giin civarinda olan 6 bezelye (Pisum sativum L.) g¢esidi (Karina, Kosmos,
Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) kullanilmistir.

Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden temin edilen uzun yillar (1971-1997) ve
aragtirmanin yiritildigi 1998 ve 1999 yillarina ait vejetasyon doénemi iklim verileri
Tablo.1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Konya ilinde Uzun Yillar (1971-1997) 1998 ve 1999 Yili Vejetasyon Yillarina Ait
Baz1 Meteorolojik Degerler *

Yagis Toplami (mm) Ortalama Sicaklik (C) Nisbi Nem Ort. (%)

1971-97 1998 1999 1971-97 1998 1999 1971-97 1998 1999
Nisan 39 28 9 45 12 10.8 58 59 56
Mayis 44 56 15 48 15.3 16.8 56 60 45
Haziran 28 21 18 35 20.3 19.8 50 47 48
Temmuz 7 0 9 46 24.7 24.2 44 34 35
Toplam / 118 104 51 - - - - - -
Ortalama - — - 16.9 18.1 17.9 52 50 46

* Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden Alinmustr.

26 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina gére vejetasyon siiresinde (Nisan, Mays,
Haziran Temmuz) ortalama sicaklik, toplam yagis ve nisbi nem sirasiyla 16.9 °C, 118 mm, %
52 olup, arastirmanin yapildigr 1998 ve 1999 yilarinda Nisan ay1 basgindan Temmuz aymin
sonuna kadar 4 aylik vejetasyon siiresinde ortalama sicaklik sirastyla 18.1 °C ve 17.9°C, toplam
yagis 104 mm ve 51 mm, ortalama nisbi nem ise % 50 ve % 46 olarak gerceklesmistir
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Konya Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisi Laboratuarlarinda yapilan, deneme
tarlasina ait toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Deneme yapilan topraklar Killi-Tml
bir biinyeye sahip olup, kire¢ ve potasyumca zengin, organik madde ve fosfor bakimindan fakir,
hafif alkali karakterde ve tuzluluk problemi yoktur.

Tablo 2. Deneme Alam Topraklarimin Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri *

Deneme Toprak PH Organik CaCO; P,0s K,O Biinye Tarla Solma
Yih Derinligi Madde (%) (kg/da) (kg/da) Kapasitesi Noktasi
(cm) (%) (%) (%)
1998 0-60 7.9 1.7 15 6.64 184.8 Killi-Tmnl 27.36 19.03
1999 0-60 7.9 1.7 15 6.89 184.1 Killi-Tinl 26.06 18.93

*Toprak analizleri, Konya Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Laboratuvarlarinda yapilmistir.

Arastirma, her iki deneme yilinda da ¢ tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore kurulmustur. Ana parsellere ekim zamanlari, alt
parsellere cesitler tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Alt parsellerde hasat edilen alan 2.0 m x 1.6
m = 3.2 m” dir. Ekim birinci yil 15 Nisan, 23 Nisan, 03 Mayis 1998; ikinci yi1l ise 15 Nisan, 22
Nisan ve 01 Mayzs tarihlerinde tavli topraklara yapilmistir. Ekimde sira arasi 40 cm, sira iizeri 5
cm olacak sekilde, markdrle agilan siralara 5-6 cm derinliginde tohumlar elle ekilmistir.
Denemenin her iki yaninda da dekara 15 kg gelecek sekilde Diamonyum fosfat (DAP) giibresi
verilmistir.

Bitki gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini gerek yabanci otlardan temizlemek
gerekse de sulamadan sonra olugan kaymak tabakasi kirarak kapillaritenin bozulmasini temin
etmek amaciyla 3 defa ¢apa, iklim sarlarina bagl olarak bezelye bitkisinin su ihtiyacina gére de
denemenin birinci yil1 3 defa ikinci yili ise dort defa sulama yapilmustir.

Hasat, her iki yilda da alt parsellerdeki bitkilerin yaklasik % 80’1 olgunlastig1 zaman
elle yapilmistir. Arastirmada tane verimi (kg/da), protein orani (%), yag orani (%), seliiloz orani
(%), kiil oran1 (%), N’siz 6z madde orani (%), nem orani (%) Olciimleri yapilmistir. Varyans
analizi, LSD testi, korelasyon ve path analizleri MSTAT-C, TARIST ve Minitab paket
programi kullanilarak yapilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Tane Verimi

Arastirmada, tane verimi bakimindan yillar, ekim zamanlart ve gesitler ile bunlar
arasindaki interaksiyonlar 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Yillarin ve gesitlerin ortalamasi
olarak en yiiksek tane verimi 15 Nisanda yapilan ekimlerden elde edilmistir (168.0 kg/da).
Ekim zamani geciktik¢e tane verimi diismistiir (23 Nisan’da 145.7 kg/da, 3 Mayis’ta 96.9
kg/da). Yillarin ve ekim zamanin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 160.9 kg/da ile Jofs
¢esidinden elde edilmis olup bunu azalan sira ile Sprinter (142.9 kg/da), Manuel (139.7 kg/da),
Bolero (135.7 kg/da), Kosmos (130.4 kg/da) ve Karina (111.6 kg/da) ¢esitleri takip etmistir.
Yapilan LSD testi sonuglarina gére de Jofs ¢esidi birinci gruba (a), Sprinter ¢esidi ikinci gruba
(b), Manuel ve Bolero c¢esitleri ii¢lincii gruba (bc), Kosmos ¢esidi dordiincii gruba (c) ve Karina
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cesidi ise besinci gruba girmistir (Tablo 4). Y1l x ekim zaman1 x ¢esit interaksiyonu istatistiki
olarak dnemli olup, tiim uygulamalar igerisinde en yiiksek tane verimi 216.1 kg/da ile ikinci y1l
(1999), ikinci ekim zamaninda Jofs ¢esidinden elde edilmistir. Tablo 4. deki tane verimlerine ait
ortalamalar dikkatlice incelendiginde, 6zellikle denemenin birinci yilinda (1998) ekim zamanin
gecikmesiyle tiim ¢esitlerin tane verimlerinde 6nemli 6l¢iide azalma oldugu gortilmektedir.

Tablo 3. Denemede Elde Edilen Sonuglarin Varyans Analizi Ozeti

Varyans K ar e 1 e r O r t a l a m a s 1

Kaynaklan SD

Tane Verimi Protein Yag Seliiloz Kiil Oram  N’siz Oz Nem
Oram Orani Oram Mad. Oram
Genel 107
Tekerriir 2 65.437 3.059 0.166 5.884 0.102 12.223 0.046
Yillar (A) 1 2837.508* 0.707 4.637**  168.220%* 3.231%* 628.818%* 96.390**
Hata, 2 129.448 2.576 0.009 1.205 0.023 6.258 0.859
Ek Za. (B) 2 47542.988** 0.955 0.101 2.602 0.094 3.074 0.105
(AxB) int. 2 13416.989** 0.196 0.065 6.885 0.061 4.001* 0.009
Hata, 8 138.065 0.376 0.072 2.163 0.155 0.705 0.277
Cesit (C) 5 4693.542%* 0.991 0.282%* 8.442% 0.275%* 15.899* 0.180
(AxC) Int. 5 461.982* 1.073 0.072 5.396 0.171 3.066 1.181
(BxC) Int. 10 1536.198** 0.921 0.056 1.898 0.200%* 2.418 0.160
(AxBxC) Int. 10 736.106** 1.333 0.091 3.819 0.094 3.329 0.127
Hata; 60 163.317 1.068 0.080 2912 0.092 3.611 0.211

**P<0.01, * P<0.05.

Bu aragtirmada, ekim zaman1 geciktikge tane veriminde bir azalma olmustur. Bu sonug
yapilan ¢ok sayida arastirma (Ridge ve Pye 1986, Vonella ve ark. 1991,Dellacecca ve Biselli
1992, Gubbels 1992, Demirci ve Unver 1999) ile de teyit edilmistir. Bezelyede birim alandan
elde edilen {irtin miktari, yetistirildigi bolgenin toprak ve iklim yapisi ile (Ridge ve Pye 1986)
ve gesitlere gore (Gajenra ve ark.. 1995) degisiklik gostermektedir. Buna ilave olarak tane
veriminde meydana gelen farklihik yillara gore de degisebilmektedir (Ekeberg 1994).
Aragstirmacilarin elde ettikleri sonuglar bu calismanin sonucu ile uyum icerisindedir.

Taneyi Meydana Getiren Unsurlar

Tablo 3’tin incelenmesinden de goriilecegi gibi, yillar arasinda protein orani
bakimindan istatistiki olarak fark ¢ikmazken, yag orani, seliilloz orani, kiil orani, nitrojensiz 6z
maddeler oran1 ve nem orani bakimindan yillar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (p<0.01)
cikmistir. Taneyi meydana getiren unsurlarin higbirinde ekim zamanlar1 arasindaki fark
istatistiki olarak dnemli ¢ikmamistir. Sadece nitrojensiz 6z maddeler oran1 bakimmdan “yil x
ekim zamani” interaksiyonu istatistiki olarak onemli (p<0.05) c¢ikmigtir. Diger taraftan
aragtirmada cesitler arasindaki fark, protein orani ve nem orani bakimindan istatistiki olarak
onemsiz iken, yag orani (p<0.01), seliiloz oran1 (p<0.05), kiil oran1 (p<0.05) ve nitrojensiz 6z
madde orani (p<0.05) bakimindan 6nemli bulunmustur. “Yil x gesit” interaksiyonu, taneyi
meydana getiren unsurlarin higbirinde 6nemli ¢ikmazken, kiil oran1 bakimindan “ekim zaman1 x
¢esit” interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) ¢ikmustir.
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Tablo 4. Denemede Elde Edilen Sonuglara Ait Degerler ve LSD Grublari

Ekim  Cesitler Tane Verimi (kg/da) Protein Orani (%) Yag Oram (%) Seliiloz Oram (%)
Zamam Yillar Yillar Yillar Yillar
1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort.
Kosmos 2125 1458 179.2 2232 23.15 22.74 187 172 1.80 891 874 8.82
a fghyj ab
Sprinter 1903  139.7 165.0 22.82 2357 23.19 227 164 196 1275 8.00 10.37
15 abc ghijk be
Nisan Manuel 166.0 136.1 151.0 2191 2324 22,57 2.17 1.55 1.86 11.63  9.56 10.59
cdef  hyjkl cd
Jofs 179.1 1814 1803 2359 2272 2316 195 154 174 933 833 8.83
bede bed ab
Bolero 2015 1722 1869 22.85 2322 23.03 197 152 174 945 857 9.01
ab cdef a
Karina 161.4 129.7 1455 2326 2283 23.04 220 170 195 11.56 929 10.42
defgh  1jklm cd
Ortala 185.1 150.8 168.0 22.79 23.12 2296 2.07 1.61 1.84 10.60 8.75 9.67
Kosmos 98.6 146.6 122.6 22.89 2259 22,74 188 1.67 177 991 780 8.85
nop fghij ef
Sprinter 132.0 1599 146.0 2136 23.84 22.60 229 2.14 2.21 12.17  8.57 10.37
23 yklm  defgh cd
Nisan  Manuel 161.8 163.7 162.7 2443 2343 2393 191 162 176 1040 949 9.94
defgh cdefg be
Jofs 1535 216.1 184.8 2335 23.10 2322 1.73 161 1.67 1028 6.87 8.58
efghi a a
Bolero 121.1  152.8 1369 23.05 2257 22.81 215 156 186 999 657 8.28
jklmn  efghi de
Karina 1147 127.8 1213 22.78 22.84 22.81 234 171 203 1280 529 9.04
klmn  gjklm ef
Ortala. 130.3  161.1 1457 2297 23.06 23.02 2.05 1.72 1.88 10.92  7.43 9.18
Kosmos 743 1046 89.4 22.03 2192 2197 217 146 1.82 9.97 865 931
par mno gh
Sprinter 109.0 1267 1179 2252 2252 2252 256 1.73 214 923 847 8.85
03 Imno  1jklm ef
Mayis  Manuel 743 1361 105.2 2321 2333 2277 189 172 180 11.00 840 9.70
pqr hyjkl fg
Jofs 109.7 1258 117.8 22.83 23.02 2292 209 187 198 10.82 7.50 9.16
Imno  1jklmn ef
Bolero 61.1 1053 832 2273 2343 23.08 235 162 1.98 888 724 8.06
qr mno hi
Karina 50.6 857 681 2273 2325 2299 210 1.82 196 12.01 881 10.41
r opq 1
Ortalama  79.8 114.0 969 22.68 22.74 22.71 2.19 1.70 1.95 10.32  8.18  9.25
Tablo 4’tin incelenmesinden de goriilecegi gibi, ekim zamanlarinin ve gesitlerin

ortalamasi olarak yag orani, seliiloz orani, kiil oran1 ve nem orant bakimindan arastirmanin
birinci yilinda (1998) elde edilen degerler ikinci yilinda (1999) elde edilen degerlerden daha
yiiksek ¢ikmis olup, 1999 yilinda 1998 yilina gore yag oran1 % 23.5, seliiloz oran1 % 30.6, kiil
oram1 % 11.6, nem oran1 % 28.6 artmistir. Istatistiki olarak énemli c¢ikan konular iizerinde
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yapilan LSD testi sonuglarma goére de farkli grublar olusmustur (Tablo 4). Nitekim Ekeberg
(1994), Norveg’te 5 yil siire ile yaptig1 bir arastirmada bezelyede kalite kriterleri iizerine yillarin
etkisinin dnemli oldugunu vurgulamistir. Diger taraftan bezelyede verim ve kalite kriterleri
iizerine ilk ¢iceklenme donemindeki diisiik ve yiiksek sicakliklarin olumsuz etkide bulundugu

Tablo 4’iin Devamm

Kiil Oram (%) N’siz Oz Mad Oram (%) Nem Oram (%)
Ekim Cesitler Yillar Yillar Yillar
Zamam 1998 1999  Ortala. 1998 1999  Ortala. 1998 1999  Ortala.
Kosmos 3.04 2.33 2.68 55.30 56.60 55.95 8.57 6.80 7.68
d
Sprinter  3.53 2.94 3.23 49.86 57.30 53.58 8.76 6.53 7.65
abc
Manuel 3.23 3.30 3.26 52.73 55.90 54.31 8.34 6.43 7.38
ab
. Jofs 3.23 2.81 3.02 54.03 58.16 56.10 7.88 6.43 7.16
15 Nisan abed
Bolero 291 2.86 2.88 54.23 57.26 55.75 8.57 6.53 7.55
d
Karina 3.27 3.26 3.26 50.66 56.20 53.43 8.66 6.73 7.69
ab

Ortala. 3.20 291 3.06 52.80c  57.90a  54.86 8.46 6.57 7.52
Kosmos 3.36 2.83 3.09 53.40 57.90 55.65 8.84 6.66 7.75

abed
Sprinter 3.26 2.99 3.12 52.60 56.80 54.70 8.51 6.40 7.45s
abed
Manuel 341 3.03 3.22 51.40 55.63 53.51 8.46 6.70 7.58
abed
23 Jofs 3.23 3.04 3.13 5293 5873 5583 848 6.63 7.55
Nisan abed
Bolero 3.37 3.04 3.20 52.73 59.86 56.30 8.59 6.36 7.48
abed
Karina 3.22 3.05 3.13 50.66 57.26 53.96 8.59 7.20 7.89
abed

Ortala. 331 2.99 3.15 52.28¢  57.70a  54.99 8.58 6.66 7.62
Kosmos 3.28 2.54 291 54.03 58.70 56.36 8.49 6.70 7.59

bed

Sprinter  3.04 2.46 2.75 5373 5830 56.01  8.26 6.53 7.39
d

Manuel  3.38 3.28 3.33 5206 5746 5476  8.46 6.76 7.61
a

03 Mayis  Jofs 3.24 3.29 3.26 5226 5790 55.08 8.72 6.40 7.56
ab

Bolero 3.45 2.95 3.20 53.83 5826 56.05 8.70 6.50 7.60
abed

Karina 3.33 2.59 2.96 51.66 5676 5421  8.13 6.73 7.43
bed

Ortala. 3.29 2.85 3.07 52.93¢  56.90b 55.41 8.46 6.60 7.53
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(Ridge ve Pye 1986), bezelye tanelerinin kalite kriterleri lizerine toprak ve iklim sartlarindan,
uygulanan kiiltiirel yontemlere kadar ¢ok degisik faktorlerin etkili oldugu, 6zellikle tanelerdeki
protein birikiminin ¢eside, genotipe, vejetasyon siiresinin uzunluguna ve fotosentetik etkinligine
bagli olarak degistigi (Kurgatnikov 1983) bilinmektedir.

Tablo 4’iin Devamm®

Cesitler Tane Verimi (t/ha) Protein Oram (%) Yag Oram (%) Seliiloz Oran1 (%)

Yillar Yillar Yillar Yillar

1998 1999  Ortal 1998 1999  Orta. 1998 1999  Orta. 1998 1999  Orta.
a

Kosmos 1285 1323 1304 2241 2255 2248 197 1.62 1.80 9.59 8.40 8.99

cd bc ¢ b bed
Sprinter  143.8  142.1 1429 2223 2331 22.77 237 1.83 2.10 11.38  8.34 9.86

be be b a abce
Manuel 134.0 1453 139.7 23.18 23.00 23.09 1.99 1.63 1.81 11.01 9.15 10.08

be b be b a
Jofs 147.4 1744 160.9 2326 2295 23.10 1.92 1.67 1.80 10.14  7.57 8.85

b a a b cd
Bolero 127.9 1434 135.7 22.87 23.07 2297 2.15 1.57 1.87 9.44 7.46 8.45

cd be be ab d
Karina 1089 1144 111.6 2292 2298 2295 221 1.74 1.98 12.12 7.80 9.96

e de d ab abs
Ortala. 131.8 1420 22.81 22,98 2.1 1.7 10.61 8.12
Cesitler  Kiil Oran1 (%) N’siz Oz Mad Or. (%) Nem Oran (%)

Yillar Yillar Yillar Yillar

1998 1999  Ortal 1998 1999  Orta. 1998 1999  Orta. 1998 1999  Orta.
a

Kosmos 3.23 2.56 2.89 5424 57773 5598 8.63 6.72 7.67

b a

Sprinter  3.28 2.79 3.03 52.06 5546 54.76 8.51 6.48 7.50
ab abce

Manuel 3.34 3.20 3.27 52.06 5633 5420 842 6.63 7.52
a be

Jofs 3.23 3.04 3.14 53.07 5826 55.67 8.36 6.48 7.42
ab ab

Bolero 3.24 2.95 3.09 53.60 5846 56.03 8.62 6.46 7.54
ab a

Karina 3.27 2.96 3.12 51.00 56.74 53.87 8.46 6.88 7.67
ab [

Ortala. 3.26 2.92 52.67 57.50 8.50 6.61

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli degildir.
* Degerler ekim zamanlarinin ortalamasidr.

Yillar ve ekim zamanlar1 ortalamasi olarak, kalite kriterleri bakimindan cesitler
farklilik gdstermistir. S6yle ki; protein orani (% 23.10) bakimindan Jofs ¢esidi, yag orani (%
2.10) bakimindan Sprinter ¢esidi, seliiloz oran1 (% 10.08) ve kiil oran1 (% 3.27) bakimindan ise
Manuel ¢esidi, nitrojensiz 6z madde orani (% 56.03) bakimindan ise Bolero ¢esidi digerlerine
gore en yiiksek oranlara sahip olmuslardir (Tablo 3). Ekim zamani x gesit interaksiyonuna goére
kiil oram1 bakimindan en yiiksek olan deger % 3.33 ile 3. ekim zamaninda ekilen Manuel
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¢esidinden, en diisiik deger ise % 2.68 ile 1. ekim zamaninda Kosmos ¢esidinden elde edilmis
olup yapilan LSD testine gore de farkli gruplar meydana gelmistir (Tablo 4). Taneyi meydana
getiren unsurlarin degisimi yillara ve gesitlere gore farklilik gostermistir. Nitekim Cemeroglu
ve Acar (1986), bezelye tanelerindeki yag oraninin % 1.0 - % 2.11, nem oranmnm % 7.0 - %
12.3; Sehirali (1988), kuru bezelye tanelerindeki selilloz oraninin % 2.2 - % 10.0, protein oranin
% 18.3 -% 28.4, yag oraninin % 0.6 - % 5.5, kiil oraninin % 2.4 - % 3.4, nitrojensiz 6z madde
oraninin % 26.3 - % 62.1; Voltolina (1991), kuru bezelye tanelerinin protein oraninin % 23.1 -
% 26.0; Fomin (1992), protein oraninin % 23.0 - % 25.4 arasinda degistigini bildirmektedir.
Aragtirmada elde ettigimiz sonuglar arastirmacilarin sonuglari ile uyum igerisindedir.

Tane Verimi ile Taneyi Meydana Getiren Unsurlar Arasindaki fliskiler ve Path
Analizi

Tane verimi ile taneyi meydana getiren unsurlar arasindaki iliskiyi belirtmek amaciyla
yapilan korelasyonlar Tablo 5 de, path analizi sonuglari ise Tablo 6 da verilmistir. Tablo 5’in
incelenmesinde goriilecegi gibi tane verimi ile yag oram arasindaki iligki (r=-0.206") olumsuz
onemli iken, tane verimi ile protein orani ve nitrojensiz 6z madde orani arasindaki iliski olumlu-
Onemsiz, tane verimi ile selilloz oranikiil orani ve nem orami arasindaki iliskiler olumsuz
onemsiz ¢ikmigtir. Taneyi meydana getiren unsurlar arasinda en yiiksek iligki (r=-0.755™) nem
orani ile nitrojensiz 6z maddeler oran1 arasinda hesap edilmistir.

Tablo 5. Tane Verimi ile incelenen Kalite Kriterleri Arasindaki iliskiler

Ozellikler Tane Verimi Protein Yag Oram Seliiloz Kiil Orani N’siz Oz
Oram Oram Mad.
Tane Verimi - --- - - - -
Protein Oram 0.114 - - - - -
Yag Oram -0.206* -0.053 - — - -
Seliiloz Oram -0.122 -0.098 0.362%* - --- -—-
Kiil Oram -0.153 0.057 0.345%* 0.330%* -
N’siz Oz Mad. 0.109 -0.236% -0.559%* -0.250%* 0.397** ---
Nem Oram -0.093 -0.054 0.542%* 0.501** -0.442%* -0.755%*

** P<0.01, * P<0.05.

Yapilan path analizi sonuglarina gore (Tablo 6); tane verimi ile protein orani arasindaki
iliskinin % 41.40°1, yag orani arasindaki iligkinin % 17.83{i, seliilloz orani arasindaki iliskinin
% 36.61 i, kiil oran1 arasindaki iliskinin % 14.10’u, nitrojensiz 6z maddeler orani arasindaki
iliskinin % 48.35’1 ve nem orani arasindaki iliskinin % 17.77’si dogrudan geriye kalani ise
dolayli etkilerden kaynaklanmaktadir. Dogrudan etkileri diigiik olan yag orani, kiil oran1 ve nem
oraninin her iiciinde de dolayl: etkilerden nitrojensiz 6z maddeler oraninin yiiksek ¢ikmasi, bu
unsurlar bakimindan yapilacak segmelerde nitrojensiz 6z maddeler oraninin dikkate alinmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Tablo 6. Tane Verimi ile incelenen Kalite Kriterleri Arasindaki Korelasyon Katsayilar ve

Path Analizi
incelenen Dolayh Etkiler
Ozellikler Korelasyon Dogrudan Etkiler Protein Oram Yag Oram
Katsayisi P % P % P %
Protein Oram 0.114 -0.4124 41.40 --- 0.0229 2.30
Yag Oram -0.206* -0.3578 17.83 0.0264 1.32 -—- -
Seliiloz Oram -0.122 -1.0785 36.61 0.0484 1.64 -0.1285 4.36
Kiil Oram -0.153 -0.2721 14.10 -0.0434 225 -0.1585 8.21
N’siz Oz Mad. 0.109 -1.5999 48.35 0.0974 2.94 0.1954 591
Nem Oram -0.093 -0.4562 17.77 0.0250 0.97 -0.1886 7.35
ipcelenen Dolayh Etkiler
Ozellikler Seliiloz Oram Kiil Oram N’siz Oz Mad. Nem Oram
P Y% P % P % P %
Protein Oram 0.1265 12.70 -0.0287 2.88 0.3780 37.95 0.0276 2.77
Yag Oram -0.3874 19.31 -0.1206 6.01 0.8738 43.55 -0.2405 11.99
Seliiloz Orani --- -0.0899 3.05 1.3637 46.30 -0.2367 8.04
Kiil Oram -0.3562 18.46 - 0.8886 46.04 -0.2110 10.93
N’siz Oz Mad. 0.9193 27.78 0.1511 4.57 --- 0.3458 10.45
Nem Oram -0.5596  21.79 -0.1258 4.90 1.2126 4722 --- ---

* P<0.05
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DAMLA SULAMADA FARKLI DAMLATICI DEBILERININ TOPRAK
PROFILINDE NEM DAGILIMINA ETKiSi

Bilal ACAR"™ Mehmet KARA™*
OZET

Bu aragtirma, Karaman civarinda killi un topraga sahip bir elma bahgesinde damla
sulamada farkli damlatici debileri, basing ve farkli sulama seviyelerinin toprak profilinde
nem dagilimuna etkisini belirlemek amactyla yapilmstr. Arastirmada iki farkl: debi (2ved
litre/saat) ve basingta (0.75 ve 1.0 atmosfer), faydali suyun %30’ u ve %50’ si
tiikketildiginde olmak iizere iki farkli nem seviyesinde sulama yapilnustir. Sonug olarak, 2
litre/saat damlatic1 debi uygulamas: 4 litre/saat © a gore aym isletine sartlarinda topragin
nem miktaruu daha fazla artirmigtir, Profilde en yiiksek nem seviyesi 2 litre/saat debi ile
1.0 atmosfer basingta faydal suyun %50’si tiiketildiginde 41 mnm sulama suyu
uygulamasindan elde edilmigtir. Genellikle 0-30 cin ve 30-60 cm derinliklerde 6l¢illen nem
degerleri birbirine yakin bulunmugtur. Biitiin uygulamalarda en yilkksek nem 0-30 cm
derinlikte dlgilmiistiir,

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, toprak nem icerigi, basing ve damlatici debisi.

THE EFFECT OF DIFFERENT EMITTER DISCHARGES ON SOIL MOISTURE
DISTRIBUTIONS IN TRICKLE IRRIGATION

ABSTRACT

This study was conducted in close to Karaman city for an apple trees irrigated by
trickle irrigation to determine moisture distributions in soil profile for application of
different irrigation levels under the condition of different emitter discharges and pressures
in clay-loam textured soil conditions. The water was applied to plants in two moisture
levels (depletion of 30 % and 50 % of available water capacity, AWC) by using two
different emitter discharges (2 and 4 L/h) and pressures (0.75 and 1.0 atmospheres). The
field works showed that the moisture content was higher by use of 2 L/h emitter discharge
applications comparison to 4 L/h for same working pressure. The highest soil moisture
content was measured in soil profile by application of 2 L/h emitter discharge in 1.0
working pressure, depletion of 30% moisture from soil available water capacity. In general,
soil moisture content was not found different both in 0-30 cm and 30-60 cm soil depths.
The highest soil moisture content was obtained in the depth of 0-30 cm soil for all

treatments.
Key words: Trickle irrigation, soil water content, pressure and emitter discharge.

GiRis

Sulamanin temel amact bitki geligmesi icin gerekli olan ancak dogal yagsslarla
kargilanamayan suyun bitki kok bélgesinin her noktasinda esit olarak depoianmasini
saglamakur. Bu amaca ulasmak igin, suyun bitki kék bdlgesine en uygun bigimde verilmesi

:Dr. Bilal ACAR 'm Doktora tezinden Ozetlenmigtir, V
..Dr., 8.0, Ziraat Fakaltesi, Tarmsal Yapilar ve Sulama Bélama, KONYA
Prof. Dr., 8.U., Ziraat Fakiltesi, Tarimsal Yapular ve Sulama Béluma, KONYA
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Damla Sulamada Farkh Damlatict Debilerinin

Toprak Profilinde Nem Dagilimina Etkisi

gerekir, Sulama suyunun topraga uygulanmasinda dért ana ybntem vardir. Bunlar; yiizcy
sulama, sizdirma sulama, yagmurlama sulama ve damla sulama yontemleridir,

Konya Ovasinda sulanabilir oldugu halde su potansiyeli yetersizliginden dolay:
sulanmayan arazi varllgx 1.35 milyon hektardir ve bunun icin gerekli olan su agig1 da
yaklagik 8.20 milyar m’/yil’ dir (Kara ve ark. 1992). Bu agigmn en dnemli sebeplerinden
birisi ovada asir1 su kullamimina yol agan yiizey sulama (serbest salma, uzun tava, karik
v.b) ve yagmurlama sulama yontemlerinin yaygin olarak kullamlmasidir. Ancak son
zamanlarda biiyiik oranda su tasarrufy saglayan ve bitki besin maddelerinin de sulama suyu
ile birlikte verilebildigi damla sulama yontemi kullanilmaya baglannugtir. Damla sulamamn
yaygin olarak uygulandi: alanlardan birisi de Karaman ilidir,

Karaman ili ve gevresinde ticari kazancinin yiiksek olmasindan dolayr elma
yetitiriciliginin yapildig1 tanum alanlar her gegen giin aruig gostermektedir. Karaman’ da

neden olmustur (Anonymous 1998). Bu sebeple aBag¢ sayistun artiasi ve su kaynaklarinin
surlt miktarda olinasi yérede suyun etkin kullaninu konusunda ciftgileri yeni teknikler
kullanmaya zorlanugtir, Damla sulamanin verim ve kaliteyi 6nemli oranda artirmasi, su
kullanim randimanmmn yitksek olmas, bitki besin maddelerinin sulama suyu ile beraber
verilebilmesi ve iggilik gereksiniminin az olmasindan dolay kullanilma oram her gegen
guin artmaktadir. Bu scbeple, bu galisma arazi sartlannda farkli damlaucs debisi ve basingla
uygulanan farkli sulama seviyelerinin toprak profilinde nem dagilimuna etkisini belirlemek
amaciyla yapilnustur.

MATERYAL VE METOD

Arasturma Karaman ilinde 950 adet on Yaslannda bodur Starking ve Golden ¢esidi
elma agacglarinin bulundugu bir bahgede 1999 yil yaz aylarinda yiritilmiistiir. Caligmada
damlatici olarak labirent akis yollu, 16 mm gapli 75 cm damlatici aralikly basing ayarsiz
damla sulama borulan kullamilmugtur, Sulamay ilgilendiren baz toprak 6zelliklerinin

Orneklerde tekstiir, hacim agirhigy, tarla kapasitesi (TK), solma noktasi (SN) ve faydal su
kapasitesi (FSK) belirlenmistir,

Topraktaki nem dagiliunimn belirlenmesi amaciyla, 30 metre uzunlugundaki yan
boru iizerinde 3 adet lateral boru (yan boru iizerinde 0., 15. ve 30, metrelerde) segilmigtir
(Farouk, 1998). Bu lateraller Ly, L2 ve L, seklinde numaralandinlmis olup uzunluklan 50
metredir (Cakmak ve Beyribey, 1996). Arastirmada iki farkly damlatici debisi (2 ve 4 L/h)
ve iki farkl basingta (0.75 ve 1.0 atmosfer) faydali suyun %30’ u ve %50’ si tiiketildiginde
olmak iizere iki farkli nem seviyesinde sulama yapilmistir. Béylece 8 farkli (2x2x2)
muamele ortaya gikmustir. Aragtirmada kullamilan sekiz muamele asagidaki gibidir;

Debisi 4 L/h (litre/saat) damlaticilarla sulama;

. Basinci 1.0 atmosferde faydali suyun %30’ u tikketildiginde sulama,
2. Basmc 1.0 atmosferde faydali suyun %50’ i tiketildiginde sulama,
3. Basmci 0.75 atmosferde faydah suyun %30’ u titketildiginde sulama,
4. Basmnci 0.75 atmosferde faydali suyun %50’ j titketildiginde sulama,
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Debisi _2 L/h (litre/saat) damlaticilarla sulama;

5. Basmci 1.0 atmosferde faydali suyun %30’ u tiiketildiginde sulama,
6. Basinci 1.0 atmosferde faydal suyun %50’ i tiiketildiginde sulama,
7. Basinci 0.75 atmosferde faydal suyun %30’ u titketildiginde sulama,
8. Basinci 0.75 atmosferde faydali suyun %50’ i tiiketildiginde sulama,

Sulama zamammn gelip gelmedigine karar vermek icin, damlaucinn hemen
altindan araziyi temsil edebilecek on farkli noktadan ve iki katmandan (0-30 ve 30-60 cm)
toprak érnekleri alinnustir (Aybak ve Kaygisiz 1999, Yiiksel ve Erdem 1999). ilk sulamalar,
topraktaki faydali su kapasitesinin (70 mm/ 60 cm) %30’ u ( 70x0.30=21 mm); ikinci
sulamalar isc %50’si (70x0.50=35 mm) tilketildiginde yapilmustir (Foroud ve ark. 1993,
Yiiksel ve Erdem 1999). Sulama siiresinin hesabinda damlaticinn toprak yilzeyinde
olusturdugu ve daha dnceden gozlemler ile tespit edilen 40 cm’ lik (Gupta ve ark. 1995)
1slatma gapi esas altnnustir. Sistemin %85 randimanla (Al-Juneidi ve Isaac 1999) calisaca1
kabul cdilmigtir. Bdylece, uygulanacak faydali su miktar 60 cm derinlik ve 40 cm ¢aph bir
toprak silindiri igin hesaplanmstir. Bu durumda, sistem 25 mm (21/0.85) sulama suyunun 4
L/h damlauci debisi uygulanmast igin 47; 2 L/h damlatic: debisi ile uygulanmasi igin ise 94
dakika calistrilnustir. Yine sistem 41 mm (35/0.85) sulama suyunun 4 L/h damlatics debisi
uygulanmasi durumunda 77; 2 L/h damlatici debisi ile uygulanmasi durumunda ise 154
dakika galistinlnustr.

Toprak profilindeki nem dagilimum belirlemek amactyla her sulamadan iki giin
sonra, her damlama noktasinda bes farkl yerden ve i katmandan (0-30, 30-60 ve 60-90
cm) toplam 15 adet toprak Srnegi almmusur. Toprak 6rnekleri damlaticinin bulundugu
noktamn tam alundan (0 em), 10 cm ve 20 cm sag ve solundan alinmistir. Ancak
degerlendirmede aym derinliklerdeki (damlaticiin sag ve solundaki) toprak nem
degerlerinin ortalamasi yani 9 adet nem degeri kullanilmigtir. Topraktaki nem dagiliminin
belirlenmesinde lateral sonundaki damlama noktasinda 1slatma alaninin ¥4’ iinde 6lgiilen bu
9 adet nem degerleri kullanilarak 1/10 Slceginde 3 mm araliklarla es nem egrileri
olusturulmugtur. Alman toprak &rneklerinin nem tayininde gravimetrik yontem
kullamlmisur (Anonymous 1989, Kara 1983, Warrick 1986, Maheshwari ve McMalion
1993).

Sulama sonrasi Sl¢tilen nem degerleri Tesadiif Bloklarinda Béliinen Boliinmiis
Parseller deneme desenine gore i tekerriirlii olarak MSTAT istatistik progranunda varyans
analizine tabi tutulmugtur (Mstat 1980). F testi yapilmak suretiyle farkliliklan tespit edilen
islemlerin ortalama degerleri Duncan 6nem testine gore gruplandinlmisur (Diizgiines ve
ark.1987).

Sulama arahginin hesabinda araziyi temsil edebilecek 8-10 farkl noktadan ve iki
katmandan (0-30 ve 30-60cm) giinliik olarak toprak 6rnekleri alinnus ve bu sekilde bir ay
boyunca nem degisiminin izlenmesi sonucunda 0-60 cmn toprak derinliginde elmanin
giinliik net su titketimi bulunmustur (Kara 1983),

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Caligma alaminda topragin hacim agirligi, tarla kapasitesi (TK), solina noktasi
(SN), faydali su kapasitesi (FSK) gibi sulamay: ilgilendiren bazi 6zellikleri Tablo 1 de
verilmistir. Bu sonuglara gére, ¢alisma alaninda 0-60 cm kék bolgesi derinliginde faydali

153



Danila Sulamada Farkli Damlaticr Debilerinin
Toprak Profilinde Nem Dagilimma Ethisi

su kapasitesi (FSK) yaklagik olarak 70 mm (40.66+28.54= ~70mm) olarak hesaplannug
olup yiiksek bir degerdir. Hacim agirhify, tarla kapasitesi ve solima noktasi degerleri
topragin tekstiir 6zellikleri ile uyum igerisindedir.

Tablo 1. Arasurma Alaninda Topragin Sulama lle 1lgili Fiziksel Ozellikleri

Agmirhik %’ si Olarak

Derinlik  Hacim A TK SN FSK FSK
(cm) (gr/cm®) (mm/30cm)
0-30 1.33 25.68 15.49 10.19 40.66
30-60 1.36 22.95 15.93 7.02 28.54
60-90 1.29 25.06 15.36 9.70 37.54

Aragtirma sonuglanna goére en yiiksek toprak nem degerleri 2 L/h debi ile 1.0
atmosfer basingta faydali suyun %50’ si tiketildiginde 41 mm sulama suyu
uygulanmasindan yani 6 nolu muameleden elde edilmistir. Bu muamelede 6lgiilen toprak
nem degerleri Tablo 2° de verilmigtir.

Tablo2. 2 L/h Debi ile 1.0 Atmosfer Basingta 41 mm Su Uygulamasinda Laterallerde Son
Damlama Noktasindaki Nem Degerleri (nun)

Damlaticidan Uzakhk (cm)

Latcral No _ Profil Derinligi (cm) 0 10 20

0-30 100.0 99.4 98.5

L, 30-60 98.3 97.5 95.5
60-90 95.7 94.2 91.5

0-30 99.8 92.8 86.7

L, 30-60 98.5 88.8 84.5
60-90 90.0 87.1 80.0

0-30 91.0 91.0 84.3

Ls 30-60 89.0 87.9 83.2
60-90 87.0 84.2 81.0

Tablo 2 de goriildiigii gibi s6z konusu uygulamamn yapildig: iig lateralde de en
yiiksck nem degerleri damlaticiun hemen altinda ve 0-30 cm derinlikte sirastyla; 100.0,
99.8, ve 91.0 mm, en diisik nem degerleri ise damlaticiya 20 cm uzaklikta ve 60-90 cm
derinlikie sirastyla; 91.5, 80.0 ve 81.0 mm olarak 8lgiilmiigtiir. En yiiksek nem degerleri L;
en diisiik nem degerleri ise L; lateralindeki 6l¢iim noktasindan elde edilmistir. Genel olarak
bakildiginda bu uygulamadan elde edilen nem degerleri yiiksek olup topragin tarla
kapasitesi nem degerine oldukga yakindir ve pratikte gifigilere tavsiye edilebilecek
niteliktedir.

Sekil 1’ de soz konusu bu uygulamadan elde edilen es derinlik nem egrileri
verilmigtir. Profilde damlaticidan uzaklastikga yatay, derinlik arttikga diisey yonde nem
azalmasi ok az miktardadir. Islatma profilinin biiyikk gogunlugunda, L; , L, ve L;
laterallerinde nem degerleri sirasiyla 100,0-96.0mm, 99.8-87.0mm ve 91.0-84.0mm
arasinda degismistir. Buradan da goriildiigii gibi 1slatma profili boyunca uygulanan sulama
suyunun biiyiik gogunlugu 0-30 derinlikte tarla kapasitesinde tutulan ortalama 97.5 mm
nem degerine yakindir. En fazla nem degisimi L, lateralindeki élgiim noktasinda
goriilmektedir. Bu degisim, L, lateralinin bulundugu seritte toprak tekstiiriindeki farklilikla
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agiklanabilir.Eldc edilen 1slatma profilinin scklinin (diger 4 nem degerleri de simetrik
kabul edilirse) scker pancarimn kok sekline benzedigi goriilmektedir. Sonug olarak, bu
muameleden elde edilen nem degerleri toprak nem igerigini istenen diizeyde arurdigindan
gifigilere dncelikle tavsiye edilebilecek uygulamadir.

Damlaticidan uzaklik (cm).
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Sekil 1. 2 L/h debi ile 1.0 atmosfer basigta faydah suyun %50’ si tiiketildiginde su
uygulamast sonucu profilde e nem egrilerinin dagihis:

Arastirmada cn diiiik nem degerleri 0.75 atmosfer basingta 4 L/h debi ile faydaly
suyun %30’ u tiiketildiginde 25 mm sulama suyu uygulanmasindan yani 3 nolu
muamcleden elde cdilmigtir. Bu muamclede 8lgiilen toprak nem degerleri Tablo 3° de
verilmistir. .

Tablo 3’ de gorildiigii gibi sz konusu uygulamanin yapildig ii¢ lateralde de en
yiiksck ncm degerleri damlaticinin hemen altinda ve 0-30 cm derinlikic sirasiyla; 93.8,
90.9, ve 93.3 mm, en diisitk nem degerleri ise damlatciya 20 cm uzaklikta ve 60-90 cm
derinlikte sirasiyla; 74.0, 80.0 ve 76.9 mm olarak éleiiliniistiir. En yiiksek nem degerleri Ly;
en diisitk nem degerleri ise L; lateralindeki 6liim noktasindan elde edilmistir. Genel olarak
bakildiginda bu uygulamadan elde edile nem degerleri topragin tarla kapasitesinde tutulan
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nem degeri olan 97.5 mm den oldukga diisiik olup pratikte ¢ifigilere tavsiye edilebilecek
nitelikte bir uygulama degildir.
Tablo3. 4 L/h Debi ile 0.75 Atmosfer Basingta 25 mm Su Uygulammasinda Laterallerde
Son Damlama Noktasindaki Nem Dcgerleri (mm)
Damlaticidan Uzakhk (cm)

Latcral No Profil Derinlii (cm) 0 10 20

0-30 93.8 86.8 84.0

L, 30-60 82.0 80.0 71.17
60-90 76.9 75.2 74.0

0-30 90.9 90.3 87.1

L, 30-60 88.0 86.7 83.8
60-90 85.5 82.8 80.0

0-30 93.3 88.9 854

Ls 30-60 88.9 86.8 83.8
60-90 81.0 78.1 76.9

Sekil 2’ de s6z konusu bu uygulamadan elde edilen eg derinlik nem egrileri
verilmigtir. Profilde damlaticidan uzaklastikga yatay, derinlik artukea diisey yonde nem
azalmas bariz bir sekilde goriillmektedir. Islatma profilinin biiyiik gogunlugunda, L, , L, ve
laterallerinde nem dcgerleri sirastyla 93.8-78.0mm, 90.9-84.0 mm ve 93.3-81.0 mm
arasinda degismigtir. Buradan da gorilldigii gibi 1slatma profilinde damlaticidan
uzaklastikga yatay, derinlik arlikga diiscy yonde nem azalmas: bariz bir sekilde
goriilmektedir. Islatma profili boyunca uygulanan sulama suyunun biiyiik ¢ogunlugu 0-30
cm derinlikte tarla kapasitesinde tutulan ortalama 97.5 mm nem degerinden oldukga
diisiiktiir. Elde edilen 1slatma profilinin seklinin (diger % nem degerleri de simetrik kabul
edilirse) seker pancarmn kok sekline benzedigi gorillmektedir. Sonu¢ olarak, bu
muameleden clde edilen nem degerleri oldukga diisiik seviyelerde oldugundan gifigilere
tavsiye edilebilecek bir uygulama degildir.

Aragtirmada, 2 farkh sulama seviyesinin, iki farkl1 basing ve 2 farkli damlatict
debisi ile uygulanmast sonucu toprak profilinde 6lgillen nem degerleri varyans analizine
tabi tutulmustur. Sonugta, profildeki nem farkliliklan istatistiksel olarak %] 6nem -
seviyesinde anlamli bulunmugtur. Ayrica farkli sulama seviyeleri, basing ve debi (A) ile
toprak derinlikleri (B) arasindaki interaksiyon da %l 6nem seviyesinde anlaml
bulunmustur (AxB). istatistiksel agidan énemli bulunan uygulamalar Duncan 6neim testine
gore sinflandinlnugtir. Elde edilen farkli gruplar Tablo 3’ de verilmigtir. Yapilan Duncan
testi sonucuna goére farkli basing, debi ve sulama seviyeleri arasinda yapilan
gruplandirmada  6.muamele (1.0 atmosfer basing ve 2 litre/saat damlatici debisi ile
FSK’ mn %30’u titketildiginde 25mm su uygulamasi) toprak nem degerinin en yiiksek
Olgiildigii muamele olup 1. grupta A); 8.muamele 2. grupta (AB); 1., 4., 5. ve 7.
muameleler 3. grupta (ABC) yer alirken, 2.muamele de 4. grupta (BC) yer almugtir. 3.
muaimele ise en son gruba (C) dahil olmustur. Kisaca ézetlemek gerekirse gifigilere tavsiye
edilecek uygulamalar tablo 3° de belirtilen ve 6nem sirasina gore; 6, 8, 1 ( veya 4, veya 5
veya 7), 2 ve 3 nolu uygulamalardir,
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Damlaticidan uzaklik (cm)
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Sekil 2. 4 L/h debi ile 0.75 atmosfer basingta faydah suyun %30’ u tiiketildiginde su
uygulamasi sonucu profilde cg nem egrilerinin dagilisi

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda, 2 L/h debi kullaninu 4 L/h’a
gore ozellikle 0-60 cm derinlikte topraktaki nem miktanm daha fazla artirnugtir, Ancak, 2
L/h debi kullaminu aynt basing ve sulama seviyeleri uygulamalarinda sulama siiresini ve
enerji tiiketimini iki kat artiracaktir. Bu durumda, mevcut sulama suyunun miktari ve enerji
masraflar1 gibi hususlar da dikkate alinarak uygun damlatici debisi segilmelidir. Su
kaynaguun suurls, enerjinin ucuz oldugu sartlarda 2 L/h debi segimi bitki kék bdlgesinde
depolanan su miktaruu daha fazla artiracagindan oncelikle tavsiye edilebilir. Yapilan
Duncan tcsti sonucunda, her iki debi uygulamasinda da (2 L/hve 4 L/h ) 0-30 ve 30-60
cm toprak derinligindeki nem degerleri 1. grupta yer alirken (A); 60-90 cm’de 6lgiilen nem
degerleri 2. grupta yer alnugtir (B). Bu sonuca gére, 0-30 ve 30-60 cm toprak derinliginde
olciilen nem degerleri arasindaki farkhlik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir,
Dolayistyla, 0-30 ile 30-60cm derinliklerinde 6lgiilen nem degerleri birbirlerine yakin
seviyelerdedir. En yiiksek nem degerleri 0.75 atmosfer basingta 2 L/h debi ile faydali suyun
%50’ si tiiketildiginde yapilan sulama uygulamast yani 8 nolu muamelede 0-30 cm
derinlikten clde edilmigtir. Sonuglar, Gengoglan ve Yazar (1998) ile uyum igerisindedir.
Ayrica, topragin iist katmaninda (0-30 cm) nem muhtevasinin yiiksek olmasindan dolay:
sonuglar Bhardwaj ve ark (1995) ile de uyum igerisindedir.
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Tablo 3. Duncan Onem Testine Gére Muamelelerin Degerlendirilmesi

Muamele no Grubu
1) 1.0 atmosfer basingta 4 L/ damlatici ile faydal suyun %30u toketildiginde sulama,  ABC(3)

2) 1.0 atmosfer basngta 4 L/ damlatics ile faydah suyun %50°si toketildiginde sulama ~ BC(4)
3) 0.75 atmosfer basmgta 4 L/h damlatici ile faydal suyun %30°u tiketildiginde sulama C(5)
4) 0.75 atmosfer basigta 4 L/h damlatici ile faydah suyun %50°si tiketildiginde sulama ~ ABC(3)
5) 1.0 atinosler basmgta 2 L/h damiaticr ile faydah suyun %30°u tuketildiginde sulama ~ ABC (3)
6) 1.0 atmosfer basingla 2 L/h damlatici ile faydali suyun %50’si tiketildiginde sulama A(l)
7)0.75 atmosfer basingta 2 L/h damlatici ile faydali suyun %30°u toketildiginde sulama  ABC(3)
8) 0.75 atosler basingta 2 L/h damlatict ile faydali suyun %50’si tilketildiginde sulama ~ AB(2)

Aragtirma sonuglarina gore, topraktaki nem miktarma basingtan ziyade sulama
seviyeleri ve damlaticr debisi etkili olmustur. Bunun sebebi, arasirmada kullantlan basing
degerlerinin birbirine oldukga yakinhg (0.75 ve 1.0 atmosfer) olabilir. Farklh sulama
seviyeleri toprak profilinde bir miktar nem degisimine sebep olmustur. Yani, FSK’ nin %
50’ si tiiketildiginde yapilan sulamalarda %30’ u tiiketildiginde yapilan sulamalara gére
nem miktan daha fazla élgiilmiitiir. Diger yandan, topraktaki nem miktaria en fazla
damlaticr debisi etki ctmistir. Buna gore, 2 litre/saat debi uygulamalarinda toprak nem
degerleri 4 litre/saat’ a gére daha yiiksek bulunmugtur. Biitiin uygulamalarda bu durum
gozlenmigtir.

Damla sulamada temel prensip toprakta tarla kapasitesine yakin seviyede siirekli
nem saglamak oldugundan bitkiler su stresine girmeden daha sik araliklarla sulama yapilir.
Arastrma sonuglarina gore her nc kadar FSK' min % 50°si tiiketildiginde yapilan
sulamalarda topraktaki nem miktan daha fazla bulunsa da FSK’ nin %30°u tiiketildiginde
yapilan sulamalar bitkileri su stresinden kurtarmak igin tercih edilmelidir. Bu sonuglara
gore, bodur elma bitkisinin s1g koklii oldugu (30cm) géz éniine alinarak sulama suyundan
tasarruf saglamak igin sulama uygulamalarinda sadece 0-30cm kok dermhgn icin sulama
suyu hesabi yapilmahdir. Ancak, su kaynagi siirh degil ve enerji ucuzsa 30-60 cm
derinligin de 1slatilmasi faydah olacaktir.

Sulamanin yapildigs Agustos aymnda Dbitki su titketimi 7-8 mm/giin olarak
bulunmustur. Bu deger sicakligin oldukca yiiksek oldugu Temmuz-Agustos aylari i¢in on
yasindaki bodur elma bahgesinin gilnliik ortalama bitki su tiiketimidir. Buna gbre,

FSK’ min %30’unu (21.0 mm ) kék bélgesinde depolamak igin 25 mm (21/0.85)
sulama suyu uygulamasinda;

Sulama araligi (SA) =Sulama suyu miktar / Giinlitk bitki su titkketimi =21.0 / 8
mny/giin = 2.6 giin, yaklasik 2.5 giindiir.

FSK’ nin %50’ sini (35.0 mm ) kdk bblgesmde depolamak igin 41 mm (35/0.85)
sulama suyu uygulamasinda;

Sulama aralig1 (SA)= 35 mm /8 mm /giin= 4.4 giin, yaklasik 4 giindiir.
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Bitkinin sulama suyu ihtiyaci, toprak yilzeyini 6rime durumu ve iklimsel sartlardan
biiyiik oranda etkilenmektedir (Mohan ve Arumugam 1994). Bu sebeple, sulama araligt
sicakligin yiiksck oldugu aylarda daha kisa ; diisilk oldugu aylarda ise daha uzun olacaktr.

Sonug olarak damla sulamada iletimn, yiizey akis, buharlagma ve derine sizma gibi
kayiplar ortadan kalkugindan dolay: su uygulama randumani diger sulama metotlarina gre
daha yiiksektir. Buna ilave olarak sulama suyu ile birlikte gilbre ve ziraai ilaglarn
uygulama kolaylig1, yabanci ot kontrolii ve isgilik masraflariun son derece diigiik olmast
s6z konusu sistemin uygulama alanlariun artmasuu tesvik etmektedir. Bu sebeple,
ézellikle I¢ Anadolu gibi yagisin ditsilk, buharlagmamn yitksck oldugu bolgelerde daha
yaygin kullamilmass tavsiye cdilir.

4, KAYNAKLAR

Al-Juncidi, F. , and Isaac, J. , 1999. An Assessment of Irrigation Efficiency inthe
Palestinian West Bank. Irrigation Management and Saline Conditions.
Proceedings of Regional Symposium, JUST, Irbid, Jordan, June 1999. Pp. 26-39.

Anonymous, 1989. Agricultural Compendium. For Rural Development in the Tropics and
Subtropics. Elsevier Science Publisher, Netherlands.

Anonymous, 1998. Karaman Tarun 1l Mildiirliigi Kayitlarni, Karaman.,

Aybak, C.H.,vc Kaygisiz, H., 1999, Damla Sulama ile Giibre Uygulamalannda Dikkat

Edilecek Hususlar ve Ulkemiz Gergekleri. Hasad Dergisi (Bitkilerin Su ve Gitbre
istekleri), Temmuz, s. 86-89, istanbul.

Bhardwaj, S.K., .Sha.rma', L.P., Bhandari, A.R., Sharma, J.C. , and Tripathi, D. , 1995. Soil
Water Distribution and Growth of Apple Plants Under Drip Irrigation. Journal of
the Indian Society of Soil Science. Vol.43 (3), pp. 323-327.

Cakmak, B., ve Beyribey M., 1996. Damla Sulama Sisteminin Tasanm, Isletme ve
Yénetimde Karsilasilan Sorunlar, Topraksu (ISSN 1300-4409), Cilt.2, s. 14-22.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O., ve Gilrbiiz, F., 1987. Arastirma ve Deneme
Mctodlan. Ank, Univ. Ziraat Fak. Yayin No.1021, Ders Kitabi No.295, Ankara.

Farouk, H.A,, 19‘)8: Ev.alualion of Emission Uniformity for Efficient Microirrigation. (PhD
Thesis) Irrigation and Soils with Agro-Industrial Management, Fresno, California.

Foroud, N., Miindel, H.H., Saindon, G., and Entz, T. , 1993. Effect of Level and Timing of
Moisture Stress on Soybean Plant Development and Yield Components. Irrigation
Science, Vol.13, pp.149-155.

Gengoglan, C. , ve Yazar, A., 1998. Damlauci Debileri ve Uygulanan' Sulama Suyu
Miktarina Bagh Olarak Damlatuci Araliklarinin Belirlenmesi. Tr. J. of Agriculture
and Forestry, Cilt. 22, Say:1, s. 43-50.

Gupta , RK. , Rudra, R.P.,, Dickinson, W.T., and Lamm, F.R., 1995. Modelling of
Saturated Regime as Affected by Emitter Application Rates. Proceedings of the 5
th. International Microirrigation Congrees, Orlondo, Florida (2-6 April), pp. 628-
632, US.A

159



Damla Sulamada Farkii Damlatici Debilerinin
Toprak Profilinde Nem Dagilinina Etkisi

Kara, M., 1983. Sulama-Kurutma. Cilt. 1. Tanim Arazilerinin Sulanmasi. Akdeniz Univ.
Isparta Miih. Fak. Yayinlari.

Kara, M., Cifigi, N., Simgek, H., ve Topak, R., 1992. Konya Ovalan Projesinde (KOP) Su
Potansiycli ve Ihtiyaci. 1V. Ulusal Tarimsal Yapilar ve Sulama Kongresi
Bildirileri. A.U. Ziraat Fak. Tarumsal Yapilar ve Sulama Boliimii, 22-26 Haziran,
Erzurum, s, 119-127,

Maheshwari , B.L.,, and McMahon, T.A., 1993. Performance Evaluation of Border
Trrigation Modcls for South East Australia. Part. 2 : Overall Suitability for Field
Applications. Jr. of. Agricultural Engineering Research, Vol. 54.

Mohan, S., and Arumugam, N., 1994, Crop Coeflicients of Major Crops in South India.
Agriculiural Water Management, Vol.26 (1/2), pp. 67-80.

Mstat 1980. Mstat Uses Guide: Stalistics (version 5.ed), Michigan State University,
Michigan, U.S.A

Warrick, W., 1986. Trickle Irrigation for Crop Production. Desing Principles. Edited by
F.S. Nakayama and D.A. Bucks. Elsevier. pp. 93-116.

Yiiksel, N. A, ve Erdem, Y., 1999. Sulama ve Giibreleme. (IV.B6liim) Bitkilerin Su ve
.Giibre istekleri. Hasad Yaywcilik, Temmuz 1999, istanbul.

160



S.U. Ziraat Fakitltesi Dergisi 15(26):161-172, 2001

ANADOLU’NUN BATISINDA BUGDAY URUNUNE KARISAN YABANCI OT
TOHUMLARI VE YOGUNLUKLARI

Ahmet GUNCAN® Nuh BOYRAZ™
OZET

1994 — 1996 yillarinda Tiirkiye’nin 28 ilinden toplanan selektérden gegirilmemis
852 bupday 6rneginde yliriitiilen ¢aligmada, bugday iiriiniine karigan yabanci ot tohumu
oram sayisal olarak ortalama % 0.5940, agirlik olarak ise %0.1618 olarak bulunmustur.

Arastirma bolgesinde bugday iiriiniine yogun olarak kansan yabanci ot tohumlarn
sirastyla yabani gavdar (Secale cereale), fig tiirleri (Vicia spp.), yapiskan otu tiirleri
(Galium aparina, G. tricorne), yabani hardal (Sinapis arvensis), kokar ot (Bifora radians,
B. testiculata), ve karamuk (Agrostemma githago) seklinde tespit edilmistir.

Calisma alaminda bugday tohumu temizlenmeden ekilmesi halinde dekara ortalama
2700 adet yabanct ot tohumunun ekilebileccgi bulunmustur.,

Anahtar Kelimeler : Bugday, Yabanci ot tohumu.

WEED SEEDS AND RATES ON WHEAT YIELD IN THE WESTERN
PART OF ANATOLIA

ABSTRACT

In 1994 - 1996 according tothe study conducted on unselected 852 wheat samples
which was collected from 28 provinces of Turkey, it was found that on an average of weed
that was mixed with wheat yield is by number 0.5940 % and by weight 0.1618 %.

In research area The most common weed seeds that mixing in wheat yield are rye
(Secale cereale), vetch species (Vicia spp.), Cleavers species (Galium aparina, G.
tricorne), charlocle (Sinapis arvensis), bifora (Bifora radians, B. testiculata) and Com
cockle (Agrostemma githago) respectively.

In study area it was found that will be planted on an average 2700 weed seeds/da
In case wheat seed infested with weed feed was planted.

Key Words : Wheat, Weced seed.
GiRiS
Bugday iilkemizde yetigtirilen en 6nemli tanm iiriinlerinden birisi olup 1998

yilinda yillik diretim 22 milyon tondur (Anonymous, 1998). Bugday iiriiniiniin yabanci ot
tohumlan ile bulagik olusu kalitesini bozmakta dig satimum azalmaktadir. -

Ulkemizde uygulanan ig ve di§ karantina 6nlemleri, ancak bugday {iriinil igerisine
kanisan yabanci ot tohumlarimn ve yogunluklariun bilinmesi ile alinabilinektedir. Diger
taraftan bu tip gahgmalar ileride yapilacak biyolojik ve toksikolojik caligmalara 151k
tutmaktadir.

Prof; Dr., Selguk Univ., Zivaat Fakiltesi, Bitki Koruma Bél., KONYA
Yrd. Dog. Dr., Selguk Univ., Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bél., KONYA

9

161



Anadolu nun Batismda Bugday Urinilne
Karigan Yabanci Ot Tohumlar: ve Yogunluklar:

Ekmeklik bugdaya karigan yabanci ot tohumlarindan bazilar zehirli kimyasal
madde igermekte ve bunlarin insan saghgna etkileri bilinmemektedir. Zehirli madde igeren
yabanci ot tohumlariun dagilim ve yogunlupu ileride yapilacak toksikolojik galismalara
yol gosterecektir.

Bugday iiriiniine karigan yabanci ot tohumlarimn tespiti iizerinde ilk ¢alisma
Kuntay tarafindan yapmusur (Kutay, 1944). Bu alanda tespit yaminda yoguluklan da
icerisine alan bir dizi ¢alisma yapilmustir (Goksel, 1956; Karel, 1955; Giincan, 2001).
Yabanci ot tohumlarinin hububat iiriinti icerisine karigmasi konusunda dig iilkelerde de
ger’;l;s kapsamli galigmalar yapilmistur (Pieper, 1952; Brounerand Staehlin, 1955; Huges,
1977). i

Tohumlari zehirli olan baz1 yabanci otlar s6z konusu bulagmada énemli yer isgﬁl °
etinektedir. Bulardan karamuk (Agrostemma githago), delice (Lolium temulentum), pembe
ot (Melampyrum arvense) ve pelemir (Cephalaria cyriaca) tohumlanmn anadolunun
dogusunda bugday irilniine dnemli dlgiide karistiklan tespit edilmistir (Heinish, 1955;
Baytop, 1970; Giincan, 2001). ‘

MATERYAL VE METOD

Anadolu’nun dogusunda 1976-80 yilinda tohumlan bugday iiriiniine karigan
yabanci otlar ve ypgunluklarmm tespiti amaciyla bir proje yiiritiilmils ve s6z konusu
bolgeye bagh 6 tali bélgeden bugday iriinil alinnustir. Bu projede 78 ilgeye bagli toplam
1128 kéyden 150 gr lik bugday 6rnekleri alinarak karisan yabanci ot tohumlan sayilmis ve
karisma oranlar saptannustsr,

Bu projede ise aym mealdeki galisma Anadolu’nun batisinda yapilmigur. Bu
amagla bolge tanimsal yapilaria gore 6 tali bolgeye ayrilnug ve tali bélgelerde 28 ile bagh
108 ilge ve bu ilgelere bagh 852 kéyiin her birisinden 1994 - 1996 yillarinda selektérden
gegirilmemis 500 gr bugday ornegi alinmus (Sekil 1.) ve igerisine karisan yabanci ot
tohumlar sayilnugtir. Sayimda yogun olan ve tohumlan siipheye yer vermeyecek 6lciide
kolayca tammnanlar tiirler, ayn ayn sayilarak tespit edilmis, az yogun olan ve tohumdan
taninmnasi zor olan tohumlar ise sayilarak, diger yabanc: otlar adi altinda toplu olarak
kaydedilmistir.Yabanci ot tohumlannin tamsinda genis olgiide Polonya Plant Breeding
Enstitilstinden Dog. Dr. Kulpa ve ABD Beltsville Tarimsal Aragirma Merkezinden Dr.
C.R.Gunn tarafindan, Anadolu’nun dogusu igin teshis edilen yabanci tohwnlarindan
yararlamlnugtir,

Orneklerin tali bolgeleri ve illeri temsil edecek sekilde dagilunina olanaklar
dlgiisiinde dzen gosterilmistir. Diger taraftan yillar arasindaki farklilig1 ortadan kaldirmak
amaciyla drnek alimi 3 yila yayilmistir. Orneklerin yazlik-kighk olusu, sulu-susuz yerlerden
aluugi tamamen tesadiife brrakilnugtr,

Yabanci ot tohumlarmn bugday driniine kansma oranlan tali bolgelerde ve
Anadolu’nun batisinda sayisal ve agirlik olarak hesaplanmusur, Hesaplamalar taruli
ortalama esasina gore yapilnustir (Bora ve Karaca, 1970). Burada tartuls ortalamaya, iller ve
tali bélgeler iirettikleri hububat oraminda istirak etmiglerdir.

162



A. GUNCAN, N. BOYRAZ

Yabanct ot tohumlarimin sayisal olarak karigma oranlarinin hesaplanmasinda
bugday bin dane agirhgs 33 gr olarak alitmigtir. Nitekim Anadolu’da yapilan galismalarda
bugday bin dane agirhigi 32.2-34.99 olarak saptanmugtir (Ertugay, 1980; Koycii, 1979).

Diger taraflan bugday tohumunun temizlenmemesi halinde tali bolgelerin her
birinde, dckara taginabilecck yabanci ot tohumu sayisinin belirlenmesinde dekara ekilen
bugday tohumu miktar: 15 kg olarak alinmugtir.

Yabanci ot tohumlarinin bugday driiniine karigma oranlanmn agirlik olarak
saptanmasinda, yogun olarak kansan ve tamst yapilabilen yabanci ot tohutnlarinin ortalama
bin dane agirhgi alinnustr,

o .,,u,,,;a: KARADEN]2-

0 Sincp

Sekil 1. Anadolu’nun batisinda bugday 6rnegi alinan iller
BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmadan elde edilen bulgulara gére Anadolu’nun Bausinda bugday iiriinii
igerisine degisik tiirde yabanci ot tohumlarimn tali bolgelere bagl olarak degisik oranlarda
kanisuiklar goriilmektedir (Tablo 2.). Bu yabanci ot tohumlari bugdayin temizlenmeden’
tohumluk olarak kullanilmasi halinde yeniden tarlaya tasinmakta ve yeni bulasmalara neden
olmaktadir. Yabanci ot tohumlarimn tiirlere bagh olarak farkli ekolojik isteklerinin olusu
nedeniyle bolgelerde yogunluklan farkhilik gostermektedir. Cins ve tiir tamsi yaptirilan ve
hicbir giipheye yer verilmeden kolayhkla taminabilen ve Tiirkiye genelinde yogunluk arz
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Anadolu 'nun Batisinda Bugday Uriiniine
Karigan Yabaner Ot Tohumlar ve Yogunluklar

eden yabanci ot tohumlarimin bugday tiriiniine karigma oranlan Tarum Bolgelerine gore
Tablo 1.’de tohumu tespit edilen yabanci otlar ve sayisal yogunluklan Tablo 2.’de,
bolgelere goére sayisal ve agirhk olarak "kangma oranlan Tablo 3.’de, dekara taginacak
yabanci ot tohumu sayis1 Tablo 4."de verilmistir.

Tablo 1. Degisik Tarum Bolgelerinde Yabﬁ_:ncl Ot Tohumlariun Bugday Urilnilne Kanigma

Oranlan
Tarim Bolgesi Alinan Ornek Sayis1 _Sayisal olarak % Yabanci ot tohumu
L. Ortakuzey Bilgesi
Ankara
Altndag 2 0,283
Ayas 10 1,068
Bala 6 1,909
Beypazari 9 2,309
Camlidere 8 0,633
Cubuk 10 0,549
Elmadag 7 0,629
Kalecik 8 1,031
Kazan 9 0,726
Kegitren 5 0,643
Kizilcahamam 9 0,643
Mamak 9 0,305
Nallithan 11 0,961
Sincan 7 0,989
Yenimahalle 9 3,227
Ortalama 0,9458
Bilecik
inhisar 13 0,446
Merkaz 8 0,297
Osmaneli 11 0,193
Sogiit 10 0,350
Ortalama 0,325
Corum
Iskilip 8 0,692 ?‘
Merkez 18 1,086 3
Ortakéy 3 1,852
Ortalama 1,210
Eskigehir
Mihaliggik 9 0,290
Yunusemre 1 , 1,311
Ortalama . 0,8005
Kirgehir
Mucur 8 0,226
Ortalama : 0,2260
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Kitahya
Pazarlar 5 0,460
Emet 1 0,044
Ortalama 0,2520
Usak
Banaz 12 0,487
Esme 10 0,116
Karahalh 3 1,185
Merkez 11 1,030
Sivasl 9 0,916
Ulubey 10 1,412
Ortalama 0,8576
Yozgat
Kadigehir 9 0,591
Sarikaya 9 0,648
Ortalama 0,6067
Kirikkale
Baliseyh 8 1,160
Ortalama 1,1600
Bilge Ornck Toplan 306
Bilge Ortalamasi 0,6023
Bolge Tartih Ortalamasi 0,6369
1L Ege Bilgesi
Balikesir
Bigadi¢ 10 0,474
Gonen 1 0,156
Susurluk 12 0,053
Ortalama 0,2276
Burdur
Yesilova 1 0,482
Karamanl 10 0,133
Ortalama 0,3075
Canakkale
Biga 5 0,336
Can 9 0,314
Eceabat 8 0,108
Lapscki 10 0,073
Ortalama 0,2078
Izmir
Menemen 10 0,289 °
Selguk 4 0,511
Tire 10 0,019
Ortalama 0,2730
Manisa
Turgutlu 7 0,986
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Isparta
Aksu 9 1,395
Atabay 7 0,150
Egridir 9 0,414
Kegiborlu 9 0,716
Merkez 10 0,454
Sarkikaraagag 9 0,172
Senirkent 9 0,186
Siitgiiler 8 2,079
Yenisarbademli 2 0,072
Gelendost 9 0,089
Ortalama 0,5727
Mugla
Fethiye 10 0,516
Ortalama 0,5156
Bﬁlg?ﬁruck Toplami 188
Bolge Ortalamasi 0,4663
Bilge Tartih Ortalamasi 0,3811
I11. Marmara Bolgesi
Bursa
Giirsu 6 0,081
Harmancik 12 0,211
Karacabey 3 0,100
Keles 16 0,563
Kestel 15 0,208
Moerkez 6 0,287
Mudanya 2 0,161
Orhancli 1 0,256
Orhangazi 15 0,756
Yenischir 13 0,303
Ortalama 0,2915
Edirne
Merkez 24 0,091
Pehlivankoy 3 3,822
Havsa 1 0,022
Enez 1 0,022
Ortalama 0,9889
Bilge Ornck Toplami 118
Bilge Ortalamasi 0,6334
Bilge Tartih Ortalamasi 0,7063
IV. Akdeniz Bilgesi
Adana
Balge 8 0,264
Saimbeyli 7 0,957
Tufanbeyli 9 0,926
Kadirli 10 0,202
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Ortalama 0,5872
Antalya
Gazipasa 10 0,180
fbradi 4 0,125
Kale 2 0,033
Kumluca 2 0,144
Manavgat 9 1,442
Ortalama 0,1848
Igel
Aydincik 15 0,706
Ortalama 0,7060
Bilge Ornek Toplami 76
Bolge Ortalamast 0,4470
Bolge Tartith Ortalamasi 0,6547
V. Bau Karadeniz Bilgesi
Kastamonu
Devrckani 9 0,678
Ihsangazi 5 0,791
Taskoprii 8 0,938
Daday 10 0,294
Ortalama 0,6752
Sinop
Ayancik 2 0,061
Saraydiizii 4 0,386
Merkez 1 0,211
Ortalama 0,2189
Bilge Ornck Toplann 39
Bilge Ortalamasi 0,4470
Bilge Tartih Ortalamas 0,6547
VL Orta Giincy Bolgesi
Afyonkaracahisar
Cay 10 , 0,4722
Ortalama 0,47220
Kayseri
incesu 8 0,161 B
Ortalama 0,1611
Konya
Beyschir 9 0,716
Hiiytik 8 0,753
Scydigchir 11 0,400
Ortalama 0,6230
Nevgehir
Acigol 10 : 0,487
Derinkuyu 9 0,186
Hacibcktas 10 0,248
167
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Kozakli 11 0,894
Merkez 6 0,244
Urgiip 10 0,522
Ortalama 0,4244
Aksaray
Agagbren 3 0,904
Eskil 6 1,030
Gillagag 4 0,411
Merkez 4 0,414
Sanyahsi 6 0,278
Ortalama 0,6070
Bilge Ornek Toplam 125
Bilge Ortalamasi 0,4575
Bilge Tartilh Ortalamasi 0,5122
Alinan Ornck Toplam 852
Anadolu’nun Batisinin 0,5165
Ortalamasi
Anadol’nun  Batisimun ~ 0,5940

Tartili Ortalamasi

Tablo 2. Anadolu’nun bausinda bugday driiniine yogun olarak karisan bazi yabanci ot
tohumlan ve sayisal yopunluklan *

Yabanc Otlar Tanm Bélgeleri**

I 11 10 IV \4 VI Ort.
Secale cereale 0,1001 0,0239  0,0045 0,0547  0,0966 0,0887  0,0614
Vicia spp. 00153 01482 00092 0,0635 0,0333 0,0073 0,0461
Galium tricorne veya G.aparina  0,0286 0,1183 0,0450 0,0119 0,0437 0,0247 0,0454
Sinapis arvensis 0,0211 0,0056 0,0073 0,2462 0,0272 0,0253 0,0426
Bifora testiculat veya B.radians ~ 0,0223 0,0005 0,0074 0,0020 0,1096 0,0090 0,0251
Agrostemma githago 0,0249  0,0200 0,0358 0,320 0,0063 0,06033 0,0204
Lolium temulentum 0,0011 0,0178 0,0010 0,0000 0,0000 0,0003 0,0030
Vaccaria pyrimidata 0,0297 00438 00038 0009 00000 00098 00161
Lolivm multiflorum 00116 0,0080 0,0375 0,0302 0,0042 0,0042 0,0160
Convolvitlus arvensis 0,0049 0,0082 0,0114 0,0035 0,0023 0,0063 0,0061
Caucalis latifolia 0,0025  0,0160 0,0021 0,0133 0,0019 0,0006  0,0051
Boreava orientalis 0,0027 0,0016 0,0003 0,0018 0,0000 0,0211 0,0046
Ranunculus arvensis 0,0020 0,0036 0,0014 0,0008 0,0123 0,0007 0,0035
Caucalis daucoides 0,0023 0,0069 0,0013 0,0007 0,0031 0,0019 0,0027
Centaurea cyanus 0,0007 0,0013 0,0022 0,0012 0,0042 0,0058 0,0026
Avena fatua veya A.sterilis 0,0035 00007 0,0025 00041 00034 00005 0,0025
Anchusa spp. 0,0024  0,0008 00002 00022 00027 00014 0,0016
Cephalaria syriaca 0,0021 00000 00002 0,0010 0,000 0,06018 0,6009
Rumex crispus 0,0009 0,06005 0,0002 0,0002 0,0000 0,0001 0,0003
Toplam 02787 04197 01733 04020 03508 02128 0,3060
Digerleri 0,2604 0,0236 0,7045 0,2319 0,1589 0,2447 0,2706
Bolge Ortalamasi 0,6023 0,4663 0,6334 0,4926 0,4470 0,4575 0,5165
Bilge Tartli Ortalamas: 0,6369 0,3811 0,7063 0,6727 0,6547 0,5122 0,5940

*=], Ortakuzey Bilgesi IV. Akdeniz Bolgesi *Bugday bin dane agirhg

I1. Ege Bolgesi
111. Marmara Bilgesi

V. Bati Karadeniz Bélgesi

V1. Ortagiiney Bolgesi
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Tablo 3. Anadolu’nun Batisinda degisik tarun bolgelerinde bugday iiriiniine yabanci ot
tohumlannin ortalama (Agirhk Ort.)sayisal ve agirlik olarak karigma oranlars*

Tarim Bolgeleri Sayisal Karigma (%) Apirkk Kangma (%)
I. Ortakuzcy Bilgesi 0,6369 0,1727
. Ege Bolgesi 0,3811 0,1039
HI.Marmara Bolgesi 0,7063 0,1926
IV.Akdeniz Bolgesi 0,6727 0,1835
V. Bati Karadeniz Bélgesi 0,6547 0,1786
VL Ortagiincy Bolgesi 0,5122 0,1397
Ortalama 0,5940 0,1618

*Yabanci otlarin bdlgede bin dane agirliga 9 gr olarak alnnugtir (5)
Tablo 4. Anadolu’nun Bausinda temizlenmemis bugday tohumu ile tarlaya taginan yabanci
ot tohumu sayisi *

Tarmm Bolgceleri Taginma Sayis1 (Dekara)
L. Ortakuzey Bolgesi ) 2895
1. Ege Bilgesi 1732
L. Marmara Bilgesi 3210
IV.Akdeniz Bilgesi , 3058
V. Bati Karadeniz Bolgesi 2976
VI.Ortagiincy Bilgesi 2328
Ortalama 2700

L Ortakuzey Bolgesi

Bu bolgede kara iklimin hitkiim siirmesi ve bazi yorelerin deniz iklimine gegit
olusturmasi nedeniyle yabanci otlarin gegsitliligi yoniinden oldukg¢a zengindir. S6z konusu
bélgede temizlenmemis hububat iiriinii igerisine sayisal olarak ortalama %0,6369 oraninda
yabanci ot tohumu kariginaktadir. Bu oranin agirlik degeri %0,1727°dir (Tablo 3.). Yabanct
ot tohumlarimn kangma oranlan itibariyle bu bélgenin bulagiklik itibariyle dordiincii sirada
yer aldig1 gériilmektedir (Tablo 3.),

Bolgede en yogun yabanct ot tohumu kansum Ankara’nin Beypazan ve Bala
ilcelerinde tespit cdilmis, buralarini Corum’un Ortakdy ve Usak’in Ulubey ligesi izlemistir
(Tablo 1.).

Diger taraftan s6z konusu bolgede yaygin olarak sirastyla yabani ¢avdar (Secale
cereale), arap baklasi (Vaccaria pyramidata), yapiskan ot (Galium spp.), karamuk
(Agrostemma githago) ve yabani hardal (Sinapis arvensis) tohumlarina rastlanmigtir
(Tablo 2.). S6z konusu tohumlardan karamuk zehirli olup tohum temizligi ile kolayca
ortadan kalkmaktadir (Gilncan, 2001), i

Bolgede bugday tohumunun temizlenmeden ekilmesi halinde dekara 2895 adet
yabanci ot tohumunun tasindigs tespit edilmistir (Tablo 4.).
IL.Ege Bolgesi

Ege Bélgesi deniz iklimi ve kara iklimine gegis saglayan iluman iklimin hiikiim
siirdiigii bolgedir. Bu nedenle s6z konusu bdlgede hububat ekim alanlarinda gok sayida
yabanci ot tiirii yogunluk olusturmakta ve bunlarin énemlilerinden bir kismunn tohumlan
bugday iiriinil igerisine karigmaktadir (Tablol.,2.).
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Ege Bélgesinde temizlenmenmis bugday iiriinii igerisine sayisal olarak %0,3811,
agirhik olarak %0,1039 oraminda yabanci ot tohumu kansug saptannustir (Tablo 3.).
Hububat iiriiniine karigma oram itibariyle Ege Bélgesi en son siray1 almaktadir. Bu da s6z
konusu bélgede yabanci ot miicadele yontemlerinin yaygin olarak uygulandigin
gostermektedir.

Bolgede cn yogun yabanci ot tohumu kanisum  sirsiyla Isparta’iun Aksu,
Manisa’nin Turgutlu ve Isparta’nn Kegiborlu ilgelerinde saptannugtir (Tablo 1.).

Diger taraftan s6z konusu bdlgede yaygin olarak sirasiyla fig tiirleri (Vicia spp.),
yapiskan otu tiirleri (Galium spp.), arap baklasi (Vaccaria pPyrimidata), yabani gavdar
(Secale cereale) ve delice (Lolium temulentum) tohumlarina rastlanmustir (Tablo 2.). Delice
tohumlart temulin adinda alkaloid icermekte ve zaman zaman zehirlenmelere neden
olmaktadir (Giincan, 2001).

Ege Bélgesinde bugday tohumunun temizlenmeden ckilmesi halinde dekara
ortalama 1732 adet yabanci ot tohumunun tasinabileccgi bulunmustur (Tablo 4).

III. Marmara Bolgesi

Iklim itibari ilc s6z konusu bolgenin genis alanlarinda 1liman deniz iklimi,
Trakya’min orta kesimlerinde ise kara iklimi hiikiim siirmektedir. Bu itibarla yorede deniz
ve kara ikliminc adapte olinug yabanci ot tiirleri hakimdir.

Bélgede temizlenmenmis bugday iiriini icerisine sayisal olarak %0,7063, agirhik
olarak %0,1926 oraminda yabanc ot tohumy karigmakta ve bulagiklihik itibariyle arastirma
bolgesinde ilk siray1 almak(adir (Tablo 3.).

Bélgede cn yogun yabanci ot tohumu karigim strasiyla Edirne’nin Pehlivanlikéy,
Bursa’min Orhangazi ve Keles ilgelerinde tespit cdilmistir (Tablo 1.).

Marmara Béslgesinde yogun olarak sirastyla yapiskan otu tiirii (Galium spp.),
italyan ¢imi (Lolium multiflorum), karamuk (Agrostimma githago), tarla sarmagsig
(Convolvulus arvensis) ve fig tiirii tohumlarmnmn karigtig tespit edilmis olup burada
karamuk tohumlarinin yogun olarak bulunusu bslgede yeteri kadar tohum temizligine
uyulmadigin géstermektedir (Tablo 2).

Diger taraftan bélgede bugday tohumunun temizlenmeden cekilmesi haline dekara
3210 yabanci of tohumunun lastnabilecei tespit cdilmistir (Tablo 4.).

IV. Akdeniz Bolgesi

Bélge subtropik iklime sahip olup sicak iklim bélgelerine adapte olmug yabanci
otlar yaygindir ’

Bolgede temizlenmemis hububat iiriinil igerisinde sayisal olarak %0,6727, agirlhik
olarak %0,1835 oraninda yabanci ot tohumu lespit edilmis olur, Bolgenin bulasiklilik
itibariyle bolgeler arasinda ikinci strayi aldigs gériilmektedir (Tablo 3.).

Bélgede yabanci ot tohumlarinn bugday iiriiniine karigum yogunluk sirasina gore
Antalya’nin Manavgat, Adana’mn Saimbeyli ve Tufanbeyli, fgel’in Aydincik ilgelerinde en
yitksek oranda tespit cdilmistir (Tablo 1.).
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Akdeniz Bolgesinde bugday iiriiniine yogun olarak sirastyla yabani hardal (Sinapis
arvensis), ig tirleri (Vicia spp.), yabani ¢avdar (Secale cereale), italyan ¢imi (Lolium
multiflorum) ve karamuk (Agrostemma githago) kansmig olup, karamuk daha once
sozedildigi gibi tohumlan zehirli bir yabanci ottur (Tablo 2).

Diger taraflan bblgede bugday tohumunun temizlenmeden ekilmesi halinde dekara
3058 adet yabanci ot tohumunurrekilebilecegi stylenebilir (Tablo 4.).

V. Bati Karadeniz Bilgesi

Bu bolgede Karadeniz’in serin ve yagigh iklimi hakimdir. Bu nedenle bélgede
daha gok serin ve yagsh iklime adapte olmus yabanci otlar yaygindir.

Bélgede bugday tiriintine sayisal olarak %0,6547, agirhik olarak %0,1786 oraminda
yabanci ot tohumu karisug: tespit edilmistir. Séz konusu bolge bu kanisma oram ile
arastirma bélgesinde ilgiincit siray: aldi1 goriilmektedir (Tablo 3.).

Bolgede bugiday iiriiniine  yogun olarak sirasiyla kokarot (Bifora radians,
B.testiculata), yabani gavdar (Secale cereale), yapiskan ot (Galium aparina, G. tricorne),
fig tiirleri (Vicia spp.) ve yabani hardal tiirleri karigmugtir (Tablo 2.).

Bugday tohumunun temizlenmemesi halinde dekara ortalama 2976 adet yabanci ot
tohumunun taginabilecegi sdylenebilir (Tablo 4)).

VL Ortagiincy Bilgesi

Bu bdlge iilkemizin orta kesimini igerisine almakta olup genellikle kara iklimine
sahiptir,

Bélgede bugday iiriinii igerisine kansan yabanci ot yogunlugu sayisal olarak
%0,5122, agirlik olarak %0,1397 olarak tespit edilmistir. Bu oranlan ile Ortagiiney Bélgesi,
Aragtirma Bolgesinde besinci siray1 almaktadir (Tablo3.).

Bolgede bugday iriiniine kanisan yabanci ot tohumlar yoguniuk sirasina gore
yabani cavdar (Secale cereale), yabani hardal (Sinapis arvensis), yapiskan ot (Galium
aparina, G.tricorne),san ot (Boreava orientalis) ve arap baklas: (Vaccaria pyramidata)
olarak tespit edilmistir (Tablo 2.).

Bolgede bugday tohumunun temizlenmeden ekilmesi halinde dekara ortalama
2328 adet yabanci ot tohumunun tasindif tespit edilmistir (Tablo 4)).

SONUC VE ONERILER

Arastirmadan elde cdilen bulgulara gére Anadolu’nun Batisinda bugday iiriinii
igerisine kangan yabanci ot tohumu oram sayisal olarak ortalama %0,5940, agirlik olarak
%0,1618°dir. Bu oran iilkemizin dousuna gidildik¢e artinakta ortalama sayisal olarak
%3,07°ye, agirlik olarak %l,14’e ulasmaktadir (Giincan, 2001). Bu da Anadolu’nun
dogusuna gidildikge yeteri kadar yabanci ot miicadelesi yapilmadiim ve tohum temizligine
uyulmadigim gostermektedir. Bu bulasma oranlan tohum temizliginin 6nemini ortaya
koymaktadir,

Diger taraftan Anadolu’nun Batisinda bugday tohumunun temizlenmeden ekilmesi
halinde dckara ortalama 2700 yabanci ot tohumunun ekilebilecegi bulunmustur. Bu oran
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Anadolunun Batisinda Bugday Urinitne
Karigan Yabanci Ot Tohumlar: ve Yoguniuklar

Anadolu’nun Dogusu igin 14000 olarak tespit edilmistir. Buda Anadolu’nun Dogusunun
Baustna kiyasla yabanci ot tohumlar ile daha fazla kangtk oldugunu gostermektedir
(Giincan, 2001).
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BAZI KOMBIiNE HUBUBAT EKiM MAKINALARINDA CALISMA
KONUMLARININ GUBRE DAGILIMINA ETKIiSi

Mustafa KONAK' Tamer MARAKOGLU"'
OZET

Bu ¢aligmada Konya’da imal edilen farkh gilbre atic1 dilzenlere sahip iki kombine
ekim makinasinda, ¢ahsma konumlarimn gapraz dagilun diizgiinliigii ve gilbre normuna
etkisi belirlenmeye galisilnugtir. Giibreleme materyali olarak DAP giibresi kullamlmustir.

Caligmada,dokuz farkl galigma konumu, pratik uygulama normu ve ilerleme izt
kullaminustur.

Analiz sonuglarma gére, calisgma konumlanmn ¢apraz dagihm diizgiinliigii ve
giibre norinu iizerindcki ctkisi M, makinasi igin dnemsiz bulunurken, M, makinasin da ise
dnemli oldugu gonilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Kombine ekim makinasi, gitbre normu, galisma konumu, giibre
dagilim diizgiinliigii

THE EFFECT OF STUDY POSITIONS ON FERTILIZER SPREADING IN SOME
COMBINE SEEDING MACHINES

ABSTRACT

In this study, the effect of study positions on fertilizing ratio and uniformity of the
row spacing distribution in two sceding combine machines having with different fertilizing
units was determined and DAP fertilizer was used.

Expericnces were conducted on nine different study position levels, practical
fertilizing ratio and forward speed.

According to analyse of results, the cffect of study positions on uniformity of the
row spacing and fertilizing ratio for machine-2 was found insignificant, whereas the effect
of study position on uniformity of the row spacing and fertilizing ratio for machine-1 was
found statistically significant.

Key words: Combine sceding machine, fertilizing ratio, study position, fertilizer
distributing tiniformity

GiRis

Ekim sirasinda giibrelemede, giibreyi ya gomiicii ayaklarin agnug oldupu gizilere
tohunila birliktc, ya da ekim siralarina paralel olarak agilmus seritlere veren kombine ekim
makinalan kullanlir,

Ulkemizde, talul ve diger taneli iiriinlerin ekiminde kullanilan toplam 212 789 adet
ekim makinasi bulunmaktadir. Bunun énemli bir kismim 130 606 adet ile kombine ekim
makinalan olusturmaktadir(Anonymous, 1998),

* Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makineleri Bslama, KONYA
™ Arag. Gor., S.U., Fen Bilimleri Enstitiisi, KONYA
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Bazi Kombine Hububat Ekim Makinalarmnda
Galisma Konumlaruun Gaibre Dagilimma Etkisi

Bitki geligiminde ana faktSrler olarak bilinen su, sicaklik ve besin maddelerini,
yeterli bir sekilde saglayabilmek igin tohumu uygun ve iniform derinlikie topraga
yerlestirebilme ve uygun bir gilbreleme yetenegi kombine ekim makinalarinda aranilan
bzelliklerdendir. Giibre normu ve dagilun diizginlig; giibre dzgil agirhigimdan, nem
iceriginden, pargacik sckli ve boyutundan, gilbrenin topaklagma durumundan, ¢alisma iz,
titresim, meyil ve depo yiksekligi ile dagiun elemaminin yapisal ozelliklerinden
etkilenmektedir (Kepner ve ark.1980).

Ozsert (1985), ekim makinalarinda kullamlan giibre dagium diizenleri tizerinde
yapuigi calismada, oluklu itici makaral tohum dagima diizenlerinin ve etken uzunluklar
degismeyen  oluklu itici makarali giibre dagitma dilzeninin ckim makinalarinda
kullanumin uygun olacagum, uygun degisiklikler yapildifinda itici garklar ve pencere
agikligindan olugan gilbre dagitun diizenlerinde biiyitk ¢ikig agikhiklarinin kullanilmasinin
daha uygun olacagin ifade etmistir.

Onal ve ark.(1985), giibreli ara capa makinalarinda kullanilan giibre atma
organlarimn performanslartm belirlemek amaciyla yapuiklar caligmada, kanath gilbre
yediricili ve norm ayan klape yardimyla ayarlanan sistemde giibre normunun ilerleme luzi
ve caligma konumlarindan onemli derecede etkilendigini, helezon gétiiriiciilii giibre
dagitma organi olan diger makinalarda da giibre normunun, gitbre akisindaki yeknesakligin
ve capraz giibre dagilin dilzgitnliigiinin makine calisma iz ve farkh cahisma
konumlarindan belirli élgiillerde ctkilendigini ifade ctmislerdir.

Kombine ekim makinasi kullamldiginda, giibrelemenin en uygun sekli fosforlu ve
potash giibrelerin tamanu ile azotlu giibrenin yanstmn ekimle birlikte tohumun bir veya iki
yamna sira boyunca verilmesini, tohumun 7-8 cm yanma ve 5-6 cm derine seritvari olarak
yerlestirilmesi gerektigini ifade etmektedir(Onal, 1987).

Seritvari gilbrelemede kullanilan gilbre atma organlan helezon gétiiriiciilii oluklu
makaral ve digtan kertikli carkli(paletli) tipte olabilir(Onal, 1987).

Haciseferogullan (1993). Kombine ekim makinalarinda kullamlan farkl: giibre
dagitim diizenleri tizerinde yaptig1 calismada, caligma konumu, norin ve ilerleme luzlarinin
norm degisimi ve ilerleme luzi harig, capraz giibre dagilinu iizerine etkilerinin 6nemli
oldugunu bildirmistir,

Marakoglu (2000), tig farkli kombine ekim makinas: ile gerceklestirdigi farkh
giibre uygulamalannin verim ve verim parametreleri iizerindeki etkilerini arastirmis ve
uygun ekimin giibreyi tohumun 7 cin yanina ve 3 cm aluna verecek sekilde gelistirilinis
kombine ekim makinalanyla yapilabilecegini ifade etmigtir.

Tiim bu disiinceler alunda yapilan bu galigmada, farkls iki giibre atina orgaminda
giibre normunun ve ¢apraz dagilun dizginliiginin galisma konumlarindan etkilenme
dereceleri tespit edilmeye ¢alisilmstar,

MATERYAL VE METOD

Caligmada, Konya’da imal edilen iki farkl gibre atic1 diizene sahi p kombine ekim
makinasi kullamlnugtir. Bunlar sirastyla:
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1-itici ¢ark(palet) ve ¢ikis agzi agikhigindan olugan giibre dagitma dizeni
(Makina-1).

2- Etken uzunlugu degismeyen oluklu itici mmakara ve siirgii sacindan olusan giibre
dagium diizeni(Makina-2)(Sckil 1a ve 1b).

Denemelerde DAP gilbresi kullamlmigtir. Kullanilan gilbreye ait 6zellikler Tablo
1’de, denemelerde kullamlan ekim makinalarina ait bazi teknik ézelliklerde Tablo 2’de
verilmistir. Denemeler, S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarunm Makinalari Béliimil laboratuarindaki
ekim makinasi test dilzeninde gergeklestirilmigtir. Denemeler uygulamada kullanilan
calisma hizinda (7 knv/h) ve uygulamada tercih edilen giibre normunda (15 kg/da) ve 9
farkli konumda (Ko=0 diiz, K,=%5, K;=%10, K;=%15, K;=%20 yokus asagi, Ks=%S5,
Ks=%10, K;=%15, Kz=%20 yokug yukan) iki tekerriirlii olarak yapilnugtir.

M, makinasinda giibre normu ayan gok kademeli devir degistirme sistemiyle, M,
makinasinda da gilbre gikig agzi kesit alam degistirilerek yapilmstur.

Denemelerde tartimlar igin £0. 1 hassasiyette elektronik terazi kullaminustir, ikiser
tekerriirlil olarak tekerlegin 20 devrinde kutularda toplanan giibreler tek tek tartilarak, her
tekerriir igin capraz dagilim dizgiinligiiniin ifadesinde kullanilan varyasyon katsayilan
(%CV) hesaplannugtir. Her tekerriir igin kutularda toplanan giibrelerin aritmetik
ortalamalar ahnarak giibre normu tespit edilmistir. Elde edilen varyasyon katsayisi
degerleri iizerine varyans analizi ve LSD testleri yapilnugtir. Degisik konumlara karsihik
gelen giibre normundaki degisim, normal kosuldaki (Ko=0 diiz) calismalardan elde edilen
normlarin yiizdeleri olarak verilmistir (Sekil 2).Calisma konumlan ile ¢apraz dagilim
dilzgiinligii ve gilbre norm degisimi arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla regresyon
denklcmleri ve korclasyon katsayilan ¢ikarilnustir,

Tablo 1. Calismada Kullamlan DAP Giibresine Ait Bazi Ozellikler

Hacim agirhf (kg/m*) Yiiima agisi (°) Nem icerigi (%)

0.98 34 4.34

Tablo 2. Makinalara Ait Baz1 Teknik Ozelikler

M, M, M, M,

Toplam vzunluk (mm) 2550 \ 2900 Gibre atict tipi Paletli Oluklu makara
Toplam geniglik (num) 2540 2460 Palet dig gap1 (mm) 73
1z genigligi (mm) 2360 2280 Palet ig gapi (mm) 63
Gabre sandip1 hacmi (dm*) 198 190 Ps;let genigligi (mm) 14
Transmisyon oram 0.059-0.236 0.17 Palet sayisi (adet) 5
Lastik dl¢lis@ 6.00-16  6.00-16 Makara dig gap1 (nun) 55
Gibre gikig agz1 Kesit alani(mm?) 480 1176 Makara ig gap1 (mm) 45

Makara genisligi (mm) 55

Makara oluk sayis (adet) 10
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Galisma Konumlarnun Gibre Dagilmuna Etkisy ™ :
. . o o . Y . . .t J
Makinalara ait giibre atic1 diizenler, Sekil. la ve 1b’de gosterilmigtir. }
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B \oluklu-makara
() I
Sekil. 1(a) Paletli giibre atict diizen, (b) Oluklu makaral giibre atic1 diizen

SONUCLAR VE TARTISMA

Degisik ¢calisma konumlarinda Makin?n»i \.'e Makina-2 ile yapilan caly mal
edilen norm degerlerinin diiz konumda (Ko=0) elde edilen norma gore de%isifni.i;:l:i(}flzeil?
¢apraz giibrc? qagllllll diizgiinlilgiine ait %CV degierleri ile norm degisimine uygulanaxi
varyans analizi ve LSD testi sonuglari Tablo.3 ve 4’de verilmigtir, .

Tablo.3’ in incelenmesinden, farkli calisma konumlarmin ¢apraz dagilim iizerine
etkisi M, makinasi igin 6nemsiz, M, makinasi icin ise 6nemli bulunmugtur. M, makinasinda
¢apraz dagilim diizgiinliigﬁ farkli galisma kpnu'n}lan icin % CV 5.30...7.50 arasinda
degigmistir. M, makinasi iizerindeki giibre atma sisteminin Yapisal zellikleri ile giibrenin
fiziko mekanik ozelliklerinin farkli olusu buna neden olarak gosterilebilir. Kepner ve
ark.(1980) ve Onal ve ark.(1985)° de benzer sonuglar elde edilmistir, .
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20 -

yokug agag

Norm degisimi (%)

-10 A
yokug yukar -15 -
20 4
—8—M2 —a— M1
Calisma konumlan

Sekil .2. Calisma konumlarinin giibre normuna etkisi
Tablo.3 Varyans Analizi ve LSD Testi Sonuglar.

F
Varyans kaynaklar SD M, M;
Konum 8 25.42* 240
Hala 9 - -
Toplam 17 - -
* p<0.0!]

Konum Ko K, K, K, K, Ks Ks K; Ks
M, 537 5.7lbc _6.32b  7.50a  7.37a 598bc 549c 5.41bc  5.30c
LSD=0.7766

Tablo.4. Varyans Analizi ve LSD Testi Sonuglari.

F
Varyans kaynaklan SD M, M,
Konum 8 177.42%* 9.25
Hata 9 - -
Toplam 17 - .-
*p<0.01
Konum Ko K, K, Ks Ks4 Ks Ks K, Ks
M, 1595¢ 1630bc 16.69b 1742a 175ta 1548d 1503e 14.72ef 14.33f
M,-LSD=0.3940

Sekil.2 vc Tablo.4’in incelenmesi sonucu, farkli ¢alisma konumlarimin norm
degisimi iizerine etkisinin M, makinasi igin 6nemsiz, M, makinasi i¢in énemli oldugu
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bulunmugtur. M; makinasinin meyil asag1 caligmasi durumunda giibre normunun arttigs,
meyil yukari ¢ahigmast durumunda da azaldig: gériilmektedir. Besleme agzinn sandigin 6n
kenari iizerinde bulunmasi ve yer gekimi ctkisi buna neden olarak gésterilebilir,

M, makinasi ile yapilan galismada farkhi galigma konumlarimn Ko’a(dilz) gore
norin degisimine etkisi %-6.86 ile 14.47, M, makinasinda da %-2.08 ile -5.34 arasinda
olmaktadir.M, makinasinda ise hem meyil asag1 hem de meyil yukan caligmada giibre
normunda azalma yéniinde bir degisme olmustur. Giibre gikig agzinin sandik altinda olmasi
her iki caligma seklinde de giibre akis miktar iizerine olumsuz etki yapmaktadir. Farkh
meyil kosullarinda giibre ikis agz1 iizerindeki gilbre ytikilniin sandik konumuna gore
azalmasi buna ncden olarak gésterilebilir,

Calisma konumlan ile norm degisimleri ve capraz dagilun diizgiinlikleri
arasindaki iliskileri 6nemli gikan M, makinasina ait regresyon denklemleri ve korelasyon
katsayilan asagida verilmistir.,

Y =0.538x+2.799 Y2=0.053x+6.050
R*=0.978 R*=0.731
Y= Norm degisimi Y=%CV degisimi =Konum

Sonug olarak, farkli ¢alisma konumlarinn giibre normu degisimi tizerine etkisi,
makina-1’de makina-2'ye gére daha fazla olmaktadir. ftici carkli(palet) giibre atma
sisteminde giibre akismna yer ¢ekiminin de etkili olmasi buna neden olarak gosterilebilir.
Makina-1 ile caligmada, galisma konumlari capraz gilbre dagilim dilzgitnliigiine ctkili
olurken,Makina-2’de ise -etkili olmadifi belirlenmistir. Makine-1 ile %20 meyil
konumlarinda ¢ahigilmamas 8nerilebilir. Etken uzunlugu degismeyen oluklu itici makara ve
siirgii  sacindan olugan giibre dagitna diizeninin kombine ekim makinalarinda
kullanilmasin uygun olacag sdylenebilir, :
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