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s.0. ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
YAYIN [LKELERI

1-  S.0. Ziraat Fak0hesi Dergisinde Bncelik strastyla mesteki ve teknik konulardakl orfjinal aragtirma, derleme yazdan yaytnlantr. An-
cak, bir dergideki dereme makalesi sayist en gok ikl adet olabillr.
2.  Derglye sunulan yazilar, makale konusu ile figili uzmaniik dalindaki fid danigmana gbnderlllr. Danigmanlarin gdrlgleri yaytn komisyo-
nunda defjeriendirilditen sonra yayini konusunda karar verilir.
3.  Eserinbaghf metno uygun, kisa ve agik olmali ve biylk harfle yazitmalidir
4 Makale; PC, Windows-95 uyumiu bilgisayarda Times New Roman’ da 10 punto ve stk aralik  yazilacak. Sayfanin boyutlan; Eni: 13
Cm., Boy: 19 Cm, olacakiir. .
5. Orjinal aragtirmalarin yazig tertibi agafjidakd gekilde olmalidir !
a-  Eserin yazar veya yazadarnnin adi tam otarak kigiik harflerle, baghifiin alt otasina yaztimah ve ayrica yazar veya yazarlann Onvan,
galigtiklan yer Isim veya isimlerin sonuna konacak dipnot (*, **) isaretleriyle iik saylanin altina bir gizgl gizilerek metinden ayn bir
sekilde belintiimelidir. Varsa aragirmayt desteKleyen kurumlartn ismi de bu dipnot iginde belitiimelidir.

b Esern(orifinal aragirma ve derleme) bolimleri u siraya uygun oimalidir : Tlrkge ve yabanci dilde (ingilizee) Ozet, Girig, Materyal
ve Metod, Arastrma Sonuglan ve Tartisma, Kaynaklar. Her bdibme ait baglik metre ortal koyu bir sekiide yaztimalidir.

¢  Tarkge ve yabanci dilde verilen &zellerin herblri 200 kefimeyl gecmeyecek sekilde haztrlanmall ve yabanci dilde 8zetin bagina ese-
rin bagh! aym dilde ve blylk harflede yazilmalidir. Torkge 8zetin attina anahtar kelimeler, Ingilizce dzetin altina key words

yazitmahdur.

d  Metln gerisinde kaynaklardan yararianirken {Soyady, sene) sistemi kullanimaltdir. Omekler : - Black (1960) .... oidujunu tespit
etmistir.
- Bitidlerin fotoperyoda gdsterdikler reaksiyon baz) Kimseler taralindan arasttriimighr (Weaw-  er, 1933; Galston, 1961 ve An-
derson, 1968).

- Eser Og veya daha (azla kimse taralindan yazilmigsa itk yazann soyadi ile dmefjin *Anderson ve ark. (1945) sekiinde
yazimaldir. Yararanilan kaynajjin yazan veya yayinlayan kurum bilin- meyen yazar lsmi yerine *Anonymous" yazilmaldir.

e Kaynak Listesinin Hazirlanmas : Kaynak listesi yazarlarin veya ik yazarlann soyadlarina gbre alfabetik olarak stralanmalidir. Kay-
nak listesinde eser yazan yazartarin hepsinin isminin veritmesi gerekir. Omek; - Kacar, B., 1972. “Eserin adi “A.0. Ziraat Fak.
Yayinlan : 453, Uygulama klavuzu : 155, 450-455, Ankara.

- Snedecor, G., Hanway, AH., Hoane, H.G. ve Andecor, G.H., 1961. “Eserin adr” Agron. Jour. 7 (2): 311316.

6-  Gonderllecek yazilar, Seldl ve Tablo dahil olmak 0zere 15 dakillo saylasin gegmeyecek sekilde hazilanmalidir.

7-  Eserde verilecek Tablo, Gizelge ve Cetveln tamam dergide birlik saglamak agisindan “Tablo® olarak Isimlendiriimeli ve numara-
tandinimalidir. Ayrica Tablo numara ve ismi &refin “Tablo1. Topraklarin ...” gekiinde tablolartn Ost Kkismina yazitmalidir. Tablolar
bagka kaynaktan alinmig agiklar danh sonra kaynak g8sterilmelidir (Omegin, “Black, 1961° gibi).

8-  Sekil ve Grafikler aydinger kagjidina gini morekkebi ile gizelmeli, resimler parlak fotograf kartina siyah beyaz ve net basilmig ol-
malidir. Esefferde kullanilan grafik ve fotograflar da *SEKIL" olarak isimlendlrilip numaralandiriimall ve gekil alttna (Omefin, Sekil 1.
Traktérlerde ...* gibi) agtklamalarnt yaztimahdir. 13x18 cm'den daha blydk sekil kabul edilmez.

9-  Yazarveya yazarar eserlerin| gbnderirken, bagka bir yerde yaynlanmadi§ini veya yayinlanmak Ozere herhangi bir yere verimedigini
ve verilmeyecegini peginen kabul etmig sayilirlar.

10- Yazlann sorumluluklan yazarlarina aittir.
11- Eserin basimi sirasindaki d0zeltmeler yazarinca yaptlir. Eserlere telif Ocreti Sdenmez.

12- Sorekll yazilar yaytnlanmaz.
13- Derginin bir sayisinda iik Isim olarak bir yazarin Ogten fazla eseri basimaz.
14- Yayinlanmayan yazilar lade edilmez.
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S. U. Ziraat Fakaltesi Dergisi 15 (27):1-10, 2001

KONUKLAR TARIM lSLETMESINDE YETISTIRILEN ESMER SIG]RLAR[N
BAZI VERIM OZELLIKLERININ FENOTIPiK VE GENETiK PARAMETRELERI

1. FENOTiPiK PARAMETRELER'
Ugur ZULKADIR"™ Saim BOZTEPE ***
OZET

Bu aragrmada, Konuklar Tanm Isletmesinde yetistirilen Esmer sigurlann dol
verimi ile ilgili alt, siit verimiyle ilgili iki 6zellik bakimuindan performanslan belirlenmistir.

incelenen 6zelliklere ait en kiigiik kareler ortalamas ilk damizlikta kullanma yast
(IDKY), ilk buzagilama yas: (IBY), servis periyodu (SP), gebelik siiresi (GS), buzagilama
aralit (BA), gebelik bagina tohumlama sayis1 (GBTS), siit verimi (SV) ve laktasyon siiresi
(LS) igin strastyla, 623.19 =+ 3.88 giin, 943.49 + 4.42 giin, 118.70 + 6.75 giin, 285.92 + 0.83
giin, 387.47 + 2,99 giin, 1.533 + 0.04 adet, 6173.48 + 102.92 kg ve 303.85 £ 5.78 giin
olarak tespit edilmigtir.

Arastirmada, IDKY, SP, SV ve LS iizerine y1lin etkisi (p<0.01), GS iizerine buzag
cinsiyetinin etkisi (p<0.01), BA iizerine yagin etkisi (p<0.01), GBTS ve SV iizerine yagin
etkisi (p<0.05), BA iizerine laktasyon siras1 ve buzagilama mevsiminin etkisi (p<0.01)
seviyesinde, GBTS iizerine gebelik strasinun etkisi (p<0.05) seviyesinde istatistik bakimdan
6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Buzagilama aralip1, d6l verimi, Esmer sigr, gebelik siiresi, laktasyon
siiresi, siit verimi.

PHENOTYPiC AND GENETiC PARAMETERS OF SOME PRODUCTIiON
TRAITS OF BROWN SWISS HERD RAISED AT THE STATE FARM OF
KONUKLAR IN KONYA PROVINCE

I. PHENOTYPiC PARAMETERS
ABSTRACT

Six reproductive traits and two productive were determined and phenotypic
parameters were estimated for these eight traits in the Brown Swiss herd reared at the
Konuklar State Farm in Konya.

The least squarcs means of first service age (FSA), first calving age (FCA), service
period (SP), gestation length (GL), calving interval (CI), number of insemination per
conception (NIPC), lactation milk yield (LMY) and lactation length (LL) were 623.19 +
3.88 days, 943.49 + 4.42 days, 118.70 £ 6.75 days, 285.92 + 0.83 days, 387.47 £ 2.99 days,
1.533 £ 0.04 number, 6173.48 + 102.92 kg and 303.85 £ 5.78 days, respectively.

The year had a significant effect on FSA, SP, LMY and LL (p<0.01). Effect of calf
sex on GL, CI on CA (p<0.01), effect of CA on NIPC and LMY (p<0.05), effect of

" Bu aragtirma Ugnr ZULKADIR 'in doktora tezinden ézetlenmigtir.
*“Dr, Sel;'uk Universitesi, Ziraat Fakaltesi, Zootekni Béliimil, Konya
*** Prof. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakilltesi, Zootekni Boliimil, Konya
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Konuklar Tanm Igletmesinde Yetigtirilen Esmer

Sigarlann Baz Verim Ozelliklerinin... ...

lactation number and CA on CI (p<0.01) and effect of gestation number on NIPC (p<0.05)
were found (o be significant.

Key Words:Brown Swiss, calving interval, gestation length, lactation length, milk yield,
reproductivity.
GiRiS

Tiirkiye siftr varligt 10-12 milyon bas civarinda olup, bununda yaklagik % 55-
60’1 kiiltiir wrklan ve onlarin melezleri olusturmaktadir (Anonymous 2000). Kiiltiir irki
sigirlann siit verim ortalamast Tiirkiye sartlarinda 3000 kg civarinda olup, bu hayvanlann
ithal edildikleri iilkelerde ortalama siit verimleri Tiirkiye kiiltiir irk1 sigir ortalamasinun iki
kat: civanndadir. Bir gebe diive igin 3000 DM &dendigi dilsiiniildiigiinde, iilkemizde bu
hayvanlarin mevcut potansiyelinin yaklasik yansindan yararlamldigt, yani 1500 DM’lik bir
israllan s6z edilebilir. Tiirkiye ortalamasuun 3600 kg civarinda olmasi genelik kapasitesi
yiksek olan bu hayvanlara kapasitelerinin (czahiiriini saglayacak uygun gevre sartlarim
saglanamadiguu  goéstermektedir. Bir bagka ifade ile Tiirkiye’de yeligtiricilerin
saglayabildigi cevre sartlan 3000 kg’lik bir verime uygun olup, iilkemiz sartlarinda bir
¢ogu isletmede 3000 kg’dan daha fazla siit veren hayvanlann ekonomik olarak
yetistirilebilmeleri miimkiin degildir. Biitiin bu ifade edilenlerin igig alunda, Tirkiye’de
stit sigrciliginin gelistirilmesi icin yurt digindan diive ithal etmek yerine, etkinligi cok daha
yiiksek olan boga veya sperma ithal etmek ok daha faydal olacaktir, Bu uygulama ile,
genetik kapasitesi daha yiiksek olan bogalardan yararlamilabilecek ve ekonomik agidan
daha fazla yarar saglanabileceklir.

Kurulus amaglanindan biri bélge halkina kaliteli damizlik saglamak ve bu
damizliklann bélgede yayilmasini tesvik etmek olan Devlet Uretme Cifilikleri zamanla bu
gorevlerini yerine getiremez olmuglar ve bu isletmeler kurulug maksatlanimin aksine
danuzlikg: isletmelerden diretim igletmesi haline doniigtiriilmiigtiir. Bununla birlikte, zaman
zaman igletinede danuzlik dit kalan hayvanlann yére halkina sunuldugu gériilmektedir. Bu
uygulamanin ne derecede dogru oldugu tartismaya agik bir konudur.

Bu aragtirmada bir devlet kurumu olan Konuklar Tarun igletmesinde yetigtirilen
Kiiltiir irki Esmer sifirlarin siit ve dol verim performanslanmin ortaya konmast ve
isletmenin s1gir yetistiriciligi agisindan bir analizinin yapilmast amaglanmustr,

MATERYAL VE METOT

Bu gahgma, Tanm Igletmeleri Genel Miidiirliigiine (TIGEM) bagh Konuklar
Tarim fsletmesinde yiiriitiilmiistiir. isletmede 200 bas Esmer sigir bulunmaktadir. Yilda
ortalama 60 bas disi, 80 bas erkek damuzlik sigir yetistiricilerine olarak intikal
ettirilmektedir

Arastirmada 1993-2000 yillant arasinda tutulan kayitlar kullanilnug, fenotipik
parametreler bu kayitlardan yararlanilarak hesaplanmustr. GCalismada dél ve siit verimine ait
Ozellikler incelenmigtir. Etkisi incelenen 6zelliklerden mevsim (aylara gore) 1,2,3=1,
mevsim, 4,5,6=2. mevsim, 7,8,9=3. mevsim, 10,11,12=4. mevsim olarak kabul edilmigtir.
Elde edilen verilcrin istatistik analizinde Harvey’in (1987) gelistirmis oldugu bilgisayar
paket progranundan yararlanilmgtir,



U. ZULKADIR, S. BOZTEPE

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragirmada istatistik analizi yapilan 6zelliklerden elde edilen sonuglara ait En
Kiigiik Kareler Ortalamasi1 (EKKO) ve standart hatalart (SH) Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Esmer sifirlarin do ve silt verimi 6zelliklerine ait EKKO ve SH’lart

“Ozellikler N EKKO SH
IDKY, giin 327 623.19 3.88
- IBY, giin 236 943.49 4.42
SP, giin 366 118.70 6.75
GS, giin 497 285.92 0.38
BA, giin 255 387.47 2.99
GBTS, adet 663 1.533 0.04
LSV, kg 321 6173.48 102.92
LS, giin 321 303.85 5.78

1. ilk Damizlikta Kullanma Yagt (DKY)

Aragtirma nateryalini olugturan siiriide 1994-1999 yillan arasinda 327 hayvamn
ilk damizlikta kullanma yaslanna ait en kilgiik kareler ortalamasi 623.19 + 3.88 giin olarak
tespit edilmigtir.

1994, 1995, 1996, 1997, 1998 ve 1999 yillanna ait EKKO’lar sirasiyla, 575.00 +
14.63, 638.03 + 10.66, 634.55 + 7.79, 616.21 £ 7.37, 657.59 + 7.60 ve 617.77 + 6.43 giin
olarak tespit edilmigtir.

fIk danuzlikta kullanma yasina etkisi incelenen faktérler igin yapilan en kiigitk
kareler varyans analizi sonuglarina gore ilk damizhikta kullanma yagina yilin etkisi istatistik
olarak 6nemli (p<0.01) olmustur,

flk damuzlikta kullanma yagina ait en yiiksek deger 657 giin ile 1998 yilinda, en
diigitk deger ise 575 giin ile 1994 yilinda gergeklesmistir. 1994 yiluun ortalamas: diger
yillardaki ortalamalardan &nemli Olciide farkli olmustur. Aym: sekilde 1998 yilinin
ortalamas: da 1997 ve 1999 yillarinda elde edilen ortalamalardan dnemli derccede farkhihk
gstermigtir. 1994 yilinda hayvanlar diger yillara kiyasla daha erken yasta damizlikta
kullamlnug olup, bu husus muhtemelen yonetim degisikliginden kaynaklanmus olabilir.
Bunun yamnda uygulanan bakim besleme sartlarntnin degismesi (menfi yénde) de IDKY *nin
ileriki yillarda artmasina neden olmus olabilir,

Ik danuzlikta kullamna yagma ait genel ortalama 623.19 + 3.88 giin olarak
belirlenmis olup, bu deger Giiven ve Eker’in (1977), Tilmer ve ark.’mn (1985), inal ve
Alpan’in (1989) tespit ettikleri degerlerden diisiik, Simerly ve ark.’mun (1990), Ozbeyaz ve
ark.’nmn (1996) ve Boztepe ve ark.’min (1999) tespit ettikleri degerlerden ise yiiksek

bulunmustur.
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Sigircalikta her disi danuzlik hayvandan yilda bir yavru alinmast amaglanr. Bunun
icinde hayvanlar dogum yaptiktan sonraki 3. kizginhikia tohumlanmaya baglamp 3 ve 4.
kizgmliklarda gebe kalmas: saglanmalidir. Bu uygulama ile elde edilccck servis periyodu
60-90 giin civarinda olacaktir. Eger hayvanlar 4. Kizginliklannda da dol tutmamuglarsa
danuzliktan gikanlmalan diigiiniilebilir. Aragtirmada elde edilen 118.70 + 6.80 giinlitk SP
degerine gore hayvanlar ya 4. kizginliklanindan sonra tohumlanmaya baglaums, ya da 3.
kizgmhkta yapilan tohumlamamn basansiz oldugu ve servis periyodunun bu yiizden
uzadig1 diigiiniilebilir. 1998 yilinda elde edilen 139.37 giinliik SP degeri ile, 1999 yilinda
elde edilen 98.46 giinliik SP degeri arasinda 40.91 ginliikk fark bulunmaktadir ve bu
farkhlik istatistik bakundan gok 6nemli gikmugtir. Aradaki farkin bu kadar yiiksek gikmast
muhtemelen siiriide kizginliin takibine gerekli 6zenin gosterilmemesi veya iireme
diizensizliklerinden kaynaklanmig olabilir.

4. Gebelik Siiresi (GS)

Aragirmaya materyali Esmer siiriisiinde 1995-1999 yillarin arasinda gebelik
sitresine ait 497 veriden elde edilmis cn kiigiik kareler ortalamasi 285.92 + 0.83 giin olarak
tespit edilmigtir. Buzag cinsiyetine ait EKKO’lan erkek ve disiler i¢in sirasiyla, 287.922 +
0.912 ve 283.916 + 0.873 olarak tespit edilmigtir. Erkek buzagilarin disilerden yaklagik
olarak dort giin geg dogmas istatistik olarak nemlidir,

Gebelik siiresine etkisi incelenen faktérler igin yapilmug olan en kiigiik kareler
varyans analizi sonuglarina gére gebelik siiresine yilin ve yasin etkisi énemsiz ¢tkarken,
buzag cinsiyetinin etkisi énemli bulunmustur (p< 0.01).

Aragtirmada GS’ne ait elde edilen 285.92 + 0.83 giinliik genel ortalama deger,
Giiven ve Eker’in (1977), Cekgiil’iin (1980), inal ve Alpan’m (1989), Vurgan'in (1994),
Boztepe ve ark.’nn (1999), bildirmis olduklan degerlerden diisiik, Bunun yamnda
Biyikoglu (1971), Ozbeyaz ve ark.’min (1996), bildirdigi degerlere benzer ve Tiimer ve
ark.’nin (1985) bildirdigi degerden ise yiiksek bulunmustur.

Gebelik siirelerinin mukayesesi amaciyla incelenen literatiir degerlerinde Esmer -
wrka ait ekstrem bir degere rastlanmamistir. Ortalamalar genellikle 282-288 giin arasinda
degismekte olup, cahgmamizda elde edilen 285.92 giinlik GS’i deperi Esmer ik igin
bildirilen bu siirlar igerisindedir.

5. Buzafilama Arahg (BA)

Aragtirmaun materyali Esmer sigir siiriisiinde 1995-1999 yillan arasinda BA’na
ait 255 veriden elde edilig en kilgiik kareler ortalamasi 387.47 + 2.99 giin olarak tespit
edilmistir.

3, 4, 5 ve 6 yash hayvanlara ait EKKO’lar sirastyla, 351.11 + 8.23, 373.35 + 6.43,
402.86 * 5 87 ve 422,58 + 9.21 giin olarak tespit edilmiglir. Yas gruplarma ait orlalamalar
arasindaki farklar istatistik olarak énemli bulunmustur. Ug yasindan 6 yasima kadar
hayvanlarin BA’lan diizenli olarak artiustir.

Buzagilama araliina etkisi incelenen &zellikler igin yapilnus olan en Kkiigiik
kareler varyans analizi sonuglan, anamn yas, laktasyon sirasi ve buzagilama mevsiminin
ctkileri 6ncmli (p<0.01), yilin ctkisinin isc éncmsiz oldugunu gostcrinigtir.



Konuklar Tarim Isletmesinde Yeligtirilen Esmer
Sigirlann Bazi Verim Ozelliklerinin... ...

Laktasyon sirasina gére yapilan analizde ise I, 2 ve 3. laktasyon sirasindaki
hayvanlara ait buzagilama aralif1 orlalamalan sirasiyla, 416.55 + 5.15, 387.26 + 4.95 ve
358.62 + 10.60 giin olarak belirlenmigtir. Laktasyon sirast grup ortalamalari arasindaki
farklar istatistik olarak nemli gikimustir. Artan LS ile BA diigmiigtiir. Artan yas ile LS nn
artacag1 akla gelebilir. Buradan anamn yas1 ve BA ile ilgili elde edilen sonuglarla, LS ve
BA ile ilgili sonuglar arasinda bir geliski varmus gibi diisiiniilebilir. Ancak yasin artmasi her
zaman laktasyon sirasinin da diizenli olarak artmasint gerektirmeyebilir. Omegin, ii¢ yash
bir hayvan ilk laktasyonda iken bu hayvan ikinci laktasyonda bes yasinda olabilir.

Buzagilama mevsimine gére yapilan analizde ise 1, 2, 3 ve 4. Mevsimlerde
doBuran hayvanlara ait buzagilama araligi ortalamalan sirasiyla 377.46 + 3.89, 378.98 +
4.57, 393.10 + 5.00 ve 400.36 + 4.61 giin olarak tespit edilmigtir. Ortalamalar arasindaki
6nemli farkliliklari tespit icin yapilan Duncan testi sonuglarina gére birinci ve ikinci
mevsim ile digiincii ve dérdiincii mevsim ortalamalan arasindaki farklar istatistik olarak
onemsiz, ancak diger mevsim ortalamalan arasindaki farklar énemli bulunmustur.

Aragtirmada buzagilama araligina ait elde edilen 387.47 £ 2.99 giinliik genel
ortalama deger, Alpan ve ark.’mn (1976), Giiven ve Eker’in (1977), Tiimer ve ark.’nm
(1985), Sekerden ve Erdem’in (1994), Ozbeyaz ve ark.’min (1996), Boztepe ve ark.’nin
(1999), bildirmis olduklari degerlerden diigiik, Vurgan’in (1994) belirlemis oldugu
degerden yiiksek ve Inal ve Alpan’in (1989) tespit etmis oldugu degere ise benzer
bulunmugtur.

Buzagilama araliinda ideal olan 365 giin degerinden 22 giinlik sapmna, siirii
idaresinde yapilacak bazi diizenlemelerle ideale yaklastinlabilir.

6. Gebelik Bagina Tohumlama Sayisi (GBTS)

Arastirma materyali Esmer sigir siiriisiinde 1995-2000 yillarinda gebelik basina
tohumlama sayisina ait 663 veriden elde edilmis en kiigiik kareler ortalamasi 1.533 + 0.04
adet olarak tespit edilmistir.

GBTS’1 EKKO’lant 2, 3, 4 ve 5 yaslarinda tohumlanan yas gruplaninda sirassyla,
1.356 + 0.206, 1.082 + 0.176, 1.627 + 0.170 ve 2.070 * 0.226 adet olarak tespit edilmistir.
Degerlerin incelenmesinden de anlagilacagr gibi en yiiksek deger 2.07 ile 5 yasl, en diisiik
deger ise 1.08 ile 3 yash hayvanlarda elde edilmistir. Yapilan Duncan testi sonuglan grup
ortalamalan arasindaki biitiin farkiliklann istatistik olarak 6nemli oldugunu géstermistir.

Gebelik bagina tohumlama sayisina etkisi incelenen 6zellikler igin yapilnug olan
en kilgiik kareler varyans analizi sonuglan gebelik bagina tohumlama sayisina tohumlama
yagt ve gebelik strasmn etkisinin 6nemli (p<0.05), yilin etkisinin ise nemsiz oldugunu
gostermistir.

Gebelik sirasi dikkate alindiginda 1, 2, 3 ve 4. gebelik sirasindaki hayvanlara ait
EKKO’lar ise sirasiyla, 1.545 £ 0.210, 1.956 + 0.162, 1.451 + 0.168 ve 1.181 + 0.254 adet
olarak tespit edilmigtir. Birinci ve ilgiincii gebelik sirasindaki hayvanlara ait ortalamalar
arasidaki fark istatistik olarak dnemsiz, ortalamalar arasindaki diger fakliliklar ise énemli
bulunmustur. En yiiksek tohumlama sayis1 1.95 ile ikinci gebelik sirasindaki grupta, en
diigiik tohumlama sayist 1.18 ile dordiincii gebelik strasmdaki grupta elde edilmigtir,
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Arastinmada elde edilen 1.533 + 0.046°1ik genel ortalama deger, Vurgan’in (1994),
Boztepe ve ark.’nin (1999) bildirmis olduklan degerlcre benzer; Cekgiil’iin (1980), Simerly
ve ark.’min (1990), Ozbeyaz ve ark.’min (1996) bildirdikleri ortalamalardan diisiik ve
Arpacik ve ark.’umn (1977), inal ve Alpan’n (1989) belirledikleri degerlerden ise yiiksek
bulunmugtur.

Arastirma sonuciinda elde edilen 1.533’liik GBTS’a ait genel ortalama deger,
Alagam’mn (1994), siit ki ineklerc ait gebelik basina tohumlama sayisimn 2’den kiigiik
olmast ve hedef saymin 1.65 olmast gerekliligi géz 6niine aliursa Konuklar Tanm
Istetinesinde bu hedef sayimn iyi bir sekilde tutturuldugu goriilmektedir.

7. Siit Verimi (SV)

Konuklar Tarum Igletmesinde yelistirilen Esmer sigulann 1996-1999 yillanna ait
321 laktasyon kaydindan elde edilen siit verimi oralamas: 6173.48 + 102.92 kg olarak

tespit edilmistir.

Buzagilama yili dikkate almdiginda 1996, 1997, 1998 ve 1999 willaninda
buzagilayan hayvanlara ait EKKO’lar sirasiyla 6025.98 + 197.54, 6232.06 + 142.62,
6463.90 = 115.98 ve 5971.96 + 135.38 kg olarak bulunmustur. Buzagilama yili 1998 olan
hayvanlarin ortalamalart 1996 ve 1999 olan hayvanlann ortalamalarindan daha yiiksek
bulunurken, 1997 ve 1998 yillarinda buzagilayanlarla, 1996, 1997 ve 1999 yilinda
buzagilayanlar arasindaki farklar 6nemsiz, 1998 yilinda buzagtlayanlarla 1996 ve 1999
yillan arasinda buzagilayanlar arasindaki farklar énemli bulunmustur (p<0.01).

Laktasyon siit verimine etkisi incelenen fakiérler igin yapilan en kiigiik kareler
varyans analizi sonugclan, laktasyon siit verimine buzagilama yili ve yagmun ctkisinin
istatistik olarak énemli (p<0.01), buzagilama mevsimi ve buzagilama sirasuun etkilerinin
ise istatistik olarak énemsiz oldugunu géstermistir.

Buzagilama yas1 3, 4, 5 ve 6+ olan gruplara ait EKKO’lan sirasiyla, 5730.76 +
407.35, 6833.22 + 280.59, 6443.18 £ 326.51 ve 5686.73 + 448.75 kg olarak bulunmustur.
Buzagilama yast 4 olan grubun ortalamasi, buzagilama yast 3, 5 ve 6+ olan gruplann
ortalamalanindan, islatistik olarak yiiksek gikmistir. 5 yagh hayvanlara ait ortalamalar ise 3
ve 6+ yagh hayvanlara ait ortalamalardan istatistik olarak yiiksek bulunmugtur. 3 ve 6+
yagh gruplara ait ortalamalar arasinda istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamugtr.

Aragtirmada cldc edilen 6173.47 £ 102.92 kg’lik siit verimi ortalamasi, Alpan ve
ark.’nin (1976), Giiven ve Eker’in (1977), Tiimer ve ark.’mn (1985), Schweizer’in (1991),
Vurgan’m (1994), Hodoglugil’in (1996), Dogan ve Kaygisiz’mn (1999) belirledikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Isletmede elde edilen 6173 kg’lik laktasyon siit verimi ortalamasi, isletmenin siit
verimi bakunindan baganilt oldugunu gostermektedir.

8. Laktasyon Siiresi (LS)

Konuklar Tanm Igletmesinde yetistirilen Esmer sifirlara ait  1996-1999
yillarindaki 321 laktasyon kaydindan clde edilen laktasyon siircleri ortalamast 303.85 +
5.78 giin olarak tespit cdilmigtir.
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Etkisi incelenen faktorlerden yil dikkate almdifinda 1996, 1997, 1998 ve 1999
yillarinda laktasyon siirelerine ait EKKO’lar sirasiyla 298.44 + 11.10, 321.78 + 8.01,
333.32 + 6.51 ve 261.84 + 7.60 giin olarak tespit edilmistir. Laktasyon siiresi 333 giin ile
1998°de en yiiksek, 261 giin ile 1999 yihinda en diigiik olmustur. 1997 ve 1998 yillan
arasindaki ortalamalarda istatistik bakimdan bir fark bulunmazken, 1996 y1l1 ile 1999 yillan
hem birbirlerinden ve hem de 1997-1998 yillarindan istatistiki olarak ¢nemli farklilik
(p<0.01) gdstermigtir.

Laktasyon siiresine eikisi incelenen ozellikler icin yapilmis olan en kiigiik kareler
varyans analizi sonuglanna gére laktasyon siiresine yas, buzagilama siras1 ve buzagilama
mevsiminin etkileri énemsiz bulunmug, buzagilama yilinn etkisi ise Snemli (p<0.01)
olmugtur,

Aragtinmada elde edilen 303.85 £ 5.78 giinliik genel laktasyon silresi ortalaimasi,
Alpan ve ark.’nn (1976), Giiven ve Eker’in (1977) bildirdikleri degerlerden disiik,
Nieuwhofun (1989), Vurgan'in (1994), Hodoglugil’in (1996), belirledikleri degerlerden
yiiksek, Tiimer ve ark.’mn (1985), Sekerden ve Erdem’in (1994), Dogan ve Kaygisiz’'in
(1999) tespit etis olduklan degerlere ise benzer bulunmustur.

Sonug olarak Konuklar Tarm Isletmesi’nde yetistirilen Esmer sigir siiriisiiniin siit
verim orialamasi literatiirde belirtilen diger ortalamalardan yiiksek bulunmugtur. Basarili
bir siit sigircilign isletnesinde siit verim ortalamasinin yiiksek olmasi yamnda iireme ile
ilgili bir kisim parametrelerin de tatmin edici seviyede olmasi gerckir. D61 verimi ile ilgili
baz1 6zelliklerde siirii gapinda yapilacak bir kisim diizenlemelerle daha iyi neticeler elde
edilebilir. Kizginliklarin gok iyi takip edilmesi ve tohumlamalarin zamamnda ve bagariyla
yapilmasi tespit edilen aksakliklann giderilmesini saglayacaktir. Ayn: gekilde ilk damizlikta
kullanma yasinin daha one gekilmesi yoniinde yapilacak ¢alismalarla ilk buzagilama
yasinin da erkene alinmast saglanabilir.
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EKMEK YAPIMINDA SIVI FERMENT SiSTEMINE ESAS OLMAK UZERE
MELASLI BESIN GRTAMINDA EKMEK MAYASININ UREME PERFORMANSI
VE AEROBIK FERMENTASYON KAYIPLARININ BELIRLENMESI

Nermin BiLGICLI" Selman TURKER**
OZET

Bu ¢alismada ekmek yapiminda kullamimak iizere ticari yas mayamn melash
besin ortamunda iiretilmesi yoluyla daha yiiksek performansa sahip sivi ferment iiretilmesi
amaglannugtir. Uretimde, sicaklik kontrollii, karistirmah ve havalandirmali 1 litre kapasiteli
laboratuvar tipi ferment6r kullamlmigtir. Herbir denemede optimal sartlarda, 100 gram un
esasina gore ekmek yapum icin gerekli olan suya esdegerdeki 300 ppm scker
konsantrasyonuna sahip steril melas tiretim ortanu olarak kullamlnustir. Farkh miktarlarda
(0.250, 0.375 ve 0.500 g) yas maya inokule edilmisg ve farkl 6zgiil iireme luzlarina (%25,
30 ve 35) gore melas takviyesi yapilarak, belirli siirelerdeki (1, 2, 3, 4 ve 5. saatler) maya
iiremesi takip edilmigtir. Parametre olarak mayamn iireme performansi ve aerobik
fermentasyon kayiplan arastinlmgtir.

Sonug olarak, kanstirmali, havalandirmali ve melash iiretim ortaminda diiiik
inokulasyon ve ozgiil lireme luzlannda daha yitksek maya iretim performanst elde
cdilmigtir. 0.500 g inokulasyon, %35 &zgill ireme Iuzi ve dért saali gegen iirctim
siirelerinde maya {iretim performansi diigmistiir. Uretim performans: bakimundan 4 saat,
anaerobik fermentasyon kayiplan agisindan 2 saatlik ferment tiretiminin, sivi ferment
firetimi icin en iyi sonuglarn vermigtir. Maya tiretim miktan, kurumadde agisindan ilk iki
saatte iki katna, 4. saat sonunda ise 3 katina yiikselmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmek mayasi, Saccharomyces cerevisiae, acrobik fermentasyon,
Maya iireme performansi

THE DETERMINATION OF REPRODUCTION PERFORMANCE OF BAKERS
YEAST(Saccharomyces cerevisiac) AND AEROBIC FERMENTATION LOSS IN
MOLASSES MEDIUM FOR USING LIQUID FERMENT PRODUCTION AT
BREADMAKING

ABSTRACT

In this study, high performance liquid ferment production from commercial
compressed yeast inoculated into molasses medium was investigated for liquid ferment in
brecadmaking. In yeast growth, one liter fermentor with controlled heating, acration and
mixing was used. At each application, as liquid ferment growth medium, sterilized
molasses solution with 300 ppm sugar used in equivalant amount to the water needed for
100 g flour in breadmaking. As factors, 0.250, 0.375 and 0.500 g compressed yeast
incculations; 25, 30 and 35% specific reproduction rates and five reproduction time
(1,2,3,4 and 5 hours) were tried. Yeast production perforimance and aerobic fermentation
losses were used as parameters.

* Ars.Goér., Selguk l?niversilesi, Ziraat Fakilltesi, KONYA
** Dog. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Falaltesi, KONYA
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As a result, the highest yeast reproduction performance in the stirred and aerated
growth medium of molases solution was obtained with lower yeast inoculation levels and
spesific reproduction rates. Yeast reproduction performance decreased at 0.500 g/it
inoculum, 35% spesific reproduction rate and the longer time than 4 hours. The optimal
growth time were 4 hours for the yeast reproduction performance and 2 hours for the aerob
fermentations losses for the liquid ferment production. In the first two hours two times dry
matter at the end of four hours three times dry matter of the original yeast inoculum werc
obtained.

Key Words: Baker's yeast, Saccharomyces cerevisiae, aerobic fermentation loss, yeast
reproduction performance.

GIRiS

Stv1 ferment sistemiyle ekinek iiretimi, daha kaliteli ekmegin yamisira, kullamlan
maya miktanndan da tasarruf etmeyi amaglamaktadir. Yapilan aragurmalar, hamur veya
stvi fermentasyon sirasinda maya ¢ogalmasiun hiicre sayis1 olarak ancak %26 ile %88
artirabildigini ortaya koymaktadir (Pomeranz, 1988; Pyler, 1988).

Mayanmn besin madde gereksinimi kendi bilesimi esas alinarak verildiginde; 100
gram maya kurumaddesi elde edebilmek igin; 200 g sakkaroz, 10,32 g amonyak, 7,5 g
mineral madde, 100,44 g oksijene ihtiyag vardir (Canbas, 1995). Maya iirctiminde, mayanin
azot ve fosfor ihtiyacimi kargilayabilmek icin besin ortamina siiper fosfat, triple-siiper
fosfatin su veya bunlarin asitle muamelesiyle elde edilen ekstratlan: ilave edilir (Pamir,
1985; Trivedi ve ark., 1986). Melasta magnezyum miktan da yetersiz olup (Pamir, 1985)
ortama magnezyum siilfat seklinde ilave edilir (Canbag, 1995; Wolniewicz ve ark., 1988).
Biyotin eksikligini gidermek icin bir gram maya kurumaddesi igin 1.25 pg biyotinc ihtiyag
vardir (Canbag, 1995). Ekmek mayast pH 3.5-6.0 arasinda tireyebilinekte, en yiiksck verimi
pH 4.5-5.0 arasinda vermektedir. Mayanin iireme hizina sicaklifin etkisini belirlemek
amactyla yapuan caligmalarda, mayamn en yiiksek ilreme hizina 30-36 °C arasinda ulagtigt
bildirilmigtir (White, 1954; Reed ve Nagodawithava, 1991). Maya iiretim ortaminda toplam
kurumaddenin 300 ppm’i ge¢meinesi ve ortamdaki kurumaddenin en yiiksck maya iiretim
performansl ile maya kurumaddesine dénilsmesi istenir. Bu deger ticari iiretim ortaminda,
orlam gckerlerinin %50’si kadardir (Canbas, 1995).

Maya iiretiminde kurumadde kaybi, aerobik fermantasyon ile irctim amaciyla
kullamlan kurumaddenin maya tarafindan kullamlarak, CO, gazi seklinde ortamdan
uzaklagmast seklinde olugmakiadir. Aerobik fermantasyon maya iiretimi sirasinda
istenmeyen durumlarin basinda gelmektedir (White, 1954; Canbas, 1995). Uretim strasinda
aerobik fermentasyon kaybinin minimum diizeyde olnast istenir.

Bu aragtirma, sivi fermentle ekmek yapimunda maya gogalmasiu  artirarak, daha
yiiksek performansla sivi ferment diretilmesini konu alan denemelerin ilk asamasidir. Bu
asamada, mclas orlamunda yas mayamn dretim performanst tahmin cdilmistir. Ikinci
agamada bunun fermentasyon ve ekmck yapim 6zellikleri, iigiinciisinde isc melas
ortamindaki performans degerleri dikkate almarak un fermenti ile ekmck yapimi
gergeklestirilecektir.

Bu caligmada; kullamlan mayadan (asarruf etmek ve sivi ferment yontemiyle
ekmek yapinunda kullantlmak iizere, ticari yas mayadan havalandirmali ve kanstirmaly
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melas ortanunda sivi maya iiretiminin, maya inokulasyon miktan, 6zgiil iireme hiz1 ve
iirctim siiresi  bakunindan optimize edilmesi amaglaninig, parametre olarak maya iiretin
performansi ve aerobik fermentasyon kaybi kullantlnustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Maya iiretiminde hammadde olarak kullanilan melas, Konya Scker Fabrikasi’ndan
saglannugtir. Vitamin ve mineral kaynag olarak; biyotin (Sigma), ticari diamonyum fosfat
(DAP), MgSO, kullamilnugtir, Uretiinde kullamlan yas maya (Saccharomyces cerevisiae)
piyasadan giinliik olarak temin edilip, buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Metot

Maya iirctim metodu

Maya iiretim caligmalan, 1000 cc’lik laboratuvar tipi fermentdrde
gergeklestirihmigtir. Melasta rengin agtlmasi igin agartma islemi uygulandiktan sonra 1/10
oraninda sulandinlmistir (Canbas, 1995). Maya iiretiminde substrat olarak kullanilan
diamonyum fosfat (DAP), biyolin ve magnezyum siilfatin tamami, melasin ise bir kisnu
iiretimin baslangicinda orlama ilave edilmistir. Besin ortamuna, iiretilecek olan maya
kurumaddesi baz alinarak; her bir gram maya kurumaddesi igin 0.0516 g DAP ilave
edilmigtir,

Melasmn kalan kismi, seker konsantrasyonunu 300 ppin’in altinda tutacak sckilde,
2 gram sckerden 1 gram maya kurumaddesi olusumu esas alinarak, her saat bast maya
inokulasyon diizeyi ve 6zgiil iireme luzina uygun miktarlarda ilave edilmigtir (Trivedi ve
ark., 1986).

MgSO, besin ortamina, sterilizasyon éncesinde 1 gram maya kurumaddesi icin
0.012 g olacak sekilde ilave edilmistir (Canbag, 1995). Ortamin pH ayan seyreltik siilfiirik
asit (0,1 N) ve seyreltik sodyum karbonat (0,1 N) kullanilarak yapthmistir (White, 1954).

Besin ortamina biyotin disinda, tiim bilesenler ilave edilip otoklavda sterilize
edilerck, 30 °C’ye sogutulmus ve pH 4.5’c ayarlannugtur. Daha sonra 1 gram maya
kurumaddecsi igin 1.25 pg biyotin (Canbas, 1995) ve yas maya (0.250, 0.375 ve 0.500 g)
eklenerek iiretime baglanmstir,

Soz konusu iiretim siireleri (1,2,3,4 ve 5 saat) sonunda elde edilen maya Whatman
50 filtre kagidindan vakumla siiziilerek; parametre olarak filtre kagidinda ve siiziikte kalan
maya kurumadde miktar1 belirlenmigtir (White, 1954).

Uretim Performansinin Hesaplanmasi

Teorik olarak iki gram sekerden bir gram maya kurumaddesi elde edilecck
(Canbas, 1995) vec besin ortaminda gerekli 6zgiil iireme hizim saglayacak miktarda scker
ilave edilmigtir. Bu sekerin, her bir saatlik zaman arahginda maya tarafindan, maya
kurumaddesine gevrilmesi, maya iiretim performans: olarak degerlendirilmis ve asagidaki
formiile gore hesaplammgtir.
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Maya Uretim Performans: (%) = (Maya Kurumaddesi/ Kullamlan Toplam Seker Miktar)x100

Aerobik Fermentasyon Kayiplanmin Hesaplanmasi

Aerobik fermantasyon kayiplari, besin ortamina ilave edilen toplam
kurumaddeden, filtre iizerinde biriken maya kurumaddesi ile filtre aluna gegen siiziikteki
toplam kurumadde miktarlarimin toplamu gikanlarak belirlenmistir. Uretim siirecinde
kaybolan kurumadde aercbik fermentasyonla kaybolmaktadir (White, 1954). Uretim
ortaminda besin maddesi ve iireme kaybina neden oldugundan bu durum istenmez.

Aerobik Fermentasyon Kaybt (%) = (Toplam Besin Kurumaddesi - Toplam
Maya Kurumaddesi - Toplam Siizitk Kurumaddesi)x100/Toplam Besin Kurumaddesi

Laboratuvar analizleri

Melasta toplam seker, kurumadde ve azot miktan tayinleri Acar ve ark., (1997)’a
gore yapilmasr,

Uretim sonucu elde edilen maya gozeltisi Whatman 50 filtre kagidindan vakum
alunda siiziilmilstiir. Filire kagid: iizerinde kalan maya, filtre kagidi ile birlikte, hava
sirkiilasyonlu kurutma dolabinda 105°C’ de 4 saat kurutularak filtre iizeri kurumadde tayini
yapilmistir (White, 1954; Anon., 1981). Filtre alts kurumaddenin tespiti igin, filtre altina
gecen siiziikten 25 ml almarak metal kurutma kabina aktanilmusur. Yukandaki sekilde
kurutularak filtre alts kurumadde miktar1 tespit edilmistir. Filtre alu ve filtre iizeri
kurumaddelerin toplamu, toplam kurunadde miktarin olusturmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Analitik Sonuglar

Maya iiretiminde kullanilan melasin kurumadde miktan %80, toplam seker miktary
%52, toplam azot miktan ise %1.7 olarak tespit edilmistir.

Arastirma Sonuglan

Farkli miktarlardaki yas maya inokulasyonlan ile farkh 6zgiil iireme iz ve
siirelerde elde edilen filtre @izeri ve toplam maya kurumadde miktarlann Tablo 1’de
verilmistir,

Maya Uretim Performansi

Tablo 2’de farkl 6zgiil iireme luzi, ilretim siiresi ve inokulum miktanina goére
maya firetim performans degerleri verilmigtir. Tiim inokulum diizeyleri igin ilk bir saat
icinde; maya kurumaddesindeki artis, dolgu ve inokulum hiicrelerini de kapsadigmdan
oldukga yiiksek bulunmustur. ileri firetim araliklaninda ise takip edilen ikinci saatteki
tiretim besin kurumadde ilavesi ve iiretilen maya kurumaddeleri dikkate almmugstir. Bu
sebeple yalniz 2. saat ve sonrast iiretim performans degerleri hesaplanmistr.

Tablo 2’de gériildiigii gibi, 0.250 ve 0.375 g diigiik yas maya inokulum degerleri
daha yiiksek maya iiretim performans: saglanug, 0.500 g degerinde diisiis gergeklesmistir.
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Benzer gekilde %25 ve %30 6zgill ireme luzlan yilksek iireme performansi verirken,
%35°de genel bir diisiis gézlemnistir.

Uretim silresi olarak; 2. ve 4. saat araliklan, anlamli sonuglar vermigtir. Buna gorc;
yaklagik tilm inokulum seviyeleri ve 6zgiil iireme hizlannda 2 saadik iiretim sonucunda
hemen hemen en yiiksek dretim performansina ulasilmis, bu artis 4. saat sonuna kadar
dalgalanarak devam etmis, 5. saat icinde aniden hizh dilsii§ siirecine girmistir.

Tablo 1. Farkli Yas Maya Inokulasyonu ile 300 ppm’lik Melas Ortamnda Farkli Ozgiil
Ureme Hiz1 ve Siirelerde Elde Edilen Filtre Uzeri ve Toplam Maya Kurumaddesi

Degerleri*
Ozpilt Ureme Hiz (%) 25 30 35
Inokulum Uretim Filtre Uzerd  Toplam Filtre Uzerd  Toplam Filtre Uzei  Toplam
Miktan  Stiresi  K.M** KM ** K.M KM KM KM
(8) (sant) (@ (® ® ®) () . (3]
0.250 0 0.0690 0.0802 0.0690 0.0800 0.0690 0.0802
1 0.1055 0.4092 0.1203 0.4458 0.1440 0.4757
2 0.1309 0.4860 0.1545 0.5264 0.1916 0.6033
3 0.1616 0.5423 0.1929 0.6060 0.2128 0.6845
4 0.2030 0.6308 0.2430 0.7180 0.2376 0.7466
5 0.2407 0.7156 0.3048 0.8053 0.2621 0.8340
0.375 (] 0.1049 0.1329 0.1049 0.1329 0.1049 0.1329
1 0.1549 0.5824 0.1665 0.6466 0.1710 0.6829
2 0.1860 0.6460 0.2004 0.7334 0.2416 0.8263
3 0.2233 0.7252 0.2633 0.8448 0.2854 0.9574
4 0.2875 0.8825 0.3524 0.9447 0.3282 1.0677
s 0.3747 1.0107 0.4212 1.1718 0.3530 1.1859
0.500 0 0.1298 0.1809 0.1294 0.1806 0.1296 0.1807
1 0.1952 0.7935 02112 0.8133 0.2437 0.8012
2 0.2438 0.9048 0.2662 0.9655 0.3135 0.9641
3 0.2942 1.0242 0.3482 1.1286 0.3779 1.1326
2 0.3482 1.2046 0.4326 1.3278 04088 1.4478
5 0.4199 1.3184 0.5059 1.4964 0.4227 1.5450

* Her bir deger iki tekerritrin ortalamasidir
** KM: kurumadde

2 saatlik ilretim periyodunda en yiiksek iiretim performanst %35 6zgiil iireme
lizinda“ ve 0.250 ile 0.375 g inokulum diizeylerinde elde edilmis, daha sonra hizlt diigiis
gostermistir. Bu sonug, 2 saat gibi kisa sireli iiretim uygulamalaninda, %35 ve daha yiiksek
bzgiil ireme hizlanmn iyi sonug verebilecegini gostermektedir.

-4 saallik iirctim periyodu, 6zellikle 0.250 ile 0.375 g maya inokulasyonu ve %25
ile %30 6zgiil dreme luzlannda oldukca olumlu iiretim performans: géstermis, ekonomik
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bir iretimin gergeklestirilebilecegi anlagilmistr. Bu sonug, 4 saatlik iiretim ppriyodu
kullanildiginda 0.375 g inokulum ve %30 bzgiil dreme luziun en uygun kombinasyon
oldugunu géstermektcdir.

Sonug olarak, 2 saatlik tiretim siiresinde 0.375 8 yas maya inokulasyonu ve %35
Ozgiil tireme luz1 optimal sonug vermis; 4 saatlik tiretimde ise yine 0.375 g inokulum ve
%30 6zgill tireme luzt en iyi iiretin performanst saglanustr. ilk secenekte inokulum ile
kaulan yas maya kurumaddesi 6lgii alindiginda iki katna; ikinci segenekte ii¢ katina
¢ikmaktadir.

Tablo 2. Farkli Maya Inokulum Miktarlan Ozgtl Ureme Hizlan ve Uretim Siirelerinde
Maya Uretim Performansi

—0.250¢ inokulum__ —0.375g inokulum ___ ——0.500g inokulum .
OUn stre “Seker Maya Seker  Maya Seker  Maya
(%) () ® (K.M) PD* ® (K.M) PD* (®) (K.M) PD
25 1 0.0438 0.0255? - 0.0657  0.0220 - 0.0875 0.0143 -
2 0.0547 0.0253 4626 0.0820 0.03 11 37.91 0.1094  0.0485 4434
3 0.0686 0.0308 45.07 0.1025 0.0372 36.29 0.1367  0.0485 35.47
4 0.0854 0.0415 4857 0.1282 0.0643 50.17 0.1709  0.0559 32.71
5 0.1068 0.0376  35.20 0.1863 0.0772 41.43 0.2136  0.0767 35.90
OPD“Z 43.77 41.43 37.11
30 1 0.0525 0.0403 - 0.0919  0.0336 - 0.105 0.0302 -
2 0.0682 0.0342  50.11 0.1063 0.0339 31.89 0.1365 0.0601 44.03
3 0.0887 0.0384 4328 0.1382 0.0630 45.58 0.1774 0.077 43.39
4 0.1153 0.0502 43.52 0.1797 0.0890 49,53 0.2306  0.0893 38.71
5 0.1499 0.0618 41.21 0.2336 0.0688 29.45 0.2998  0.0733 24.44
OPD: 44.53 39.11 37.64
35 1 0.0613 0.0640 - 0.0919  0.0381 - 0.1225 0.0679 -
2 0.0827 0.0471 5696 0.1240 0.0706 56.92 0.1654  0.0698 42.21
3 0.1117 0.0218 19.53 02172 0.0438 20.16 0.2234  0.0494 22.13
4 0.1507 0.0247 1639 0.2526 0.0429 16.98 03014 0.0359 11.91
5 0.2034 0.0245 12,05 0.3052 0.0248 8.13 0.4069  0.0190 4.67

OPD: 26.23 25.55 20.23

* PD  :% Performans degeri
** OPD : Her bir 8zgni treme hiz igin, Ortalama Performans Degeri
***OUH : Ozgil fireme iz

Aerobik fermantasyon kayiplan

Aerobik fermentasyon kayiplanna ait bulgular Tablo 3’de 6zetlenmistir. Buna gére
acrobik fermentasyon kaybinda yas maya inokulum diizeyinin etkili olmadigim
goriilmektedir. Buna karsihk 6zgiil iireme hiz1 aritik¢a aerobik fermentasyon kaybi da
artmakta, %35 6zgiil iireme luzinda %40’lara ulagmaktadir,
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En anlamh sonuglar, iiretim siiresine bagli olarak elde edilmistir. ilk 2 saat i¢inde
aerobik fermentasyon kaybt sifir diizeyinde goriilmekte, dolayisiyla besin ortammmn
tamamiyla maya iiretiminde degerlendirildigini ifade etmektedir. Uretim siiresi arttkga,
acrobik fermentasyon kayiplari da luzla yiikselmigtir. Kisith fermentasyonu sivi fermentin
tat ve aromasina katkida bulunacag diisiiniiliirse, %10-15 kayip ile %25-30 6zgiil iireme
luzinda 4 saate kadar maya iiretimi gergeklestirmek miimkiin olabilecektir.

Tablo 3. Farkli Maya inokulum Miktarlan Ozgiil Ureme Hizlan ve Uretim Siirelerinde
Aerobik Fermantasyon Kayiplart

OUII Siire 0.250g inokulum 0.37S inokulum 0.500 inokulum .
(%) (s) . Eklenen* Maya ** Eklenen Maya Eklenen Maya

KM(g) KM(g) %Kayip *** KM(2) KM(g) %Kayip KM(z) KM(g) % Kayip

25 1 0.3296  0.3290 0,18 0.0490 0.4459 9.0 0.6533 0.6126 6,23
2 04119 0.4092 0,66 0.6125 0.6440 5,14 0.8167 0.9039 10,7
3 0.5150 0.4860 5,67 0.7656 0.7252 5,28 1.0208 1.0192 0,16
4 0.6437 0.5423 15,8 0.9570 0.8825 7,78 1.2760 1.1996 5,99
5 0.8046 0.6308 21,6 1.1963 1.0107 15,5 1.5950 1.3184 17,3

30 1 0.3675 0.3657 0,49 0.6125 0.5128 16,3 0.7350 0.6376 13,3
2 0.4778 0.5278 10,5 0.7442 0.7333 1,46 0.9555 0.9655 1,05
3 0.6211 0.6060 2,42 0.9674 0.8449 12,7 1.2421 1.1286 9,14
4 0.8074 0.7180 11 1.2577 0.9697 24,5 1.6148 1.3328 17,5
5 1.0496 0.8103 22,8 1.6350 1.1719 28,3 2.0992 1.5015 28,5
35 1 0.4083 0.3905 4,41 0.6125 0.5500 10,2 0.8167 0.624 24
2 0.5512  0.6033 9,43 0.8268 0.8263 0,07 1.1025 0.9792 11,2
3 0.7442 0.6896 7,34 1.1163 0.9574 14,2 1.4884 1.1276 24,2
4 1.0046 0.7466 25,7 1.5069 1.0677 29,2 2.009 1.4428 28,2
5 1.3563 0.8290 38,9 2.0344 1.2759 373 2.7126 1.5450 43

*  Besin ortammna giren toplam kurumadde
** Besin ortanunda olugan toplam maya kurumaddesi
*** Ortama ilave edilen kurumadde ile olugan kurumadde arasindaki fark
***2Degerler iki tekerritritn ortalamasidir

Bu durum, son saatlerde maya performansimn diigmesine bagl olarak, orlamda
bulunan kurumaddenin tamanunin kullanilmadiina isaret etmektedir. %35°lik ozgiil tireme
luzimin  ikinci saatinden sonra, ortamdaki besin maddelerinin biiyiik kisininn maya

tarafindan kullanulamadig séylenebilir.

Sonug olarak; bu aragtirinada maya iiretiminde, maya miktan iizerine etkili iig
faktor (baslangig inokulum miktan, 6zgiil iireme luzi ve iiretim siiresi) denenmis ve figiiniin
de olusan maya miktan iizerine 6nemli derecede etkili oldugu belirlenmistir.

Maya iiretim performanst; diisik inokulasyonlarda ve diisiik 6zgiil iircme
luzlarinda daha yiiksek bulunmustur. Uzun siireli iiretimlerde, diisiik inokulum mikiarlan,
kisa siireli iiretimlerde ise yiiksck inokulum miktarlan tavsiye edilebilir. Ozgiil iireme hizt
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%35’e ulasuginda, maya miktarindaki arisin ¢ok fazla olmadigi, bu nedenle maya
tiretiminde %25 ve %30 6zgiil iireme luzlanmn kullanilmasi gerektigi belirlenmistir.

Maya kurumaddesi kaybina neden olan aerobik fermantasyon ézellikle 2. iiretim
saatinden sonra gerceklesmistir. 3. saatten sonra yikksek inokulasyon ve Ozgiil iireme
luzlannda hizh kayiplar gériilmiistiir, Bdylece havalandirmali melas besin ortamunda maya
iretim performans: agisindan 4 saat, aerobik fermentasyon kayiplan agisindan 2 saatlik
iiretim siiresi optimal bulunmustur,

SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, iiretilen sivi mayann, sivi ferment sistemi ile ekmek yapimunda
kullanilabilmesi igin 4 saatlik bir iiretim siiresinin optimum oldugu sonucuna vartlnustur.
Buna gore;

1. Urctimin ilk iki saatlik asamasmda acrobik fermentasyon kaybi olmaksizin normal
performansta maya iirctilebilmektedir.

2. Ikinci 2 saatlik iiretim asamasinda ise iiretim performanst ayni trendi gosterirken, bir
kisim besin maddcsinin aerobik fermentasyon ile kayboldugu, buna karsilik olusan
fermentasyon yan iiriinlerinin fermentin aromatik profilini zenginlestirecegi goriilmektedir.

3. Uretim siiresinin 4 saati agmast halinde, maya gogalmasinin hizla ditsecegi ve aerobik
fermentasyon kayiplaruun artacag anlasilmaktadar,

4. Maya cogalmasuu devam etlirebilmek icin, besin ortamimn degistirilmesine ihtiyag
duyuldugu; bunun ise, sivi ferment sistemiyle ekmek yapiminda pratik ve ekonomik bir
deger tagunadigs kararina varilmstr,

5. Boylece olarak havalandirmali melas ortaminda hazirlanan stvi mayanm sivi ferment
sistemiyle ekmck yapiminda kullamlabilecepi, teorik olarak bir kisim yas maya ile 3 kisim
yas mayaya esdeger maya aktivitesi elde edilebilecegi tespit edilmigtir.
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MELASLI BESIN ORTAMINDA URETILEN EKMEK MAYASININ SIVI
FERMENT SISTEMIYLE EKMEK YAPIMINDA KULLANILMA IMKANLARI

Nermin BILGICLI" Selman TURKER**
OZET

Bu aragtirmada, ticari ekmek mayasinin (Saccharomyces cerevisiae) melas iginde
cogalularak, stvi ferment yéntemiyle ekmek iiretiminde kullanimi amaglannustir. Ug farkli
yas maya miktar1 (0.250, 0.375 ve 0.500 gram) inokulum olarak besin ortamuna ilave
edilmitir. Ug farklt 6zgill tireme hizinda (%25, %30 ve %35 ) ve farkh iiretim siirelerinde
(1, 2, 3, 4 ve 5 saat); havalandirmali sartlar ve optimum ortam kogullaninda (pH, sicaklik ve
besin bilegenleri) basta maya kurumaddesi olmak {izere bazi iiretim parametreleri takip
cdilmigtir.

Sonug olarak, 100 gram un esasina gére %0.5 (0,5 g) inokulum, %30 &zgiil iireme
luzinda ve 5 saatlik iiretim silresi sonunda elde edilen yag mayanin aktivitesi %2’lik ticari
yas mayanin aktivitesine esdeger ekmek ozellikleri saglamigtir. Fakat ekmek iginde
esmerlesmeye sebep olmusgtur,

Anahtar Kelimeler:Ekmek mayast, - Saccharomyces cerevisiae, sivi ferment, ekmek
tiretimi

THE POSSIBILITIES OF THE USE OF BAKERS YEAST PRODUCED IN
MOLASSES MEDIUM IN BREADMAKING WITH LIQUID FERMENT SYSTEM

ABSTRACT

In this study, commercial baker’s yeast (Saccharomyces cerevisiae) was
reproducted in molasses worth and used at bread production with liquid ferment method.
Three different pressed yeast amount (0.250, 0.375 and 0.500 gram) were added into media
as inoculum. Some reproduction parameters which firstly yeast dry matter were determined
at threg different specific reproduction rate (25%, 30% and 35%) and five different
reproduction time (1, 2, 3, 4 and 5 hours) at aerated conditions and suitable media (pH,
temperature and food composition).

At the result, 0,5 % yeast inoculum based on flour with 30 % spesific reproduction
rate in five hours according to 100 gram flour 0.5% (0.5060 gram) inoculum and 5 hours
reproduction time equal bread properties to 2 gram commercial bakers yeast.

Key Words: Baker’s yeast, Saccharomyces cerevisiae, liquid ferment, breadmaking
GiRris

Ekmek mayast iiretiminde hammadde olarak, 1930 dan bu yana maliyetinin daha
diisiik olmasindan dolay: seker pancan melasi kullamlmaya baglanmistr (Beuchat, 1978).
Mayanin besin maddeleri gereksinimi kendi bilesimi esas alinarak verildiginde; 100 gram
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maya kurumaddesi clde cdebilmek igin; 200 g sakkaroz, 10,32 g amonyak, 7,5 g mineral
madde, 100,44 g oksijcne ihtiyag vardir (Canbas, 1995).

Maya iirctiminde, mayanin azot ve fosfor ihtiyacint karsilayabilmek icin besin
ortamma siiper fosfat, triple-siiper fosfatin su veya asitlc muamelesiyle clde edilen
ekstraktlan ilave edilir (Pamir, 1985; Trivedi ve ark., 1986). Melasta magnezyum miktan
da maya iirctimi icin yeterli degildir (Pamir, 1985) ve ortama magnezyum siilfat seklinde
ilave edilir (Canbas, 1995; Wolniewicz ve ark., 1988). Biyotin eksikligini gidermek igin
bir gram maya kurumaddesi iin 1.25 pg biyoline iltiyag vardir.

Ekmek mayasi pH 3.5-6.0 arasinda lireycbilmekte, en yiiksek verimi pH 4.5-5.0
arasinda vermektedir. Mayanm iireme luzina sicakligin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
galismalarda, mayamn en yiiksek iireme hizina 30-36 °C arasinda ulasug bildirilmistir
(White, 1954; Reed ve Nagodawithava, 1991).

Stvi ferment sistemi, gelenekscl sponge hamur sisteminin  sert plastik
hamurunun degisiklige ugraularak, pompa ile aktanlabilir sivi forma sokulmasiyla elde
edilmistir (Kulp, 1983).

Stvt ferment iiretimi sirasinda ortamun tampon kapasitesine bagli olarak, pH ve
toplam titrasyon asitliginde degisimler olmaktadir. Sivi ferment sisteminde ortam
asitliginin; pH olarak 4.5, titrasyon asitligi olarak ise 7.5 olmasi, kalitcli ekmek iiretimi
agisindan gerekli géritlmektedir (Kulp, 1983; Pyler, 1988). Sivi ferment sistemlerinde
ortam reaksiyonunu ayarlamada; kalsiyum karbonat, monokalsiyum fosfat ve sodyum
aliminyum fosfat kullanilmaktadir (Kulp, 1983; Pyler, 1988). %10 oramnda un katkth siv1
fermentle yapilan ekmek, kabuk rengi hari¢ diger 6zellikleri bakunindan kabul goriirken, su
fermenti ile iirctilen ckmck; ckmek ici beyazlipr, apz hassasiyeti ve kabuk rengi
bakimindan daha az begeni toplanugtir (Ertugay ve ark., 1991).

Bilgicli (2000) tarafindan yapilmig bir araginmada, melasl havalandirmali besin
ortaminda ckmek mayasinin 4 saat siire ile normal iireme performansi gosterdigi, 2. saatten
sonra acrobik fermentasyon kaybinin sézkonusu oldugu, 4 saattcn sonra ise ilavelen iireme
performansinda diisme gbriildiigii, bu sebeple sivi ferment iireme performansinda diisme
goriildiigit ve kesintisiz stvi ferment iretimi icin 4 saadik sitrenin maksimum oldugu
sonucuna vartnustir,

Bu caligmada melas ortanunda iiretilen ticari yag mayamn, siv1 ferment iiretiminde
degerlendirilmesi ve bu yolla maya kullamnunda tasarrufa gidilmesi diisiiniilmiigtiir. Bu
amagcla hazirlanan uygun besin ortaminda haval sartlarda; 6nce farkli 6zgiil iircme huzi,
maya inokulum miktant ve iiretim siirelerinde maya tiretiminin gergeklestirilmesi, ikinci
asamada ise elde edilen sivi maya ve filtre iizeri maya 6rneginin stvi ferment sisteminde
ekmek iirztiminde kullanslabilme imkanlarinin aragtinlmasi amaglannustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Maya tiretiminde hammadde olarak kullamlan melas, Konya Scker Fabrikast’ndan
temin cdilmigtir, Maya gidasi olarak kullanilan ticari diamonyum fosfat (DAP), vitamin
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kaynag1 olarak biyotin (Sigma), magnezyum kaynag olarak teknik MgSO, kullanilmgtir.
Uretimde kullailan yas maya (Saccharomyces cerevisiae) piyasadan giinliik olarak temin
edilip, buzdolabinda saklanmus ve her bir tekerriirde ayr1 maya partisi kullamlmisur. Ekmek
denemelerinde, piyasadan saglanan Tip 550 ekmeklik bugday unu ile iyi kalite rafine tuz

kullanmiimustar.
Metot

Laboratuvar analizleri

Melasta toplam seker miktan tayini Lyne-Eynon yéntemi kullamlarak (Acar ve
ark., 1997) yapilnugtr. Ekmek pisirme denemelerinde kullanulan unun su ve protein (Anon.
1990) protein (Anon., 1990), kil (Anon., 1967) ve yas 6z miktarlan (Ozkaya ve Kaleci,
1990) tespit edilmigtir.

Urelim sonucu elde edilen maya ¢ozeltisi Whatman 50 filtre kagidindan vakum
altinda stiziilmiigtiir. Filtre kagidi tizerinde kalan maya, filtre kagidi ile birlikte, hava
sirkiilasyonlu kurutma dolabinda 105°C’ de 4 saat kurutularak filtre iizeri kurumadde
miktan belirlenmistir (White, 1954; Anon., 1981).Filtre altt kurumaddenin tespiti igin, filtre
aluna gegen siizilkkten 25 ml alnarak metal kurutma kabmna aktanlnugtir. Yukandaki
sartlarda kurutularak filtre alu kurumadde miktan tespit edilmigtir. Filtre alu ve filtre iizeri
kurumaddelerin toplanu, toplam kurumadde miktarint olusturmustur.

Maya iiretim metodu

Maya iretim g¢aligmalan, 1000 cc’lik laboratuvar tipi fermentdrde
gergeklestirilmigtir. Melasta rengin agilmasit igin agartma (Canbag, 1995) islemi
uygulandiktan sonra 1/10 oraminda sulandinlmustir. Maya iiretiminde substrat olarak
kullanilan, diamonyum fosfat (DAP), biyotin ve magnezyum siilfatin tamanu, melasin ise
bir kisnu iiretimin baslangicinda ortama ilave edilmistir. Besin ortamina, ilretilecek olan
ncllq{a kurumaddesi baz alinarak; her bir gram maya kurumaddesi igin 0.0516 g DAP ilave
edilmigtir.

Melasm kalan kismi, seker konsantrasyonunu 300 ppm’in altinda tutacak sekilde,
2 gram gekerden 1 gram maya kurumaddesi olusumu esas alinarak, her saat bas1 6zgiil
tireme luzina uygun miktarlarda ilave edilmistir (Trivedi ve ark., 1986).

Biyotin, besin ortamina, sterilizasyon sonrasi, 1 gram maya kurumaddcsi igin 1.25
pg olarak ilave edilmigtir (Canbas, 1995). MgSO, ise, besin orlamuna, sterilizasyon
oncesindc 1 gram maya kurumaddesi igin 0.012 g olacak gekilde ilave cdilmistir (Canbas,
1995). Ortamin pH ayan seyreltik siilfiirik asit (0,1 N) ve seyreltik sodyum karbonat (0,1
N) kullanilarak yapilmigtir (White, 1954). C

Besin ortamuina biyotin diginda tiim bilegenler ilave edilip otoklavda sterilize
edilerek, 30 °C’ye sogutulmus ve pH 4.5’e ayarlanmistir. Daha sonra biyotin ve ticari yag
maya eklenerek iiretime baslanmugtur.

Caligmada ticari olarak sivi fermentte kullamilabilecek, maya iiretiminin en fazla 5
saat iirctilinesinin miimkiin olacagy diisiiniilerck, 1,2,3,4 ve 5 saatlik iiretim siircleri
sonunda clde cdilen maya Whatman 50 filre kagidindan vakumla siizilerek; filtre
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kagidinda ve siiziikte kalan maya kurumadde miktan parametre olarak belirlenmistir
(White, 1954).

Elde edilen sonuglar matematiksel modellemeye tabi tutularak, inokulasyon
miktan, 6zgiil dreme luz1 ve iiretim silresine bagh olarak kurumadde iizerinden maya
iiretim miktaninin tahminine gidilmistir.

Hamurda gaz iiretim giicii

Uretilen yas maya 6rneklerinin gaz iirelim giicii, farkhi miktarlardaki ticari yas
maya Srneklerinin olusturdugu gaz mikian 6lgii alinarak belirlenmistir.

Bu amagla; 100 g un esasina gére 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 ve 3.0 gram ticari yag maya
500 ml suda eritilip, maya bilesimindeki seker yikandiktan sonra Whatman 50 filire
kagidindan siiziilcrek test igin hazirlannugtr.

Uretilen yas maya ¢ézeltisi filtre kagidindan siiztilditkten sonra, aym sartlarda;
filtre tizerinde kalan yag maya, 60 ml su ile yikanarak 100 gram un igerisine ilave
edilmigtir. Bu kanigima un esaswa gére; %1.5 tuz katularak hamur yogurma makinesinde
(Hobart N50) olgunlasincaya kadar yogrulinustur, Elde edilen ekmek hamurundan 20 g
béliinerek fitil sekline getirilis ve 100 cm® hacmindeki dereceli meziire konulup, hamur
yiizeyinden bastinlarak yaklastk 20 cm® 8l¢tim gizgisine kadar sikistinlmigtir. Meziir 30
°C’lik etitvde 120 dakika bekletilmis ve bu stire icerisinde her 15 dakikada bir hamur
hacmindeki arig kaydedilinis, tekrar 20 cm® hacme stkistinlarak inkilbasyona birakilmugtr,
Uretilen yas maya 6rneklerinin Olgiilen hamur hacmi, standart ticari maya érneklerinin
sagladigx degerler ile karsilastinlarak, gaz iiretim glicii talunin edilmigtir.

Ekmek pisirme denemeleri

Ekmek pisirme denemeleri, 100 gram un esasma gore gerekli olan mayay: veren;
%30 6zgiil iireme hizi, 0.500 gram inokulum miktar ve 5 saatlik iiretim siiresi sonunda
eldc edilen filtre iizeri maya kullamlarak yapilnugtr: Ayrica melas ortanunda clde edilen
maya performanslarim ortaya koyabilinek amaciyla farkli miktardaki ticari yas maya
(%0.5, %1.0, %L.5, %2.0, %25 ve %3.0) kullamlarak da ekmek denemeleri
gerceklestirilmistir.,

Ekmek pisirme denemelerinde, AACC Metot 10/10 modifiye edilerek
kullanilnustir. Bunun igin; s6z konusu maya 6rnekleri, 100 gram un esasina gére; %60 su,
%1,5 tuz ile olgun hamur elde edilene kadar yogruldu. 30+30 dakika %90 nispi nemde ve
30°C sicaklikia kitle fermantasyonuna birakalds. Katlaup havalandinldiktan sonra 60
dakikalik son fermantasyona tabi tutularak 230+5°C’de 25 dakika pisirildi (Elgiin ve
Ertugay, 1995). Elde cdilen ckmcklerin, firmn ¢ikiginda agirlik ve hacim 6lgiimlcri yapild,
Daha sonra polictilen posette muhafaza edilen ekmekler 24 saat sonra duyusal analize tabj
tutularak; tekstiir, ekmek igi rengi ve kabuk rengi  koyulugu puanlanarak (1-10)
belirlenmistir (Anon., 1990).

istatistik analizler ve matematiksel modelleme

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler, varyans analizine tabj tutulup, istatistiksel
olarak énemli bulunan ana varyasyon kaynaklanmn ortalamalan LSD ¢oklu karsilastirma
testi uygulanarak kargilasunlimgtr (Diizgiines ve ark., 1987),
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Elde edilen filtre iizeri kurumadde miktarlanna ait rakamlar Minitab istatistik
programunda degerlendirilmigtir (Minitab, 1991). Filtre iizeri kurumadde miktan, 6zgiil
iireme luzy, iiretim siiresi ve baglangi¢ inokulum miktarina bagh olarak matcmatiksel olarak

modellenmistir,
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Analitik Sonuglar

Maya iiretiminde kullamlan melasin; kurumadde miktari %80, toplam seker
miktart %52, toplam azot miktann %1.7 iken, ekmek pisirme denemelerinde kullanilan
unun; su miktan % 14.90, kiil miktann (KM’de) %0.50, protein miktan (KM’de ve Nx5.70)
%12.10, yas gluten %27.50, gluten indeks degeri %88.56, alveogramda enerji degeri
246.81 Joule olarak tespit edilmistir.

Aragtirma Sonuglan

inokulum miktan dzgiil iireme hizi ve diretim siiresinin maya ¢ogalmasma
etkisi

Maya iretim galigmalannda elde edilen kurumadde degerlerinin varyans analiz
sonuglann Tablol’de, LSD ¢oklu karsilastirma testi sonuglari da Tablo2, 3 ve 4’de
gosterilmigtir.

Varyans analiz sonuglanna gére; 6zgiil tireme lizimm, inokulum miktannmn ve
iiretim siiresinin, filtre tizeri kurumadde iizerine istatistiki olarak onemli (p<0.01) diizeyde
etkili oldugu tespit edilistir (Tablo1).

LSD goklu karsilastirna testi sonuglarina gore; %25 ozgiil iireme zinda, diger
6zgiil ireme hizlarna gére daha dilsiik miktarda filtre iizeri kurumadde elde cdilirken; %30
ve %35 zgil iireme lizlarinda elde edilen filtre iizeri kurumadde arasmda istatistiki olarak
bir fark belirlenememistir (Tablo2). %30 6zgiil lireme luzina kadar, iireme luz1 arttikga,
filtre iizeri kurumadde miktannda da attis g8zlenmektedir, Ancak %35 6zgiill iireme
luzt  uygulandifinda, baslangsctaki luzl maya artigi gok kisa siirc sonra yerini, énccleri
azalan, sonralari tamamen durmus bir metabolizmaya birakugi anlagilmaktadir. Bu
durumun ortamda biriken metabolitler, agin besin maddesi titketimine bagh aerobik
fermentasyon kayiplar1 veya otolizden kaynaklandig1 s6ylenebilir (White, 1954; Canbas
1995).

LSD ¢oklu kargtlastirma testi sonuglarmna gére; inokulum olarak ortama ilave
edilen maya miktar1 (Tablo3) ve iiretim siiresi (Tablo4) arttikga, filtre iizeri kurumadde
miktarlan da artmaktadir. Bu durum, literatilr bilgilerine gore beklenen bir sonugtur (White,
1954).

Filtre iizeri kurumadde miktari, dogrudan iireyen fonksiyonel maya miktarin
ifade ettiginden, en &nemli degerlendirme parametresidir. Ortama ilave edilen ve
kullanilmayan substrat fazlas1 ve ¢ok kiigiik boyutlu ya da otoliz olmug maya hiicrcleri
filtre altna gegerek; siiziikteki kurumadde miktarim arttrmakta ve bu arus direkt olarak
toplam kurumadde miktarnna yansimaktadir (Tablo3). Bu durum maya artisinin
hesaplanmasinda sapmalara neden olabilmektedir. Buna gore 0.375 g inokulum diizeyinden
sonra, filtre {izeri maya kurumaddesinde artis gok azalmakta, buna kargitik filtre alt
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kurumaddesi artmaktadir. Disitk inokulum konsantrasyonlannda mayamn daha luzh
iiredigi bilinen bir husustur (White, 1954).

Varyans analiz sonuglarna gore istatistiki olarak gncmli bulunan (p<0.01) filtrc
iizeri kurumadde iizerine etkili Siire x Ozgil dreme hz1 x Inokulum miktan
interaksiyonu Sekil 1’de gosterilmigtir. %25 6zgiil iireme luzinda 0,250 g baglangig
inokulumn miktarinda 3. saate kadar yavas, 3. saatten sonra daha luzli maya kurumadde
arigt  gozlenmnektedir (Sekil 1). Baslangig inckulum miktannin artmas1 (0,500 g)
durumunda ise 3. saatten sonra maya arlisinda azalma goriilmektedir. %30 6zgiil ireme
luzinda ii¢ farkl baslangig inokulum miktarinda da dogrusal ari belirlenmistir. Maksimum
maya kuru maddesine %30’luk 6zgiil iireme luzinda ulasilabilmistir.

Maya kuru maddesindeki ariig trendi 5. saatten sonra da azalarak yiikselmeye
devam cdecegi izlenimini vermektedir. %35°lik 6zgiil iireme hizinda itk iki saatte ¢ok izl
bir maya artigi olmasina ragmen, 2. saatten sonra, maya miktanndaki artig yavaglayarak,
durma noktasina gelmistir (Sekil 1).

Tablo I. Kurumadde Degerlerine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Filtre Uzeri Kurumadde Toplam Kurumadde
VK SD KO F KO r

Ozgiil Ureme Hizi(A) 2 0.016 813.288+* 0.161 80.8G1**
fnokulum Miktani(B) 2 0.142 7063.765** 1.736 870.558¢¢
Siire(C) 5 0.171 8498.287¢+ 2.162 1083.939+*
AxB 4 0.000 21.133%+ 0.009 4.431%+
AxC 10 0.003 134.452%+ 0.013 6.580*+
BxC 10 0.004 212.805%* 0.069 34.448%*
AxBxC 20 0.000 10.164%* 0.04 2.065*
Hata 54 0.000 0.002

* p<0.01 diizeyinde 6nemli, ** p<0.05 diizeyinde 6nemli

Tablo 2. Mayamn Ozgiil Ureme Hizina Gére Filire Uzeri ve Toplam Kurumadde
Miktarlariun Ortalamalariun LSD Coklu Kargilagtinna Testi Sonuglari*

Ozgiil Ureme Hizs  Filtre Uzeri Kurumadde Toplam Kurumadde
() (4] ®
25 0.215b 0.669¢c
30 0.251a 0.756b
35 0.235a 0.801a

* Aynt harfle igaretlenmis ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0.01).
Maya iiretiminin matematiksel olarak modellenmesi ¢ahismalan

Ug farkh 6zgiil iireme lzinda (v = %25, %30 ve %35), 100 gram un esasina gore
iic farklh inokulum miktarinda (c = 0.250, 0.375 ve 0.500 gram) ve bes farkh iiretim
siiresinde (t = 1, 2, 3, 4 ve 5 saat) elde edilen mayann filtre {izeri kurumadde degerleri,
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istatistik programda (Minitab, 1991) degerlendirilerek iki matematiksel model elde
edilmistir.

Tablo 3. Yas Maya Inokulum Miktarma Gore Filtre Uzeri ve Toplam Kurumadde
Miktarlarinin Ortalamalarinin LSD Coklu Karstlagtirma Testi Sonuglart*

Inokulumun Inolulum
fnokulum Kuru Filtre Uzeri Kuru Filtre Uzeri Kuru Toplam Kuru
Miktan Agirhii** madde*** Madde Artist Madde
(2) () () () % (3] %
0.250 0.075 0.0690 0.175¢ 153,6 0.529¢ 666,7
0.375 0.1125 0.1049 0.243b 131.6 0.729b 594,9
0.500 0.1500 0.1298 0.301a 131.9 0.986a 659,6

* Ay harfle isaretlenmis ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0.01).
% fpokulum olarak besin ortamina ilave edilen kuru maya miktar (100 g un ve 500 cc sivi ortam esasina gore)

4% fpokulum olarak katilan yas mayanmn filtre edilmesi sonucunda filtre kagrdi fzerinde kalan maya kurumaddesi

Filtre iizeri kurumadde miktan, dogrudan iiremis olan maya miktarini gosteren bir
parametre oldugundan; elde cdilen matematiksel model ii¢ degiskenc (v, c, ) bagh olarak
firetilebilecek maya miktariun tahmininde kullamlabilecektir.

Matematiksel model -1.
KM =-0.188 +0.0521t + 0.00345 v + 0.515 ¢
R-s(q = %93.6

Matematiksel model- 1L

KM =-0.701 + 0.0152 t +0.0444 v + 0.301 ¢ — 0.00074 £ - 0.000711 v* — 0.194
c? +0.000112 tv + 0.0992 tc + 0.00370 vc

R —sq = %96.9

KM : Filtre iizeri kurumadde miktan (g)
t : Uretim siiresi (saat)

v : Ozgiil iircme luzi (%)

c : Baslangig inokulum mikitar (g)
R-sq: Detcrminasyon katsayst

Model-1 6zgiil iireme luzi, iiretim siircsi ve baslangi¢ inokulum miktarina bagl
dogrusal ve basit bir modeldir. Ancak determinasyon katsayisimn (%93,6) diisiik
olmasindan dolay1, bu model kullamlarak hesaplanacak olan filtre iizeri kurumadde miktar
deperlerinde gergek decgerden sapma miktan yiiksek olacag: diigiiniilereck model 1I
gelistirilmigtir. Buna gore determinasyon katsayist %96.9a ¢ikanlabilmistir.

Matematiksel model-II’ye gére kurumadde miktari, en fazla baslangig inokulum
miktanna bagh olarak degismektedir. Baglangic inokulum miktarmnin (c) bagmdaki
katsayiun (0.515) digerlerine gore ok yiiksek olmast, kurumadde miktaru etkilcyen cn
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biiyiikk degiskenin bu oldugunu géstermektedir. Kurumadde miktan iizerine iiretim stiresi
inokulum miktarina gére on kat daha az (0.0512), 6zgiil iireme hizi1 ise on bes kat daha az
(0.00345 ) etkili bulunmustur. Bir 6rnekle bunu agiklayacak olursak, 5 saatte 0.512 gram
maya kurunaddesi tiretilirken, iiretim siiresi 8 saate gikanlmastyla %30 6zgiil iireme ve 0,5
gram inokulasyon ile 0,646 gram filtre ilzeri maya kurumaddesi elde edilebilecektir. Bu da
%28 kurumaddeye sahip %2,309 yas mayaya esdeger iireme saglayabilecektir.

Hamur ortaminda gaz iiretim giicii

Kullamlacak laboratuvar metodundaki, ekmek hamurunun yaklasik fermantasyon
stiresi olan 120 dakika temel alinarak gaz iiretim giicii sonuglar degerlendirilmistir. %30
0zgiil treme hizinda 100 gram un esasna goére 0.5 gram yas maya inokulum olarak
kullamildiginda ve 5 saatlik iiretim siiresi uygulandifinda elde edilen yag mayanin hamur
hacmi olarak gaz iiretim giiciiniin (51 cc) 2 gram yas mayamn gaz iiretim giiciine (52 cc)
ok yakin oldugu goriilmektedir (Tablo5 ). Aym husus maya kunumnaddesi artigiyla da tespit
edilebilmistir (Tablo4).

Ekmek pisirme denemcleri

Melas igindeki maya drretim islemi, clde edilecek stvi mayammn sivi ferment
sisteminde kullamlmasi amaci ile gergeklestirilmigtir, Elde edilen sivi maya ile yapilan 6n
denemelerde, kanstinldigt hamur ve ekmek i¢ rengini asin derecede esmerlestirdigi, diger
taraftan katkilara ve maya hiicrelerinin otalizine bagh olarak ortamnda agirt diizeye ulagan
enzimatik aktivite ve indirgen maddelere bagl olarak hamurda hizh yikim ve ekmek
hacminde asin kayba sebep oldugu, sonug olarak sivi ferment sistemiyle ekmek yapiminda
kullamlmayacagi sonucuna varilmustr.

Tablod. Maya Uretim Siiresine Gore Filtre Uzeri ve Toplam Kurumadde Mikiarlars
Ortalamalaninin LSD Coklu Kargilastirma Testi Sonugclan*

Uretim Siiresi Filtre Uzeri Filtre Al Toplam
(saat) Kurumadde (g)  Kurumadde (g) Kurumadde (g)
0 0.105f 0.030f 0.135f
1 0.170e 0.459% 0.629%¢
2 0.215d 0.526d 0.741d
3 0.259¢ 0.588¢ 0.823c
4 0.316b 0.682b 0.997b
5 0.372a 0.753a 1.126a

* Aynt harfle isaretlenmis ortalamalar, istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0. 0!).

Uretilen mayamn filtre edilerek kullamlmast yoluna gidilerek, ekmekteki
performansini  belirlemek amaciyla ekmek pisirme denemeleri yaptlmus ve  ekmek
ozelliklerine ait deferler Tablo6’da verilmistir. Uretilen maya ile yapilan ekimegin, hacmi
580 cc ile 2 gram yag mayadan iretilen ekmek hacmine gok yaklasmusur, bayatlama
tahmininde bir 6l¢ii olarak kullamlmakta olan spesifik hacim degeri (Elgiin ve Ertugay,
1995) isel.5 ve 2.0 g yas maya kullarlarak iiretilen ekmeklerin spesifik hacimleri arasinda
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kalmisur (TabloG). Bu sonug, maya kurumaddesi cinsinden bulunan mayanin ¢ogalma
miktan ile paralellik gdstermektedir (Tablo4 ve 5).
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Sekil 1. Melash Havalandirmali Uretim Ortamnda %25 ve %30 Ozgiil Ureme
Hzlarmda“ Siire x Ozgiil Ureme Hizi x Inokulum Miktan”Interaksiyonunun Maya
Cogalmasina ELkisi (M1: 0,250 g inokulum M2: 0,300 g inokulum M3: 0,375 g inokulum)

Uretilen maya ile yapilan ekmegin, ekmek ici rengi en diisiik, kabuk rengi en
yiiksek puani alirken, tekstiir 2 gram yag maya ile iiretilen ekmek ile ayn1 puami almstr.
Ekmek igi renginin diisik puan alinas, ekmek igi renginin esmerlesmesinden
kaynaklanmisur. Melas, agartilmaksizin dogrudan maya ftiretiminde kullamldiginda,
aktivitesi dilsiik ve koyu renkte maya elde edilmekte (Rose ve Nagodawithava 1993) ve bu
mayadan iiretilen ekmeklerin ekmek igi rengi koyu olmaktadir, Ekmek ici renginin agilmasi
icin melastaki renk maddelerinin uzaklagtiilmasi (Naumenko ve ark., 1989) ve maya
iireliminin son asamasinda pH’nin yiikseltilmesi gibi 6nlemlere bagvurulmaktadir (Canbag

1995).
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Kabuk renginin yitksek puan almasi da melastan kaynaklanmaktadir. Uretilen

maya tarafindan kullanilmayan artik sekerin, esmerlesme reaksiyonlarina girmesi sonucu,
titkketicilerin ¢ogunlukla arzu cttigi kabuk rengine ulagilmisur (Pyler, 1988). Diger taraflan
melasta gogaltilan mayanin sebep oldugu ekmek igi esmerlesmesinin pratikte kolaylikla
telafi edilemeyecegi, ancak yiiksek randunanh ve gavdar katkii esmer ekmeklerde
degerlendirilebilecegi sdylenebilir.

Tablo 5. Hamurda Melas Ortaminda Uretilen ve Ticari Yas Mayanin Hacim Artigina Bagh
Gaz Uretim Giicii Sonuglart

Hamurda Kullamlan Yas Maya Miktarlan (g) .
Siire(dk) Uretilen
YagMaya 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0
0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
15 23.0 20.0 20.5 21.5 21.0 240 29.0
30 30.0 21.5 24.0 280 30.0 37.0 42.0
45 36.0 23.0 30.5 35.5 41.0 42.5 45.0
60 41.0 26.0 36.0 38.0 440 45.0 48.0
75 45.0 30.0 39.0 40.5 47.0 48.0 50.0
90 47.0 35.0 41.0 43.0 49.0 49.5 51.0
105 49.0 39.0 43.0 45.0 51.0 51.0 53.0
120 51.0 42,0 44.0 47.0 52.0 53.0 55.0
0,45 -
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Sekil2. Melash Havalandirmali ]'_'Iretim Ortaminda %35 Ozgiil Ureme Hizinda “Siire x
Ozgiil Ureme Hizi x Inokulum Miktan” Interaksiyonunun Maya Cogalimasina
Etkisi (M1: 0,250 g inokulum M2: 0,300 g inokulum M3: 0,375 g inokulum)
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Uretilen maya ile yapilan ekmegin spesifik hacim degerinin (4.12), 2 gram maya
ile yapilan ekmegin spesifik hacim degerine (4.49) yaklastigi belirlenmigtir (Tablo5).
Spesifik hacim degeri ckmck hacim degerine paralel bir arti gostermistir.

Tablo 6. Ekinek Pisirme Denemelerinin Sonuglan

Maya Miktan Ekmek Ekmek Spesifik Tekstiir Ekmek l¢i Kabuk
(® Agirhgi (g) Hacmi(ec)  Hacim (cc/g) (1-10) Rengi (1-10) Rengi(1-10)
0.5 135.65 430 3.17 5 7 6.5
1.0 133.48 470 3.52 6 8.5 6.5
1.5 132.40 530 4.00 8 8 7
2.0 132.53 595 4.49 8.5 8 8
25 133.93 610 4,55 9 9 8
3.0 133.65 620 4.64 10 9 8
Urectilen yasmaya 133,52 580 4.12 8.5 6 10
SONUC VE ONERILER

Sonug olarak; laboratuvar sartlarinda ticari mayadan melas ortaminda 3-4 niisline
kadar iiretim saglanabilecegi ortaya konulmustur.

Elde edilen sivi mayann, yiiksek enzim aktivitesine ve esmer rengine bagh olarak,
oldugu gibi siv1 ferment sistemiyle ckmek yapimunda kullanilamayacagt anlastlmustir.

Yiiksek enzimatik aktivite problemini gidermek igin, maya siitii filtre edildikten
sonra elde edilen filtre iizeri maya beyaz ekmek yapimunda, kullanildiginda esmer ekmek
ici, buna kargilik cazip kirmizt kabuk rengi saglanustr. Herseye ragmen, firin sartlarinda
filtrasyon isleminin pratik olmamasi sebebiyle tavsiye edilmemistir.

Boylece olarak, melas ortaminda sivi fermient amagh maya iiretiminin beyaz
ekmek iiretimi icin olumlu sonug vermedigi, daha bagka substrat ortamlarunn kullamlmas
gerektigi sonucuna varilnugtir.
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MAYA URETIMI VE SIVI FERMENT KOMBINASYON UNUN EKMEK
YAPIMINDA KULLANIM IMKANLARI

Selman TURKER *
OZET
Bu arasgtirmada, maya iiretimi ve siv1 ferment kombinasyonuyla ekmek yapiminda
mayadan tasarruf edilmesi amaglanmigur. Denemede 100 gram un esasina dayal: olarak,
%10 un ve % 0.5 yag maya ile havali ortamda 2, 2.5 ve 3 saatlik iiretim, ilaveten hava

verilmeksizin 30 dakika olgunlagirma asamasi uygulanmug; 70, 75 ve 80 cc sivi maya
kullamlarak ekmege islenmigtir.

Sonug olarak, laboratuvar sartlarinda 3 saatlik firetiln ve 30 dakikalik olgunlasma
siiresi sonunda 80 cc’lik sivi maya kullanilarak ekinek agirhgi, ekmek hacmi, spesifik
hacim ve ekmek igi gézenek yapisi bakunindan %3 maya ile direkt usulde elde edilen
ekmege egdegerde ekmek iiretilebilmistir (p<0.01). Boylece maya kullanuminda biiyiik
nispette (asarrufa gidilebilecegi, normalin %25°’i kadar yas maya kullanum ile ekmek
iretiminin gergeklestirilebilecegi anlagilmigtr,

Anahtar Kelimeler: Ekmek mayasi, Saccharomyces cerevisiae, sivt ferment, ekinek
iiretimi
THE POSSIBILITIES OF THE USAGE OF YEAST REPRODUCTION AND
LIQUID FERMENT COMBINATION IN BREADMAKING

ABSTRACT

The aim of this research was to minimize the yeast usage in breadmaking by the
yeast reproduction and liquid ferment combination. In the experiment, according to 100 g
flour base; 10% flour and 0.5% compressed yeast were used in the liquid. In one liter
fermentor, yeast reproduction during 2, 2.5 and 3 hours periods with air inscrtation and 30
minutes liquid ferment maturation titne without air insert were performed. This liquid
ferment was used in breadmaking at 70, 75 and 80 cc amounts. As a result, the combination
of 3 hours yeast production with half an hour liquid maturation and 80 cc liquid ferment
application gave the same bread properties in terms of the bread yield, voluie, spesific
volume and crumb (exture as a 3% ycast used bread in a straight dough procedure (p<
0.01). Therefore, level decreaced to one forth of common breadmaking method by this

procedure in the lab conditions.
Kcy Words: Baker’s yeast, Saccharoniyces cerevisiae, liquid ferment, breadmaking
GiRi$
Ekmek yapiminda kullanilan bes farkh yontemden biri olan sivi ferment
sisteminin esasi; sivi bir ortam vasitasiyla, hamur fermentasyonunun diizenlenmesi ve

desteklenmesidir. Bu sistemde maya, viskoelastik yapidaki hamur ortanuna girmeden énce
ortama adapte edilerek gogaltilmaktadir. Sivi ortamdaki maya fermentasyonu sirasinda bazi

* Dog. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakitltesi, KONYA
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Ekmek Yapiminda Kullamm Imkanlan

asitler, alkoller ve diger bilesikler olusmaktadir. Bu iriinler daha sonra hem hamurun
islenmesini etkilemekte ve hemnde iiriine tat ve aroma kazandirmaktadir (Elgiin ve Ertugay,
1995). S ferment sisteminin esasi, geleneksel sponge’un sert plastik yapisiun
degisiklige ugraularak pompa ile aktarilabilir svi bir forma sokulmasidir (Pyler, 1988).
Sivi ferment sistemleri maya iiretimine ilaveten, mayanin hamur ortamimna adaptasyonu ile
tad ve aromaya katkida bulunmay: amaglar. Bu yolla maya miktarinda %88’c varan
diizeyde artis kaydedilebilmektedir (Pyler, 1988). Ekmek mayas iiretimi maya hiicresinin
kendi kendisini yeniden yapmasina dayanir. Bu nedenle substrata fazla miktarda hava
verilmesi ve azotlu maddelerin ortamda yeterince bulunmast gerekir (Akman, 1964).
Ekmek mayas: iiretiminde en ¢ok kullamlan substrat melastir. Bunun yamnda bazen ham
seker, dogrudan seker, nigastali maddeler, ¢esitli hububatlar, patetes ve nusir
kullamlabilmektedir (Pamir, 1978; Canbas, 1995). Azot kaynagi olarak, amonyak,
amonyum siilfat veya fosfat tuzlan kullamlirken, fosfor kaynag: olarak amonyum fosfat,
magnezyum kaynagi olarak da magnezyum siilfat kullanilmaktadir (Canbasg, 1995). Maya
vitamin olarak biyotin ve tiyamine ilitiyag duyar (Canbag, 1995), tiamin aym zamanda
hatnur fermentasyonunu hizlandirici etkiye sahiptir (White, 1954).

Ortamdaki seker konsantrasyonu %5’in alunda olmahdir (White, 1954). Maya
geligimi igin gerekli oksijen, her 100 litrelik ferment6r hacmi igin saatte 400-450 gramdir
(Canbas, 1995).

Sivi fermentte olgunlagma siiresi; kullamlan substrat, maya gidasi, tampon
maddeler ve inkiibasyon sicakhgma bagh olarak 45-150 dakika arasinda degisim
gostermektedir (Pyler, 1988). Sivi ferment sisteminde arzu edilen ferment olgunluguna kisa
siirede erigebilmek i¢in ortama degisik katkilar ilave edilmektedir. Maya aktivasyonu igin
gida maddesi olarak; diamonyum fosfat, polasyum siilfat ve kalsiyum karbonat
kombinasyonu (Pyler, 1988), potasyum bromat (Kulp, 1983) ve kalsiyum propiyonat ile
yagsiz siit tozu kombinasyonu onerilmektedir. Ortam reaksiyonunu ayarlamak igin
kalsiyum karbonat, monokalsiyum fosfat ve sodyum aliiminyum fosfat kullamlmaktadir
(Pyler, 1988; Kulp, 1983). Amonyum klorilr, kalsiyum siilfat, sodyum kloriir ortam
reaksiyonunu diizenlemede kullanilan diger maddelerdir. Oksidant olarak KBrO;
kullamlmaktadir (Kulp ve ark., 1985). Sivi ferment sistemlerinde amonyum, fosfat,
magnezyum siilfat, potasyum iyonlan gaz iiretim giiciinii artinirken; demir, bakir manganaz,
ginko ve EDTA gibi sclat olusturabilen maddelerin gaz iretim giicii iizerinde etkili
olmadigr belirlenmistir (Ling ve Hoseney, 1977). Stv1 ferment sistemlerinde fermente
kaulan un miktanimn artmasiyla proof siiresi kisalmakta, ekmek hacmi arimaktadir
(Pomeranz, 1988). %10 un katkili sivi fermentle yapilan ekmek, kabuk rengi hari¢ diger
ozellikleri bakimundan kabul goriirken, su fermenti ile iretilen ekmek i¢ beyazlif1, afiz
hassasiyeti ve kabuk rengi bakimindan daha az kabul gérmiistiir (Ertugay ve Elgiin, 1991).

Bilgicli (2000) tarafindan gergeklestirilen galigmada melash havalandirmali iiretim
ortaminda 4 saat siireyle normal bir maya iiretiminin saglanabildigi, melas ortaminda
iiretilen mayann sivi ferment sistemi ile ekmek yapiminda, 6zellikle rengi esmerlestirici ve
hamuru yumusatici 6zelliginden dolayi, kullanilamayacagi; melas yerine renk dezavantaji
olmayan baska bir besin ortaminn kullanilmast gerektigine dikkat cekmistir,

Bu aragtirmada melas yerine %10’luk un katkih sivi maya kullamlarak énce
oksijenli sartlarda farkl siirelerde maya {iretimi saglanmug, ilaveten sivi ferment olgunlagia
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asamasindan gegirilerck ckinek yapiminda degerlendirilmigtir. Boylece maya iiretimi-sivi
ferment kombinasyonunun etkisi, %3 maya katkili direkt ekmek yapim metoduyla
karsilagurilarak degerlendirilmistir.

MATARYEL VE METOT

Materyal

Uretimde kullamilan yas maya (Saccharomyces cerevisiae) ~piyasadan giinliik
olarak temin edilip buzdolabinda (+4°C) saklanmus ve her bir tekerriirde ayr1 maya partisi
kullamlnustir. Ekmek yapmunda piyasadan temin edilen Tip 550 bupday unu ve iyi
kalitede sofralik rafine tuz kuliamilmistir. Azot, fosfat, vitamin ve mineral kaynag olarak
surasiyla; diamonyum fosfat, triple-siipcr fosfat, biyotin, magnezyum siilfat tuzu

kullamlnugtr. ilaveten enzim preperati olarak; %0.3 malt unu ve fungal amilaz kombine
olarak kullamlmustir,

Meltot

Analitik metotlar: Materyal olarak kullamlan unda su (Anon., 1972), kiil (Anon.,
1967), protein (Anon., 1972), yas 6z miktarlan ve alveografia hamur enerjisi (Ozkaya,
1990) bulunmustur.

Ferment iiretimi: Laboratuvar tipi bir fermentérde, sicaklik (30°C), pH (Akman,
1964; Pamir, 1978) havalandirma, kanstirma luz1 kontrol altinda tutularak Saccaromyces
cerevisia'mn cogalmasi saglanmustr. Maya besin ortanu olarak, bugday unundan
hazirlanan jel kullamulnusur. Bu amagla un-su bulamact 70 °C’da jelatinize edilmis malt
unu ve fungal amilaz ilavesi ile nisastarun basit sekerlere ayrilmasi saglanmistr (50 °C).
Maya gelisimi igin gerekli diger besin maddeleri; diamonyumfosfat, magnezyum siilfat,
biyotin besin ortanuna yeterli miktar hesaplanarak ilave edilmistir. inokulum olarak, 100
gram un esasina gore ekmek yapimu igin gerekli olan maya miktannn altida biri (0.5 gram)
besiyerine ilave edilerek 2, 2.5 ve 3 saat siire ile havalandirmali maya iiretimi
gerceklestirilmistir. Uretim islemi sonunda, mayamn hamur ortamina adaptasyonunu
saglayan 30 dakikalik havastz siv1 ferment olgunlastirma asamast uygulanmsgtir.

Ekmck Pisirme Dencmesi: Ug farkli iiretim siiresi sonunda elde edilen sivi
ferment drnekleri 100 g un esasina gore; 6, 5 ve 4 kat aktivite arligim kargilayacak sekilde,
sirasiyla 70,75 ve 80 cc hacimlcrinde dirckt hamur islemini csas alan AACC 10-10 (Anon.,
1972) dirckt ekmek pisirme metodu modifiye edilerck ekmek yapimunda kullamilimg ve
iiretilen ekmekler firndan gikar ¢ikmaz agrliklan tartilarak ve hacimleri élgiilerck 1 saat
sonra polietilen torbalara koyularak agizlan kapatlmstir (Pyler, 1988). 24 sagl sonra
ckmek igi gozenek yapist puanlanarak (1-10 puan aras) deperlendirilmis ve spesifik hacim
hesaplanmigur (Anon., 1972).

Sonuglarin Degerlendirilmesi: Elde edilen veriler 6nce varyans analizine tabi
tutulmus ve 6nemli bulunan ana varyasyon kaynaklarin ortalamalan LSD ftesti ile
karsilasurilnugtir.  Hesaplamalarda Ege Universitesi  Ziraat Fakiiltesince hazirlanan
TARIST program kullamlmistr (Diizgiines ve ark., 1987).
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BULGULAR VE TARTISMA

Analitik Caligmalar

Kullamlan Tip 550 un 6meginin analiz sonuglanna gére, kurumadde iizcrinden
%0,5 kill ve %12,10 protein (Nx5.7), %27,50 yas 6z, alveografia 246,81 joule hamur
enerjisi tespit edilmigtir.

Aragtirma Sonuglan

Farkh maya iiretim siirelerinde ve farkli sivi ferment miktarlan kullamlarak
iiretilen ekmeklere ait analiz sonuglar1 Tablo 1°de; bu verilere ait varyans analiz sonuglan
Tablo 2’de ve ortalamalar arasindaki farklann LSD testi ile kontrolii Tablo 3 ve 4’de

Szctlenmistir.
Tablo 1. Sivi Ferment Yéntemi ile Uretilen Ekmeklere Ait Bazi Analiz Sonuglan

Uretim Stvi Ferment Ekmek
Tekerrlr Stire Miktan Agirhig Elanek Hacml Spesifik Hacim Gdzenck Yapisi
(s0al) (cc) ® (cc) (cc/p) (1-10)

70 153.62 560 ] 3.65 4.5

2 75 156.18 630 4.03 s

80 157.31 640 4,07 5.5

70 151.30 640 423 6

1 2.5 75 155.30 720 4.64 6.5
80 156.00 750 4.80 6.5

70 149.88 690 4.60 7

3 75 152.00 700 461 8

80 151.79 800 5.27 9

= 70 153.00 575 3.76 6
2 75 155.60 620 3.98 6.5

80 158.00 650 4.11 7

70 152.00 630 4.14 8

2.5 75 156.20 710 4.54 8.5

I 80 157.20 740 4.70 9
70 151.87 670 4.41 7

3 75 155.20 680 438 8

80 153.00 780 5.09 8

70 153.6 550 3.58 5

2 75 156.0 610 3.91 6

80 157.2 630 4,00 6.5

70 157.05 610 4.04 7

2.5 75 154.2 680 4.41 7.5

m 80 156.0 720 4.62 8
70 150.3 650 432 7

3 75 . 153.15 710 4.64 8

80 155.3 740 4.76 9
SAIIT 3 g yas maya 154.9 800 5,16 8.5

Varyans analizi sonuglarina gére ekmek agirhii iizerine sivi ferment miktan ve
maya ilretim silresinin etkisi, istatistiki olarak 6énemli (p<0,01) bulunmugtur (Tablo 2).
Buna gére sivi ferment miktan arttikga, yiikselen kurumadde katkisina bagh olarak ekmek
aguhiginin artmasi dogaldir. Ancak 80 cc lik stv1 ferment ilavesiyle tiretim siirelerine bagh,
istatistiki olarak 6nemli bulunamayan interaksiyon gézlenmistir (Sekil 1). Burada 3 saatlik
iiretim siiresi ile 80 cc lik sivi miktanmn sinerjistik etkisinden s6z edilebilir. Boyle bir
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optimizasyon, maksimum maya miktan yaninda, fermentasyon artii glutenin optimum
reolojik 6zellik kazanmasi (Elgiin ve Ertugay, 1995), ekmek icinin su tutina kapasitesinin
yiikselmesi ile agiklanabilir (Kulp, 1983). Digerlerinde ise gatlamalara bagh agirt su kaybi
sozkonusudur (Elgiin ve Ertugay, 1995).

Stvi ferment miktan ve maya iiretim siiresinin ekmek hacmi izerine etkisi
incelendiginde istatistiki olarak 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Tablo 2). Ekmek
formiilasyonuna katilan siv1 ferment miktar arttikca, ekmek hacminin artasi, siv1 ferment
icindeki ~maya hiicrelerinin  sayisiun  dolayistyla aktivitesinin  artmasindan
kaynaklanmaktadir. 3 saatlik iiretim 30 dakikahk olgunlagmna siiresi sonunda elde edilen
siv1 fermentten 80 cc kullamularak yapilan ekmek hacmi 3 gram yas maya (klasik Tirk
usuli ekmek yapmmnda kullamlan miktar) kullamlarak yapilan ekmek hacmine
yaklasmustr (Tablo 1). Bu da yaklagtk 4 kat maya iiremesi ve aktivite arigina tekabiil
etmektedir.

Tablo 2. Siv1 Ferment Yontemiyle Uretilen Ekinege Ait Bazi Analiz Degerlerinin

Varyans Analiz Sonuglan
EkmekAfirh# Ekmek Hacmi Spesifik i{acim Gozenek Yapist
VK SD KO F KO F KO F KO F
Sure (A) 2 22.089 22.009%* 33025.000 98.256** 1.444 84.970** 11.148 17.706**
SF Miktan (B)*** 2  37.809 27.669** 22186.111 66.008** 0611 35.991%* 3.398 5.397*
AxB 4 1257 125208 236110 0.702ns 0041 238%5ss 0134 0213ns
Hata 9 1.004 336111 0.017 0.630

*  p <0.05 seviyesinde dnemli
**  p<0.0] seviyesinde dnemli
*¢x S Svi ferment miktart
ns : nemli degil

Tablo 3. Sivt Ferment Miktan Degiskenine Ait, Ekmeklerin Bazt Analiz Sonuglar
Ortalamalar Arasmdaki Farklann LSD Testine Gére Kontrolii

SF* miktarn  Ekmek Agirhfi Ekmek ITacmi Spesifik Iacim Gozenek
() (8) (cc) (cc/p) Yapis(1-10)
70 151.847b 619.444 ¢ 4.081¢ 6.389b
75 154.870a 685.556 b 4349b 7.111 ab
80 155.756 a 716.667 a 4.602a 7.611a

*SF: S1ivi Ferment

Tablo 4. Siire Degiskenine Ait, Ekmeklerin Bazt Analiz Sonuglan Ortalamalan Arasindaki
Farklarin LSD Testine Gore Kontrolii

Siire Ekmek Apwhfi  Ekmek Hacmi  Spesifik Hacim Gozenek
(saat) (g (cc) ~ (cc/g) Yapisi(1-10)
2 152.499b 607.222 c 3.899¢ 5778 b
2.5 154.361 a 688.889 b 4.458b 7444 a
3 155.612a 725.556 a 4.676a 7.889a
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Bu sonuglar Pyler (1988) tarafindan nakledilen, ferinentasyon asamasinda maya
artisina ait en yiiksek %0,5’lik maya katkilt hamurda, 6 saatte %88’lik maya hiicre sayist
arlisina gore, oldukga tatmin cdicidir. Dolayisiyla sivi ferment idirctiminde havalandirma
islemi ve maya besin maddelerinin kullamlmasi ile olduk¢a iyi bir iiretim performansi
yakalammguir,

Ortamnda substrat bulundugu siirece maya miktan artan inkiibasyon siiresine
paralel olarak artis géstermis (Canbas, 1995) ve bunur: sonucu olarak da 3 saatlik tiretim
siiresinde en yiiksek ekmek hacmine ulasilnugtur.

Yine istatistiki olarak dnemli bulunmayan, buna karsilik Tablo 1°deki deskriptif
degerler dikkate alindiginda anlamli bulunan Maya Uretim Siiresi x Sivi Ferment
Miktan Interaksiyonuna goére (Sekil 1); 3 saatlik iiretim ve 80cc stvi kullanimu sinerjistik
sonu¢ vermistir. 3 saat iiretim ile 75cc sivi maya konsantrasyonundaki hacim diisiisii,
fermentasyon ortaminda substrat yetersizligine, kontrol digt gevre sartlannin etkisine veya
otalitik aktivite kaybina baglanabilir (Elgiin ve Ertugay, 1995).

/A

// A
i
v

—&—75m
—4—80ml

5 2 25 3 35
Maya Uretim Stresi (Saat)

Ekmek Hacmi (ml)
.8 & 58 8 8 8 &8 3§ 8

Sekil.1 Ekmek Hacmi Uzerine Etkili “Maya Uretim Siresi x Sivi Ferment Miktars”
Interaksiyonu

Sivi ferment miktan ve maya iiretim sitresinin spesifik hacim iizerine istatistiki
olarak 6nemli (p<0,01) derecede etkili oldugu tespit edilmigtir (Tablo 2). Sivi ferment
miktan artukga spesifik hacim degerinin artufi gériilmekte ve 80 cc sivi ferment
kullanilarak hazirlanan ekmekte en yiiksek spesifik hacim degeri elde edilirken, bunu
sirastyla 75 ve 70 cc sivi fermentletle iiretilen ekmeklerin spesifik hacim degerleri takip
etmektedir (Tablo 3). Kullamlan sivi ferment miktarin artmasi formiilasyona girecek olan
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maya miktanm arinnakta ve dolayisiyla elde edilen ekmegin hacmi daha yiiksek
olmaktadir. Spesifik hacim degeri bayatlamaya karst kullanilan onemli bir kalite faktri
olup, ekmek hacim degerlerine paralel bir gidis gostermektedir (Elgiin ve Ertugay, 1995).

Gozenek yapisi ilizerine, maya {iretim siiresi istatistiki olarak onemli (p<0,01)
derecede etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Gozenek yapisi ekmek hacminin artigina
paralel geligme gostermektedir (Tablo 4) (Pyler, 1988). Ekmek hacmi ve gbzenek yapisi
iizerinde etkili olan en bilyilk faktér ekmek yapiminda kullanilan maya miktan ve
aktivitesidir. Bunun yamsira yogurmanin likidle ilave edilen yas gluten kalitesinin varliina
bagh olarak yeterli diizeyde yapilamamasida gdzenek yapisim olumsuz etkileyen
faktorlerdendir (Elgiin ve Ertugay, 1995; Pyler, 1988).

Sonug olarak, bu calismada maya iiretimi-sivi ferment kombinasyonunun
laboratuvar sartlannda dizayn edilen bir fermentorde basanh olarak uygulanabildigi ve
maya akfivitesinin 4 saatlik bir iiretim siireci sonunda 4 kata varan oranda artinlarak sivi
ferment yontemi ile ekimek tiretiminin gerceklestirilebilecegi ortaya konulmustur. %10’luk
un likidinde elde edilen bu sonug, melas ortaminda gergeklestirilen daha onceki
arasurmalann (Bilgicli, 2000) sonuglanm da dogrulamaktadir. Havalandirmali melas
ortaminda elde edilen 4 saatteki 3 kat maya kurumaddesi ve 4 misli maya aktivitesi,
9410’luk un likidinde yaklasik degerlerle elde edilmigtir.

Sivi ferment yonteminin, daha az enerji ile, daha kisa siirede, daha yiiksek hacimli
daha cazip ve kirmizi kabuk renginde, daha iyi tekstiire sahip, tazeligini daha uzun siire
koruyabilen, titketiciler tarafindan arzulanan tad ve aromada ekmek iiretim avantajlanna
(Elgiin ve Ertugay 1995; Ertugay ve Elgiin, 1991) ek olarak, maya maliyetinin de
diisitritlebilecegi anlagilmsur. Ekmegin kantitatif ve kalitatif 6zelliklerindeki performans
artistnin ortaya konulmast ve prosesin sanayi diizeyinde uygulanabilirligi daha sonraki
aragtirmalarin konusu olacakur.
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KONYA-EREGL{ CIVARINDA BULUNAN ORGANIK TOPRAKLARIN
MORFOLOJIK OZELLIKLERi, OLUSUMU VE SINIFLANDIRILMASI

H.Hiiseyin OZAYTEKIN™ Saim KARAKAPLAN™*
OZET

Bu ¢alismada Konya Erepli ligesi yakinlaninda bulunan organik topraklann bazt
fiziksel, kimyasal o6zcllikleri belirlenmis ve makromorfolojik &zellikleri tammlannusur.
Elde edilen veriler 1s15inda bu topraklann olusum siiregleri belirlenerek, segilen profiller alt
grup seviyesinde toprak taksonomisine gre suuflandinlmgtr.

Arastirma  sonuglarma gore bolgedeki organik topraklann taban arazide
olustuklan, organik anamateryal birikiminin 6zellikle topografya ve hidrolojik sartlar
tarafindan etkilendigi, eutropik karakier gdsterdigi ve havza organik topraklan ozellii
tastdip1 tespit edilmistir. Bélgede agilan 4 toprak profili toprak taksonomisinde (Soil
Survey Staff, 1975) belirtilen kriterlere gore alt grup seviyesinde simiflandinlmustr. Buna
gére 1 numarah profil, typic siilfikemist, 2 ve 3 numarah profiller, fluvaquentic
medihemist, 4 numarah profil ise fibric medihemist olarak simflandinlmustir.

Anahtar Kelimeler: Organik toprak, histosol, toprak olusumu, toprak simflandiriimas,
Konya Eregli organik topraklan

MORPHOLOGICAL PROPERTIES GENESIS AND CLASSIFICATION OF
ORGANIC SOILS AROUND EREGLI (KONYA)

ABSTRACT

In this study the macromorphological, physical and chemical properties of organic
soils around Eregli- Konya were determined According the results the pedogenesis
processes of this soils were determined and all the selected profiles were classified
according the soil taxonomy at the sub groub level.

According the result obtained that, the parent materials of organic soils of the
research area have formed on the flat area, organic material accumulation was affected
typically by the topographic state of the area and hydroulic conditions and consequently the
area has the properties of basin organic soils and shows eutropic character. The gaterial
represented 1* profile of the selected four represantative profiles on the research area was
classified as typic siilfihemist while the material represented 2™ and 3™ profiles as
fluvaquentic medihemist at the subgroub level. The 4" profile was also classified as fibric
medihemist at the subgroub level. :

Key Words: Organic soil, histdsol, soil genesis, soil classification, organic soil of Eregli
Konya

* H. Hilseyin Ozaytekin'in Yatksek Lisans Tez Calimastun Bir Kismunmn Ozetidir
** Arag. Gor., Selguk Universitesi, Ziraat Fakaltesi, Toprak Boliimii, KONYA
*** Prof: Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakultesi, Toprak Bolima, KONYA



Konya-Eregli Civannda Bulunan Organik Tt opraklann
Morfolojik Ozellikleri, Olusumu ve Simflandinimas:

GIRiS

Genel olarak anaerobik sartlarin hakim oldugu alanlarda kismen ayrigmus bitki ve
hayvan artiklarinin yiizeyde birikimi ile olugmus bir toprak katmanmna sahip topraklar
organik organik topraklar olarak tamimlanmaktadurlar (Fitzpatrick.1972). Soil Taxonomy
(1975) de organik toprak materyalleri

a) Su ile uzun siire doygun sartlarda bulunan veya sonradan drene edilmis, eger toprak %
60 veya daha fazla kil igeriyorsa % 18 veya daha fazla organik karbon igeren, eger
topraklar hig kil igermiyorsa % 12 veya daha fazla organik karbon iceren veya toprak % 0-
60 arasinda kil igeriyorsa buna orantih olarak % 12-18 arasinda organik karbon igceren veya

b) Birkag giinden daha fazla suyla doygun kosullarda bulunmayan topraklarda % 20 veya
daha fazla organik karbon igeren materyaller olarak tammlammsr,

Organik topraklann olugabilmesi igin her seyden 6nce organik materyalin birikmesi
gerekmektedir. Organik materyal tiretiminin pargalanma oramindan yiiksek oldugu her
yerde organik (opraklar olusabilmektedir (Dam, 1971) Bu topraklar mineral ana
meteryalden farkli olarak su ile doygun ve diigiik sicaklik sartlan altinda bitkilerin geligerek
onemli miktarda biriktigi yerlerde olusurlar ve olustuklan alanlar igin herhangi bir iklim
bolgesi mevcut degil ise de ozellikle kuzey enlemler bu topraklarin olusumu igin olduk¢a
uygundur (Pons, 1960). Béyle yerler, gerekli rutubetin saglandig: goller gibi agik su
yiizeyleri, kiigiikk su havuzlan, yiiksek su tablast nedeniyle zayif drene olan topraklar ve
yiiksek yagis, diigitk buharlasma ve diisiik sicakliklara sahip alanlardaki zayif drene olan
topraklardir (Auer, 1927).

Organik toprak olusumunda organik materyalin birikimi jeogenetik islemlerle
olmaktadir ve bu olay 6zellikle iklim, topografya ve hidrolojik sartlar tarafindan kontrol
edilmektedir (Pons, 1960).

Organik toprak olusumunda pedogenetik iglemler organik alann drene ve 1slah
edilmesiyle baslar. Baglangi¢ toprak olusumu veya olgunlagmas: olarak adlandinlan bu
asamada fiziksel kimyasal ve biyolojik olgunlasma olaylan ile C horizonu olugmaktadir.
Olusan bosluklara havanin girmesi kimyasal olugum iglemlerini baslatmakta, kimyasal
oksidasyon ve mikroorganizmalann da katilmasiyla organik materyal pargalanmakta ve
renk kahverenginden siyaha doniismektedir.

Topografik yonden son derece diiz ¢okiintii alanlan, eski g6l kalinulan ve deniz
kiyis: seritleri genclde yetersiz drenaja sahiptir ve buralarda yagis ve gevre sulan birikerek
organik ana materyal birikimine imkan saglar (Ding ve ark., 1987). Onemli derecede
topografyamn etkisiyle olugmug organik depozitler, havza (basin) organik topraklanm
olusturmaktadir (Fitzpatrick, 1972).

Ulkemizde organik toprak materyallerinden 6nemli bir boliimii cukur kesimlerde,
sig tatli su golleri ve kaynaklaninin bulundugu alanlarda yer almakia ve genelde gevreden
gelen sel sulan ile beslenmektedir. .

Ozcllikle kiigitk alanlardan yiiksek fayda temin etme imkanlarimn orlaya ¢ikmast,
olusumlan igin 6zel sartlanin gerekmesi nedeniyle ok yaygin olmayan organik topraklar
iizerinde dikkatleri arirmugtir. Kiigiik alanlarda siis ve sebze bitkileri yetistiriciliginde,
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yelistirme ortamu olarak kullamldigr gibi, tuzluluk, alkalilik, erozyon kontrolii gibi
sorunlann ¢éziimiinde ve topragn fiziksel ozelliklerinin diizeltilmesi gibi alanlarda organik
topraklar diger diizenleyiciler yaninda yogun olarak kullamlmaya baglannusur.

Bugiin yeterince organik topraga sahip olmayan birgok iilke peat ithal ederken
veya yerine gegebilecek iiriinler ararken iilkemizde degisik alanlara yayilmg birgok organik
yatagin &zellikleri ve kullaim imkanlan ¢ok az bilinmektedir ya da yanhig kullanim
nedeniyle elden gikmaktadir:

Bu g¢alismada Eregli-Konya yakinlarinda bulunan organik toprak alamnin
ozelliklerinin belirlenerek siiflandininast ve bu dogal kaynagin cesitli alanlardaki
kullanicilan igin gerekli olan bilgilerin elde edilmesi amag edilnigtir.

MATERYAL VE METOD

Calismamn yapildig: alan Konya Ovasi’nin giiney dogusunda yer alan Eregli
Ovasi’nin bir béliimiinii olusturmaktadir, Bélge Erepli ilce merkezinin bati ve kuzey
batisinda yer almakta, ilge merkezine 10-12 km, uzaklikta bulunmakia ve Kargaci, Vanli,
Agiklar, Sartopalli, Alhan, Tagagil koyleri arazilerini kapsamaktadir. Caligma alani
topraklant bolgenin gukur kesimlerinde Ivriz cayindan sizan pmarlann ¢evresinde
olugmustur. S6z konusu alanin denizden yiiksekligi 1005-1020 m. arasinda olup tiim béige
diiz ve diize yakin lopografyaya sahiptir ve egim % 0-2 arasindadir. Hafif ondiileli bir
yiizey réliefe sahiptir ve mera olarak kullanilmakiadr. Calisma alai Orta Anadolu’nun
tipik kara iklimine sahiptir. Yallik ortalama sicaklk 11.1 C, yillik ortalama yagis 297,4 mm.
yilik buharlagma ise 1086 mm. dir. Cahisma alaninda kamug (pragmites australis), orman
gaywr sazi (carex silvata), yesil buzag: otu (chrysopagon gyrllus), hasir sazt (juncus
inflexus), bataklik yem kanyasi (palaris arundinaea) gibi bitkiler yaygm olarak
bulunmaktadir. Ayrica carex dislans, schoenoplecturis lacustris, carex tristis gibi tiirlerde
yine bol miktarda yetisen bitki tiirlerini olusturmaktadr. Drenajdan énce galisma alaninda ,
bol bulunan 1lgin (Tamarix syminensiz) kalintdarina da rastlanmaktadir, ‘

Calisma alaninda drenaj. kanallarinin fark] derinlik ve etkinlikte olmasi kisa
mesafelerde farklihiklarin ortaya gikniasina neden olmustur. Bu nedenlc bolgeyi en iyi
sekilde temsil edebilmek igin meveut drenaj kanallanina dik dogrultuda birbirine paralel ve
yaklagik 400 m. aralikly dogrultular iizerinde her 200 m, de bir yapilan yoklama sondalan
ile profiller incelenmis ve organik alandaki degisimi en iyi sekilde yansitacak ornek profil

yerlefi bélirlemnisl'ir. Bu iglemler sonucuy Kargaci kéyii, Saritopalli K, Agiklar kdyii ve
Alhan kéyii civarinda birer ek toprak profili agilimstur.

Profillerde makromorfolojik ozelliklerin belirlenmesi, tanimlanmas:  ve
suflandinlmast Soil Survey Staff (1951) de belirtilen esaslara gore yapilmsur. Ayrica
laboratuar analizleri igin her profilden horizon esasina gore bozulmus ve bozulmamg
toprak 6rnekleri alinarak laboratuara taginmig ve analizlerde kullanilnak iizere muhafaza
edilmistir.

Almnan &érneklerde fiber miktan, 24 saat sedyum hekza metefosfat ¢ozeltisinde
sature halde birakilan ve sonra elde ovulan organik materyalin 0.15 mm. lik elekten 1slak
elenmesi ve elek iizerinde kalan kismun hacminin (Lynn ve ark, 1974) ve kuru agirlik
iizerinden miktarimin % olarak hesaplanmas: ile (Ding, 1974), fiber miktannin arazide
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belirlenmesi ise toprak orneklerinin parmaklar arasinda ovalanmasindan sonra yapilan
kiirenin ikiye béliinmesi ve kirnlan yiizeydeki miktann tespiti ile (Ding , 1974), organik
madde smith weldon metodu ile (Hocaoglu, 1966), kuru yakma ile organik madde toprak
orneklerinin 400 C° de 8 saat yakilmast ve kayiplarin kuru agirhik iizerinden % olarak
hesaplanmasi ile (Ding 1974), hacim agulign 100 cm® liik metal silindirlerle alinan
orneklerin kuru agrliklannin hacme boliinmesi ile (U.S. Salinity Lab. Staff,1954), tekstiir
bouyoucous hidrometre (Bouyocous, 1951) ve pipet metodu ile (U.S.Salinity Lab.
Staff,1954), tarla sartlarinda rutubet, rutubet kaplarina alinan 6meklerin 105 C° de
kurutularak agirhk kayiplariun kuru agirlik tizerinden hesaplanmasi ile (Ding, 1974), pH
1710 luk toprak-su ve toprak-0.01 N CaCl, silspansiyonlarinda dijital pH metre ile cam
elektrot kullanarak (Ding,1974), tuz miktan 1/10 luk toprak-su siispansiyonundaki direncin
clektriki gegirgenlik aleti ile_ 6lgiilmesiyle (Ding, 1974), % kireg scheibler kalsimetresi
kullamlarak  (Hizalan ve Unal,1966), bulunmugtur. Katyon degisim kapasitesinin
belirlenmesinde sodyum asetat, deisebilir katyonlar igin ise amonyum asetat yéntemleri
kullanilmistir (U.S.Salinity Lab. Staff,1954). KDK ve degisebilir Na ve K degerlerinin
okumalan Jenway dijital alev fotometresi ile yapilmugur. Degisebilir Ca+Mg ise bazi
horizonlarda yiiksek degerlere ulasan kire¢ icerigi nedeniyle depisebilir Na ve K
degerlerinin KDK dan ¢ikanlmas: ile bulunmugtur. (Akalan, 1960). Sodyum pirofosfat
ckstrakuindaki renk ise, toprak 6reginin sature sodyum pirofosfat ile ekstrakte cdilmesi ve
ekstrakin beyaz filire kagidr iizerinde biraktii rengin Japon tipi munsel renk skalas:
kullanilarak tcspitiyle yapilmisur (Lynn ve ark.1974).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Profil Tammlamalar1 ve Makromorfolojik Ozellikler
Profil 1

Mevkii:Saritopalli Kin,Saritopallinmn 3km kuzey batsi, Eregli Konya asfaltinun 3.km. si

Yiikselti: 1013m.

Konum: Taban Arazi

Topogralya: Diiz

Egim: % 0-2

Arazi Kullanim Durumu: Mera

Drenaj: Zayif

Taban Suyu Derinligi: 110 cm.

Ana Materyal: Pragmilcs Australis, Carcx Distans

Horizon Derinlik Makromorfolojik Ozellikler

Oa 0-18 Yas iken koyu kahverengi (7.5YR 2/3), elde ovulmug rengi

Siyah (7.5YR 2/1), ileri derecede ayrignus siltli killi organik
materyal, fiber miktan toplam hacmin %15-20 si, beyaz filtre .
kagdi tizerindeki sodyum piro fosfat ekstraktiun rengi
kahverengi (7.5YR 4/3), zayif ince graniiler striiktiir, plastik
degil, yapiskan degil, yaygin sagak kok, az kalkerli, kesin diiz
suurh

Oel 18-32 Yas iken koyu kahverengi (10YR 3/3), elde ovulmus rengi

. siyah (10YR 2/1), orta derecede ayngmus killi organik
materyal, fiber miktan toplam hacmin % 30-40 1, beyaz filtre .
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kagid1 iizerindeki sodyum piro fosfat ekstraktinin rengi donuk
sanms: kahverengi (10YR 6/4), zayif ince graniiler striiktiir,
plastik degil, yapiskan degil, orta derecede sagak kdk,
kalkersiz, kesin diiz siurh
Oe2 32-79 Yas ve elde ovulmug rengi kahverengimsi siyah (7.5YR 2/1)
orta derecede ayngmus killi siltli organik materyal, fiber
miktan toplam hacmin % 3040 1, beyaz filtre .kagids
iizerindeki sodyum piro fosfat ekstraktimin rengi donuk
portakal rengi (7.5YR 6/4), masiv stritktiir,az yapiskan plastik
degil, yaygin sagak kok, kalkersiz, kesin dalgali siurh
Cl 79-95 Yas iken donuk sanmsi kahverengi (10YR 4/3), kuru iken
koyu grimsi sar1 (2.5YR 5/2), kumlu siilfidik materyal, masiv
stritktilr, az yapigkan, plastik, kalkersiz, kesin dilz sunrh
C2g +95 Yas iken gri (N/4), killi gyttja, masiv stritktiir, yapigkan, ¢ok
plastik, seyrek tath su canlt kabuklar

Profil 2
Mevkii: Yenikdy mah., Tagagiin 2.5 km. kuzey dogusu, Asiklar Eregli yolunun 3.kmsi

Yiikselti: 1017m.

Konum: Taban Arazi

Topografya: Hafif ondiileli

Egim: % 0-2

Arazi Kullanim Durumu: Mera

Drenaj: Zayif

Taban Suyu Derinligi: 132 cm.

Ana Materyal: Pragmites Australis, Carex Distans

Horizon  Derinlik Makromorfolojik Ozellikler
Al 0-39 Nemli iken koyu kahverengi (10YR 3/3), kuru iken grimsi

sarimst kahverengi (10YR 6/2), killi tin, orta gok kiigiik yar1
koseli blok striiktiir, kuru iken sert, nemli iken ¢ok gevsek, yas
iken az yapiskan, plastik degil, ok kalkerli, yaygin sagak ve
kazik kok, kesin diiz sinrls.

39-55 Nemli ve elde ovalannug rengi siyah (7.5YR 2/1), ileri
derecede aynigmug siltli killi organik materyal, fiber miktan
toplam hacmin % 10-15 i,beyaz filtre kagidi iizerindeki sodyum
piro fosfat ekstraktimin rengi donuk kahverengi (7.5YR 6/3)
kuvvetli gok kiigiikk graniiler striiktiir, yapigkan, plastik, gok
kalkerli , az sagak, kok, kesindilz  sumrl1.

Oel 55-88 Nemli veelde ovulus rengi siyah (7.5YR 2/1), orta derecede
ayrigmus siltli killi organik materyal, fiber miktan toplam hacmin
% 20-30 u, beyaz filtre kagdi iizerindeki sodyum pirofosfat
ekstraktnin rengi donuk portakal rengi (7.5YR 6/4), masiv
B striiktiir, yapiskan gok plastik, kalkersiz, belirgin diiz sinirh.
Oe2 ~88-101 e=Nemli ve elde ovulmug rengi siyah (7.5YR 2/1), siltli killi organik
Sinateryal-fibeFiiiiktan toplam hacmin % 20-30 u, beyaz filire
kagidi iizerinde sodyum piro fosfat ekstraktuun rengi kahverengi

Qal
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(7.5YR 4/4), masiv striiktiir, az yapigkan, plastik degil, kalkersiz,
kesin diiz sinirl1.
C +101 Yas iken gri (N/6), siltli killi gyt(ja, masiv striiktiir, cok yapiskan,
ok plastik, cok kalkerli, seyrek tath su canli kabuklan

Profil 3

Mevkii: Asiklar kéyiinin 1.5 km. dogusu, Asiklar Eregli yolunun 2.km., si
Yiikselti: 10141n.

Konum: Taban Arazi

Topografya: Hafif ondiileli

Egim: % 0-2

Arazi Kullanim Durumu: Mera

Drenaj: Yetersiz

Taban Suyu Derinligi: 117 cm.

Ana Materyal: Pragmites Australis, Carex distans

Horizon Derinlik Makromorfolojik Ozellikler
All 0-19 Nemli iken siyah (7.5YR 4/1), kuru iken kahverengimsi

gri (10YRS/1), siltli killi, zayif kiigiik graniiler striiktiir, nemli
iken gok gevsek, yas iken yapiskan, az plastik, ¢ok kalkerli,
yaygin ince sagak kok, belirgin diiz suurl.

Al2  19-36 Nemli iken siyah (10YR 4/1), kuru iken sanmst gri (2.5Y 6/1)
siltli killi, orta kiigiik yar koseli blok striiktiir, nemli iken
stki,yas iken yapigkan, ok plastik, cok kalkerli,orta sagak kék,
kesin diiz simnrls,

Oal  36-60 Nemli ve elde ovulmus rengi siyah (10YR 2/1), ileri derecede
ayngmug sillli killi organik materyal, fiber miktan toplam hac
min %10-15 i, beyaz filtre kagidi iizerindeki sodyum pirofasfat
ekstraktinin rengi donuk kahverengi (7.5YR 6/3), masiv
stritktiir,az yapiskan, az plastik, kalkersiz, belirgin diiz suurl,

Oel  60-91 Nemli ve elde ovulimus rengi siyah (7.5YR 2/1), orta derecede
ayngus sillli killi organik materyal, fiber miktan toplam
hacmin % 20-30 v, beyaz filtre kagidi iizerindeki sodyum piro

fosfat ekstraktinin rengi kahverengi (7.5YR 4/4), masiv
striiktiir, az yapiskan, plastik, kalkersiz, belirgin diiz stnrl1.

Oe2  91-130 Nemli ve elde ovulmus rengi siyah (7.5YR 2/1), orta derecede

ayngmus siltli killi organik materyal, fiber miktan toplam
hacmin %30-40 1, beyaz filtre kagidi iizerinde sodyum piro
fosfat ekstraktinin rengi donuk portakal rengi (7.5YR 6/4),
masiv stritktiir, az yapigkan, plastik, kalkersiz.

Profil4 -

Mevkii:Kuyubasi , Kargaci Koyii’niln 2 k. kuzeyi, Eregli Konya asfalunn12. km.si
Yiikselti: 1019m.

Konum: Taban Arazi

Topografya: Hafif ondiileli

Egim: % 0-2

[
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Arazi Kullanim Durumu: Mera
Drenaj: zayifz
Taban Suyu Derinligi: 90 cm.
Ana Materyal: Pragmilcs Australis, Carcx distans
Horizon Derinlik Makromorfolojik Ozellikler
Oel 0-21 Nemli ve elde ovulmus rengi kahverengimsi siyah (10YR

2/3), orta derecede ayrignus sildi killi organik matreyal, fiber
miktar1 toplam hacmin % 30-40 1, betaz filtre kagidi
iizerindeki sodyum pirofosfat ekstraktinin rengi donuk
sartmst portakal rengi (10YR 6/4), kiiciik orta graniiler
stritktiir, az yapiskan, az plastik, az kalkerli, yaygin sagak
kok, belirgin diiz sumrli,

Oe2 21-67 Nemli ve elde ovulmus rengi kahverengimsi siyah (10YR 2/2)

* orta derecede aynigmus sildi killi organik materyal, fiber
miktart toplam hacmin % 50-60 1, beyaz filtre kagid
iizerindeki sodyum pirofosfat ekstraktuun rengi donuk
kahverengi (7.5YR 6/3), masiv striiktiir, az yapiskan, az
plastik, kalkersiz, belirgin diiz stmrl.

Oi 67-108 Nemli ve elde ovulmus rengi sanmst kahverengi (10¥YR 8/3),
az aynsnus sillli killi organik materyal, fiber miktan toplam
hacmin % 70-80 i, beyaz filtre kagids iizerindeki
sodyumpirofosfat ekstraktimn rengi donuk sar1 (2.5 YR 8/3),
masiv striiktiir, az yapigkan, az plastik, kalkersiz, tedrici diiz
smurlt.

Cg +108 Nemli iken yesilimsi gri (5G 5/1), siltli killi gytja, masiv,
yapiskan gok plastik, kalkersiz.

Laboratuar Analiz Sonuglar

Agtlan profillerinden alman toprak gracklcrinin bazt fizikscl ve kimyasal analiz
sonuglari tablo 1 de verilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi organik madde miktan yiizeyden
yiizey alt1 horizonlara dogru arig gostermekte C horizonunda ise ani bir azalma
gostermektedir. Profillerde hakim fraksiyon silt ve kildir. Profillerde biinyenin degisken
olmas: bolgenin aliiviyal 6zellikler tagumasi ve gesitli zamanlarda gelen scdimantasyonun
degisik 6zelikler gostermesi ile agiklanabilir. Fiber miktart yiizeyden itibaren alt katmanlara
dogru artig gostermektedir. Bu durum alt katmanlarda taban suyu nedeniyle oksidasyon
sartlaniin yiizeydeki kadar etkili olmamasindan kaynaklanmaktadir. En yiiksek fiber
miktarinin taban suyu seviyesinin en yiiksek oldugu 4 numarali profilde ¢ikmasi bu duruma
ornek teskil etmektedir. Omeklerin hacim agiuliklan, mineral madde miktari ve bununla
birlikte organik maddenin ayrigma derecesine bapli olarak degisiklikler gostermektedir. En
diisik hacim agwhfma ayrnigmanmn cn az oldugu 4 numarali profil ve bu profilin Oi
horizonunda rastlanmustr. Kireg miktan yiizey katmanlannda yiizey alts horizonlara gore
nispeten fazladir. Bu durum sel sulannmn getirdigi kirecli materyalin yiizeyde birikmesi ile
agiklanabilir. Genelde profilde pH iist katmanlarda yiizey alu katmanlara gore daha yiiksek
¢ikmugtir. Bu durum serbest karbonat miktan artuk¢a pH mun da arttigiu gostermektedir.
Alt katmanlarda pH mn disiik olmasuun bir nedeni de bu katmanlarda yiiksek taban suyu
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varlig1 nedeniyle rediiksiyon sartlanmin hakim bulunmasma baglanabilir. KDK degerleri,
organik madde ve organik materyalin ayngma derecesine bagl olarak degisiklikler
gostermcktedir, KDK 1, 2 ve 3. Numarah profilde yiizeyden yiizey alt katmanlara dogru
organik maddenin artigina paralel olarak artug sonra alt katmanlarda tekrar azalmigtir. 4.
numarah profilde ise yiizey alti katmamnda organik maddenin gok yiiksek olmasina
ragmen KDK nin diisiik olmasi, buradaki organik materyalin yeterince olgunlagmams
olmasindan kaynaklanmaktadir. Profillerde degisebilir katyonlann biiyiik bir kismim
Ca+Mg olugturmakta, bunu Na ve K takip etmektedir. Pofillerin tarla sartlaninda ihtiva
etligi nem organik madde miktarina ve materyalin gesidine gére degisim gostermektedir.

Cahigma Alamm Topraklann Olusumu ve Siniflandinlmasi

Organik topraklar belli alanlarda 6zel sartlarda olusan topraklardir. Bu olusum
bitkisel ana materyalin jeolojik iglemlerle birikinesi ve biriken bu materyalin iizerinde
genetik islemlerin meydana gelimesi olinak iizere iki safhada gergeklesmektedir. Caligmanmn
yapildig alandaki organik topraklar gukur kesimlerde tatl su kaynaklanmn toplandigi
bolgelerde yer almaktadir. S6z konusu alanlar diiz ve dilze yakin topografya igermektedir.
Bu durum organik toprak materyalinin birikiminde topografyanin 6nemli 6lgiide etkili
oldugunu gostermektedir. Bu sebeple bolgede bulunan organik topraklarhavza (basin)
organik toprak niteligini tasimaktadir. B6lgede yiizeyden gelen sulara ilaveten yilksek taban
suyu bataklik alanlarin olusmasim saglamug ve bataklik bitkileri gelisme gOstermistir.
Ortamda suyun siirekli bulunmasi anaerobik ortam olusturmug ve bu durum bitkisel
artiklarin aynigmastm 8nleyerek organik birikime neden olmustur. Bélgede suyun dagildigi
alanlann siirekli olmayist ve diizensizligi organik birikimin dagildigi alamin siirekli
olmastm engellemis ve farkhliklann orlaya gikmasina neden olmustur.

Havza organik topraklarimin olusumunda iklim, sicaklik ve yapis elemanlanyla
jeogenetik olusumda etkili olmaktadir. (Ding,1974). Calisma.alamnda, bolgede yaz
aylarin kurak gegmesi, buharlagmna ile su kaybina ve taban suyu seviyesinin algalmasina
neden olmaktadir. Bu durum hem bitki gelisimini siurlayarak hem de yiizey oksidasyonunu
luzlandirarak organik materyal birikimini siurlandirnustir. Béylece organik deponun
kalinhig1 siurh kalnusur.

Organik materyalin birikiminde hidrolojik sartlar depoyu olusturan bitki gesitlerini
belirlemekte, bu da materyalin fiziksel ve kimyasal ozellikleri iizerinde etkili olmaktadur.
Arastirma bolgesinin bulunduBu alanlann ¢evredeki mam ve kalkerden olusmus alanlardan
beslenen lvriz Caymnin sularina ilaveten, bu bélgelerden gelen yiizey sulanyla beslendigi
belirlenmistir. Taban suyunda ve yiizey sulaninda Ca+Mg miktarnun yiiksck olmast pH nin

7 den yiiksek bulunmas: bbdlgede ozellikle saz ve kanus tiirlerinin gelismesine imkan
saplamigtir. Ayrica profilde tath su organizmalariun kalkerli kabuklanmin birikimi
bolgenin eutropik ozellik tagidigim gostermektedir. Bolgede yukarida belirtilen su
kaynaklarn sagladifi rutubet nedeniyle bataklik alanlar olugmus, bu alanlarda kamug
tiirleri yetigmeye baslamustir. Gelisimini tamamladiktan sonra kismen pargalanan bu
materyaller organik camur (gyttja) olusturmus, daha sonra bitki artiklanyla gelen
sedimentler siirekli birikerek organik materyali olusturnustur.
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Tablo 1: Calisma Alanu Ornek Toprak Profillerine Ait Baz Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarn

Degisebilir Katyl. Tekstar

Profil Horizon Org. Mad. %Org.Mad Fiber ' pH pH EC Hacim Tarla CaCO; KD.K me/100gr

% Yanmakaybr %  safsu 0.01N mmhoscm Agr. Sartl,. %  me100gr Na K Ca+Mg %Kum %Sit %Kil
. caCl, gricm® %
rutubet.

Oa 54,25 55,04 183 7,70 7,16 2,16 0213 3326 1341 10423 138 065 1022 887 582 3290
Oey 60,75 72,49 293 740 7,02 2,44 0,148 4957 1,80 11804 1,19 0,07 116,78 6,72 36,45 54,83
I Oe; 55,87 64,30 350 664 6,64 1,74 0139 5844 206 10950 1,26 0,1 108,14 7,63 43,80 48,56
C, 7,05 8,23 - 511 5§11 1,96 0638 1033 1,30 5349 052 0,19 52,78 47,49 43,80 847
Cog 12,46 14,85 - 6,05 6,05 1,31 * 1182 1,76 7506 0,38 025 7443 0,74 30,49 68,76
Ay 11,61 12,46 0 8,13 7,87 0,86 0,703 58,4 6341 39,28 047 0,22 3859 16,12 25,31 58,57
Oa 21,70 22,60 899 8,18 7,75 0,69 0332 1619 4450 6368 0,09 008 6351 4,27 63,70 32,02
I Oe, 24,77 32,55 18,44 8,15 7,68 0,49 0,281 261,9 437 88,78 0,28 0,22 88,28 699 59,81 332
Oe, 39,99 47,73 22,58 8,05 7,53 0,53 0278 2865 1813 91,39 021 01 91,08 7,22 5873 34,05
Y] 11,2 9.60 - 830 791 0,32 0,747 92,5 6,47 3253 0,19 009 3225 425 6233 3342
Aqs 19,87 18,35 - 866 785 0,31 0,493 724 46,22 5099 0,73 05 49,76 852 60,43 31,04
Ay 10,25 7,53 - 856 791 0,48 0,81 61,3 7840 2161 038 0,15 21,08 681 64,71 30,47
1] Oay 37,72 35,61 894 824 771 0,43 0346 2398 2306 91,56 044 027 S0,85 7,03 60,80 32,12
" Oey 61,52 66,54 2099 764 7,32 0,49 0,195 420,7 2,69 14202 0,22 0,12 14168 823 63,27 28,50
Oe, 51,65 50,21 3052 7,16 6,76 0,81 0,157 559.3 1.89 97.80 02 029 9731 915 60,85 2990
Oey 49,20 59,39 37,58 780 7,46 1,26 0,166 330,8 0,91 109,32 1,87 0,21 107,24 513 40,20 54,67
v Oe; 59,11 72,50 8350 7,22 667 0,47 0,144 567,2 0,98 12524 091 0,2 12413 540 58,07 30,53
Oi 75,32 85,58 76,07 656 6,08 09 0,091 868,1 0,74 1125 1,44 021 996 443 7539 20718
Cg 20,86 18,42 - 6,05 5,60 1,57 * 1354 1,17 68,50 065 053 67,32 089 73,46 2854

* Horizon su altinda oldugu igin bozulmamy rmek alinamamsnr.
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Konya-Eregli Civarinda Bulunan Organik Topraklann
Morfolojik Ozellikleri, Olusumu ve Smyflandinlmasi

Jeogenetik islemlerle biriken organik materyalden toprak olusumu, organik alanin
drene cdilmesiyle baglamakta , bundan sonra pedegenctik islemlerle devam ctincktedir.
Calisma alm topraklaninda da toprak olusumu séz konusu 1slak alanlann  Konya-Eregli
projesi kapsamunda 1980-1985 yillart arasinda sonradan drene edilmesiyle baglanugtr.
D.S1 tarafindan hazirlana bu proje Ivriz Gay1 ve Ceyhan Deresi drenaj havzast ile Eregli
ovasim kapsamaktadir. Proje kapsamunda sulama amagh Ivriz baraji yapilmg ve toplam
195.000 km. lik tahliye ve drenaj kanal yapilarak 1slak alanlar islah edilmigtir.

Organik topraklarda fiziksel olusumdan sonra suyun terk ettigi bosluklara havanin
dolmastyla kimyasal oksidasyon baglamakta, buna ilaveten mikroorganizmalarin yiiriittiigii
biyokimyasal reaksiyonlarla birlikte organik materyal kimyasal olarak ayrigmakta ve renk
kahverengiden siyaha doniismekte, yeni humik bilesikler olusmaktadir. Cahisma alundaki
ornek toprak profillerinde diigiik value ve kromaya sahip siyaha yakin vc koyu kahverengi
horizonlarin bulunmast bu topraklarda kimyasal ayrigma islemlerinin de etkili oldugunu
gostermektedir. Ancak 1 ve 4 numarah profilde rengin tam siyaha doniismemesi kimyasal
ayrigmamn bu profillerde tamamen etkili olmadiim gostermektedir.

Fiziksel ve kimyasal olusum iglemlerinden sonra biyolojik olusum islemleri etken
olmaktadir, Ozellikle toprak canlilan ve diger kiigitk canlilar igin uygun bir ortamn haline
gelen iist katmanlar bu canlilar tarafindan iyice parcalanarak ufalanur ve kanstnlir. Cahisma
alaminda acilan profillerde yogun solucan faaliyetine rastlanmasi, ozellikle solucanlarin
biyolojik olusumda etken oldugunu gostermektedir.

' Calisma alaninda agilan profillerde humus birikim horizonu olan organik B
horizonuna (humullivik horizon) rastlanmarmstir.

Bélgede agilan profillerin morfolojik tanimlamalari ve alinan drneklerin analizleri
sonucu elde edilen bilgilerin 1giginda 6rnek profiller Soil Taxonomy 1975°¢ gore
siniflandiriliustir. Buna gore tiim profillerde kontrol kesitinde yiizey alts katmamnda farkli
kalinhiklarda olmak iizere hemic toprak materyalini baskindir. Bu nedenle her dért profil de
alt ordo seviyesinde hemist alt ordosuna girmekiedir. Biiyiik grup seviyesinde ise 1
numarali profil yiizeyden itibaren 100 cm. derinlik icinde (79-95 cm) siilfidik materyal
icermesi nedeniyle siilfihemist alt ordosuna sokulmustur. Diger profiller icin ise, profilde
humullivik materyal bulummamas: nedeniyle simiflamada sadece toprak sicakhik rejimi
dikkate alinmugtir. Caligima alnindaki toprak sicaklik rejimi ise mesictir. Buna gore 2,3ved
numaral profiller medihemist alt ordosuna girmektedir. Alt grup seviyesinde ise 1 numarali
profil kontrol kesiti yiizey katma altinda baglayan 30 cm. kalinhiginda mineral bir horizon
icermedipi igin typic silfihemist bilyiik grubuna, 2 numarah profil kontrol kesiti yiizey kati
altinda 9 cm. kalinhginda mineral bir horizon bulundugu igin fluvaquentic medihemist alt
grubuna sokulmustur. 3 numarah profilde yiizey horizonunun altinda 24 cm. kalinhifinda
sapric materyal bulunmasina ragmen, bu katman sapric medihemist igin gerekli olan en az
25 cm. kalnliga ulasmadig1 ve yiizey kau-altinda 5 cm den daha kalin mineral katman
bulundugu igin fluvaquentic medihemist alt grubuna dahil edilmigtir. 4 numaral profil ise
yiizey katmamnm altinda 25 cm den daha fazla, 40 cm kalinliginda fibric materyalden
olugmus bir katmana sahip olduu igin fibric medihemist alt grubunda siuflandirilistir.

Yapilan galismalar sonucu elde edilen veriler gostermektedir ki bolgedeki organik
topraklar drenaj nedeniyle okside olmakta ve ozelliklerini kaybetmektedir. Ozellikle taban
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suyu derinliginin daha fazla distrildiigi 2 ve 3. nolu profillerde mineralizasyonun etkisi
daha yogun olarak griilmektedir. Bu nedenle s6z konusu alanda taban suyunun daha derine
diigiiriilmesinden kaginilmalidir. Ayrica yére halks bolgedeki organik topraklan yakacak
olarak kullanmakta ve hizla tahrip etmektedir. Bu durum cngellenmeli, halka yakacak
olarak bagka alternatifler gosterilmelidir. Blgenin mera olarak kullanilmas: saglanmalidir,
Ozellikle iilkemizde son yillarda 6nemli gelisme gosteren mantarcilikta dnemli girdilerden
biri de 6rtii topragidir. Yine oldukga yaygin olarak yapilan sebzecilikte fide yetistirmede ve
gicekgilikte organik topraklar yogun olarak kullamilmakiadur. Ulkemizde bu alanlarda
kullanilabilecek organik materyaller ise suurhdir ve hizla tikenmektedir. Bu alanlardaki
talebin karsilanabilmesi igin ithal yoluna gidilmektedir. Caligma alamindaki organik
topraklar ise yukarida belirtilen kullamumlara uygun olmasina ragmen bilingsiz kullamim
nedeniyle tahrip olmaktadir. Bu nedenle gerekli tedbirler alinarak organik topraklann
tarynsal amagclt kullanum saglanmalidur.
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YAKIT OLARAK KULLANILAN PEATLERIN BAZI FiZIKSEL VE KiMYASAL
OZELLIKLERi

Abdullah BARAN®
OZET

kapasitesi, havalanma, kolay alnabilir su, sy tamponlama kapasitesi gibi fiziksel
ozelliklcrin yam sira, pH, EC, organik madde, organik karbon ve toplam azot miktarlan da
belirlenmigtir, Peat 6meklerinin tamanunda toplam porozite degerleri yiiksek bulunmustur.
Peat 6rnekleri havalanma acisidan yeterli bulunurken, kolay almabilir su ve su
lamponlama kapasiteleri bakimindan ise yetersiz bulunmustur. Her iki seri peat, yiiksek

Anahtar kelimeler: Peat, irlanda peati, fiziksel ve kimyasal 6zellikler
SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF PEAT USED AS FUEL
ABSTRACT

In this research, some physical and chemical properties of North Ireland peat used
was fuel were determined. In the research, milled Bord na Mona sphagnum peat was taken
from Glenamoy Scrics and Bord na Mona unmilled hypnum peat was taken from Gweesala
Series werc uscd. Some physical and chemical analyses in peat samples were done and
some important physical and chemical properties for growing media such as total porosity,
water holding capacity, aeration, easily available waler, water buffering capacity, pH, EC,
organic matter and organic carbon contents were determined. Total porosity had found high
in the all samples. While aeration were found enough, easily available water and water

are wide.
Key words: Pcat, irish peat, physical and chemical properties
Girig

Son yillarda 6zellikle scralarda, siis bitkisi ve sebze yetistiriciliginde yerli peatlerin
yant sira, yabanci orijinli peatlerin de kultamldiklan bilinmektedir, Ozellikle Rusya vc
Finlandiya peatleri uygun 6zellikleri ncdeniyle daha ok tercih edilmcktedir. Yerli peatlerde
basta tuzluluk ve pH olmak iizere kalite bakimindan sorunlarla kargilagildi ifade cdilerek
peat ithaline gidilmektedir. Bu iilkelerin disinda, irlanda’da gerek sahip oldugu peat alam

(% 14.3) ve gerekse diinyada ki % 2.5 “lik payla, peat depositlerinin fazla bulundugu
iilkeler arasinda yer almaktadir (Hammond,  1979; Cayci, 1989; Baran, 1994). Kuzey
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irlanda’da yilda 4 milyon ton yakit amach peat iiretimi yaptlmakta, bunun gok az bir
bsliimi 1slah edilerck tarimsal amagh olarak kullamlmaktadir. Genellikle peat sphagnum
(yosun) orijinli olup otsu, odunsu vc fen peatlerde yer almaktadir (Hammond, 1979). Bu
iilke aynt zamanda buzul etkisi alunda kalan iilkeler arasinda yer almaktadir (Hammond,
1975). Ancak, bu iilkede de diger iilkelerde oldugu gibi agin titketim devam etmektedir.
Ozellikle endiistriyel anlamda peat kullanuni yayginlagmistir.

Peat yiiksek organik madde igerigi nedeniyle iyi bir fiziksel ve kimyasal 1slah edici
madde olarak kullanilmaktadir. Sharma ve ark. (1999) atk mantar kompostuna ticari amagh
irlanda’da iiretilen sphagnum peatini kanstirarak mantar kompostunun fiziksel 6zelliklerini
gelistirmeyi amagladiklarm  bildirmiglerdir. Organik madde, yapisindaki ozelliklerden
dolay! peati yetistirme ortanu agisindan son derece elverigli duruma getirdigi gibi mantar
kompostiariun bilegimlerinde de kullanitmaktadr. Kullamilacak materyalin su tutma
kapasitesi, havalanma, kolay alinabilir su, organik madde ve ozellikle pH ve (uz
iceriklerinin yetistirme ortamlannda kullanilabilir nitelikte olmalan arzu edilir. Iyi bir
yetitirme ortamuun kolay alinabilir su yilzdesi ve havalanma kapasitesinin yiiksek olmal,
uygun pH arahiginda bulunmah, tuz icerigi diisiik miktarda olmali ve toksik madde
icermemelidir (Ataman, 1988). Aynca, biitiin bu aramlan &zelliklerin yamna bol ve ucuz
olmalari da eklenebilir.

Bu aragtirmanin amaci, irlanda’da yaygin olarak yakit olarak kullanilan peatlerin
bitki yetistirme ortarm agisindan bazt fiziksel ve kimyasal 6zclliklerini belirlemekdir.

Materyal ve Mctod

Aragtirmada, Kuzey irlanda’da yakit amagh olarak kullamulan ogitilmiis ti¢ farkh
yerden almmug 0-3 mm parga biiyiikliigiine sahip Glenamoy Serisine ait Bord na Mona
sphagnum peati ve 3-6 mm ve 6-12 mm parga bilyikliigiine sahip opiitilmemis Gweesala
Serisine ait hypnum peat kullaminustir. Materyallerin hacim agirht bozulmanug 6rnck
alma kab: kullamilarak, hava kapasitesi (1K), kolay alinabilir su (KAS) ve su tamponlama
kapasitesi (STK) tansiyon masasi kullamlarak De Boodt ve ark. (1973) ‘na gore, ozgiil
apulik U.S.Salinity Lab. Staff (1954)’ a gore, toplam porozite hacim agirhg ve 6zgil
agurliktan hesap yoluyla, pH ve EC saturasyon ckstraktinda Gabriels ve Verdonck (1992) ‘a
gore, organik madde 550 + 50 °C de yanna kaybi ile (Schinitzer ve Khan, 1978), organik
katbon yas yakma yéntemiyle (Jackson, 1962), toplam azot Bremmncr (1982) ‘e gore,
aynigma derecesi DIN (1978) ‘e gore belirlenmistir.

Arastirma Sonuglar ve Tartigma

Peat Srneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan Tablo 1 ve Tablo 2
de verilmistir.

Materyallerin fiziksel 6zellikleri incelendiginde, biitiin peat émeklerinin toplam
porozitelerinin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Ozclliklc Glenamoy
Serisinden alman sphagnum tipi peatler Gweesala Serisi peatlere gdre daha fazla toplam
poroziteye sahip olup bu durun materyallerin su tutma kapasitelerini de ctkilemistir.
Gweesala Serisi peatler bu halleriyle Glenamoy Serisinden alnan sphagnum peatlere gore
daha az su tutmuglardir. Peatlerin su tutmalarindaki bu farkliliklar peatin botaniksel oriijni
ile yakindan iliskilidir (Hammond, 1975). Hacim aguhig degerleri Glenamoy Serisinden
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alinan sphagnum tipi peatlerde Gweesala Serisi peatlere gore daha diigiik bulunmustur.
Biitiin 6meklerin hava kapasitcleri standartlara gére oldukga yiiksek bulunmustur. De
Boodt ve Verdonck (1972) tarafindan belirtildigine gore idcal substratlar igin hava
kapasitcsi (HK) % 20-30, kolay almabilir su (KAS) % 20-25 ve su tamponlama kapasitesi
(STK) % 5-7 deperleri arasinda olmalidir. Omeklerin KAS degerleri bu siur degerlerine
gore diisitk bulunurken sadece 1 ve 3 numaralt drekler bu sinir degerine yaklagnugtr. Peat
rneklerinin STK degerleri de ideal substratlarda beklenilen simr degerlerine gore daha
diisiik bulunmustur. Biitiin fiziksel dzellikler birlikte degerlendirildiginde peat 6rneklerinin
havatanmalarinn oldukga iyi, KAS ve STK bakunindan ise yetersiz oldugu soylenebilir.

Tablo 1. Peat 6rneklerine ait bazi fiziksel analiz sonuglan.

Ornek Hacim 4(")zgiil Toplam Hava Kolay Su
Adr agwhin afirhk  Porozite kapasitesi almabilir tamponlama
g/em % % su kapasitesi
% %

Glepamoy 1 0.113 1.297 91.3 40.2 13.7 48
(0-3 mm)
Glenamoy 2 0.128 1.372 90.7 43.2 11.3 4.5
(0-3 mm)
Glenamoy 3  0.103 1.412 92.7 57.1 8.2 34
(0-3 mm)
Gweesala 0.178 1.435 87.6 54.9 7.6 2.5
(0-3 mm)
Gweesala 0.171 1.261 86.4 479 7.4 2.8
(6-12 mm)
Tablo 1. Peat oreklerine ait bazi kimyasal analiz sonuglan.

Ornck pH EC Organik Organik  Ayngma  Toplam C/N

dS/m madde  karbon derecesi Azot
% % H %

Glenamoy 1 5.2 0.15 98.3 56.5 3 1.02 55.4
(0-3 mm)
Glenamoy 2 4.9 0.14 98.4 56.5 2 1.02 55.4
(0-3 mm)
Glenamoy 3 5.3 0.15 97.6 56.1 4 1.26 44.5
(0-3 mm)
Gweesala 4.8 0.16 95.4 54.8 4 1.26 43.5
(0-3 mm)
Gweesala 4.7 0.15 98.2 56.4 3 1.15 49.0
(6-12 mm)

Materyallerin pH ve EC degerleri incelendiginde pH 4.5-4.9 arasinda bulunurken,
EC deperleri ise oldukga diigik degerlerde (0.14-0.16 dS/m) tesbit edilmigtir. Sharma ve
ark. (1999) auk mantar kompostuna bu ticari amach peati karisurarak yapuklan bir
aragurmada pll 4.58 ve EC 0.15 dS/m oldugunu belirtmiglerdir. Bitki yetigtirme
ortamlarinda pH ve EC ayn bir éncme sahiptir. Lucas ve ark. (1975) tarafindan yctigtirme
ortamlart icin en uygun pH s 5.3-6.0 arasinda oldugu belirtilitken bu dcgerler
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degisim gosterebilmektedir (Baran ve ark., 1995). Yetigtirme ortamlaninda arzu edilen EC
sturun 2-4 dS/m oldugu belirtilirken, daha yiiksek EC degerlerinin daha ¢ok gelismis
bitkiler icin uygun olabilecegi bildirilmektedir (Kirven, 1986). Bu nedenle, pH nin biraz
diisiik oldugu, tuzluluk bakimindan herhangi bir zararl1 durum tasimadiklan ifade edilebilir.

Tablo 2 incelendiginde, peat érneklerinin hepsinde organik madde olduk¢a yiiksek
bulunmustur (% 95-98). Bu nedenle biitiin materyaller iyi birer organik madde kaynag
olarak degerlendirilebilir,

Orueklerin organik C degerleri de yiiksek bulunmugtur (Tablo 2). Ancak bu
degerler peat 6rneklerinin ayrigmasina bagh oldugundan dolayr organik madde ile
kiyaslandiginda daha diisiik bulunmustur. Genellikle, organik madde ile organik C aym
kabul cdilmektedir (Unal ve Bagkaya, 1982). Toplam N degerleri incelendiginde ise
rncklerinin timiniin toplam N kapsamlarin dilsitk (% 1 civannda) olduklan tespit
edilmistir. Robinson ve Puustjarvi (1975), ézellikle az ayrisan sphagnum peatlerinin toplam
azot miktarlaruun % 1 civannda olduklanin, fazla ayrisan peatlerde bu degerin % 3 lere
¢tkuguu  belirtmektedir. Bu nedenle bu materyaller, azot ilavesi yapilarak bitki
yetigtiriciliginde kullantlabilir. Organik C ve toplam N degerlerindeki bu sonug 6rneklerin
C/N oranlarma da yansmustr. Ozellikle 1 ve 2 numarals omekler diger peat 6rmeklerine
oranla daha yiiksek C/N degerlerine sahiptir. S6z konusu bu durum, 6meklerin ayrigma
derecelerindeki farkhlktan kaynaklanmaktadir, Zir , carex peatler daha fazla aynsma
gosterdiklerinden C/N degerleri daha diigitk bulunmustur,

Genel sonug olarak, her iki orijinli peat bitki yelistinne ortamlan igin 6zellikle
havalanma agisindan yeterli ancak kolay alimabilir su ve su tamponlama kapasitesi
bakimmndan yetersiz  bulunurken, iyi birer organik madde kaynag: olarak
degerlendirilebilirler.
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Tribolium confusum’DA PUPA VE ERGiN AGIRLIKLARINA AiT GENETIK
PARAMETRELER

Mehmet Ali YILDIZ™ -M. Muhip OZKAN™" Sinan AYDOGAN™™" Tahsin KESICi"™
OZET

Bu calismada Tribolium confusum Duv. temcl populasyonunda pupa ve ergin
apirhiklanna ait kaliim dereceleri ile bu 6zellikler arasindaki fenotipik ve genetik
korelasyonlar varyans ve kovaryans y6ntemleri kullanilarak belirlenmistir.

Kalitim dereceleri pupa ve ergin agirliklan igin sirasiyla 0.83 + 0.11 ve 0.16 + 0.06
olarak tahmin edilmistir. Pupa ve ergin agirliklan arasindaki fenotipik korelasyon 0.76 +
0.17, genetik korelasyon ise 0.82 + 0.20 olarak hesaplammstr.

Anahtar Kelimeler: Kalium derecesi, Genetik korelasyon, Tribolium confusum
GENETIC PARAMETERS OF PUPAL AND ADULT WEIGHTS IN Tribolium confusum
ABSTRACT

Estimates of heritabilities and phenotypic and genctic correlations for pupal and
adult weights in the base population of 7ribolium confusum were obtained by analysis of
variance and covariance of full-sib families.

The heritabilities were estimated 0.83 + 0.11 and 0.16 + 0.06 for pupal and adult
weights, respectively. Phenotypic and genetic correlations between pupal and adult weights
were determined as 0.76 + 0.17 and 0.82 % 0.20, respectively.

Key Words: Heritability, Genetic correlation, Tribolium confusum
GiRis
Sclcksiyon ¢aligmalaninda ckonomik degeri olan  bir karakter bakimundan
populasyon ottalamasnun yiikscltilmesi csas amagur. Bu amaca ulagabilmek igin iizerinde
durulan 6zellik veya ozcllikler bakimindan populasyondaki varyasyonu ve bu varyasyona

neden olan kaynaklann belirlenmesi ve islah yéntemlerinin bu parametreler dikkate
almarak yiiriitiilmesi sclcksiyon ¢aligmalaninda basany! etkileyen temel bilesenlerdir.

Kantitatif genetik ¢aligmalarinda bir laboratuvar canlisi olan Tribolium confusum
yaygm bir sekilde kullamlmaktadir. Bu amacla yapilan arastirmalarda pupa ve ergin
af,lrhkhrma ait paramctreler degisik metotlarla tahmin cdilmektedir. Pupa ve crgin
agirhiklan igin hesaplanan kahtim derecelerinin benzer oldugu ve genel olarak 0.30 ile 0.69
arasinda degistigi bildirilmektedir (Bell ve Burris 1973, Campo ve Valesco 1989).

Pupa ve crgin agirhiklan arasinda (espit cdilen fenotipik korclasyonlarin 0.68 ile 0.91
arasinda degistigi ve bir gok gahigmada genetik korelasyonlarin fenotipik k~relasyonlardan
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Tribolium confusun’ DA PUPA VE ERGIN AGIRLIKLARINA AiT GENETIK
PARAMETRELER'

Mehmet Ali YILDIZ™ -M. Muhip OZKAN™ Sinan AYDOGAN™" Tahsin KESIiCi"™
OZET

Bu c¢ahsmada Tribolium confusum Duv. temcl populasyonunda pupa ve ergin
agirhklanna ait kaliim dereceleri ile bu o6zellikler arasindaki fenotipik ve genetik
korelasyonlar varyans ve kovaryans yontemnleri kullamlarak belirlenmigtir.

Kalium dereceleri pupa ve ergin agirliklan igin sirastyla 0.83 + 0.11 ve 0.16 + 0.06
olarak tahmin edilmigtir. Pupa ve ergin agirhklan arasindaki fenotipik korelasyon 0.76 +
0.17, genetik korelasyon ise 0.82 + 0.20 olarak hesaplanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kaliim derecesi, Genetik korelasyon, Tribolium confusum
GENETIC PARAMETERS OF PUPAL AND ADULT WEIGHTS IN Tribolium confusum
ABSTRACT

Estimates of heritabilities and phenotypic and genetic correlations for pupal and
adult weights in the base population of 7ribolium confusum were obtained by analysis of
variance and covariance of full-sib families.

The heritabilities were estimated 0.83 + 0.11 and 0.16 + 0.06 for pupal and adult
weights, respectively. Phenotypic and genetic correlations between pupal and adult weights
were determined as 0.76 + 0.17 and 0.82 + 0.20, respectively.

Kcy Words: Heritability, Genetic correlation, Tribolium confusum
GiRis
Selcksiyon galhigmalarinda ckonomik degeri olan bir karakier bakimundan
populasyon ortalamasuun yiikseltilmesi csas amaguir. Bu amaca ulagabilmcek igin iizerinde
durulan ézellik veya ozellikler bakumindan populasyondaki varyasyonu ve bu varyasyona

neden olan kaynaklarnin belirlenmesi ve islah yontemlerinin bu parametreler dikkate
almarak yiiriitiilmesi sclcksiyon ¢aligmalarinda basany: etkileyen temel bilesenlerdir.

Kantitatif genetik ¢aligmalaninda bir laboratuvar canlist olan Tribolium confusum
yaygin bir sekilde kullamlmaktadir. Bu amagla yapilan aragtinmalarda pupa ve ergin
aguliklarma ait parametreler degisik mctotlarla tahmin cdilimektedir. Pupa ve crgin
agirliklan igin hesaplanan kahtim derecelerinin benzer oldugu ve genel olarak 0.30 ile 0.69
arasinda degistigi bildirilmektedir (Bell ve Burris 1973, Campo ve Valesco 1989).

Pupa ve crgin agirhiklart arasinda tespit cdilen fenotipik korclasyonlarin 0.68 ile 0.91
arasmda degistigi ve bir gok galigmada genetik korclasyonlarin fenotipik k~relasyonlardan

"TUBITAK (TOAG-1060) ve Ankara Universitesi, Arastuma Fonu Mudarliga (93.11.11.02)
tarafindan  desteklenen  “Tribolinm confusum Duv.'da iki Ozellik Arasmdaki - Genetik
Korelasyonlarn Seleksiyon Denemelerinden lesaplanmas:™ isimli projeden ozetlenmigtir.

Selguk Universitesi, Ziraat FFakiltesi, Zootekni Béliimit - Konya
" Ankara Universitesi, Ziraat Fakitltesi, Zootekni Bélimit - Ankara
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daha yiiksek bulundugu ifade edilmektedir (Bell ve Burris 1973, Campo ve Raya 1986,
Campo ve Villanueva 1987, Campo ve Valesco 1989).

Bu makalede, pupa ve ergin agirliklan arasindaki genetik korelasyonun seleksiyon
denemelerinden hesaplamnast amaciyla yiiriitilen ve tamamlanan bir aragtirmanin
baslangic generasyonunu olusturan Tribolium confusum temel populasyonunda pupa ve
ergin agirbklanna iligkin tahmin edilen kaltim dereceleri ile fenotipik ve genetik
korelasyonlar sunulmaktadir,

MATERYAL VE METOT

Deneme materyalini Ank. Univ. Zir. Fak. Zootekni Bél. Biyometri ve Genetik
Anabilim Dah, Populasyon Geneligi Laboratuvarina California State Universitesi
(Sacremento ve Newyork), Izmir Zirai Miicadele Enstitiisii ve Ankara olmak iizerc 4 farkli
bolgeden getirilen yabani tip Tribolium confusum hatlan olusturmugtur. Yabani hatlarn
resiprokal * olarak cifilestirilmesiyle olusturulan populasyon 4 generasyon rasgele
Giftlegtirilmis ve bu populasyondan rasgele alinan 400 erkek, 400 disi bécek temel
populasyonu olusturulmustur. Aragtima bu temel populasyonda yiiriitiilmistiir.

Béceklerin beslenmesinde %95 bugday unu ve %5 kuru bira mayasi kullamlmstir.
Bécckler 3 g besin maddesi igeren plastik kaplar iginde sicakligs 32 £+ 1 C° ve nispi nemi
%70 olacak sckilde ayarlanmug etiivler igerisinde yetigtirilmigtir. Bireyscl olarak yapilan
giftlestinuclerden sonra pupa (21. giinde) ve ergin (31. giinde) agirliklan ise 1/100.000 g
duyarli, bilgisayara adapte edilmis, dijital terazi ile yapilmuisur. Cinsiyet tayini pupa
déneminde iireme organlarindaki farkliliga gére yapilmustir (Sokoloff 1977).

Pupa ve ergin agirliklanna ait genetik parametrelerin tahmin edilmesinde varyaus ve
kovaryans yontemleri kullamlarak HARVEY (1990) istatistik paket programindan
yararlamlmgtir. Olusturulan 6z kardes familyalarindan elde edilen verilerin istatistik
analizlcrinde agagida verilen model kullaulmisur,

Yij =n+aj+ej

Yy ¢ i familyadaki . déliin degeri
#  : populasyon ortalamasi

a; : i familya etkisi

¢jj : hata terimi

SONUCLAR VE TARTISMA

Temcl populasyona ait tamuicr istatistikler, pupa ve ergin agirhklarina ait kahtm
dereceleri ve bu &zellikler arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar1 Tablo 1°de
verilmistir. Tablo-1’den pupa agirlis icin tahmin edilen kalitim derccesinin 0.83 + 0.11,
ergin agurlis icin hesaplanan degerin ise 0.16 + 0.06 oldupu goriilmektedir. Pupa ve ergin
agihklan arasmdaki fenotipik ve genetik korelasyonlar oldukga yiiksek ¢ikip, a=0.01
seviyesinde istatistik olarak énemli bulunmustur.
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Tablo 1. Temel populasyona ait fenotipik ve genetik parametre degerleri

Ozellik

Paramctreler

Pupa agirhip Ergin agirhg
Ornek genisligi 400 400
Ortalama (g) 2.687 £0.009 2.358 £0.008
Kalitun derccesi 0.83+0.11 0.16 £ 0.06
Fenotipik korelasyon 0.76 £0.17
Genetik korelasyon 0.82+£0.20

Temel populasyonda pupa agirhg ézelligine iligkin kalitum derecesi (0.83 + 0.11)
ergin agirhgma ait kalium derecesinden (0.16 + 0.06) daha yiksek bulunmustur. Bunun
nedeni olarak, pupa déneminde eklemeli etkilere sahip olan genlere ilave olarak bulunan ve
daha sonraki donemlerde etkileri azalan ya da ortadan kalkan anamin ézel etkisi ve
dominanslik sapmast gibi genetik varyans unsurlannin toplam genetik varyanstan ayurt
edilememesi gosterilebilir. Ayrica pupa agihg igin 6z kardes familyalanindan tahmin
edilen kalium dereceleri diger ¢aligmalarda iivey kardes familyalarindan hesaplanan
degerlerden yiiksek bulunmustur. Bu Diizgiines ve ark. (1996) ve Becker (1984) tarafindan
belirtildigi gibi eklemcli olmayan gen etkilerinin payinin 6z kardes familyalarinda tivey
kardes familyalarina oranla daha fazla olmasindan ileri gelebilir.

Genetik korelasyon 0.82 + 0.20 olarak bulunmus olup, bu deger fenotipik
korelasyondan (0.76 + 0.17) daha yiiksektir. Bu anamn ozel etkisinden kaynaklanabilecegi
gbi tahmin metotlarinm yetersizliginden de ileri gelebilir. Boyle bir sonug ayrnca
benzeyenlerin giftlestirildigi durumlarda net akrabalik derecesi arlacagindan ve dolayisiyla
generasyonlar boyunca eklemeli varyansin payr olarak alinan 1% degeri diisiirecektir.
Buna bagh olarak (a genctik korelasyon diigiik tahmin edilebilir (E. Baspmnar, Kisisel
goriisme). Elde cdilen bu sonug yapilan diger ¢alismalarla (Campo ve Raya 1986, Campo
ve Villanueva 1987, Campo ve Valesco 1989). paralellik géstermekle birlikte bunun olast
sebepleri belirtilen bu aragtinnalarda da yeterince tarugilmamistir.

Genelik korclasyonun pileotropizm ya da baglanti dengesizligi olarak bilinen iki
sebepten ileri gelip gelmedigine ancak seleksiyon yapilacak gruplarda generasyonlar
boyunca genctik korelasyonun gostereccgi degisimlere gore karar verilebilecekdir.

Sonug olarak genetik korelasyonun yiiksek olmasi bu temel populasyonun pupa ve
ergin agirhig bakimmdan yapilabilecek seleksiyon caligmalarinda baslangic generasyonu
olarak kullamlabilecegini gostermektedir.
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KAFESLi KUMESLERDE AYDINLIK SiDDETINE KAFES VE AYDINLATMA
ELAMANLARI TASARIMININ ETKISi

Nuh UGURLU"
OZET

Calisima Konya ilinde bulunan g¢ok kath kafes tipinde insa edilmig ii¢ kiimeste
yiiriitiilmiistiir. Caligimada kafes katlarinda, servis yollarinda ve kafes bloklarindaki aydinlik
siddetleri farkli aydinlatina programlar: igin arastnilnustir. Kiimeslerde, pencere alaninn
taban alamina orani olarak, dogal aydinlatma diizeyleri kiimes-1'de % 5.28, kiimes-2"de %
5.56 ve kiimes-3’te ise % 5.20 olup, yapay aydinlatma igin elektrik giicii ise sirastyla 4.13
w/m?, 2.87 w/m? ve 4.45 w/m?® olarak bulunmustur. Kiimeslerde pencerelerle saglanan
aydinlatma programinda, birinci kafes katlarindaki ortalama aydmnlatma siddeti 2-4 liix
arasinda degisirken, dordiincii ve besinci katlarindaki aydimlik siddeti ise 39-63 liix arasinda
olmustur. Pencerelerin kafes bloklarina yakn oldugu kiimeslerde, pencereye yakin kafles
bloklarmda 151k siddeti gok artatken, orta bloklardaki 1sik siddetinin daha fazla azaldij
gortilintigtiir.

Anahtar kelimeler: kafesli kiimes, aydinlatma, 11k siddeti

The EFFECTS of CAGE and LIGTING APPARATUS DESIGN on LIGHTING
DENSITY in CAGE HOUSES

ABSTRACT

The study was conducted in three cage houses, which had been built at the rise tier
cage type in Konya. In the research, the light density of cage tier, gangway between cages,
and cage blocks were measured for different lighting program. The natural lighting levels
of house-1I, house-2 and house-3, as the rate of widow area to floor area, were 5.28 %, 5.56
% and 5.20 % respectively. However, the electric power ( w ) per floor area ( m? ) in
artificial lighting for three cage house was found as 4.13 w/m? 2.87 w/m? and 4.45 w/m?
respectively. The lighting by means of window, the average light density of one tier varied
about 2-4 liix, and it changed between 39 liix and 63 liix in four and five ticr. The light
densily of cage blocks nearest the window was raised while middle blocks light density was
reduced more in the houses where window placed near the cages.

Key Words: cage houses, lighting, light density
GiRis

Yumurta tavukgulufunda xafeste barindirma iilkemizde yaygin olarak
kullantlmakladir. Kafeste barmdirma is giicii, ekipman ve yapi maliyeti bakinundan
ckonomik bir iirctim scklidir. Kafeste yetigtirmenin pratik ve ckonomik bir yéntem
olmasuun yanmda, bazi énemli sakincalart da bulunmaktadir. Baxter (1994), beslenme,
saglik ve kanibalizimin onlenmesi bakunindan kafeslerin tavuklar igin yeterli barmma
kogullarimi sagladigimi, ancak aitligin olmamasi nedeniyle kiil banyosu ve yem arama gibi
davramslart  engelledigini, folluk bulunmadigt i¢in  yumurtlama motivasyonunun
zayifladigim ve tiinck olmadifi igin tiineme gibi temel davramislarin engellendigini
vurgulamaktadir. Ayrica  kafeste banndinlan favuklar suurlandinlmug  bir alanda
bulunduklar: i¢in bazi temel davramglarim goésterememeleri nedeniyle yapisal etkenler

* 5[], Ziraat Fakiltesi, Tanmsal Yapilar ve Sulama Bélimii, Konya
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ve Aydinlatma Elamanlar: Tasarmumn Etkisi

bakimindan stresli bir ortamda bulunmaktadir. Yapisal yonden stresli bir ortam olugturan
kafeslerde,iklimsel cevrenin de uygun gekilde kontrol edilmemesi tavuklann iiretim
performansit daha da olumsuz yonde etkileyecektir. Verimlilikle stres arasinda yakin bir
iliskinin oldugu giiniimiizde bilinen bir gercektir. Bu nedenle kafesli kiimeslerde iklimsel
evrenin uygun bir diizeyde kontrol edilmesi 6nemli olmaktadir. Sicaklik, bagil nem ve
hava hareketi gibi fakiorlerin yaninda aydinlatma da tarunsal yapilar igin énemli gevre
kosullarindan biridir.

Kafesli kiimeslerin aydinlaulmasinda dogal aydinlatma ve yapay aydmlatmadan
yararlamlmaktadir. Kiimeslerin aydinlaulmasinda dogal aydinlatma diisiiniilse dahi giin
uzunlugunun yetersiz oldugu dénemlerde yapay aydinlatma zorunlu olmaktadir. Zira,
Charles ve ark. (1994), yumurta tavuklan i¢in aydinlik periyodu 17-18 saat olarak
onermektedirler. Ozellikle gok kath kafes tipinde planlanmis kiimeslerde homojen bir
aydmlatma saglamak olduk¢a giigtiir. Demir (1995), kafes katlan arasindaki 15tk siddeti
farklariu 6nemli bulmug ve alt katlara dogru inildikge 15tk siddetinin azaldigim
vurgulamaktadir. Ancak gerek dogal gerekse yapay aydinlatmada, aydinlatina elemanlan
uygun sekilde tasarlanursa oldukga homojen bir aydinlatina saglanabilir.

Bu amagla, arastirma gok katl kafes tipinde planlanimg ii¢ kiimeste yiiriitiilmistiir.
Caligmada kafes bloklannda, servis yollarinda ve kafes katlanindaki 151k siddeti degisimleri
olgiilerek, degisik tasarim gekillerinin aydinlatma homojenligine etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arasirma Konya ilinde bulunan kuzey-giiney yoniinde yerlestirilnig kafesli iig
kiimeste yiiritiilmiistiir. Kiimeslerde kafes ekipmanlan katli kafes tipinde planlanmus olup,
kiimes-1’ in kapasitesi 40.000, kiimes-2 ve kiimes-3’niin kapasitesi ise 20.000 tavuktur.
Kiimes-1’de Hy-line beyaz, kiimes-2’de Brownnick kahverengi ve kiimes-3’te ise Isabrown
kahverengi yumurta tavugu irka yetistirilmektedir. Yap: boyutlan distan disa olmak iizere
kiimes-1"de 17.20x70.00in,kiimes-2’de 14.00x56.20m ve kiimes-3’te 14.30x56.20 m’dir.
Buna gére kiimes-2 ve kiimes-3 ayn1 boyut ve ézellikte planlanmugtr. Caligmamn yapildigt
bu kiimeslerin kesitleri ve aydinlatma ile ilgili 6zellikleri sckil-1’de gésterilmigtir. Ayrica
arastirmada kullanilan kiimeslerin genel yapi ve aydinlatma durumlan tablo 1° verilmistir.
Kiimeslerin yapay aydinlaulmasinda giin 151 renginde san 151k veren flouresan lambalar
kullanilnustir,

Tablo 1. Kiimeslerin yap1 ve aydinlatma 6zellikleri

Yapi ve aydinlatina 6zellikleri Kiimes-1 Kiimes-2 Kiimes-3
Taban alant (m*) 1159 752 768
Pencere alam ( m?) 61.0 42.0 425
Tavuk sayisi 39.240 18.719 19.317
Kafes bloku sayisi 6 5 5
Kafes kat sayist 5 4 4
Kafes yerlesim sikhig (cm*tav.) 435 459 443
Kafes boyutlan (derinlik-geniglik) 45-55 43-48 43-48
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(b) * Kiimes-2’del120 cm ; Kiimes-3'de 70 cm

Sekil 1 Deneme yapilan kiimeslerin kesit goriiniigleri ve aydinlatina 6zellikleri

Kiimeslerde aydinlatma siddetinin 6l¢iilmesinde Lutron-Lx-103 marka dijital
lixmetreler kullanilmugtir. Liixmetrelerin hassas konumda élgiim araligi 0-1999 liix ve
ol¢iim hassasiyeti ise 1 lix’tiir. Her ii¢ kilmeste de pencereler bant tipinde olup, giin 15151
ve gece Ol¢iimlerinde,calisinaya baglamadan énce yapida 151k dagihimuinin homojen oldugu
ve kiimes igerisinde hakim aydinlatma alanlanni gésteren kesit belirlenerek,élgiimler karar
olgmesi seklinde yiiritiilmiistir. Giin 15181 6lgiimlerinde, her ii¢ kiimes igin, giines 15151nin
yaplya aym ag1 ile geldigi saatler esas almmustir. Olgiimleri agustos ayinda ve saat 11%°-
13*° arasinda yapilmsur. Belirlenen 6lgme kesitinde, kiimesi cnine kat cden bir hat
boyunca galigma yapilmustir. Tavuklarin bulundugu diizeydeki aydinlik siddetini belirlemek
icin, bu hat boyunca biitiin kafes stralarinda ve kafes iginde 6igiimler almnustr. Yapilan
gozlemlerde, tavuklarin kafesin 6n béliminde daha fazla bulundugu gériilmiistiir. Bu
nedenle kafes ici dlciimlerinde, 6n boliimiin arta noktasi olan, kafes éniinden igeriye dogru
12 cn’lik derinlikte 6lgiimler yapilmustir. - Ayrica aym hat boyunca iki kafes sirast arasinda
kalan servis yollannin orta noktalannda da aydinlik siddetleri él¢iilmiistiir. Olgiimlerde
tavuklarin bulundugu kafes diizlemi esas alinmistr.

-~
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ARSTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Araguirmanm yiiriitiildiigii kiimeslere ait dogal aydinlatna oranlan, lamba aralig,
birim alana elektrik giicii ve yapilanin ortalama aydinlik siddetleri tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2 incelendiginde her ii¢ kiimes icin, taban alaninm %’si olarak, dogal aydinlatma
oraniun % 5.20-5.56 gibi yakin degerler arasinda degistigi gorilmektedir. Okuroglu ve
Delibag (1987) dogal aydinlatma oramim soguk bélgeler igin % 5, ilik bélgeler igin ise % 5-
10 olarak dnermektedirler. Tekinel ve ark.(1989) bu degeri %5-25 olarak vermektedirler.
Lamba aralif1 kiimes-1’de 2.70 m, kiimes-2’ de 5.0 m ve kiimes-3’te 2.40 m olup, m*’ye
diisen elektrik giicit ise sirasiyla 4.13 w/m?, 2.87 w/m® ve 4.45 w/n®dir. Kiimeslerin
ortalama aydinlik siddetleri kafes iginden alinan 6lgiimlere gore,giin 15151 aydinlatma
programu igin 25-35 lix, giin 1s1ifina ek olarak yapay aydinlaumamn kullanilmasi
durumunda 39-70 liix ve gece aydinlatma programu igin ise 12-31 liix arsinda degistigi
gﬁrﬁhnﬁgtiir. Birim alana diigen elektrik giiciinit Anonymous (1985) flouresan lambalar igin
1-2 w/m* veritken, Winchell ve Bird (1993) ve Charles ve ark. (1994) 151k siddetini 10-20
liix ve 25-40 w’lik tungesten lambalar igin 3 m lamba aralig 6nermektedirler. Flouresan
lambalar igin lamba araliji olarak 5 m 6nerilmektedir (Charles ve ark. 1994).

Kafes bloklarinda ve servis yollanndaki ortalama 151k siddetinin farkl: aydinlatma
rejimlerindeki degerleri tablo 3’de gosterilmistir. Kafes bloklarinda 6lgiilen ortalama 151k
siddeti, kiimes-1 35 liix, kiimes-2 25 liix ve kiimes-3 30 lix’tiir. Her ii¢ yapida giin 15151
aydinlatma programt igin, dogal aydinlatma oram birbirine ok yakin olup, kiimes-2’nin bu
oransal degeri digerlerine gore biraz daha bilyiiktiir. Ancak kiimes-2’de kafes bloklarinin
ortalama 15tk siddetleri daha diigiiktir. Kilmes-2 ve kiimes-3 yap1 ve ekipman tasarumni
yoniinden aymidir. Ancak kiimes-2’de kafes bloklar1 arasindaki aralik genelde 110 cm iken
kiimes-3’te 114 cm civarindadir. Kiimes-1'de ise servis yollar1 arasindaki mesafe 125
cm’dir. Pencere ekseni ile kafes bloklan iist seviyesi arasindaki diisey mesafe ise kiimes-
1’de 180 cm, kiimes-2 ve kiimes-3’te 50 cm’dir. Ayrica scrvis yollanindaki 151k siddeti
incelendiginde, kiimes-1 igin en kiigiik oldugu goriilmektedir (tablo 3). Ancak
pencerelerden yansimalardan dolay kiimes-2 ve kiimes-3’te pencereye yakin servis yollan
olan SY1 ve SY6’da 151k siddeti 130-140 liix arasinda degismekte ve ortadaki servis
yollarinda ise olduk¢a dilsitk seviyede kalmaktadir. Kiimes-1’de ise pencereler kafes
bloklarindan daha yiiksekte oldugu igin SY2 ve SY6°da 151k siddeti 68-70 liix olurken, orta
servis yollannda bu deger 35-39 liix arasinda degismektedir. Bu degerlendirmeler 151ginda,
kafes bloklari arasindaki mesafe yani servis yollan genislikleri azaldikga homojenlik
bozulmaktadir. Kafeslerde ortalama grup biiyiikliigii 5 tav./kafes olduundan kafes
bloklariun 151k gegirgenligi ok azalmakta kafes iglerinin aydinlattlmasinda servis yollarina
gircn ik ctkili olmakiadir. Ancak servis yollan genigligi 120 cm’nin altina diistiigiinde iist
kafes strasina denk gelen servis yolu 11k siddeti ok yiiksek olmasina kargin asag katlara
dogru inildik¢e azalmaktadir. Zira gegirimsiz bir biitiin olugturan kafes bloklar1 arasindaki
mesafe arttik¢a, 1518 servis yolunda dagilum ve yansumas: daha iyi olmakta ve kafes
iclerinin aydinlatilihast iyilesmektedir.

Kafesli kiimeslerde dogal 1siktan yararlanmada énemli bir nokta da yapiun biitiin
kisimlaninda  daha homojen bir 151k dagilim saglanmasidir. Kafes bloklan golgeleme
yaptig1 igin, pencereye yakin kafes bloklarimn sadece pencerelere bakan yiizeyinde yiiksek
151k siddeti olusurken, diger boliimlerde 15tk yogunlugu diismektedir. Kiimes icinde daha
llomojen bir aydmlatma igin pencerelerin yerlestirme yerleri 6nemli olmaktadir,
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Pencerelerin kafes bloklarina ok yakin olmasi halinde sadece pencereye bakan kafes
strasinda yiiksck aydinlatma diizeyi ortaya gikarken, diger alanlardaki aydinhk siddeti ok
diigmektedir. Ancak pencercler kafes bloklarindan yeterli yiikseklige yerlestirilmesi
durumunda, pencerclerden yayilan 15tk kafes bloklan arasinda daha iyi dagilarak, yapt
icerisinde daha homojen bir aydinlatma saglamaktadir. Pencere ekseninin kafes bloku iist
seviyesinden 180 cm yiiksekte oldugu kiimes-1’de, kafes kat sayist 5 olmasina karsin orta
kafes bloklarmdaki ortalama isik siddeti 17-42 liix arasinda degismistir. Oysa pencere ve
kafes bloklart arasindaki yiiksekligin 50 cm oldupu kiimes-2 ve kiimes-3’de, orta
bloklarindaki aydinhk siddeti ise 9-20 liix olmugtur (Tablo 3). Giin 15181na ek olarak yapay
aydinlatmanun kullamlmas: orta kafes bloklarindaki aydinlatma siddederini artirmustir.
Ancak sadece yapay 1s13n kullanilmasi, kiimeslerde homojen bir aydinlatia saglanustr.

Tablo 2. Arastirma kiimeslerinin genel aydinlatma 6zelliferi

Aydmlatma 6zcHikleri kiimes-1 kiimes-2 kiimes-3
Dogal aydinlatma oram ( %) 5.28 5.56 5.20
Lamba araligt (m) 2.70 5.00 2.40
Elektrik giicii ( w/m®) 4.13 2.87 4.45
Aydinhk siddeti (liix) (1) 35 25 30

(2) 48 41 70
3) 17 12 31

(1) Giin 15181, (2) gan \g1 + aydinlatma, (3) gece aydinlatma programlar icin kafes i¢i ortalama aydinlik siddeti

Kafes katlarindaki ve kafes katlarina denk gelen servis yolarindaki 15k siddetleri
tablo 4’de verilmistir. Cok fazla aydinlanmann olugtugu kismi alanlarin ortalamaya dahil
edilmedigi duruma gore verilmis olan aydinlik siddetleri, kiimes igerisindeki durumu daha
iyi yansitmaktadir. Ciinkii, 10 kafes sirasmin bulundugu kiimes-2 ve kiimes-3 ‘de sadece 2
kafes sirasinda ckstrem aydinlik goriilmiistiir. Yapi igerisinde tavuklarin bulundugu
diizeyde, aydinlanma homojenliginin en iyi gostergesi kafes katlanndaki oralama 15k
siddetidir. Giin 1g1t aydinlatmasinda, kiimes-1°de 1. ve 2. katlardaki 151k siddetleri 2-6 liix,
kiimes-2"de 3-5 liix ve kiimes-3’te ise 4-7 liix arasinda degismektedir. Ancak kiimes-1’de
kafesler 5 katli olarak dizayn edilmigtir. Buna gore kiimes-1’in 2. ve 3. katlan diger
kiimeslerin 1. ve 2. katlarna denk gelmekte ve bu halde kiimes-1’in diizeltilmis 1. ve 2.
katlanndaki 1sik siddetlerin 6-9 liix oldugu goriilmektedir. Kiimes-1, kiimes-2 ve kiimes-
3'de st katlardaki ortalama aydinhk siddetleri isc strastyla, 23-63 liix, 9-37 liix ve 11-39
liix arasinda degismcktedir. Gorilldiigi gibi 1. ve 2. katlardaki ortalama 15tk yogunlugu
oldukga diisiiktiir. Morris (1981), yapug aragtirmada, cn fazla yumurta verimini 10-20 Hix
arasindaki 1tk siddetlerinde elde etmis ve 1sik siddetinin arttirilmasuun (20-40 liix)
yumurta verimini etkilemedigini kaydetmistir. Buna gére 1. ve 2. katlardaki 15tk siddetleri
literatiir bildirigleriyle karsilastinldiginda diisiik oldugu goriilmektedir. Oysa giin 15181 ile
birlikte yapay aydmlatmanm da kullamilmasi, alt katlardaki 151k siddetini artinnigtir(tablo
4). Lambalar ile kafcs bloklari iist scviyesi arasindaki diigey mesafe kiimes-1 ‘de 110 cm,
kiimes-2’de 120
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Tablo 4. Kiimes kesiti boyunca aydinlik siddetinin kafes katlarma ve servis yollarma gore degisimi ( liix )

Kafes kat1 ve Kiimes-1 Kiimes-2 Kiimes-3

éir;is Yolu Giin1s. Giin 15.+Yap.Avd. Gece Ginis. Giin 15.+Yap.Avd. Gece Giin15.  Giin 15.+Yap.Ayd.

1. Kafes Kati 2-3% 5-6% 2 3-7% 7-9* 2 4-11% 12 - 19% 9

2. Kafes Kati 6-8 10-11 5 C5-12 12-18 5 7-9 27-39 19

3. Kafes Kat1 9-22 19-26 11 9-26 23-34 8 11-29 44 - 69 28

4. Kafes Kati 23-41 38-48 19 37-56 63-95 33 39-60 133 -157 68

5. Kafes Kati 63-102 132-141 51 - - - - - -
Servis Yolu

1. Kat (SY) 12-12 36-36 30 12 -17 37-41 21 18-22 74-82 55

2.Kat(SY) 18-19 49 - 51 42 19-35 53-61 31 24-40 108 - 130 82

3.Kat(SY) 26-28 67 - 68 51 30-74 82-110 44 35-79 152 -202

105

4. Kat (SY) 42 - 58 95 -105 60 47-124 109-170 54 47-125 182 -270

117

5.Kat(SY) 82-111 157-172 67 - - - - - -

* Pencerelerden yansima nedeniyle, pencereye yakin kafes sirasindaki extrem 151k siddetinin ortalamaya ilave edildigi 1sik siddeti
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cm ve kiimes-3’te ise 70 cm’dir. Gece aydinlatmasi incelendiginde kiimes-3’de alt katlarda
dahi 10 lix’liikk 151k siddetine ulagildign gorillmektedir. Yine alt katlardaki 11k dagilum
agisindan yapay aydinlatmamin daha homojen bir aydinlatma sagladif1 gdriilmiistiir. Kafes
kat sayisinin 4°den fazla olmasi durumunda, en alt kattaki isik siddetinin oldukca azaldigi
goriilmektedir. Kafes katlanna denk gelen servis yolu orta noktalannda yapilan élgiimlere
gore, giin 15131 aydinlatma program igin 151k siddetleri kiimes-1’de 12-82 liix, kiimes-2’de
12-47 liix ve kiimes-3’te ise 18-54 liix arasinda degigmistir. Servis yollarnindaki 151k
siddetinin kiimes-1’de kiimes-2 ve kiimes-3’e gore daha yiiksek oldugu gériilmektedir.
Yukarida da ifade edildigi gibi bu fark pencerelerin yerlegtirine yerlerinden ve servis yollan
genigliklerinden kaynaklanmaktadir.

SONUC

Kafesli kiimeslerde homojen bir 151k dagihim saglamak giigliir. Ancak goreceli
olarak daha iyi bir aydinlauna igin, servis yollan arasindaki mesafenin 125 cm ‘nin altinda
olmamasi uygun olmaktadir. Yine homojen bir istk dagilum agisindan , pencereler kafes
bloklan iist seviyesinden 150-200 cm yiiksekte olmasi gerekmektedir. Yapay aydinlatmada
giin 15181 renginde 151k yayan flouresan lambalann kullanilmasi, hem daha ekonomik
olmakta ve hemn de tavuklar igin daha uygun 151k vermektedir. Flouresan lambalarin kafes
siralan arasina ve kafes bloku boyuna eksenine dik olarak yerlestirilmesisigin servis
yolunda daha iyi yayiliasim saglamaktadir. Lambalann asilma yitksekligi, kafes bloku iist
seviyesi ile lamba arasindaki dilsey mesafe olarak 80-100 cm alinabilir.
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BAHARAT KATKILI ERITME PEYNiRi URETIMIi UZERINE BiR ARASTIRMA
Ahmet AYAR' Nihat AKIN™
OZET

Beyaz peynir, kagar ve lor kansumndan olusan eritme peynirlerine baharat olarak
kirnuzibiber (Capsicum annuum L.), maydanoz (Petroselinum crispum (Mill). A.W. Hill),
mendi-mendo (Chaeropylium sp), nane (Mentha spicata L. subsp spicata) ve sirmo (Allium
sp) ilave cdilmigtir. Hammadde gesit ve miktart aym oldugu igin pcynir érncklerinin
bilesimi benzer bulunmusgtur. Baharat katkis1 duyusal 6zellikleri etkilememistir. Baharatlar
arasinda da onemli bir farklilk bulunmamugtr. Kalitesiz hammaddelerden baharat
ilavesiyle dcgisik critme peyniri gesitleri iiretilebilecegi sonucuna varilnustir.

Anahtar Kelimeler: Eritme peyniri, baharat, duyusal analiz, bilegim.
A RESEARCH ON MANUFACTURE OF PROCESSED CHEESE WITH SPICES
ABSTRACT

Processed cheese samples were produced with kashar, white cheese and lor. Red
pepper (Capsicum annuum L.), parsley (Petroselinum crispum (Mill). A.W. Hill), mendi-
mendo (Chaeropyllum sp), mint (Mentha spicata L. subsp spicata) or sirmo (Allium sp)
were added. Proximate compositions and sensory properties of cheese samples determined.
The compositions were similar due to same raw material used. There was no significant
difference for sensory properties between control and added samples. Spice kinds were also
found as not different. Low quality cheeses can be used to product a variety of processed
cheeses by adding spices.

Key words: Processed cheese, spice, sensorial analysis, composition.
GiRi$

. Eritme peyniri, bir veya birkag tip peynirin dogrudan veya gerektiginde siittozu,
peynirsuyu tozu, tereyags, krema gibi siit iiriinleri ile izin verilmis degisik katki maddeleri
ve emiilsifiye tuzlan ilave edilerek, uygun homojen bir yapi olusuncaya kadar isiulmast ve
kanstiriimasiyla iiretilir (Anonymous, 1989; Ugiincii, 1992; Perko ve Rogelj, 1997). Katkih
eritme peynirlerine karides, yengeg, biber, karaturp, findik, mantar, sarimsak, degisik otlar
ve sarap gibi maddeler ilave edilebilmckiedir. Uretimde peynire su, renk ve degisik aroma

maddeleri de eklenebilir (Campbell ve Marshall, 1972; El-Neshawy ve ark., 1987; Demirci
ve Giindiiz, 1991; Hui, 1993).

Eritine peynirleri, faz ayrilmasi olmaksizin oda sicakhginda muhafaza edilebilir.
Uretimde 151l islem uygulamastyla peynir ig¢inde bulunan patojen mikroorganizmalar yok
edilerek mikrobiyal Kkalite kontrol aluna ahnabilir. Soslar, hafif yemekler vb gida
iiriinlerinde kullanabilmeleri ilc critme peynirleri genig bir tilketim alam bulabilir. Eritinc
peynirleri gesitli tcknik yardimcr maddeler, baharatlar, et iiriinleri ve diger gidalarla daha da

* Yrd. Dog .Dr., S.U., Ziraat Fakilltesi, Gida Mithendisligi Boliimi, KONYA
** Dog. Dr., S.U., Ziraat Fakiltesi, Gida Mithendisligi Bslamil, KONYA
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lezzetlendirilebilir. Degisik bitkisel protein izolatlann da eritme peyniri iretiminde
kullanilabilmektedir. Ancak, bu proteinlerin miktan ariukga peynirlerin duyusal kabul
edilebilirligi azalmaktadir (El-Sayed, 1997). Genis bir tiiketici kitlesine sunulabilme
avantajma sahip olan bu grup peynirlerin 6zellikle hammadde olarak kullanilan peynirin
dayamum kalitesinin artmasi ve daha stabil bir 6zellik kazanmasi, tiiketim veya iiretim
fazlas1 peynirlerle ikinci sif hammaddelerin degerlendirilmesi, hijyenik ambalajlamaya
uygunluk, mikrobiyolojik y6nden gencllikle gilvenilirlik, tcknoloji gercgi hosa gitmeyen
kokulart igermeme gibi ekonomik ve teknolojik yonden de iistiinliikleri vardir (Campbell ve
Marshall, 1972; Schwartz, 1973; Ugiincii, 1992; Hui, 1993). Eriune peynirlerinin kalitesi,
kullamlan hammadde, katki maddeleri, ambalaj materyali ve depolama sartlarina baghdir
(E1-Shibiny ve ark., 1996; Klostermeyer, 1998).

Tiirkiye’de eritme peyniri iiretiminde kasar, tulum, beyaz peynir ve bunlara ek
olarak lor, yayik alt, yopurt ve gerekli durumlarda siittozu ve peyniralt suyu tozu
kullamlabilmektedir (Simsek ve Kavas, 1991). Bunun yanunda gerekli miktarda yag ve
krema ilavesi ile istenen tipte eritime peyniri ilretilebilmektedir (Al-Khamy ve ark., 1997).

Eritme peynirine farkli lezzetler kazandirmak, bu caligmanm csas amacin
olusturmaktadir. Katki olarak kullarulan baz1 baharatlarin verdigi lezzetin yansira, peynirin
goriiniisii ve yapisina etkileri de incelenmigtir. Bu sekilde iiriin gesitliligi artinlarak eritne
peynirinin tiiketiminin yayginlastinlmasi, ¢alismanin diger bir amacidir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligmada kullamlan beyaz peynir, lor, kasar ve krema Seker Siit A.S. (Konya),
yagsiz siiltozu Enka Siit A.§.’den (Konya) temin edilmistir. Beyaz peynir ve lor iglcuneden
naylon bir torba igerisinde, kagar peyniri isc isletmeye iade edilen iiriinden gerekli tiraglama
yapilip tekrar vakumla ambalajlanmis sekilde alinnugstr. Beyaz peynir, kirik formda olup
normal kalip peynire kiyasla daha ekonomiktir. Krema ise, giinliik ilretimden taze olarak
temin edilmistir. Peynir iiretiminde kullamlan hammaddelerin bazi analitik 6zelliklcri Tablo
I’de verilinistir.

Eritme tuzu olarak pH’1 11.4 olan Kasomel 3112 (% 45.9 fosfat, % 54.1 sitrat),
pH’1 7.1 olan Kasomel 3172 (% 66.6 fosfat, % 33.4 sitrat) ve pH’1 9.0 olan Kasomel 3392
(% 61.6 fosfat, % 38.4 sitrat) kullamlmustir. Eritme tuzlan, benzer miktarlarda degisik
aragtiricilar tarafindan da kullaminugtir (Abd-El-Salam ve ark., 1997; Thapa ve Gupta,
1996; Lubbers ve ark., 1997).

Kullanlan suyun ¢dziicii ve dagitict etkisiyle eritme tuzunun reaksiyona girmesi
saglanmakta, uygulanan mekanik ve termal enerjiyle beraber para-kazein bilesikleri sol
haline gegerek peynir erimektedir (Klostcrmeyer, 1998).

Baharat olarak kirmuzibiber (Capsicum annuum L.), maydanoz [Petroselinum
crispum (Mill.) A.W. Hilll, nane (Mentha spicata L. subsp. spicata), mendi-mendo
(Chaerophyllum sp) ve sirmo (Allium sp) kullamlmistir. Sirmo ve mendi-mendo Van
yoresine 6zgii salamura edilmig sekilde temin edilmistir. Maydanozun taze yapraklan
kullanilmigtir. Kirmizibiber meyvesi ve nane yapragi ise, kurutulup 6giitiilmiis iriinlerdir.
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Tablo 1. Kullanulan hammaddelerin bazi analitik 6zellikleri

Kurumadde Kil KM’de KM’de Protein Suda Céziinebilir
(%) pH (%) Yag(%) Tuz(%) (%) Azot (%)
B.Peynir 45.76 458 329 3715 4.86 18.56 1.55
Kagsar 55.77 471 362 5379 3.16 30.24 1.52
Lor 30.00 8.54 2.03 13.30 3.30 16.13 0.39
Krema 67.00 515 0.83 9550 0.28 - -
Metot

Utetim asamalar1 hammadde segimi, 6n paralama, asil pargalama, pisirme, katki
maddesi ilavesi, ambalajlama, sofutma ve depolamna seklindedir. Katki maddelerinin
optimum miktarlari 6n denemelerle tespit edilmisgtir.

Eritme peynirlerinin iiretiminde % 50 beyaz peynir, % 25 kasar peyniri ve % 25
lor, peynir agirigimn % 5°i krema ve % 2.5° i siittozu, % 12.5 su ve % 2.5 eritme tuzu
(Kasomel 3112 % 1.4, Kasomel 3172 % 0.55 ve Kasomel 3392 % 0.55) kullamlnustr.
Baharat olarak nane % 0.125, kinmzibiber % 0.125, maydanoz % 0.625, sirmo % 0.625 ve
mendi-mendo % 0.5 oramnda ilave edilmistir.

Kinmizibiber, mendi-mendo, nane ve sirmo, ozel bir ogiitiicii yardinuyla
pargalannus, maydanoz derin dondurucuda dondurulduktan sonra ufalanmustr. Pisirme
islemi sonrasinda 30°C’a sofutulmus peynir kitlesine katka maddeleri ilave edilip
kangtrilarak iiriine homojen bir sekilde dagilmalan saglanmisur. Oruekler buzdolab
sartlarinda depolanmugtur.

Peynirde tz, su, yag ve pH Anonymous (1978)’e, protein miktan Kirk ve Savyer
(1991)’e gore tespit edilmistir. Peynirlerin duyusal degerlendirmesi ise, Anonymous
(1989)’da verilen degerler esas alimarak, egitimli 10 panelist tarafindan gergeklestirilmistir.

Aragtinna sonucunda elde edilen veriler CoStat istatistik programinda varyans
analizine (abi tutulmus, “F” testi uygulanarak farkliliklar belirlenen émeklerin ortalama
degerlerine “Duncan” ¢oklu karsilagtinna testi uygulannugtir (CoStat, 1990).

SONUCLAR VE TARTISMA

Tablo 2°de goriildiigii gibi, iretilen eritme peynirlerinin su miktar1 % 60’ alundadir ve TS
2176’ya uygundur. Su miktan % 56.25 ile % 59.35 arasinda degigmistir. Belirlenen su
degerleri, 6rnekler arasinda istatistiksel yonden 6nemli bir farklilik géstermemistir. Ug
farkh marka siiriilebilir eritme peynirinin bilesimi iizerinc yapilan aragurmada, kurumadde
miktannin % 28.21 ile % 41.82 arasinda degistigi belirlenmistir (Gutierrez-Ruiz ve ark.,
1996). Suarez-Solis ve ark. (1998)’nin yaptig1 arastirmada, % 10 soya fasulyesi izolau ilave
edilen peynirlerin kurumaddesi % 55.11 olarak tespit edilmigtir. Misir’in Kahire kentinden
13 eritme peyniri isletmesinden iiger 6rmek alinarak analiz edilmis ve peynirlerin su degeri
% 51.67 ile % 43.86 arasinda degigmigstir (Khader ve ark., 1997). Yine Misir’da ticari 50
eritme peynirinin % 42.6 ile 48.3 arasinda kurumadde igerdigi tespit edilmistir (El-Sayed,
1996). % 15 ile 25 su ilave edilerek iiretilen eritme peynirlerinde kurumadde sirasiyla %
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48.8 ve 43.4 olmugtur (Hanna ve Nader, 1996). Hruskar ve Vahcic (1999), iki farkli metotla
eritine peynirinin ortalama kurumadde miktann: % 45.3 olarak belirlemislerdir.

Tablo 2. Eritme peynirlerinin bazi analiz sonuglan

Su Kurumadde KM’de Tuz KM’de Yag Protein
Omek (%) %) %) %) pH (%)
Kontrol 58.93+1.42*% 41.074£1.22 4.9310.11 38.8510.21 5.3010.07 18.6010.21
ax* a b ab a be
Nane  59.35:1.20 40.65+1.16 5.10£0.23 39.35$0.23 5.3410.03 18.3540.21
a a b ab a be
Kinmuzt  59.25+1.08 40.7510.98 5.0310.18 40.3810.11 5.1410.06 18.2810.25
Biber a a b a a be
Maydanoz 58.75£1.06 41.2510.84 4.9210.14 39.2510.35 5.3010.04 17.9710.18
a a b ab a c
Sinmo  56.25+1.06 43.7510.88 6.7010.21 36.7610.25 5.3240.05 19.8210.31
a a a c a a

Mendi- 57.95+1.32 42.05£1.25 6.71+0.11 38.0510.21 5.2510.05 19.0510.28

Mendo
a a bc a ab

*Degerler iki analizin ortalamasidur.
** [arkly harfler, &mekler arasmda istatistiksel farklihi g gostermektedir (P<0.01).

Kurumaddede tuz miktar en yiikksek % 6.71 ile mendi-mendo ilaveli peynir
orneginde, en diisiik % 4.92 ile maydanoz ilaveli peynir 6meginde belirlenmigtir. TS 2176
eritme peyniri standardina gére, kurumaddede en fazla % 7 tuz bulunmasina miisaade
edilmektedir. Tuz miktan yoniinden peynir ©6meklerinin standarda uygun oldugu
anlagilmaktadir, Sirmo ve mendi-mendo ilaveli peynir &meklerinde belirlenen
kurumaddede tuz miktarlan, istatistiksel olarak diger 6rmeklerdekinden énemli farklilik
gostermigtir. Sirmo ve mendi-mendo katkili eritme peynirlerinin tuz oranlarmn yiiksek
cikmasi, bunlarin salamura halinde kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Khader ve ark.
(1997), 39 eritme peyniri 8meginde kurumaddede tuz miktanimin % 5.22 ile % 10.20
arasinda degistigini tespit etmisler. Bir piyasa arastirmasinda, 50 peynir érneginde tuz
miktan % 2.7 ile % 3.5 arasinda bildirilmigtir (El Sayed, 1996).

Uriinlerin kurumaddede yag miktarlan, % 36.76-40.38 arasinda degismistir.
Orneklerde belirlenen yag miktarlan bazi farkliliklar gostermigtir. Biitiin peynirler, tip
olarak TS 2176’ya gore yagh eritme peyniri simfina girmekiedir. Suarez-Solis ve ark.
(1998) % 35.12, Khader ve ark. (1997) % 49.01 ile % 64.50 arasinda, Hanna ve Nader
(1996) % 15 ile % 25 su ilave edilmis peynirlerde sirasiyla % 45.6 ve % 42.5 kurumaddede
yap miktarlan bildirmiglerdir.
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TS 2176°da pH’un en diisiik 5.5 olmas! istenmektedir. Uretilen peynirlerin pH’lan
ise 5.5’ten diisiik oldugu igin standarda uymamaktadir. Fakat bu uygunsuzlugun, eritme
peyniri kalitesinde ounemli bir degisiklige scbep olmayacagt diisiiniilmektedir. Zira, eritine
peynirlerinin pH’sin 5.2-5.3’c kadar diigcbilecegi belirtibmistir (Klostermeyer, 1998).
Peynir drneklerine ait pH dcgerieri birbirine yakindir. Suarez-Solis ve ark. (1998) 5.62,
Khader ve ark. (1997) isc 5.73 ilc 6.09 arasinda pH belirlemiglerdir.

" Peynir émcklcrine ait protcin miktarlan da birbirine yakmn degerler giknmstir.
Protein miktart % 17.97 ilc % 19.82 arasmda degismigtir. Hanna ve Nader (1996),
kurumaddede protcin miktarim % 15 su ilave edilen peynirlerde % 34.8, % 25 su ilave
edilenlerde ise % 32.6 olarak bulmuglardir. 39 peynir rneginde kurumaddede protein
miktant % 22.59 ile % 40.26 arasinda olmustur (Khader ve ark., 1997). Ticari olarak satilan
50 peynir drnegindc ise protein miktart % 12.82 ilc % 16.97 arasinda bildirilistir (El-
Sayed, 1996).

Degisik arastiricilar tarafindan critme peynirlerinin bilesiminin farkh belirlenmesi,
eritme peyniri dirctiminde kullamlan hanumadde peynirlerden, kullamlan katki maddelerinin
miktan ve ozellikleri ilc uygulanan farkli islemlerden kaynaklammaktadur.

TS 2176’da her bir duyusal 6zellik maksimum 5 puan {izerinden deperlendirilmis,
4’tin iizerinde puan alanlar Lsimf ve 3’iin iizerinde puan alanlar 2.smf geklinde
stmflandinliustir. Peynir 6meklerine ait duyusal degerlendirme sonuglan Tablo 3’te
verilmigtir. Sadece maydanoz ilavelinin yapr 6zelligi yoniinden TS 2176’ya gére 2.suuf
oldugu, diger peynirlerin biitiin 6zclliklerinin 4 puanin iizerinde oldugu ve 1.smuf ozelligi
tasidig1 anlagiimaktadr.

Tablo 3. Eritmc peynitferinin duyusal degerlendirme sonuglart.

Dis IN Aroma

Gortiniiy ~ Goronilg Yapt Koku Lezzet Konsan. Genel

Omek (Spuan)  (Spuan)  (Spuan)  (Spuan)  (Spuan) (5 puan)® Kabul
Kontrol 4.4530.50** 4.4010.52 4.15+0.58 4.7510.35 4.5540.03 - 4.46+0.22
Nane 4.55£044  4.6030.46 4.1540.75 4.75+0.35 4.25+0.89 3.7540.63 4.4610.25
K. Biber 4204059 4704035 4402057 4.35:0.63 4.50£0.67 3.8510.67 4.430. 17
Maydanoz ~ 4.25+0.49 4.25£0.63 3.90£0.66 4.35%0.58 4.0540.93 3.4510.72 4.1610.19

Sinmo 4.4040.52 4.25+0.68 4.2530.68 4.65+0.71 4.3510.82 3.8540.63 4.3810.17
Mendi- 425+0.54 4.45+0.55 4.00H).58 4.65£0.41 4.4530.55 3.6640.85 4.3630.27
Mendo

* 3 puan normal olarak kabul ediln:istir.
**Degerler iki analizin ortalamasidir.

Peynir 6rnckleri duyusal 6zcllikler bakmundan birbirine yakin degerlere sahip
olmus ve bu degerler istatistiksel yénden benzer bulunmustur. Katki maddelerinin peynirin
goriiniig ve yapisal ozelliklerine énemli bir ctkisinin olmadig1 anlagilmaktadir. Koku ve
lezzet yoniinden de katkil peynir 6rnckleri kontrol grubu ile benzer ozellik gostermigtir.
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Genel kabul edilebilirlik degerleri de birbirine yakindir. Benzer duyusal degerlendirme
sonuglari, Khader ve ark.(1997) tarafindan 39 eritme peyniri 6rneginde belirlenmistir.

Gorilnils ve yapt ozellikleri goz 6niine alindifinda, en fazla kabul edilebilirligi
olan gegsitler kirmuzibiber ve nane ilaveli olanlardur. Burada etkili olan faktér, karmizibiber
ve nanenin ok ince pargaciklar haline donistiriilmesi ve peynir kitlesine homojen
dagihminn saglanmasidir. Kirmizibiber ve nanenin renklerinin i¢ goriiniiste olumlu bir
etkiye sahip olmalan da g6z Oniinde bulundurulmahidir. Yap1 agisindan maydanozlu
peynirin en diigiik dcgerleri aldif gorilmekicdir. Maydanozun dondurulup taze olarak
kullanilmas: ve iyi pargalanmamg olmast, peynir kitlesi icerisinde homojen bir sekilde
dagilmasim engellemistir. Bu da peynirin goriiniisiinii olumsuz yénde etkilemigtir. Ayni
durum, sinno ve mendi-mendo ilaveli peynir drnekleri i¢in de séz konusudur. Koku ve
lezzet yoniinden de en diisitk puanlan maydanoz ilaveli peynir omegi almusur. Ancak, ilgili
puanlar istatistiksel yénden benzer bulunnustur.

Sonug olarak, tiretilen peynirlerin, genellikle eritine peyniri standardina gore iistiin
kalite 6zelliklerine sahip oldugu goriilmiistiir. Peynirlerin duyusal analizde 5 iizerinden 4
puan civarinda degerlendirilmesi, s6z konusu baharatlann eritme peynirlerinde rahatlikla
kullanilabilecegini gostermektedir. Farkli damak tadina hitap eden iriinler sunularak
tilketici kitlesinin artmast saglanabilir. Yine, baharat ilavesiyle saglikli ancak duyusal
yénden tiiketilebilir 6zelligini kaybetmis peynirlerin eritme peynirine iglenmesi miimkiin
olabilecektir. Baharatlar, istenmeyen bu 6zellikleri kapatabilir. Ayrica, bazilan
antimikrobiyal 6zellige sahip oldugundan peynirlerin daha saglikh olmasim saplayabilir ve
raf 6miirlerini uzatabilir.
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KONYA KENTI CiM ALAN ISLETMELERININ MEKANIZASYON
DUZEYININ BELIRLENMES]

Mehmet Aziz ANIK’ Cevat AYDIN"
OZET

Bu calismada Konya kenti ¢im alam igletmelerinin mekanizasyon o6zellikleri
belirlenerek bir veri tabam olusturulmasi amaglanmgtir. Caligma kentin mekanizasyon
bzelliklerini yansitacak merkez ii¢ ilgede, 10 isletmede, isletme sahiplerine uygulanan
anket aracilig; ile yiiriitiilmiigtiir.

Arastirma sonunda, ¢im alan igletme biiyiikliiklerinin 6-18 ha arasinda degistigi,
isletme basina diisen ¢im bigme makinesinin 5 adet ve ¢im traki6rii sayisiun yaklagik 1
adet oldugu belirlenmistir. Ortalama motor giicii ¢im bigme makinesinde 3.85 kW, ¢im
trakt6riinde 9.84 kW’ ur. Cim bicme makinelerinin % 64.4’iiniin =~ 4.1-6.0 kW gii¢
grubunda, ¢im traktSrlerinin de % 63.6’stun 9.1-10.0 kW giig grubunda yer aldig:; Konya
kentinde birim alan bagina diigen motor giiciiniin (¢im traktérii + ¢im bigme makinesi) 2.73
kW oldugu belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: ¢im alanlan, ¢im bigme teknigi, ¢im mekanizasyonu, yesil alanlar, ¢im
mekanizasyon kriterleri.

DETERMINING OF THE MECHANIZATION LEVEL OF THE GREEN GRASS
FIELD ADMINISTRATIONS IN KONYA.

ABSTRACT

The aim of the study was to constitute a data base related to by defining the
mechanization level of green field administration in Konya province. Face to face
negotiations have been made with ten mechanization that have been selected in three
county towns which be will reflect mechanization properties of Konya province.

At the end of this study it was determined, the administration largeness of the green
grass field changed from 6 to 18 da, grass cutting machinery for each administration is five
piece and the number of grass tractor for each administration is about one piece. The
average engine power of the used grass machinery is 3.85 kW, average engine power of
grass tractor is 9.84 kW, 64.4 percent of grass movers take in 4.1-6.0 kW power group,
63.6 percent of grass tractors take in 9.1-10.0 kW power group. Engine power for each unit
field (grass tractor + grass cutting machinery) is defined as 2.73 kW in Konya.

Key words: Grass fields, grass culting technique, grass mechanization, green fields and
mechanization criteria.

* Ziraat Yuksek Mithendisi, Karkent Itk gretim Okulu, Karatay-Konya
™ ¥rd, Dog. Dr., 8. U., Ziraat Fak., Tarim Mak. Bélitmi, Konya




Konya Kenti Cim Alan Igletmelerinin Mekanizasyon Diizeyinin Belirlenmesi

GIRi$

Konya kenti iilkemizdeki ¢im alanlanin varlii agisindan izl gelismelerin oldugu
illerden birisidir. Yap teknolojisindeki gelismelere paralcl olarak schir merkezinde artan
niifus ¢im alanlarina olan talebi arttirmaktadir. Artan talebe cevap verebilinek igin yerel
ybnetimler ¢im alanlarimt her gegen giin artirmaktadirlar. Cim alammn artistyla beraber
¢im alan igletme sayilan da artmaktadir.

Cim alanlarinda yiiriitilen hizmetlerin etkinligi  makinalasma ile miimkiin
olabilmektedir. Kullamun amacina gére artan ¢im alanlanmn yaninda, makina sayis1 ve
cesitliliginde artig saglanmaktadir. Ekonomik anlamda getirisi olmayan ¢im alanlanindan,
toplumun biitiin fertlerinin  yararlanabilinesi igin maliyetlerini azaltarak bu alanlar
arinlmalidir. (Kayacan 1996). Bu amagla Konya kenti ¢im alan isletmelerinin
mekanizasyon durumu aragtnlarak, tanim igletmelerinde kullamlan ¢ok sayidaki
mekanizasyon kriterlerinin ¢im alan igletmelerinde de kullanildif: belirlenmigtir.

Bu kriterlerden yalmz biri degerlendirmeye alindift zaman mekanizasyon
diizeyinin belirlenmesinde yetersiz kalmaktadur (Kadayifgilar ve ark 1990). Bundan dolay1
¢alismada mekanizasyon kriterlerinden birgogu degerlendirmeye alinmstur.

MATERYAL VE METOT

Aragtrma, 1998 yilinda 20.06.1987 tarih, 1950 sayilh Resmi gazetenin 3399
kanunla biiyiiksehir kapsaimna alinan toplam 1.943.757 genel niifusa sahip ve (Anonim
2000) 611.293 (Anonymous 1997) il merkezi niifuslu Konya Biiyiiksehir Belediyesi ve
merkez ii¢ ilgenin suurlan igindeki ¢im alanlarinda yiiriitiilmiigtiir. Aragtirmanin bulundugu
bolge hakkindaki veriler, Konya Valiligi, Devlet Istatistik Enstitiisii, Konya Biiyiikgehir
Belediyesi, Biiyiikschir Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii ilc merkez ilgelerin park ve
bahgelerin kayitlanndan yararlamlmustir. Konya kenti kapali bir havza durumunda olup
yazlan sicak ve kurak, kiglan soguk ve karasal iklim hiikiim siirer. Kentin sehir merkezinde
ve yakin gevrede aliiviyal topraklar basta olmak iizere alti adet biiyitk toprak grubu vardir
(Onder 1990).

Bu arastirma Konya kenti merkez ve ii¢ ilge dahil toplam 10 isletme ile ¢im
makinast esas alinarak basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle (Eroglu ve Konak 2000)
uygulanan anket aracif ile yitriitiilmiistir. isletmelerden toplanan veriler anket formlanna
islenerek degerlendirmeye alinmugtir. Yerel yénetimler, niifus yogunlugu ve niifusun
yerlesme noktalanim gézéniinde bulundurarak ¢im alanlann planlanmasina gitmektedirler
(Sezal 1992). Bu ¢im alanlanndaki hizinetleri belediyelerin kendi birimleri tarafindan
yerine getirilenler park ve bahgeler mildilrliikleri olarak, isletmelerdeki hizmetleri ihaleye
¢ikarilaniar ise miiteahhit igletmeleri olarak adlandirilmustr.

Arastirmada genel olarak igletmelerin mekanizasyon diizeyini belirlemeye yo6nelik
veriler toplanmistir. Cim traktérleri ve ¢im bigme makinalannin gii¢ diizeyleri ile bunlara
baglt olan kriterlerin belirlenmesinde mevcut gim traki6riiniin ve ¢im bigme makinasimn
motor giicii degerlerinden yararlaniliustur.

- Mevcut isletmelerin yillik gim traktorii-cim bigme makinesi kullanun siireleri
anket formuna kaydedilen yillik kullanum siirelerine ilaveten, yillik yakit tiiketimi verilerini
esas alan asagidaki esitlik yarduniyla belirlenmistir (Atay ve Isik, 1997):
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Y= Yyt / (O X Myo X Prr)

Bu esitlikte,

Y, : Yillik caligma siiresi (h/ y1l)
Yy : Yallik Yakat Tiiketimi (1/ y1l)

Oy : Ozgiil yakat tiiketimi, (1 / kWh) Benzinli motorlar igin 0.5 1 / kWh alimstur.
(Erdogan ve Keskin, 1992)

M,, : Motor yiiklenme oram (Ort. % 40 alinmstir) (Erdogan ve Keskin, 1992).
P, : Cim trakt6rii veya makinasi motor giicii, (kW) * tar.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma kapsamunda incelenen isletmelerin toplam makine-ekipman varhgi ve
ilelere gore dagalimu tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Makine ve Ekipman Varlif

Makine ve Ekipman Ankete Alan Isletmeler Toplam %
Karatay  Meram Selguklu

Cim Trakt6rii 2 3 6 i1 9.2
Cim Bigme Makinast 11 11 23 45 37.8
Havalandirma Makinast 3 3 2 8 6.7
Su Tankeri 2 3 5 10 84
Kendiyitriir Capa Makinasi I 6 3 10 84
Giibre Dagiticisi 2 2 1 5 42
Piilverizator 1 1 3 5 4.0
Silindir (Yuvak) 2 5 2 9 7.6
Mini Tarim Arabasi 1 2 1 4 34
Cim Kalib1 Kesme Makinasi 1 I 1 3 2.5
Cim Diizeltine Makinasi 2 2 1 5 4.2
Sirt Piilverizatérit - 2 1 3 2.5
Cim Ekime Makinasi 1 - - 1 0.9
Toplam 29 41 49 119 100
% 24.3 34.5 41.2 100

Tablodan gorilldigii gibi toplam makine ve ekipman varlifimn %47’sini ¢im
traktSrii ve ¢im bigme makinesi; %21.9’ unu havalandirma makinesi, giibre dagitici,
silindir, ¢im kalib1 kesme makinesi ve ¢im ekme makinesi olusturmustur. En fazla makine
ve ekipman varlif % 41.2 ile Selguklu ilgesinde belirlenmistir.

Calismada isletine alan gruplan 1-10 ha ve 11-20 ha olarak belirlenmistir. Her iki
isletme grubunda esit sayida isletme (%50) bulunmaktadir. Meram ve Karatay’ da bulunan
isletmelerin yaklagik % 67,6°s1 1-10 ha igletme grubunda yer alirken, Selguklu ilgesinde
bulunan isletmelcrin % 75°i 11-20 ha isletme grubunda yer alnugtir.

Anket kapsamindaki igletmelerin toplam ¢im alan varhigimn % 53’ park alanlan-
sosyal tesisler, geriye kalan % 47’lik kismuni cadde-refiij ve yollar olusturmustur.
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Isletmelerin isgiicii yapisinin tamamen erkeklerden olustugu belirlenmistir.
Calisan isgiiciiniin = % 86’siun sulama islerinde geriye kalan % 14’iiniin bigim ve
makaslama islerinde galisugr belirlenmistir. Cim alaninda yapilan ¢aligmada isgiicii
kullanumunin ortalama olarak 190 is giinii / yil oldugu tespit edilmistir. Bu isgiicii ergonomi
literatiiriindeki benzer islerle kiyaslanarak, sulama icin 4.0 kcal / min, iterek bigme 7.7 keal
/ min ve traktér kullanma igin 4.2 kcal / min olarak kabul edilmigtir (Carman 2000).
Iscilerin giinliik isbasanis1 6 saat olarak belirlenmis ve sulama , bigme yapan ig¢ilerin birim
alan icin harcadiklan is giicii enerji miktan 4928.68 MJ / ha olarak bulunmustur.

Tablo 2°den gériilecegi gibi arastirma kapsama alinan igletmelerin ¢im traktor
varliklan incelendiginde, 10 isletmeden 5 isletmenin (% 50) ¢in traktériine sahip oldugu
belirlenmigtir. Calismada, bir isletmenin bir adet ¢im trakioriine, iig isletmenin ikiser adet
¢im traktériine ve bir isletmenin de dort adet ¢im traktdriine sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Cim Traktorlerinin flgelere ve igletmelere Gére Dagilim

Q [ = 0
:E o
1Cim 2Cim 3Cim 4Cim _'g N i i)
Trakiorli Traktorli Trakiorli Trakiorli . E_E_ g >
. islene  isletne isletme  isletme ga g = g = 2 %
ligeler  sayisi sayisi sayisi sayisi EES 28 o] =
Karatay - 1 - - 1 3 2 0.7
Meram | I - - 2 3 3 1.0
Selguklu - 1 - 1 2 4 6 1.5
Toplam 1 3 - 1 5 10 11 -
% 20 60 - 20 100 - - -
Tablo 3. Cim Traktorlerinin Marka ve Gii¢ Diizeylerine Gére Dagilim
Motor Cim Traktorii Toplam Giig Toplam
Marka Giicii Sayisi

kw ADET % Kw % ADET %

Weest Wood 8.8 2 18.2 17.6 16.3 - -
9.2 1 9.1 9.2 8.5 - -
11.7 1 9.1 11.7 10.8 4 36.3
Twin Gut 9.2 3 27.2 27.6 25.5 3 273
MTD 125/76 9.2 1 9.1 9.2 8.5 1 9.1
Husgvarna LTH 430 9.5 1 9.1 9.5 8.8 1 91
Gutberd Supernor 11.7 2 18.2 234 21.6 2 18.2
300
Toplain - 11 100 108.2 100 11 100

isletmelerin sahip olduklan ¢im traktérlerinin ve toplam gii¢ diizeyinin traksr
markalarma gére dagilinu tablo 3’de goriilebilir.. Tablo’dan goriilecegi  gibi ¢im
traktSrlerinin % 36.3’ii Weest Wood, % 27.3’ii Twin Gut, % 18.2’si Gutberd Supenor 300
% 9.I'i. MTD 125/76 ve geri kalan % 9.1'ini de Husgvama LTH 43¢ marka c;in;
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traki6rlerinden oluginustur. Bu markalann, toplam gii¢ diizeyi igerisindeki paylan sirasiyla
% 35.6, % 25.5, %21.6, %8.5, ve %8.8 olup, ¢im traktérlerinin ortalama motor giicii 9,83

kW olarak belirlenmistir.

Ayrica isletnelerin sahip olduklari 11 adet ¢im traktériiniin % 63.6’st 0-1 yas
grubunda, % 18.2’si 2-4 yag grubunda ve %]18.2’side 5-6 yas grubunda yer almisur.
isletmelerin sahip olduklan ¢im traktérlerinin giig gruplan irdelendiginde, % 63.6’sinin 9.1-
10.0 kW gii¢ grubunda, % 18.2° sinin 8.0-9.0 kW giic grubunda ve % 18.2’sinindc 10.1-
12.0 kW gii¢ grubunda yer aldi1 goriilmiigtir,

Tablo 4. Cim Bigme Makinelerinin {lgelere ve isletmelere Gore Dagilun

I1Cim 2Cim 3Cim 4Cim 5Cim 2 -

bigme bigme bi¢me bicme bigme A : §

Makineli Makineli Makineli Makineli Makineli § & §3 g
Iigeler isletme  isletme  igletme  igletme isletme B 3B e E > B9

sayisl sayisi sayist sayist sayisi S FOw O
Karatay 1 2 - - - 3 11 3.66
Meram 1 2 - - - 3 11 3.66
Selcuklu - - 2 1 1 4 23 5.75
Toplam 2 4 2 1 1 10 45 -
Y% 20 40 20 10 10 100 - -
Tablo §. Cim Bigme Makinelerinin Marka ve Gii¢ Diizeylerine Gore Dagilum

Motor  CimBigme Toplam Giig Toplam
Marka Giicii __Makinasi Sayis
kW ADET % kw % ADET %

Taral 4.0 HP 29 l 22 29 1.2 - -
Taral 5.0 HP 3.7 5 11.1 18.5 10.7 - -
Taral 5.5 HP 4.0 17 37.8 68.0 39.3 23 511
MEP 5.5 HP 4.0 4 8.9 16.0 9.2 - -
MEP 6.0 HP 4.4 1 2.2 44 2.5 5 11.1
Primavera 4.0 HP 2.9 3 6.7 8.7 5.0 3 6.7
Hary 4.0 HP 2.9 1 22 29 1.7 - -
Hary 5.0 HP 37 5 11.1 18.5 10.7 - -
Hary 6.0 HP 44 3 6.7 13.2 7.6 9 20.0
Rover 5.0 HP 3.7 1 22 3.7 2.1 - -
Rover 5.5 HP 4.0 3 6.7 12.0 6.9 - -
Rover 6.0 HP 4.4 1 2.2 44 2.5 5 11.1
Toplam - 45 100 173.2 100 45 100

Anket kapsamma alinan toplam 10 isletme de 45 adet ¢im makinesi tespit
cdilmistir. ~ Aragirmada,1 bigme makinasina sahip igletme sayist 2 adet olup toplam
igletmelerin %20’sini; 2 ¢im bigme makinasina sahip olan islctine sayisi1 4 adet olup toplam
isletme sayisimn %40’mu; 3 ¢im bigine makinasina sahip isletme sayisi 2 olup toplam
igletme sayistnin %20°sini; 4 ve 5 adet ¢im bigme makinasina sahip igletme say1s1 2 olup
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toplam igletme paylariun %10°dugu belirlenmistir. Cim bigme makinelerinin ilgelere ve
isletmelere gére dagilim tablo 4°te verilmistir.

Anket kapsaminda incelenen isletmelerin mevcut ¢im bigme makinelerinin,
kurulug, marka ve gii¢ diizeylerine gore dagilun tablo 5°te verilmistir.

Tablodan gériildiigii gibi ¢im bigme makinelerinin %51.1°i Taral, %20’si Harry,
%l11.1'i MEP, %Il1.1'i Rover ve %6.7’sini de Primavera marka makinelerden
olugmaktadir. Cim bigme makinelerinin ortalama motor giicii 3.84 kW olarak bulunmugtur.

Aragirma kapsaminda bulunan ¢im bigme makinelerinin gii¢ gruplarina gére
dagilimi tablo 6’da , yas gruplanna gére dagilim ise tablo 7°de verilmistir.

Tablo 6. Cim Bigme Makinalanmin Gilg Gruplarina ve ligelere Gore Dagilim

Iigeler ve makine Gii¢ Gruplan Toplam
sayilan 0-2.0 Kw 2.1-40 kW 4.1-6.0 kW Adet
Karatay - - 4 7 11
Meram - 2 9 11
Selguklu - 10 13 23
Toplam - 16 29 45
% - 35.6 64.4 100

Tablo 6’dan goriildiigii gibi 0-2.0 kW giic grubuna giren bicme makinesine
rastlamlmamustr. Mevcut bigme makinelerinin %64.4%iinii 4.1-6.0 kW giic grubu ve
%35.6°si1 da %2.1-4.0 kW gii¢ grubu olusturmustur..

Tablo 7. Cim Bigme Makinalaninin Yas Gruplarina ve figelere Gore Dagilim

Ilgeler ve makine Yas Gruplan Toplam
sayilarn 0-1 2-3 4-5 Adet
Karatay 5 6 - 11
Meram 4 7 - 11
Selguklu 6 ) 10 7 23
Toplam 15 23 7 45
% 33.3 51.1 15.6

Tablo 7°den gériildiigii gibi ¢im bigme makinelerinin %51.1°i 2-3 ya§ grubunda,
%33.3%ii 0-1 yas grubunda ve %15.6’s1 da 4-5 yas grubunda yer alstur.

Tarun traktSrlerinin optimum alisma siiresi, Tiirkiye’de 350-425 Iyl ve geligmis
illkelerde ise ortalama 1000 h/yil degerindedir. (Konak, Eroglu 2000). Arastirmada
kullamilan gim traktérlerinin yillik ortalama galisma siiresi 354 Wyl olarak tespit ediliig
olup, bu deger Tiirkiye ortalamasi ile hemen hemen aym fakat geligmis iilkeler
ortalamasimn gok alundadir. Cim bigme makinalannmn yillik ortalama kullamm siireleri ise
747 Wyl olarak belirlenmistir.

Kentin ¢im mekanizasyon diizeyi géstergeleri gizelge 8’de verilmigtir.
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Tablo 8. Konya Kentine iliskin ¢im Mekanizasyon Dilzeyi gostergeleri
Tigeler kW*Mektar kW*/sletme  Hektar/Cim  Hektar/Cim CimTraktéri/ Cim Bigme

Traki&rii Bigme fsletme Makinas1 /
Makinasi isletme
Karatay 2.40 20.9 13.2 24 0.7 34
Meram 241 23.8 9.9 2.7 1.0 3.4
Selguklu 3.18 37.4 7.8 2.1 1.5 ° 5.7
11 Geneli 2.73 18.2 9.4 2.3 1.07 4.5

* Cim traktorit ve gim bigme makinesi gigleri toplann olarak

Tablo da goriildiigi gibi kent genelinde isletme bagina diisen gim traktdrii sayist
bir adet, en dnemli mekanizasyon gostergesi olarak kabul edilen birim alan bagna diisen
motor giicii diizeyi dc ortalama 2.73 kW/ha olarak belirlenmistir. Isletme basmna diisen
motor giicii 28.2 kW/isletme, im traktorii basina diigen ¢im alan1 9.4 ha/gim trakioril, ¢im
makinesi bagina diisen ¢im alam 2.3 ha/gim makinesi ve isletine bagina diigen ¢im bigme
makinesi sayist da 4-5 gim bigme makinesi/igletme olarak belirlenmistir.

SONUC

Arastinna neticesinde incelenen isletmelerin ¢im alam varligimin %52.6°s1 park-
sosyal tesisler ve %47.4’iinii de cadde ve yollar olusturmakiadir. Bu alanlarda calisanlarin
%86’s1 sulama ve %14’ii de bigim islerinde galigmaktadir. isletime bagina diisen ortalama
niifus sayist 32 kisi olarak belirlenmistir.

Kentte isletme bagina 1 ¢im trakiérii diisimekte olup ortalama ¢im traktérii motor
giicii 9.84kW, olarak tespit edilmistir. isletmelerdeki traktorlerin %36.3’i Westwood,
%27.3’it Twin Gut marka ¢im trakirleri olusturmustur. Mevcut ¢im traktorlerinin
%63.6’s1 9.1-10.1 kW gii¢ grubunda diger tiim gii¢ gruplanndaki gim trakiérlerin oram isc
936.4'tiir. ¢im traktdrlerinin %63.6’s1 0-1 yas grubu, %18.2’si 2-4 yas grubu ve %18.2’si
ise 5-6 yas grubu traktérler olugturur,

Isletme basina diisen ¢im bigme makinesi sayist 4-5 adet ve ortalama ¢im bigme
makinesi motor giicil, 3.85 kW bulunmustur. Isletmelerdeki ¢im bigme makinelerinin
%>51.1'ini Taral, %20’sini Harry, %11.1’ini de Rover marka ¢im bigme makinesi
olusturmaktadir.

isletmelerdeki mevcut gim bigme makinelerinin %64.4’iinii 4.1-6.0 kW gii¢ grubu,
2.1-4.0 kW gii¢ grubundakilerin oram ise %35.6’dir. ¢im bigme makinclerinin %84.4’1 ii¢
yagin altinda oldugu tespit edilmigtir.

Cim traktorleri ve ¢im bigme makinelerinin yag grubunun disiik ¢ikmasi,
teknolojik geligmeler dogrultusunda bu alet ve ekipmanlarin luzli ve dogru bir sekilde yesil
alanlarda kullanilmasiu ve makine parkinin genglesmesini saglayacakur. Bu alet ve
ekipmanlarin ekonomik miirlerini doldurmadan kullanimdan kalkmast girdi maliyetlerinin
artmasina sebep olmaktadir. Ekonomik getirisi olmayan ¢im alanlaninda, makineleri
galistirarak ekonomik émiirlerini doldurulmast saglanmalidir.
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Kent genelinde {iriin getirmeyen 293.190 hektarlik alanin (Anonim 2000) , kent
merkezinde ise  224.781 hektar ¢ayir ve mera (Anonim, 1999) alanlannm yerel
yOnetimlerin is birligi ile ¢im alan olarak tesis etme imkanlar aranmalidir,

Konya kentinde incelenen isletmelerde, ¢im trakiorii basina diigen isletme alam
9.36 ha, ¢im bigme makinesi bagina diigen igletme alanin ise 2.29 ha oldugu belirlenmistir.

Cim alan igletmelerinde 119 adet alet ve ekipman mevcut olup bunlann % 9.3’iinij
¢im traktérleri, % 37°8’ini de ¢im bigme makinalan olusturmakiadr,

Ekipman ve makine secimi  ¢im alamn genisligine, alanlar da ki karigunlann
cinsine ve tiirlerine gore yapilmalidir, Ayrica kullanum amact, bakun istekleri ve
topografyasida géz 6niinde bulundurulmaldyr.

Cim traktérii ve ¢im bicme makinelerinin yulik kullanun siireleri artinlarak
bunlara bagh olan amortisman faizi gibi masrafiann asgari seviyeye indirilmesj
saglanmalidur,

Makinelerin kataloglaninda belirtilen bakim islemlerinin yaptinlmas; halinde
makinalarin  temin ve tamir giderleri azalacaktr, Bunun yannda ¢im trakegrij ve ¢im
bigme makinesini kullanacak bireyler egitimden gecirilmelidir,

Yesil alan isletmeleri, ¢im trakirij ve ¢im bigme makinelerinin kullanim siireleri,
yag, yakit ve yedek parca ile ilgili kayitlar tutulmahdir,

Mevcut alanlarda kullaniian ¢im  kansunlanna iliskin  alternatir kansimlar
denenmeli, alanlanin tesis tarihleri ve hangi alana hangj kangtm oranlarinin uygulandig
kayitlara gegirilmelidir.

Isletmelerdeki alet ve ekipmanlann ¢ogunlupunu  bicime makineleri
olustuninaktadir, Bu nedenle ¢im alanlan uzun yillar kullarulan alanlar olduklarindan bakun
islemleri igin gerekli olan alet ve ekipmanlara agirlik verilmelidir.

Tesis edilen ¢im alanlaryun maliyet analizleri icinde sulama dnemli bjr yer
tutmakia olup yapisal tesis icindeki sulama maliyetinin asgari diizeye indirilmesi icin bu
alanlarda otomatik sulama sistemleri kurulmalidyr.
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SULAMA SUYU TUZLULUGUNUN TAZE FASULYE BITKISININ (Phaseolus
vulgaris L) BAZI VERIM PARAMETRELERI VE POTASYUM ALIMINA ETKISi

Mehmet PARLAK' Abdullah BARAN®"  Opuz BASKAN* Orhan DENGiZ*
OZET

Bu aragtirma, sulama suyu tuzlulugunun, taze fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
verimine ve potasyum (K) alunmna etkisini belirlemek amaciyla sera kosullarinda
yiiriitilmiigtiir. Denemede bes farkli potasyum diizeyi (Ko = 0 ppm, K; = 100 ppm, K, =
200 ppm, K3 = 400 ppm, K, = 800 ppm) ve dort farkli elektriksel iletkenlikteki (T, = 0.25
dS/m, T\=1 dS/m, T, = 2 dS/m, Ts= 3 dS/m) sulama suyu kullanilmustir. Arastirma
sonuglarina gore, sulama suyu tuzlulugu artukga sodyum kapsamu, meyve agichig ve
meyve sayist azalmugtir. Bitkinin potasyum alimt ve diger 6zellikleri arasindaki iliski
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, su kalitesi, sulama, verim, potasyum

EFFECT OF IRRIGATION WATER SALINITY ON SOME YIELD
PARAMETERS AND POTASSIUM UPTAKE OF
FRESH BEAN (Phaseolus vulgaris L.)

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effect of irrigation water salinity on
pot yield and potassium uptake for fresh bean (Phaseolus vulgaris L) grown in a
greenhouse. First, {ive potassium rates, Ko = 0, K; = 100, K, =200, K5 = 400 and K, =
800 ppm K, applicd as a potassium chloride solution. And then, the plants were irrigated
with four salinity levels (To = 0,25 dS/m, T, = 1 dS/m, T, =2 dS/m, T3 = 3 dS/m). As a
result, irrigation water salinity increased sodium (Na) content while it decreased fruit
number and weight. The relationship between K uptake of the plant and other
characteristics were found nonsignificant.

Key Words: Salinity, water quality, irrigation, yield, potassium.
, GiRi$
Toprak, sulama suyundaki maddelerle fiziksel ve kimyasal tepkimelere girebilen
bir organomineral komplekstir. Sulama sonucu eklenen maddeler topraktan disari
yikandiklan noktaya degin bitkiye yarayigh durumda kalir, toprak ozelliklerine bagh

olarak fikse ve yarayigsiz duruma geger ya da asagilara dogru yikanip uzaklasmaktadir
(Munsuz ve Unver, 1995).

Istenmeyen sulama suyu tuzluluk degerleri, bitki geligimini dogrudan veya dolayl:
olarak etkileyebilmektedir. Bitkiler, yetistirme ortamindaki yiiksek ozmotik kosullardan

' Arvag.Gor., Ankara Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Toprak Bolimmit, ANKARA
) Dog. Dr., Ankara Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Toprak Beliimii, ANKARA



Sulama Suyu Tuzlulugunun Taze Fasulye Bitkisinin

(Phaseolus vulgaris L.) Bazi Verim Parametreleri.......

veya sudaki bitki igin toksik maddelerden dogrudan etkilenmektedir. Bu toksik (zehirli )
maddeler bitki gelisiminde gerilemeye, meyve olusumunda azalimaya neden olmaktadiriar.

Ulkemizde oldugu gibi, diinyanin birgok bolgesinde toprak tuzlulugu ve alkaliligi
bitki iiretiminde 6nemli sorunlar ¢ikanir. Bazi bolgelerde sulama i¢in yalmzca tuzlu su
bulunur. Béylece tuza dayanikh bitkilerin veya aym cins iginde tuza daha dayamkh
cesitlerin segimi oldukga énemlidir. Tuza dayanikhligin 6nemli karakteristiklerinden biri
bitkinin biinyesine yeteri kadar potasyumu alarak, biinye icerisine Na almim
dengelemesidir (Sinha, 1978).

Depo dokularinin ve bitki gelismesinin fazla sodywndan korunmasi igin bitkiler
tarafindan alim sirasinda sodyuma karsi ilginin az olmasi, sodyumun vakuoller, kékler
veya yasli yapraklarda biriktirilmesi; sodyumun ksilemden tekrar absorbsiyonu ve kéklere
gonderilmesi, kok bolgesine sodyumun salgilanmast gibi cesitli mekanizmalar
geligtirmislerdir (Lessani ve Marschner, 1978).

Toprakta tuzlulugun artmasi ile birlikte, bugdaymn kok uzunlugu yogunlugu (cm
kokler/cm®) azalir, ayrica Na aliuimi artarken K aliunu diiger (Devitt et al, 1981). Taze
fasulye iizerinde yapilan tuzluluk - verim calismalarinda; tuzluluga hassas bir bitki
oldufu, sulama suyu tuzlulugu 1 dS/m ve toprak saturasyon ekstraktinin elektriksel
iletkenligi 0,7 dS/m’yi gegtiginde verim azalmasinin bagladig1 belirlenmistir (Ayers ve
Westcot, 1985).

Bu calismada, taze fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkisinde sulama suyu
tuzlulugunun verim parametreleri ve potasyum (K) alumina etkileri, serada saks
dencmeleri ile aragtinnlnustir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasindan, 0 — 20 cm.
derinlikten aliumg toprak 6rnekleri kullamlmistir.  Sézkonusu toprak materyalleri,
laboratuvarda kurutulup 2 mm’ lik elekten elendikten sonra saksilara mutlak kuru toprak
ilkesine gore 4 kg toprak konulmustur. Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve
kimyasal 4zellikleri Tablo 1’ de verilmistir.

Arastirma, taze fasulyc bitkisindc 4 farkli tuzlulukta sulama suyu (To=0.25, T,
= 1.0, T = 2.0, T3 = 3,0 dS/m) ve 5 farkls diizeyde potasyum (K, = 0, K; = 100, K,
= 200, K3 = 400, K, = 800 ppm) konularinin tesadiif parsellerinde 3 tekrarlamali olarak
saksi denemeleri bigiminde yitriitiilmiistiir. Sulama suyu konularinda iyi kalitede sulama
suyu olarak, elektriksel iletkenligi 0.25 dS/m olan sehir sebekesi suyu alinmugtur, Diger
sular ise gehir sebeke suyuna farkli miktarda NaCl kaularak hazirlanmustir. Potasyum
konularinda ise kontrol diizeyi olarak sehir sebeke suyu kullamilmus, diger potasyum
konularinda farkli miktarlarda KCI sehir gebeke suyuna ilave edilerek hazirlanmusir.

Biitiin saksilara bitkinin besin maddesi ihtiyacim kargilayabilmek amaciyla temel
giibreleme olarak 20 ppm N, 50 ppm P verilmigtir. Her bir saks: icerisine 1 adet taze
fasulye tohumu ekildikten sonra, ilk sulama sehir sebeke suyu kullanilarak yapilmstur.
Daha sonra bitkinin yaklagik 8 haflalik geligim periyodu siiresince konularina gore
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potasyum uygulamalan yalmzca 1 defa, sulama suyu tuzlulugu konulan ise 18 dcfa
uygulanmistir. Saksilar tarla kapasitesinin % 70’i oraninda diizenli olarak sulanmustir.
Bitkilerin hepsi aym zamanda hasat edilmigtir. Bitkinin meyve afirlik ve sayilan
belirlenmistir. Bitkinin vejatatif aksanu hemen toprak tizerinden kesilerek yapilan hasat
sonrasinda, bitki yas agirhklan alinmis ve kurutma firninda 70 °C’de 48 saat silre ile
kurutularak kuru agirliklan belirlenmistir (Kacar, 1972).

Denemede kullamlan topragin hacim agirlign (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954),
biinye analizi (Bouyoucos, 1951), tarla kapasitesi ve solma noktast basinghh membran
aletiyle (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954), saturasyon ekstrakinda pH ve EC degerleri
(U.S.Salinity Lab. Staff, 1954) organik madde yas yakma yontemiyle (Jackson,1962),
serbest karbonatlar (Caglar 1958), bagimsiz iyonlardan Na (U.S.Salinity Lab. Staff, 1954),
toplam N (Bremner, 1982), yarayish fosfor (Olsen et al., 1954), yarayish potasyum
(Carson, 1980), bitkide toplam kiil (Kacar 1972), Na ve K alev fotometresi ile (Kacar
1972) ve kék agirhg (B6hm 1979)’e gére belirlenmnistir. Deneme sonunda saksilarda
tuzluluk dilzeyleri  saturasyon ekstraktinda EC degerleri belirlenerek yapilmigtir
(U.S.Salinity Lab. Staff, 1954). Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirmesi, Windows i¢in Minitab ve Mstat bilgisayar paket programlan kullanilarak
yapilmug ve Yurtsever (1984)’ e gore deBerlendirilmistir.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Topragin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Hacim agarhgs  Tarla Kapasitesi ~ Solma Noktasi Kum Silt (%) Kil (%) Binye
(g/em’) (%) (5) (%)
1.12 26.80 14.30 26.40 39.060 34.60 CL
PH (sat. EC (dS/m) (sat. Serbest Karbonatlar Organik Madde (%)
ekstraktinda) ekstraktinda) (% CaCO;)
7.58 0.42 6.84 1.02
Na Toplam N Yarayish Fosfor Yarayish Potasyum
(me/) (%) (ppm) (ppm)
0.14 0.02 16.80 118.46

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bitkinin meyve adeti ile meyve agurhifi ve yas agirhik arasinda pozitil yonde
onemli iligkiler belirlenmistir (r = 0.744*** ve r = 0.309*, Tablo 2). Bitkideki meyve
adeti ve meyve agirhg ile Na kapsamu arasinda negatif yonde onemli iligkiler
belirlenmigtir (r = - 0.370** ve r = - 0.335**, Tablo 2 ). Bu sonuglar fasulye bitkisinin
gelisimi iizerine tuzlulupun etkisiyle ilgili Pascale et al. (1997) tarafindan yapilan bir
aragurma ile paralellik gostermektedir. Aragtincilanin yaptiklan bu caligmaya gore;
sulama suyu tuzlulugunun artmasi ile (0, 0.25 ve 0.50 % NaCl) yapraktaki ve kokteki su
potansiyelinin, turgor potansiyelinin ve ozmotik potansiyelin azaldig1 aynica tuzun etkisi
ile yaprak genisligi, toprak iistii aksamlarin kuru agirligi ve kok uzunlugu yogunlugu ile
verimin azaldif1 saptanmustur,

87



Sulama Suyu Tuzlulugunun Taze Fasulye Bitkisinin
(Phaseolus vulgaris L.) Bazt Verim Parametreleri... ....

Tablo 2. Fasulye Bitkisinin Degisik Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Meyve Meyve Kuru Kuru Toplam  Na (ppm) K EC
Adeti Ag:rhs Madde Madde kal (%) (bitki) (ppm) (dS/n)
(®) (%) (%) (kek) (bitki) top. sat.
(bitki) ekst.
Meyve
agurhig (g) 0.744%+
Kuru " "
Madde (%) -0.204° -0.224°
(bitki)
Kuru " "
Madde (%)  -0-187° -0.125° 0.140%
(kdk)
Toplam kal
o> (f,'/:; 0020 0022  .0.153%  _g022%
Na
(,,§{’,{’;;" -0.370%*  .0.335%* 0,198 0,258* 0,484*+
K
(lfipu':li])]) -0.003° 0184 .0048% 04104  .0217%  .0.048%
EC (dS/
to;f.sn:]) 0,187 .0.169%  0.075%  0090%  724%%%  (718%%% -0.210%
ckst.
Y ik
&ﬁ(agg)m 0.309*  0.213% -0.539%**  .0349%  (377¢¢ 0606+  0205% -0.602%%*

n-2=58 r%1=0.329 r%5=0.254

Arastrmadan elde edilen bu sonuglara gére, tuzluluga bagh olarak iiriinde
meydana gelen azalmaya (Sekil 1), Greenway ve Munns (1980) tarafindan bildirildigi
gibi, asin mikltarda Na absorbsiyonu scbep olmugtur, Scholberg ve Locascio (1999)
tarafindan yapilan bir arastirmada; fasulye bitkisinin ¢imlenme yiizdesi, bitki boyu ve kék
agirhiklar sulama suyunun artan oranlarda degisen elektriksel iletkenligi (1-4 dS/m) ile
azalan dogrusal bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Fasulye bitkisinin fotosentetik
aktivitesi ve gelisimi iizerine tuzlulugun etkisi inceleyen bir arastirmada Lovelli et . al
(2000) artan tuzlulugun, bitki gelisimi ile yaprak genigligi 6nemli bir sekilde azalunasina
ragmen yapraklardaki stoma direncini artirdigini ve bununda fotosentetik aktivitenin
diigmesine neden oldugu belirtilmistir. Kanber ve ark. (1995), fasulye bitkisinin
yagmurlaina sulama sistemi ile verilen degisik konsantrasyondaki suya karg bitki gelisimi
ve verimini belirlemeye calismuglardir. Aragtinicilar; iiriin verimi (Yr) ve EC arasindaki
iligkiyi Yr = 100 - 32,15 (EC-0.81 dS/m) vc tuzlulugun artmast ile tane veriminin
dogrusal olarak azaldigini ve 4 dS/m’de iiriin elde edilemedigini tespit etmislerdir. Benzer
sekilde, Aydemir ve Ince (1988) tarafindan bildirildigi gibi, agin Na alum bitki
hiicrelerinin su almum giiglestirmekte ve bitkiler ozmotik potansiyeli yiiksek olan
yelistirme ortamindan suyu alamamaktadir. Bu da bitkinin iriin kalitesini olumsuz yénde
ctkilemektedir. K6k kuru maddesi ile Na alini arasinda pozitif yénde olumlu bir iligki
saptammustir. Bitkideki toplam kiil ile Na alinu, toprak saturasyon ekstraktinin EC degeri
ve bitki yag agirligs arasinda ise hem pozitif yonde (r = 0.718***) hem de negatif yénde (r
= - 0.606***) 6nemli iligkiler belirlenmigtir. Toprak saturasyon ekstraktinin EC degeri ile
bitki yas agirligi arasinda negatif yonde o6nemli iliski saplanmustir (r = - 0.602%**),
Bitkinin K kapsami (Tablo 3) ile diger 6zellikleri arasinda iligki elde edilememesinin en
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onemli nedeni muhtemelen denemenin yilriitiilmesi asamasinda potasyumlu g¢ozeltinin
(KCI) bir defa saksilara verilmesidir. Bu bulgu inal ve ark. (1997)’nin yaptig1 galisma ile

uyum igerisindedir.

%
K= ®
= % ®
=
'g 0.‘ X J
8 ** oo
= ¢
15 20 25
EC (dS/m)

Sekil 1. Bitkinin yag agirhi ile toprak tuzlulugu arasindaki iligki

30 -
25 4 . .
L 3 ® o . ®
°
5 201 %Qoo: .o$0&f . ¢ ¢
35 15 4 %
<
10 4
5 A
0 L L] ¥ v RJ
0 5 10 15 20 25
EC (dS/m)

Sekil 2. Bitkinin sodyum kapsami (ppm) ile toprak tuzlulugu arasindaki iligki

Regresyon denkleminden yararlamilarak bitkinin yas agirligi ve (oprak
saturasyon ckstraktinin elektriksel iletkenlik (EC) degicri arasinda; Yag agirlik =30.3 -
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0.917% EC ( r* = 0,37), bitkinin Na kapsami (ppm) ile toprak saturasyon ekstraktinin

clektriksel iletkenlik ( EC ) degeri arasinda (Sekil 2) ;

& 'S
o -3
®
° X
°
Bp o °
0 5 10 15 20 25
EC (dS/m)

Sekil 3. Bitkinin toplam kiil miktar (%) ile toprak tuzlulugu arasindaki iliski

Tablo 3. Uygulama Konularmma Goére Fasulye Bitkisinin Na ve K Kapsamlari

( Tekrarlanmalarin ortalamalari olarak)

Konu Na K Konu Na K
{ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
KoTy 3,34 1460,80 KT, 40,99 1168,16
KoT, 3,66 1397,86 K,T, 42,77 914,50
KoT> 24,13 1595,06 K;To 12,89 836,66
KoT3 136,47 1886,50 KsT, 16,14 1072,16
KTy 13,13 2224,50 K,T, 20,14 1168,00
K, T, 13,13 1718,00 K;T; 81,85 749,33
K, T, 27,22 1017,00 KTy 14,56 971,93
KT, 83,10 897,83 KT, 18,20 898,33
K,To 13,83 896,16 K,iT, 49,88 906,50
K,T, 18,03 928,16 KT 93,36 932,00

Na (bitki) = -1.55 + 5.63 * EC (r* = 0.52), bitkideki % toplam kil ile toprak
saturasyon ekstraktimn elektriksel iletkenlik ( EC ) degeri arasinda ise Toplam kiil =
17.4 +0.375*% EC (1> =0.53) regresyon esitlikleri elde edilmigtir (Sekil 3).

90




M. PARLAK, A. BARAN, O. BASKAN, O. DENGIZ

Sonug olarak, sulama suyu tuzlulufuna bagh olarak artan Na miktan, bitkinin
meyve adeti ile meyve agirhgim azaltmug, bitkideki toplam kiil miktanim ise artirmasur.
Bu bulgular Kanber ve ark. (1995), Scholberg ve Locascio (1999), Lovelli et al. (2000)’1n
yapuklari galismalar ile uyum igerisindedir. Bitkinin K kapsamu ile diger 6zellikleri
arasinda istatistiksel olarak 6nemli iligkiler saptanamanugtir.
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KONYA-CUMRA’DAKI BAZI ARAZi TOPLULASTIRMA UYGULAMALARI
HAKKINDA CiFTCI GORUSLERi UZERINE BiR ARASTIRMA

Mehmet SAHIN® Mehmet KARA™
OZET
Bu arastuma, Cumra ilgesi Kiigiikkdy ve Tiirkmenkarahiiyiik kéylerinde
yiiriitiilmiigtir.  Caligmada, toplulasirmada  ¢ifigi ile iligkiler, giftgilerin arazi

derecelendirme hakkindaki goriisleri ve toplulagtirmadan beklentilerinin karsilanma
durumu anket yapilarak incelenmigtir.

Aragurma sonunda; ¢ifigilerin biiytik bir ¢ogunlugu arazi toplulastirma
uygulamalarinda beklenen faydanin saglanamadipy yoniinde goriis belirtmistir. Her iki
kéyde de giltgilerin yaklagik %88 lik kistu yapilan toplulastirmadan memnun olmadiklarim
belirtmiglerdir. Ayrica, ¢ok yonlil arazi toplulagtirmasinin cn énemli iglevlerinden olan
sulama-drenaj sistemlerinden sikayelgi olan gifigilerin oram ise, sulamna suyu yetersizligine
bagh olarak, her iki koyde de %100 olarak tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Toplulastinnast, Arazi Degerlendirilmesi.

A RESEARCH ON VIEWS OF FARMER ABOUT SOME LAND
CONSOLIDATION APPLICATIONS IN KONYA-CUMRA

ABSTRACT

This rescarch was carricd out in Cumra-Tiirkmenkarahityiik-Kiigiikkéy. In this
study, relations with farmers on consolidation, the ideas of farmers about the land
evaluation and level of expectations accomplished from consolidation were investigated
using survey techniques.

According to the results most farmers did not get benefit from land consolidation
project. In both towns, 88% of farmers were not pleased from land consolidation. In
addition, dependent on insufficent irrigation water, 100% of farmers complained from
irrigation-drainage system that was one of important function of land consolidation project.

Key words: Land Consolidation, Land Evaluation.
GIRi$

Hizla artan niifusa paralel olarak giltikge artan besin maddeleri gereksiniminin
karsilanmasi, toprak ve su kaynaklariun suurh oldugu diinyamizda, ilkeleri bu
kaynaklardan daha verimli ve ekonomik kullarulmasi dogrultusunda bir seri énlemlerin
almmasina zorlanusur. Ulkemizde son yillarda sulama, giibreleme, makinelegme, nitelikli
tohumluk kullanma ve zararhlarla savas gibi teknik tanm yontemlerinin uygulanmasi
verimin bir miktar arimasiu saglamustir. Fakat istenilen diizeye heniiz ulagilamanustr. Bu
durum, tarunin temel sorunlarinin giderilmeden teknolojik onlemlerin tek bagina yarar
saglamayacagin ortaya koymaktadir.

: Avag Gor., Selguk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Konya.
" Prof. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Konya



Konya-Cumra'daki Baz: Arazi Toplulagtrma Uygulamalar
Haldanda Ciftgi Goragleri Uzerine Bir Araghrma )
Tanmun temel sorunlan igerisinde “tarimsal yapt bozuklugu” basta gelmektedir.
Tarmnsal yapidaki aksakliklar, verim {izerinde olumsuz etki yaptig: gibi, cogu kez verim
artinci 6nlemlerin alinmasim da gii¢lestirdigi i¢in verim artinci galigmalarin maliyetlerini
de yiikseltmektedir. Bu nedenle “tarimda yapisal diizenleme”, bagka bir ifade ile “tarimsal
biinyenin 1slalu” énem arz etmektedir. Tiirkiye’de tarim igletmelerinin yapisal bozuklugu
olarak nitelendirilen sorunlarin en &nemlilerinden birisi de; topraklann kigiik parseller
halinde, dagik ve sekillerinin diizensiz olusudur ki bu durum ekonomik bir isletmecilik
yapilmasin 6nlemektedir.

Tanmsal yapinn iyilegtirilmesi ve geligtirilmesinde, arazi toplulastirmasi en uygun
arag olarak kabul edilir. Giiniimiizde toplulagirma; sulama ve drenaj sebekeleri, tarimsal
yollar, toprak muhafaza tedbirleri, arazi 1slalu ve tesviyesi, kirsal yerlesim planlamasi gibi
tarumsal alt yapr hizmetleriyle (kiiltiirteknik hizmetler) birlikte yapilmaktadir ki buna gok
y6nlii arazi toplulaginmasi denir (Kara, 1993).

Arazi toplulasirmanin faydalari ok fazladir. Ancak bir yandan alinan tedbirlerin
bir kismunin uzun vadede etkisini gostermesi, diger yandan eski arazilerine egdeger miktar
ve kalitede arazi alamama endiseleri ¢ifigilerin, 6zellikle toplulastinnanmn ilk uygulandi@
baslangic devrelerinde, toplulasuirmaya karst ilgisiz ve isteksiz olmalarina sebep
olmaktadir (Kara, 1980).

Toplulastirma uygulamalarinda en fazla itiraz edilen husus arazi derecelendirmesi
iizerinedir. Arazi toplulasurma alaminda toplulagtirma isleminden sonra arazi sahibine
olanaklar dl¢iisiinde eskisine denk degerde arazi verilebilmesi icin mevcut parsellerin belirli
tilqii(lercm gore degerlendirilmesi islemine arazi derccelendirilmesi denir ( Arnici, 1980).
Toplulasuirma amaciyla arazi degerlendirilmesinde dikkate alinacak asil unsur, parselin
sahibine sagladif1 nisbi (oransal) faydadir. Yani yeni parsel éyle verimlilik ve biyiikliikte
olmals ki sahibine eskisine denk fayda saglasin. Bu yiizden derecelendirmeye esas etitdlerin
hassas, detaylh ve iyi nitelikte bir derecelendirme kurulu tarafindan yapilmasi
gerekmektedir.

Demek (1988), Ankara-Yenice koyiinde yaptipn calismada, cifigilerin
derecelendirme kurul iiyelerine karg: gikina oranini %90 olarak tesbit etmistir.

Takka (1993), yapug: arastrmalar sonucu; arazi maliklerinin magduriyetlerine
neden olmamak igin derecelendirmeye csas etiitlerin  hassas ve detayl yapilmasi,
derecelendirmeye etki eden deisken faktorlerin (tuzluluk, alkalilik, drenaj vb.) etkisinin
toplulagurma  6ncesinde ¢oziimlenmesi, tarafsiz ve tecriibeli mahalli bilirkisilerin
komisyona girmesi ile bunlanin tecriibelerinden azami faydalamlmasi gerektigini
vurgulamustir,

Kdy Hizmetleri Genel Mildiirliigiiniin bugiine kadar yaptif1 toplulastirma projeleri
uygulamalarinda birgok sorunlarla kargilagtimistir. Sorunlar; toplulagtirmanin karar safhas;
ile baglamakta ve uygulama safhasin sonuna kadar devam etmektedir. Tirkmenkarahiiyiik
ve Kiiciikkdy’de de benzer sorunlarla karsilasilmistr. Bu aragirmada, Konya-Cumra
ilesinin her iki kéyiinde de, toplulagirma projelerinde ortaya gikan sorunlar ve bunlara
iligkin gificilerin tepkileri anket galigmastyla tespit edilimeye ¢alisimig ve alinmas gereken
tedbirler hususunda tavsiyelerde bulunulmustur.
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MATERYAL VE METOT

Anket calismasi Konya ilinin Qumra ilgesine bagh olan Kiigiikkdy ve
Tiirkmenkarahityiikk  kdylerinin, arazi toplulagtirma projesi uygulanmug sahalarinda
yapilmstur.

Bu kdylerde uygulanmug arazi toplulasinna projesinde, arazi maliklerinin arazi
toplulastirmas1 hakkinda 6zellikle arazilerin degerlendirilimesi agisindan olumlu veya
olumsuz diigiincelerini grenmek ve toplulagtinma sonucu ortaya gikan durum kargisinda
goriislerini alabilmek amaci ile bir anket ¢aligmasi yapilmgtar.

Yapilan ankete Tiirkmenkarahiiyiik kéyiinde 70, Kiigiikkdy’de ise 30 isletme dahil
edilmistir. Ankcte dahil edilen kéylerin segiminde gayeli 6rnekleme metodu kullamlmigur.
Zira, bu kéylerde arazi (oplulagtirmasi yapilmis, uygulamaya aksetmis ve 5 yil gibi bir siire
gecmistir. Buradaki toplulastirmanin  sonucunu gérmek ve ¢ifigilerin toplulagtirma
hakkinda goriiglerini tespit etmek igin, anket metodundan yararlanilmstir. Anket yapilacak
cifigilerin segiminde basit tesadiifii érnekleme yonteminden yararlamlmistir. Toplanan
verilerin degerlendirilmesinde isletne ortalamalan ve yiizde oranlardan yararlantlmigtr,
GCalismada toplulastirmamn cifigilerle iligkilerinin diizeyinin analizi Excell’de yapilnusg ve
sonuglar grafiklerle yorumlanarak degerlendirilmigtir.

ANKET SONUCLARI ve DEGERLENDIRME

Ankct cahigmasinda y6re balkina; toplulastrmamn anlanu, igerigi, faydast,
uygulanmasi, toplulagurmada derecelendirmenin ne oldugu ve toplulastirma ile birlikte
uygulanan kiiltiiteknik hizmetlerinin yararligi hakkinda sorular sorulmustur. Ciftgilerden
elde edilen verilere gore sonuglar;, eskiye ait elestirilere dayanarak yeni beklentilerinin
yansunasi seklinde olmustur. Ankette yer alan sorular ve ankete kaulan gifigilerden elde
edilen verilere gére sonuglar Tablo 3.1 de verilmistir.

Tablo 3.2 Anket Sonuglarnin Sorulara Gére Gruplandirilimas:
Tarkmenkarahilyik Kigiikkoy

GRUPLAR SORULAR Evet Hayir Evet Hayir
% % % %
1 10 90 57 43
1. GRUP 2 36 64 50 50
3 23 77 33 67
(Cifgi ile 4 40 60 43 57
iligkiler) 6 74 26 37 63
2. GRUP 5 14 86 10 90
7 14 86 10 90
(Derecelendirme) 9 9 91 0 100
14 7 93 13 87
8 11 89 13 87
3. GRUP 10 0 100 0 100
11 17 83 27 73
(Beklentilerin 12 30 70 27 73
Kargilanmasi) 13 1 99 30 70
15 6 94 40 60
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Hakkinda Cifigi Gortigleri Uzerine Bir Aragtima
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Anket sonuglanmin daha iyi bir sekilde incelenmesi igin bunlardan birbiri ile
iligkili olanlar 3 grup alunda toplanmus (Tablo 3.2 ) ve degerlendirmeler her grubun kendi
sorulan arasinda yapilnustr. Cifigilerin toplulasirma hakkinda  bilgilendirilmelerini
belirleyen 1., 2., 3., 4. ve 6. sorular 1. grupta, derecelendirme ile ilgili goriislerini iceren 5.,
7., 9. ve 14, sorular 2. grupta, toplulastirmadan beklentilerini yansitan 8., 10., 11., 12, 13.
ve 15. sorular ise 3. grupta toplanmugtur.

Toplulagtirmada Giftgi lle lligkiler(1.Grup)
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Sekil 3.1 Tiirkmenkarahiiyiik K6éyii Anket Sonuglarinin Grafiksel
Degerlendirilimesi
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Her bir gruptaki sorulanin kendi aralannda degerlendirilmesi; Tiirkmenkarahiiyiik
koyil igin sekil 3.1 de, Kiigiikkdy igin ise sekil 3.2 de verilmistir. _

Toplulagtirmada Ciftgl ile Ingkiler(l.Grup)
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Sekil 3.2 Kiiciikkoy Koyii Anket Sonuglannin Grafiksel Degerlendirilmesi

Kiiglikkdy’de gifigilerin %57 si toplulaghrma hakkinda bilgili olduklanm
belirtirken, bu oran Tiirkmenkarahiiyiik’te %10’larda kaliigtir. Bununla orantili olarak
toplulagtirma hakkinda bilgi aldiklaruu styleyen gifigi saytlanimin oram; Kiigiikksy’de %56
iken, Tiirkmenkarahiiyiik’te %36 olarak belirlenmistir. Toplulastirma ile ilgili toplantilara
goniillii katlma oramna (Tiirkinenkarahiiyiik %40Kiigiikkkdy %43) gore toplulastuirmaya
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ilginin ¢ok fazla olmadig1 anlagilmaktadir. Toplantilara katilma orammun yiiksek olmamasi,
toplanularin yararli olmadif1 gériisiinden kaynaklanmaktadir. Tiim bunlann 15181 altinda,
Kiigiikkdy’de giftgilerin % 37’si toplulastmmamin  sorumlusunun belli olmadigi
belirtirken, bu oran Tiirkmenkarahiiyiik’te %74 olarak ortaya ¢tkmugtir, Sonug olarak her
iki kdyde de, ilgili kuruluglann gifigilere toplulagtirma hakkinda yeterli bilgi vermedikleri
izlenimini veren bir durum ortaya ¢tknustir. Oysa projeyi yiiriiten ilgili kamu kurumlan ile
yapilan goriigmelerde gifigilerin kendilerinden kaynaklanan sebeplerden dolay: toplantilara
fazla ilgi gostermedikleri anlasilmugtir. Her iki kdyde de toplulagurma géniillii olarak
yapilmistr.  Ancak, toplulagurma sonrasi taahhiit scktoriiniin alt yapr hizmctlerinin
yapimina 6zen gostermemesi ve bazi hizmetleri eksik birakmasi sonucunda giftgilerin
toplulastirmaya bakis agilan olumsuz yénde degigmigtir.

Derccelendinme  kurulu ile iligkilerin her iki kéyde de olumsuz oldugu
belirlenmigtir. Derecelendirme kurulunun gorevini yapmadigim  ve derecelendirme
esnasinda itirazlarin yeterince dikkate alinmayarak gerekli ¢oziim yollarinin aranmadigini
styleyen ¢ifi¢i sayilarimn oram; Tiirkmenkarahiiyiik’te %86, Kiiciikkéy’de ise %90 olarak
belirlenmisti. Bununla birlikte, verimli arazilerin mera arazisi olarak birakildiguu
sdyleyenlerin oram; Tiirkmenkarahiiytik’te %91, Kiigiikky'de isc %100 olarak
belirlenmigtir. Buradan da anlagtlacagi gibi, her iki kdyiin ¢ifigileri de derecelendirme
kuruluna giivenmemektedirler. Oysa, derecelendirme igleminde temel ilke, arazi
sahiplerinin mevcut durumda sahip oldugu arazi ile yeni verilecek arazi arasinda
esdegerliligin saglanmasidir. Bu nedenle, derecelendirme isleminin ¢ok titizlikle ve
deneyimli bir derecelendirme komisyonu tarafindan yapilmas: geregi ortaya gikmaktadir.

Her iki kéyde de cifigilerin biiyitkk bir kismu (Tiirkmenkarahiiyiik’te %93,
Kiigiikkdy’de %87) derecelendinme esnasinda toprakta gegici olarak bulunan, drenaj,
tuzluluk vb. slahla diizeltilebilecek olan sorunlarm dikkate almmadigum belirtmislerdir.
Oysa, KHGM’liigii taralindan yapilan derecelendirmede bu faktdrier dikkate alinnugtr.
Buradan, derecelendirme komisyonunun ¢ifigi iizerinde yeterli giiveni saglayamadig
anlagtlmaktadir. Bazi gifigilerin, arazi toplulasurma oncesi, arazilerinin degerlcrini yiiksek
gostermek igin bu faktérleri kendi arazileri igin g6zardi ettinne girisiminde bulunmus
olmalari, bu kanaatin olugmasinda énemli rol oynamus olabilir.

Ciflgilerin bilyilk bir kisnu 1slahla diizeltilebilecek olan bu sorunlann, 6zellikle
drenaj ve tuzluluk, kiiltiirteknik hizinetlerinin bolgeye eksiksiz olarak getirilmesi ve
toplulastirma sonrasinda da kontrol edilimesi durumunda, derecelendirmede dikkate
almmamas: taraflandular. Fakat bolgeye getirilen kiiltiirteknik hizmetlerinin eksiklikleri,
1slah galigmalariin yetersizligi ve toplulastirma sonras: yillarda da getirilen hizmetlerin
kontrol edilmemesi onlan bu diigiincelerinden caydiran en énemli sebeplerindendir.

Cok yonlii arazi toplulagirmasinin en énemli iglevlerinden olan sulama-drenaj
sistemlcrinden gikayetgi olan gifigilerin orami isc maalesef her iki kéyde de %100 diir.
Tiirkmenkarahiiyiik’te ¢iftcilerin; %83 ii yeni parsellerden, %70 i yeni yapilan yollardan,
%99 u uygulanan tesviye galismalanindan, %94 i ise toprak alti drenaj sisteminin
calismadigindan sikayette bulunmuglardir. Aym sekilde Kiiciikk6y’de ¢ifigilerin, %73 it
yeni parsellerden, %73 ii yeni yapilan yollardan, %70 i uygulanan tesviye ¢aligmalarindan,
%60 1 ise toprak alti drenaj sisteminin galigmadigindan sikayette bulunmuglardir. Tiim
bunlann g1 alunda, her iki kdyde de gifigilerin yaklagik %88 lik kisnu yapilan
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toplulagtirmadan memnun olmadiklann: belirtmiglerdir. Ozellikle sulama ve drenaj
kanallarindan her iki kdyiin hepsi sikayetci olmustur. Zira, Tiirkmenkarahiiyiik’te sulama
kanallari, Kiigiikkgy’de ise mevcut olan sulama kanallarinda sulama suyunun bulunmamast
cificinin bu sekilde dilstinmesine sebep olmustur. Buradan da anlagilacag: gibi,
toplulagtirma ile birlikte uygulamas: gereken kiiltiirteknik hizmetlerinin biiyiik bir kismi
eksik uygulamrken, bazi hizmetler ise hig uygulammamstir, -

Buraya kadar ki bilgiler, 6ncelikle toplulagurmamn cifigiler tarafindan az da olsa
benimsendigini ortaya ¢ikanmisr. Ancak gerek projenin uygulanmasinda gerekse proje
tamamlandiktan sonra, uzun bir dénem sorunlann siirdiigii ve hala devam eltigi gonisit
agulik kazanmaktadir. Béyle olunca, ¢ifigilerin magduriyetleri devam etinekte ve yapilan
yaunmlardan beklenen faydalar gergeklesmemektedir.

ONERILER

Giiniimiizde arazi toplulastirma projeleri gok yonlii uygulanmakta ve alt yap:
hizinetlerinin hepsi toplulasirma ile birlikie yapiliaktadir, Ancak arastirma alannda
toplulagtirma ile birlikte; kitltiirteknik hizmetleri ve 1slal cahismalan uygulandig: halde,
beklenen fayda saglanamamustir. Bunun sebepleri ise, bolgeye alt yapr hizmetlerinin tam
olarak gétilrilememesidir. Buradan da anlagilacag: gibi gotiiriilecek hizmetlerin eksiksiz
gotiirillmesi gerekmektedir,

Bélgede sulama sebekesinin tamamlanmarnsg olmasi, ¢iftgiyi drenaj kanallarindan
sulama yapmaya mecbur kilmistr. En kisa zamanda, sulama sebekesi tamamlanmali ve
mevcut olan da isletmecilik yéniinden islah edilmelidir. Zira, bolge cifigisinin drenaj
suyunu kullanmasimn belki de en 8nemli nedeni yeterli sulama suyu ve bu suyu tagiyacak
sulama sebekesinin tam kurulmamis olmasidir, Konya Ovalan Projesi (KOP) ad: altinda
giindemde olan bu ¢aligmalarin en kisa zamanda tamamlanmasinda fayda vardir.

Derecelendirme sonuglarina giftgiler tarafindan bilyiik oranda itiraz edilmektedir.
Bu konuda hem ifigiler bilgilendirilmeli, hem de cifigileri ikna edecek sekilde
derecelendirme kistaslar yeniden gézden gegirilmelidir.

Ciftgilerin toplulagurmamn asil amaci olan arazj pargalilifinin azalulmast,
parsellerin birlestirilerek biyiittlinesi konusunda sikayetleri hemen hemen yok gibidir.
Sikayetler yol, kanal ve arazi tesviyesi gibi taahhiit sektdriine yaptirilan altyapi
hizmetlerinin kalitesiz ve yetersiz olmast ile sulama suyu yetersizligine bagh su iletim ve
dagitim yaptlarinin fonksiyonsuz kalmasi tizerinde yogunlasnustir. Bu husus géz 6niinc
alinarak, toplulagtirina yapilmasina karar verilmezden énce su dagiim sebekesinin 6zellikle
su miktan yéniinden toplulagirma sonrasi durumu dikkate alinmali ve ayrica altyap
hizmetlerinin yaptinlmasinda ingaat kontrol mekanizmas: saglikl: isletilmelidir.

Arazi toplulagtirmast bitirildikten sonra toprak verimliligini korumak, yapilan
yatrunin faydasiu uzun yillar devam ettirmek amaciyla, gifigiye toprak-bitki-su iligkisini
anlatmak amaciyla gerekli tanmsal yayun galismalarina agirhik verilinelidir,

Arazi toplulagtirmast yapilan alanlardaki alt yap tesislerinin korunmasim, bakun
ve onartmin {istenen herhangi bir kurulug bulunmadiindan, yapilan tesisler zamanla
kendilerinden beklenen fonksiyonu yerine getirememektedir. Bu hususa  ¢6ziim
gelirilmelidir.
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Bugiin arazi toplulasirma uygulamalanm yiriiten kuruluslar arasinda tam bir
isbirligi saglanamnamakta; kurumlardan herhangi birinden kaynaklanan aksaklik
toplulastinna siirecini olumsuz etkilemekiedir. Bunun o6nlenmesi igin toplulasurmada
dogrudan veya dolayli katkida bulunan kuruluglar arasindaki iletisim artinlmali ve
miimkiinse toplulagtirma tek bir kurulug tarafindan yapilmalidir.
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MAKARNALIK BUGDAY (7. durum Desf.) MELEZLERINDE TEK BiTKI
VERIMI VE BAZI VERIM OGELERININ DIALLEL ANALIZI'
Yiiksel KAYA™ Ali TOPAL™
OZET

Bu galismada, i¢ makamalik bugday cesidi (Kiziltan-91, C-1252 ve Cakmak-79) ve
bir hat (BDMM) olmak iizere 4 makarnalik bugday genotipi ile bunlarn resiprokal 12 F
melezinden olusan populasyonda gesitli verim ozelliklerinin kalitinu arastunlmustir.
Denemede; ebeveynler ve melezlere ait bagaklanma silresi, iist bogumarast uzunlugu, bitki
boyu, bagakta basakeik sayisi, bagakta dane sayist ve tek bitki verimi 6zellikleri cle
alinmugtir. Incelenen 6zelliklerden bitki boyu, bagakta dane sayist ve ist bogumarasi
uzunlugu igin eklemeli gen etkisi, bagakta basakcik sayis1 igin hem eklemeli ve hemde
eklemeli olmayan gen etkisi, tek bitki dane verimi ve basaklanma siresi igin ise eklemeli
olmayan gen etkisi tespit edilmistir. Yapilan analiz sonuglarinda Kiziltan-91 cesidinde bitki
boyu ve tek bitki dane verimi dzelliklerinde; C-1252 cesidinde bitki boyu, basakta dane
sayisi, bagakta basakgik sayisi, dist bofumarast uzunluu ve tek bitki dane verimi
szelliklerinde; Cakmak-79 cesidinde bitki boyu ve basaklanma siiresi; BDMM’de ise bitki
boyu, basakta dane sayisi, iist bogumarasi uzunlugy, tck bitki dane verimi ve bagaklanma
stiresi ozelliklerinde GKK degerleri 6nemli bulunmugtur. Populasyonda ele alnan tim
karakterler igin heterosis ve heterobeltiosis etkisi gésteren kombinasyonlar tespit edilmigtir.
Dar anlamda kalitun derecesi basakta dane sayisi iin en yitksek (0.89) bulunurken, diger
6zellikler i¢in bu deger 0.28 ile 0.85 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler : Diallel analiz, makamnalik bugday, verim ézellikleri, GKK, OKK,
resiprokal etki, kalitim derecesi, heterosis, heterobeltiosis

DIALLEL ANALYSIS OF SINGLE PLANT YIELD AND SOME YIELD TRAITS
IN DURUM WHEAT (T. durum Desf.) CROSSES

ABSTRACT

In this study, The inheritance of various yicld traits in the population of 4x4 full
diallel crosses of the three varieties and one line in durum wheat were investigated. In this
research; days to heading, peduncle length, plant height, spikelet number per spike, kernel
number per spike, and grain yield per plant were observed in all parents and their hybrid
progenies. Additive gene actions were found to be significant for plant height, kernel
number per spike, and peduncle length, while both additive and non-additive gene action
was determined to be significant for spikelet number per spike and non-additive gene
actions were found to be significant for grain yield per plant and days to heading. GCA
effects were obtained to be significant for plant height, and grain yield per plant in Kiziltan-
91 cultivar; for plant height, kernel number per spike, spikelet number per spike, peduncle
length, and grain yield per plant in C-1252 cultivar; for plant height, and days to heading in
Cakmak-79 cultivar; also for plant height, kernel number per spike, peduncle length,

* 15.06.2000 tarihinde kabul edilen yiiksek lisans tezinin bir kasminmn dzetidir.
** Zir. Yik. Mih., Bahl'i Dagdag Milletleraras: Kighk Hububat Arag. Merkezi-KONYA
*** Dog. Dr., Selguk Univ. Ziraat Fakaltesi , Tarla Bitkileri Bolami-KONYA



Makarnalk Bugday (T. Durum Desf;) Melezlerinde Tek

Bitki Verimi ve Bazi Verim Ogelerinin Diallel Analizi

grain yield per plant, and days to heading in the BDMM line. The hybrid combinations
which had significant heterosis and heterobetiosis effects were found for all traits observed.
Narrow-sense heritability ranged from 0.28 and 0.85 for all traits while kernel number per
spike had the highest narrow-sense heritability value (0.89).

Key Words : Diallel analysis, durum wheat, yield traits, GCA, SCA, resiprocal effect,
heritability, heterosis, heterobeltiosis
GiRis

Makamnalik bugdaylarda kaliteli, verimi yilksek, ekmeklik bugday cesitleriyle
rekabet edebilecck, soBuklara ve hastaliklara dayaniklilis iyi olan gesitlere ihtiyag vardur.
Makarnalik bugday tanmuun fazla oldugu ic Anadolu ve Gegit bolgelerinde makarnahk
bugdaylar ekmeklik bugdaylara gére % 12-24 daha disik verim vermektedir (Bagct ve
Ekiz, 1993). Bu verin agifim sadece fiyatla kapatmak yeterli degildir. Bu yiizden
makarmnalik bugdaylar {izerinde 1slah ¢alismalan artinlmalidir, Bugiine kadar bu konu
tizerinde yeterince durulmanugtir. Hem diinya da ve hem de iilkemizde makamalik bugday
konusunda ekmeklik bugdaylara gére daha az aliginugtir. Omegin tilkemizde 1999 yilina
kadar 63 ekmeklik bupday cesidi tescil ettirilirken, ayn1 dénemde sadece 25 makarnalik
bugday ¢esidi tescil ettirilmistir (Anonymous, 1999),

Ebeveynlerin genetik yapist, ele alinacak 6zelliklerin kaliumlan cesitli yontemlerle
énceden belitlenirse, bu temel bilgilere dayanan islah programlannda basant oram daha
yiiksek olur. Bundan dolayt, 1slah¢1 iizerinde calistip1 6zelliklerin ne tilr gen etkileri alunda
olusturuldugunu bilmek zorundadir. Bu durum iizerinde durulan karaktere ait kalitunm
bilinmesinin ne kadar énemli oldugunu géstermektedir. Bugday gibi kendine déllenen
bitkilerin 1slahinda agilan generasyonlarda ne zaman segime baslanacag biiyiik olgiide o
bzelligi yoneten gen etkilerine bagldir. Eklemeli gen etkilerinin hakim oldugu ve kalitimu
basit olarak nitelendirilen &zelliklerde pedigri yéntemi kullanilarak F,’den itibaren segime
baslanabilir. Eklemcli olmayan gen etkilerinin énemli oldugu 6zelliklerde bulk yénetimini
kullanip, scgiminin ileri gencrasyonlara birakilmasi daha uygun olinaktadir (Kanbertay ve
Demir, 1985). Bu gen etkilerini belirlemek igin gelistirilen yéntemlerden birisi olan diallel
analiz metodu; énemli verim komponentlerinin kaliumi, uygun ebeveyn ve melezlerin
belirlenmesi ve elde edilecek bilgilerin islah programlarinda etkili bir sekilde kullantlmasini

saglar,

Bir genolipin bir melezleme dizisindeki performansinin tstiinliigii  genel
kombinasyon kabiliyeli ve belirli iki genotip arasindaki melez performanstn istiin olmas;
da 6zel kombinasyon kabiliyeti olarak tamumlanmistr (Yildinm ve Cakir, 1986). Genel
kombinasyon kabiliyeti yiiksek olan &zellikler eklemeli gen etkisi altindadir, (ze
kombinasyon kabiliyetinde ise bu durum eklemeli olmayan gen etkisi ya da dominans ve
epistatik gen etkisini yansitmaktadir (Falconer, 1980). Islahta basar, melez
populasyonlarinda genis bir eklemeli genetik varyansin bulunmasina baglidur.

Kantitatif 6zelliklerde goriilen varyans, genotip ve cevre etkilerinden ileri
gelmektedir. Genolipik varyansin  fenolipik varyansa oram genis anlamda, eklemeli
varyanstn toplam varyansa oram ise dar anlamda kalitim derecesi olarak ifade edilmektedir
Dar anlamda kalitum derecesi ebeveynler arasindaki fenotipik farkliliklarin déllerde elde.
edilebilecepi orani, seleksiyona hangi generasyonda baslanabilecegi ve kazamlacak basany
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belirgin sekilde ortaya koyan bir &lgii olarak kabul edilmektedir (Yildinm ve ark., 1979).
Makarnalik bugdaylar tizerinde yapilan gesitli galismalarda farkh 6zellikler icin degisik
oranlarda kalium dereceleri bulunmugtur. Bazi arastirmalarda (Lebsock ve Amaya,1969;
Alcala, 1973) bin dane agrhg, hektolitre agirhifi ve basakta dane sayist igin yiiksek
kalitum dereceleri bulunurken, diger baz: arastirmalarda (Ketata ve ark., 1976; Topal ve
Soylu, 1998) bitki boyu ve basaklanma tarihi icin yitksek kalitim dereceleri belirlenmistir.

Heterosis iki kendilenmis hatun ya da ebeveynin F, melezi ortalamasiin cbeveyn
ortalamasim agmast, heterobeltiosis ise iistiin ebeveyn ortalamasii agmasi seklinde ifade
edilmektedir (Yildinm, 1985). Yapilan bazi aragunnalarda (Walton, 1971; Sun ve ark.,
1972; Yildinm, 1974; Bitzer ve ark., 1982) yakin genetik kékene sahip ebeveynlerden elde
edilen Fy’lerin ¢ok az heterosis gosterdigi, degisik kdkenli ve yiiksek verimli olan
ebeveynlerden elde edilen Fy melezlerinin isc yiiksek verim verdigi fakat gevre faktérlerinin
etkisi nedeniyle heterosisin yildan yila degisebilecegi bildirilmis ve gesitli &zellikler igin
farkh oranlarda heterosis tespit edilmistir.

Bu arasirmada materyal olarak kullamlan Kiziltan-91, C-1252, Cakmak-79 ve
BDMM hattimn genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri ve resiprokal etkileri, degisik
tipteki gen etkileri ve kalium dereceleri tahmin edilmeye aligtlimsgtur,

MATERYAL VE METOD

Arastirmada, ¢esitli verim unsurlan bakumindan farkhilik gésteren 3 makarnalik
bugday cesidi (Kiziltan-91 C-1252 ve Cakmak-79) ile Bahri Dagdag Milletleraras1 Kighk
Hububat Arasurina Merkezi tarafindan Makarnalik Bugday Melez Baligesinden segilen bir
makamalik bugday hatt (BDMM) ve bu genotiplerin tam diallel melezlenmesinden elde
cdilen F; melezleri materyal olarak kullamilnustr.

Ebeveynler, 1997 yili Ekim ayinda Bahri Dagdas Milletlerarast Kighk Hububat
Arastirma Merkezi deneme arazisinde 3 m’lik parsellere 2 sira halinde, iki farkh tarihte
ekilmis ve 1998 yili Mayis ayinda metoduna uygun olarak 4x4 tam diallel melezleme
yaptlmistir (Rahman, 1987). Elde edilen melez tohumlar; ebeveynleri ile birlikte 1998-1999
ekim sezonunda ‘tesadiif bloklann deneme deseni’nde 4 tekerriirlit olarak Bahri Dagdas
Milletleraras1 Kighik Hububat Arastirma Merkezi deneme arazisine 18.10.1998 tarihinde
ekilmigtir. Her parsel, 2 m uzunlugunda tek sira olup, sira aras1 30 cm ve sira iizeri ise 10
cm olacak gekilde elle ekim yapilmigtir. Denemede sabit giibre dozu (10 kg N/da ve 10 kg
P,0s/da) kullanilmigtir. Azotun yanst ve fosforun tamami ekimde verilirken, azotun diger
yarisi ise sapa kalkma doneminde verilmistir. Yabanci ot miicadalesi gtkistan sonra ve sapa
kalkma déneminde olinak iizere 2 defa elle yapilnustir. Yagisin diizensiz ve yetersiz olmasi
sebebiyle ekimden sonra ve mayis ay: igerisinde olmak iizere denemeye 2 kez su
verilmigtir.

Arastirmada, her parselin orta kisminda bulunan 10 bitki iizerinde bagaklanma siiresi
(giin), iist bogumarasi uzunlufu (cm), bitki boyu (cm), basakta basakgik sayist (adet),
basakta dane sayist (adet) ve tek bitki dane verimi (g) tespit edilmistir. '

incelenen verim 6zelliklerinin diallel analizi, Griffing (1956)’in prensiplerini
ortaya koydugu yontemlere uygun olarak Yontem 1 ve Model 2’ye gére yapilmustr (Singh
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ve Chaudhary, 1979); Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin hesaplanmasinda ve
Snemlilik kontroliinde Chiang ve Smith (1967) ile Fonseca ve Palterson (1968), kalitim
derecelerinin tespitinde ise Falconer (1980)’in yontemleri esas alinmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dért makarnalik bugday genotipinin tam diallel melezlenmesiyle elde edilen 12
melez kombinasyonu iizerinde incelenen karakterlerin kareler ortalamalan Tablo 1’de,
GKK, OKK, Resiprokal etki ve % oranlan, GKK/OKK oram degerleri, dar ve genis
anlamda kalium dereceleri Tablo 2°de, ebeveyn ve melezlerin kombinasyon kabiliyeti
degerleri Tablo 3’de, melezlerin heterosis degerleri Tablo 4’ ve heterobeltiosis degerleri ise
Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde tiim karakterler i¢in GKK ve OKK kareler ortalamasimn
onemli olduju, resiprokal etkiler kareler ortalamasmna bakildiginda ise basakta basakgik
sayis1 hari¢ diger tiim o6zellikerin 6nemli bulundupu gorillecektir. Bu durum genetik
analizlerin yapilabilmesi i¢in yeterli varyasyonun oldugunu géstermektedir.

Tablo 1. incelenen &zelliklere ait kareler ortalamalan

. Bagakta Tek bitki
Varyans Bagaklan.  Ustbogum Bitki  basakgtk Bagakta dane
Kaynagi  SD  siiresi  Arastuzunl.  boyu sayitst  dane sayl.  verimi
Toplam 63 - - - - - -
Tekkerniir 3 0.083 1.548 2,197 0.219 2316 16.302

Genotip 15  6.568%*  13.063**  53.552%% 2.500% 57.689*%* 14]1.733*%*
GKK 3 17.616%*  57.130*%* 222,404** 8.734*%* 216.596%* 351.432%*
OKK 6 5.544** 3.193*%%  17.073%* 1.689* 11.758** 172.940%*
Resip 6 2.069%* 0.901* 5.605**  0.185 L666**  5677+*

Hata 45 1027 1.590 1.325 0.266 4.510 1.002

*P<0.05; **P<0.0]

Bagaklanma siiresi

Bagaklanma siircsi igin GKK/OKK oramt 1°den dilsiik olarak belirlenmistir. Toplam
varyans iginde GKK varyansi % 26.11 oramnda bir pay alnusur (Tablo 2 ). Bu durum
basaklammna siiresiné ait kaltumun eklemeli olmayan gen etkisi alunda oldugunu
gostermektedir. Toplam varyans igerisinde OKK varyansinda yiiksek olmast bu durumu
dogrulamaktadir. Bagaklanma siiresine ait kalitunt aragran Taleei ve Beigi (1996) ve
Soylu (1998) eklemeli gen etkisini, Hassan ve Ramanujam (1979) ve Singh ve ark. (1990),
hem eklemeli ve hemde eklemeli olmayan gen etkilerini, Aydem (1979) ve Kinaci (1991)
isc eklemeli olmayan gen etkisini 6nemli bulmugslardar.

Bagaklanma siiresi igin ebeveynlere ait GKK degerleri istatistiksel olarak Cakmak-
79’da pozilif ve 6nemli, BDMM’de negatif ve 6nemli, diger ebeveynlerde ise ¢nemsiz
bulunmustur ( Tablo 3 ). Basaklanma siiresinin kisalulmas: hedeflenen Makarnalik bugday
1slah galigmalarinda BDMM kaynak materyal olarak kullamlabilir,

Basaklanma siiresi igin melezlere ait OKK degerleri ve resiprokal etkiler
incelendiginde (Tablo 3), tium melezlerin istatistiksel olarak &nemsiz degerlere sahip
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olduklan goriilmektedir. Bu 6zellik iizerinde arastirma yapan Mani ve ark. (1977) ile
Reliman ve Ramanujam (1979), resiprokal etkileri 6nemli bulinuglardir.

Basaklamna siiresine ait heterosis degerleri incelendiginde (Tablo 4), ortalama
heterosis degerinin % 0.72 oldugu goriilmektedir. Istatistiksel olarak melezlerden 4 tanesi
pozitif ve énemli, 1 tanesi negatif ve 6nemli, digerleri ise 6nemsiz heterosis degerleri
sergilemistir. Ortalama heterobeltiosis degerinin ise % -0.02 oldugu tespit edilmistir (Tablo
5). istatistiksel olarak melezlerden 1 tanesi pozitif ve énemli, 1 tanesi negatif ve 6nemli,
digerleri ise 6nemsiz heterobeltiosis degerleri sergilemistir. Basaklanma siiresi igin tespit
edilen heterosis ve helerobeltiosis degerleri olduk¢a diisiik gtkmasi ve ayrica eklemeli
olmayan gen etkilerinin tespit edilmesinden dolayi, negatif heterosis ve heterobeltiosis
degerleri gosteren melez kombinasyonlarmna dikkat edilmesi gerekir. Basaklanina siiresi
igin heterosis ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen Kinact (1991) ve Soylu (1998)
negatif degerler tespit etmislerdir.

Bagsaklanma siiresi igin dar ve genig anlamda kaliim dereceleri sirastyla 0.41 ve 0.86
olmustur (Tablo 2). Genis anlamnda kalitun derecesinin dar anlamda kalitun derecesinden
oldukga biiyiik bulunmasi, fenotipik varyans iginde genotipik etkilerden gelen payin az
oldugunu gostermektedir. Singh ve ark. (1987) ve Turgut (1993) bagaklanma siiresi igin
yilksek kalitim dereceleri belirlerken, Kimnaci (1991) ve Soylu (1998) ise diisiik kalium
dereceleri hesaplanuglardir. Dar anlamda kalium derecesinin diisik olmasindan dolay1, bu
ozellik yonilyle bir iki generasyon sonra yapilacak seleksiycnlann gok daha basarili olacag!
sdylenebilir.

Tablo 2. Incelenen ézelliklere ait kalium parametrelerinin varyanslan ve etki dereceleri

. 3 GKK/ GKK OKK Resip
Ozellikler GKK OKK Resip OKK % % % H2 h?
l}asaklan. siir.  1.508 2.779 0.521 0542 26.114 48.102 9.017 086 0.4!
Ustbog.uzl. 6.742 0.986 -0.344 6.836 75.150 10.992 -3.841 0.89 085
Bitki boyu 26.66 9.691 2.140 2.648 66.018 24.927 5504 097 0.79
Basakgik say. 0.879 0.880 -0.040 0.998 44.338 44.411 -2.043 0.90 0.6l
Bas. Danesa. 3122 4.460 -1.422 7.002 80.819 11542 -3.680 0.93 0.89
Tek bitki ver. 2231 1058 2337 0210 16.849 79.906 1.764 0.98 0.28
GKK, Genel kombinasyon kabiliyeti OKK, Ozel kombinasyon kabiliyeti Resip, Resiprokal etki
H, Genig anlamda kalitum derecesi I, Dar anlamda kahtim derecesi

Ust bofium arasi uzunlufu

Ust bogumarast uzunlugu igin GKK/OKK oram 1'den bilyiikk olmus ve toplam
varyans igerisinde GKK varyanst % 75.15 oraninda bir pay alimstir (Tablo 2 ). GKK/OKK
oranimn birden biiyiik olmast, tist bogumaras: uzunluguna ait kalitmn eklemeli gen etkisi
alunda oldugunu géstermektedir. Ust bogumarasi uzunluguna ait kalium aragtiran Soylu
(1998) cklemeli gen etkisini, Barriga (1979) ise eklemeli olmayan gen etkisini tespit
elmistir.

Ust bogumarasi uzunlugu bakimndan C-1252 pozitif ve 6nemli, BDMM negatif ve
onemli, diger ebeveynler ise onemsiz GKK degerleri sergilemistir. Melezlere ait OKK
degerleri ve resiprokal etkiler incelendiginde (Tablo 3), tim melezlerin istatistiksel olarak
snemsiz degerlere sahip olduklan goriilmektedir. Resiprokal etkilerin énemsiz olmast, s6z
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konusu karakter i¢in ebeveynlerin ana yada baba olarak kullamlmasinin énemli olmadigim
gostermektedir.

Arastirmada, pozitif nemli GKK ctkisine sahip olan G-1252, yiiksck iist bogum
arast uzunlufu icin melezleme calismalaninda kullanilabilecek uygun ebeveyn olarak
onerilebilir. Diger taraftan st bogumarasi uzunluguna bagh olarak bitki boyunun da
artmasi, bitkiyi yatmaya karst hassaslastiracagindan islah programinda dikkat edilmesi
gereken bir husustur. Bu nedenle bitki boyunu orta seviyede tutarak iist bogum arasi
uzunluBunun gelistirilmesi tizerinde durulmalidur.

Ust bogumarast uzunluguna ait ortalama heterosis degeri % -1.85 olmustur (Tablo
4). Istatistiksel olarak melezlerden 3 tanesi pozilif ve énemli, 6 tanesi negatif ve énemli,
digerleri ise &nemsiz heterosis degerleri sergilemistir.Ust bogumarasi uzunluguna ait
ortalama heterobeltiosis degeri ise % -8.89 olmustur (Tablo 5). Istatistiksel olarak
melezlerden 1 tanesi pozitif ve 6nemli, 9 tanesi negatif ve Onemli, digerleri isc énemsiz
heterobeltiosis degerleri sergilemigtir.

Tablo 3. incelenen 6zelliklere ait kombinasyon kabiliyeti degerleri

Bagakta
Ebeveynler Bagaklan.  Ustbog. Bitki bagakgtk  Bagakta Tek bitki
Melezler sfiresi arasiuznl.  Boyu sayisi dane sayst  dane verimi
Kiziltan 0.431 1.235 2.974 0.34] -0.390 3.500*
C-1252 0.630 2.821*%  5125%*  (.882%+ 6.390** 5.562**
Cakmak 1.120* -0.668 -1.268* 0.291 1.421 0.343
BDMM -2.183**  -3.389** .6.831** -1.515 -7.421*+ -9.406**
Kiziltan x C-1252 2.115 1.578 4.800* 0.113 2.046 10.937**
Kiziltan x Cakmak  0.535 0.693 -0.905 0.510 -0.234 7.406**
Kiziltan x BDMM -2.065 -1.195 -1.506 0.476 2.234 -1.843
C¢-1252 x Kiziltan -0.600 -0.060 -1.690 -0.175 -0.125 - -1.500*
C-1252 x Cakmak -0.413 -1.028 -2.431 1.113 1.484 4.968**
C-1252 x BDMM 1.280 -0.081 -2.128 0.355 1.078 -4.281**
Cakmak x Kiziltan ~ 0.690 -0.785 -1.990* 0.520 0.375 -2.250**
Cakmak x C-1252  -1.460* <0.150  2.665** 0.275 1.125 0.125
Cakmakx BDMM  0.840  -0.796 0.060 -0.133 -0.828 -0.187
BDMM x Kiziltan 1.495 -1.175 -1.475 0.210 -0.750 -2..000**
BDMM x ¢-1252 0.870 0.825 -0.775 -0.360 -0.875 -1.625*
BDMM x Cakmak  -0.500 0.000 -0.350 -0.080 -1.500 1.750*
SE (gi) 0.566 0.705 0.643 0.288 1.187 0.559
SE (sij) 1.801 2.240 2.045 0.917 3.773 1.778
SE (rij)” 0.716 0.891 0.814 0.365 1.501 0.707

*P<0.05, **P<0.01, SE (gi): GKK igin, SE (sij): OKK i¢in, SE (vij), Resiproklaricin standart hata

Ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin diigiik ¢tkmasi, bu ozellik
lizerinde eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli olmadigina isaret etmektedir. Bitki boyu
ve dolaysiyla iist bogumarast uzunlugunun agiri olmamak kaydiyla artmasinin fotosentez
organlan ve basagin daha uzun olmasina neden oldugu ve bu morfolojik yap1 degisimininde
dane verimini olumlu yénde etkiledigi bildirilmektedir (Yiiriir ve ark., 1981). Buna bagl
olarak, melez populasyonlar igerisinde pozitif heterosis gosteren orta boylu ve yiiksek iist

bogumarasi uzunluguna sahip bitkilerin segimi iizerinde durulmalidir,
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Ust bogumarasi uzunlupuna ait genig ve dar anlamda kahtim dereceleri strasiyla
0.89 ve 0.85 olarak tesbit edilmistir (Tablo 2). Dar anlamda kalium derecesinin yiiksek ve
genig anlamda kalitim derecesine yakm bir degicr alinast , bu ézclligin kalituminda cklemeli
gen etkisinin hakim oldugunu ve erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonun basar
sansmin yiiksek oldufunu géstermektedir. Ust bogumarasi uzunluguna ait dar ve genis
anlamda kaltim derecelerini inceleyen Soylu (1998), bu arasurma sonuglanna benzer
bulgular elde etmigtir. Yap ve Harvey (1972), bayrak yaprag bogumundan yukandaki yesil
kisimlarda yapilacak seleksiyonlann, yiiksek verimli tiplerin elde edilmesinde etkin

olacagint bildirmiglerdir.

Tablo 4. Incelenen 6zelliklere ait heterosis deperleri (%)

Bagakia Tek bitki
Melezler Bagaklan. Ustbog.  Bitki basakgik  Bagakta dane

siresi  Arastuznl.  boyu sayisi danc sayisi veriini
Kiziltan x C-1252 1.57* 6.35%* 5.66** 5.86** 9.54** 51.36%*
Kiziltan x Cakimak 0.95 -0.35 -4.54** 10.95%* 3.80* 48.44%*
Kiziltan x BDMM -0.12 -9.22%* -5.23** 8.00** 9.00** 3.14%*
C-1252 x Kiziltan 2.15%* 6.68%* 9.08%+* 7.47** 9.02%* 58.24**
C-1252 x Cakmak -0..04 4.28%* -1.66* 13.58** T7.42%* 37.98%*
C-1252 x BDMM 1.77* -0.18 -6.40** 5.65** 6.32%* -7.34%*
Cakmak x Kiziltan 0.29 4.34%+ 0.87 6.06** 2.60 59.62**
Cakmak x C-1252 1.44* -3.43** -8.60** 11.03** 4.16** 37.43**
Cakmak x BDMM 0.40 -7.91*+ -5.55%* 4.48** -1.54 11.61**
BDMM x Kiziltan -1.56* -1.67 -0.90 5.89%* 11.84%* 13.20**
BDMM x C-1252 0.93 -5.18** 4.23** 9.22*+ 9.28%* 0.00
BDMM x Cakmak 0.88 -7.42%* 4.51** 5.30%* 3.77* -1.29
Ortalama 0.72 -1.85 -2.09 7.79 6.34 26.03
LSDg.0s 1.44 1.79 1.63 0.73 3.02 142
LSDg.01 1.92 2.39 2.18 0.98 4.03 1.90
*P<0.05; **P<0.01
Bitki boyu

Bitki boyu 6zelligine ait GKK/OKK oram 1’den bilyiik (2.64) bulunmustur
(Tablo 2). Bu durum, bitki boyuna ait kaliumun eklemeli gen etkisi alunda oldugunu
gostermektedir. Bitki boyunun kalitminda GKK etkisinin % 66.01 olmasi, bu durumu
dogrulamig ve bu ozellik igin seleksiyona erken generasyonlarda baglanabileceini
gostermistir. Yagdi ve Ekingen (1995) ve Topal ve Soylu (1998) bitki boyu igin eklemeli
gen etkisinin hakim oldugunu ifade ederek bu aragtirma sonucunu desteklerken, Kinaci
(1996) ve Soylu (1998) eklemeli olnayan gen etkileri, Hassan ve Ramanujam (1979) ve
Taleei ve Beigi (1996) ise hem eklemeli ve hemde eklemeli olmayan gen etkilerinin bitki
boyu igin daha fazla katkida bulundugunu tespit ederek farkl sonuglar ortaya koymuslardir.

GKK degerleri incelendiginde, BDMM ve Cakmak-79’un &nemli ve negatif,
Kiziltan-91 ve C-1252°nin ise dnemli ve pozitif GKK degeri aldiklan goriiliir (Tablo 3).
Kisa boyluluk genellikle resesif ozellik gosterdiginden ve genotipler icerisinde kisa
boyluluk yéniinden uygun ebevenylerin bulunmasi, kisa ve orta boylu ma.kamallk bugde.xy
gesit gelistirme ¢aligmalan icin bu genotiplerden faydalanilabilecegini gﬁstenne:k.tedlr.
Kuru tarim alanlarina uzun boylu ¢esitlerin daha iyi adapte olmasindan dolayi, pozitif ve
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6nemli diizeyde GKK degerleri gosteren Kiziltan-91 ve C-1252, uzun boylu gesit
gelistinne galismalarinda kullanlabilir.

it O ii iginde, islatisti Kiziltan-91xC-1252
Meclezlere ait OKK degerleri ll\celexlmglnqe, istatistiksel ?lafak ‘
melezinilf ;ozitif ve nemli OKK degerine sahip pldugu ve bitki boyunu aruric1 yonde
egilim gosterdiginden dolay:, kurak alanlar icin yiiriitiilecek 1slah programlarinda
kullanilabilecegi anlasiimaktadir.

Melezlere ait respirokal etki degerleri incelendiginde; Cakmak-7.9xc-¥252 melezi
pozitif ve onemli, Cakmak-79xKiziltan-91 .mele.zi llegal:if ve .tmemh re:slpqual etki
degerleri aldiklan gériiliir (Tablo 3). Olumlu bir resnpro_k etki degen: F) melezine ait gercfak
degerin resiprok melezden daha yiiksek bir deggrg sahip ol?ugl{nu isaret etmektedir (Eknz',
1996). Buna gére Caknmk-79xC-1252. !nclcznmn %1 .duzcylm.lc Fy’ler lc.hmdc,. bun.}
karsihk Cakmak-79xKiziltan-91 melezinin % 5 diizeyinde resiproklar lehinde imgmh
resiprokal degerlerine sahip olduklan bulmun'uslu{. Cakmak-79xC-1252 melezinde
Cakmak-79’a ait stoplazina bitki boyunda 6nemli du§ﬁ§lere neden olurken, Cakmak-
79xKi1ziltan-91 melezinde Cakinak-79 sitoplazmasimn bukl’b(.).yunda artiglara sebep oldugu
anlagilmaktadir. Buna gore bitki boyunun azalulmast yéniinde yapflace.lk ?a}llsmalarda
Cakmak-79xC-1252 melezinde Cakmak-79’un ana olarak kullanilmas: énerilebilir.

Tablo 5. incelenen &zelliklere ait heterobeltiosis degerleri (%)

Ustbogum Basakta Tek bitki
Melezler Basaklan.  Arasi Bitki basakeik Bagakta dane
silresi uzunl. boyu sayisi dane sayis verimi
-1252 1.09 1.05 145 4.43** -0.34 37.81**
llgzim )): (C;ngxmk 0.71 -2.69%* -G.29%* 6.69** -1.88 44.48**
Kiziltan x BDMM -1.23 -17.32%*%  _]13.87** -0.32 -2.54 -0.60
C-1252 x Kiziltan 1.66* 1.37 5.62** 6.01** 0.00 43.78**
C-1252 x Cakmak -0.66 -11.06%*  _7.27*= 10.75** 3.12# 22.88%*
¢-1252 x BDMM 1.11 -13.17** 17,954+ -3.70*+ -12.50** -18.40**
Gakmak x Kiziltan 0.05 1.90* -1.02 4.83*+ -3.01 55.75*¢
Cakmak x C-1252 0.72 -10.27%*  _13.81** 8.27%» 0.00 22.38%=
Cakmak x BDMM -0.94 -14.27%*  _12.65** -2.52%+ -16.22%+* 10.19%#
BDMM xKiziltan ~ -2.66**  -10.44*+ .9 g3++ =227+ 0.00 19.28*#
BDMM x C-1252 0.27 -17.52%*  _16.05%* -0.45 ~10.06%*  _11.94%*
BDMM x Cakmak -0.47 -14.27**  _11.68*+ -1.75%+ -11.69** 1.27
Ortalama -0.02 -8.89 -8.62 2.49 459 18.93
LSDy 05 1.44 1.79 1.63 0.73 3.02 1.42
LSDy; 1.92 2.39 2.18 0.98 4.03 1.90

*P<0.05; **P<0.01

F) melezleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri agisindan ele alindiinda,
ortalama heterosis degerinin % -2.09 (Tablo 4) ve ortalama heterobeltiosis degerinin ise % -
8.62 (Tablo 5) oldugu gorillmektedir. Ele alinan 12 melez kombinasyonundan 8 tanesi
negatif ve &nemli heterosis degerine sahip olmugtur, Diger taraftan, 12 melez
kombinasyonundan 9 tanesi negatif ve 6nemli heterobeltiosis degeri sergilemistir. Bitki
boyu agisindan heterosis ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen Topal ve Soylu (1998) ve
Soylu (1998) bu 6zellik igin pozitif heterosis ve diigiik hetercveltiosis degerleri tespit
ederken, Giiler ve Ozgen (1994) ve Ulukan (1997) ise negatif heterosis ve heterobeltiosis
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degerleri tespit ederck arasirma sonuglari desteklemislerdir. Melezlerin gogunda
heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin negatif gikmast, cbeveynlerin orta ve kisa boylu
makarnalik bugday gesitlerinin elde edilmesinde kullanilabilecegini gostermektedir.

Bitki boyuna ait genig ve dar anlamda kalitum dereceleri sirasiyla 0.97 ve 0.79 olarak
tespit edilmigtir (Tablo 2). Dar anlamda kahtim derecesinin yiiksek g¢ikmasi, populasyonda
eklemeli gen etkisinin varlifna isaret etmektedir. Yagdi ve Ekingen (1995) ve Soylu
(1998) genis anlamda kalitim derecesini yilksek ve dar anlamda kaliim derecesini diisiik
bulurken, Topal ve Soylu (1998) hem genis ve hemde dar anlamda kalitum derecelerini
yiiksek tespit ederek arastirma sonuglanm desteklemislerdir. Bitki boyu i¢in yapilacak
seleksiyona, cklemeli gen etkisi ve dar anlamda kalitm derecesinin yiikseck olmasindan
dolay1 erken generasyonlarda baglanabilir.

Basakta basakgik sayisi

Bu &zellige ait GKK varyans degeri % 44.338 olarak tespit edilmistir. GKK/OKK
orami ise 1’e esdeger (0.998) olarak bulunmustur (Tablo 2). Toplam varyans igerisinde
GKK varyans ve OKK varyans degeri esit oranlarda tespit edilmis olup, bu sonug basakia
bagakeik sayisimn hemn eklemeli ve hemde eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugunu
gostermektedir. Bagakta basakgik sayisi igin kombinasyon kabiliyeti degerlerini aragtiran
Alunbas ve Bilgen (1996) ve Soylu (1998), bu dzelligin kaliuninda eklemeli gen etkisinin
etkili oldufunu tespit ederken, Chowdlry ve ark. (1997) ve Topal ve Soylu (1998)
eklemeli olmayan gen etkilerini, Hassan ve Ramanujam (1979) ise hem eklemeli ve hemde
cklemcli olmayan gen etkilerini 6nemli bulmuglardir.

Ebeveynlere ait GKK degerleri incelendiginde (Tablo 3), C-1252’nin pozilif ve
6nemli, diger ebeveynlerin ise 6nemsiz GKK degerleri sergiledigi gorillmektedir. Melezlere
ait OKK dcgerleri ve resiprokal etkiler incelendiginde, tiim melezlerin istatistiksel olarak
onemsiz degerlere sahip olduklan goriilmektedir. Basakta basak¢ik sayisinin artinlmasi
hedeflenen makamalik bugday islah aligmalarinda, C-1252 kaynak materyal olarak
kullamlabilir. OKK yéniinden melez populasyonu incelendiginde C-1252xCakmak-79
melezine ait OKK degerinin pozitif ve nisbeten daha yiiksek deger gostermesi, bu melez
kombinasyonunu, basakta basakcik sayis1 yoniiyle iimitvar melez kombinasyonu olarak 6n
plana gikarmaktadir. Bu 6zellik igin aragurma yapan Singh ve ark. (1990), Soylu (1998) ve
Topal ve Soylu (1998), bu arastirma sonuclanna benzer bulgular elde etmislerdir. Ayrica,
resiprokal etkilerin 6nemli ¢tkmamast, bu ebeveynlerin ozellikle ana veya baba olarak
tercih edilmelerinin 6nemli olmadigin gésterimektedir.

Bagakta basakg¢ik sayisi i¢in melezlerin ortalama heterosis degeri % 7.79 olmustur.
Istatistiksel olarak tiim melezler pozitif ve onemli heterosis degerlerine sahip olmustur
(Tablo 4). Basakta bagakeik sayist igin melezlere ait ortalama heterobeltiosis degeri ise %
2.49 olmustur. istatistiksel olarak™ 4 melez negatif ve onemli, 6 melez pozitif ve énemli,
diger tiim melezler ise negatif ve 6nemsiz heterobeltiosis degerleri sergilemistir (Tablo 5).

Diger melezlere gére daha yiiksek heterosis degerleri gosteren C-1252xCakmak-79
ve Cakmak-79xC-1252 melez kombinasyonlan iimitvar kombinasyonlar olarak &n plana
¢itkmaktadir. Bu kombinasyolarda ebeveyn olarak kullanilan ve pozitif énemli GKK
gosteren C-1252’nin  bagakta basakgik sayist  ozelligini  dollerine aktarabildigi
gorilmekicdir. Bugdayda basakla bagakgik sayisi igin heterosis ve heterobeltiosis
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degerlerini inceleyen Soylu (1998) ve Topal ve Soylu (1998) bu ozellik igin diigiik
heterosis ve helerobeltiosis degerleri tespit ederek bu aragurma sonuglarim
desteklemiglerdir.

Basakta basakeik sayisina ait genis ve dar anlainda kalium dereceleri sirasiyla 0.90
ve 0.61 olmustur (Tablo 2). Dar anlamda kalitim derecesinin bu diizeyde olmast, bu 6zellik
lizerinde belirli bir seviyede gevre ctkisininde var olabilecegini gostermektedir. Tosun ve
ark. (1995) ve Topal ve Soylu (1998), basakta basakeik sayisi igin yiiksek kalitin dereceleri
tespit ederken, Kesici ve Benli (1978) ise dilsiik kalium dereceleri tespit etmislerdir. Melez
populasyonunda dar anlamda kalium derecesinin orta diizeye yakin olmas: ve ayrica hem
eklemeli ve hemde eklemeli olmayan gen etkilerinin belirlenmesi, bu populasyonda erken
generasyonlarda yapilacak seleksiyonun siurl bir bagar saglayacagim gostermektedir.

Bagakta dane sayisi

Bu bzellige ait GKK varyans degeri, OKK varyans degerinden biiyiik gikmis ve
GKK/OKK oram: birden biyitk (7.002) olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Bu oramn birden
bilyiikk olmasi, basakta dane sayist kahtiminin eklemeli gen etkisi altinda oldugunu
gostermektedir. Toplam varyans igerisinde GKK varyansimn (% 80.81) yiiksek ¢ikmnast da
bu sonucu dogrulamaktadir. Chowdhry ve ark. (1997) ve Topal ve Soylu (1998), basakta
dane say1st icin eklemeli gen etkisini 6nemli bularak bu arastirma sonuglarim desteklerken,
Tosun ve ark. (1995) ve Kinact (1996) eklemeli olmayan gen etkilerini, Kraljevic ve ark.
(1976) ise hem eklemeli ve hemde eklemeli olmayan gen etkilerini 6nemli bulmuslardir.

Ebeveynler GKK agisindan degerlendirildiginde; C-1252’nin pozitif ve onemli,
BDMM’nin ise negatif ve énemli GKK degerine sahip oldugu goriiliir (Tablo 3). Melezlere
ait OKK degerleri ve resiprokal etkiler incelendiginde, titm melezlerin istatistiksel olarak
onemsiz  degerlere sahip olduklan goriilmektedir. GKK bakimindan pozitif ve nemli
etkiye sahip olan C-1252, basakia dane sayisinin hedef alindig1 1slah ¢alismalaninda kaynak
olarak kullamilabilir. OKK, eklemeli olmayan gen etkisi yada dominant ve/veya epistatik
gen etkisini yansitmaktadir (Falconer, 1980). Pozitif ve nisbeten daha yiiksck OKK
degerlerine sahip Kiziltan-91xC-1252 ve Kizltan-91xBDMM melezleri, ileriki
generasyonlarda iizerinde durulacak uygun kombinasyonlar olarak gérillmektedir.
Resiprokal etkilerin istatistiksel olarak 6nemlilik arzetmemesi, islah calismalarinda
ebeveynlerin ana veya baba olarak segilinesinin 6nemli olmadigim gostermektedir.

Bagakta dane sayisina ait heterosis ve heterobeltiosis deperleri Tablo 4 ve 5’de
verilmistir. Bu ozellige ait ortalama heterosis degeri % 6.34 olmugtur. Melezden 10 tanesi
pozitif ve dnemli heterosis degerleri gostermiglir. Ortalama heterobeltiosis degeri ise % -
4.59 olmustur. Istatistiksel agidan 4 melez negatif ve énemli, 1 melez pozilif ve énemli
heterabeltiosis degerlerine sahip olmuslardir. Basakta dane sayis1 igin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerini arastiran Ulukan (1997) ve Topal ve Soylu (1998), bu ézellik
icin diigitk heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit etmislerdir.

Basakta dane sayist iin genig ve dar anlamda kaliim dereceleri sirasiyla 0.93 ve
0.89 olarak tespit edilmigtir (Tablo 2). Dar anlamda kalitum dercesinin yiiksek gtkmast, bu
bzellige ait kaliunun eklemeli gen etkisi alunda oldugunu gdstermektedir. Bagakta dane
sayist  ozelliginin kaltnmm  inceleyen Yagd: ve Ekingen (1995) ve Topal ve Soylu
(1998), bu &zellik igin yiiksek kaltun dereceleri belirlerken, Kesici ve Benli (1978) ve
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Kinaci ve Demir (1994) ise basakia dane sayist igin diigik kalitim dereceleri tespit
etmiglerdir. Buna bagh olarak populasyonda basakta dane sayisi zelligi i¢in dar anlamda
kaliim derecesinin yilksek bulunmasi sebebiyle erken generasyonlarda yapilacak bir
seleksiyonun basarili olacag diistiniilebilir.

Tek bitki dane verimi

Tek bitki dane verimine ait GKK/OKK oram birden diigitk (0.21) olarak
belirlenmigtir (Tablo 2). Toplam varyans iginde GKK varyanst %16.84 oraninda bir pay
almistir. Bu durum tek bitki dane verimi zelligine ait kaliimin eklemeli olmayan
gen etkisi alunda olduBunu géstermektedir. Bu 6zellige ait kaliim inceleyen Tosun ve ark.
(1995) ve Topal ve Soylu (1998), dane veriminin kalitminda eklemeli olmayan gen
etkilerinin 6nemli oldufunu tespit ederken, Yapdi ve Ekingen (1995) ve Alunbas ve
Bilgen (1996) eklemeli gen etkilerini, Prakasa (1977) ve Taleei ve Beigi (1996) ise hem
eklemeli ve hemde eklemeli olmayan gen etkilerini 6nemli bulmuglardir. Bu 6zelligin
kaliimu ile ilgili farkl! sonuclann elde edilmesi, melezlere bagh olarak gen etkilerinin
degisken olmasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirmada, Kiziltan-91 ve C-1252 pozitif ve énemli, BDMM negatif ve nemli
GKK degerlerine sahip olmugtur, Kizillan-91 ve C-1252 tek bitki dane veriminin hedef
alindifr 1slah programlannda bu &zelligi iyilestici materyal olarak kullamlmasi tavsiye
edilebilir.

Melezlere ait OKK degerleri incelendiginde (Tablo 3); Kiziltan-91xC-1252,
Kiziltan-91xCakinak-79 ve C-1252xCakmak-79 melez kombinasyonlar istatistiksel olarak
pozitif ve 6nenili; C-1252xBDMM ve Cakmak-79xBDMM melez kombinasyonlan ise
negalif ve dnemli OKK degeri gostermistir. Kiziltan-91xC-1252, Kiziltan-91xGakmak-79
ve C-1252xCakmak-79 melez kombinasyonlan ileriki generasyonlarda dane verimi igin
1slah potansiyeli olan genotipler olarak 6n plana gikmaktadr.

Melezlere ait resiprokal etki degerleri incelendiginde (Tablo 3); C-1252xKiziltan-
91, GCakmak-79xKiziltan-91, BDMMxKiziltan-91 ve BDMMxC-1252 melez
kombinasyolan istatistiksel olarak negatif ve &nemli, BDMMxCakmak-79 melez
kombinasyonu pozitif ve 6nemli resiprokal etki degerleri sergilemistir. BDMM ve Cakmak-
79’in ortaya koydugu durum, bu kombinasyonda tek bitki dane verimi yonilyle sitoplazina
x ¢ekirdek etkilesimlerinin var olabilecegini gostermektedir. Tek bitki dane verimi
agisindan BDMMxCakmak-79 melez kombinasyonunun pozitif ve 6nemli resiprokal etki
gostermesi, Cakmak-79’un bu melez kombinasyonunda ana ebeveyn olarak basanli bir
sekilde kullabilecegini gbstermektedir.

Tek bitki dane verimi igin elde edilen heterosis ve heterobeltiosis degerleri Tablo 4
ve 5°de verilmistir. Bu 8zellige ait ortalama heterosis degeri % 26.03 olmustur. Istatistiksel
olarak melezlerden 9 tanesi pozitif ve dnemli, 1 tanesi negatif ve 6nemli, digerleri ise
onemsiz heterosis degerleri sergilemistir. Bu ézellik igin ortalama heterobeltiosis degeri ise
% 18.93 olmustur. Istatistiksel olarak melezlerden 8 tancsi pozitif ve énemli, 2 tanesi
negatif ve 6nemli, digerleri ise 6nemsiz heterobeltiosis degerleri sergilemistir. Bu ozellik
icin heterosis ve hetercbeltiosis degerlerini inceleyen Widner ve Lebsock (1973), Prasad
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ve ark. (1998) ve Topal ve Soylu (1998) yliksek oranlarda degisen degerler tespit
etmiglerdir.

Eklemeli olmayan gen elkilerinin hakim oldugu durumlarda heterosis gosteren
ebeveyn ve melez kombinasyonlannin belirlenmesine ¢aligilir. Bu durumun 6nemli oldugu
karakterlerde bulk  yOnteminin uygulanmas: 6nerilmektedir. Bu konuda yapilan
caligmalarda degisik kokenli ve yitksek verimli olan ebeveynlerden elde edilen F;
melezlerinin yiiksek verim verdigi belirlenmigtir (Yildinm, 1974; Soylu, 1998). Bu
aragtirmada da yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri gosteren melezler en yiiksek dane
verimine sahip olan ebeveynlerden elde edilmigtir. Kiziltan-91, C-1252 ve Cakmak-79, tek
bitki dane veriminin hedef alindif1 islah programlaninda bu 6zelligi iyilestici materyal
olarak kullanliast tavsiye edilebilir.

Tek bitki dane verimi igin genig ve dar anlamda kalitim dereceleri sirastyla 0.98 ve
0.28 olarak hesaplanmugtur (Tablo 2). Bu &zellige ait genis anlamda kalitm derecesinin
yiikksek, dar anlamda kalibm derecesinin ise diigiikk ¢ikmnasi, tek bitki dane verimi
karakterinin olugumunda gevre varyansina ait etkinin yiiksek olabilecegini géstenektedir.
Bu 8zellige ait kahtum derecelerini araguran Yagdi ve Ekingen (1995) ve Topal ve Soylu
(1998), genis anlamda kaliim derecclerini yilkksek, dar anlamda kalitim derceclerini isc
diisiik bulmuslardir. Erken generasyonlarda verim icin seleksiyon yerine bir yada iki major
gen etkisinde olan ve yitksek oranda kalitsal ve kendisini agik olarak gosteren 6zelliklerde
seleksiyonun yapilmasi basar sansim artiracakur,

SONUC

Bu aragtirmada, incelenen karakterlere iligkin genel ve dzel kombinasyon kabiliyeti
etkileri ve % degerleri, resiprokal etki ve % degerleri, dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri, GKK/OKK oram degerleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit
cdilmigtir. Ebeveynler, GKK degerleri agisindan degerlendirildiginde, incelenen
karakterlerin % 1 seviyesinde o6nemlilik gosterdigi ve seleksiyon igin yeterli
varyasyonunun oldugu belirlenmistir.

Incelenen 6zelliklerden bitki boyu, basakta dane say1si ve iist boguinaras: uzunlugu
icin eklemeli gen etkisi, bagakta basakcik sayisi igin hem eklemeli hem de eklemeli
olmayan gen etkisi, tek bitki dane verimi ve bagaklanma siiresi igin ise eklemeli olmayan
gen etkisi tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda Kiziltan-91 gesidinin bitki boyu ve tek bitki dane
verimi &zelliklerinde pozilif ve 6nemli; C-1252 ¢esidinin bitki boyu, bagakta dane sayist,
basakta basakgik sayisi, fist bogumaras: uzunlugu ve tek bitki dane verimi 6zelliklerinde
pozitif ve 6nemli; Cakmak-79 cesidinin bitki boyu igin negatif, basaklanma siiresi icin
pozitif yénde dnemli; BDMM’nin ise bitki boyu, basakta dane sayist, iist bogumaras:
uzunluBu, tek bitki dane verimi ve bagaklanma silresi dzelliklerinde negatif yénde énemli
GKK degerleri aldiklar g6riilmilstiir.

Incelenen karakterlere iligkin OKK degerleri ele aindifinda ise pek gok melezin
istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. OKK etki degeri ve oransal degeri,
GKK etki degeri ve oransal degeriyle kiyaslandipn zaman, 3 karakterde daha diisiik
olmustur. Bununla birlikte istatistiksel olarak 6nemli bulunan ve yitksek OKK etkisi
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Kinaci ve Demir (1994) ise bagakla dane sayist icin diisik kalim dereceleri tespit
etmiglerdir. Buna bagl olarak populasyonda bagakta dane say1si 6zelligi i¢in dar anlamda
kalitun derecesinin yikksek bulunmasi sebebiyle erken generasyonlarda yaptlacak bir
seleksiyonun basanh olacaf disiiniilebilir.

Tek bitki dane verimi

Tek bitki dane verimine ait GKK/OKK oram birden diigik (0.21) olarak
belirlenmigtir (Tablo 2). Toplam varyans igindc GKK varyanst %16.84 oraninda bir pay
almistr. Bu durum tek bitki dane verimi 6zelligine ait kahtimn eklemeli olmayan
gen etkisi alunda oldugunu géstermektedir. Bu 6zellige ait kalitimu inceleyen Tosun ve ark.
(1995) ve Topal ve Soylu (1998), dane veriminin kaliuminda ekiemeli olmayan gen
etkilerinin 6nemli oldufunu tespit ederken, Yagdi ve Ekingen (1995) ve Altinbag ve
Bilgen (1996) eklemeli gen etkilerini, Prakasa (1977) ve Taleei ve Beigi (1996) ise hem
eklemeli ve hemde eklemeli olmayan gen elkilerini 6nemli bulmuglardir. Bu 6zelligin
kalitumu ile ilgili farkli sonuglarin elde edilmesi, melezlere bagh olarak gen etkilerinin
degisken olmasindan kaynaklanmaktadr.

Aragtinnada, Kiziltan-91 ve C-1252 pozitif ve dnemli, BDMM negatif ve 6nemli
GKK degerlerine sahip olmustur. Kiziltan-91 ve C-1252 tek bitki dane veriminin hedef
alindifn 1slah programlannda bu 6zelligi iyilestici materyal olarak kullamlmas: tavsiye
edilebilir.

Melezlere ait OKK degerleri incelendiginde (Tablo 3); Kiziltan-91xC-1252,
Kiziltan-91xCakinak-79 ve C-1252xCakmak-79 melez kombinasyonlar: istatistiksel olarak
pozitif ve dénemli; C-1252xBDMM ve Cakmak-79xBDMM melez kombinasyonlan ise
negalif ve énemli OKK degeri gostermigtir. Kiziltan-91xC-1252, Kiziltan-91xCakmak-79
ve C-1252xCakmak-79 melez kombinasyonlan ileriki generasyonlarda dane verimi igin
1slah potansiyeli olan genotipler olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Melezlere ait resiprokal etki deperleri incelendiginde (Tablo 3); C-1252xKiziltan-
91, Cakmak-79xKiziltan-91, BDMMxKiziltan-91 ve BDMMx(C-1252 melez
kombinasyolan istatistiksel olarak negatif ve 6nemli, BDMMxCakmak-79 melez
kombinasyonu pozitif ve Snemli resiprokal etki degerleri sergilemistir. BDMM ve Cakmak-
79’in ortaya koydugu durum, bu kombinasyonda tek bitki dane verimi yonilyle sitoplazma
x gekirdek etkilesimlerinin var olabilecegini gostermektedir. Tek bitki dane verimi
agisindan BDMMxCakmak-79 melez kombinasyonunun pozitif ve énemli resiprokal etki
gostermesi, Cakmak-79’un bu melez kombinasyonunda ana ebeveyn olarak basanlh bir
sekilde kullabilecegini gostermektedir.

Tek bitki dane verimi icin elde edilen heterosis ve heterobeltiosis degerleri Tablo 4
ve 5°de verilmigtir. Bu 6zelliBe ait ortalama heterosis degeri % 26.03 olmustur. Istatistiksel
olarak melezlerden 9 tanesi pozitif ve 6nemli, 1 tanesi negatif ve 6nemli, digerleri ise
onemsiz heterosis degerleri sergilemigtir. Bu 6zellik icin ortalama heterobeltiosis degeri ise
o, 18.93 olmustur. Istatistiksel olarak melezierden 8 tanesi pozitif ve onemli, 2 (anesi
negatif ve onemli, digerleri ise Gnemsiz heterobeltiosis degerleri sergilemistir. Bu 6zellik
icin heterosis ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen Widner ve Lebsock (1973), Prasad
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gosteren melezler dikkate alindifinda ‘Kaziltan-91xC-1252° melezinin yiiksek bitki boyu ve

tek bitki dane verimi i¢gin; ‘Kiziltan-91xCakmak-79’ ve ‘C-1252xCakmak-79’ melezlerinin

ise tek bitki dane verimi igin {imitvar melez kombinasyonlar olarak goriildiigii ifade
edilebilir. Bu melez kombinasyonlar: iizerinde seleksiyon uygulanarak ele alinan 6zellikler
y&niiyle uygun cesitler gelistirilebilir,
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BAZI MAKARNALIK BUGDAY (. durum Desf.) MELEZLERINDE KALITE
OZELLIKLERININ DIALLEL ANALIZI'

Yiiksel KAYA™ Ali TOPAL™
- OZET

Bu caligmada, ii¢ makamalik bugday cesidi (Kiziltan-91, C-1252 ve Cakmak-79)
ve bir hat (BDMM) olmak iizere 4 makarnalik bugday genotipi ile bunlarin resiprokal 12 F
melezinden olusan populasyonda gesitli kalite 6zelliklerinin kahtinu aragunlnugtir.

Denemede; cbeveynler ve melezlere ait bin dane agurhigi, camsilik orany, protein
oram ve kiil oram ozellikleri cle alinmstir. Incelenen &zelliklerin tiimiinde eklemeli
olimayan gen etkisi tespit edilmistir. Yapilan analiz sonuglarinda Kiziltan-91 cesidinin
protein orami; Cakmak-79 gesidinin camsihk orami; BDMM’nin ise bin dane aguhy,
camsilik orani ve protein oram ozelliklerinde GKK degerleri énemli bulunmustur.
Populasyonda ele alinan tiim karakterler igin heterosis ve hetercbeltiosis etkisi gdsteren
kombinasyonlar tespit edilmistir. Bin dane aguhig, camsilik oram, protein orant ve kiil
oram igin ortalama dar anlamda kalium derecesi degerleri strastyla 0.42, 0.09, 0.22 ve 0.24
olarak hesaplanmugtir.

Anahtar Kelimeler : Diallel analiz, makamnalik bugday, kalite ézellikleri, GKK, OKK,
resiprokal etki, kalitun derecesi, heterosis, heterobeltiosis .

DIALLEL ANALYSIS OF QUALITY TRAITS IN SOME DURUM
WHEAT (T. durum Desf.) CROSSES

ABSTRACT

In this study, The inheritance of various quality traits in the population of 4x4 full
diallel crosses of the three varieties and one line in dunun wheat were investigated.

In this research; thousand kernel weight, vitreous kernel count, protein ratio, and
ash ratio were observed in all parents and their hybrid progenies. Non-additive gene actions
were found to be significant for all traits observed. GCA effects were obtained to be
significant for protein ratio in Kizitan-91 cultivar; for vitreous kernel count in Cakmak-79
cultivar; also for thousand kernel weight, vitreous kernel count, and protein ratio in the
BDMM line. The hybrid combinations which had significant heterosis and heterobetiosis
effects were found for all traits observed. The average narrow-sense heritability values were
0.42, 0.09, 0.22 , and 0.24, for thousand kernel weight, vitreous kernel count, protein ratio,
and ash ratio respectively.

Key Words : Diallel analysis, durum wheat, quality traits, GCA, SCA, resiprocal effect,
heritability, heterosis, heterobeltiosis.

* 15.06.2000 tarihinde kabul edilen yniksek lisans tezinin bir kasmmmn ozetidir.
** Zir. Yitk. Mith., Bahvi Dagdag Milletleraras: Kiglik Hububat Aragt. Mer.-KONYA
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Bazit Makarnalik Bugday (T. durum Desf) Melezlerinde
Kalite Ozelliklerinin Diallel Analizi
GiRi§

Makarnalik bugdaylarda aranan fiziksel kalite kriterleri hektolitre agirlif, bin
dane apgirhig, camsilik, dSnmeli ve yumusak dane oram ve irmik verimi olarak siralanabilir.
Makamalik bugdaylarda istenen kimyasal kalite kriterleri arasinda nem, kiil, protein ve
gluten en 6nemli olanlandir. Protein miktar ve kalitesi makarnalik bugdaylardan elde
edilecek irmigin kalitesini belirlemede esas olan bir kriterdir (Dalgam, 1993).

Ebeveynlerin genctik yapisi, cle alinacak zclliklerin kalitimlan gesitli ydntemlerle
6nceden belirlenirse, bu temel bilgilere dayanan 1slah programlannda basan orami daha
yiiksek olmaktadir. Bundan dolayi, 1slahg tizerinde galigig: 6zelliklerin ne tiir gen etkileri
alunda olusturuldugunu .bilmek zorundadir. Diger bir ifadeyle, bitki islahgisinin
ebeveynlerin kombinasyon kabiliyeti, genotip x gevre interaksiyonlar ve karakterlerin
kaltum ile ilgili bilgilere sahip olmasi gerekir. Genetik olarak protein igeriginin % 1
dusiiriilmesi, verim potansiyelini (karbonhidratlarin sentezi icin proteinlere kiyasla daha az
biyoenerji kullanimasindan dolay) %10 artirmaktadir (De Pauw ve ark., 1998). Bu durum
tizerinde durulan karakiere ait kaliumun bilinmesinin ne kadar 6nemli oldugunu
gostermektedir. Bugday gibi kendine déllenen bitkilerin 1slahinda agilan generasyonlarda
ne zaman secime baslanacagt bilylik oiciide o ozelligi yoneten gen etkilerine baghdir.
Eklemeli gen etkilerinin hakim oldugu ve kalitinu basit olarak nitelendirilen 6zelliklerde
pedigri yontemi kullanilarak F;’den itibaren segime baslanabilir. Eklemeli olmayan gen
elkilerinin énemli oldugu 6zelliklerde bulk ySnetimini kullantp, segiminin ileri
generasyonlara birakilmas: daha uygun olmaktadir (Kanbertay ve Demir, 1985). Bu gen
etkilerini belirlemek igin gelistirilen yéntemlerden birisi olan diallel analiz metodu; énemli
kalite 6zelliklerinin kalitims, uygun ebeveyn ve melezlerin belirlenmesi ve elde edilecek
bilgilerin 1slah programlarinda etkili bir sekilde kullanulmasim saglar.

Islahta basan, melez populasyonlarinda genis bir eklemeli genetik varyansin
bulunmasmna baglidir, Kantitatif 6zelliklerde gérillen varyans, genotip ve gevre etkilerinden
ileri gelmektedir. Genotipik varyansin fenotipik varyansa oram genis anlamda, eklemeli
varyansin toplam varyansa oram ise dar anlamda kaliun derecesi olarak ifade edilinektedir.
Dar anlamda kaliun derccesi ebeveynler arasindaki fenotipik farklihklann déllerde elde
edilebilecegi oram, seleksiyona hangi generasyonda baslanabilecegi ve kazamlacak bagariyr
belirgin gckilde ortaya koyan bir 6l¢i olarak kabul cdilmektedir (Yildinm ve ark., 1979).
Makarnalik bugdaylar @izerinde yapilan gesitli caligmalarda farkh 6zellikler igin degisik
oranlarda kaliim dereceleri bulunmustur. Bazi arastirmalarda (Lebsock ve Amaya,1969;
Alcala, 1973) bin dane agwhf ve hektolitre agirh@: icin yilkksek kalium dereceleri
belirlenmigtir.

Yapilan bazi aragirmalarda (Yildirun, 1974; Bitzer ve ark., 1982) yakin genetik
kokene sahip ebeveynlerden elde edilen Fy’lerin gok az heterosis gosterdigi degisik kokenli
ve yliksek verimli olan ebeveynlerden elde edilen F, melezlerinin yitksek verim verdigini
fakat gevre faktdrlerinin etkisi nedeniyle heterosisin yildan yila degisebilecegi bildirilig
ve gegitli 6zellikler igin farkh oranlarda heterosis tespit edilmistir.

Bu arastirmada materyal olarak kullamlan Kiziltan-91, C-1252, Cakmak-79 ve
BDMM hattinin genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri ve resiprokal etkileri degisik
tipteki gen etkileri ve kaliim dereceleri tahmin edilmeye gahisilmustr, ,
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MATERYAL VE METOD

Arastinnada, cesitli kalite ozellikleri bakumndan farklilik gosteren 3
makamalik bugday cesidi (Kizltan-91 C-1252 ve Cakmak-79) ile Bahri Dagdas
Milletlerarasi Kighk Hububat Arastirma Merkezi tarafindan Makamalik Bugday Melez
Bahgesinden segilen bir makarnalik bugday hatu (BDMM) ve bu genotiplerin tam diallel
melezlenmesinden elde edilen F, melezleri materyal olarak kullanilmustur.

Ebeveynler, 1997 yili Ekim aymda Bahri Dagdas Milletlerarast Kiglik Hububat
Aragtirma Merkezi dencme arazisinde 3 m’lik parscllerc 2 sira halinde, iki farkh tarihte
ekilmis ve 1998 yili Mayis ayinda metoduna uygun olarak 4x4 tam diallel melezleme
yaptlmistir (Rahman, 1987). Elde edilen melez tohumlar; ebeveynleri ile birlikte 1998-1999
ekim sezonunda ‘tesadiif bloklart deneme deseni’nde 4 tekerriirlii olarak Baliri Dagdas
Milletlerarasi Kislik Hububat Aragtirma Merkezi deneme arazisine 18.10.1998 tarihinde
ekilmistir. Her parsel, 2 m uzunlugunda tek sira olup, sira arast 30 cm ve sira tizeri ise 10
cm olacak sekilde elle ekim yapilmistir. Denemede sabi giibre dozu (10 kg N/da ve 10 kg
P,0s/da) kullanilmustir. Azotun yarist ve fosforun tamam: ekimde verilirken, azotun diger
yanst ise sapa kalkma doneminde verilmistir. Yabancs ot miicadalesi ¢ikistan sonra ve sapa
kalkma déneminde olmak tizere 2 defa elle yapilnugtir. Yagisin diizensiz ve yetersiz olmast
sebebiyle ekimden sonra ve mayis ay1 igerisinde olmak iizere denemeye 2 kez su
verilmigtir.

Aragtirmada, her parselden elde edilen ozelliklerde bin dane agirhg (g), camsilik
orant (%), protein oram (%) ve kiil orani (%) degerleri ele alinnustr.

Incelenen kalite ézelliklerinin diallel analizi, Griffing yaklastmi1 Yontem 1
Model 2’ye gore yapilnugtir (Singh ve Chaudhary, 1979). Heterosis ve heterobeltiosis
degerlerinin hesaplanmasinda ve 6nemlilik kontrolinde Chiang ve Smith (1967) ile
Fonseca ve Patterson (1 968), kalittm derecelerinin tespitinde ise Falconer (1980)’in
yéntemleri csas alinnustir,

ARASTIRMA SON UCLARI VE TARTISMA

Dért makarnalik bugday genotipinin tam diallel melezlenmesiyle elde edilen 12
melez kombinasyonu iizerinde incelencn karakterlerin kareler ortalamalar Tablo I'de,
GKK, OKK, Resiprokal ctki varyanslar ve % oranlari, GKK/OKK oram degerleri, dar ve
genis anlamda  kaliin dereccleri Tablo 2’de, ebeveyn ve melezlerin kombinasyon
kabiliyeti degerleri Tablo 3’de, melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Tablo
4’de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde tiin karakterler icin GKK kareler ortalamast, bin dane
aguhigi, camsilik oram ve kil oram ozellikler icin OKK kareler ortalamasi ve bin dane
aguhifa icin resiprokal etki kareler ortalamasi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bu
durum genetik analizlerin yapilabilmesi igin yeterli varyasyonun oldugunu géstermektedir.

Bin dane agirhg

Aragirmada, bin dane agirhi yéniinden GKK/OKK orami birden kiigiik
bulunurken, toplam varyans igerisinde GKK varyanst %26.808 oraninda bir pay alnugtir,
Hem GKK/OKK oranmun 1’den diigiik olmast ve hem de toplam varyans igerisinde OKK
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varyansimn yiiksek ¢ikmasi, bin dane airhifina ait kalitimun eklemeli olmayan gen etkisi
alunda oldugunu géstermektedir. Bin dane agirhifina ait kabtum inceleyen Taleei ve Beigi
(1996) ve Soylu (1998) eklemeli gen etkisini; Tosun ve ark. (1995) ve Kinaci (1996)
eklemeli olmayan gen etkisini; Bhullar ve ark. (1988) ve Ekiz (1996) ise hem eklemeli ve
hem de eklemeli olmayan gen etkilerini 6nemli bulmuslardur. ‘

Bin dane agrlig: icin elde edilen GKK, OKK ve resiprokal etki degerleri
incelendiginde, BDMM halt istatistiksel olarak %! diizeyinde negatif ve énemli, diger
ebeveynler ise pozitif ve 6nemsiz GKK degerleri sergilemislerdir. Kiziltan-91 ve C-1252’¢
ait GKK degerinin nisbeten daha yitksek olmas, bu ebeveynlerin makamalik bugday 1slah
programlannda kaynak materyal olarak kullamlabilecegini gdstermektedir. Diger taraftan,
melezlere ait resiprokal etki degerleri karsilasinldifinda ise istatistiksel olarak énemsiz
degerlerin belirlenmesi, sz konusu ebeveynlerin bin dane agiuliga {izerine stoplazmik
etkide bulunamadi sonucunu vermektedir. Bin dane agirhgina ait kombinasyon kabiliyeti
defierlerini arastiran, Eser ve ark. (1993) ve Soylu (1998) ebeveynlere gore farklihk
gosteren degerler tespit etmiglerdir. '

Bin dane agurhid1 igin ortalama heterosis degerinin % 8.29 oldugu gorillmektedir.
Melezlerden 10 tanesi istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli, digerleri ise 6nemsiz heterosis
deperleri sergilemigtir. Bin dane agihf icin melezlere ait heterobeltiosis degerleri
incelendiginde, ortalama heterobeltiosis deperinin % 4.33 oldugu gorillmektedir.
Melezlerden 8 tanesi istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli, 1 tanesi negatif ve ¢nemli,
digerleri ise 6nemsiz heterobeltiosis degerleri sergilemistir (Tablo 4).

Bir 6zellige ait kalium, eklemeli olmayan genler tarafindan kontrol ediliyorsa stz
konusu 6zelligin seleksiyonunda heterosis ve heterobeltiosis degerleri baz alinmaktadir.
Melezlerin gogunda pozitif heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin belirlenmesi, bin dane
agirhiffy icin melez populasyonlanmin uygun bir sclcksiyon kaynagi olabilccegini
gostermektedir. Bin danc agirh icin heterosis ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen
Ulukan (1997) ve Soylu (1998) degisik oranlarda heterosis ve heterobeltiosis degerleri
tespit etmiglerdir.

Bin dane agirhid1 icin hesaplanan dar ve genig anlamda kalitm dereceleri sirasiyla
0.42 ve 0.86 olmustur (Tablo 2). Dar anlamda kaltum derecesi genis anlamdaki kalitim
derecesinden oldukga dilgiik ¢tkmustir. Bu durum bin dane agirhigina gevre faktorlerinin de
etki ettigini gostermektedir. Bin dane agirhfina ait kalium derecelerini arastiran Kinaci
(1996) ve Soylu (1998), genis ve dar anlamda kalitim derecelerinin her ikisini de
yitksek bulurken, Tosun ve ark. (1995) ve Yagd1 ve Ekingen (1995) ise genis anlamda
kalitim derecesini yiiksek, dar anlamda kalitun derecesini ise diisiik bulmuglardir. Bin
dane agirhifs icin eklemeli olmayan gen etkilerinin tespit edilmesi ve dar anlamda kahtim
derecesinin nisbeten dilsiik olmasi, erken generasyonlarda yapilacak bir seleksiyonun basan
sansiun  disikk oldugunu gdstermektedir. Bu bakundan seleksiyona F; veya F,
generasyonundan sonra baglamilmastnn uygun olacag sylenebilir.

Camsihk oram

Bu aragtinmada c'axnsxllk icin GKK/OKK orani birden kiigitk olmus ve toplam
varyans icerisinde GKK varyansi %4.89 oramnda bir pay almistir. Hem GKK/OKK
oraniun 1’den diisikk olmasi ve hem de toplam varyans igerinde OKK varyansinin yitksek
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¢ikmasi, camsilik oranina ait kaliimin eklemeli olmayan gen etkisi alunda oldugunu
gostermektedir. Camsiliga ait kalitim1 aragtiran Soylu (1998), eklemeli gen etkisini 6nemli,
Eser ve ark. (1993) hem cklemeli ve hem de cklemeli olmayan gen etkisini dnemli
bulurken, Kanbertay ve Demir (1985) ise eklemeli olmayan yada dominant ve/veya
epistatik gen etkilerini 6nemli bulmuglardir,

Camsilik bakimindan BDMM ve Cakmak-79 istatistiksel olarak %35 diizeyinde
pozitif ve &nemli, diger ebeveynler ise tnemsiz GKK degerlerine sahip olmuslardir.
Kiziltan-91 ve Cakmak-79’a ait GKK degerlerinin yiiksek pozitif 6zellik géstermesi, bu
ebeveynlerin makarnalik bugday islah programlannda kaynak materyal olarak
kullamlabilecegini géstermektedir.

Melezlere ait OKK ve resiprokal etki degerleri ele alindiinda (Tablo 3), 2 tanesi
istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli, digerleri ise pozitif onemsiz OKK degerler
sergilemigtir. Kiziltan-91xC-1252 ve (-1252xBDMM melezlerine ait degerlerin
istatistiksel olarak énemli ¢ikmnasi, ileriki generasyonlarda iimitvar kombinasyonlar olarak
degerlendirilinelerini saglayabilir. Melezlerden 1 tanesi istatistiksel olarak pozitif ve
onemli, digerleri ise Gnemsiz resiprokal etki degerleri sergilemistir. BDMMxKiziltan-91
melezine ait degerin istatistiksel olarak 6nemli ¢tkmasi, Kiziltan-91e ait sitoplazmik bir
kalitimin var olabilecegini gdstermektedir.

Camstlik i¢in melezlere ait ortalama heterosis degeri % 1.90 olmugtur. Tiim
melezler istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli heterosis degerlerine sahip olmuslardur.
Heterobeltiosis degerleri incelendiginde, ortalama heterobeltiosis degerinin ise % 1.15
oldugu gorilimektedir. Melezlerden 8 tanesi istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli, 1 tanesi
negatif ve 6nemli, digerleri ise 6nemsiz heterobeltiosis degerleri géstermistir (Tablo 4).

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin diisiik ve pozitif ¢ikmasi bu ézellik igin
dominanthigin veya eklemeli olmayan gen etkisinin énemli olabilecegini goéstermektedir.
Soylu (1998), camsilik iizerine heterosis ve heterobeltiosis degerlerini incelemis ve
ortalama olarak her iki degeri de negatif (% -1.12; % -1.31) bulmugtur. Kanbertay ve Demir
(1985) ise bu ozellige ait heterosis ve heterobeltiosis degerlerini % -6.73 ile % 42.56
arasinda bulmuglardir.

Camsilik 6zelligine ait dar anlamda kalium derecesi 0.09, genis anlamda kalitim
derecesi ise 0.83 olarak bulunmustur (Tablo 2). Dar anlamda kalitum derecesinin diisiik
olmasi, camsilik 6zelliginin gevre sartlarindan oldukea fazla etkilendigini gostermektedir.
Camsiliga ait kalitum derecelerini aragtiran Eser ve ark. (1993) ve Soylu (1998) arastirma
sonuclariyla paralellik arz eden bulgular ortaya koymuglardir. Kalitun derecesinin diigiik
olmasi nedeniyle camsiik o6zelligi icin erken generasyonlarda segimin yapilmamasi ve
iistiinliigii belirlenen ebeveynlerle yapilan melezlerin, durulduktan sonra 6zel gozlem

bahgelerine alinarak test edilmesi yerinde olacaktir.
Protcin oram

Protein oram bakimndan GKK/OKK oram birden kiigiik bulunmus ve toplam
varyans icerisinde GKK varyanst % 4.89 oraminda bir pay almigtir. Hem GKK/OKK
oranmin 1’den diisiik olmasi ve hem de toplam varyans igerinde OKK varyansinin yiiksek
¢tkmasi, camsilik oranma ait kalitimin eklemeli olmayan gen etkisi alunda oldugunu
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gostermektedir. Barriga ve Fuentealba (1979), protein i¢eriginin kismi dominansla birlikte
eklemeli gen etkisi tarafindan kontrol edildigini, protein veriminin ise iistiin dominansla
birlikte eklemeli olmayan gen etkisi tarafindan kontrol edildigini vurgulamislardir. Protein
oraniun kaliumi konusunda arastirma yapan Kanberiay ve Demir (1985) ve Soylu (1998)
cklemeli olinayan dominant gen etkisini, Taleei ve Beigi (1996) ve Tosun ve ark. (1997)
eklemeli gen etkilerini, Eser ve ark. (1993) ise hem eklemeli ve hem de eklemeli olmayan
gen etkilerini 6nemli bulmuglardir.

Protein oran igin elde edilen GKK, OKK ve Resiprokal etki degerleri Tablo 3’de
verilmistir. Kizztan-91 % 5 diizeyinde negatif ve 6nemli, BDMM ise %] diizeyinde pozitif
ve énemli GKK degerine sahip olurken diger ebeveynler ise §nemsiz GKK degerlerine
sahip olmuslardir. BDMM’ye ait GKK degerinin yiiksek pozitif deger gostermesi, bu
ebeveynin makamalik bugday 1slah programlarinda kaynak materyal olarak
kullamlabilecegini gostenmektedir. Diger taraRlan, melezlere ait resiprokal etki degerleri
incelendiginde (Tablo 3), bir tanesi istatistiksel olarak negatif ve dnemli, digerleri ise
6nemsiz resiprokal etki degerleri sergilemistir. Cakmak-79xC-1252 melezine ait degerin
istatistiksel olarak nemli ¢ikmasi, Cakinak-79'a ait negatif yénde sitoplazmik bir kalitumn
var olabilecegini gostermektedir. Protein oram igin ebeveyn ve melezlere ait kombinasyon
kabiliyeti deZerlerini arastiran Tosun ve ark. (1997) ve Soylu (1998) benzer bulgular ortaya
koymuslardur.

Protein oramna ait heterosis ve hetcrobeltiosis degerleri Tablo 4°de verilmistir,
Protein orans i¢in melezlere ait ortalama heterosis degerinin % -5.51 oldugu gériilmektedir.
Tiim melezler istatistiksel olarak negatif ve énemli heterosis degerlerine sahip olmuslardar.
Protein oramt igin melezlere ait heterobeltiosis degerleri incelendiginde, ortalama
heterobeltiosis degerinin ise % -8.16 oldugu gérillmektedir. Tiim melezler istatistikscl
olarak negatif ve 6nemli heterobcltiosis degerleri gostermiglerdir.

Melezlerin tamamumn negatif heterosis ve heterobeltiosis degerleri géstermesi
protein oram igin eklemeli gen etkisinin 6nemli olmadigin gbstermektedir. Protein oramt
bakumindan melezlere ait heterosis ve heterobeltiosis degerlerini arastiran Tosun ve ark.
(1995) ve Soylu (1998) nun bulgular: arastirma sonuglanmizt desteklemektedir.

Protein oranina iligkin dar ve genis anlamda kalium dereceleri sirasiyla 0.22 ve
0.85 olarak tesbit cdilmistir (Tablo 2). Dar anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi, bu
dzelligin kalitimnda eklemeli gen etkilerinin 6nemli olmadigun gostermektedir. Bu durum
aym zamanda gevre varyansiun da yiiksek olduuna isaret etmektedir. Protein oram icin
kalitun derecelerini aragtiran Ekiz (1996) yiiksek dar anlainda kalitun dereceleri bulurken,
Firat (1998) ve Soylu (1998) ise diisiik dar anlamda kalitun dereceleri hesaplamglardir. Bu
6zellik y6niinden incelenen melezlerde eklemeli olmayan gen etkilerinin tesbiti, dar
anlamda kalitun derecesi ve heterosis degerlerinin diisiik bulunmasi ve cevre etkisinin fazla
olmasi sebebiyle, protein oram igin seleksiyonun ileri generasyonlara brrakilmasinin faydal;
olacag soylenebilir.

Kiil oram

Bu ézellik igin GKK/OKK oram birden kiigiik olmustur. Toplam varyans
icerisinde GKK varyans1 % 14.28 oraninda bir pay almistir. Hem GKK/OKK oraninin
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1’den diisiik olmasi ve hem de toplam varyans igerinde OKK varyansimn yiiksek gikmasi,
kiil oranuna ait kaliimin eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugunu gdstermektedir.

Kill oram igin istatistiksel olarak ebeveynlerden hig birisi 6nemli GKK ve OKK
deperleri sergilememigtir. Melezlere ait resiprokal etki degerleri ele alindiginda (Tablo 3),
bir tanesi istatistiksel olarak negatif ve 6nemli, digerleri ise &nemsiz resiprokal etki
degerleri sergilemisti. BDMMxCakmak-79 melezine ait degerin istatistiksel olarak énemli
¢ikmast, BDMM’ye ait sitoplazmik bir kalitimun var olabilecegini gostermektedir.

Kiil oramnin kalitmi ve analizi konusunda bu giine kadar pek fazla galisma
yapilmanustir. Bu &zellik genelde diger kalite faktorlerinin golgesi altnda kalmustir. Bu
aragurmada da tesbit edildigi gibi kiil orant {izerine eklemeli olmayan genlerin etkisi vardur.
Bunun anlami gen etkisinin yaninda gevre varyansiunda etkili oldugudur.

Kiil oranna ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri Tablo 4’de verilmigtir. Kil
orant i¢in melezlere ait ortalama heterosis degerinin % -3.50 oldugu goriilmektedir. Bir
melez harig diger tiim melezler istatistiksel olarak negatif ve 6nemli heterosis degerleri
sergilemigtir. Arastinnada, ortalama heterobeltiosis degeri % -6.14 bulunmustur. Tiim
melezler istatistiksel olarak negatif ve Snemli heterobeltiosis degerleri sergilemistir.
Melezlerin tamanunin negatif heterosis degerler géstermesi kiil oram igin eklemeli gen
etkisinin nemli olmadigim gdstermektedir.

Kl oramna iliskin dar ve genig anlamda kalitun dereceleri sirasiyla 0.24 ve 0.71
olarak tespit ediligtir (Tablo 2). Dar anlamda kalinn derecesinin diisiik olmnast, bu
ozelligin kalitiminda eklemeli gen etkilerinin 8nemli olmadigint géstermektedir. Bu durum
aym zamanda ¢evre varyansinnda yiiksek olduguna isaret etmektedir. Bu 6zellik yoniinden
incelenen melezlerde eklemeli olmayan gen etkilerinin tespit edilmesi, dar anlamda kalitim
derecesi, heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin diisik bulunmast ve gevre etkisinin
yitkksek olmasi sebebiyle, kil oram igin yapilacak seleksiyona ileriki generasyonlarda
baglanmastnin faydal olacagi stylenebilir.

Tablo 1. Incelenen 6zelliklere ait kareler ortalamalan

Varyasyon Kaynagi Bindane  Camsihik Protein Kiil
SD A Orant Oram oraiu
Toplam 63 - - - -
Tekkerriir 3 0.166 0.155 0.125 0.0602
Genotip 15 8.702%* 1.553* 0.731* 0.004*
GKK 3 24.150%* 2.699** 1.549** 0.008*
OKK 6  7.966**  2.093* 0.843 0.003*
_ Resip 6  L714** 0439 0.209 0.002
Hata 45 1.388 0.266 0.116 0.001

*Pp<0.05; **P<0.01
SONUC

Ebeveynler, genel kombinasyon kabiliyeti agisindan degerlendirildiginde; kiil
oram bakimindan % 5; diger karakterler igin % 1 diizeyinde varyasyon gostermistir.
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Yapilan analizler sonucunda Kiziltan-91 cesidinin protein oram1 6zelliginde;
Cakmak-79 gesidinin camsilik oram &zelliginde; BDMM hattuun ise bin dane agirhg,
camsilik ve protein oram ozelliklerinde GKK degerleri 6nemli bulunmugtur. Incelenen

ozelliklerin timiinde eklemeli olmayan gen etkisi tespit edilmistir,

Incelenen karakterlere iliskin OKK degerleri ele alindiginda ¢ogunun istatistiksel
agidan onemsiz oldupu tesbit edilmigtir. OKK etki degeri ve oransal degeri, GKK etki

degeri ve oransal degeriyle kiyaslandifinda tiim karakterlerde daha yiiksek olmustur,

Analiz sonuglanna gore, ele ahinan 6zelliklerde dar anlamda kalium derecesi,
heterosis ve heterobeltiosis defierlerinin diisitk ¢ikmasi, eklemeli olmayan gen etkilerinin
belirlenmesi ve cevre varyansiun yiksek olmasi, yapilacak seleksiyonlann ileri
generasyonlara birakilmas: gerektigini ortaya koymaktadur,

Tablo 2. Incelenen ézelliklere ait kalitim parametrelerinin varyanslan ve etki dereceleri

GKK/ GKK OKK Resip

Ozellikler GKK OKK Resip OKK % % % H> h?
Bindaneagir. 2.023 4.047 0.162 0.499 26.808 53.642 2.155 0.86 0.42
Camsilik 0.075 1.124 0.086 0.067 4.891 72.714 5598 0.83 0.09
Proteinoram  0.088 0.447 0.046 0.197 12.623 63.998 6.613 0.85 0.22
Kiil oram1 0.006 0.025 0.001 0.570 14.285 64.978 4.350 0.71 0.24

GKK, Genel kombinasyon kabiliyeti OKK, Ozel kombin,
H?, Genis anlamda kalitim derecesi ”

Tablo 3. Incelenen dzelliklere ait kombinasyon kabiliyeti degerleri

asyon kabiliyeti Resip, Resiprokal etki
Dar anlamda kalitim derecesi

Ebeveynler Bin dane Camsilik Protein Kiil
Melezler agirh Orani orant oram
Kiziltan 1.154 0.413 -0.483* -0.014
C-1252 1.171 -0.319 -0.164 -0.039
Cakmak 0.186 0.559* 0.088 0.018
BDMM <2.513%* -0.653* . 0.559* 0.035
Kiziltan x C-1252 0.070 1.023* -0.026 -0.053
Kiziltan x Cakmak 2.050 0.184 -0.089 -0.025
Kiziltan x BDMM 0.870 0.196 -0.400 -0.003
C-1252 x Kiziltan -0.950 0.525 -0.225 0.000
C-1252 x Cakmak '1.593 0.026 -1.048 0.029
C-1252 x BDMM 1.243 0.789% -0.074 -0.008
Cakmak x Kiziltan 0.005 0.015 -0.215 . <0.075*
Cakmak x C-1252 1.505 -0.575 -0.685** -0.035
Cakmak x BDMM -0.596 0.576 0.283 -0.040
BDMM x Kiziltan 0.055 0.785* 0.115 -0.015
BDMM x C-1252 0.555 0.025 -0.200 -0.025
BDMM x Cakmak 1.290 0.310 0.090 0.010
SE (gi) 0.658 0.288 0.190 0.026
SE (sij) 2.093 0.917 0.606 0.083
SE (rij) 0.833 0.365 0.241 0.033

*P<0.05, **P<0.01, SE (gi): GKK igin, SE (sij): OKK igin, SE (rij)): Resiproklar. igin standart hatg
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Tablo 4. incelenen 6zelliklere ait heterosis (Hs)) ve heterobeltiosis ( Hb ) degerleri (%)

Bin dane Camsilik " Protein Kiil
aguh Orani Orani Orani
Melezler Hs Hb Hs Hb Hs Hb Hs Hb

1x2" 049 477 328%* 227%*  680**  _10.42%* -591** -8.37k*
Ix3  12.39% 971%* ]32%% (85%% _g Jg*x -10.37+*%  833%% .8 go**
1x4 8.14%¢ 0.5] 2.56%* 1.35%% 397 g o4kk ) gokk -4.54%*
2x1  9.44%F 928k 3 1gkk Jo0kk 3 97HK  _7 ok S5.91%F 8. 37%*
2x3  14.81%* 11.92% (79%% _g5kk  _16.44%* -16.99** 2. 13%% _5 18%*
2x4  10.25%* 242%%  264%% 2 42%%  _5 Gank -7.00%*  -3,95% .8 (08**
3x1 12.37%% 9.69%% |29k ] 76r 350wk g 43wk -0.52%% -] 03%*
3Xx2 T7.48%* 477+ ]| 97%x (2.28%%  822%k .8 79%* 1.60** -] 55%+
3x4 783% 260 2.12%* 040 -0.89%*  -1.70%*  _4.85%k _6,06%*
4x1 7.86%* 033 0.93** .0.25 S5.40%%  -10.30%*  4.30%*  -6.06%*
4x2  741*%* 021 2.58%% 237¢x  322%k  464%F ] 05%* .5 55%%
4x3 1.05 -3.85%* 1.48** .0.16 -L95¥*  2.76%F  -3.83%*  _5(05%+

Ort. 8.29 4.33 1.90 1.15 -5.51 -8.16 -3.50 -6.14
LSDoos 1.06 1.06 046 0.46 0.30 0.30 0.04 0.04
LSDoor  1.41 1.41 0.62 0.62 0.41 0.41 0.05 0.05
*P<0.05; **P<0.01 * Genotipler; 1) Kinltan =91, 2) C- 1252, 3) Cakmak-79, 4) BDMM
KAYNAKLAR

Alcala, D.S.M,, 1973. Evaluation of parental performance for grain yield in two popu-
lations of wheat (T. aestivum will. Host.) Ph.D. Thesis, Oregon State University,
Corvallis,

Barriga, P. and Fuentealba, J., 1979, Hybrid vigour, combining ability and gene action for
protein content and protein yield in a diallel cross among five varieties of spring
wheat (Triticum aestivum, L.). Inst. de Produccion Vegetal, Universidad Austral
de Chile, Valdivia.

Bhullar, G.S., Nijiar, C.S. and Panny, D.S., 1988. Combining ability in a diallel cross of
diverse durum wheat genotypes. Crop Improvement 15 : 1, 53-56.

Bitzer, ML.J., Patterson, F.L. and Nyguist. W.F.. 1982, Hybrid viger and combining abiliiy
in a high-low yielding eight-parent diallel cross of soft red winter wheat. Crop Sci.
22:1126-1128.

Chiang, M.S. and Smith, J.D., 1967. Diallel analysis of inheritance of quantitative
characters in grain sorghum. 1. heterosis and breeding depression. Can. J. Genet,
Cyttol, 9; 44-51.

Dalgam, E., 1993. Makarnalik bugdaylarda aranan Kalite kriterleri. Makarnalik Bugday ve
Mamiilleri Sempozyumu. Ankara.

De Pauw, R.M., Clarke, JM., Mc Caig, T.N. and Townley-Smith, T.F., 1998, Opportu-
nities for the improvement of Western Canadian wheat protein concen-tration,

125



Bazi Makarnalik Bugday (T. durum Desf.) Melezlerinde

Kalite Ozelliklerinin Diallel Analizi
grain yield and quality through plant breeding. Proceeding of the wheat protein
symposium. Universty of Saskatchewan, Canada.

Ekiz, H., 1996. Farkli stoplazmalanin ekmeklik bugdayin (7. aestivum 1) bazi kalite
bzellikleri iizerine etkileri. Doktora Tezi. S.U. Fen Bil. Enst. Tarla Bitkileri
Anabilim Dali, Konya,

Eser, V., All, A. ve Akgin, A., 1993, Makamalik bugdayda bazi kalite kriterlerinin diallel
~ analiz yéntemli ile incelenmesi. Makarnalik Bugday ve Mamulleri Sempozyumu,
Ankara,

Falconer, D.S., 1980. Introduction to Quantitative Genetics. Oliver and Boyd Ltd. London

Firat, A.E., 1998. Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L. em Thell.) adaptasyonunda
vernalizasyona tepkiyi kontrol eden genlerin etkisi iizerine arastirmalar, Doktora
Tezi. Ege Univ. Fen Bilimleri Enstitilsti Tarla Bitkileri Anabilim Dals. izmir.

Fonseca, S. and Patterson, F.L., 1968. Hybrid vigor in a seven parent diallel cross in
comumon winter wheat. Crop Sci. 8: 85-88.

Kanbertay, M: ve Pemir, i., 1985. D6rt makamalik bugday melezinde dénme ve diger bazi
6zelliklerin kalitim tizerinde arastirmalar. E.(J.Z.F. Dergisi 22 (2): 91-111.Izmir.

Ketata, H., S}ﬂilh, E.L:. z.md. McNew, R.W., 1976. Detection of epistatic, additive and
dominance variation in winter wheat (7. gestivum L. em Thell.). Crop Sci. 16:1-4,

Kinact, G.,‘l9.96. Orta .Anadolu igin line x tester ydniemiyle siine zararindan az etkilenen
verimli ve kaliteli ekmeklik bugday cesitleri 1slali {izerine bir arastrma. S.UJ.
Ziraat Fak. Derg. 9(11): 181-187. Konya.

Lebsock, K.L. and Amaya, A., 1969. Variation and covariation of agronomic traits in
durum wheat. Crop Sci. 9 : 372-375.

Rahman, A., 1987. Manual of wheat breeding procedures. Universty of Agriculture,
Faisilabad.

Singh, R.K. and Chaudhary, B.D., 1979. Diallcl analysis, bp: 102-157. Biometrical mcthods
in quantitative genetics analysis. Kalyani publishers, New Delhi.

Soylu, S., 1998. Orta Anadolu sartlannda makarnalik bugday 1slahinda kullanilabile-cek
uygun ebeveyn ve melezlerin goklu dizi yéntemi ile belirlenmesi. Selg. Uni. Fen
Bil. Enst. Tarla Bitl. Anabilim Dal1. Doktora tezi, Konya

Taleei, A.R. and Beigi, A.H., 1996. Study of combining ability and heterosis in bread wheat
diallel crosses. College of Agri. Universty of Talran. Iran .

Tosun, M., Demir, ., Sever, C. ve Giirel, A., 1995. Bazi bupday melezlerinde ¢oklu dizj
(line x tester) analizi. Anadolu J. Of AARI. 5(2), 52-63.

Tosun, M., Demir, 1, Yiice, S., Sever, C. 1997. Bugdayda proteinin kalitum, Tiirkiye I
Tarla Bitkileri Kongresi. Samsun, )

126




Y. KAYA, A. TOPAL

Ulukan, H., 1997. Ekmeklik (7. aestivum L.) ve makamalik (7. durum Desf.) baz1 bugday
melezlerinin F, kugagindaki gesitli morfolojik ve agronomik karakterler yéniinden
melez giiciiniin belirlenmesi Tirkiye II. Tarla Bitkileri Kongresi. Samsun.

Yagd:, K. ve Ekingen, H.R., 1995, Bes ekmeklik bugday cesidinin diallel melez déllerinde
baz1 agronomik &zelliklerin kaliumu. Uludag Unic. Zir. Fak. Derg. 11: 81-93, Bursa.

Yildinm, M.B., 1974. Bes ekmeklik bugday gesidinin diallel melez déllerinde bazi tarimsal
karakterlerin populasyon analizleri. Dogentlik Tezi. Ege Univ. Ziraat Fak. izmir.

Yildinm, M.B.,, Kagh, A. ve Kalipgioglu, Z., 1979. Diallel analizler, Z. Griffing Tipi
Analiz, E.O. Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 2 : 29-35.

127



S. U. Ziraat Fakilltesi Dergisi 15 (27):128-133, 2001

FARKLI BiTKi SIKLIKLARININ SUPURGE DARISINDA
(Sorghum vulgare var.technicum (Koern.) J av.) OT VERIMI VE VERIM
UNSURLARI UZERINE ETKILERI

Ramazan ACAR’ Ali ihsan YILDIRIM '
OzZET

Bu arasurma,1999 yii Mayis-Eyliil aylan arasinda sulu sartlarda yapilnustir,
Deneme Konya Kéy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii tarlasinda “Tesadilf Bloklar1” deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada materyal olarak Siipiirge Danst
(populasyon) kullanilmisur. Ekim 03.05.1999 ‘da, hasat 16.09.1999 tarihinde yapilnustr.
En yiiksek sap ¢ap1 (1.20 cm) 45 cm sia araliginda,en yitksek bitki (139.08 g) ve sap
agrhi (117.73 g/bitki) 30 cm sira aralifinda tespit edilirken, en yiiksek yas ve kuru ot
verimi ise 15 cm sira arahiginda (sirast ile 9660.7 kg/da ve 3039.4 kg/da) bulununustur. Bazt

......

Anahtar Kelimeler: Siipiirge dansi, bitki sikli, yesil ot, kuru ot.

EFFECTS OF DIFFERENT PLANT DENSITIES ON FORAGE YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF BROOMCORN
(Sorghum vulgare var.technicum(Koern.) Jav.)

ABSTRACT

This research was conducted under irrigated conditions, between May and
September 1999.The experiment was arranged in the “randomised complete blocks design”
with 3 replications at Konya Rural Appairs Research Enstitue’s field. In the research
Broomcorn population was used as the experimental matcrial. Sowing datc was 3" May
1999 and harvest was made in 16™ September 1999. Maximum green forage and hay yield
were oblained in row width of 15 cm (96607 ton/ha and 30394 ton/ha,
respectively).Maximum stem diameter (1.20 cm) was determined in row width of 45 cm.
Maximum plant (139.08 g) and stem weight (117.73 g/plant) were obtained in row width of
30 cm. It was found some significant relationships between some of the yield components.

Key Words: Broomcorn, plant density, green forage, hay forage.
GiRi§

Anavatamnin Afrika oldugu belirtilen sorgumun dane, silaj, yesil ve kuru yem,
siipiirge, §wra, duvar kaplama gibi pek ¢ok alanda kullamlan cesitleri vardir
(Dayton, 1948;Pohl,1954;Kumuk ve Avcioglu,1986;Manga ve ark.,1994). Sorgum tirleri
geni§ bir grubu ihtiva eder. Ulkelerin sicak bolgelerinde genellikle nusin yetistigi
iklimlerde yetismektedir.Ulkemizin iklim ve toprak sartlart bu bitkinin yeligtirilmesine gok
elveriglidir(Acar ve ark.,2001).

Sorghum vulgare var.technicum (Koern.) Jav. olarak simflandinlan ve tek yillik
olan, salkim yan dallan odunsu ve uzun oldugu igin iilkemizde 6zellikle Trakya ile Ege ve

* Yrd. Dog. Dr., Selguk Univ., Ziraat Fakaltesi, Tarla Bitkileri Boliimit, Konya
** Zir. Yk Mih., Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisfi,Konya



Farkh Bitki Stkhiklarunn Siipitvge Dansinda (Sorghum
vulgare var.Technicum (Koern.) jav.) Ot Verinii ......

Akdeniz bolgelerinde siipiirge iiretimi amaciyla bahge, bostan, pamuk vb. yazlik iiriinlerin
yetistirildigi arazilerin kiytlanna siurh miktarda ekilen siipiirge dansi, tarlaya yalin bir
tiriin olarak ckilmemektedir (A¢tkgdz,1991; Emeklier,1993;Manga ve ark.,1994). Misira
gore ziraati daha kolay, kuraga, tuzluluga ve bécek zararlanina daha dayaniklidir. Toprak
seciciligi olmayip, deisik topraklarda basan ile yetistirilen derin sacak kok sistemi
nedeniyle toprak neminden cok iyi yararlanabilen, zayif topraklarda da yeterince su ve
giibre verilirse iyi verim alinabilen ve kék dokulannda fazla silis toplandifindan kék
hastaliklanina karsida dayanikli olan bir bitkidir (Anon.,1970; Kumuk ve Avcioglu,1986).
Siipiirge dansi bilyitmenin erken devrelerinde ve aynca kuraklik, sopuk gibi bagka
sebeplerden dolay1 hayvanlarda zehirlenmelere sebep olacak miktarda dhurrin glikoziti
ihtiva eder ve bundan da priisik asit(HCN) olusur. Bu nedenle erken devrede bigilip taze
olarak otunun yedirilmesi sakincalidir. Ot firetimi igin en uygun bigim zamany salkunlarin
goriildiigii veya siit olum ve sonraki dénemleri olup, bu dénemlerde HCN miktan en aza
inmektedir. Geg dénemlerde bigilen siipiirge danisinda ham selilloz, kuru madde igerigi ve
verim artmakta fakat otun kalitesi dilsmektedir. Priisik asit tehlikesini kaldinmada &nerilen
yol bigildikten sonra bitkinin soldurulmas: veya silajiun yapilmasidir (Akyildiz,1983;
Kumuk ve Avcioglu, 1986;Acikgtz, 1991;Manga ve ark.,1994).

Otu yesil yem olarak hayvanlara yedirilirken, baklagil yesil otlan ile birlikte veya
proteince zengin yemler ile takviye edilmelidir.Ozellikle siipirge darisinda en iyi
degerlendirme gekillerinden birisi bigilen yesil bitkilerin silajlanmasidur, Silaj kalitesini
artirmak igin karistmina musir ve baklagil yem bitkisi otu katilmasi veya % 5 kadar melas
eklenmesi tavsiye edilinektedir (Akyildiz, 1983;Kilig, 1986;Manga ve ark., 1994).

. Bu arastinna siipiirge dansuun Tiirkiye'de siipiirge olarak kullamnu disginda, ot
verimine ve bunun kullamm durumuna dikkat gekmek ve sira arabklarmin sert sap
yapisina ve ot verimine olan etkisini belirlemek amaciyla yapilnusur.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 1999 yilinda Konya K&y Hizmetleri Aragurma Enstitiisii deneme
tarlasinda yitriittilmiistir. Aragtirma yerinin denizden yiiksekligi 1020 m’dir. Aragtinmanin
yiiriitiildiigi 1999 yili Nisan ayindan Eylil ayma kadar bitki gelisme periyodundaki
ortalama sicaklik 18.7 °C, toplam yag1s 83.2 mm ve ortalama nispi nem % 54.7 olmugstur,
Denemenin yapildig: topraklar killi biinyeye sahip, organik madde miktan az (% 1.30)
olup, hafif alkali (pH 7.9) reaksiyonunda, tuzluluk problemi olmayan, elverigli potasyum
bakimindan zengin (K,O= 173.4 kg/da) ve fosfor miktan bakinundan fakirdir (P20s=4.64

kg/da).

_ Amastirmada materyal olarak Tekirdag ilinden getirilen ve kahverengi tohum
rengine sahip siipiirge danist (Sorghum vulgare var.technicum (Koern.) Jav. “populasyon")
kullamlnustr,

Arastirma alaninda toprak sonbaharda siiriilmiig ve Nisan aymn baginda kazayap
rotavatdr ve tapan cekilerek diizeltilmis ve ekime hazirlannugtr. Aragtirma ii¢ lekem‘irli;
olarak .tesadiif bloklan deneme desenine gore tertip cdilmistir. Denemede,ii¢ farkli sira
arahif1 mesafesi(15,30 ve 45 cm) kullanilmistir. Parseller 6 m boyunda dilzenlenmis olup
sira arast mesafelerine gére alanlan degismistir(45 cm’de 13.5 m?30 cm’de 12.6 m? ve 15
cm’de 11.7 m?).Sira iizeri sabit olup 10 cm’dir. Ekiim 3.5.1999 tarihinde agilan gizilere elle
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yapilmugtir.  Bitkiler topraktan gikislannt tamamlayip 10-15 cm. boylamnca gapa
yapilmustir. Ekimden sonra cikag igin hafif bir yagmurlama ve 3 defa da salma sulama ve
bitki boyu 30-40 cm olunca dekara 10 kg saf azot olacak sekilde gilbreleme
yapllmlsur(Aclkgﬁz,1991). Hasat 16.9.1999 tarihinde parsel kenarlarindan birer sira,parsel
baslarindan 50°ser cm’lik kisum cikarildiktan sonra,geriye kalan alanda yapilmustir. Ayni
zamanda Slgiim ve gozlem iginde bu alanda tesadiifi 5 bitki segilmistir. Hasatta bu
bitkilerde; bitki boyu, sap gapi (yerden 15 cm yiikseklikten kumpasla), yaprak say1si, yag
yaprak agirhpi, yas sap aguligy, yas bitki agirhgt belirlenmis, laboratuvarda ise kuru ot
oran1 (75°C'de sabit apirhiga gelinceye kadar) tespit edilmigtir. Yine parselde yas ot verimi
bulunarak dekara gevrilmigtir. Kuru ot verimi ise yag ot verimi ile kuru ot oramndan
faydalanilarak hesaplanmistir. Elde edilen degerler MSTAT paket programt ile istatistiki
analize tabi tutulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkl1 sira araliklan uygulanan siipiirge danisinda (Sorghum vulgare var. technicum
(Koern.) Jav. "populasyon") yas ve kuru ot verimi ve bazi verim unsurlarina ait varyans
analizi Tablo 1'de, sonuglara ait degerler Tablo 2'de ve elde edilen degerlere ait ikili
iliskiler Tablo 3'de verilmistir.

Verim Unsurlan

Tablo 1'in incelenmesinde de anlagilacag1 gibi, sira araliklarinn bitki sap ¢apt, yas
sap agwhig, yas bitki agulir iizerine etkisi istatistiki agidan % 5 seviyesinde nemli
bulunmustur. Sira arali1 mesafesinin arinfmasy sap gapi, yag sap aguhiguu ve yas bitki
agirhgim arurmistr (Tablo 2). En disik ortalama sap cap (1.00 cm), yas sap agiwhgt
(72.06 g/bitki) ve yas bitki agurlit (86.69 g) 15 cm sira arahiginda bulunurken, en yiiksek
degerler ise aym siralama ile 1.20 cm (45 cm sira arahiginda), 117.73 g/bitki ve 139.08 g
(30 cm stra araliklarinda) olarak tespit edilmislerdir.Nitekim,LSD testine gore 30 ve 45 cm
stra aralipinda tespit edilen sap capyyas sap agiligi ve yag bitki agirliklan birinci grubu
olustururken,15  cm sita arahignda  tespit edilen degerler ikinci  grubu
olusturmustur.incelenen  diger 6zellikler {izerine sira aras1 mesafenin etkisi istatistiki
bakindan énemli bulunmaz iken, en yiksek bitki boyu (208.7 cm), yaprak sayist (8.1
adet/bitki) ve yas yaprak agirhgt (21.35 g/bitki) 30 cm sira arahifinda, en yilksek kuru ot
oramt ise (% 32.98) 45 cm sira aralifinda tespit edilmigtir ( Tablo 2).

Yilmaz ve Akdeniz (2000), Van kosullarinda bazi silajiik sorgum cesitlerinde farkl ekim
sikliklarinmn verim iizerine olan etkilerini aragtirmuglar ve bitki siklif1 arttikga bitki boyunun
artiing, ancak sap oramt Ve yaprak oramndaki degismelerin 6nemsiz  oldugunu
belirtmislerdir. Emeklier (1993) siipiirge dansinda sap kesitinin oval olup, 1-5 cm
kalmliginda ve bitki boyunun ise dane icin yeligtirilenlerden daha uzunca oldugunu
bildirmigtir. Kirtok (1988), sap ve salkun dallariun odunumsu yaptda oldufunu, yaprak
sayisiun az ve yaprak yiizeyinin tane sorgumlara gore daha dar oldugunu ifade etmigtir.
Manga ve ark. (1994), sorgumda sik araliklarla yapilan ekimde saplann fazla
kalinlagmadigim ve ince otsu bir yapi gdsterdiini ve elde edilen yemin kalitesinin de
artugm belirtmislerdir. Yine tek yillik olan sorgumlarda bitki boyunun 1-3 m arasinda
oldugu ifade edilirken (Pohl,1954), Kumuk ve Avcioglu (1986) ise sorgumda sapmn dik
olarak 60-450 cmn arasinda boylandigun, kesitinin ise yuvarlak 1-5 cm gapinda oldugunu ve
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yagisin yeterli, sulama olanag bulunan yerlerde siraya ekimin ve 15-20 cm stra aralifinin

en iyi oldugunu bildirmiglerdir.

Tablo 1: Siipiirge Darisinda Farkli Sira Araliklarimun Yas ve Kuru Ot Verimi ve Bazt Verim
Unsurlarina Ait Varyans Analiz Sonuglan

KONULAR KO F % C.V.
Bitki Boyu 461.373 1.8594 7.85
Sap Gapt 0.031 7.8212% 5.68
Yaprak Sayist 0.231 1.5294 4,97
Yas Yaprak Agirligt 47.096 3.8703 18.37
Yas Sap Agirligt 2174.136 11.8097* 13.16
Yas Bitki Agirhigi 2733.408 9.6051* 13.88
Kuru Ot Orau 2.104 0.3391 7.78
Yag Ot Verimi 3663101.214 1.5399 18.39
Kuru Ot Verimi 300379.160 0.9087 21.42

* [saretli "F" degerleri % 5 ihtimal ssnria gore dnemli olduklarum gostermektedir.

Aragtrmacilann belirttikleri sonuglar ile aragtirmamizda tespit edilen sonuglar
benzer olup, elde eltiimiz degerler ise belirtilen sinurlar dahilindedir. Farkhiliklar ise gesit
ve gevre sartlaniun degisiminden kaynaklanabilir.

Tablo 2 : Siipiirge Danisinda Farkli Sira Araliklarinda Tespit Edilen Yag ve Kuru Ot Verimi
ile Verim Unsurlanina Ait Ortalama Degerler ve "LSD" Onem Testi Gruplari

Sira Arahklar (cm)
KONULAR 15 30 45 Ortalama
Bitki Boyu (cm) 186.3 208.7 206.6 200.5
Sap Capi (cm) 1.00b 1.14a 1.20a* 1.11

Yaprak Sayisi (adet/bitki) 7.6 8.1 7.8 7.8
Yas Yaprak Agirhigs (g/bitki) 14.42 21.35 21.21 18.99
Yas Sap Agirlig (g/bitki) 72.06 b 11773 a 117.65a 102,48
Yas Bitki Agirhigi (g) 86.69b 139.08 a 138.86a 121.54
Kuru Ot Orani (%) 3143 31.65 32.98 32.02
Yas Ot Verimi (kg/da) 9660.7 7671.3 7832.4 8388.1
Kuru Ot Verimi (kg/da) 3039.4 2432.9 2579.6 2683.9

* isaretli aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal sunnina gore énemli degildir.
Yag ve Kuru Ot Verimi

- Sira arahi1 mesafesinin yag ve kuru ot verimi iizerine etkisi istatistiki bakimdan
6nemli bulunmamugtir (Tablo 1).Bununla birlikte, en yitksek yas ve kuru ot verimi sirasi ile
ortalama 9660.7 kg/da ve ortalama 3039.4 kg/da olarak 15 cm sira aralifinda, en diisiik yag
ve kuru ot verimi ise aym stra ile ortalama 7671.3 kg/da ve 2432.9 kg/da ile 30 cm sira
araliinda elde edilmistir(Tablo 2).

Manga ve ark. (1994), yagislar yeterli veya sulama olanag: varsa sira araligim 15-
20 cm'ye kadar diigiirerek ekim yapmamn sorgumda verim arirdifim belirtmislerdir. Van
kosullarinda silajltk sorgum gesitlerinde farkli ekim siralan {izerine yapilan arasl:fmada
genellikle bitki sikhis arttikca yesil ot ve kuru ot verimlerinin arttis belirtilmistir (Yilmaz
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ve Akdeniz,2000). Isparia'da sorgum cesitlerinin hasat zamanlan ile yapilan aragtirmada ise

iki yilin ortalamas: olarak salkimlanma déneminde yapilan hasatta 4960.3 kg/da ve siit
olum doneminde yaptlan hasatta ise 5171.9 kg/da hasil verimi elde edilmistir

(Balabanli,2000). Bu degerler elde ettigimiz degerlerden disiiktiir. Sorgum vulgare'nin

varyetesi olan siipiirge dansiun yesil ve kuru ot verimi ile ilgili literatiir ¢ahmalannda

herhangi bir veriye rastlamlmamustir. Yaptifimz galigmada en fazla yas ve kuru ot verimi

15 cm stra araliindan elde edilmis olup, bu aragtirmacilanin belirttikler sonuclarla uyum

icerisindedir.

Giil ve Baytekin (1999) Diyarbakirda sulu kosullarda ikinci iiriin olarak silajlik
sorgum gesitlerini farkh bitki siralannda ekmigler ve iki yilm ortalamasi olarak gesitlerin
yesil ot verimleri 5355.00 kg/da - 8173.23 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Bu
arastrmada belirtilen degerler elde ettigimiz degerlere benzerdir.

ikili iigkiler
Siipiirge darisinda (Sorghum vulgare var.technicum (Koem.) Jav. "populasyon")

yas ve kuru ot verimi ile incelenen zellikler arasinda korelasyon katsayilan ve énem
seviyeleri Tablo 3'de verilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen verilere gére sap gapt ile yas yaprak agirligs, yas sap
agirhig), yas bitki agirhgs arasinda; yas yaprak agirhg ile yas sap agirhigy, yas bitki agirhg
arasinda; yas sap agirhigi ile yag bitki agirhigr arasinda ve yas ot verimi ile kuru ot verimi

sgs o

arasinda pozitif ve % 1 6nem seviyesinde ikili iligkiler bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3 : Siipiirge Dansinda Yag ve Kuru Ot Verimleri ve Ele Alinan Ozellikler Arasindaki
Korelasyon Katsayilart

KONULAR 1 2 3 4 5 6 7 8
1. Bitki Boyu -
2. Bitki Ana Sap Cap1  0.340 -
3. Yaprak Sayisi 0.546 0328 - - -
4. Yas Yaprak Agirhigr  0.253  0.890** 0.379 -
5. Yas Sap Agirif 0480 0.914** 0401 0.955** -
6. Yas Bitki Agirhig 0411 0.916** 0.394 0.972** 0.996** -
7. Kuru Ot Oram 0460 0217 -0.134 -0.107 0.080 0.040 -
8. Yags Ot Verimi -0.111  -0.565 -0.375 -0.501 -0.536 -0.553 -0.064 -

9. Kuru Ot Verimi 0.552 -0.470 -0.425 -0.509 -0.479 -0.509 0.228 0.935**

** fsareti % 1 8nem seviyesini gostermektedir

Sonug

Tiirkiye'de bugiine kadar diger bitkilerin kenarlarna ekilen ve siipiirge yapunda
kullanilan siipiirge dansuun farkli olarak yalin ekimi incelenerek tarimsal degerinin ortaya
konmasi diigiincesiyle bu aragtirmada yesil ve kuru ot verimi ve bazt ozellikleri aragtirlmg
ve sonuglar ortaya konmustur. Siipiirge danisinin yaprak sayist ve yaprak agirhi diger dan
cesitlerine gére daha dilsiik ve sapi daha kalin ve scrt olup,bu durum ot kalitesini olumsuz
etkilemektedir. Bu sebeple kaliteli ot elde etmek igin sira araliklarin dar tutulup ekilmesi®
gerekmekiedir. Aragtirmamizda en yiiksek ya§ ot verimi (9660.7 kg/da) 15 cm sira
araliginda tespit edilmis olup yine aym sira aralifinda en diisiik sap apirhg (72.06 g/bitki)
ve ¢ap1 (1.00 cm) belirlenmistir.
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Sonug olarak siipiirge dansindan hasil elde etmek igin énerimiz; 15 cm. sira
arahifinda ckiminin yapilmasi ve bunun da soldurulup diger bitkilerle birlikte veya silaj
yapilarak hayvanlara yedirilmesidir.
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TOHUMLARLA TASINAN BAKTERIYEL HASTALIKLAR
Kubilay K. BASTAS' Salih MADEN"
OzET

Tohum en ©nemli bitkisel iretim materyalidir. Tohum kaynakli bakteriyel
patojenler, bitkilerde iiriin ve tohum kalitesi tizerinde bilyk zararlara sebep olmaktadirlar.
Bu makalede tohum kaynakli bakteriyel hastaliklarin taginma durumlari ve tiim miicadele
olanaklarinin incelenmesi hedeflenmektedir.

BACTERIAL DISEASES TRANSMITTED by SEEDS
ABSTRACT

Seed is the most important generative production material. Seedborne bacterial
pathogens cause high damages on yield and seed quality on plants. This paper deals with
seedborne bacterial diseases transmission situations and all control possibilitics.

GiRis

Tohum, bitkisel iiretimin en dnemli ve temel dgelerinden birisidir. Giiniimiizde
diinyada yilda tahminen 127.400.000 ton tohumluk kullamldii ifade edilmektedir. Bu
miktanin parasal degeri 40-50 milyar dolar diizeyindedir. Bazi tahminlere gére ticari amagh
tohum iiretimi yaklasik 30 milyon dolardir (Erkan, 1998).

Tohum kaynakh bakteriler bitkisel iiretimde degisik yollarla etkili olmakta ve
onemli kayiplara neden olabilmektedirler. Bu etmenler, 6zellikle bitkilerden alinan iiriin ile
tohum kalitesi iizerinde etkilidirler. Bitkilerde hastalik yapan bakteriyel patojenlerin tohum
ile tagmmasma iliskin kayitlar; 1892 yilinda New York’ta fasiilye tohumlannda
Xanthomonas campestris pv. phaseoli adli bak(crinin tespitiylc olmustur (Erkan, 1998,
Maude;” 1996). Tohum kaynakh bakteriyel patojenler; bitkilerden eldc edilen iiriin
miktannin azalmasi (%15-30 arasinda), tohumun ¢imlenme yeteneginin azalmasi veya
kaybolmasi, bitki hastaliklannin gelisimi, tohumlarda renk ve sekil degisiklikler,
tohumlarda biyokimyasal degismeler ve toksin olusumu, tohum olusumunun veya
olgunlagmamun engellenmesi, tohumlarda ciiriime, tohumlarda yas giiriikliik gibi
simptomlara sebep olmaktadirlar (Neergaard, 1988).

TOHUM KAYNAKLI BAKTERIYEL PATOJENLER ve TASINMALARI
1.Tohum Kaynaklh Bakteriyel Patojenler

Ekonomik 6neme sahip bazi bitkilerin, tohumlarnnda tagnabilen, bakteriyel
patojenler asagida verilinistir (Agarwal, 1997, Anonymous, 1996, Lelliott and Stead, 1987,
Maude, 1996);

* Arag. Gor., Selguk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bolimit, Kampiis/Konya
** Prof. Dr., Ankara Universitesi, Ziraat Faknltesi, Bitki Koruma Bélima, Digkap/Ankara



Tohunilarla Tagman Bakteriyel Hastalikdar

Avena sativa Pseudomonas syringae pv. coronafaciens (Bakteriyel Yaniklik)
(Yulaf) P. 5. pv. striafaciens (Bakteriyel Cizgi Yamklig)

Beta vulgaris Curtobacterium flaccumfaciens pv. betae (Bronzlasma)
(Pancar) P. s. pv. aptata (Bakteriyel Yamklik, Yaprak Lekesi)

Brassica spp. P. 5. pv. maculicola (Bakteriyel yaprak Iekesi)
(Haghgiller) Pseudomonas spp.
Xanthomonas campestris pv. campestris (Siyah giiriikliik)
X. c. pv. raphani (Bakteriyel yaprak lekesi)

Capsicum spp.  Burkholderia solanacearum (Kahverengi ¢iiriikliik)
(Biber) Erwinia spp.

Pseudomonas spp.

P. 5. pv. tomato

X. vesicatoria (Meyve bakteriyel lekesi, dal ve yap. yanik.)

Cucumis sativus  P. s. pv. lachrymans (Koseli yaprak lekesi)

(Hiyar) X. cucurbitae (Bakteriyel yap. lekesi)

Cucurbitaspp.  X. cucurbitae (Bakteriyel yaprak lekesi)

(Kabak)

Daucus carota  X. hortorum. pv. carotae (Bakteriyel yanklik, kékte uyuz)
(Havug)

Glycine max Bacillus sublilis

(Soya fasiilyesi)  Burkholderia solanacearum
Clavibacter spp. (Fide solgunlugu, bodurluk)
Curtobacterium flaccumfaciens (Solgunluk)
P. savastanoi pv. glycinea (Bakteriyel yamiklik)
P. syringae pv. tabaci (Vahsi ates)
Pseudomonas spp.
X. axonopodis pv. glycines (Bakteriyel piistiil)

Gossypium spp.  X. a. pv. malvacearum (Ol kol, bak. yaniklik, kseli yap. lekesi)

(Pamuk)
Hordeum vulgare P. s. pv. atrofaciens (Kavuz giinimesi)
(Arpa) P. s. pv. syringae (Arpa dane yaniklipn)

X. translucens pv. translucens (Siyah sap, yaprak yanikhig)
Lactuca sativa Pseudomonas cichorii (Yaprak yanmasi)

(Marul) X. a. pv.vitians
L. esculentum  Bacillus polymyxa
(Domates) Burkholderia solanacearum

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Bakter, kanser)

C. m. subsp. sepedonicus (Patates halka cliriiklii3ii)
Pseudomonas corrugata (Nekroz)

P. s. pv. tomato (Bakteriyel yaprak lekesi, benek)
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Medicago sativa

(Yonca)

Nicotiana tabacum

(Tiitiin)

Oryza sativa

(Celtik)

Phaseolus vulgaris
(Fasiilye)

Pisum sativum

( Bezelye )

Prunus spp.
( Erik, kayis,
kiraz, seflali )

Raphanus sativus
(Turp)

Secale cerale
(Cavdar)

Sesamum indicum
(Susam)

K. K. BASTAS, S. MADEN

X vesicatoria (Bakteriyel leke, Kara leke)

C. m. subsp. insidiosus (Bakteriyel solgunluk)

X. a. pv. alfalfae (Bakieriyel yaprak ve sap lekesi)
E. carotovora subsp. carotovora

Pseudomonas aeruginosa (Filipin yaprak lekesi)
P. 5. pv. mellea (Wisconsin yaprak lekesi)

P. 5. pv. tabaci (Vahsi atcs)

Rhodococcus fascians (Yassilagma)

X. fragarie (Yaprak lekesi)

Burkholderia glumae
Erwinia herbicola
Acidovorax avenae
P. fuscovaginae (Baktcriyel kin ¢iirtikliigii)
P. s. pv. syringae
X. oryzae pv. oryzae (Bakieriyel yaprak yanikligt)
X. oryzae pv. oryzicola (Yaprak ¢izgi yamklign)

Clavibacter spp. (Kahverengi sap )
Curtobacterium flaccumfaciens ( Bakteriyel solgunluk )
Enterobacter nimipressuralis
P. syringae pv. aceris
P. syringae pv. syringae ( Bakteriyel kahverengi leke )
P. savastanoi pv. phaseolicola ( Haleli yamiklik, yag lekesi )
P. viridiflava
X. a. pv. phaseoli ( Bakteriyel yamklik )
X. fragarie (Mor leke)

P. savastanoi pv. phaseolicola
P. s. pv. pisi ( Bakteriyel yamklik )
X. fragarie ( Mor leke )

Agrobacterium tumefaciens
P. syringae
X. c. pv. raphani

X. translucens pv. undulosa (Siyah sap)

P. s. pv. sesami (Bakteriyel yaprak lekesi)
X. c. pv. sesami (Bakteriyel yaprak lekesi)

Solanum tuberosum Erwinia spp.

(Patates)
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Trifolium spp. Bacillus megaterium pv. ceralis

(Uggill, urfil) C. michiganensis subsp. insidiosus
Erwinia caratovora subsp. caratovora
Burkholderia solanacearum

Triticum aestivum  Bacillus megaterium pv. ceralis (Beyaz benek)

(Bugday) Rathayibacter iranicus (San incelme hast.)
C. m. subsp. nebraskensis
Rathayibacter tritici (Sant incelime hastalifir)
Erwinia rhapontici (Mor dane)
P. syringae (Yaprak nekrozu)
P. 5. pv. atrofaciens (Kavuz dibi ¢iiriimesi, Basak ciiriikliigii)
X. translucens pv. translucens

Zea mays C. michiganensis subsp. nebraskensis (Solgunluk)

(Maisir) Erwinia chrysanthemi pv. zea
E. herbicola
Pantoea stewartii subsp. stewartii (Bakt. Solgun.,Yap. Yamk)
P. syringae (Bakteriyel leke, Yap. yanmasi, Tepe ¢iirtikligi)
P. syringae pv. lapsa

2. Tohum Kaynakh Bakteriyel Patojenlerin Yagam Siireleri

Tohumlann yiizey kisminda bulunan bakteriyel etmenler 2-3 yil siireyle
yasamlarnm devam ettirmektedirler. Bakterilerin salgiladifi exudatlanin deisik ortam
kosullannda bir gok bakterinin yasamuni arttrdigs ifade edilmektedir. Ornegin bazi
Xanthomonas spp.’ler tarafindan meydana getirilen xanthan adli metabolik iiriin
tohwmlarn yiizeyindeki bakteriler igin koruyucu bir tabaka olusturmakia ve bu nedenle
patojenlerin yasam siireleri uzamaktadir.

Tohum kaynakl bakterilerin baz1 bitkilerde maksimum yasam siireleri; C. 1 pv.
Slaccumfaciens fasillyede 8-24 yil, C. m. subsp. insidiosus yoncada 3 yil, R. fritici
bugdayda 5 yil, E. c. subsp. caratovora iiggiilde 19 yil, P. savastanoi pv. glycinea soyada 2
yil, P. syringae pv. lachrymans luyarda 8 ay, P. savastanoi pv. phaseolicola (asiilycde 2-3
yil, P. syringae pv. tabaci tiitiinde 1.5 yil, X. c. pv. campestris lahanada 3 yil, X. a. pv.
malvacearum pamukda 4 yil, X. oryzae pv. oryzae gellikde 2 yil, X. a. pv. phaseoli
fasiilyede 15 y1l, X. a. pv. phaseoli soyada 2 yil, X. t. pv. translucens bugdayda 3 yil, X,
vesicatoria biberde 10 yil olarak belirlenmigtir (Agarwal, 1997, Anonymous, 19,96

. Neergaard, 1988). ’

3. Tohum Kaynakh Bakteriycl Patojenlerin Hastalik Olusturdukl
Bulagtiklan Kisimlar sturduklan yada

Yapilan arastinnalardan elde edilen bulgulara gore bakteri . )
tohumnlarda bulunduklan kisumlar; 8 eriyel - patojenlerin

A. Testa (Tohum kabugu) Ornegin; Soya fasiilyesi . .
Clavibacter spp.), Fasiilye (X. a. pv. phaseoli), Bezelye (P. sy t (Bacillus sub tilis ve

lachrymans ), Pamuk (X. a. pv. malvacearum), Lahana ve kanmi):l;rp&i); 1;:,)' acr (P. 5. pv.
* & PV. campestris)
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B. Testa ve Perikarp Omegin; Domates (X. c. pv. vesicatoria), Fasiilye (C.
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens ve P. savastanoi pv. phaseolicola), Hiyar (P. s. pv.
lachrymans), Biber (C. m. subsp. michiganensis), Lahana (X. c. pv. campestris)

C. Endosperm Ornegin; Yonca (C. m. subsp. insidiosus), Misir (Pantoea
stewartii sub sp. stewartii), Hiyar ( P. syringae pv. lachrymans), Celtik (X. c. pv. oryzae)

D. Embriyo Omegin; Domates (C. m. subsp. michiganensis), Misir (C. m. subsp.
nebraskensis), Hiyar (P. s. pv. lachrymans), Fasillye (P. s. pv. phaseolicola ve X. a. pv.
phaseoli), Pamuk (X. a. pv. malvacearuni)

E. Tohumluun Bulagmast Bazi bakteriler ile enfekteli bitki aruklarmn
tohumlar arasina girnesi de tohumlann bulasmasina neden olabilmektedir. Omegin; Tiitiin
tohumlartnun E. caratovora subsp. caratovora, Yonca tohumlarinn C. m. subsp. insidiosus,
Fasiilye tohumlannin P. s. pv. phaseolicola, adli bakteriler ile bulagabilmesi sézkonusudur
(Agarwal, 1997, Anonymous, 1996, Erkan, 1998).

4. Tohum Enfcksiyonu ve Tohumla Taginmay: Etkileyen Faktirler
4.1, Konukg¢u

Bitkiler ya da aymi bitkinin farkhi gesitleri tohum patojenlerine karst koyma
reaksiyonlan gdsterebilmektedir. Fasillye ve bezelye bitkilerinin baz1 gesitlerinde tohum
kabugunda Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens adh bakteriye karg: etkili
olabilen antibakteriyel maddelerin varoldugu belirtilmektedir. Bu tiir maddelerin, bakterinin
tohun enfeksiyonu yapina yetenegini azaltigi bulunmustur.

4.2. Patojen (inokulum)

Bazi tohum patojenlerinin tohum partilerinde diisitk oranlarda bulunmalarina
ragmen, bu tohum partilerinin iiretimde kullamlmas: halinde {iriin kayiplartun yiiksek
diizeyde oldugu ileri siirillmektedir. Enfekteli tohum adedi / tohum partisindeki tohum
adedi, seklinde oran lahana tohumlaninda X. c. pv. campetris adl bakieri icin % 0,02,
domates tohumlaninda X. vesicotoria adh bakteri igin % 1, fasillye tohumlarinda P. s. pv.
phaseolicola adli bakteri icin % 0,1 - 0,06 oldugunda, bu patojenlerin uygun ortam
kosullaninda yitksek diizeyde hastalik olusturdugu bildirilmektedir.

4.3. Ortam Kosullan

Tohumla tasinan etmenlerin olusturduklan hastaliklarda, patojenlerin konukguya
yerlesmesinde ve enfeksiyonun ilerlemesinde ortam kosullannin etkisi biiyiiktiir. Sicaklik,
nem, 1sik, riizgar, yagis miktan, ve topraga iliskin ozellikler (toprak reaksiyonu, toprak tipi
ve toprak verimliligi) onemli cevresel faktorler arasinda yer almakiadir. Bakteriyel
etmenlerin olusturduklan salginlarin dolu ile artug belirtilmekiedir. P. s. pv. phaseolicola
adli bakterinin ikincil yayilmasin dolu firinasindan sonra daha yiiksek diizeyde oldugu
saptanmustir. Yagmur ile birlikte goriilen riizgar, ozellikle tohum kaynakl bazi bakteriyel
etmenlerde inokulumun yayilmasi ve baglamasi igin gerekli olabilmektedir. Bu durum soya
fasiilyesi bitkilerinde P. s. pv. glycinea, fasiilye bitkilerinde P. s. pv. phaseolicola ve
tohumluk hyar bitkilerinde ise P. s. pv. lachrymans adli bakteriler igin 6nem tagimaktadur.
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4.4, Diger Faktorler

Yetistirme teknikleri, bitkilerin enfekte oldugu evreler, ebeveyn bitkideki
enfeksiyonun siddeti patojenlerin tohum enfeksiyonuna etkili olabilmektedir.

Béceklerin ya da kirmizt 6rilmceklerin tohum enfeksiyonun olugmasina yardinici
olduklan agiklanmaktadir. Ornegin nusir bitkilerinde gok sayida bocek tiiriiniin P. s. subsp.
stewartii adli bakterinin bulagik tohumlar ile yayilmasii ve aguiklan yaralar aracthigiyla
patojenin girisini sagladiklan bildirilmektcdir.

Pek ¢ok aragtmci tarafindan, tohumda ya da cevresinde  bulunan
mikroorganizmalar arasinda, antagonistik ve sinerjistik etkiler bulundugu ifade
edilmektedir. Bakteriyel etmenlerinde bu tilr iliskiler iginde yer aldig géze garpmaktadr.
Pamuk bitkilerinde X. a .pv. malvacearum adl bakterinin varhigr Colletotrichum gossypii,
soya fasiilyesi bitkilerinde P. s. pv. glycinea adh bakterinin bulunmast Septoria glycines ve
fasiilyc bitkilcrindc isc Y. a. pv. phaseoli adli bakterinin enfeksiyonu AMacrophomina
phaseolina adh funguslarin hastalik olusturmalarim ve belirtilerin siddetini olumlu yénde
etkilemektedir. Buna karsin bazi bakterilerin patojen funguslara karsi antagonistik yénde
etkileri de s6z konusudur. Omegin; Bacillus subtilis ve Bacillus mycoides adli bakteriler
Fusarium udum ve Drechslera oryzae adli funguslann enfeksiyonlarina antagonistik yénde
etkide bulunmaktadir (Erkan, 1998, Fahy and Persley, 1983, Neergaard, 1988).

TOHUM KAYNAKLI BAKTERIYEL PATOJENLERLE MUCADELE

Kiiltiir bitkilerinin tiretimi amactyla bilyiik miktarlardaki tohumun iilkeler arasinda
ve iilkeler iginde dagilum s6z konusu olmaktadir, Diger yandan, tohumlarmn arastirmalar ve
islah amagh galigmalar icin diigiik miktarlarda degisik iilkelere génderildigi de ifade
edilmektedir. Tohum kaynakh patojenerin Sunlenmesinde, iginde birden fazla yéntemin
veya (akiigin yer aldig1 entcgre miicadele programlant deger kazanmaktadir. Bu
programlarin inokulum kaynaklarina ve gevrenin konukgu ile patojen iizerindeki
etkilerinden elden geldigi olgiide yararlamlmaya yonelik diizenlenmesi gerekmektedir
(Neergaard, 1988).

1. Yasal Onlemlerin Kullanin

Cok sayida patojenin diinyada tohumlar aracilifiyla yayilabildigi belirtilmcktedir.
Patojenlerin tohumlar veya iiretim materyalleri araciligiyla yayilmalarim 6nlemek igin bazi
iilkelerde karantina servisleri ve karantina kurallan orlaya konulmustur. Ulkemizde de,
Karantina Yénetmeliginin hastaliklarla ilgili olan, dig karantinaya ait, bakterilerle ilgili
maddeleri ile i¢ karantina listeleri ve Avrupa Bitki Koruma Organizasyonunun (EPPO)
listeleri uygulamada kullanilmaktadr.

Tohum sertifikasyonu, tohumun gogaltlmasi ve iiretilmesinde kalite kontrolii igin
birbirine bagl olan tarla ve laboratuar denetlemelerinin ve degerlendirmelerinin gerekli
oldugu yasal olarak onaylanmus bir sistemdir. Bu sistem tohumun genelik yénden saflig
iiretimi yapilan diger bitkilerin ya da yabanci otlann tohumlaring ve diger umddc]c,f
bulundurma durumu, canliliim ve iriin miktanm azaltabilen patojenlerden ari olmag;
konularinda bir tir garanti olmaktadir. Sertifikasyon aracthiyla bazi tohum kaynakli
patojenler 6nlem altina almabilmckte ve bunlarn yeni alanlara gegisleri  kontrol
edilebilmektedir (Erkan, 1998).

139




K. K. BASTAS, 5. MADEN

2. Tohumlarda inokulum Tolerans Diizeylerinin Belirlenmesi

Tohum kaynaklh patojenlerde inokulum esigi terimi, uygun ortam kosullarina sahip
bir alanda hastalik meydana getirebilecek ve ekonomik kayiplara neden olabilecek diizeyde
patojenler ile enfekteli veya bulasik tohum miktanm ifade etinektedir. Temiz tohumun, bir
hastalik 6nlem yolu olarak diliiniilmesi halinde, inokulum esigi diizeyini belirlemek énem
tagimaktadir. ‘

inokulum egikleri saptandig1 zaman en ditsiik tolerans diizeyleri belirlencbilecek
ve yapilacak bir tohum saghk testi aracihfiyla izin verilen tolerans diizeylerini asan
enfekteli tohum &Gmeklerinin dislanmasi sonucu ekonomik 6neme sahip olan hastalik
salginlarit 6nlemek icin bu diizey uyanci olarak kullamilabilecektir, Buna &rmek olarak;
Macaristan, pamuk tohumlarmda X. c. pv. malvacearum igin %2, Ingiltere, bezelye
tohumlarinda P. s. pv. pisi igin 0/1 kg tohum, Ingiltere, bezelye tohumlarinda P. s. pv. pisi
icin 0/1 kg tohum ve yine Ingiltere, fasillye tohumlannda P. s. pv. phaseolicola 0/5000
tohum olarak en diisiik tolerans diizeyleri belirlemistir (Maude, 1996, Neergaard, 1988).

3. Tohumluk Uretim Alanlannin Segimi

Tohumluk bitkilerin tiretimlerinin, hastalik gelisimi igin uygun olmayan &zgiin
iklim, toprak ve kiiltir kosullarina sahip olan alanlarda yapilmast ile tohum kaynakl
patojenlerin etkiliklerini énlemek miimkiin olabilmektedir, Genel olarak yagis1 az ve
oransal nemi diisiik olan bdlgeler inokulum miktan az olacag: igin, yiiksek kaliteli tohum
tiretimine uygundur (Maude, 1996). Toprak kosullan inokulumun fidelere gegisini azaluct
ve hatta Onleyici yonde etkide bulunabilmektedir. Iiman iklime sahip yoérelerde sicak ve
nem igerigi olan topraklarda tohumluk amaciyla yeligtirilen firiinlerde tohum kaynakl
patojenlerin enfeksiyonu dilgiik diizeyde olmaktadir (Erkan, 1998).

4. Saghkh Uriin Yetigtirilmesi

Bu amagla kaliteli tohum kullarumi, kullamlacak tohum miktan, tohum ekim
zaman, bitki artiklarindaki inokulumun yok edilmesi agisindan yakma, dengeli giibreleme,
ekim sekli (serpme, ocakvari, mibzerle vb.), ekim derinligi, nem orammn disiiriilmesi
agisindan bitkileri aralamna, sulama, iiriin rotasyonu, tiretim alanlanmn belirli mesafelerde
tutulmast, pestisit uygulamalan vb. gézdniinde bulundurulmas gercken faktérlerdir
(Maude, 1996, Neergaard, 1988).

5. Hastahga Dayamkhhk

Dayanikh bitki materyali tiretimi tohumluk tiriinlerde patojenlerin etkinliklerinin
azalulabilecegi veya tamamen ortadan kaldinilabilecegi degisik bir énlem yoludur. Bazen
aralarinda enfekteli tohumlann da yer aldifi cok sayida farkli kaynaktan elde edilen
patojenlere  karst  dayamkhih@: ortaya gikarmak igin  1slah yontemlerinden
yararlamlmaktadir. Bazi dayankhilik mekanizmalanmn tohumluluk ebeveyn bitkideki
tohum enfeksiyonunu azaltmada ve patojenin tohumla tasinmasim diisiik diizeye indirmede
veya 8nlemede etkili oldugu belirtilmektedir (Maude, 1996).
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6. Tohum Uygulamalan
6.1. Mekanik Yintemler

Tohum partileri; toprak zerrelerini, bitki kalintlarii ve enfeksiyéz nitelikli
patojen pargaciklariu  biinyelerinde banndirabilmektedir. Ayrica tohum partilerinde
patojenlerin enfeksiyonlan nedeni ile rengi, sekli ve goriiniimii degismis olan tohumlarda
bulunabilmektedir. Tohum partilerinin temizlenmesi sonucu elde edilen saghikl goriiniimlii
tohumlarin kullanilmasi tohum kaynakl: inokulum belli oranda azalmasma yardimci
olacaktr. Hafif, kalitesi diigiik ve bozuk renkli pamuk tohumlariun suda yiizdiiriilerek
aynlmasi X. a. pv. malvacearum adh bakteri ile enfekieli tohumlann tohum partilerinden
ayrilmasina yardim etnistir. Tohum ekstraksiyonu sirasinda, sebze tohumlarindan enfekteli
meyve eli kismmn ayirnm, tohum kaynakli inokulumu azaltmaktadir. Bu tiir bir
uygulamayla domates tohumlarnnda C . subsp. michiganensis etkisiz duruma
getirilebilmistir (Maude, 1996).

6.2. Biyolojik Yintemler

Bu y6ntemin esast aktif ya da dormant durumda olan bir patojenin ya da parazitin
inokulum yogunlugunun veya hastalik olugturma etkinliginin bir ya da daha fazla sayidaki
organizma tarafindan azaltulmasmna dayanmakiadir, Misir tohumlannda Bacillus subtilis
uygulamastiyla bazi Fusarium spp.’lerin neden oldugu fide yanikhig1 azaltlabilmistir. Yine
bugday tohumlanna Bacilius subltilis ve Streptomyces spp. 'nin uygulanmast Rhizoctonia
solani adli fungusun etkilerin azalumistir. Bazi arastirmalarda pamuk tohumlanndaki X, a.
pv. malvacearun’a kars1 Erwinia herbicola kullanimumn patojenin enfeksiyon diizeyinin
azalmasina neden oldugu gbzlenmistir. Streptomyces cinsi icindeki bakteri tiirlerinin
olusturduklart streptomycin nedeniyle, P. s. pv. Phaseolicola ve X, a. pv. phaseoli adli
bakterilerin enfeksiyonlarinda antagonistik etkiye sahip oldugu agiklanmaktadir. Ayrica
ticari preparat olarak Pseudomonas cepecia ve Agrobacter radiobacter adli bakterinin
biyolojik amagli tohum uygulamalarinda kullamldig bilinmektedir (Erkan, 1998).

6.3. Fiziksel Yintemler

Fiziksel yontemler ya da termoterapi tohumlan da igine alan iiretim materyalinde
patojen enfeksiyonunu énlemek amacityla degisik bicimlerdeki sicaklik uygulamalanndan
yararlamlmas: esasina dayanmaktadir. Fiziksel ybntemlerin basarisiu etkileyen faktorler
arasinda tohumlarin nem igerigi, dormansi durumu, yag1, fiziksel durumu ile inokulum tipi,
bulundugu yer ve miktan bulunmaktadir.

6.3.1. Sicak Su Uygulamas:

Etkili bir sicak su uygulamasmn temel asamalart arasmda tohum Smegindeki
sicakliin tohum patojeni icin dldriicii diizeye hizli bir sekilde yiikselmesi, bu sicakligin
patojeni 6ldiirmeye (tohumu etkilememeye) yetecek bir siire icin muhafaza edilmesi, siire
sonunda islemin hemen sona erdirilmesi ve tohumlann kurutulmas: yer almaktadir (Erkan,
1998).

" Tohum, yumry, sogan gibi ¢ofaltma organlanindaki hastalik etmenleri icin sicak su
uygulamalar1 genelde 50-55 °C’de 15-30 dk. uygulanan degerlerdir (Toros, Maden ve
Stzeri, 1999). Bazi patojenlere yapilan sicak su uygulamalan Cizelgel’de gosterilmistir,
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Sicak su uygulamast tohumimn yiizeyinde olan bazi1 bakteriyel etmenlere kargi tam
bir 6nlem saglayabilmektedir. Buna karsin, bakterilerin tohumun i¢ dokulannda bulunmast
halinde bu uygulamamn etkililigi bazt durumlarda azalmakia ve sicak suda birakilma
siiresinin uzatilmasi ya da uygulama sicaklifindaki artis tohumlann ¢imlenmesini olumsuz

yonde etkileyebilmektedir.
Cizelge 1. Tohumlara Sicak Su Uygulamasi ile Kontrol Edilen Tohum Kaynakh Patojenler

ve  Uygulama Ozellikleri (Erkan, 1998)

Bitki Patojen Uygulama Sekli
Bezelye P. syringae pv. pisi 55-60 °C’de 15 dk.
Bériilce X. axonopodis pv. phaseoli 52°C/20dk.
Bugday X. translucens 45°C/20 dk. (ABA)’
Domates C. michiganensis subsp. michiganensis 53 °C /60 dk. .

C. michiganensis subsp. michiganensis 52 °C /20 dk. (ABA)

C. michiganensis subsp. michiganensis  50-56 °C / 25-30 dk.

P. syringae pv. tomato 52°C/ 60 dk.
Lahanagiller X. campestris pv. Campestris 50-52 °C/ 30 dk.

X. campestris pv. campestris 35-40 °C/ 20 dk. (ABA)’

X. campestris pv. campeslris 3840 °C /20 dk. (AGS)”
Sebboy X. campestris pv. incanae 54-55°C/ 10 dk.
Tiitiin E. caratovora pv. caratovora 50 °C/ 12 dk.
!—hyar P. syringae pv. Lachrymans %75 nispi nem / 50 °C/ 3 giin

(ABA) : Su yerine asit ilave edilmig balar asetat gozeltisi

*“(ACS) : Suyerine asit ilave edilmig ginko silfat ¢ozeltisi
Cizelge 2. Tohumlara Kuru Sicakhk Uygulamasi Yapilmasiyla Kontrol Edilen Tohum

Kaynaklh  Bakteriler ve Uygulama Ozcllikleri (Erkan, 1998)
Etki Durumu
Bitki Patojen Uygulama Enfcksiyon Tohumda
Sekli Cimlenmeye
Etki
Arpa X. translucens pv. translucens 72°C/4 giin  Enf. Onlendi  Etki Az
X. translucens pv. translucens 72°C/7gin  Enf. Onlendi Etki Fazla
Bezelye  P. syringae pv. Pisi 65°C/1gin Enf Azaldi  Etki Yok
Celtik P. fuscovaginae 65°C/6gin  Enf Onlendi Etki Yok
Burkholderia glumae 65°C/2giin  Enf Onlendi Etki Yok
Domates C. m. subsp. michiganensesis 80°C/1lsaat  Enf Onlendi Etki Yok
C. m. subsp. michiganensesis  76-78 °C/2 giin Enf. Azaldi  Etki Az
Fasillyé  P. syringae pv. phaseolicola  60°C/1gin  Enf Onlendi Etki Yok
P. syringae pv. phaseolicola  50°C/3 gin  Enf Onlendi Etki Yok
P. syringae pv. phaseolicola 70 °C/2saat  Enf. Azaldi Etki Az
P. syringae pv. phaseolicola 50°C/3saal  Enf. Azalds Etki Yok
Hiyar P. syringae pv. lachrymans 70°C/3gin __ Enf. Azaldi Etki Az
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6.3.2. Kuru Sicakhk Uygulamasi

Finn icinde gergeklestirilen kuru sicaklik uygulamasinn tohumun daha ig
kisunlanindaki enfeksiyonlardan kurtulmas igin yeterli diizeyde niifuz edici 6zellige sahip
oldugu ve bu uygulamanin uluslararast islah ve seleksiyon galigmalarinda kullanilmasinn
uygun olacagi savunulimaktadir. Tohumlara kuru sicaklik uygulamast yapilmastyla kontrol
edilen tohum kaynakli bakteriler ve uygulama &zellikleri Cizelge 2’de gosterilmistir.

6.3.4. Buhar Uygulamas:

Bu uygulamada kuru durumdaki tohumnlar belirli bir basingtaki hava nedeni ile
hareket eden buhar iginde tutulmaktadir. Tohum kaynakli patojenlerin 6nlenmesi amaciyla
buhar uygulamastnn kullammumn sicak su uygulamasina oranla daha giivenli oldugu ve
kuru sicaklik uygulamasindan ise daha fazla etkili bulundugu bildirilmektedir.

Buhar uygulamasindan sonra tohumlarin kurumasi daha kolay olmakta, tohum
kabugu zarar gérmemekte ve tohumlarin gimlenme yeteneklerinde pek fazla oranda azalma
olmamaktadir. Genellikle bu uygulamada tohumlar 50 °C - 60 °C’de 20-30 dk. siireyle
muamele edilmektedirler. Tohumlara yapilan buhar uygulamasi 8mekleri Cizelge 3’de
gdsterilmistir.

Cizelge 3. Tohumlara Buhar Uygulamasi Yapilarak Kontrol Edilen Tohum Kaynakh
Bakteriler ve Uygulama Ozellikleri (Erkan, 1998)

Bitki Patojen Uygulama Sekli
Domates C. michiganensis subsp. michiganensis 56 °C / 30 dk.
Fasiilye P. syringae pv. phaseolicola 55-60 °C/ 30-60 dk.
Lahanagiler X campestris pv. campestris 54 °C/ 30 dk.

6.3.5. Radyasyon Uygulamas)

Tohum kaynakli patojenlerin 6nlenmesi amaciyla radyasyon meydana getiren laser
ve mikrodalga firinlan iceren diger kaynaklardan yararlanlmugtr. Omegin E. c. subsp.
caratovora adh bakteriyle yapay olarak bulastirlmus olan tiitiin tohumlanna mikrodalga
uygulamast yapildi§1 zaman ise bu bakterinin, tohumlarin cimlenmesi durumu
etkilenmeksizin yok edildigi saptanmustir.

6.4. Kimyasal Yéntemler

Tohum kaynakli bakteriyel etmenlerin enfeksiyonlarim kontrol etmek igin bazi
antibiyotiklerden  (streptomycin,  kasugamycin, pimaricin vb.) yararlanilmaya
¢aligiimaktadir. Bu tiir uygulamalarda antibiyotigin dozu ile uygulama siiresinin Snemi
fazladir. Antibiyotiklerin tohumun i¢ kisunlanna penetrasyon ozelliginin yeterli olmayigi,
tohumdaki inokulumun tamamen yok edilememesi, fitotoksite olusmasi ve ¢imlenmenin
olumsuz ybnde etkilenmesi gibi konular antibiyotik uygulamalarinda Kkargilagilan
sorunlardir. Bununla beraber, bazi kansimlann (streptomycin siilfat + tetracycline +
vitamin By,), dogal olarak enfekteli olan lahana tohwmlanndaki Xanthomonas campestris
pv. campestris adh bakterinin enfeksiyon dizeyini azaltugt ve verimini arttirdid
bulunmustur. Antibiyotikler diginda, NaOCl, HCI, NaOH ve Na;PO, gibi kimyasal
maddelerin tohum kaynakh bazi bakteriyel enfeksiyonlan onleyebildigi ifade edilmektedir
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Tiirkiye’de tohum uygulamalannda kullantlan fungusitler ve etkili olduklar tohum
kaynakli bakteriyel patojenler ; Bronopol %12, Mancozeb %60, TCMTB 745 g/l pamukta;
X. a. pv. malvacearum’a ve Formaldehit 400 g/l tiitiinde; P. s. pv. tabaci 'ye etkili olarak
belirlenmistir. Ayrica baz1 bakteriyel hastahiklara kargi, CuSO, veya suda eriyen organik
civall ilaglar i¢inde tohumlann 20 dk tutulmast etkili bulunmustur (Erkan, 1998, Maude,
1996, Toros, Maden ve Stzeri, 1999).

SONUC

Tohwmn enfeksiyonlanmn seyri, patojenlerin tohuma giris ve yerlesim yerlerine
bagimh olarak degisiklik gostermektedir. Tohum kaynakli bakteriyel etmenlerin tasinma
durumlaninin belirlenmesi, patojenin tanilanmasi; miicadele yéntemlerinin tespit edilmesi
agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Buda saghikh bir iiriin elde etmenin ilk asamasuu
olugturmaktadir.

Tohumla tasman bakieriyel hastaliklann miicadelesinde kanunsal, fiziksel,
mekaniksel ve kimyasal yontemler uygulanmaya calisilsa da, su anda etkili bir yéntem
heniiz mevcut degildir. Ancak uygulanan tiim bu yéntemler tohum iizerinde veya igerisinde
bulunan bakteriyel inokulumu en aza indirebilmek, hastalik ¢ikisin1 ve zaran minimize
edebilmek igindir.

‘Tohum aracihiiyla etmenlerin ok farkli tilkelere de yayilabildigi gézoniine
aluursa; hastaliksiz, temiz tohumlugun yamsira, hastahiklara dayamkli tohum iireliminin,
son derece 6nemli oldugu tartigmasiz bir gercektir.
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DERIN KUYU SONDAJINDA OZGUL ENERJi TUKETIMININ BELIRLENMESH
Sedat CALISIR"  Tanzer ERYILMAZ'™ Abdulkadir ERKOL""
OZET

Bu caligmada, Orta Anadolu Bélgesi kogullarinda, sulama suyu saglamak amactyla
Rotari ydntemine gbre calisan yerli yapim sondaj makinesi ile yapilan, sondaj kuyusu
calismalarinda 6zgiil enerji tilkketimi belirlenmistir.

Aragtirmada ortalama, makine i§ basarist 3.84 +:0.17 m h” ve sondaj su kuyusunun
bzgil enerji tikketimi 1767.4 £ 31.7 MJ m"' bulunmustur. Ortama 8zgil enerji titketimi, %
69.1 makine yapim, % 16.7 yakit, % 13.7 malzeme tasima ve % 0.5 insan ig gilcii enerji
tikketimlerinden meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Ozgiil enerji tiketimi, sondaj kuyular, yer alti suyu, derin kuyu
pompaj sulama tesisleri.

DETERMINATION OF SPECIFIC ENERGY CONSUMPTION
ON DRILLING OF DEEP WELL

ABSTRACT

In this study, specific energy consumption of home made deep well drilling
machines' working by rotary method to supply irrigation water in the condition of middle
Anatolia region were determined,

The Average drilling velocity and specific energy consumption were found as
3.84 £ 0.17 mh™ and 1767.4 + 31.7 MJ m" respectively. The specific energy consumption
inculuded machine manufacturing energy of 69.1 % , fuel energy of 16.7 % , materials
transporting energy of 13.7 % and labour energy of 0.5 % .

Key Words: Specific energy consumption, drilling wells , undergroud water, deep well
pumping irrigation plants,
GiRis
Su, canhlar igin vazgegilmez bir hayat kaynagidir. Suyun; igme , endiistriyel ve
tarunsal sulamada kullanma amaciyla , yer iistit su kaynaklarun olmadig1, yetersiz oldugu
veya iletimin ekonomik olmadif1 durumlarda yer alu su kaynaklarindan yararlanma yoluna

gidilmektedir. Giiniimtizde, ycr altr su kaynaklanndan, gelisen teknoloji dilzeyine gore
agilan sondaj kuyulan sayesinde yararlanulmaktadir,

Tiirkiye’de yer alt su kaynaklanndan yararlanmanm tarihi ok eskiye dayanmakla
birlikte, modern sondaj makineleri ile kuyu agma 1949-1952 yillarindan sonra baglanugtir.
Bugiin, darbeli ve rotari yontemlerine gére galisan modern sondaj makineleriyle ,150 mm
- 750 mm c¢aplarinda; 100 ile 300 m arasi derinliklerde su kuyulan agilabilmektedir.

) Yrd.Dog. Dr., 8.U., Ziraat Fakiltesi, Tanim Makineleri Bslimi, Konya.
Ars. Gor., 8.U., Fen Bilimleri Enstitiisil, Tarim Makineleri ABD, Konya.
" Jeomorfolog, Kéy Hizmetleri 2. Bolge Mudirlugi, Konya.



Derin Kuyu Sondajinda Ozgiil Enerji Tnketiminin Belivlenmesi

Tiirkiye’de yer alt su kaynaklan ile 86000 ha’1 halk sulamasi olmak iizere toplam 424 965
ha alan sulanmaktadir (Anonymous, 1997). Bu amagla agilan sondaj kuyularina, Tiirkiye
genelinde toplamn 80 398 adet derin kuyu pompast yerlestirilmigtir (Anonymous, 2001).
‘Tirkiye’de sondaj su kuyularinin agilmasinda, Devlet Su figleri, Kéy Hizmelleri
biinyesindeki ithal ve 6zel sektérdeki yerli yapun sondaj makineleri kullanilmakiadr.
Ulkemizde imal edilen sondaj makineleri, FORD, BMC ve MAN gibi genellikle
kullamlnug kamyonlar iizerine, rotari masasi, kule, iist motor, gii¢ iletim diizeni, camur
pompast, muhtelif tip ve ¢apta matkap, tij ve diger yardimct donanimlann monte edilmesi
ile yapilmaktadir (Giimiigay, 1985; Akpinar, 1999).

Konu ile literatiir gézden gegirildiginde, zellikle sondaj makinesinin is basanisi
hakkinda ¢ok genel bilgilere rastarulmaktadir. Ciinkit, sondaj makinenin is basarisi, delinen
jeolojik formasyonunun 6zellikleri, kullamulan matkabin malzemesi, tipi, capt ve devir
sayist, matkaba uygulanan yiik, camur pompasi performansi, camnurun 6zellikleri ve galisan
personelin tecritbesi gibi faktérlere baglidir. Sondaj makinesi is basans igin, 2-20 mh! ,
8.4-51 m I™'; 100-150 m kuyu derinligi igin gii¢ gereksinimi de 50-100 kW araliginda
genel degerler verilmistir (Erguvanli ve Yiizer, 1987, Gokiekin, 1991).

DSI ve Koy Hizmetleri tarafindan sulama amaglh sondaj kuyusu agilmas sonunda
hazirlanan kuyu logu raporlarun incelendiginde, degisik jeolojik formasyonlarda zaman -
matkap ilerleme hizi diyagramlarimn yer almadip goriilmiistiir. Konu ile ilgili 6zel ve
kamuda ¢aligan kisi ve kuruluglar ile yapilan yiiz yiize gériigmelerde, diiz dolagiml, rotari
yéntemine gore caligan, yerli yapin bir sondaj makinesinin talep olmasi durumunda yilda
4000-5000 m kuyu agma kosullarinda 10 yil hizmet verebilecegi; ancak, yilda ortalama
2000 m kadar cahgilabildigi, bunun yaminda 6zellikle makinenin en aktif orgamt olan
matkaplann 6miirleri, yerli yapim olanlarinda 150-500 m, ithal olanlarinda ise 750-2000 m
oldugu ifade edilmistir.

Tanmsal iiretimde girdi-gikt enerji bilangolarimn bilinmesi, verimli bir iiretimin
gerceklenebilmesi icin 6nemlidir. Sulu tarimda, sulama suyu enerji girdisi toplam enerji
girdisi icerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Sulamada, yer alt su kaynaklanndan
yararlanilmasi durumunda  derin kuyu pompalart kullamlmaktadir. Derin kuyu
pompalaninin  kullamlabilmesi igin de sondaj su kuyusunun hazirlannus  olmas:
gerekmektedir. Bagka bir ifadeyle, sondaj su kuyusunun hazirlanmas: igin tiiketilen enerji,
derin kuyu pompast ile saglanan sulama suyu enetji esdegerinin, sabit enerji girdisi icinde
yer almaktadir. Tiirkiye’de sulama suyu 6zgil enerji esdegeri simdiye kadar, su kaynag
durumu géz 6niine alinmadan literatitre dayandinlarak, 0.63 MJm?® olarak kabul
edilmektedir, Yaldiz ve ark. (1990).

Yer alu sulama suyu pompajinda, 6zgil enerji tiiketimi esdegerinin
belirlenmesinde, sondaj su kuyusunun 6zgiil enerji titketiminin bilinmesi gerekmektedir, By
¢aligmada, Orta Anadolu bélgesi kosullarinda, bu eksikligin giderilmesi amaglanmgtr,

MATERYAL VE METOD

Caliginada, Konya kapah havzasinda yer alan, yogun bir sekilde yer alu sulamag,
yapilan Konya ilinin Cumra, Karapmar ve Altinekin ilgelerinde sulama amagh sondaj
kuyusu agilmast calismalaninda kullanilan, yerli yapim bir sondaj makinesinin teknik
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6zellikleri, is basansi, sondaj kuyusunun tamamlanmasina kadar olan temel agamalardaki
yakit titkketimi ve iglem siireleri 6l¢filmiistiir.

Calismada, 6.8 t kiitleli BMC marka kamyon iizerine, toplam kiitlesi 10.2 t olan
tamanu yerli yapim sondaj iiniteleri monte edilmig bir sondaj makinesi kullanilmugtir.
Sondaj iinitelerinin tahrikinde kullanzlan ist motor, AS 950 Ti tip olup, giicii 180 BG ‘dir.
Makinenin delme kapasitesi 200 m olup, 150 m derinlige kadar kullanilan tij toplam kiitlesi
3.5 t’dur. 17.5”, 15.0” ve 12.25“ ¢aplannda ii¢ degisik yerli yapim matkap kullanilmg olup,
bunlann kiitleleri sirasiyla 160 kg, 140 kg ve 100 kg olmak iizere toplam 400 kg ‘dir.

Sondaj su kuyusu, deline, boru teghiz etme, yikama-gakil atma ve gelistinme-
deneme olmak tizere toplam dort temel islem asamasmnda degerlendirilmigtir (Gitmilgay,
1985; Akpinar, 1999). Sondajin her islem agamasinda biri jeoloji milhendisi olmak iizere
toplam dort kigi calismustir, islem siirelerinin belirlenmesinde, toplam net siire 6lgilm esas
kullamlmisur (Goktekin,1991). Temel iglem asamalarinda meydana gelen olagan iistil
gelismeler ve 6n hazirhiklar g6z 6niine almarmstrr.,

Delme isleminde kullanilan her degisik ¢aptaki matkap ile delinen kuyu derinligi
ve delme silresi ayn ayn ol¢iilmils, daha sonra inilen derinligin delme siiresine oram
makinenin ortalama is basansi olarak hesaplanmigtir. Diger islem asamalannda ise, ise
baslama ile bitirme anlan dikkate alinarak toplam siire belirlenmistir. Yakit tiiketimi, her
islem asamast icin 6lgilen siirede depoya ilave edilen yakit miktannin hacimsel olarak
Slgiilmesiyle saptanmustir,

. Ozgiil enerji tilketimi hesaplanmasinda; makine yapim (My), yakit (Me), is giicil
(Mi) ve malzeme tasuna (Mt) enerji girdileri esas alinmustir.

. Makfnfa yapim enerji.leri (My), toplam kiitle tizerinden sondaj makinesi, matkap ve
teghiz borusu i¢in asagida verilen esitlik ve katsayilar kullanularak ayr1 ayn hesaplammigur.

My = [G*(a+c)*(0.82*0.33*d) | * N

Burada, sondaj makinesi, matkap ve teghiz borusu kiitlesi (G) kg; Tiirkiye
kosullar igin gelik tiretim enerji esdegeri (a) 35.216 MJ/kg ; fabrikasyon enerji egdegeri
(c), sondaj makinesi ve matkaplarda 14.76 MJ/kg, teghiz borusunda 8.64 MJ/kg; yedek
parga kullaim orani (d), sondaj makinesi ve matkaplarda %89.1, teghiz borusunda %61.2
(Yavuzcan, 1997; Acaroglu, 1998); kullanilan makine donamimlarimn faydali 6mrii (N),
sondaj makinesinde 50 000 m, matkaplarda 300 m, techiz borusu iin toplam kuyu derinligi
(S) m kullamlmustar.

Her islem asamasinda titketilen toplam yakit ve is giicii enerjileri de asagidaki
esitlikler yardimiyla hesaplanmigtir,

Me = BM*E, * S ve Mi=i**E,*S "

Burada, ortalama saatlik yakat titketimi (B) / h”', islem siiresi (t) h, Tiirkiye icin
Diesel yakiti+yag enetji esdegeri (E;) 40.035 MJ/lt, is giicil sayist (1) adet ve kisi basina is
giici enerji egdegeri (E;) 1.87 MJh' olarak alinmigtr (Smil, 1983; Kaltschmitt &
Reinhardt, 1997).
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Derin Kuyu Sondajinda Ozgal Enerji Titketiminin Belirlenmesi

Sondaj su kuyusunda ¢akil ,kil, ¢imento gibi belli bagh malzemeler zorunlu olarak
kullanilan malzemeler Konya il merkezinden saglanmigtir. Taginan malzeme Kkiitlesi
ortalama (W) tve tastma mesafesi ortalama (L) km ve 6zgiil tagima enerjisi esdegeri (Es)
6.3 MJ t' km™” , Hiilsbergen ve ark. (2001) alinarak, malzeme tasuma enerjisi (Mt) su
sekilde hesaplanmugr,

Mt= W*L* E;* S

Sondaj su kuyusu 6zgiil enerji esdegeri (Es) MJ m™' olarak yukarida agiklanan dért
enerji girdilerinin toplanmasiyla hesaplanmigtr.

Sondaj islemleri sirasinda , delinen jeolojik formasyonlann tamimlanmasi, filtreli
yada kapali tip teghiz borusu uzunluklannin belirlenmesinde jeoloji miihendisinin, s6z
konusu kuyular igin hazirladigs kuyu loglan esas alinmgtur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

inceleme yapilan sondaj kuyularna iliskin kuyu logu 6zetleri ve 6lgiim sonuglar
Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’de verilmistir. Sonuglar incelendiginde, su kuyusu sondaj
derinlikleri 100 m ile 125 m arasinda degigtigi, kuyunun delinmesi igin 17.5 , 15.0” ve
12.25  caplh matkaplar kullamldifi, delinen jeolojik formasyonlarin marn ve kireg tast
karakterlerinde ve teghiz borusu kiitlesi ortalama 2617.9 + 83 kg oldugu anlasilmaktadir
(Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3).

Tablo 1: Karapmnar figesi Sondaj Su Kuyulan Log Ozeti ve Olgme Sonuglan
Islem  Kuyu No D) “ Derinlikm @B !h" () h Formasyon*

17.5 60 115 17.5 1-10K
1 15.0 40 11.0 9.5 10-20-M
12.25 0 0 0 20-100-M+KT
- 17.5 80 8 19.5
Sondaj 2 15.0 0 0 0 50'_'153’0'5}"@
12.25 20 125 5
7. ) :
BT
12.25 13 10.5 3.5

* Formasyonlar kil K, kireg tasi KT ve marn M olarak simgelenmigtiv. D matkap ¢apidir. Sektérde 0-
1 m arasi nebati toprak olarak nitelendirilmektedir.

Islem KuyuNo: (D)“ (KB) m FB)m (B) Ih™ () h (G *kg

12 31 21
1 10 9 7 3 4 25317
8 17 11
: 12 30 22
Teghiz 2 10 14 10 3 5 2570.2
8 12 8
12 42 30
3 10 6 6 3 5 2694.6
8 6 6
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* G, kuyu igine yerlegtirilen toplam teghiz borusu kiitlesi olup, 4 mm et kalmligindaki 12", 10" ve 8"
¢apl (D) kapali sac borular (KB) i¢in birim kiitleleri sirasiyla, 32,27 ve 21. kg m”’, aym kalnlk ve
caplh filtreli sac borular (FB) i¢in birim kiitleleri de_swasiyla 27, 23.5 ve 18 kg m’! degerindedir.

Islem Kuyu No: B)Ih” @® h Kullanilan ¢akil
hacmi* m’
Yikama ve gakil 1 3 11
akma 2 5 8 11
3 5 11
* 5.12 mm ¢aply, yikannng, 6zgil kittlesi 1800 kg m = 'dir.
Islem Kuyu No: B) [h” (t) h H'm Q°’m’h!
Kuyu geligtirme 1 6 28 169
ve deneme 2 6 72 28 147
3 6 29 147

a: H kuyu dinamik'sewyesi DC elektrikli metre ile, b: O kuyu debisi de orifis metre ile olgitlmagtir.
Tablo 2: Cumra ilgesi Sondaj Su Kuyulan Log Ozeti ve Olgme Sonuglan
“dslem KuyuNo  (D)“  Derinlikm _ (B) /h" () h  Formasyon*

17.5 40 1.5 6.0 1-45-AKK
1 15.0 22 11.0 6.5 45-73-.KT
12.25 38 12.5 14.0 73-100-K+KT
17.5 40 8 7.0 1-44-AKK
Sondaj 2 15.0 20 10.5 6.5 44-72-KT
12.25 40 12.5 13.5 72-100-K+KT
17.5 50 10.0 15.0 1-108-KT
3 15.0 30 10.5 7.5 108-114-M
12.25 45 10.5 13.0 114-125-KT

* Formasyonlar kil K, az kumiu kil AKK, kiveg tasi KT ve marn M olarak simgelenmigtir. D matkap
capidir. Sekidrde 0-1 m arast nebati toprak olarak nitelendirvilmekiedir.

Ilem KuyuNo: (D) (KB)m _(FB)m _ (B)/W" (@ b (G) kg

12 22 14
1 10 10 14 3 5 2393.8
8 18 18
12 16 12
Teghiz 2 10 14 10 3 6 2118.6
8 26 18
12 39 12
3 10 15 10 3 4 2917.6
8 16 20

* G, kuyu igine yerlegtirilen toplam techiz borusu kitlesi olup, 4 mm et kahnhgmdaki 127 10" ve 8
gapl (D) kapali sac borular (KB) igin birim kittleleri sirasiyle, 32,27 ve 21. kgm 1 aym kalmhk ve
¢apl filtreli sac borular (IFB) igin bivim kiitleleri de sirasiyla 27, 23.5 ve 18 kg m’ degerindedir.

Isiecm Kuyu No: B)In?’ (t) h  Kullanilan ¢akil hacmi* m’
| 5 10
Ylkal:lllz(ll ve ¢akil 2 4 8 10
na
3 4 10

¥ 5.12 mm ¢apli, ytkanmg, ozgiil kittlesi 1800 kg m ~'dir.
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Derin Kuyu Sondajinda Ozgnl Enerji Titketiminin Beli rlenmesi

Islem Kuyu No: (B) /h” @® h (H)’ m Q°m’h’
Kuyu 1 6 28 180
gelistinne ve 2 6 72 17 180
deneme 3 6 14 223

a: H kuyu dinamik seviyesi DC elektrikli metre ile, b: Q kuyu debisi de orifis metre ile slgilmilstitr.

Tablo 3: Alunckin ilcesi Sondaj Su Kuyulan Log Ozeti ve Ol¢me Sonuglan
Islem Kuyu No: (D) « Derinlikm  (B) /h” ) h Formasyon*
17.5 50 9.5 12.5

1-8-A
1 15.0 30 11.0 8.5
12.25 23 100 6.5 8-103-KT
17.5 50 8 13.0 LA
Sondaj 2 15.0 30 10.5 8.5 6 110KT
12.25 30 12.5 8.5
17.5 50 10.0 13.5
3 15.0 30 10.5 9.0 51052 _’;‘q
12.25 22 10.5 6.0

* Formasyonlar, alfivyon A ve kiveg tast KT olarak simgelenmigtir. D matkap ¢apidir. Sektorde 0-1 m
arast nebati toprak olarak nitelendivilmektedir.

Islem KuyuNo: (D) (KB)m _(FB)m B)!h" (@ h (G)*kg
) 8

12 4]

1 10 13 16 3 6 2715.8
8 8 16
12 41 8

Teghiz 2 10 13 16 3 6 2874.2

8 12 20
12 41 8

3 10 13 16 3 5 2744.6
8 16 8

* G, kuyu igine yerlegtirilen toplam techiz borusu kiltlesi olup, 4 mm et kalinhigindaki 12", 10" ve 8 ”
¢aplt (D) kapah sac borular (KB) igin birim kittleleri siraswyla, 32,27 ve 21. kg m -1 aym kahnhk ve

caph ﬁllreli sac borular (FB) igin bivim kiitleleri de_sirasiyla 27, 23.5 ve 18 kg m’! degerindedir.
Islem KuyuNo: (B) !h" () h Kullanilan ¢akil hacmi* m
Yikama ve ; 2 8 g
I akma
caki 3 4 9
* 5-12 mm caph, ytkannus, 6zgil kittlesi 1800 kg m dir.
islem  KuyuNo: (B) !h” (t) h (H)* m (Q°m’h’
T Kuyu 1 6 46 126
gelistirme ve 2 6 72 67 65
deneme 3 6 46 166

2 H luyu dinamik seviyesi DC elektrikli metre ile, b: Q kuyu debisi de orifis metre ile olgalmugtilr.

OHalan}a makine is basansi, ilgelere gére Karapmar’da 4.02+0.12 m ', Gumra’da
3.9240.45 m h™ ve Allllllekin’de 3.6320.07 m h” olarak gerceklesirken, boige genel
ortalamast 3.84%0.17 m h™ bulunmustur (Tablo 4). Bulunan sonuglar, calistlan jeolojik
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formasyonun 6zelligi ve kalinhgy, matkap tipi ve sondoriin tecriibesi gibi faktorlere bi\gll
oldugundan; makine is basansma jeolojik formasyonun dogrudan etki diizeyi hakkinda
kesin bir yarg: getirilememektedir. Bulunan sonuglar literatiirlerle uygunluk gdstermistir

(Erguvanh ve Yilizer, 1987; Goktekin, 1991; Akpmar, 1999).
Tablo 4: Sondaj Su Kuyularinda Makine I Basaris1 Ortalamasi m n'.

Kuyu No: Karapmar Cumra Altinekin

1 3.93+0.28 4.26%1.22 3.69+0.16

2 4.05£0.05 3.92+0.90 3.63+0.11

3 4.,09+0.37 3.60+0.20 3.57+0.12

ilge Ortalamast 4.02+0.12 3.9240.45 3.63+0.07
Bélge Ortalamast 3.8440.17

Sondaj su kuyularinda ortalama bzgil enerji titketimi (Es), ilcelere gore
Karapmar'da 1822.6+19.3 MJm?, Cumra’da 1656.8+48.6 Mim've Altnekin’de
1822.8+10.9 MJ m™ olarak gergeklesirken, boige genel ortalamasi 1767.4+31.7 MJ m*
bulunmugtur (Tablo 5). Bulunan bu ortalama 6zgiil enerji tiiketimi igerisinde gakl, su, kil,
cimento ve bentonit gibi malzemelerin satin alma bedelleri ile kar marjlan yer
almamaktadir. Bélgede agilan sondaj su kuyularmun ortalama ozgiil enerji tiiketiminin,
enerji girdi bilesenlerinin oransal dagilinuna bakildiginda, makine yaptm enerjisi %69.1,
yakit enerjisi %16.7, malzeme tagima enerjisi %13.7 ve is giicii enerjisi de % 0.5 ‘lik
kismim olusturdugu goriilmektedir (Tablo 5). Makine yapim enerji girdisinin yaklasik %
92°lik kismim kuyu teghiz borusu yapim enerjisi olusturmaktadur. Bir baska deyisle, makine
yapim enerjisinin iginde, sondaj makinesinin 22.8 MJ m’, matkaplarin ise 74.2 MJ m’
diizeyinde etkisi bulunaktadir (Tablo 5).

Tablo 5: Sondaj Su Kuyularuun Ortalama Ozgiil Enerji Tiiketimi ve % Dagilimlari

Tige K;;yu My*MIm?T MeMIm’ Mi w‘u Mt MJ m? Es MJm'
0 m

1 1231.7 309.0 83 252 1801.0
Karapmnar 2 1248.9 296.6 8.2 252 1805.7
3 1304.7 296.4 8.1 252 1861.2

Iige ortalamasi 12614£22.0  300.7+42 8.240.1  25240.0 1822.6+£19.3
1 1169.9 322.8 8.3 252.0 1753.0
Cumra 2 1046.5 313.5 85 252.0 1620.5
3 1147.7 244.9 7.2 201.6 1596.8

fige ortalamasi 1119.8+37.5 293.7424.6 8.0£04 235168  1656.8+48.6
I 1278.7 301.5 8.2 244.7 1833.1
Altnekin 2 .1268.1 296.0 7.9 229.1 1801.0
3 1303.0 276.0 83 247.1 1834.4

flge ortalamast 1283.3£103 291.2+47.7 8.240.1 240.3%£5.6 1822.8+10.9
Bolge ortalamast  1221.6+28.7  295.2+7.7 8.120.1 242.5¢57 1767.4+31.7
Oransal dagilim (%) 69.1 16.7 0.5 13.7 100

* Sondaj makinesinin yapm enerjisi 22.8 MJ m’’, matkaplarin yapim enerjisi 74.2 MJ m”! diizeyinde
olup, geri kalan deger tamamen teghiz borusu yapim enerjisine aittir.

Ozgiil enerji tiketimi (Es), uzun &miirli, daha kaliteli ve yitksek kapasiteli sondaj
ekipmanlan kullanmak, iyi bir organizasyon ve tecriibeli elemanlarla galigma ile dnemli
diizeyde azalulabilecektir.
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Sonug olarak, Ora Anadolu kosullannda yer alti sulama suyu pompajinda
kullanilan sondaj kuyusunun, ortalama 6zgiil enerji tikketimi 1767.4+31.7 MJ m™ olarak
alinabilecegi s6ylencbilir.

KAYNAKLAR

Acaroglu, M., 1998, Biyokiitle Enerjisi Uretimi ve Uygulamalari, S.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarim Makineleri Anabilim Dali Lisans Ustit Yaytnlanmamis Ders
Notlari, Konya.

Akpinar, K. 1999, Su Sondaj Kuyularmn Agilmasi ve fsletilmesi Sirasinda Cikan Sorunlar
ve Coziimler. ISBN 975-94033-0-7. Ankara.

Anonymous, 1997, Haritah Istatistik Biilteni, DSI Genel Miidiirliigii, Ankara.
Anonymous, 2001, 1999 Y1 Tanmsal Uretim ve Yapr. DIE. Ankara.

Erguvanli, K., Yiizer E. 1987, Yer alu Sulan Jeolojisi. ITU Maden Fakiiltcsi, Ofset
Atolyesi, Istanbul.

Goktekin, A.,1991,Sondaj Teknigi, ITU Maden Fakilltesi, Ofset Atélyesi, {stanbul.
Giimiisay, E., 1985, Su Sondérit Kurs Notlari, DSI Genel Mildiirligii Matbaasi, Ankara.

Hillsbergen, K.J., Feil, B.,Bierman, S., Rathke, G.W. , Kalk, W.D. and Diepenbrock, W.,
2001, A melhgd of energy balancing in crop production and its application in a
long-term fertilizer trial, Agriculture, Ecosystems andEnvironment,86:303-321.

Kaltschmitt, M. und Reinhardt, A., 1997, Nachwachsende Energietraeger, Grundlagen
Verfahren, Okologiesche Bilanzierung, Vieweg Verlag, Braunschweig.

Smil, V, 1983, Energy analysis and agriculture, An Application to US, Corn Production,
Westview Press Boulder, Colorada.

Yaldiz, O., Oztirk, HH,, Zeren, Y. Ve Bagcetincelik, A.1990, Tirkiye'de Tarla
Bitkilerinin Uretiminde Enerji Kullanim, Akdeniz U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
3(1-2), s. 51-62, Antalya.

Yavuzcan, G., 1994, Enerji Teknolojisi,Ankara U. Ziraat Fakilllesi Yaymlan No. 1324,
Ankara,

152




