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Cevresel Etkileri Uzerine Bir

Derleme,  Cevre, Iklim ve
Stirddiriilebilirlik, 26(1), 1-8. -]

Ozet Lastikler, dogal ve sentetik kauguk, karbon siyahi, gelik gibi malzemelerden olusan
karmasik muhendislik Urinleridir. Lastik sanayicileri Dernedi (LASDER) verilerine gore
Ulkemizde her yil 300.000 ton kullanim 6émrini tamamlayan atik lastik ortaya ¢ikar. Atik
Makale Gonderimi : 12 ARALIK 2024  lastiklerin yénetimi, 2006 yilinda cikarilan "Omriinic Tamamlamis Lastiklerin Kontroli
Online Kabul :3SUBAT 2025  Ygnetmeligi" ile dizenlenmigtir. Bu yonetmelik, lastik satan her Uretici veya ithalatginin,
Online Basim "TSUBAT 2025 hivasaya siirdiigii lastiklerin bir kismini geri toplamasini ve geri déniistirmesini zorunlu
kilmaktadir. LASDER, 2023 yilinda 222 bin ton atik lastigi geri kazanmis ve bugtine kadar
toplamda 2 milyon ton atik lastigi geri donlisime kazandirmigtir. Bu geri dénusumin
ekonomiye katkisi ise yaklasik 1,5 milyar TL olmustur. Atik lastikler, diinya genelinde eneriji
Uretiminde, insaat sektoriinde, asfalt icinde ve cgesitli endistriyel alanlarda farkli amaglarla
yeniden kullanilimaktadir. Omriinii tamamlamig lastikler, petrol ile benzer enerji verimliligi
saglar ve gevreye daha az zarar verirler. insaat sektdriinde, yol yapimi ve dolgu
malzemelerinde kullanimi yaygindir. Yeniden dis takma islemi ise lastiklerin yeniden
kullaniimasini saglayarak enerji ve dogal kaynak tasarrufu yapar. Piroliz yontemi, lastiklerin
yuksek sicaklikta ayristirilarak enerjiye donustirtimesini saglar. Genel olarak, atik lastiklerin
geri dondsum, cevresel etkileri azaltirken, dogal kaynaklar korur ve kati atik sahalarindaki
yer sorununu ¢ézer. Ancak, bu sureclerin daha etkili ve verimli hale getiriimesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Omriinii tamamlamis lastik, geri déniisiim, karbon siyahi, atiktan tiiretilmis yakit,
cevresel etki

Management, Recycling, and Environmental Impacts of
Waste Tires: A Review

Abstract Tires are complex engineering products made from materials such as natural and
synthetic rubber, carbon black, steel, and other components. Every year, large amounts of
waste tires, which are no longer usable and may harm the environment, are generated. In
Turkey, the management of waste tires is regulated by the "Regulation on the Control of End-
of-Life Tires," which was issued in 2006. According to this regulation, every manufacturer or
importer selling tires is required to collect and recycle a portion of the tires they have placed
on the market. LASDER, in 2023, recovered 222,000 tons of waste tires and has contributed
a total of 2 million tons to recycling since its establishment. This recycling effort has brought
approximately 1.5 billion Turkish Liras in economic benefits. Globally, waste tires are reused
in various sectors such as energy production, construction, asphalt, and other industrial
applications. End-of-life tires provide energy efficiency similar to petroleum and are less
harmful to the environment. In the construction industry, they are widely used in road
construction and as filler materials. Retreading, the process of reusing tires by replacing their
tread, saves energy and natural resources. The pyrolysis method, which involves breaking
down tires at high temperatures to convert them into energy, has its challenges due to high
costs. Overall, the recycling of waste tires reduces environmental impacts, conserves natural
resources, and alleviates space issues in landfills. However, these processes need to be made
more effective and efficient.

Keywords: End of life tire, recycling, carbon black, waste derived fuel, environmental impact
_______________________________________________________________________________|
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1.Giris

Kuresel ekonominin blylmesi ve vatandaglarin hareketlilik
intiyaclari ile birlikte karayolu tagimaciliginin artan hacmi,
otomotiv sektérinin dikkatleri Uzerine gcekmesini saglamigtir.
Otomotiv endistrisi hem (ilkemiz hem de diinya ekonomisi
acisindan kritik bir rol oynamaktadir. Kiresel o6lgekte ve
Ulkemizde otomotiv sektdriindeki Uretime bakildiginda
Uluslararasi Motorlu Arag imalatcilar Orgiitii verilerine gére
2022 yilinda bir o6nceki yilla goére %6 oraninda artis
g6zlenmistir (Otomotiv Sanayii Dernegi, 2023). Bu baglamda,
lastik sektdéri de otomotiv endlstrisindeki gelismelerden
dogrudan etkilenmektedir. Diinya genelinde artan nifus ve
buna bagli olarak yikselen arag talebi hem otomotiv hem de
lastik Uretiminde surekli bir artisi beraberinde getirmektedir
(Potkany vd., 2022). Lastik, tasitlarin jantlarina yerlestirilen
elastik tekerlek bandajidir (Turk Dil Kurumu, 2024). Teknik
anlamda ise, lastik belirli sicaklik ve basingta pisiriimis,
genellikle igerisinde bulunan hava ile hareketini baslatan,
hizlandiran ve durmasini saglayan, kullanim aracina gore
farkl ebat ve tiplerde olabilen kauguk hava yastigidir (T.C.
Devlet Planlama Teskilati, 2008). Temel olarak, arag ile yol
yuzeyi arasindaki tek araylzdur (Ghaffari vd., 2023). Eneriji
tiketimi ve aragtan yol ylizeyine glic aktariminda araglarin
kritik bilegsenlerinden biridir ve suris glvenligi, yakit tiketimi
ve gevre koruma uzerinde 6nemli etkilere sahiptir (Trubia vd.,
2020). Lastikler, dogal veya sentetik olarak kategorilere
ayirabilecedimiz cok sayida kauguk bileseni, ¢esitli karbon
siyahi turleri, silika gibi dolgu maddeleri, tekstil Granleri,
kimyasallar ya da minerallerden olusan karmagsik mihendislik
urtnleridir. Bir lastik, ortalama olarak %14 dogal kauguk, %27
sentetik kauguk, %28 karbon siyahi, %14 celik ve %16 diger
kimyasal ve dolgu maddelerinden olusur (Sekil 1). Bu
bilesenlerin her biri lastigin performansini ve dayanikhhgini
artirmak icin dikkatle secilmektedir. Ureticilerin Uretim
asamasinda o6ncelidi, kullanilan bu bilesenlerin tlrini ve
oranini ayarlamaktir. Bu sayede asinma, yag, oksijen,
kimyasal ¢cézuculer ve sicaklik parametrelerine karsi dayanikli
lastikler Uretmektir.

Dogal Kauguk

Karbon
Siyah1
Sentetik Kauguk

Kumas, Dolgu Maddeleri,
Antioksidanlar ve Anti 1

Celik Tel
Sekil 1. Lastigin bilesenleri (Rogachuk ve Okolie, 2023).

Lastiklerin belirli bir kullanim &émrid oldugu gbz oninde
bulunduruldugunda, her yil ortaya ¢ikan atik lastik miktarinin
da giderek arttigi kaginilmazdir. istatistiklere bakildiginda,
kiuresel lastik pazarinin 2021’de 2,35 milyar adede ulastigi
belirtiimistir. Pazarin 2027’ye kadar 2,7 milyar adede ulasmasi
ve 2022-2027 arasinda %2,8lik bir bilesik yillik buiyime
oranina sahip olmasi 6n gorulmektedir. Atik lastikler (hurda
lastikler; émriinii tamamlamig lastikler (OTL)), yirtiima veya
asinma hasari nedeniyle artik esas amacina uygun olmayan
lastiklerdir. Kaugugun dogal olmadidi durumlarda, bu
bilesenlerin neredeyse tamami fosil bazli maddelerden olusur
ve bu da cevreyi kirleten bir faktérdir. Bu nedenle, atik

lastiklerin bertaraf yonetimi ve geri donusturulmesi konusu
cevresel surdurilebilirlik agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir
(Czarna-Juszkiewicz vd., 2023). Tek bir lastigin Gretimi
sirasinda atmosfere 330 g CO:z saliniyor ki bu da iklim
acisindan ciddi bir tehdit olugturmaktadir (Zerin vd., 2023).
Dinya genelinde her yil yaklasik 1,5 milyar lastik kullanim
6émrinu tamamladiktan sonra c¢Ope atilmakta, duzenli
depolama sahalarinda biriktiriimekte veya yakilmaktadir. Bu
sayinin 2030 yilina kadar 5 milyara ulasmasi 6ngérulmektedir.
Uretilen atik lastiklerin %60-80’i, herhangi bir atik yénetimi
uygulanmaksizin dogrudan cevreye birakilmakta ve "atik
lastik daglan" olarak tanimlanan biyik yidinlar
olusturmaktadir (Moasas vd., 2022). Atk lastikler, kiresel
capta Uretilen toplam atiklarin %2’sini teskil etmektedir
(Contec, 2024). Bu durum, hem cevresel sirdirulebilirlik
acisindan ciddi bir tehdit olugturmakta hem de atik yonetimi
sistemlerinde o6nemli bir sorun alani olarak karsimiza
cikmaktadir. Atik lastiklerin dogrudan cevreye birakiimasi,
ozellikle alici ortamlarda kimyasal sizintilara neden olmasi ve
yangin riski tasimasi sebebiyle cevre ve insan saghgi
acisindan ciddi tehditler olusturur (Han ve Han, 2023).
Depolanan lastikler, sivrisinekler gibi hastalik tasiyan
vektorlerin Uremesi igin uygun ortamlar saglarken, ayni
zamanda c¢uriime suregleriyle tehlikeler olusturur. Hurda
lastiklerin blylk bir kismi, yanlis depolandiklarinda veya
dékulduklerinde, yangin tehlikesine ve toksik gaz salinimina
(Baziene ve VaiSkunaite, 2016) yol acarak halk saglhgina ve
cevreye zarar verirken, estetik kirliliJe de yol agmaktadir
(Mrad ve El Samra, 2020). Ayrica, lastiklerin agsinmasi sonucu
yollara ve topraga karigan mikroplastikler de énemli bir gevre
sorunudur. Dayanikli yapilari ve biyik hacim kaplamalari
nedeniyle duzenli depolama alanlarinin yetersizligi, atik
lastiklerin kuresel bir ¢evre sorunu haline gelmesine neden
olmustur (Ali vd., 2022). Bu durum, yasal diizenlemelerle atik
lastiklerin cevreye birakilmasinin yasaklanmasini zorunlu
kilmistir (Trudsg vd., 2022). Bu baglamda, atik lastiklerin
ybnetimi hem yasal bir zorunluluk hem de cevresel
surdirilebilirlik agisindan kritik bir neme sahiptir. Ayrica, atik
lastiklerin birer ulusal kaynak oldugu unutulmamalidir. Bu
atiklar, yalnizca bertaraf edilmesi gereken maddeler olarak
degil, cesitli isleme teknikleriyle ekonomik degeri yuksek nihai
urtnlere doénusturilebilecek potansiyele sahip bir hammadde
olarak degerlendirilmelidir (Sienkiewicz vd., 2012). Mevcut
istatistikler de bu slreci desteklemektedir. Ornegin, 1992’de
Avrupa Birligi uye Ulkelerinde malzeme geri déniisim orani
yalnizca %5 iken, 2017 itibariyla bu oran %38’e yukselmistir
(Shulman, 2019). Gunidmuzde ise Avrupa Birligi ve Amerika
Birlesik Devletleri'nde bu oran yaklasik %90 seviyelerine
ulagsmistir (Valentini ve Pegoretti, 2022).

Bu derleme makalesi, literatur taramasi ydntemi esas alinarak
hazirlanmigtir.  Arastirma sirecinde, 2010-2024 yillari
arasindaki ulusal ve uluslararasi akademik makaleler,
sektorel raporlar, yasal diizenlemeler ve uygulama 6rnekleri
incelenmistir. Atik lastiklerin yonetimi, geri donisimiu ve
cevresel etkileri konularinda yayimlanan galismalar taranmig
ve bu alandaki gelismeler 6zetlenmistir. Calismada, 6zellikle
Turkiye ve dinya c¢apindaki mevcut uygulamalar
kargilastirmali olarak ele alinmis; LASDER ve benzeri
kurumlarin sektorel katkilar analiz edilmistir. Kapsam disi
birakilan kaynaklar arasinda, geri dondsum suregleri ile
dogrudan ilgisi bulunmayan veya yeterli bilimsel veri
icermeyen yayinlar yer almaktadir.

Bu derleme makalesinin amaci, son yillarda artan atik lastik
hacminin yonetimi, geri dénisimu ve cevresel etkilerini
inceleyerek, Turkiye ve dlinya genelindeki mevcut
uygulamalari ve karsilasilan zorluklari degerlendirmektir. Atik
lastiklerin gevresel surduirdlebilirlik agisindan énemli bir sorun
teskil ettigi g6z onunde bulundurularak, bu calismada geri
kazanim  teknolojileri ve atik yonetimi  stratejileri
incelenecektir. Makale, ayni zamanda atik lastiklerin birer
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hammadde kaynagi olarak nasil degerlendirilebilecegini, elde
edilebilecek  yeni  hammaddelerin  hangi  alanlarda
kullanilabilecegini ve bu slreglerin ekonomik ve cevresel
etkilerini ele almayi hedeflemektedir.

2. Lastikten Taretilmis Yakit (LYT) Uygulamalari

OTL’ler, sahip olduklari yiiksek Isil dederleri nedeniyle yakit
olarak kullanilabilmektedirler. OTL’lerin yakit olarak kullanimi
geri donusum olarak degerlendiriimez, ancak enerji geri
kazanimi sayesinden faydali bir kullanim olarak kabul
edilmektedir (Dabic-Miletic vd., 2021). 2003 yilinda, 130
milyon OTL, yakit olarak kullanimistir (toplam dretimin
yaklasik %45'’i). Bu rakamin 1991 yilinda 25,9 milyon (toplam
uretilenlerin %10,7’si) ile daha disuk bir degerde oldugu
bilinmektedir. (US EPA, 2016a).

Lastikler, yakma Unitesinin tirtine bagl olarak ya butln olarak
ya da atik lastikten tiretiimis yakit (ALTY) olarak bilinen,
pargalanmis formda kullanilabilmekle birlikte genel olarak
yakma  Unitelerinde  islenebilmesi igin  boyutlarinin
kugultulmesi gerekmektedir. Boyut kicultme isleminin yani
sira, ALTY kullanimi tel s6kme gibi ek fiziksel islemler
gerektirebilmektedir. Lastiklerin yakit olarak kullaniimasinin
birka¢ avantaji vardir:

* Lastikler, petrol ile ayni miktarda ve kémurden %25 daha
fazla enerji Uretir;

* ALTY’den cikan kil kalintilari, bazi kémdr kullerine kiyasla
daha dusuk agir metal icerebilir;

* YUksek kukurtld kdmurler ile karsilastirildiginda, daha duguk
NOx emisyonu olustururlar (US EPA, 2016a; Kazemi vd.,
2023).

Cevre Koruma Ajansi (EPA), yiginlar halinde OTL'lerin
bertarafini, lastik yanginlar ve yiginlarin sivrisinek gibi
hastalik tasiyicilari igin habitat saglama potansiyeli nedeniyle
kabul  edilebilir ~ bir  yOnetim  uygulamasi  olarak
degerlendirmemektedir. 2003 yilinda, ABD’de 290 milyondan
fazla kullaniimig lastik Uretilmistir. Bu lastiklerin yaklasik 100
milyonu yeni Urlnlere geri donustiriimids ve 130 milyonu
cesitli sanayi tesislerinde ALTY olarak yeniden kullaniimigtir.
ALTY uygulamasi, kullaniimis lastiklerin uygun olmayan bir
sekilde lastik yiginlarina atiimasini énlemek igin kabul gérmus
alternatiflerden  biridir ve mevcut lastik stoklarinin
azaltimasini saglamaktadir (US EPA, 2016a). OTL'lerin
yaygin bir sekilde yakit olarak kullanildidi sektérlere ¢imento
endustrisi (Kishan vd., 2021), kagdit endustrisi (Barlaz vd.,
1993) endustriyel kazanlar (Li vd., 2010) ve elektrik tretim
tesisleri (Amari vd., 1999) 6rnek olarak gdsterilebilir.

3. ingaat Mihendisligi Uygulamalari

Atik lastiklerin ingaat muhendisli§i projelerinde kullanimi,
dayaniklilik, esneklik ve ¢evre dostu Ozellikleri sayesinde
giderek yayginlasmaktadir. Atik lastiklerin kullanildigi ilk
ingsaat muhendisligi uygulama 6rnegi olarak yol yapimi ve
dolgu malzemesi uygulamasi verilebilir. Atik lastikler,
genellikle kirilmis pargaciklar (crumb rubber) veya lastik
balyalari olarak yol yapiminda alt tabaka ve dolgu malzemesi
seklinde kullanilir. Esnek yapilari sayesinde asfaltin ¢catlama
riskini azaltir ve yolun émriint uzatir. ABD’deki bazi otoyol
projelerinde, bir mil uzunlugunda yol yapiminda 12.000’den
fazla lastik kullanilmistir. Minnesota’daki bir yol alt tabakasi
projesinde, lastik balyalarinin ylksek drenaj kapasitesi ve
zemin stabilitesi saglamasi dikkat cekmistir. Lastik balyalari,
dislik tasima kapasiteli zeminlerde, kopri destek dolgulari ve
egimli arazilerde hafif dolgu malzemesi olarak da tercih edilir.
Malzemenin agirligi geleneksel dolgu malzemelerinden %30
daha hafiftir. Bu 6zellik, zemine uygulanan yUklu azaltarak
stabiliteyi artirir. Colorado’daki bir kdpri dolgu projesinde,
15.000’den fazla lastik balyasi kullanilarak maliyet ve ¢cevresel

fayda saglanmistir. Geri donustirilmus lastikler, istinat
duvarlari ve baraj dolgu malzemesi olarak da kullaniimaktadir.
istinat duvarlarinin arkasinda su drenajini artirarak yer
degistirme riskini azaltir. Barajlarda ise hafif ve gegirimsiz bir
yap! sunar. Kaliforniya’da bir baraj projesinde, bu amagla
10.000'den fazla lastik pargasi kullaniimis ve projeye cevresel
katki saglanmistir (US EPA, 2024).

Atik  lastikler  drenaj  sistemlerinin  ingsasinda da
kullaniimaktadir. Atik lastik pargaciklarinin gézenekli yapisi,
suyun hizlica tahliye edilmesini saglar ve drenaj sistemlerinde
6nemli bir avantaj sunar. Yol kenarlarinda, otoyollarda ve bina
temellerinde kullanilan bu malzeme, su hasarini 6énler. Grandl
boyutlari genellikle 5-15 mm arasinda degisir. Daha ince
granuller yalhtim amacl, daha buyuk parcalar ise drenaj
hatlarinda kullanihr. Atik lastiklerin etkin olarak kullanildigi bir
diger segenek ise, kati atik depolama sahalarinda kaplama ve
drenaj malzemesi rolidir. Bu uygulamalarda, sizinti suyu
ybnetimi ve gaz tahliye sistemlerinde dolgu malzemesi olarak
kullanildiklari  gértlmastur.  Kaliforniya'daki  bir duzenli
depolama projesinde, lastik pargalari sayesinde sizinti suyu
tahliyesinde %25 daha hizli bir drenaj sadlanmistir. Son
olarak, spor sahalarinda sentetik ¢im alt tabakasi olarak geri
dénusturtlmus lastik pargalari kullanilir. Bu malzeme, yizeyin
dayaniklihigini artirirken sporcularin yaralanma riskini azaltir.
Ayrica, park zeminlerinde yumusatici malzeme olarak
kullanilarak uzun émirli ve gevre dostu bir ylizey elde edilir
(US EPA, 2024). insaat malzemesi olarak atik lastiklerinin
kullanilmasinda cevresel risklerin de izlenmesi ve kontrol
edilmesi 6nem tasir. Atik lastiklerin ¢evresel etkileri zerine
yapilan arastirmalar, toksik madde sizintisi riskinin dusuk
oldugunu gostermektedir. Ancak bazi durumlarda, dusuk
seviyede agir metal salinimi gézlemlenmistir. Bu salinimlar,
muhendislik kontrolli kullanimlarda kabul edilebilir sinirlarin
altinda kalmaktadir. Drenaj performansi, suyun hizlica tahliye
edilmesini saglarken altyapilarin  su hasarina Kkarsi
korunmasina katki saglamaktadir. Ayrica, atik lastiklerin
kullanimi, gevresel faydalarinin yani sira ekonomik avantajlar
da sunmaktadir. Bir otoyol projesinde, lastik kullanimi toplam
malzeme maliyetlerini %20 oraninda azaltmistir. Baraj ve
istinat duvari projelerinde ise bakim maliyetlerinin dismesine
katki saglamistir (US EPA, 2024). Bu detaylar, geri
donustiriimus lastiklerin insaat muhendisligi
uygulamalarindaki kapsamli ve ¢ok yonlu faydalarini agikca
ortaya koymaktadir.

4. Kaucguklastiriimis Asfalt Uygulamalari

Kirilmig lastik pargaciklari, son birkag yildir asfalt baglayicilar
icin bir modifikasyon maddesi olarak kullaniimaktadir. Dogal
kauguk, 1840 yilinda geleneksel asfaltin émriini uzatmak
amaciyla asfalt kaplamasinda iginde ilk kez kullaniimistir
(Thompson ve Hoiberg, 1979). 1960 yilindan itibaren ise asfalt
kaplama endustrisinde ikincil bir malzeme olarak kullaniimaya
baslanmistir. Ayni yil, optimum karisim elde etme y&ntemini
belirlemek igin bir calisma yapilmistir ve sonuglar, 45 dakika
ile 1 saat arasinda bir karigtirma siresinin optimum
muhendislik ozelliklerine sahip bir asfalt karigimi Urettigini
gOstermistir (Epps, 1994). 1975 yilinda, kinlmis parcaciklar
asfalt karisimlarina dahil edilmistir ve 1988'de Amerikan Test
ve Malzeme Dernegi (ASTM), asfalt baglayicilarinin, esas
asfalt malzemesine %15 6gutulmus lastik katilarak Uretilmesi
gerektigini belirlemistir (Presti vd., 2017). 1991°'de, ABD
hikumeti, kirllmig pargaciklar ile modifiye asfaltin kullanimiyla
ilgili bir yasa c¢ikarmistir. Bu nedenle, kirilmis parcaciklar ile
modifiye asfalt tretim teknolojisini gelistirmeye yonelik birgok
calisma yapilmistir (Scofield, 1989; Takal, 1991; Baker vd.,
2003; Kuennen, 2004). Ornegin, Malezya Kamu igleri
Departmani ve Malezya Kauguk Arastirma Enstituisu, kirilmig
parcaciklar ile modifiye asfaltin yol yapim projelerinde
kullanim etkinligini belirlemek igin ¢alismalar yurttmdaslerdir.
Bu calismada asfalt karisimina %5 lastik tozu ilave edilerek
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91,44 metrelik bir yol insa edilmistir. Ancak, 2016 yilinda
yapilan bir arastirma, asfaltin kirilmis pargaciklar ile modifiye
edilmesinin, daha iyi bir yapisma sagladigi ve kismi ikame ile
sicaklik hassasiyetine karsl daha fazla direng gosterdigi icin
depolama kararhhidini artirabilecegini gOstermistir.
Konvansiyonel asfalt karigimlari ve kirilmis pargaciklar ile
modifiye asfalt karigsimlarinin plastik akis degerleri, 2—4 mm’lik
kabul edilebilir sinirlar iginde kalmaktadir (Ahmed, 2016).
Kirnlmis pargaciklar ile modifiye asfalt icin benimsenen islak
islem, 1981 yilindan bu yana Avrupa’da, Ozellikle Belgika,
Fransa, Avusturya, Hollanda, Polonya ve Almanya’da yol
kaplamalarini insa etmek igin basariyla kullaniimistir (Sousa,
2005; Mavridou vd., 2010; Milad vd., 2020). Daha yakin
zamanda, Yunanistan ve Birlesik Kralllk da yol yapiminda
lastik modifiyeli asfalt kullanmistir. Kiriimis parcaciklar ile
modifiye asfalti en yaygin sekilde kullanan tlkeler ise Portekiz,
ispanya, italya, Cek Cumhuriyeti ve Isveg'tir. Tayvan'da, islak
islemle dretilen kirilmis parcaciklar ile modifiye asfalt,
rehabilitasyon galigsmalari igin yaygin olarak kullaniimaktadir.
Bu tir asfalt, ayrica 2008 Olimpiyat Oyunlari sirasinda yeni
projelerde ve bakim calismalarinda, ayrica Hong Kong’daki
Eco Park Projesi’'nde de kullaniimistir. Brezilya ve Sudan, yeni
yollarin ingasinda bu teknolojiye énemli yatinmlar yapmistir
(Milad vd., 2020).

5. Diger Uygulamalar

Diger uygulamalar temel olarak (g sinifta ayrilmistir: i) bitiin
lastikler ile kesilmis, delinmis lastiklerin kullanimi, ii) yeniden
kullanim ve iii) piroliz. OTL ler, gelik telleri gikarildiktan sonra
kesilerek, delik acilarak veya sekil verilerek gesitli zemin
paspaslari, kayislar, conta takimlari, ayakkabi tabanlari ve
iskele tamponlari gibi lastik Grinlerine doénusturulebilir (US
EPA, 2016b).

Yeniden kullanim, atiimadan 6nce lastiklere daha uzun bir
kullanim émri verme siirecidir (Forrest, 2014). Lastidin nihai
performansini belirlemesi sebebiyle en kritik bileseni diglerdir.
Ayrica lastidin en kalin ve agsinmaya en duyarli bilesenidir. Dis,
yol ylzeyi ile lastik arasindaki tutusu saglar; bu nedenle
zamana bagli kullaniminin ardindan kalinhdi azalir ve yol
yluzeyinde kayma meydana gelir. Bu noktada, tlketicilerin
asinmig lastigi yeni bir lastik ile deg@istirmeyi ya da daha ucuz
bir alternatif olan yeniden dis takmay (retreading) tercih
etmeleri gerekmektedir (Sharma, 2013; Battista, 2021).

Yeniden dis takma (retreading), asinmis lastiklerin dislerinin
Isi ve basin¢ kullanilarak degistiriimesiyle gerceklestirilen
gulvenli bir yeniden Uretim siirecidir. Bu sureg, lastigin yapisini
koruyarak ve performansini surdirerek gerceklestirilir
(Battista, 2021). Bir lastige, turline ve kosullarina bagli olarak
birkag kez yeniden dis takilabilir; araba lastikleri 2—3 kez, hafif
kamyon lastiklerine 4-5 kez, agir kamyon lastiklerine 8-9 kez
ve ucak lastiklerine ise 14 kez kadar yeniden dis
takilabilmektedir (Sharma, 2013; Imbernon ve Norvez, 2016).
Yeniden dis takma, enerji, malzeme ve dogal kaynak tasarrufu
saglayan bir yeniden kullanim yontemidir. Guvenli, disik
maliyetli ve ¢evre dostu bir ¢ézimdir. Yeniden dis takma,
ormansizlasmayi azaltmaya, dogal kauguk endustrisi icin
arazi kullanimini digiirmeye, hava kirliligi ve karbon dioksit
emisyonlarini azaltmaya, ayrica atik uUretimini azaltmaya
yardimci olmaktadir. Sekil 2, yeniden dis takmanin baglica
faydalarini 6zetlemektedir (Battista, 2021).

Dogal kaynaklarin
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Sekil 2. Yeniden dis takilmig bir lastidin baslica tasarruf
saglayan faydalari (Battista, 2021).

Piroliz, organik bilesiklerin, diguk molekuler agirlikli triinlere
donusmesi icin 400-1200 °C arasinda, disUk veya normal
basing altinda ve inaktif bir atmosferde gergeklesen
termokimyasal ayrisma islemidir (Forrest, 2014; Imbernon ve
Norvez, 2016; Bockstal vd., 2019). Atk lastiklerin pirolizi
sonucunda kati, sivi ve gaz fazlarinda olmak tzere farkl
degerli kimyasal bilesikler uretilir. Bu bilesikler, petrokimya,
enerji veya celik sanayilerinde kullanilabilecek, katki maddesi
ve hammadde kullanilabilme potansiyeline sahiptir (Forrest,
2014; Bockstal ve digerleri, 2019). Kati Grlnler arasinda
disulk kaliteli karbon siyahi/karasi, ugucu kdl, kémur ve ginko,
silikatlar, demir oksit, stlftirler, karbonatlar gibi diger inorganik
maddeler bulunur (Imbernon ve Norvez, 2016). Karbon
fraksiyonu, aktif karbon, geri kazaniimis karbon karasi ve
dolgu maddesi olarak kullanilabilecek inorganik bilegiklerin
uretilebilmesi igin islenebilmektedir (Shulman, 2019; Torretta
vd., 2015). Sivi fraksiyon, agir yakit yagina benzer yiksek
kalorifik dedere sahip, su, katran, aromatik hidrokarbonlar ve
organik maddeler (yaglar) icerir; bunlar genellikle sulfar
kirleticileri temizlendikten sonra dizel yaglan ve diger
petrokimyasal Urlinlerle karistinlarak kullanilabilmektedir
(Torretta vd., 2015). Gaz fazi ise, organik bilesikler agisindan
zengin olup, hidrojen (Hz), metan (CHa), etilen (CzHa4), etan
(Cz2He), karbon monoksit (CO), karbon dioksit (COz2) ve
hidrojen sulfir (H2S) gibi bilesenler igerir (Imbernon ve
Norvez, 2016). Antildiginda, bu fraksiyon piroliz iglemini
gerceklestirmek  icin  bir  eneriji kaynagi olarak
kullanilabilmektedir (Forrest, 2014). Ancak, petrokimyasal
hammadde ve enerji maliyetlerinin artmasi, bu ydntemin
potansiyelini artirmakla birlikte, diinya genelinde enerji elde
etmek amaciyla yakma islemine kiyasla daha az
kullaniimaktadir. Ayrica, yiksek isletme ve bakim maliyetleri
ile elde edilen drinler igin genis bir tiketim pazarinin
olmamasi, basanli bir piroliz slrecinin uygulanmasinin
onlndeki ana engellerdir (Isayev, 2013; Battista, 2021).

6. Cevresel Etkiler

Atik lastikler, modern zamanlarin 6nemli gevresel
tehditlerinden biri olarak tum Ulkeleri ciddi sekilde
zorlamaktadir. Ulusal ve uluslararasi diizeydeki geri ddntisiim
cabalarina ve duzenlemelere ragmen, lastikler hala yanlig bir
sekilde bertaraf edilmektedir. Yanhs bertaraf eylemlerinin
uzun vadeli cevresel sonuglari vardir. Lastikler, biyolojik
olarak cozunebilen materyaller degildir. Lastiklerin dogada
¢6ziinmemesi, uzun yillar boyunca ekosistemde kalmalarina
yol acar. Bu sureg, estetik ve fonksiyonel sorunlar yaratirken,
ayni zamanda yerel ekosistemleri de olumsuz etkiler. Ozellikle
biylk depolama alanlarinda, lastiklerin biriktigi alanlar 6nemli
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bir gevresel tehdit olusturur. Depolama alanlarinda biriken
lastikler, yer kaplayarak depolama alanlarini doldurur ve bu
durum, dogal kaynaklarin tiikenmesine neden olur. Ayni
zamanda, lastiklerin iginde bulunan kimyasallar suya ve
topraga sizarak ekosistemi tehdit edebilir. Lastiklerin
icerisindeki kimyasal maddeler, sizinti yoluyla topraga ve
suya karigabilir. Ozellikle agir metaller, poliaromatik
hidrokarbonlar (PAH’lar) gibi zararl bilesikler, cevresel kirliligi
artirir ve su ekosistemleri Uzerinde kalici hasara yol agabilir.
Lastiklerin atik yonetiminde 6nemli zorluklardan biri, bu
kimyasallarin uzun vadeli etkilerinin izlenmesinin zorlugudur
(Eco Green Equipment, n.d.).

Lastiklerin atilmasi, 6zellikle hava kirliligi, su kirliligi ve iklim
degisikligi Uzerinde de 6nemli etkilere yol agabilir. Giineste
bekleyen lastikler, metan gazi yayarak sera etkisini artirabilir
ve iklim degisikligine katki saglar. Ayrica, lastikler yandiginda
toksik dumanlar ¢ikar, bu dumanlar kimyasallar icerir ve su
kaynaklarina zarar verebilir. Lastiklerin uzun slre yere
konmasi, toprakta bulunan faydal bakterileri éldurur, bu da
bitki ve hayvanlarin besin kaynaklarini kaybetmesine ve
ekosistemlerin bozulmasina yol agar. Ayrica, lastiklerin
depolanmasi sirasinda meydana gelen yanginlar, gevreye
ciddi zararlar verebilir. Bu yanginlar, toksik gazlarin salinimina
neden olarak hava kalitesini bozar ve insan saghgini tehdit
eder (Eco Green Equipment, n.d.). Bununla birlikte, atik
lastiklerin ¢evresel etkilerini azaltmanin birkag yolu mevcuttur.
Geri donlUsum, atik lastiklerin cevreye zarar vermesini
engelleyebilecek en etkili ydontemlerden biridir. Lastiklerin geri
dénlisumu, onlar yeni ingaat malzemeleri, yol yapimi ve diger
endustriyel Urdnler icin kullanilabilir hale getirir. Ayrica, bu
sureg¢, dogdal kaynaklarin daha az kullaniimasina ve ¢evresel
etkilerin azaltiimasina yardimci olur. Geri doénistirilmus
lastikler, ayni zamanda kati atik depolama sahalarindaki yer
kaplamayi azaltir. Sonug¢ olarak, atik lastiklerin cevresel
etkilerini azaltmak hem geri donisim hem de dizenli atik
yonetimi stratejileriyle mimkindir. Ancak, bu sureglerin her
biri kendi zorluklarini ve maliyetlerini beraberinde getirir. Atik
lastiklerin dogrudan cevreye birakilmasinin 6nine ge¢cmek
icin daha etkili atik yénetim politikalarina ve geri dénidsum
sistemlerine ihtiya¢ vardir.

7. Turkiye’de Mevcut Atik Lastik Yonetimi

Turkiye'de atik lastiklerin yonetimi 2006 yilinda yayinlanmisg,
"Omrinii Tamamlamis Lastiklerin Kontroli Yénetmeligi"
cergevesinde gergeklestiriimektedir (Omrinii Tamamlamis
Lastiklerin Kontroli Yonetmeligi, 2015). Bu yénetmelige gore,
lastik satan her Uretici veya ithalat¢i, piyasaya surdugu
lastiklerin belirli bir oranini toplamak ve geri kazanmak
zorundadir. ilk basta %30 olarak baslayan kota yikimliliga,
ginimizde %80’e ulagmistir. Bunun nedeni, satilan bir
lastigin, Omrint tamamladiginda %20 oraninda asinmis
olmasidir. Bu ydnetmeligin yani sira, 2007 yilinda atik
lastiklerin geri kazanimini tesvik etmek amaciyla kar amaci
gutmeyen Lastik Sanayicileri Derneg@i (LASDER) kurulmustur
(LASDER, 2024). Lasder Uyeleri olan Brisa, Continental,
Goodyear, Michelin, Prometeon, Pirelli, Hankook ve Anlag
markalarinin yénetmelik geregi piyasaya surdigu lastikleri
toplayarak geri donlisiime kazandirmayi hedeflemektedirler.
LASDER’in 2023 yilinda 222 bin ton atik lastik toplayarak geri
kazanima verdikleri belirtiimektedir. Kurulduklarindan bu yana
ise 2 milyon ton atik lastigi geri dénlisime kazandirdiklari
bilinmektedir. Malzeme olarak geri kazandirilan atik lastiklerin
ekonomiye katkisi ise yaklasik 1,5 milyar liradir. Ayrica, en
az 15 cimento fabrikasi, OTL'yi alternatif yakit olarak
kullandigini belirtiimektedir. Bunun yaninda, atik lastik geri
kazanim tesisi olarak istanbulda Gazisan tesisi
bulunmaktadir (Gaksan, 2024). Burada, 6mrini tamamlamig
lastiklerden elde edilen granller, suni ¢im sahalar, yuriyls
yollari, kosu pistleri ve rekreasyon alanlarinda kullanilir.

Pirolitik yag jeneratérlerde elektrik Uretiminde, rejenere
kauguk ise otomotiv yan sanayinde ve izolasyon malzemesi
olarak degerlendirilir. Geri kazanilamayan lastikler, ¢imento
fabrikalarinda ek yakit olarak kullanilirken, lastiklerden ¢ikan
kaliteli celik teller demir-gelik sektériinde ham madde olarak
kullaniimaktir. istanbul’da faaliyet gdsteren bir diger sirket
NET PLASMAK'tir (Tlbitak, 2024). Buradaki geri doniusim
tesisinde otomobil, kamyon, is ve tarim makinelerinin
OTL’sinin geri déniistirildiga belirtimektedir. Burada OTL ler
tel, kauguk granil ve tekstil pargaciklarina ayrilmaktadir. Elde
edilen grantiller, hali saha zeminleri, lastik karo tasi ve makine
takozu Uretiminde, celik teller metal sanayinde, tekstil
pargalari ise kort bezi olarak kullaniimaktadir. Ankara’da ise
AKO Grup tarafindan Ankara Temelli'de kurulan OTL Geri
Doéntstim Tesisi, yillik 75 bin ton lastik atigini ayristirarak
rejenere kaucuk ve celik gibi sanayi icin ham maddeye
donustirmektedir. Tesis, Turkiye'nin yillik atik lastiklerinin
dortte birini geri donusturme kapasitesine sahiptir ve bu da her
yil. 280 bin ton karbon saliniminin engellenmesini
saglamaktadir (AKO OTL, 2022).

8. Dlnyadaki Atik Lastik Uygulamalari

Dunyada atik lastiklerin yonetimi, geri donisimu ve yeniden
kullanimi  konularinda c¢esitli yenilikgi uygulamalar ve
politikalar gelistirilmistir. Ozellikle gelismis Ulkelerde, atik
lastikler enerji geri kazanimi ve depolama, kauguk Uretimi ve
insaat sektdriinde alternatif malzeme olarak kullaniimaktadir.
Avrupa Birligi'nde, 1999 yilinda yururlige giren Atik
Depolama Direktifi, lastiklerin ¢opliklerde depolanmasini
yasaklayarak, bu yontemle bertaraf edilen lastik miktarinda
6nemli bir azalmaya neden olmustur. Avrupa Birligi’nde hurda
lastiklerin geri dénusturilmesi ve enerji geri kazanimi
konusunda siki duzenlemeler uygulanmakta olup, Uye
devletler bu sayede hurda lastiklerin %90’indan fazlasini geri
kazanarak yeniden kullanima kazandirmaktadir. Avrupa
Lastik ve Kauguk Ureticileri Birligi (ETRMA) verilerine gére,
2018 yilinda Avrupa Birligi'ne Uye 32 Ulke kapsaminda
OTL'lerin %91’ (3,26 ton) malzeme geri déniisimii ve enerji
geri kazanimi igin toplanmistir (Rauch vd, 2024). OTL’lerin
%61,75'i insaat, otomotiv ve mihendislik sektorlerinde
malzeme geri kazanimiyla, %32,85i ise enerji geri
kazanimiyla, c¢odunlukla ¢imento firinlarinda ve ener;i
santrallerinde kullanilarak iglem gormustur. Ayrica, Portekiz,
ispanya, italya, Cek Cumhuriyeti ve isve¢ kirinti kaugugu
asfalt uygulamalarinda yaygin olarak kullanmaktadir (Bilema
vd., 2023).

ABD ve Kanada gibi ulkelerde, atik lastiklerin geri déntusium
orani oldukga yuksektir ve buyuk bir kismi ¢imento
fabrikalarinda enerji kaynagi olarak kullaniimaktadir. ABD
Lastik Ureticileri Birligi'nin (USTMA) verilerine gére, 2019
yilinda ABD'de yaklagik 304 milyon OTL Uretiimistir. Bu
OTL’lerin geri déniisiimii, cesitli alanlarda degerli kullanim
alanlari bulmaktadir. Ornegin, lastik tiirevi yakit yiiksek
sicaklikta cgalisan yanma cihazlarinda enerji Uretimi igin
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica, geri dénusturdlmis
lastikler insaat muhendisligi projelerinde, o6zellikle istinat
duvari dolgusu ve yol onarimi gibi uygulamalarda
kullaniimaktadir.

1988'de Amerikan Malzeme Test ve Toplulugu (ASTM), asfalt
baglayici tretiminde orijinal asfaltin performansini iyilestirmek
amaciyla %15 oraninda o6gutulmis kauguk eklenmesini
o6nermistir, bu da asfalt karigimlarinin esnekligini ve
dayaniklihgini artirmistir (Shu ve Huang, 2014). Ayrica,
kaucuk oyun alanlarn ve bahgelerde yaygin olarak tercih
edilmekte, kirinti kauguk ise atletik pistlerin ylzeylerinde ve
asfalt karisimlarinda yer almaktadir. Arizona gibi bazi
eyaletler atik lastiklerin enerji kaynagi olarak kullaniimasini
tesvik ederken, Kaliforniya gibi bdlgeler kauguk eklenmis
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asfalt yoluyla geri déntusime odaklanmaktadir. Ayrica, ABD
genelinde lastik depolarini temizleme c¢abalari basarili olmus
ve depolanan lastiklerin  %93’Unden fazlasi  geri
dénustirtlmustir (Mouneir ve EI-Shamy, 2024). Kanada’'nin
ise 1990 yilinda Ontario, Hagersville’de meydana gelen biyiik
lastik yangini, lastik geri donisimuni gundeme getirmistir ve
guvenli, sirddrulebilir atik yonetimine olan ihtiyaci ortaya
koymustur (Hassan ve Rodrigue, 2024). Kanada her yil
yaklasik 33 milyon lastik Uretmektedir ve Kuzeybati Topraklari
bu uretim icinde diger eyaletlere kiyasla oldukca kigik bir
paya sahiptir. Manitoba eyaletinde yillik yaklagik 1 milyon
lastik islenerek ingaat muhendisligi projelerinde yaygin olarak
kullanilan lastik tlrevi agrega uretilmektedir. Yukon Bdlgesi,
her yeni lastik igin 5$ vergi alinarak igslenmek Uizere Alberta'ya
gonderilen lastiklerin toplandigi aktif bir geri doénisim
programina sahip tek bolgedir. Kuzeybati Topraklari’ndaki
bazi buyuk belediyeler, eski lastik stoklarini dizenli depolama
alanlarinda veya sermaye projelerinde potansiyel kullanima
yonelik pargalayip depolamaktadir (Sebastian ve Louis,
2022). Avustralya'da her yil yaklasik 56 milyon OTL
Uretiimekte, ancak bunlarin yaklasik 27 milyonu geri
donustirilmemektedir. Geri  donustirilmeyen lastiklerin
blyulk bir kismi denizasin ulkelere ihrag edilmekte, geri kalani
ise duzenli depolama alanlarina  gonderilmektedir.
Avustralya’da geri  dénustirilen  OTL'lerin  gogunlugu,
parcalanarak oyun alanlari gibi yapilarin ingasinda
kullanilmaktadir. Japonya, atik lastiklerin termal geri
dénugtimunde énemli bir lider olarak, bu siirecin ¢evreye olan
zararlarini en aza indirmek icin ileri teknoloji kullanmaktadir.
Bu uygulamalar, atik lastiklerin bertaraf edilmesinden
kaynaklanan cevresel sorunlari azaltirken, surdurilebilir
kaynak kullanimini da desteklemektedir. Glney Afrika'nin
Bati Kap bélgesinde yaklagik 800 milyon OTL stoklanmig
halde bulunurken yalnizca %20'den az bir OTL’nin geri
dénugtime gonderildigi belirtilir (Numfor vd., 2022).

9. Sonug

Lastikler, dogal veya sentetik olarak kategorize edilen ¢ok
sayida kauguk bileseni, ¢esitli karbon siyahi tirleri, silika gibi
dolgu maddeleri, tekstil Urlnleri, kimyasallar ya da
minerallerden olusan karmasik muihendislik Grtnleridir. Bir
lastik, ortalama olarak %14 dogal kauguk, %27 sentetik
kauguk, %28 karbon siyahi, %14 gelik ve %16 diger kimyasal
ve dolgu maddelerinden olusur. Atik lastikler, yirtilma veya
asinma hasari nedeniyle artik esas amacina uygun olmayan
lastiklerdir. Lastiklerin belirli bir kullanim émri oldugu g6z
o6nlnde bulunduruldugunda, her yil ortaya cikan atik lastik
miktarinin da giderek arttigi kacinilmazdir. Turkiye'de atik
lastiklerin  ydnetimi 2006 yilinda yayinlanmis, "Omriini
Tamamlamis Lastiklerin Kontroli Yonetmeligi" ¢ergevesinde
gergeklestiriimektedir  (Omriinii  Tamamlamis  Lastiklerin
Kontroli Yonetmeligi, 2015). Bu yonetmelige gore, lastik
satan her Uretici veya ithalatci, piyasaya sirdigu lastiklerin
belirli bir oranini toplamak ve geri kazanmak zorundadir. Geri
kazanim yoéntemlerinin  kendine 6zgi avantaj ve
dezavantajlari bulunmaktadir. Ornegin lastikler yakit olarak
kullanildiginda petrol ile ayni miktarda ve kdmurden %25 daha
fazla eneriji Uretir, olusan kdller kdmir kdllerine kiyasla daha
dislk agir metal igerebilir. Atik lastiklerin insaat mihendisligi
projelerinde kullanimi, dayanikhlik, esneklik ve gevre dostu
ozellikleri sayesinde giderek yayginlasmaktadir. Atik lastikler,
genellikle kirilmis parcaciklar veya lastik balyalar olarak yol
yapiminda alt tabaka ve dolgu malzemesi seklinde kullanilir.
Lastik balyalar, disuk tasima kapasiteli zeminlerde, képru
destek dolgulari ve egimli arazilerde hafif dolgu malzemesi
olarak da tercih edilir. Atik lastikler drenaj sistemlerinin
ingsasinda da kullaniimaktadir. Atik lastik pargaciklarinin
g6zenekli yapisi, suyun hizlica tahliye edilmesini saglar ve
drenaj sistemlerinde dnemli bir avantaj sunar. Kirilmis lastik
parcaciklari, son birka¢ yildir asfalt baglayicilari i¢in bir

modifikasyon maddesi olarak kullaniimaktadir. Yeniden dis
takma, asinmis lastiklerin dislerinin 1s1 ve basing kullanilarak
degistiriimesiyle gerceklestirilen glvenli bir yeniden uretim
surecidir. Bu slreg, lastigin yapisini koruyarak ve
performansini sirdirerek gergeklestirilir. Yeniden dis takma,
enerji, malzeme ve dogal kaynak tasarrufu saglayan bir
yeniden kullanim  ydntemidir. Yeniden dis takma,
ormansizlasmay! azaltmaya, dogal kauguk endustrisi igin
arazi kullanimini digirmeye, hava kirliligi ve karbon dioksit
emisyonlarini azaltmaya, ayrica atik Uretimini azaltmaya
yardimci olmaktadir. Piroliz ise organik bilesiklerin, dusuk
molekuler agirhkli Griinlere dénusmesi icin 400-1200 °C
arasinda, duslk veya normal basing altinda ve inaktif bir
atmosferde gergeklesen termokimyasal ayrisma islemidir.
Ancak lastiklerin pirolizi yuksek isletme ve bakim maliyetleri
ile elde edilen drlnler igin genis bir tuketim pazarinin
olmamasi, basanli bir piroliz sdrecinin uygulanmasinin
6nilindeki ana engellerdir.

Lastik geri dontsumunin zorluklari, yalnizca teknik engellerle
sinirll degildir; ekonomik, cevresel ve lojistik faktorler de
6nemli rol oynamaktadir. Lastiklerin geri dénusum, karmasik
yapilari nedeniyle olduk¢a zordur ve genellikle kimyasal,
fiziksel veya biyolojik yontemlerin bir kombinasyonunu
gerektirir. Ancak her bir yontem, farkli avantajlar ve
sinirlamalar sunar. Ornegin, mekanik yéntemler, lastiklerin
daha buyilk pargalara ayrilmasini saglar ancak bu yéntemle
elde edilen drlnlerin kalitesi sinirhdir. Kimyasal yontemler ise
daha kaliteli geri doénisim sagdlar, ancak genellikle daha
pahalidir ve gevresel etkileri olabilir. Bu yiizden, etkin bir geri
dénlsum sureci icin bu yéntemlerin birlesimi en verimli ¢6zim
olarak goérulmektedir. Ayrica, lastiklerin dénglsel ekonomiye
dahil edilmesi, yalnizca geri dénlisim degil, ayni zamanda
yeniden kullanim ve tasarim asamalarinda yapilan
iyilestirmeleri de gerektirir.

Makale aragtirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir.
Yazarlar arasinda  herhangi  bir c¢ilkar  gatismasi
bulunmamaktadir.
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Ozet Yaglayici urtinler igin gevresel etiketleme programlarinin amaci, fosil kaynakli geleneksel
urinlerin cevresel etkilerini azaltarak, biyogesitlilie zarar vermeyen ve c¢evre dostu alternatiflerin
gelistiriimesini saglamaktir. Bu sayede hem dogal kaynaklarin korunmasi hem de ekosistemler tUzerinde
minimum olumsuz etki saglanmasi hedeflenmektedir. Ulkemizde de her yil yaklasik 400 bin ton yaglayici
uriin tuketildigi ve sektdrde 120°den fazla lisansli madeni yag tesisi faaliyet gosterdigi géz onune
alindiginda, cevresel etkilerin azaltilmasi ve surdurilebilir alternatiflerin benimsenmesi icin gevre
etiketleme sistemlerinin etkin bir sekilde hayata geciriimesi kritik bir 6Gneme sahiptir. Bu amagla mevcut
makale de yaglayicilar triin grubu ile iligkili cevresel etiketleme sistemleri ve bu sistemlere iliskin Avrupa
Birligi (AB) mevzuati detayli bir sekilde ele alinmaktadir. AB Cevre Etiketi Tlizugu (66/2010/EC), Kimyasal
Maddelerin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasina lligkin Yénetmelik (1907/2006/EC) ve Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi (2008/1/EC) gibi diizenlemeler, yaglayicilarin gevresel ve insan
sagligina olan etkilerini azaltmaya yonelik kapsamli kriterler ve kurallar sunmaktadir. Bu diizenlemeler,
yaglayici Urlnlerin biyobozunurluk, biyobirikim, toksisite, yenilenebilir icerik ve ambalajlama gibi énemli
cevresel etkilere dayali kriterlere uymalarini zorunlu kilmaktadir. Ayrica, bu kriterlerin her biri icin
belirlenen esik ve sinir degerler, sektoriin cevresel sorumluluklarini yerine getirmesine de rehberlik
etmektedir. Boylece, hem tiketicilere daha bilingli segimler yapma imkani sunulmakta hem de sektérde
gevre bilincinin gelismesine katki saglanmaktadir. Sonug olarak, mevcut makale, cevresel etiketleme
sistemlerinin yaglayici sektorinde surdurilebilirlik ve inovasyon Uzerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde
degerlendirirken, ayni zamanda bu alandaki uygulamalar ve mevzuatin batuncul bir analizini de
sunmaktadir. Bu analiz, gevresel etiketleme sistemlerinin sektér Uzerindeki etkilerinin daha iyi
anlasilmasina yardimci olacak ve ayni zamanda gelecek dénemde surdirulebilir Grin gelistirme
sureglerine de rehberlik edecektir.

Anahtar Kelimeler: Surdurllebilirlik, cevresel etiketleme, yaglayicilar, dénglisel ekonomi, AB
mevzuati.

Sustainability in Lubricant Products: A Review of
Environmental Labelling Systems and EU Legislation

Abstract The aim of environmental labeling programs, especially for lubricant products, is to reduce
the environmental impact of traditional fossil-based products and to develop environmentally friendly
alternatives that do not harm biodiversity. In this way, it is aimed both to protect natural resources and to
ensure minimum negative impact on ecosystems. Considering that approximately 400,000 thousand tons
of lubricant products are consumed in Tirkiye every year and more than 120 licensed lubricant plants
operate in the sector, it is critical to effectively implement environmental labeling systems to reduce
environmental impacts and adopt sustainable alternatives. For this purpose, the present paper discusses
in detail the environmental labeling systems associated with the lubricants product group and the
European Union (EU) legislation related to these systems. Regulations such as the EU Environmental
Labeling Regulation (66/2010/EC), the Regulation on Registration, Evaluation, Authorization and
Restriction of Chemicals (1907/2006/EC) and the Integrated Pollution Prevention and Control Directive
(2008/1/EC) provide comprehensive criteria and rules to reduce the environmental and human health
impacts of lubricants. These regulations require lubricant products to meet criteria based on key
environmental impacts such as biodegradability, bioaccumulation, toxicity, renewable content and
packaging. In addition, the thresholds and limit values set for each of these criteria guide the sector in
fulfilling its environmental responsibilities. This not only provides consumers with the opportunity to make
more informed choices, but also contributes to the development of environmental awareness in the sector.
In conclusion, this paper provides a comprehensive assessment of the impact of environmental labeling
systems on sustainability and innovation in the lubricant sector, while also providing a holistic analysis of
practices and legislation in this area. This analysis will help to better understand the impacts of
environmental labeling systems on the industry and will also guide sustainable product development
processes in the future.
Keywords: Sustainability, environmental labelling, lubricants, circular economy, EU legislation.
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1.Giris

Gunumdizde endustriyel ve lojistik sektorlerinde yaygin olarak
kullanilan yaglama vyaglar, genellikle sivi formda olup,
alkanlar, naftenik yaglar ve aromatik bilesiklerden olusan,
yodunlugu 0,8 g/ml arasinda degisen, renksiz ve kokusuz
ozelliklere sahip maddelerdir (Candela vd., 2016). Bu yaglarin
%80-90'In1 baz yaglar olustururken, geri kalan %10-20'lik
kismini ise katki maddeleri meydana getirmektedir (Islam vd.,
2021). Baz yaglar, petrol kdkenli olabilecegi gibi, bitkisel,
sentetik ester, silikon, florokarbon, iyonik, ¢oklu alkillenmis
siklopentan (MAC) ve diger kaynaklardan da elde
edilebilmektedir. Yaglarin performansini  veya fiziksel
ozelliklerini iyilestirmek amaciyla kullanilan katki paketleri ise
oldukga fazla olup, bunlar arasinda antioksidanlar,
deterjanlar, aginma dnleyiciler, korozyon onleyiciler, strtinme
degistiriciler, kdpuk 6énleyici maddeler, asir basing katkilari,
viskozite indeks iyilestiriciler ve emlilsifiye edici maddeler gibi
bilesenler yer almaktadir (Candela vd., 2016).

Ulkemizde yaglayici iiriin tiiketimi yillik ortalama 436 bin ton
civarinda olup, kisi bagina tiketim ise 2004 yilinda 5 kg’den,
2021 yih itibariyle %30'luk bir artigla 6,5 kg/kisiye gikmistir.
Yaglayici Urtnlerin kullanim alanlarina bakildiginda, bunlarin
yarisindan fazlasinin (%50) lojistik sektoriinde, %41’inin ise

Tablo 1. Yaglarin ginimuzdeki kullanim alanlar (Candela vd., 2016).

endustride kullanildigi gortlmektedir. Geriye kalan kisim ise
denizcilik sektorine aittir (PETDER, 2025). Bu kullanim
dagihmi incelendiginde, yaglayici Urunlerin Ulke ekonomisi ve
sanayisi igin kritik bir rol oynadigi anlagiimaktadir.

Yaglama yaglarinin kullanimi, ginimuizden binlerce vyil
oncesine, yani erken uygarlklara kadar uzanmaktadir.
Mezopotamya ve Misir gibi eski uygarliklarda, yaglama
yaglari (Sekil 1), (1) MO 3000 yilinda Eski Misir'da piramitlerin
insasinda biiyiik kaya bloklarinin taginmasinda, (2) MO 2400
yilinda heykellerin taginmasini kolaylastirmada ve (3) Savas
arabalarinin akslarinin yaglanmasinda dahi kullaniimigtir
(Nosonovsky, 2007). 20. ylzyihn baslarina gelindiginde ise
yaglarin kullanim alanlari gok daha geniglemistir.

. Yaglama yaglan kullanimi erken dénem Misir (Kyodo Yushi,

2024)

Sel

Glnumizde yadlama yaglarinin kullanim alanlari Tablo 1’de
verilmistir. Bu tablo, otomotiv, endustriyel, denizcilik ve
havacilik sektorlerinde kullanilan cgesitli yag tirlerini, her bir
sektoérin 6zel ihtiyaclarina gore siralamaktadir.

0 OTOMOTIV 0 ENDUSTRIYEL

Hidrolik sivilar
Piston motor yaglari

Metal iglem sivilari

. Motor yaglarn: . Hidrolik yaglar

. Transmisyon sivilari . Kompresor yaglar
. Disli sivilari . Disli yaglan

. Fren sivilar . Sirkulasyon yaglari

0 DENIzCILIK

[ HAVACILIK
= Silindir yaglari . Gaz tlirbin motor
. Stern tup yaglan yaglari

. Piston motor yaglari

Sagladiklari avantajlarla birlikte petrol bazh yaglayicilarin
Uretiminde kullanilan fosil kaynaklar ise gunuimizde hizla
tikenmekte ve bu kaynaklarin kullanimi ¢evreyi ciddi sekilde
tehdit etmektedir. Bu durum, cevresel surdurilebilirlik
agisindan petrol bazli yaglayicilarin g¢evresel ayak izini
azaltacak alternatiflere olan ihtiyaci vurgulamaktadir (Malik
vd., 2023). Bu amacla cevreci yadlar, ilk olarak 1970'lerin
sonunda Almanya ve isvicre sinirindaki Bodensee'de, iki
zamanl motor yagdlari igin gelistirilmigtir. 1980'lerin basinda
ise Almanya'da artan cevreci gorusler, milli parklardaki
ormancilik operasyonlarinda kullanilacak ¢evreci hidrolik
sivilarin  geligtiriimesini  tesvik etmistir  (Norrby, 2003).
Bu ¢abalar sonucunda, Aimanya'da (VDMA Spesifikasyonlari
24,568 ve 24,569), Alman Mavi Melek (Blue Angel) RAL UZ
178 ve Isveg'te SS155434 ve SS155470 gibi gevre dostu
hidrolik yaglara iliskin standartlar ortaya c¢ikmistir. Bu
standartlarin temelinde, yaglayicilarin dékiimesi veya alici
ortama sizmasl durumunda c¢evre Kkalitesi ile g¢evresel
etkilesim arasindaki iliskiyi minimize etme amaci yatmaktadir
(Shah vd., 2021). Bu dogrultuda, uygulamaya gegen en
onemli cevreci etiketleme sistemleri/programlari ise sunlardir:

e iskandinav Kugusu (Nordic Swan): izlanda, Norveg,
Danimarka, isvec ve Finlandiya

Mavi Melek (Blue Angel): Almanya

Eko Isaret Japonya (Eco Mark Japan): Japonya

Kore Eko Etiketi (Korea Ecolabel): Kore

Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanhgdi (United
States Department of Agriculture; USDA): A.B.D.

AB Eko Etiketi (EU Ecolabel): Avrupa Birligi

e Isvec Standardi (Swedish Standard; SIS)

e Kuzeydogu Atlantik Deniz Cevresinin Korunmasi
Sdzlesmesi (Convention for the Protection of the Marine
Environment of the North-East Atlantic; OSPAR): Belgika,
Danimarka, Avrupa Birligi, Finlandiya, Fransa, Almanya,
izlanda, irlanda, Hollanda, Norveg, Portekiz, ispanya,
isveg, ingiltere, Lilksemburg, isvigre ve Kuzey irlanda

e Avrupa Standartlar Komitesi (European Committee for
Standardization; CEN)

e Cevresel Acisindan Kabul Edilebilir ~ Yaglar
(Environmentally Acceptable Lubricants; EAL)

Bu sistemlerin ortak noktasi, yaglayicilarin dokulmesi
durumunda g¢evrede hizli  biyolojik bozunma (tam
mineralizasyon) ya da kisa sureli kalicilik saglamak ve su
yasami igin yuksek toksisite sinirlarini asmamaktir. Ayrica,
alternatif olarak yenilenebilir madde icerigine sahip olmalar
da 6nemli bir 6zelliktir.

Etiketleme sistemleri disinda, AB ve ulusal dizeyde
uygulanan ¢evre dizenlemeleri de, biyolojik olarak
parcalanabilen ve ekotoksik olmayan yaglayicilarin tesvik
edilmesinde énemli bir adim olmustur. Ozellikle, Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi tarafindan kabul edilen 66/2010
sayill AB Eko Etiket TUzugu, ¢evre dostu Urlnlerin taninmasi
ve kullanimi konusunda énemli bir gergeve sunmaktadir. Bu
tizuk, goénulld bir etiketleme sistemini benimseyerek,
tketicilerin ¢cevre dostu Urunleri kolaylikla taniyabilmesini
saglamaktadir. Ayrica, Kimyasallarin Kaydl,
Degerlendiriimesi, izni ve Kisitlanmasi Yoénetmeligi ve
Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasi Tizugu gibi dizenlemeler de kimyasal
maddelerin glvenli kullanimini tesvik ederken, biyosidal
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Urtinlerin kontrolu ve atik yénetimi ile ilgili 6nemli kurallar da
icermektedir. Avrupa genelinde, biyobazli yaglayicilarin
kullanimini tesvik eden ulusal mevzuatlar da bulunmaktadir.
Ornegin, Fransiz yasasi, hassas dogal alanlarda biyolojik
olarak parcalanabilen yaglayicilarin kullanimini  zorunlu
kilarken; Almanya, Avusturya ve isvicre’de mineral bazli
yaglayicilarin su yollari ve ormanlik alanlarda kullanimi
yasaklanmistir. Bu yonergeler, cevresel etkileri minimize etme
ve sirdurllebilir yaglayici kullanimi konusunda AB'nin ve Uye
devletlerin attigi 6nemli adimlari dikkat c¢ekici sekilde
yansitmaktadir. Bu sebeple, cevre dostu yaglayicilarin tretim
ve kullaniminin tesvik edilmesi, surdurdlebilir endustriyel
uygulamalarin benimsenmesi igin oldukga 6nemli bir adim
olarak gorilmektedir.

Bu amacla, mevcut makale, yaglayicilarin ¢evresel etkilerinin
azaltiimasina yonelik gelistirilen cevre etiketleme sistemlerini
(Nordic Ecolabel, EU Ecolabel, Blue Angel, Eco Mark Japan
vb.) incelemenin yani sira, mevcut AB mevzuatini da
degerlendirerek ¢evre dostu yaglayicilarin gelisimini ele
almaktadir. Ulkemizde ise gevre etiketi yonetmeligi 19 Ekim
2018 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanmis (Resmi Gazete
Sayisi: 30570) olmasina ragmen, yaglayici Griin grubu ile ilgili
henuz bir kriter seti belirlenmemigtir. Bu kriter setinin 2025 yih
icinde yayimlanmasi planlanmaktadir (CSB, 2025). Bu
suregle birlikte, gevre dostu yaglayicilarin tretimi ve kullanimi
konusunda llkemizde farkindalik yaratilmasi, bu drlnlerin
daha genis kitleler tarafindan taninarak yayginlasmasi ve ilgili
bilgi birikiminin olugturulmasi hedeflenmektedir.

2. Cevresel Etiketleme Sistemleri

Uluslararasi diizeyde, yaglayicilar kategorisini kapsayan
cesitli ulusal ve uluslararasi Cevresel Etiketleme Sistemleri
bulunmaktadir. Ancak, bazi 6nemli gevre etiketi programlari,
yaglayicilari  kapsamamaktadir.  Ornegin,  Uluslararasi
Cevresel Uriin Beyan Sistemi (International Environmental
Product Declaration; EPD), su anda yaglayici Grlin
kategorisini icermemektedir. Bu durum, yaglayicilarin
cevresel etkilerini belilemek ve daha sirdurilebilir
alternatiflerin tesvik edilmesi igcin hala ek duzenlemelere
intiyac duyuldugunu godstermektedir. Buna karsin, cevre
etiketleme sistemleri, yaglayicilarin gevresel etkilerini dikkate
alarak, bu Urlnlerin guvenli ve gevre dostu alternatiflerini
tesvik etmeyi amaclamaktadir.

Bu boélimde, énemli cevresel etiketleme sistemleri detayl
olarak ele alinacaktir: iskandinav Kugusu, Mavi Melek, Eko
isaret Japonya, Kore Eko Etiketi, Amerika Birlesik Devletleri
Tarim Bakanhg Sertifikali Biyobazli Uriinler, AB Eko Etiketi,
isve¢ Standardi, Kuzeydogu Atlantik Deniz Cevresinin
Korunmasi Soézlesmesi, Avrupa Standartlar Komitesi
Cevresel Etiketleme Standartlari ve Cevre Agisindan Kabul
Edilebilir Yaglar. Cevresel etiketleme sistemlerinin siralamasi,
kapsam genisligi, uluslararasi kabul edilebilirlik ve ¢cevre dostu
yaglayicilar Uzerindeki etkileri dikkate alinarak
gerceklegtirilmistir.

2.1 iskandinav Kugusu

iskandinav Kugusu ve Eko Etiketi, Norveg, isveg, Finlandiya,
izlanda ve Danimarka'yl kapsayan, yaglayicilara yénelik ilk
uluslararasi etiketleme sistemidir. 1989 yilinda Iskandinav
Kurulu tarafindan baslatilan iskandinav Kugusu, sirdirulebilir
tiketime katkida bulunacak bir gevresel etiketleme programi
saglamak amaciyla olusturulmustur. Cevresel etkilerin
azaltlmasi amaciyla ¢esitli  kriterlere  dayali olarak
uygulanmakta ve Urinlerin gevresel performansini belirlemek
icin siki denetimler igermektedir. Baglangigta, hidrolik yaglar,
iki zamanl motor yaglari, sanziman ve digli yagdlarn gibi triinler
icin uygulanmaya basglanmisgtir. Ancak, yakin zamanda

yaglayicilar i¢in bu etiketleme programi geri gekilmistir (Nordic
Ecolabel, 2024).

2.2 Mavi Melek

Yaglayicilarigin ilk ulusal etiketleme programlarindan biri olan
Mavi Melek (Blauer Engel), 1978 yilinda uygulamaya
konmustur. 1988 yilindan itibaren, ¢esitli yaglayicilar igin 6zel
kriterler gelistiriimis ve Mavi Melek etiketleme sistemi, hidrolik
sivilar, yaglama yaglan ve gresler gibi yaglayicilari
kapsayacak sekilde genigletiimistir. Bu programda,
yaglayicilarin sahip olmasi gereken temel 6zellikler arasinda
biyolojik olarak parcalanabilirlik, suda yagsayan organizmalar
icin dusuk toksisite, biyoakimudlatif olmama ve tehlikeli
bilesenler (6rnegin kanserojen veya toksik maddeler)
icermemek bulunmaktadir. Ayrica, bu etiketi alabilen Urinler,
kullanim amacina uygunlugu goésteren bir dizi teknik
performans 6zelligi de sunmalidir.

Yaglayicilarin biyolojik bozunabilirlik 6zellikleri, OECD 301B-
301F testleri ile belirlenmekte veya birincil biyolojik
bozunabilirlik  dlgimi  igin CEC  L-33-A-934 testi
kullanilabilmektedir. Bu programin dider cevresel etiketleme
programlarindan farki, nihai biyolojik parcalanabilirlik
gerekliligidir. Bununla birlikte, Mavi Melek programinda
yenilenebilir hammadde kullanimina dair bir sart
bulunmamaktadir; bu nedenle tamamen petrol kaynakli
yaglayicilar da sertifika alabilmektedir. Giinimizde, 83 farkli
arin Mavi Melek etiketi tasimaktadir. Bu miktar, programin
cevre dostu yaglayicilar ve dider Urtnler icin énemli bir
cevresel standardi belirlemektedir.

Mavi Melek etiketine sahip yaglayicilar, sadece (Uretim
asamasinda degil, kullanim sirasinda da gevresel etkileri
minimize ederek, endlstriyel uygulamalarda g¢evre dostu
alternatiflerin 6ninu agmaktadir. Bu gercevede, Mavi Melek
programi sundugu kriterler ile ¢evreye duyarli endustriyel
yaglayici  Uretiminde o6nemli bir referans  noktasi
olusturmaktadir. (Blue Angel, 2022).

2.3 Eko isaret Japonya

Eko igaret Japonya, Japonya'da gevresel etkileri minimize
etmeye yodnelik olarak gelistirilmis 6nemli bir cevresel
etiketleme sistemidir. Bu etiket, hidrolik yaglar, 2 zamanl
motor yagdlari, gres ve dider yaglama yaglar gibi Urln
kategorilerini  kapsamaktadir. Etiket programi, yasam
dongist  degerlendirmesi  yaparak, Urinlerin gevresel
etkilerini kapsamli bir sekilde analiz etmektedir. Bu analizde,
kaynak tiketimi, sera gazi salinimi, ozon tabakasini incelten
maddeler, atmosferik ve su kirleticileri, atik olusumu, tehlikeli
maddelerin kullanimi ve desarji gibi gesitli cevresel faktorler
gdéz oniinde bulundurulmaktadir. Eko Isaret Japonya,
yaglayicilarin Gretiminden kullanimina kadar tim asamalarda
cevresel etkilerin azaltilmasini tesvik etmekte ve ¢evre dostu
alternatiflerin benimsenmesine katki saglamaktadir. Bu
yaklasim, yalnizca Japonya'da degil, kuresel anlamda da
surdirilebilirlik hedeflerine ulasiimasina da 6nemli destek
sunmaktadir.

Sertifikasyon surecinde, Uretim tesislerinin ¢cevresel yasalarla
uyumlu oldugunu gdsteren belgelerin kriterlere ilave olarak
sunulmasi gerekmektedir. Bu belgeler, gevresel mevzuata
uyum saglanmasi igin gerekli onlemleri, organizasyonel
yaplyl, kayit belgelerinin muhafaza edilmesi igin i tiizikleri ve
olasi ihlalleri dnlemeye yonelik 6nlemleri icermektedir. Ayrica,
kimyasal maddelerin dogru yonetimi de oldukga 6neli olup,
proses sirasinda  kullanilan  kimyasal = maddelerin
guvenilirligine dair verilerin de saglanmasi gerekmektedir.
Ornegin, biyolojik bozunurluk oraninin %60 ve Uzeri olmasi ve
su ekosistemler Uzerinde toksik Ozellik sergilenmemesi

Pelitli

11



Cevre, Iklim ve Surdurulebilirlik

Urtinlerin  sertifikasyonu igin gereklidir. Ayrica, Urinlerin
etiketlerinde uygun kullanim ve atik y6netimiyle ilgili uyarilar
da belirtiimelidir. Bu 6nlemler, ¢evre dostu yaglayicilarin daha
genis alanlarda kullaniimasini saglamak amaciyla belirlenen
onemli gerekliliklerindendir (Eco Mark Japan, 2012).

2.4 Kore Eko Etiketi

Kore Eko Etiketi, cevreyle temas eden yaglayicilar i¢in belirli
cevresel kriterlere dayanan bir sertifikasyon sistemidir. Bu
etiket sistemi, pas onleyici yaglama yaglari, hidrolik yaglar ve
kullanimdan sonra dogaya karigan yaglayicilar gibi Grinleri
kapsamaktadir. Kore Eko Etiketi, bu Urinlerin gevresel
etkilerini degerlendirirken ¢ temel faktére odaklanmaktadir:
Biyolojik birikim (BCF), biyolojik parcalanabilirlik ve akut-
kronik toksisite. Bu kriterler, yaglayicilarin ekosistemler
Uzerindeki potansiyel zararlarini en aza indirmek amaciyla,
cevreye Kkaristiklarinda hizla sekilde pargalanmalari ve
canllar Gzerinde toksik etki gdstermemeleri icin 6nemlidir
(KEITI, 2024).

2.5 Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanlgi
Sertifikali Biyobazli Urinler

Sertifikall Biyobazli yagdlayicilar programi, bitkilerden ve diger
yenilenebilir tarim, deniz ve ormancilik malzemelerinden elde
edilen, biyobazlh igerik tasiyan Uurunleri kapsayan bir
sertifikasyon sistemidir. Bu sertifika, 187 farkli (rin
kategorisini icermekte ve yaglayici Grin grubu da bu
kapsamda yer almaktadir. Mevcut durumda 387 yaglayici
Urin bu etikete sahiptir. USDA sertifikasina sahip yaglayicilar,
biyobazli icerigin oranina bagl olarak gesitli kategorilerde
degerlendiriimektedir. Yaglayici kategorisine gére biyobazl
icerik orani %30 ile %90 arasinda degismektedir. Bu
sertifikasyon, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen ve
cevresel etkileri azaltan Griinlerin kullanimini tesvik ederek,
daha surdirtlebilir bir endustriyel uygulama anlayigini
desteklemektedir (USDA A, 2014; USDA B, 2024).

2.6 AB Eko Etiketi

AB Eko Etiket Sistemi, yaglayicilar icin 2005 yilinda
olusturulmus olup, hidrolik sivilar, gresler ve iki zamanli yaglar
gibi toplam kayipli yaglayicilari kapsamaktadir. Bu etiketleme
programi, ilk asamada cevresel etkileri en aza indirmeyi
amaglayan 7 temel kriteri kapsamaktadir. Bu kriterler arasinda
biyolojik bozunma, sucul toksisite ve biyoakimulasyon gibi
cevresel etkilerin degerlendiriimesi yer almaktadir. Ayrica,
belirli toksik madde turlerinin hari¢ tutulmasi, yenilenebilir
hammadde igerigi ve yaglayicillarin minimum teknik
performans gereksinimleri de bu etiketleme programina dahil
edilmistir (EU Ecolabel, 2005).

Ginumuzde ise AB Eko Etiketi, Cevresel Etiketleme
Sistemleri igerisinde en yaygin kabul goéren etiket programi
haline gelmistir. Yaglayici Grlin grubu i¢in 2018 yilindan sonra,
biyolojik bozunabilirlik, sucul toksisite, biyoakimulasyon ve
belirli kisittanmis maddelerin varhigini iceren 8 temel kriteri
kapsamistir. Bu etiketleme sistemi, motorlu testere yaglari, tel
halat yaglayicilar, beton ayiricilar, acik dislilerde kullaniimasi
amagclanan digli yadlari, stern borusu yagdlari, iki zamanl
motor yagdlari, korozyona karsi gegici koruma yaglari, hidrolik
sistem yagdlari, metal isleme sivilari, kapal dislilerde
kullaniimasi  amaglanan disli yaglart ve gresleri
degerlendirmek igin olusturulmustur (Cargill, 2022).

O.E.C.D. 301 A-B-C-D-E-F testleri veya esdegder yontemler,
yaglayicilarin kolayca biyolojik bozunabilirliginin belirlenmesi
icin kullaniimaktadir. Ornegin, hidrolik yag formiilasyonlari igin
bu deger, en az %90 ve gresler i¢cinde %80 olarak
belirlenmigtir. Buna ek olarak, yaglayicilarin biyoakiimulasyon

icin ylksek bir potansiyele sahip olmamasi gerekmektedir. Bu
kriter i¢cin belirtlen kosullardan en az birinin yerine
getirilmesini zorunludur: 800 g/mol'den daha buyuk bir molar
kitle veya 1,5 nm'den daha buylk bir molekiler gap; 3'ten
kliglk veya 7'den buyuUk bir log Kow; ya da 100 L/kg'dan daha
az Olgllen bir biyokonsantrasyon faktori (BCF). Sucul
toksisite degerlendirmesi, gevreye tamamen karisan yaglayici
formulasyonlarinin ve bilesenlerinin >100 mg/L akut toksisite
icin OECD 201 (algler, 72 saat) ve 202 (Daphnia, 48 saat)
testlerini, ayrica >10 mg/L kronik toksisite icin OECD
210/212/2015 (balik) veya 211 (daphnia) testlerini gegcmesini
gerektirmektedir (EU Ecolabel, 2018).

AB Eko Etiketli Grtin bilgilerini iceren internet sitesinden alinan
son veriler, 116 lisans altinda toplam 615 yaglayici urinun
piyasaya sunuldugunu gostermektedir. Bu etikete sahip
firmalar arasinda BIOSTAR GmbH, Motorex, Royal Purple,
Chevron Belgium ve Total Energies Lubrifiants gibi 6nde
gelen markalar yer almaktadir (EU Ecolabel Product
Catalogue, 2024).

2.7 isve¢ Standardi

isveg Standardi, yaglayicilarin gevresel ve insan sagliina
etkilerini dederlendirmek  amaciyla kapsamli bir
degerlendirme sureci sunmaktadir. Programda ginimize
itibariyla 142 yaglayici bulunmaktadir ve bu yaglayicilarin her
biri, cesitli kriterlere gore analiz edilmektedir.

Degerlendirme surecinde biyolojik bozunabilirlik ve sucul
toksisite gibi cevresel faktorlerin yani sira, yaglayicilarin
bilesenlerinin ve formilasyonlarinin hassaslastirici 6zellikleri
de test edilmektedir. Bu testler, dzellikle gevre dostu ve insan
sagligina daha az zararli drdnlerin kullaniimasini tesvik
etmektedir.

Biyolojik bozunabilirlik testi, 1SO 94393 standardina
dayanmaktadir. Bu test, yaglayicilarin ¢evreye zarar
vermeden dogal vyollarla bozunup bozulmadiginin
belirlenmesi i¢in kullaniimaktadir. Ayrica, yaglayici sinifina
gore degisen gereklilikler, 6zellikle yenilenebilir malzemelerin
iceridi ile iliskilidir. Bu sart, gcevresel surdurulebilirligi artirmak
ve fosil kaynaklara bagimhhg azaltmak amaciyla yaglayici
formulasyonlarinin daha dogal ve yenilenebilir bilesenler
icermesini saglamak igin bir zorunluluk haline gelmistir
(Candela vd., 2016).

2.8 Kuzeydogu Atlantik Deniz Cevresinin
Korunmasi Sozlesmesi

OSPAR deniz gevresinin korunmasina yonelik uluslararasi
sulara rehberlik eden mevcut yasal araglardan biridir. Bu
sozlesme, 1972 tarihli Oslo Sozlesmesi (atiklarin denize
dékulmesine iligkin) ve 1974 tarihli Paris S6zlesmesi (kara
kokenli deniz kirliligi kaynaklarina iliskin) olmak Uzere iki
6nemli anlagmay birlestirerek, deniz ¢evresinin korunmasina
yonelik kapsamli bir gergeve olusturmaktadir (Candela vd.,
2016).

OSPAR ybnetmelikleri, kimyasallarin kaliciigi ve deniz
toksisitesi acgisindan gevresel performansin degerlendirildigi
onemli bir gergeve sunmaktadir. Kalicilik, iki ana parametre
ile degerlendiriimektedir: Biyoakiimulasyon (OECD 1174 veya
OECD 1074 test yontemleri) ve deniz suyunda 28 giinlik
biyolojik bozunma (OECD 3064 standardina gore). Bu
testlerin her biri, her bir bilesen igin Uglncu taraf bir
laboratuvar tarafindan gerceklestirimekte ve bu sayede
bagimsiz ve glvenilir bir degerlendirme  sireci
saglanmaktadir.

OSPAR gereksinimleri, yaglayicilar igin biyolojik bozunma
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sinirlarina, sucul toksisite sinirlarina ve biyolojik birikim
sinirlarina uyum saglanmasini zorunlu kilmaktadir (Oleon,
2024).

2.9 Avrupa Standartlar Komitesi Cevresel
Etiketleme Standartlari

Bu etiketleme sistemi, seffaflik ve tlketici glvenini artirarak
biyo-bazli Grin pazarinin  buyumesini destekleyecek
standartlar gelistirmektedir. Bu cercevede, CEN/TC 19 - Gaz
ve sivi yakitlar, yaglayicilar ve ilgili petrol Grtnleri, sentetik ve
biyolojik kdkenli biyo-yaglayicilarin ve biyo-bazli yaglayicilarin
terminolojisi ve karakterizasyonu hakkinda Teknik Rapor
(CEN/TR  16227) hazirlamigtir. Bu rapor, biyolojik
bozunabilirlik, sucul toksisite, biyokutle igeridi ve performansa
iliskin gereklilikleri iceren bir Avrupa Standardi (EN 16807)
gelistirmek igin temel alinmistir (Candela vd., 2016).

Bu Avrupa Standardi 2016 yayimlanmis olup, biyo-yaglayici
terimini ve tim biyo-yaglayicilar ve biyo-bazl yaglayicilar icin
minimum gereklilikleri belirlemektedir. Ornegin, eko etiketli
yadlar belirli biyo-yaglayici ailelerine atifta bulunurken, bu
standard biyo-yaglayicilarin karakterizasyonuyla ilgili test
yontemi gereksinimlerini kisaca agiklamaktadir. Ayrica, biyo-
yaglayicilarin  Uretiminde kullanilan  farkli  yenilenebilir
hammaddeler ve/veya farkli biyo-bazli igeriklerin miktarina
iliskin biyolojik bozunabilirlik, Grin fonksiyonelligi ve ilgili
standartlara yonelik oneriler de sunmaktadir (GlobalSpec,
2024).

2.10 Cevresel Acisindan Kabul Edilebilir Yaglar

Kasim 2011'de ABD Cevre Koruma Ajansi (Environmental
Protection Agenc; EPA), Cevresel Agidan Kabul Edilebilir
Madeni Yaglar programini baslatmistir. Bu program, sucul
cevreye olumsuz etkileri en aza indirecek sekilde biyolojik
pargalanabilirlik, biyobirikim ve toksisite standartlarini
karsiladigi kanitlanmis madeni yaglari tanimlamaktadir (EPA,
2011).

Aralik 2013'te yiiriirliige giren Gemi Genel izni (VGP), teknik
olarak mumkun oldugu sirece 24 metreden daha uzun
gemiler icin tim petrol-deniz ara yUzleri Uzerinde gevre dostu
yaglarin kullaniimasini zorunlu kilmaktadir. Ayrica, ABD kiyi
seridinin U¢ deniz mili icinde ve Blylk Goller'de faaliyet
goOsteren gemiler icin kaza desarjlarina iligkin (yaglayicilar
dahil) kati sinilamalar getirmektedir. Gemi genel izni (Vessel
General Permit; VGP) kapsamindaki bazi uygulamalar
arasinda kontrol edilebilir pervaneler, itici hidrolik sivilar, gark
tahrikinden kaynaklanan yaglama desarjlari, stern borulari,
dumen yataklari, tel halat ve daldirmaya maruz kalan mekanik
ekipmanlar yer almaktadir (VGP, 2013; Houston, 2015).

VGP standardini kargilamak Uzere yaglayicilarin tasimasi
gereken Uug¢ temel Ozellik sunlardir: a) Biyolojik olarak
pargalanabilirlik: Yaglayici formilasyonunun %90", 28 giin
icinde minimum %60 oraninda biyolojik bozunur olmalidir. Bu
oran gresler igin %75'tir. Nihai Urin, %60'k gereksinimi
karsilamayan bilegenlerin  %10'unu ve biyolojik olarak
parcalanamayanlarin ise %5'ini icerebilir (gresler icin bu oran
%25'tir). b) Toksisite: Asgari diizeyde toksik olan nihai Grin,
akut ve kronik toksisite testlerinden gegmelidir. c)
Biyoabirikim: Bir madde, biyobirikimsiz olarak
nitelendirilebilmesi i¢in toksik seviyelere ulasmamalidir
(Candela vd., 2016).

3. AB Mevzuati
3.1 Kimyasal Maddelerin Kaydi, Degerlendiriimesi,
Izni ve Kisitlanmasi Tuzuagu

Avrupa Komisyonu'nun Kimyasallarin Kaydi,
Degerlendiriimesi, izni ve Kisitlanmasina (Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals;
REACH) lliskin 1907/2006 sayili Avrupa Parlamentosu
Tuzudl c¢evreci yaglar icin belirli test ydntemlerini
icermektedir. Bu mevzuat, ¢evre dostu yaglarin biyolojik
bozunabilirlik, toksisite ve biyobirikim gibi ¢evresel etkilerini
degerlendirmek icin gerekli test standartlarini belilemekte
olup, yagdlarin sucul gevreye zarar vermesini en aza indirmeyi
hedeflemektedir (REACH, 2008).

3.2 Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandiriimasi,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Tuzugu

Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasina (Classification, Labelling and Packaging of
Substances and Mixtures; CLP) iligskin 16 Aralik 2008 tarihli
ve 1272/2008/AT sayih Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Tazagu, yagdlayicilarla ilgili olarak, kimyasal maddelerin
tehlikeli ozelliklerinin dogru bir sekilde siniflandinimasini,
etiketlenmesini ve ambalajlanmasini saglayan dizenlemeleri
icermektedir. Bu tuzuk, 6zellikle yaglayicilarin ¢evreye olan
etkilerini belirleyerek, saglik ve glvenlik risklerini azaltmayi
amagclamaktadir (CLP, 2008).

3.3 Biyosidal Uriinler Yénetmeligi

Biyosidal Uriinlerin Piyasada Bulundurulmasi ve Kullanimina
lliskin 22 Mayis 2012 tarihli ve 528/2012 sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Ydénetmeligi, yagdlayicilar icerisinde
bulunan biyositleri sinirlandirmaktadir. Bu ydnetmelik,
biyosidal Urtnlerin piyasaya slrulmesini ve kullaniimasini
diizenleyerek, cevre ve insan sagligina olabilecek olumsuz
etkileri en aza indirmeyi amaglamaktadir. Yaglayici Grunler,
biyosidal bilesikler igerdiginde, bu bilesiklerin kullanimina
yonelik belirli sinirlamalar ve gereklilikler uygulanmaktadir
(Biyosidal Uriinler, 2012).

3.4 Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi

Entegre Kirlilik Onleme ve Kontroliine (Integrated Pollution
Prevention and Control; IPPC) iliskin 15 Ocak 2008 tarihli ve
2008/1/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi
(2010/75/AB), yagdlayicilarla ilgili olarak gevresel kirleticilerin
azaltimasi ve yonetimi Uzerine cesitli hususlara vurgu
yapmaktadir. Bu direktif, Ozellikle endistriyel tesislerde
kirliligin 6nlenmesi ve kontrol edilmesine yonelik dizenlemeler
getirmekte olup, yaglayicilarin tretimi ve kullanimi sirasinda
cevresel etkilerin minimize edilmesini amaclamaktadir.
Yaglayicilarin kullaniminda, emisyonlarin sinirlandiriimasi,
atiklarin yonetimi ve daha surdurulebilir Gretim sireclerinin
benimsenmesi gerektigi belirtiimektedir. Ayrica, yagdlayici
kullanimi neticesinde agida ¢ikacak CO2 emisyonlari ve atik
yag rafinasyon tesislerinde emisyonlarin azaltilmasi igin
uygulanabilecek ydntemler de Mevcut En lyi Teknikler
referans Dokumaninda (MET 42, 43 ve 44) kapsaml bir
sekilde ele alinmaktadir. Bu yontemler arasinda, daha verimli
yaglayicilarin kullanimi, yaglayici geri donusim sureglerinin
tesvik edilmesi, enerji verimli rafinasyon teknolojilerinin
benimsenmesi, hava kirliligi kontroli ve yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin kullanimi gibi ¢ézUmler bulunmaktadir. Bu
dizenlemeler, c¢evresel etkilerin azaltilmasi ve daha
surdurdlebilir bir Uretim yaklasiminin benimsenmesi icin
o6nemli bir rehber sunmaktadir (IPPU, 2024; BAT, 2018).
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3.5 Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Direktifi

20 Aralik 1994 tarihli ve 94/62/EC sayili Avrupa Parlamentosu
ve Konsey Direktifi, ambalaj ve ambalaj atiklarinin cevre
Uzerindeki olumsuz etkilerini 6nlemeyi veya azaltmayi
amaglamaktadir. Bu Direktif, ambalaj atiklarinin dnlenmesi,
ambalajlarin yeniden kullanimi ve ambalaj atiklarinin geri
kazanimi  ve geri dondsimi ile ilgili duzenlemeler
getirmektedir. Ayrica, yaglayicilarin paketlenmesi sirasinda
geri kazanilmig ambalajlarin kullanimiyla iligkilendirilebilecek
hususlar da igermektedir. Ornedin  yaglayici  (riin
ambalajlarinin agirlikga %25-45 oraninda geri donusturilmesi
gerekmektedir. Bu dlzenlemeler, cevreye zarar veren
atiklarin azaltiimasini  ve geri donusturilebilir ambalaj
malzemelerinin kullanimini tesvik etmeyi hedeflemektedir.
Direktif, ambalajlarin gevresel etkilerini en aza indirgemek i¢in
surdurulebilir ambalaj yonetimi uygulamalarinin
benimsenmesini de énermektedir (Packaging and Packaging
Waste, 1994).

3.6 Su Cerceve Direktifi

23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Direktifi (Su Cerceve Direktifi), su
politikasi alaninda Topluluk eylemi igin bir cerceve
olusturmaktadir. Bu Direktif, sucul g¢evrenin korunmasini
hedefler ve Ek X'inde yer alan 6ncelikli maddelerin, 6rnegin
alaklor, antrasen, atrazin, benzen, bromlu difeniller,
kadmiyum ve bilesikleri, endosulfan, PFOS, PAH, HBCDD
gibi bilesiklerin, yaglayicilarda %0,01'in Gzerinde kasith olarak
eklenmesi veya olugsmasi yasaklanmigtir. Bu diizenleme, su
kaynaklarinin  korunmasina yoénelik cevresel risklerin
azaltilmasini ve bu maddelerin su ekosistemlerine zarar
vermesinin énlenmesini amaglamaktadir (ECHA, 2024).

4. Sonug

Bu c¢alisma, yaglayici urunlerin gevresel etkilerini azaltmaya
yonelik uluslararasi ¢evresel etiketleme sistemlerini incelemis
ve Avrupa Birligi (AB) mevzuatina iliskin diizenlemelerin
etkisini analiz etmigtir. Cevresel etiketleme programlari,
surdurdlebilir Grtnlerin kullanimini tesvik ederek ¢evresel
etkilerin minimize edilmesine biiyik katki saglamaktadir. Bu
etiketleme sistemleri, yaglayicilarin biyolojik pargalanabilirlik,
toksisite ve biyoakimdilasyon gibi g¢evresel faktorlere
odaklanarak, g¢evre dostu alternatiflerin benimsenmesini
tesvik etmektedir. Mavi Melek ve Eko Isaret Japonya gibi
etiketler, yaglayicilarin sadece Uretim surecinde dedil,
kullanim asamasinda da c¢evre dostu olmasini zorunlu
kilmaktadir. Ancak, mevcut gcevresel etiketleme sistemlerinin
yaglayicilar igin yeterince kapsamli olmadigi ve bazi (rin
gruplarinin digarida birakildigi goérilmektedir. Bu durum,
etiketleme programlarinin daha kapsayici diizenlemeler ve
kriterler gelistirmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

AB mevzuatina dayali diizenlemeler, yaglayicilarin ¢evresel
etkilerini azaltmaya yoOnelik 6nemli adimlar atmaktadir.
REACH ydénetmeligi, yaglayicilarin biyolojik bozunabilirlik,
toksisite ve biyobirikim gibi ¢evresel etkilerini degerlendiren
test standartlarini belirlerken, CLP tuzugu, yaglayicilarin
saglik ve gevre Uzerindeki tehlikeli etkilerini siniflandirma,
etiketleme ve ambalajlama konularinda énemli diizenlemeler
getirmektedir. Biyosidal Uriinler yonetmeligi ise yaglayicilarda
bulunan biyositlerin kullanimini sinirlayarak ¢evre ve insan
saghigini korumayr amaglamaktadir. IPPC Direktifi ise,
endustriyel Uretim  slreclerinde cevresel Kkirleticilerin
azaltiimasini hedefleyerek, yaglayicilarin dretimi ve kullanimi
sirasinda cevresel etkilerin minimize edilmesini
saglamaktadir.

Ambalaj atiklari konusunda, 94/62/EC sayili Direktif, geri

dénulsturdlebilir  ambalajlarin  kullanimini  tegvik  ederek
cevresel etkilerin azaltiimasina yardimci olmaktadir. Ayrica,
Su Cergeve Direktifi, zararl kimyasallarin su ekosistemlerine
zarar vermesini engelleyerek su kaynaklarini korumaya
ybnelik dnemli bir dizenleme sunmaktadir. Bu dizenlemeler,
AB mevzuatinin gevre dostu yaglayici Uretimini tesvik etme ve
surdurdlebilir Gretim yontemlerinin benimsenmesi konusunda
o6nemli bir rol oynadigini géstermektedir.

Sonug¢ olarak, cevresel etiketleme programlari ve AB
mevzuatina dayali dizenlemelerin birlesimi, yaglayici
endustrisinin gevre dostu ¢éziimler gelistirmesinde énemli bir
etken olmaktadir. Bu duzenlemelerin etkin bir sekilde
uygulanmasi, c¢evre dostu yaglayicilarin kullanimini tesvik
ederek, surdurdlebilir ve cevreye duyarli endustriyel Gretim
sureglerinin  de yayginlasmasini  saglayacaktir. Ancak,
cevresel etiketleme sistemlerinin kapsaminin genigletiimesi
ve entegrasyonunun saglanmasi, c¢evre dostu yaglayici
uretimini daha da hizlandiracak ve yaglayicilarin gevresel
etkilerinin azaltiimasinda daha blytk bir rol oynayacaktir.

Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmigtir.
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|
Ozet E-atik, teknolojinin hizla ilerlemesi ve tiketim aliskanhklarindaki degisiklikler nedeniyle
dinya capinda onemli bir cevresel sorun haline gelmistir. Bu galisma, “e-atik” anahtar
kelimesiyle gergeklestirilen bibliyometrik analiz sonuglarini sunmaktadir. Yiiksek Ogretim
Kurumu Ulusal Tez Merkezi (YOKTEZ) arsivindeki 88 lisansiistli tez (izerine yapilan
karsilagtirmali veriler analiz edilerek yorumlanmigtir. Elektronik atik konusunda yapilan
analizde, en fazla tez yayiminin 2023 yilinda %20,45 (18 tez) yazilarak gergeklestigi
gézlemlenmistir. Universite tiirlerine gére en gok tezin devlet {iniversitelerinde %90 (79 tez)
oraninda yayimlandigi belirlenmistir. Devlet Gniversiteleri arasinda en fazla yayimin istanbul
Teknik Universitesi'nde %10,22 9 (tez) oraninda yapildigi tespit edilmistir. Elektronik atik
alanindaki arastirmalarin en yogun oldugu kurumlar Fen Bilimleri Enstitlisu %69,31 (61 tez) ve
Cevre Mihendisligi Ana Bilim Dali %28,40 (25 tez) olarak incelenmistir. Cevre muhendisligi
alanindaki yayinlar oldukga fazladir. Arastirma yontemi olarak ise en ¢ok nicel yontemlerin
kullanildigi géralmastar. Bu galisma, elektronik atik konusundaki gelecekteki lisansusti tezlere
rehberlik etmeyi amacglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektronik atik, bibliyometrik analiz, lisansistu tezler

Bibliometric Analysis of Graduate Theses: Electronic
Waste

Abstract E-waste has become a significant environmental issue worldwide due to the rapid
advancement of technology and changes in consumption habits. This study presents the results
of a bibliometric analysis conducted using the keyword "e-waste." A comparative analysis of
data from 88 graduate theses in the Higher Education Council's National Thesis Center
(YOKTEZ) archive was performed and discussed. In the analysis of electronic waste, it was
observed that the highest number of theses was published in 2023, accounting for 20.45% (18
theses). According to university types, the majority of theses, 90% (79 theses), were published
by state universities. Among state universities, Istanbul Technical University had the highest
publication rate, with 10.22% (9 theses). The institutions with the most research in the field of
electronic waste were the Institute of Science with 69.31% (61 theses) and the Department of
Environmental Engineering with 28.40% (25 theses). There is a significant number of
publications in the field of environmental engineering. As for the research methods, it was
observed that quantitative methods were the most commonly used. This study aims to guide
future graduate theses on electronic waste.

Keywords: E-waste, bibliometric analysis, graduate theses
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1.Girig

Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte, tiketim aligkanliklari
da hizla degismektedir ve bu degisimle birlikte yeni atik turleri
ortaya c¢ikmaktadir. Bunlardan biri, elektrikli ve elektronik
atiklardir. Glinimuzde, teknolojinin strekli olarak daha hizl,
verimli, sik ve ekonomik olma egilimleri sayesinde kullanilan
elektronik cihazlar, kullanim amacina gére genellikle 1 ila 6 yil
icinde islevsizlik durumu veya tamirinin yeni bir Griin almaktan
daha pahali olmasi gibi sorunlarla karsilasmaktadir (Ciftlik vd.,
2009). Bilgisayarlar, cogu zararli olan 1.000’den fazla farkl
malzeme kullanilarak dretilir ve bu durum, yilda yaklasik 20 ila
50 milyon ton arasinda oldugu tahmin edilen e-atik miktarina
ciddi bir katkida bulunur. E-atik sorunuyla miicadele etmek igin
bircok Ulke; cevre dostu tasarim, sUrdurilebilir Gretim
yéntemleri, Ureticilerin sorumluluklarini  genisletme, Urln
etiketleme ve standartlastirma, geri déntusum, yeniden Uretim
gibi cesitli yaklasimlar benimsemistir (Herat, 2007).

Elektrikli ve elektronik atiklar, dodru bir gsekilde
ybnetiimediginde, icerdikleri zararl bilesenler nedeniyle insan
saghgl ve cevre igin ciddi riskler yaratabilir. Robinson,
elektronik atiklarin saglksiz yontemlerle geri donustirtldigi
alanlarda, yakinlardaki nehir suyunda kursun (Pb) seviyesinin,
normal bir nehirdeki seviyenin 4 katina ¢iktigini belirtmistir
(Salihoglu ve Kahraman 2016). Ha ve diger arastirmacilar ise,
elektronik atik geri dénlusum tesislerine yakin bdlgelerden
aldiklari hava érneklerinde, kursun (Pb), bakir (Cu) ve ¢ginko
(Zn) seviyelerinin, elektronik atik geri dontisimu yapilmayan
bolgelere gore 5 kat daha fazla oldugunu rapor etmislerdir
(Salihoglu ve Kahraman, 2016). Bunun disinda, elektronik
atiklar bakir, gimus, altin, paladyum gibi degerli metallerin
yani sira cam, plastik gibi geri kazanilabilir materyalleri de
icermektedir. Elektronik atiklarin dogru bir sekilde geri
donustarilmesi, cevresel zararlari azaltirken, bu degerli
bilesenlerin ekonomiye kazandirilmasini saglar (Salihoglu ve
Kahraman, 2016). Kursun, civa, kadmiyum, krom gibi agir
metaller, toprakta birikerek yer alti suyuna karigabilir ve icme
suyu kaynaklarini kirletme tehlikesi yaratabilmektedir. Kati atik
depolama alanlarinda, kursunun yaklasik %40'inin elektronik
atiklardan  kaynaklandigi  6ngoérilmektedir.  Depolama
alanlarinda yeterli 6nlem alinmadigi takdirde, atiklar igindeki
krom gibi maddeler su kaynaklarina sizarak gevresel kirlilige
yol agmaktadir (Yiimaz, 2006). Elektronik atik hizli teknoloji
gelisimi ve artan tuketim ile birlikte dinya genelinde énemli
cevresel ve ekonomik sorunlardan biri haline gelmistir.
Elektronik atik, icerdidi zararli kimyasal maddeler ve degerli
metaller nedeniyle dogru bir sekilde ydnetilmediginde cevre
kirliligine yol agmakta, geri dénisum siregleri ise bu atiklarin
kaynaginda buyuk bir potansiyel barindirmaktadir.

E-atik hammaddelerinin toplam degerinin yaklagik 57,0 milyar
dolar oldugu tahmin edilmekte, ancak bunun yalnizca 10,0
milyar dolarhk kismi  sdrdlrulebilir - yontemlerle  geri
dénusturilmekte ve 15 milyon ton CO2 salimi
dengelenebilmektedir. E-atik isleme slreglerinde en buytk
zorluklar arasinda atiklarin toplanmasi, ayristiriimasi ve
homojen olmamasi, diisiik enerji yogunlugu, artan atik miktari,
emisyonlarin  6nlenmesi ve maliyet etkin geri dénisim
yontemlerinin bulunmasi yer almaktadir. Dinya genelinde
yalnizca 78 Ulkede e-atikla ilgili yasal dizenlemeler mevcut
olup, bu dizenlemeler bircok bdlgede etkili bir sekilde
uygulanmamaktadir. Giineydodu Asya ve Kuzey Afrika gibi
gelismekte olan Ulkelerde ise e-atik mevzuatlan ya c¢ok
sinirhdir ya da hi¢ bulunmamaktadir. Bu durum, ddngusel
ekonomi hedeflerine ulasilabilmesi igin Ulkelere 6zgi
standartlar ve yasalar olusturulmasi, halkin bilinglendiriimesi,
bu yasalarin etkin bir sekilde uygulanmasi ve uygun maliyetli

teknolojilerin  gelistirilmesi  icin  hikimet desteginin
artirlmasini gerektirmektedir (Sahabuddin vd., 2023).

Bu galismanin amaci, elektronik atik ve elektronik atiklarin geri
doénugimu  arastirma  egilimlerinin  bibliyometrik  bir
incelemesini  sunmaktadir.  Elektronik atik alanindaki
arastirmalarin ve yayim performansinin degerlendiriimesine
ve alan hakkinda farkindalik kazandiriimasina katki saglamak
amagclanmaktadir. Ayrica elektronik atik konusunda gelecekte
hazirlanacak olan lisansustli tezler icin mevcut durumun
ortaya konulmasi  hedeflenmektedir.  Bdylelikle  son
doénemlerde giderek o©nemli hale gelen elektronik atik
konusunda yapilacak c¢alismalara destek saglanalacagi
disindimektedir.

2. Kavramsal Cerceve

1917'de Cole ve Eales, kargilastirmali anatomi tarihi tGzerine
yapilan g¢alismalari 1550-1860 vyillari arasinda inceleyerek,
arastirma alaninin mevcut gelisimini bibliyometrik analiz ile ilk
kez ortaya koyan arastirmacilar arasindadir (McLennan,
2022). "Bibliometric" terimi, Yunanca ve Latince kdkenli olan
"biblio" ve "metric" kelimelerinin birlesiminden olusur; "biblio"
kitap veya belgelere, "metric" ise 6lgim anlamina gelir. Bu
nedenle, "bibliometric" kelimesi kitap veya belgelere iligkin bir
6lgum birimini ifade eder (Al ve Costur, 2022). Bibliyometri,
6zinde sayim yapmaya dayali bir inceleme alani olarak
belirtiimektedir. Bibliyometrik c¢alismalar, belirli 6zelliklere
sahip belgelerin veya yayimlarin analiz edilmesine dayanir ve
bilimsel iletisimle ilgili ¢esitli bulgularin elde edilmesini saglar
(Alabay, 2011). Akademik calismalar, farkli alanlarda ve
konularda birgok bibliyometrik analiz yapilmistir. Zeren ve
Kaya (2020), TR Dizin ve Ulusal Tez Merkezi (YOKTEZ) veri
tabanlarinda  yapilan tarama  sonucunda, anahtar
kelimelerinde dijital pazarlama ile ilgili kavramlara yer verilen
toplam 334 calisma segilerek bibliyometrik analiz
yapmislardir. Savrun ve Mutlu (2019), ISI Web of Science ve
Scopus veri tabanlarinin gevrimigi stirimlerinde "city logistics"
anahtar kelimesiyle basliklarinda arama yapilan kitap, makale
ve konferans bildirilerini inceleyip bibliyometrik analiz
yapmiglardir. Eren ve Giindiz (2024), YOKTEZ veri
tabaninda yer alan “kent direngliligi” ile ilgili yapilan ¢alismalari
bibliyometrik agidan incelemiglerdir. Oztirk ve Kurutkan
(2020), Web of Science veri tabaninda belirlenen arama
stratejisiyle ulasilan 1372 makale, kelime madencilidi, atif
analizi ve bibliyometrik  eslestirme  ydntemleriyle
incelemiglerdir. Yeksan ve Akbaba (2019), Makalelerin
yayinlandidi dergiler, yayinlanma yillar, sayfa ve yazar
sayllari gibi parametreler kullanilarak bir analiz yapmislardir.
Bu kapsamda, Social Science Citation Index verilerinden
faydalaniimig ve Journal of Sustainable Tourism ile
Sustainability gibi dergiler taranarak toplamda 288 makale
degerlendirilerek bibliyometrik analiz yapmiglardir. Karagéz
ve Ardi¢c (2019), 2013-2018 yillari arasinda Ana Dili Egitimi
Dergisi'nde yayimlanan makaleler, bibliyometrik 6&zellikler
acisindan analiz etmiglerdir. Gliven ve Eren (2024), YOKTEZ
veri tabaninda yer alan “Endustriyel Kaza” ile igili yapilan
calismalar bibliyometrik acgidan incelemiglerdir. Dogan vd.,
(2021), liderlik tarzlarinin Web of Science veri tabaninda
SSCI, SCI-EXPANDED ve A&HCI atif indekslerinde yer alan
makaleler inceleyerek bibliyometrik analiz
gergeklestirmiglerdir. Ogal (2023), 1999-2022 yillari arasinda
YOKTEZ internet sitesinde yer alan ve konteyner tasimaciligi
konusunu ele alan lisansustl tezler, bibliyometrik analizle
incelemistir. Avci ve Kurudayioglu (2022), Web of Science
(WoS) veri tabaninda "iki Dillilik" ve "Tirkge" kelimelerinin
birlikte gectigi bir arama yapmislar, sonugta bulunan 223
calisma bibliyometrik analizle incelemislerdir. Murathan vd.,
2020), fiziksel aktivite anahtar kelimesi adi altinda
YOKTEZ'de aragtirma yapmiglardir. Tarama sonucunda 453
tez bulunmus, bu tezlerden erigsim izni olan 416’s1 arastirmaya
dahil edilerek bibliyometrik analiz yapmiglardir. Duran ve
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Celikkaya (2019), YOK Ulusal Tez Merkezinin® veri
tabanindan lojistik anahtar kelimesi tarayarak 529 ¢alismaya
ulasip bibliyometrik analiz yapmiglardir. Saf (2023), populizm
ve sosyal medyayla ilgili calismalarin bibliyometrik analizini
yapmistir. Sarihan (2024), afet iletisimi alaninda Tirkiye’de
yapilan galismalarin bibliyometrik analizini gergeklestiren bir
c¢alisma yapmigtir. Bu arastirma, Ulusal Akademik Ag ve Bilgi
Merkezi (ULAKBIM) ve YOKTEZ veri tabanlarinda afet
iletisimi  konusuyla ilgili makale ve lisansustl tezleri
incelemistir. Tekin vd. (2021), Web of Science (WOS) veri
tabanindan elde edilen tersine lojistik konusundaki 182
makaleyi inceleyerek bibliyometrik analiz yapmiglardir. Yilmaz
(2017), restoranlarda bahsis ile ilgili yayinlanan makalelerin
bibliyometrik analizini yapmistir. Aksungur vd. (2024)
YOKTEZ'de 2014-2023 yillari arasinda yapilan insansiz hava
araglarina dair calismalari bibliyometrik agidan
incelemislerdir. Sanli vd. (2024), YOKTEZ arsivindeki siber
glvenlik anahtar kelimesi ile 408 lisansustu tez ile ilgili
bibliyometrik analiz sunmuslardir. Pinarci (2024) YOKTEZ
arsivindeki Ekip Cizelgeleme anahtar kelimesiyle yazilan
lisansustu tezleri bibliyometrik analiz ydntemiyle incelemektir.

Bu calismada YOKTEZ'de bulunan lisansiistii tezlerin, yillara,
Universite tlrine, universitelere, enstitilerine, ana bilim
dallarina, konularina, arastirma yoéntemlerine ve anahtar
kelimelerine gére inceleme yapilmistir. Calisma YOKTEZ veri
tabaninda yer alan tezleri inceleyerek ileride yazilabilecek tez
galismalari icin yol gosterici olmayl hedeflemektedir.
Elektronik atik kapsaminda farkli konularda ¢alismalar
yapiimig olsa da tezlerin mevcut durumunu inceleyen
bibliyometrik bir analiz bulunmamaktadir. Bu bibliyometrik
analiz mevcut durumu ortaya koyarak elektronik atik
konusunda gerceklegtirilecek lisansusti tez calismalarina
destek olmayi amaglamaktadir.

3. YOntem

Bu calismada, tim lisansistli tezlerde “Elektronik Atik”
alaninda hazirlananlar incelenmistir. incelemenin
yapilabilmesi igin YOKTEZ’in tez tarama motorunda anahtar
kelime bolimine “Elektronik Atk” yazilmigtir. Arama
motorunda aranilacak alan olarak “6zet” segilmistir. Tarama
sirasinda herhangi bir yil sinirlamasi yapiimamistir. Elektronik
atik konusunda ilk galisma 2005 yilinda gerceklestiriimis olup
10.12.2024 yilna kadar olan calismalar analize dahil
edilmigtir. Calisma sadece YOKTEZ tabaninda bulunan ulusal
tezleri kapsamaktadir. Tezlerin yillara goére dagilimi,
yayimlandigi universite, yayimlandigi enstit, ilgili anabilim
dali, tezin arastirma yéntemi, tezin konusu, tez turd, tez yili,
tezin ¢dzim yodntemi, anahtar kelimeler olarak siralanan
kriterler belirlenmistir. Derleme isleminde Microsoft Excel
tablolama araci kullaniimigtir.

4. Bulgular

4.1. Tez turlerine gbre dagilim

Elektronik atik alaninda gerceklestirilen 88 tezlin yillara gére
yayimlanan tez tura sayilari Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1.Tez turlerine gére dagihmi.

Lisansustl tezlerin %85,22’si (75 tez) ylksek lisans ve
%14,77’si (13 tez) doktora tezidir.

4.2. Lisansustu tezlerin yillara gore dagilim

Elektronik atik alaninda gergeklestirilen 88 tezin yillara gére
yayimlanan tez sayilari Sekil 2’de verilmigtir.
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Sekil 2. Lisansusti tezlerin yillara gére dagilimi.

Lisansustl tezlerin %20,45'i (18 tez) 2023 yilinda, %14,77’si
(13 tez) 2019 yilinda, %11,36’si (10 tez) 2020 yilinda,
%10,22’si (9 tez) 2014 yilinda, %6,81'i (6 tez) 2018 yilinda,
%5,68'i (5 tez) 2024 yilinda, yayimlanmistir ve %30,68'i (27
tez) diger yillarda yayimlanmigtir.

Elektronik atik ile ilgili yazilan tezler en g¢ok 2023 yilinda
yazilmistir bunun sebebi teknolojik gelismeler, g¢evresel
kaygilarin artmasi, ekonomik firsatlarin ¢ogalmasi, yasal
dizenlemeler ve pandemi gibi faktorler olmasi muhtemeldir.

~

4.3. Universite tlriine gére dagihm

Elektronik atik konulu lisanslstl tezlerin Universite tlrlerine
go6re dagihmi Sekil 3'te verilmistir.
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Sekil 3. Universite tiiriine gore dagihmi.

Yayimlanan tezlerin %90% (79 tez) devlet Universitesi ve
%10‘u (9 tez) vakif Universitesi oldugu gézlemlenmistir.

4.4. Universitelere gore dagilim

Elektronik attk alaninda  gergeklestirilien 88  tezin
Universitelerde yayimlanan tez sayilar Sekil 4’'te verilmistir.
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Sekil 4. Universitelere gére dagilimi.

Lisansiistii tezlerin  %10,22'si (9 tez) Istanbul Teknik
Universitesinde, %6,81'1 (6 tez) Sileyman Demirel
Universitesinde, %5,681 (5 tez) Karadeniz Teknik
Universitesinde, %5,68'i (5 tez) Pamukkale Universitesi'nde
yayimlanmigtir. %71,59'u (63 tez) farkh (Universitelerde
yayimlanmigtir.  Grafikte belirtilen diger kategorisindeki
Universiteler ise her biri 1’er tez yayimlanigtir. Bu Universiteler;
Antalya Bilim Universitesi, Bogazici Universitesi, Ondokuz
Mayis Universitesi, Istanbul Aydin Universitesi, Sivas
Cumbhuriyet Universitesi, Eskisehir Osmangazi Universitesi,
Yasar Universitesi, ihsan Dogramaci Bilkent Universitesidir.

4.5. Enstittlere gore dagilim

Elektronik atik konusunda yayimlanan lisansusti tezlerin
enstitllere gore dagihmi Sekil 5’te verilmigtir.
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Sekil 5. Enstittlere gore dagilimi.

Lisansistli tezlerin  %69,31'i (61 tez) Fen Bilimleri
Enstitisti’'nde, %10,22’si (9 tez) Sosyal Bilimler Enstitlisi’nde,
%14,77’si (13 tez) Lisansustl Egitim Enstitisi’nde ve %5,68'i
(5 tez) diger enstitllerde yayimlanmistir. Lisansusti egitim,
cok genis bir alani kapsar. Bu egitim, sadece mihendislik, fen
bilimleri, sosyal bilimler gibi geleneksel alanlari degil, ayni
zamanda sanat, tasarim, isletme, hukuk, saglik bilimleri ve
daha birgok disiplini icerir. Lisansusti enstitllerindeki bazi
programlar, disiplinler arasi bir yaklagimla tasarlanmis olabilir.
Bu, 6grencilerin birden fazla alanda bilgi edinmesini ve birden
fazla disiplinden yontemler kullanarak problem ¢dzmelerini
saglar. Bu tir programlar, 6drencilere genis bir bakis acisi
kazandirabilir. Ayrica, dgrencilere projelerinin yonetimi ve
raporlama konusunda da yol goésterir ve farkli alanlarda
uzmanhk kazanma sansi verir ve kariyer hedeflerine uygun
programlar sunabilir.

Elektronik atiklar, elektronik cihazlar ve bilesenlerinin geri
dénlsimu, cevresel etkileri ve kimyasal bilesimleri gibi
konular dogrudan fen bilimleri alani ile ilgilidir bu sebeple fen
bilimleri enstitisu orani yiksek olabilir.

4.6. Ana bilim dallarina goére dagilim

Ana bilim dallarina gére elektronik atik konusunda yayimlanan
tez sayilari Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Ana bilim dallarina gére dagilimi.

LisansUstl tezlerin %28,40'1 (25 tez) Cevre Mihendisligi Ana
Bilim Dali’'nda, %10,22'si (9 tez) Maden Mihendisligi Ana
Bilim Dal'nda %10,22’si (9 tez) Endustri Mihendisligi Ana
Bilim Dalr’'nda, %3,4’4 (3 tez) isletme Ana Bilim Dal’'nda
yayimlanirken %47,72'si (42 tez) diger ana bilim dallarinda
yayimlanmigtir. Cevre miuhendisligi, elektronik atiklarin
cevresel etkilerini azaltmaya yoénelik ¢ozimler tretmek ve geri
donlsum sireglerini optimize etmek konusunda énemili bir rol
oynamaktadir bu sebeple en fazla tez gevre mihendisligi ana
bilim dalinda yazilmig olabilir. Elektronik atiklarin cevresel
kirlilige ve topraga zarar vermesi, igerdikleri bazi maddeler
nedeniyle insan sagligini tehdit etmesi, dinya c¢apinda
teknoloji kullaniminin artmasi, sirdurtlebilir kalkinma ve eko-
tasarim ilkeleriyle dogrudan iliskili olmasi sebebiyle cevre
muhendisligini yakindan ilgilendirir. E-atiklarin ¢evreye olan
etkilerini minimize etmek, kaynaklari verimli kullanmak ve
saghgr korumak igin uygun yonetim stratejileri geligtirmek,

cevre muhendislerinin goérevleri arasindadir. Bu nedenle e-
atik konusu ¢evre mihendisligi icin kritik bir &neme sahiptir ve
bu alanda surdirilebilir ¢dzimler gelistirmek, ¢evre
muhendislerinin en énemli gdrevlerinden biri olabilir.

4.7. Konulara goére dagilim

Elektronik atik konusunda yayimlanan tezlerin konulara goére
dagilimi Sekil 7’de gosterilmistir.
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Sekil 7. Konulara gére dagihimi.

Lisansustl tezlerin %31,81'i (28 tez) Cevre Muhendisligi,
%9,09'u (8 tez) Endustri ve Endustri MUhendisligi, %7,95°I(7
tez) isletme, %6,81’i (6 tez) Maden Muhendisligi ve Madencilik
konularinda yayim vyapilirken %44,31'1 (39 tez) dider
konularda yapmistir.

Elektronik atiklarin geri déniusumd, ¢cevre mihendisliginin en
6nemli galisma alanlarindan biridir bu sebeple en fazla tez
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sayisi cevre mihendisligi sayisi olabilir.

4.8. Lisansustu tezlerin yontem dagilim

Lisansistl tezlerin elektronik atik alaninda arastirma yontemi
dagilimi Sekil 8'de gosterilmistir.

SPSS
Deney
Yagsam Dongusu Analizi
SEM
hidrometalurjik
ELECTRE
YTZY
Yonli Varyans Analizi
XRD
WDXRF
WASPAS
TOPSIS
t testi
SWOT analiz yéntemi
SWARA
SDC
RoHS
referans materyal analizi
PROMETHEE
PCSEs
Ozawa
Matematiksel model
MACBETH
LEAP
Kruskal-Wallis H testi
Kolmogorov-Smirnov testi
Karma Tam Sayili Dogrusal..
istatistiksel veya geleneksel..
ICP-OES
HOQ
Gri Tahmin yéntem
Gri lliskisel Analiz
Gelistirilmis Carnegie Mellon
FTIR
elementel analiz
EDX
DEMATEL
COPRAS
Coats-Redfern
CML IA Baseline
Bulanik Hedef Programlama
ANP
analit ekleme/geri kazanma..
AHP
AEEE geri donisum..
adsorpsiyon yontemi

o
=

2 3

N
[¢)]

Sekil 8. Lisansisti tezlerin yontem dagilimi.

Elektronik atikla ilgili caligmalarin arastirma yéntemine gére
dagihmi gosterilmigtir. Tezlerin %4,54'i (4 tez) SPSS
yontemiyle , %4,54°U (4 tez) deney yontemiyle ,%3,40'1 (3 tez)
yasam dongusi analizi yontemiyle ve %87,5'i (77 tez) diger
yontemlerle arastirildigi goézlemlenmistir. SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences), istatistiksel analizler
yapmak icin yaygin olarak kullanilan bir yazilim paketidir. AHP
(Analitik Hiyerarsi Sureci), ¢ok kriterli karar verme
problemlerini ¢ézmek icin kullanilan bir ydntemdir. AHP,
1970'lerde Prof. Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilmistir. Bu
yontem, karar vericilerin karmasik kararlar alirken farkh

kriterleri ve alternatifleri degerlendirmelerine yardimci
olur.ANP (Analitik Ag Sureci), ¢ok kriterli karar verme (CKKV)
yéntemlerinden birisidir ve, AHP’nin bir uzantisi olarak
gelistiriimistir MACBETH (Measuring Attractiveness by a
Categorical Based Evaluation Technique), ¢ok kriterli karar
verme yoOntemlerinden birisidir ve 6zellikle alternatiflerin farkli
kriterlere gore degerlendirilmesi gerektiginde
kullaniir PROMETHEE (Preference Ranking Organization
Method for Enrichment Evaluation), ¢ok kriterli karar verme
ybntemlerinden biridir ve alternatiflerin tercih sirasini
belilemek igin kullanilir.ICP-OES (Inductively Coupled
Plasma Optical Emission Spectroscopy), Indiktif Baglantil
Plazma Optik Emisyon Spektrometresi olarak bilinen bir analiz
yéntemidir. Bu yontem, 6zellikle kimyasal analizlerde, 6zellikle
sivi  numunelerdeki  elementlerin  konsantrasyonlarini
belirlemek igin kullanilir. Sahan (2016), kiymetli ve nadir
toprak metallerin igerisindeki miktarlari ICP-OES cihazi
kullanilarak  dlgulmustir. Kumas (2023), ¢alismasinin
analizinde SPSS programini kullanmistir.

4.9. Lisansustu tezlerde kullanilan anahtar
kelimeler

Lisansustl tezlerde kullanilan anahtar kelimeler ile ilgili “Word
Cloud Generator” Gzerinden olusturulan kelime bulutu Sekil
9’da verilmigtir.

Lojstik e A 41
Devre kartlari

Yonetimm_Kartlari . Farkmdahg. Acee DBllglsayarlar

oo onma-¢éziinme

Donusume,, s
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Surdul?gﬁ:ﬁreAbdk Yagsam Dongusu
Swara
Elektrlkll
Nesne
Yonteml
Yeniden

Standartlan

Yonetimie SlyanurKl
Elektronik = cme™

Iso

Polyester fatvaHid rometalurji

Elektro-kazanimi

Poladyum @ K Ararsiz e
Topl " . .
er > osngien BaKIT

Sekil 9. Lisansusti tezlerde kullanilan anahtar kelimeler.

Lisansustl tezlerde kullanilan anahtar kelimelerin %9,95'i (20
kelime) atik, %6,46’s1 (13 tekrar) elektronik, %3,98'i (8 tekrar)
geri, %3,48'i (7 tekrar) metal, %2,98'i (6 tekrar) e-atik
kelimeleri kullanilirken %73,13’Unde (147 tekrar) diger
kelimeler gorilmektedir.

5. Sonug

Bibliyometrik analizlerde elektronik atik ile ilgili tezlerin tlrleri,
yayimlanma yillari, Universite ve tirleri, enstitller, ana bilim
dallar, arastirma yontemleri, konulari ve anahtar kelimeleri
yonlinden analizleri yapilarak gelecede yonelik yapilacak
calismalara katki saglanmasi hedeflenmistir. Ozellikle mevcut
durum ortaya koyularak lisansustlu tezler icin gelecekte
hazirlanacak calismalara destek vermek hedeflenmistir. Bu
calisma, lisansusti tezlerin siber glvenlik alanindaki
calismalari Microsoft Excel tablolama araci kullanilarak
derlemistir. Yiksekodgretim Kurulu Tez Merkezi veri tabaninda
2005 yiindan 2024 yilina kadar yer alan elektronik atik
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anahtar kelimesi bashdi altinda yayimlanan tezlerin
bibliyometrik analizi yapilmistir ve toplam 88 tez yayimi
incelenmistir. Analiz sonuglarina gére, 2023 yilinda en fazla
tez yayimlandidi goérilmdstir. Elektronik atik ile ilgili yazilan
tezler en ¢cok 2023 yilinda yazilmistir bunun sebebi teknolojik
gelismeler, cevresel kaygilarin artmasi, ekonomik firsatlarin
cogalmasi, yasal dizenlemeler ve pandemi gibi faktorler
olmasi olasidir. Teknolojik gelismeler de bu yil hizlanmig olup
birgok uriin piyasaya sunulmustur. Bu durumun da e atiin
ortaya gikmasini hizlandirmis olmasi muhtemeldir. Universite
tirlerine gbére en c¢ok tez, devlet CUniversitelerinde
yayimlanmigtir. Devlet Universiteleri arasinda ise en fazla
yayim istanbul Teknik Universitesi'nde yapilmistir. Elektronik
atik konusunda yapilan arastirmalarin en yodun oldugu
alanlar Fen Bilimleri Enstitisi ve Cevre Muhendisligi Ana
Bilim Dalrdir. Cevre Miuhendisligi alaninda en fazla yayim
yapiimig olup, aragtirma ydntemi olarak da en c¢ok nicel
yéntemler kullanilmistir. incelenen galismalarin anahtar
kelimeleri analiz edilmis olup en c¢ok kullanilan kelimenin
elektronik atik oldugu tespit edilmistir. Calismada elde edilen
bulgularin, gelecekte elektronik atik ile ilgili gerceklestirilecek
c¢alismalarda konu ile ilgili verilerin belirlenmesine katki
saglayacagi dusUndlmektedir. Analizde herhangi bir yil
kisittamasi yapilmadan butin tezler bibliyometrik analiz
kapsaminda degerlendirilmigtir.

6. Tesekkur ve Bilgi

Bu calisma TUBITAK 2209-A - Universite Ogrencileri
Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmektedir.

Makale aragtirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmigtir.
Yazarlar arasinda  herhangi  bir c¢lkar  catismasi
bulunmamaktadir.
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Ozet Sanayi devriminden glinimize kadar olan slre¢ boyunca benimsenmis olan dogrusal
(lineer) ekonomi modelinde dogal kaynaklar giin sonunda atiga déniistiiriiimastir. Iklim
degisikligi ve diinya kaynaklarinin hizla tiiketilmesi gibi gcevresel etkenlere ek olarak her gegen
gln atik miktarinin artmasi, bircok konuda gezegenin ekolojik sinirlarinin agiimasi ile
sonuglanmistir. Bu ekonomik sistem artik toplum ihtiyaglarina cevap veremeyecek ve gevresel
sorunlara da ¢ézim Uretemeyecek durumda olmasi sebebiyle atik olusumunu ve kaynak
kullanimini minimize eden son 10 yil igcinde olduk¢a 6nem kazanan “dongtisel ekonomi” modeli
ortaya ¢cikmistir. D6ngusel ekonomi modelinin lkelere sagladigi sosyal, ekonomik ve ¢evresel
bircok katki g6z 6éniinde bulunduruldugunda, giniimiizde déngiisel ekonominin uygulanmasi
zorunlu bir hal almistir. Calisma kapsaminda Tirkiye mekansal planlari baglaminda dongisel
ekonomi stratejileri belirlenmis olup bu belirlenen stratejiler araciligiyla Tirkiye’deki merkezi
ve yerel yonetimlere farkli dlgeklerde donglisel ekonomi modelini benimsemeleri igin neler
yapilabilecedi konusunda rehber olusturmak calismanin temel amacidir. Turkiye, dongusel
ekonomi modelinin uygulanmasi bakimindan potansiyeli olan Ulkelerden biridir. Mekansal
planlar baglaminda sunulan stratejilerin uygulanmasi, tilke genelinden sokak diizeyine kadar
déngusel ekonomi modelinin benimsenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Mekéansal
planlarin déngusel ekonomi modelinin stratejileri ve prensipleri dogrultusunda hazirlanmasi,
Olcekler arasi bir koordinasyonun saglanmasina ve birbirini destekleyen ve besleyen bir
sistemin olugturuimasina katkida bulunur. Dénglsel ekonomi modelinin uygulanmasi,
Turkiye’'deki mevcut ekonomik, sosyal ve gevresel sorunlara kisa ve uzun vadeli etkili ¢gézim
Onerileri sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Déngusel ekonomi, Tirkiye, mekansal planlar, strateji

Multi-Scale Plan Strategies for Circular Economy in
Tarkiye

Abstract In the linear economy model adopted since the Industrial Revolution, natural
resources have ultimately been converted into waste. In addition to environmental factors such
as climate change and the rapid depletion of global resources, the ever-increasing waste has
exceeded the planet's ecological limits in various ways. As this economic system can no longer
meet societal needs or solve environmental problems, the “circular economy" model has
emerged, which has gained significant importance over the past decade, minimizing waste
production and resource use. Given its social, economic, and environmental contributions,
adopting the circular economy has become mandatory today. Within the scope of the study,
circular economy strategies have been determined in the context of Turkish spatial plans, and
the main purpose of the study is to create a guide on what can be done for central and local
governments in Turkiye to adopt the circular economy model at different scales through these
determined strategies. Turkiye is one of the countries with potential in terms of adopting the
circular economy model. The implementation of the strategies presented in the context of
spatial plans by institutions and organizations plays an important role not only in terms of
politics, but also in the adoption of the circular economy model from the country to the street
level. The preparation of spatial plans in accordance with the strategies and principles of the
circular economy model contributes to the establishment of coordination between scales and
the creation of a system that supports and nourishes each other. The implementation of the
circular economy model provides effective short- and long-term solutions to current challenges
in Tlrkiye.

Keywords: Circular economy, Tirkiye, spatial plans, strategy
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1.Girig

Sanayi devrimi 6ncesinde genellikle insan eliyle Uretilen
artnler, sanayi devrimi sonrasinda makinelerle Uretiimeye
baslanmistir. Daha hizli ve daha kolay uretim saglayan bu
makineler dunyadaki tim JUGlkelerin tercihi olmusgtur.
Sanayileserek kalkinan bu Ulkelerin sanayi sektérindeki
makineler ¢ogunlukla fosil yakitlarla ¢alhsmaktadir. Bu
durum, yalnizca Urinun degil, ayni zamanda o6nemli
miktarda atigin da uretilmesi anlamina gelmektedir. Ustelik
cevre Kirliligine sebep olan sadece uretim sireci degil, ayni
zamanda tlketim sirecidir. Glinimlzde de benimsenmis
olan dogrusal (lineer) ekonomi modeline gore, bir Grini
uretmek icin hammadde alinir, iglenir ve urin haline getirilir,
ariin tuketiciye sunulduktan sonra tiketici tarafindan tiketilir
ve en sonunda Urin atik haline gelir. Dogrusal ekonomi,
disiik maliyet gerektirmesi ve yiksek satis sayesinde
ylksek kar elde etmeyi saglamasi gibi nedenlerden dolayi
tercih edilmektedir (Onder, 2018). Anlasilacag (izere bu
dogrusal ekonomi modelinde birincil dncelik cevre degil
sanayidir. Sanayi devriminden giinimiize kadar olan siireg
boyunca benimsenmis bu tek yonli sistemde dogal
kaynaklar giin sonunda atiga donusturilmastar.

Nufus her gegen guin arttidi igin tiketim ve uretim de niifusa
paralel olarak artmistir. Dolayisiyla uretim ihtiyacini
karsilamak igin kaynaklara olan talep de her gecen gin
artmis ve artmaya devam etmektedir. iklim degisikligi ve
dinya kaynaklarinin hizla tiketilmesi gibi cevresel etkenlere
ek olarak her gecen gun atik miktarinin artmasi, birgcok
konuda gezegenin ekolojik sinirlarinin agsilmasina sebebiyet
vermistir. GUnumduz toplumlarinda hakim olan ekonomik
sistem artik toplum ihtiyaglarina cevap veremeyecek ve
cevresel sorunlara da ¢dzim Uretemeyecek durumdadir
(Sapmaz Veral, 2021). Dogrusal ekonomi modelinin gevreye
verdigi zararlarin fark edilmesiyle sirdurilebilir kalkinma
odakli “Ortak Gelecegimiz” adh rapor, Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu tarafindan yayinlanmistir (Brundtland,
1987). Sirdurdlebilir kalkinma anlayisinin
benimsenebilmesi icin dogrusal ekonomi modeli yerine farkl
ekonomik yaklasimlarin gerektigine karar verilmigtir. Bu
karar dogrultusunda Mavi ve Yesil Ekonomi anlayislar
ortaya c¢ikmistir. Genel olarak yesil ekonomi UNEP
tarafindan cevresel birtakim riskleri ve ekolojik kithklari
azaltirken ayni zamanda insanlarin refahini ve toplumsal
esitligi saglayan bir ekonomi modeli olarak tanimlanmigtir
(Ozen ve di§., 2015). Yesil ekonominin amaci, biyolojik
cesitliligi ve ekosistemleri korurken karbon emisyonunu ve
cevre kirliligini azaltarak minimum diizeyde kaynak ve eneriji
kullaniimasini saglamaktir (Ay Tirkmen ve Kilig, 2020).
Mavi ekonomi ise genel anlamda, biyolojik ¢esitliligi korurken
ayni zamanda okyanus ve deniz kaynaklarinin ekolojik
sinirlar icerisinde kullaniimasini ve minimum dizeyde
hammadde ve enerji kullaniimasini éneren bir modeldir
(Jafrin ve dig., 2016). Mavi ekonominin amaci ise deniz ve
okyanuslardaki ekosistemlerin muhafaza edilmesi ve deniz
tasimaciligi, madencilik, petrol, dogalgaz vb. sektorlerin
ekosistemler iizerindeki etkisini hafifletmektir (Onder, 2018;
Ay Tuarkmen ve Kilig, 2020). Bu iki kavram zamaninda
onemli déntstimler saglamis olmasina ragmen, glinimuzde
iklim degisikligi ve cevresel krizlere ¢6zim Uretme
konusunda yetersiz kalmiglardir. Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (BMIDCS) kapsaminda,
2015 yilinda imzalanan ve sera gazi emisyonlarinin en az
ylizde 55inin kaynagi olan 55 (lke tarafindan kabul

edilmesiyle 2016 yilinda yururlige giren Paris Anlasmasi,
yasal olarak baglayicilidi olan ilk antlasma olmasi nedeniyle
onemli bir déoniim noktasi olmustur (United Nations, 2015;
Aydinoglu ve Ozdemir, 2022). Bu anlagmanin amaci,
kiresel sicaklik artisini 2 derecenin altinda tutmak,
mumkinse 1.5 dereceyle sinirlandirmaktir (United Nations,
2015; Saevarsdottir ve dig., 2021). Avrupa Komisyonu
tarafindan 11 Aralik 2019 tarihinde yayinlanan Avrupa Yesil
Mutabakati ise, Paris Anlasmasi’nin amag ve hedeflerinin
yerine getirilebilmesi icin somut politikalar igeren eylem ve
ekonomi planidir. Avrupa Yesil Mutabakati’nin amaci, 2050
yiina kadar Avrupa’ylr iklim-nétr olan ilk kita haline
getirmektir. Bu amag kapsaminda Yesil Mutabakat, tlkelerin
iklim degisikligiyle miicadelede atmasi gereken &6nlemleri
belirtirken, ayni zamanda farkh bir ekonomi modelinin
benimsenmesinin gerekliligini vurgulamaktadir (European
Commission, 2019; Aydinoglu ve Ozdemir, 2022; Baydemir,
2021). Bu ekonomi modeli, temiz ve guvenli enerji temini
saglayan, kaynaklarn verimli kullanan, her sektorde
surdurulebilir ve adil bir sistem kuran, daha temiz bir
cevrenin olusturulmasina destek olan ve insanlarin refah
seviyesini artiran déngusel ekonomi modelidir.

Calismanin bundan sonraki boélimlerinde, ¢alismanin
metodolojisi sunulduktan sonra déngusel ekonomi kavrami
derinlemesine irdelenip  Tirkiye mekansal planlari
kapsaminda donglsel ekonomi stratejileri belirtilecektir.
Calisma, belirlenen stratejiler ile Tlrkiye'deki bakanliklar ve
belediyeler gibi merkezi ve vyerel yonetimlere farkli
olceklerde doénglisel ekonomi modelini benimsemeleri icin
neler yapilabilecegi konusunda rehber olusturmayi
hedeflemektedir.

2.Materyal ve Yontem

Bu calisma, Turkiye mekansal planlari kapsaminda
déngusel ekonomi modelinin benimsenebilmesi igin gerekli
olan stratejilerin farkli 6lgeklerde belilenmesini amaglayan
nitel bir arastirma olup literatir taramasina dayali olarak
gerceklestirilmistir. Literatlir taramasi, c¢alismanin teorik
cergevesinin olusturulmasinda ve dongisel ekonomiyle
iliskili mevcutta var olan akademik bilginin, sistematik bir
sekilde degerlendiriimesinde temel veri toplama araci olarak
secilmistir. Bu baglamda, déngisel ekonomi kavrami basta
olmak tzere surdurdlebilirlik, atik ydnetimi, kaynak verimliligi
ve geri dénusum gibi kavramlar kapsaminda yapilan
calismalar analiz edilmistir. Calismanin akademik literatlr
taramasi sirasinda Scopus, Web of Science ve YOK Tez
Merkezi gibi ulusal ve uluslararasi bilimsel veri
tabanlarindan faydalaniimistir. Bu veri tabanlari araciligiyla
bibliyometrik gibi c¢esitli analizler yapilarak arastirma
zenginlestirilmigtir. Toplanan tim akademik yazin betimsel
bir analiz yontemiyle incelenmis, elde edilen bilgiler belirli
Olcek ve temalar dogrultusunda siniflandinimis ve
karsilastirmali bir yaklagimla degerlendiriimistir. Bu sayede,
literatirdeki kuramsal bosluklar ve gelecege yonelik
arastirma alanlari belirlenmis; bu analizler Gizerinden 6zgun
yorum ve Onerilere ulasiimistir. Neticede, mevcut akademik
bilginin sadece elestirel bir degerlendirmesini sunmakla
kalmayip, ayni zamanda Turkiye’deki kurum ve kuruluglar
tarafindan heniz yeni taninmaya baslanan ddéngusel
ekonomi kavraminin uygulanmasina dair ydnlendirici bir
calisma elde edilmistir.

3. Dongusel Ekonomi
Dongusel ekonomi ne kadar yeni bir kavram olsa da bu

kavrama iliskin ilk fikirler 1966 yilinda Kenneth Boulding
tarafindan "The Economics of the Coming Spaceship Earth"
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adli calismasinda  ortaya cilkmaya baslamistir.
Calismasinda, kaynaklarin sinirsiz olmadigini, bu yizden de
dénglsel bir ekolojik sistem gelistirimesi gerekKliligini
vurgulamistir (Boulding, 1966). Walter Stahel 1970’li yillarda
kendi kendini yenileyen bir ekonomik sistem fikrini sunmus
ve bu fikir daha sonra Braungart ve McDonough tarafindan
“besikten besige (cradle to cradle)” sistem olarak
geligtiriimistir (Ay Tarkmen ve Kilig, 2020). Dongusel
ekonomi kavrami ilk kez 1990 yilinda David W. Pearce ve R.
Kerry Turner tarafindan yazilan "Economics of Natural
Resources and the Environment" adh c¢alismada
gecmektedir (Ay Tirkmen ve Kilig, 2020). Calisma, dogal
kaynak ekonomisi ve gevre ekonomisi yaklagimlarini bir
araya getirerek kaynaklarin déngusel bir sekilde kullaniimasi
ve atiklarin yeniden kullaniimasi gibi 6neriler icermektedir.
Ek olarak, dogdal kaynaklarin hizmet ve kalitesinin korunmasi
gerektigini ve bu koruma kogulunda ekonomik kalkinmanin
gerceklestiriimesi gerekliligini savunmuslardir (Pearce ve
Turner, 1990). Doénglsel ekonomi kavraminin temelleri
1900'li yillara dayansa da 2015 yilinda BM iklim Degisikligi
Konferansi ve Avrupa Birligi eylem plani gelismeleri
neticesinde dunya capinda 6nemli bir kavram haline
gelmeye baslamistir (Acgikalin, 2020). Déngusel ekonomi
kavraminin akademik literatirde ilk kullanildigi yildan
glnimuze kadar olan siregte dongusel ekonomiye ydnelik
akademik galismalar da bu gelismelere paralel olarak Sekil
1’de gorildugl Gzere 2015 yilindan itibaren hizla artmis ve
artmaya devam da etmektedir.
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Sekil 1. Déngusel ekonomi ile ilgili akademik ¢alismalarin yillara gére
miktari (Scopus, 2025).

Scopus veri tabanina gore, donglisel ekonomiyi ele alan 41.557
adet akademik ¢alismanin en ¢ok Cevre Bilimleri, ardindan ise
Mihendislik alaninda yogunlastigi  Sekil  2'de  acgikga
gorilmektedir.

%17,3 %20 Cevre Bilimleri
Miihendislik
u Enetji
Sosyal Bilimler
islelme, Yonetim ve Muhasebe

Bilgisayar Bilimleri
%143

Kimya Miihendisligi
= Malzeme Bilimi

Tarim ve Biyolojik Bilimler

Ekonomi, Ekonometri ve Finans
%108

%6.9 Diger
> %7.8

Sekil 2. Dongiisel ekonomi kavramini ele alan akademik galismalarin
Scopus veri tabanina gére konu dagilimlari (Yazar tarafindan
olusturulmustur).

Benzer sekilde Web of Science veri tabanina gére de dongusel
ekonomiyi ele alan akademik ¢alismalarin en ¢ok Cevre Bilimleri

ve Ekoloji, ardindan Mihendislik alaninda yogunlastigi Sekil 3'te
gorilmektedir.

Bilimleri

eme Bilimi

Bilim, Teknoloji

251 s
Enerji Yakitlart Insaat Bina
Teknolojisi

Sekil 3. Donguisel ekonomi kavramini ele alan akademik galismalarin
Web of Science veri tabanina gére konu dagiimlari (Yazar
tarafindan olusturulmustur).

Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda déngusel
ekonomi konusunu ele alan akademik ¢alismalarin igerikleri,
anahtar kelimler baglaminda incelendiginde, en c¢ok
surdurdlebilirlik, geri dénugum, surdarilebilir kalkinma, atik
ybnetimi ve yasam dongulsinin degerlendiriimesi gibi
kavramlarin 6ne c¢iktigi yapilan bibliyometrik analiz sonucu
Sekil 4’te gbrilmektedir.
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Sekil 4. Dongiisel ekonomi konusunu ele alan akademik galismalarin
bibliyometrik analizi (Yazar tarafindan olusturulmustur).

TR Dizin veri tabaninda dongusel ekonomi konusunu ele alan
Tirkge akademik cgalismalarin igerikleri, anahtar kelimler
baglaminda incelendiginde; surdurdlebilirlik, geri dénusum,
atik yonetimi ve kaynak kavramlarinin 6ne ¢iktigi, Sekil 5'te
acikga goritilmektedir.
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Sekil 5. Donglisel ekonomi konusunu ele alan akademik galismalarin
bibliyometrik analizi (Yazar tarafindan olusturulmustur).
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Doénglsel ekonomi kavramini ele alan akademik galismalar
bircok sayida ve konuda olmasina ragmen, bu akademik
calismalarin yalnizca 5.333 tanesi kentsel planlama ile
iliskilidir (Scopus, 2025; Web of Science, 2025). Déngusel
ekonomi modeli ilkelerinin kentsel planlara entegrasyonu
Sekil 6’da goruldugu gibi 6zellikle son 10 yilda akademik
literatirde 6nem kazanmigtir ve bu entegrasyon ile ilgili
calisma sayisi gunumuzde de oldukga sinirli miktardadir
(Scopus, 2025; Bortolotti ve dig., 2023; Van Der Leer ve dig.,
2018; Marzani ve Tondelli, 2024).
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Sekil 6. Dongusel ekonomi ve kentsel planlama ile ilgili akademik
galismalarin yillara gére miktar (Scopus, 2025).

3.1 Dongusel ekonominin tanim ve amaci

Doéngulsel ekonomi; surdurilebilir kalkinmanin hem cevresel
hem sosyal hem de ekonomik boyutta saglanabilmesi
amaclyla kaynak bulmadan uretime, tretimden dagitima ve
dagitimdan tiketime kadar olan tim sureclerdeki urin,
kaynak, atik ve enerji kayiplarinin minimize edildigi, sistem
ciktilarini ayni veya farkli bir sistem siirecine yeni bir kaynak
girdi olarak dahil eden bilesenleri atiklastirmayarak
déngtlerde dolasmasini saglayan ekonomik bir yaklagimdir
(Berndtsson, 2015; Wozniak ve Pactwa, 2018; Ozsoy, 2018;
Esposito ve dig., 2017; Murray ve dig., 2017; Cavallo ve
Cencioni, 2017).

Dongusel ekonominin amaci, tanimdan da anlasilacagi
Uzere Urtn ve hizmetlerin degerini maksimize ederken atik
olusumunu minimize etmeyi ve sistem bilesenlerini (kaynak,
urliin vb.) kapali sistem igerisinde daha uzun silre kalmasini
saglamaktir (Ozsoy, 2018; Murray ve dig., 2017). Dogrusal

Yenilenebilir
enerjiden giig

ekonomide (acik sistemde) var olan “besikten mezara”
perspektifi, dongusel ekonomide “besikten besige”
seklindedir ve bu anlayisa goére uretilen her Grtiniin biyolojik
ve teknik materyalleri Sekil 7°de goéruldigu gibi sistemde
kolay bir sekilde tekrardan sirkllasyona sokulabilecegini
ifade etmektedir. Sistem bilesenlerinin biyolojik ve teknik
déngulere surekli olarak dahil edilmesiyle islenmemis
malzemelere (kaynaklara) olan ihtiyacin en aza indirilmesi
s6z konusudur.

3.2 Doéngusel ekonominin ilkeleri

Dongusel ekonomi Ug temel ilkeye dayanmaktadir: Sinirli
stoklari kontrol ederek ve yenilenebilir kaynaklarin akigini
dengeleyerek dogal sermayeyi korumak ve gelistirmek,
Urtnleri, bilesenleri ve malzemeleri her zaman mumkin
oldugunca sistemlerde dolastirarak kaynak verimini optimize
etmek ve sistemi daha etkili hale getirmek (Gedik, 2020). Bu
uc temel ilkenin uygulanabilmesi igin de 1990l yillarda 3R
(reduce, reuse ve recycle) stratejileri ortaya gikmistir. Ancak
zamanla bu 3R stratejileri daha kapsamli bir strdurdlebilirlik
yaklasiminin benimsenebilmesi ve uygulanabilmesiigin 10'a
cikariimigtir. Bu sayede sadece atik miktari minimize
edilmemis, ayni zamanda urlnlerin tasarimindan kullanim
omrindn bitisine kadar olan tim sure¢ kapsaml bir sekilde
ele alinmistir. Bu 9R ilkesi ve tanimlari su sekildedir;

e Refuse (RO: Reddetmek), Urinin islevinden
vazgecgerek veya ayni islevi farkli bir GrlGnle sunarak
artn yaratmada gereksiz tekrarlari en aza indirmek,
Rethink  (R1:  Yeniden Urunlerin
kullaniminin arttirmak,

Reduce (R2: Azaltmak), daha az malzeme ve dogal
kaynak tuketerek Urunin dretim ve kullanim sirecinde
verimliligi arttirmak,

Reuse (R3: Tekrar Kullanmak), orijinal islevini yerine
getiren ancak atik durumunda olan bir Grdnin farkl
tuketiciler tarafindan kullaniimasi,

Repair (R4: Tamir Etmek), hasarli Grinin kullanim
amacina uygun bir sekilde onarim ve bakiminin
yapilmasi,

Refurbish (R5: Yenilemek), eski bir triinlin giincel hale
getiriimesi/restore edilmesi,

Disiinmek),

Teknik dongtiler

i I
Ciftcilik / giderek artiyor Madencilik / malzeme imalati
Koleksiyon .

+ Yapilacak giris
Parga iireticisi kiclltulmis

+/ Yapilacak giris

Restorasyon Biyoster Uriin iireticisi kiigtiltilmis
Biyokimyasal + ---------- -8 Geridénisim
ham madde Servis saglayici ; . i
Yenileme / yeniden (iretme
Yeniden kullanma / dagitma
Biyogaz Basamakl Onar / uzat / paylas
Anaerobik Kullanici
sindirim /
kompostlama Toplanmak
Biyokimyasal L + =~ \ En aza
ham maddenin Enerji geri kazanimi indirilecek
cikariimasi + ! sizinti
&~
Depolama sahasi
G
Sekil 7. Donglisel ekonomi modeli (Ellen MacArthur Foundation, 2013).
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e Remanufacture (R6: Yeniden Uretim), atilan bir Griiniin
bilesenlerini ayni igleve sahip yeni bir Urlinde
kullanmak,

e Repurpose (R7: Yeniden Amaglandirma), atilan bir
arinuin bilesenlerini farkli isleve sahip yeni bir Griinde
kullanmak

e Recycle (R8: Geri Dénusim), malzemelerin ayni veya
daha dusik kalitede malzeme elde etmek igin
donusturilmesi

e Recover (R9: lyilestirmek), enerji geri kazanimi ile
malzemelerin yakilmasi,

olarak mevcut literatirde tanimlanmistir (Hunger ve dig.,
2024; Ay Tarkmen ve Kilig, 2020; Muljaningsih ve dig., 2023;
Daghoglu Sanli, 2024).

Tdm bu ilkelerin uygulanabilmesi ve mevcutta var olan
dogrusal ekonomi modelinden vazgegip déngusel ekonomi
modeline gegilebilmesi i¢in politika reformlarinda ve bireysel
davranis ve aliskanliklarda koklu degisikliklerin gerektigi
tartisilamaz bir gercektir. Imalat sektérii  endiistriyel
faaliyetlerin cevresel sonuglari konusunda temel alt yapiya
sahip olmalarina ragmen, rekabetci baskilar ve kisa vadeli
kar elde etme gibi etkenler sebebiyle cevresel boyut goz ardi
edilmektedir (Ay Turkmen ve Kili¢, 2020). Bu sebeple hem
tuketicilerin hem kamu kurumlarinin (politika yapanlar) hem
de sanayi sektoriiniin ¢ikarlarini, batiincul bir sekilde ele
alan kiresel bir ortak amag¢ altinda birlestiriimesi
gerekmektedir. Bu birlestirme sireci tum déngtsel ekonomi
paydaslarini kapsayici nitelikte ve es zamanh olmalidir
(Sapmaz Veral, 2021). Dongusel ekonomi modeline gegiste,
arindn tasarimindan tiketiciye ulagmasina kadar tim
asamalar planlanmali ve bu asamalari tesvik edecek karar
ve stratejilerin politikacilar ve kamu kurumlari tarafindan
verilmesi gerekmektedir (Sapmaz Veral, 2021).

3.3 Farki sektorlerde déngisel ekonomi modeli

Dinya’daki ¢ogu Ulkede oldugu gibi Tirkiye’de de
benimsenmis olan lineer ekonomi modeli, ciddi o6lgude
ekonomik, sosyal ve ekolojik kirilganliklar yaratmaktadir
(Kavaz, 2023). Dogal kaynaklarin sinirli olmasinin yaninda,
Ozellikle Uretimden ¢ok tuketimin yogun oldugu ulkelerde, bu
kirilganliklar agikga goérilmektedir. Bu ulkelerden biri olarak
Turkiye'nin enerji ve gida gibi birgok sektdrde disa
bagimliigi gbéz oOnidne alindiginda, doéngiisel ekonomi
modelinin  tim  sektérel dizeylerde benimsenmesi
gunumuzde bir zorunluluk haline gelmistir (Sarica, 2024).
Sektdrlerin, donglsel ekonomiyi uygulama asamasinda Ulke
genelinde ortak bir amac¢ altinda birlesmesi gerekse de
sektér bazli kararlar degiskenlik gdsterebilmektedir.
Tirkiye'de 6ne gikan 5 adet sektérden Tarim ve Gida, ingaat
ve Yapi, Tekstil, Enerji ve Otomotiv ve Ulagim sektorleri bu
¢alismada incelenmistir. Bu sektorlerin segilme nedeni, 2022
yihinda Turkiye’de en fazla atik Ureten sektorler, imalat
sanayi ve enerji Uretiminde kullanilan termik santraller
olmasidir (TUIK, 2023).

Tarim ve gida sektériinde, kaynak kullanimi ve atik Gretimi
en fazla olan agamalar tarla hazirligi, glibreleme, malglama
ve sulama asamalaridir (Velasco-Muioz ve dig., 2022).
Tarimda donguselligi saglamak igin bu asamalarda, topraga
karisabilen dogal malglarin Uretilmesi, hidroponik sistemlerin
yayginlastiriimasi ve biyostimulanlarin kullaniimasiyla iligkili
son donemlerde akademik calismalar yapilmaya
baslanmistir (Velasco-Mufioz ve dig., 2022; Sayadi-Gmada
ve dig., 2019).

insaat ve yapi sektdriinde déngiiselligi saglamak, tasarim
asamasindan uygulama asamasina kadar olan tim
sureclerde 6nem teskil etmektedir (Chen ve dig., 2022). Yapi
malzemelerinin gevresel etkilerini degerlendirmek icin
Yasam Donglsi Degerlendirmesi (Life cycle assessment)
gibi sistematik degerlendirme modellerinin  kullanimi
yayginlastirilabilir (Barbhuiya, S. ve dig., 2024; Chen ve dig.,
2022). Ayrica, ingaat ve yapi sektoriinde déngusel ekonomi
ile ilgili akademik calismalar heniz emekleme
asamasindadir. Scopus veri tabanina gére, Turkiye’de bu iki
konuyu ele alan makaleler heniiz 174 adet iken Web of
Sience veri tabaninda ise 9 adet kayit bulunmaktadir. Bu
baglamda, akademik literatirde ©nemli bir arastirma
boslugu (research gap) mevcuttur.

Dinya’da tim tekstil GrUnleri ¢ogunlukla atik olarak
atilmaktadir. Sadece %20’lik bir kismi geri donustirtlip
yeniden kullaniimaktadir (De Felice ve dig., 2025; Atstaja ve
dig., 2021). Geri ddonustm kutulari, markalarin musgterilerden
kullanilmayan giysileri geri kazanmak ve bunlari yeniden
pazara sunmak igin toplama programlarinin geligtiriimesi,
ikinci el ve kiralama pazarlarinin yayginlastiriimasi gibi
coziimlere ek olarak, dijital etiketleme araciliiyla tekstil
artnlerinin  yagsam dongusu boyunca izlenmesi ve
yonetilmesi saglanabilir (De Felice ve dig., 2025; Jang ve
dig., 2024; Zoumpalova ve dig., 2023).

2023 yihnda Turkiye, 289.371,741 Gigawatt-saat ile en fazla
enerji tiketen 41 ulkeden 3. olmustur (Eurostat, 2025).
Enerji sektoériinde donguselligi saglamak igin Almanya’da
oldugu gibi c¢elik Uretiminde yesil hidrojen kullaniimasi
karbon emisyonunu buyuk 6lguide azaltacaktir. Ayni sekilde,
Danimarka’daki gibi rizgéar turbini kanatlarinin insaat
malzemesi gibi farkli sektérlerde kullaniimasiyla hem atik
miktarini azaltmak hem de ikincil bir pazarin yaratiimasi
mumkin olmaktadir (Abdirahman ve dig., 2025). Yani bir
diger anlatimla, eneriji Uretim tesisleri ile farkli sanayi tesisleri
arasinda dongusel bir sistemin kurulmasi gerekmektedir.
Glines paneli kullaniminin arttiriilmasi ve bu paneller igin
Genigletilmis  Uretici Sorumlulugu (Extended Producer
Responsibility) politikalarinin AB’de oldugu gibi uygulanmasi
sayesinde hem Gilnes panellerinde geri dondsim
oranlarinin artmasina hem de malzeme geri kazaniminin ve
tedarik zinciri sirdurdlebilirliginin  daha iyi izlenmesine
olanak saglayacaktir (Abdirahman ve dig., 2025). Yenilebilir
enerji kullanimi icin bir diger secenek, verimliligi optimize
eden riuzgéar tabanli Power-to-X (PtX) teknolojileridir. Bu
hibrit yenilenebilir enerji sistemleri, fosil yakit bagimlihginin
azaltilmasinda 6nemli bir rol tstlenmektedir (Mendoza ve
Ibarra, 2023).

Otomotiv ve ulasim sektériinde donguselligi saglamak igin
ilk oncelik, literatlire henliz yeni girmis bir kavram olan
yurinebilirlik (walkability) yaklagimi olmalidir. Bu yaklagim,
bireysel otomobil kullanimini minimum seviyeye hatta
mumkunse sifira (car-free) indirgemeyi amaglar. Bu sayede
yurinebilir kentler, kaynak ve atik kullanimini buytk élgiide
azaltirken ayni zamanda, ekonomik agidan yerel ekonomiyi
glglendirir, sosyal agidan toplumsal baglar glglendirir ve
yurinebilir ¢evrenin varliyi su¢ ¢evresinin olugmasini
engeller. Cevresel agidan ise, sera gazi emisyonlarinin
azalmasina ve daha yasanilabilir bir cevre olusmasina
katkida bulunur. ikincil éncelik olarak, ara¢ paylagiminin
yayginlastinimasi, toplu tasima, elektrikli arabalar ve
mikromobilite (scooter, bisiklet vb.) gibi ulasim araclarinin
kullaniimasi literatlirde oldukga 6nerilen uygulamalardandir
(Prochatzki ve dig., 2023; Minguela ve dig., 2021; Bin ve
Thakur, 2025; Katona ve Orosz, 2024; He ve dig., 2025).

Bunlara ek olarak, Ulkelerin sirketleri bazinda yapilan
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arastirmalara gore Turkiye’nin dongusel ekonomiye gegiste
49 Ulkeden 17. sirada yer almasi déngusel ekonominin tim
sektorel duzeylerde uygulanabilirligini  gdstermektedir
(Garcia-Sanchez ve dig., 2021). Déngusel ekonomi
modelinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi, yalnizca
bireysel duzeyde sorumluluk alinmasiyla degil; ayni
zamanda Uretim ve hizmet sektorlerinin bu déndsime uyum
saglamasiyla mumkindur. Ancak bu déndsimin kalici ve
bitincul bir yapiya kavusabilmesi igin, sektorel politikalarin
Otesine gegcilerek ulusal dlgekte stratejiler gelistiriimesi ve bu
stratejilerin  mekansal planlara entegre  edilmesi
gerekmektedir.

Bu baglamda, Turkiye'de dongiisel ekonomi modelinin
olusturulabilmesi ve benimsenebilmesi adina farkli
mekansal planlarda alinabilecek karar ve stratejilerin
belirlenebilmesi icin 6ncelikle bu mekénsal planlarin
kapsaminin irdelenmesi gerekmektedir. Bu sayede farkl
Olgeklerde farkh kararlarin alinabilmesi ve bu kararlarin
uygulanabilirligi saglanmis olacaktir.

4. Mekansal Planlar

14.06.2014 tarihli ve 29030 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurlrlige giren Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi'ne gore Turkiye’de mekéansal planlarin genel
amaci, fiziki, dogal, tarihi ve kultirel degerleri korumak ve
gelistirmek, koruma ve kullanma dengesini saglamak, Ulke,
bélge ve sehir dizeyinde surdirilebilir kalkinmayi
desteklemek, yasam Kkalitesi yuksek, saglikh ve guvenli
cevreler olusturmak Uzere hazirlanan, arazi kullanim ve
yapilasma kararlari getiren mekansal planlarin yapilmasi ve
uygulanmasidir.

Bu ybnetmelige gore mekansal planlar Ust kademeden alt
kademeye dogru sirasiyla; Mekénsal Strateji Plani, Cevre
Diizeni Plani, Nazim imar Plani ve Uygulama imar Plani
seklindedir. Bu kademelerdeki her plan, Ust kademe
planlarin kararlarina uygun ve bir alt kademedeki plan igin
de yodnlendirici olmalidir. Ayrica yonetmelige gobre her
kademedeki planlar, kamu yarari ve dogal, tarihi ve kulturel
degerlerin koruma ve kullanma dengesi saglanarak
yapilmalidir.

4.1 Mekansal strateji planlari

Mekénsal strateji planlari, ekonomik, sosyal ve cevre
politikalarini mekansal diizeyde iliskilendirerek kaynaklarin
ekonomiye kazandinimasina, dogal, tarihi ve kilturel
degerlerin korunmasina ve gelistirimesine ve sosyal ve
teknik altyapinin yénlendiriimesine dair stratejileri belirleyen,
1/250.000, 1/500.000 veya daha Ust Olgekli haritalar ile
hazirlanan ulke butininde ve bélgelerde yapilan planlardir
(RG, 29030).

Bu planlarda afet risk ve tehlikelerinin tanimlanmasi ve
tedbirlerin alinmasi, kaynaklarin strdarilebilir kullaniminin
saglanmasi, kamu vyararinin  goézetiimesi, kaynak
kullaniminda verimlilik ve saydamligin saglanmasi, ulusal,
bélgesel, yerel ve sektérler arasinda butinsellik iliskisinin
kurulmasi, yenilik¢i, esnek ve rekabetgi bir ekonomik yapinin
olusturulmasi igin gerekli mekénsal dizenlemelerin
yapilmasi, yasam kalitesinin artirilmasi ve degisen kosullara
uyum saglanmasi gerekmektedir (RG, 29030).

4.2 Cevre duzeni planlari

Cevre diizeni planlari mekansal strateji planlarinin hedef ve
strateji kararlarina uygun olarak kentsel ve kirsal yerlegim,
sanayi, tarim, ulagim gibi genel arazi kullanim kararlarini

belirleyen, koruma-kullanma dengesini saglayan 1/50.000
veya 1/100.000 ©dlcekteki haritalar ile hazirlanan bdlge,
havza veya il diizeyinde yapilan planlardir (RG, 29030).

Bu planlarda slrdirulebilir kalkinma amacina uygun olarak
ekolojik ve ekonomik kararlarin bir arada degerlendirilmesi,
dogal yap! ve peyzajin korunmasi ve geligtiriimesi, dogal
yapinin, ekolojik dengenin ve ekosistemin korunmasi
amaciyla arazi kullanim butinligunin saglanmasi, ulagim
aginin gizergdh ve yoninlin genel olarak belirlenmesi,
cevre sorunlarina neden olan kaynaklara yénelik énleyici
strateji ve politikalarin belirlenmesi ve imar planlarini
ybnlendirici olacak arazi kullaniminin  belirlenmesi
gerekmektedir (RG, 29030).

4.3 Nazim imar planlari

Nazim imar planlari, gevre dizeni planinin genel hedef ve
strateji kararlarina uygun olarak arazilerin genel kullanis
bicimlerini, kentsel ve kirsal yerlesme alanlarinin gelisme
yon ve buyukliklerini, kentsel, sosyal ve teknik altyapi
alanlarini ve ulasim sistemlerini gosteren, uygulama imar
planlarina yoénlendirici olan 1/5.000 Olgekteki (blyiksehir
belediyelerinde 1/5000 ile 1/25.000 arasindaki her dlgekteki)
haritalar ile hazirlanan planlardir (RG, 29030).

Bu planlarda park, oyun alani, meydan gibi acik alanlarin
mahalle ve semt merkezleri ile birlikte dizenlenmesi,
ulasimin  yolculuk  mesafesini  kisaltacak  sekilde
tasarlanmasi, guvenlik bdlgesi ve benzeri koruma
kusaklarinin gosterilmesi, arag trafiginin azaltiimasi, toplu
tasima ve yaya oncelikli bir ulasim sisteminin kurgulanmasi
gerekmektedir (RG, 29030).

4.4 Uygulama imar planlari

Uygulama imar planlari, nazim imar plani ilkelerine uygun
olarak planlama alaninin genel o6zellikleri, tasit, yaya ve
bisiklet yollari, ulagim iligkileri, parklari, meydanlari, sosyal
ve teknik altyapi alanlarini, yapilasmaya iligskin yapi adalart,
kullanimlari, yapi nizami, bina yuksekligi gibi hususlar
gOsteren 1/1.000 olgekte hazirlanan planlardir (RG, 29030).

Bu planlarda bdlgenin ihtiyacina yonelik yesil alan, otopark,
aile saglik merkezi, mescit, karakol, muhtarlik gibi sosyal ve
teknik altyapi alanlarini artirici kiguk alan gerektiren
fonksiyonlarin konulmasi, yapilasma kosullarinin
detaylarinin  (TAKS, KAKS vb.) belirlenmesi, TSE
standartlarina uygun olarak tasit yollarinin, yaya, engelli ve
bisiklet yollarinin genigliklerinin  belirlenmesi, evrensel
tasarim ilkelerinin kamusal alanlarda uygulanmasi, koruma
altina alinmis dogal ve kulttrel varliklarin gdsterilmesi
gerekmektedir (RG, 29030).

5. Turkiye'de Cok Olgekli Dénglisel Ekonomi
Stratejileri

Ulkelerin ve kentlerin déngiisel ekonomi modeline gegis
surecinde, mekansal planlarin déngiisel ekonomi modelinin
stratejileri ve prensipleri dogrultusunda hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu sayede 6lgekler arasi bir koordinasyonun
saglanmasi ve birbirini destekleyen ve besleyen bir sistemin
olusturtulmasi, mimkun olmaktadir.

Turkiye Eylul 2024'te, AB Doéngisel Ekonomi Eylem Plani
dogrultusunda Déngiisel Ekonomiye Gegis Igin Ulusal
Strateji ve Eylem Planini bir taslak halinde yayinlamistir. Bu
plan taslaginda ulusal diizeyde ddnglisel ekonominin
benimsenebilmesi icin 6 Stratejik Hedef, 23 Kilit Amag ve 56
Eylem, Déngiisel Uriinler, Oncelikli Sektérler, Atik ve israfi
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Onleme ve Azaltim, Déngusel Ekonominin
Yayginlastiriimasi, Yatay Eylemler ve llerlemenin izlenmesi
basliklari altinda olusturulmustur (Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgi, 2024).

Mekansal Strateji Planinda Ulke 6lgeginde ekonomik, sosyal
ve cevre politikalarinin mekénsal duzeyde iligkilendiriimesi
gerektigi icin eylem plani taslaginda yer alan stratejilerin
uygulanmasi bu 6lgekte 6nem arz etmektedir. Bu baglamda

neden olan kaynaklara yonelik énleyici strateji ve politikalarin
belirlenmesi gerektigi géz 6nline alindiginda, Tablo 2'deki
stratejilerin alinmasi 6nerilmektedir.

imar planlari daha alt élgekten alanlari inceledikleri icin detayli
¢6zum onerileri bu planlar kapsaminda olusturulabilmektedir.
Bu durum g6z 6nlne alindiginda bu planlar kapsaminda,
Tablo 3’teki gibi stratejilerin ve tasarim kararlarinin alinmasi
onerilmektedir.

Mekansal Strateji Planlarinda alinabilecek stratejiler Tablo
1’deki gibidir. Gevre dlzeni planlarinda, ¢evre sorunlarina

Tablo 1. Mekansal Strateji Planlarinda alinabilecek stratejiler.

Stratejiler

Referanslar

Geri dénligiim ihtisas organize sanayi bdlgelerinin olusturulmasi ve mevcut
ihtisas organize sanayi bolgelerinin icinde déngusel ekonomi uygulamalarini
artiracak merkezlerin kurulmasi

(Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi, 2024; Chertow, 2007)

Atik depolama merkezlerinin erigilebilirliginin artiriimasi

(Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhgi, 2024; Nowakowski ve Zalewski,
2020)

Daha az kaynak tiiketen toplu tagsima (bisiklet, elektrikli araglar vb.)
uygulamalarinin gelistiriimesi

(Municipality of Amsterdam, 2020;
Gothenburg Municipality, 2022)

Sirdirilebilir ulasim altyapisinin olusturulmasi

Atil alanlarin surdirilebilir gézimlerle yeniden islevsel hale getiriimesi

(Gothenburg Municipality, 2022; Municipality
of Amsterdam, 2020)

(Municipality of (Amsterdam, 2020;
Gothenburg Municipality, 2022)

Dongtsel tarim bélgelerinin belirlenmesi

(Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanhgi, 2024; Abildtrup ve dig., 2006)

Sanayi kurumlarindan cikan atiklarin diger sanayi tesislerinde hammadde
olarak kullanildigi simbiyoz bdlgelerinin olusturulmasi ve tesvikinin saglanmasi

(Chertow, 2007; Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanhgi, 2024)

Ulkenin farkli bélgelerinde ézel lojistik merkezlerinin atiklarin taginmasi ve
depolanmasi i¢in merkezlerin kurulmasi

(Nowakowski ve Zalewski, 2020; BMUV,
2023)

Oncelikli sektorlerin belirlenmesi ve sektérlerin tiretim, tilketim ve atik
yonetimini kapsayan tim asamalarinda dénguselligi artirmak amaci ile
altyapinin kurgulanmasi

(Cevre, Sehircilik ve iklim Degigikligi
Bakanligi, 2024; BMUV, 2023)

Eylemlerin izlenmesi ve yonetimi igin Dijital Yénetim Merkezinin kurulmasi

(Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhgi, 2024; BMUV, 2023)

Tim Ulke gapinda tamamen déngusel ekonomi modelinin benimsenebilmesi
icin hammadde, enerji vb. kullanimlarda belirli bir miktarda azaltma hedefinin
belirlenmesi ile beraber sektorler arasi dongiisel is modellerinin olusturulmasi

(Cevre, Sehircilik ve iklim Degigikligi
Bakanligi, 2024; BMUV, 2023; Vantaa
Energy, 2023)

icin tegviklerin gerceklestirimesi

Tablo 2. Cevre Diizeni Planlarinda alinabilecek stratejiler.

Stratejiler

Referanslar

Atiklarin bertaraf edilmesi, ayristirtiimasi, geri dontisimu vb.
uygulamalar i¢in atik yonetim tesislerinin kurulmasina yénelik
arazi kullanim kararinin verilmesi

(Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2024; Ellen
MacArthur Foundation, 2021; Kirchherr ve dig., 2017;
European Commission, 2020)

Kent igerisinde bisiklet yollarinin genigletiimesi ve kent icinde
yogun kullanilan glizergahlara elektrikli sarj istasyonu
bolgesinin kurulmasiyla az kaynak kullanan araclarin tegvik
edilmesi

(Geerlings ve Stead, 2003; McKinsey & Company, 2016;
European Commission, 2020)

Bolgesel dlcekte déngusel tarim uygulamalarinin
gerceklestirilecegi arazi kullanim kararinin verilmesi

(Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2024; Wang ve
dig., 2013; United Nations, 2018)

Bolgenin iklim dzelligine gére su yonetimi ve yesil alan
uygulamalarinin gerceklestiriimesi

(United Nations, 2018; Haines-Young ve Potschin, 2018;
Tzoulas ve dig., 2007)

Bolgelerde gergeklestirilecek olan sektorlere karar verilmesi
hususunda doéngusel ekonomi prensipleri kapsaminda
yapilmasi

(Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2024; Ellen
MacArthur Foundation, 2021; McKinsey & Company, 2016;
Kirchherr ve dig., 2017)

Enerji tasarrufu saglanmasi amaciyla bélgelerde yenilebilir
enerji kullanimina yénelik uygulamalarin (glines panelleri,
rizgar tribunleri vd.) gerceklestiriimesi

(Wang ve dig., 2013; McKinsey & Company, 2016; European
Commission, 2020)

Su artima tesislerinin CED raporuna gore bélgede uygun
konumda kurulmasi

(Cevre ve Orman Bakanligi, 2008; United Nations, 2018)

Gida ve Biyokutle sektdriinde Uretim, tiketim ve atik
yonetimini kapsayan tim asamalarda dénguselligi artirmak
amaciyla tarimsal atiklar ve gida atiklarinin hayvan yemi vb.
sekilde igslenebilecegdi tesislerin kurulmasi

(Wang ve dig., 2013; Ellen MacArthur Foundation, 2021;
Kirchherr ve dig., 2017; European Commission, 2020)
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Peyzajlarin korunmasi ve gelistiriimesi, dogal yapinin, ekolojik
dengenin ve ekosistemin korunmasi amaciyla leke — koridor —
matris butinligunu saglayan peyzaj planlarinin gelistiriimesi

(Haines-Young ve Potschin, 2018; Tzoulas ve dig., 2007;
Walker ve Salt, 2006)

imar planlarini yénlendirici olacak sekilde kent ve bina
6lgeginde surdurilebilir yapi malzemelerinin kullaniimasina
yonelik kararlarin alinmasi

(Geerlings ve Stead, 2003; McKinsey & Company, 2016; Ellen
MacArthur Foundation, 2021)

Tablo 3. imar Planlarinda alinabilecek stratejiler.

Stratejiler

Referanslar

Cati bahgesi, yagmur suyu bahgesi gibi suyu toplayan uygulamalari kent
icerisinde dengeli bir sekilde konumlandiriimasi

(Metabolic, 2014; ETIC, 2021)

Gri su kullanimini kent igerisinde tim binalara entegre edilmesi

(Metabolic, 2014; Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgi, 2024)

Yeni yapilacak olan tim insaatlarda (meydan, bina, park vb.) strdirilebilir
malzemenin kullaniimasi ve giines 1s1gindan maksimum verimi alacak sekilde
tasarlanmasina ek olarak konut fonksiyonu olan binalarda atik 6guttculerinin
kullaniimasi

(Metabolic, 2014; Biitiin, 2021)

Kent mobilyalarinda modiiler, esnek, ekolojik malzemeli ve uyarlatilabilir
tasarimlarin segilmesi ve yapiimasi

(Ekoyapi, 2022; Metabolic, 2014)

Uriin ve malzemelerin tamir ve onarimi igin kent dlgeginde toplum katilimini
tesvik edecek atdlye, kurs vb. aktiviteler igin alan olusturulmasi

Trafigin kent igerisinde dengeli bir sekilde dagilmasini sadlayacak tasarimin
gerceklestiriimesi

(Metabolic, 2014; Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanhgi, 2024)
(Metabolic, 2014)

Kent igerisinde tiketicilerin plastik, pil, ambalaj vb. atiklarin toplanmasi igin
alanlar olusturmak

(Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlidi, 2024; Metabolic, 2014)

Biyolojik cesitlilik icin yerel bitki tirlerinin peyzaj planlarinda kullaniimasina
oncelik vererek habitatlari korumak

(ETIC, 2021)

Yapi yapimi ve yikiminda ¢ikan atik malzemelerin kent icerisinde farkl
sektdrlerde kullaniimasini saglamak

(Butin, 2021; ; Ellen MacArthur Foundation,
2021)

Yagmur suyu toplama ve depolama sistemlerinin birbirleri ile koordine bir sekilde
calismasini saglayacak kent modelinin gelistiriimesi

(Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanhgi, 2024; Metabolic, 2014; Bitln,
2021)

Enerji tuketimini minimize eden yeni teknolojileri kent ve yapi i¢clerinde kullanmak

(Butan, 2021; Metabolic, 2014; Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi, 2024)

Kentlerde yasayan sakinlerin strdurllebilirlik ve donglsel ekonomi konularinda
egitim gérmesi ve bilinglendirilmesini saglayacak kamu kuruluslarinin kurulmasi

(Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhgi, 2024; Metabolic, 2014; ETIC,
2021)

6. Tartisma ve Sonug

korumasi ve kaynaklari minimum duzeyde kullanarak

gezegenin sinirlarini - zorlamamasi, Kirlilik olusumunu

Dogrusal ekonomi modelinin getirisi olan sonugclarla birgok

konuda gezegenin esik noktalari asilmistir ve asiimaya
devam etmektedir. Bu modele kargit bir model olarak
donglsel ekonomi modeli ortaya c¢ikmigtir. Dongusel
ekonomi kavrami, 2015 yilinda yapilan eylemler sonucunda
basta Avrupa olmak Uzere tium dinyada énemli bir kavram
haline gelmigtir. Ddngusel ekonomi modelinin Ulkeler
tarafindan benimsenmesi ve bu modelin olusturulmasina
dair alt Olgceklerde gerceklestirilen uygulamalarin birgok
konuda olumlu getirisi olmaktadir. Bu getirilerden ilki,
herhangi bir Griintn Uretimi igcin hammadde ithalatina kargi
ulkenin bagimsiz hale gelmesidir. Bir diger yandan geri
déntsiim ve yeniden Uretim igin yeni pazarlarin agilmasini
saglarken ayni zamanda vyeni pazarlar ve yeni gelir
kanallarinin mevcut firmalar arasinda rekabet avantaji da
saglamaktadir (Gedik, 2020). Ekonomik katkilara bir farkl
Ornek ise, yerel ydnetimlerin atiklari satarak kar elde
edebilmeleridir. DOngusel ekonominin benimsenmesinde
sadece ekonomik degil ayni zamanda sosyal ve cevresel
katkilar da s6z konusudur. Sosyal katkilar agisindan,
toplum ve endustri arasindaki iliskinin kurulmasi ve
glglendiriimesi, farkh sektérler ve miusteriler arasinda
uyumun saglanmasi, c¢evre bilincinin gelistirimesi ve
dongisel ekonomi modelinin  benimsenmesi icin bazi
prensiplerin toplum tarafindan aliskanlik haline getiriimesi
gerektigi sebebiyle bireylere sorumluluk yuklenmesi
sayesinde modelin bir pargasi haline getiriimeleri 6rnek
verilebilir (Gedik, 2020). Cevresel acidan ise daha
surdirilebilir yagsam alanlari yaratmasi, dogal kaynaklari

azaltmasi ve karbondioksit ile metan gibi zararli maddelerin
emisyonlarini azaltmasi gibi katkilar, déngusel ekonominin
onemli ve ¢ogu Ullke tarafindan tercih edilen bir model
olmasini saglamaktadir.

Dogrusal ekonomi modelinin ¢evreye verdidi zararlar ve
déngusel ekonomi modelinin ulkelere sagladidi katkilar g6z
oninde  bulunduruldugunda, gunimizde  dongusel
ekonominin uygulanmasi ve benimsenmesi zorunlu bir hal
almistir. Bu zorunluluk basta AB ulkeleri olmak lGzere birgok
ulkeyi eylem planlari olusturmaya itmigtir. Hollanda,
Almanya, isveg, Danimarka, Cin, Japonya, Kanada, Sili,
Avustralya, Finlandiya, Norve¢c ve Iskogya gibi (lkeler
déngusel ekonomi modelini benimsemek icin gerekli olan
yasa ve politikalari uygulamaya koymustur (Banjerdpaiboon
ve Limleamthong 2003; Ogunmakinde, 2019).

Turkiye, dongisel ekonomi modelinin benimsenmesi ve
uyarlanmasi agisindan potansiyeli olan Ulkelerden biridir.
Gelismekte olan bir ulke olmasi, geng is gucu nifusunun
fazla olmasi, en fazla ve gesitte endemik bitki tiriine sahip
olmasi, guglu bir pazara sahip olmasi ve gesitli birgok
kurulusun bulunmasi gibi 6zellikleri ile beraber dogru
uygulama kararlari ve eylem planlari olusturulursa déngusel
ekonomi modeli basarili bir sekilde olusturulabilir. Eylem
plani olusturulmasina ydnelik ilk adim 2024 Eyldl ayinda
atiimis ve bir taslak olusturtulmustur. Tirkiye’de heniiz
taslak halinde olan bu eylem planinin bir an 6nce
olusturulmasi ve yirirlige konulmasi gerekmektedir.
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Eylem planina ek olarak, Turkiye’de doénglsel ekonomi
modelinin olusturulmasi igin Ust ve alt dlgeklerde bazi karar
ve stratejilerin  alinmasi  gerekmektedir.  Calisma
kapsaminda, Ust dlgekten alt 6lgede kadar farkli élgeklerde
alinabilecek karar ve strateji dnerileri belirtiimistir. Mekansal
planlar baglaminda sunulan bu O&nerilerin kurum ve
kuruluglar tarafindan uygulanmasi sadece politik agidan
degil ayni zamanda ulke genelinden sokak dizeyine kadar
dongtisel ekonomi modelinin benimsenmesinde énemli bir
rol oynamaktadir. Ellen MacArthur Foundation (2013) gére
de dongusel ekonominin faydalari yalnizca igletmeler,
kurumlar ve endustriler igin degil, toplumlar icin de hem
verimlilik hem de yenilik kaynagidir. Mekénsal planlarda
alinacak bu karar ve stratejiler sayesinde sadece Ulke, kent
vb. Olgeklerde degil insan d&lgcedinde de dongusellik
olusturulabilecektir.

Mekénsal planlarda  alinan  kararlar  neticesinde
dongtselligin olusturulmasi sayesinde Tarkiye'ye
saglanmasi 6ngorilen faydalar asagidaki gibidir:

Ekonomik bliyiime hizlanacaktir.

Uriin maliyetleri diisecektir.

Uriinlerin islenmesindeki maliyet azalacaktir.

Uriinlerden elde edilecek kar yiikselecektir.

Ozellikle KOBI'ler basta olmak lizere diger isletmeler icin

de yeni is imkanlar ve firsatlari yaratacaktir.

Sektorler arasi rekabet ortami olusturur.

e Dis Ulkelere bagimh olunan enerji ve hammadde gibi
sektorlerdeki bagimlilik azaltilabilir, bagimsiz bir ekonomi
yaratilabilir.

e AB ulkelerine kiyasla geri donisim konusunda geride
kalmis bir Ulke olarak bu aradaki agik kapatilabilir.

e Turkiye'nin en énemli sektdrlerinden biri olan tarimda,
déngusel uygulamalar ile verimlilik artirilabilir.

o Kent dlgedinde ciddi bir kaynak tuketimi s6z konusu iken
déngusel ekonomi stratejileri ile kentsel alanlarda kaynak
tiketimi azaltilabilir.

e Bircok sektdrde enerji tiiketiminin azalmasi ile karbon
emisyonu azaltilabilir. Bu durum da Paris Anlagmasi,
Sirddrllebilir Kalkinma Hedefleri ve Avrupa Yesil
Mutabakati gibi AB’de kabul géren anlasmalara uyum
saglamasina katkida bulunur.

e Dis Uulkelerden kaynakli ekonomik kriz ve tedarik
zincirindeki kesintilere karsi hazirlikli ve dayanikl olmasi
sagdlar.

e Sosyal agidan bireylerin farkindalik dizeyi artar ve
sorumlu birer tlketici olurlar.

Toplumsal iligkiler ve sosyal baglar giclenir.

e Toplumsal birlikteligin ve toplumsal dayanigsmanin
olugsmasina katkida bulunur.

e Atikklarin minimize edilmesi ve yonetilmesi sayesinde
azalacak olan hava, su ve toprak kirliligi sayesinde
toplum igin daha saglikli yagsam alanlari olusturulur.

e Saglikh yasam alanlarinin olusturulmasi ile 6zellikle
kentsel alanlardaki solunum yolu hastaliklarinin blyuik
oranda azalmasi saglanabilir.

e Yerel Uretim ve tiketim sayesinde kirsal alanlardaki
ekonomi gui¢lendirilebilir.

e  Turkiye'nin sadece 2022 yilinda 109,2 milyon ton atig
plansiz bir sekilde bertaraf ettigi g6z o©ninde
bulunduruldugunda (TUIK, 2023), bu atiklarin kapali
sistemler icerisinde yeni bir kaynak girdi olarak
kullaniimasi dogal kaynaklara olan talebi azaltacaktir.

e 2014 ve 2019 yillan arasinda Marmara Denizi'ne

2440,75 kg/km?, Karadeniz'e ise 1202,0 kg/km? kati atik

birakildigi g6z ©6niinde bulunduruldugunda (CSIDB,

TUBITAK-MAM, 2021a; 2021b), bu atiklarin déngusel

ekonomi modeline uygun bir sekilde bertaraf edilmesi ile

. oo (5, F
denizlerin kirlilik seviyesi azaltilabilir.

e Tarim, sanayi vb. sektorlerdeki gevresel olumsuz etkilerin
azaltilmasi ile nesli tikenmekte olan turler ve habitatlari
korunabilir ve makro 6lgekte zengin bir biyolojik cesitlilige
sahip olan Turkiye'nin bu 6zelligini korumasi ve
srdurmesi saglanabilir.

e  Turkiye’'nin bir deprem ulkesi oldugu gercegi g6z 6niinde
bulunduruldugunda mekénsal planlarda alinacak olan
karar ve stratejiler ile dogal afetlere ekolojik ¢ézimler
uretilebilir ve afetlerin yikici etkisi azaltilabilir.

Tum bu éngorilen katkilar gz énline alindiginda, Turkiye’nin
de diger AB Uulkeleri gibi dongusel ekonomi modelini
benimsemesi, bircok agidan ve bircok Olgekte olumlu bir
durum teskil etmektedir. Dongisel ekonomi modelinin
uygulanmasi, Turkiye'de mevcut ekonomik, sosyal ve
cevresel sorunlara, kisa ve uzun vadeli etkili ¢6zim 6nerileri
sunmaktadir. Lakin daha onceden de belirtildigi gibi bu
modelin benimsenmesinde etkili bir politik yapi, kamu-6zel
sektor is birlikleri ve toplum-birey sorumlulugu yani bir diger
anlatimla  ¢oklu paydas  birlikteliginin  saglanmasi
gerekmektedir. Tirkiye’nin bu modeli benimsemesi, sadece
ulke dliizeyine katki sunmaz ayni zamanda kiresel 6lgekte de
Onemli ve anlamli katkilar saglar. Tim bu katkilar sayesinde
gelecek nesillere daha yasanilabilir peyzajlar, kentler, Ulkeler
ve dinya birakilmasi hususu unutulmamasi gereken en
onemli unsurdur. Ayrica, gelecekteki akademik galismalarda
Turkiye'de mekansal planlar kapsaminda dongisel ekonomi
modelinin uygulanmasinin semt, kent, bdélge ve llke
Olgceginde saglayacagi olumlu faydalar derinlemesine analiz
edilerek gelecek senaryolar uretiimesi ve bu senaryolarin tam
zit bir kosul ile yani bir dider anlatimla Turkiye'nin mekansal
planlarinda bu karar ve stratejilerin uygulanmamasi durumu
ile ilgili bir kargilastirmanin yapilmasi, konunun 6neminin daha
iyi anlasilmasina olanak saglayacaktir.
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Ozet Bu calisma, Turkiye’nin iklim kriziyle miicadelesine yonelik mevzuat hazirlik strecinin
temel tasi olan Iklim Kanunu Teklifi'ni, neoliberal gevre yoénetisimi ve iklim adaleti
perspektifinden elestirel bir bicimde analiz etmektedir. Turkiye'nin Paris Anlasmasi sonrasi
artan yukumlulukleri baglaminda gelistirilen bu yasa, piyasa temelli mekanizmalarla emisyon
azaltimi hedeflerini merkeze alirken, sosyal esitlik, kurumsal seffaflik ve toplumsal katilm gibi
temel unsurlar ikincil plana itmektedir. Calismada nitel analiz ydntemi kullanilarak, kanun
metninin ¢evre politikalarinda gorilen yesil aklama egilimlerini nasil pekistirebilecegi, karbon
piyasalari ve emisyon denklestirme araglarinin seffaflik ve hesap verebilirlikten uzak bigimde
uygulanmasi halinde dogurabilecegi olumsuz sonuglarla birlikte ele alinmistir. Ayrica kanun
teklifinin mevcut haliyle, cevresel sirdurilebilirlikten ziyade ekonomik blylime odakl bir
yaklagimi sirdurdiginu ve bu baglamda neoliberal ¢evre yonetisiminin sinirlarini yeniden
urettigini savunmaktadir. Bununla beraber, merkeziyetci bir iklim ydnetimi anlayisinin yerel
yonetimler ve kirilgan gruplar tzerindeki diglayici etkilerine de dikkat cekilerek, daha gercekgi
ve uygulanabilir bir kanununun nasil olmasi gerektigine dair éneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye Iklim Kanunu Teklifi, iklim adaleti, neoliberalizm, yesil aklama, karbon
piyasalari

Climate Crisis Mitigation or Market Mechanisms for
Capital? An Analysis of Turkey’s Draft Climate Law

Abstract This study critically analyzes Turkey’s Draft Climate Law, which constitutes a
cornerstone of the country’s legislative preparation process in combating the climate crisis,
from the perspective of neoliberal environmental governance and climate justice. Developed
in the context of Turkey's increasing obligations following the Paris Agreement, the law
prioritizes emission reduction targets through market-based mechanisms while relegating
fundamental elements such as social equity, institutional transparency, and public
participation to the background. Using a qualitative analysis method, the study examines how
the text of the law may reinforce greenwashing tendencies observed in environmental policies
and explores the potential negative consequences of implementing carbon markets and
emission offsetting tools in ways that lack transparency and accountability. Additionally, it
argues that the draft law, in its current form, maintains an economic growth-oriented approach
rather than focusing on environmental sustainability, thereby reproducing the limitations of
neoliberal environmental governance. Moreover, the study draws attention to the exclusionary
effects of a centralized climate governance approach on local governments and vulnerable
groups, offering recommendations on how a more realistic and implementable law could be
structured.

Keywords: Turkey’s Draft Climate Law, climate justice, neoliberalism, greenwashing, carbon
markets
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iklim krizi, yalnizca ekolojik dengeyi tehdit eden kiiresel bir
cevresel kriz olarak kalmayip, ayni zamanda toplumsal ve
ekonomik yapilar Uzerinde de derin etkiler birakan ¢ok
boyutlu bir kiresel sorundur (lvers, 2023; Weiskopf vd.
2020). Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC)
Altinci Degerlendirme Raporu (AR6) (2021), eder sera gazi
emisyonlarinda hizli ve buyuk caph bir azalma olmazsa,
kiresel 1Isinmayi 1,5°C hatta 2°C’nin altinda tutmak mimkiin
olmayacagini belirtmektedir. Buz ortisunin ¢dékmesi ve
okyanus akintilarindaki geri doéndurlilemez degisimler
ihtimal dahilinde olup, eszamanli ve karmasik krizlerin
yagsanmasi olasidir. insan kaynakli faaliyetler atmosferi,
okyanuslari ve Kkaralari 1sitmaktadir. Ayrica sicaklhk
kayitlarinin  tutulmaya baslandi§i 1880'den bu yana
insanoglu, 1,47°C’lik kiiresel ortalama sicakliktan dogrudan
sorumludur. Bu sebeple bu vahim durumu durdurmaya
yonelik her ne kadar gesitli politikalar gelistirilmis olsa da, bu
politikalarin etkinligi, genellikle icinde bulunduklari ekonomik
ve ideolojik gercevelere bagl olarak sekillenmistir. Ve bu
cerceve, Ozellikle neoliberal politikalarin etkisiyle sekillenmis
olup, cevresel sorunlarin ¢géztlmesinde kar odakl bir ydntem
izlenmesini saglamistir (Klein, 2015; Newell & Paterson,
2010).

Neoliberalizm genel kabul goren sekliyle, serbest piyasa
ekonomisini, 6zellestirmeyi, devlet mudahalesinin en aza
indirilmesini ve bireysel 6zgurlikleri savunan bir ekonomik
ve politik yaklagim olarak ifade edilmektedir (Connell, 2010;
Ganti, 2014; Girgam, 2022a; Harvey, 2005). Ozellikle
neoliberalizmin temel felsefesi olan, devletin ekonomik
faaliyetlerden gekilmesi ve piyasa mekanizmalarinin daha
etkin bir sekilde islemeye devam etmesi hususu, iklim krizi
gibi kuresel sorunlarin ¢ézimu agisindan 6nemli elestiriler
almaktadir. Yani aslinda neoliberal iklim politikalari, cevresel
sorunlari gdzmek yerine, piyasa temelli ¢oziimleri 6n planda
tutarak cevresel adaleti g6z ardi ettigi yaklagimindan dolayi
elestiriimektedir (Bohm vd., 2012; Brecher, 2015; Girgam,
2022a).

Neoliberal politikalar ekseninde iklim krizi yonetimi, karbon
piyasalari ve emisyon ticaret sistemleri gibi piyasa tabanl
yaklagimlari benimsemektedir. Bu tir ¢ézim yaklasimlar
ise, genellikle cevresel zararlar azaltmak igin bireyleri ve
sirketleri ekonomik araglarla tesvik etmeyi amaglamaktadir
(Dent, 2022; Foster & Clark, 2018; Gurgam, 20223;
Konuralp, 2020). Ancak, bu politikalar, ¢ogunlugun ve
cevrenin ¢ikarlarini korumak yerine, daha c¢ok buylk
sermaye gruplarina hizmet etmektedir. Yani neoliberalizm,
cevresel esitsizlikleri artirmakta, zengin ve yoksul ulkeler
arasindaki ugurumu derinlestirmektedir. Bu sebeple
neoliberal gevre yonetimi, sadece piyasa temelli ¢ozimler
sundugu icgin, genellikle ekolojik adaletin saglanmasinda
yetersiz kalmaktadir (Newell & Paterson, 2010). Bu bakis
acisini  destekleyen vyazarlar, neoliberal yaklasimin
surdurilebilir kalkinma ve cevresel esitlik hedefleriyle
celigtigini savunmuslardir. Ornegin Arora-Jonsson (2023),
Surdurilebilir Kalkinma Hedeflerini, Kuresel Kuzey ve
neoliberal ¢ikarlar tarafindan desteklenen evrenselci bir
gindemi tesvik ettigi gerekgesiyle elestirmektedir. Menton
vd. (2020), buyimeyi genellikle c¢evresel maliyetler
uzerinden kurgulayan neoliberal kapitalist sistemin, cevresel
surdurulebilirlik cabalariyla temelden celistigini
belirtmektedir. Dent (2022), iklim mudahaleciliginin,
neoliberal gevreciligin yesil bliyime ve kapitalist birikim

anlayisiyla oOrtisebilecegini belirtmekle beraber, serbest
piyasanin iklim krizini ¢6zmede vyetersiz kaldigini ve
neoliberal yaklagsimlarin hayal kirikligr yarattiginin altini
cizmektedir. Fremstad ve Paul (2022) calismalarinda,
neoliberal Ulkelerin iklim krizini ele almada daha kétu
performans goésterdigini 6ne suren kanitlar sunmaktadirlar.
Klein (2015) ise, neoliberal iklim politikalarinin sistemik
sorunlari ¢dzme kapasitesine sahip olmadidini belirtmistir.
Hatta Klein'e gore, piyasa odakh c¢ozimler, cevreyi
korumaktan c¢ok, kapitalist c¢ikarlari korumak adina
tasarlanmistir.  Klein, bu nedenle gergcek bir cevresel
déntsimin yalnizca piyasa mekanizmalariyla
saglanamayacagini, ayni zamanda toplumsal hareketlerin
baskisi ve devlet midahalesinin de kritik bir rol oynadigini
savunmaktadir. Devlet midahalesiyle kastedilen; cevreye
zarar veren sektorlere yonelik vergilendirme politikalari, yesil
altyapr  yatinmlart  yoluyla  kamu  harcamalarinin
yonlendirilmesi ve c¢evresel diizenlemeler (regllasyonlar)
aracihigiyla piyasanin sinirlandiriimasidir (Gindiz, 2013).
Bu yaklasim, neoliberal politikalara karsi gelisen ekolojik
adalet hareketlerinin temel dayanaklarindan biridir.

Turkiye 6zelinde degerlendirildiginde, ¢evresel politikalari
buyuk 6l¢liide neoliberal ilkeler cergevesinde sekillenmistir
(Asgarov, 2024; Uste, 2014). Tirkiye, 2021 yilinda Paris
Anlasmasi’ni onaylamis (Resmi Gazete, 2021) ve 2053 yili
icin net sifir emisyon hedefini agiklamistir (Net Sifir TUrkiye,
2025). Ancak, bu taahhitler, sermaye dostu karbon
piyasalari ve emisyon ticaret sistemleri ile gliclendirilmis ve
piyasaya dayal ¢dziimleri 6n plana ¢ikarmistir. Ozellikle de
Turkiye’'deki iklim Degisikligi Kanunu Teklifi da bu baglamda
neoliberal bir yaklasim benimsemis ve karbon ticaretinin
tesvik edilmesi, gevresel sorunlarin ¢oézllmesi igin temel
strateji olarak éne cikmigtir. Ancak bu yaklagimlar, cevresel
esitsizlikleri azaltmak yerine, daha ¢ok piyasa odakli ¢ézim
Onerileri sundugundan, iklim kriziyle micadelede gercek bir
dondsim saglanip saglanamayacagi belirsizligini
korumaktadir.

Sonug olarak, neoliberal iklim politikalari, gevresel krizleri
yalnizca ekonomik araglarla ¢6zmeyi hedeflerken, toplumsal
adalet ve esitlik perspektiflerini g6z ardi etmektedir
(Bezgrebelna vd., 2024; Bogert vd., 2022; Cairney vd., 2023;
Cortes-Vazquez & Apostolopoulou, 2019; Green & Healy,
2022). Bu cgergevede, Tirkiye’nin Iklim Degisikligi
Kanunu'nun piyasa odakh ¢6zum onerileri, gergek bir
ekolojik donlisim saglayacak potansiyele sahip degildir.
Neoliberalizme karsi ¢ikan gorusler, cevresel
surdurdlebilirligin ancak toplumsal esitlik, devlet miidahalesi
ve vyerel hareketlerle saglanabilecegini savunmaktadir
(Holemans, 2020; Klein, 2015; Rao, 2018).

Bu sebeple Tirkiye, kiresel neoliberal egilimleri dikkate
alirken, iklim kriziyle micadelede daha adil ve kapsayici
politikalarin gelistiriimesi gerektiginin bilincine varmalidir.
Piyasa temelli iklim politikasi yaklagimi yalnizca gelecek
nesiller igin dogal kaynaklarin mevcudiyetini tehdit etmekle
kalmayip, ginimizde de ciddi endiseler yaratmaktadir.
Doga, uzun zamandir hem kaynak c¢ikarma, kirletme ve
koruma dinamikleri araciligiyla buylk bir isletme olarak
go6rulmektedir. Ancak, iklim kriziyle micadele adina ticaret
baglantili uluslararasi karbon piyasalarinin olusturulmasi,
gercgekte fosil yakit kullanimini siiresiz olarak strdirmek igin
mesru bir temel mi saglamaktadir? Bu sorunun yaniti, piyasa
temelli ¢ozimlerin iklim krizine karsi gercek bir doniisim
yaratmaktan ziyade, mevcut ekonomik diizeni korumaya
hizmet edip etmedigini sorgulamay gerektirmektedir.

Bu arastirma, Tirkiye'nin iklim Degisikligi Kanunu Teklifi’ni
neoliberal iklim politikalari baglaminda analiz etmeyi
amaglarken, nasil bir iklim kanunu olmasi gerektigi elestirel
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bir bakigla ortaya konmustur. Bu sebeple ilk olarak,
neoliberal iklim politikalarinin kiresel dizeyde nasll
sekillendigini ele alinmig, ardindan Turkiye’nin yeni iklim
yasasi teklifi bu gergcevede degerlendirilmistir. Son olarak, bu
yasanin eksiklikleri ortaya konularak alternatif bir politika
cercevesi Onerilmistir. Makalenin temel sorusu sudur:
Turkiye’nin iklim Degisikligi Kanunu Teklifi, iklim krizine karg!
gergcek bir micadele araci mi, yoksa sermayeye yeni
firsatlar sunan piyasa odakl bir model mi?

2. Literatlir Taramasi

Son yillarda 6zellikle neoliberal politikalarin etkisiyle, iklim
mevzuatlarinin giderek piyasa temelli mekanizmalara
dayandigi (Dent, 2022) ve gevresel diizenlemelerin sermaye
lehine igleyen araglara donistiglu yoninde genis bir
akademik tartisma mevcuttur (Fairhead vd., 2012; Fremstad
& Paul, 2022; Gunningham, 2020; McCarthy & Prudham,
2004). Bu literatirde, piyasa mekanizmalarinin cevresel
dizenlemeler Uzerindeki etkisi, neoliberal iklim
politikalarinin - strdirulebilirlik hedefleriyle celiskileri ve
devletin iklim yo6netimindeki rolinin dénigimi ele
alinmistir.

Pearse (2014), kapitalist Gretim sireglerinin, sirdirulebilir
blylimeyi saglamak adina toplumsal ve ekolojik unsurlari
giderek zayiflatigini ifade etmektedir. Bu bagdlamda
Paterson (2012), karbon piyasalarinin 0zellikle finans
sektorline yeni yatirim, kar ve blyume firsatlari sundugunu
One sirerken, Bumpus ve Liverman (2008), karbon
dengelemelerinin  ulusisti  ve devlet digi aktorlerin
kontroline gectigini ve bdylece sermaye birikimi
stratejilerinin  bir uzantisina doénustugini belirtmektedir.
Benzer bir perspektifle Portney (2020), ¢evre politikalarinin
piyasa temelli yaklagsimlar araciligiyla 6zel sirketler ve
bireyler icin ekonomik tegviklere donlstigini, ancak
piyasanin ¢evresel sorunlari ¢dézmek vyerine karhhid
onceleyen bir yapiya evrildigini ifade etmektedir.

Newell ve Paterson (2010) ile Bernier (2016), neoliberal iklim
politikalarinin devletin diizenleyici rolini giderek azalttigini
ve piyasa mekanizmalarinin gevresel yonetimde belirleyici
konuma gegtigini tartismaktadir. Newell ve Paterson (2010),
karbon piyasalarinin ve emisyon ticaret sistemlerinin
cevresel iyilestirme saglamaktan ¢ok finansal kazang elde
etme amaciyla igletildigini éne surerken, benzer sekilde
Lohmann (2010), karbon ticaretinin surdurilebilir bir
¢6zimden ziyade blyuk sirketlerin cevresel
sorumluluklardan kaginmasini mimkdin kilan bir arag haline
geldigini belirtmektedir.

Karbon piyasalarinin  iklim krizi politikalariyla olan
uyumsuzluguyla ilgili B6hm vd. (2012), karbon piyasalarinin
sirketlerin yesil imaj olusturmasina hizmet ettigini ve bdylece
cevresel sorunlari ¢dézmek yerine neoliberal ekonomi
politikalarinin bir araci haline geldigini belirtmistir. Genel
olarak, karbon piyasalari baslangigta gevresel iyilestirme
amacl tasisa da zaman icinde finansallagarak, kiresel
surdurlebilirlik politikalarinin piyasa mantigina
indirgenmesiyle  etkisizlestigini  gostermektedir. Bu
baglamda, Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi (ETS)
Oornegi dikkat cekicidir. Ellerman vd. (2010), ETS’nin
baslangicta devletin siki dizenlemelerine tabi oldugunu
ancak zamanla blyuk sirketlere yoénelik tesviklerin
artmasiyla etkinligini yitirdigini ifade etmektedir.

Turkiye 6zelinde, Cetintas ve Tirkéz (2017), Tuarkiye'nin
karbon piyasalarina entegrasyonunun disik karbonlu
teknolojilere yonelme ve sera gazi emisyonlarini azaltma

konusunda finansal destek saglama potansiyeline sahip
oldugunu ileri sirmektedir. Binboga (2014), Turkiye'nin
karbon piyasalarina katiiminin hem c¢evresel hem de
ekonomik agidan &énemli kazanimlar saglayabilecegini,
ancak ekonomik krizler ve uluslararasi rekabetin bu sureci
zorlagtirabilecegini ifade etmektedir. Celikkol ve Ozkan
(2011), karbon piyasalarinin reel sektér ve yatinmcilar
acisindan o6nemli bir finansal ara¢ haline gelecegini
o6ngorurken, Cankaya ve Seker (2013), sera gazi salim
belgelerinin ticari bir Grin haline gelerek cesitli cikar
gruplarinin olugsmasina neden oldugunu tartismaktadir.
Daha genis bir cergevede, Yalgcin (2010), kiresel
ekonominin iklim krizi sorununu kabul etmekle birlikte
¢6zumu yine serbest piyasa mekanizmalari i¢cinde aradigini
belirtmektedir. Bal (2013), cevre politikalarinin tamamen
piyasa dinamiklerine birakilmasinin geri dénilemez ekolojik
ve toplumsal sorunlara yol agabilecegini vurgularken,
Ferhan (2018), karbon ticaretinin devletler tarafindan
oncelikli bir azaltim stratejisi olarak géruldigund ancak uzun
vadede kar odakh (retim modelinin toplumsal faydaya
yénelmesi gerektigini ileri sirmektedir.

Tarkiye'nin karbon ticaretine entegrasyon surecine dair
guncel tartismalara bakildiginda, Turkiye’nin  iklim
politikalarinin neoliberal gercevede sekillendigini ve emisyon
azaltim hedeflerinin blyik o6lguide piyasa mekanizmalar
araciligiyla gercgeklestiriimesinin ongorildagini
vurgulamaktadir. Turkiye’nin 2025 yilinda meclise sundugu
iklim Degisikligi Kanunu Teklifi, 2053 Net Sifir Emisyon ve
Avrupa Yesil Mutabakat’'na uyum saglamayi hedeflerken,
ayni zamanda karbon piyasalarinin olusturulmasini
merkeze almaktadir. Bu baglamda, Turkiye'nin iklim
politikalarinin kiiresel neoliberal iklim politikalariyla paralellik
gOsterdigi, devlet mudahalesinin ise giderek azalacagini
gOstermektedir.

Sonug olarak, mevcut akademik tartismalar, Turkiye ve diger
ulkelerdeki cevresel duzenlemelerin iklim kriziyle micadele
amaci mi tasidigi, yoksa piyasa dostu bir ekonomik model
yaratmaya mi  hizmet ettigi sorusunu gundeme
getirmektedir. Dent (2022) bu baglamda, iklim krizi gibi
buyuk Olgekli bir krizle micadelenin yalnizca piyasa
mekanizmalarina birakilmasinin  yetersiz oldugunu ve
neoliberal politikalarin bu noktada basarisizliga ugradigini
ifade etmektedir. Bu dogrultuda, literatir, iklim yasalarinin
piyasa merkezli yaklasimlardan ziyade sosyal ve ekolojik
adaleti g6zeten ¢ok boyutlu politikalar ile desteklenmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

3. Neoliberal iklim Politikalarinin Kiresel
Cergevesi

Neoliberal iklim politikalari, g¢evresel sorunlari piyasa
mekanizmalari aracihgiyla ¢6zmeyi (Bailey & Maresh, 2009;
Fairhead vd., 2012) ve devlet midahalesini en aza
indirgeyen bir yaklasimi benimsemektedir. Bu cercevede,
karbon fiyatlandirmasi, emisyon ticaret sistemleri ve 6zel
sektér yatirmlarina dayali yesil finansman modelleri 6n
plana c¢ikmaktadir. Ancak, bu politikalar ¢ogu zaman
cevresel ve sosyal adalet boyutlarini géz ardi ederek piyasa
temelli ¢cozumleri mutlak bir gereklilik olarak sunmakta,
devletin dizenleyici rolini zayiflatmakta ve 6zel sektor
odakl bir dontisimu tesvik etmektedir. Karbon piyasalarinin
etkinligi, bu sistemlerin gercekten emisyon azaltimina mi
yoksa buyuk sirketlerin  “yesi”  gorinerek itibar
kazanmalarina mi hizmet ettidi sorusunu da beraberinde
getirmektedir. Ozellikle yesil ylkama (greenwashing)
uygulamalari, neoliberal iklim politikalarinin basarisini
sorgulatan temel unsurlar arasinda yer almaktadir.
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3.1. Piyasa temelli ¢dztimler

Piyasa temelli c¢evre politikalari, ¢evre sorunlarinin
¢d6ziminde ekonomik araglarin  kullanilmasini  esas
almaktadir. Bu yaklasimin teorik temeli, ¢evresel
digsalliklarin  neden oldugu piyasa basarisizliklarini
gidermeyi amaclayan ekonomik kuramlara dayanmaktadir.
Bilgili ve Firidin (2017), cevre politikalarinin mali ve
ekonomik araclarini incelerken &zellikle Pigoucu vergi
yaklagiminin énemini vurgulamaktadir. Pigoucu yaklasima
gbre, cevreye zarar veren faaliyetlerin topluma yukledigi
maliyetler, ilgili ekonomik aktorlerden alinan vergiler yoluyla
igsellestiriimelidir. Bu gorus, cevre vergileri gibi mali
araglarin gerekcelendiriimesinde temel tegkil etmektedir.

Buna ek olarak, Coase Teoremi de piyasa temelli gézimler
acisindan 6nemli bir teorik gerceve sunmaktadir. Coase,
acik bigcimde tanimlanmig milkiyet haklarinin ve diisuk islem
maliyetlerinin oldugu durumlarda, taraflarin kendi aralarinda
pazarlik yaparak digsalliklari ortadan kaldirabilecegini ileri
surmektedir. Her iki yaklasim da c¢evre politikalarinin
Ozellestirme, fiyatlandirma ve piyasa ici dlizenleme yoluyla
yapilandiriimasini énermektedir. Bu teorik altyapi, emisyon
ticaret sistemleri, gcevre vergileri ve yesil tesvikler gibi piyasa
tabanli gevre politikalarinin dayanagini olusturmaktadir
(Bilgili & Firidin, 2017).

Neoliberal iklim politikalarinin temel yapi taglarindan biri,
piyasa temelli g¢oziimlerdir. Iklim kriziyle miicadele
politikalarinin neoliberal piyasa mekanizmalarina bagimii
hale gelmesi, 1990’lardan itibaren kiresel dlgekte belirgin bir
sekilde hiz kazanmigtir. 1997 yilinda Kyoto Protokolu ile
baslayan sureg, karbon ticareti ve emisyon azaltimi igin
piyasa temelli ¢ézimleri 6n plana g¢ikarmig, devletlerin
dogrudan diizenleyici politikalar gelistirmesi yerine piyasa
aktorlerinin  faaliyetlerini tesvik eden mekanizmalarin
olusturulmasina imkan saglamistir (Bachram, 2004,
Bracking & Leffel, 2021; Ciplet & Roberts, 2017; Newell &
Paterson, 2010; Spash, 2022). Bu yaklasimin altinda yatan
sebep ise, neoliberal iklim politikalarinin devlet midahalesini
asgariye indirgemeyi, yerini piyasa odakli ¢ozumler ve
finansal araglar (karbon kredileri, yesil finansman, vb.)
yaratmayl amaglayarak, c¢evre sorunlariyla daha etkin
sekilde basa ¢ikacagina inaniimasidir.

Ancak, ileri surtlen ve kurtarici olarak gérilen bu modelin
temel eksiklikleri de hizla ortaya ¢ikmistir. Sermaye dostu
olmasiyla birlikte, gevresel etkinligi sinirli kalan neoliberal
iklim politikalarinin en belirgin elestirisi, sirketlerin gevresel
sorumluluklardan kagmak icin finansal araclar
kullanabilmesidir (Czarnezki & Fiedler, 2016; Schendler,
2021). Kyoto Protokoli'ne emisyon ticaretinin dahil edilmesi,
son 20 yildir tartismalari asil sorundan, yani fosil yakitlarin—
petrol, kémir ve dogal gazin—yakilmaya devam
edilmesinden uzaklastirmistir (Heinrich-Boll-Stiftung, 2017).
Bu durum, iklim kriziyle micadele konusunda somut
ilerlemeler kaydedilmesinin 6niine gecgmistir. Baska bir
ifadeyle, kar odakli bir piyasa mekanizmasi, iklim kriziyle
mucadeleden ¢ok, sirketlerin ¢ikarlarina hizmet etmistir. En
bariz 6rnegiyle Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi’nde
oldugu gibi, disuk karbon fiyatlari nedeniyle bu mekanizma
yillarca etkisiz kalmis, biyuk sirketler karbon kredilerini satin
alarak emisyon azaltimi yapmadan finansal avantajlar
saglamistir (Corporate Europe Observatory, 2015; DB
Energy, 2025; Ellerman vd., 2010; Heinrich-Béll-Stiftung,
2017).

Tablo 1'e goére, AB ETS, ilk kuruldugunda sera gazi
emisyonlarini azaltma amaci gitmesine ragmen, bu hedefe
ulasmada ne yazik ki yeterince etkili olamamigtir. Emisyon
ticareti, 6zellikle sektorler arasi koordinasyon eksiklikleri ve
diger cevresel Onlemlerin etkileriyle ciddi sekilde
zayiflamistir.  Ayrica, ticaretin finansal verimliligi ve
dolandiricilik gibi guvenlik problemleri de sistemin etkinligini
distrmektedir. ETS’nin basarisizliklari, daha sirdirdlebilir
ve etkili iklim politikalari i¢cin bir zorunluluk olusturdugu
soylenebilir.

3.2. Ozel sektor odaklilik

Neoliberal iklim politikalarinin en kritik unsurlarindan biri, 6zel
sektortn iklim kriziyle micadelede etkinligini artirmaktir. Bu
yaklagsimda, devletin dizenleyici rolinin asgariye indirilmesi
gerektigi savunurken, bunun yerine 6zel sektérin gevresel
sorumluluk tasiyan modellerle iklim politikalarinda aktif bir
oyuncu olmasi beklenmektedir (Lohmann, 2010; Newell,
2008; Newell & Paterson, 2010; Wright & Nyberg, 2024).
Piyasa temelli araglar, 0&zellikle karbon ticareti, yesil
finansman ve emisyon kredisi sistemleri gibi modeller, 6zel
sektort iklim politikasinin merkezine yerlegtirirken, devletin
midahalesini minimuma indirmektedir (Bohm vd., 2012;
Shash, 2015). Bu strateji, sirketlerin gevre dostu yatirmlara
yonelmesini tesvik etmeyi amaglasa da, bunun gevresel
etkilerinin yeterli olup olmadigina dair ciddi tartismalar
bulunmaktadir.

Ozel sektdr odaklilik, sirketlerin ekonomik tesviklerle cevresel
hedeflere ulagsmalarini tegvik eder. Yani piyasa odakl
¢Ozumlerle, 6zellikle karbon ticareti ve yesil finansman gibi
mekanizmalarla, sirketlere karbon emisyonlarini dengeleme
firsatt sunmakta ve bu siliregcte ekonomik kazang elde
etmelerini saglamaktadir (Newell & Paterson, 2010). Ancak,
bu sistemler buyuk sirketlere cevresel sorumluluk tasiyan
faaliyetlerde bulunma firsati verirken, ayni zamanda
sirketlerin  cevreye  duyarll olmayan faaliyetlerini
strdirmelerine de imkan tanimaktadir. Ornegin, karbon
ticareti yoluyla emisyonlarini dengeleme stratejisine bagvuran
bazi blylk girketler, c¢evresel etkilerini gergekten
azaltmamakta, aksine yalnizca imajlarini iyilestirmeyi
hedeflemektedirler (Frank, 2023; Newell, 2008).

Sirketler, karbon kredisi satin alarak gevresel sorumluluklarini
yerine getirdigini iddia ederken, fosil yakit gibi gevresel
zararlar olugturan projelerine devam etmektedirler. Bu
durumla ilgili 6nemli bir vaka, Shell, BP ve Chevron gibi blyik
petrol  sirketlerinin  karbon piyasalarindaki  kredilerle
emisyonlarini dengeleme ¢abalaridir. Ancak bu sirketler, fosil
yakit rezervlerine yatinm yapmaya devam etmekte ve boylece
uzun vadede gevresel zarar surdirmektedirler (Carrington,
2022). Bu tur uygulamalar, neoliberal iklim politikalarinin
cevresel adalet saglama konusunda ne kadar yetersiz
kaldigini géstermektedir. Bu durumla ilgili olarak Newell ve
Paterson (2010), 6zel sektorin iklim politikasindaki 6n planda
olmasinin, gevresel sorunlarin ¢ézilmesi agisindan énemli bir
engel olusturdugunu savunmaktadirlar. Devletin denetleyici
rolinin sinirlanmasi, 6zel sektériin kendi g¢ikarlarina gore
hareket etmesine olanak saglarken, bdylelikle buyuk
sirketlerin ¢evresel sorumluluklardan kagmalarina ve piyasa
temelli ¢oézimleri yalnizca k&r saglama araci olarak
kullanmalarina yol agmaktadir.
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Tablo 1: Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi’nin Eksileri (Corporate Europe Observatory, 2015).

Eksileri

Aciklama

Yorum

ETS’nin emisyon azaltimina etkisi
belirsizdir

AB’nin sera gazi emisyonlari azalmig
olsa da, bu azalmanin ETS'ye
dogrudan atfedilemeyecegine dair
gucli kanitlar yoktur. Emisyon
dususleri daha ¢ok yenilenebilir enerji
yatirimlari, enerji verimliligi dnlemleri
ve ekonomik faktorlerle iligkilidir.

ETS’nin tek bagina emisyon
azaltiminda etkili oldugu
sOylemek pek dogru olmayacaktir.
Yani diger ¢evresel politikalarin
basarisi ETS’nin etkisini gdlgede
birakmaktadir.

ETS’nin diger iklim politikalari
lizerinde olumsuz etkilemektedir

ETS’nin varlidi, enerji verimliligi ve
yenilenebilir ener;ji gibi politika
araclarinin zayiflatimasina neden
olurken, ayni zamanda karbon
fiyatlarini kontrol altinda tutmak
amaciyla emisyon limitleri
gevsetilmistir.

ETS, sektorel diizenlemeleri
zayiflatarak hedeflenen emisyon
azaltimini engelleyebilen ve iklim

politikalariyla gelisen bir etki

yaratilmasina yol agmaktadir.

ETS emisyon azaltimini
sinirlandirmaktadir

ETS’nin belirledigi emisyon tavani,
sirketlerin veya ulkelerin daha yuksek
azaltim hedefleri koymasini tegvik
etmemektedir. Daha fazla izin satin
alarak emisyonlarini artirmalari
muimkindir.

ETS, sera gazi emisyonlarini
azaltma yonunde yeterli tesvik
saglamamakta ve bazi sirketlerin
veya Ulkelerin emisyonlarini
artirmasina imkan saglamaktadir.

ETS maliyet verimliligi
saglayamamistir

ETS’nin karbon maliyetlerini sirketlere
yansitmasi beklenirken, blyuk sirketler
bu maliyetleri tiketicilere aktarmis ve
devlet desteklerinden yararlanmigtir.
Bazi sektorler ETS sayesinde
beklenenden fazla kar elde etmisgtir.

ETS, kirletici sirketlerin karbon
maliyetlerinden kaginmasina yol
acmis ve kamu kaynaklarinin
etkisiz kullaniimasina sebep
olmustur. Bu durum, sistemin
maliyet etkinliginin azalmasina
neden olmaktadir.

ETS dolandiriciiga ve
manipilasyona agiktir

Karbon ticaretinde dizenleyici
bosluklar ve yetersiz denetimler
nedeniyle dolandiricilik ve spekdlatif
islemler yaygin hale gelmistir.

ETS, mevcut yasal eksiklikler ve
denetim zafiyetleri nedeniyle
kétlye kullanima agik
oldugundan, sistemin
glvenilirligini ve etkinligini

zayiflatmaktadir.

3.3. Yesil yikama

Yesil yikama, neoliberal iklim politikalarinin en elestirilen ve
tartismali konularindan biridir. Durmus Senyapar'in (2024)
belirttigi Uzere, yesil yikama, sirketlerin ¢cevre dostu politikalar
uyguladiklarini iddia ederek, aslinda cevresel sorumluluk
tasimayan faaliyetlerini stirdiirmelerini ifade etmektedir. Karbon
piyasalari, 6zellikle karbon ticareti ve emisyon kredisi sistemleri,
sirketlerin emisyonlarini azaltmak yerine, karbon kredisi satin
alarak gevre dostu imaji yaratmalarina olanak tanimaktadir. Bu
uygulama, aslinda cevresel etkilerde herhangi bir somut
azalma saglamaz ancak sirketlere surdirulebilirlik algisi yaratir
ve toplumsal ve ekonomik agidan olumlu bir etki yaratiyormus
izlenimi verir (In & Schumacher, 2021; Vollero, 2022; Williams,
2024). Bu durumla ilgili olarak, Plec ve Pettenger'in (2012)
ExxonMobil'in yesil reklamcilik gabalarini ve 6zellikle de yaygin
olarak yayinlanan “Enerji Cdéziimlen” televizyon reklamlari
Uizerinden inceleyen galismasi 6rnek olarak verilebilir. Hatta en
bilinen érneklerden biri olarak, 2009 yilinda Alman otomobil
Volkswagen, “temiz dizel” otomobillerini dusik emisyonlu
olarak tanittigi blyuk bir pazarlama kampanyasi baslatmistir.
Ancak, ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) 2015e,
Volkswagen'nin 11 milyon araca emisyon testlerinde hile yapan
bir yazihm yukledigini kesfetmistir. Boylelikle, bu araglarin yasal
sinirin 10 ila 40 kati (Barrett vd., 2015) kadar nitrojen oksit
salimi yaptigi tespit edilmistir. Bu olay, yesil aklamanin en
buyik 6rneklerinden biri olarak (Dieselgate skandali) tarihe
gecmis ve Volkswagen'’e yaklasik 40 milyar dolara mal olmustur
(Lindwall, 2023).

Orneklerde de goérlldiigi lizere piyasa temelli bu sistemler,
¢ogu zaman vyalnizca buylk sirketlere ekonomik kazang
saglamakta, gergek bir gevresel donlisim yaratmaktan uzak
kalmaktadirlar. Yesil yikama, bu tir piyasa temelli ¢g6zumlerin
sosyal sorumluluk ve cgevresel etkinlikten gok, bir pazarlama

stratejisine donUstiglini gbzler 6nliine sermektedir. Sonug
olarak, yesil yikama, karbon ticareti ve benzeri piyasa temelli
araglarin gercek anlamda cevresel degisim saglamadigini ve
sadece sirketlerin imajlarini iyilestirmeye yonelik bir ara¢ haline
geldigini gostermektedir. Bununla birlikte, bazi arastirmalar
(Yildirim, 2023), yesil yikama ile miicadele etmek igin daha siki
dizenlemeler ve denetimlerin gerekliligine vurgu yapmaktadir.

3.4. Kuresel iklim adaleti

iklim adaleti, iklim krizinin sosyal, ekonomik ve politik boyutlarini
ele alan bir kavramdir (Center for Climate Justice, 2025; Newell
vd., 2021; Schlosberg, 2012). Popdler kullanimda ise, ekolojik
ve sosyal adalet endiselerinin bir birlesimini yansitmakla
beraber, marjinal topluluklar Uzerindeki orantisiz etkiler
vurgulamakta ve onceligi, savunmasiz gruplarin haklarini
korumaya vermektedir (Ogunbode ve digerleri, 2024). iklim
krizi, kuresel cercevede en c¢ok savunmasiz topluluklan
etkilerken, tarihsel olarak emisyonlarin biyik ¢ogunlugundan
sorumlu olan gelismis ulkeler (Moe-Lobeda, 2016) bu etkilerden
gOrece daha az zarar gormektedir. Bu durum ise, kiresel
oOlgekte “iklim borcu” kavramini giindeme getirmistir (Pickering
& Barry, 2014; Roberts & Parks, 2006; Warlenius, 2018).

insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit (CO2)
emisyonlari, insanlk tarihinin herhangi bir ddneminden c¢ok
daha yiiksek seviyelere ulagirken, ginimizde, 2022 yil
itibariyla kiresel CO2 emisyonlarinin, Sanayi Devrimi’nin
basladigi 1850 yilindaki seviyelerden tam 182 kat daha fazladir
(Vigna vd., 2024). Sanayi Devrimi’nden bu yana ABD, Avrupa
Birligi Ulkeleri ve Cin gibi sanayilesmis Ulkeler, kiiresel karbon
emisyonlarinin buyuk bir kismindan sorumlu olmustur (Dong
vd., 2019; Scott & Lan, 2023; Vigna vd., 2024). Buna karsin,
Kuresel Guney olarak adlandirilan bélgelerde yer alan tlkeler—
Afrika, Gliney Asya ve Giiney Amerika’'daki pek ¢ok Ulke—iklim
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krizinden kaynaklanan felaketlere (sel, kuraklik, gida
guvensizligi vb.) kargl daha savunmasizdir (Anwar & Sur, 2021;
Fisher, 2015; IPCC, 2022).

Ornegin, 2015 Paris Anlasmasi kiiresel sicaklik artisini 1.5°C
ile sinirlamay1 hedeflese de (Maizland & Fong, 2025; Tang vd.,
2023) gelismis ve gelismekte olan llkeler arasindaki ekonomik
esitsizlikler (Duro & Padilla, 2006; Maizland & Fong, 2025;
Timmons Roberts & Parks, 2007), emisyon azaltim yukinin
adil bir sekilde dagitimasini zorlagtirmaktadir (Newell &

emisyonlarini  azaltmalarn icin yeterli finansal destek
saglamamaktadir (B6hm vd., 2012).

Ayrica, kiresel iklim adaleti baglaminda iklim modiltecileri de
6nemli bir konudur. Diinya Bankasi’nin tahminlerine gore, 2050
yilina kadar 200 milyondan fazla insan iklim degisikligine bagh
nedenlerle gé¢ etmek zorunda kalacaktir (World Bank, 2021).
Ancak, uluslararasi hukuk sistemleri hala iklim mudltecilerinin
yasal statiistini tanimamakta ve bu durum kiresel esitsizlikleri
daha da derinlestirmektedir (Girgam, 2023a; McAdam, 2012).

Mulvaney, 2013). Karbon piyasalari gibi neoliberal iklim
politikalari, gogu zaman gelismis Ulkelerin fosil yakit kullanimini
surdirmesine izin verirken, gelismekte olan Ulkelerin

Tablo 2: Tirkiye'nin iklim Degisikligi Kanunu Teklifinin Karsilagtinimasi (UK Climate Change Act, 2008; Iklim Kanunu Teklifi, 2025; US Inflation
Reduction Act (IRA), 2022).

Emisyon Hedefi

Devlet Miidahalesi ve Piyasa Mekanizmasi Seffaflik ve Hesap Yesil Yikama

Ulke/Yasa ve Karbon Denetim ve Sirket Tesvikleri Verebilirlik Riski
Biitgesi
X Federal 2
. . » . Raporlama
duzehyeddee]l(:)agll(aylm 1. Dizenleyici midahale eoiieklgfktu?ruljgm mekanizmalari L Ort
ABD — IRA (2022) y sinirli s guelu guclendirildi _Abna
Bazi Yatirim tegvikleri var h Azaltim garantisi 1. Ulusal diizeyde S hiEiS
eyaletlerde karbon s zayif : y

. zorunluluk eksik
piyasalari mevcut

Karbon 1. Karbon piyasasi
Birlesik Krallik butgeleriyle . D.e.v!et g.Llngu . meycut a“C"?‘k k"?‘m? Bagimsiz denetim
(Climate Change desteklenmekte  yOnlendirici rol Ustlenir  politikasi belirleyicidir Yillik | X Dilsiik risk
Act) — 2008 Zorunlu Karbon Komitesi ETS, AB verillelr k;arzzrzrga”\(/e ¥
azaltim hedefleri denetimi vardir sisteminden ayrilarak yaag
var 2021’de baglatiimistir
b ETS Karbon ticaretiyle
i - dngoriiliyor ancak X Devletin midahalesi . y 1. Seffaflik ve bagimsiz
Tarkiye — Iklim o sirketlere kazang . )
K . hedefler net degil zayif denetim eksik . .
anunu Teklifi . firsati ® Yiksek risk
(2023) X Karbon i. Denetim X Azaltim garantisi X Kamuya acik
bitcesi veya mekanizmalari acik degil zayif raporlama zayif

baglayicilik yok

4. Turkiye’'nin iklim Degisikligi Kanunu Teklifi'nin
Neoliberal Cercevesi

Tirkiye'nin  Iklim Degisikligi Kanunu Teklifi, sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim krizine uyum saglanmasi
hedeflerini benimserken, neoliberal politikalarin etkisi altinda
sekillendigi  sdylemek hatali olmayacaktir. Kanun teklifi,
piyasa temelli mekanizmalar olan Emisyon Ticaret Sistemi ve
karbon fiyatlandirma araglarini 6n plana cikararak, iklim
politikalarinin 6zel sektér ve finansal piyasalara entegre
edilmesini amaclamaktadir.  Yesil kalkinma vizyonu
cercevesinde emisyon azaltimini tesvik eden finansal
enstrimanlar, cevresel diuzenlemeleri piyasa dinamiklerine
uyarlamaya yoneliktir. Ancak, bu yaklasim devletin dogrudan
mudahalesini sinirlayarak, iklim krizine yonelik sorumlulugu
blylk oOlgcide piyasa aktorlerine ve yatinmcilara
devretmektedir. Bu baglamda, Turkiye’nin iklim politikasi,
kiresel neoliberal gevre yoOnetisimi egilimleriyle uyumlu bir
sekilde, c¢evresel sulrdlrulebilirligi piyasa mekanizmalari
aracihglyla saglamaya calisan bir model sunmaktadir.
Asagida, bu unsurlarin neoliberal c¢ergeve icinde nasil
sekillendigi detayli bir sekilde incelenmigtir.

Tablo 2'ye gore, ABD, Birlesik Krallik ve Turkiye’'nin iklim
yasalari, emisyon hedefleri, devlet midahalesi, piyasa
mekanizmalari, seffafllk ve yesil yikama riski gibi temel
basliklar cercevesinde degerlendirilmistir.

Bu cercevede, Birlesik Kralllk, karbon butceleriyle
desteklenen baglayici azaltim hedefleri ve bagimsiz denetim
mekanizmalariyla 6ne ¢ikarken; ABD, bu hedeflerden yoksun,
ancak gulgli yatirim tesvikleriyle 6zel sektéri yonlendirmeye

calisan tesvik odakli bir yaklasim sergilemistir. Turkiye ise
henuz taslak asamasinda olan iklim yasasiyla, ne Birlesik
Krallik’'taki gibi baglayicilik ne de ABD'’deki gibi guclu piyasa
tesvikleri sunmakta; hedefleri belirsiz, denetimi zayif bir yapi
ortaya koymaktadir.

UK ETS gibi kamu politikasiyla yonlendirilen piyasa
mekanizmalari, Birlesik Krallik'ta devlet midahalesi ile 6zel
sektér arasinda dengeli bir yapi kurarken; ABD’'de karbon
piyasalari daha cok eyalet bazinda ve pargali islemekte,
ulusal duzeyde ydnlendirici bir gerceve bulunmamaktadir.
Turkiye'de ise ETS’nin kurulmasi 6ngdrilse de, bu sistemin
nasil isleyecedi ve kim tarafindan denetlenecegine yonelik
muamma vardir.

Bu farkliliklar seffaflik ve yesil yilkama riski agisindan da
belirgindir: Birlesik Krallik, kamuya acik raporlama ve hesap
verebilirlik sayesinde disuk risk tasirken, ABD’de ulusal
dizeyde baglayicilik eksikligi nedeniyle risk orta dizeydedir.
Turkiye ise denetim eksikligi ve seffaflik sorunlari nedeniyle
yesil yikama riskinin en yiksek oldugu (lke konumunda
bulunmaktadir.

Sonug¢ olarak, bu U¢ yaklasim arasinda yalnizca Birlesik
Krallik, hukuki baglayicilik, politika butinligd ve seffaf
uygulama agisindan butlnlikld bir iklim yénetisimi érnegi
sunarken; ABD daha ¢ok ekonomik araglarla doénlisim
hedeflemekte, Tirkiye ise henlz etkinlikten uzak, riskli ve
kirllgan bir yapi1 gérinimu vermektedir.
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4.1. Karbon piyasalarinin olusturulmasi

1997 yilinda imzalanan Kyoto Protokol(’'nden bu yana karbon
piyasalari, iklim kriziyle mucadelede kuresel Olgekte
benimsenen baslica politika ve ekonomi araglari arasinda yer
almistir. Ancak bu piyasalarin kurumsallagsmasi, kapitalizmin
radikal bir donlisiminden ziyade, mevcut neoliberal sistemin
sinirlari icinde isleyen bir mekanizma olarak
degerlendiriimektedir  (Béhm  vd., 2012). Neoliberal
politikalarin iklim kriziyle micadele stratejilerinde baskin gug
oldugunu belirten MacNeil ve Paterson (2012), karbon
piyasalarinin da bu baglamda sekillendigini vurgulamaktadir.
Matt ve Okereke (2014) ise, son on yillarda karbonun
metalastinimasinin, kuresel iklim kriziyle basa c¢ikmada
baslica ¢6zim olarak 6ne c¢iktigini ifade etmektedir. Bu
surecte piyasalastirma, mulkiyet haklari, muhasebe sistemleri
ve Olcum-denklik mekanizmalari yeniden yapilandirilarak
karbon, 6zel mulkiyete konu olabilen ve ticarete acilabilen bir
meta haline getirilmigtir.

Randalls’in (2017) belirttigi Uzere, karbon piyasalarinin dili;
digsalliklari ortadan kaldirmak igin piyasalastirma geregini,
karbon igin mulkiyet haklarinin éncelenmesini ve piyasanin
her zaman en iyi ¢6zimu sundugu ydniindeki neoliberal ideali
yansitmaktadir. Bu ideoloji, iklim krizine karsi gelistirilen
piyasa-temelli araglarin epistemolojik glivencesini olusturur.
Bdylece dogay! insan yasaminin kaynagi olarak degil,
metalastirlarak kar elde edilebilecek bir unsur olarak géren
neoliberal anlayis, iklim politikalarini da kendi ¢ikarlar
dogrultusunda sekillendirmektedir.

Tirkiye'de de benzer bir yaklagim izlenmekte olup, iklim
Degisikligi Kanunu Teklifi kapsaminda sera gazi
emisyonlarinin piyasa temelli mekanizmalarla yonetiimesini
ongdren Emisyon Ticaret Sistemi ve karbon piyasalari
diizenlenmektedir. Bu sistem kapsaminda, isletmelere belirli
bir emisyon st siniri getiriimekte ve tahsis edilen emisyon
haklari alinip satilabilir hale getiriimektedir. Karbon Piyasasi
Kurulu'nun yetki alani igerisinde; karbon fiyatlandirma
araglari, tahsisatlarin dagitimi, acik artirma sireclerinin
yonetimi gibi uygulamalar yer almakta, sistemin isleyisi ise
ilgili diizenleyici kurumlar tarafindan denetlenmektedir. Ancak
bu yaklagim, iklim kriziyle micadelenin buytk dlcide 6zel
sektor aktorlerine birakilmasi anlamina gelmektedir. Cevresel
dizenlemelerin piyasa mekanizmalarina entegre edilmesi,
karbon piyasalarinin piyasa istikrari ve yatirrmci ilgisine
bagimlihgini artirmakta; bu da emisyon azaltim hedeflerinin
piyasa kosullarina gore sekillenmesine yol agabilmektedir
(Iklim Kanunu Teklifi, 2025).

4.2. Devletin dizenleyici rolinin zayiflamasi

Sinirh devlet midahalesi ve serbest piyasa ilkeleriyle
sekillenen neoliberal ideoloji, ekonomik blylimeyi temel alan
bir anlayisla kiiresel ekonomik politikalarin hakim gticu haline
gelmistir (Hans, 2024). Bu yaklasim, o&zellikle c¢evre
politikalarinda devletin geleneksel duzenleyici rolinin
gerilemesine yol acarak, piyasa aktorlerine daha fazla alan
tanimaktadir.

Neoliberal dénlsim, 1970’lerin ortalarindan itibaren kiresel
siyasi-ekonomik sistemde kokli bir degisim yaratmis; bu
sure¢ devletlerin vergi koyma, diizenleme yapma ve kamusal
yarari Onceleyen politikalar yuritme kapasitelerini ciddi
sekilde sinirlandirmistir (Fieldman, 2011). Bu donusum, ayni
zamanda piyasalastirma egilimlerini pekistirerek, 6zel sektor
katiliminin ~ ve  nesnel oldugu varsayllan piyasa
degerlendirmelerinin en etkili ve verimli ydnetim bigimi olarak
kabul edilmesine neden olmustur (Ciplet & Roberts, 2017).

Bu baglamda, devletin ¢evre diizenlemelerindeki zayiflayan
rolt, iklim kriziyle miicadelede piyasa mekanizmalarinin 6n
plana ¢ikmasina neden olmustur. Ancak devletin diizenleyici
kapasitesinin zayiflamasi yalnizca i¢ piyasada degil, kuresel
cevre politikalarinda da yeni duzenleyici cerceveleri gerekli
kilmaktadir. Her ne kadar neoliberal doéndsim devletin
diizenleyici rolint zayiflatmis olsa da bu durumun cevresel
krizler karsisinda sirdurulemez hale gelmesi, yeni regulasyon
modellerini giindeme getirmistir. Bu ¢ercevede devlet, farkh
teorik yaklagimlarla yeniden yapilandirilabilir.

Yavan'in (2016) ileri stirdUgu “uluslararasi sosyal regiilasyon”
yaklagimi,  g¢evrenin  kiresel kamusal mal olarak
korunmasinda devletlerin daha etkin bir rol Ustlenmesini
mumkin kilabilecek alternatif bir yol sunmaktadir. Bu
yaklasima goére, c¢evresel finansman ve dizenleme
siureclerinin sadece piyasa mekanizmalarina degil, ayni
zamanda sosyal adalet ve uluslararasi dayanisma ilkelerine
dayali olarak yeniden yapilandirilmasi gerekmektedir.
Boylelikle devlet, cevresel reglilasyonda yalnizca gerileyen bir
aktér degil, uluslararasi sosyal normlar ve is birlikleri
araciligiyla yeniden guiclenen bir diizenleyici aktor olarak da
konumlandirilabilir.

Bununla beraber, Meckling’in (2018) kalkinmaci devlet
modeli, kiresel c¢evre duizenlemelerinde vyapici bir rol
oynayabilir. Bu model, bir yandan yesil endistrilere devlet
destedi saglayarak bu sektorlerdeki ekonomik ¢ikarlari
kiiresel diizenlemeleri destekleyecek sekilde donustirirken,
diger yandan teknoloji subvansiyonlari ile maliyetleri
disuUrerek uluslararasi is birligi slreclerini tesvik edebilir.
Avrupa Birligi’nin liderligi ve Paris Anlasmasi gibi uluslararasi
is birlikleri bu dénlisimun dérneklerindendir. Bbylece devlet,
hem kalkinmaci hem de dizenleyici bir giic olarak kiiresel
cevre politikalarinda etkili olabilmektedir.

Ancak Tirkiye 6rneginde, iklim Degisikligi Kanunu Teklifinda
o6ngoérulen duzenlemeler, devletin dizenleyici rolinlin piyasa
aktorlerine devredilmesi riskini tagimaktadir. Emisyon Ticaret
Sistemi ve karbon fiyatlandirma araglari, dogrudan kamu
denetimi yerine, emisyon azaltimini piyasa tegvikleri yoluyla
gerceklestirmeyi hedeflemektedir. Bu sistemde Karbon
Piyasasi Kurulu, Sermaye Piyasasi Kurulu ve piyasa isleticisi
gibi kurumlar, ETS’nin igleyisine yon vermekte; bu durum da
kamu otoritesinin politika belirleyici konumunu gdlgede
birakabilmektedir (iklim Kanunu Teklifi, 2025).

Devletin bu alandaki etkisinin azalmasi, piyasa aktorlerinin kar
odakli yaklagimlarina gbre hareket etmelerine zemin
hazirlamakta ve cevresel standartlarin gevsemesine neden
olabilmektedir. Bdylece, emisyon azaltim hedefleri ile 6zel
sektorin karliidr arasinda kurulmasi gereken denge, gevresel
politikalarin etkinligini riske atabilir. Brooks ve Kessy’'nin
(2017) vurguladigi gibi, neoliberal krizler, devletin bir yandan
kapitalist gelismenin kolaylastiricisi, diger yandan da
toplumsal esitsizliklerin kaynagi olabilecek celiskili dodasini
aclkga ortaya koymaktadir.

4.3. Yesil yilkama riski

Neoliberal kapitalist ekonomilerde yesil yikama, en temel
haliyle meta dizeyinde gerceklesir; yani tuketicilerin, satin
aldiklari urtinlerin ve hizmetlerin cevresel ve sosyal agidan
sorumlu bigimde Uretildigine inandirilmasi ¢abasidir (Williams,
2024). Bu strateji, sirketlerin cevreye duyarli bir imaj ¢cizmesini
saglarken, Uretim slreglerinde gergek bir doénlisim
olmaksizin piyasa avantajl elde etmelerine imkan
tanimaktadir. Yesil yikama, bir sirketin veya organizasyonun
cevre koruma ve surdirulebilirlik taahhUdiind abartarak ya da
carpitarak sundugu yanls veya yaniltici iddialarla karakterize
edilmektedir (Shanor & Light, 2022). Bu durum, kurumsal
aktorlerin ellerindeki glici sadece cevresel sirdurulebilirlik
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icin degil, ayni zamanda pazar Ustlnliglu saglamak icin de
kullandiklarini ortaya koymaktadir.

Elbette, 6zel sektérde daha sirdurilebilir bir diinya arzusu
tasiyan ve kar maksimizasyonunun o&tesinde toplumsal
sorumluluk bilinciyle hareket eden aktérler de mevcuttur.
Ancak kapitalist sistemin temel mantidi olan kér odaklilik,
sirketlerin birincil hedefinin her zaman yatinmcilara ve
hissedarlara daha fazla kazan¢ saglamak oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu ikili yapi, yani kar amaci ile etik sorumluluklar
arasindaki gerilim, iklim kriziyle mucadeledeki yetersizligin
temel nedenlerinden biri olarak degerlendirilebilir. iklim kriziyle
micadele, kisa vadede yuksek kar vaat etmedidi surece,
sirketlerin dncelikleri arasinda geride kalmaktadir. Tuketiciler
icin de gergek gevresel kaygilar ile yesil mesajlar yoluyla elde
edilmeye caligilan ticari ¢ikarlar arasindaki farki ayirt etmek
oldukga gugtir ve bu durum, kiresel Olgekte ciddi bir sorun
teskil etmektedir (Mullard, 2023).

Bu kiresel dinamiklerin Tirkiye baglaminda nasil bir gérinim
sergiledigi de énemlidir. Turkiye'nin iklim Degigikligi Kanunu
Teklifinde 6ngorllen piyasa temelli mekanizmalar, sirketlerin
gercek emisyon azaltim adimlari atmaksizin, emisyon
denklestirme sistemleri yoluyla ¢evreye duyarh bir gérinim
sunmasina imkan taniyabili. Karbon piyasalarinda
denklestirme projelerine izin verilmesi, karbon nétrliga gibi
iddialarin, somut azaltim hedeflerinden sapilarak yalnizca
sertifikalar Uzerinden gergeklestirimesine neden olabilir.
Ustelik yesil finansman mekanizmalarinin seffaflik ve hesap
verebilirlik ilkelerine uygun bicimde denetlenmemesi, bu
surecleri piyasa manipllasyonuna acik hale getirmektedir. Bu
nedenle, Turkiye'de karbon piyasalarinin ve ETS’nin etkin bir
sekilde izlenmemesi durumunda, 6zel sektérin iklim krizine
karsi gercek anlamda etkili ve donustirict adimlar atmak
yerine, yuzeysel ve yaniltici uygulamalara yonelmesi kuvvetle
muhtemeldir (iklim Kanunu Teklifi, 2025).

Neoliberal ekonomik dizenin piyasa temelli ¢ézimleri tegvik
eden vyapisl, cevresel sorumluluklarin samimi ve kalici
dénusumlerle degil, cogu zaman yalnizca séylem dizeyinde
gerceklestiriimesine zemin hazirlamaktadir. Bu baglamda,
gerek kiresel diizeyde gerekse Tirkiye 6zelinde, gcevresel
taahhutlerin piyasa mantigina kurban gitmesini engelleyecek
glglu bir diizenleyici gergevenin tesis edilmesi elzemdir.

4.4. Turkiye agisindan iklim adaleti

Turkiye, iklim krizinin etkilerine kargi giderek daha
savunmasiz konumda bulunan Akdeniz iklim kusaginda yer
alan Ulkelerden biridir (Girgam, 2022b; Girgam & Konuralp,
2022; World Bank, 2025). Ozellikle su kaynaklarinin azalmasi,
tarimsal Uretimde verim kaybi, kentlesme politikalarinin
ekosistemler tzerindeki baskisi ve hava kirliligi gibi sorunlar,
iklim krizinin Turkiye’'deki cevresel adalet baglaminda yarattigi
temel problemler arasinda yer almaktadir (Turkes, 2012;
Turkes vd., 2000). Ancak, Turkiye'nin iklim politikalarinin
blylk ©6lgide neoliberal piyasa mekanizmalarina dayali
olmasi (Oner, 2023), iklim kriziyle miicadelede adil bir
dénlisim saglamay zorlastirmaktadir. 2025 yilinda Turkiye
Biiyilk Millet Meclisi'ne (TBMM) sunulan Iklim Degisikligi
Kanunu Teklifi, iklim kriziyle micadelede 6nemli bir adim
olarak gorulse de, 6zellikle emisyon ticareti sistemi ve karbon
piyasasi mekanizmalari gibi neoliberal politikalar, iklim adaleti
agisindan bazi kritk soru igaretlerini beraberinde
getirmektedir.

Turkiye’'nin enerji politikalari, ¢evresel adaletsizliklerin en
belirgin érneklerinden birini olusturmaktadir. 2000’li yillardan
itibaren hizlanan o&zellestirme slreci, komdarli termik
santrallerin yayginlasmasina ve cevresel dizenlemelerin
gevsemesine neden olmustur (Avci, 2005; Glngor, 2012;

Tamzok, 2017). Ozellikle Zonguldak, Afsin-Elbistan ve Soma
gibi bolgelerde yogunlasan termik santraller (TMMOB, 2017),
hava kirliligi ve su kaynaklarinin kirlenmesi nedeniyle halk
saghgi Uzerinde ciddi tehditler olusturmakta (Avci, 2005)
ancak bu tesislerin ekonomik getirileri nedeniyle kapatiimalar
yonlinde gugli politik adimlar atiimamaktadir (Bozkurt, 2008).
iklim Kanunu Teklifi, fosil yakitlarin kullanimina iligkin net bir
azaltim hedefi belirememekte ve ‘adil gegis’ ilkesine yonelik
somut bir yol haritasi sunmamaktadir. Enerji sektoérindeki
dénugtimun toplumsal etkileri ve 6zellikle fosil yakit bagimli
bolgelerde istihdam  kayiplarinin  nasil  ydnetilecegi
konusundaki belirsizlik, Teklifin cevresel adalet
perspektifinden eksik kalan yénlerinden biridir (iklim Kanunu
Teklifi, 2025).

Kentlesme politikalari da Turkiye'de iklim adaletsizligini
derinlestiren bir diger unsur olarak 6ne cikmaktadir. Kentsel
dénlisim projeleri, blylksehirlerde cevresel ve sosyal
dengesizliklere yol acarak, dusiuk gelirli gruplarin
marjinallesmesine neden olmaktadir. Ornegin Gencelli vd.
(2024) belirttigi gibi, iklim krizi, istanbul’da mevcut esitsizlikleri
derinlestirerek dezavantajli gruplari daha da savunmasiz hale
getirmekte ve iklim adaletine erigimlerini engellemektedir.
Ayrica, istanbul’daki Kuzey Ormanlar’nin imara agilmasi ve
Kanal Istanbul gibi bilylik altyapi projeleri, sermaye odakli
buyume politikalarinin gevresel maliyetlerini gozler Oniine
sermektedir (Acar, 2010; Algdl, 2016; Demirtag, 2025; Dogru
vd., 2020; Girgam, 2023b). Iklim Kanunu'nda vyerel
yonetimlerin iklim krizine uyum konusunda planlar gelistirmesi
gerektigi belirtise de (iklim Kanunu Teklifi, 2025) mevcut
projelerin cevresel ve sosyal etkilerini g6z Oninde
bulunduracak baglayici bir mekanizma 6ngérilmemektedir.

Turkiye’'de ozellikle su yonetimi de iklim adaleti baglaminda
ele alinmasi gereken kritik bir konudur. Ozellikle Giineydogu
Anadolu bdlgesinde yasanan kuraklik, tarimsal uretimi
olumsuz etkileyerek kirsal nufusun gecim kaynaklarini
kaybetmesine ve go¢ etmelerine yol agmaktadir (Aydogdu,
2024). Buyuksehirlerde ise su krizi bliyimekte ve belediyeler
neoliberal politikalar dogrultusunda su yénetimini 6zellestirme
egilimindedir (Acar, 2010; Akin & Dogan, 2024; Demirel,
2009). Iklim Kanunu Teklifi, suyun etkin yénetimi ve su
tasarrufu o©nlemlerine yonelik dizenlemeler icermektedir
(iklim Kanunu Teklifi, 2025) ancak bu politikalarin sosyal
adalet boyutu goérece zayiftir ve kirilgan topluluklarin su
krizinden nasil korunacadina dair net bir cergeve
sunmamaktadir.

Turkiye’deki emisyon ticareti sistemi ve karbon piyasalari,
iklim Kanunu ile kurumsallagan yeni mekanizmalardir (iklim
Kanunu Teklifi, 2025). Bu sistemler, buyik sanayi
kuruluglarinin ~ karbon  kredisi  alarak  emisyonlarini
surdirmesine izin verirken, yerel halklarin gevresel zararlarini
gbérmezden gelmektedir (Arora-Jonsson & Gurung, 2023;
Barbato & Strong, 2023; Newell & Paterson, 2010).

iklim Kanunu Teklifi Madde 3- (1) “/klim degisikligi ile
mlicadelede; esitlik, c¢evresel adalet ve iklim adaleti,
ihtiyathhk, katilim, entegrasyon, strdlrdlebilirlik, seffaflik, adil
gegis ve ilerleme ilkeleri esas alinir’ demektedir (iklim Kanunu
Teklifi, 2025). Ancak, karbon piyasalari, gelismis Ulkelerin
karbon emisyonlarini digtik maliyetli projeler araciligiyla
denklestirmesine olanak tanirken (Bohm vd., 2012;
Michaelowa vd., 2019; Sovacool, 2011), bu durum, Tirkiye
gibi Ulkelerde ekolojik sémurliyl artirarak, cevresel adaleti
olumsuz etkilemesi olasidir. Iklim Kanunu’'nda, karbon
fiyatlandirma araglarina genis yer ayriimasina ragmen (iklim
Kanunu Teklifi, 2025), disuk gelirli topluluklarin ve kiigik
Olgekli ureticilerin bu mekanizmalardan nasil etkilenecegi
belirsizdir. Ayrica, iklim Kanunu, yesil kalkinma vizyonu
dogrultusunda finansman mekanizmalarinin olusturulmasini
dngorse de (Iklim Kanunu Teklifi, 2025) ézel sektoriin tesvik
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edilmesi 6n planda tutulmakta ve kirsal kalkinma ile sosyal
esitsizliklerin giderilmesi konusunda detayh bir politika
icermemektedir.

5. Tartisma ve Sonug

Tirkiye'nin iklim Degisikligi Kanun Teklifi, kagit (izerinde
cevresel surdirulebilirlik ve iklim kriziyle mtcadele hedeflerini
icerse de, teklifin icerigi ve 6ngorilen uygulama araglar
incelendiginde, esas itibariyla neoliberal piyasa
mekanizmalarinin yeniden (Uretildigi bir cerceve sundugu
gOrulebilir. Karbon ticareti, emisyon azaltimi i¢in ekonomik
tesvikler ve piyasa temelli dizenlemeler gibi unsurlar,
cevresel adaletin ve katiimci yénetisimin 6niine gegmekte;
iklim krizinin neden oldugu ¢ok boyutlu esitsizlikleri g6z ardi
etmektedir.

Bu baglamda, Turkiye’nin iklim politikalari ile kiresel
neoliberal egilimler arasinda gugli bir paralellik gbze
carpmaktadir. Turkiye’nin Paris Anlasmasi’ni ge¢ onaylamasi
ve ardindan agikladigi “2053 net sifir emisyon” hedefini buyuk
olclide sermaye dostu piyasa araglariyla gergeklestirmeye
galismasi, iklim eyleminin yalnizca ekonomik fayda tzerinden
tanimlandigi bir yaklasimi yansitmaktadir. Bu durum, Klein'in
(2015) sert bigimde elestirdigi “iklim krizini kapitalizmle ¢6zme”
yanilgisinin Tuarkiye 6zelinde ne derece somutlagtigini
gOstermektedir. Zira piyasa temelli ¢6zimler, gevreyi koruma
amacindan ziyade, sermayenin kendini yeniden Uretme
kapasitesini artirma islevi gérmektedir.

Bununla birlikte, Turkiye’nin iklim politikalarinda belirgin
bicimde hissedilen “yukaridan-agsagiya” yonetisim modeli,
katilimciliktan uzak, teknokratik ve merkezilesmis bir yapinin
hakimiyetini  pekistirmektedir. Yerel ydnetimlerin, sivil
toplumun ve kirilgan gruplarin karar alma sureclerine
yeterince dahil edilmedigi bu yaklasim, cevresel adaletin tesisi
agisindan ciddi sorunlara neden olabilir. Oysa iklim adaleti,
yalnizca emisyon azaltimiyla degil; ayni zamanda sosyal
esitsizliklerin giderilmesi, kirilgan topluluklarin korunmasi ve
demokratik  katihmin  guglendiriimesiyle ~ mudmkindur
(Schlosberg & Collins, 2014).

Ne var ki, Iklim Kanunu Teklifi bu esitlikci déniisiim
perspektifinden oldukga uzaktir. Emisyon azaltimi hedeflerinin
biyik olglide 6zel sektdrin inisiyatifine birakiimasi, ¢evre
koruma sorumlulugunu piyasa aktorlerine devreden ve kamu
yarari ilkesini ikinci plana iten bir yaklasimi yansitmaktadir.
Halbuki gevresel sorunlarin toplumsal etkilerini azaltmak igin
kamunun daha etkin, dizenleyici ve koruyucu bir rol
Ustlenmesi gerekmektedir. Bu noktada Klein’in (2015) “sok
doktrini” benzetmesinde ifade ettigi gibi: cevresel krizlerin,
neoliberal donisumleri mesrulastirmak icin
aragsallastiriimasi, ancak krizden faydalanan sermaye
gruplarinin gligclenmesine neden olmaktadir.

Ayrica, karbon ticareti ve benzeri piyasa mekanizmalarinin
etkinligi yalnizca teknik ve ekonomik kriterlerle degil, ayni
zamanda etik, sosyal ve tarihsel baglamlarla birlikte
degerlendiriimelidir. Turkiye gibi gelismekte olan Ulkelerde,
karbon piyasalarinin yerel halklar ve ekosistemler tUzerindeki
etkileri yeterince hesaba katilmadan uygulamaya konulmasi,
“karbon sémiirgeciligi’ tartigsmalarini glindeme getirebilir.
Emisyonlari azaltma adina gevresel yukimluliklerin yoksul
kesimlere devredilmesi, iklim adaletsizligini derinlestirebilir ve
boylelikle gevresel yikim mesru bir zemin kazanabilir.

Bu cercevede, Turkiye’'nin iklim kriziyle micadelede basaril
olabilmesi icin mevcut piyasa temelli ¢dzimlerden
uzaklasarak daha adil, sirdirtlebilir ve toplumsal ihtiyaglar
gbzeten bir politika gergevesine gegmesi gerekmektedir.
Glnumuzde karbon ticareti ve yesil finansman gibi piyasa
odakli mekanizmalar temel ¢dziim araglari olarak sunulsa da,

bu uygulamalarin gercek emisyon azaltimini saglamakta
yetersiz kaldi§i acikca gorulmektedir. Victor ve Dollar'in
(2020) “Potemkin piyasalar” kavramiyla ifade ettigi gibi,
yuzeyde etkili gorinen ancak gercekte koklu bir dénisim
yaratmaktan uzak olan bu sistemler, fosil yakit kullaniminin
mesruiyetini  surdurerek  mevcut ekonomik  dizenin
devamliligini saglamaktadir.

Turkiye'nin iklim politikalarinda kokli bir dénisim yaparak,
piyasa temelli mekanizmalar yerine emisyonlari dogrudan
azaltacak somut adimlar atmasi elzemdir. Bu dogrultuda
devlet dnculuginde surdurdlebilir yatirmlar tesvik edilmeli;
yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslari ve kirilgan topluluklar
karar alma slreglerine aktif bicimde dahil edilmelidir. Yoksa
hélihazirda kuresel iklim politikalarina dahil olup, ayni
zamanda termik santrallerin ingsasina devam etmek orantil bir
politik yaklasim olmamakla beraber, mevzuatlarin varliginin
sadece gobstermelik oldugunu gdstermektedir. Ya da eger
kanun gercekten iklim kriziyle micadele amaci tasisaydi,
o6rnegin kdmdirden cikis igin belirli bir tarih veya uygulama
ortaya koyabilirdi (Turkiye'de 2022 yilinda 68.440 insan hava
kirliligi nedeniyle hayatini kaybetmistir (Temiz Hava Hakki
Platformu, 2025)). Benzer sekilde, Global Energy Monitor
Kiresel Koémur Santrali Takibi Proje Yoneticisi Christine
Sheerer’in belirttigi gibi, Turkiye, 2024’'te ¢ kdmur santrali
planini (Karaburun, Kirazlidere ve Malkara) iptal etse de,
Ekonomik Kalkinma ve Ig Birligi Orgiitii (OECD) iginde yeni
kémir santrallerine izin vermeye devam eden tek ulkedir.
2015'ten bu yana 70 GW’tan fazla kdmur kapasitesini iptal
etmistir ancak CCS teknolojisi olmadan yeni santraller
planlayan tek OECD uyesidir. Komuar yatirimlarini
surdirtrken, ayni dogrultuda COP29'daki iklim taahhldiinde
kéomirden c¢ikisa deginmemistir (Sheerer, 2024). Hatta
Turkiye Cumhuriyeti Enerji Bakani, “Bu (lkenin enerjiye
ihtiyaci var. Cari acigi azaltmamiz icin kendi kaynagimizi
kullanmamiz lazim. Kémdire sirtimizi dénemeyiz.” (Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2024) seklinde kémurden c¢ikistan
ziyade kdmurle butlinlesmeyi igeren bir sdylemde
bulunmustur. Bu celigki, iklim taahhutlerinin sahiciligini
sorgulatmakta ve iklim yasasinin amacladigi doénisimu
gerceklestirme kapasitesine dair ciddi supheler
uyandirmaktadir.

Bu baglamda, Turkiye'nin etkili ve adil bir iklim politikasi inga
edebilmesi igin asagidaki politika ve yonetisim onerileri kritik
onem tasimaktadir:

Katillmci ve Yerel Odakli Yénetisim Modellerinin
Gelistirilmesi: Turkiye’nin mevcut iklim yonetisimi modeli
biylk oranda merkeziyet¢i olup, vyerel ydnetimlerin,
universitelerin, sivil toplum kuruluglarinin ve 6zellikle kirilgan
gruplarin karar alma sureglerine aktif katilimini yeterince
icermemektedir. Bu durum, 15.04.2025 tarihli iklim Degisikligi
Kanunu TekKlifi incelendiginde agikga gorilebilmektedir.
Ozellikle Madde 6/4'te yer alan su ifade, karar alma
sureglerinin buyuk élgide valilik ve merkezi idare temsiliyetine
birakildigini géstermektedir (iklim Kanunu Teklifi, 2025):

“Il Iklim Degisikligi ve Uyum Koordinasyon Kurulu; vali
baskanliginda, iklim Degisikligi ve Uyum Koordinasyon Kurulu
tiyelerinin varsa il ve/veya bélge tegkilati ile il 6zel idaresi ve
ildeki tiim belediyelerin temsilcilerinden olugur...”

Her ne kadar bu cimlede yerel yénetimlere bir rol taninmig
olsa da, kurul yapisi buyuk dlgiide kamu idaresi temsilcileriyle
sinirlanmistir. Sivil toplum kuruluslarinin, bilim insanlarinin ve
kirligan gruplarin temsil edilmesi ise yalnizca valinin takdirine
baglanmistir (iklim Kanunu Teklifi, 2025):

“Kurula, c¢alisma konularinin gerektirdigi hallerde, valinin
davetiyle diger kurum ve kurulusglar, tniversiteler, sivil toplum
kuruluglari ve 6zel sektér temsilcileri de oy hakki olmaksizin
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calismalara katki sunmak lizere ¢agirilabilir.” (Madde 6/4)

Bu yapi, vyerel ve katlimci yodnetisim ilkeleriyle
bagdasmamaktadir. Aarhus S6zlesmesi’nin 6. ve 8. maddeleri
ise kamuoyunun cevresel karar alma sureclerine katilimini
yalnizca “katkr” diizeyinde degil, hak temelli bir yikamlulik
olarak tanimlamaktadir. Dolayisiyla, iklim Kanunu’na katilimci
ybnetisimi anayasal guvenceye baglayacak sekilde yeni
diizenlemeler getirilmesi gereklidir (Ozliier, 2018).

Ayrica, 5393 sayili Belediye Kanunu’nun 14. maddesi ve 5216
sayll Buyuksehir Belediye Kanunu’'nun 7. maddesi 2025
tarihli Tklim Kanunu Teklifi ile degisiklige ugramis ve her iki
kanuna da su ibare eklenmistir (iklim Kanunu Teklifi, 2025):

“Sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi ve iklim degisikligine
uyum saglanmasi amaciyla yerel iklim degisikligi eylem
planlarini hazirlamak.” (Iklim Kanunu Teklifi Madde 14/5 ve
14/7)

Bu degisiklik yerel yonetimlere teknik sorumluluk yiiklemekle
birlikte, karar alma sureclerine katihm ydninden baglayici ve
hak temelli bir temsil modeli 6ngérmemektedir. Bu durum,
iklim Kanunu Taslagrnin yerel demokrasiyi gliglendirmekten
ziyade, merkezi esgudimle sinirli bir katihm modelini tercih
ettigini gostermektedir.

Dolayisiyla, iklim Kanunu'nda yerel iklim kurullarinin yapisal
reformu; Universiteler, STK’lar, meslek odalari ve savunmasiz
gruplarin temsilcilerini icerecek sekilde oy hakki ve karar alma
gucuyle donatiimasini zorunlu kilmaktadir. Ayrica, yerel iklim
eylem planlarinin yalnizca “hazirlanmas” degil,
uygulanmasinin ve izlenmesinin de yerel duzeyde
denetlenmesi bir gerekliliktir.

Iklim Adaletini Onceleyen Bir Hukuki ve Politik
Cergevenin Insasi: iklim krizinden orantisiz sekilde etkilenen
kirilgan gruplarin haklarinin korunmasi, ¢evresel adaletin ve
iklim adaletinin saglanmasi acgisindan hayati 6nem
tasimaktadir. Turkiye Cumhuriyeti Anayasasi’nin 10. maddesi
“kanun Oniinde esitlik” ilkesini; 56. maddesi ise herkesin
saglikli ve dengeli bir cevrede yasama hakkini guvence altina
almaktadir (Turkiye Cumhuriyeti Anayasasi, 2018). Bununla
birlikte, iklim Degisikligi Kanunu Teklifi' nde bu anayasal
ilkelerin somut yansimasinin zayif oldugu gérilmektedir.

Her ne kadar iklim Kanunu Teklifi Madde 2/1-a kapsaminda
“adil gegis” (iklim Kanunu Teklifi, 2025) tanimi yapilmis ve bu
kavram “kimsenin geride birakilmadigi” bir donlisim vizyonu
olarak belirtiimisse de, bu ilkenin uygulamaya nasil
gecirilecegine dair  acik bir  politika cercevesi
sunulmamaktadir. Ayrica, Madde 3/1°de “iklim adaleti” (iklim
Kanunu Teklifi, 2025) ilkesine genel esaslar arasinda yer
verilmis olsa da, kirilgan gruplarin (kadinlar, gé¢gmenler, kirsal
topluluklar, dusuk gelirli kesimler) karar alma sureclerine aktif
katilimi, sosyal haklara erisimi ve 6zel koruma dizenlemeleri
ile  desteklenmesine iliskin acik  bir  yUkimliluk
bulunmamaktadir.

Oysa Paris Anlasmasi'nin 7. maddesi “iklim degisikligine
uyum” sureglerinde sosyal esitsizliklerin giderilmesine,
kapsayiciliga ve topluluk temelli eylemlere vurgu yapmaktadir
(United Nations, 2015). Bu kapsamda, Tiirkiye’nin iklim
Kanunu'na “iklim adaleti” ilkesini yalnizca temenni degil,
uygulamaya yonelik baglayici hikimler olarak dahil etmesi
gereklidir. Ozellikle Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanhgr'na dair
Madde 5/fde belirtilen “sosyal koruma araglari geligtirme”
(iklim Kanunu Teklifi, 2025) gérevi, kirlgan gruplarin
sistematik olarak tanimlanmasi ve desteklenmesi ile
glclendirilmelidir. iklim Kanunu, adil gegis kapsaminda igsiz
kalabilecek sektor ¢calisanlarina ydnelik sosyal politika araglari
(yesil istihdam tesvikleri, yeniden beceri kazandirma

programlari gibi) icermeli ve bu uygulamalari merkezi ve yerel
dizeyde giivence altina almalidir.

Piyasa Temelli Mekanizmalarin Sinirlandirilmasi ve Kamu
Yarari Odakli Politikalarin Onceliklendirilmesi: iklim
Kanunu Teklif’nin en tartismali yonlerinden biri, karbon
fiyatlandirma araclari, Emisyon Ticaret Sistemi ve karbon
piyasalari gibi neoliberal piyasa mekanizmalarina agiri dlgude
agirlik vermesidir. Ozellikle Madde 7, 8 ve 9, Emisyon Ticaret
Sistemi’nin kurulmasi, karbon tahsisatlarinin dagitiimasi,
karbon piyasalarinin organize edilmesi ve ticari gelirlerin
diizenlenmesine odaklanmaktadir. Ornegin, Madde 8/1 su
ifadeyi igermektedir (iklim Kanunu Teklifi, 2025):

“Tahsisatlar; farklilastirilmamig nitelikte, devredilebilen, kaydi
olarak ihrac edilen ve belirli bir siire boyunca bir ton
karbondioksit esdegerinde emisyon izni saglayan 6362 sayili
Kanun 3 (ncli maddesinde belirtilen anlamda sermaye
piyasasi araglaridir.”

Bu durum, gevresel micadelenin asli amaci olan emisyon
azaltimi hedefinden saparak, karbonun bir ticari meta haline
(Gurgam, 2022b) gelmesine neden olabilecek ciddi riskler
barindirmaktadir. Ustelik bu sistemde tahsisatlarin biyiik bir
kisminin Ucretsiz verilmesi olasiligi da kamu yararina aykiri
sonuglar dogurabilir.

Bu gercevede, 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 3. maddesinde
yer alan “kirleten éder” ilkesi (Cevre Kanunu, 1983) ve kamu
yarari vurgusu geregi, karbon piyasalarinin siki denetime tabi
olmasi ve kamu yararina 6ncelik taniyan politikalarla
desteklenmesi gereklidir. Ayrica karbon vergisi gibi dogrudan,
seffaf ve yeniden dagitimci etkileri olan araglarin (6rnegin,
distk gelirli hanelere dogrudan gelir destegi saglayacak
karbon vergisi sistemleri) degerlendiriimesi, hem adalet
ilkesine hem de etkinlige daha fazla katki sunacaktir. ETS’ye
alternatif bu tir uygulamalar, iklim politikalarinin
sosyoekonomik mesgruiyetini artiracaktir.

Ekolojik Ekonomi Perspektifinin Politika Yapim Siirecine
Entegrasyonu: Turkiye'nin iklim politikasi halen geleneksel
biiyime odakli kalkinma anlayiginin etkisi altindadir. iklim
Kanunu Teklifi’'nin genel amaci Madde 1/1’de “yesil kalkinma
vizyonu” ile tanimlanmistir (iklim Kanunu Teklifi, 2025). Ancak
bu vizyon, kalkinmanin ekolojik sinirlar icerisinde
gerceklesmesini saglamak yerine, cevreyle uyumlu sermaye
birikimi modelini megrulastiran bir ¢cerceveye dénisme riski
tasimaktadir.

Bu baglamda, surdurllebilirlik icin yalnizca “yesil bidyime”
retorigine yaslanmak yerine, ekolojik ekonomi ilkelerine dayali
bir dénlgimin benimsenmesi gerekmektedir. Ornegin,
Madde 4/a-5 dongusel ekonomi prensiplerinin
uygulanmasindan séz etse de (iklim Kanunu Teklifi, 2025), bu
prensiplerin  kamusal Uretim ve tuketim bigimlerine
entegrasyonu yénunde net mekanizmalar tanimlanmamistir.
Ayrica, tarim ve enerji politikalar baglaminda agroekoloji,
enerji kooperatifleri ve yerel Uretim sistemleri gibi dusuk
karbonlu alternatifler kanun teklifinde yeterince yer
bulmamigtir.

Oysa Avrupa Yesil Mutabakati, kalkinma stratejilerini
ekosistem hizmetleri, kaynak sinirlari ve biyolojik cesitlilikle
uyumlu hale getirme zorunlulugunu vurgulamakta (European
Commission, 2019); Paris Anlasmasi’nin 2.1 (c) maddesi ise
iklim dostu kalkinma yolunda mali akislarin yénlendirilmesini
sart kosmaktadir (United Nations, 2015). Turkiye'nin uzun
vadeli planlamalarinda da, “bliyiime” yerine “dligiik tiiketim,
ekolojik uyum, sosyal kapsayicilik® gibi Olgutlerin esas
alinmasi, hem cevresel butinlik hem de sosyal adalet
agisindan elzemdir.
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Bilimsel Dayanakli, Seffaf ve Hesap Verebilir Bir iklim
Politika Siireci: Iklim kriziyle miicadelede basarinin temel
kosullarindan biri, politika yapim sureglerinin bilimsel verilere
dayanmasi, seffaf olmasi ve kamuya hesap verebilir bir
yapida iglemesidir. iklim Degisikligi Kanunu Teklifi'nin Madde
6/2-g bendinde (iklim Kanunu Teklifi, 2025), karar alma
sureglerini  desteklemek amaciyla bilimsel c¢alismalarin
yapilabilecegi ve iklim arastirma merkezlerinin kurulabilecegi
belirtiimistir. Ancak bu maddede, bilimsel slrecin nasil
orgltlenecegi, bu yapilarin bagimsizligi ve politika Uretiminde
ne dizeyde etkili olacagina dair acgik bir cergeve
sunulmamistir.

Bu belirsizlik, kanunun bilimsel dayanaklardan uzak
politikalarin 6nunl agabilecedi ve siyasal etkilere agik hale
gelebilecegi riskini dogurmaktadir. Oysa Aarhus Sozlesmesi
ile uyumlu olarak ¢evresel bilgiye erisim, kamuoyunun
bilgilendiriimesi ve karar alma sireglerine katilmin
saglanmasi gereklidir. Ayni sekilde, 4982 sayil Bilgi Edinme
Hakki Kanunu ve 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi
Kanunu arasinda seffaflik ve veri gizlili§i dengesinin yasal
teminat altina alinmasi gereklidir.

Bu kapsamda, sera gazi envanterlerinin ve emisyon azaltim
raporlarinin kamuya acik hale getirilmesi, karar verici
kurumlarin  siyasal bagimsizliklarini  koruyacak sekilde
yapilandiriimasi ve Universiteler ile badimsiz arastirma
kuruluglarinin politika olusturma sureclerine kurumsal olarak
dahil edilmesi 6nerilmektedir. Bilimsel 6zerklik ve seffaflik
ilkelerinin yasal guvence altina alinmasi, hem yerel hem
ulusal dlizeyde iklim politikalarinin mesruiyetini ve toplumsal
kabulini gugclendirecektir.

Son olarak, s6z konusu hususlar géz ardi edilerek atilacak her
tarld adim, iklim krizinin gézimune katki saglamaktan ziyade,
neoliberal kapitalizmin gevresel duyarlilik kisvesi altindaki bir
yeniden Uretimini teskil etmekten 6teye gecemeyecektir.

Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmigtir.
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