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Semi Sertag BAGIRSAKCI 2* ZEBRA BALIGI (DANIO RERIO) MODELINDE AGRI
Ender YARSANZ® CALISMALARI, GUNCEL YONTEMLER VE HAYVAN
REFAHI UYGULAMALARI

IAnkara Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitiisti  Veteriner Farmakoloji ve OZET. Zebra baligi (Danio rerio) son yillarda biyomedikal arasgtirmalarda siklikla

Toksikolojisi Boliimii, Ankara kullanilan ve kullanimi giin gegtikge artan bir model organizmadir. Zebra baligmmn
2Ankara Universitesi, Veteriner insan genleri ile yakin bir iliskiye sahip olmasi rejenerasyon modellemeleri,
Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji transgenik modellemeler, toksisite c¢aligmalari, davramig calismalari, kanser
Anabilim Dali, Ankara modellemeleri, hastalik modellemeleri olusturulmasina ve giiniimiizde sik¢a tercih

edilmesine sebep olmaktadir. Yeni kesfedilen veya etkileri bilinmeyen kimyasal
maddelerin model organizmalarda denenmesi kaginilmazdir. Bu kapsamda zebra
baliklar1 agr1 mekanizmalarimi aragtirmada ve bu mekanizmalarin aydinlatilmasi ile
yeni bilesik veya ilaglarin sentezlenmesinde kullanilmaktadir. Yapilan ¢aligmalar
esnasinda 3R prensibi (Replacment, Reduction, Refinement) géz Oniine alinarak
baliklarin deney sonlandirilmasma kadar gecen siiregte (tasima, karantina, bakim-
besleme, ortam kosullari, deney sonlandirilmasi) refah kosullarinin en iyi sekilde
saglanmasi gereklidir. Bu derleme kapsaminda; agri calismalarinda zebra baligi

ORCID?: 0009-0008-1800-6095 r;l(i(i(elli, kull;aﬂnllllan gﬁnflel ybnterp!er, agrll(ri_m ilénetimi lve lfullanl}.anl.illagéglr . lile

ORCID®: 0000-0002-3008-9240 aliklarin refahinin saglanmasi icin gerekli olan uygulamalara yonelik bilgiler
sunulmustur.

*Sorumlu Yazar: Semi Sertag BAGIRSAKCI Anahtar Kelimeler: Agri, Danio rerio, refah, zebra baligi.

E-Posta: s.sertac99@hotmail.com

Gelis Tarihi: 23.08.2024

Kabul Tarihi: 28.11.2024 PAIN STUDIES IN ZEBRAFISH (DANIO RERIO)
A (0 LT MODEL, CURRERNT METHODS AND ANIMAL
DOI: 10.38137/vftd.1537594 WELFARE PRACTICES

ABSTRACT. Zebrafish (Danio rerio) is a model organism that has been frequently
used in biomedical research in recent years and its use is increasing day by day. The
fact that zebrafish has a close relationship with human genes causes regeneration
modelling, transgenic modelling, toxicity studies, behavioural studies, cancer
modelling, disease modelling and is frequently preferred today. It is inevitable that
newly discovered chemicals or chemicals with unknown effects should be tested in
model organisms. In this context, zebrafish are used to investigate pain mechanisms
and to synthesise new compounds or drugs by elucidating these mechanisms. During
the studies, the 3R principle (Replacment, Reduction, Refinement) should be taken
into consideration and the welfare conditions of the fish should be provided in the
best way until the end of the experiment (transport, quarantine, care-feeding,
environmental conditions, termination of the experiment). Within the scope of this
review, it is aimed to provide information on pain studies in zebrafish model, current
methods used, pain management and drugs used, and applications necessary to ensure
the welfare of fish.

Keywords: Danio rerio, pain, welfare, zebrafish.
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GIRIS

Zebra baligi (Danio rerio) son yillarda biyomedikal
aragtirmalarda siklikla kullanilan ve kullanim1 giin
gectikge artan bir model organizmadir (Khan ve
Alhewairini, 2018). Insan genleri ile yakim bir iliskiye
sahip  olmast  zebra  baligmin  rejenerasyon
modellemeleri, transgenik modellemeler ve genetik
taramalar, kimyasal maddeler ve toksisite caligmalari,
embriyonik ve yetiskin hastalik modellemeleri, davranis
caligmalari, kanser modellemeleri olusturulmasmna ve
giinlimiizde sikca tercih edilmesine sebep olmaktadir
(Galindo-Villegas, 2020; Patton ve ark., 2021). Ayrica,
embriyonun dis ortamda gelisip seffaf bir yapida
olmasi, direngli olmasi, yetistirilmesinin kolay olmasi,
bakim ve besleme maliyetlerinin diigiik olmasi diger
model organizmalar ile mukayese edildiginde zebra
baliklarinin  ¢aligmalarda kullanimini  olduk¢a One
¢ikartmaktadir (Khan ve Alhewairini, 2018).

Yeni kesfedilen veya etkileri bilinmeyen
kimyasal maddelerin model organizmalarda denenmesi
gerekmektedir. Bu baglamda 3R prensibi (Replacment,
Reduction, Refinement) olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Degistirme (Replacment), toksisite denemelerinde bazi
hayvanlar yerine zebra baligi larvalari kullanilmasina
imkan tanir. Azaltma (Reduction), deneylerde ¢ok yonlii
ve kaliteli bir model olmasindan dolay: ileri agamalarda
kullanilacak deney hayvani sayisinin azaltilmasini
saglar. lyilestirme (Refinement), zebra balig1 larvasmin
ilk donemlerde seffaf olmasi larva temelli deney
diizenekleri hazirlanmasina ve en az miktarda agri, aci,

sikint1 vererek deneylerin sonuglarinin
incelenebilmesini saglamaktadir (Cassar ve ark., 2019).
Zebra  baliklarinda  refah  uygulamalan

kapsaminda 3R prensibi goz Oniine alinarak nakliye
islemleri, karantina siireci ve deney sonlandirilmasi
esnasinda Gtanazi isglemlerinin yapilmasi hayvanlarin
refahinin  saglanmasi1 konusunda onemli bir yere
sahiptir.

Baliklarin refahini arttirmak igin nakil esnasinda
bazi hususlara dikkat edilmesi gerekir (Dhanasiri ve
ark., 2013). Bu hususlarin basinda nakil siiresi ve bu
siire zarfinda baliklarin igerisinde bulundugu suyun
optimal kosullar1 saglamasi yer almaktadir. Bunun yani
sira aracin Ozellikleri, giivenligi, personel yetkinligi,
yiikleme veya bekleme tesisinin ¢evresel kontroli gibi
durumlara dikkat edilmesi gerekir. Olusabilecek
potansiyel sorunlarin dnlenmesi i¢in baliklarin embriyo
déneminde nakil edilmesi Onerilir (Cartner ve ark.,
2020).
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Karantinanin amaci yeni gelen baliklar1 izole
ederek olabilecek patojenlerin veya zararli konakgilarin
cevre sulara karismasimi ve diger baliklara bulagsmasini
engellemektir. Tesise yeni getirilen baliklarin diizgiin bir
sekilde yonetilememesi durumunda tesisteki tiim baliklarin
patojen riski ile karst karsiya kalmasi kaginilmazdir
(Matthews ve ark., 2002).

Her tesisin kendi ortam kosulu ve sartlarina gore
standart bir protokol olusturmasi en dogru ydntemdir.
Protokoller baliklarin yasam donemlerine gore farklilik
gostermektedir. Baliklar tesise embriyo olarak getirilmis
ise; yiizey dezenfeksiyonu yapilmali ve bulundugu kaptan
baska bir petri kabina aktarilip 6lii embriyolar ve artiklar
temizlendikten sonra etiive kaldirilmalidir. Genel bakim ve
beslemesinin yaninda ilk 1-2 hafta herhangi bir hastalik
belirtisinin olup olmadigi goézlenen baliklar hastalik yok
ise 2-4 hafta icerisinde ana sisteme alinmalidir. Baliklar
tesise yetigkin olarak getirilmis ise; genel durumlart
degerlendirildikten sonra herhangi bir saglik sorunu yoksa
nakliye torbasina ufak birkag delik agilip sistemden ayrilan
bir tankin igerisine koyularak su degerlerinin birbirine
yaklagmasi beklenir. Su degerleri benzer seviyelere gelince
baliklar sistemden ¢ikarilan baska bir tanka aktarilip 2-4
hafta siire ile gozlemlendikten sonra herhangi bir saglik
sorunu belirlenmediyse ana sisteme dahil edilmelidir
(Lieggi, 2020).

Otanazi; bir hayvanda insancil dliime sebep olma
eylemi olarak tanimlanir. Bu islem en az aci, agri,
rahatsizlik ile hizli bir sekilde biling kaybi olusturularak ve
geri  doniislimsiiz  bir bigimde gerceklestirilmelidir
(Underwood ve Anthony, 2020). Zebra baliklarinda
Otanazi uygulamasi igin kafaya darbe ile beyin sarsintisi,
elektrik verme, yiiksek doz anestezik madde uygulanmasi
ve soguk suda bekletme gibi yontemler kullanilabilir
(Kohler ve ark., 2017) (Tablo 1). Arastirmacilar Trikain

metansiilfonat,  Ojanol, Lidokain  hidroklorit, 2-
Fenoksietanol, Benzokain, Etomidat, Propofol gibi
maddeleri  Otanazide  kullanmak i¢in  ¢alismalar

yapmislardir. Bu maddeler arasindan en sik kullanilan
kimyasal MS-222/Trikain/Trikain ~ metansiilfonat’tir
(Collymore, 2020). Trikain; sodyum iyon kanallarini
depolarize ederek biling kayb1 ve hipoksiye bagli 6liime
sebebiyet verir (Collymore ve ark., 2016). Otanazi
yapilmak istenen baliklar bu anestezikleri ihtiva eden
soliisyonlara konulur ve operkiiler hareketler kesildikten
sonra yetiskinlerde en az 10 dakika, larvalarda en az 1 saat
bu soliisyonlar igerisinde bekletilir (Collymore, 2020).
Hizli sogutma yonteminde baliklar hipotermal soka girer,
ardindan en az agn ve rahatsizlik ile birlikte ¢ok kisa
slirede 6liim meydana gelir (Matthews ve Varga, 2012).
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Tablo 1. Otanazi yontemlerinin avantaj ve dezavantajlari

Yontem Avantaj Dezavantaj
Zebra balig1 kiiciik boyutlu oldugu i¢in uygulamasi
Kafaya Darbe Hizh zordur.
Basit cihaz Beyin incelenemez.
Embriyo ve larvalarda kullanilamaz.
Zebra baliklarinda kullanilmak iizere yeterli yontem ve
. cihaz yoktur.
Elektrik Verme Hizh Kas dokusunda biikiilme ve hasar yapar.
Embriyo ve larvalarda kullanilamaz.
Baliklar cogu maddeye kars1 olumsuz reaksiyon gosterir.
Bazi maddelerin erisilebilirligi zordur.
Secim yapilabilecek birgok Kimyasal kirlenmeye sebep olur.
Yiiksek Doz Anestezi madde mevcuttur Personel giivenligini riske atabilir.

En hizli yontem

Giivenilir (Geri doniisiimsiiz)
Calisanlar i¢in giivenilir
Kimyasal kirlenme olmaz
Kolay erisilebilir

Hizli Sogutma

Etki ve sonuglar diger yontmelerden daha geg
gerceklesir.
Embriyo ve larvalarda etkinligi diisiiktiir.

Cerrahi miidahaleler i¢in uygun degildir.
Embriyolarda sadece bu yontemin kullanilmasi giivenilir
degildir.

Agrn

Agri, rahatsiz edici bir deneyim olsa da viicudun zarar
gbrmemesi i¢in bir uyart sistemidir. Nosiseptor adi
verilen 6zellesmis reseptorlerin agriya neden olabilecek
uyaranlar tarafindan tetiklenmesiyle baslar.
Nosiseptorlerdeki ileti Ad lifleri (hizli iletim) ve C
lifleri (yavag iletim) aracilifiyla kortekste bulunan,
agrimin  duygusal ve biligsel yonlerini olusturan
bolgelerle bulustugunda agri hissi gergeklesir (Yagcet
ve Saygin, 2019).

Nosiseptorlerin mikro ¢evresini diiz kaslar ve
sinir uglart olusturmaktadir. Nosiseptorler fiziksel
uyartlmalarin yaninda P maddesi, prostaglandin,
bradikinin, I6kotrienler, Timér Nekroz Faktor—a,
interlokin,  histamin  gibi  algojenik  maddeler
araciligiyla da duyarliliklarinda artig  gdsterirler.
Cevresel sinir uglarinin  uyarilmast ile birlikte
norotransmiter madde salimimi gerceklesir. Bu
maddeler nosiseptorlerin  sensitivitelerinde  artig
yaratmanin yaninda hiicre zarinda yikici etkiler
meydana getirirler. Siklooksijenaz (COX) enziminin
etkinligiyle arasidonik asitin once siklik
endoperoksitlere sonra prostaglandinlere doniigiimi
gerceklesir. Prostaglandinler bir yandan nosiseptif
duyarliligi arttirirken diger yandan vazodilatasyonu
arttirarak ortamda algojenik madde birikimine sebep
olabilirler (Yagci ve Saygin, 2019).

Zebra Bahginda Agr1 Duyumu

Canlilar yaralanma ve zararli uyaranlari nosisepsiyon
yolu ile algilayip bu zararli etmenlerden kaginarak
hayatlarina devam edebilirler. Zebra baliklar1 siklikla
agri ve nosisepsiyon mekanizmalarini arastirmada

model organizma olarak kullanilir.  Agn

nosisepsiyon mekanizmalarinin anlasilmasi ile yeni
bilesikler veya ilaglar ortaya c¢ikarilabilir. Bu durum
hos olmayan agri deneyimini ortadan kaldirmak ve
hayvanin refahinin saglanmasi bakimindan 6nemlidir
(Sloman ve ark, 2019). Memelilere benzer sekilde
zebra baliklarinda da pek ¢ok nosiseptif reseptor ve alt
birimlerinin bulunmasi komplike bir sistem oldugunun
gostergesidir (Malafoglia ve ark., 2013) (Sekil 1).

Mop —3 oprml

Kop —  oprkl

Nop —3  oprl

DOP oprdla
:: oprdlb

TRPVI —> V]
TRPAI trpala
trpalb

ASICIa —3  asicla
ASICIb asiclb*

asicle®

S

ASICla —» i
ASIC2b*
ASIC3*

ASIC4 > asicda
asicdb*

Sekil 1. Insan ve zebra baliklarinda bulunan reseptérler
ve genler (Costa ve ark., 2022°den uyarlanmigtir).

Opioid Sistem

Opioid sistem agri kontrolii, hemoastaz, ruh hali ve
refah agisindan Onemli bir mekanizmadir. Giinlimiize
kadar {i¢ cesit ana opioid reseptorii tanimlanmis olup
opioid reseptorleri, insanlarda kodlanan en biiyiik
membran proteini olan G protein bagli reseptor
(GPCR) ailesindendir. Bu reseptdrler aneljezik etkilere



16 (1): 01-08: 2025

Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi

S.S. Bagrsakgi ve E. Yarsan /| DERLEME

sahip olmasma ragmen farkli duygusal davranislar
olugmasma neden olurlar. Delta Opioid Reseptorii
(DOP) OPRDI1 geni tarafindan kodlanir ve DOP
agonistlerinin bilinen &zellikleri kaygiy1 azaltmasi ve
antidepresan etki olusturmasidir. Morfin i¢in p = Mu
opioid reseptorii (MOP) OPRMI1 geni tarafindan
kodlanirken MOP agonistleri cosku vericidir ve strese
kars1 etkilidir. Ketosiklazosin i¢in x« = kappa opioid
reseptoric (KOP) OPRKI1 geni tarafindan kodlanir.
KOP agonistleri ise olumsuz duygular ve stres ile
iliskilidir. Bunlarmm yani sira opioid smifinda
sayllmayan ama reseptOr sisteminin bir {iyesi sayilan
OPRL1 geni taramndan kodlanan nosiseptin/orfanin
(NOP) reseptorii de mevcuttur ve analjezik etkiler
gosterir (Chu Sin Chung ve Kieffer, 2013; Valentino ve
Volkow, 2018).

Zebra baliklar1 memelilerle pek ¢ok ortak
reseptore sahiptir ve opioid reseptorleri de bu ortaklik
yoniinden oldukca benzerlik gosterir. Zebra baligit Mu
Opioid Reseptorii (zMOP) insanlardaki Mu Opioid
Reseptorii (MOP) ile %74, zebra baligi Kappa Opioid
Reseptorii  (zKOP) insanlardaki Kappa Opioid
Reseptorit (KOP) ile %70, zebra baligi Delta Opioid
Reseptorii  (zDOPa) insanlardaki Delta  Opioid
Reseptorii (DOP) ile %66 genetik benzerlik gosterirken
(zDOPb) %65 benzerlik gdsterir, memelilerde ve zebra
baliklarinda bulunan NOP ise birbirleri ile %58-59
benzerlik gdstermesine ragmen islevsellik bakimindan
farkliliklara  sahiptir. zMOP, zKOP ve zNOP
memelilerde oldugu gibi oprml, oprkl ve oprll ortolog
genleri tarafindan kodlanir. zZDOP memelilerde oprdl
geni tarafindan kodlanirken zebra baliklarinda farkli
olarak bu oprdla ve oprdlb geni tarafindan kodlanir
(Barrallo ve ark., 2000; Alvarez ve ark., 2006; De
Velasco ve ark., 2009; Costa ve ark., 2022).

Zebra baliklarinda bazi dnciiller opioid peptidler
tarafindan kodlanir. Bu dnciiller penka ve penkb diye
adlandirilan iki adet proenkefalin genini, pomca ve
pomcb diye adlandirilan iki adet proopiomelanokortin
genini, pdyn adli bir adet prodinorfin genini ve pnoca,
pnocb olarak adlandirilan iki adet pronosiseptin
geninin  kodlanmasin1 saglar (Gonzalez-Nunez ve
Rodriguez, 2009).

Gegici Reseptor Potansiyel (TRP) Ailesi

Gegici reseptor potansiyel (TRP) ailesi ilk olarak 1969
yilinda Drosophila fotoreseptorleri olarak
kesfedilmistir. Sonrasinda yapilan galigmalarda Ca*?’a
gecirgen iyon kanallari oldugu ve bu sayede sicaklik,
pH, kimyasal ajanlar ve ozmolaritedeki degisikliklere
kars1 yanit gorevi olusturdugu anlagilmistir. TRP kanali
yapisal olarak katyon gozenekler olusturacak bigimde
tetramerler seklinde dizilim gosterir (Marwaha ve ark.,
2016). insanlarda TRP kanallariin vanilloid (TRPV),
melastatin  (TRPM), kanonik (TRPC), ankirin
(TRPAL), polisistin (TRPP) ve mukolipin (TRPML)
olarak alt1 alt ailesi bulunur. Zebra baliklar1 insanlarda
bulunan TRP reseptorlerini icermekle beraber ek olarak
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insanlarda bulunmayan NompC'ye (TRPN) sahiptir
(Costa ve ark., 2022).

Evrimlesme  siirecinde = TRPA1  geninin
fonksiyonlart hayvan tiirleri arasinda biiyiik olclide
korunmasma ragmen zebra baliklarinda insanlardan
farkli olarak trpala ve trpalb olmak iizere iki tane gen
mevcuttur. Yapilan g¢alismalarda TRPA1’in duyusal
noronlarda eksprese edildigi trpala’nin tahris edici
kimyasallar ile aktiflestirildigi, trpalb’nin ise sicaklik
ile ilgili uyaranlara yanit olusturudugu bildirilmistir
(Prober ve ark., 2008).

TRPV1 mekanik, 11k, 1s1, osmoregiilasyon
uyaranlar ile aktive edilen ve katyonlarin akisina yol
acan polimodal bir reseptordiir. Memelilerde TRPV1,
TRPV2 ve TRPV4 bulunurken zebra baliklarinda
TRPV1 ve TRPV2’nin ortologu olarak sadece
TRPV1/2 ve TRPV4 bulunur. Bu reseptorlerin etkisi
ile ozellikle 5 giinliikten kiiciik olan zebra balig1
larvalar1 24 °C altindaki ve 31 °C iizerindeki
sicakliklardan  kagmirlar.  Ayrica bu  reseptoriin
etkilenmesi sonucunda termal hiperaljezi durumu
gozlenebilir (Saito ve Shingai, 2006; Marwaha ve ark.,
2016).

Endokannabinoid Sistem

Endokannabinoid sistemin agr1 iletimi, sinapslar arasi
norotransmisyon, inflamasyon ve enerji metabolizmast
gibi biyolojik olaylar iizerinde 6nemli etkileri vardir.
Bu sistem  kannabinoid  reseptorleri, endojen
kannabinoid ligandlart ve ligandlarin olusumuna veya
bozunmasina sebep olan enzimlerden olusur
(Basavarajappa ve ark.,, 2017). Kanabinoidler
farmakolojik  etkilerini GPCR ailesine  mensup
kannabinoid reseptérii 1 (CB1) ve kannabinoid
reseptorii 2 (CB; ) lizerinden olusturur. CB; reseptorii
aktive olduktan sonra adenilat siklaz ve Ca*
kanallarin1 inhibe edip K* kanallarmi aktive ederek
ndrotransmitter madde salinmasini engeller
(Luchtenburg ve ark., 2019). Bu sekilde merkezi sinir
sistemi uyarimi ve inhibisyonu gerc¢ekleserek kaygi,
ruh hali, istah, hafiza ve lokomotor aktivitelerin
diizenlenmesini saglar. CB, reseptoriine ise bagisiklik
sistemi hiicrelerinde sik¢a rastlanir. Bu reseptor
adenilat siklaz inhibisyobunu saglayarak
antiinflamatuar etki olusumunu saglar (lbsen ve ark.,
2017).

CB; reseptorleri Ozellesmis sinir liflerinde
eksprese edilerek norotransmitter salinimini engeller.
CB; reseptdrii ise aferent noronlarin zararl uyaranlara
kars1 tepskisini degistiren aracilarin hiicrelerden
salinmasmm1  engelleyerek  nosiseptif  tepkilerin
diizenlenmesine yardimer olurlar (Wilson ve Nicoll,
2002; Ibrahim ve ark., 2005).

Zebra baliklarinin endokannabinoid sisteminin
memeli ortologlari ile karsilastirildigi ¢calismalarda CB;
reseptoriiniin %73, CB2 reseptoriiniin %39 benzerlik
gosterdigi ve temel olarak ayni reseptor, ligand ve
enzimlere sahip oldugu ortaya ¢ikarilmigtir (Krug Il ve
Clark, 2015). Ek olarak zebra balig1 genomu aralarinda
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%98 benzerlik olan iki adet (ch2a ve cb2b) reseptor
genini kodlamasindan dolayr memeli muadilleri ile
farklilik olusturur (Rodriguez-Martin ve ark., 2007).

Asit algilayan Iyon Kanallari (ASIC)

Asit algilayan iyon kanallar1 (ASIC) nosisepsiyon,
mekanosensiyon ve sinaptik iletimde gorevlidir. Bu
reseptorlerde herhangi bir uyarim olusturmak i¢in pH
azalmasindan sonra hiicre disi protonlar aktive olur ve
sodyum kanalinin agilarak aksiyon potansiyeli
olusturulmast saglanir (Lingueglia, 2007).
Memelilerdeki reseptorler ASICla, ASIC1b, ASIC2a,
ASIC2b, ASIC3 ve ASIC4 olmak iizere 6 alt birimden
olusurken zebra baliklarinda zASICla, zASIClb,
zASIClc, zASIC2, zASIC4a ve zASIC4b alt birimleri
mevcuttur. zASIC reseptorlerinin filogenetik analizi
yapildiginda zASICla, zASIC2 ve zASIC4a’nin
memelilerle ortolog oldugu ortaya konulmustur
(Sneddon, 2019).

Zebra Bahginda Deneysel Agr1 Olusturma
Yontemleri

Zebra baligt son yillarda deneylerde siklikla tercih
edilen popiiler bir model organzimadir. Zebra
baliklarmin deneylerde kullaniminin hizla artmasi
deneylerden kaynaklanan aci, agr1 ve sikintinin en aza
indirilmesi ile hayvanlarin refahmin arttirilmasi
konusunda daha fazla arastirma yapma geregi
dogurmustur.  Deney  esnasinda  veya  deney
sonlandirilirken hayvanlarin en az agr1 ve actya maruz
kalmas1 icin etkili agr1 kesicilerin belirlenmesi
gereklidir.  Agr1  kesicilerin  belirlenebilmesi igin
baliklarda deneysel olarak agri olusturlmasi 6nemlidir
(Wong ve ark., 2014).

Zebra baliklarinda agr1 duyumu olusturmak igin
kullanilan ydntemlerin, agriya neden olan gercek
mekanizmay1 yansitmasi, agrinin molekiiler ve sinirsel
temellerinin daha iyi anlagilmasina yardimci olur.
Bunun igin asetik asit, alil izotiyosiyanat, sinemaldehit,
histamin, Freund adjuvanti, formalin gibi maddeler
baliklarin dudak, periton ve kuyruklarina enjekte
edilmis veya kuyruk kirpma, sicaklik gibi ydntemler
kullanilarak agr1 duyumu olusmasi saglanmistir. Bu
islemlerin sonunda operkiiler atim hizinin artmasi,
ylizme hizinin azalmasi, kat edilen mesafenin azalmasi,
sallanma benzeri davranis, dudaklarini duvarlara
sirtme, dipte kalma, tank kesfinde isteksizlik gibi
davranigsal degisiklikler tespit edilmistir (Reilly ve
ark., 2008; Taylor ve ark., 2017; Leitte ve ark., 2021;
Ohnesorge ve ark., 2021; Costa ve ark., 2022).

Agn Tespit Yontemleri

Agriy1 tespit etmek i¢in kullanilan yontemler arasinda
viicudun davranig ve tepkilerini izlemek en biiyiik yol
gostericilerden birisidir. Bu testlerin uygulanmasinda
kamera takip sistemleri ve bu verileri anlamlandirmak
icin yazilim sistemleri gerekmektedir (Ohnesorge ve
ark., 2021).
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Davranis testlerinde baliklar bir tanka alinir ve
belirli bir slire normal hareketleri kamera sistemiyle
gozlemlenir. Sonrasinda baliklara agr1 olusturucu
maddeler enjekte edilir ve bir miiddet daha gozleme
tabi tutulur. Wrihting test yonteminde; bekleme
siiresinin sonunda kayitlar bilgisayar programina
aktarilir ve baliklarin kivrilma durumlar1 belirlenerek
agr tespit edilir. Lokomotor aktivite yonteminde ise;
bekleme siiresinin  sonunda kayitlar  bilgisayar
programina aktarilir ve bastaki hareketleri ile agri
olusturucu madde enjekte edildikten sonraki hareketleri
karsilastirtlir (Ohnesorge ve ark., 2021; Adedara ve
ark., 2022).

Zebra Dbaliklarinda agr1 yolaklari ve agr
duyumunu arastirmak i¢in molekiiler yontemlere
bagvurulmaktadir. Bu yontemler arasinda Polimeraz
Zincir  Reaksiyonu,  Western  Blot,  Yerinde
Hibridizasyon gibi teknikler yer almaktadir. Bu
teknikler kullanilarak genlerin ifade diizeyleri, protein
ifadeleri incelenerek agri ile iligkili genler, proteinler
ve reseptorler ile ilgili aragtirmalar yapilmaktadir
(Gonzalez-Nunez ve Rodriguez, 2009; Gau ve ark.,
2013; Ohnesorge ve ark., 2021).

Optogenetik teknolojisiyle 1s1ga duyarli olan
proteinler araciliginda bazi hiicresel aktivitelerin takibi
miimkiindiir. Burada 1s18a duyarli proteinler hiicrelere
veya dokulara yerlestirilip sonrasinda 1s1k ile uyarilarak
herhangi bir hiicresel aktivite durumu olup olmadig1
kontrol edilmektedir (Beyaz ve Aslan, 2018). Yapilan
bir ¢alismada zebra baliklarinin basi sabitlenip termal
lazer ile nosiseptif bir uyaran olusturulduktan sonra ,
RFamid noéropeptid VF (NPVF) eksprese eden
noronlardaki aktivite azalirken kagis benzeri kuyruk
hareketleri arttig1 tespit edilmistir (Madelaine ve ark.,
2017).

Larva zebra baligmin beyninde yaklisik 80.000
ile 100.000 arasinda néron bulunur ve bu durum beyin
goriintiilemesi  igin  yiiksek hiicresel ¢oziiniirlik
saglayacak  kapasitededir. Floresan  goriintiileme
yontemiyle; dollenmeden sonra larvalarin  sinir
hiicrelerinin belirli bir alt kiimesine yesil floresan
proteini (GFP) eklenerek transgenik baliklar {iretilir.
Bu transgenik baliklarda agri duyumu olusturularak
floresan 151k altinda tespit yapilir. Buna ek olarak GFP
ve kalmodulinin birlestirilmesi ile genetik olarak
kodlanmis bir kalsiyum belirteci olan GCaMP elde
edilerek agr1 durumlar1 floresan goriintilleme ile
belirlenmektedir (Ohnesorge ve ark., 2021).

Zebra Bahklarinda Agr1 Yonetimi

Agri, zebra baliklar1 igin stresli ve zararli bir
deneyimdir. Zebra balig1 agr arastirmalarindaki genel
amag deneylerde agri olusturabilecek bir uyaran ile
kars1 karsiya kalmig baliklarin 3R kurallar1 kapsaminda
refah seviyesinin yiikseltilmesidir. Bu dogrultuda
agrinin Onlenebilmesi icin etki mekanizmalarina gore
opioidler, anestezikler ~veya non-steroid anti-
inflamatuar ilaglar (NSAID'ler) kullanilir (Tablo 2).
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Tablo 2. Zebra baliklarinda kullanilan etken maddeler ve dozlar.

Kullamlan Madde Kullanilma Yolu Doz Kaynak
2 Fenoksietanol Daldirma 3mg/L (von Krogh ve ark., 2021)
Asetilsalisilik asit Daldirma 2,5 mg/L (Schroeder ve Sneddon, 2017)
Benzokain Daldirma 33 mg/L (Thomson ve ark., 2019)
Bupivacaine Daldirma 1 mg/L (Kohler ve ark., 2017)
Buprenorfin Daldirma 0,3 mg/ml (Chatigny ve ark., 2018)
Butorfanol Daldirma 0,2 ve 0,5 mg/L (Chatigny ve ark., 2018)
Diklofenak P 40 mg/kg (Costa ve ark., 2019)
Etomidat Daldirma 2 mg/L (Martins ve ark., 2016)
Fluniksin Daldirma 2-20 mg/L (Chatigny ve ark., 2018)
Ibuprofen Daldirma 400 pm (Chatigny ve ark., 2018)
Indometazin Pi 5-20 pl (Magalhies ve ark., 2017)
1zogjenol Daldirma 540 mg/L (von Krogh ve ark., 2021)
Izofluran Daldirma 0,5 ml/L (Vargas, 2018)
Ketamin K 30-130 ug/ml (Vargas, 2018)
Lidokain Daldirma; K.I. 2,5-5 mg/L (Schroeder ve Sneddon, 2017)
Morfin K.1.;Pi;Daldirma 48 mg/L (Lopez-Luna ve ark., 2017)
MS-222 Daldirma 50-200 mg/L (Martins ve ark., 2016)
Ojenol Daldirma 60-100 pg/ml (Martins ve ark., 2016)
Propofol Daldirma 2,5-7,5 mg/L (Martins ve ark., 2016)
Tramadol K1 10-25 pg/balik (Chatigny ve ark., 2018)

Agr1  kesici madde secilmesi esnasinda
baliklarda agr1 olusturan etkenin bilinmesi ve baliklarin
larva (L) veya ergin (A) formuna gore ilag segilmesi
daha etkili bir sonug¢ elde edilmesine yardimei olur
(Deakin ve ark., 2019; Ohnesorge ve ark., 2021).

SONUC

Zebra baliklarinin insan genleri ile yakin bir iligkiye
sahip olmasi ¢esitli hastalik ve toksisite denemelerinde
tercih edilmesine sebep olmaktadir. Zebra baliklarinin
deneylerde kullaniminin artmasindan dolay1 deney
esnasinda veya sonrasinda meydana gelebilecek aci,
agri, sikintinin en aza indirilmesi ve hayvanlarin
refahinin arttirtlmasi géz Oniinde bulundurulmalidir.
Bunun i¢in zebra baliklarindaki agri mekanizmasi,
reseptorler ve davraniglarin bilinmesi 6nem arz eder.
Ayrica yapilan ¢aligmalar, zebra baliklar ile insanlarin
agr1  reseptorlerinin  olduk¢a  benzer oldugunu
gostermistir. Bu bulgunun, yeni kesfedilen agr kesici
ilaclarin zebra balig1 modelinde test edilmesine imkén
sunarak, agri tedavisinde Onemli gelismelere yol
acabilecegi diisiiniilmektedir. Konu bu yoniiyle de
degerlendirildiginde, zebra baliklarinda agr1 ¢alismalari
ve giincel yontemler iizerinde daha fazla arastirma
yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
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TURKIYE’DE PLANLAMANIN EVRIMI VE
HAYVANCILIK SEKTORUNDE PLANLAMALAR —
ULASILAN HEDEFLER

OZET. 1929 Diinya Ekonomik Buhrani'nin ardindan baslayan ve Sovyetler Birligi'nin
etkisiyle sekillenen devlet miidahaleli sanayilesme siirecleri, Tiirkiye'nin planlama
tarihinde 6nemli bir déniim noktas1 olmustur. ilk bes yillik sanayi planlariyla baglayan
bu siireg, zaman icinde farkli planlama modelleriyle devam etmistir. Ozellikle 1960
yilinda Devlet Planlama Teskilati'nin kurulmasiyla planlama daha sistemli bir hal
almig, ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerine ulagsmak igin stratejik planlar
geligtirilmistir. Ancak, 1980'lerin basinda yasanan politik ve ekonomik krizler,
planlama siireglerinin degisimine neden olmus ve piyasa ekonomisine gegis siireci
baglamistir. Hayvancilik sektoriine gelindiginde, Tirkiye'nin cografi ve dogal
kaynaklan itibariyle biiylik potansiyele sahip oldugu, ancak sektdrdeki siirdiiriilebilir
politikalar ve yeterli destek mekanizmalariin olmamasi, yiiksek girdi maliyetleri ve
pazar erisimindeki zorluklar nedeniyle bu potansiyelin tam olarak kullanilamadig:
goriilmektedir. Sonug olarak, Tiirkiye'de planlamanin gelisiminin uzun bir siireci
oldugunu ve bu planlamalarin hayvancilik sektorii tizerine de yapildigi, ancak
hedeflenen bagariya tam olarak ulasilamadigi, bu sebeple sektorde iiretimde kendi
kendine yeterliligi saglamak, ulusal beslenmenin giivence altina alinmasi ve
stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak icin yeni strateji/politikalarin hayata gecirilmesi
gerektigi anlagilmaktadir. Bu makalenin amaci, Tiirkiye'de planlamanin evrimini
incelemek ve dzellikle hayvancilik sektoriine yonelik planlamalarin tarihsel gelisimini
detayli bir sekilde analiz etmektir.
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EVOLUTION OF PLANNING IN TURKEY AND
PLANNING IN LIVESTOCK SECTOR - ACHIEVED
OBJECTIVES

ABSTRACT. The state-led industrialization processes, which began after the 1929
Great Depression and were shaped by the influence of the Soviet Union, marked a
significant turning point in Tiirkiye's planning history. This process, which started with
the first five-year industrial plans, continued over time with different planning models.
The establishment of the State Planning Organization in 1960 made planning more
systematic, developing strategic plans to achieve economic and social development
goals. However, political and economic crises in the early 1980s led to changes in
planning processes and started the transition to a market economy. As for the livestock
sector, it is seen that Tiirkiye, with its geographical and natural resources, has great
potential, but this potential could not be fully utilized due to productivity issues, lack
of sufficient support mechanisms, high input costs, and difficulties in market access.
In conclusion, it is understood that planning in Tiirkiye has a long evolution and that
these plans have had significant effects on the livestock sector, but the targeted success
has not been fully achieved. Therefore, it is necessary to implement new strategies and
policies to increase the competitiveness of the sector and achieve sustainable
development. The aim of this article is to examine the evolution of planning in Tiirkiye
and to analyse in detail the historical development of planning especially for the
livestock sector.

Keywords: Tiirkiye, livestock, development, plan.
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GIRIS
Planlamanin Tanim

“Planlama” kelimesi, bir isin yolunda gitmesi i¢in
uyulmasi gereken kurallar ve sistemi ifade eden “plan”
sozciigiinden tliremigtir. Kelime anlami  olarak
“planlama” ise belirli amaglara ulasmak icin gerekli
faaliyetleri ve kaynaklarin nasil kullanilacaginin
belirlenmesi stirecidir (TDK, 2023). Bu tanimlar
15181nda plan ve planlama kavramlarini birbirinden ayirt
etmek igin plani bir belge; planlamay: ise bir siireg
olarak tanimlamak miimkiindiir (Soyak, 2006).

Diinya’da Planlamanin Tarihsel Gelisimi

Ulkelerin refahi icin ve toplumlarin kalkinmast igin eski
donemlerden beri kullanilan planlama kavramina
verilen 6nem ilk baglarda artmis ve farkli iilkeler
tarafindan uygulanmis olmasina karsin yakin gegmiste
planlama kurumuna ve kavramina olan giliven
zedelenmistir (Soyak, 2006; Kalender ve Yesilbas
Ozeng, 2023). 1917 Sovyet Devrimi ile planlama ve bes
yillik kalkinma plami kavramlar1 ilk kez uluslararasi
diisiinceye dahil edilmistir. Bu donemde, Lenin ve Rus
Bolsevikleri tarafindan olusturulan ilk plan, ekonomik
faaliyetlerin diizenlenmesi ve koordinasyonu amaciyla
gelistirilmistir. Ruslar, merkezi planlama
mekanizmasint ve sosyal miilkiyeti kullanarak Bat1’y1
geemeyi amaglamistir (Soyak, 2003). Siireci takip eden
Diinya Ekonomik Buhrani ise planlamanin 6nemini
daha fazla arttirmigtir. 1929 Diinya Ekonomik Buhran,

1929

v 1934
mwm? J
4
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Birinci Beg Yillik Sanayl Plani

Sovyet Devrimi
® 1934 yilinda sanayide

Sovyet Devrimiile
planlama ve bes yillik
kalkinma plani kavramlan
ilk kez uluslararas:
disiinceye dahil edilmistir.

Diinya Ekonomik Buhranm

Dinya Ekonomik
Buhrani'nin etkisiyle
korumaci devletgi bir
sanayilesme modeli
arayigina girmigtir.

Sekil 1. Tiirkiye’de planlamanin tarihsel gelisimi.

Sekil 1’de goriilecegi iizere Tiirkiye, 1929 Diinya
Ekonomik Buhrani’nin etkisiyle korumaci devletci bir
sanayilesme modeli arayisina girmistir. Bu arayis,
Diinya’da yasanan ilk planlama deneyimlerinden birisi
olan Tirk sanayi planlarinin ortaya konulmasim
saglamistir. “Iktisadi Vaziyetimize Dair Rapor” ile
baslayan c¢aligmalar, Sovyetlerin teknik yardimiyla
hayat bulmus olup Amerikali ve Sovyet uzmanlarin

planii yillar baslatiimigtir.

10

kapitalist Bati'da ekonomik ve toplumsal sorunlar
yaratmigtir. Bahsi gegen krizin ardindan bir¢ok Batili
iilke, devletin ekonomiye miidahalesini Ongdren
politikalar uygulamaya baslamistir. Bu politikalar
arasinda, Keynesyen etkili talep yonetimi politikalari
one ¢ikmigtir. Keynes, kapitalizmin istikrarsizliklarimi
azaltmada en etkili yolun devletin ekonomide talebi
artirtct  Onlemler almasi oldugunu savunmustur.
Savunulan bu goriis, kriz sonrasinda pratikte de destek
bularak devlet miidahalesinin yasal zeminini
olusmustur. Bu gelismelerde Sovyetler Birligi’nin
basarili planlama deneyimi Snemli bir rol oynamistir
(Soyak, 2006). Planlama ¢esitli tiirlerde olabilir. Genel
olarak planlamay1 var olan toplumsal ve iktisadi sisteme
gore tli¢ tiire ayirmak miimkiindiir. Bunlar; 20. yiizyilin
ilk planlama 6rnegi olan sosyalist planlamaya ek olarak
kapitalist planlama ve karma ekonomik plandir. Karma
ekonomik planlama, diger bir ismiyle kalkinma plani
olarak anilmaktadir (Simsek, 2016).

Planlamada Tirkiye’nin tarihsel siireci ele
alindiginda Diinyada ilk planlama deneyimlerinden bir
tanesinin Tirkiye’de olmasi dikkat g¢ekicidir. 1930’Iu

yillardaki Tirk Sanayi Planlari, Diinya’daki ilk
planlama deneyimlerine bir 6rnektir.

TURKIYE'DE PLANLAMANIN  TARIHSEL
GELISIiMi

Tiirkiye’de planlamanin tarihsel gelisimine ait sema
Sekil 1°de sunulmustur (Sekil 1).

-

Vaner Plam

Tarkiye Iktisadi Kalkinma
Plani olarak anilan Vaner

Devlet Planlama Tegkilati(DPT)
Plani haziflanmigtir. *

Tarkiye'nin kiltarel,
ekonomik ve sosyal
kalkinmasini saglamak
amaciyla DPT
kurulmugtur.

ivedi Sanayl Plami

raporlarindan yararlanilarak 1934 yilinda sanayide
planli yillar baglatilmigtir. Birinci Bes Yillik Sanayi
Plan1 (BBYSP) olarak adlandirilan bu planla birlikte
iilke icinde hammaddesi bulunan sanayinin kurulmasi
amaglamigtir ve nispeten basarili olunmustur. Bu plan,
uygulamaya konulduktan iki y1l sonra Ikinci Bes Yillik
Sanayi Plan1 (IBYSP) hazirliklarina baslanmistir. Ancak
bu plan II. Diinya Savasi nedeniyle uygulamaya



16 (1): 09-21: 2025

Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi

B. Barit ve ark. / DERLEME

konulamamistir (Soyak, 2006; Erat ve Arap, 2017).

Tiirkiye’de, Ikinci Diinya Savasi’nin sona
ermesiyle birlikte sanayilesme ve kalkinma hedefleriyle
birlikte planli ekonomiye gecis arayisina girilmistir. Bu
dogrultuda, 1946 yilinda ivedi Sanayi Plam ve 1947
yilinda diger bir ismiyle Tiirkiye Iktisadi Kalkinma
Plan1 olarak anilan Vaner Plani hazirlanmistir. Ancak,
bu planlar ¢esitli nedenlerle tam olarak uygulanamamis
ve planli ekonomiye gegis ¢abalart 1960 yilina kadar
ertelenmistir. Tiirkiye ekonomisinde yeni bir donemi
baglatan olay, 1960 yilinda Devlet Planlama
Teskilati’'nin  (DPT) kurulmasi olmustur (Senel
Uzunkaya, 2020).

DPT’nin kurulus amaci; Tiirkiye’nin kiiltiirel,
ekonomik ve sosyal kalkinmasmi saglamaktir. Bu
dogrultuda DPT’nin gorevi; Tiirkiye’nin kiiltiirel,
ekonomik ve sosyal kalkinmasini saglamak igin
hiikiimete politika ve strateji gelistirme konusunda
yardimcei olmak, danigmanlik vermektir (Soyak, 2006;
Aydin, 2021).

DPT’nin faaliyetleri incelendiginde; 1960-1980
yillart arasinda DPT tarafindan birinci, ikinci, {igiincii ve
dordiincii bes yillik kalkinma plani (BYKP) olmak iizere
dort adet kalkinma plant hazirlanmigtir (SBB, 2024a).
1960-1980 doneminde uygulanan ithal ikameci
sanayilesme politikalar1, Tiirkiye'nin sanayilesmesinde
onemli bir rol oynamistir. Ancak, kiiresellesmenin
hizlanmas1 ile bu politikalarin  siirdiiriilebilirligi
zorlasmistir. Bu nedenle Tiirkiye, 1980'li yillarda disa
acilma ve ihracata dayali sanayilesme politikalarina
yonelmistir.  Bu  doniisimiin  temelinde, piyasa
ekonomisinin kiiresel 6l¢ekte yaygilagmast ve devlet
miidahalesinin sinirlandirilmasi yer almaktadir. DPT, bu
doniisiim siirecinde 6nemli bir rol oynamistir (Leblebici
ve Erkul, 2008). Bu kalkinma planlarindan ilk ii¢ bes
yillik kalkinma plani, siyasi yapidaki istikrarsizliga
ragmen uygulanmigs olsa da dordiincii bes yillik
kalkinma plan1 (DBYKP) sosyopolitik kriz ve ekonomik
kosullarin agirlagsmasi nedeniyle 1970’lerin sonunda
kesintiye ugramis ve 24 Ocak 1980 kararlartyla
tamamen rafa kaldinlmistir (Soyak, 2006). DPT, 1982
yilina gelindiginde, anayasal bir kurulus olma 6zelligini
kaybetmistir (Leblebici ve Erkul, 2008).

24 Ocak kararlarinin ii¢ asamasi mevcuttur ve bu
kararlar, Tiirkiye ekonomisinde yapisal donisimi
saglamigtir.  {lk asamada (1979-1983), istikrar
programinin uygulanmasiyla enflasyon ve cari agik
diistirtilmiis, ekonomik biiylime hizlandirilmis ve dig
ticaret artmugtir. Tkinci asamada (1984-1989), ekonomik
liberallesmenin derinlestirilmesiyle Tiirkiye
ekonomisinin uluslararasi rekabet giicii artmig ve disa
bagimhilig1 azalmustir. Uciincii asamada (1989-1994),
ekonomik liberallesmenin tamamlanmasiyla Tirkiye
ekonomisinin kiiresel ekonomiye entegrasyonu artmistir
(Celik ve Cetiner, 2019).

Tirkiye’de 2001'den 2024'e kadar gecen siirede
sekizinci (2001-2005), dokuzuncu (2007-2013), onuncu
(2014-2018), on birinci (2019-2023) ve on ikinci (2024-
2028) kalkinma plani olmak {iizere bes kalkinma
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planindan s6z etmek miimkiindir (SBB, 2024a).
Tiirkiye'de 2000'li y1llarda stratejik planlama diisiincesi,
ulusal diizeyde hazirlanan kalkinma planlarinin stratejik
bir boyut kazanmasini ve kurum diizeyinde kurumsal
stratejik planlarin  6ne c¢ikarilmasimi saglamistir.
Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (SBYKP), bu
anlamda Tirkiye’de somutlasan planlama dénemine ait
ilk belgedir. Dokuzuncu Kalkinma Plan1 (DKP) ise bu
noktada ele alinmasi gereken bir diger belge olup
kendinden 6nceki kalkinma planlarindan farkl olarak 7
yillik bir kalkinma planidir. Bu planin digerlerinden
ayrilan 6zelligi, Avrupa Birligi siireci baglaminda, bu
siirece entegre bir planlama hedeflenerek diizenlenmis
olmasidir. 2000 yilinda dikkat ¢eken 6nemli bir husus da
DPT’nin gorevlerinde ve isminde 6nemli degisikliklerin
ortaya kondugu bir tasarinin hazirlanmasidir. 2000°1i
yillardaki yonetim anlayist degisikligi, DPT’nin
Stratejik Arastirma ve Planlama Kurumu’na (SAPK)
doniistiiriilmesini amaglamustir (Ovgiin, 2010; Yilmaz
Ugar, 2016). Hayvancilik sektorii de bu kalkinma
planlarinda 6nemli bir yer tutmus, ozellikle kirsal
kalkmmmanin ve tarimsal verimliligin artirilmasi
hedeflenmigtir.  Sekizinci Bes Yillik Kalkinma
Plani'ndan itibaren hayvanciligin gelistirilmesi, modern
tekniklerin ve teknolojilerin kullanilmasi, hayvan
sagligt ve refahi konularinda iyilestirmeler yapilmasi
yoniinde stratejiler belirlenmistir. Bu baglamda,
hayvanciligin hem ekonomik biiyliimeye katki saglamast
hem de gida giivenligini artirmas1 amaglanmistir.
Tiirkiye'nin planli kalkinma modeli ¢er¢evesinde
hazirlanan kalkinma planlar, ilkenin kalkinma
hedeflerine ve yontemlerine yonelik kapsamli bir rehber
sunmaktadir (Keskin, 2023). Bu ¢alisma, tarim ve
hayvancilik  iilkesi olan Tiirkiye'de hayvancilik
sektoriine odaklanarak, kalkinma planlarmin bu
alandaki etkilerini incelemektedir. Ilk olarak, Tiirkiye
hayvanciligiin mevcut durumu ve sektdrde karsilagilan
sorunlar ele alinmis, ardindan kalkinma planlarinda
hayvancilik sektoriine yonelik ©one ¢ikan basliklar
detaylandirilmistir. Bu inceleme kapsaminda, on iki
kalkinma plani, sektdrel raporlar ve hayvancilik 6zel
ihtisas komisyonlarinin raporlar1 taranmis ve metinlerde
hayvancilik sektoriine iliskin konular analiz edilmistir.

Bu yaklasgimla, hayvancilik sektoriiniin  kalkinma
planlarindaki yeri ve Onemi ortaya konulmaya
calisilmistir.

TURKIYE’DE HAYVANCILIK SEKTORUNDE
MEVCUT DURUM ve SORUNLAR

Diinya niifusunun hizla artmasi, gida ihtiyaca olan
talebi artirmigtir. Bunun sonucunda dengeli, yeterli ve
saglikli beslenmenin Onemi artmis; bu durum ise
hayvancilik sektoriinii daha stratejik hale getirmistir
(Turan ve ark., 2017; Ergiin ve Bayram, 2021). Basta
ozellikle gelismis llkeler olmak iizere tiim diinyada
onemli bir endiistri haline gelmis hayvancilik, birim
yatirirma en yliksek katma deger olusturup en diisiik
maliyetle istthdam imkan1 yaratan ve iilke ekonomisini
gelistiren bir sektordiir (Demir, 2012; Ergiin ve Bayram,
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2021).

Tiirkiye’de biiyiikbas ve kiigiilkbas hayvan
yetistiriciliginin tamami 1970’li yillara kadar yerli itk
hayvan varliklar1 ve mera hayvanciligi ile siirdiiriilmiis
olup, Tiirkiye 1980’li yillara kadar bu potansiyeli
oldukea iyi bir sekilde degerlendirmistir. Hayvan varligi
bu donemler arasinda siirekli bir artig gostermistir. Yine
2000 yilindan itibaren hayvanciliga yapilan tesvikler ve
yapilan devlet desteklemeleriyle birlikte biiyiik dlgekli
hayvancilik isletme sayilarinda artis gorilmiistiir
(TIGEM, 2023).

Tiirkiye'nin sosyoekonomik kosullar1 ve cografi
ozellikleri, hayvansal iiriin ¢esitliligi agisindan biiyiik
bir potansiyel sunmaktadir (Vural ve Fidan, 2007; Turan
ve ark., 2017). Ancak, son yillarda Tirkiye’de
hayvancilik sektoriinde onemli reformlar
gerceklestirilmis olmasina ragmen bu potansiyelin tam
olarak degerlendirilebilmesi i¢in sdz konusu sektdrde
istenen diizeyde bir gelisme ¢esitli nedenlerden dolay1
saglanamamigtir (Saygin ve Demirtas, 2018; Ergiin ve
Bayram, 2021). Bu sorunlar1 alt sektorler 6zelinde
detaylandirmak miimkiindiir.

Tiirkiye'de kasaplik hayvan ve et ithalatinin
yapilmasinin nedenlerinden bir tanesi de yerli rklarin
verim diizeyinin diisiik olmasidir. Bu durum iiretimde
maliyetlerin yiikselmesine neden olmaktadir. Yiiksek
girdi maliyetleri ve Treticilerin sektdrden ayrilmasi,
Tirkiye'nin kirmizi et agigini daha da arttirmakta ve
ithalatt kaginilmaz kilmaktadir. Ayrica, firetici ve
tiiketici arasinda ¢ok sayida aracinin bulunmasi, yiiksek
tretim maliyetlerine ilaveten tiiketicinin alim giiciinii
ekstra zorlamakta ve ireticinin karliligi azalmaktadir
(Aydin ve ark., 2010; Aydin ve ark., 2011; Tapki ve ark.,
2018; Akin ve ark., 2020; Ergiin ve Bayram, 2021; Isler
ve Unlii Oren, 2021; Gezging, 2022; Yiizbasioglu,
2022).

Biiyiikbag hayvancilik sektoriindeki sorunlar,
kiigiikbas hayvancilik sektdriinde de goriilmektedir.
Buna ek olarak, gen¢ niifusun bilyilik sehirlere gog
etmesi sebebiyle ¢oban bulunamamasi ve hayvansal
iiriinlerin degerinin altinda pazarlanmasi gibi sorunlar
da mevcuttur (Semerci ve Celik, 2016; Ergiin ve
Bayram, 2021).

Tiirkiye'de kanatli hayvan yetistiriciligi, artan
kent niifusu ve beyaz etin saglikli, ucuz olmasi
nedeniyle biiyiik talep gérmektedir. Ancak, yem ithalati
ve maliyetlerin yiiksekligi onemli sorunlardir. Damizlik
hayvan ithalatina bagimlilik, iiretimi aksatabilecek
hastalik risklerini artirmaktadir. Zoonotik hastaliklar
ihracat1 zorlastirirken, yeni pazar arayislari yetersiz
destek ve bilgi eksiklikleri nedeniyle sinirlidir.
Giiniimiizde artan maliyetler nedeniyle kanathi eti de
ucuz bir protein kaynagi olmaktan uzaklasmaktadir
(Keskin ve Demirbas, 2012; Demircan ve ark., 2013;
Anonim, 2018; Arikan ve ark., 2019; Cevrimli ve ark.,
2024).

Tiim bu sorunlarin temelinde ise uzun vadeli ve
sirdiriilebilir bir iretim planlamasinin  eksikligi
yatmaktadir.  Uretim  siireclerinin  iyi  organize

Bulletin of Veterinary Pharmacology and Toxicology Association

12

edilememesi hem maliyetleri artirmakta hem de arz-
talep  dengesizliklerine  yol acarak  sektdrde
istikrarsizliga neden olmaktadir. Bu nedenle,
hayvancilik sektoriiniin gelisimini engelleyen yapisal
sorunlarin  giderilmesi i¢in stratejik bir iiretim
planlamasinin olusturulmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de 1963 yilindan giintimiize kadar on iki
kalkinma planinda Tiirkiye hayvanciligi 6zelinde
mevcut durum ve sorunlar detayli olarak ele alinmis
olup planlamalar gergevesinde sorunlara yonelik ¢6ziim
onerileri ve degerlendirmelerde bulunulmustur.

HAYVANCILIKTA KALKINMA PLANLARININ
ANALIiZi: HEDEFLER ve GERCEKLESME
DUZEYIi

Tiirkiye’de kalkinma planlart incelendiginde 1963
yilindan 2024 yilina kadar 12 adet kalkinma planinin
yaymlandigi  goriilmektedir.  Kalkinma  planlar
icerisinde ozellikle 4., 5., 6., 8., 9. ve 10. kalkinma
planlarinda hayvancilik 6zel ihtisas komisyon raporlari
yaymnlanmistir. Kalkinma planlar1  detayli olarak
incelendiginde  hayvancilik  sektorii  6zelindeki
degerlendirmelerin azaldigimi sdylemek miimkiindiir.
Kalkinma planlari, OCR (Optik Karakter Tanima)
yontemiyle islenerek Adobe Acrobat Reader’in “Ara”
yontemi kullanilarak kelime sayilari taranmigtir. Tablo
1’de “hayvan” anahtar kelimesinin kalkinma planlarinda
kag kez gegtigine yonelik yapilan tarama bunu dogrular
niteliktedir (SBB, 2024a). (Tablo 1).

Tablo 1. Kalkinma planlarinda “hayvan” anahtar
kelimesinin kullanim siklig1 (SBB, 2024a).

BYKP’ler Say1 Endeks BYKP’ler Say1 Endeks
1.BYKP 117 100,00 7.BYKP 46 39,32
2.BYKP 119 101,71 8.BYKP 54 46,15
3.BYKP 153 130,77 9.BYKP 16 16,68
4 BYKP 128 10940 10.BYKP 21 17,95
5.BYKP 55 47,01 11.BYKP 21 17,95
6. BYKP 63 53,85 12.BYKP 19 16,24
Tablo 1 incelendiginde, "hayvan" anahtar

kelimesinin kalkinma planlarinda kullanim sikliginin
belirgin bir azalis gosterdigi goriilmektedir. 1lk
kalkinma planindan on ikinci kalkinma planina
gelindiginde bu azalisin %83,76 gibi yiiksek bir oranda
oldugu tespit edilmistir. Bu dikkat cekici diisis,
hayvancilik  sektdriine verilen ©Onemin zamanla
azaldigini veya diger konularin 6ncelikli hale geldigini
diisiindiirebilir. Bu durum, hayvancilik sektoriiniin
kalkinma planlarinda yeterince vurgulanmadigini ve
sektore yonelik politikalarin  gézden gegirilmesi
gerektigini gostermektedir.

Kalkinma planlar1 detayli olarak incelendiginde
hayvancilik 6zelinde 6zellikle dort sorunun genel olarak
tim kalkinma planlarinda tekrarlandig1 ve buna yonelik
¢oziim  Onerilerinden  bahsedilmistir. ~ Kalkinma
planlarinda siklikla yer alan bu sorunlar; mera sorunlari,
hayvan ve hayvansal iiriinlerde verim sorunlari,
ozellikle kesif yem olmak iizere yemlerde yetersizlik ve
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hayvancilikta pazarlama imkanlarinda yetersizliktir
(SBB, 2024a).

Kalkinma planlarinda yer alan mera sorunlari
genel olarak mera alanlarinin yonetimi, kullanimi ve
korunmasryla ilgili sorunlar1 kapsamakta olup, bu
planlarda 6zellikle asir1 otlatma, arazi islah1 ve mera
yonetimindeki eksikliklerden bahsedilmistir (SBB,
2024a). Mera alanlarmin  yogun  kullanilmasi
durumunda ortaya ¢ikan bir sorun olan asir1 otlatma,
mera ekosistemlerinin bozulmasina, mera kalitesinin
azalmasma ve toprak erozyonunun artmasina yol
acmaktadir (Demir ve ark., 2013; Cacan ve ark., 2014;
Babalik ve Fakir, 2017; Ayvazoglu Demir ve Aydin,
2020). Kalkinma planlarinda yer alan arazi islahi ile
ilgili sorunlar ise mera alanlarinin iyilestirilmesi ve
verimliliginin artirilmas1 i¢in gerekli calismalarin
yetersizligini vurgulamaktadir (SBB, 2024a). Mera
yonetimi ile ilgili eksiklikler ise, etkili bir mera yonetim
planinin  olmamasi, mera kullanimi ile 1ilgili
diizenlemelerin  yetersizligi ve mera alanlarmin
stirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmamasidir. Ciinkii her
ne kadar mera yoOnetiminin iyilesmesine yonelik
calismalar yapilsa da istenilen diizeyde basari
saglanamamigtir (Tandogan, 2006). Literatiirde mera
yonetimi noktasinda yapilan ¢alismalarda dikkat ¢eken
hususlar ise otlatma kapasitesinin agilmasi, bunu takip
eden teknik personel sayisinin yetersizligi, konu ile ilgili
yonetim birliklerinin etkin bir sekilde gorev almamasi,
yapilan birtakim yasal diizenlemelerin meralarin
aleyhinde olmasi seklinde tespit edilmistir (Balabanli ve
ark., 2006; Avcioglu, 2012; Keskin ve Tiiney Bebek,
2018; Ayvazoglu Demir ve Aydin, 2020).

Kalkinma planlarinda detayli olarak yer alan bir
diger sorun ise verimlilik sorunudur. Yapilmig bilimsel
galismalar  verimlilik sorunu oldugunu kanitlar
niteliktedir (Giinlii ve ark. 2006; Esen, 2017, Kili¢ ve
Eryillmaz, 2020; SBB, 2024a). Hayvansal iiretimde
verimliligi  etkileyen faktdrler arasinda genetik
potansiyel, hayvan besleme diizeyi ve kalitesi, etkin
hayvan sagligi yonetimi yer almaktadir. Genetik
potansiyele iliskin sorunlar incelendiginde; hayvanlarin
genetik yapisinin yiiksek verim elde etmek igin optimal
diizeyde olmadigi ve dolayisiyla siit verimi, et verimi ve
ireme performansit gibi kritik faktorlerde sorunlar
yasandigia dikkat ¢ekilmistir (Soysal ve ark., 2020).
Hayvan besleme potansiyeline iliskin  sorunlar
incelendiginde yetersiz ve dengesiz beslenmenin
hayvanlarin biiylime, gelisim ve iiretim potansiyelini
tam olarak kullanamamalarina neden olmaktadir.
Kaliteli yem ve besin maddelerine erisimdeki sikintilar,
bu sorunun temel nedenleri arasinda yer alir. Hayvan
saglig1 yonetiminde ise hayvan hastaliklari, 6zellikle
salgin hastaliklar, hayvanlarm verimliligini dogrudan
etkileyen dnemli bir faktordiir (SBB, 2024a).

Kesif yemde iiretim yetersizligi, kalkinma
planlarinda hayvancilik sektoriinde karsilagilan 6nemli
bir sorun olarak  bahsedilmistir.  Uretimdeki
yetersizlikler, lojistik sorunlar, yiiksek maliyet ve bilgi
eksikligi gibi cok yonli faktdrler bu sorunun temel
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nedenleridir. Ozellikle kiiciik olgekli isletmeler,
yemlerin yiiksek maliyeti ve erisilebilirlik sorunlart
nedeniyle bu durumdan daha fazla etkilenmektedir.
Ayrica, yemlerin 6nemi, dogru kullanimi ve dengeli bir
beslenme programi olugturulmasi konusunda bilgi
eksikligi, sorunun devam etmesinde etkendir (Demir ve
Aral, 2009; Demir ve Aksu Elmali, 2011; Aydin ve
Sakarya, 2012; Karakus ve Akkol, 2013; Akbay ve ark.,
2023; SBB, 2024a).

Hayvancilik  iriinlerinin  pazarlanmasidaki
sorunlar; pazar erisimi zorluklari, fiyat dalgalanmalari,
pazarlama imkanlarinin smirl olmasi, diizensiz pazar
yapilar1 ve araci fazlaligidir. Bu sorunlar, iireticinin
gelirini  azaltmakta, tliketiciye yiliksek maliyet
getirmekte ve pazarlama kanallarinin verimliligini
diistirmektedir. Ayrica, kiiciik 6l¢ekli iireticilerin pazara
erisimini  engelleyerek sektdriin  biiyiimesini  de
simirlamaktadir.  Ozellikle fiyat  dalgalanmalar,
reticiler i¢cin gelir belirsizligi olusturarak uzun vadeli
planlamay1 zorlastirmakta ve yatirimlari olumsuz
etkilemektedir. Pazarlama imkanlarinin smirli olmasi
ise Urlinlerin degerinin yeterince artirilamamasina ve
pazar paymin genisletilememesine yol ag¢maktadir
(Sahin, 2001; Giinlii ve ark., 2006; Demir ve ark., 2014;
Secer ve Boga, 2016; Mat ve Cevger, 2020; Tapk1 ve
ark., 2020).

Kalkinma planlarini bu genellemelerin ardindan
ozele indirgeyerek de incelemek miimkiindiir. Sekil 2°de
birinci kalkinma planindan on ikinci kalkinma planina
kadar hayvancilik  &zelinde belirtilen  hususlar
sunulmustur (Sekil 2).

Tarimsal ve hayvansal iiretimin birlikte yiriitiilmes! hedeflenirken, ki kecisi
sayisinm azaltilmasi ve canli hayvan ihracatinin artinlmasi ongorulmustar.

Birinei Kaknma Plar

Ulkenin codrat ve ekoliik kosullana uygun hayvan tretimi plantanmistrr.

Tkinci Kakinma Plam

Hayvancilikla giftgilerin galirlerinin artinlmasi ve

Kallanma Plors
o t9sien) hedeflenmistir

Tamet Kelknena Plars
Canli hayvan kagakeiliginin énlenmesi ve hayvanclikta varim artist icin sigir
11k projeleri ve merinas kayunu sayisinin artrimasi Bngérilmiistiir.
Dordos Kelknena Plars

“uksek verimli kiiltir irki hayvan miktarinin artirllmasi ve hayvansal ariinlerin
miktar ve kalitesinin artinlmasi hedeflenmistir.

Beginci Kaknma Plan

Gida guvencesinin saglanmasi igin erken kuza ve dana kesimlennin onlen-
. mesi v islenmis hayvansal Uriin ihracatinin artinlmast amaglanmistr.

- Ao
B il Atres Kalkrma Plan
o Kalmma Plan
~ (19901594
~
- - Itk islah, hayvan bakimi ve besleme sartlanmin yilestirilerek hayvansal re-
s Yillk @ timin artirilmasi ve ticari hayvanciligin gelistirilmesi hedeflenmistir.
Kalkinm Plan . Yedinoi Kalkrena Plar
(62000, 4
.
.
+”  Sekigng Oreticilerin ve iiretici kurul-
y Bes Hillk rnasinin azendirilmasi amaclanmistir,
v Kalkinma Plans
v aootzoos Sekizinci Kalkrvma Plary

Genetik islaha agirlik verimes, hayvan kagakeligimin anlenmas ve hayvancilk bilgr
aginin kurulmas gibi anerilerl g

Dokuzunou Kalkinma Plarn

o
A el Stirdiiriilebilir gida giivencesinin saglanmas icin gida tretiminin artinlmasi
. poteang ve tarimsal ticarette rekabetgligin elde edilmesi vurgulanmistir,
S Orurcu Kakrs Plery
Onbirinci ~e
B Vil ®
KalkmmaPlar iKlirn degisikligine uygun hayvan turlerinin gelistirlimesi ve cevre ile biyalojik
ezl . cesitliligin Gnemi izerinde
. Onbirei Kalknera Pire
Ry -
Bes ik
Kallnma Plan v yesi dortugumn
(an2-2028) s b cergevede,
hayvanelikea | etk ltilr listinil
hedef] ktad) -
caefenmetteds Orikinei Kakrm Plery

Sekil 2. Mevcut kalkinma planlarinda &zellikle
vurgulanan hususlar.
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Sekil 2°de kalkinma planlar1, hayvancilik sektorii
ozelinde incelendiginde ilk iki kalkinma planinda
hayvan sayisinin artirilmasi ve ihracatin saglanmasi
hedeflenmigken; takip eden kalkinma planlarinda
ozellikle ¢iftgilerin gelirinin artirilmasi, genetik 1slah,
yiksek verimli wrklarin yetistirilmesi, kooperatiflesme
ve  birliklerin  kurulmasi, gida  giivencesinde
stirdiiriilebilirlik ve hayvansal {iretimde siirdiiriilebilirlik
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Kalkinma planlarinda 6zellikle vurgulanan bu hususlari
detaylandirmak miimkiin diir. Bu kapsamda ilk olarak
sigir kiiltiir irklarma yonelik mevcudiyet ve hedeflerden
bahsedilmesi miimkiindiir. Tablo 2’de 10., 11. ve 12.
BYKP’lerde Tiirkiye’de sigir kiiltiir irki oranlarina
iliskin mevcut durum, tahmin ve hedefler sunulurken;
Tablo 3°te 1991-2023 yillar1 arasindaki kiiltiir irki sigir
oranlar1 incelenmistir (Tablo 2, Tablo 3).

konularina deginilmistir (Koca, 2021; SBB, 2024a).

Tablo 2. 10., 11. ve 12. BYKP’lerde s1g1r kiiltiir irk1 oranlarina ilisgkin mevcut durum, tahmin ve hedefler.

Kalkinma Plam 10. BYKP 10. BYKP 10. BYKP 11. BYKP 11. BYKP 12. BYKP 12. BYKP 12. BYKP
Yil 2012 2013 2018 2018 2023 2022 2023 2028
Mevcut* %42 %49 %49
Tahmin** %44 %49
Hedef*** %56 %56 %56
*Kalkinma planlar1 hazirlandiginda mevcut veri
**Kalkinma planlarinin yaymlanacagi y1l i¢in tahmin
***Kalkinma planlarinin hedefledigi ulasilacak tahmini veri
Tablo 3. 1991-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de kiiltiir irk1 sigir oranlar*(TUIK, 2024).
Yillar Oran (%) Yillar Oran (%) Yillar Oran (%)
1991 10,5 2002 19,0 2013 41,3
1992 11,2 2003 19,8 2014 43,4
1993 12,1 2004 20,9 2015 45,6
1994 12,7 2005 22,4 2016 46,8
1995 14,4 2006 25,5 2017 49,0
1996 151 2007 29,9 2018 49,4
1997 15,3 2008 32,7 2019 48,4
1998 15,7 2009 34,7 2020 49,2
1999 16,1 2010 36,9 2021 49,4
2000 16,8 2011 39,0 2022 49,2
2001 17,6 2012 40,8 2023 49,1

*TUIK ’ten alinan veriler neticesinde hesaplanmustir.

Tablo4.1.,2.,3.,4., 5. ve 6. BYKP dénemlerinde hayvansal iiretim artisinda hedef ve gerceklesme oranlari (Karaman,

2002; SBB, 2024a).

. . Uretim Artis1 Hedefi Uretim Artisinda

Plan Donemi (%) g Gergeklesmz (%) Fark (%o)

1. BYKP 5,6 2,6 -3,0
2. BYKP 4.8 40 -0,8
3. BYKP 50 4.7 -0,3
4. BYKP 55 40 -1,5
5. BYKP 4.7 44 -0,3
6. BYKP 4,9 3,5 -1,4

Tablo 2°de yer alan 10., 11. ve 12. BYKP’de
dikkat ¢eken 6nemli bir husus, hedeflenen kiiltiir 1rk1
sigir oranidir. Tablo incelendiginde, her ii¢ kalkinma
planinda da hedeflenen kiiltiir irk1 si8ir oraninin %56
oldugu goriilmektedir. Mevcut durumda bu orana
ulagilamamig olsa da bir Onceki kalkinma planma
kiyasla bu hedefe yaklasilmasi olumlu bir gelisme
olarak degerlendirilmektedir.
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Tablo 3 incelendiginde Tiirkiye’de kiiltiir 1rki
oranlar1 genel olarak bir artis gosterirken 2017 yilindan
2023 yilma kadar olan donemde neredeyse sabit
seyretmistir. Ancak daha dnce de bahsi gectigi gibi 10.,
11. ve 12. BYKP’lerde hedeflenen oran olan %56’ya
ulagilamamigtir. On ikinci kalkinma plan1 6zelinde bu
orana ve daha fazlasina ulasilmasi 6nem arz etmektedir.
Ciinkii sigir varliginda kiiltiir irk1 orani, hayvancilik
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sektoriiniin verimliligi ve siirdiiriilebilirligi agisindan
biiylik 6neme sahiptir. Sigir varligi i¢erisinde kiiltiir irki
oraninin yiiksek olmasi, bir dizi olumlu sonucu
beraberinde getirir. Bunlar yiiksek verimlilik, gelismis
iiriin kalitesi ve ekonomik fayda gibi sonuglardandir. Bu
gibi oOzellikler sebebiyle yapilan bir calismada
goriildigii iizere yetistiriciler kultiir ki1 tercih
etmektedirler (Sahin ve ark., 2022).

Tablo 2 ve Tablo 3 incelendiginde, bazi yillarda
mevcut  durumlar  arasinda  farklarin  oldugu
gozlemlenmistir. Bu fark, Tablo 2’nin dogrudan
kalkinma planlarinda yer alan yiizdeleri i¢ermesine
karsin, Tablo 3’iin yazarlar tarafindan Tiirkiye istatistik
Kurumu’ndan (TUIK) alinan 2024 verilerine dayanarak
hazirlanmis olmasindan kaynaklanabilir (TUIK, 2024).
Aym zamanda TUIK verilerindeki farkliliklar,
donemsel hesaplama metodolojilerinin degismesinden
kaynaklanabilir.

Bes yillik kalkinma planlari, hayvancilik 6zel

ihtisas komisyon raporlart ve yillik raporlar
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dogrultusunda hayvansal {irlin miktar1 artigindaki hedef
ve gergeklegsmeler ise Tablo 4’te sunulmustur (Tablo 4).

Tablo 4 incelendiginde; bes yillik kalkinma
planlarinda hayvansal iiretim hedeflerinin
gerceklesmedigi  sonucuna varimistir. Incelenen
donemler arasinda hedeflerin gerceklesmekten en uzak
oldugu donem, birinci bes kalkinma plant olup
incelenen kalkinma planlarindaki farklar dalgalanma
gostermektedir.

Bes yillik kalkinma planlari, hayvancilik 6zel
ihtisas komisyon raporlart ve yillik raporlar
dogrultusunda hayvansal iretim sektorler &zelinde
Tablo 5 ve Tablo 6’da sunulmustur. Tablo 5’te birinci
bes yillik kalkinma planindan altiner kalkinma planina
kadar veriler yer alirken; Tablo 6’da yedinci bes yillik
kalkinma planina iliskin veriler yer almaktadir (Tablo 5,
Tablo 6).

Tablo5.1.,2.,3.,4., 5., ve 6. BYKP donemlerinde sektorler 6zelinde hayvansal iiretim artiginda hedef ve gerceklesme

oranlar1 (Karaman, 2002; SBB, 2024b).

Uretim Hedefleri (%) Gergceklesmeler (%) Fark (%)

1.BYKP 2.BYKP 3.BYKP 1.BYKP 2.BYKP 3.BYKP 1.BYKP 2 BYKP 3.BYKP
IE(tlrmln 46 53 59 2.4 4,1 53 -2,2 -1,2 -0,6
Beyaz Et 4,9 5,6 8,7 2,6 10,3 7,6 -2,3 4,7 -1,1
Yumurta 10,1 4,6 10,3 2,7 7,2 6,2 -1.4 2,6 -4.1
Siit 4,8 6,1 5,6 39 4 6,5 -0,9 -2,1 0,9

Uretim Hedefleri (%) Gergeklesmeler (%) Fark (%)

4.BYKP 5. BYKP 6.BYKP 4.BYKP 5 BYKP 6.BYKP 4.BYKP 5 BYKP 6.BYKP
IE(tlrmlzl 53 44 4,6 4.6 4,1 34 -0,7 -0,3 -1,2
Beyaz Et 9,1 9,5 9,8 5 8,9 8,8 -4,1 -0,6 -1
Yumurta 6,3 6,1 6,7 59 6 55 -0,4 -0,1 -1,2
Siit 59 4,7 55 4.4 4,3 4,1 -1,5 -0,4 -1,4

Tablo 6. 7. BYKP doneminde sektorler 6zelinde hayvansal tiretim artisinda hedef ve gerceklesme oranlari (Karaman,

2002; SBB, 2024a).

1994-2000 Yillar1 Arasinda Uretim

Artis1 Hedefi (%)

1993-1999 Yillar1 Arasinda Uretim
Artisinda Saglanan Gerceklesme (%)

Kirmiz1 Et 3,3 -1,54

Beyaz Et 6,0 5,96

Yumurta 50 3,77

Siit 1993-1994 1995-2000 1993-1994 1995-1999
5,3 3,0 1,75 1,85

Tablo 5 incelendiginde; tabloda yer alan dort
irlin igin belirlenen {iretim hedeflerinin genellikle
gerceklesmelerin Ustiinde kaldig1 goriilmektedir. Beyaz
et iiretiminde 2. BYKP, belirgin bir sekilde hedeflerin
ustlinde gerceklesme gostermistir.  Genel olarak

hedeflerle gerceklesmeler arasindaki farklar zamanla
azalma egilimindedir, bu da planlama ve uygulamada
iyilesmeler oldugunu gosterebilir (SBB, 2024a).

Tablo 6°da yer alan 7. BYKP i¢in hedeflenen
iretim artist degerleri incelendiginde beyaz ette
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hedeflenen diizeye olduk¢a yaklasilmisken diger
sektorler i¢in ayni durum s6z konusu degildir. Kirmizi
et iiretiminde %1,54 oraninda azalma meydana gelmesi
dikkati ¢ekmektedir (SBB, 2024a).

Tirkiye, hayvancilik sektoriinde hem ihracat
hem de ithalat yapmaktadir (Can ve ark., 2024).
Tiirkiye, hayvansal iiriinlerde kendi kendine yeterliligi
artirmak ve ithalata bagimlilig1 azaltmak icin yerli
tretimin  desteklenmesi ve gelistirilmesine &nem
vermektedir. Ozellikle merinos yiinii iiretiminin
artirilmas1 ve kil kegisi sayisinin azaltilmasi gibi
hedefler dogrultusunda c¢aligmalar  yiritilmiistir
(Giinlii ve Alagahan, 2010; SBB, 2024a). Ayrica, ihracat
potansiyelinin degerlendirilmesi ve diisiik maliyetli
iiretim ile iyi bir organizasyonun saglanmasi da ihracatin
artirtlmasi i¢in 6nemli adimlar olarak goriilmektedir.
Kalkinma planlar1 déneminde ihracatta canli hayvan,
ozellikle kiiclikbas hayvanlar, dnemli bir yer tutarken
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bal, yumurta, kiimes hayvanlar eti, siit ve siit iiriinleri
de diger Onemli ihracat kalemleri arasinda yer
almaktadir (SBB, 2024a). ithalat tarafinda ise Tiirkiye
genellikle damizlik hayvan, biiyiikbag ve kiigiikbas
hayvan etleri, kiimes hayvanlari etleri, sakatat, siit ve siit
driinleri ve yapagi ithal etmektedir (SBB, 2024a).
Tiirkiye'nin hayvansal iiretim sektoriindeki ihracat ve
ithalat faaliyetleri zaman icinde dalgalanmalar
gostermistir (Can, 2018). Oregin, 1989-1996 yillari
arasinda 6nemli miktarda et ihracati yapilirken, 1991
yilindan sonra Koérfez Savasi’nin etkisiyle canli hayvan
ihracati azalma egilimi gostermistir. Yumurta ve tiftik
ihracati ise genel olarak artis egilimindedir. Ayrica,
damizlik hayvan ithalati da devam etmektedir (SBB,
2024a).

Tablo 7°de 5. ve 6. BYKP’lerde sektdrel ihracat/
iiretim oranlar1 detayl olarak sunulmustur (Tablo 7).

Tablo 7. 5. ve 6. BYKP’lerde sektorel ihracat/iiretim oranlarina iliskin mevcut durum, tahmin ve hedefler.

Kalkinma Planlar1

5.Bes Yillik Kalkinma Plani

6. Bes Yillik Kalkinma Plam

Yillar 1978 1983 1984

1989

1984 1988 1989 1994

incelenen Durum Mevcut* Mevcut* Tahmin ** Hedef *** Mevcut* Mevcut* Tahmin** Hedef ***

Tarim 4,40 6,96 7,05
Bitkisel Uretim 5,99 7,20 7,20
Hayvancihik 2,12 7,46 7,54
Ormancihk 0,61 2,19 2,79
Su Uriinleri 11,07 9,62 10,94

9,14
10,65
7,22
3,99
19,28

5,30 6,90 6,20 6,20
4,70 8,70 7,40 7,10
7,10 4,90 4,80 5,20
2,50 2,10 2,70 3,40
4,50 5,90 6,10 7,50

*Kalkinma planlar1 hazirlandiginda mevcut veri, **Kalkinma planlarinin yayinlanacagi yil i¢in tahmin, ***Kalkinma planlarinin

hedefledigi ulagilacak tahmini veri

Tablo 7 incelendiginde; 5.BYKP’de 1978 ve
1983 yillarinin mevceut verileri sunulmustur. Plan, 1984
yilinda yaymlandigindan o yil sonu iginde oran tahmini
yapilip 1989 yili iginde hedef belirlenmistir. 6.
BYKP’de 1984 ve 1988 wyili mevcut verileri
sunulmustur. Planlarin yayinlandigi yil veriler tahmin
edilip, 1994 yili hedefi belirlenmistir. Besinci BYKP
tarim sektorii 6zelinde incelendiginde 1978’den 1983°e
kadar bes yillik siire¢ iceresinde ihracat/iiretim oraninin
%4,4’ten %6,96’ya c¢iktig1 gozlemlenmigtir. 1984 yili
icin bu orandaki tahminler %7,05’ken hedeflenen oran
%9,14 olarak hesaplanmistir. 6. BYKP incelendiginde
ise 1984 yil1 igin bu oran %5,30 olarak agiklanmis olup
bu durum hedefe ulagamamistir. Bu durumun
devaminda 1994 yilindaki oran hedefi 1983 yilindaki
oran hedefinin olduk¢a gerisinde kalmistir. Tablo 7
hayvancilik 6zelinde incelendiginde ise ihracat/iiretim
orani 1978 yilindan 1983 yilina gelindiginde
ihracat/iiretim oran1 %2,12’den %7,46’ye gelerek
%35,34 oraninda artig gézlemlenmistir. 1989 yilinda ise
hedeflenen %7,22 olarak saptanmistir. Bu oran 6. bes
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yillik kalkinma planinda %4,90 olarak agiklanarak
besinci kalkinma planinda hedeflenen orandan oldukga
diisik bulunmustur. Hedef oran bes yillik kalkinma
planinda oldugu gibi mevcut orana olduk¢a yakindir.
Thracat/iiretim oranlarma iliskin 5. ve 6. bes yillik
kalkinma planlarinda yer alan bu tablo takip eden
siirecte 7. ve 8. bes yillik kalkinma planlarinda yer
almamustir.

Tiirkiye'de hayvancilik sektorii, niifus artis1 ve
degisen tiikketim aligkanliklar1 dogrultusunda siirekli bir
gelisim igindedir. Bes yillik kalkinma planlan
kapsaminda yapilan projeksiyonlar, et, siit, tavuk eti ve
yumurta talebinin siirekli arttigin1  gostermektedir.
Ornegin, et talebi 1993 yilinda 1.425,9 bin ton iken,
1999 yilinda 1.548 bin tona ulagmis, ayn1 déonemde
toplam et iiretimi ise 1.462 bin tondan 1.556 bin tona
yiikselmistir. Siit talebi de benzer sekilde 1993-1999
yillar1 arasinda %7,98 oraninda artig gostermistir (SBB,
2024a).

Tablo 8’de 9. BYKP doneminde toplam talep ile
iiretim degerleri arasindaki farklar yer almaktadir.
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Tablo 8. 9. BYKP déneminde toplam talep ile iiretim degerleri arasindaki farklar*.

Uriinler ve 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Uretim
Kaynaklari
Kirmizi Et 0,7 -25,5 -42,4 -59,6 77,1 -93,5 -111,4 -128,1 -146,4 -163,5
(1000 Ton)
Siit (1000 Ton) -1,3 -1849,5 -1946 -2040,6 -2132,9 -2205,4 -2291,1 -2355 -2431,9 -2484,6
Toplam talep ile iiretim degerleri arasindaki farklar (%2 Hayvan Sayis1 Artis1 Gergeklesseydi)
Kirmiz1 Et 0,7 -9,6 -9,9 -9,6 -8,6 -5,6 -3,1 17 6,2 13,2
(1000 Ton)
Siit (1000 Ton) -1,3 -1670,6 -1570,6 -1449,6 -1305,5 -1118,9 -920,7 -673,7 -410,3 -90,7
Hayvan Sayilari
Koyun

25.201.155 25.304.325 25.616.912  25.462.293 23.974.591 21.749.508 23.089.691 25.031.565 27.425.233  29.284.247
Yillik Artis 0 0,4% 1,2% -0,6% -5,8% -9,3% 6,2% 8,4% 9,6% 6,8%
Hedeflenen (%2) 25.201.155  25.705.178  26.219.282  26.743.667 27.278.541 27.824.111 28.380.594 28.948.206 29.527.170 30.117.713
Sigir 10.069.346  10.526.440  10.871.364  11.036.753 10.859.942 10.723.958 11.369.800 12.386.337 13.914.912 14.415.257
Yillik Artis 0 4,5% 3,3% 1,5% -1,6% -1,3% 8,9% 12,3% 3,6%
Hedeflenen (%62)
Gergeklesseydi 10.069.346  10.270.733  10.476.148  10.685.671 10.899.384 11.117.372 11.339.719 11.566.513 11.797.844 12.033.801

* 2004 y1l1 tiretiminin talebi karsiladig1 varsayilmstir.

Tablo 8 incelendiginde Tiirkiye'de kirmizi et ve
stit Uretiminin talebi karsilamada yetersiz kalmasinin
yani sira, tavuk eti ve yumurta talebinde de 6nemli
artiglar yasanmugtir. 2004'ten 2013'e kadar olan
dénemde, kirmizi et iiretimi ile toplam talep arasindaki
fark siirekli artmistir. 2004 yilinda 0,7 olan fark, 2013
yilinda -163,5'e kadar diigmistiir (1000 Ton). Benzer
sekilde siit tiretimi ile talep arasindaki fark, -1,3'ten -
2484,6'va kadar artmustir (1000 Ton). Kalkinma
planlarinda hayvan sayilarinin her yil %2 oranda artmasi
varsayimiyla yapilan projeksiyonda arzin talebi
karsilayacagi Ongoriilmistiir. Bu varsayimin toplam
hayvan sayist itibari ile 2013 yilinda neredeyse
gerceklestigi tabloda goriilmektedir. Ancak o yillarda
dahi Tiirkiye’de damizlik ve kasaplik hayvan ithalati
devam etmistir. Bu durumun nedenleri arasinda
hayvanlardan elde edilen verim diizeyinin genetik ya da
cevresel faktorlerden dolayr istenilen seviyede
olamamasi, niifus artigi, ilgili donemde hane halkinin
gelir diizeyinin artmasi, degisen tiiketim aligkanliklar
ornek gosterilebilir (SBB, 2024a).

Genel olarak, Tiirkiye'nin hayvansal iiriinlerde
artan talebi karsilayabilmesi i¢in verimliligin artirilmasi,
yem iiretiminin desteklenmesi ve hayvan sagligi ile ilgili
onlemlerin  etkin  bir  sekilde  uygulanmasi
gerekmektedir. Ancak, 6zellikle kirmiz1 et sektoriinde
bu talebe yeterince karsilik verilememistir. Tiirkiye'de
kirmizi et iiretimi, talep artis hizina yetisememis ve bu
durum arz-talep dengesizliklerine yol agmustir (SBB,
2024a).

SONUC VE ONERILER

Tirkiye, 1970'ler boyunca ithal ikameci sanayilesme
politikalarim1 uygulayarak sanayi sektoriine agirlik
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vermistir. Bu politikalar, i¢ piyasay1 koruma ve yerli
sanayiyi gelistirme amaci tasimaktaydi. Ancak, bu siire¢
sirdiiriilebilir olamamig ve 1980'lerde yerini daha
liberal ekonomik politikalara birakmak zorunda
kalmistir. Bu degisimin temel nedenlerinden biri, 24
Ocak 1980 kararlart ile baglayan liberalizasyon
stirecidir.

Tiirkiye’nin tarim ve hayvancilik {ilkesi olmasi
ve caligmanin amacma uygun olarak bu calismada
kalkinma planlart hayvancilik 6zelinde
detaylandirilmistir. Hayvancilik 6zelinde 4., 5., 6., 8., 9.,
ve 10. kalkinma planlarinda hayvancilik 6zelinde 6zel
ihtisas komisyonu raporlarinin olusturulmasi ¢alismada
bu kalkinma planlarina daha ¢ok yonelmemize neden
olmus ve ozellikle bu kalkinma planlarinda daha ¢ok
veriye erisebilmemiz miimkiin olmustur.

Calismanin basinda belirlenen “hayvan” anahtar
kelimesi kalkinma planlarinda tarandiginda bu anahtar
kelimenin genellikle azalis gosterdigi belirlenmistir. Bu
durum hayvancilik 6zelinde planlamanin azaldigina ve
hayvanciliga yeterli diizeyde onem verilmedigine dair
fikir vermektedir. Bu varsayimda hayvancilik
sektdriinde tiretimin siirdiiriilebilirligi tehlikeye girebilir
ve sonug olarak hayvansal driinlerde arz-talep dengesi
bozulabilir. Bu dengenin bozulmasi sonucunda
tiiketiciler, daha diisiik kalitede hayvansal iirlinlere daha
yiiksek fiyattan ulasmak zorunda kalabilirler. Gida
fiyatlarindaki dalgalanmalar, bir iilkede enflasyonu da
tetikleyebilir. Buna yonelik olarak hayvancilik
sektoriiniin kalkinma planlarinda yeniden 6ncelikli bir
konuma getirilmesi stratejik bir zorunluluktur. Bu
baglamda, hayvancilik ile ilgili politika ve stratejilere
daha fazla 6nem verilerek, kalkinma planlarinda sektor
Ozelinde bahsedilen gerekli ¢oziim Onerileri vakit
kaybedilmeden hayata gecirilmelidir. Bunlara iliskin
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¢Oziim Onerileri agagida sunulmustur.

Hedeflenen sigir  wki  kompozisyonuna
projeksiyonlara gore heniiz ulagilamamis olsa da bu
hedefe yaklasilmasi olumlu bir gelisme olarak
degerlendirilmektedir. 2017-2023 yillar1 arasinda kiiltiir
k1 orani neredeyse sabit kalmistir. Kiiltlir irk1 sigir
oraninin artiritlmasi, hayvancilik sektoriinde verimliligin
artirilarak, siirdiiriilebilirligin - saglanmasi acgisindan
biiyiik 6nem tagimaktadir. Kiiltiir irk1 sigirlarin yiiksek
verim diizeyi ve geligmis iiriin kalitesi gibi avantajlar
sunmasi, yetistiriciler tarafindan tercih edilmelerini
saglamaktadir. Kiiltiir irk1 sigir yetistiriciligini artirmak
icin  devlet destek ve tesvik  programlari
gliclendirilmelidir. Ornegin; Devlet, kiiltiir k1 sigir
tohumlar1 aliminda belirli oranlarda siibvansiyon
sunarak tireticilerin bu tohumlari tercih etmelerini tegvik
edebilir. Ayrica, bilyiikbas hayvancilik faaliyeti
sonucunda elde edilen iiriinlerin pazar degerini artirmak
icin kooperatif ve birlik yapilarinin etkinligi artirilarak
nihai tiiketicilere yonelik {irlin {Uretmeleri tesvik
edilmelidir. Bdylece tireticilerin gelir diizeyi yiikselerek
tiretim ¢cemberinde kalmalar1 saglanabilir ve bu durum
bliylikbas hayvancilik sektoriiniin siirdiiriilebilirligine
olumlu katkilar saglayabilir.

Tablo 6 verilerine gore bazi sektorlerde iiretim
hedeflerine ulagmak zor olabilirken; &zellikle beyaz et
iretiminde belirlenen hedeflerin  6nemli  6l¢iide
gercgeklestigi gozlemlenmistir. Bu durum, planlama ve
uygulamada basarili gelismeler oldugunu igaret edebilir.
Ancak kirmizi et tiretiminde bir azalma yasanmasi, bu
sektorde performansin iyilestirilmesi  gerektigini
gostermektedir. Bu durum, farkli sektorler arasinda
dengeyi saglamak ve tiim hedeflere ulagsmak i¢in daha
dengeli bir strateji gerektigini gostermektedir. Bu
kapsamda farkli sektorlerin  gereksinimleri kendi
ozelinde dikkate almmarak iretim hedeflerinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Kirmizi et
iiretimindeki azalmanin nedenlerinin detayli bir sekilde
analiz edilerek iiretim performansini olumsuz etkileyen
faktorlerin  belirlenmesi ve bu sorunlara ydonelik
stratejilerin ~ gelistirilmesi  gerekmektedir. ~ Siirekli
iyilestirme siireglerinin devam ettirilmesi ve basarili
uygulamalarin diger sektorlere yayilmasi, genel iiretim
performansinin  artirilmasina  katki  saglayabilir.
Isletmelerin degisken piyasa kosullarma hizli ve etkili
bir sekilde esneklik ve adaptasyon gosterebilme
yeteneginin giiglendirilmesi i¢in stratejik adimlarin
atilmasi1 6nemlidir.

Veriler dogrultusunda, kalkinma planlarinda
belirlenen hedeflerin gercek¢i ve ulasilabilir olmast
onem tasimaktadir. Gegmis performans ve mevcut
trendler dikkate alinarak daha gergekei hedefler
belirlenmeli ve hedeflere ulasma siireci diizenli olarak
izlenip degerlendirilmelidir. Verilerdeki sapmalarin
nedenleri analiz edilmeli ve gerekli diizeltici onlemler
zamaninda alinmalidir. Thracat/iiretim oranlar1 ve diger
ekonomik gostergeler icin kullanilan veri analiz ve
tahmin yontemleri gbzden gecirilmeli ve
iyilestirilmelidir. Tarim ve hayvancilik sektorlerinin
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ihracat kapasitesini artirmak i¢in sektorel destek ve
tesvikler artirilmaly, ihracat siiregleri kolaylagtirilmali ve
ireticilerin uluslararasi pazarlara erigimi saglanmalidir.
Ayrica, yenilik¢i tarim ve hayvancilik uygulamalari
tesvik  edilmeli, modern tarim teknikleri ve
siirdiiriilebilir hayvancilik yontemleri
yayginlastiriimalidir. Ureticilerin ve sektor
calisanlarinin egitimine onem verilmeli ve kapasite
gelistirme programlari uygulanmalidir. Uluslararasi
pazarlara yonelik bilgi ve becerilerin gelistirilmesi
saglanmalidir.

Kirmizi et ve  siit drinleri  talep
projeksiyonlarinin kalkinma planlarinda sinirli olarak
sadece bazi kalkinma planlarinda belirtilmesi, bu
konuda yorum yapmay1 oldukca zorlastirmaktadir. Bu
durum, hayvancilik sektoriindeki iiretim ve talep
arasindaki  dengesizliklerin  ¢6ziimii i¢in  daha
siirdiiriilebilir ve stratejik planlamalarin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Ornek vermek gerekirse,
planlamalarin  benzer metodoloji ve kapsamlarla
yapilmasi 6nemlidir. Bu, onceki plant dikkate alarak
gelisim  siireglerinin ~ Onceki  ve  gelecekteki
planlamalarda izlenebilir olmasini saglar.

Kalkinma planlarinda para birimi ile ifade edilen
verilerin enflasyona yenik diismesi, bu verilerin sonraki
kalkimma  planlariyla  karsilastirilabilir  olmasint
engellemektedir. Ayn1 zamanda, kalkinma planlarindaki
verilerin sonraki planlarda da siirdiiriilebilir olmast
biiyiik 6nem tagimaktadir. Ornegin, 1. BYKP’de kisi
basma hayvansal iriinler tiiketimi verileri yer alirken,
sonraki donemlerde hazirlanan birgok kalkinma
planinda bu veriler bulunmamaktadir. Bundan sonraki
kalkinma planlarinda  6zel ihtisas  komisyonu
raporlarmmin  ¢ikarilmaya devam edilmesi tavsiye
edilmektedir. Bu raporlar kapsaminda, hayvancilik
Ozelinde uygulanan gelistirme stratejilerinin sonraki
yillarda degerlendirilebilir olmasi énemlidir. Boylece,
hayvancilik sektdriinde uzun vadeli basar1 ve
kaynaklarin verimli kullanimi i¢in kritik bir adim atilmig
olacaktir.

Kalkinma planlarinin diizenlerindeki farkliliklar
ve ekonomik wunsurlar nedeniyle bazi verilerin
karsilastirilamamasi,  ¢alismanin  zayif  yonlerini
olugturmustur. Ancak, hayvancilik sektorii 6zelinde
kalkimma planlariin  derlenmesine  yonelik  bir
calismanin daha once yapilmamis olmasi, bu ¢aligmay1
giiclii kilmaktadir.
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ZARARLI ORGANIZMALARLA MUCADELEDE
YARASALARIN ROLU VE YARASALARIN
BiYOINDIKATOR OLARAK KULLANILMASI

OZET. Yarasalar, kemirgenlerden sonra en ¢ok tiire sahip memelilerdir. Viicut
biiytikliiklerine gore diger memelilerden daha uzun yasarlar. Yarasa tiirlerinin biiyiik
cogunlugu bocekgildir. Diglama deneyleri ile belirli bir bolgede boceklerle miicadelede
yarasalarin etkinligi Olgiilebilmektedir. Molekiiler diyet ¢alismalar1 yarasalarin
tiikettikleri bocek tiirlerinin belirlenmesini saglamaktadir. Bazi iilkelerde yarasa evleri
kurularak zararli bocek tiirleriyle biyolojik miicadelede yapilmaktadir. Ancak yarasa
evlerinin etkinligi konusunda yeterli bilimsel ¢alisma mevcut degildir. Yarasalarin bazi
habitatlar i¢in biyoindikator olarak kullanilabilecegine yonelik arastirmalar mecvuttur.
Bu habitatlarin yarasalarin beslenme alanlart olan nehirler ile tarimsal ekosistemler
olabilecegi goriisii mevcuttur. Ayn1 zamanda yarasalarin ekolojik degisimlere olan
hassasiyetlerinden dolayr iklim degisikliginin takibinde de kullanilabilecegi
diigiiniilmektedir. Ote yandan diger memelilere gére uzun omiirlii olmasi ve
diyetlerinden kaynakli pestisitlere maruz kalmalar1 yarasalarin biyobirikim ¢alismalar1
icin Onemini gostermektedir. Bu durum yarasalart ¢evre kirliligi igin 6nemli bir
biyoindikatér kilmaktadir. Bu derleme ile zararli boceklerle miicadelede yarasalarin
etkinligini tartismak ve biyoindikator olarak potansiyelini ortaya koymak
hedeflenmistir. Ayrica yarasalarla ilgili yeni bilimsel ¢alisma alanlar1 belirlenmeye
calisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Biyobirikim, biyoindikator, pestisit, yarasa, yarasa evi.
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THE ROLE OF BATS IN THE FIGHT AGAINST
HARMFUL ORGANISMS AND THE USE OF BATS AS
BIOINDICATORS

ABSTRACT. Bats are the second most species-rich group of mammals after rodents.
Compared to other mammals of similar body size, they exhibit greater longevity. The
majority of bat species are insectivorous. Exclusion experiments allow for the
assessment of bats' effectiveness in controlling insect populations in specific regions.
Molecular diet studies facilitate the identification of insect species consumed by bats.
In some countries, bat houses have been established as a biological control strategy
against harmful insect species. However, there is insufficient scientific research
regarding the effectiveness of these bat houses. Studies suggest that bats could serve
as bioindicators for certain habitats, particularly those associated with their foraging
areas, such as rivers and agricultural ecosystems. Furthermore, due to their sensitivity
to ecological changes, bats are considered potential indicators for monitoring climate
change. Their long lifespan compared to other mammals, combined with dietary
exposure to pesticides, highlights their significance in biomonitoring studies. This
exposure makes bats valuable bioindicators of environmental pollution. This review
aims to discuss the role of bats in controlling harmful insect populations and to
highlight their potential as bioindicators. Additionally, it seeks to identify new
scientific research areas related to bats.

Keywords: Bioaccumulation, bioindicator, pesticide, bat, bat house.
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Yarasalar, kemirgenlerden sonra en ¢ok tiire sahip
memelilerdir. Chiroptera takiminda yer alir. Bu takim,
kiiciik yarasalar (microchiroptera) ve biiyiik yarasalar
(megachiroptera) olmak iizere iki alt takima ayrilir
(Bradley, 2006). Viicut biyikliiklerine gore
kiyaslandiginda yarasalar diger memeli tiirlerine gore
daha uzun yasar. Uzun yasamalarini, kis uykusuna
yatmalarindan  kaynakli  metabolizma  hizlarinin
yavaglamasmna ve ugma Ozelliginin O6lim riskini
azaltmasina baglayan hipotezler vardir (Wilkinson ve
South, 2002).

Bazi tiirlerde ikiz dogum sik goriilse de yarasalar
genel olarak tek bir yavru dogurur. Yarasalar, diger
memeli tlirlerine kiyasla viicut biiytikliiklerine gore gec
cinsel olgunluga erisir ve diisilk dogum oranina sahiptir.
Gebelik, kis uykusundan uyanma ile ilkbaharda baslar
ve yaz ortasinda dogum gerceklesir. Iliman bdlgelerde
iremeleri mevsimseldir. Ancak yagmur ormanlari gibi
yiyecegin bol oldugu kosullar altinda herhangi bir
zamanda treyebilir. Genel olarak laktasyon donemleri
yiyecegin en bol oldugu doéneme denk gelmektedir
(Racey ve Entwistle, 2000).

Yarasalar kor olmayip, yonlerini ekolokasyonla
bulur. Insanlar tarafindan duyulamayan yiiksek frekansl
ses dalgalarint kullanir. Bu ses dalgalarimin etraftaki
engellere ¢arpip donmesiyle karanlik ortamda rahatlikla
yonlerini bulur (Alp, 2009). Yarasalar gece avlanir.
Giindiizleri magaralarda, kaya yariklarinda, agac
oyuklarinda veya binalarin uygun yerlerinde tiiner.
Beslenme aliskanliklar1 ¢esitlilik gosterir. Bocekler,
meyveler, nektarlar, kurbagalar, baliklar ve kiiglik
memeliler yarasalarin diyetini olusturur. Kanla beslenen
yarasa tiirleri de vardir (Kasso ve Balakrishnan, 2013).
Yarasa tiirlerinin biiyiik ¢ogunlugu bocekgildir. Zararl
bocekleri tiiketerek tarim ve ormanciliga fayda
saglarken diger taraftan zararsiz bocekleri de tiiketerek
sayilarinin kontroliinde dnemli rol oynadiklari goriiliir.
Bu baglamda beslenme aliskanliklar1 yarasalarin
ekosistemdeki Onemini gostermektedir (Riccucei ve
Lanza, 2018).

Bu derleme c¢alismasinin amact yarasalarin
diyetlerinden kaynakli zararli organizmalarla biyolojik
miicadelede  kullanilabilirligini  ve  yarasalarin
biyoindikator olarak potansiyelini ortaya koymaktir. Bu
konularda diinyada yapilan c¢alismalar incelenerek
yarasalar {izerine eksik kalan c¢alisma alanlarini
belirlemek hedeflenmistir.

Zararh Organizmalarla Miicadelede Yarasalarin
Rolii

Zararli organizmalara karsi ¢esitli kimyasal maddelerin
pestisit amaciyla kullanimi1 Eski Misir’dan  Antik
Yunan’a kadar uzanmaktadir. Kalsiyum arsenat, kursun
arsenat, hidrojen siyaniir, bakir stlfat, kiikirtli
bilesikler on dokuzuncu yiizyildan itibaren pestisit
olarak kullanilmastir. Ik sentetik pestisit
Diklorodifeniltrikloroetanin (DDT) sentezlenmesi ve
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insektisit olarak kullanilmasiyla ortaya c¢ikmustir.
Giiniimiizde ¢esitli formiilasyonlarda pek ¢ok kimyasal
madde tarim, orman, gida ve hayvancilik sektoriinde
pestisit olarak uygulanmaktadir (Dag ve Aksoy, 2016).
Avrupa Birligi’'nin Ocak 2021 tarihinde
yaymmlanan “Gelismekte olan {ilkelerde pestisitlerin
kullanim1 ve bunlarin saglik ve gida hakk: tizerindeki
etkileri” raporunda diinya genelinde yilda iki milyon ton
pestisit kullanildig1 bildirilmektedir (EUR, 2021).
Pestisitlerin tarimsal iiretimde verimliligin arttirilmast,
depolanan firiinlerin korunmasi, Tiriinlerin estetik
kalitesinin arttirilmasi gibi énemli faydalar1 vardir. Bu
sayede siirdiiriilebilir gida iiretimine katki sunmaktadir.
Ayrica tarimsal faaliyetlerin yaninda halk sagligini
ilgilendiren c¢esitli zararlilarin kontroliinde 6nemli rol
oynar. Insanlara, hayvanlara, cevreye ve bitkilere zarar
veren hagerelerle, kemirgenlerle ve yabani otlarla
miicadelede pestisitler siklikla kullanilir. Pestisitlerin
faydalarinin yaninda insan saglig1 ve ekosistem iizerine
cesitli zararlart vardir (Damalas, 2009). Pestisitin asiri
ve bilingsizce kullanimi zararli organizmalarin yaninda
faydali organizmalara da zarar vermektedir. Gida,
toprak ve suda pestisitin kendisi veya pargalanmasi
sonucu olugan kimyasal maddeler kalint1 birakmaktadir.
Boylece hedefte olmayan canlilar zarar gdrmekte ve
ekosistem etkilenmektedir (Akdogan ve El¢i, 2012).
Bocekgil yarasalar, viicut agirliklariin %30 ila
%80’1 kadar bocegi bir gecede tiiketebilir. Tiiketilen
bocek  tiirleri  ¢esitli  molekiiler  ydntemlerle
tanimlanabilmektedir. Molekiiler diyet ¢aligmalart
sayesinde yarasalarin tarim ve orman zararlilarimi
tiketip tiketmedigi anlasilabilmektedir. Tarimsal
amagla kullanilan pestisitlerin insan, hayvan ve gevre
tizerine olumsuz etkilerinin olmasi ve zararlilarin
pestisitlere karsi direng gelistirmesi, bu alanda yeni
miicadele yontemleri gelistirme ihtiyacini dogurmustur.
Yarasalarin tarim zararlisi boceklere karst yeni bir
miicadele yoOntemi olarak kullanilmasiyla ilgili
calismalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarin 6nemli bir
boliimiinii molekiiler diizeyde yarasa diyeti arastirmalart
olusturmaktadir. Boylelikle yarasalarin tiikettigi bocek
tiirleri bilinmektedir (Aihartza ve ark., 2023).
Ingiltere’de yasayan on bes yarasa tiiriiniin
diyetini inceleyen bir dizi ¢alismada tiirlere gore
degismekle birlikte yarasalarin lepidoptera, coleoptera,
diptera  takimlarindan  boceklerle  beslendigi
anlagilmigtir (Vaughan, 1997). Afrika’da Chaerephon
pumilus ve Mops condylurus kuyruklu yarasalarinin
diskilarindan yapilan analizlerde lepidoptera ve diptera
bocek takimlarmin DNA dizilerine rastlanmigtir
(Bohmann ve ark., 2011). Brezilya’da, Myotis nigricans
ve Eptesicus furinalis tirii iki yarasanin digkilart
incelendiginde E. furinalisin coleoptera, lepidoptera
hymenoptera, diptera, hemiptera ve homoptera takimi
boceklerle beslendigi, Myotis nigricansin ise bu
takimlara ek olarak orthoptera takimi boceklerle de
beslendigi  tespit  edilmistir = (Aguiar,  2008).
Finlandiya’da en sik goriilen bes yarasa tiirlinden
(Eptesicus nilssonii, Myotis brandtii, M. daubentonii, M.
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mystacinus ve Plecotus auritus) yapilan digki
analizlerinde biiyliik ¢ogunlugu diptera ve lepidoptera
takimma ait eklem bacaklinin diyette bulundugu
anlasilmistir (Vesterinen ve ark., 2018). Madagaskar’da
ti¢ serbest kuyruklu yarasanin (Mormopterus jugularis,
Mops leucostigma ve  Chaerephon  pumilus)
diskilarindan yapilan incelemede sirasiyla en c¢ok
coleoptera, hemiptera, lepidoptera, diptera takimlarina
ait bdceklerle beslendikleri goriillmiistiir
(Andrianaivoarivelo ve ark., 2006). Cin’de yasst basi
yarasalardan iki tirde (Tylonycteris pachypus ve
Tylonycteris robustula) yapilan ¢aligmada sirasiyla en
¢ok hymenoptera, diptera ve coleoptera takimina ait
bocekler bulunmustur (Zhang ve ark., 2005).
Amerika’da alti yarasa tiiriinden (Eptesicus fuscus,
Myotis lucifugus, Myotis septentrionalis, Myotis leibii,
Lasiurus borealis, Lasiurus cinereus) alinan diski
ornekleri incelendiginde diyetlerinin biiylik kisminin
coleoptera, lepidoptera takimina ait bdceklerden
olustugu tespit edilmistir (Thomas ve ark., 2017).

Tiirkiye’de, ugankopekler (pteropodidae), diiz
burunlu (vespertilionidae), kuyruklu (molossidae) ve
nal burunlu (rhinolophidae) ve serbest kuyruklu
(Emballonuridae) familyalarma ait yarasa tiirleri
yasamaktadir. 2010 yilinda yayimlanan bir ¢aligmada
Tiirkiye’de yasayan yirmi alt1 yarasa tiirliniin beslenme
aliskanliklar1  incelenmistir. Calismada  Eptesicus
cinsinden iki tiir, Myotis cinsinden sekiz tiir, Pipistrellus
cinsinden {i¢ tiir, Plecotus cinsinden dort tiir,
Rhinolophus cinsinden dort tir ve Hypsugo savii,
Miniopterus schreibersii, Tadarida teniotis, Taphozous
nudiventris tiirleri incelenmistir. Calismanin sonucunda
Barbastella barbastellus, Myotis capaccinii, M.
mystacinus, Plecotus auritus, P. austriacus, P.
kolombatovici, P. macrobullaris ve Rhinolophus
euryale tiirlerinin agirlikli olarak giivelerle beslendigi
tespit edilmistir. Eptesicus bottae, E. serotinus, Myotis
myotis ve Taphozous nudiventris tirlerinin agirlikl
olarak boceklerle; Myotis aurascens ve M. brandtii
iptera tiirlerinin agirhkli olarak sineklerle; Myotis
blythii ve Tadarida teniotis tiirlerinin agirlikli olarak
cireir bocekleriyle beslendigi sonucu ortaya ¢ikmistir.
Calismadaki diger on tiir yarasanin da genel olarak
cesitli boceklerle beslendigi anlagilmistir (Whitaker ve
Karatas, 2010).

Bocekecil  yarasalarin  diyetlerini  arastiran
caligmalar incelendiginde yarasalarin tarim zararlisi
boceklerle miicadelede potansiyel rolii  ortaya
¢ikmaktadir. Bu potansiyeli dlgmek icin son yillarda
dislama deneyi modelleri uygulanmaktadir. Bu deney
modelinde belirli tarimsal iiretim alanlarini aglarla
sinirlandirip  kuslarmm ve  yarasalarin  girisi
engellenmektedir. Kisitlama sadece gece, sadece
glindiiz seklinde veya tam zamanli yapilarak yarasa ve
bocekeil kuslarin, eklembacaklilarin popiilasyonuna
etkisi  karsilastirilmali  olarak  Olgiilebilmektedir.
Meksika’da kahve tarimi yapilan bir lokasyonda
gerceklesen dislama deneyinde, kus ve yarasalardan
dislanan alandaki bitkilerde gbzlemlenen eklem bacakl
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sayist kontrol grubuna gore %46 daha yiiksek
bulunmustur. Sadece yarasalardan diglanan alanlarda ise
bu oran %84 olarak bulunmustur (Williams-Guillén ve
ark., 2008). Endonezya’da kakao tarimi yapilan bolgede
on bes ay siiren diglama deneyi gergeklestirilmistir.
Yarasalar ve kuslarin dislanmasi sonucu otcul
boceklerin sayisinda artis oldugu gorilmiistiir. Deney
sonucunda yarasalar ve kuslarin zararlilar tiiketerek
kakao verimini %31 oraninda arttirdigi sonucuna
varilmistir (Maas ve ark., 2013). ABD’de iki yil {ist iiste
aynt musir tarlasinda misir kogan kurduna karsi
yarasalarin diglandigi deneyde ise yarasadan diglanan
alanda misir kogan kurdu larva sayist %59 daha fazla
bulunmustur (Maine ve Boyles, 2015).

Diyet c¢alismalar1 ve dislama deneylerinin
sonuglari yarasalarin tarim ve orman zararlis1 boceklerin
kontroliinde kullanilabilecegini gostermektedir.
Diinyanin cesitli bolgelerinde bdceklerle miicadelede
yarasalarin potansiyelinden faydalanilmaktir. Artan
insan niifusu, kentlesme, pestisitlerin bilingsiz kullanimi
sonucu yarasa popiilasyonu azalmistir. Arazi kullanim
degisiklikleri, tiineme alanlarinin kaybina neden
olmustur. Bu nedenle pek ¢ok iilkede yarasalarin
ekosistemdeki yerini korumak, yarasa niifusunun
azalmasini onlemek, tarim zararlisi boceklerle miicadele
etmek ve pestisit kullanim1 azaltmak icin yarasalarin
tiineyebilecegi yarasa evleri kullanilmaktadir. Evlere,
agaclara ve direklere yarasa evleri monte edilmektedir.
Yarasalarin bu yapay tiineme alanlarina ilgisi degisiklik
gosterebilmektedir (Weier ve ark., 2019). ABD’de 1997
ile 2004 yillar1 arasini kapsayan bir calismada 186
yarasa evi incelenmistir. Yarasa kolonileri suya yakin,
sabah giinesi alan ve genellikle binalara monteli yarasa
evlerini tercih ederken bireysel yarasalar tiineme
alanlarinda daha az segici davranmiglardir. Yarasa
evlerinin doluluk oranlari1 koloniler igin %48, bireysel
yarasalar i¢in %28 olarak hesaplanmistir. Yarasa
evlerinin boyutlari, rengi, yiiksekligi ve bulundugu yerin
yarasalarin tiineme davranigini etkiledigi sonucuna
varilmistir (Long ve ark., 2006).

LR

Sekil 1. Yarasa evinin goriiniimii (SmugMug, 2024).



16 (1): 22-27: 2025

Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi

A. Teke / DERLEME

Yarasalarin Biyoindikator Olarak Kullanimi

Artan insan niifusu ve kentlesme, karbon bazli
kaynaklarla enerji iiretimi ve sera gazi emisyonu,
kiiresel 6lgekte ekosistemlerin yapt ve islevselligini
degistirmektedir. Dogal yasam alanlarinin endiistriyel
ve kentsel alanlara doniistiiriilmesi ve iklim degisikligi
birgok bitki ve hayvan ftiriiniin varligmi tehdit
etmektedir. Bu nedenle diinya biyotasinin lokal,
bolgesel ve kiiresel olarak izlenmesi énemlidir. Iklim
degisikligi ve habitat doniistimiine karsi bitki ve hayvan
tiirlerinin yanitlarin1 anlamak, tahmin etmek ve buna
gore Onlemler almak gereklidir. Biyoindikatdrler bu
gevresel degisimlere tepki veren canlilardir. En 6nemli
ozelliklerinden biri ¢evresel degisikliklere hizli ve
belirgin  tepki vermeleridir. Yarasalar ¢evresel
degisikliklere hassas canllardir. Yasayan memeli
smiflar1 iginde tiir g¢esitliligi bakimindan ikinci sirada
gelmektedir. Antarktika hari¢ diinyanin her yerinde
genis bir yasam alanma sahiptir. Tiineme alanlar1 ve
beslenme aligkanliklart ¢esitlilik gostermektedir. Bu
ozelliklerinden dolay1 ekosistem sagligimn
degerlendirmede onemli bir biyoindikatdr olabilecegi
diisiiniilmektedir (Jones ve ark., 2009).

Yarasalarin hangi habitatlar i¢in biyoindikator
olarak kullanilabilecegi lizerine gesitli goriigler vardir.
Yarasalar i¢in 6nemli bir beslenme alani olan nehirler ve
tarim zararlist1 bocekleri tiikettikleri igin tarimsal
ekosistem caligma alani olabilir. Kentlesme ve yarasa
varliginin negatif korelasyon gosterdigi bilinmektedir.
Bunlarin yani sira iklim degisikligi ve biyobirikim
caligmalarinda yarasalardan faydalanilabilir. Ancak
yarasalarin uzun mesafeler ugabildigi i¢in genig bir
¢evrede dagilim gostermesi, yakalanmalariin gii¢ligii
ve tiir siniflandirmalarmin zor olmasi gibi birgok
problem bu calismalar1 etkilemektedir (Russo ve ark.,
2021).

ABD’de 2015 ve 2016 yillarinda yarasalarin su
kalitesine ve kentlegsmeye tepkileri arastirilmigtir. Resm1
aragtirmalardan eyalet ¢apindaki su kalitesi analizleri
kullanilmis ve 41 lokasyonda yarasa aktivitesi
Ol¢iilmiistiir. Sonug olarak yarasalarm su kalitesi ve
kentlesmeye  tepkileri tiirler arasinda  farklilik
gostermigtir (Li ve Kalcounis-Rueppell, 2017).
Yarasalarin organik tarim yapilan araziler ile geleneksel
tarim yapilan arazilerdeki etkinligini 6lgen caligmalarda
tutarh sonuglar ¢ikmamistir. Baz1 ¢alismalarda yarasa
aktivasyonu organik tarim arazilerinde daha fazlayken
bazilarinda onemli farklilik bulunamamustir.
Calismalarin  sonuglarindaki farkliligin arazi yapisi,
bolgedeki su varligi, pestisit kullanim siklig1 gibi
degiskenlerden kaynaklanabilecegi distiniilmektedir
(Russo  ve ark, 2021). Yarasalar sicaklik
degisikliklerine karst hassas canlilardir.  Iklim
degisikligine bagh sicaklik degisimi yarasalarin kig
uykusu veya go¢ davranislarimi etkilemektedir. Bunun
sonucunda yarasalarin bolgesel tir ve dagilim
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kompozisyonu degisebilmektedir. Ozellikle magara
yarasalari gibi tiinek alanlart degigsmeyen yarasalar,
iklim degisikligi kaynakli av alanlarindaki bocek sayisi
degisiminden etkilenir. Bu tiir yarasalar iklim degisikligi
takibi igin potansiyel barindirmaktadir (Newson ve ark.,
2009).

Yarasalar diyetlerinden kaynakli pestisitler ve
agir metaller gibi kimyasallara maruz kalir. Bocekgil
yarasalar pestisit bulasmis bdcekleri tiiketerek;
meyveyle beslenenler ise tarimsal amacla ilaglanmig
meyveleri tiiketerek viicutlarinda pestisit kalintis
biriktirir. Bu durumun yarasa popiilasyonunu azalttigina
dair goriisler vardir. Ispanya ve Yeni Zelanda’da tiineme
alanlarinda bulunan 6lii yarasalarin dokularinda yiiksek
oranda pestisit kalintis1 bulunmustur. ABD’de onlarca
yil dnce yasaklanan bazi pestisitlerin yillar sonra dahi
yarasa dokularinda kalintilarina rastlanmistir (Oliveira
ve ark., 2019).

Yarasa tilirlerini tehdit eden bu durum
biyobirikim ¢aligmalart igin firsat sunmaktadir. Cin’de
yapilan bir calismada yarasalarin kiirklerinden civa
konsantrasyonu 6l¢iimii yapilmistir. Sonuglar deneyde
kullanilan yarasa tiirleri arasinda farklilik gostermistir.
Pipistrellus abramus tiirii yarasalarda 33 mg/kg ile en
yiiksek civa konsantrasyonu Ol¢iilmiistiir. Bu sonug,
Pipistrellus abramus tiiriiniin bolgesel bir biyoindikator
olabilecegi fikrini dogurmustur (Heiker ve ark., 2018).
Almanya’da kentsel alanda yasayan {i¢ tiir yarasadan
(Pipistrellus pipistrellus, Myotis daubentonii, Nyctalus
noctula) kil ornekleri toplanarak yapilan c¢aligmada
insanlara daha yakin yasayan Pipistrellus pipistrellus
tiirtinde kursun, ¢inko ve kadmiyum diger tiirlere oranla
daha yiiksek bulunmustur (Flache ve ark., 2015). Yine
Almanya’da Myotis daubentonii tiirii yarasalarin
beslendigi yapay bir gélette galisma yapilmistir. S6z
konusu ¢alismada géletin iyilestirme yapilmadan 6nceki
ve yapildiktan sonraki metal kontaminasyonlari
Ol¢iilmiistir. Aym1 zamanda golette iyilestirme
yapilmadan dnce ve iyilestirme sonrasi burada beslenen
Myotis daubentonii tiirii yarasalarin killarinda da agir
metal Olgiimleri yapilmigtir. Sonug¢ olarak golette
yapilan iyilestirme sonrasi yarasa killarinda biriken agir
metal  birikiminin  azaldig1  goriilmis ve su
kaynaklarindaki metal kirliligi i¢in  yarasalarin
biyoindikator olabilecegi fikri ileri siiriilmiistiir (Flache
ve ark., 2016). Peru’da altin madeni bdlgesinde 290
yarasanin kiirkiinden civa birikimi Olglilmiis  ve
ortalamanin {istiinde bir civa birikimi tespit edilmistir.
117 mg/kg ile bugiine kadar yarasalarda tespit edilen en
yiiksek civa birikimi OSlglilmiigtiir (Portillo ve ark.,
2024). Turkiye’de genis bir yasam dagilim1 gosteren iki
tir yarasada yapilan bir ¢alijmada 42 yarasanin
karkasindan 322 adet pestisit ve organik kontaminant
incelemesi yapilmistir. Her yarasa iizerinde ortalama
26,1 kirletici bulunmus ve yarasalarin ¢evre kirliligi i¢in
potansiyel bir biyoindikator olabilecegi sonucuna
varilmigtir (Kuzukiran ve ark., 2021).
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Sekil 2. Ergin bir Sakalli Yarasanin (Myotis brandtii)
goriiniimii (OSIB, 2016).

SONUC ve ONERILER

Yarasalar ekosistem i¢in onemli memelilerdir. Artan
insan niifusunun getirdigi kentlesme, orman yanginlari,
dogal su kaynaklarimin azalmasi, tarimsal ilaglamalar,
iklim degisikligi gibi faktorlerden etkilenmektedir. Bu
degisikliklerin yarasa tiirleri lizerindeki yerel, bolgesel
ve kiiresel etkisinin arastirilmasi  gerekmektedir.
Simdiye kadar yapilan ¢aligmalar bu durumu 6l¢mede
yetersiz kalmaktadir. Her ne kadar degisik iilkelerde
yerel veya kismen bolgesel diizeyde yarasa popiilasyonu
aragtiran ¢alismalar olsa da kiiresel diizeyde bir eylem
planina ihtiya¢ vardir. Tiirkiye’de yarasa popiilasyonu
iizerine yapilan ¢aligmalar daha ¢ok tlineme alani olan
magaralar diizeyinde kalmaktadir. Ulke ¢apinda ve
bolgesel olarak yarasa tiirlerinin ve popiilasyonunun
aragtirtlmas1 gerekmektedir. Kuruyan gollerin, orman
yangmlarindan zarar géren bolgelerin, rlizgar enerjisi
santrallerinin yarasa tiirleri ve sayisi lzerine etkisi
mutlaka incelenmelidir.

Yarasalarin biiyiik bolimi  dogalart geregi
boceklerle beslenir. Bu 0dzellikleri hem zararl
boceklerin yok edilmesi hem de zararsiz bdceklerin
kontrolii i¢in dnemlidir. Bazi {ilkelerde hem insanlara
rahatsizlik veren hem de tarimsal {retime zararl
boceklere karst dogal bir miicadele yontemi olarak
yarasa evleri kullanilmaktadir (Sekil 1). Ancak yarasa
evlerinin etkinligi konusunda yeterli bilimsel ¢alisma
bulunmamaktadir. Tiirkiye’de yarasa evi kullanim1 veya
etkinligi ~ lizerine  bilimsel aragtirma  heniiz
yapilmamistir. Tarim ve orman zararlilariyla biyolojik
miicadelede yarasa evlerinin etkinligi bu konuda 6nemli
bir yeni calisma alani olabilir. Istilac1 tiir kahverengi
kokarca (Halyomorpha Halys), domates giivesi (Tuta
absoluta) gibi tarim zararlilarmma karst Dbiyolojik
miicadelede yarasalarin kullanimi arastirilmalidir. Bu
¢alismalarin yapilmasinin ve alinacak olasi olumlu
sonuglarin pestisit kullanimin1 azaltabilecegi fikri
dikkate alinmalidur.

Yarasalarin ekosistem degisikliklerine olan
dogal hassasiyetleri onlar1 potansiyel biyoindikator
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yapmaktadir. Endemik ve yerel tiirlerin, ekosistem
degisimleri i¢in birer potansiyel biyoindikator
olabilecegi goz oniinde bulundurulmali ve bu yonde
aragtirmalar yapilmalidir. Sanayilesmenin,
kentlesmenin ve pestisit kullaniminin kisa ve uzun vade
etkilerini  6lgmek  i¢in  yapilacak  biyobirikim
calismalarinda yarasalardan faydalanilimalidir. Hem
viicut biyliklerine goére Omir uzunlugu hem de
beslenme aliskanliklar1  yarasalarin  bu  konudaki
potansiyelini ortaya koymaktadir.

Yarasalarin ekosistem i¢in Onemi konusunda
insanlar  bilinglendirilmelidir. ~ Yarasalar hakkinda
toplumdaki 6n yargilar kirilmalidir. Yarasalar1 koruma
ve dogal tiineme alanlarmin muhafazast konusunda
yetkili kurumlar tarafindan gerekli diizenlemeler
yaptlmalidir. Nitekim Tarim ve Orman Bakanliginin
“tiir eylem plan1” kapsaminda sakalli yarasay1 (Myotis
brandtii) koruma altina almasi bu konuda atilmis 6nemli
bir adimdir (Sekil 2). Ulkemizdeki diger yarasa
tirlerinin korunmasi i¢in de benzer uygulamalara
ihtiyag vardir.
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BILIMIN YENi KOKU UZMANLARI: BiYODEDEKTOR
SICANLAR

OZET. Biyodedektor hayvanlar ¢ok uzun yillardir amatér diizeyde insanliga hizmet
sunmakla birlikte 20. yiizyildan bu yana 6zellikle simir ve havalimanlarinda silah,
bomba, narkotik ve gida tespiti yapmak ilizere kullanilmaktadirlar. Yapilan
caligmalarda, biyodedektor hayvanlarmn acil servislerde diyabetik ketoasidoz tanisinda
ve ¢esitli insan tiimorleri ile metabolik hastaliklarin koku tespiti gibi tibbin gesitli
alanlarinda teshis araci olarak kullanildiklar: bildirilmigtir. Tiim bunlarin yani sira,
yakin tarihe kadar biyodedektdr hayvan olarak genellikle kopeklerin tercih edildigi
goriilmektedir. Ancak yapilan caligmalar gostermektedir ki, sicanlar da en az kopekler
kadar basarili biyodedektdrlerdir. Giiniimiizde kopekler gibi siganlarla da hastaliklarm
tanisi, arama-kurtarma caligmalari, yasakli maddelerin tespiti gibi birgok alanda
biyodedektor hayvan olarak modellemeye yonelik arastirmalar yapilmaktadir. Bu
siirecte egitim asamasint igeren davranis modelleme c¢alismalari kritik rol
oynamaktadir. Biyodedektorliik egitimi siireglerine siganlarin olabildigince stressiz ve
anksiyetesiz girmeleri egitim siirecinin hizli ve dogru ilerlemesi i¢in 6nemlidir.
Hayvanlarin stres diizeylerini en aza indirmek, egiticiye ve cevreye alismalarini
saglamak amaciyla sosyalizasyon asamasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu siiregte, deney
hayvanlarn egiticiye, ortam kosullarina ve 6diil uyaricilarina alistirilmaktadir. Sicanlar,
beyin fonksiyonlarmin ve kognitif siireglerin incelenmesinde yaygin olarak kullanilan
model organizmalardan biridir. Bu derleme ile siganlarin biyodedektoér amaciyla
kullanim alanlari, yapilan galigmalar ve yenilikler derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyodedektor, biyodedektor siganlar, koku egitimi, sigan egitimi,
sosyalizasyon egitimi.
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NEW ODOR EXPERTS OF SCIENCE: BIODETECTOR
RATS

ABSTRACT. Biodetector animals have been serving humanity for many years. They
have been used especially at borders and airports to detect weapons, bombs, narcotics
and food since the 20th century. Studies have reported that biodetector animals are
used as diagnostic tools in various fields of medicine, such as diabetic ketoacidosis
diagnosis in emergency services, and odor detection of various human tumors and
metabolic diseases. It has been seen that dogs were generally preferred as biodetector
animals until recently. In addition, studies have shown that rats are at least as successful
biodetectors as dogs. Today, research is being conducted on modeling rats as
biodetector animals in many areas such as disease diagnosis, search and rescue
operations, and detection of prohibited substances, just like dogs. Behavior modeling
studies include the training phase play a critical role in this process. It is important for
rats to enter biodetector training processes as stress-free and anxiety-free as possible
for the training process to progress quickly and correctly. The socialization phase is of
great importance in order to minimize the stress levels of animals, and to ensure that
they get used to the trainer and the environment. During this process, experimental
animals are accustomed to the trainer, environmental conditions and reward stimuli.
Rats are one of the model organisms widely used in the study of brain functions and
cognitive processes, especially on learning, memory and training strategies. This
review compiles the areas where rats are used as biodetectors, the studies conducted
and innovations.

Keywords: Biodetector, biodetector rats, odor training, rat training, socialization.
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GIRIS

Cogu canli tiri i¢in milyonlarca farkli kokunun
algilanmas1 hayatta kalmalar1 i¢in ¢ok Onemlidir.
Bununla birlikte canlilarin bu yetenegi her birinde
esdeger degildir. Ornegin, koku alma trikromatik goriise
sahip primat tiirleri icin diger dikromatik memeli
tirlerine gore daha az onemli gdriinmektedir. Bunun
nedeni trikromatik renkli goriis Ozelliginin g¢evre
sinyallerini algilamak i¢in ¢ok giiclii olmasidir.
Insanlarin veya makaklarin kemirgenlere gore daha az
sayida olfaktdor reseptér genine sahip olmasinin
sebebinin de bu olabilecegi 6ngoriilmektedir (Niimura
ve Nei, 2007).

Bazi canlilarin insanlardan ¢ok daha iyi koku
alma yetenegine sahip oldugu acgiktir ve uzun yillardir
bu bilgiyi islevsel hale getirmek igin ¢esitli calismalar
yapilmaktadir. Hastalik teshisinden, arama kurtarma
caligmalarina, bomba tespitinden narkotik madde
tespitine kadar olduk¢a genis bir aralikta Oncelikle
kopeklerden faydalanilmaktadir. Kopeklerin disinda
sicanlarin da oldukca iyi koku alma yetisine sahip
oldugunun bilinmesine ragmen siganlarla ilgili
¢aligmalar oldukga kisitlidir (Cambau ve Poljak, 2020;
Oh ark., 2021a; Oh ve ark., 2021b; Oh ve ark., 2024).

Siganlarin koku dedektorii olarak egitimlerinde
farkli yontemler kullanilmaktadir. Temel egitimler
sosyalizasyon ile birlikte klasik ve edimsel kosullama
egitimlerine  dayanmaktadir. Edimsel kogullama
egitiminde uygulanan 06diil mekanizmasiyla beynin
pozitif 06diil merkezlerinin uyarimlart saglanmis
olmaktadir. Boylece ¢alismalarda basar1 yilizdesi
artmaktadir. Ayrica egitim uygulamasmin birlikte
yapildig1 davranis modelleme ¢aligmalar1 da kritik rol
oynamaktadir (Lewis, 2021). Bu g¢aligmalarda kosullu
ve kosulsuz pekistireglerin en iyi sekilde ogretilerek
biyodetektorliik egitimi i¢in uygun modellemelerin
olusturulmasi saglanmaktadir. Ozellikle sosyalizasyon
siireci sigan ve operatdr arasindaki iletisimde stresi
azaltmaya yonelik yaklagimlar icermektedir
(Vanderschuren ve Trezza, 2013; Gil-Marti ve ark.,
2024).

Koku, duyular arasinda en 6nemli ama bir o
kadar da az anlasilmis olmasiyla birlikte, glinlimiizde
halen ilgi ¢eken 6nemli arastirma konularindan biridir.
Ozellikle 6grenme ve sosyalizasyon siireclerindeki
etkileri hakkindaki kanitlar sinirli sayidadir ve hala
caligilmaktadir. Bu derlemede sicanlarin birer koku
dedektorii olarak kullanilmasina iligkin calismalar ve
sosyalizasyonun  c¢alismalardaki ~ Oneminin  bir
degerlendirilmesi sunulacaktir.

Koku Fizyolojisi

Omurgalilarda, periferdeki koku duyu ndronlar
(OSN'ler) birincil algilama hiicreleridir. Memelilerde
yaklasik 6-10 milyon miktardaki bu hiicreler burun
boslugunun {ist kisimlarinda konka adi verilen bir dizi
kikirdak ¢ikintry1 kaplayan bir ndroepitelyum yapisini
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olustururken; diger omurgalilarda ise OSN'leri i¢eren
benzer 6zel yapilar bulunmaktadir.

Kemirgenlerde koku algilama mekanizmasi ana
koku alma sistemi ve vomeronazal sistem olmak tizere
iki sistem kullanir. Ana koku alma sistemi, kokular1
algilanan bir 'kokuya' dOniistiiren koku alma
reseptorlerini (OR'ler) icerir (Freeman ve ark., 2020).
OR'ler, nazal epitelin koku alma duyu néronlarinda
(OSN) bulunan ve beyne bilgi iletmek igin koku
maddelerini baglayan G-protein bagli reseptorlerdir.
Hangi OR'lerin hangi koku maddelerini bagladig: hala
biiyilk dlglide  bilinmemektedir.  Ciinkii  ligand
tanimlamada ytiksek verimi olan tarama ydntemleri i¢in
bir dizi teknik sinirlama bulunmaktadir. OSN'ler
yalnizca bir tiir OR i¢ermesine ragmen, OR’lerin bir dizi
koku maddesini bagladigint ve bu koku bilgisinin
kombinatoryal (biitiinlestirici) bir yontem kullanilarak
kodlandig: bildirilmistir (Freeman ve ark., 2020). Ana
koku alma mekanizmasina bagli olarak koku alma
yeteneginin iki farkli yonii bulunmaktadir. Birincisi
kokulara kars1 duyarliliktir. Digeri ise kokularin ayirt
edilmesi ve ayirt edilebilen kokularin genisligidir. OR
genlerinin sayisinin koku alma yeteneginin hangi
yoniini temsil ettigi tam olarak acik degildir. Ancak
farklt amino asit dizilerine sahip OR'lerin farkli koku
setlerini ~ baglama  beklentisi, saymin  koku
duyarliligindan ziyade koku ayrimcilig: ile olabilecek
iliskisini ortaya koydugu gériilmektedir. Ote yandan,
belirli bir kokuya duyarlilik, kokuya baglanan ifade
edilmis OR'lerin mutlak miktar1 ile belirlenebilir.
Fonksiyonel OR genlerinin sayisinin, ancak fonksiyonel
OR genlerinin fraksiyonunun degil, OB'nin (Olfactory
bulb) toplam beyne goére nispi biyiikliigi ile nemli
Olgiide pozitif iliskili oldugu gosterilmistir. Bir
genomdaki fonksiyonel OR genlerinin sayisinin,
fraksiyonlarindan ziyade, bir tiirin koku alma
yeteneginin iyi bir vekili oldugu disiiniilmektedir.
Ayrica OR genlerinin sayisinin goreceli OB boyutu ile
onemli Ol¢lide iligkili oldugunu ancak mutlak OB
boyutu ile iliskili olmadig1 gosterilmistir (Niimura ve
ark., 2018). Bu baglamda Cricetomys tiirleri, diger
kemirgenlerle karsilastirildiginda bile boyutlarina gore
olduk¢a biiyiikk koku alma soganciklarma ve
neokortekse sahiptir. Keseli sicanin koku alma sogani
toplam beyin uzunlugunun %19'unu olustururken,
Afrika'da benzer bolgeleri isgal etmesine ragmen biiytiik
kamig sigan1 (Thryonomys swinderianus) beyninin
sadece %9'unda koku alma soganina sahiptir. Ayrica,
keseli siganin neokorteksi serebral korteksin %75'ini
olusturur (farelerdeki %50'ye kiyasla) ve neokorteks
orant keseli siganlar1 primatlar arasma yerlestirir
(Freeman ve ark., 2020). Bazi canli tiirlerinin sahip
olduklari OR genleri ve psddogenleri arastirmacilar
tarafindan raporlanmistir (Freeman ve ark., 2020).

Vomeronazal sistem ise bircok memelide, ana
koku epitelinden (MOE) ayr1 olarak puro seklindeki bir
organ (vomeronazal organ) yapisinda bir sistemdir.
Vomeronazal organ, ayni tiiriin diger iiyeleri tarafindan
iretilen ve yayilan molekiiller olan feromonlari tanir.
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Feromonlar ciftlesme, emzirme, kur yapma ve diger
davranislarla iliskilendirilmistir ve vomeronazal organ
araciligiyla endokrin sistemle etkilesime girdigi
diistinilmektedir (Firestein, 2001).

Koku Dedektorii Olarak Hayvanlarin Yeri

Canlilarin arasinda 6zellikle kopek ve sicanlarin koku
duyular1 bilim diinyasinda oldukca ilgi ¢ekmektedir.
Koku duyusu gelismis bu biyodedektdr hayvanlardan
oncelikle kopeklerin 20. yiizyildan bu yana smir ve
havalimanlarinda giivenlik  amacgh kullanimi1
profesyonel bir seviyeye tasginmistir. Bununla beraber,
yapilan literatiir incelemelerine gore bazi biyodedektdr
hayvanlarin  insanlarin,  silahlarin,  bombalarin,
narkotiklerin ve yiyeceklerin tespitinde ve ayrica
hastane acil servislerinde, alzheimer, diyabet ve kanser
gibi tibbin 6nemli alanlarinda teshis araci olarak
kullanildiklar1 da bildirilmistir (Oh ve ark., 2024; Oh ve
ark., 2021a; Oh ve ark., 2021b; Cambau ve Poljak,
2020). Kopeklerin koku alma hassasiyetinin insanlardan
100.000 kat daha giigli oldugunun bilinmesi,
calismalarda genellikle kopeklerin tercih edilmesini
saglamigtir. Ozellikle sosyal hayvanlar olusglar1 ve
egitimleriyle ilgili kokli arastirmalarin bulunmasi bu
konuda 6nemli rol oynamaktadir. Ancak yapilan son
calismalar gostermektedir ki, sicanlar da en az kopekler
kadar bu konuda insanlara yardimci olabilmektedir
(Cambau ve Poljak, 2020; Oh ark., 2021a; Oh ve ark.,
2021b; Piqueret ve ark., 2023; Oh ve ark., 2024) Belgika
kokenli olan ve Tanzanya’da g¢alismalarimi siirdiiren
APOPO (Anti-Persoonsmijnen Ontmijnende Product
Ontwikkeling) isimli sivil toplum kurulusunun keseli
sicanlar konusunda kayda deger caligmalar yaptiklar
bildirilmistir (Poling ve ark., 2011; La Londe ve ark.,
2015; APOPO, 2018).

Afrika keseli siganlar1 ¢ok iyi gelismis bir koku
alma kapasitesine sahip, yerel ortama uyum saglayan
yaygin endemik bir tiirdiir. Yasam siirelerinin sekiz yila
kadar ulastigi bilinmektedir. Caligma ve gozlemleme
acisindan nispeten biiylik olmasi avantajinin yaninda,
sakin, uysal ve evcillestirmesi kolay bir tiirdiir. Kaynag,
beslenmesi, iiretimi ve bakimi agisindan da oldukca
ucuz ve uygun oldugu belirtilmistir. Ayrica egitimleri de
hizli ve ucuz olarak yapilabilmektedir. Bu &zellikleri
g0z Oniine alindiginda kopeklere gore iyi bir avantaj
sagladigr goriilmiistir (La Londe ve ark., 2015).
APOPO kara maymu tespiti, Salmonella ve tiiberkiiloz
tespiti ile arama kurtarma g¢aligmalarinda siganlarin
kullanilmast olmak T{izere dort baglikta calismalar
yiriitmektedir (La Londe ve ark., 2015; APOPO, 2018).

Koku Dedektorii Olarak Afrika Keseli Sicanlar

Afrika keseli sicanlari ile yapilan ilk c¢aligmalar,
hayvanlara dogrusal bir kafese yerlestirilen 10 adet
deligin her birinin koklatilmasi egitimi prosediiriine
dayanmaktadir (Weetjens ve ark., 2009; Poling ve ark.,
2011). Prosediir, Tanzanya Dariisselam’da Tiiberkiiloz
Merkezi’ndeki  kisa siireli tedavinin  dogrudan
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gozlemlendigi hastalardan balgam Ornekleri alinarak
hazirlanan  6rneklerin  koklatilmasiyla  yapilmustir.
Calismanin egitim kismi Laraway ve ark. (2003)’nin
calismasindan modifiye edilerek hazirlanmistir. Sican
yavrularinin kii¢iik yasta insanlarla etkilesime girmesi
saglanmigtir. Sicanlar 3 ila 6 haftalik olduklarinda
egitmenler tarafindan diizenli olarak ele alinip; cesitli
goriintii, ses ve kokulara maruz birakilmigtir. Ayrica
muz ve fistik gibi tercih ettikleri yiyeceklerle de elle
beslenmistir. Egitimde ilk adim, metal bir kafeste
gerceklesen tiklama egitimidir. Siganlar kisa siire iginde
“klik” sesi duyuldugunda egitmenlere yaklagmayi ve
yiyecek takviyesi almayr Ogrenmislerdir. Tespit
calismalarinda ise sicanlar, tiiberkiiloz pozitif oldugu
deliklerde en az 3 saniye duraklamak ve ayrica balgam
orneginin negatif oldugu deliklerde duraklamamak
iizere edimsel kosullama ile egitilmistir. Weetjens ve
ark. (2009)’nin arastirmasinda toplam 3416 ornekle
calistlmigtir.  Sonug olarak tiiberkiiloz tespiti igin
egitilmis koklayici siganlarin kullanilmasinin potansiyel
olarak daha hizli bir tarama yontemi oldugu ve en
azindan yayma mikroskopisi kadar hassas oldugu
bildirilmistir. Bu nedenle bu yoOntemin 6&zellikle
kaynaklarin sinirli oldugu ortamlarda ve ¢ok sayida
Oornegin analiz edilecegi durumlarda mevcut tani
tekniklerini tamamlamak ve aktif vaka bulmak igin
uygun olabilecegi belirtilmistir. Poling ve ark.
(2011)Y’nin  galismasinda ise, dev Afrika keseli
sicanlarina insan balgam 6rneklerinde tiiberkiilozu tespit
etmeyi Ogretmek icin operant ayrimcilik egitimi
uygulanmistir. Caligmada siganlarin operasyonel olarak
nasil egitildigini ve kullanildigin1 ve bugiine kadar
yaymlanan ¢aligmalardaki performanslar1 6zetlenmistir.
Mevcut verilere dayanarak bircok 6rnegi hizli bir
sekilde degerlendirebilen bu keseli siganlarin, tan1 araci
olarak tiiberkiiloz tespitinde yeterince uygun oldugu
gosterilmistir.

Kanaan ve ark. (2021)’nin yaptiklar1 bir meta-
analiz ¢aligmasinda yeni bir yontem olan Ziehl-Neelsen
boyast tabanli analizler ve bakteri kiiltiirii gibi
gelencksel laboratuvar tarama ve tespit yontemleriyle
karsilagtirilabilir olup olmadigin1 gérmek igin verilerin
sistematik bir incelemesi yapilmistir. Veri tabanlari
sistematik olarak "keseli sigan" ve "tiiberkiiloz" anahtar
sozciikleri icin aranarak yedi calismaya ait 24.600
hastadan elde edilen 53.181 numunenin verileri elde
edilmistir. Ornek bazinda tespit kullanilarak,
calismalarin duyarliigi %86,7 ve ozgllligii %388,4
olarak tespit edilmistir. Hasta bazinda tespit igin
duyarlilik  %81,3 ve ozgilligi %73,4 oldugu
belirtilmistir. Iyi ve miikemmel siniflandirma, sirastyla
hasta bazinda ve drnek bazinda tespitler igin hiyerarsik
O0zet alict  isletim  karakteristigi  analizi ile
degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak Afrika dev keseli
siganlarinin, tek bir Ziehl-Neelsen boyasi taramasindan
bile daha yiiksek bir dogrulukla balgam koklayarak
saglikl1 kontrolleri tiiberkiiloz hasta bireylerinden ayirt
edebildigi bildirilmistir.
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Afrika keseli sicanlar1 ile yapilan diger bir
calismada tiiberkiiloz tespiti i¢in uygulanan egitim
yoOnteminin at diskisina enjekte edilen Salmonella tespiti
icin uygun olup olmadig1 incelenmistir (Mahoney ve
ark., 2014). Salmonella pozitif numuneler iceren
kaplarin tizerindeki deliklerle temas eden 5 adet keseli
sicanin en az 2,5 sn. boyunca burunlarryla foto sensorii
kirmak icin egitilmesi prensibiyle calisilmistir. 50
numunede yapilan ¢alismada keseli siganlarin,
Salmonella ile inokiile edilmis at digkis1 6rneklerini
inokiile edilmemis 6rneklerden ayirt etmek i¢in kolayca
egitilebilecegi gosterilmistir. Ayrica, 6rneklerin 10 kat
seyreltildiginde bile %90'in {izerinde hassasiyet ve
ozgilligin sekillendigi ve sicanlarin 50 Ornegi 20
dakikadan kisa siirede olmak iizere hizli bir sekilde
degerlendirildigi belirtilmistir. Bu sonuglara dayanarak,
Salmonella tespiti i¢in keseli sicanlarin olasi klinik
uygulamalarini aragtiran daha fazla aragtirmanin gerekli
oldugu bildirilmistir.

Koku Dedektorii Olarak Diger Sican Tiirleri

Afrika Keseli Siganlart ile yapilan ¢aligmalarda bu
hayvanlarin koku dedektorliigii hususunda oldukga
basarili olduklar1 goriilmektedir. Egitim siirecinin
kopeklere gore ucuz ve hizli olmasi, daha hizli yavru
alimi, insanlarla sosyal iliskilerinin kuvvetli olmas1 gibi
nedenlerle  kopeklere  bir  alternatif  olarak
goriilebilmektedir. Bununla birlikte Afrika keseli
sicanlarinin endemik bir 1rk olmasi diinya genelinde bu
calismalarin nasil yiiriitiilecegine dair bir soru isareti
olusturmasi da 6nemli bir gergektir.

Yapilan bazi arastirmalarda diger sigan irklarimin
da koku duyusunun teorik olarak en az Afrika keseli
sicanlar1 kadar gelismis oldugu bildirilmistir (Freeman
ve ark., 2020; Piqueret ve ark., 2023). Bununla birlikte
diger sigan irklarmin 6miirlerinin géreceli olarak daha
kisa olmasit ve sosyalizasyon siirecinde ayni basarinin
elde edilip edilemeyeceginin belirsizligi gibi engellerin
bulundugu belirtilmistir (Coleman ve Schapiro, 2021).
Coleman ve Schapiro (2021) yaptiklart c¢aligmada
Sprague-Dawley ve Wistar irklarinin, Fischer 344 ve
Long Evans wrklarina gore daha uysal olma egiliminde
oldugunu tespit etmislerdir. Neofobi davranisi iizerine
gergeklestirilen bir diger caligmada, yaban sigcanlari ile
Long Evans ve Wistar irklar1 arasinda karsilagtirma
yapilmis ve uygun wrkin Wistar irki siganlari oldugu
saptanmigtir  (Mitchell, 1976). Long Evans 1rki
sicanlarin ise bu 6zellik agisindan ikinci sirada yer aldigi
ve en az neofobi davranisi sergileyen irkin ise Wistar
k1 olarak tespit edildigi bildirilmistir. Tiim bu veriler
1s1¢inda, koku dedektorliigi egitimi icin en sosyal
irklarin  Sprague-Dawley ve Wistar irklari oldugu
diisiiniilmektedir.

Sicanlarda Sosyalizasyon Egitimleri

Sicanlarda 6ncelikle agresyon ve anksiyete diizeylerinin
en aza indirilmesinde koku terapi uygulamasinin olumlu
olduguna dair ¢aligmalar bildirilmistir. Koku terapisi
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amaciyla lavanta yagi, giil yagi, bergamut kabugundan
elde edilen esansiyel bergamut yagi (Bergamut essential
oil, BEO) ve portakal kabugu yag1 gibi belirli kokularin
kullanimmin  olumlu etkileri  degerlendirilmistir.
Bergamot kabugundan elde edilen esansiyel bergamot
yagmin anksiyolitik bir etkiye sahip oldugu iki
davranigsal anksiyete Olclimii olan ytkseltilmis art1
labirent testi ve delikli tahta testi kullanilarak ilk kez
gosterilmistir. BEO ile elde edilen sonuglarin diazepam
tedavisini takiben gbzlemlenen etkilere benzer oldugu
ve ayrica strese maruz kalmaya karsi kortikosteroid
tepkisini de azalttigi saptanmistir (Saiyudthong ve
Marsden, 2011).

Tirmanma, kesif davranigmin bir yonidir ve
genellikle bir hayvan yeni veya stresli bir ortama
yerlestirildiginde azalmaktadir. Bu azalma anksiyolitik
ilaclar verildiginde artmaktadir. Bununla birlikte,
hareketsizlik kagisla ilgili bir davranistir ve genellikle
bir hayvan stresli bir duruma yerlestirildiginde
artmaktadir. Yine anksiyolitik ilaglar1 verildiginde azalir
(Johansson ve Ahlenius, 1989). Lavanta yagi ile yapilan
bir caligmada lavanta yagmin etkileri benzodiazepin
tiirevi bir ilag¢ olan klordiazepoksit ile karsilagtirilmigtir
(Shaw ve ark., 2007). Calismada, klordiazepoksitin
deneyler boyunca tutarli bir sekilde saha kalkmayi
arttirdigt ve hareketsizligi azalttigi belirlenmistir.
Lavanta yag1 uygulamasi sonucunda ise bu hareketsizlik
etkilerinin klordizapoksit, propranolol ve buspiron
ilaclart i¢in elde edilen sonuglara benzedigi
saptanmugtir. Yapilan diger bir aragtirmada yiikseltilmis
arti-maze ile ¢alisma yapilan siganlarda, giil yagi
kullanimmin yine anksiyolitik benzeri etki gdsterdigi
saptanmisgtir (de Almeida ve ark., 2004). Carvalho-
Freitas ve Costa (2002)’nin ¢alismasinda Citrus
aurantium L.'den elde edilen ugucu yagin yine
yiikseltilmis arti-maze kullanilarak tespit edildigi
farelerde  anksiyolitik aktiviteye neden oldugu
bildirilmistir. Leite ve ark. (2008), deneysel anksiyete
modeli uygulanmis siganlara portakal ugucu yagi
kullanarak olas1 anksiyolitik etkileri degerlendirmistir.
Portakal ugucu yagi %2,5 inhalasyonuna maruz kalan
hayvanlarin aktif sosyal etkilesim siiresi, kontrol
hayvanlarmin etkilesim siiresinden istatistiksel olarak

anlamli  farkliliklar  gosterdigi tespit edilmistir.
Sonuglara gore, portakal esansiyel yaginin %2,5
konsantrasyonda, iki anksiyete modelinde

degerlendirilen duygusallik seviyesinde bir diisiise
neden oldugu bildirilmistir (Leite ve ark., 2008).
Siganlar son derece sosyal hayvanlardir.
Sicanlarla dogrudan etkilesim kurmak, etkili bir
sosyallesme yontemi olarak da kabul edilmektedir. Bu
yontemler arasinda, si¢anlarin eglenceli kaba ve
yuvarlanma davraniglarini taklit eden bir tutma teknigi
olan gidiklamanin oldukga etkili oldugu bildirilmistir.
Sican  gidiklamasi, sicanlarin  eglenceli  sosyal
dogasindan yararlanarak tutmay1 olumlu bir deneyime
doniistiirmek amacini tagimaktadir. Gidiklama, 6zellikle
yavru siganlar igin gii¢lii bir sekilde faydali bir sosyal
temas bicimi oldugunu destekleyen bircok kanita
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sahiptir (Cloutier ve ark., 2018). Siganlarmn kaba ve
yuvarlanma oyunu, "Sirt temasi" ve "pin" olarak
adlandirilan iki temel davramigla tanimlanmaktadir.
Kaba ve takla oyunu sirasinda, bir sigan, esinin ensesine
dorsal temas kurarak oyunu baglatir. Alic1 si¢an, sirtiistii
yuvarlanarak karsilik verir ve baslatict tarafindan
sabitlenir. Oyun, siganlarin sirayla iistte ve altta olmak
iizere her pozisyona geg¢meleriyle devam etmektedir.
Bakicilarin, geng bir sican1 gidiklarken kullandiklar
parmaklarinin giigli ve hizli hareketleriyle siganin
ensesine temasi (dorsal temas) ve ventral ylizey (pin)
arasinda gegis yapmasiyla kaba ve takla oyununun iki
temel bilegenini taklit ettikleri bildirilmistir (Cloutier ve
ark., 2018). Gidiklamanin, siganlarin kaba ve takla
oyununun tam bir kopyasi olmasa da belli benzerlikler
tasidigr  belirtilmigtir.  Aradaki farkin  siganlarin
gidiklama sirasinda insan elini sikistiramiyor oluglart
oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte, gidiklamanin,
akraba bireyler arasindaki kaba ve takla oyununda
ortaya ¢ikan 0dill mekanizmalarini harekete gecirdigi
belirtilmistir (Cloutier ve ark., 2018).

Siganlarin da diger memeliler gibi girtlaklar
araciligiyla ses drettikleri bilinmektedir. Ancak diger
memeli tiirlerinin ¢ogundan farkli olarak, kemirgenler
girtlaklarmi iki islevde kullanmaktadirlar. Birincisi,
diger tiirlerin ¢ogunda ortak olan ses kivrimlarimin
titresiminde kullanilmasidir. Ikincisi ise 2-4 kHz’lik
duyulabilen seslerin iiretilmesidir (ciyaklama). Bu
seslerin hem akut, yaklasan ya da beklenen fiziksel aci
ya da rahatsizligit hem de aci ya da beklenen acinin
duygusal boyutunu ifade ettigi bildirilmistir. Bununla
birlikte, siganlarin tehlike ile kars1 karsiya kaldiklarinda
22 kHZz'lik alarm g¢agris1 yaydiklari saptanmistir. Bu
cagrinin tiksindirici, potansiyel olarak zararli veya
hayati tehdit eden bir durum (Ornegin, saldirgan bir
rakip, yirtict hayvan, biiyiik bir memeli, yiiksek ses)
beklentisiyle ©onemli 0&lgiide kaygiya neden olan
herhangi bir durumu igerdigi belirtilmistir (Brudzynski,
2009).

Caligmalar sicanlarda  odiillendirici  sosyal
etkilesimler, yiyecek beklentisi ve 6forijenik ilaglarin
kot kullanimi gibi durumlara bagl olarak yayilan 50
kHz USV (ultrasonik seslendirme) sayisini arttirdigini
gOstermigtir.  Ayrica, sosyal yenilgi, Odiillendirici
olmayan sinir bozucu durumlar, hastalik yaratan lityum
kloriir dozlar1 ve ayak soku gibi tiksindirici uyaranlarin
ise 50 kHz USV sayisin1 azalttigr Dbildirilmistir
(Burgdorf ve ark., 2011). Calismada, pozitif duygusal
durumlar1 ortaya ¢ikaran uyaranlarin ddiillendirici
degerinin, pozitif sosyal, ilag ve elektriksel beyin
stimiilasyonu &diillerinin ortaya ¢ikardigi 50 kHz USV
oranlartyla  pozitif — korelasyon  gosterdigi  de
saptanmigtir. Bu sonuglara dayanarak, si¢anlarin
gidiklanmasi, siganlarda olumlu sosyal etkiyi hizli bir
sekilde uyandirmanin bir yolu oldugu tespit edilmistir
(Burgdorf ve ark., 2011).

SONUC

Koku duyusu gelismis canlilar1 koku detektorii olarak
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kullanmak bir¢ok alanda insanliga biyilik faydalar
saglamistir. Yapilan galigmalara gore, kdpeklerin yam
sira Afrika keseli sicanlarinin da koku algilama
konusunda basarilt olduklar1 goriilmektedir. Diger sican
rklarmin koku dedektorii olarak kullanilmasinin 6niinde
cesitli sorunlar mevcut olsa da uygun ik se¢imi ve
efektif bir sosyalizasyon calismasiyla bu sorunlarin
agilabilir oldugu goriinmektedir. Sicanlarin  koku
dedektorleri  olarak  kullanilmasi  ve  &zellikle
hastaliklarin medikal tanisinda hizli ve giivenilir
sonuglar sunabilme yetenekleri bilimsel sahada heyecan
verici bir gelisme olarak degerlendirilmektedir. Bu
alandaki  calismalar  heniiz  yeni sayilabilecek
diizeydedir; ancak bu alana yonelik yapilan ileri
aragtirmalar ve  c¢alismalar  biiyiik  potansiyel
tagimaktadir.  Siganlarn koku duyular1 ve bu
yeteneklerinin islevsel kullanimryla ilgili
gerceklestirilecek her ¢alismanin literatiire 6nemli
katkilar saglayacagi kacinilmazdir. Bu c¢alismalarin
derinlestirilmesi ve ileri diizeyde arastirmalarin
yaptlmasi, sicanlarin  koku  dedektdérii  olarak
kullanilmast alaninda kayda deger faydalarin ortaya
¢ikmasina olanak taniyacaktir.
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TURKIYE’DE AT SPORLARINDA VE BESERI
SPORLARDA DOPINGLE MUCADELE KURAL
IHLALLERININ VE YAPTIRIMLARIN
KARSILASTIRILMALI INCELENMESI

OZET. Doping, performans: yapay olarak artirarak adil rekabeti bozmakta ve ciddi
saglik riskleri dogurmaktadir. Antik donemlerden beri insanlar ve hayvanlar igin
performans artirict maddeler kullanilmistir. Gliniimiizde gelisen teknolojiyle doping
daha sofistike hale gelmis ve hem beseri hem de at sporlarinda yaygin bir sorun olmaya
devam etmistir. Beseri sporlarda sporcular yasakli maddelerle performanslarim
artirirken, at sporlarinda atlarin dayanikliligin ve hizi artinlmaktadir. Dopingle
miicadelede kurallar benzerlik gosterse de sorumluluk beseri sporlarda dogrudan
sporcuya, at sporlarinda ise genellikle antrendr veya jokeye aittir. Ayrica, at sporlarinda
doping ihlalleri etik ve rekabetin yani sira hayvan haklar1 agisindan da
degerlendirilerek daha kapsamli yaptirimlarla sonuglanmaktadir. Bu ¢alisma, kural
ihlalleri ve yaptirimlar1 karsilastirarak spor yonetimi agisindan 6nemli ¢ikarimlar
sunmaktadir.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF ANTI-DOPING RULE
VIOLATIONS AND SANCTIONS IN EQUESTRIAN
AND HUMAN SPORTS IN TURKEY

ABSTRACT. Doping artificially increases performance, disrupts fair competition and
poses serious health risks. Performance enhancing substances have been used for
humans and animals since ancient times. Today, with developing technology, doping
has become more sophisticated and continues to be a widespread problem in both
human and equestrian sports. While athletes increase their performance with prohibited
substances in human sports, the endurance and speed of horses are increased in
equestrian sports. Although the rules in the fight against doping are similar, the
responsibility lies directly with the athlete in human sports, while in equestrian sports,
it usually lies with the trainer or jockey. In addition, doping violations in equestrian
sports are evaluated in terms of ethics and competition as well as animal rights,
resulting in more comprehensive sanctions. This study compares rule violations and
sanctions and offers important implications for sports management.

Keywords: Equestrian, horse racing, human sports, doping, rule violations.
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GIRIS
Dopingin Tanim

Diinya Dopingle Miicadele Ajanst (WADA), dopingin
tanimin1 daraltma veya genelleme riskini dnlemek icin
ozel bir tamim belirlemistir. Ornegin, doping yalmizca
“yapay performans artirict maddeler”  olarak
tanimlandiginda, anabolik steroidler yasaklanirken, kan
dopingi yasak kapsamina girmeyecektir. Ote yandan,
“tim performans artirict maddeler” seklinde genis bir
tanim, enerji artiricilar gibi giinliik tiiketim maddelerini
de igerebilir. Enerji artiricilarin yalnizea viicut dengesini
korudugu savunulsa da benzer bir argiiman testosteron
destegi i¢in de ne siiriilebilir (Moller, 2009). Bu durum
g6z Oniinde bulunduruldugunda, dopingin ne olduguna
dair tek bir tanimm var olmamasi1 gerekliligi ortaya
¢ikmigtir.  WADA tarafindan kullanilan tanimdan
goriilebilecegi gibi: Doping, Diinya Dopingle Miicadele
Kurallarina (Code) gore, Madde 2.1 ile 2.11 arasinda yer
alan dopingle miicadele kural ihlallerinden birinin veya
birden fazlasmnin gergeklesmesi durumudur (Code,
2021).

Dopingin Tarihgesi ve Dopingle Miicadeleye Giris

Doping kelimesi, Giiney Afrika yerlilerinin yorgunlugu
gidermek igin kullandiklart “dop” adli likérden
tiiremistir ve 1889°da Ingilizceye “dope” olarak
girmistir (Kaya, 2015). Baslangicta, atlarda uyarici
olarak kullanilan afyon igeren bir ilag olarak
tanimlanmistir (Ljungqvist, 2017). Performans artirici
maddeler antik dénemlerden beri kullanilmistir. MO
2700’lerde Cin’de “Ma Huang” (efedrin igeren bir bitki)
uyarici olarak tiiketilmis, Antik Olimpiyatlarda bitkisel
ozler kullanilmigtir (Dirix ve Sturbois, 1998; Fourcroy,
2008). Hintli hekim Sutruta, MO 300°de cinsel giicii
artirmak i¢in testis yenmesini Onermistir (Chinery,
1983). Haliisinojenik mantarlar da eski Olimpiyatlarda
kullanilmistir (Thieme ve Hemmeersbach, 2010). 1970-
1990 arasinda doping, sadece bireysel hirslar i¢in degil,
milliyetcilik ve siyasi rekabet amaciyla da kotiye
kullanilmistir (Thieme ve Hemmeersbach, 2010). Eski
Yunan’da doping cezalarinin Oliimle sonuclandigi
raporlanmistir (Prokop, 2002).

Beseri Sporlarda Dopingle Miicadeleye Giris

1960 Roma Olimpiyatlari’nda Danimarkali bisikletci
Knud Enemark Jensen’in yarig sirasinda hayatini
kaybetmesi, sporda dopingle miicadelenin doniim
noktalarmdan biri olmustur. Once giines carpmasi
sanilan bu olaymn, sporculara verilen uyarict kokteyl
nedeniyle gergeklestigi anlagilmigtir. Rapora gore,
damar genisletici Ronicol (Groth ve ark., 1960) ve
amfetamin benzeri bir madde (Houlihan, 2002)
kullanildig1  ortaya ¢ikmustir. Olay, Uluslararasi
Olimpiyat Komitesi’ni (IOC) harekete gecirmis ve
1961°de 10C Tip Komisyonu kurulmustur. (Ljungqvist,
2017). 1967°de 10C, ilk yasakli maddeler listesini
yayimlamis ancak anabolik steroidler heniiz listeye
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dahil edilmemistir (Dirix ve Sturbois, 1998; Thieme ve
Hemmeersbach, 2010). 1968 Meksika Oyunlarinda
doping kontrol drnekleri alinmis ve ilk Olimpik doping
vakasi tespit edilmistir. Isvecli bir modern pentatlon
sporcusunun alkol testi pozitif ¢ikmis ve takimin bronz
madalyasi geri almmustir. 1972 Miinih
Olimpiyatlari’'nda doping kontrolleri daha kapsamli hale
gelmis, ABD’li yiiziicii Rick DeMont efedrin igeren
astim ilact nedeniyle diskalifiye edilerek madalyasim
kaybetmistir (Ljungqvist, 2017).

IOC, doping kontrollerinin Ulusal Olimpiyat
Komiteleri ve Uluslararast Federasyonlar tarafindan
yiiriitiilmesi gerektigini agiklamig, 1972°de Uluslararast
Atletizm Federasyonlar1 Birligi (IAAF) kendi Tip
Komisyonu’'nu kuran ilk federasyon olmustur.
(Ljungqvist, 2012). 1970’lerin sonunda, doping analiz
laboratuvarlart i¢in prosediirel kilavuzlar olusturulmus

ve IOC, yalnizca  akredite laboratuvarlarin
kullanilmasini zorunlu hale getirmistir (Baoutine ve
ark., 2016).

1976  Montreal ve 1980  Moskova

Olimpiyatlari’nda, anabolik steroidlerin tespiti igin
radyoimmunolojik tarama prosediirleri uygulanmus,
pozitif sonuglar Gaz Kromatografisi-Kiitle
Spektrofotometresi (GCMS) ile dogrulanmistir (Brooks
ve ark., 1975; Rogozkin ve ark., 1979). Donike ve
arkadaslari, testosteronun (T) yasakli kullanimimi
belirlemek i¢in epitestosteron (E) oranini olgen bir
yontem gelistirmistir (Donike ve ark., 1983). Normalde
T/E orant 1:1 olup, T kullanimi bu orani artirmaktadir.
Giincel yonergelere gore, 4:1 lzeri degerler siipheli
kabul edilmekte ve ek analizler gerektirmektedir
(Wilson ve Derse, 2001; ABP, 2023). 1984 Los Angeles
Olimpiyatlari’nda, 10C Yasaklilar Listesi yalnizca
mevcut analitik tekniklerle tespit edilebilen maddeleri
icermekteydi. Ancak ABD bisiklet takimmin kan
dopingi itirafi sonrast IOC, kan dopingini yasaklamistir
(Birkeland ve ark., 1997). 1980’lerde anabolik
steroidlerin kotiiye kullanimi artarken, 1988 Seul
Olimpiyatlari’nda Ben Johnson skandali, miisabaka dis1
doping kontrollerinin 6nemini ortaya koymustur.
Androjenik Anabolik Steroidler (AAS) sporcularin
antrenman siireglerinde performanslarini artirmak i¢in
kullanildigindan, bu dénemde miisabaka dig1 kontroller
yayginlastirilmistir (Ljungqvist, 2017).

1999°da  doping kurallarin1  standart hale
getirmek ve miicadeleyi giiclendirmek amaciyla WADA
kurulmustur. WADA, giiniimiizde dopingle miicadelede
kiiresel diizenlemeler ve kontrollerin yiiriitilmesini
saglamaktadir (Fourcroy, 2008).

At Sporlarinda Dopingle Miicadeleye Giris

Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii
(UNESCO), Sporda Dopingle Miicadele Uluslararasi
Sozlesmesi, insan sporcular arasinda performans artirici
maddeler ve yasadis1 yontemlerle miicadele i¢in ulusal
ve uluslararasi diizeyde yasalar ve sosyal normlar
olugturmustur. Ayrica, spor gorevlilerinin sporculari
doping kullanimina tesvik etmesinin ciddi saglik riskleri
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ve istismar igerdigine dair kamuoyu farkindaligim
artirmigtir. Sozlesme, binicilik sporlarinda da benzer
onlemleri tesvik etmistir. At sporlarinda bilinen ilk
doping 6rnekleri, 15. ylizyilda anason tohumu, su, bal ve
kirmizi arsenik siilfit igeren karisimlarin kullanimiyla
ortaya ¢ikmistir. Daha iyi belgelenmis vakalar ise 19.
yiizyila aittir. 1812°de Ingiltere’de atlarina arsenik
uygulayarak doping yapan ve atlarin 6liimiine sebep
olan Daniel Dawson idam edilmistir (Kaya, 2015).
Kokain ve eroin gibi alkaloidlerin tespiti igin
tikirik  bazli  testlerin  hizla  gelistirilmesi
desteklenmistir. At sporlarinda anabolik steroidlerin
kotiiye kullanimi 1941°e kadar uzanmaktadir. Holloway
adli bir ABD yaris atina birka¢ ay boyunca testosteron

uygulanmig ve yarig yetenegini geri kazandigi
bildirilmistir. Daha yakin zamanda, sampiyon
Thoroughbred Big Brown’in antrendrii, atlarina

stanozolol enjekte ettigini itiraf etmistir. At, steroid
kullanirken basarili olmus, ancak birakildiginda
performans: diismiistiir. ABD, Fransa, Ingiltere ve
Irlanda At Yaris1 Otoriteleri, artan doping sorununa
kars1 1961°de kaynaklarini koordine etme karari almistir
(Waller ve Mcleod, 2016). 20. yiizyilin baginda
Avusturya’da at yariglarinda kimyasal analizler
uygulanmig, 1910-1911 yillarinda yapilan 218 test
sonucunda pozitif bulgular nedeniyle antrenorlere
yaptirimlar uygulanmistir (Thieme ve Hemmeersbach,
2010).

Ust diizey binicilik ve at yarislarinda
etkinliklerin yogunlugu, yiiksek para odiilleri ve bazi
veteriner hekimlerin yarigmaci taleplerini
onceliklendirmesi, sagliksiz atlarin yarigmalara sokulma
riskini artirmaktadir. Bu nedenle, yasakli maddelerin
kontrolii Uluslararast Binicilik Federasyonu (FEI) ve
Uluslararas1 At Yaris1 Otoriteleri Federasyonu (IFHA)
igin kritik bir konudur. 2005 yilinda FEI, 416 yarismada
2563 atin doping kontrolinii gergeklestirmis ve
analizleri akredite laboratuvarlarda yaptirmistir. 2004
Olimpiyatlarindaki pozitif vakalar sonrast FEI, ilag
kullanimt ile kasitli doping arasinda ayrim yapan bir
sistem olusturmak i¢in bir Gorev Glicii kurmustur. 1
Haziran 2006'da WADA yonergelerine dayali olarak
Atlar icin Dopingle Miicadele ve Kontrollii ilag
Kullanim Kurallar1 yiiriirliige girmistir. En ciddi doping
vakalar1 i¢in agir yaptirimlar uygulanmaya baslanmistir
(Higgins 2006).

Doping hem insan hem de hayvan sporlarinda
yasak olup, bu siire¢ler yasal kuruluslar tarafindan
denetlenmektedir.

Beseri Sporlarda Dopingle Miicadelede Yetkili
Kuruluslar

WADA, 1999 yilinda uluslararasi bagimsiz bir ajans
olarak kurulmusg ve spor hareketi ile diinya hiikiimetleri
tarafindan esit sekilde finanse edilmistirr WADA,
bilimsel arastirma, egitim, dopingle miicadele
kapasitelerinin gelistirilmesi ve tim sporlarda dopingle
miicadele politikalarinin uyumlu hale getirilmesini
saglamaktadir. Lozan Bildirgesi dogrultusunda,
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uluslararasi dopingle miicadeleyi tesvik etmek amaciyla
1999'da Lozan'da kurulmus olup, Olimpik Hareket ve
kamu otoritelerinden esit temsilciler igermektedir
(Hanstad ve ark., 2008). Tiirkiye Dopingle Miicadele
Komisyonu (TDMK), 24 Mayis 2011'de Tiirkiye Milli
Olimpiyat Komitesi biinyesinde kurulmus, Tirkiye
Dopingle Miicadele Talimati ise 23 Eylil 2011'de
WADA tarafindan onaylanarak yiiriirliige girmistir.

Miicadelede

At Sporlarinda Dopingle Yetkili

Kuruluslar

FEI, binicilik sporlarmin yénetim organi olup, engel
atlama, at terbiyesi, atli dayaniklilik ve para-binicilik
gibi disiplinleri yonetmektedir. At yarislariyla ilgisi
olmayan FEI, binicilik sporlarin1 diizenleyerek ve etik
kurallar ¢ercevesinde yoneterek at refahini korumay1
amaglamaktadir. Dopingle miicadele, 5 Nisan 2010°da
yirlirlige giren Atlar icin Dopingle Miicadele ve
Kontrollii flag  Yonetmeligi ile yiiriitiilmektedir
(Higgins, 2006; Wend, 2011).

IFHA, at yaris1 faaliyetlerini diizenleyen bir
kilavuz olarak bilinen “Uluslararasi Ciftlestirme, Yaris
ve  Bahis  Anlasmasi”n1  yayimlamakta  ve
giincellemektedir. IFHA nin belirledigi kurallar geregi,
yarig sonrast atlardan alinan 6rneklerde yasakli madde
bulunmamasi esastir. Tirkiye’de, Tarim ve Orman
Bakanlig1 tarafindan yetkilendirilen Tiirkiye Jokey
Kuliibii (TJK), doping kontroliinden sorumlu olup IFHA
iiyesidir (Wong ve Wan, 2014).

Uluslararasi Yarig Komiserleri Birligi (ARCI), at
ve tazi yariglarinin yonetmeliklerini belirleyen ¢ati
Orgiittiir.  Atlarda  Yasaklanmig  Maddeler ve
Uygulamalar Danisma Konseyi, veteriner hekimlerden
ve vyartgy kimyagerlerinden olusmaktadir. Tiirkiye
Binicilik Federasyonu (TBF), gosteri atlar1 kapsaminda
FEI'nin Atlar i¢in Dopingle Miicadele Talimatini
sitesinde yaynlar, uygular ve uygulanmasi i¢in her tiirlii
onlemi alir. At yariglariyla ilgili yetkili kurum ise Tarim
ve Orman Bakanligidir. Yarslar, TIK yetkisiyle At

Yariglar1  Kanununa (AYK) ve At Yarglan
Yonetmeligine (AYY) gore olusturulan “Yiiksek
Komiserler Kurulu-YKK”nin kontroliinde

gerceklestirilir. At yariglart i¢in uygulanan bu iki
diizenlemede yonetmeligin 131. Maddesi Doping ile
ilgili cezalar1 kapsamaktadir (Kaya, 2015).

Beseri Sporlarda Dopingle Miicadele Kural ihlalleri

Doping, Tiirkiye Dopingle Miicadele Talimatinin
Madde 2.1-2.11 bolimlerinde belirtilen  kural
ihlallerinden  birinin  veya  birden fazlasinin

gerceklesmesi olarak tanimlanir. Madde 2, hangi
durumlarin dopingle miicadele kural ihlali sayilacagim
belirler. Doping vakalarina yonelik yargi siiregleri, ilgili
kurallarin ihlal edildigi iddialarina dayanarak yiiriitiiliir.
Sporcular ve diger ilgili kisiler, dopingle miicadele
kurallar1, yasakli maddeler ve yontemler konusunda
bilgi sahibi olmakla yiikiimliidiir (TDMK, 2021):

2.1. Sporculardan alman 6rneklerde yasakli bir



16 (1): 34-42: 2025

Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi

Y. Yagdiran Alathi | DERLEME

madde, onun metabolitleri veya belirtegleri
bulunmasi halinde, sporcular bu maddelerin
varligindan sorumludur.

2.2. Sporcularin yasakli bir maddeyi veya
yontemi kullanmasi ya da kullanmaya
tesebbiis etmesi, basarili olup olmamasina
bakilmaksizin kural ihlali sayilir.

2.3. Dopingle miicadele kurallar1 gercevesinde
yapilan bildirim sonrasinda, gegerli bir sebep
olmaksizin &rnek vermekten kaginmak,
reddetmek veya drnek vermemek kural ihlali
olarak kabul edilir.

2.4. Bulunabilirlik kusurlari, kayithh doping
kontrol havuzundaki bir sporcunun, on iki ay
icinde uluslararasi standartlara uygun olarak
iic kez doping kontroliinii kagirmasi veya
bildirim yiikiimliiliglinii yerine getirmemesi
durumunda kural ihlali sayilir.

2.5. Doping kontrol siirecini engellemek,
miidahale etmek, yaniltici islem yapmak veya
bunlara tesebbiis etmek kural ihlalidir.

2.6. Yasakli bir madde veya yontemin kisisel
olarak bulundurulmas: kural ihlalidir.

2.7. Yasakli bir madde veya yontemin yasa dis1

ticaretini  yapmak veya bu ticareti
gerceklestirmeye tesebbiis etmek  kural
ihlalidir.

2.8. Yasakli bir madde veya yontemi bir
sporcuya uygulamak veya uygulamaya
tesebbiis etmek kural ihlalidir.

2.9. Bir sporcu veya ilgili kisi tarafindan
dopingle ilgili su¢ ortakligi yapmak ya da
buna tesebbiis etmek kural ihlalidir.

2.10. Dopingle Miicadele Kurulusu yetkisi
altindaki bir sporcu veya ilgili kisinin,
profesyonel veya sporla baglantili bir sifatla,
belirli vasiflara sahip yasakli bir sporcu
destek personeliyle ig birligi yapmasi kural
ihlalidir.

2.11. Yetkililere bilgi vermek isteyen bir kisiyi
bundan vazgegirmeye c¢aligmak veya bu
kisiye zarar vermeye yonelik herhangi bir
eylemde bulunmak kural ihlalidir.

At Sporlarinda Dopingle Miicadele Kural ihlalleri

Uluslararas1 ~ Binicilik  Federasyonu  tarafindan
yayimlanan Atlar i¢in Dopingle Miicadele ve Kontrollii
flaglar Talimatindaki Madde 2, ADM (Atlar igin
Dopingle Miicadele) kural ihlallerini tanimlar. Doping
vakalarinda durugmalar, bu kurallardan birinin veya
daha fazlasmin ihlali varsayimina dayanarak yiiriitiiliir.
Yasakli Maddeler ve Yontemlerle ilgili asagidaki
durumlar ADM kural ihlali sayilir (TBF, 2019; FEI,
2025):

2.1. Bir attan alinan 6rnekte yasakli bir madde,
metabolitleri veya belirteclerinin  tespit
edilmesi.

2.2. Yasaklt bir madde veya yoOntemin
kullanilmas1 ya da kullanmaya tesebbiis
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edilmesi.

2.3. Omek vermekten kagmnma, ornek verme
talebini reddetme veya 6rnek vermeme.

2.4. Doping kontrol siirecine hile karigtirmak
veya buna tesebbiis etmek.

2.5. Yasakli bir maddeyi ata uygulamak veya
uygulamaya tesebbiis etmek.

2.6. Yasakli madde veya yontemleri sahip olmak
ve bulundurmak.

2.7. Yasakli bir madde veya yontemin ticaretini
yapmak veya ticaretine tesebbiis etmek.

2.8. Sug ortakligi: Bir ADM kural ihlaline veya
ihlal tesebbiisiine yardim etmek, tesvik
etmek, gizlemek ya da dogrudan veya dolayli
sekilde destek olmak.

2.9. Yasaklanmis baglanti: FEI yetkisine tabi bir
kisinin, belirli  destek  personelleriyle
profesyonel veya sportif iligki icinde olmasi.

2.10. Yetkililere bilgi vermek isteyen bir kisiyi
engellemek veya zarar vermek amaciyla
yapilan eylemler.

2.11. Atlarda bulunabilirlik bildirimiyle ilgili
hatalar, kural ihlali say1lir.

Daha 6nce de agiklandigi lizere gosteri atlarinda
ulusal ve uluslararasi1 diizeyde doping kontroli
baglaminda uygulanan siirecler at yarislarinda farklilik
gosterebilmektedir. At yariglarinda doping kontrolii de
dahil olmak {iizere ilgili tiim siiregler ve At Yarislari
Yonetmeligi uyarinca yiiriitiilmektedir. Bu baglamda at
yariglarinda kural ihlalleri su sekilde tanimlanmistir:

1- Bir ata, kosu sirasinda hiz, gii¢ veya cesaretini
degistirmek amaciyla, normal besinler
disinda herhangi bir maddenin herhangi bir
yontemle verilmesi kural ihlali olarak
degerlendirilir.

2- Ayrica, atin doping kontrol testi i¢in 6rnek
almmasindan kagirilmast durumunda, bu olay
tutanakla kayit altina alinir ve at dopingli
kabul edilir (Anonim, 2011).

Yaptirnmlar
WADA, 1999'da kuruldugunda kiiresel dopingle
miicadele  kurallarint  uyumlu hale  getirmeyi

hedeflemistir. Farkli federasyonlar arasinda kurallarin
tutarsizligi, ayn1 madde icin sporculara farkli cezalar
verilmesine neden olmustur. Ornegin, iki farkli spor
dalinda yarisan sporculardan biri 6 ay, digeri dmiir boyu
ceza almistir. Benzer sekilde, bir tenis¢i kendi
federasyonu tarafindan izin verilen bir ilaci kullanirken,
turnuvanin diizenlendigi iilkede yasak oldugu igin
dopingli ilan edilmistir (Young, 2017). Bu tiir
magduriyetleri dnlemek igin tek bir ydnetim orgam
iizerinden kurallarin uygulanmasi 6nemlidir. TBF,
Uluslararas1  Binicilik  Federasyonu’'nun  WADA
kurallarini temel alan “Atlar i¢in Dopingle Miicadele ve
Kontrollii Tlaglar Talimatin1” kabul etmistir. Ancak, at
yariglarinda dopingle miicadelede yalnizca yasakli
madde tespiti ve 0rnek vermekten kagmma kurallar
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insanlardaki uygulamalarla benzerlik gdstermektedir.
Diger kural ihlalleri at yariglarinda gecerli degildir.
Insan sporcular yasakli madde kullanimi konusunda
bilingli karar verebilirken, atlar bu se¢imi yapamaz. Bu
durum, hayvancilikta Beta-agonist ve hormon kullanimi
ile binicilik/at yariglarinda anti-inflamatuar veya anti-
psikotik ilaclarla yapilan tedavilerde etik bir boyut
olugturur. Hayvan sagligin1 korumaya yonelik tedavi ile
performansi artirma veya saglik sorunlarini maskeleme
amaciyla doping uygulanmasi arasinda 6nemli bir fark
vardir. Bu farklilik, at yariglarinda yarisan hayvanlarin
magdur olup olmadigina dair etik sorular1 giindeme
getirmektedir.

Tiirkive Dopingle Miicadele Komisyonu Talimati
Bireylere Uygulanacak Yaptirimlar (Madde 10):

10.1. Turnuva sirasinda dopingle miicadele
kurali ihlal edilirse, yetkili kurulusun kararma baglh
olarak sporcunun tiim kazanimlari iptal edilir ve
madalya, puan, ddiiller geri alinur.

10.2. Yasakli madde veya yontemle ilgili
ihlallerde, duruma bagli olarak hak mahrumiyeti cezasi
2 veya 4 yil olabilir.

10.3. Diger dopingle miicadele kural ihlallerinde
uygulanacak hak mahrumiyeti cezalari: Madde 2.3’{in
veya Madde 2.5’in ihlali durumunda, uygulanacak hak
mahrumiyeti ceza siiresi kural ihlali kasith degilse 2 yil,
aksi halde 4 yil olacaktir. Madde 2.4’tin ihlali
durumunda, uygulanacak hak mahrumiyeti ceza siiresi
iki yildir, sporcunun kusur derecesine bagli olarak
verilen cezada indirim uygulanabilir ancak indirim
sonrasindaki ceza siiresi bir yildan daha az olamaz.
Madde 2.7 ve 2.8 ihlallerinde, ceza siiresi ihlalin
ciddiyetine bagl olarak en az 4 y1l, en fazla dmiir boyu
men olabilir. Madde 2.9 ihlalinde ceza siiresi en az 2 yil
olup, ciddiyetine gore 4 yila kadar uzatilabilir. Madde
2.10 ihlalinde ceza siiresi 2 yildir.

10.4. Hak mahrumiyeti ceza  siiresini
arttirabilecek agirlastirici sebepler: belirli kural ihlalleri
(Madde 2.7, 2.8, 2.9 ve 2.11) disinda, dopingle
miicadele ihlalinin daha agir bir ceza gerektirdigini
tespit ederse, sporcunun ihlali bilingli yapmadigini
kanitlayamamasi durumunda, mevcut hak mahrumiyeti
cezasina ihlalin ciddiyetine gore 2 yila kadar ek ceza
ekleyebilir.

10.5. Hak mahrumiyeti cezasinin kusur veya
ihmalin olmamas1 durumunda iptali: Sporcu veya ilgili
kisi, kusur veya ihmalinin olmadigin1 kanitlarsa hak
mahrumiyeti cezasi uygulanmaz.

10.6. Agir kusur veya ihmal olmamasina bagh
olarak hak mahrumiyeti cezasinin indirilmesi:
Tanimlanmis bir madde veya bulagik iiriinden
kaynaklanan dopingle miicadele kural ihlali durumunda,
hak mahrumiyeti cezasi bir uyar1 cezasi ve azami olarak
da iki y1l hak mahrumiyeti cezas1 seklinde olacaktir.

10.7. Hak mahrumiyeti cezasiin azaltilmasi
veya askiya alinmasi: Kusur disinda, dopingle miicadele
ihlallerinin ortaya ¢ikarilmasina somut destek verilmesi
halinde, TDMK belirlenen ceza siiresinin bir kismini
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askiya alabilir.

10.8. Sonuglarin degerlendirilmesi siirecindeki
mutabakatlar: Bildirilen dopingle miicadele kural
ihlalinin erken kabulii ve cezanin kabuliine bagli olarak
baz1 dopingle miicadele kural ihlalleri i¢in 1 (bir) yil
indirim uygulanabilir.

10.9. Birden Fazla Ihlal: ikinci kez ihlal etmesi
durumunda uygulanacak hak mahrumiyeti cezasi,
cezalarin en agir1 olacaktir: en az alti ay; Birinci
dopingle miicadele kural ihlali i¢in uygulanmig olan hak
mahrumiyeti ceza siiresinin yarisi veya ikinci ihlal, ilk
ihlal olarak degerlendirilirse hak mahrumiyeti ceza
siiresinin iki kat1. Uciincii kez gergeklestirilen dopingle
miicadele kural ihlali, genellikle Omiir boyu hak
mahrumiyeti cezasi ile cezalandirilir.  Istisnai
durumlarda hak mahrumiyeti ceza siiresi sekiz yildan
Omiir arasinda degisebilir.

10.10. Ornek alimindan veya bir dopingle
miicadele kural ihlalinden sonra miisabakalarda elde
edilen sonuglarin iptal edilmesi: Sporcunun elde ettigi
diger biitiin miisabaka sonuglari adil yargi ilkeleri aksini
ongormedigi siirece iptal edilecek ve verilen biitiin
madalyalar, puanlar ile ddiiller geri alinacaktir.

10.11. Para ddiillerinin cezaya dayali olarak geri
alinmast.

10.12. Mali sonuglar: Bir Sporcunun ya da diger
Kisinin bir dopingle miicadele kuralini ihlal etmesi
durumunda, TDMK, belirli durumlar goz Oniine
alindiginda sporcuya veya diger kisiye 20.000 Tiirk

lirasina kadar varan miktarlarda para cezasi
uygulanmasina karar verebilir.
10.13. Hak mahrumiyet ceza siiresinin

baglamasi: Yeni hak mahrumiyet cezast mevcut cezanin
tamamlanmasinin ardindan sonraki ilk giin baslar.

10.14. Hak mahrumiyeti ceza siiresince veya
gegici askiya alma siiresince gecerli olacak durum: Hak
mahrumiyeti cezasi siiresince sporcular ve ilgili kisiler,
hicbir resmi miisabaka veya etkinlige katilamaz. Ancak,
doping kontroliine tabi olmaya devam ederler.

10.15. Yaptirimlarin kendiliginden
yayimmlanmasi: Her yaptirimin hiikiim altina alindigt
sekliyle zorunlu olan kismi, bunun i¢in ayrica bir karara
ihtiya¢ duyulmaksizin yayimlanir.

Uluslararas: Binicilik Federasyonu ve Tiirkiye Binicilik
Federasyonu Atlar I¢in Dopingle Miicadele ve
Kontrollii Hlaclar Talimati; Madde 10: Yaptirimlar:

TBF Disiplin Talimatina (2015) gore, atlar ve
diger yarigma hayvanlarinda doping ihlallerinde FEI
Atlar i¢in Dopingle Miicadele Talimat1 ve ilgili kurallar
uygulanir. Doping ihlaline sebep olan kisiler disiplin
kurulunca cezalandirilir. Uluslararasi ve ulusal kurallara
gore sorumlu tutulanlar da dopingden sorumludur.

10.1. Kurali ihlalinin yapildigr yarismadaki
sonuglarin gecersiz sayilmasi: Biiyiik organizasyonlarda
kural ihlali durumunda, sorumlu kisinin yarigmadaki
tiim sonuglar1 gegersiz sayilir; madalya, puan ve odiilleri
geri alinir. Eger atin diger miisabakalardaki sonuglar1 da
etkilenmigse, farkli bir biniciyle kazanilmis olsa bile
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odilleri iptal edilebilir ve yarigmadan diskalifiye
edilebilir.

10.2. Yasakli madde veya yontemlerin kullanimi,
tesebbiisii veya bulundurulmas: 2 yil men ve en fazla
15.000 CHF (isvigre frangi) para cezasiyla
cezalandirilir.

10.3. Diger kural ihlalleri icin men cezasi: Madde
2.3, 2.4 veya 2.5'n ihlalleri 2 yillik men ve 15.000
CHF'ye kadar para cezasi, art1 yasal masraflar, Madde
2.7'nin ihlalleri ciddiyete bagl olarak en az 4 yil ila
omiir boyu men ve 25.000 CHF'ye kadar para cezasi
uygulanabilir ve ciddi vakalar yasal makamlara
bildirilebilir, Madde 2.8'in ihlalleri 2 yila kadar men ve
15.000 CHF'ye kadar para cezasi, art1 yasal masraflar,
Madde 2.9'un ihlalleri, 2 y1l men, hatanin seviyesine ve
kosullara bagl olarak 1 yila indirilebilir, Madde 2.10'un
ihlalleri, 2 yila kadar men, 15.000 CHF'ye kadar para
cezasl, art1 yasal masraflar olarak degerlendirilir. Madde
2.11'in ihlalleri, at i¢in 2 aylik uzaklastirma, antrenor,
sahip veya sorumlu kisinin hatasina bagl olarak uyariya
indirilebilir. Ancak, son dakika yer degisiklikleri veya
testten kaginma girisimini disiindiiren eylemler varsa,
indirgeme miimkiin degildir.

10.4. Hak mahrumiyeti
arttirabilecek agirlastirici sebepler

10.5. Kusur veya ihmal olmadigt kanitlanirsa,
men cezasi ve yaptirimlar azaltilir.

10.6. Men siiresinin belirgin bir kusur veya ihmal
bulunmamasindan dolay1 azaltilmasi: Tanimlanmis bir
madde veya bulasik iiriinden kaynaklanan dopingle
miicadele kural ihlali durumunda, hak mahrumiyeti
cezasl bir uyar1 cezasi ve azami olarak da iki yil hak
mahrumiyeti cezasi seklinde olacaktir. Bir atin
orneginde yasakli madde bulunursa, sorumlu Kisi,
azaltilmig bir yaptirim i¢in hak kazanmak amaciyla
maddenin atin sistemine nasil girdigini kanitlamalidir.

10.7. Kusur disinda baska sebeplerden dolayi
men siiresi veya diger cezalarin kaldirilmasi, azaltilmasi
veya askiya alinmasi: kural ihlallerinin kesfedilmesi
veya kanitlanmasinda somut yardim ile gecgerli men
siiresinin  minimum yarisina kadar bir indirme
yapilabilir.

10.8. Sonuglarin degerlendirilmesin siirecinde
yapilan anlagsmalar: Erken Kabul ve Yaptirim Kabuliine
Dayal1 Alt1 (6) Aylik indirim uygulanabilir.

10.9. Miikerrer Thlaller: Bir kisinin ikinci kurali
ihlali i¢in, men siiresi en az alt1 ay; ilk ihlal igin verilmis
men siiresinin yarisi veya ikinci ihlalinin bir ilk ihlalmis
gibi kabul edilmesi halinde gegerli olacak men siiresinin
iki kat1 olacaktir. Ugiincii bir dopingle miicadele kurali
ihlalinin sonucunda, genellikle yasam boyu men cezasi
verilir. Bazi 6zel durumlarda, men siiresi sekiz yil ila
yasam boyu men seklindedir.

10.10. Orneklerin alinmasimin ardindan takiben
miisabakalardaki sonuglarin gecersiz sayilmasi: Pozitif
ornek alman miisabakadaki sonuglar otomatik olarak
iptal edilir. Ayrica, ihlal tarihinden men cezasinin
baslangicina kadar elde edilen tiim sonuglar gegersiz
sayilir; madalya, puan ve odiller geri alinir, ilgili

ceza  suresini
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yaptirimlar uygulanir.

10.11. Kaybedilen 6diil parasi: Kurali ihlali
sonucu kaybedilen 6diil parasi geri alirsa, bu o6diil
parasini, kaybeden sorumlu kigi/takim yarismamis
olsaydi1 hak kazanacak olan bir sonraki yerlesen sorumlu
isi/takima tahsis edilir.

10.12. Kasith olarak ihmal.

10.13. Men Cezasi siiresi: Aksi belirtilmedikee,
bir kisi veya at i¢in men cezasi, cezanin verildigi
yargilama tarihi, durusmadan feragat edilmesi
durumunda menin kabul edildigi tarih veya FEI
Mahkemesi kararinda belirtilen tarih itibartyla baglar.

10.14. Men Cezas1 Esnasinda Statii: Men cezasi
alan at, sorumlu kisi ve/veya destek personeli, ceza
siresince FEI, wulusal federasyonlar veya diger
organizasyonlar tarafindan diizenlenen hicbir yarigsmaya
veya etkinlige katilamaz (seyirci olmak hari¢). FEI
ve/veya ulusal federasyonlar, sporla ilgili mali destek ve
menfaatlere el koyabilir. Men cezasi alan bir at, testlere
tabi tutulabilir ve ilgili kisiler FEI miisabakalarmin
yapildig1 alanlara girmekten menedilebilir.

10.15. Yaptirimlarin kendiliginden
yayimlanmasi: Her yaptirrmin hiikiim altina alindigi
sekliyle zorunlu olan kismi, bunun igin ayrica bir karara
ihtiya¢ duyulmaksizin yayimlanir.

Tiirkive At Yariglart Kanunu (AYK) ve At Yariglari
Yonetmeligi (AYY) Uyarinca Yaptiruimlar:

Stipheli A Orneginde yasakli madde veya
metabolit tespit edilirse, B 6rnegi analiz edilir ve sonucu
kesindir. Doping pozitif ¢ikarsa, idari, adli ve para
cezalart uygulanir. Yaris Komiserler Kurulu veya
Yiksek Komiserler Kurulu cezalari belirlemeye
yetkilidir (AYK Madde 4; AYY Madde 131, 134).

At Yarislart Kanununa Gore Belirlenen Yaptinimlar:

Madde 4 — (Degisik:23/3/2023-7442/7 md) At
yariglarinda yasakli madde ve uygulamalara ydnelik
yaptirimlar bu madde kapsaminda degerlendirilir. At
Ilgililerine Verilecek Cezalar: Antrendr, seyisbast, seyis
ve at sahibi sorumludur. Yasakli madde tespiti halinde,
at sahibine 15.000 TL para cezasi, antrendr, seyisbasi
veya seyis icin 14 ay men cezasi, antrendre yasakli
madde tiirline bagli olarak 4-14 ay men ve 2.250-15.000
TL ceza uygulanir. Tekrar halinde, ilk tekrarda 2 kati,
ikinci tekrarda 3 kati, liclincii ve sonrasi: 4 kati1 olacaktir.
At ilgilileri antrendr cezasinin yarist oraninda ceza alir.
Yaris Gorevlilerine Verilecek Cezalar: Yasakli madde
fiiline karisanlar siiresiz menedilir ve gorevlerine son
verilir. lgili kisilere para cezasi uygulanir. Ata
Uygulanacak Yaptirimlar: Yasakli madde tespit edilen
atin men siiresi tibbi kullanimi olmayan madde igin 14
ay, yaris sonucunu etkileyebilecek madde icin 9 ay,
sinirl etkisi olan madde igin 6 ay, ¢cok az etkili madde
i¢in 4 ay olacaktir. Tekrar halinde ceza siiresi: 2, 3 ve 4
katina ¢ikarilir.

Sahip degisikligi ceza siirecini etkilemez. Birden
fazla yasakli madde tespit edilirse, en agir ceza
uygulanir. Numune analizi ve itiraz siirecinde sahit
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numune, yurtici veya yurtdisinda yetkili bir
laboratuvarda test edilebilir. ikinci analiz sonucu
kesindir. Disiplin Cezalar1 ve itirazlar kapsaminda 3 ay
ve altindaki men cezalar1 Yarig Komiserler Kurulu
tarafindan verilir. Daha uzun siireli veya siiresiz men
cezalart  Yiiksek Komiserler Kurulu tarafindan
uygulanir. Para cezalar1 her iki kurul tarafindan da
verilebilir. Cezalara karst 15 giin icinde Yiiksek
Komiserler Kurulu’na itiraz edilebilir.  Yiiksek
Komiserler Kurulu kararlari kesindir (Anonim 1953).
At Yanislart  Yonetmeligine  Gore  Belirlenen
Yaptirimlar:

MADDE 131 — (1) Sorumluluk: Atin dopingli
c¢tkmast durumunda antrendr, seyisbast veya seyis
sorumludur. Antrendr atanmamigsa, sorumluluk at
sahibine aittir. At Sahibine Uygulanan Cezalar: Yasakli
madde tespit edilirse 23.769 TL para cezasi. At sahibi
ayn1 zamanda antrendr, seyis basi veya seyis ise 14 ay
men cezasi. Antrendre Uygulanan Cezalar: Yaris
performansini etkileyen yasakli madde igin 14 ay men,
23.769 TL ceza. Yaris sonucunu etkileyebilecek madde
icin 9 ay men, 7.730 TL ceza. Sinirh performans etkisi
olan madde i¢in 6 ay men, 4.040 TL ceza. Cok az etkisi
olan madde i¢in 4 ay men, 3.565 TL ceza. Seyis basi ve
Seyise Uygulanan Cezalar: Antrendre verilen men
stiresi kadar yasakli alanlara giris yasagi. Antrendriin
aldig1 para cezasmin %350’si oraninda para cezasi.
Tekrar Halinde Cezalar: {1k tekrar: Ceza 2 katima, ikinci
tekrar: 3 katina, {iglincii ve tlizeri tekrarlar: 4 katina
cikarilir. Birden Fazla Yasakli Madde Tespiti: En agir
cezaya sahip maddeye goére yaptirim uygulanir. (2)
Yasakli madde fiiline katilan yaris gorevlileri siiresiz
men ve 11.822 TL para cezasi alir; gorevlerine derhal
son verilir ve tekrar yarig islerinde ¢alisamazlar. (3)
Yasakli madde tespit edilen atlar, ilgililerinin katilimi
olmasa bile kosulardan performansi etkileyen maddeler
icin 14 ay, yaris sonucunu etkileyebilecek maddeler igin
9 ay, sinirli performans etkisi olan maddeler icin 6 ay
¢ok az etkili maddeler icin 4 ay menedilir. Tekrar
halinde ceza artirtlir. 11k tekrar: 2 kati, ikinci tekrar: 3
kat1, ligiincii ve sonrasi: 4 kati. Ceza siiresi, atin aktif
yartg donemlerini kapsamak zorundadir. Sahip
degisikligi ceza siirecini etkilemez. Birden fazla yasakli
madde tespit edilirse, en agir yaptirrm uygulanir. (4)
Yaris ve Start Denemesi Giinli Disinda Yasakli Madde
Tespiti: Veteriner kontroliinde tedavi amagli yapildigi
kanitlanirsa ~ yasak  sayilmaz.  Tedavi  amaci
kanitlanamazsa: Antrendre 4.040 TL ceza, tedavide yeri
olmayan yasakli madde kullanimi halinde 11.884 TL
ceza verilir. (5) (Ata verilecek idari yaptirim kararlari
stipheli numunenin alindig: tarihten, kisiler hakkindaki
idari yaptirim kararlari ise, Yarig Komiserler Kurulunca
tedbir karar1 verildigi tarihten itibaren baslar (Anonim,
2011).

SONUC

Kural ihlallerinde oldugu gibi yaptirimlar konusunda da
benzerlikler oldugu kadar farkli birgok nokta goze
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carpmaktadir. Aslinda hepsinin temelinde adaletin
saglanmasi ve caydiricilik faktorii 6n planda tutulmaya
calisiimaktadir. Bu baglamda her ii¢ kategoride de
dopingle miicadelede kural ihlallerine karsilik gelen
yaptirimlar genel olarak miisabakalardan
menedilmekten ve para cezalarindan olusmaktadir.
Ancak insan sporcular ve gosteri atlari i¢in gecerli olan
kural ihlallerinin detaylandirilmis olmas1 ve ayrintili bir
sekilde her durumun bir karsiligmin oldugunun
belirtilmesi sebebiyle insan ve hayvan sporcular i¢in
yaptirimlarin detaylandirilmasi ve ihlale karsilik gelen
yaptirimin kolaylikla belirlenmesi miimkiin olmaktadir.
Bu durum, sporcularin veya atlardan sorumlu kisilerin
haksizliga ugramamak adina, itiraz siireclerinde
kolaylik saglayabildigi gibi, ihlaller konusunda da
caydiricilik anlammda 6nemli bir rol dstlenir. At
yariglarinda ise ihlallerin ¢ok genel anlamda ele alinmis
olmast yaptirimlar konusunda da kisitlamaya
gidilmesine neden olmaktadir.

Dopingle miicadelede, tiim sporlarda esit bir
performans alani olusturmak yasal agidan ¢ok zordur.
Uyumlagtirilmis bir yaklasim, her seyden 6nce kiiresel
diizeyde iistlin bir diizenleyici otoriteyi gerektirir. Ulusal
kurallarin 6nemli olgiide farklilik gostermesi nedeniyle
siirecin yonetimi zorlu ve daha da karmasik hale
gelebilmektedir. Ulusal Dopingle Miicadele
Kuruluglarinin rolleri ve sorumluluklari, operasyonel
kararlarinda ve faaliyetlerinde spor ve hiikiimetten
bagimsiz olmak, ayn1 zamanda herhangi bir Uluslararasi
Federasyon, Ulusal Federasyon, Biiyilkk Etkinlik
Organizasyonu, Milli Olimpiyat Komitesi, Ulusal
Paralimpik Komite veya spor veya dopingle miicadele
sorumlulugu  olan  hiikiimet = departmanlarinin
yonetiminde veya operasyonlarinda yer alan herhangi
bir kisinin, kendi operasyonel Kkararlarina veya
faaliyetlerine herhangi bir katilimi yasaklamaktir. Her
ne kadar kurumlar kendi iglerinde farkli disiplin
stirecleri yonetse de dopingle miicadelenin adil sartlarda
gerceklesmesi adma bu  kriterlerin  tim kurumlar
tarafindan uygulanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Genel olarak bakildiginda doping kullaniminin
ontine gecerek hem haksiz rekabeti engellemek hem de
sporcu ve hayvan saghigimi korumak amaciyla
uluslararas1 yapilanmalarin 6nciiliiglinde ulusal alanda
da birgok kurumsal yapilanmanin olusturuldugu
goriilmektedir. Onleme ve bilgilendirme amaglar
dogrultusunda kurumlarin ¢ok yapili bir sistem
icerisinde  calistiklar1  gbze  c¢arpmaktadir. Bu
yapilanmalarin hem insan hem de at sporlarinda farkli
yapilarca yonetildigi her ne kadar iki grup igerisinde
yapilarin isimleri farklilagsa da genel amaglarinin
dopingin spor igerisinde kullaniminin tamamen Oniine
geemek oldugu ¢ok acik bir gekilde goriilmektedir. Her
iki alanda 6nleme ¢aligmalariin farkli kollardan devam
ettigi goriilse de en etkili silirecin kural ihlalleri
dogrultusunda  karsilagilan  yaptirimlar  oldugunu
soylemek ¢ok da yanlis olmayacaktir. Ug grup icinde var
olan kural ihlallerine bakildiginda insan ve gdsteri atlar1
icin doping kullaniminin 6niine ge¢cmek amaciyla ¢ok
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kapsaml sekilde agiklandigi, kural ihlalleri sonrasinda
karsilagilacak yaptirimlarin  ¢ok acik bir sekilde
belirtildigi ve her iki grup icerisinde yer alan sporcularin
ya da ilgililerin atacaklar1 adimlarda sorunlarla
kargilagmalarmi Onlemeyi amacladigi goriilmektedir.
Fakat s6z konusu durumlar at yarislarmma geldiginde
ihlaller ve yaptirimlarin ¢ok fazla detaylandirilmadig:
goriilmektedir. Ozellikle at yarislarinin hem ulusal hem
de uluslararas1 alandaki yaygmligi, popiilerligi ve
ozellikle de maddi kazanimlarinin {ist diizeyde oldugu
diisiiniildiigiinde hem atlarin hem atla ilgilenen kisilerin
hem de at yanglarinin devamliligii saglayan
izleyicilerin/bahisgilerin haksiz kazanglardan olumsuz
etkilenmelerinin dniine ge¢gmek icin daha detayli kural
ihlallerine ve yaptirimlara ihtiya¢ duyuldugu kaginilmaz
bir gergektir. Bu dogrultuda doping kullanimini
onlemek ve sporculara dogru miidahalelerde bulunmak
adina hem doping kullanimint Onlemeye ¢alisan
kurumlara hem de sporculara bazi oneriler sunulmasi
dogru olacaktir.
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