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Antropojenik Jeomorfoloji Yaklasimi ile
Topografyadaki insan Etkisinin Modellenmesi:
Mugla ilinin Kuzeybati Sahasi Ornegi

Modelling Human Impact on Topography with
Anthropogenic Geomorphology Approach: Example of the

Northwest Field of Mugla Province

0z

insan faaliyetlerinin dogal kosullardaki baski ve etki boyutlarinin artmasi, jeomorfolojik
unsurlarda da degisimlere yol agmaktadir. Bu ¢alismada Mugla ilinin kuzey ve batisindaki 6 ilge
kapsaminda zamansal ve mekansal agidan farkl kriterler kullanilarak antropo-jeomorfolojik etki
yogunlugunun modellenmesi ve iliskisel baglantilarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Antropo-
jeomorfolojik ayak izi modeli 5 temel etki alani ve 10 ana parametreden olusmaktadir. Bu
parametreleri; egim, topografik rolyef, yol agi, arazi kullanimi, maden sahalarinin dagilisi,
antropojenik baski yogunlugu, 40 yillik NDVI ve NDBI analizleri, rolyef degisim yogunlugu ve M-
SLLAAC verileri olusturmaktadir. Veriler, antropo-jeomorfolojik yaklasim kapsaminda
korelasyona tabi tutulmus, elde edilen kantitatif bulgularla, jeomorfolojik unsurlardaki baski,
degisim ve stresi ifade eden ayak izi yogunlugunun dagilisi ortaya konmustur. Model bulgularina
gore arastirma sahasi toplam alaninin %4,7’si (270,3 km?) yiksek dizeyde antropo-
jeomorfolojik ayak izi yogunluguna sahiptir. Bu sahalar, Bati Mentese Daglari ve plato
sahasindaki (Mugla-Yatagan arasi ve Milas kuzeyi) maden alanlari ile Bodrum yarimadasi ve
Gulldk kiyilarinda yogunlasmaktadir. Yiiksek diizeyde antropo-jeomorfolojik ayak izinin oldugu
sahalarda diger alanlara gore rolyef degisimi ve arazi ylizey sicakhginin (AYS) 4 kat artis gosterdigi
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Antropojenk Jeomorfoloji, insan Etkisi, Rélyef Degisimi, CBS, Mugla

ABSTRACT

The increasing pressure and impact of human activities on natural conditions leads to
changes in geomorphological elements. This study aims to model the density of anthropo-
geomorphological impact using different temporal and spatial criteria within the scope of six
districts in the north and west of Mugla Province and to determine their relational
connections. The anthropo-geomorphological footprint model comprises five main impact
areas and ten main parameters. These parameters comprise slope, topographic relief, road
network, land use, distribution of mining sites, anthropogenic pressure intensity, 40-year
NDVI and NDBI analyses, relief change intensity, and M-SLLAAC data. The data were
correlated within the scope of the anthropo-geomorphological approach, and the
distribution of footprint density, which expresses the pressure, change, and stress on
geomorphological elements, was revealed with the quantitative findings obtained.
According to the model findings, 4.7% (270.3 km2) of the total area of the research area has
a high level of anthropo-geomorphological footprint density. These areas are concentrated
in the western Mentese Mountains and mining areas in the plateau region (between Mugla
and Yatagan, and north of Milas), as well as in the Bodrum peninsula and Guilllik coast. Relief
change and land surface temperature (LST) were found to increase four times in areas with
a high anthropo-geomorphological footprint compared to other areas.

Keywords: Anthropogenic Geomorphology, Human Impact, Relief Change, GIS, Mugla
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Giris

Diinyanin varolusundan itibaren dogal ortam kosullari i¢
ve dis etmenlerle daimi degisim ve gelisim sireci
icerisindedir. Bu slire¢ dogal ortamdaki déngtler arasinda
yogun bir etkilesim sirecini de ortaya koymaktadir. Ancak
insanoglunun Neolitik donem ve  sonrasindaki
faaliyetlerinin artmasi, dogal ortam kosullari ve dinamik
sureclerinde farkh boyutlarda etkiler olusturmustur
(Castree, 2014). Dogal kosullar ve beseri faaliyetler
arasindaki bu etkilesim silireci sanayi devrimi sonrasi
hizlanmis, son asirdaki niifus artisi, insan ihtiyaglarinin
karsilanma baskisi ve teknolojik gelismelerle pik noktaya
ulasmistir. Dogal ortam kosullarinda artan ve yogunlasan
antropojenik baski birgok unsur igerisinde inorganik
maddenin ¢ogalmasina, dongiilerde sapmalara, ekstrem
doga olaylarinin artmasina ve kiiresel iklim degisikligi gibi
global ve lokal birgok hadiseye yol agmistir (Cendrero vd.,
2020; Rick vd., 2020; Tarolli ve Sofia, 2016 ). Bu durum, bazi
bilim insanlar tarafindan yeni bir jeolojik dénemde
oldugumuzu ve bu dénemin isminin Antroposen olmasi
gerektigini belirtmeleriyle dikkat c¢ekici bir noktaya
gelmistir. Antroposen kavrami kullaniminin 1800°[U yillarin
sonuna gitmesine ragmen bilim dinyasindaki popdlerligi
2000'li  yillardaki calismalarla olmustur (Crutzen ve
Stoermer, 2000). Son 25 yillik donemde ise Antroposen ile
ilgili bircok bilim alaninda, farkli boélgeler ve boyutlarda
calismalar ortaya konmustur (Aguilar vd., 2020; Ellis, 2017).

Antroposen kavrami, insanin dogal cevre Uzerindeki
etkisinin belirginlestigi bir donemi ifade eder. Bu kavram,
ozellikle Sanayi Devrimi’'nden itibaren insan faaliyetlerinin
ekosistemler (izerindeki etkilerinin artmasiyla iliskilendirilir.
Antroposen, insanin dogayi sekillendirme ¢abasi, slireglere
midahalesi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan gevresel
sorunlari vurgulayan bir terimdir (Li vd., 2017). Marsh’in
insanin  dogal ¢evre ve jeomorfolojik kosullardaki
degisimleri inceledigi arastirmasi (Marsh, 1864) antroposen
ve antropojenik etki konusundaki ilk calisma sayilmaktadir
(Simer vd., 2020). Ayrica A. Stoppani ve A. Pavlov isimli
bilim insanlari da 19 yy. sonlarinda antroposen kavraminin
ilk olarak ortaya ¢ikmasinda biyilk rol oynamistir (Uzun,
2024). Ancak kavramin temel olarak dogal silire¢ ve
unsurlardaki insan etkisi ile bir jeolojik doneme atfen
kullanilmasi ilk kez 2000 yilinda, Crutzen ve Stoermer
tarafindan olmustur (Ertek, 2017; Crutzen ve Stoermer,
2000; Steffen vd., 2011; Simer vd., 2020; Zalasiewicz vd.,
2010). Bilim insanlari temel olarak, insanin ¢evre lzerindeki
etkisinin Holosen dénemiyle uyumlu olmadigini, jeolojik
acidan yeni bir cagin baslangicini ifade ettigi ve bu donemde
insan etkilerinin iklim, biyosfer ve jeosfer lizerinde mevcut
oldugunu belirtmektedir (Ertek, 2023; Szabd vd., 2010;
Stimer vd., 2020; Syvitski vd., 2022). Bu donemin baslangici
konusunda farkli goérisler bulunmaktadir. Donemin

baslangic noktasinin tarimin yayginlasmasi, Sanayi Devrimi
veya 20. Ylzyildaki teknolojik hizlanma, gelisme gibi
olaylarin kabul edilebilecegi dustintilmektedir (Head vd.,
2022). Antroposen’in jeolojik zaman cizelgesinde yer
edinebilmesi icin insan etkisinin belirginlestigi jeolojik
katmanlarin incelenmesi kritik bir 6neme sahiptir (Verburg
vd., 2016). Son yillarda bilim camiasinda tartisilan, bazi bilim
insanlarinin jeolojik donem olarak 6nermesine ragmen
Uluslararasi Stratigrafi Komisyonu tarafindan reddedilen
antroposen kavrami bilimsel c¢alismalarda ise en ¢ok
deginilen alan haline gelmistir (Ellis, 2017).

Uluslararasi Stratigrafi Komisyonu'nun Antroposen'i bir
jeolojik donem olarak reddetme karari, kavramin tanimina
iliskin tartismalari bilim diinyasinda yeniden
alevlendirmistir (Witze, 2024). Bu kapsamda, bazi bilim
insanlari, Antroposen’i belirli bir baslangi¢ noktasi olmayan
bir olay olarak savunmaktadir (Bauer vd., 2021). Baska
gorusler ise Antroposeni olay kavramina indirgemenin
birtakim eksiklikleri barindirdigini belirtmektedir. Bakis
acilarinin ortak temasinda antroposenin jeolojik ve tarihsel
bir sinirlama ile ifade etmek yerine multidisipliner ve
ekolojik  yaklasimlarin  temel alinmasi  gerekliligi
vurgulanmaktadir (Gibbard vd., 2022). Belirtilen durumun
kaniti olarak biyosferde antropojenik degisim ve yeniden
sekillendirme, inorganiklerin artmasi, yapay
deformasyonlar, parcalanmalar ve degredasyonlar,
metamorfizmaya ugratma sireglerinin yaygin kanitlari
oldugu ve insanin gelecekte olmasi muhtemel kitlesel yok
olustaki (bilim diinyasinda altinci yok olus olarak belirtilir)
sorunlara artis acgisindan en blyik katkiyr saglamasidir
(Chakraborty, 2024). Bu durumlar degerlendirildiginde
kiresel iklim degisimi ile baslayan ve bitin dogal
dongilerdeki ani sapmalara gecis yapan devinimsel
degisimler, antroposenin reddedilenin aksine
kronostratigrafik bir donem olarak siniflandirmasini hakl
¢ikarmaktadir (Edgeworth vd., 2023). Ancak unutmamak
gerekir ki meydana gelen degisimler sadece biyosfer ve
litosferde etki gostermez. Bu durumun kentsel, endustriyel,
sosyo-ekonomik ve psikolojik olarak farkl boyutlari vardir.
Tim bu hadiseler ile kavram {zerine olan bitiin
tartismalara ragmen Antroposen, bir jeolojik doneme
indirgenmekten daha genis kapsaml bir bakis acisi ortaya
koymaktadir. Bu bakimdan kavram glinimizin dogal-
beseri etkilesim problemlerini ortaya koymasi, yasanan
iklim degisikligi, afet etki ve frekansindaki artisin kapsamina
almasi, bitlin dongulerdeki insan kaynakli etki ve siiregleri
modellemesi ve butin degerlendirmelerde insanin yanlis
kullanim ve yonetim etkilerini gdze almasi agisindan
disiplinler arasi blylik 6nem tasilyan bir ¢alisma alani haline
gelmistir (Kellner, 2024; Rosol vd., 2023; Waters vd., 2023;
Zalasiewicz vd., 2024).

Antroposen doneminde, insan kaynakli baskilarin bitiin



dogal ortam kosullarindaki etkisinin farkl tezahirlere yol
actigl alanlarin basinda jeomorfolojik unsur ve siregler
gelmektedir (Erkal ve Tas, 2022; Gibbs ve Salmon, 2015). Bu
bakimdan jeomorfolojinin bir alt dali olarak antropojenik
jeomorfoloji inceleme alani ortaya ¢cikmistir. Antropojenik
jeomorfoloji, insan etkilerinin jeomorfolojik kosullar
Gzerinde yapilan arastirmalari inceleyen bir alt disiplindir.
Bu alanda; insan kaynakli degisimlerin dogal ortamdaki
durumlari, bu degisimlerin boyutlari, etkileri, kantitatif
ozellikleri incelenmekte ve gelecege doniik modellemeler
yapilabilmektedir (Jefferson vd., 2013; Hooke, 2000; Nigam
vd., 2024; Nir, 1983; Tarolli, 2016). Antropojenik
Jeomorfoloji (Antropo-Jeomorfoloji), insan aktivitelerinin
yer sekillerini hem dogrudan hem de dolayli yoldan
etkilemesiyle ortaya c¢ikan insan yapimi yapay yer sekillerini
ve etkileri incelemektedir (Brown vd., 2017). insan,
faaliyetleri geregi kisa ya da uzun zaman diliminde
olusturdugu ya da degistirdigi morfolojiyi kasten veya
farkinda olmadan meydana getirmektedir (Goudie, 1993).
Antropo-Jeomorfolojinin  kapsami sadece vyapay yer
sekillerini degil ayni zamanda dogal unsurlarin bozulmasini
ve topografya yiizeyindeki degisimleri de incelemektedir.
Sistematik ac¢idan bakildiginda insan kdkenli ortaya c¢ikan,
jeomorfolojik degisimleri olusturan siregler, farkli acidan
tasnif edilse de asindirma—kazma, biriktirme-doldurma ve
dizlestirme (tesviyeleme) olarak siniflandirilabilmektedir
(Uzun, 2021). Antropojenik jeomorfoloji ayrica, insan-
mekan etkilesimini inceleyerek olumsuzluklari konu edinen
ve ileriye donik varsayimlarda bulunarak kriz ve risk
durumlarina ¢6zim Ureten uygulamal bir disiplindir.
Antropojenik jeomorfoloji, insanin dogayi dénistiirme
sireclerini ve bu sireclerin jeolojik, jeomorfolojik sistemler
Gzerindeki etkilerini, ge¢mis ve glinlim{iz verileri ile kiyaslar,
gelecege donlik projeksiyonlar sunar (Chirico vd., 2021;
Ozsahin, 2013; Roézsa ve Novék, 2011).  Antropo-
jeomorfolojik bakis acisi zamansal sirecte; insanlarin
tarimsal uygulamalari, arazi kullanimi, muhendislik
faaliyetleri, madencilik, turizm ve ulasim gibi eylemleriyle
baslayan ve cevresel etkilerini giderek daha fazla fark
edildigi bir slirecten gecmistir (Aylar vd., 2024; Ertek, 2017;
Kumral ve Yazici, 2024; Szabé vd., 2010; Uzun, 2020b; ).
insaoglunun ilkel faaliyetleri ve etkileri, dogal siireglere
kiyasla morfolojik goérinimde minimal diizeyde etki
birakmistir.  Sanayi Devrimi ve sonrasinda madencilik
faaliyeti, ulasim aglarinin gelistiriimesi ve kentlesmenin
artmasi yerylzi sekilleri Gizerinde daha buyik 6lgekli baski,
degisim ve etkiler yaratmaya baslamistir. Bu dénemde ilk
defa, insan etkisinin ¢evresel siregleri nasil sekillendirdigi
bilimsel merak konusu olmustur (Price vd., 2011; Roccati
vd., 2019). 1950’lerden itibaren, Diinya genelinde hizh
nlfus artisl, sanayilesme ve sehirlesme antropojenik
etkilerin kapsamini genisletmistir. Barajlar, otoyollar,

maden ocaklari ve altyapi projeleri, jeomorfolojik stireclere
dogrudan miidahaleler olarak ortaya ¢lkmis ve
arastinilmistir (Bruno vd., 2024; Ertek, 2023; Kopar vd.,
2018; Li vd., 2017; Uzun, 2020a; Uncu ve Karakoca, 2021 ).
Son vyillarda ise Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilama (UA) teknolojilerinin kullanimiyla insan etkilerinin
mekansal ve zamansal olarak incelenmesi kolaylasmistir
(Cao vd., 2020; Cendrero vd., 2022). Son 20 yilhik déonemde
antropojenik  jeomorfoloji calismalari ile ilgili
modellemelerinin sayisi ¢ogalmis, siirdirilebilir arazi
yonetimi, jeocesitlilik, jeomiras ve ¢evre koruma politikalari
acisindan da 6nemi artmistir (Sipahi ve Bagci, 2024).
GUnUmuzde antropojenik etkiler neticesinde topografya
Gzerindeki dinamikligi algilayabilmek ve tespitini boyutsal
ve ylizeysel olarak saptamak gelisen teknolojik yontemler
ve teknikler ile hiz kazanmistir. CBS ve UA entegrasyonu,
Lidar ve iHA kullanimi ile zamansal ve mekansal veriler
Uretilerek insan kaynakl jeomorfolojik degisimlerin tespiti
kolaylasmis, bu durum antropojenik jeomorfolojinin
gelismesinde 6nemli rol oynamistir (Amanambu & Mossa,
2024; Luengo vd., 2025; Ursu vd., 2011).

Antropo-jeomorfolojik degisimlerin yaninda tim dogal
ortam kosullarinda artan insan etkisi, baski ve stres kavrami
ile farkh terimlerin ortaya c¢ikmasini da saglamiastir.
Dinyadaki dogal ve insan etkisiyle gelisen, degisen
dongisel sireglerden basta karbon ayak izi olmak (zere,
ekolojik, antropojenik degisimler ve biyomlar (zerine
dagihs ve yogunluk modellemeleri yapilmaktadir (Ellis ve
Ramankutty, 2007). Elde edilen bulgular lkelerin
gelismislik seviyesi, nifusu, dogal ortam kosullarindaki
cesitlilikler gibi unsurlarla korelasyona tabi tutulmakta ve
gelecege doniik tahminler yapilmaktadir (Ellis ve
Ramankutty, 2007; Tarolli ve Sofia, 2016; Tarolli vd., 2019).
Boylece diinyada antropojenik etkenlerle degisen kosullarin
en cok etkiledigi alanlar saptanmakta ve sorunlara karsi
¢6zlim onerileri sunulmaktadir. Bu bakimdan farkli indis ve
modellemeler ortaya koyan antroponejik jeomorfoloji
calismalarinin yaklasimi ile topografyadaki insan etkisi
(antropo-jeomorfolojik ayak izi) yogunlugu da gelisen
teknolojik imkanlarla tespit edilebilmektedir. Belirtilen
kapsamlar dahilinde bu calismanin amacini, Mugla ilinin
kuzey ve batisini olusturan (Mugla (Mentese), Ula, Milas,
Bodrum, Yatagan ve Kavaklidere ilceleri) arastirma
sahasinda, topografik, antropojenik, zamansal veriler
kullanarak insan kaynakh jeomorfolojik degisimin ortaya
konmasi ve antropo-jeomorfolojik ayak izi yogunlugu ile
dagihsinin  modellenmesi olusturur. Calisma sahasinin
belirlenmesinde yogun dogal-beseri etkilesim potansiyeli,
son vyillarda artan turizm baski, madencilik faaliyetleri,
yerlesme alanlarinin genislemesi ve belli alanlardaki orman
yanginlari etkili olmustur.



Calisma Sahasinin Konumu ve Genel Cografi Ozellikleri

Calisma sahasi Anadolu’nun giineybatisinda yer alan
Mugla ilinin kuzey ve batisindaki 6 ilge sinirindan
olusmaktadir. Sahanin kuzeyinde Besparmak Daglari, Bliytk
Menderes grabeni, kuzeydogusunda ic Mentese Daglari,
glneyinde Gokova Korfezi ve Koycegiz Goll, dogusunda
Mentese Daglar’'nin dogu kanadi, batisinda Gillik
Korfezi'yle Ege Denizi’'ne siniri bulunmaktadir. Bu sinirlar
icerisinde g¢alisma sahasi 37°33°-36°57" kuzey enlemleri ile
27°12°-28°48" dogu boylamlari arasinda yer alir (Sekil 1).
incelenen saha toplam 5978 km? yiizélciime sahiptir.

Calisma sahasi jeolojik agidan gesitlilikler arz etmektedir.
Sahanin kuzey kesimini Menderes Masifi olusturur. Bu
masif kiitle ve gliney kesimi blinyesinde bol miktarda farkli
donemlere ait mermer yataklari barindirmaktadir (Yavuz

vd., 2002). Kuzey kesimdeki Besparmak Daglari’'nda
Paleozoyik’e ait granidiyoritler gdzlemlenir. Bati ve Dogu
Mentese Daglar kesiminde ise Jura-Kretase'ye ait
mermerler ylzeylenmektedir.Sahanin gineyinde kalker,
glneybati kesiminde kirectaslari yer alirken bati kesiminde
ise gnays, sist, kiregtasi, serpantin, mermer gibi bircok farkli
litolojik birim bulunmaktadir (Akytz vd., 2021; Kilig ve
Kalyoncuoglu, 2017) (Sekil 2). Bodrum Yarimadasi’nda Ust
Miyosen’e ait piroklastik kayaglar ve andezitler
bulunmaktadir. Bati Anadolu sinirlari igerisinde yer alan
¢alisma sahasi neo-tektonik hadiselerden ¢okga etkilemis ve
sismik agidan oldukga aktiftir. Mugla ve bati kesiminde KB-
GD yonli Mugla Fayi, giney kesiminde ise D-B yonli
GoOkova Fay zonu ve diger faylar yer almaktadir (Akyiz vd.,
2021; Dikbas, 2023).
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Sekil 1. Calisma sahasinin lokasyon ve fiziki haritasi

Calisma sahasi, jeomorfolojik agisindan arizah

bir

topografyaya sahiptir.

Arastirma sahasinin  kuzeyinde

Besparmak Daglari, kuzeybatisinda ilbir Dagi, giineyde
Kocadag ve Kiran Daglari yer alir. Arastirma sahasinin en

ylksek noktasi barindiran Mentese Daglar diger daghk
alanlarin aksine dogu-bati degil kuzey-gliney dogrultuda
uzanis gostermektedir. Bu alan ayni zamanda konsekant
ozellik gosteren bircok akarsu tarafindan parcalanmis plato



gorinimiindedir. Calisma sahasinin bati kesimindeki kiy!
zonunda Sarigay Ovasl, Aliciova ve bir¢cok dar alanh ova yer
almaktadir. Calisma alaninda ylkselti amplitidi 1890 m
ortalama yikseklik 550,8 m’dir. Sahanin en yiksek egim
degeri 78,3°, ortalama egimi ise 13,5°dir.

Arastirma sahasl, Képpen-Geiger iklim sistemine goére
yazlari sicak ve kurak, kislari ise ihman gecen Akdeniz iklimi
(Csa) tipine sahip bir alan olarak tanimlanmaktadir (Tasoglu
vd, 2024). Mugla meteoroloji istasyonu verilerine gore
(1985-2024) yillik ortalama sicakliklar 15,1°C, yillik ortalama
yagls miktari ise 1206 mm’dir. Hidrografik ozellikler
bakimindan sahanin dogusunda ve kuzeyinde Akg¢ay Nehri,
batisinda Derince Cayi, Kanl Dere, Kemer Deresi ve Sarigay
Deresi bulunur. Calisma sahasindaki ovalarda aliivyal,
yamaclarda koliivyal ve diger alanlarda ¢ogunlukla kirmizi

renkli Akdeniz topraklari yayilis gosterir. Arastirma sahasi,
kiyilardan itibaren maki formasyonu, 300 m’den 1000 m’ye
kadar ise kizilgam (Pinus brutia) orman formasyonun
gorialdiugl yogun bir bitki 6rtlstine sahiptir.

Mugla ilinin 6 adet ilgesi (Bodrum, Kavaklidere,
Mentese, Milas, Ula, Yatagan) arastirma sahasi icerisinde
yer almaktadir. 2024 yili TUIK niifus verilerine bakildiginda
bu ilcelerin toplam niifus miktari 555.124’tir. Arastirma
sahasindaki ekonomik faaliyet tirlerini tarim, turizm ve
madencilik olusturur. Saha igerisinde agik maden sahalari,
kum ve tas ocaklari yer almaktadir. Baslica madenleri
arasinda mermer, krom ve linyit yataklari bulunmaktadir.
Bodrum Yarimadasi ve Gillik Korfezi kiyilarinda turizm
faaliyetleri olduk¢a yogundur.
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Bu harita, MTA'dan temin edilen 1:500.000'lik jeoloji paftasindan yararlanilarak olusturuimustur.
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Sekil 2. Arastirma sahasinin jeoloji haritasi

Veri ve Yontem

Calismanin materyallerini, Harita Genel
Mudurligi’'nden temin edilen eski ve yeni tarihli 1:25.000’li
topografya paftalari, MTA’dan alinan 1:500.000 o6lcekli
jeoloji paftalari, Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji
Arastirmalart Kurumu’ndan (USGS) 1984-2024 arasi her
yilin temmuz ayindaki Landsat uydu gortntileri, Copernicus
Gzerinden temin edilen 16.08.2024 tarihli Sentinel 2 MSI

uydu gorintlsi, OpenStreetMap yol verileri, Google Earth
Pro gorintlleri ve Tripinview hava fotograflar
olusturmaktadir.

Arastirmada icin daha 6nce yapilmis modeller, indis
analizi, CBS ve UA tabanh analiz-model c¢alismalari
incelenmis ve bircok kriter kullanilarak ¢alisma modelinin
temeli olusturulmustur (Brandolini vd., 2020; Cendrero vd.,
2022; Henselowsky vd., 2021; Natale vd., 2024; Nigam vd.,



2024; Nir, 1983; Pica vd., 2024; Remondo vd., 2024; Rdzsa
& Novak, 2011; Rézsa vd., 2020; Sofia vd., 2016; Tarolli vd.,
2019; Uzun, 2020a, 2020b; Uzun, 2021; Uzun, 2024; Xiang
vd., 2019). Modelin ana kriterlerini, topografik veriler
(egim, topografik rolyef), antropojenik etki verileri (arazi
kullanimi/arazi  ortust, vyol ag, maden sahalari,
antropojenik baski yogunlugu dagilisi), zamansal degisim
verileri (40 yillik NDVI ve NDBI toplamlari), zamansal
antropo-jeomorfolojik degisimin etkisi verisi (1984-2024
yillari arasindaki rélyef degisimi) ve antropo-jeomorfoloji
etkilesim verisi (M-SLLAAC) olusturmaktadir (Sekil 3).
Modelde kullanilmak {zere ilk olarak ArcGIS 10.5
kullanilarak althk veriler hazirlanmistir. Topografya
paftalarindan arastirma sahasinin Sayisal Yikselti Modeli
(SYM) olusturulmus, daha sonra SYM (izerinden egim ve
topografik rolyef verileri Gretilmistir (Mark, 1975).
Calismadaki maden sahalari ve arazi kullanimi/arazi 6rtis
(AKAO) verisi Sentinel uydu gériintiisii Gzerinden 10 m
¢Ozundrlikte olusturulmustur. AKAO olusturma
asamasinda kontrolll siniflandirma ve maksimum olabilirlik
yontemleri kullaniimistir. Yol agi verisi OpenStreetMap’den
temin edilmistir. Antropojenik baski yogunlugu dagilisi,
sentinel uydu goriintlist (2024) piksel degerlerinin gradyan
siniflari kapsaminda elektromanyetik spektrum degerinin 8
farkh sinifta derecelendirilmesi ile olusturulmustur (Su vd.,
2022; Xiang vd., 2019). Normallestirilmis Bitki Farki indisi
(NDVI) (Myneni vd., 1995) ve Normallestirilmis Yapay Alan
Farki indisi (NDBI) (Zha vd., 2003) verileri ise 1984-2024
yillari arasindaki her yilin uydu verilerindeki bantlarindan
hesaplanmistir. Daha sonra her yila ait verilerin ortalamasi
alinarak toplanmis ve arastirma sahasinin 40 yillik NDVI,
NDBI dagilislari Gretilmistir. Arastirmada zamansal agidan
antropo-jeomorfolojik  degisim  verisi  topografyada
meydana gelen degisimin m cinsinden degeri olarak ortaya
konmustur. Rolyef degisim dagilisi ve yogunlugu, 1984 ve
2020 yillarina ait paftlardan Gretilen SYM degisim verisi ile
bu veriye giincel degisimlerin hesaplandigl, Google Erath
Pro ile detayli uydu incelemeleri, arazi calismasi sonucu
elde edilen noktasal tabanl analiz verilerinin eklenmesi ile
olusturulmustur.  Arastirmada  antropo-jeomorfolojik
etkilesim verisi, Sofia vd., (2016) tarafindan ortaya konan,
daha sonra gelistirilen Yerel Egim Uzunlugu Otokorelasyon

(SLLAC) verisinin modifiye edilmesi ve antropojenik etkinin
veriye eklenmesi ile olusturulmustur (Modifiye Edilmis
Yerel Egim Uzunlugu Antropojenik Etkisinin Otokorelasyonu
M-SLLAAC) (Sofia vd., 2016; Xiang vd., 2019). Bu kapsamda
egim uzunlugu, antropojenik baski yogunlugu verileri bazi
formiillerle otokrelasyona tabi tutulmustur (Tablo 1).

Calismada, antropojenik kaynakli jeomorfolojik degisim
yogunlugu modelindeki 10 farkli ana kriter arasinda
kantitatif degerleri ve iliski boyutunu ortaya koymak
amaciyla karsilastirma matrisi olusturulmus ve korelasyon
katsayilari Uretilmistir (Sekil 4). Korelasyon
degerlendirilmesinde bircok calismadaki sayisal
sonuglardan ve kullanilan parametrelerin iliskisel durum
boyutlarindan faydalanilmistir (Brandolini vd., 2020; Cao
vd., 2020; Chirico vd., 2021; Henselowsky vd., 2021; Natale
vd., 2024; Nigam vd., 2024; Price vd., 2011; Rézsa vd., 2020;
Sofia vd., 2016; Szabd vd., 2010; Tarolli vd., 2019; Tarolli ve
Sofia, 2016; Uzun, 2020b; Uzun, 2021; Uzun, 2024; Xiang
vd., 2019). Bu dogrultuda 6zellikle antropojenik kaynakli
olarak topografyada en blyik degisimleri maden
alanlarinin olusturdugu, yol ve yerlesim alanlarinin orta
dizey ile mikro asindirma-biriktirme ile tesviyelere yol
actigl belirlenmistir (Szabé vd., 2010; Tarolli vd., 2019).
Ayrica egim ve topografik degerlerin yilksek oldugu
sahalardaki beseri faaliyetlerin mutlak suretle topografya
da biyldk boyutlu asindirma-kazma ve rélyefin yeniden
tanzimi islemlerine yol actigi bilinmektedir. Bitin bu
degisikliklerin ylizey o6rtiusi, topografik deformasyon ve
glines radyasyonu yansima degerlerini degistirdigi icin indis
analizilerinde de farkhhklar olusturdugu goérilmustar
(Zhangvd., 2006; Uzun, 2023). Ayrica birgok analizile ortaya
konan rolyef degisim veriside makro (madencilik, kiyi dolgu
alani vb.) ve mikro degisimlerin (tarimsal faaliyet vb.,)
tamaminda topografyanin kisa ve uzun vadede degisime
ugradini ve Ozellikle erozif etkendeki artisi tetikledigini
ortaya koymustur (Tarolli vd., 2019). Bu kapsamda galisma
sahasinda, belirtilen ana ve alt kriterler arasinda korelasyon
degerleri Uretilmis ve degerler carpan faktor olarak
kullanilarak arastirma sahasi topogarfyasindaki insan etkisi
(antropo-jeomorfolojik ayak izi) yogunlugu ortaya
konmustur.



Tablo 1.

Arastirmada kullanilan indis ve analizlerin formiilleri ile agciklamalari

Analiz Adi Formiil Kaynak
E.= (Hmax_ Hmin) /A
Topografik Rolyef Formiilde, Hmax birim alandaki maksimum yiikselti, Hmin birim alandaki minimum  (Mark, 1975)
yliklseti, A ise toplam alani ifade eder.
Topografik Pozisyon TPI=20-2 (Guisan vd.,
P Ign disi (TPI) v Formiilde, Z, 6l¢iilen merkez noktadaki yiikselti, Z belirlenmis birim alan ya da  1999; Jennes,
yarigap icerisindeki ortalama yiikseltiyi ifade eder. 2006)
Pyir — P,
Normallestirilmis Bitki NDVI = % (Myneni vd.,
Farki indisi (NDVI NIR T red 1995
arki Indisi ( ) Formiilde, Pnir yakin kizilétesi, Preq kirmiz banti ifade eder. )
P —-P
Normallegstirilmis Yapay NDBI = EPSWIM#MR; (zha vd.,
Alan Farki indisi (NDBI SWIRL T P NIR 2003
tIndisi ( ) Formiilde, Pswirz birinci kisa dalga kizilbtesi, Pnir yakin kizilétesi bant ifade eder. )
S = ’ Z+ fi7
Formiilde, fx ve fy ciplak arazinin yiiksekligini ve éiciilen mesafeyi temsil eder.
1% a’z(x,y) a’z(x,y)
Spc = — Z—Z 3 + 3
Modifiye Edilmis Yerel n i=1 asz asz
Egim Uzunlugu Formiilde, n, dikkate alinan tepe sayisini, i, parantez icindeki niceligin her tepe icin (Sofia vd.,
Antropojenik Etkisinin  hesaplandigini ifade eder. F, analiz edilen harita degerine karsilik gelir ve ¢ ve r, her 2016; Xiang
Otokorelasyonu M- yéndeki hiicre araligini temsil eder. Diger ifadeler korelasyondan gelen degerlerdir. vd., 2019)
SLLAAC Ant = j1Spc3 + j2Spc? + j1Spc + j4
Formiilde, Spc, ylizey tepe egriligi, j katsayr degerini ifade eder.
M — SLLAAC = SL + Spc + Ant + API
Formiilde, SL, egim uzunlugu, Spc, yiizey tepe edgriligi, Ant, antropojenik ylizeyin
ylizdesi ile Spc arasindaki belirli bir iliskiyi tanimlayan bir polinom, API, antropojenik
baski yogunlugunu ifade eder.
Lmax = Linin
LA = X (Qear — Omin) + L
Qcalmax + Qcalmin cat e e
Formiilde, /LA hesaplanan radyans degerini, W/(m2*sr*um), Qcal, uydu
goriintisiiniin piksel dedgerini, Qcalmax, maksimum piksel degerini, Qcalmin,
minimum sayisal piksel degerini ifade eder.
K,
Th = —5——— 273.1
° In (ﬁ + 1) 15
LA
Arazi Yiizeyi Sicaklig Formidildeki, Tb sensér parlaklik sicaklik dederini (°C), LA spektral radyans dederini, (Zhang vd.,
(AYS) K1-K2 Landsat-5 ve Landsat-8 ait uydu ait spesifik termal déniisiim sabitlerini ifade 2006)

eder.
Thb

1+ (}\Xhzcc) x Ilneld

Formdildeki, Tb sensér parlaklik sicaklik degerini (°C), A: termal bant dalga boyunu
(Landsat 5 icin 11.45 um / Landsat-8 icin 10.895 um), h Planck sabitini
(6.626*10-34Js), b Boltzmann sabitini (1.38*10-23J/K-1), ¢ stk hizini
(2.998*108m/s) ve €A: piksele karsilik gelen yayinirlik degerini ifade eder.
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Sekil 3. Calisma sahasi topogarfyasindaki insan etkisi (antropo-jeomorfolojik ayak izi) yogunlugu modeli

Arastirmada modellenen antropo-jeomorfolojik ayak izi
modeli sonug verileri daha sonra baz verilerle etkilesim
analizine tabi tutulmustur. Etkilesim analizinde antropo-
jeomorfolojik ayak izinin yiiksek oldugu sahalar ile genel
¢alisma alanin tamami, ylikselti, egim, NDVI, NDBI, rolyef
degisimi, Arazi Ylzey Sicakhgi (AYS) (Zhang vd., 2006)
degisimi (1984-2024) ve makro jeomorfolojik birimleri

sunan Topografik Pozisyon indisi (TPI) (lwahashi vd., 2018)
verilerinin ortalama, maksimum ve mininum degerleri
acisindan karsilastirilmistir (Tablo 1). Arastirma sonunda
elde edilen bitin bulgular lzerinden ¢alisma sahasinda
antropojenik jeomorfoloji kosullari, degisimleri, boyutlar
ve etkilesim durumu degerlendirilmistir.



1 1-Antropojenik baski yogunlugu, 2-Egim,
1 1 2 3-Maden sahalari, 4-M-SLLAAC, Korelasyon Diizeyi
2 04 1 5-Topografik rélyef, 6-Yol agi, 7-NDVI, 8-NDBI, 1 Yiksek
! 3 9-Arazi Kullanimi, 10-Rélyef degisimi
3 06/ 09 1 4
4 0,7 08 08 1 5
5 03 09 04 07 1 &
6 07/ 02 02 05 02 1 7
7 06/ 02 05 05 02 0,3 1 8
8 o8 01 09 06/ 01 06 07 1 9
9 o6/OM 07 OS50 05 05 05 1 10
10/ 09 06 09 07 05 08 05 05 06 1 o™ pusuk
Sekil 4. Arastirma modeli ana kriterleri arasindaki korelasyon matrisi
Bulgular Galisma sahasinin glincel uydu goriintlleri analizleri agik

Antropo-Jeomorfolojik Ayak izi Yogunlugu Modeli

Arastirmada sahasinin antropo-jeomorfolojik ayak izi
modelinde toplam 10 ana kriter ve 68 alt kriter
kullanilmistir. Ana faktorler 5 temel alana ayrilmaktadir.
Bunlar; topografik veriler, antropojenik etki verileri,
zamansal degisim verileri (1984-2024), zamansal antropo-
jeomorfolojik degisim verisi ve antropo-jeomorfoloji
etkilesim verileridir (Sekil 5). Topografik verilerden egim,
goreceli (topografik) rolyef degerlerinin dagilisi, calisma
sahasinda kiyi ovalari ve polye sahalari (Mugla ve Yatagan
polyesi) disinda arizali bir morfolojik yapinin oldugunu
ortaya koyar. Bu bakimdan 6zellikle Dogu ve Bati Mentese
daglan ile sahanin kuzey-giiney dogrultusundaki bircok
uzanis hattinda engebeli yapinin oldugu ve insan
faaliyetlerini etkiledigi dikkat cekmektedir. insan faaliyeti ve
baskinin yogun oldugu alanlari 6zellikle yol agi, arazi
kullanimi ve antropojenik baski yogunlugu verileri ortaya
koymustur. Bu verilere gore Bodrum, Milas, Yagatan ve
Mugla ilge merkezleri ve gevresindeki dogal kosullar ve
ozellikle jeomorfolojik unsur ve slregler antropojenik stres
altindadir (Sekil 5).

maden sahalarinin belirli alanlarda yogunlastigini ortaya
koymaktadir. Topografya paftalarindan, farkh
¢Ozunurlikteki uydu gorintileri ve arazi ¢calismalari sonucu
analizi yapilan rolyef degisim dagilis verisi, madencilik
faaliyetleri, afet kokenli etkiler, tarimsal desendeki
degisimler, kentsel gelisim siirecleri (6zellikle ikincil konut
ve turizm baskilari)) topografanin belli alanlarda
degistirildigini gostermektedir. Calismada modifiye edilen
SLLAAC analizi verileri ise arastirma sahasinda antropojenik
kokenli topografik degisim sireclerinin belirli alanlarda
yogunlastigl 6n bulgusuna ulasiimistir. Ayrica arastirmada
40 yillik doneme ait (1984-2024) NDVI ve NDBI verileri
zamansal Olcekte degisimlerin  topografik (maden
sahalarindaki deformasyon, sehirlesme ve ikincil konut
nedeniyle tesviye islemi), floristik (orman yanginlar),
hidrografik  (Alciova vyakinlarindaki lagliner ortam
degisimleri ve akarsu islah galismalari) ve edafik (yangin ve
antropojenik kokenli siltasyon ile erozyon sireglerindeki
kantitatif degerlerinin degisimi) kosullarda farkl etki-sonug
baglantisinda meydana geldigi ortaya koymustur.
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Sekil 5. Calisma sahasinin antropojenik jeomorfoloji kapsamindaki rélyef dedisim ve insan etkisi yogunlugu (antropo-jeomorfolojik ayak
izi) modelinin olusturulmasinda kullanilan parametrelerin haritalari
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Sekil 6. Calisma sahasinin topografyadaki insan kaynakli degisim ve etki (antropo-jeomorfolojik ayak izi) yogunlugu haritasi

Calisma sahasinda antropo-jeomorfolojik ayak izi
yogunluk modeli sonucuna goére distk yogunluktaki alanlar
sahanin toplam %49,9’luk kismini, orta yogunlukta oldugu
alanlar %45,4’lik ve yilksek yogunlukta oldugu sahalar ise
%4,7’lik kismini olusturmaktadir (Sekil 6). Antropojenik
kokenli jeomorfolojik baskiyl ortaya koyan, insan kaynakl
degisimleri kategorize eden modele gore Calisma sahasinin
270,35 km?¥lik bélimiinde yiiksek diizeyde insan baskinin
oldugu saptanmistir. Model analizi sonucunda, arastirma
sahasinin sadece %4,7’sini olusturan yliksek diizey antropo-
jeomorfolojik ayak izi verisi, alansal deger acisindan ise
aslinda genis bir alan kaplamaktadir. Ayrica vyiksek
dizeydeki alanlarin etki ve topografik degisim acisindan
farkh boyutlar gosterdigi saptanmistir (Fotograf 1A, 1B ve
2A, 2B).

Yiksek dizeyde insan etkisininin topogarfyada etkili
oldugu alanlari, blyilk topografik degisim gosteren maden
sahalari, linyit isletme yataklari ve acgik tas kum ocaklari
meydana getirmektedir (Sekil 6 ve Fotograf 1). Bu maden
sahalari, Yatagan ilgesi’nin batisindaki, Bati Mentese Daglari
ve Akcay Vadisi arasinda yogunlasmistir. Maden sahalari;
giiney kesimde Milas ilgesine bagli ikizkdy Mahallesi’nde
bulunan Akbelen Ormanlarinin gilineyinde, Tlrkevleri
Mahallesi’'nin kuzeyinde ve Hisamlar Mahallesi civarinda
iken kuzeyde ise Aydin-Mugla il siniri glineyinde ve
Kavaklidere ilgesinin glineybatisinda gozlemlenmektedir.

Yiiksek yogunluguna sahip diger alanlar ¢alisma sahasinin
batisinda yer alan Bodrum Yarimadasi ve Gulluk
kiyilarindaki  kiyt alanlarinin  neredeyse tamami, bu
kiyilardaki iskele vyapilari, ulasim gizergahlari, ikincil
konutlar ve turizm amaglari antropojenik miidahale
alanlarinda, kazma, tesviyeleme slrecleriyle
olusturulmustur (Fotograf 1). Ayrica Gullik yerlesim sahasi
batisinda hava yolu ulasimi sebebiyle olusturulan Milas-
Bodrum Havalimani’nin bulundugu alanda da jeomorfolojik
ve topografik degisimler baskiyi arttirmaktadir. Mugla,
Yatagan ve Milas ilge merkezleri ile bu yerlesmeler
arasindaki an yol hatlarinda da antropo-jeomorfolojik ayak
izinin ylksek oldugu saptanmistir.

Orta diizeydeki sahalar, Milas-Kocadag ile Yatagan-
Mugla-Ula arasindaki kuzeybati-glineydogu hattinda
yogunlasmistir. Bu sahalarda daha c¢ok tarimsal faaliyet ve
ulasim insan etkisi yogunlugunu arttirmistir. Dislk
yogunluga sahip alanlar neredeyse hi¢ olmadigl sahalar,
Besparmak Daglari, Bati Mentese ve Dogu Mentese
Daglari’'nda dagilis gostermektedir. Buradaki degisimler
topografya Uzerinde kulglik boyutlu faaliyetler (tarim,
ulasim, mera vb.) neticesinde gerceklesmektedir.
Topografyada disik yogunluklu insan etkisinin oldugu
sahalarin biliylk bolimiinde, rélyef degisiminin olmadigi ya
da dolayl etkiler ile ¢ok disiuk diizeyde degisimlerin
yasandigl saptanmistir. Bu alanlarin biylik bolimiinde
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kizilcam ormanlari kusak halinde gorilmekte, topografya,
ekosistem ve diger dogal déngiler insan baskisindan ¢ok az

Antropojenik kikenli jeomorfolojik
degisimlerin ¢ok ylksek yogunlukta oldugu sahalar

etkilenmektedir. Bu nedenle belirtilen alanlarda antropo-

jeomorfolojik ayak izi cok diistk seviyededir.

Fotograf 1. A) Merkez ilge yakinlarindaki maden kaynakli deformasyon sahasi B) Bodrum’da antropojenik jeomorfoloji unsurlari, C) Giilliik
yerlesmesi kuzeyindeki (Bodrum-Milas havalimani yakinlari) antropo-jeomorfolojik ayak izi yiiksek sahalar D) Bodrum yarimadasi
kuzeyinde ulasim kaynakli rélyef dedisim sahalari (hava foto tripinview’den alinmistir)

Calisma Sahasinin Antropojenik Jeomorfoloji Unsurlari,
Degisim ve Etkilesim Boyutlari

Antropo-jeomorfolojik ayak izi yogunlugu ayni zamanda
farkh jeomorfik siiregleri ve unsurlari barindirmaktadir. Bu
kapsamda arastirma sahasinda meydana gelen antropo-
jeomorfoloji kosullari yapay olarak asindirma-kazma,
biriktirme-doldurma, mikro ve karmasik acidan tesviye-
dizlestirme islemlerinden ileri  gelmistir.  Ayrica
antropojenik jeomorfoloji siirecleri dogrudan ve dolayh
olarak farkli kosullar altinda da gerceklesmistir. Arastirma
sahasinda, yliksek diizeyde antropo-jeomorfolojik degisim
sahalari ozellikle Bati Mentese Daglari’'nin dogu ve bati
yamaglarinda goézlemlenmektedir. Bu alanlarda antropo-
jeomorfolojik sliregleri temel olarak asindirma faaliyetleri
meydana getirir. Rolyef degisim analizine gore de 6zellikle
Yatagan ve Mugla yerlesim merkezlerine yakin sahalardaki
actk maden alanlarinda 30-78 m arasinda topografik
asindirma faaliyeti yapildigi saptanmistir. Linyit, mermer ve
diger unsurlarin gikanildigi agik maden sahalarinda,
doldurma-birikim sahalarida bulunur. Bu bakimdan hem
yapay asindirma hem de yapay doldurma ile antropojenik
jeomorfoloji kosullarindan yapay cukurlar, yapay tepeler,
maden bosaltim alanlari ve atik géleti gibi unsurlarin sahada
oldugu gozlemlenmistir. Mermer madeni isletim

alanlarinda ise yogun bir yapay taracalamanin oldugu dikkat
cekmektedir (Fotograf 1A). Ulasim sahalarindaki yapay
biriktirme stirecleri 6zellikle kavsak alanlarinda, asindirma
ve diger tesviye islemleri ile viyadiik ve ovalarda meydana
getirilmistir. Bodrum Yarimadasi ve Gillik Korfezi
kiyilarinda turizm ve ikincil konut faaliyetleri nedeniyle
kiyilarda yapay dolgular, egimli kiyi yamaglarinda yapay kiyi
taracalandiriilmasinin ~ antropo-jeomorfolojik  sirecleri
olusturdugu tespit edilmistir (Fotograf 1B ve 1D).

Tektonik ve karstik jeomorfoloji unsurlarinin géraldiagi
Mugla (merkez ilce) ve Yatagan vyerlesim alanlarinda,
madencilik, kentsel yerlesim ve ulasim kaynakl olarak polye
kenarlari deformasyona ugramis ve fay dikliklerinde
degisimler yasanmistir. Diger bir durum Aliciova kesiminde
Bodrum-Milas havalimani yapimi icin kiyi ve fllvyal
jeomorfoloji kosullarinin degistirilmesi ile gbzlemlenmistir.
Bu sahalarda ayni zamanda dere islahi, akarsu kanal
diizenlemesi ve tarimsal faaliyetler nedeniyle hidrografik
kosullarda da antropojenik kokenli degisimler ve siregler
yasanmistir. Bu nedenle belirtilen sahanin lagliner-gélsel
ortami degismis, Ozellikle Gillik yerlesim biriminden
itibaren kiyida antropojenik kokenli deformasyonlar
yasanmigtir.
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Galismada, antropo-jeomorfolojik ayak izinin ylksek
diizeyde oldugu sahalar ile arastirma sahasinin Topografik
Pozisyon indis (TPI) lizerinden {retilen makro jeomorfoloji
birimleri arasindaki iliski dizeyi de analiz edilmistir.
Olusturan TPl odakli jeomorfoloji haritasindaki birimleri;
ova ve algak dizltkler, vadi tabanlari ve ylksek duzltkler,
plato sahalari ve yamaclar, sirtlar ve egimli yamacglar ve
daglik alanlar ile tepeler meydana getirir (Sekil 7).
Topogarfyadaji insan kaynakli degisim ve etkinin yiksek
oldugu alanlarin %21’i ova ve algak dizliklerde, %34’
vadiler ile yuksek duzlik alanlarinda, %32’si plato
sahalarinda, %11’i sirt ve egimli yamaglarda ve %2’si daglik
alanlarda oldugu saptanmistir. Plato sahalari ve ylksek
egimli alanlarin, topografik rélyef degerleri, insan faaliyeti
icin elverigsiz kosullar sunmasindan dolayi, antropojenik
faaliyetler i¢cin mutlak suretle topografya vylzeyinin
degistirilmesine sebebiyet vermektedir. Bu nedenle
Ozellikle maden sahalarinin plato ve yiiksek egimli yerlerde
bulunmasi kantitatif agidan antropo-jeomorfolojik ayak izi
yogunlugunun yiliksek olmasina neden olmustur. Ova ve
alcak duzlik alanlarda ise yerlesim, ulasim, kiyi dolgu
alanlari ve turizm kaynakli antropojenik degisimler
topografik acidan degisimlere neden olmus ve sonucunda
topografyada insan faaliyetlerinin etki degeri ylukselmistir.

Arastirma sahasinin egim, ylkselti, Arazi Ylizey Sicaklig
(AYS), NDVI ve rolyef degisimi degerleri tiim ¢alisma sahasi
ile antropo-jeomorfolojik ayak izinin yiksek oldugu sahalar
arasinda karsilastirmali olarak etkilesim analizine tabi
tutulmustur. Elde edilen bulgulara gére arastirma sahasinin

iSARETLER
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CR Aragtirma sahas
i Goller
~~~—— Akarsular
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n indisi (TPI) dayali makro jeomorfoloji haritasi

ortalama yikseltisi 550,8 m iken antropo-jeomorfolojik
ayak izinin ylksek oldugu sahalarda bu deger 338,7 m’dir.
Arastirma sahasinda egim degerleri ortalamasi 13,5° iken
antropo-jeomorfolojik ayak izinin yiksek oldugu sahalarda
ortalama egim 14,1%dir. Yikselti ve egim verileri insan
kaynakli topografik degisim ve baski yogunlugunun daha
alcak yukselti seviyelerinde ancak daha engebeli alanlarda
yogunlastigini  gostermektedir.  Arastirma  sahasinin
tamaminda ortalama rolyef degisimi 3,1 m olarak
saptanmistir. Bu deger antropo-jeomorfolojik ayak izinin
ylksek oldugu alanlarda 4 kat artis gostererek 12,4 m olarak
tespit edilmistir. Ozellikle maden sahalarindaki yapay
asindirma faaliyeleri rolyefin gorinim ve boyutunu
degistirirken dogal kosullara etki diizeyini de arttirmaktadir.
Calisma sahasinin NDVI degerleri ortalamasi 0,26,
maksimum 0,66 ve minimum -0,31'dr. Antropo-
jeomorfolojik ayak izinin ylksek oldugu alanlarda NDVI
ortalamasi 0,16, maksimum 0,56, minimum -0,29
degerindedir. Degerlerin +1’e vyakin olmasi bitki
yogunlugunun, -1’e yakin olmasi bitkinin seyrek oldugu ya
da tahrip edildigini gostermektedir. Belirtilen sayisal
degerlerden bu durumun olusmasinda Ozellikle orman
tahribi ve yangini etkili olmaktadir. Calisma sahasinin Milas
ilcesi glineyinde, 8.840 ha’lik alandaki bitki ortlisi orman
yangini sebebiyle (29 Temmuz 2021) tahrip olmustur. Bu
durum orman yangini sonrasi ortaya ¢ikan erozyon ile
dolaylh  antropo-jeomorfolojik  kosullarin  yasandigini
gostermektedir. Belirtilen saha orta ve yiliksek dizeyde
antropo-jeomorfolojik ayak izi yogunluguna sahiptir.
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Sekil 8. Arastirma sahasinin 1984 ve 2024 yillarina at Arazi Yiizey Sicakligi (AYS) dagilisi ve 40 yillik AYS degisim verisi

Arastirma sahasinin tamami 1984 ve 2024 vyillan
kapsaminda Arazi Yiizey Sicakligi (AYS) agisindan incelenmis
daha sonra 40 yilik AYS degisim verisi olusturulmustur
(Sekil 8). Calisma sahasinin tamaminda 1984 yilinda AYS
ortalamasi 31,2°, maksimum 56,8° ve minimum 10,9%dir.
2024 yilinda ise AYS degerleri ortalamasi 35,8°, maksimum
51,8° ve minimum 22,7°dir. Bu durum c¢alisma sahasi arazi
ylzey sicakliginin 40 yillik zaman diliminde artis gosterdigini
ortaya koymaktadir. Analiz edilen her iki tarihteki (1984-
2024) AYS degerlerinin degisim analizine gore calisma
sahasinin tamaminda ortalama -4,6°, maksimum 17,6° ve
minimum -27,7%lik degisimlerin oldugu saptanmistir. Bu
durumun olusmasinda 6zellikle tarim desenin degismesi,
madencilik faaliyetleri nedeniyle olusturulan vyapay

taracalarin yamag yonelimi agisindan kuzeyde kalmasi ve
glines radyasyonuna daha az maruz kalmasiile yapilan gélet
ve baraj golleri etkili olmustur. Antropo-jeomorfolojik ayak
izinin yliksek oldugu sahalarda AYS degeri ortalamasi 3,7°,
maksimum 12,8° ve minimum -19,3%dir. Bu durum genel
olarak antropojenik jeomorfolojik kosullarinin  oldugu
sahalarda 40 vyillik degisim silirecinde ortalama olarak
+8,3%lik arazi vylzey sicakligi degisimin oldugunu
gostermektedir.  Ozellikle  kentsel  yerlesim  alani
genislemesi, turizm tesisi ve ikincil konutlardaki artis, sanayi
ve enerji Uretim alanlardaki genisleme AYS degisimin
artmasinin temel sebebidir. Bulgular AYS ile antropo-
jeomorfolojik ayak izi degerlerinin birbiri ile baglantili
oldugunu ortaya koymustur.
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Fotograf 2. Farkli antropojenik nedenlerle meydana gelmis rélyef degisim alanlari A) Milas ilce merkezi kuzeyi (Besparmak Dadlari), B) Bati

Mentese Daglari’ndan giineye dogru olan saha

Arastirma sahasininda antropo-jeomoroflojik ayak izinin
ylksek oldugu sahalardaki yiikselti, egim, NDVI, arazi ylizey
sicakhgr (AYS) degisimi, rolyef degisimi ve topografik
poziyon indisi  (TPI)  verileri  kantitatif  agidan
karsilastiriimistir. Bu karsilastirmada ortalama, maksimum
ve minimum degerler kullanilmis ve normalizasyon formili
uygulanarak korelasyondaki hata durumu ortadan
kaldirilmistir. Karsilastirma analizi sonucuna gére antropo-
jeomorfolojik ayak izinin ortalama ve maksimum yukselti
degerlerinin tiim calisma alanina goére daha az seviyede
bulundugu saptanmistir (Sekil 9). Bu durum 6zellikle
yikselti seviyesinin fazla oldugu daglik, bitki ortlsi ile kaph
alanlarda insan faaliyetleri sonucu roélyef degisimin
neredeyse ¢ok az oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum,
Besparmak Daglari, ilbir Dagi, Bati ve Dogu Mentese Daglari
ile Kiran Daglari’'nda gozlemlenmektedir. Egim degerlerinde
ise oOzelllikle engebeli ve dik yamaglarin ulasim nedeniyle
tanzim edilmesi antropo-jeomorfolojik ayak izi degerinde
etki seviyesini ortalama degerler agisindan yiikseltmistir.
Calisma sahasinin etkilesim analizine gore, arazi Yizey
Sicakhg (AYS) degisimi ile rolyef degisimi verileri etkilesim

acisindan antropo-jeomorfolojik ayak izi ile dogrudan
baglantilidir. Her iki parametre verisi ortalama deger
acisindan incelenecek olursa, ¢alisma sahasinin tamamina
gore topografyada insan etkisinin yliksek oldugu sahalarda
degerlerin 2-3 kat daha yikseldigi saptanmistir. NDVI ve TPI
verilerinde ise tim ¢alisma sahasina goére antropo-
jeomorfolojik ayak izi yliksek sahalardaki ortalama
degerlerin daha alt seviyede oldugu tespit edilmistir. Bu
durumun olusmasinda 6zellikle, kentlesme, turizm tesisi,
ikincil konut, madencilik ve sanayi nedeniyle bitki
yogunlugunun azalmasi ve +1 ile -1 arasinda degerin 0’a
yaklasmasi etkili olmustur. TPI verisinde ise alt degerlerin
ova diizlik alanlara tekabil etmesi, verinin ayak izi dagilis
ile ylikselti arasinda paralellik oldugunu géstermektedir.



16

=
o 1

Normalizasyon Degeri

]
J
]

{

J
Maksimum

NE
Ortalama

= " s
0 =T o T T =T T T T T T /'YE
A B A B A B A =
Yiikselt Egim AYS NDV/| Rolyef TPI
Degisim Degigimi

A: Tum ¢alisma sahasi, B: Antropo-jeomorfolojik ayak izi yogunlugu yiksek sahalar

Sekil 9. Tiim ¢alisma sahasi ve antropo-jeomoroflojik ayak izinin yiiksek oldugu sahalardaki belli etki kritelerinin normallestirilmis
karsilastirma grafigi

Sonug ve Oneriler

Calismada Mugla ilinin  kuzeybati kesiminin insan
kaynakli rolyef degisimi ve antropo-jeomorfolojik ayak izi
modellenmistir. Model, 5 temel alan, 10 ana kriter ve birgcok
alt parametrenin etkilesim korelasyonu ile ortaya
konmustur. Uygulanan model sonucunda arastirma
sahasinin %4,7’sinde (270,35 km?) yiiksek diizeyde antropo-
jeomorfolojik ayak izi yogunlugunun oldugu saptanmistir.
Topografyadaki insan kaynakl degisim ve etkinin en yiiksek
oldugu alanlari, Mugla-Yatagan arasindaki maden sahalari,
yerlesmeler ve ana yol agi, Milas ilce merkezi ile kuzeyindeli
farkli lokasyonlarda bulunun madenler, Kocadag’in
kuzeydogusundaki maden sahasi, Kumlu koyu dogu kiyilari,
Bodrum Yarimadasi’'nin bitin kiyillar ile Bodrum ilge
merkezi olusturur. Calisma sahasi ylzolgimiiniin yarisinda
ise antropo-jeomorfolojik ayak izinin distk oldugu
saptanmigtir. Bu alanlari 6zellikle yogun bitki ortisline
sahip daglik sahalar olusturmaktadir. Ancak madencilk,
sanayi ve gelisen yerlesim alanlari ile birlikte bircok dogal
alaninin son 40 yilda (1984-2024) antropojenik stres altina
girdigi saptanmistir. Model verisinde kullanilan birgok kriter
sayesinde sadece topografyaki insan etkisinin ylksek
oldugu alanlar tespit edilmemis, ayni zamanda orta dizey
yogunluga sahip alanlardaki antropojenik baski durumuda
ortaya konmustur. Sonucgta 6zellikle Yatagan ve Mugla
polyesi, Aliciova gevresi ve 6zellikle Besparmak Daglari ile
Kocadag kuzey kesiminin antropo-jeomorfolojik degisim

stres yogunlugunu yasayacagi diistiniilmektedir.

Antropo-jeomorfolojik ayak izi modelinin etkilesim
analizine gbre bircok parametresinin yiiksek yogunluklu
alanlarla baglantisal yapilarinin oldugu saptanmistir.
Calismada sahasindaki yikselti ve egim verileri
antropojenik kokenli topografik degisim ve baski
yogunlugunun daha algak ylkselti seviyelerinde ancak daha
egimli, engebeli alanlarda yogunlastigini ortaya koymustur.
Calismadaki analizlere gore inceleme sahasinin tamaminda
ortalama rolyef degisimi 3,1 m’dir. Bu deger antropo-
jeomorfolojik ayak izinin yiksek diizeyde oldugu alanlarda
4 kat artis gostererek 12,4 m olarak tespit edilmistir.
Ozellikle maden sahalarinda 20-78 m arasinda degisen
yapay asindirma faaliyeleri rélyefin gériinim ve boyutunu
degistirirken insan faaliyetlerinin dogal kosullara etki
diizeyini de arttirmaktadir.

Arastirmadaki diger etkilesim analizi sonucuna goére
1984-2024 yillari arasinda ¢alisma sahasinin bircok yerinde
Arazi Yiuzey Sicakligi (AYS) degisim gdstermistir. AYS degisim
analizine gore ¢alisma sahasinin tamaminda ortalama -4,6°,
maksimum 17,6° ve minimum -27,7°lik degisimlerin oldugu
tespit edilmistir. Antropo-jeomorfolojik ayak izinin yiksek
oldugu sahalarda ise AYS degisim degeri ortalamasi 3,7°,
maksimum 12,8° ve minimum -19,3*dir. Bu durum genel
olarak antropojenik jeomorfoloji kosullarinin oldugu
sahalarda, 1984-2024 arasinda ortalama olarak +8,3°lik
arazi ylizey sicakhigr artisinin oldugunu goéstermektedir.
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Ozellikle madencilik kaynakli deformasyon alaninin artmasi,
kentsel yerlesmelerin genislemesi, turizm tesisi ve ikincil
konutlardaki artis, sanayi ve enerji Uretim alanlardaki
genisleme boyutlari AYS degisimin artmasinin temel
sebebidir. Calismadaki etkilesim analizi sonuglari AYS ile
antropo-jeomorfolojik ayak izi degerlerinin birbiri ile
oldukg¢a ylksek korelasyona sahip oldugunu
gostermektedir.

Antroposen olgusunun tartisildigi gliniimiz dinya
kosullarinda, niifus ve kentlesmenin artmasi arz ve talebin
cogalmasina dolayisiyla da dogal ortam kosullarinin yogun
sekilde kullanilmasina neden olmaktadir. Bu durum
ozellikle belli insan faaliyetleri kapsaminda rolyefi
degistirmekte antropo-jeomorfolojik kosullar ile bu
alanlarda ayak izi yogunlugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma
genel olarak antropo-jeomorfolojik ayak izinin yiksek
oldugu sahalarin belli lokasyonlarda toplandigl ortaya
koymustur. Modellemenin  vyapildigi  calisma  farkl
parametrelerin antropo-jeomorfolojik ayak izini etkiledigini
ve sonucunda dagilis verisininde bircok etki kriteri ile
baglantili oldugunu géstermektedir. Ozellikle siirdirilebilir
dogal kaynak yonetimleri ile birgok alt ve list planlamalar bu
calismada elde edilen bulgularin kullanilabilecegi, ayni
zamanda bazi bilimsel ¢alismalara da oncilik edebilecegi
disindlmektedir.

Etik Komite Onayi: Bu ¢calisma, insan ya da hayvan deneklere midahale
icermedigi ve kisisel veri kullaniimadigr igin etik kurul onayi
gerektirmemektedir.
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Cografya Biliminde Yapay Zekanin Kullanim
Alanlari Uzerine Yapilan Calismalarin
Bibliyometrik Analizi

Bibliometric Analysis of Studies on the Use of Artificial
Intelligence in Geography

0z

Yapay zeka, insan zekasini taklit etmek igin tasarlanmis bilgisayar sistemleri ve programlarini
ifade etmektedir. Yapay zeka literatiirli incelendiginde bu teknolojinin yeni bir konu oldugu ve
arastirmalarin oldukea kisith oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma, cografya disiplininde yapay zeka
teknolojilerinin kullanimina dair kavramsal bir ¢erceve olusturmayr amaglamaktadir. Bu
dogrultuda kapsaml bir literatlir taramasi gerceklestirilmis ve cografya alaninda yapay zeka
temelli arastirmalarin mevcut durumu analiz edilmistir. Calisma kapsaminda, nicel verilere
dayal olarak bibliyometrik analiz yontemi kullanilmis; bu sayede sistemli bir 6zet sunmak igin
arastirma yogunluklari ve one c¢ikan temalar sistematik bir bicimde ortaya konmustur.
Calismanin bibliyometrik temelli analizlerinde, Web of Science veri tabanindan elde edilen,
1986-2024 vyillari arasinda vyayinlanan farkl tirdeki eserlerin bibliyometrik verisine
dayanmaktadir. Cografyada yapay zeka ile ilgili 559 eserin yayin yillarina goére dagilimlarina
bakildiginda en fazla 2022, 2023 ve 2024 yillarinda yogunlasma oldugunu; agirlikli olarak makale
ve bildiri kitabi bulundugu; yayinlarin iilkelere gére dagilimi ABD, Cin ve ingiltere ilk {icte yer
aldig); en fazla ingilizce eserler yayinlandig); SCI-Expanded, SSCI, CPCI-S endekslerde taranan
yayinlar agirlikta oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Cografya, Bibliyometrik Analiz

ABSTRACT

Artificial intelligence refers to computer systems and programs designed to imitate human
intelligence. When the literature on artificial intelligence is examined, it is seen that this
technology is a new topic and research is quite limited. This study aims to create a conceptual
framework for the use of artificial intelligence technologies in the discipline of geography. In
this direction, a comprehensive literature review was conducted and the current status of
artificial intelligence-based research in the field of geography was analyzed. Within the scope
of the study, bibliometric analysis method was used based on quantitative data; thus,
research intensities and prominent themes were systematically revealed in order to provide
a systematic summary. The bibliometric-based analysis of the study is based on bibliometric
data of different types of works published between 1986-2024 obtained from the Web of
Science database. Looking at the distribution of 559 works on artificial intelligence in
geography according to the years of publication, it was found that there was the highest
concentration in 2022, 2023 and 2024; there are mainly articles and proceedings; the
distribution of publications according to countries, the USA, China and the UK are in the top
three; the most English works are published; SCI-Expanded, SSCI, CPCI-S indexed publications
are predominant.

Keywords: Artificial Intelligence, Geography, Bibliometric Analysis


https://orcid.org/0000-0002-9939-1632
https://orcid.org/0000-0002-2126-9573

23

Giris

Yapay zek3, insan zekasini taklit etmek icin tasarlanmis
bilgisayar sistemleri ve programlarini ifade etmektedir. Bu
sistemler dili anlama, 6grenme, karar verme ve problem
¢6zme gibi gorevler igin kullanilmaktadir. Glinlimiiz ¢caginin
en onemli gelismelerinden biri olan yapay zeka bircok
alanda uygulanmaya baslanmistir. Ozellikle veri analizi,
makine 6grenimi ve 6grenme tekniklerinde buyik ilerleme
kaydetmektedir. Béylece konusma, tanima, goriinti isleme,
tahmine dayal analitik gibi bircok alanda kullanimi
artmaktadir. Yapay zeka, makineleri algilama, akil yiritme
ve O0grenme gibi bilissel islevleri yerine getirme yetenegi
kazandiran gigli bir teknoloji olarak tanimlanmaktadir
(Ergen, 2019). Yapay zeka, makinelerin deneyimlerden
O0grenmesini, yeni bilgilere uyum saglamasini ve insan
benzeri bilissel gorevleri yerine getirmesini mimkin kilan
bir teknoloji alanidir. Yapay zeka sistemleri, topladiklari
verilere dayanarak kendilerini iyilestirme yetenegine sahip
olan tekrarlayici makinelerdir (lyigiin, 2021). Yapay zeka,
cografya bilimi de dahil olmak (izere bircok alanda hem
firsatlar hem de zorluklar sunmaktadir (Li, 2020). Yapay
zekanin bilgisayar bilimindeki teorik atilimlari, verinin her
yerde bulunmasi, grafik isleme birimleri gibi gelismis
bilgisayar donanimlari ve yapay zeka modelleri verimli bir
sekilde gelismektedir (Li, 2020).

Cografya, vyapay  zekayi erken donemlerde
benimseyerek, onu ciddi sekilde kullanan alanlardan biridir.
Disiplinler arasi yapisi nedeniyle cografya, farkh bilim
dallarindan yeni teorileri, yontemleri ve teknolojileri
benimseme avantajina sahiptir. 1990’larda Openshaw ve
Openshaw, dénemin en ileri teknolojileri arasinda yer alan
uzman sistemler, bulanik mantik, yapay sinir aglar ve
evrimsel hesaplama gibi yapay zeka tekniklerini cografya
disiplinine entegre eden Cografyada Yapay Zeka adli
eserlerini yayimlamistir (Li ve Hsu, 2022). Cografya, giderek
biylk veri bilimiyle daha fazla bitiinlesen bir disiplin haline
gelmektedir. Ozellikle Fiziki Cografya alaninda, atmosfer,
cevre, okyanuslar ve diger diinya sistemi bilesenlerinin
strekli izlenmesini saglayan son teknolojiye sahip kiresel
goOzlem sistemleri, yliksek mekansal, zamansal ve spektral
¢ozlinlrliklerde buyik hacimli uzaktan algilama verileri
Uretmektedir. Sehirlere entegre edilen dagitilmis sensor
aglari, fiziksel altyapinin durumu, arac ve yaya hareketliligi
ile akilli sehirlerin diger dinamik bilesenlerine iliskin gergek
zamanl veri toplamaktadir (Li vd., 2019). Cografi bliyik
verilerin  bilimsel  potansiyelinden tam anlamiyla
faydalanabilmek igin, cografyacilar yapay zeka ve makine
O0grenimi tabanli veri odakli cografya vyaklasimlarina
yonelerek yeni cografi bilginin kesfini amaglamaktadir (Li ve
Hsu, 2022).

“GeoAl” terimi ilk olarak 2017 ACM SIGSPATIAL
konferansinda ortaya atilmistir (Mao vd., 2018) ve kisa

sirede Microsoft, Esri gibi ileri teknoloji sirketleri
tarafindan yapay zeka ile konum zekasini birlestiren
kurumsal ¢6zimleri tanimlamak icin benimsenmistir.
Arastirmacilar, veri madenciligi, makine 6grenimi ve derin
o0grenme gibi yapay zeka alanindaki son gelismeleri iceren
¢ahsmalarinda siklikla bu terimi kullanmaktadir. GeoAl,
cografi blyuk verileri kullanarak konum tabanli analizler
gerceklestiren ve yapay zeka tekniklerini gelistiren yeni bir
disiplinler arasi arastirma alani olarak tanimlanmaktadir (Li
ve Hsu, 2022). Yapay zeka, yer ve mekan bilimi olan
cografya ile entegre edilerek jeo-uzamsal biylik veri
destegiyle insanlar gibi uzamsal akil ylritme ve konum
tabanli analitik yapabilen yeni nesil sistemler gelistirmeyi
amaclamaktadir (Sekil 1). Yapay zekanin, insan benzeri akil
ylritme yetenegine sahip makinelerin gelistiriimesiyle ilgili
oldugu kabul edilirse, GeoAl’nin bu baglamda cografya ile
yapay zeka arasindaki temel baglanti noktasi oldugu
soylenebilir. Yapay zekd ve cografyanin daha glcli bir
sekilde bltlinlesmesi, GeoAl’nin kalici bir arastirma disiplini
olarak kurumsallagsmasi icin birbirine kenetlenmesi
gerekmektedir (Li ve Hsu, 2022; Sekil 1).

GeoAlI: A Big Picture View

Atrtificial Intelligence
Machine that gains human intelligence

Machine Learning

Programs that can learn and predict
without an explicit definition of rules

Deep Learning

Algorithms that learns from big data
based on artificial neural networks

Theories that explain how the
geographical world is constructed

Spatial Principles

Data that describe the physical and social
enviornments

Geospatial Big Data

The Science of Place and Space, and the
nuxus of humans and nature

Geography

Sekil 1. GeoAl' nin Kavramsal Cercevesi (Li & Hsu, 2022).

Basta bilim insanlari ve teknoloji sirketleri olmak Uzere
pek cok paydas, yapay zekanin cesitli alanlara olan katkisina
odaklanmaktadir. Yapay zekad teknolojisi, bankaciliktan
sagliga, egitimden is piyasasina kadar c¢ok cesitli
sektorlerdeki donistirici gliclyle taninmaktadir (Akyol ve
Ozkan, 2023). Yapay zeka, cografya alaninda da biiyiik bir
Oneme sahiptir. Yapay zekanin cografya Uzerindeki etkileri
aslinda hayal glicimizle sinirli, ileride daha fazla uygulama
alani bulacagi kesindir. Yapay zeka, fiziki cografya, beseri
cografya ve cografi bilgi sistemleri gibi cografyanin farkl alt
disiplinlerinde énemli bir rol Ustlenmektedir. Cografyanin
diger alt alanlarinin da bu teknolojik donlisime uyum
saglamasi, “akilli cografya” arastirmalarinin kapsamini
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genisleterek disiplinin gelecekte daha biitilincil ve yenilikgi
bir yapiya kavusmasini saglayacaktir (Zhou, 2023). Yapay
zeka tekniklerini kullanarak cografi verilerin ve siireclerin
analizi ve modellenmesi yoluyla cografyaya iliskin daha
derin bir anlayis gelistirmeyi icermektedir. Dogal afet
tahmini, surdirdlebilir tarim  uygulamalari, kentsel
planlama ve c¢evresel izleme gibi c¢esitli cografi
uygulamalarin optimizasyonunu saglamaktadir. Bu nedenle
yapay zekanin cografi bilgi sistemlerine (GIS) entegre
edilmesi, veriye dayali karar verme siireglerini iyilestirebilir
ve cografyanin  karmasikhginin daha derinlemesine
anlasiimasini saglayabilir.

Yapay zeka literatiirii incelendiginde bu teknolojinin yeni
bir konu oldugu ve arastirmalarin diger ¢alisma alanlarina
gore kisith oldugu gorilmektedir. Tirkiye’de yapay zeka
teknolojisinin cografya alanina etkisi heniiz ¢calisiimamasina
ragmen cografi bilgi sistemleri ile yapay zeka entegrasyonu,
karar destek sistemleri ve mobil haritalama araclari gibi
teknolojilerinin ~ kullanildigi  dikkat ¢ekmektedir. Bu
calismada cografya alaninda uygulanabilecek yapay zeka
teknolojilerinin kavramsal temellerini olusturmak amaciyla
kapsamli literatlir arastirmasi yapilmistir. Bu konunun
cografya bilimi Uzerindeki etkisi incelenmistir. Web of
Science (WQOS) araciligiyla ge¢mis literatiir gézden gegirilmis
ve kiresel bir bakis agisi saglamasina yonelik calismalar
yaptmistir.

Yéntem

Bibliyometri, yayinlanmis bilgiler (dergi makaleleri,
kitaplar, veri kiimeleri, bloglar) ile agiklanan ilgili meta
veriler (anahtar kelimeler, 6zetler, alint1) arasindaki iliskiyi
istatistiksel olarak belirlemek igin kullanilmaktadir (Ninkov
vd., 2021). Geleneksel literatlir taramasina kiyasla,
bibliyometrik analiz; akademik egilimleri izlemeyi
kolaylastiran, analitik teknikler ve gérsellestirme yazilimlari
kullanarak bir konunun mevcut durumuna dair sistematik
ve nicel veriler saglayan bir yéntemdir (Dirik vd., 2023).
Bibliyometrik analiz akademisyenlere tarihsel siirecini,
disiplinin arka planini, mevcut durumunu, temel bilgilerini,
gelisim yonind, eksikliklerini ve beklentilerini istatistik
perspektifinden hizli ve dogrudan bir sekilde anlama firsati
sunmaktadir (Wang vd., 2024). Bibliyometrik analize dayali
arastirmalar, bir konunun geriye donik analizini yaparak
alanin hangi yone dogru genisledigini belirler, genel yapisini
anlar ve farkh acilardan kapsamli bir resim sunmaktadir.
Bunu saglayarak literatlire bircok katki saglamaktadir
(Cinbilgel ve Ergiin, 2022).

Yapay zeka ve cografya bilimine iliskin kavramlarin nicel
veriler ve sayisal Ol¢im goOstergeleri ortaya cikarilarak
bibliyometrik analiz sonucunda bu kavramlara iliskin

Ortak atif, disiplinlerin ve literatiirlin yapisini ve ifadesini
analiz etmekle birlikte belgeler arasindaki ortak atif

arastirmalarin bittnsel bir bakis acisiyla arastirmacilar icin
erisilebilir hale getirilmesi amaclanmaktadir. Calismada
Web of Science veri tabani kullaniimistir. Bibliyometrik
analizinde birlikte oldugu farkli akademik analizlerde Web
of Science veri tabaninin tercih edilmesi, arastirmalarin
glvenilirligini artiran kritik bir etkendir. Web of Science,
gelismis arama gostergeleri ve gesitli kontrol mekanizmalari
ile veri analiz streglerinde ylksek dogruluk ve kapsamhlik
sunmaktadir (Dirik vd., 2023).

Bu calisma kapsaminda, 13.11.2024 tarihinde Web of
Science veri tabaninda "artificial intelligence in geography"
anahtar sozclgiyle ve "tim alanlar" filtresi kullanilarak
gerceklestirilen aramada 559 akademik yayina ulasiimistir.
Literatlirdeki en eski ¢galismanin 1986, en giincel ¢alismanin
ise 2024 yilinda yayimlandigi goérilmektedir. 348 dergi
makalesi, 159 bildiri kitabi, 42 inceleme makalesi ve 15
erken goriinim calisma eserlerine ulasiimigtir. Ulagilan
data-tlke-kurum, Bu analizde yazar, atif, dergi ve anahtar
kelimeler Gzerinden kapsamli bir degerlendirme yapilmis
olup, yalnizca Web of Science veri tabaninda yer alan
yayinlar dikkate alinmistir. VOSviewer araciligiyla alinti
verilerine dayanarak yazar haritalari olusturmak veya
anahtar kelime haritalari olusturmak icin kullaniimaktadir
(ikiel ve Yiiksel, 2023). Elde edilen veriler VOSviewer
yazilimi Gzerinde analiz edilmistir (Sekil 2).

COGRAFYA BILIMINDE YAPAY ZEKANIN
KULLANIM ALANLARI: BIBLIYOMETRIK
ANALIZ CALISMASI
1 1

Veri Yontem Sonug ve
Toplama kI— k Degerlendirme
Nicel
Web Of Arastirma
Science
VOSviewer
—
Ulusal Ve
Uluslararast
Literatiir . Analiz
Taramasi —
| Igili
| Calismalar

Sekil 2. Calismanin Modeli
Bulgular

Yazarlar Arasi isbirligi Analizi (Collaboration Analysis
between Authors)

Ortak yazar isbirligi analizi kapsaminda, en ¢ok is birligi
yapan ve birbirleriyle en yogun baglantiya sahip yazarlari
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belirlemek amaciyla en az bir yayin ve en az bir atif kriterine
dayali bir ag haritasi olusturulmustur. Analiz sonucunda,
birbirleriyle en glicli baglantilara sahip yazarlarin tek bir
kiimede toplandigi ve bu kiimede 19 yazar ile toplam 508
baglantinin bulundugu tespit edilmistir. Kimedeki en
baglantili 19 yazarin her birinin toplamda 20 birim baglantisi
bulunmaktadir. En ¢ok eser Ureten yazarlar (Li Wenwen,
Pierre, Alexandre Balland, Marvin ve Simon) en baglantili
yazarlar arasinda gérilmemektedir (Sekil 3).
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Sekil 3.Yazarlar Arasi is Birligini Gésteren Ortak Yazar Baglari

Yazarlarin Atif Analizi (Citation of authors)

Ortak atif, disiplinlerin ve literatiirlin yapisini ve ifadesini
analiz etmekle birlikte belgeler arasindaki ortak atif
iliskilerine dayal arastirma hedeflerini sunmaktadir (Wang
vd. 2024). Atif aglarini belirlemek amaciyla, en az bir yayin
ve en az bir atif kriterine dayali olarak yazar atif Analiz
kapsaminda, birbirleriyle baglantili oldugu tespit edilen
1689 birim Uzerinden yapilan degerlendirme sonucunda
toplam 10 kiime, 353 baglanti ve 403 toplam baglanti glicli
belirlenmistir. Ayrica, en fazla atif alan yazarlar arasinda
Jakku, Emma, Klerkx, Lurens ve Labarthe, Pierre 562 atif ile
one cikmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Yazarlarin Atif Baglari

Yayinlarin olusturulduklari tlkelere dair bir atif agi
haritasi olusturmak igin, birbirleriyle iliskili 81 gézlem birimi
analiz edilmistir. Bir Glkenin analize dahil edilmesiicin en az
bir calisma yayimlamis ve en az bir atif almis olmasi
kriterleri belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda 10 kiime,
80 baglanti ve toplam 200 baglanti giici tespit edilmistir. En
fazla atif alan iilkeler ABD (3793 atif), ispanya (2613 atif) ve
Birlesik Krallik (1700 atif) olup, bu Ulkeler ayni zamanda
toplam baglanti glcl acisindan da en (st sirada yer
almaktadir. Yayin sayisi agisindan ise ABD (151 yayin), Cin
Halk Cumhuriyeti (140 yayin) ve Birlesik Krallik (64 yayin) ilk
Ug sirayl paylasmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Ulkelerin Atif Baglari
Kurumlarin Atif Analizi (Citation of Organizations)

Ulkeler ve kurumlar arasindaki is birligi haritasi, belirli bir
arastirma alaninda sosyal iliskileri ve baglanti derecesini
gostermektedir. Bu gorsellestirme, farkh (lkelerin ve
kurumlarin  bilimsel etkisini ve akademik glcuni
degerlendirmek icin 6nemli bir bakis acisi sunmaktadir
(Wang vd., 2024). Kurumlar arasi atif ag haritasini
olusturmak amaciyla, en az bir ¢alisma yayimlamis ve en az
bir atif almis olan 830 gbzlem birimi analiz edilmistir.
Analize dahil edilen kurumlar arasinda Harvard Universitesi
(10 eser), Sheffield Universitesi (6 eser), Arizona Eyalet
Universitesi (9 eser) ve Manchester Universitesi (5 eser) yer
almaktadir. En fazla atif alan kurumlar ise Harvard
Universitesi (564 atif), Manchester Universitesi (445 atif) ve
Toulouse Universitesi (363 atif) olmustur. Analiz
sonucunda, 13 kiime, 300 baglanti ve toplam 382 baglanti
giicl tespit edilerek arastirma alanindaki is birligi ve etkinin
kapsami ortaya konmustur (Sekil 6).
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Sekil 6. Kurumlarin Atif Baglari

Cografyada yapay zeka ile ilgili olarak yapilan yayinlarda
en ¢ok kullanilan anahtar kelimelere bakildiginda 102 tekrar
ile artificial intelligence (yapay zeka), 42 tekrar ile machine
learning (makine 6grenimi), 26 tekrar ile deep learning
(derin 6grenme), 23 tekrar ile geography (cografya) ve 13
tekrar ile gis (cografi bilgi sistemi) ifadeleri en fazla
kullaniimaktadir. Toplam baglanti glici bakimindan, en
etkili arastirma alanlari yapay zeka, makine 6grenimi ve
cografya olmustur. Bu durum, bahsedilen alanlarin
disiplinler arasi dogasini ve gliclii akademik entegrasyonunu
gozler 6niine sermektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. En Sik Kullanilan Anahtar Kelime Baglari

Metinlerin Bibliyografik Eslesme Analizi (Bibliographic
Coupling of Documents)

Bibliyografik eslesme, ortak olarak atif vyapilan bir
calismanin, iki bagimsiz kaynak tarafindan referans olarak
gosterilmesi durumudur (Dirik vd., 2023). En az bir atif almis
ve birbirleriyle baglantih 400 c¢alisma Uzerinden yapilan
analizde, 16 kiime, 1741 baglanti ve toplam 3568 baglanti
glci tespit edilmistir. En fazla bibliyografik eslesmeye sahip
yayinlar, Hidalgo (2021) 290 atif, Balland (2022a) 79 atif ve
Pinheiro (2022) 43 atif olmustur. Toplam baglanti glici
acisindan ise en etkili calismalar Balland (2022b), Hidalgo
(2021) ve Balland (2022a) olarak belirlenmis, bu eserlerin
arastirma agl icindeki gilgli akademik etkisini ve
baglantilarini ortaya koymustur (Sekil 8).
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Sekil 8. Eserlerin Bibliyografik Eslesme Baglari

Yazarlar Arasi Bibliyografik Baglanti Analizi (Bibliographic
Link Analysis between Authors)

Analize dahil edilen ve en az bir yayin yapip en az bir atif
alan 1689 birim arasinda tespit edilen baglantilar temelinde
gerceklestirilen calismada, 54 kime, 31550 baglanti ile
birlikte toplam 429978 baglanti giict belirlenmistir. En gok
bibliyografik eslesme olan yazarlar arasinda 135 alinti ile Li
Wenwen (6205 baglanti glicli), 144 alinti ile Balland, Pierre-
Alexandre (5295 baglanti glicli) ve 20 alinti ile Gao, Song
(5273 baglanti glicti) olmustur (Sekil 9).
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Sekil 9. Yazarlarin Bibliyografik Eslesme Analizi
Yazarlarin Ortak Atif Analizi (Co-citation of Co-authors)

Yazar is birligi aglan, farkli konular arasindaki arastirma
egilimlerini anlamada kritik bir rol oynamaktadir. Bu tir is
birlikleri, akademik merkezlerin olusumuna katki saglayarak
¢alisma alaninin blylimesini ve gelecekte genislemesini
tesvik etmektedir (Hu vd., 2020). Bibliyometrik analizde
ortak atif (co-citation), bir ¢alismada farkh kaynaklarin
birlikte atif almasi olarak tanimlanir (Dirik vd., 2023). En az
10 atif almis 124 birim (zerinden yapilan analiz sonucunda,
toplam 2091 baglanti, 6 kiime ve 10248 toplam baglanti
gilci belirlenmistir. En sik ortak atif alan yazarlar, Boschma
(46), Balland (32) ve Hidalgo (26) olarak tespit edilmis ve bu
isimlerin arastirma  alanindaki  akademik  etkisi
vurgulanmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Ortak Atif Yapilan Yazarlar Arasi Baglar
Sonug¢

Glnlmuzde cografyanin inceleme alani giderek
genislemekte ve dijital donlsiim siirecine uyum saglayarak
yapay zeka ile ilgili arastirmalara yonelmektedir. Yapay
zeka, son on yilda farkli gelisim evreleri gecirmis olsa da,
derin 6grenme ve makine 6grenimi alanindaki yenilikler,
ylksek islem kapasitesine sahip bilisim teknolojileri ve
biyilk veri analitigine duyulan gereksinim nedeniyle 6nemli
bir ilerleme kaydetmistir. Yapay zekanin ulusal ekonomi,
glvenlik politikalari, afet yénetimi ve is glicl rekabetgiligi
gibi kritik alanlarda sagladigi katkilar, 21. ylzyilda bu
teknolojiyi stratejik bir rekabet unsuru haline getirmistir
(Appenzeller, 2017). Yapay zeka, cografya biliminde ise
verilerin daha etkin analiz edilmesini, dogal afetlerin ve
iklim degisikliklerinin daha dogru tahmin edilmesini, kentsel
planlama ve cevre yonetimi sireglerinin iyilestirilmesini
saglayarak cografi bilgilere dayal karar alma sireclerinde
devrim yaratmaktadir, bu da yapay zeka ve cografyayi ortak
bir payda da birlestirmektedir. Ozellikle son yillarda yapay
zeka teknolojisinin gelismesine paralel olarak cografya
alaninda vyapay zekda calismalari artmaktadir. Ancak
literatlirde cografyada yapay zeka ile ilgili yayinlarin
bibliyometrik analizine yonelik bir calismaya
rastlanmamaktadir. Bu ¢alismada, cografya biliminde yapay
zeka ile ilgili yapilan akademik calismalar bibliyometrik
analiz yontemiyle incelenmis ve elde edilen veriler
dogrultusunda bu alandaki arastirma egilimleri ve
yogunlugu  degerlendirilmistir.  VOSviewer  yazilimi
kullanilarak gerceklestirilen analizler, yapay zekanin
cografya biliminde giderek daha genis bir uygulama alanina
sahip oldugunu ve disiplinler arasi bir yaklasimla ele
alindigini ortaya koymustur. Calisma bulgulari, yapay
zekanin cografi analizlerde artan 6nemini ve gelecekteki
arastirmalara yon verebilecek potansiyel konulari belirleme
acisindan degerli katkilar sunmaktadir. Bu ¢alisma ozellikle
arastirmacilara; aktif dergiler, vyazarlar, (lkeler veya
faydalanmalari gerekli olan en c¢ok atif alan makaleleri
gostermesi konusunda stk tutacaktir. Bu calismanin,
cografya biliminde vyapay zekd (Uzerine calisan
arastirmacilara literatliri daha sistematik bir sekilde

incelemelerinde kolaylik saglayacagi literatlrdeki bosluklari
tespit ederek gelecekteki arastirmacilar icin yeni firsatlar
sunacagl 6ngorilmektedir.

1986-2024 yillari arasinda cografya alaninda yapay zeka
konulu c¢alismalarin sayisinda belirgin bir artis oldugu
gozlemlenmistir. Bu slrecte yayinlanan 559 eserin blyik
¢ogunlugunu dergi makaleleri ve bildiri kitaplari
olusturmakta, Ozellikle son (¢ yilda (2022-2024) yayin
sayisinda dikkat c¢ekici bir yogunluk yasanmaktadir.
Eserlerin dagilimi, yapay zeka uygulamalarinin cografya
disiplininde giderek daha fazla ilgi gordigini ortaya
koymaktadir. Uretkenlik acisindan degerlendirildiginde,
belirli bazi yazarlarin bu alanda 6ne ¢iktigi, arastirmalarin
ise c¢ogunlukla bilgisayar bilimi ve cografya temelli
disiplinler arasi konulara odaklandigl anlasiimaktadir.
Calismada, en cok katki saglayan Ulkeler arasinda ABD, Cin
ve ingiltere’nin dne ciktigi; yayin dili olarak ise biyiik él¢iide
ingilizcenin tercih edildigi belirlenmistir. Atif analizleri,
Harvard, Manchester ve Toulouse gibi akademik kurumlarin
bu alandaki etki gilclni ortaya koyarken, 6ne ¢ikan
arastirmacilarin ise Jakku ve Emma oldugu tespit edilmistir.
Bu veriler, hem kurumsal hem de bireysel diizeyde yapay
zeka temelli cografi arastirmalarda belirli merkezlerin
oncllik ettigini gostermektedir. Yapilan anahtar kelime
analizleri, cografyada yapay zeka uygulamalarinin genellikle
makine 6grenimi, derin 6grenme ve cografi bilgi sistemleri
(CBS) ile iliskili oldugunu; bu durumun da cografyanin veri
odakh bir bilim dali olarak teknolojiyle entegrasyonunu
hizlandirdigini  géstermektedir. Bununla birlikte, yapay
zekanin daha ¢ok teknik konularda (siniflandirma, tahmin,
modelleme gibi) kullanildigl; sosyal cografya, kultirel
cografya gibi alt alanlarda ise sinirli bir yayillim gosterdigi
gorilmektedir. Bu baglamda, calisma hem cografyada
yapay zekad konusundaki arastirma egilimlerini ortaya
koymakta hem de gelecekteki calismalar icin bosluklara
isaret etmektedir.

Sonu¢ olarak, bu calisma cografya biliminde yapay
zekanin giderek artan Onemine dikkat c¢ekmekte ve
arastirmacilara bu alandaki giincel durumu gormeleri
acisindan sistematik bir perspektif sunmaktadir. Ayni
zamanda, literatirdeki bosluklarin belirlenmesi ve yeni
arastirma sorularinin  gelistirilmesi noktasinda rehber

niteligi tasimaktadir.
Etik Komite Onayi: Bu ¢alisma, insan ya da hayvan deneklere miidahale
icermedigi ve kisisel veri kullanilmadigi icin etik kurul onayi
gerektirmemektedir.
Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.
Yazar Katkilari: Fikir- D.S.-Z.K.; Tasarim-D.S.; Denetleme-Z.K.;
Kaynaklar-D.S.-Z.K.; Veri Toplanmasi ve/veya islemesi- D.S.; Analiz ve/
veya Yorum-D.S.-Z.K.; Literatir Taramasi-D.S.; Yaziyr Yazan-D.S.;
Elestirel inceleme-Z.K.
Cikar Catismasi: Yazarlar, ¢ikar gatismasi olmadigini beyan etmistir.
Finansal Destek: Yazarlar, bu calisma igin finansal destek almadigini
beyan etmistir.
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Susurluk-Orhaneli Alt Havzasi’nda Dogal
Kosullara Bagh Afet Riskleri ve Havza
Yonetimine Etkisi

Disaster Risks Due to Natural Conditions in Susurluk-Orhaneli

Sub-Basin and Their Effects on Basin Management

0z

Cevre, dogal sistemlerin isleyisi stirecinde insan faaliyetleri nedeniyle giderek daha fazla baski altina
girmektedir. Nufus artisi ve teknolojik ilerlemeler, su, toprak ve enerji gibi dogal kaynaklarin
surdurdlebilirligini tehdit etmekte; ayni zamanda ekosistemlerin islevselligini zayiflatmaktadir. Bu durum,
yerel Olgekte gelisen cevresel sorunlarin kiresel diizeyde etkiler dogurmasina neden olmakta; iklim
degisikligi, habitat kaybi ve dogal afetlerin siklik ve siddetini artirmaktadir. Bu gercevede, havzalar su
kaynaklarinin korunmasi ve dogal kaynaklarin strdiiriilebilir yonetimi agisindan stratejik cografi birimlerdir.
Havza yonetimi, yalnizca dogal afet risklerini degil; sosyal, ekonomik ve kiiltirel dinamikleri de gozeterek
buttncil bir yaklasimi zorunlu kilmaktadir. Orhaneli Cayr Havzasi, ekolojik gesitlilik ve dogal kaynak
potansiyeli bakimindan 6nemli bir alan olmakla birlikte, aktif fay zonlarina yakinligi, engebeli topografyasi,
sanayi ve madencilik faaliyetleri ve yerlesmeler nedeniyle dogal afet risklerine agiktir. Bu ¢alismada,
Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) yontemiyle havzanin tehlike duyarllik analizleri kapsaminda havza yonetimi
incelenmistir. Calismada AHS analizi ile deprem, erozyon, heyelan, sel, taskin, kuraklik, orman yangini ve
antropojenik kaynakli tehlike duyarlilik haritalari olusturulmustur. Ozellikle Tavsanli ilce merkezi ve
Orhaneli ilge merkezindeki yerlesmelerin allivyal sahalarda olmasi ve taskin sahasi icerisinde kalmasi
sonucunda; deprem, sel ve taskin riskinin buralarda yogunlasmasina neden oldugu goérilmektedir. Ayrica
orman sahasinin yanlis arazi kullanimi ile tarim sahasi olarak kullanilmasi antropojenik kaynakli riski de
beraberinde getirmektedir. Bu kapsamda dretilen 8 farkli tehlike duyarlilik analizi sonucu havzanin,
cevresel yonetim stratejilerinin gelistirilmesi, yenilenebilir enerji potansiyelinin degerlendirilmesi ve dogal
afetlere karsi direngli bir havza planlamasinin uygulanmasi dnerilmektedir. Calisma, Orhaneli Havzasi’'nda
surdirlebilir bir yénetim modeline katki sunmayi amaglamaktadir.

Keywords: Analytical hierarchy process (AHP), Basin management, Geographic information systems,
Hazard susceptibility, Natural disasters, Orhaneli stream basin.

ABSTRACT

The functioning of natural systems is increasingly pressured not only by environmental processes but
also by human activities. Population growth and technological advancements threaten the
sustainability of natural resources such as water, soil, and energy, while weakening ecosystem
functionality. Consequently, environmental problems emerging on a local scale are producing global
effects, including climate change, habitat loss, and increased frequency and intensity of natural
disasters. In this context, watersheds are strategic geographical units for the protection of water
resources and the sustainable management of natural assets. Effective watershed management
requires a holistic approach that considers not only natural disaster risks but also social, economic, a
nd cultural dynamics. The Orhaneli Stream Watershed, with its rich ecological diversity and natural
resources, is also vulnerable to natural hazards due to its proximity to active fault zones, steep
topography, industrial and mining activities, and settlements. This study employs the Analytic
Hierarchy Process (AHP) to assess hazard susceptibility within the watershed. AHP-based analyses
produced susceptibility maps for various hazards, including earthquakes, erosion, landslides, floods,
droughts, forest fires, and anthropogenic threats. The concentration of settlements in alluvial areas,
particularly in Tavsanl and Orhaneli town centers, has increased their exposure to earthquake and
flood risks. Moreover, the conversion of forest land to agricultural use has elevated anthropogenic
risk. Based on the eight hazard susceptibility analyses, the study recommends strategies for
environmental management, evaluation of renewable energy potential, and disaster-resilient
watershed planning. Ultimately, the study aims to contribute to a sustainable watershed management
model for the Orhaneli River Basin.

Keywords: Analytical hierarchy process (AHP), Basin management, Geographic information systems,
Hazard susceptibility, Natural disasters, Orhaneli stream basin.
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Giris

Dogal sistemlerin isleyisi, cevresel sireclerle birlikte
insanoglunun artan miidahalesine maruz kalmakta, bu
durum dogal kaynaklarin dengesi (zerinde ©6nemli
degisimlere yol agmaktadir. Ozellikle niifus artisi ve
teknolojik gelismeler, su, toprak ve enerji gibi kaynaklarin
surdirdlebilirligi agisindan dezavantaja neden olurken,
ekosistemlerin islevselligini de tehdit etmektedir. Bu
surecler, yerel oOlgekte ortaya c¢ikan sorunlarin kiresel
boyutlara tasinmasina yol acarak iklim degisikligi, habitat
kaybi, antropojenik etkenli degisimlerle birlikte dogal
afetlerin etkisini artirmaktadir (Garipagaoglu ve Uzun,
2021; IPCC, 2013).

Havza, ana akarsu ile kollarinin yagis-kar sularini drene
ettigi alani kapsayan dogal kaynaklarin yénetimi agisindan
butincdl bir yaklasim cografi bir yapidir (Garipagaoglu &
Uzun, 2021; White, 1997). Fiziksel sinirlarini dogal ortam
kosullarinin  belirledigi bu alanlar, su kaynaklarinin
surdirdlebilirlik agisindan yonetilmesi ve havza yonetimi
icin kritik bir rol oynamaktadir (Omernik ve Bailey, 1997).
Havza yonetimi kavrami, jeolojik, jeomorfolojik ve
hidrografik olarak sinirlari belirlenebilen alanlardaki biitiin
dogal ortam unsurlarinin, sosyal, ekonomik ve kiltirel
kalkinmayi da saglayacak sekilde planlanmasi, gelistirilmesi
ve yonetilmesidir (Garipagaoglu ve Uzun, 2021; Torun,
2008). Butlncil havza planlama kavrami ise, bir havzanin
bltlindyle sahip oldugu dogal kaynaklarla ilgili ortamin
(fiziki unsur, beseri unsur ve ekonomik yapi) birlikte ele
alinarak, bunlarin birbirleri Gzerine olan etkileriyle ortaya
cikabilecek bozulmalarin minimize edilmesi hedefidir
(Garipagaoglu, 2012). Bununla birlikte, havzalarin gevresel
baskilara karsi duyarlilhgi, jeolojik ve klimatik yapilari ile
beseri faaliyetlerin yogunluguna bagh olarak farkhlik
gostermektedir. Bu durum, havzalarin yonetiminde yalnizca
dogal risklerin degil, ayni zamanda beseri kaynakli etkilerin
de dikkate alinmasini zorunlu hale getirmektedir
(Garipagaoglu, 2012; Grigg, 1999; Tan, 2019; Tastan ve
Aydinoglu, 2015; Uzun, 2022). Havzalarin planlanmasi,
yalnizca fiziksel diizenlemelerle sinirh  kalmamakta,
ekonomik, sosyal ve cevresel siirdiurdlebilirligi de
hedefleyen disiplinler arasi bir yaklasimi gerektirmektedir
(Wang, 1999).

Orhaneli Cayl Havzasi, Marmara Bolgesi'nin glineyinde yer
alan, dogal kaynak zenginligi ve ekolojik cesitliligi ile 6ne
cikan bir alt havzadir. Bu calismada, Orhaneli Cayi
Havzasi’'ndaki dogal risklerin mekansal dagilimi, dogal ve
beseri etkileri ile birlikte ele alinacaktir. Bu arastirma,
havzanin deprem, erozyon, heyelan, taskin, sel, kuraklik,
orman yangini ve antropojenik kdkenli afetlere duyarhhgini
Analitik Hiyerarsi Siureci (AHS) yontemi ile analiz
etmektedir. Ayni zamanda, antropojenik risk faktériiniin de
degerlendirilmesi ile strdirilebilir bir havza yénetimi icin

oneriler sunmaktadir. Havzanin aktif fay hatlarina yakinhgi,
egimli topografyaya sahip olmasi, tarim, madencilik ve
sanayi faaliyetlerinde yapilan hatalarla birlikte; deprem,
heyelan, sel, taskin, erozyon ve antropojenik kokenli bazi
risklerin olusumuna zemin hazirlamasi s6z konusudur. Bu
durum dogal siregleri daha karmasik ve tehlikeli hale
getirmektedir (Bakker, 2012; Blomquist ve Schlager, 2005;
Chandra, 1990; Chen, 2007; Davenport ve Seekamp, 2013;
EPA, 2013; Gleick, 2000; Hampton, 2013; Hebin ve Ueta,
2012; Mutekanga vd., 2013; Nearly, 2000; Pandey vd.,
2007; Thornburn 2012; Zheng, 2004). Orhaneli Cayi
Havzasi'nda gercgeklestirilen analizler hem bolgesel hem de
ulusal dizeyde havza vyonetimi politikalarina katki
saglayarak, dogayla uyumlu kalkinma hedeflerinin
gerceklestirilmesine 151k tutmayi amaglamaktadir.

Orhaneli  Cayi Havzasi,  Susurluk  Havzasi’'nin
glineydogusunda vyer alan alt havzalarindan birini
olusturmaktadir. Havzanin kuzeybati kesimini Uludag,
dogusunu Domani¢ Daglari ve c¢evresi olustururken,
kuzeyini Baskoy Platosu ve Cataldag ¢evrelemistir. Havzanin
glineyi Murat Dagi kuzey etekleriyle cevriliyken, batisinda
Burhan Dagi vyer almaktadir. Calisma sahasini
glineydogudan kuzeybatiya dogru teskil eden Orhaneli Cayi;
iki ayri kaynaktan dogduktan sonra Esatlar mevkiinde
birlesmektedir. Bu iki ayri kaynak Damlali Deresi ve
Kisikbogaz Deresi olarak isimlendirilmistir. Murat Dagi
kuzey yamaclarindan, dokildigi Uluabat Goliine kadar
toplamda 155 km uzunlugundadir. Orhaneli Cayi, Kitahya
ilinin Gediz ilcesinden dogar ve Mustafakemalpasa ilgesine
20 km kala Camandar kéylinde Mustafakemalpasa Cayinin
batidan gelen kolu olan Emet Cayl ile birleserek
Mustafakemalpasa Caylr adini almakta ve daha sonra
Uluabat Goli‘ne dokiilmektedir. Orhaneli Cayini olusturan
iki koldan birincisi, Kitahya’nin glineyindeki Murat Dagi’'nin
kuzey eteklerinde Yoncalik mevkiinden dogarken, ikinci kol
ise Simav'in Dagardi yoresi civarindan dogmaktadir.
Orhaneli Cayl havza sinirlari igerisinde yaklasik 135 km
uzunluguna sahiptir. Cografi koordinatlari; 3856’ K—40°12’
K enlemleri, 28 23’ D — 29 54’ D boylamlari arasindadir.
Orhaneli Cayi Havzasi 4745 km? ’lik bir alan kaplamaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Orhaneli Cayi Havzasi'nin Lokasyon Haritasi

Havza, karmasik jeolojik yapiya sahip olup, farkl litolojik
birimler ve aktif fay hatlari ile dikkat ¢eker. Orhaneli Cayi
Havzasi, Anatolid/Torid blogunun kuzey ucu ile Pontid’lerin
Sakarya zonu giineyinden gecen izmir-Ankara Situru
sinirinda Kretase déneminde yuksek basing/dusik sicakhk
kosullarinda metamorfizma gecirmis kesiminde vyer
almaktadir (Okay, 2011). Ust Kretase’de Neotetisin kuzey
kolunun kapanmaya baslamasi ile Anatolid/Torid blogu ile
Sakarya Zonu’nun carpismasi, blylk bir sikisma rejimi
altinda dalmakta olan Anatolid/Torid blogunun napli bir
yaptya bilrinmesine katkida bulunmustur. Yiksek
basing/disik sicakhk  kosullarinda  metamorfizmaya
ugrayan bu blogun kuzey ucu okyanus ici hendek boyunca
derin gdmilmeye maruz kalmistir (Okay vd., 2006). Bélgede
ylzeylenen en yasl kayaclar karbonifer dénemine aittir.
Orhaneli Havzasi’'nda Jura, Ust Kretase ve Ust Miyosen yash
araziler genis yer kaplamaktadir.

Havzanin en algak yeri 53 m, en yiksek yeri ise 2033 m
‘dir. Egimin %50’nin Gzerine ¢iktigl daglik alanlar, gliney ve
kuzey kesimlerde yer alirken, bati ve doguda hafif egimli
plato sahalari gorilmektedir. Arastirma alaninin sinirlarini
agirhkli olarak hidrografik havza siniri belirlemektedir.
Genel olarak, havzanin taban boélgesini Cavdarhisar,
Tavsanli, Domani¢ ve Orhaneli ovalari olustururken, bu
ovalardan c¢evreye dogru yikselti artmaktadir. Yukseltinin
arttigl alanlardaki su bolimi cizgileri, havzanin sinirini
tanimlamaktadir. Havzanin olusumunda temel rol oynayan
Orhaneli Cayi, glineydogu-kuzeybati dogrultusunda akisini
surdirmektedir.

MGM verilerinden alinan Biylkorhan (1986-2022),
Domanig (1969-2022), Keles (1969-2022), Orhaneli (1986-
2022) ve Tavsanli (1969-2022) meteoroloji istasyonlarina
gore havzada yillik ortalama sicaklik 13,4°C olup, yagis
miktari uzun yillar toplamlari ortalamasi 735 mm olarak
hesaplanmaktadir. Havzada vyagislar kis ve ilkbahar
aylarinda yogunlasmakta, yaz mevsiminde ise belirgin bir
kuraklik gézlemlenmektedir (Coskun vd., 2022). Havzanin
ana akarsu sistemini Orhaneli Cayr ve kollari

olusturmaktadir. Akarsu agi, dlzensiz bir rejim
sergilemekte olup, drenaj tipi genellikle dandritik yapiya
sahiptir. Toprak 6zellikleri bakimindan havzada kahverengi
step, kirmizi-kahve akdeniz, kahverengi orman, kiregsiz
kahverengi orman, aliivyal, kollvyal ve rendzina gibi zengin
bir toprak cesitliligi bulunmaktadir. Bitki ortlisi, Avrupa-
Sibirya floristik bolgesine bagli olup, %75 oraninda orman
alanlarindan olusmaktadir. Ozellikle Uludag’in ve Domanig
Daglari’'nin eteklerinde genis yaprakli ormanlar ve igne
yaprakli agag tirleri hakimdir. Tarim alanlari ve meralar ise
havzanin allivyal dizliklerinde yogunlasmistir. Tirkiye
istatistik Kurumu verilerine gére havza 2024 yil itibariyla
yaklasik 300.000 kisilik bir nifusa sahiptir. NGfusun %68’
sehirlerde, %32'si ise kirsal alanda yasamaktadir.

Orhaneli, Biylkorhan, Keles ve Domanic ilgeleri,
havzanin kirsal yerlesim yogunlugunun yiiksek oldugu
bolgelerdir. Ekonomik faaliyetler arasinda madencilik, tas
ocaklari, tarim, hayvancilik ve kiglik Olgekli sanayi
isletmeleri 6ne ¢ikmaktadir. Havzada yer alan maden
sahalari, 6zellikle linyit komurd ve krom Uretiminde 6nem
arz ederken, cevresel etkileri acgisindan da dikkat
cekmektedir. Orhaneli Cayl Havzasi hem dogal hem de
beseri unsurlarin etkisiyle cesitli cevresel ve ekonomik
dinamikler sergileyen bir boélgedir. Bu 6zellikler, havzanin
dogal kaynaklarinin korunmasi ve sirdirilebilir sekilde
yonetilmesi gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Yontem

Bu calismada, Orhaneli Cayl Havzasi'na iliskin tehlike
duyarlilik analizleri ve havza yonetimi Onerileri igin gesitli
veri kaynaklari ve yéntemler kullaniimistir. Materyaller ve
yontemler, havzanin dogal ve beseri 6zelliklerini kapsamli
bir sekilde anlamak ve analiz etmek igin belirlenmistir.

Harita Genel Mudurligi’nden elde edilen 1/25000
paftalarindan vyararlanilmigtir. Jeolojik ve jeomorfolojik
yapinin detayli analizini yapmak, diri fay verilerini
degerlendirmek ve harita Uretim sireglerinde kullanmak
amaciyla, MTA’nin 1/100.000 serisine ait pafta ve
1/500.000 olgekli Tirkiye Jeoloji Haritasi kullanimistir.
Ayrica, NASA tarafindan saglanan 30 metre ¢ozinurlikla
AsterGDEM sayisal yikselti modeli (DEM) ile Harita Genel
Mudirligid’'nden temin edilen topografya paftalarina ait
ylkseklik verileri karsilastirilarak yararlaniimistir. Elde
edilen topografik veriler, daha 6nce yapilmis ¢calismalar ve
arazi gozlemleri ile desteklenerek, ArcGIS 10.4 yazilimi
yardimiyla alanin jeomorfolojik yapisina iliskin egim, baki ve
yukselti basamaklari haritalari olusturulmustur.
Meteoroloji Genel Midurligi’nden alinan uzun vyillara
dayali rasat verileri (Orhaneli ve ¢evresindeki istasyonlar),
Devlet Su isleri’nden (DSi) temin edilen 4 adet Akim Gézlem
istasyonu (AGI) verileri; Caltilibiik (1988-2021 — 65 m),
Cayoren (1994-2021 — 575 m), Daggliney (1992-2021 — 365



32

m) ve Kiglkilet (1944-2021 - 795 m)’ akim gozlem
istasyonlarina ait hidrografik veriler temin edilmistir.
Havzanin hidrometrik 6zellikleri AGi verileri lzerinden
degerlendirilmistir. CORINE 2018 arazi kullanimi ve arazi
ortusi icin kullanilmistir. NDVI analizi icin ise United States
Geological Survey (USGS)'den 27.01.2025 tarihli Landsat
uydu goriintiilerinden vyararlanilmistir. Tirkiye istatistik
Kurumu’ndan (TUIK) alinan 2024 yili niifus ve ekonomik
faaliyet verileri, ilgili belediyelerden temin edilen imar
planlari ve openstreetmap yol ag verileri ve yazili-basil
kaynaklar ve arazi c¢alismalari ile elde edilen saha
bulgularindan yararlaniimigtir.

Arastirmada ArcGIS programi kullanilarak havzanin
sayisal yilkselti modeli olusturulmustur. Yikselti modeli
Uzerinden havzanin yikselti, egim, baki ve drenaj agi
haritalari Giretilmistir. Bu haritalar, havzanin dogal yapilarini
detayli sekilde analiz etmek igin kullanilmistir. Ayrica,
jeolojik ve hidrojeolojik veriler 1s1ginda  sivilasma
potansiyeli, fay hatlarina mesafe ve kaya¢ gegirimliligi
haritalari hazirlanmustir. iklim haritalarinin hazirlanmasinda
cokriging interpolasyon yontemi uygulanmis, sicaklik, yagis,
basing ve evapotranspirasyon verileri analiz edilmistir.
Lapse Rate ve Schreiber (Ph = Po + 54h) formiilleri ile sicaklik
ve yagis hesaplamalari yapiimistir (Tlrkes ve Sahin, 2018).
Formiilde, P yikseltisi bilinen, yagisi (mm) bulunacak bir
noktayi, h, Phile Po arasindaki yiikselti farkini (hektometre)
ifade eder. Po ise yagls degeri ve yikseltisi bilinen
karsilastirma istasyonunun yagis tutarini (mm) (Dogru ve
Gungoroglu, 2021) ifade etmektedir. T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi’'ndan alinan orman amenajman planlari bolmecik
dizeyleri verileriyle bitki ortisi tasnif edilmis, dagilisi
belirlenerek bitki o6rtlsli haritasi Uretilmistir. Glnes
radyasyonu analizi, ylikselti modeli verileri ile kombine
edilerek glin icindeki 1siInim degerleri haritalandiriimistir.
Openstreetmap verilerinden elde edilen yol agi, ulasim
sistemlerinin analizine katki saglamistir. Tehlike duyarlilik
analizlerinde  kullanilan  kriterler igin  olusturulan
haritalardaki mesafe verilerinde ArcGis-Buffer teknigi
kullanilmistir. Nemlilik indisi [TWI =(([FA] + 1) / ([E] +
1)).Log], akarsu gic indisi [SPI = (axtan)], jeomorfolojik
uygunluk indisi, kayac¢ gecirimliligi ve evapotransprisyon
verileri Uretilmistir (Uzun ve Garipagaoglu, 2022a). Bitki
ortisliniin yanma yanma potansiyelleri ve nem durumlari,
Uluslararasi Jeosfer-Biyosfer Programi (IGBP) kriterlerine
gore degerlendirilmistir (Sekil 2 ve Sekil 3).

Analitik Hiyerarsi Sdreci yontemi kriterlerin ve alt
kriterlerin belirlenerek bunlarin birbirleriyle ikili sekilde
karsilastirlmasi ve ©6nem derecesine gobre siralanmasi
sonucunda yapilmaktadir. Karsilastirmali karar verme ve

tercih matrisinin olusturulmasinda belirlenen kriterler ve alt
kriterler 1’den 9’a kadar birbirleriyle karsilastiriimistir
(Tablo 1). Bununla birlikte karsilastirilacak hiyerarsi
dizeyinde ‘n’ sayida eleman bulundugundan ‘n(n-1)/2’
formilt  ile  her karsillastirma  matris  seklinde
diizenlenmistir. Daha sonra bunlarin ylizde 6nem agirliklari,
tutarh bir sekilde belirlenmistir. Tutarhliginin gecerliligi,
tutarlihk indeksi ve oraninin hesaplanmasiyla kontrol
edilmistir (Saaty ve Vargas, 2012; Ozsahin ve Kaymaz,
2015). CR= ClI / Rl, CI= (Amax-n) / (n—1) formdllerine goére
tutarhlik orani (consistency ratio) %10 veya daha kiiglik bir
sayl ise matrisin tutarh oldugu belirlenmektedir. Cl:
Tutarhlik indeksi (Consistency Index), RI: Rastgele indeks
(Random Index), CR: Tutarhlik Orani (Consistency Ratio).
Tablo 1.

Saaty’nin 1’den 9’a kadar olan matrislerin karar verici degerlerini
gdsterir tablo (Saaty, 1990°dan yararlaniimistir).

Deger Tercih Yogunlugu
1 Esit derecede tercih edilen
3 Biraz daha tercih edilen
5 Gucliu sekilde tercih edilen
7 Cok glicli sekilde tercih edilen

9 Asiri sekilde tercih edilen
2,4,6,8 Ara degerler

Havzanin tehlike duyarlilik analizleri, Cok Kriterli Karar
Verme (CKKV) yontemlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi
Sureci (AHS) kullanilarak gergeklestirilmistir (Saaty, 1980).
AHS’nin uygulanmasinda su adimlar izlenmistir:

1. Kriter ve Alt Kriterlerin Belirlenmesi: Havzanin
dogal ve beseri 6zelliklerine bagl olarak deprem,
erozyon, heyelan, taskin, sel, kuraklik, orman
yangini ve antropojenik kokenli gibi 8 farkli kategori
icin kriterler belirlenmistir.

2. Karsilastirmali Analiz: Kriterler ve alt kriterler
arasinda Onem dereceleri belirlenmis, ikili
karsilastirmalar matrisi olusturulmustur (Tablo 2).

3. Agirlik Katsayilarinin Hesaplanmasi:
Normallestirilmis ikili karsilastirma matrisi ile kriter
agirliklari hesaplanmis, tutarlilik analizi yapiimistir.

4. Kantitatif ve Kartografik Ciktilar: Belirlenen
agirliklar raster veri olarak haritalara islenmis, her
tehlike kategorisi icin tehlike duyarlilik haritalari
Uretilmistir.
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Tablo 2.

Orhaneli Cayi Havzasi’nin AHS analizinde kullanilan ana, alt kriterler ve Cl/CR/RI
Tehlike Analiz Tiirii Ana Kriter Sayisi Alt Kriter Toplam Sayisi CI/CR/RI (Sirasiyla)
Deprem 5 22 0,03-0,027-1,24
Erozyon 7 41 0,07-0,053-1,41
Heyelan 11 57 0,014-0,09-1,54
Taskin 9 48 0,09-0,064-1,45
Sel 8 42 0,07-0,048-1,27
Kuraklik 9 49 0,08-0,059-1,41
Orman Yangini 9 55 0,08-0,055-1,45
Antropojenik Kokenli 6 35 0,07-0,045-1,43
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Sekil 2. Orhaneli Cayi Havzasi’nin AHS ile yapilan tehlike duyarlihk analizlerindeki kriterler
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Tum analizler, ArcGIS yazihmi ile gorsellestiriimis ve
istatistiksel dogrulama surecleri tamamlanmistir. Tutarlihk
indeksi (CI) ve Tutarlilik Orani (CR) analizleri ile elde edilen
sonuglarin givenilirligi degerlendirilmistir (Saaty ve Vargas,
2012). Bu kapsamli yéntemler, Orhaneli Cayl Havzasi'nin
tehlike duyarliliklarini bilimsel temele dayandirmak ve
yonetim planlamalari i¢in saglam bir zemin hazirlamak
amaciyla uygulanmistir. Arastirmada tehlike duyarlilik
analizlerini belirlemek igin genis bir literatlir taramasi
yapilarak akademik galismalardan yararlaniimistir (Bailey,
1995a; Birkman, 2006; Dickson vd., 2012; Kadioglu, 2008;
Locatelli ve Vignola, 2009; Omernik, 1995; Shen ve Wu,
2004; Tastan ve Aydinoglu, 2015; Uzun ve Garipagaoglu,
2022). Boylece havzanin hem fiziki hem de beseri cografya
ozelliklerini belirlemede ana ve alt kriterler diizenlenmistir.
Tim analizlerde 5 farkh tehlike duyarliik derecesi
belirlenmistir. Bu dereceler 1-5 arasinda, 1-¢ok az, 2-az,3-
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Sekil 3. Orhaneli Cayi Havzasi’nin AHS ile yapilan tehlike duyarlihk analizlerindeki kriterler

orta, 4-yiiksek ve 5-cok yiksek olarak degerlendirilmistir.
AHS ile elde edilen 8 farkli tehlike duyarhhk analizi ile
havzanin genel durumu ele alinmistir.

Bulgular
Analitik Hiyerarsi Siireci ile Orhaneli Cayi Havzasi'nin
Tehlike Duyarhlik Analizleri

Orhaneli Cayr Havzasi'nin 8 farkh tehlike duyarlihk
analizinde AHS yobntemiyle belirlenen cesitli ana ve alt
kriterler kullaniimistir (Tablo 3). AHS sayesinde elde edilen
tehlike duyarlilik analizlerinin tutarhhk indeksi (Cl), tutarlihk
orani (CR) ve rastgele indeksi (RI) verileri hesaplanmis,
kantitatif ve kartografik bulgular ortaya ¢ikariimistir.
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Tablo 3.
Orhaneli Cayi Havzasi’nin AHS analizinde kullanilan ana kriterler

Tehlike Duyarliik Analiz Turi

Tehlike Duyarlilik Analizinde Kullanilan Ana Kriterler

Aktif faya mesafe, jeoloji-litoloji, sivilasma potansiyeli, gecirimlilik, egim

Egim, arazi kullanimi (2018), toprak tiirleri, yagis, akarsuya mesafe, litoloji,

Litoloji, egim, gecirimlilik, egim sekli, yagis, baki, akarsuya mesafe, yola mesafe,
arazi kullanimi (2018), toprak tiirleri, NDVI
Akarsuya mesafe, egim, jeomorfoloji, litoloji, arazi kullanimi (2018), yagis,

Akarsuya mesafe, litoloji, egim, yagis, drenaj yogunlugu, akarsu gic¢ indisi, arazi

Sicakhk, yagis, evapotranspirasyon, glines radyasyonu, yikselti, NDVI,

Deprem
Erozyon NDVI
Heyelan
Taskin L .

NDVI, drenaj yogunlugu, TWI
Sel

kullanimi (2018), NDVI
Kurakhk

gecirimlilik, arazi kullanimi, baki
Dogal bitki ortlisti, Yanma potansiyeli bitki tiirleri, NDVI, sicaklik, arazi kullanimi

Orman Yangini

Antropojenik Kokenli

(2018), glines radyasyonu, yagis, baki, yola mesafe
Arazi kullanimi (2018), yola mesafe, yol yogunlugu, akarsuya mesafe,
jeomorfolojik uygunluk, NDVI

Deprem tehlike duyarlihk analizi sonuglarina gore;
Orhaneli Cayl Havzasi’'nda gergeklestirilen Analitik Hiyerarsi
Sureci (AHS) yontemi ile elde edilen deprem tehlike
duyarliik analizinde c¢alisma alaninin %14,3'G  ylksek,
%37,2'si orta ve %47,1'i dusik derecede deprem riski
tasimaktadir. Cok yiksek diizeyde deprem riski tasiyan
bolgeler ise yalnizca %1,4 oranindadir. Havza igerisindeki ve
cevresindeki fay hatlarina olan yakinhk, deprem riski ve
etkisi acisindan en belirleyici faktérlerden biridir. Bunun
yani sira, zeminin Ozellikleri ile yerlesim durumu, riskin
artmasina veya azalmasina neden olabilmektedir. Gegmis
dénemlere ait veriler ve aletsel kayitlar incelendiginde,
havza sinirlari icinde 5 ve Uzeri biylklikte bir deprem
yasanmamistir. Ancak, havza cevresinde meydana gelen 5
ve Uzeri blylklikteki depremler, Orhaneli Cayr Havzasi
Uzerinde yikim ve etkileriyle hissedilmistir.

Orhaneli Cayr Havzas’'na yonelik deprem duyarlilik
haritasi incelendiginde, riskin en yogun oldugu bdlgeler;
Orhaneli ilce merkezi, Cavdarhisar ilce merkezinin kuzeyi ve
batisi, Kocadag’in dogusu, Tavsanli Ovasi’'nin glineyi,
Tuncbilek’in glineybatisi ve Domani¢ ilge merkezinin
kuzeydogusudur. Bu alanlarda allivyon sahanin bulunmasi,
faylara yakinlik, yerlesim ve niifus yogunlugu ile birlikte
madencilik ve sanayi faaliyetlerinin varligi riskin yiiksek ve
orta diizeyde olmasina neden olmaktadir. Cavdarhisar ilce
merkezinin batisi ve Tavsanli ilge merkezinin glineyindeki
bolgelerde tarihsel olarak 5 ve Uzeri blyiklikte deprem
kaydedilmemistir. Ancak, bu vyerlerde allivyal sahanin
varligl, gecirimliligin ve sivilasma potansiyelinin fazla
olmasi, bu alanlarin yiksek riskli bolgeler olarak
degerlendirilmesine yol agmistir.

Ote yandan, havzanin Biiyiikorhan gevresinde granitoyit
kayaclarin bulunmasi ve kayaclarin diislik gecirgenlige sahip
olmasi, bolgenin aktif fay hatlarina nispeten yakin olmasina
ragmen dislik risk grubunda yer almasini saglamistir.
Havzanin kuzeybatisinda bulunan Burhan Dagi ve Baskoy
Platosu ile glineyinde yer alan Murat Dagl ve cevresi ise
deprem riskinin  dislik oldugu alanlar arasinda
siniflandirimustir.

Erozyon tehlike duyarliik analizi sonuglarina gore;
Orhaneli Cayr Havzasi’'nda Analitik Hiyerarsi Sireci (AHS)
yontemiyle olusturulan erozyon tehlike duyarlilik haritasi
incelendiginde, havzanin %0,5’lik kisminda ¢ok yiksek,
%13,3’lik kisminda ise yiiksek diizeyde erozyon riski oldugu
belirlenmistir. Havzanin %57,5’i orta, %26,9’u disik ve
%1,8’i ise ¢ok diisiik diizeyde erozyon riski tasimaktadir.
Erozyon tehlike duyarlilik dagilimi analiz edildiginde, riskin
cok vyuksek oldugu bolgelerin Domani¢ Daglari’nin
glneybatisindaki ciplak kaya alanlari ile Cavdarhisar
Ovas’'nin  kuzey ve kuzeydogusunda yogunlastigi
gorilmektedir. Yuksek riskli alanlar ise havzanin yiksek
kesimleri ile plato alanlarinin ova tabanlariyla birlesim
gosterdigi egimli bolgelerde yer almaktadir. Bu alanlar,
Baskdy Platosu’nun batisi, Tavsanl Ovasi’nin glineyindeki
Asarlik ve Aktashk Tepeleri ¢evresi, Domani¢ Daglari’nin
glneybati yamaclari ile Cavdarhisar cevresindeki Karadag
Tepesi’'nin kuzey boltimleridir. Bu boélgelerde, ormanhk
alanlarin tahribati, tarim faaliyetleri ve mera hayvancilig
gibi insan etkilerinin yogunlugu nedeniyle erozyon riski
artmaktadir.

Havza genelinde erozyon riskinin %70’e yakin bir alani
kapsadigi (orta, ylksek ve ¢cok yiksek risk seviyeleri) dikkate
alindiginda, havzanin sirdirilebilir yonetimi icin detayh
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planlamalarin yapilmasi biyik bir 6nem tasimaktadir. Buna
karsin, havzanin yaklasik %30’u diisiik ve ¢ok diisiik erozyon
riski tasimaktadir. Bu alanlar, Burhan-Bakacak Dagi,
Saricalar ve Baskoy Platosu, Tavsanli, Cavdarhisar ve
Orhaneli ovalari ile yogun bitki o6rtisiiniin bulundugu
sahalardir.

Erozyonla miicadelede bitki ortlstiniin korunmasi ve
gelistirilmesi buyldk bir 6neme sahiptir. Bitki ortdsd,
topragin dogal bir sekilde korunmasini saglarken yagmur
suyunun topraga dogrudan temasini azaltarak erozyon
riskini disirmektedir. Ayrica, yagmur sularinin kontrolii
amaciyla etkin su yonetimi planlamalari yapilabilir. Bu
planlar kapsaminda yagmur suyunun toplanmasi ve
yonlendirilmesi, topragin Uzerindeki ylzey akis hizini
azaltarak erozyon riskini minimuma indirebilir. Bunun yani
sira, mihendislik yontemlerinden vyararlanarak setler,
bentler gibi yapilar insa edilerek toprak erozyonunun
onlenmesi mimkiindiir. Erozyon riski agisindan orta ve
yiksek seviyede olan bolgelerde, drenaj sorunlarinin
bulundugu alanlar belirlenerek gerekli dnlemler alinabilir.
Ayrica, strdurulebilir tarim uygulamalarinin
yayginlastiriimasi, antropojenik etkileri azaltarak hem

erozyon riskini dusirebilir hem de tarimsal verimliligi
artirabilir.

Heyelan tehlike duyarhlik analizi sonuglarina gére; Orhaneli
Cay! Havzasi’'nda heyelan tehlike duyarllik durumu analiz
edildiginde, c¢alisma alaninin  %0,9’unda ¢ok yiiksek,
%13,8’'inde yiiksek heyelan riski oldugu tespit edilmistir.
Havzanin %24,3'l orta derecede, %57,6'si dusik ve %3,4'(
ise cok diisiik heyelan riski tasimaktadir. Risk ve tehlikenin
ylksek ile cok yiksek oldugu bolgeler genellikle ana akarsu
ve yan kollarin igbiikey alanlariyla sinirhdir. Ozellikle
Orhaneli Ovasi’'nin  kuzeybatisinda bulunan, akarsular
tarafindan derin sekilde asindirilmis olan Baskdy
Platosu’nun gliney ve gilineybati kesimleri, Burhan-Bakacak
Dagi’'nin kuzeyinde akarsularin egim yoniinde kuzeye aktig
bolgeler, Kocadag’in glineydogusu, Orhaneli’nin
glineybatisinda yer alan Glimuspinar ve Diindar koylerinin
cevresi, Keles ilge merkezinin dogusunda algak plato ve
yamaclar ile Cavdarhisar Ovasi’'nin batisindaki Dazlakbasi
Tepesi cevresi, heyelan riskinin yliksek oldugu baslica
alanlardir. Bu bodlgelerde ge¢cmiste ve giiniimizde etkili
heyelanlarin  yasandigi arsiv haber kaynaklarindan
bilinmektedir; 6zellikle 2012 yilinda meydana gelen Diindar

heyelani, bu duruma bir 6rnektir (URL-1) (Sekil 4).

Sekil 4. Orhaneli Cayi Havzasi’nda aktif heyelan sahasi ve maden ¢ikarim alani 1-2-3 numarali fotograflar arazi ¢alismasinda sorumlu
yazar tarafindan ¢ekilmistir. 4 numarali fotograf haber arsivinden alinmistir (URL-1).
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Heyelan  riskinin  yiksek olmasinda, kumtasi,
konglomera, kiltasi ve marn gibi ortli birimlerinin varligi,
egim ve yagisin etkisi temel faktérlerdir. Ayrica, yol yapim
calismalari gibi insan kaynakli midahaleler de bu riskin
artmasina neden olmaktadir. Bazi alanlarda kaya dismesi
riskini aza indirmek icin uyari levhalari koyulmaktadir.
Ayrica akmalara karsi istinat duvari i1slah c¢alismalari da
yapilmaktadir (Sekil 5). Orta dereceli heyelan riskine sahip

alanlar arasinda Kocadag'in dogu kesimi, Murat Dagi’'nin
kuzeyindeki vadi yamaclari, Oren ve llicaksu derelerinin
cevresi ile Cataldag’in gliney yamaci yer almaktadir. Buna
karsin, distk heyelan riski tasiyan alanlar genellikle granit
ve mermer gibi dislik gecirgenlige sahip kayaglarin
bulundugu bolgeler ve egimin dusik oldugu Tavsanli,
Cavdarhisar ve Orhaneli ovalaridir.

Orhaneli Gayl Havzasi’'ndaki heyelan ve kaya diismesi
riskini azaltmak amaciyla c¢esitli 6nlemler alinmasi
gerekmektedir. insan faaliyetlerinin olumsuz etkilerinin
azaltilmasi icin orman alanlarinin korunmasi, yol yapimi ve
insaat projelerinin planli bir sekilde gerceklestiriimesi,
toprak stabilitesini bozan tarimsal uygulamalarin
iyilestirilmesi buyldk 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte,
arazi planlama ve yonetim calismalarinin profesyonel bir
yaklasimla ydratidlmesi, toplumu heyelan riskine karsi
bilinclendirme faaliyetleriyle desteklenmelidir. Bu tir
bitlncul yaklasimlar, havzanin heyelan riskini azaltmada
etkili olacaktir.

Taskin tehlike duyarlihk analizi sonuglarina gore;
Orhaneli Cayl Havzas’’'nin taskin tehlike duyarlihk analizi
incelendiginde, calisma sahasinin %2,1’inde ¢ok yiksek,
%22,4’'Uinde yuksek taskin riski bulunmaktadir. Alanin
%18,6's1 orta derecede, %53,1'i dusiik ve %3,8’i ise cok
duslik taskin riski tasimaktadir.

Cok yuksek taskin riski tasiyan bolgeler, Murat Dagi’'nin
kuzey yamaglarindan Cavdarhisar Ovasi’'na dogru uzanan
alanlar, Cavdarhisar, Tavsanli ve Orhaneli ovalar ile
Orhaneli Cayr'nin Emet Cayi ile birlestigi Camandar mevkii
ve genel olarak Orhaneli Cayi vadisinin tarim ve yerlesim

Sekil 5. Havzada kaya diismesi riskine karsi koyulan uyari levhasi ve akmalari 6nleme amaciyla yapilan istinat duvari islah ¢alismasi.

alanlariyla  kesistigi  bolgelerden  olusmaktadir.  Bu
bolgelerde taskin riskinin yiksek olmasinda, c¢ok sayida
konsekant ve subsekant vadinin bulunmasi, drenaj
yogunlugunun diger bolgelere kiyasla fazla olmasi, egimin
azalmasi ve suyun birikme alanlarinin genislemesi gibi
ozellikler etkili olmustur. Orta dereceli taskin riski tasiyan
bolgeler ise akarsu yataklarindan daha uzak mesafede yer
alan tarim alanlari ve kirsal yerlesim bolgeleridir. Daglik
alanlar ve plato sahalari ise taskin riski bakimindan az veya
cok disuk risk kategorisindedir. Murat Dagi’'nin kuzeyinden
dogan Orhaneli Cayi, bircok yan kolun birlestigi kaynak
bolgelerinde akis gliciini artirmaktadir. Bu glglenmis
akarsu rejiminin bulundugu bolgelerde ge¢miste taskin ve
sel felaketlerinin yasandigl bilinmektedir. Sel tehlike
duyarliik analizi sonuglarina gore; Orhaneli Cayi
Havzasi’'nda sel tehlike duyarliik analizi incelendiginde
¢alisma alaninin %3,2’si ¢ok yliksek, %28,3’0 yliksek sel riski
tasimaktadir. Bolgenin %15,5’i orta dereceli, %50,6’sI diistik
ve %2,4’U ise cok disik sel riski barindirmaktadir. Sel,
Orhaneli Cayl Havzasi’'nda hem dogal ¢evre hem de insan
faaliyetleri lizerinde 6nemli etkiler birakan baslica afet
turleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle yagislarin etkili
oldugu ilkbahar mevsimi ile metrekareye bazi zamanlarda
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kisa stirede ortalamanin ¢ok lzerinde yagisin distigl yaz
déneminde sel felaketleri meydana gelmektedir. Bursa il
Afet ve Acil Durum Mudirligi ve Kitahya il Afet ve Acil
Durum Muadirliga raporlarina goére vyakin gec¢misten
glinimize dogru, havzada sel ve su baskinlari meydana
gelmistir. Bu afetler; 07.06.2014’te Tavsanli, 11.08.2015te
Tavsanlh-Kurucay Beldesi, 18.08.2017'de Cavdarhisar,
26.05.2018’de  Orhaneli, 03.08.2018'de Domanicg,
20.06.2021'de Cavdarhisar, 07.07.2021’de Orhaneli-Baskoy
ve 30.08.2022'de Domanig’'te meydana gelmistir. Orhaneli,
Tavsanh, Domanig¢ ve Cavdarhisar ilge merkezleri, bazi kdy
yerlesim bolgeleri ve tarimsal alanlar zarar géormus, altyapi
unsurlari Gzerinde ciddi zararlar meydana gelmistir.

Havzanin topografik vyapisi, akarsu rejimi ve insan
faaliyetlerinin niteligi, sel ve taskin risklerinin artmasinda
belirleyici faktorlerdir. Yerlesim ve tarim alanlari, sel
felaketlerinden en c¢ok etkilenen bdolgeler olarak one
¢ikmaktadir. Bu bolgelerin 1slah edilmesi gerekmektedir

(Sekil 6).

Sekil 6. Orhaneli Cayi lizerinde sel ve taskin riskine karsi
yapilmis islah ¢alismasi 6rnegi

Ayrica, altyapi eksiklikleri ve yetersiz su yonetimi, sel ve
su baskinlarinin etkilerini artirmaktadir. Kuraklik tehlike
duyarhlik analizi sonuglarina gore; Orhaneli Cayi
Havzasi’'nda kuraklik tehlike duyarliigina iliskin analizler,
¢alisma alaninin %3,2’sinin ¢ok yuksek, %29,1’inin ise
ylksek kuraklik riski tasidigini ortaya koymaktadir. Havzanin
%36,5’i orta derecede, %26,8’'i diusik ve %4,4’U ise ¢ok
distk kurakhk riski barindirmaktadir. Analitik Hiyerarsi
Sureci (AHS) yontemiyle olusturulan kuraklik risk modeli,
Orhaneli Cayl Havzasi'nin toplamda yaklasik %70’lik bir
kisminda ¢ok yiksek, yiksek ve orta dizeyde kuraklik
riskinin bulundugunu gostermektedir. Bu oran, havzanin
gelecekte onemli diizeyde kuraklik riskiyle karsi karsiya
kalabilecegini isaret etmektedir.

Kuraklik riski agisindan tehlikenin yiiksek ve ¢ok ylksek
oldugu bolgeler, havzanin kuzeybatisindaki alanlarin biiytk
bir kismi, Saricalar ve Baskoy platolari ile cevresi, Orhaneli

Ovasi, Tavsanli ile Tuncbilek arasinda kalan bdlgeler,
Domanig ilgesinin bati kesimleri ve Cavdarhisar Ovasi’nin
dogu bolimleridir. Bu bolgelerde sicaklik, buharlasma
potansiyeli, baki ve vyagis miktarlari gibi faktorler,
Thornthwaite iklim siniflamasina gore yari kurak-az nemli
ozellikler gostermektedir. Bu da bu alanlarin diger bolgelere
kiyasla daha yiliksek kurakhk riski tasimasina neden
olmaktadir.

Orta ve dusuk dizeyde kuraklik riski tastyan bolgeler ise
genellikle yiksek plato ve daglik alanlarin gecis noktalari ile
yagls miktarinin daha fazla oldugu daglar olarak
belirlenmistir. Ozellikle Murat Dag’’nin kuzey yamacglari,
Domani¢ Daglari ve cevresi, yagls miktarinin artisi ve
sicakliklarin diismesi nedeniyle daha dislk risk tasiyan
alanlar arasinda yer almaktadir.

Orman yangini tehlike duyarllik analizi sonuglarina gore;
oncelikle havzadaki bitki tlrlerinin yanma potansiyelleri ve
nem durumlari, Uluslararasi Jeosfer-Biyosfer Programi
(IGBP) kriterlerine gore degerlendirilmistir. Bu kriterler
dogrultusunda bitki tdrleri, yangin riski ve yanma
potansiyeline gore yliksek, orta ve disiik yanma potansiyeli
kategorilerine ayrilmaktadir. IGBP’ye gore yilksek yanma
potansiyeline sahip agac tlrleri arasinda recineli ve igne
yaprakli ormanlara 6zgl olan kizilgam (Pinus brutia),
karacam (Pinus nigra) ve Akdeniz servisi (Cupressus
sempervirens) bulunmaktadir. Orta ve dislik yanma
potansiyeline sahip tlrler ise thlamur (Tilia) ve macar
mesesi (Quercus frainetto) olarak siniflandiriimaktadir.
Ayrica bitki yanma potansiyellerinin yani sira sicaklik,
nemlilik, yagis gibi etkenler de orman yangini (zerinde
onemli parametreleri barindirmaktadir.

Orhaneli Cayl Havzasi’'nda orman yanginlari 6zellikle yaz
aylarinda, karagam ve kizilgam ormanlarinin yogun oldugu
bolgelerde meydana gelmistir. Analitik Hiyerarsi Sireci
(AHS) yontemiyle olusturulan orman yangini tehlike
duyarlilik haritasi, yangin riski tasiyan bolgeleri belirleyerek
bu alanlarda alinmasi gereken o6nlemleri planlamak
acisindan 6nemli bir veri kaynagi sunmaktadir. Harita, hem
onceki yangin alanlarini hem de potansiyel risk tasiyan
bolgeleri tespit etmeye olanak tanimaktadir. Bu analizler,
yanginlara karsi acil durum planlarinin gelistirilmesi, tahliye
yollarinin  belirlenmesi, yangin sondiirme goletleri
olusturulmasi ve miidahale ekiplerinin koordinasyonu gibi
kritik konularda temel teskil etmektedir.

Havzanin orman yangini tehlike duyarhlik durumu
incelendiginde, %0,7’sinin ¢ok yiksek, %20,1’inin ylksek
risk tasidigi, %27,5’inin orta derecede riskli, %45,1’inin
distk riskli ve %5,6'sinin ise ¢ok dusik riskli oldugu
belirlenmistir. AHS yontemiyle olusturulan tehlike duyarlilik
modeline gore, havzanin ¢ok yiksek ve yiksek yangin riski
taslyan bolgeleri sinirli bir alana yayillmis olup, orta ve diisiik
risk seviyeleri daha genis bir alani kapsamaktadir. Akdeniz
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ormanlari kadar yiksek yangin riskine sahip olmasa da
havza, belirli bir risk durumu tasimaktadir. Havzanin
genelinde, glineye bakan yamaclarda sicaklik istegi ylksek
ve nem seviyesi disuk tiurler yaygin oldugundan, bu
yamagclarda yangin riski kuzey yamacglara kiyasla daha
fazladir. Gilines radyasyonu ve vyiksek 1si birikimi gibi
faktorler, gliney yamaclardaki yangin riskini artiran unsurlar
arasinda yer almaktadir. Yanma potansiyeli yliksek tirlerin
bulundugu alanlarla yangin riski arasinda pozitif bir iliski
oldugu gorilmektedir. Orta dereceli yangin riski plato
bolgelerinde yogunlasirken, distk riskli bolgeler Domanig
Daglari, Murat Dagi’'nin kuzey yamaglari, Biyilkorhan’in
dogusunda yer alan Pirimdede Tepesi ve ova tabanlarinda
bulunmaktadir.

Yangin tehlike duyarlilik analizleri, gelecekte alinabilecek
onlemler icin yol gosterici bir kaynak sunmaktadir. Bu
onlemler arasinda, orman bakiminin iyilestirilmesi, yangin
koridorlarinin olusturulmasi, yangin izleme ve erken uyari
sistemlerinin hayata gecirilmesi bulunmaktadir. Elde edilen
analiz sonuglari, yangin riski tasiyan boélgelerde kaynaklarin
ve bltcenin dncelikli olarak kullanilmasi, yanginla miicadele
ekipmanlarinin artirlmasi ve stratejik midahalelerin
planlanmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Son vyillarda,
diinyada ve Tirkiye’de orman yanginlarinin sikhgl ve etki
alani artis gostermektedir. Bu durum, 6nlem alinmadig
takdirde, gelecek senaryolarinda orman varliginin ciddi
sekilde tehlike altinda olabilecegine isaret etmektedir.

Antropojenik kékenli (beseri) tehlike duyarlilik analizi
sonuglarina gore; Orhaneli Cayl Havzasi’'nda antropojenik
(beseri) kokenli tehlike duyarhlik dagilimi incelendiginde,
alanin %3,2’sinde c¢ok ylksek, %10,8’inde ise yliksek risk
oldugu belirlenmistir. Havzanin %11,3’U orta dereceli risk
tasirken, %31,3’U distk ve %43,4'G ise ¢ok dusik beserf
kaynakli risk barindirmaktadir.

Antropojenik risklerin ylksek oldugu bolgeler genellikle
nifus yogunlugunun yiksek oldugu Tavsanl, Cavdarhisar
ve Orhaneli ovalari ile Keles ve Domanig¢ ¢evresinde
yogunlasmaktadir. Bu alanlarda yer alan bliyik ve kigik
Olgekli yerlesim birimleri, tarim faaliyetlerinde yapilan
hatalar, ulasim altyapisi ve yollar, beseri kaynakh risklerin
baslica nedenleri arasinda bulunmaktadir. Ayrica, maden
ocaklarinin ve atik desarj merkezlerinin bulundugu bélgeler
de riskli alanlar arasinda degerlendirilmektedir. Orhaneli
ilgesinde 2021 yilinda hizmete giren Gliney Bolgesi Evsel
Kati Atik ve Aktarma istasyonu, kati atiklarin cevreye verdigi
zararlari azaltmak ve su kirliliginin 6niine gegmek amaciyla
onemli bir adim olarak kaydedilmistir. Havzada dlislik veya
cok duslik beseri kaynakli risk tasiyan alanlar ise genellikle
ylksek daglik bolgeler, plato sahalarinin biyik bir kismi ve
orman oOrtislintiin yogun oldugu alanlardir.

Bu bolgeler, insan faaliyetlerinin daha az etkili oldugu
dogal alanlar olarak dikkat cekmektedir (Sekil 7; Sekil 8).
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Sekil 7. Orhaneli Cayi Havzasi’nin analitik hiyerarsi siireciyle olusturulan tehlike duyarllik haritalari
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Sekil 8. Orhaneli Cayi Havzasi’nin analitik hiyerarsi siireciyle olusturulan tehlike duyarlilik haritalar

Orhaneli Cay1 Havzas’'nin AHP Analizlerine Bagh Havza
Yénetimi ve Onlemler

Orhaneli Cayi Havzasi, jeomorfolojik, hidrolojik, ekolojik
ve beseri Ozellikleriyle birgok tehlikeye maruz kalabilecek
bir alan olarak dikkat cekmektedir. Havzada AHS ile yapilan
analizler, cesitli tehlikelerin (deprem, erozyon, heyelan,
taskin, sel, kuraklik, orman yangini ve antropojenik kokenli)
duzeylerini kantitatif ve kartografik olarak ortaya koymus
ve tehlike alanlarinin dnceliklendirilmesi konusunda énemli
bilgiler saglamistir. Bu analizlerden elde edilen bulgular,
havza yonetimi ve butlinlesik bir planlama modelinin
sekillendirilmesi icin temel olusturmaktadir.

Deprem Tehlikesine Yonelik Onlemler

Orhaneli Cayi Havzasi icerisinde yer alan Orhaneli fayi,
Sahmelek fayi, Tavsanli fayi, Kusumlar fayi, Cavdarhisar fayi
ve Sadagi fayi ile havzanin yakin ¢evresinde yer alan Simav
fayi, Uluabat fayi, Mustafakemalpasa fayi, Zeytinbagi fayi
inegdl fayl ve Bursa faylarinin etkisi altinda bulunmasi
nedeniyle deprem tehlikesi tasimaktadir. Deprem duyarhlk
analizi sonucunda havzanin %14,3’l yiksek, %37,2’si orta
ve %47,1'i distik deprem tehlikesi diizeyindedir. Zemin
stabilitesi ve yapilasma ele alinarak fay hatlarina yakin
alanlardaki zemin ozelliklerine uygun yerlesim politikalar
gelistirilmelidir.  Yiksek riskli bolgelerde yapilasma
kisitlanmali, mevcut yapilar igcin dayaniklihk testleri
yapilmalidir. Bazi acil durum planlamalariile deprem aninda
tahliye rotalari, toplanma alanlari ve kurtarma ekiplerinin

koordine edilecegi lojistik merkezler belirlenmelidir. Ayrica
toplumun bilinglendirmesi konusunda deprem riskine karsi
halki  bilinglendirme  kampanyalari ve tatbikatlar
diizenlenmelidir.
Erozyon Tehlikesine Yonelik Onlemler

Havzanin %70’ine yakini orta, ylksek ve cok yliksek
erozyon tehlikesi barindirmaktadir. Orman alanlarinin
tahribi, tarimsal faaliyetler ve maden ¢alismalari erozyonun
temel nedenlerindendir. Orman tahribatinin 6nlenmesi ve
bozuk alanlarin yeniden agaglandiriimasi gerekmektedir.
Mera alanlarinin asiri kullanimi engellenmelidir. Setler,
teraslama ve bentler gibi miihendislik ¢6ziimleriyle erozyon
kontrol altina alinabilir. Ayrica strdirilebilirlik ile drenaj
sistemleri, nadas uygulamalari ve c¢ok vyillik bitkilerin
yetistirilmesi arazi durumu ve iklim temel alinarak
desteklenmelidir.
Heyelan Tehlikesine Yonelik Onlemler

Heyelan tehlikesinin yiksek oldugu alanlar, havzanin
%14,7’sini olusturmakta olup, bu tehlikenin temel nedenleri
zemin vyapisi, c¢evresel sartlar ve insan kaynakh
faaliyetlerdir. Heyelan tehlikesinin bulundugu yamaglarin
stabilizasyonu igin destekleyici yapilar ve bitki ortisi
uygulamalari gelistirilmelidir. Riskli bolgelerde kontrolsiiz
yol vyapimi engellenmeli, vyerlesimler dogru sekilde
planlanmalhdir. Teknolojik cihazlar ve yazilimlar kullanilarak
riskli bolgelerde heyelan tehlikesi icin erken uyari sistemleri
gelistirilebilir.
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Taskin Tehlikesine Yonelik Onlemler

Havzada tagkin tehlikesi %25 civarindadir. Algak alanlar,
vadi tabanlari ve tarim arazileri taskinlarin en yogun
yasandigl bolgelerdir. Su akisini diizenlemek igin barajlar,
regllatorler ve taskin setleri insa edilmelidir. Taskin
sularinin yayitlimi igcin dogal alanlarin korunmasi saglanmali,
bu alanlara beseri kokenli miidahalelerde
bulunulmamalidir. Ayrica taskin tehlikesinin yiksek oldugu
alanlara yeni yerlesim izni verilmemeli, mevcut yapilar igin
ise tahliye planlari olusturulmalidir (Uzun, 2024; Uzun ve
Garipagaoglu, 2022b). Boylece yerlesim plani yapilarak
taskin tehlikesinin en aza indirgenmesi saglanabilir.
Sel Tehlikesine Yonelik Onlemler

Havzanin topografik yapisi ve zaman zaman saganak
yagislar nedeniyle sel tehlikesinin yiksek oldugu bolgeler,
tarimsal alanlar ve yerlesim yerlerini tehdit etmektedir.
Yagmur sularini toplamak ve yer alti su rezervuarlari
olusturmak icin altyapi projeleri gelistirilmeli, gelecege
yonelik bir yatirrm amaclanabilir. Teknolojik sistemler
kullanilarak sel felaketlerine hizlh midahale edilmesi
saglanmali, sel erken uyari sistemi kurulabilir. Ayrica sel
tehlikesi altindaki tarim alanlarinda direngli mahsuller
tercih edilebilir ve drenaj sistemleri gelistirilebilir. Tarimsal
alanlarin  korunmasi agisindan sel tehlikesine yo6nelik
onlemler ciftci ve yerel halk icin 6nem arz edebilir.
Kuraklk Tehlikesine Yonelik Onlemler

Orhaneli Cayi Havzas’’'nda kurakhk tehlikesi toplam
alanin %70’ini kapsamakta ve gelecekteki su kaynaklari
Uzerinde 6nemli bir tehdit olusturmaktadir. Su verimliligi
acisindan tarimsal sulama teknikleri modernize edilmeli,
damla sulama gibi verimli sulama yontemleri
yayginlastirimalidir.  Teknolojik  ¢alismalarla  yagmur
sularinin  toplanmasi ve vyer alti su rezervuarlarinin
gelistirilmesi hedeflenmelidir. Yerel yonetimler bu sulari
park, bahce ve refiij vb. yerlerin sulamasinda kullanabilir.
Tarimda kurakhga dayanikli Griinler kuraklik agisindan risk
teskil eden arazilerde tercih edilmelidir.
Orman Yangini Tehlikesine Yonelik Onlemler

Orhaneli Cayl Havzasl, %20’nin lizerinde yuksek ve ¢ok
yiksek yangin tehlikesi tasiyan alanlara sahiptir. Kizilgam,
maki ve karacam ormanlari yangin tehlikesi en yilksek
alanlardir. Ormanlarda yanginin yayilmasini engellemek igin
yangin koridorlari  olusturulmalidir.  Yanginin  hizlica
algilanmasi igin izleme kuleleri ve sensér aglari kurulmal,
yerel halk orman yanginlarinin onlenmesi konusunda
bilinclendirilmelidir.
Antropojenik Kékenli Tehlikelere Yonelik Onlemler

Beseri kaynakl tehlikeler genellikle maden ocaklari, kati
attk  merkezleri ve yogun yerlesim alanlarinda
yogunlasmaktadir. Madencilik faaliyetleri kapsaminda
maden ocaklarinda c¢evresel etki degerlendirme (CED)
raporlar titizlikle uygulanmali ve rehabilitasyon ¢alismalari

zorunlu hale getirilmelidir. Glncel kati atik ve atik su
tesisleri modernize edilmeli, bu tesislerin sayisinin
arttirilmasi ve geri donisiim sistemlerinin desteklenmesi
gerekmektedir. Yerlesim alanlari, c¢evresel sinirlamalar
dikkate  alinarak  antropojenik  tehlikelere  karsi
surdardlebilir bir sekilde planlanmahdir.

Ayrica butlinlesik havza yonetimi kapsaminda, Orhaneli
Cayl Havzasi’'nda tehlike duyarhlik analizlerinden elde
edilen bulgular, batinlesik bir yonetim planinin gerekliligini
gostermektedir. Havzada yuritilecek yonetim plani hem
cevresel hem de sosyo-ekonomik disilinceler lzerine insa
edilebilir. Karar verici ve yerel yonetimlerin havzanin
yonetim ve planlanmasinda fiziki ve beseri cografya
faktorleri ile etkilesimleri gdz dnlinde bulundurmalari riskin
azaltilmasi icin 6nemli bir etkendir (Uzun, 2024). Risklerin
azaltilmasi ve siirdiirilebilirlik esas alinarak uygulanacak
planlar su 6nerilere dayanmalidir:

e Veri Tabani Sistemleri: Havzanin tehlike analizlerini
izlemek ve glincellemek igin dijital bir izleme
sistemi kurulabilir.

e Egitim ve Farkindalik Programlari: Yerel halk,
ciftciler ve ilgili kurumlar igin farkindahk arttirici
egitim programlari diizenlenebilir.

e Entegre Yonetim: Havzadaki tim tehlike duyarllik
faktorleri ve riskleri bir arada ele alan biiylk ¢apta
bir yonetim sistemi uygulanabilir.

e Ulusal ve Uluslararasi Finansman: Risk yonetimi ve
koruma projelerine kaynak yaratmak icin yerel
yonetimlere ulusal ve uluslararasi fonlar devreye
sokulabilir.

Sonug ve Oneriler

Diinya vyizeyi surekli olarak insanlar tarafindan
degisiklige ugratilmaktadir. Biyliyen ekonomiler ve devam
eden teknolojik calismalar sonucunda yerytziinde bozulma
ve degisme slirecleri strekli devam edecektir. Calisma alani
olan Orhaneli Cayl Havzasi, bircok dogal afet tehlikesiyle
karsi karsiya kalma potansiyeline sahip bir havzadir. Analitik
Hiyerarsi Sureci (AHS) ile yapilan analizler sonucunda
calisma havzasinda sirasiyla; %14,3 yiksek, %37,2 orta
derece deprem tehlikesi; %13,8 yiksek, %57,5 orta derece
erozyon tehlikesi; %14,7 yiksek, %24,3 orta derece heyelan
tehlikesi; %24,5 yiksek, %18,6 orta derece taskin tehlikesi;
%31,5 yuksek, %15,5 orta derece sel tehlikesi; %32,3
ylksek, %36,5 orta derece kuraklik tehlikesi; %21,8 yiksek,
%27,5 orta derece orman yangini tehlikesi gorilirken, %14
ylksek, %11,3 orta derecede antropojenik (beseri) kdkenli
tehlike duyarhhgi goriilmektedir. Orhaneli Cayl Havzasi'nda
analizlere gore elde edilen bu sonuglar, bittnlesik bir havza
yonetim planinin olmasini 6ne ¢ikarmaktadir. Boylece
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havzayl tehdit eden unsurlari en az indirmek, riskleri
azaltmada havza yonetimi acgisindan gerekliliktir.

Tehlike duyarliiginin yiksek oldugu alanlarda; fay
hatlarina  yakinhk, litolojik yapinin  durumu, kayag
gecirimliligi, egim degerleri, bitki ortustinin cesitliligi,
bitkilerin yanma  potansiyelinin  durumu,  sicakhk
ortalamalari, yagis durumu vb. gibi fiziki unsurlar ile maden
ocaklarina yakinhk, tarim arazileri, antropojenik baski gibi
beseri risk faktorleri belirleyici olmustur. Bu sahalarda
antropojenik kokenli baskiyi en aza indirerek havza
yonetimini  slrdaridlebilir  bir program c¢ergevesinde
planlamak elzem bir durumdur. Onlemlerin alinmasi
yalnizca kamu ve 6zel kurumlarin degil, ayni zamanda yerel
halkin da bir gorevidir. Ozellikle genisleyen vyerlesim
alanlarinin ve artan sanayi faaliyetlerinin drenaj agi ile
iliskisi daha detayl sekilde analiz edilerek, koruma ve
kontrol énlemleri alinmalidir. Béylece hem dogal gevrenin
korunmasi hem de insan faaliyetlerinin sirdurilebilir
sekilde planlanmasi saglanabilecektir.

Bu c¢alisma, Orhaneli Cayr Havzas’’'ndaki risk ve
tehlikeleri minimize ederek dogal kaynaklarin stirdirilebilir
bir sekilde korunmasini ve yonetilmesini amacglamaktadir.
Havza yoOnetiminde siirdirilebilir kalkinma hedeflerine
ulasmak icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli
degerlendirilmelidir. Hali hazirda var olan hidroelektrik
santraline ek olarak, gilines ve rlizgar enerjisi potansiyeli
ylksek olan alanlarda eneriji tretim tesisleri kurulmalidir.
AFAD (Afet ve Acil Durum Yonetimi), il afet risk azaltma
planlari (IRAP) kapsaminda afetlerden dolayi olusabilecek
can, mal vb. kayiplari azaltmak ve oOnlemek, afet riski
azaltma bilincini olusturmak ve paydaslar arasindaki is
birligini artirmak icin planlamalar yapmaktadir. iRAP
¢alismalari kapsaminda afet dayanikliligina bir perspektif
saglamak ve mevcut eksikleri gidermek adina galismalarini
sirdirmektedir. Calisma sahasi igin de bu planlamalar
dogrultusunda afet riskini en aza indirmek birincil planlar
arasinda yer almaldir. Orhaneli Cayi Havzas’’'nda dogal
risklerin azaltilmasi ve strdirilebilir yonetim hedeflerine
ulasilmasi icin yapilan bu o6neriler, havzanin uzun vadeli
planlamasi acisindan biyiik 6nem tasimaktadir.

Etik Komite Onayi: Bu ¢alisma, insan ya da hayvan deneklere midahale
icermedigi ve kisisel veri kullanilmadigi icin etik kurul onayi
gerektirmemektedir.
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Niifus Teorilerinin Tarihsel Siireci ve Mekansal

Yansimalari

The Historical Process of Population Theories and Their

Spatial Reflections

0z

Bu calisma, tarihsel siireg¢ icerisinde nifus teorilerinin gelisimini ve bu teorilerin
glnimuzdeki demografik dinamikleri anlama ¢abalarindaki 6nemini tematik ve kronolojik
bir sistematikle ele almaktadir. Arastirmanin temel amaci, niifus olgusunun farkl
disiplinlerce nasil yorumlandigini, donemsel paradigmalarin niifus distincesini nasil
bicimlendirdigini ve ortaya ¢ikan cesitli teorilerin birbiriyle olan iliskilerini ¢6ziimlemektir.
Bu dogrultuda, ibn Haldun’un Umran Teorisi mekansal ve toplumsal zemin {izerinden
degerlendirilmekte; Malthus’'un kit kaynaklar yaklasimi, Marx'in yapisal esitsizlik
baglamindaki niifus anlayisi ve Demografik Gegis Teorisi ¢ercevesinde niifus dinamiklerinin
tarihsel degisimi dort asamada ele alinmaktadir. Son olarak, Boserup’un tarimsal yenilik
odakll karsit goriisi bu teorilerle karsilastirilmaktadir. Arastirmada nitel yontem
benimsenmis; literatiir taramasi ve kavramsal analiz tekniklerinden yararlaniimistir. Birincil
veri kaynaklarini, niifus teorileri Gzerine kaleme alinmis akademik yayinlar, kuramsal
metinler ve uluslararasi raporlar olusturmaktadir. Mevcut literattirde, teorilerin cogunlukla
birbirinden kopuk bicimde ele alindigi gorilmektedir. Bu ¢alisma, niifus teorilerini tarihsel
gecisleriyle bltlncil bicimde analiz etmektedir. Elde edilen bulgular, niifus degiskenlerinin
yalnizca sayisal degil, toplumsal, ekonomik ve cevresel boyutlariyla birlikte
degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Sonug¢ olarak, sdrdirilebilir ntifus
politikalarinin gelistirilmesinde teorik zenginligin belirleyici rolli vurgulanmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Nifus, Nifus Teorileri, Demografik Gegis, Malthus Teorisi, Boserup
Teorisi, Strdurulebilir Nifus Politikalari

ABSTRACT

This study examines the historical development of population theories and their
significance in understanding contemporary demographic dynamics through a thematic
and chronological framework. The main objective of the research is to analyze how the
phenomenon of population has been interpreted by different disciplines, how period-
specific paradigms have shaped population thought, and how various emerging theories
relate to one another. In this context, Ibn Khaldun’s Theory of ‘Umran is evaluated
through a spatial and societal lens; Malthus’s scarcity-based approach, Marx’s
perspective on population in the context of structural inequality, and Boserup’s
innovation-centered counter-argument are compared. Finally, the Demographic
Transition Theory is addressed, outlining the historical transformation of population
dynamics in four stages. A qualitative methodology is adopted in the research, utilizing
literature review and conceptual analysis techniques. Primary data sources include academic
publications, theoretical texts, and international reports on population theories. Existing
literature tends to address these theories in isolation; however, this study offers a holistic
analysis of population theories in relation to their historical transitions.

The findings reveal that population variables should be evaluated not only quantitatively,
but also in their social, economic, and environmental dimensions. In conclusion, the study
emphasizes the critical role of theoretical diversity in the development of sustainable
population policies.

Keywords: Population, Population Theories, Demographic Transition, Malthusian
Theory, Boserup Theory, Sustainable Population Policies
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Giris

Nifus teorileri, tarihsel olarak insan topluluklarinin
bliyime, dagilm ve vyapisal donlisim sireglerini
anlamlandirmaya yonelik c¢esitli  bilimsel ¢abalarin
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu teoriler, yalnizca niifusun
nicel 6zelliklerini degil, ayni zamanda nifus artisiyla birlikte
meydana gelen toplumsal ve ekonomik déntsimleri de
kavramsallastirmayr amaglamaktadir. Ancak mevcut
literatlrde, bu teorilerin yalnizca bireysel icerikleriyle ele
alindig; tarihsel siregte nasil sekillendigi, hangi dislnsel
temellere dayandigl ve birbirleriyle olan paradigmatik
iliskilerinin  yeterince sistematik bir bigcimde analiz
edilmedigi goriulmektedir. Bu calismanin temel amaci,
literatiirde dikkat c¢ekilen bu boslugu doldurarak niifus
teorilerini tarihsel baglami icerisinde, kuramsal yonelimleri
ve altinda yatan paradigma yapilariyla birlikte incelemektir.

GCalisma, teorilerin kronolojik gelisimini merkeze alarak,
ibn Haldun’un Umran Teorisi'nden baslayip Malthus’un
klasik nifus kuramina ve devaminda Boserup’un tarim
merkezli yaklasimina kadar uzanan bir c¢erceve
sunmaktadir. Ayrica Marksist nifus teorisi (izerinden
elestirel ve yapisalci bakis agilari da degerlendirilmistir. Bu
kuramlar vyalnizca demografik degiskenler baglaminda
degil, ayni zamanda sosyo-ekonomik kosullar, Uretim
bicimleri ve kaynak yonetimi gibi faktorlerle olan iliskileri
temelinde de ele alinmistir.

Sonug olarak bu arastirma, niifus teorilerinin tarihsel
gelisimini, temel varsayimlarini ve altinda yatan dislinsel
paradigmalari bitlncll bir bicimde ortaya koymakta;
literatlire kavramsal ve yontemsel diizeyde katki sunmayi
amaglamaktadir.

Yontem

Bu arastirmada, niifus teorilerinin tarihsel ve kuramsal
baglamda degerlendirilmesi amaciyla nitel arastirma
yontemi benimsenmistir. Calisma, kuramsal igeriklerin
¢6zimlenmesine ve bu igeriklerin karsilastirmali bicimde
analiz edilmesine dayanmaktadir. Arastirma sireci, Uc¢
temel asamada yapilandirilmistir.

ilk asamada, “niifus teorileri”, “demografik gecis” ve
“cografi demografi” anahtar kelimeleriyle Web of Science,
Scopus ve JSTOR gibi uluslararasi bilimsel veri tabanlarinda
sistematik bir literatlir taramasi gergeklestirilmistir. Elde
edilen akademik yayinlar, nitel icerik analizi yontemiyle
degerlendirilmis; benzer diisiinsel yaklasimlar ve donemsel
egilimler temel alinarak tematik gruplandirmalar
yapilmistir. Bu siniflandirma sireci sonucunda c¢alismanin
kuramsal cercevesi olusturulmus ve teoriler arasindaki
paradigmatik iliskileri ortaya koymaya yonelik bir analiz
stratejisi gelistirilmistir.

ikinci asamada, giincel demografik verilere ulasmak
amaclyla, Birlesmis Milletler NiGifus Fonu (UNFPA), Birlesmis
Milletler Multeciler Yiksek Komiserligi (UNHCR), Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Diinya Bankasi ve Our

World in Data (OWID) gibi uluslararasi kuruluslarin agik
erisimli veri tabanlarindan yararlanilmistir. Bu kurumlardan
elde edilen veriler, Excel ve CSV formatlarinda diizenlenmis;
analiz slireglerinde kullanilmak Gzere yapilandiriimistir.

Uglincli asamada, niifus teorilerinin  agiklayicilik
kapasiteleri, dogurganlik, ntifus yogunlugu, go¢ ve yas yapisi
gibi temel demografik gostergeler Gzerinden karsilastirmali
analiz yontemiyle degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular,
diinya siyasi haritasi lizerine aktariimis; boylece teorilerin
Ongordigli  demografik orintilerle  gercek  veriler
arasindaki mekansal uyum gorsel olarak ortaya konmustur.
Bu haritalama sireci, kuramsal yaklasimlarin sadece teorik
diizeyde degil, ayni zamanda kiiresel Olcekteki somut
orneklerle de desteklenmesini saglamistir.

Bu yontemsel yapi sayesinde niifus teorileri hem tarihsel
ve kuramsal baglamda hem de giincel demografik veriler
1siginda butiincil bir sekilde analiz edilmistir.

Bulgular

Arastirma kapsaminda ele alinan nifus teorileri,
tarihsel donemlerin sosyoekonomik ve cografi kosullarinin
etkisiyle farkli perspektifler kazanmistir. ibn Haldun’un
yaklasimi, nifus artisinin yalnizca toplumsal ve ekonomik
yaplyl degil, ayni zamanda cografi mekan ve cevresel
faktorlerle de etkilesim icinde oldugunu ortaya koyar. Ona
gore, nilfus dinamikleri; yerlesim alanlarinin verimliligi,
dogal kaynaklarin dagihmi ve iklim kosullari gibi cografi
unsurlarla sekillenirken, bu durum devletin siyasi glcl ve
sosyal organizasyon bicimi (zerinde dogrudan etkili
olmaktadir. Bu baglamda, niifusun sadece sayisal byuklik
olarak degil, mekansal dagilim ve c¢evresel baglam icinde
degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
ibn Haldun’un Umran Teorisi ve Niifus Dinamikleri

ibn Haldun’un Umran Teorisi, toplumlarin kurulus,
gelisme ve ¢okls donglsiu Uzerinden nifus vyapisini
actklayan erken donem yaklagimlardan biridir. Ona gore
toplumlar, gog, Uretim ve siyasal diizenle birlikte buydr,
sonra ¢ozlir.

14. yiizyilda yasamis Tiirk-islam distindiri ibni Haldun,
tarih, iktisat ve sosyoloji gibi bircok alanda yaptigi disiplinler
arasl calismalariyla taninmaktadir. En 6nemli eseri olan
Mukaddime ’‘de vyalnizca tarihsel olaylari degil, ayni
zamanda toplumlarin gelisimi, devletlerin ylikselis ve ¢okis
surecleri, ekonomik yapilar ve niifus hareketleri gibi pek cok
konuyu kuramsal bir zeminde ele almaktadir. Bu baglamda
ibni Haldun, niifusun toplumsal yapi lizerindeki etkilerini
aciklarken, onu duragan degil, dinamik ve doéngusel bir
sirec¢ olarak degerlendirmistir. Nifusun artis ve azalisi,
onun disiincesinde sadece biyolojik degil, ayni zamanda
ekonomik, sosyal ve siyasi kosullarla iliskilidir. ibni
Haldun’un nifus teorisi, ozellikle “asabiyet”, “umran”,
“bedevilik” ve “hadarilik” kavramlari ¢ergevesinde
sekillenmektedir (Sertkaya Dogan, 2019, s. 39). Bu
kavramlardan “asabiyet”, bir toplulugu bir arada tutan
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sosyal baglilk ve dayanisma ruhunu ifade ederken, “umran”
daha c¢ok insanlarin yasadigl c¢evreyi ve bu cevrenin
sekillendirdigi toplumsal dlizeni anlatmak igin kullanilir.
“Bedeviler” gocebe, kirsal ve sade yasam siren gruplari;
“hadariler” ise yerlesik, sehirli ve daha karmasik toplumsal
yaplya sahip niifusu temsil eder. ibni Haldun'a gére bu iki
yasam bicimi arasinda sirekli bir gecis ve donlisiim vardir;
topluluklar zamanla bedevilikten hadarilige evrilir ve
sehirlerde yerlesik nifus hizla artar. Bu sayede sehirsel
dinamikler 6nce biiylk oranda gelisir, Gretimle birlikte
ticaret hayati canlanir, is boélimi ve profesyonellesme
artar. Ancak daha sonra nifus artis hizi ekonomik gelisme
hizindan ¢ok daha yiksek oldugu icin, tGretim miktari ile
nifus arasindaki denge bozulur ve sehirlerde kithk sorunu
ortaya cikar. Sonug itibariyle sehirler ¢okiis slrecini
yasarlar. Niufusun yogun oldugu bolgelerde is bolimiiniin
gelisecegini savunan ibni Haldun, bu durumun toplumsal
Uretkenligi ve refah diizeyini artiracagini belirtmistir.
Uretimin artmasi ise hem ekonomik canlilik yaratir hem de
kiltarel gelisimi tesvik eder. Ancak, bu dongl sinirsiz
degildir; Uretimin asirt artmasi zamanla topraklarin
veriminde azalmaya, ekonomik kaynaklarin tikenmesine ve
sosyal ¢cokiise neden olabilir. Bu baglamda ibni Haldun,
nifusun sadece sayisal degil, ayni zamanda niteliksel olarak
da degerlendirilmesi gerektigini 6ne sirmdistir.

ibn Haldun’un niifus teorisi dogrultusunda toplumlarin
fiziksel, zihinsel ve toplumsal ozelliklerinin cografi
kosullarla iliskili olarak sekillendigi goriilmektedir. ibn
Haldun’a gore iklim, bireylerin beden yapisindan ahlaki
egilimlerine kadar pek cok o6zelligi etkileyen temel bir
unsurdur ve bu durum medeniyetin gelisiminde belirleyici
bir rol oynar. Umran anlayisi, 6zellikle tarim toplumlarinda
Uretim-tiketim dengesine bagh olarak nifusun mekansal
dagilimini anlamada kullanilabilir. Ornegin, kirsal alanlardan
kentsel merkezlere olan go¢ dalgalari, bu teorinin dongisel
yapisini desteklemektedir.

ibn Haldun’un cevresel faktérlere dayali yaklasimi, insan
topluluklarinin cografi ve iklimsel kosullara bagli olarak
gelistigini ileri stirerken, bu durumun toplumsal 6rglitlenme
ve nifus yapisi Uzerindeki etkilerine odaklanmistir. Bu
gorusler, ntfusu yalnizca sayisal bir degisken olarak degil,
tarihsel ve mekansal baglamda sekillenen sosyo-kiiltirel bir
olgu olarak degerlendirmektedir. Bu c¢ercevede, Ibn
Haldun’un gevresel kosullari toplumsal yapilarin belirleyicisi
olarak gormesi, 18. ylzyillda Thomas Malthus’un gelistirdigi
nifus teorisinin erken bir izdiisim olarak okunabilir. Her
iki dastnir de nifusun artisinin  dogal sinirlara
¢ikabilecegini savunmakla birlikte, bu sinirlara yikledikleri
anlam farklidir. ibn Haldun cevresel yapiyi birey ve
toplumun ahlaki/fiziki gelisimiyle iliskilendirirken, Malthus
bu artisi Uretim kapasitesi ve ekonomik kaynaklar
cercevesinde ele almistir. Dolayisiyla, bolgesel medeniyet
farkhliklarinin ibn Haldun’un yaklasimiyla aciklanabilmesi,

Malthus’un ise bu farkhliklari gida arzi ve nifus talebi
dengesizligi ile gerekcelendirmesi, iki yaklasimin ortak
zeminine  ragmen  farklilastiklari  noktalara isaret
etmektedir.

Malthus’un Niifus Teorisi

ibni Haldun’un niifus Gzerine gelistirdigi dusiinceler,
kendisinden sonraki bircok kuramsal yaklasim igin zemin
olusturmustur. Bu yaklasimlarin modern temsilcilerinden
biri olan Thomas Robert Malthus, 18. yizyll sonlarinda
ortaya koydugu nifus teorisinde, nifus artisinin belirli bir
dizeyde kontrol altina alinmadig takdirde, yasam
kaynaklarinin  bu artisi  karsilayamayacagl gorisini
savunmustur. Malthus’a gore, nifus dogal egilimle
katlanarak artarken, gida Giretimi bu hiza oranla daha sinirli
bir sekilde buydr. Bu iki egilim arasindaki uyumsuzluk,
toplumlarin acghk, hastalik, savas gibi olumsuzluklarla
karsilasmasina yol agabilir (Malthus, 1798). Malthus bu
durumun oOnine gecebilmek adina dogum oranlarinin
duslrtlmesi gerektigini vurgulamistir. Ona gore, bireylerin
egitilmesi, dogurganlik konusundaki farkindahgin artirilmasi
ve planh gebeligin tesviki, bu sorunun ¢ozimine katki
sunabilir. Ayrica dogal afetler, salgin hastaliklar ve savaslar
gibi kitlesel etkiler yaratan olaylarin, nifusun dengeye
kavusmasinda tarihsel olarak islev gordugind ifade
etmistir. Malthus’un kurami, 6zellikle Sanayi Devrimi
sonrasi artan nifus ve sinirli kaynaklar baglaminda giicli bir
actklama sunmus; 18. ve 19. yizyildaki toplumsal yapilarin
anlasilmasinda 6nemli rol oynamistir. Ancak 20. ylzyilda
yasanan bilimsel ve teknolojik gelismeler, bu kuramin
Ongordigl felaket senaryolarinin gerceklesmesini biiyik
Olglide onlemisgtir.

Ornegin, Yesil Devrim gibi yénetim iretimi artirma
yenilikler sayesinde, gida arzinda 6nemli olglide artis
yasanmis ve Malthus'un teorisinin sagladigi paylarin
sorgulanmasina yol agmistir. Bununla birlikte, Malthus’un
fikirleri 6zellikle “Neo-Malthusculuk” adiyla anilan modern
yaklasimlarda yeniden glindeme gelmistir. “Bu akim,
ozellikle gelismekte olan (Ulkelerde uygulanan nifus
planlamasi politikalarinin kuramsal temelini olusturmustur
(Karaca, 2022). Ancak Malthus’un teorisi yalnizca destek
bulmamis, ayni zamanda ciddi elestiriler de almistir. “Karl
Marx, Malthus’un niifus artisini yoksullugun temel nedeni
olarak gérmesine karsi ¢ikarak, yoksullugun asil nedeninin
Uretim araglarinin adaletsiz paylasimi  ve kapitalist
sistemdeki esitsizlikler oldugunu ileri sirmistlr (Sabbag,
2020).”

Marx’a gore, kaynaklarin adil dagitimi saglanirsa, artan
nifus gida yetersizligi gibi bir sorun yaratmayacaktir.
Malthus’un kurami vyalnizca ekonomi ve demografi
alanlarini etkilemekle kalmamis, biyoloji gibi farkh bilim
dallarina da ilham vermistir.

Sekil 1'de de goriildigii lizere, Malthus teorisi niifus artis
hizi ile kaynak artisi arasindaki uyumsuzluga dayali bir uyari
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modelidir. Bu teoriye gére nifus, geometrik bir oranda
(6rnegin 1, 2, 4, 8, 16...) artarken, gida Uretimi yalnizca
aritmetik bir oranda (1, 2, 3, 4, 5..) artmaktadir.
Aralarindaki bu dengesizlik zamanla kisi basina disen
kaynak miktarinin azalmasina, bunun da kitlk, aghk ve
sosyoekonomik ¢okis gibi "felaket" senaryolarina yol
agmasina neden olur.

‘\ Nicelik

Niifus

Zaman

Y

Sekil 1. Malthus’un Niifus Teorisi

Grafik lzerinde gida Uretim egrisini gectigi kesisim
noktasi, bu kritik kirllma anini sembolize etmektedir (Sekil
1). 18. ve 19. yizyil toplumlarinda hizli nifus artislar
karsisinda kaynak yetersizligi baglaminda sik¢a basvurulan
bir teoridir. Ancak zamanla bu modele yonelik ciddi
elestiriler de gelistirilmistir. Ozellikle 20. yiizyildan itibaren
yasanan tarimsal devrimler, yesil devrim sirecleri ve
modern teknolojilerin tarim sektoériine entegrasyonu
sayesinde, gida (Uretiminde verimlilik 6nemli o6lglide
artmistir.

Sulama sistemlerinin gelismesi, genetigi gelistirilmis
tohumlar, makinelesme ve tarim politikalari, Gretimin
yalnizca aritmetik degil, zaman zaman (stel oranlarla da
artmasint mimkdn  kilmugtir. Dolayisiyla Malthus’un
ongordiagi kithk senaryosu, bazi bolgelerde gegici olarak
yasansa da kuresel 6lgekte blyilk 6lglide ertelenmis ya da
tamamen engellenebilmistir. Bu durum, niifus ve kaynak
iliskisine dair daha esnek, teknolojik ilerlemeleri hesaba
katan alternatif yaklasimlarin (6rnegin Boserup’un teorisi)
gelistiriimesine zemin  hazirlamistir.  Bu  baglamda,
Malthus’un teorisi glinlimtzde hala 6nemli bir uyari islevi
gorse de mutlak bir kaderci yaklasim olarak degil, cevresel
sinirlarin ve kaynak yodnetiminin 6dnemini vurgulayan bir
baslangic noktasi olarak degerlendirilmelidir

DUNYA NUFUS YOGUNLUGU HARITASI gl .
3 . - g B
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Sekil 2. Diinya Niifus Yogunlugu (Birlesmis Milletler Niifus Fonu (UNFPA),2024)

Sekil 2, Malthusgu bakis agisiyla incelendiginde, nifus
artisinin gidaya erigsim Uzerindeki baskilari net bicimde
gozlemlenebilir. Thomas Robert Malthus’un 1798 yilinda
ortaya koydugu teoriye gore, nlfus sayisi hizla, katlanarak

artarken; tarimsal Giretim ayni hizda degil, daha yavas ve
sinirli bir sekilde bliyiimektedir.

Malthus’un kurami, teknolojik gelismeler kiiresel ticaret
ve tarimsal yenilikler gibi degiskenleri yeterince hesaba
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katmamistir. Oysa 20. ylzyillda yasanan Yesil Devrim
sayesinde tarimda verimlilik blyik o6lctide artirilmis, bu
sayede Malthus’un 6ngordigi felaket senaryolari diinyanin
biylk bir kisminda gecerliligini 6nemli olgiide yitirmistir.
Ancak gida Uretimi ve glivenligi hususunda o6zellikle geri
kalmis Ulkeler ginimizde sikinti icindedir. Ayrica,
kiresellesme sayesinde gida ticareti daha erisilebilir hale
gelmis ve bu durum, gida arzi yetersiz olan (lkelerin agigini
ithalat yoluyla kapatabilmesini saglamistir. Ornegin
Banglades, tahil ihtiyacini blyik oranda dis alimla
karsilayabilmektedir. Ancak bu tir disa bagimli sistemlerin
surdirdlebilirligi; enerji  maliyetleri, lojistik zincirlerin
kirllganhg! ve siyasi belirsizlikler gibi unsurlara baghdir.
Nifus yogunlugunun mekansal dagilimi ve gida temini
yalnizca niifus artisiyla degil; ekonomik yapi, arazi kullanimi
ve cografi kosullar gibi ¢ok boyutlu faktorlerle

sekillenmektedir.

Kentlesme siirecinin hiz kazanmasi, Hindistan ve Cin
gibi genis tarim alanlarina sahip llkelerde, verimli arazilerin
yapilasma baskisiyla geri dénisli olmayan sekilde kaybina
neden olmaktadir. Bu durum, gida Uretim devamhhg
tehdidi ile, Malthus'un nifus artisi ve kaynak kithg
arasindaki dagilimi, giinliik goérintilerin kosullarini yeniden
degerlendirmeyi gerektirir. Kentlesmenin tarim
faaliyetlerinin daralmasi ve gidanin olumsuz etkilenmesi,
ozellikle Mali gibi genis kapsamli hem nesnel hem de kisisel
gida glivenligi olglimlerinde belirgin bir gerilemeye neden
oluyor (Macalou vd., 2023). Bu agidan Malthus'un teorileri,
modern tarim politikalari ve planlama yodntemleriyle
birlestirilerek, gida Uretiminin strdarilebilirligi icin yeni
yaklagimlar gelistirilmelidir.

B vy Erisim Eksikligi o
éﬁf

Sekil 3. Gida icin Dis Yardima Ihtiyag Duyan Ulkeler (FAO_;2024)

Sekil 3’e bakildiginda, diinya genelinde yaygin gida
erisim eksikligi ceken bdlgelerin belirgin bir sekilde 6ne
ciktigi gorilmektedir. Ozellikle Sudan, Etiyopya, Yemen,
Suriye ve Venezuela gibi ilkelerde gézlemlenen gida yardim
ihtiyaci, Malthus’un teorisinin glinimiz kosullarinda hala
bazi cografi  alanlarda  gecerliligini korudugunu
gostermektedir. Bu bolgelerdeki niifus artis hizinin, mevcut
gida lretim kapasitesinin ¢ok lzerine ¢ikmasi, kaynaklarin
sirdirulebilir yonetilememesi ve Uretim altyapisinin
yetersizligi, ciddi diizeyde kitlik ve acglik krizlerine zemin
hazirlamaktadir. Malthus’un temel varsayimi olan, niifusun
hizli artis potansiyeline karsilik kaynaklarin sinirl olusu

il

ilkesi, bu Ulkelerde yasanan krizleri anlamada 6nemli bir
cerceve sunmaktadir.

Teorinin 6ngordigu Gzere, nifus artisi kontrol altina
alinamadiginda dogal denge mekanizmalari devreye
girmekte; savaslar, salgin hastaliklar, kurakliklar ve aglk gibi
etkenler niifusu sinirlayan dogal diizenleyiciler olarak islev
gormektedir. Nitekim bu Ulkelerde gorilen i¢ savaslar,
siyasi istikrarsizlik, iklimsel kurakliklar ve ekonomik
cokusler, gida lretimi ve dagitim sistemlerini ciddi sekilde
sekteye ugratmis; bu da dis yardima olan bagimhlig
artirmistir. Bu durum, sadece Uretim miktari degil, ayni
zamanda Uretime erisim ve dagitimin da blyik 6nem
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tasidigini gostermektedir. Gida tretiminin mevcut oldugu
bazi bolgelerde bile, politik catismalar ve altyapi eksiklikleri
nedeniyle bu kaynaklara erisim engellenebilmekte, boylece
gida glivenligi tehdit altina girmektedir. Malthus’un
teorisinde nifus artisini dengeleyici unsurlar arasinda yer
alan bu olgular, glinimiizde s6z konusu ulkelerde ciddi bir
sekilde kendini gostermektedir. Dolayisiyla bu baglamda
degerlendirildiginde, Malthus’un teorisinin bazi elestirilere

ragmen belirli baglamlarda hala gecerliligini korudugu,
ozellikle kirilgan devlet yapisina sahip, ekonomik ve politik
acidan istikrarsiz llkelerde gida krizlerinin ortaya cikis
dinamiklerini anlamada agiklayici bir ¢cerceve sundugu ifade
edilebilir. Ayni zamanda bu durum, sirdirdlebilir kalkinma
politikalarinin, gida egemenliginin ve uluslararasi
yardimlarin 6nemini daha da belirgin hale getirmektedir.

i
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Sekil 4. Diinya Gida Giivenligi Sln/flandlrma;l (FAO,2024)

Gidaya erisim ve gida givenligi insanlk tarihi boyunca
her zaman 6nemli bir mesele olmustur. Sekil 4‘te yer alan
renkler agiktan koyuya dogru giderek en acik yerler gida
glvenligi sorunu en az vyasanan bolgelerken renkler
koyulastikca gidaya erisim meselesi ciddi boyutlara
ulasmaktadir. Bu baglamda harita 3 incelendiginde nifus
orani bakimindan yiiksek olan bélgelerde gida giveliginin
%35-45 civarinda yiksek bir oranda seyretti goriilmektedir,
bu durum, Malthus’un teorisindeki nifus artisinin gida
Uretimini asmasl sonucu ortaya cikan kithk ve yetersiz
beslenme sorunlarini yansitmaktadir. Bu boélgelerde
Malthus’un dogal denge mekanizmalari etkinlesmis;
nifusun sirdardlebilir gidaya erisimi zorlasmustir.

Malthus’un niafus artisina dair uyarilar, 6zellikle
kaynaklarin sinirl oldugu cografyalarda, kithik ve yoksulluk
gibi krizlerle dogrudan iligskilendirilmistir. Ancak bu
yaklasim, nifusu vyalnizca dogal sinirlarla agiklama
egiliminde oldugu igin, toplumsal yapilarin ve Uretim

iliskilerinin rollnd ikinci plana atmistir. Oysa diinyanin farkli
bolgelerinde, benzer nifus yogunluklarina  sahip
cografyalar arasinda bile ekonomik refah diizeyi ve yasam
kalitesi bakimindan ciddi farklar bulunmaktadir. Ornegin,
Sahra Alti Afrika ile Bati Avrupa kiyaslandiginda, dogal
kaynaklarin dagilimi kadar bu kaynaklarin nasil yonetildigi
ve kimler tarafindan kontrol edildigi de belirleyici
olmaktadir. Bu baglamda, nifusun gida ve kaynaklarla
iliskisini yalnizca biyolojik ve aritmetik temellere indirgeyen
Malthuscu vyaklasim, zamanla toplumsal esitsizlikleri
gormezden gelmekle elestirilmistir. Bu elestirilerin basinda
ise, nufus artisini degil, kaynaklarin paylasimini ve Gretim
bicimlerini temel alan Marksist nifus kurami gelmektedir.
Malthus’un sinirli kaynak varsayimini sorgulayan bu
yaklasim, cografi farkliliklari Gretim iliskileriyle birlikte
okumayi nerir. Boylece niifus baskisinin sonuglari, yalnizca
fiziki mekanlara degil, o mekanlarda gecerli olan ekonomik
sistemlere ve sinifsal yapilasmalara gore anlam kazanir.
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Marksist Niifus Teorisi

Marksist nifus kurami, Karl Marx ve Friedrich Engels’in
tarihsel materyalizm cercevesinde gelistirdigi, nifus ile
dretim iligkileri arasindaki baglantiya odaklanan elestirel bir
yaklasimdir. Bu teoriye gore nifus artisi, yalnizca biyolojik
ya da dogal siireglerle aciklanamaz; esas olarak toplumsal,
ekonomik ve tarihsel kosullarin bir sonucudur. Marx,
Thomas Malthus’un nifus teorisine sert bir elestiri
getirmistir. Malthus, ntifusun geometrik, gida liretiminin ise
aritmetik hizda artacagini ileri siirerek, bu dengesizligin
dogal afetler, hastaliklar ya da savas gibi mekanizmalarla
dengelenecegini 6ne sirmistir (Meek, 1956, s. 23) Ancak
Marx, bu gorisleri ideolojik bir yanilgi olarak
degerlendirmis ve yoksullugun nedeni olarak niifus fazlasini
degil, kapitalist Uretim bigimlerinin yol actigl yapisal
esitsizlikleri gdstermigstir. Ona gore, Uretim araglarinin 6zel
milkiyeti ve emek somdirist, kaynaklarin adaletsiz
dagilimina yol acarak toplumsal sorunlari derinlestirir.
Marksist yaklasima gore kapitalist sistem, siirekli olarak bir
“yedek isci ordusu” yaratarak is glicti arzini yiksek tutar. Bu
durum, emekgiler arasinda rekabeti artirarak Ucretlerin
dismesine ve is¢ci  sinifinin yasam  kosullarinin
kotulesmesine neden olur. Marksist niifus kurami, niifus
hareketlerinin yalnizca bireysel tercihlerle degil, ayni
zamanda sinif micadelelerinin  belirledigi toplumsal
kosullarla sekillendigini ileri siirer. Bu yaklasima gore,
kapitalist sistem is¢i sinifinin  yasam bicimini kendi
ekonomik g¢ikarlarina gore bigimlendirir (Laibman, 2006).
Ornegin, iscilerin cocuk sahibi olma kararlari, ¢cogu zaman
ekonomik gilivencesizlik ve gegim baskisi gibi etkenlerle
yakindan iliskilidir. Sanayi Devrimi sirasinda ingiltere’de isgi
sinifi  ailelerinin daha fazla c¢ocuk sahibi olmaya
yonlendirilmesi, cocuk emeginin ucuz is gicl olarak
kullanilmasi  ihtiyacindan kaynaklanmistir. Bu sireg,
yoksullugun nesiller arasi aktarimini pekistirmistir. Engels,
ingiltere’de Emekgi Sinifin Durumu adli eserinde, iscilerin
maruz kaldigi kotli yasam kosullarini barinma sorunlarindan
yetersiz beslenmeye ve saglik problemlerine kadar
kapitalist (retim vyapilarinin dogrudan sonucu olarak
ayrintih bicimde analiz etmistir.

Marksist ntifus teorisi, niifus politikalarini, kapitalist
sistemin kendi cikarlarini sirdirebilmek amaciyla emek
glclinld vyeniden (retme stratejileri dogrultusunda
sekillendirdiginiileri siirer. Bu teoriye gore niifus artisi ya da
kontroll, egemen siniflarin toplumsal diizeni koruma ve isgi
sinifi Gzerindeki kontroli pekistirme  amaciyla
yonlendirilmektedir. Ozellikle 19. ve 20. yiizyilda ortaya
¢ikan Neo-Malthusgu yaklasimlar, nifusun artisini bireysel
sorumlulukla iliskilendirmis; boylece sistemin yapisal
sorunlari perdeleyerek, isci sinifinin blylimesini denetim
altina alma islevi gdrmistir (Lenin, 1913). Marksist
yaklasim, nifus olgusunu vyalnizca istatistiksel ya da

biyolojik degil, tarihsel ve uretim iliskileri baglaminda
anlamlandirir. Marx, farkli Gretim bicimlerinin nifus
Gzerindeki etkilerini analiz ederken, feodal toplumlarda
nifus artisinin tarimsal Uretim kapasitesine bagli oldugunu;
kapitalist sistemde ise sanayinin emek glicline olan
ihtiyacina gore sekillendigini savunur.

Sanayi Devrimi’yle birlikte yasanan kirsaldan kente
nifus hareketleri, sanayi icin gerekli is gliclinii saglarken
ayni zamanda kentlerde yogun niifus, yetersiz altyapi ve
artan toplumsal esitsizlik gibi sorunlara neden olmustur.
Tirkiye ©rneginde ise, ozellikle istanbul gibi biyiik
sehirlerin sanayi bolgelerine yonelik gbg, kentsel
yoksullugun artmasina ve is¢i sinifinin mekansal olarak
yogunlasmasina yol a¢mistir. Bu durum, Marksist teori
baglaminda, kapitalizmin kendini hem toplumsal hem de
mekansal olarak yeniden {iretme bicimi olarak
degerlendirilir. Kapitalist sistemin dogasinda bulunan kriz
egilimleri, donemsel olarak asiri Uretim ve kitlesel issizlik
gibi sorunlar dogurarak, niifusun bir kisminin “gereksiz” ya
da “fazlalik” olarak tanimlanmasina neden olur. Bu durum,
emek sOmurisind yapisal olarak pekistiren bir mekanizma
olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte Marksist teori,
nifus tartismalarinda c¢evresel boyutlari da géz 6niinde
bulundurur. Kapitalist Gretimin kar maksimizasyonuna
dayali yapisi, doga Uizerinde asiri bir baski olusturarak
cevresel yikima ve dogal kaynaklarin tiilkenmesine neden
olur. Bu suregler, 6zellikle yoksul nifus gruplarini dogrudan
etkileyen gida glivencesi ve yasam kosullari krizlerine yol
acar. Bu baglamda, s6zde cevresel koruma adina yirirlige
konan bazi politikalarin, yerel halklarin yasam alanlarinin
yok edilmesine ve yerinden edilmesine neden oldugu
gorlilmuistir. David Harvey gibi cagdas Marksist kuramcilar,
neoliberal politikalarin nifus Gzerindeki etkilerini analiz
ederek, Marx'in o6ngorilerini  glinimiz kosullarina
uyarlamaktadir (Harvey, 2010, s. 67).

Bu analizler, cevresel krizlerden niifus hareketlerine
kadar uzanan genis bir yelpazede, kapitalizmin nifus
Uzerindeki yapisal etkilerini gozler 6nline serer. Marksist
kuram, niifus artisini basli basina bir tehdit olarak degil,
kapitalist sistem icinde nasil aragsallastirildigini ve bu
slreclerin nasil sOmiriye donustigini aciklayan bir
elestirel cerceve sunar. Marx ve Engels, bu sorunlarin
¢6zimunin o6zel milkiyete dayali Uretim iliskilerinin
donistirilmesinden gectigini savunur. Onlara gore, tretim
araglarinin kolektif mulkiyete gectigi sosyalist bir dizen
hem toplumsal adaleti saglamanin hem de niifus sorunlarini
insan onuruna uygun bicimde ele almanin 6n kosuludur. Bu
acidan Marksist niifus teorisi, yalnizca akademik bir analiz
cercevesi degil, ayni zamanda esitlik¢i ve adil bir toplum
vizyonunun da temel bilesenlerinden biridir. Sonug olarak
teori, yoksulluk, issizlik ve ¢cevresel felaketleri, ntfus artisina
indirgemek yerine, kapitalist Uretim biciminin yapisal
sonuglari olarak degerlendirir; bu sorunlara karsi toplumsal
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doénistmin gerekliligini vurgular.
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Sekil 5. Gelir Diizeylerine Gére Ulke Siniflandirmasi (The

Sekil 5, diinya dlkelerini ekonomik gelismislik
dizeylerine gobre kategorize ederek, Ulkeleri bes gelir
diizeyinde gruplandirmaktadir: Yiksek Gelir (koyu yesil),
Ust-Orta Gelir (acik yesil), Alt-Orta Gelir (pembe), Diisiik
Gelir (koyu mor) ve Siniflandiriimamis (beyaz). Bu
siniflandirma, sadece ekonomik farkliliklari degil, ayni
zamanda diinya sisteminin tarihsel ve yapisal esitsizliklerini
de temsil eder. Ekonomik, sosyal ve kiiltlrel gelisme tim
bolgelerde ayni hizda ve bicimde gerceklesmez; merkez
Ulkeler, cevre bolgelerin kaynaklarini kontrol ederek kendi
gelisimlerini hizlandirirken, gevreyi geri biraktirir.

Bu cercevede, Immanuel Wallerstein’in Dinya Sistemi
Teorisi, diinya ekonomisinin merkez, yari-cevre ve ¢evre
olmak lizere Ui¢ ana gruba ayrildiginiileri stirer (Wallerstein,
1974). Yiiksek gelirli Ulkeler (6rnegin ABD, Almanya,
Japonya), tarihsel olarak sermaye birikiminin merkezleri
olmus; somirgecilik, kiiresel ticaret ve sanayilesme
sayesinde ekonomik Ustlinliik elde etmislerdir. Bu merkez
Ulkeler, finansal kontrol ve teknolojik hakimiyet sayesinde,
cevre bolgeleri ekonomik olarak bagimli hale getirmistir.
Dislk gelirli ve alt-orta gelirli llkeler (6rnegin Sahra Alti
Afrika veya Gliney Asya'nin bazi bolgeleri), cogunlukla
hammadde saglayicisi roli Ustlenmis ve emek giici
acisindan ucuz kaynaklar olarak goriilmustar.

Bu Ulkeler belirli bir diizeyde sanayilesmis ve ekonomik

—
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World Data Bank,2024)

blylime gostermistir; ancak merkez llkelerin ekonomik
hegemonyasindan tam anlamiyla kopamamiglardir. Hem
cevre Ulkelerle ekonomik iliskiler kurarak sisteme dabhil
olmakta, hem de merkez llkelerden gelen sermaye ve
teknolojiye bagimli bir konumda kalmaktadirlar. Marksist
analiz, haritada yer alan bu gelir gruplarini, kiresel
kapitalist sistemin vyapisal esitsizliklerinin  mekansal
tezahiri olarak degerlendirir.

Marksist yaklasim, nifus sorunlarini kapitalist Giretim
iliskilerinin bir sonucu olarak degerlendirirken, sonraki
yillarda gelisen bazi teoriler niifus degisimlerini daha
evrensel modellerle agiklamaya yonelmistir. Bu kapsamda
ortaya cikan demografik gecis teorisi, niifus yapisindaki
degisimleri tarihsel bir slireg icinde ele alarak, ekonomik ve
toplumsal donlstumlerle iliskilendirmektedir. Her iki
yaklasim farkli kuramsal temellere dayansa da niifusun
yalnizca biyolojik degil, ayni zamanda toplumsal
dinamiklerle sekillendigini kabul etmeleri bakimindan ortak
bir noktada bulusurlar. Asagida ele alinacak demografik
gecis modeli, bu donisimin farkh cografyalardaki
oruntilerini donemsel bir cercevede inceleme imkani
sunmaktadir.
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Demografik Gegis Teorisi

Demografik Gegis Teorisi (DGT), bir toplumun nifus
yapisindaki tarihsel degisimleri  ve sebeplerini
anlamlandirmak icin gelistirilen bir model olup, ylksek
dogum ve 6lim oranlarindan diislik oranlara dogru evrilen
bir siireci tanimlar (Notestein, 1945). ilk olarak 1929 yilinda
Warren Thompson tarafindan belirli tlkelerin 1908-1927
yillari arasindaki demografik seyrini inceleyen ¢alismasinda
kavramsallastirilan bu teori (Weeks, 1992), 20. yizyilin
ortalarinda Frank W. Notestein tarafindan sistematik bir
sekilde ortaya konarak modern demografinin 6nemli
unsurlarindan biri haline gelmistir. DGT, niifus dinamiklerini
genellikle dort asamada ele almaktadir (Sekil 6);

ASAMA 1 ASAMA 2 ASAMA 3 ASAMA 4
F N
N
DOGUM ORANI
DOGAL ARTIS
OLUM ORANI
R\ —
-

ZAMAN

Sekil 6. Demografik Gegis Siirecinin Asamalari

Demografik gecis, Sekil 6’da gorildigi gibi kendi icinde
pek ¢ok faktorden etkilenerek sekillenmektedir. Bu
faktorlerin basinda ekonomik, saghk, kultirel ve politik
faktorler gelmektedir bu nedenle her llkede s6z konusu
suire¢ farkh bir sirayla isleyis gostermektedir. Gelismis
Ulkelerde egitim, saglk hizmetleri ve kadinlarin is giicline
katilim seviyeleri dogum oranlarini diglrirken, gelismekte
olan (lkelerde tam tersi yiiksek dogurganlik gorilebilir.
Tlrkiye’'nin demografik gecis silirecine kisaca baktigimizda
saglik hizmetlerindeki gelismeler, kentlesme ve egitim
dizeyindeki artisla sekillenmis; dogurganlik ve olim
oranlarindaki degisimlerle birlikte niifus yapisinda 6nemli
dontsimler yasanmistir (Can ve Avci, 2021). Bu sirecte
kadinlarin is glicine katihmi artmis, aile yapisi kii¢ilmis ve
nifus yaslanmasi gibi olgular sosyal guvenlik sistemleri
Uzerinde baski yaratmistir. Ayni zamanda, ¢alisma ¢cagindaki
nifusun artisiyla birlikte ortaya ¢ikan “demografik firsat
penceresi’, ekonomik kalkinma agisindan 0Onemli bir
avantaj sunmus, ancak bu firsatin degerlendirilmesi
istihdam ve kaynak yodnetimi gibi politikalarla mimkin
olabilmistir. Bu firsatin verimli kullanilamamasi halinde,
demografik kriz penceresi olarak adlandirilan bir durumun
ortaya cikabilecegi de belirtiimektedir (Can, 2022).

Tablo 1.
Demografik Gegis Teorisi'nin Asamalari ve Temel Ozellikleri
Dogum Oliim Niifus —

Asama Oram Oramt Artisi Ozellikler
Geleneksel
toplum yapisi
vardir. Dusuk

1.Asama Yiksek Yiksek DU§UE(/ saglik
Duragan standartlari

sebebiyle yiliksek
bebek olimleri
gerceklesir.
Tibbi gelismeler,
hijyen ve
beslenmede
iyilesme yasanir.
Egitim dizeyi
artisi, aile
planlamasi,
kentlesme
hizlanir.
Modern yasam
tarzi, kadinlarin is
gliciinde  artisi,
gocuk sayisinda
diisis meydana
gelir.

Azalmaya

2.Asama Yiksek Baslar

Hizl artig

Yavaslayan

3.Asama Azalmakta Dislk
artig

4.Asama Duslk Dusuk Duragan

Sekil 7, demografik gecis teorisinin dort asamasini
mekansal dizlemde gorsellestirerek bu siirecin diinya
genelinde es zamanli ve homojen islemedigini ortaya
koymaktadir. ilk asamada vyer alan (lkelerde hem
dogurganlik hem de 6liim oranlari yiiksek olup, nifus artisi
sinirh kalmaktadir. Bu durumu temsil eden koyu renkli
bolgeler 6zellikle Orta Afrika’da, 6rnegin Demokratik Kongo
Cumbhuriyeti, Nijer ve Cad gibi tilkelerde yogunlasmaktadir.
Bu ulkelerde distk gelir dizeyi, yetersiz saglik altyapisi ve
tarim agirhkli ekonomi, gecisin ilk asamasinda kalmalarina
neden olan temel etkenlerdendir. ikinci asamada, tibbi
gelismeler ve vyasam standartlarindaki iyilesmeler
sonucunda 6lim oranlarinda disls go6zlenirken,
dogurganlk oranlari hala yliksektir.

Bu duruma Sahra Alti Afrika’da Gana ve Kenya, Orta
Dogu’da Irak ve Yemen ile Gliney Asya’da Pakistan gibi
tlkeler 6rnek verilebilir. Uglincii asamada ise kentlesme,
egitim seviyesindeki artis ve kadinlarin is glicline
katihmindaki yikselisle birlikte dogurganlik oranlari belirgin
sekilde azalmaktadir. Fransa, Almanya, Japonya, Gliney
Kore, Brezilya ve Meksika gibi Ulkeler bu asamada yer
almaktadir. Dordiincli asamada ise hem dogurganlik hem
de Olim oranlari disiik seviyelerdedir ve nifus artisi ya
durmakta ya da gerilemektedir. Bu durum, 6zellikle gelismis
Ulkelerde yaslanan nifusun ve nifusun azalma egiliminin
belirginlesmesine yol agmaktadir.
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Sekil 7. Dogurganlik Orani (Our World In Data,2024)

Demografik Gecis Teorisi, nifus degisimlerini tarihsel
asamalar Uzerinden agiklarken, bu dénisiimlerin ardindaki
nedenleri daha c¢ok dogurganlk, o6lim orani ve
sosyoekonomik gostergelerle iliskilendirmistir. Ancak bu
yaklasim, nifus artisinin Gretim bicimleri Uzerindeki
dogrudan etkisine sinirli bir aciklama sunar. Bu noktada,
nifus artisini yalnizca bir sonug olarak degil, ayni zamanda
bir itici glic olarak ele alan teorilere ihtiya¢ duyulmustur.
iste bu ihtiyac, 20. ylizyilin ikinci yarisinda Ester Boserup’un
calismalariyla karsilik bulmustur. Boserup’un yaklasimi,
nifus baskisini toplumsal ve teknolojik déntsimlerin
tetikleyicisi olarak ele alarak, demografik sireci sadece
pasif bir degisken olarak degil, Uretim sistemlerini
donustiren aktif bir unsur olarak degerlendirmistir.
Boserup’un Niifus Teorisi

Ester Boserup, 1965’te yayimladigi Tarimsal Biiyiimenin
Kosullari:  Niifus Baskisi Altinda Tarimsal Degisimin
Ekonomisi adli eserinde, tarim, demografi ve kalkinma
¢alismalarina yeni bir gergeve kazandirmistir. Thomas
Malthus’un, niifus artisinin sinirh kaynaklarla gida tretimini
zorlayacagl ve bunun sonucunda kithk ve yoksullugun
kacinilmaz olacagina dair karamsar gorisinin aksine,
Boserup artan nifusun yenilikleri tesvik edebilecegini
savunmustur. Ona gore, niifus baskisi, ciftcileri daha verimli
yontemler gelistirmeye, mevcut kaynaklari daha etkin
kullanmaya ve liretim bigimlerini donistiirmeye zorlayabilir
(Boserup, 1965). Bu gorilise gore, nifus artisi bir tehdit

degil; teknolojik gelismelerin ve tarimsal yogunlasmanin
tetikleyicisi olabilir. Tarim sistemlerinin bu baskiya karsilik
vererek gelismesi; ¢oklu ekim, modern sulama teknikleri,
yuksek verimli tohumlar ve kimyasal gibrelerin kullanimi
gibi yeniliklerle mimkin olmustur. Boserup'a (1981) gore
nifus artisi, teknolojik ilerlemeler ve tarimsal yogunlasma
icin bir katalizor gorevi gorebilir ve ¢oklu ekim, modern
sulama teknikleri, yiksek verimli tohumlar ve kimyasal
glibreler gibi yenilikler vyoluyla tarimsal sistemlerin
gelistirilmesini saglayabilir.

Ornegin, Asya ve Afrika'daki bazi geleneksel tarim
topluluklarinda, nifus yogunlugu arttikca nadas sureleri
kisalmis, tarim arazileri daha yogun sekilde kullaniimaya
baslanmistir. Bu siireg, “Boserup hipotezi” olarak bilinen
yaklasimin temelini olusturur ve ozellikle gelismekte olan
bolgelerde tarimsal donitsimiin anlasilmasinda énemli bir
yer tutar (Darity, 1980). Boserup’un yaklasimi, insan emegi,
toplumsal vyapilar ve teknolojik yeniliklerin Gretim
sireclerine etkisini vurgulayarak, Uretim kapasitesinin
yalnizca dogal gevreyle sinirli olmadigini gosterir.

Boserup'un toplumsal donlisimi vurgulayan bakis agis,
Sahra Alti Afrika gibi bolgelerde gozlemlendigi gibi, tarimda
kadinlarin artan gorindrlGgini vurgular. Cergevesi yalnizca
tarihsel bir teorik model saglamakla kalmaz, ayni zamanda
cagdas surdirulebilir kalkinma ve tarim politikalarini da
yonlendirir.
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Sonug

Nifus teorileri, vyalnizca demografik  vyapilarin
actklanmasiyla  sinirh kalmayip, toplumsal degisim,
ekonomik donlsim ve mekansal yeniden yapilanma gibi
cok boyutlu stireglerin anlasilmasina da katki saglamaktadir.
Bu calisma, farkh tarihsel donemlerde gelistirilen niifus
paradigmalarinin, hem kendi baglamsal dinamikleri
icerisinde nasil sekillendigini hem de c¢agdas kiresel
sorunlara nasil farkli merceklerden yaklasabildigini ortaya
koymustur. Teorilerin sundugu cerceveler, vyalnizca
akademik soylemler Gretmekle kalmamakta; ayni zamanda
nifus politikalarinin yonu, sehirlesme stratejileri ve sosyal
adalet arayislarinda belirleyici rol oynamaktadir.

Bu baglamda, klasik ve modern teoriler arasinda kurulan
karsilastirmali analizler, ginimizde niifus meselelerinin
tek bir kuramsal c¢erceveyle ele alinamayacagini
gdstermektedir. Ornegin, Tirkiye gibi demografik gegisin 3.
safhasini yasayan (lkelerde, yaslanan niifus, geng is
glcinin mekansal hareketliligi ve gocle olusan etnik
cesitlilik hem Demografik Gegis Teorisi'nin hem de ibn
Haldun’un dongisel toplumsal yapilar teorisinin birlikte
degerlendirilmesini  zorunlu  kilmaktadir. Bu teorik
birlesimler, yalnizca demografik egilimleri degil, ayni
zamanda bu egilimlerin mekana, lretime ve toplumsal
iliskilere etkilerini anlamada da islevsel olmaktadir.

Bu calisma ayni zamanda niifus politikalarinin Gretim
bicimleriyle, sinifsal ¢ikarlarla ve ¢evresel kosullarla nasil i¢
ice gectigini de gostermektedir. Malthuscu kaygilarin
glnim{z gevre krizleriyle olan benzerligi, Boserup’un yapici
nifus artisi  yaklasimiyla birlikte degerlendirildiginde,
kalkinma politikalarinin ¢evreye duyarli ve yenilikgi yollarla
nasil yeniden insa edilebilecegine dair ipuglari vermektedir.
Bu ayni zamanda nifus planlamasinin yalnizca niceliksel
degil, niteliksel ve etik boyutlarinin da degerlendirilmesini
zorunlu kilmaktadir.

Arastirmanin  temel bulgular 1s18inda, gelecekteki
¢alismalarin  daha mikro Olgekte, yerel demografik
dinamiklere ve bu dinamiklerin mekéansal karsiliklarina
odaklanmasi Onerilmektedir. Tirkiye 06zelinde, kirsal
nifusun ¢ozilmesi, geng¢ nifusun kent merkezlerine
yonelmesi ve milteci hareketliliginin yeni kentsel
esitsizlikler lretmesi, cografi bilgi sistemleriyle butincil
bicimde izlenmeli ve degerlendirilmelidir. Ayrica, niifus
teorilerinin sosyoloji, iktisat, cevre politikasi ve mekansal
planlama gibi disiplinlerle daha siki bicimde entegrasyonu,
¢O6zUm Uretme kapasitesini artiracaktir.

Nifus paradigmalari, yalnizca gecmisi aciklamakla
kalmaz, gelecegin demografik planlamasini da yonlendirme
gliciine sahiptir. Bu yonlyle, nifus paradigmasi ¢alismalari
sadece teknik bir demografi alani degil; ayni zamanda sosyal
adalet, cevresel etik ve toplumsal bitinlesme gibi temel
degerlerin sorgulandigli bir disinsel zemin haline
gelmektedir.

Etik Komite Onayi: Bu calisma, insan ya da hayvan deneklere miidahale
icermedigi ve kisisel veri kullaniimadigr icin etik kurul onayi
gerektirmemektedir.
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Gliney Cin Denizi’'nde Catisma Alanlarn ve

Aktorler: Cin ve Tayvan

Conflict Zones and Actors in South China Sea: China and
Taiwan

0z

“Cografi 6zelliklerin, uluslararasi politika ve stratejileri belirleyen siyasi, ekonomik, askeri
unsurlara yon vermesi” olarak tanimlanan jeopolitik kavrami, bir tilkedeki kaynaklarin ve
nifusun niteliginin nasil degerlendirildigine, cografi konumunun sagladigi avantajlar ve
dezavantajlarina, kisacasi cografi faktorlerin bir tilkenin siyasetini ne ol¢lide etkiledigiyle
ilgilenir. Ulkeler sahip olduklar cografi imkanlarini kullanabildikleri 6l¢iide ve beseri
unsurlarina sagladigl yatirimlar neticesinde varligini ve etkisini slirdirebilir. Elbette
kaynaklar, yeryliziinde homojen bir sekilde yayilmamistir. Bu durum lkelerin birbiriyle
ticari, ekonomik ve siyasi olarak etkilesim iginde olmalarini saglamaktadir. Bazi sahalar,
insanligin ihtiya¢ duydugu enerji kaynaklarindan olan petrol ve dogal gaz agisindan verimli
olmasindan dolayl birden fazla Ulkenin catisma sahasi durumundadir. Bahsedilen
sahalardan ¢atismanin en fazla yasandigi konumlardan biri, Gliney Cin Denizi’dir. Bolgenin
enerji kaynaklari bakimindan zengin olmasi ve Cin-Tayvan gatismasinin igerisinde
bulunmasi, ABD ve Rusya basta olmak Uzere Ulkelerin dikkatini ¢ekmistir. Bu ¢alismada
Gliney Cin Denizi’ndeki paylasilamayan adalar, hak iddia edilen bélgeler, sahadaki tilkelerin
haklari ve bolgede etkili olan aktorler islenecektir.

Anahtar Kelimeler: Cin, Tayvan, Gliney Cin Denizi, Enerji Jeopolitigi.

ABSTRACT

The concept of geopolitics, defined as “ geographical features directing the political,
economic and military elements that determine international policies and strategies,” is
concerned with how the quality of resources and population in a country is evaluated,
the advantages and disadvantages of its geographical location, in short, the extend to
which geographical factors affect a country’s politics. Countries can maintain their
existence and influence to the extent that they utilize the geographical opportunities
available to them and, as a result, invest in their human capital. Of course, resources are
not spread homogenously across the world. This situation enables countries to interact
with each other commercially, economically, and politically. Some areas are conflict
zones for more than one country because they are rich in oil and natural gas, which are
essential energy resources for humanity. One of the areas mentioned where conflicts
occur most is the South China Sea. The region’s wealth of energy resources and its
involvement in the China-Taiwan conflict have attracted the attention of countries,
especially the United States and Russia. In this study, the unclaimed islands in the South
China Sea, the disputed regions, the rights of the countries involved, and the influential
actors in the region will be discussed.

Keywords: China, Taiwan, South China Sea, Energy Geopolitics.
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Giris

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi (SSCB) arasinda 1947’de baslayan ve
SSCB’nin dagildigi 1991 yilina kadar sliren Soguk Savas’'in
bitmesiyle Dlinya artik tek kutuplu diizene ge¢mistir. Soguk
Savas’in galibi olan ABD, yerylziinde yasanan bitin
¢atisma sahalarinda kendini bir kurtarici olarak gérmis ve
bu catismalarin son bulmasi adina duruma mudahale etme
hakkina sahip oldugunu iddia etmistir. Soguk Savas sonrasi
degisen Diinya dizeni, beraberinde jeopolitik alaninda
cesitli distinceler ortaya gikarmistir. Samuel Huntington’un
1993 vyilinda ortaya attigi “Medeniyetler Catismasi”,
Zbigniew Kazimiers Brzezinski’'nin 1997 yilindaki “Blyik
Satran¢g Tahtas’” gibi bircok teorisyen tarafindan
olusturulan teoriler, SSCB’nin siyasi arenadan ayrilmasiyla
birlikte evrimlesen Dilinya dizenini yorumlamaya
¢ahismistir. SSCB’nin yikilmasiyla beraber Fukuyama Hegel,
1992 yilinda “Tarihin Sonu” teorisini ortaya atmistir. Bu
teori, SSCB yikildiktan sonra olusan tek kutuplu Diinya
diizenini ifade etmektedir. Hegel, tarihin sonu teorisiyle,
tarihsel stirecin tamamen sona ermesini degil, ABD eksenli
kiltirel kiresellesmenin basladigini belirtmistir. Hegel,
liberal demokrasinin tarihin sonu oldugunu belirtmektedir
(Ceylan, 2006, s. 237). Buna gore her ulke eninde sonunda

A

Andaman
Denizi

ABD eksenli kilturel, siyasi ve ekonomik bir sisteme
gececektir. Ancak 20. ylzyilin baslarinda Asya Kitasi’'nda,
gelecekte ABD’ye ve ABD eksenli Diinya dizenine rakip
olabilecek ulkeler ortaya ¢cikmaya baslamistir. Kitada bir dizi
devrimler gerceklesmis, siyasi olaylar yasanmis ve cesitli
aktorler 6ne ¢cikmistir. Asya Kitasi, verimli topraklara, giglu
nifusa, bolca yeralti ve yeristl kaynaklara sahiptir. Ancak
bolgedeki tilkeler, 20. ylizyila kadar var olan potansiyellerini
degerlendirememis ve Avrupa icin adeta acik pazar
konumunda kalmistir. Bahsedilen sahada Cin, Giliney Kore,
Japonya, Singapur, Hong Kong, Tayvan ve Hindistan 6ne
cikmistir (Sekil 1). Ancak bahsedilen 6ne ¢ikma durumu
alisiimisin aksine biyiik oranda teknolojik Gretime bagh bir
cikistir.  Buradaki (lkeler, bircok sektorde muazzam
kalkinmalar gergeklestirerek niifuslarini Avrupali tilkeler igin
ucuz is¢i konumundan blyik oranda gikarmayi basarmistir.

Bu calisma, bulundugumuz ylzyilda sicak catisma
bolgeleri arasinda belki de en 6nemli saha niteliginde olan
Asya-Pasifik bolgesindeki enerji kaynaklarinin paylasimiyla
ilgili yazilmis olup, 6zellikle Turkiye’de, bahsedilen konudaki
veriler ve yorumlar ile ilgili glincel bir ¢alisma yapilmasi
amaclanmistir.

Selebes
Denizi

Aciklamalar
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Yéntem

Glney Cin Denizi, 21. ytzyihn kalpgahlari arasinda yer
almaktadir. Diinya’nin ticari, ekonomik ve kiltiirel olarak
ylziini Asya Kitas’'na donmeye basladigi bu donemde,
jeopolitik sahalarin da buraya kaydigi gorilmektedir. Bu
bakimdan o6zellikle Giney Cin Denizi'nin jeopolitigi ve
Diinya siyasetinde gittikce daha fazla yer almasi ¢alismanin
motivasyonunu olusturmaktadir. Bunun yaninda bdlgenin
ve bolgedeki catismalarin asil olarak uluslararasiiliskilerden
ziyade cografyayi temel alan bir bakis agisiyla yorumlanmasi
gerekmektedir. Calismada agirlikli olarak nitel yontem
kullanilmistir. Bolgenin tarihsel 6zellikleri, enerji jeopolitigi
agisindan 6nemi, ge¢miste ve glnimizde vyasanan
¢atismalarin yaninda, gelecekte etkisinin daha da artarak
Guney Cin Denizi'nin kiiresel siyasette hangi noktada yer
alacagi yorumlanmaya c¢ahisiimigtir.

Arastirmada, nitel analiz yontemi kullanilmistir. Tarihi
baglamda 2010 ve 6ncesi ¢alismalar, giincel baglamda ise
2020 ve sonrasindaki ¢alismalardan vyararlaniimistir.
Betimsel yontem ile bdlgenin tarihi, glincel durumu ve
jeopolitigi Gggeni icerisinde gelecek durum yorumlanmaya
calisilmistir. Bolgede; Cin ve Tayvan’in sahip oldugu askeri
glic verileri belirlenmis ve haritalarla desteklenmistir.
Haritalarin yapiminda ArcMap 10.8.2’den yararlaniimistir.
Bunun yaninda Cin’in veri agisindan ulasilmasi zor bir Ulke
olmasi ve bazi lilkelerin ambargo nedeniyle Tayvan'i ayri bir
Ulke olarak tanimamasi verilerin elde edilmesini
zorlastirmistir. Bu durum verilerin buylk oranda ABD
merkezli kaynaklardan elde edilmesine neden olmus ve
bélgedeki mevcut durumun Cin ve Tayvan’dan elde edilen
verilerle yorumlanmasini zorlastirmistir. Bunun haricinde
sahada bulunan ve hak talep eden diger belli basl Glkelerin
diger (lkeler tarafindan ne Olciide desteklendigine
deginilmistir. Ayrica diger unsurlar da goéz 6nline alinarak,
Ulkelerin bu sahaya neden askeri destek sagladig
actklanmaya cahsiimgtir.

Bulgular

Enerji kaynaklari, insanhgin varolusundan itibaren
hemen hemen her donemde kendine bir yer bulmustur.
Yeri geldiginde Sanayi Devrimi gibi dizeni degistiren
olaylarda basrol oynamis, vyeri geldiginde {lkelerin
kalkinmalarinda kilit rol Ustlenmistir. Enerji kaynaklari
acisindan zengin olan {lkeler, ayni zamanda Diinya
ekonomisinde de s6z sahibidir. 21. ylzyilin ortalarina kadar
enerji kaynaklarina sahip olma istegi, Dlinya ekonomisinde
s6z sahibi olma arzusundan geliyordu ancak nifusun hig
olmadigl kadar artmasi sonucu Dilinya ekonomisinde soz
sahibi olma istegi, Ulkelerin kendi nufuslarinin enerji
ihtiyaglarini  karsilamasi  agisindan  bir  zaruriyete
donlsmistir. Ayrica sanayiye bagh olarak gelisen imalatin
devam edebilmesi icin enerji kaynaklarinin kullanimi sarttir.
Her ne kadar alternatif kaynaklar gelistiriimeye calisilsa da

mevcut durumda 6zellikle fosil enerji kaynaklari
onumizdeki yillarda da 6nemini koruyacaktir. Bu hususta,
Guney Cin Denizi'ndeki petrol ve dogal gaz rezervlerinin
Asya-Pasifik Bolgesi'ndeki siyaset ve givenlik Gzerindeki
etkisi, bulundugumuz yizyilda enerji kaynaklarinin
oneminin anlasiimasi agisindan giizel bir ornektir. Bircok
uzman, petrol Gretiminin en yiksek noktasinda (Peak Qil)
bulundugumuzu belirtmektedir. Yani bulundugumuz
donem, petrollin en ucuz saylilabilecegi donemdir ve yeni
rezervler bulunmamasi halinde petrol fiyatlari sirekli
artacaktir. Giney Cin Denizi'nin rezerv agisindan zengin
oldugu bir diger kaynak olan dogal gaz ise diger fosil
kaynaklara gére ¢evreye daha az zarar vermektedir. Ancak
dogal gaz, petrol ve kdmiire gére daha az kullaniimaktadir.
Gilnlimiuze kadar kesfedilen 213 milyar varil petrol ve 100
milyar metrekiip dogal gaz rezervine sahip olan Gliney Cin
Denizi, artan niifusun ortaya c¢ikardigi eneriji ihtiyaci icin bir
nimettir. Dolayisiyla buradaki enerji kaynaklarinin siyasete
hatta ¢atismalara konu olmasi kag¢inilmazdir.

Bu calismada, Giliney Cin Denizi’nin sahip oldugu enerji
kaynaklarinin boélgedeki siyasete etkisi, tartismali sahalar,
ABD, Rusya ve Hindistan’in bolgedeki catismada nerede yer
aldiklari ve Tayvan’in bu catisma icerisindeki durumu
incelenmistir.

Asya Kitasi ve Cin-Tayvan iliskileri

ABD’nin lider olmadigi bir Diinya, daha fazla siddet ve
diizensizlik, daha az ekonomik blylime ve demokratik
siyasete sahit olacaktir (Huntington, 1993, s. 83). Samuel P.
Huntington’un makalesinin son climlesinde ortaya attigi bu
iddia, ABD’nin dominant olmadigl bir sistemde acikca
Dinya’nin felakete siriklenecegini belirtmektedir. Bu ve
bunun tlrevi nedenleri 6ne siiren ABD, yerylziindeki bitiin
siyasi catismalara ve anlasmazlik yasanan sahalara
midahale etmektedir. Yeryliziinde, 06zellikle irksal
cesitliligin goruldigl sahalar, siddetli ¢atismalara sahne
olmaktadir. Ozellikle Asya Kitasi, sayisiz irka ev sahipligi
yapmaktadir.  Bu  durum  ulus-devlet  sinirlarinin
olusturulmasinin neredeyse imkansiz hale gelmesinin
yaninda cok fazla ayrilikgi hareket ve sinir g¢atismasinin
yasanmasina neden olmaktadir. Asya, Diinya’nin en biyuk
ylUzolcimiine sahip kitasidir. Boylesine devasa bir sahada
glcli bir aktér olmak, 21. ylzyilin yeni kalpgahina ve
getirecegi ekonomik ve siyasi avantajlara da sahip olmak
demektir. Kitanin potansiyelini, kitada bulunan nifustan
daha iyi bilen ABD, politikalarini her gecen giin Asya’ya
yonlendirmektedir. ABD, bolgede Cin aleyhinde gelisen
catismalar desteklemekte, askeri yardimlar yapmakta,
hatta yeri geldiginde bolgede alenen savas gemilerini
gezdirmektedir. Bolgede 2020 yilinda ABD’nin Nimitz sinifi
iki ugak gemisi, bir tatbikat gerceklestirmistir. Bahsedilen
tatbikat, gemilerin nitelikleri neticesinde Cin’e karsi bir
govde gosterisi olarak gosterilebilir. Burada ABD, bolgedeki
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Cin hakimiyetini kabul etmeyecegini ve gerektiginde
midahale etmekten ¢ekinmeyeceginin mesajini vermistir.
ABD Temsilciler Meclisi Uyesi Nancy Pelosi’nin 2022 yilinda
Tayvan’a yaptig ziyaret, hem ABD hem de Cin tarafindan
tepkiyle karsilanmistir. Pelosi’'nin ziyaretinin asil sebebi,
Tayvan’da bulunan Dinya’nin en biyldk bagimsiz yari
iletken imalatini  yapan fabrikasi, TSMC (Taiwan
Semiconductor Manufacturing Company)’i ziyaret etmekti.
Burada vyaptigi konusmada, ABD’nin, Tayvan’a olan
baghhiginin sugétirmez bir gercek oldugunu ve ABD-
Tayvan’in saglam dostlugunu vurgulamistir. Tayvan,
Diinya’nin en biyik yari iletken Greticisidir. S6z konusu yari
iletkenler ozellikle 21. vyilizyilda, elektronik cihazlarin
yaninda Ulkelerin savunma sektérlerinin de igerisinde yer

almaya baslamistir. Yari iletken endustrisi, yalnizca
Tayvan’in degil, ABD’nin de savunma sanayisinde
kullanilmaktadir. Bu bakimdan Pelosi’'nin Tayvan’da

konusmasini gercgeklestirdigi saha ve vurguladigi ABD-
Tayvan dostlugunun dayandigi temeller anlasilmaktadir.
Pelosi, Tayvan anakarasina ayak bastigi andan itibaren Cin,
Tayvan’in hava sahasini art arda isgal etmistir. Bunun
yaninda s6z konusu hava savunma sahasina 11 adet flize
firlatilmis hatta bazilari Japonya’nin hava savunma sahasina
dismistir. Cin’in uyguladigi siyasi, askeri ve psikolojik
baski, Tayvan halki arasinda Cin dismanhg olusmasina
neden olmustur. Xi Jinping’in “Cin’in ayrilmaz bir pargasi”
olarak nitelendirdigi Tayvan, birden fazla c¢atismadan
muzdarip bir Ulke konumundadir. Tayvan’in bogazin
karsisindaki Cin’e baglanma korkusu, Cin’in sirekli
Tayvan’in hava savunma sahasini ihlal ederek psikolojik

Andaman
Denizi

baski yapmasi ve Ulke igerisindeki ¢esitli Cin yanlisi eylemler
Tayvan’t oldukca yipratmaktadir. Pew Research Center
tarafindan 2019 yilinda Tayvan’da yapilan ankette, Tayvan
halkinin ~ %85’i  ABD-Tayvan  ekonomik iliskisini
desteklemektedir. Bunun vyaninda ankete katilan
Tayvanhlarin %68’i, ABD’ye karsi optimist bakis agisina
sahip olduklarini belirtmistir (Devlin ve Huang, 2019, s. 3).
Bu bakimdan Giiney Cin Denizi ile beraber Tayvan da iki

farkh  Glkenin, iki farkli ideolojinin ¢atisma alani
niteligindedir.
Glney Cin Denizi (Sekil 2), sahip oldugu enerji

potansiyeli bakimindan siniri olmayan {lkelerin dahi
dikkatini cekmektedir. Ayrica buradaki denize kiyisi bulunan
Ulkelerin ekonomilerinin buyldk bir kismini  balkgihk
sektériiniin  olusturdugu disindldiginde, Gliney Cin
Denizi'nin sahip oldugu fonksiyonlarin c¢esitli oldugu
sdylenebilir. Bolgede, Cin’in hak iddia ettigi sinirlara karsi
¢itkan Ulkeler: Malezya, Tayvan, Brunei, Filipinler ve
Vietnam’dir (Karadag, 2021, s. 168). Cin, bolgedeki mevcut
adalarin yizoélcimini genisleterek sahada hak iddia ettigi
alani blyitmeye calismaktadir. Ancak yapay adalar ve
Cin’in cizdigi Utopik sinirlar goz ardi edilse dahi bélgedeki en
blylk hakka sahip tlkelerden biri yine Cin’dir. Cin bu hak
iddiasini, 1947 yilinda Cin Cumhuriyeti tarafindan Giney Cin
Denizi Gzerinde gizilen Dokuz Cizgi Hatti (Nine Dash Line) ile
sembolik halde ortaya koymustur. Cizilen hat, boélgedeki
Ulkelerin neredeyse tamaminin sinirlarini ihlal etmektedir.
Cin, hattin bu denli genis bir sekilde ¢izilmesinin nedenini
bolgedeki cografi kesifleri yapan ilk Glke olmasina
dayandirmaktadir.
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Dogu Asya’da, Glney Cin Denizi'nde ada Ulkesi olan
Tayvan’a en yakin {lke 313 km uzakliktaki Cin’dir. iki Glkeyi
Tayvan Bogazi ayirmaktadir. Tayvan, daghk bir (lke
oldugundan dolayi nifusun bayik bir kismi kiyi kesimlerde
yasamaktadir. Tayvan’a ilk ayak basan Portekizli kasifler
buraya “Giizel Ada” anlamina gelen “ilha Formoza” ismini
vermistir. 17. ylzyila gelindiginde Tayvan, Portekizlilerden,
Hollandalilarin  eline  gecerek  sdomirgelestirilmistir.
Sonrasinda Tayvan, bir donem Cin’e verilmistir. Ardindan
Japon imparatorlugu’nun sinirlari Tayvan’a kadar uzanmis,
1825 yilinda Japonya, Tayvan’i kendi topraklarina katmistir.
Ancak 1945 vyilinda yasanan Il. Dlinya Savasl sonrasi
Japonya, Tayvan’i Cin’e birakmak zorunda kalmistir. Cin
Komdinist Partisi’'nin 1949 vyilinda yikilmasi ve (Cin’in
kurulmasiyla Tayvan bagimsizligini kazanmistir. Bu tarihten
itibaren Cin’in Tayvan ile alakali sorunlari giinimiize kadar
devam etmistir. Cin, Tayvan ve ¢evresindeki adalari
anakaradan ayri bir toprak parcasi olarak goérmektedir.
Tayvan ise Cin’in toprak taleplerini reddetmekte, Cin’e olan
ticari bagini azaltmak icin baska Ulkelere ve kuruluslara
yonelmekte veya imalatini gelistirmektedir.

Cin’in hizh bliyllyen ekonomisi, sahip oldugu isgticd, llke
icinde ve disinda uyguladigi uzun vadeli ve etkili politikalar,
Ulkenin bolgesel glic olmaktan ¢ikip kiresel bir aktor haline
gelmesini saglamistir. Bu dénisiim, Japonya’nin yaptigi gibi
Bati'dan ve Dogu Asya’daki diger llkelerden 6grendikleriyle
kendi kultlrini birlestirmis, boylece yeni ve vyerli bir
dinamizm kaynagi olusturmustur (Jacques, 2009, s. 157).
Ancak bu degisime Cin halki ayni sekilde entegre
olamamistir. Nitekim Cin’in is¢i haklari anlayisi basli basina
bir tartisma konusudur. Fabrikalarda halen agir sartlarda
¢alisan iscilerin sorunlari yaninda son zamanlarda oldukga
tepki ceken gocuk isciler gindeme gelmistir. Halen Cin’de,
halki kirsalda kalmaya zorlayan politikalar izlenmektedir.
insani Gelisme Endeksi (IGE), bir (lkenin ortalama
kazanimlarini, insani gelismenin U¢ temel alaninda 6lgen
(saglik, gelir ve bilgi) 6zet bir karma endekstir (undp.org,
2024). Birlesmis Milletler 2022 yili Kalkinma Raporu’na gore
Cin, insani Gelisme indeksi bakimindan 193 iilke icerisinde
75. siradadir. Cin’in egitimli ve Uretken insan gicilniin
yaninda saghk hizmetleri her ne kadar gelismis olsa da
yalnizca yukaridaki unsurlara bakarak Cin’in gelismis bir
ilke oldugu séylenemez. Ulke icinde muhalefet yoktur ve
iktidar her konuda karar veren tek giictiir. iktidar, ailedeki
cocuk  sayisindan  llkede vyayinlanan  televizyon
programlarina, sosyal medyaya ve llke icerisindeki sanat
anlayisina kadar her sektore sert bir sekilde miidahale
etmektedir. Bu ve bunun tiirevi unsurlara bakarak Cin’in
ozellikle insan haklari konusundaki tutumu sorun teskil
etmektedir. Son zamanlarda Cin’in glinimUzin stper gici
olup olmadigina dair tartismalar glindeme gelmektedir.

Cin’in burada en blyk sikintisi niifusudur. Kisi basina distk
GSMH oraniyla genel itibariyla gelismekte olan Ulke olarak
degerlendirilmektedir (Jacques, 2009, s. 149). Ayrica
milyonlarca kisinin kirdan kente gé¢ etme sorunuyla karsi
karsiya  oldugundan, tarimsal {retimin  azalmasi
giindemdedir. Cin halkinin yikselise entegre olamama
durumu Ulkenin gelismislik seviyesiyle zit durumdadir.
Herhangi bir 6rnegi bulunmadigindan bu duruma “Cin Tarzi
Gelismislik” adi verilebilir.

Bir bogazla Cin’den ayrilan Tayvan’da ise durum
baskadir. Demokratik bir {ilke olan Tayvan, Cin ile tamamen
zit  Ozellikler — gostermektedir.  Tayvan  nifusunun
giinimizde Tayvan Adasi’'nda yasamasinin nedeni de
gecmisteki ideolojik tezathktir. Cin, tek partili bir sistemle
yonetilirken, Tayvan demokratik bir sekilde yonetilmekte ve
milliyetgi bir niifusa sahiptir. Tayvan sanayisi, katma degeri
yiksek Uriinler retmektedir. Ozellikle yari iletken Griin
imalatinda Diinya’da ilk siralarda yer almaktadir. Bu
ozellikler disinda Tayvan’in, Cin igin bu kadar 6nemli
olmasini nedeni cografi konumudur. Tayvan, Giney Cin
Denizi ve Dogu Cin Denizi'nin kesistigi bdlgede
bulunmaktadir ve Cin’in her iki denizdeki kaynaklardan
istifade etmek adina ¢izdigi sinirlarin kesilmesine neden
olmaktadir. Cin’in bolgede bu denli etkili bir aktér olmasi,
ABD’nin bu alana yonelmesine neden olmus ve bunun
sonucunda Asya-Pasifik, Diinya’nin en fazla askeri harcama
yapilan boélgesi olmustur (Turan, 2016, s. 81). Kuskusuz
Tayvan sorunu, boélgede uzun siredir devam etmektedir.
Ancak Tayvan’in son zamanlarda ozellikle yari iletken
sanayisindeki yiikselisi, bunu savunma sanayisinde de
kullanmasi ve ABD’ye savunma sektoriinde kullanabilmesi
icin mikrocip ihracati yapmasi, bolgede, Cin acisindan bir
tehdit olarak goérilmesine neden olmaktadir. ABD’nin
Tayvan’a olan destegi, bolgeye Cin ile bircok alanda ittifak
halinde olan Rusya’nin da dahil olmasina neden olmaktadir.
Bunun neticesinde Tayvan adeta bilek gliresinin masasi
konumuna gelmistir.

Tablo 1.
2023 ve 2024 Yillarinda Cin-Tayvan Askeri Giiglerinin
Karsilastiriimasi

Ulke-Yil Cin Tayvan
2023 2024 2023 2024

Aktif 2.035.00 2.035.00 215.00 215.00
Personel 0 0 0 0
Savas Ugagi  1.207 1.212 286 285
Filo Giicu 730 754 93 97
Ugak 2 3 0 0
Gemileri

Kaynak: (http://www.globalfirepower.com)
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Bolgedeki catismalara ve gelismelere elbette diger
ilkeler de sessiz kalmamaktadir. Ozellikle ABD destekli
Japonya, bu sahada askeri anlamda etkili bir glic olmaya
calismaktadir. Asya-Pasifik Bolgesi, sicak catisma alani
olmasindan ve kiiresel glglerin de burada
konumlanmasindan dolayi tim Diinya tarafindan oldukca
yakindan takip edilmektedir. Bu gatisma ortaminda Cin,
Tayvan’a karsi bir psikolojik savas taktigi uygulamakta,
Tayvan’in hava savunma sistemini savas ucaklariyla strekli
ihlal etmektedir. Cin savas ugaklari, 2022 yilinda 565, 2023
yilinda 703, 2024 yilinda 1.472 defa Tayvan hava savunma
sahasini ihlal etmistir. (Taiwan ADIZ Violations). Tablo 1'de
gorilduglu gibi savunma sistemlerinde nicel olarak Cin’in
biylk bir Gstinlik kurdugu gorilmektedir. Ancak ABD ve
Japonya Tayvan’i sirekli desteklemektedir. Kuskusuz bu
durum, bolgede gerginlige ve ¢catismalara sebep olmaktadir.
Tayvan mikrogip Uretiminde Diinya’da birinci sirada yer
almaktadir. S6z konusu g¢ip Uretimi, Diinya genelinde
savunma sistemleri igerisinde kullanilmaktadir. Tayvan’in
mikrogip sektériinde en blyik misterisi ABD’dir. ABD’de
kendi mikrogiplerini Uretmekte, s6z konusu Uretimde
Tayvan’li bilim insanlari yer almaktadir. Ancak Tayvan,
ABD’ye gonderdigi bilim insanlarinin Tayvan’a geri donmesi
icin cesitli tesvikler uygulamaktadir. Gliney Cin Denizi,
kuzeyindeki Dogu Cin Denizi'nde oldugu gibi c¢esitli
anlasmazlik sorunlarini icerisinde barindirmaktadir. Ancak
Guney Cin Denizi’'ne daha fazla llkenin siniri olmasi, nicelik
olarak bu sahada daha fazla kaynak bulunmasi ve
glineyinde Malakka Bogazi’'nin bulunmasi, bu sahanin
kiiresel bir toplanma alani olmasina neden olmustur.

Devletler, bulunduklari konumun sagladiklari olanaklar
cercevesinde varliklarini devam ettirirler. Gegmiste insan
Uzerinde cografi faktorlerin etkili oldugunu savunan
determinist goris hakimdi ancak zamanla insanoglu sahip
oldugu imkanlari maksimum seviyede kullanmaya basladi
ve artik determinist fikir yerini possibilist diistinceye birakti
(Dogan, 2024, s. 5). Gergekten de bakildiginda glinlimiizde
Ulkelerin varhgi ve etkisi sahip olduklari cografi kosullari ne

olc¢lide kullanabildiklerine baglidir. Cin, son donemde biyik
atihmlar yapmistir. Bunun en 6nemli sebebi fiziki ve beseri
cografi 6zelliklerini ¢cok iyi kullanmasidir. Yaklasik 1,4 milyar
nifusuyla dev bir Gretim sahasi haline gelen Cin, zaman
icinde ihracatgi lilke konumuna gelerek, Diinya’nin ikinci
blylk ekonomisi olmustur. Ancak bu gelisme, beraberinde
blaylk oranda siyasi etkiyi de getirmekte ve bunun
sonucunda Ulkeler egemenliklerini korumak adina mevcut
savunma sistemlerini gelistirmeye yonelmektedir.

Catisma Sahasi: Giiney Cin Denizi

Gliney Cin Denizi, batida Vietnam, kuzeyinde Tayvan ve
Cin, dogusunda Filipinler, glineyinde Brunei, Endonezya ve
Malezya ile gevrilidir. Gliney Cin Denizi, sahip oldugu petrol
ve dogal gaz rezervi nedeniyle hem kiiresel hem de bolgesel
olarak biyidk 6nem arz etmektedir. Bunun yaninda kiyidas
olan Ulkelerin hemen hemen hepsinin deniz Grlnlerini
blylk oranda tliketmesi ve ticaretini yapmasi, bahsedilen
sahanin 6nemini katlamaktadir. Kiyidas olmayan diger
Ulkeler ise bolgedeki ¢atismayr olduk¢a yakindan
izlemektedir. Kuskusuz Diinya deniz ticaretinin énemli bir
kisminin  gerceklestigi Malakka Bogazi'nin  burada
bulunmasi, Giiney Cin Denizi’nin stratejik 6nemini daha da
arttirmakta ve bolgede yasanacak herhangi bir ¢catismada
Malakka Bogazi'nda yasanan ticaretin etkilenmesi
kaginilmazdir.

Cin, Dokuz Cizgi Hatti adi verilen, Spratly Adalari’'na
dogru uzanan ve bircok Ulkenin bdlgede hak iddia ettigi
sahayi isgal eden, cep seklinde bir sinir ¢izmis ve bu saha
icerisinden cikarilacak petrol ve dogalgazin kendisine ait
oldugunu iddia etmistir (Sekil 3). Diger ulkeler Cin’in
menfaatleri dogrultusunda c¢izilen bu sinirlara tepki
gostermistir. Cin, bundan dolayr bélgedeki sinirlari ilan
etmeden vyillar 6nce Gilney Cin Denizi'ndeki resifler
Uzerinde yapay adalar insa ederek bu adalar Gizerinde askeri
Usler konumlandirmistir.
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Agiklamalar
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sekil 3. Ulkelerin Giiney Cin Denizi’nde Hak iddia Ettigi Sahalar

Adalar nedeniyle Cin’in bolgedeki payinin artmasi
konusu tartismalidir. Bolgedeki anlasmazlik; adalar, Gliney
Cin Denizi'ndeki balikgihk faaliyetlerinin sinirlari  ve
sulardaki belirlenemeyen hak sahalari seklindedir. Birlesmis
Milletler Deniz Hukuku Sézlesmesi (BMDHS), karasularinin
genigliginin 12 deniz milini gegemeyecegini ve karasularin
dis sinirnin da buna gore belirlenmesi gerektigini
belirtmistir. Cin’in Gliney Cin Denizi’'ndeki mercan kayaliklar
Gizerine askeri Us insa ederek yetki sahasini genisletmeye
¢ahistig bilinmektedir. Ancak BMDHS’ye gore kara mil siniri,
yapay adalarl icine almamaktadir. Cin, yapay adalari
bolgedeki mercan kayaliklarin Uzerine insa ettigi icin,
BMDHS'nin 60. maddesinin 8. fikrasinda “ Sun’i adalar,
tesisler ve yapilar ada statiisiine sahip degildir. Kendilerine
0zgl karasulari yoktur ve varliklari, karasularinin, miinhasir
ekonomik bélgenin veya kita sahanhginin sinirlandirilmasini
etkilemez.” (United Nations Convention on the Law of the
Sea, 1982) seklinde bahsedilen durumdan muaftir. Gliney
Cin Denizi'ndeki adalar meselesini iceren 2016 vyilinda
sonuglanan tahkim karari, Cin’in bolgedeki adalarda iddia
ettigi hakkin uluslararasi hukukta herhangi bir temelinin
olmadigini belirtse de, Pekin bu karari kabul etmemektedir.
Spratly Adalari, bahsedilen tartismali adalardan biridir.
Yerlesim bulunmayan Spratly Adalari (zerinde Cin,
Filipinler, Malezya ve Vietnam arasinda toprak anlasmazligi
bulunmaktadir. Adalarin bu denli 6nemli olmasinin nedeni,
Guney Cin Denizi’nin ortasinda bulunmasidir. Dolayisiyla bu
adalarin sahibi olan Ulkenin Giiney Cin Denizi’'ndeki hak
sahalarini denizin ortasina kadar genisletecegi séylenebilir.
Adalar, Cin icin birer askeri iis durumundadir. Ozellikle
Spratly Adalari, ABD destekli Filipinler'e yakin olmasi
nedeniyle bu sahada sk stk Cin gemileri devriye
gezmektedir. Pekin’de 27 Mart 2025 tarihinde diizenlenen
olagan basin toplantisinda konusan Albay Wu Qian, ABD
Savunma Bakaninin Filipinleri ziyareti ve bdlgede Filipinlere

olan destegi konusunda “ABD’nin Filipinler’e olan destegi
bolgedeki barisa zarar vermeyecek sekilde olmasi
gerekmektedir. Ayrica tarihsel olarak ABD’nin muttefiklerini
ylzlstd birakma hususunda sasirtici bir sicile sahip oldugu
gorilmektedir” ifadesini kullanmistir (Congyi, 2025). Cin,
bolgedeki ABD varhgini tehdit olarak gérmekte ve gbézdagi
vermek adina yapilan her tatbikata gecikmeden cevap
vermektedir. ABD’nin, Giiney Cin Denizi ve gevresindeki
Ulkelerle ilgili herhangi bir karar almasi veya bu Ulkelere
destek vermesi, Cin’in bolgede yeni bir askeri strateji
gelistirmesi veya tatbikat gerceklestirmesiyle karsilik
bulmaktadir. Ornegin, Cin bélgedeki  adalar
silahlandirmaya dayali Kabak Stratejisi (The Cabbage
Strategy) uygulamaktadir (Heydarian, 2019). Spratly Adalari
cevresinde savas gemileri bulundurmaya dayali bu
stratejiye adalara en yakin lke olan Filipinler tepki
gostermistir. Bu durum Filipinler’in ABD’ye yénelmesine ve
Ulke icerisinde Cin’e karsl glivensizligin artmasina sebep
olmustur. Bolgedeki hakkini yapay adalar ile genisletmeye
calisan tek llke, Cin degildir. Vietnam 6zellikle 2024 yilinda
bolgedeki yapay ada insasini hizlandirdi. Vietnam, 2023-
2024 willari arasindaki slrecte bodlgedeki tartismal
alanlarda yaptig1 dolgu, kanal ve liman gibi kazi islemlerini
3.319 dekara ¢ikardi (Asia Maritime Transparency Initiative,
2025).

ABD’nin 2022 vyilinda vyayinladigi ulusal glvenlik
raporunda, Cin’in bolgeyi yeniden sekillendirmek icin
sahada bulunan dlkelere baski yaptigi belirtiimektedir.
Oncesinde kazan-kazan stratejisiyle lkeleri kendine
¢cekmeye calisan Cin’e karsi glivensizlik ve endise git gide
artmaktadir. Ancak Cin’in artik bolgedeki Glkeler tarafindan
olumlu karsilanmayan stratejisi ve ABD gibi bir stiper glice
meydan okuyacak seviyede gelistirdigi sistemlere duydugu
giiven, Ulkelere Cin disinda baska bir secenek
birakmamaktadir. Ayni sekilde Japonya’nin yayinladigl



64

ulusal glvenlik raporunda da ABD ile paralel olarak Cin’in
bolgede agresif ve baskici bir sekilde davrandiginin
belirtmesi, bélgede ABD ile Japonya’nin Cin’e karsi ittifak
olmasini saglamistir. Ayni zamanda Japonya, Tayvan’a
kadar uzanan adalari lzerinde ABD dslerinin kurulmasina
izin vermistir. Bolgede ABD miittefikleri arttikca yapilan
tatbikatlar ve psikolojik savaslar daha da artmistir. Kanada,
Almanya, italya, Japonya, Fransa, ingiltere ve ABD’den
olusan G7 Disisleri Bakanlari ve Avrupa Birligi Yiksek
Temsilcisi 2025 vyilinda ilk defa Miinih Guvenlik
Konferansi’'nda bir araya geldi. Burada, Rusya-Ukrayna
Savasi’nin yaninda Cin’in Giliney Cin Denizi’'ndeki faaliyetleri
konusuldu. Yayinlanan bildiride, G7 Ulkelerinin huzurlu bir
Hint-Pasifik  Bolgesi'nin  olusmasinin  gerekliliginden
bahsedilmektedir. Ayrica Cin’in Giliney Cin Denizi'ndeki
militarizasyon faaliyetlerine, baskici manevralarina ve
bolgede diger Ulkelerin haklarini kisitlama girisimlerine
siddetle karsi ¢cikilmistir (Federal Foreign Office , 2025).
Bolgedeki gerilimin kilit noktalarindan bir digeri ise
Fujian Eyaleti'dir. Fujian, Cin’in glineydogusunda bulunan,
Tayvan Bogazi ile Tayvan’dan ayrilan stratejik bir eyalettir.
Fujian, Cin’in diger kiy1 eyaletleri gibi basit bir balikgl
kasabasi konumundan gliniimiizdeki haline gelmistir (Sekil
4). Hem bulundugu konum hem de cografi o6zellikleri
nedeniyle Cin’in en ¢ok yatirim yaptigi eyaletlerinden
biridir. Hem Fujian’da hem de Tayvan’da yasayan halk, kiyi

kesimlere yerlesmistir. Fujian Eyaleti’nin diger bir 6nemi ise
bolgedeki Cin askeri Uslerinin bulundugu Matsu Adalari’'na
yaklasik 9 km kadar yakin mesafede olmasidir. Tayvan
Bogazl ve cevresindeki adalar, Cin’in Paramiliter gemileri,
balik¢i gemileri ve yapay ada insa etmek icin kullandig
gemilerle cevrelenmistir ve 24 saat boyunca bolgede bu
gemilerle devriye gezilmektedir (Lague ve Murray, 2021).
Bu bakimdan Fujian’in jeopolitik ve askeri 6nemi Cin igin
tartisilmazdir (Tablo 2). Tayvan Bogazi’'nin paylasildigi bu
alanda adalarin ¢ok fazla olmasi ve bu adalarda Cin’in ezici
bir Ustlinlikle askeri agidan Tayvan’a gozdagl vermesi,
gerilimin daha da tirmanmasina neden olmaktadir. Fujian
Eyaleti’'ne ¢ok yakin olan ancak Tayvan’a bagl olan Kinmen
Adasi ise baska bir gerilim noktasidir. Gergekten de
bakildiginda Fujian, Cin-Tayvan iliskilerinde kilit bir eyalet
niteligindedir. Eyaletin Tayvan BogazI'na  kiyisinin
bulunmasi, askeri harcamalarin  6zellikle  Fujian’a
yapilmasina neden olmustur. Bundan dolayi Fujian, Tayvan
ile yasanan c¢atismalara bizzat tanikhk etmektedir. Fujian
Eyaleti’'nin baskenti Fuzhou’da Cin 2023 yilinda Matsu
Adalari yakinlarinda birgok sayida top mermisi atmis ve
bolgede canli tatbikat yapmistir (Peter ve Arslan, 2023). Cin
icin Tayvan konusu o kadar hassastir ki bolgedeki
tatbikatlarin sikhigi tamamen Tayvan’in ABD ve diger Ulkeler
ile glincel iliskilerine gore sekillenmektedir.
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Sekil 4. Fujian ve Tayvan’in Konumu
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Tablo 2.
Giiney Cin Denizi ve Tayvan Uzerindeki Cin Eylemlerinin Tarihi ve Baglami
Tarih Eylem Baglam
Mart 2018 Simile edilmis amfibi cikarma ve ablukalar AB-Tayvan Seyahat Yasasi'nin imzalanmasindan sonra.

Temmuz 2019 Tayvan yakinlarinda deniz ve hava harekati.
Agustos 2020  Tayvan'a simile saldir, flze testleri.
Nisan 2021 Saldiri operasyonlari.

Agustos 2022  Tayvan Uzerinde fize firlatmalari ve siber savas.

Ekim 2022 Cok sayida savas ve bombardiman ucgagi Tayvan'i
cevreledi.
Nisan 2023 Flzey denemeleri, deniz ve hava operasyonlari.

Temmuz 2023 Gece muharebe tatbikati.

Agustos 2023 Ugaklar, donanma gemileri ve kara konuslu fiize
sistemleriyle muharebe tatbikatlari yapild.

Mayis 2024 Flize testleri ve drone operasyonlari yapilmasinin
yaninda Cin Sahil Guivenligi de ilk defa bu operasyona
katildi.

Cin Halk Ordusu'nun yillik egitimini gerceklestirdigi donem.
Trump yonetiminde ABD-Tayvan iliskilerinin artmasi.

ABD donanmasinin Tayvan Bogazi'ndan gegmesinden ginler
sonra.

ABD temisilcisi Pelosi'nin Tayvan'a ziyaretinden hemen
sonra.

Pelosi'nin ziyareti sonrasi devam eden gerginlikler ve
ABD'nin bolgedeki askeri varhgi.

Tayvan devlet bagkani Tsai Ing-Wen'in ABD temsilciler
meclisi bagkani Kevin McCarthy ile gériismesinden hemen
sonra.

ABD'nin Tayvan'a olan askeri destegini arttirmasi.

Baskan yardimcisi Lai Ching-te'nin ABD ziyaretinden sonra.

Tayvan devlet baskani Lai Ching-te'nin goreve baslama
konusmasindan hemen sonra.

Kaynak: (Jash, 2024, s. 7)
Giiney Cin Denizi’'nde Hindistan ve Rusya

Gliney Cin Denizi'ne siniri olmadigl halde savas gemisi
gonderen Ulkeler mevcuttur. Bu baslik altinda oOzellikle
bolgede kiiresel anlamda iki etkili gli¢ olan Hindistan ve
Rusya incelenecektir.

Sinir anlasmazhgl nedeniyle Cin ve Hindistan arasinda
zaman zaman gerginlikler yasanmaktadir. iki tlke arasinda
bulunan Aksai Chin ve Arunachal Pradesh bolgeleri 1962’'de
Hindistan ve Cin’in savasmasina sebep olmustur. Bu
tarihten beri Hindistan ve Cin arasinda sinir ¢atismalari
devam etmektedir. Cin ile yasadigi siyasi gerilimlerden
dolayl Hindistan, Filipinlere destek vermekte ve ASEAN
Ulkeleri ile bolgede askeri tatbikatlar dizenlemektedir.
Hindistan Donanmasi, 2019 yilinin Mayis ayinda Glney Cin
Denizi'nde ABD, Filipinler ve Japonya ile iki glin boyunca
ortak tatbikat gerceklestirmistir (Peng, 2023). Ayrica
Hindistan, bolgedeki Ulkelerden o0zellikle Vietnam ve
Filipinler ile askeri ticaretini arttirmistir. Gliney Cin Denizi,
Hindistan i¢in Hint Okyanusu’nun arka bahgesi
konumundadir ve bu bakimdan boélgedeki glvenligin
saglanmasi ve (Ulkeler arasinda konsensise varilmasi
gerekmektedir. Narendra Modi tarafindan 2014 vyilinda
duyurulan “Doguya Hareket” (Act East) politikasiyla,
Hindistan, dis politikasini ve ticaretini Dogu ve Giineydogu
Asya (lkelerine dogru vyapilandirmaktadir. Boylece
Hindistan, Gliney Cin Denizi lkeleriyle politik ve ekonomik
iliskilerini gelistirerek bu bodlgede etkili hale gelmeyi
amaclamaktadir. Bu bakimdan Hindistan, 6zellikle ASEAN
Ulkeleri ile iliskilerini gelistirmis ve bu Ulkelerin Giiney Cin

Denizi’'ndeki taleplerini desteklemistir. Hindistan, Vietnam
ve Filipinlerin Giney Cin Denizi’'ndeki kararlarini
desteklemekte, Vietnam ile boélgede petrol ve dogalgaz
aramaktadir. Rusya’yl ve Hindistan’i buraya ceken gliclin
aslinda ABD oldugu soylenebilir. ABD ve Japonya,
Hindistan’in Giliney Cin Denizi'ndeki varhgini, bolgedeki
givenligin  saglanmasi  acisindan  desteklemektedir.
Hindistan gibi blyuk bir askeri glictin bu bolgede bulunmasi
hem Tayvan’t hem de miuttefiklerini rahatlatmaktadir.
Tayvan ve Hindistan ittifakinda Hindistan’in “Doguya
Hareket” politikasi ve Tayvan’in Cin ile ekonomik baglarini
azaltma amacinin ortak olmasi etkilidir, yani hem Tayvan’in
hem de Hindistan’in amaci benzerdir. Tayvan, Hindistan’in
politikalari ve uluslararasi ticareti i¢cin sahadaki 6nemli bir
Ulke, Hindistan ise Tayvan icin tutunacak saglam bir dal ve
onemli bir stratejik ortak konumundadir.

Daha once de belirtildigi gibi ABD’nin askeri Gslerini
burada konumlandirmasi, tatbikatlar duzenlemesi ve
bolgedeki Ulkelere alenen askeri yardim yapmasi, yani
Guney Cin Denizi’ndeki sularin kaynamasinda kilit role sahip
olmasi, Cin’in muttefiklerinin bu sahaya ¢ekilmesine neden
olmustur. Burada Cin’in en 6nemli mittefiki Rusya’dir.
Aslinda Rusya Dogu Asya Bolgesi'nde bazi sinir
anlasmazliklarinda yer almaktadir. Ornegin Rusya, Japonya
ile Kuril Adalari’nin aidiyeti konusunda halen bir konsenslise
varamamistir. Kuril Adalari, Shimoda Antlasmasi ile 1855
yilinda Rusya ve Japonya arasinda paylastirilmistir. Japonya
1875 yilinda tim adalari isgal etmistir. Rusya ve Japonya
arasindaki adalar sorunu 1945 yilinda Yalta Konferansi’'nda
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da glindeme getirilmistir. Glnimizde adalar fiilen
Rusya’nin kontrolliindedir ancak Japonya halen hak talep
etmektedir, Rusya ise adalar konusunun tartismaya kapali
oldugunu belirtmekte ve bu konuda Japonya ile konsensiise
varmay reddetmektedir. Cin-Rusya iliskileri, 1949 yilinda
Cin Halk Cumhuriyeti’'nin kurulmasiyla gelismistir. O
dénemde heniiz yikilmamis olan SSCB ile Cin iliskileri, 1960
yilina gelindiginde bugiin Cin’in Heilongjiang Eyaleti’'ndeki
Rusya sinirnda  Zhenbao  Adas’’nin  aidiyetinin
belirlenememesi nedeniyle gerilmistir. SSCB, yikildiktan
sonra kurulan Rusya’nin, Cin ile iliskileri Gorbagov
doneminde izlenen silahsizlasma politikasi sayesinde
diizelmeye baslamistir. Sangay isbirligi Orgiiti (SIO) niin
1996 yilinda Cin ve Rusya onderliginde kurulmasiyla iliskiler
gelismis ve Uye Ulkelerin sinirlarinda silahsizlanma ve
isbirligi saglanmistir. Cin ile iliskilerini gelistiren Rusya,
askeriyatirimlarini bu bolgelerden kismen de olsa gekmistir.
Zamanla iki ilke arasindaki iliskiler savunma sanayi, eneriji
ve ticaret basta olmak lzere cesitli kulvarlarda gelismistir.
Cin’in, Rusya’ylr Akdeniz’de, Suriye’de ve Ukrayna’da
desteklemesi, Rusya’ya uygulanan ambargolari kabul
etmeyip cekimser oy kullanmasinin nedeni karsilikli siyasi,
askeri ve ekonomik iliskilerdir. Bolgede meydana gelen
gelismelerde genellikle Rusya c¢ekimser kalmakta ve
dengeleyici bir rol Ustlenmektedir. Bu o6zellikle Rusya-
Filipinler iliskilerinde goriilmektedir. Bunun nedeni Cin’in
¢izdigi sinirlara itiraz eden Filipinler’in, gecmiste Rusya ile
yaptigl askeri ve ticari antlasmalardir.

Rusya-Filipinler iliskileri 6zellikle son yillarda daha da
gelismistir. iki tlke, bes yil icinde savunma, ticaret, turizm
ve nikleer tip gibi alanlarda bir¢ok antlasma imzalamistir.
Ayni durum, bolgede Cin faaliyetlerini desteklemeyen
Vietnam icin de gecerlidir. Rusya, Vietnam’daki ideolojik
degisimleri gecmiste desteklemistir. Ayrica Rusya,
glinimiizde antlasmalarla Vietnam ile olan birlikteligini de
pekistirmektedir. Gliney Cin Denizi, Dinya’nin butln
catisma alanlarinda oldugu gibi yalnizca ideolojilerin degil,
cikarlarin da daima masada oldugu bir sahadir. Biyik
gliclerin, “dostumun diismani, diismanimdir” politikasiyla
cesitli sahalarda askeri, siyasi ve ekonomik guclerini
konusturmalari aslinda sahanin nitelik olarak 6neminin
yaninda, kiresel (lkelerin askeri glglerinin  her
zamankinden daha iyi oldugunu gostermeleri icin bir
firsattir. Ayrica bliylk giicler hicbir zaman direkt olarak sicak
catismaya girmez. Bunun yerine c¢atisma sahalarinda
destekledikleri Ulkelere yardimlar vyaparak, diger bir
ifadeyle “Vekalet Savasi” sistemini kullanarak, karsi tarafa
govde gosterisi yaparlar. Direkt olarak ¢atismaya girmeleri
durumunda, hi¢cbir zaman masadan kazanan olarak kalkan
olmayacag gibi yasanacak felaket bolgesel degil, kiiresel
olacaktir. Sonug itibariyla, bolgesel catisma sahalarinda,
kiresel ulkeler de bulunur. Farkli catisma sahalarinda
karsilasan ayni tlkeler, kendi 6rgiitlerini kurmus ve 6zellikle

Cin ve Rusya’nin liderliginde kurulan orgitler, tek kutuplu
Diinya dilizenine karsi c¢ikmistir. Burada amag, ozellikle
Asya’daki Ulkelerin beraber hareket etmesi ve sinir
givenligi saglamasidir. Cin’in yayilmaci politikasi, zamanla
bolgede kurulan orgitlerin glic kazanmasiyla Afrika’ya
kadar ulasmistir. Cin, Ulke igerisindeki azinliklari kontrol
altinda tutmanin yaninda sinir Ulkeleriyle beraber tipki
Avrupa’da oldugu gibi Asya da ulus devlet sinirlarini
olusturmaya calismaktadir. Cin, 14 tlkeye siniri bulunan,
jeopolitik olarak stratejik bir devlettir. Bu durum, Cin’in
bulundugu sahada dikkatli kararlar almasini gerektirmistir.
Bu baglamda kurulan Sangay Iisbirligi Orguti (Si0),
blnyesindeki devletler arasinda siyasi ve ekonomik baglari
glclendirerek istikrari saglamayl ve bolgesel tehditlerle
miicadele etmeyi amaglamaktadir. Cin’in kurdugu orgitler
ve Ozellikle Dogu Asya Ulkelerini tek ¢ati altinda toplamaya
¢alismasi bolgede ulus-devlet sistemi istendiginin en net
gostergesidir. Bati kapitalizmi artik eskisi kadar etkili
degildir, Cin, kendini buradan siyirarak “Cin kapitalizmi”
fikrini olusturmustur (Aydin, 2020, s. 151). Rusya’nin
Tayvan ile olan iliskileri ise Yeltsin doneminde gelismeye
baslamistir. Ancak hicbir zaman “ortaklik’” boyutuna
gelememistir ¢linkl Rusya, Tayvan icin Cin’i karsisina almak
istememektedir. Zamanla Rusya ve Tayvan’in ticari iliskileri
gelisse de Rusya Cin’in “Tek Cin” politikasini halen
desteklemektedir (Dagaev, 2024). Tayvan, Rusya-Ukrayna
savasinda Ukrayna’ya destek vermektedir. Bu durum her ne
kadar Rusya’nin aleyhinde olsa da Rusya, Tayvan ile
iliskilerini stabil tutmaktadir.
Tayvan ve Cin’in Giincel Politikalar

Tayvan’in hava sahasi, llkenin i¢ ve dis siyasetindeki
dinamiklere bagh olarak zaman zaman Cin tarafindan ihlal
edilmektedir. Bu durum 2024 yilinda da devam etmektedir.
Bu zamana kadar yapilan hava sahasi ihlalleri, Lai Ching-
te’nin Tayvan Cumhurbaskani olarak secildigi 2024 yih
Mayis ayindan itibaren daha da siklasmistir (Sperzel, Shats,
ve O'Neil, 2024 s. 2). Bu baglamda, daha 6nce de belirtildigi
gibi Cin, Tayvan’i ekonomik olarak daha da kendine bagli
hale getirmeye yonelik politikalar uygulamaktadir. Tayvan
ile diplomatik iligskiler kuran tlkelerin sayisi olduk¢a azdir.
2023 yilinda Honduras’in da Tayvan ile iligkilerini kesmesi
sonucu, Tayvan ile resmi olarak diplomatik iliskilerine
devam eden (ke sayisi 11’e (Belize, Haiti, St. Kitts,
Guatemala, Paraguay, St. Lucia, Vatikan, Eswatini, Palau,
Marshall Adalari, Tuvalu) diismistir. Ancak 31 Mayis 2023
itibariyle 172 Ulke ve bolge, Tayvan pasaport sahiplerine
vizesiz ve e-vize imkanlari tanimistir (Taiwan.gov.tw, 2024).
Bununla birlikte Tayvan, ABD ile arasinda vize muafiyeti
bulunup, ABD ile resmi diplomatik iliskisi bulunmayan tek
Ulkedir. Bu durum, aslinda ABD’nin Cin etkisine ragmen
Tayvan ile arasini yakin tutma ve iliskilerini saglam bir
sekilde devam ettirme istegini gostermektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tayvan ile Resmi Olarak Diplomatik iliskilere Devam Eden
Ulkeler Kaynak: ( https://www.statista.com/ )

Cin, Tayvan’in yalnizca dis politikasina degil, ayni
zamanda i¢ siyasetine de miidahil olmaya ¢alismaktadir. Bu
baglamda Cin hikiimeti, Cin anakarasiyla yeniden
birlesmeyi savunan muhalefet partisini desteklemistir.
Ancak 13 Ocak 2024 tarihinde Tayvan’da gerceklesen genel
secimlerde Tayvan’in Cin’den tam bagimsizligini stirdlirmeyi
amaglayan Demokratik ilerici Parti (DDP) secimleri yeniden
kazanmistir. Yine ayni yilin Mayis ayinda, Tayvan’in yeni
cumhurbaskani Ching-te’nin géreve baslamasindan tam (g
glin sonra, Cin, donanma ordusuyla beraber bolgede tam
kapsamli bir askeri tatbikat gerceklestirmistir. Tayvan
iktidari, Cin’e karsi net bir tavir koymaktadir. Cin’e olan
bagimlilig1 azaltmak ve bulundugu bolgedeki ekonomik ve
siyasi etkisini arttirmak amaciyla Tayvan hiikimeti,
“Glneye Yonelme” politikasini uygulamaya baslamistir. Bu
politikayla Tayvan, Giiney Cin Denizi'nde kendisine destek
veren Ulkelerle beraber toplamda 18 (ilke ile (Pakistan,
Nepal, Hindistan, Sri Lanka, Bhutan, Banglades, Myanmar,
Laos, Tayland, Kambogya, Vietnam, Malezya, Endonezya,
Filipinler, Avustralya Brunei, Singapur ve Yeni Zelanda)
egitim, ekonomi, siyasi ve kiltirel alanda baglarini
glclendirmeyi amaglamaktadir (Sekil 6).

Sekil 6. Tayvan’in “Giineye Hareket” Politikasina Dahil Olan Ulkeler
Kaynak: ( https://southbound.csis.org/ )

Tayvan’daki mevcut iktidarin secimi arka arkaya lc defa
kazanmasiyla Tayvan’in gelecekteki politikalarinin yine ABD
ile baglarini giiclendirmeye yénelik olacagi séylenebilir. Ote

yandan ABD, Tayvan’in isgali durumunda, Cin’e yaptirim
uygulamaktan c¢ekinmeyecegini, 2023 vyilinda senatoya
tanittigi “Stand with Taiwan’” (Tayvan’in yaninda olma)
yasaslyla net bir sekilde ortaya koymustur. Ancak yasa
resmi olarak kabul edilmemistir. Bunun nedeni; Tayvan’in
isgalinin gerceklestigi senaryoda, Cin’e uygulanacak
yaptirimlardan sonra (lkenin kolayca toparlanacagl ancak
bu durumda ABD ekonomisinin derinden etkilenecegi
endisesidir. Asya Kitasi, henliz tamamen ABD etkisinden
¢ikamamistir. Halen bolgedeki bir¢ok ilkede ABD’ye ait
fabrikalar bulunmakta ve bu tlkelerin niifuslarinin biyik bir
kismina istihdam saglamaktadir. Bu durum her ne kadar
Ulkelerin ABD’ye bagimli oldugunu gosterse de Asya
Kitas’'nin ayni zamanda ABD’nin en bliylk pazari oldugu
gercegi unutulmamahdir. Bolgedeki Ulkelerin  Cin’e
yonelmesi veyahut ABD aleyhinde baska bir durum
yasandigl senaryoda, ABD hem en biyilik pazarlarindan
birini  kaybedecek hem de sanayi tesislerini
konumlandirmak Uzere yeni bdlgeler aramak zorunda
kalacaktir. Bahsedilen varsayim gerceklestigi durumda
hanesine en c¢ok eksi yazilan ulkenin ABD olacagi
soylenebilir. Dilnya’da ve bolgede meydana gelen
gelismeler neticesinde Tayvan hiklimeti, batiya yonelik
politikalarini stirdirmeye devam edecektir. Bunun yani sira
Cin’e olan baghhgini azaltmaya vyonelik siyasetini de
glclendirecektir. Bunlara bagh olarak Cin, psikolojik baskiyi
daha da siddetlendirecek, Tayvan’in hava sahasini ihlal
etmeye devam edecek hatta yeri geldiginde bu ihlallerin
sayisini azami seviyeye cikaracaktir. Tayvan hava sahasini
(ADIZ) ihlal eden Cin ugaklarinin niteligi de burada
onemlidir. Tayvan’in hava sahasini 2023 yilinda J10, J11,
SU30 ve JH7 gibi savas ugaklari ihlal etse de 2024 yilinda
tanimlanamayan birgok insansiz hava araglari, arastirma ve
askeri ugus gibi nedenlerden dolayi bu sahayi ihlal etmistir.
Gin, 2023 yilinda yaptig 703 ihlalin neredeyse tamaminda
savas ucaklariyla Tayvan hava sahasini ihlal etmistir.
Bolgede en fazla ABD Usslinlin bulundugu llke Japonya’dir.
Bunun haricinde Gliney Kore ve Singapur'da da ABD {sleri
bulunmaktadir. Japonya’da hem anakarada hem de
Okinawa Adas! Uzerinde konumlanmis olan ABD Usleri
bulunmaktadir (Sekil 7).


https://www.statista.com/
https://southbound.csis.org/
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e 1 7. Dogu ve Gu'nedogu Asya Ulkelerindeki
https://www.todaysmilitary.com/ )

Bolgede Cin’in agresif politikalarina karsilik olarak
Filipinler de ABD ile iliskilerini gelistirmektedir. Bolgeyi
yavas yavas askeri anlamda ABD’nin ele gecirdigini goren
Cin, sahadaki askeri etkisini arttirmak amaciyla Tayland,
Endonezya, Kambocgya ve Myanmar hikimetleri ile askeri
Usler konusunda anlasmaya calismaktadir. Diger yandan
Cin, bolgede git gide etkisini arttirmaya baslayan
Avustralya, Birlesik Kralllk ve ABD’nin kisaltilmasi olan
AUKUS askeri isbirligi ile de miicadele etmek zorunda
kalmaktadir. Bundan dolayr kendi egemenlik alanini,
bolgedeki etkisini ve cizdigi sinirlari korumak adina sahadaki
askeri etkisini arttirmasi olduk¢a ©6nemlidir. Cin, askeri
etkisini gliclendirmek amaciyla bolgedeki Paracel ve Spratly
Adalari’'na askeri Usler insa etmektedir. Spratly Adalari,
bulundugu konum neticesinde Cin’in ¢izdigi dokuz ¢izgi hatti
icerisinde kalmaktadir ancak ayni zamanda s6z konusu
adalarin Filipinler’e yakin olmasi Cin’in ¢izdigi sinirlarin,
Filipinler'in ¢izdigi sinirlari da ihlal etmesine neden
olmaktadir. Bunun yaninda Vietnam’in da Paracel ve Spratly
Adalari’ni igine alacak sekilde ¢izdigi sinir, bolgedeki baska
bir catisma hadisesini olusturmaktadir. Ozellikle son
zamanlarda bolgede baska bir tartisma alani olan, Cin’e ait
Scarborough Sighgi’'nda, Cin ucaklarinin Filipinler ugagina
isaret fisegi atmasi, Filipinler hikimetini kizdirmis ve
bolgedeki gerilim yeniden artmistir. Bahsedilen siglkta bir
askeri Us yoktur ancak sirekli Cin gemileri tarafindan
korunmaktadir. Gliney Cin Denizi’'ndeki askeri anlasmazlik
onlarca yil dncesine dayanmaktadir. Brunei hari¢ bolgede
hak iddia eden ilkelerin timi Gilney Cin Denizi'nde
karakollar insa etmistir. Burada hak iddia eden dlkelerin
bolgedeki fiziki etki miicadelesi farkh 6lcekte ve kapsamda
olmustur. Ornegin Cin, mercan adalari gelistirerek yapay
adalar insa ederken, Filipinler, Vietnam gibi llkeler bolgede
kiicik capta tesisler insa etmektedir (Asian & Pacific
Security Affairs, 2015).

Giney Cin Denizi’'nde 6zellikle Spratly ve Paracel Adalari,
birden fazla Ulkenin anlagsmazlik yasadigi alanlardir. Bu
adalardan Paracel Adalari (Sekil 8), dogusunda Vietnam,

kuzeyinde Cin, dogusunda Filipinler ve glineyinde en yakin
ada olan Spratly Adalari ile cevrelenmistir. Paracel Adalari,
Cin anakarasina en yakin ada grubudur. Gliney Cin
Denizi'ndeki diger adalar gibi sonradan insa edilmistir ve
ayni zamanda askeri amaclarla kullaniimakta, belirli
araliklarla bu bolgede Cin savas gemileri dikkat
cekmektedir. Paracel Adalar’nin  2002-2023 illar
arasindaki gelisimine bakildiginda, en az bir helikopter pisti
ve havaalani, basketbol sahalari, gelismis radar sistemleri ve
limanlar insa edildigi gértlmektedir.

Sekil 8. Paracel ada grubundaki bir adanin yillar igerisindeki gelisimi.
Kaynak: (Google Earth Pro, 2023)

Spratly Adalari, bélgede askeri tatbikat ve diger askeri
eylemlerin en fazla gergeklestigi ada grubudur. Spratly
Adalari, glineyinde Malezya, dogusunda Filipinler,
kuzeyinde en yakin ada grubu olan Paracel Adalari ve
batisinda Vietnam vyer almaktadir. ABD hikimeti
halihazirda Filipinler hiikiimeti ile baskenti Manila’da ABD
askeri Ussi kurulmasi konusunda anlasmaya calismaktadir.
ABD’nin Gliney Cin Denizi'ne daha da yaklasmasi, Cin’in
askeri faaliyetlerini ve yatinmlarini Spratly Adalar’na
yoneltmesine neden olmustur. Hemen hemen her gin
Spratly Adalari ve gevresinde Cin’in sahil glivenlik gemileri
devriye gezmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Spratly ada grubundaki bir adanin yillar icerisindeki gelisimi.
Kaynak: (Google Earth Pro, 2023)

Sonug¢
Cografi faktorler, devletlerin kaderlerini belirleme
veyahut devletlerin kendi kaderlerini belirlemeleri
hususunda en 6nemli unsurdur. Yeri geldiginde Ulkeler

¢atisma vyanlist  olmasalar dahi vyalnizca cografi
konumlarindan dolayi da c¢atismanin ortasinda yer
alabilmektedir. Tayvan’in bu Ulkeler arasinda uygun bir
ornek oldugu soylenebilir. Giney Cin Denizi, Pasifik Ates
Cemberi icerisinde adeta kaynayan bir kazandir. Artan
nifusa tezat olarak azalan kaynaklar ve nice bir dizi
nedenden dolayl (lkeler kaynak arayisina gitmis ve
bulduklari  sahalarda  egemenliklerini  olabildigince
genisletmeye c¢alismaktadir. Bunun sonucu olarak son
yillarda enerji kaynaklarinin paylasilamamasi temelli
catismalar gittikce artmaktadir. Bahsedilen unsurlar ve
¢alismanin genelinde de Giiney Cin Denizi'nin, kiyidas olan
Ulkeler, kiyisi olmasa da bolgedeki ticaretin etkilenmemesi
icin miidahale eden (lkeler ve sahadaki petrol ve dogal
gazin ¢ikarilmasinda rol alacak kiyidas olmayan dlkeler igin
ne kadar 6énemli oldugu belirtilmistir. Cin Halk Cumhuriyeti,
ozellikle 2000°li yillarin basindan itibaren muazzam bir
gelisim ivmesi yakalamis, bolgesel bir glic olmanin 6tesinde
kiresel iliskilerde belirleyici bir tlke konumuna gelmistir.
Rusya ve Hindistan gibi iki kiiresel giice sinirinin bulunmasi,
halihazirdaki sinir catismalari, Cin’in askeri alanda
gelismesini zorunlu hale getirmistir. Bu tarihten itibaren
Cin, askeri anlamda hem nifusunu hem de nifuzunu
arttirmistir. Bunun yaninda Sangay isbirligi Orgiitii'ne
iran’in da katilmasiyla Cin, giiciine gii¢ katmistir. Ayni
zamanda 2024 yilinin Ocak ayinda BRICS biinyesine iran,
BAE, Misir ve Suudi Arabistan’i dahil ederek etkisini
neredeyse Avrupa sinirlarina kadar ulastirmistir. Diinya,
elbette Gliney Cin Denizi’'ndeki askeri glicten ibaret degildir
ve ne ABD’nin ne de Cin’in etkili bir glic olup olmadigl
yalnizca bu sahadan vyola c¢ikarak sdylenemez. Ancak

ozellikle son yillarda Cin’in Afrika’da artan etkinligi, giderek
Avrupa (lkelerine de ulagsmasi ve hemen hemen her
sektérde en iyi Uc¢ Ulke arasinda yer almasi, Cin’in,
Fukuyama Hegel'in “Tarihin Sonu Teorisini” ¢lrittagin
net bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu bakimdan Cin,
cografi ozelliklerini iyi kullanmanin yaninda bilimsel
calismalara agirlik vermis, yatirimlarini arttirmis ve elinde
var olan insan giiciini ¢ok iyi kullanmis ve buna bagli olarak
blylk bir siyasi, askeri ve ekonomik glice ulasmistir. Cin,
1995 yilinda Tayvan hava savunma sahasini ihlal ettiginde
ABD sert bir sekilde tepki gostermistir. Bu durum, Cin’in
Tayvan’in hava sahasindan c¢ekilmesiyle sonuglanmistir.
Ancak glnimiize gelindiginde ABD, Cin’e karsi bolgede
askeri etkisini arttirmasina ve Tayvan ile iliskilerini
gelistirmesine ragmen ABD, Tayvan’i tamamen resmi bir
devlet olarak tanimiyor ve Tayvanile ilgili kararlarini meclise
Cin’in ambargo tehditlerinden dolayi uygulayamiyorsa, ABD
de karsisindakinin artik 1995 yilindaki Cin olmadiginin
farkindadir. Bu bakimdan artik Diinya siyaseti, kendine
givenen bir Cin ile karsi karsiyadir. Tayvan’in cografi
konumu, Cin’in boélgedeki etkisini arttirma istegi agisindan
onemlidir. Bu baglamda Cin, Tayvan’in i¢ ve dis siyasetine
midahale etmektedir. Bu durum, Tayvan’in bircok (lke ile
politik iliskisini zedelemektedir. Ancak Tayvan halki buna
ragmen kendi bagimsizligini savunmakta, Cin’e karsi net bir
durus ortaya koymaktadir. Tayvan iktidari ise halkinin bu
durusundan glic almakta ve Cin’e olan bagliigini azaltmak
icin her vyola basvurmaktadir. Bolgede Cin’in agresif
tavirlarina karsi duyulan rahatsizlik, normal sartlarda
birbiriyle toprak anlasmazligi yasayan Ulkeleri dahi bir araya
getirmistir. Ornegin, Senkaku Adalari hem Tayvan hem de
Japonya arasinda aidiyeti tartismali bir ada toplulugudur
ancak bu anlasmazliga ragmen Japonya, Cin’in Tayvan’a
karsi tutumunu desteklememektedir. Netice itibariyla
Giney Cin Denizi meselesi, bolgede bulunan devletlerin
yaninda diger ulkeleri de tedirgin etmektedir. Her ne kadar
ABD ve diger llkeler Cin’i durumu diplomatik yollarla
¢0zmeye ¢agirsa da Gilney Cin Denizi, mevcut durumda
diplomasiyle ¢oziilemeyecek durumdadir. Bolgedeki Gilkeler
Giney Cin Denizi'ndeki haklarini, Deniz Hukuku
Sozlesmesi'ne  dayandirarak sunmadiklari  middetce
bolgesel bir konsenslise varilmasi neredeyse imkansizdir.
Bolgeye vyerlestirilen askeri Usler ve yapilan tatbikatlar
durumun ciddiyetini ortaya koymaktadir. Cin’in Tayvan'i
isgal edecegine dair gorisler 2024 yilindan sonra artmistir.
Ancak Cin, fiziki bir savas istememektedir. Gliney Cin Denizi
ve Dinya’nin diger bolgelerindeki enerji c¢atismalari,
plansizca artan ndfusun tuketimi neticesinde
yasanmaktadir. Gelecekte bu ¢atismalarin daha da artacagi
asikardir. insanoglu artik teknolojiyi neredeyse her kulvarda
basariyla kullanmistir ancak enerji kaynaklari bakimindan
tamamen teknoloji temelli tiretimin heniiz yapilamadigi g6z
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oninde bulunduruldugunda, Ill. Dinya Savasi’nin su ve
enerji kaynaklarinin paylasilamamasindan dolayi cikacagi
soylenebilir. Glney Cin Denizi'nin de gelecekteki savas
alanlari arasinda yer alacagi tartisilmazdir.
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