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Investigation of Correlations Between Color, Texture and Physico-
chemical Properties in Yogurts

Tamer TURGUT! | Abdulkerim DiILER2
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*Sorumlu Yazar: Abstract

tturgut@atauni.edu.tr

The aim of this study is to investigate the correlations between color
parameters, textural and physicochemical properties of yogurt samples sold in
Erzurum province. The samples were taken from yogurt produced in local
dairy farms in Erzurum province and sold in markets. The yogurt samples
were subjected to instrumental color and texture analysis, and the results were
evaluated using descriptive and Pearson correlation analyses. The results of
the statistical analysis showed that there were significant correlations between
the properties compared. Highly significant positive correlations were found
between the dry matter and a*, b*, C* and AE values, and between pH and the

Yayin Bilgisi:
Gelis Tarihi: 16.01.2025
Kabul Tarihi: 15.03.2025

Anahtar kelimeler: Yogurt,
yogurtlarin tekstiirel
degerlendirmesi, yogurt

renk parametreleri, yogurt
kalitesi

Keywords: Yogurt, yogurt

color parameters of L*, a*, C* and AE in the yogurt samples. Conversely,
significant negative correlations were found between the water holding
capacity (WHC) of the samples and the textural properties of adhesiveness,
springiness, and cohesiveness values. In this study, the textural and

texture  analysis, yogurt  physicochemical properties of locally produced yogurts sold in Erzurum were
CO|0|_f parameters, yogurt  also comprehensively characterized.
quality

Yogurtlarda Renk, Doku ve Fiziko-Kimyasal Ozellikler Arasindaki Korelasyonlarin
Incelenmesi

Ozet

Bu caligmanin amaci, Erzurum ilinde satiga sunulan yogurt 6rneklerinin renk parametreleri ile tekstiirel
ve fizikokimyasal 6zellikleri arasindaki korelasyonlari arastirmaktir. Ornekler, Erzurum ilindeki siit isleme
fabrikalarinda iiretilip satisa sunulan yogurtlardan alinmistir. Yogurt drneklerinin enstriimantal renk ve tekstiir
analiz sonuglar1 deskriptif ve pearson korelasyon analizleri kullamlarak degerlendirilmistir. Istatistiksel analiz
sonuglari, incelenen 6zellikler arasinda 6nemli korelasyonlar oldugunu ortaya koymustur. Yogurt 6rneklerinde
kuru madde miktar ile a*, b*, C* ve AE renk parametreleri arasinda ve pH degeri ile L*, a*, C* ve AE renk
parametreleri arasinda 6nemli pozitif korelasyonlar tespit edilmistir. Ayrica, su tutma kapasitesi (WHC) ile
yapiskanlik, elastikiyet ve kohezyon degerleri arasinda 6nemli negatif korelasyonlar belirlenmistir. Bu ¢aligma
ile Erzurum’da satisa sunulan yerel iretim yogurtlarin tekstiirel ve fizikokimyasal 6zellikleri de kapsamli bir
sekilde karakterize edilmistir.



https://orcid.org/0000-0003-0070-4318
https://orcid.org/0000-0001-7958-6179
mailto:tturgut@atauni.edu.tr

Turgut and Diler / 14 (1): 01-09, 2025

Introduction

Yogurt is known as a fresh
fermented dairy product with health-
promoting effects. It has now become a
universally consumed food all over the
world. Yogurt is produced by fermenting
milk with bacterial strains Lactobacillus
delbrueckii ssp. bulgaricus  and
Streptococcus salivarius ssp. thermophilus
(Bakirci et al., 2017; Aktas et al., 2022).
These strains are defined as part of bacteria
(LAB) family that ferment lactose in milk
into the end product lactic acid (Tabora et
al., 2024). LAB are known for their
antimicrobial, antiviral and
immunomodulatory properties, and have
been successfully used in the treatment of
many digestive system diseases.

Yogurt serves as a model for
research into nutrition and human health
and plays a key role in studies investigating
their relationship. The potential health
benefits of regular yogurt consumption
include controlling high blood pressure and
cholesterol levels (Fernandez and Maretta,
2017), improving lactose digestion and
reducing the symptoms of lactose
intolerance, strengthening the immune
system (Guarner et al., 2005), promoting
digestion, reducing the risk of intestinal
infections (Liu et al., 2011), helping weight
control and preventing obesity (Cormier et
al., 2016) and preventing type 2 diabetes
(O'Connor et al., 2014). Furthermore, S.
thermophilus, in particular, has probiotic
potential due to its moderate persistence
and survivability in the gastrointestinal
tract (Gobbetti and Calasso, 2014). Yogurt
bacteria have been found to partially fulfill
the criteria for being classified as probiotic
bacteria due to their various health
benefits. Yogurt is considered a probiotic
food due to its positive effect in reducing
lactose intolerance symptoms (Guarner et
al., 2005). Yogurt is rich in essential
nutrients, especially some minerals and
vitamins, and is a highly nutritious and
easily digestible dairy product. Yogurt
proteins have high biological value and

provide almost all essential amino acids for
maintaining good health (Weerathilake et
al., 2014).

Color is one of the components that
influence the appearance of food; however,
it is not the only factor. It is a common
misconception that the color of food is the
most  important  factor  influencing
consumer choice (Hutchings, 2002). The
textural parameters are also important
factor in consumer acceptance. The texture
of yogurt is affected by many factors.
These include the composition of the milk,
its fat and dry matter content, the type of
starter culture and the storage time
(Paseephol et al., 2008). The color of food
can be used to predict the potential taste
and texture of the food, as well as expected
satisfaction. The appearance of food raises
consumers expectations. In fact, consumer
choice is determined by a hierarchy of
appearance characteristics, of which color
is only one component. These components
guide the consumer towards choice and
acceptance (Hutchings, 2002).

The demand for yogurt
consumption is growing rapidly due to the
health benefits of lactic acid bacteria and
increasing consumer awareness of the
importance of gut bacteria. Consumers are
now aware that yogurt is a healthy food. In
addition to being a healthy food, yogurt is
also a preferred food in terms of delivering
probiotic bacteria to humans. In this study,
yogurt samples produced in different
dairies in  Erzurum province were
examined in terms of color and texture
parameters. This study aims to identify
possible correlations between the color
parameters of yogurt and various
physicochemical properties. Another aim
of the study is to analyze the correlations
between the texture parameters of yogurts
and the physicochemical properties and to
determine how certain properties differ
depending on the situation. This study will
also contribute to the literature by
investigating the relationships between
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color, texture and
properties of yogurt.

physicochemical

Materials and Methods

Materials

A total of 24 yogurt samples from
different producers were purchased from
retail markets in Erzurum province. The
yogurts included in the study were standard
commercial yogurts. The yogurts were
brought to our laboratory via cold chain
and analyzed for physicochemical and
textural properties.

Methods
Physicochemical Analysis

The dry matter (DM) of the yogurt
samples was determined by subjecting the
samples to a drying process at 103 °C until
a constant weight was achieved. The fat
content was determined using the Gerber
method according to AOAC (1995). Water
holding capacity (WHC) was determined
according to the method described by
Turgut and Diler (2023). Each yogurt
sample (10 g) was subjected to a
centrifugal process (4500xg for 30 min at
4 °C). The filtrate was weighed, and the
WHC value was calculated according to
the formula:

WHC(%) = [1-— %] x 100 (1)

The pH of the yogurts was
measured using a digital table pH meter
(Hanna, Portugal). The determination of
titratable acidity (TA) was expressed in
terms of lactic acid according to the
method described by Kurt et al. (1996).
Each sample (10 g) was diluted with 10 mL
of distilled warm water, and subsequently
titrated with NaOH (0.1 N). The titration
was conducted using 05 mL of
phenolphthalein employed as an indicator.
TA (%) was calculated using the following
formula:

TA (%) =

V (mL NaOH)x 0.009
m

x 100 (2)

Color Analysis

The color parameters of the yogurt
samples were determined using a PCE
XXM-20 colorimeter (PCE Instruments,
Germany). The results were expressed as
L*a*b* values according to the CIELAB
color space system under LED
illumination. Measurements were
performed in 2 cm high plastic containers.
The parameters are defined as follows: L
scale: Luminosity (from 0-50 to 51-100,
dark-light), a scale: (from +a* to -a*, red-
green), and b scale: (from +b* to -b*,
yellow-blue). In addition, the color
difference (AE), the chroma (C%*)
(CIEHLC color space) and the yellowing
index (Y1) were determined according to
the following equations. AE is used to
define the difference between the color of
each sample and the ideal whiteness
pattern, while the chroma C* value
indicates the color intensity.

AE = \/(AL")? + (Aa*)% + (Ab*)2  (3)

¢ = @)+ (b)? 4)
YI = 142.86.b". L1 (5)

L* represents lightness, a* represents redness, and
b* represents yellowness, Aa*= ag— ai, Ab*= bo— by,
and AL*= Lo —L;. The color parameters of the white
standard were used as reference values (Lo: 100, ao:
0, bo: 0). These parameters provide a quantitative
assessment of the color properties of the yogurt and
allow comparison with standards or other samples.

Texture Analysis

The texture analysis of the yogurts
was performed according to the methods of
Turgut and Diler (2023) by means of a TA-
XT Plus texture analyser (Stable Micro
Systems, UK) equipped with a 500 g load
cell. The yogurt samples were subjected to
analysis upon their removal from the
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refrigerator. A compression test was
performed using extruded aluminum
cylindrical probe with a diameter of 25 mm
(P/25P). The testing speed was 1.0 mm/s
until reaching a depth of 30 mm. The speed
of the probe during compression and
relaxation of the sample was set to 1 mm/s.
The basic texture parameters, which
include hardness, springiness,
adhesiveness, cohesiveness, fracturability,
gumminess and resilience, were calculated
using exponent software (Exponent,
version 4.0.9.0, Stable Micro System). All
analyses were performed in duplicate.

Statistical Analysis

Statistical analyses were carried out
using SPSS 20.0 for Windows OS.
Descriptive statistical analyses including
mean, standard error, minimum and
maximum values, variance, and coefficient
of variation were calculated for the data
obtained in the study. Pearson correlation
analysis between pairs of response
variables was performed to determine the
significance of the linear relationship.

Results and Discussion
Physicochemical properties

The results of some
physicochemical analysis of the yogurt
samples are presented in Table 1. The dry
matter of the yogurt samples showed a
variation of 10.75% - 16.84%, with a mean
value of 13.62%. The dry matter values
determined in the study are similar to the
results of Girbiz et al. (2023) and are
compatible with the average DM reported
by them (18.86%). The whiteness of the
yogurt is due to the components of the dry
matter, such as milk fat and casein. The
correlations between DM and the a* and b*

color values of the yogurt samples were
strong (r = 0565 and r = 0.541,
respectively). The average fat content of
the yogurts was determined to be 3.56%,
with the lowest and highest values ranging
from 1.7% to 5.70% (Table 1). The
coefficient of variation of the fat content
was quite high. This shows that the yogurt
samples on the market are not uniform in
terms of fat content. Only 29.16% of the
yogurt samples tested had a fat content of
3.8% or more and thus meet the criteria for
full-fat yogurt (Anon, 2022). The
correlations between the fat content and the
color parameters of the yogurt were
insignificant (Table 2). This phenomenon
can be attributed to the presence of a
limited quantity of carotenoid pigments
such as carotene and xanthophyll, which
are responsible for the coloration of the
milk fat. The pH of the yogurt samples
ranged from 3.82 to 4.30, with a mean
value of 4.09. The coefficient of variation
of the pH values was found to be low
(2.95%), indicating that the pH of the
yogurts was relatively homogeneous.
Although the relationship between pH,
color and quality has been demonstrated in
red meat (Qiao et al., 2001), this
relationship has not yet been investigated
in yogurts. High positive correlations were
found between the pH of yogurt samples
and the color parameters (L* and a*). This
result is important because it can be used as
an indicator to estimate the number of
bacteria in yogurts. Donkor et al. (2006)
stated that yogurt bacteria are responsible
for lowering pH and increasing acidity of
yogurt. Similar findings were reported by
Oztiirk and Oner (1999) and Bakirc1 and
Kavaz (2008).
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Table 1. Physicochemical, textural, and color properties of yogurt samples
Coefficient
N Mean +SD Variance Minimum Maximum  of variation
(%)
Physicochemical Properties
Dry matter (%) 24 13.62+1.81 3.28 10.75 16.84 13.29
WHC (%) 24 49.19+46.39 40.86 36.48 59.27 13.00
pH 24 4.09+0.12 0.01 3.82 4.30 2.95
Fat (%) 24 3.56+0.98 0.96 1.70 5.70 27.49
Fat/Dry matter (%) 24 26.27+6.44 41.44 11.97 36.76 2451
Textural properties
Hardness 24 -0.43+13.23 175.05 -8.41 41.67 -3064.72
Adhesiveness 24 -61.05+47.74 2279.53 -142.38 -1.26 -78.20
Springiness 24 0.98+0.02 0.00 0.94 1.00 1.60
Cohesiveness 24 0.88+0.05 0.00 0.76 0.95 5.63
Gumminess 24 -0.51+11.76 138.37 -7.09 35.24 -2325.57
Resilience 24 0.20+0.16 0.03 0.03 0.48 78.98
Color properties
L* 24 85.44+ 1.22 1.48 83.29 87.48 1.42
a* 24 -42.19+2.28 5.19 -46.67 -38.52 -5.40
b* 24 7.59+0.93 0.86 5.80 9.77 12.23
c* 24 42.87+2.23 4.96 39.48 47.12 5.20
AE 24 45.29+2 .36 5.55 42.25 49.77 5.20
YI 24 12.69+1.54 2.39 9.52 16.13 12.17

SD: Standard deviation

The WHC value is one of the
quality parameters of yogurt and the higher
the WHC value, the higher the quality of
the yogurt (Gyawali and Ibrahim, 2016).
The WHC value is linked to the dry matter
content of the yogurt. Higher WHC values
may be associated with a higher DM
content. The mean WHC value of the
yogurts was determined to be 49.19%, with
the lowest and highest values ranging from
36.48% to 59.27%. Significant positive
and negative correlations were found
between the WHC value and the color
parameters L*, a*, C* and AE value. The
whiteness in yogurt is caused by the
presence of colloidal particles such as milk
fat globules and casein micelles, which can
scatter light in the visible spectrum.
Pretreatments of the milk significantly
change the light-reflecting properties of the
yogurt. The WHC values obtained in this
study were lower than those reported by

Karaca et al. (2012) and Falah et al. (2021).
However, the results were similar to those
reported by Bakircr et al. (2017).

Color analysis

Table 1 gives an overview of the
color parameters of the yogurt samples.
The color of yogurt is considered an
indicator of quality, freshness, expected
flavor and acceptability. The color of
yogurts is directly influenced by the types
of milk wused (Yilmaz Ersan and
Topguoglu, 2022). In general, consumers
demand for food products is primarly
determined by its appearance. Appearance,
including color, plays an important role in
food selection and preference. In addition
to the impact on the overall acceptability of
the food, the possible relationship between
the color parameters and  other
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characteristics of the food should not be
ignored. The color of foods has been
reported to be related to its taste or texture
properties (Jaros and Rohm, 2001). Color
is an essential factor in consumer
preference and is often used to determine
the sensory quality of yogurts. The L*
values of the yogurts varied between 83.29
and 87.48, and the mean value was 85.44.
The low coefficient of variation of the L*
values (1.42%) shows that the yogurts are
relatively homogeneous in their lightness.
The L* values were not influenced by the
fat content. The AE values were high for all
yogurt samples. These results show that all
yogurt samples have an attractive degree of
lightness. The a* values of the yogurts,

corresponding to the position on the red-
green axis, varied between -46.67 and -
38.52; the average a* value was -42.19.
The b* values varied between 5.80 and
9.77, and the average value was found to be
7.59. The fact that the coefficients of
variation of the a* and b* values of the
yogurt samples are larger than those found
for the L* value confirms the color
distribution in the yogurts. This may be due
to the different sizes of the fat globules in
the yogurts, as well as the effect of acidity.
The b* values confirm the presence of a
yellowish color in yogurts. All color
parameters of the yogurt samples except
the L* value were influenced by the DM
content.

Table 2. Pearson correlation coefficients and probabilities of yogurt samples between

physiochemical and color properties

WHC pH Fat (%) Fat/DM  L* a* b* c* AE YI
Dry Matter 0.423 0.391 0.338 -0.189 0.088 0.565 0.541 -0.527 -0.486 0.529
p-value 0.040 0.059 0.107 0.375 0.681 0.004 0.006 0.008 0.016 0.008
WHC 0.342 0.160 -0.071 0.594 0.716 -0.039 -0.723 -0.745 -0.107
p-value 0.102 0.454 0.742 0.002 0.001 0.857 0.001 0.001 0.617
pH -0.088 -0.301 0.515 0.492 0.203 -0.478 -0.513 0.140
p-value 0.682 0.152 0.010 0.015 0.342 0.018 0.010 0.514
Fat (%) 0.856 -0.094 -0.010 -0.007 0.008 0.023 0.004
p-value 0.001 0.662 0.962 0.974 0.969 0.914 0.987
Fat/Dry Matter -0.133 -0.307 -0.296 0.286 0.278 -0.279
p-value 0.534 0.144 0.160 0.176 0.189 0.186
L* 0.583 0.064 -0.582 -0.688 -0.049
p-value 0.003 0.768 0.003 0.001 0.820
a* 0.114 -0.997 -0.988 0.049
p-value 0.596 0.001 0.001 0.821
b* -0.040 -0.046 0.994
p-value 0.853 0.830 0.001
c* 0.991 0.025
p-value 0.001 0.907
AE 0.031
p-value 0.886

L*: lightness, from 0 to 100 (lightness); a*: redness, from - a* to + a* (green- red); b*: yellowness, from — b*
to +b* (blue- yellow); AE: color difference; C*: chroma; YI: yellowing index

Table 2 summarizes the Pearson
correlation coefficients and probabilities
(p) between the yogurt response variables.
Highly positive correlations (r = 0.545,
p<0.0004) and (r = 0.541, p<0.0006) were

found between the a* value and DM
content, and between the b* value and DM
content, respectively. This indicates that
reddening and yellowing increase with
increasing DM content. A negative
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correlation (r = -0.527, p<0.0008) was
found between the C* value and DM
content. This shows that the DM content is
inversely proportional to the color intensity
to a certain extent. The chroma C* value
indicates the distance from the center of the
axes. The higher the DM content, the less
intense the color of the yogurt. Scibisz et
al. (2019) stated that color intensity and
color stability are related to the acidity in
yogurt. The study found a negative
correlation (r = -0.478, p<0.018) between
the chroma C* value and the pH of yogurts.
The L* and a* values of the yogurt samples
showed a significant positive correlation
with acidity (p<0.05). This result is
consistent with the findings of Jaros and
Rohm (2001).

Table 3. Pearson correlation coefficients
physiochemical and textural properties

and

Textural Analysis

Physicochemical analyses were
performed to obtain evidence that
supporting texture profile analysis (TPA)
of yogurt samples. The texture of yogurt is
principally influenced by factors such as
the pH of the yogurt, the amount of dry
matter, fat and protein, the heating process,
homogenization, the use of stabilisers, and
the type of starter culture (Yilmaz Ersan
and Topguoglu 2022). The evaluation of
the texture of a yogurt is an important
indicator of its quality and plays an
important role in consumer perception and
satisfaction (Akalin et al., 2012, Cheng et
al., 2017). The TPA values of the yogurt
samples are summarized in Table 1.

probabilities of yogurt samples between

" a » a ) ®

2 T S 3 g %2) é % é §

= = g B s g £ g E 3

< » 3 U &
DM (%) 0.42 0.391 0.338 -0.189 -0.100 -0.217 -0.233 -0.182 -0.101 -0.343
p-value 0.04 0.059 0.107 0.375 0.642 0.333 0.298 0.418 0.654 0.118
WHC (%) 0.342 0.160 -0.071 0.200 -0.728 -0.813 -0.561 0.257 -0.734
p-value 0.102 0.454 0.742 0.349 0.001 0.001 0.007 0.249 0.001
pH -0.088 -0.301 -0.031 -0.541 -0.565 -0.565 -0.029 -0.591
p-value 0.682 0.152 0.886 0.009 0.006 0.006 0.897 0.004
Fat (%) 0.856 -0.051 0.432 0.202 0.235 -0.052 0.369
p-value 0.001 0.814 0.045 0.366 0.292 0.819 0.091
Fat/ DM -0.021 0.572 0.325 0.350 -0.025 0.559
p-value 0.921 0.005 0.139 0.111 0.912 0.007
Hardness -0.380 -0.141 -0.097 1.000 -0.128
p-value 0.081 0.531 0.666 0.001 0.571
Adhesiveness 0.854 0.700 -0.382 0.921
p-value 0.001 0.001 0.079 0.001
Springiness 0.859 -0.147 0.899
p-value 0.001 0.515 0.001
Cohesiveness -0.108 0.748
p-value 0.632 0.001
Gumminess -0.130
p-value 0.564

Hardness, defined as the force variation of hardness values has been found

required to achieve specific deformation, is
an important factor in determining the
quality of yogurt. If the hardness value is
higher, the yogurt is firmer (Yilmaz Ersan
and Topguoglu 2022). The coefficient of

quite high. This shows that the yogurt
samples on the market are not the same in
terms of hardness. In present study, no
significant correlation was found between
the hardness value and physicochemical
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parameters. Adhesiveness is a degree of the
stickiness of yogurts. The adhesiveness
value was negatively correlated with the
physicochemical properties (WHC and
pH), (-0.73 <r <-0.54), but was positively
correlated with fat/DM (r = 0.57).
Springiness is another most important
parameter in determinig the texture of food
product. Strong negative correlations were
found between springiness and WHC
values (r = -0.727, p<0.001), and
springiness and pH (r = -0.541, p< 0.009).
The coefficient of variation for springiness
was found to be quite low. This shows that
the yogurt samples on the market are
similar in terms of springiness. The
cohesiveness value showed negative
correlations with the physicochemical
parameters (DM, WHC and pH) with (-
0.565<r<0.182).

Conclusion

In this study, the existence of
relationships between color and texture
parameters and physicochemical values of
yogurt  samples was investigated.
Significant  correlations were found
between the instrumental characterization
of the yogurt samples and the
physicochemical results. The correlations
between the color parameters of the
samples and the DM content of the yogurts
were strong; however, these correlations
were weak in relation to the fat content. It
is therefore evident that there is still a lack
of information on the relationship between
color analysis and yogurt quality.

The correlations between the WHC
of the samples and the DM content of the
yogurts were weak, and a similar weakness
was found in the correlations between the
pH and the WHC of the yogurts. It was
noted that there were correlations between
some of the texture analysis results of the
yogurts and the WHC and pH values. There
were highly negative correlations between
the adhesiveness, springiness,
cohesiveness, and resilience values of the
samples and the WHC and pH values of the

yogurts, but these correlations were not
strong for hardness.
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Ozet

Bandirma Genotipi, Karacabey Merinosu gibi et¢i 6zelligi 6n planda
bulunan bir wrka alternatif olarak gelistirilen bu koyun bdlge sartlarma
adaptasyon saglamis ve bolgede yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu nedenle
hayvanlar1 tanimlayici bazi morfolojik 6lgtimler yapilmistir. Bu ¢aligma 2023-
2024 yilinda Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitisiit Midiirliigi’nde
yiiriitiilmiis olup; arastirmanin hayvan materyali 246 bas disi kuzu ve 239 bas
erkek kuzu olmak tizere toplam 485 bas kuzu ve bu erkek kuzularin iginden
rastgele secilmis 37 bas erkek kuzular olusturmustur.

Bandirma erkek kuzularinda dogum agirliklari, 0 ve 24. saatlerde
alinan tartimlarda dogum tiplerine gore; tekiz dogumlar ikiz ve {igiiz doganlara
gore, ikiz dogumlar ise iiciiz dogumlara gore (P<0,01) anlamli derecede agir
olarak tespit edildi. 90. (sttten kesim), 180. giin ve 1 yas canli agirlikta tekiz
dogan kuzularin canli agirligi, ¢oguz doganlardan yiiksek fakat istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusmadigi goriildi. Erkek kuzularin, disi kuzulara
dogum agirliklar1 arasinda anlamli farklar (P<0,01) ortaya ¢ikarildi. Fakat 180.
giin ve 1 yas tartimlarinda cinsiyet farklilig: istatistiki agidan 6nemli olmadig1
Olgiildii. Ana yasimnin dogum agirliklarina etkisi incelendiginde, daha yash
analardan dogan yavrularin dogum ve 24. saat agirliklarinin 2 ve 3 yash
analardan doganlara gore istatistiksel olarak anlamli fark (P<0,01) tasidigi
goriildii. Fakat yine ayn1 sekilde tartim yas1 180. giin ve 1 yasa gelindiginde ise
anlamli fark bulunamamistir. Ayrica siitten kesimde viicut dl¢iilerinden: viicut
uzunlugu, cidago yiiksekligi, gogiis ¢evresi, gogiis derinligi, sirt yiiksekligi,
sagr1 yiiksekligi ve gogiis genisligi sirasiyla 68.15, 62.23, 81.57, 26.36, 62.08,
61.09, 20.57 cm Olciilmiistiir. 6. ay i¢in 75.03, 66.94, 90.36, 28.97, 66.97, 66.75,
21.99 cm ve 12. ay olctimlerinde ise 78.97, 72.16, 112.45, 32.39, 72.71, 71.71,
25.29cm olarak tespit edildi. Biiyiime 6zellikleri bakimindan bolgede bulunan
Karacabey merinosu irkina alternatif et¢i bir irk oldugu kanaatine varilmistir.

Marmara Region Meat Sheep Breed Development Work That Morphological
Characteristics In Males Of Bandirma Sheep Genotype

Abstract

The Bandirma genotype, developed as an alternative to meat-focused breeds such as Karacabey Merino,
has adapted well to regional conditions and is actively bred in the area. Consequently, certain morphological
measurements have been conducted to characterize these animals. This study was carried out at the Bandirma
Sheep Research Institute Directorate between 2023 and 2024, utilizing a total of 485 lambs, comprising 246
female and 239 male lambs, with 37 male lambs randomly selected for detailed analysis.
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In Bandirma male lambs, birth weights measured at 0 and 24 hours varied significantly by birth type, with
single-born lambs being heavier than twin and triplet lambs, and twins heavier than triplets (P<0.01). At 90 days
(weaning), 180 days, and 1 year, single-born lambs exhibited higher live weights than multiple-born lambs, though
the difference was not statistically significant. Significant differences in birth weights were observed between male
and female lambs (P<0.01), but no statistically significant gender-based differences were found at 180 days or 1
year. The effect of dam age on birtkh weight revealed that lambs from older dams had significantly heavier birth
and 24-hour weights compared to those from 2- and 3-year-old ewes (P<0.01); however, this difference was not
significant at 180 days or 1 year. At weaning, body measurements including body length, withers height, chest girth,
chest depth, back height, rump height, and chest width were recorded as 68.15, 62.23, 81.57, 26.36, 62.08, 61.09
and 20.57 cm, respectively. At 6 months, these measurements were 75.03, 66.94, 90.36, 28.97, 66.97, 66.75 and
21.99 cm, and at 12 months, these were 78.97, 72.16, 112.45, 32.39, 72.71, 71.71, and 25.29 cm. Based on growth
characteristics, the Bandirma genotype is considered a viable meat-producing alternative to the Karacabey Merino

breed in the region.
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Giris

Koyun, ¢ok yonli dretimi, yuksek
dogurganligi, dogaya uyum yetenegi,
kurak  bolgelerdeki  zayif  meralar
degerlendirebilmesi ve bakim-
beslemesinin diger hayvancilik tiirlerine
gbre daha az zahmetli olmasi1 sayesinde
diinyada yaygin sekilde yetistirilen bir
hayvandir (Kaymake¢1 ve S6nmez, 1996).

Koyun yetistiriciliginde verimlilik
artis1, temelde iki stratejiye dayanir: yasam
kosullarinin  iyilestirilmesi ve genetik
potansiyelin  gelistirilmesi. Genetik
iyilestirmeler, uzun vadeli ve kalici
etkileriyle daha belirgin sonuglar dogurur.
Tiirkiye'de koyun 1slah calismalari,
Cumhuriyet'in ilk yillarina kadar uzanir.
Ik dénemlerde, kaliteli yiin ihtiyacini
karsilamak i¢in Merinos 1rki ile yerli koyun
wrklart melezlenmeye caligilmistir.
Zamanla bu calismalar, kuzu, et ve siit
verimini artirmak amaciyla yerli irklarin
gelistirilmesine odaklanmustir. Bu
gelistirme calismalar1 genellikle devlet
destekli melezleme programlart ile
yiriitilmiistir (Sonmez ve ark., 2006).

Islah ¢alismalari, hem melezleme
programlarini hem de bu programlarda
kullanilan yerli koyun 1rklarinin saf olarak
yetistirilmesini ve seleksiyon
yontemleriyle verimliliklerinin
degerlendirilmesini igerir. Bu siiregler,
genetik  ¢esitliligin -~ korunmast  ve
gelistirilmesi, ayrica  yerli  iwrklarin
potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi agisindan
onemlidir (S6nmez ve ark., 2006).

Tiirkiye'de yerel koyun irklarinin et
verimliliginin  artirllmast  ve  uygun
genotiplerin ¢ift veya ucli melezleme
yontemleriyle  belirlenmesi  amaciyla
bircok calisma  yliriitilmiistiir.  Bu
dogrultuda, Tarim ve Kdyisleri Bakanlig
1986 yilinda Border Leicester, Dorset
Down, lle de France, Hampshire Down,
Lincoln ve Alman Siyah Basl Et¢i Koyunu
gibi wrklart ithal etmistir. Bu irklar saf
olarak yetistirilmis ve ayn1 zamanda yerli
koyun iwrklarinin  et¢i  Ozelliklerini
gelistirmek i¢in melezleme ¢aligmalarinda
kullanilmigtir.  Bandirma  Koyunculuk
Arastirma Enstitiisii'nde bu yeni 1irklar
iizerinde arastirmalar baglamistir.
Bandirma genotipi de bu ¢aligmalardan biri
olan ve %68 Alman Siyah Bas (ASB) x
%32 Kivircik melezleridir. 1998 yilindan
glinlimiize kadar melezleme ¢aligmalariyla
hedeflenen = genotipe  ulagilmis  ve
melezleme calismalarima son verilerek
melez  dollerin istenilen  &zelliklerini
yavrularina aktarilacak sekilde bir 6rnek
hale getirilmesini saglamak amaciyla
seleksiyon ¢alismalarina baglanmaistir.

Gliniimiiz  itibariyle, Bandirma
Koyununda hedeflenen tip (Boynuzsuz,
siyah basl, siyah kulakli, siyah bacakli,
beyaz viicut yapagili, ince ve yagsiz
kuyruklu) morfolojik ozellikler
bakimindan bir 6rnek nesiller elde eden bir
tip olarak hedefine ulasmis; Gelecek
donemlerde ise modern genetik ilerlemeler
1s1¢inda Oornek olarak marker destekli
seleksiyon (MAS) ile Scrapie gibi bazi
hastaliklara  direngli ~ jenerasyonlarin
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Olusturulmasi adina ©on  ¢alismalar

yapilmaktadir.
Materyal ve Metod

Calismada kullanilan disi ve erkek
485 kuzu, 1986 yilinda Almanya'dan

getirilen ASB  koglar ile Kivircik
koyunlarin =~ 1998  yilindan itibaren
melezlenmesi  sonucu  elde  edilen
Bandirma genotipi koyunlarindan

olusmaktadir. Arastirmada bulunan 239
bas erkek kuzu tabakali rastgele 6rnekleme
yontemiyle dogum tipine gore oransal
olarak belirlemis ve her dogum tipinden
(tekiz, ikiz, iicliz) kuzularin
popiilasyondaki oranlarina uygun sekilde
rastgele 37 bas erkek kuzu olusturmustur.

1998 yilinda, bdlgenin kosullarina
uygun etci bir koyun tiri gelistirmek i¢in
ASB ve Kivircik koyunlar melezlenerek
ASB x Kivircik (F1), ASB x Kivircik
(G1) ve ASB x Kiuvircik (Gl x FI)
genotipleri elde edilmistir.

Caligmalar stirecinde, Bandirma-|
(ASB x Kivircik (G1)) ve Bandirma-lI
(ASB x Kiuvirctkk (G1 x F1)) tipleri
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iizerinde yogunlasilmig, ancak verim
ozellikleri acisindan iki tip arasinda
onemli bir fark olmadig1 gézlemlenmistir.
2008 yilinda ise siirii kapatilarak iki tip
arasindaki  ayrim  kaldirilmis ~ ve
"Bandirma" adi altinda yetistiriciligine
devam  edilmistir.  Genetik  olarak
ortalama %68 ASB ve %32 Kivircik
genlerine sahip olan genotipte seleksiyon
caligmalar1 halen stirdiiriilmektedir (Sekil
1).

Bandirma genotipi koyunlarmin
viicut Olgiileri ve canli agirliklar1 2023-
2024 yii dogan kuzulardan tespit
edilmigtir.  Canli  agirliklarin  tespit
edilmesi amaciyla 100 gram
hassasiyetinde elektronik kantar
kullanilmistir.  Morfometrik 6l¢iilerden
goglis cevresi Olcii  seridi, cidago
yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, viicut
uzunlugu, gogis derinligi ve gogis
genisligi Ol¢ii bastonu ve oOl¢ii seridi
kullanilarak ~ tek  elden  Olcumleri
yapilmistir. Viicut olgiileri Sonmez ve

d ASB (Alman Siyah Bash) x @ K (Kivircik)

Y

=

s
=

dASBx?F,

l

d? ASBG,
(%75 ASB + %25 K)

l

d ASBG, x @ ASBG,

l

Bandirma I. kusak

Bandirma Koyunu

(%50 ASB + %50 K)

ark. (1985) bildirdigi sekilde
belirlenmistir.
& ASBG, x Q Fy
S 9 ASBGF;

(%62,5 ASB + %37,5K)

d ASBG;,F; x @ ASBG;F,

I

Bandirma Il. kusak

=
e
e

=

(%68 ASB + %32 K)

Sekil 1. Bandirma genotipi olusum semasi.



Aydin ve ark., / 14 (1): 10-20, 2025

Degisik yaslardaki canli agirlik
ortalamalarina dogum tipi, cinsiyet ve ana
yasinin etkisinin belirlenmesinde tek yonlii
varyans analizi kullanilmistir.  Viicut
Olcilerine ait veriler yasa gore en kiigiik
kareler ortalamalar1 seklinde verilmistir.
Canli agirlik ve viicut Olgiileri arasindaki
korelasyon katsayilar1 belirlenmistir. Canli
agirlik ortalamalar1 arasinda farliligin
onemli oldugu gruplarin
karsilastirilmasinda Duncan coklu
kargilastirma testinden faydalanilmistir.
Tum istatistik analizler SPSS (2023) paket
programinda yapilmistir. Yapilan caligma
01.06.2020 tarih ve 1558891 sayili
“Koyunculuk Aragtirma Enstitiisii Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu” kararinda
belirtilen ilkelere uygun olarak
tamamlanmustir.

Bulgular

Bandirma genotipi koyunlarinda
ana yasl, dogum tipi ve cinsiyete gore canli
agirlik  ortalamalart  Cizelge  1°de
karsilastirilmis  ve istatistiksel —olarak
onemli farklar bulunmustur.

Kuzularin dogum tipine gore canli
agirliklart incelendiginde, tekiz dogan
kuzular dogumda (4.40 kg) ikiz (3.70 kQ)
ve lcliz (3.10 kg) doganlara kiyasla
istatistiksel olarak anlamli ve daha agirdir
(P<0.01). ikiz doganlar da fiigiizlerden
anlamli derecede agir bulunmustur. Birinci
giin canlt agirliklarinda da benzer bir trend
gozlenmis; tekiz kuzular (4.63 kg), ikiz
(3.90 kg) ve ucgiz (3.14 kg) kuzulardan
anlamli derecede daha agirdir (P<0.01).
Ancak 90. giin canli agirliklarina
bakildiginda, tekiz kuzularin agirlig
(29.53 kq) ikiz (26.67 kg) ve tguz (26.85
kg) kuzulara gore sayisal olarak daha
yuksek olsa da, bu fark istatistiksel olarak
anlaml degildir. Benzer sekilde, 180. giin
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ve 1 yas canli agirliklarinda tekiz kuzular,
ikiz doganlara gore sayisal olarak daha
yiiksek agirliga sahip olsa da, istatistiksel
olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Cinsiyet goz Oniine alindiginda,
dogum agirligi ve 1. glin canli agirlik erkek
kuzular, disi kuzulara goére hem dogum
agirhigr (4.16 kg vs 3.83 kg) hem de 1. gun
canli agirhgr (440 kg vs 4.02 kg)
bakimindan anlamli derecede daha agirdir
(P<0,01). 90. guin, 180. glin ve 1 yas canli
agirlikta da erkek kuzular, disi kuzulara
gore daha yiiksek canli agirliga sahipken,
bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir.

Ana yasina gore, dogum agirlig ve
1. glin canh agirlikta 4, 5, 6 ve 7 yash
analardan dogan kuzular, 2 ve 3 yash
analardan dogan kuzulara gore anlaml
derecede daha yiliksek dogum agirligina ve
1. giin canli agirligma sahiptir (P<0,01).
90. gun, 180. gun ve 1 yas canl1 agirlik ise
4 yas ve lizeri analardan dogan kuzularin
canli agirliklari, daha gen¢ analardan
dogan kuzulara gore sayisal olarak daha
yuksektir.

Bandirma genotipi erkeklerinde
yasa gore viicut Olgilileri ortalamalari
Cizelge 2°de verilmistir. Dogum, 3 ay, 6 ay
ve 1 yas viicut uzunluguna ait degerler
sirastyla 33.24, 68.15, 75.03 ve 78.97 cm,
cidago yiiksekligine ait degerler sirasiyla
38.24, 62.23, 66.94 ve 72.16 cm, gogiis
cevresine ait degerler sirasiyla 42.00,
81.57, 90.36 ve 11245 cm olarak
Olciilmiistiir. 3 ay, 6ay ve 1 yas i¢in gogiis
derinligine ait degerler sirasiyla 26.36,
28.97 ve 32.39 cm, sirt yiiksekligine ait
degerler sirasiyla 68.08, 66.97 ve 72.71
cm, sagr1 yiiksekligine ait degerler sirastyla
61.09, 66.75 ve 71.71 cm, gogis
genisligine ait degerler ise sirasiyla 20.57,
21.99 ve 25.29 cm olarak belirlenmistir.
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Cizelge 1. Bandirma genotipi koyunlarinda ana yasi, dogum tipi ve cinsiyete gore degisik yaslarda canli agirlik ortalamalari (kg)

n Dog. SE n 1. SE n 90. SE n 180. SE n 1 Yas SE
Agr. Giin Giin Giin CA
CA CA CA

D. Tipi |Tekiz |211 4.40° + 0.061|211 4.632 + 0.064|179 2953 + 0421|61 39.78 + 0695|55 49.80 + 0.760
Ikiz 268 3.70° + 0.046 | 268 3.90° + 0.050|237 2667 + 0302|74 3712 + 0516|70 4568 + 0.672

Ugiz |6  3.10° + 0337|6  3.14° + 03546 2685 + 12671 4109 + - 1 5101 * -
Toplam | 485 3.99 + 0.040 | 485 4.21 + 0043|422 27.89 + 0.256|136 38.34 =+ 0434|126 4752 + 0530
Cinsiyet | Erkek | 239 4.16% + 0.060 | 239 4.40? + 0.063]209 29.84 + 0375(39 4244 + 078933 5280 + 1.039
Disi 246 3.83° + 0.052 (246 4.02° + 0.056|213 2597 + 0.294|97 36.69 + 0416|93 4565 + 0.489
Toplam | 485 3.99 + 0.040 | 485 4.21 + 0043|422 27.89 + 0.256|136 38.34 + 0434|126 4752 + 0530
Ana 2 130 3.60° + 0.076 | 130 3.77° + 0.081]101 2695 + 0513|222 3845 + 0829 |21 4748 + 0.852
Yasi 3 46 372> + 0131 |46 3.94° + 013842 2661 + 0.941|15 3655 + 1.380|13 4444 + 2273
4 93 413 + 0.081|93 4.40° + 0.085(85 2812 + 0533|27 3936 + 0934|25 47.20 + 1.247
5 63 4.31* + 0.104 |63 4532 + 0.109|58 2952 + 0659|19 3890 + 1.047 |18 48.63 + 0.785
6 94 425 + 0.090 |94 4.48 + 0.101(8 2891 + 0547|42 3828 + 0920|38 4854 + 1.147
7 58 4.11* + 0.110 |58 4.322 + 0116 |50 26.79 + 0.739 |11 3735 + 1.340|11 46.64 + 1.180
Toplam | 484 3.99 + 0.040|484 4.21 + 0.043|422 2789 + 0256|136 38.34 + 0434|126 4752 + 0530

*Farkl1 harflerin oldugu ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.01)
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Cizelge 2. Bandirma genotipi erkeklerinde yasa gore vicut 6lguleri ortalamalari (cm)

Olcl Yas(ay) n Ortalama  Standart Hata Minimum  Maksimum
Vicut Dogum 37 33.24 0.294 29.00 36.00
Uzunlugu 3 37 68.15 0.561 61.00 75.00
6 36 75.03 0.513 69.00 82.00
12 31 78.97 0.761 74.00 88.00
Cidago Dogum 37 38.24 0.390 34.00 43.00
Yiiksekligi 3 37 62.23 0.497 55.00 71.00
6 36 66.94 0.458 60.00 73.00
12 31 72.16 0.557 66.00 83.00
Gogiis Dogum 37 42.00 0.338 38.00 46.00
Cevresi 3 37 81.57 1.096 70.00 96.00
6 36 90.36 1.075 72.00 106.00
12 31 112.45 0.946 101.00 120.00
Gogiis 3 37 26.36 0.213 23.00 29.00
Derinligi 6 36 28.97 0.312 26.00 36.50
12 31 32.39 0.370 28.00 37.00
Sirt 3 37 62.08 0.550 54.00 70.00
Yiiksekligi 6 36 66.97 0.482 59.00 73.00
12 31 72.71 0.502 68.00 82.00
Sagri 3 37 61.09 0.542 54.00 68.00
Yiiksekligi 6 36 66.75 0.512 59.00 73.00
12 31 71.71 0.496 67.00 80.00
Gogiis 3 37 20.57 0.334 16.00 24.50
Genisligi 6 36 21.99 0.271 20.00 26.00
12 31 25.29 0.431 21.00 29.00

Cizelge 3. Bandirma genotipi erkeklerinde canli agirlik ve bazi viicut Ol¢iileri arasindaki korelasyon
katsayilari

CA CY SY VU GG GD GC SAY
CA 1
CY 0.966" 1

SY 0.880" 0.9777 1

VU 0.958™ 0.979™ 0.812™ 1
GG 0.831" 0.685™ 0.713™ 0.754
GD 0.8417 0.799™ 0.809™ 0.845™ 0.744™ 1

GC 0.9777 0.954™ 0.823™ 0.947” 0.833™ 0.835™ 1

SAY  0.8557 09567 0.9757 0.799™ 0.6807 0.774™ 0.7977 1

** Korelasyon istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.01). CA:canli agirlik, CY:cidago yiiksekligi, SY:sirt
yiiksekligi, VU:viicut uzunlugu, GG:gogis genisligi, GD:gogilis derinligi, GC:gogilis ¢evresi
,SAY:sagr yiiksekligi

**x 1

**x

*k
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Bandirma genotipi erkeklerinde
canli agirhik ve baz1 viicut Olguleri
arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge
3’te verilmigtir ve canli agirhiga gore
korelasyon 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Buna gore canli agirlik ile en yiiksek
korelasyon gogiis ¢cevresi (GC) ile arasinda
goriilmektedir (0.977). Ayrica, cidago
yiiksekligi (CY) (0.966), viicut uzunlugu
(VU) (0.958), sirt yiiksekligi (SY) (0.880),
goglis derinligi (GD) (0.841), gogiis
genisligi (GG) (0.831) ve sagn yiiksekligi
(SAY) (0.855) ile canli agirlik arasinda da
onemli pozitif korelasyonlar
bulunmaktadir.

Tartisma ve Sonug

Kabasakal ~ (2024) tarafindan
Karacabey Merinosu kuzularda yapilan
calismada, 6., 8. ve 12. aylik donemlerde
cesitli parametreler Olc¢lilmiistiir. Canl
agirlik sirastyla 6. ayda 39.90 kg, 8. ayda
48.29 kg, 12. ayda 56.07 kg; vicut
uzunlugu 6 ayda 67.07 cm, 8 ayda 73.13
cm, 12 ayda 73.26 cm; cidago yiiksekligi 6
ayda 65.93 cm, 8 ayda 70.81 cm, 12 ayda
71.22 cm; sirt yiiksekligi 6 ayda 66.25 cm,
8 ayda 71.29 cm, 12 ayda 72.15 cm; sagr1
yiiksekligi 6 ayda 67.03 cm, 8 ayda 72.20
cm, 12 ayda 73.59 cm; gogiis derinligi 6
ayda 26.07 cm, 8 ayda 27.69 cm, 12 ayda
29.19 cm; gbgiis cevresi 6 ayda 80.58 cm,
8 ayda 87.16 cm, 12 ayda 91.51 cm; gogiis
genisligi 6 ayda 19.35 cm, 8 ayda 21.20
cm, 12 ayda 2299 cm olarak
kaydedilmistir.

Esen ve Elmaci (2021) tarafindan
Kivircik, Bandirma genotipi, Karacabey
Merinosu, Hampshire Down x Merinos ve
Ramli¢ 1rk1 koyunlarda yapilan ¢aligmada,
sitten  kesimde (90 gun) Olcilen
parametreler soyledir: Kivircik i¢in viicut
uzunlugu 60.32 cm, cidago yiiksekligi
57.61 cm, sirt yiiksekligi 58.13 cm, gogiis
gevresi 74.22 c¢cm; Bandirma genotipi igin
62.18, 58.16, 58.00, 76.08 cm; Karacabey
Merinosu igin 60.41, 58.88, 59.43, 75.01
cm; Hampshire Down x Merinos igin
59.71, 56.66, 57.11, 74.27 cm; Ramli¢ i¢in
56.77, 56.06, 56.01, 71.75 cm. Canl
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agirliklar ise s0yle kaydedilmistir: Kivircik
kuzular dogumda 3.94 kg, siitten kesimde
28.92 kg; Bandirma genotipi dogumda
4.08 kg, sutten kesimde 34.44 Kkg;
Karacabey Merinosu dogumda 4.92 kg,
sutten kesimde 31.60 kg; Hampshire Down
x Merinos dogumda 5.07 kg, siitten
kesimde 32.77 kg; Ramli¢ dogumda 4.17
kg ve siitten kesimde 27.90 kg’dir.

Dogan ve ark. (2021) Orta Anadolu
Merinosu kuzularinda yapmis olduklari
calismada dogum agirhigr 4.7 kg, 3 ay
agirhig 22.7 kg, 6 ay agirligi 33.6 kg, 9 ay
agirhigr 40.2 kg, 12 ay agirhigr 45.7 kg, 15
ay agirlign 50.7 kg, 18 ay agirhg 53.7 kg
olarak  Olclilmustiir. ~ Ayrica  Sagn
yiiksekligi 56.9 cm, viicut uzunlugu 57.6
cm, goOgis genisligi 15.3 cm, gogils
derinligi 21.7 cm, gdgiis ¢evresi 66.2 cm
olarak kaydedilmistir.

Aslan ve Emsen (2017) goére 150
giinliik kuzularin gogiis ¢evresi ortalamasi
erkeklerde 97.94 cm, disilerde 105.43cm
olarak tespit edilmistir. Cidago yiiksekligi
Charollais x Romanov x Akkaraman
(CRA) ve Charollais x Romanov x
Morkaraman (CRM) kuzularinda 56.69 ve
55.81 cm; 58.27 ve 56.90 cm arasinda
degismektedir. sagr1 yiiksekligi ayni sira
ile 62.38 ve 60.45 cm; viicut uzunlugu
sirasi ile 41.69 ve 53.86 cm; gogiis ¢evresi
sirastyla 94.53 ve 102.21 cm olarak
saptanmustir.

Ozmen ve arkadaslarinmn 2015
yilinda Akkaraman kuzularinda yaptigi
calismada, 3 aylik erkek ve disilerde gogiis
cevresi 73.31 ve 69.96 cm, gogiis derinligi
24.39 ve 21.15 cm, gogiis genisligi 13.60
ve 12.46 cm, viicut uzunlugu 48.71 ve
46.06 cm, sirt yiiksekligi 55.75 ve 53.09
cm, cidago yiiksekligi 56.04 ve 53.46 cm,
sagr yliksekligi 55.71 ve 53.75 cm olarak
Olgiilmiistiir. 6 aylik Olglimlerde ise bu
degerler sirastyla 76.19 ve 73.75 cm, 26.38
ve 22.60 cm, 14.21 ve 14.25 cm, 50.94 ve
49.75 cm, 60.88 ve 56.90 cm, 61.18 ve
57.10 cm, 60.93 ve 57.80 cm olarak
bulunmustur. Canli agirliklar dogumda
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3.78 kg, 60. glinde 17.27 kg ve 120. gunde
30.76 kg olarak raporlanmustir.

Giircan ve Akgapmar’in 2006
yilinda Alman Et Merinosu ve Karacabey
Merinosu koyunlarinda yaptigi
aragtirmada, viicut uzunlugu sirasiyla
54.45 ve 55.05 cm, gbgiis cevresi 91.04 ve
91.14 cm, cidago yiiksekligi 66.81 ve
97.39 cm, gogiis derinligi 30.38 ve 18.59
cm, gogiis genisligi 18.59 ve 18.75 cm
olarak tespit edilmistir.

Akcapmar  ve ark  (2000)
Akkaraman, Sakiz x Akkaraman F1
(SAF1l) ve Kivirctk x Akkaraman F1
(KAF1) kuzularda 45. giin, sirasiyla
diizeltilmis ortalama cidago yiiksekligi
45.26, 45.32 ve 43.22 cm; viicut uzunlugu
44.23, 45.42 ve 44.95 cm; gbgiis cevresi
54.71, 54.34 ve 54.42 cm; gogiis derinligi
19.98, 20.17 ve 19.64 cm olarak
Olciilmiistiir. Kuzularda siitten kesimde
(90. giin) sirasiyla diizeltilmis ortalama
cidago yuksekligi 52.13, 52.34 ve 50.47
cm; viicut uzunlugu 50.56, 51.44 ve 51.19
cm; gOgiis ¢evresi 64.84, 64.76 ve 64.80
cm; gogiis derinligi 23.67, 23.89 ve 23.32
cm olarak Ol¢iilmistiir. 180. giin sirasiyla
diizeltilmis ortalama cidago yiiksekligi
64.93, 65.86 ve 64.03 cm; viicut uzunlugu
63.99, 64.25 ve 64.06 cm; gogilis gevresi
78.28, 77.55 ve 78.20 cm; gogiis derinligi
30.50, 31.02 ve 30.24 cm olarak
Olgiilmiistiir.

Unal (2002) Akkaraman ve Sakiz x
Akkaraman F1 kuzularda sutten kesimde
cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis
cevresi, gogilis derinligi, incik g¢evresi ve
kuyruk cevresi Olgiilerine ait diizeltilmis
ortalama degerler ayni genotip sirasiyla
54.81 ve 55.52 cm; 53.61 ve 54.43 cm;
69.65 ve 68.27 cm; 24.53 ve 24.91 cm;
7.18 ve 7.11 cm; 44.22 ve 32.83 cm olarak
bulunmustur. Dogum, siitten kesim, 180.
giin ve bir yas diizeltilmis ortalama canl
agirhiklar ayn1 genotip sirasiyla 4.39 ve
4.32 kg; 26.38 ve 25.48 kg; 36.55 ve 35.47
kg; 49.90 ve 49.10 kg’dur.
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Yildiz ve Denk (2006) Akkaraman
koyunlarinda, cidago yiiksekligi 60.96 cm,
sirt yiiksekligi 60.20 cm, sagr1 yiiksekligi
61.60 cm, viicut uzunlugu 59.89 cm, gogiis
derinligi 28.11cm, gogiis genisligi 20.45
cm ve gogiis ¢evresi 80.08 cm olarak
belirlenmistir. Erkek kuzularda ortalama
dogum agirlig1 3.77 kg, disi kuzularda 3.86
kg olarak bulunmustur.

Tufekei (2023) Akkaraman
kuzularma ait dogum agirligi 3.71 kg iken
60, 90, 120 ve 150. giin canli agirlig: siras1
ile 15.54 kg, 23.30 kg, 31.08 kg ve 38.85
kg olarak tespit edilmistir.

Sari ve ark. (2014) Hemsin
Kuzularin Dogum, 90 ve 180. giin viicut
uzunluguna ait degerler sirasiyla 39.87,
58.70 ve 66.36 cm; cidago yiiksekligine ait
degerler sirasiyla 39.08, 56.58 ve 62.06
cm; gogiis ¢evresine ait degerler sirastyla
43.73, 67.81 ve 86.72 cm; gogis
derinligine ait degerler sirasiyla 15.88,
22.49 ve 25.32 cm; olarak belirlenmistir.
Kuzularin dogum, 30, 60, 90, 120, 150 ve
180. giin canli agirliklarina iligkin en kiigiik
kareler ortalamalar1 sirasiyla 4.10, 14.45,
23.49, 27.44, 29.97, 34.39 ve 38.97 kg
olarak belirlenmistir.

Kul ve Akcan (2002) ivesi ve Ost-
Friz x Ivesi melezi (F1), sirayla 3 ayhik
cidago yiiksekligi 48.00 ve 50.27 cm, sagr1
yiiksekligi 45.27 ve 50.45 cm, sirt
yiiksekligi 47.91 ve 50.45 cm viicut
uzunlugu 45.18 ve 48.36 cm, gogiis cevresi
63.36 ve 62.73 cm arasinda degigsmektedir.
Kuzularda sirasi ile ortalama dogum
agirhign 4.15 ve 4.64 kg, sutten kesim
agirhigr (105. giin yast) 15.39 ve 18.31 kg
olmustur.

Kayalilk ve  Bingdl (2015)
Morkaraman koyunlarinin, cidago
yiiksekligi 70 cm, sirt yiiksekligi 68 cm,
sagr yiiksekligi 69 cm, viicut uzunlugu 65
cm, goglis genisligi 18 cm, On sagr
genisligi 18.5 cm, orta sagr1 genisligi 21
cm olarak belirlenmistir.
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Akgapinar ve ark. (2000), Karayaka
ve Bafra kuzularinda sltten kesimde (90.
giin) cidago yiiksekligini 45.22 ve 48.90
cm; viicut uzunlugunu 46.18 ve 49.52 cm;
gbgls ¢evresini 57.52 ve 59.05 cm; gogiis
derinligini 21.75 ve 22.59 cm olarak tespit
etmislerdir.

Kilig ve Ozbeyaz'in 2010 yilindaki
calismalari, Karayaka  ve Bafra
koyunlarinda canli agirhk tahmininde
kullanilan farkli morfolojik 6l¢limlerin
onemini  vurgulamiglardir. Ilging  bir
sekilde, ayn1 tahmin icin her iki tiirde de
farkli olgiimler belirleyici olmus. Bafra
koyunlarinda goglis Olgiileri ve viicut
uzunlugu onemliyken, Karayaka
koyunlarinda cidago yiiksekligi, gogis
Olciileri ve sirt uzunlugu etkili bulunmus.
Bu farklilik, irklar arasindaki genetik ve
yapisal  farkliliklardan  kaynaklaniyor
olabilir.

Erol ve Akcadag (2009) Karagul
koyunlar1 ile yapmis olduklar1 arastirmada
ergin koyunlarin cidago yiiksekligi, sagri
yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogis
genisligi, gogiis derinligi ve goglis cevresi
sirastyla; 58.28, 59.86, 57.82, 19.44, 30.21
ve 83.68 cm olarak bildirmislerdir.

Cimen ve ark. (2003) Gicik
koyunlarinin erginlerinde cidago
yiiksekligi, goglis  derinligi, viicut
uzunlugu, gégiis genisligi, sagr yliksekligi
ve gOgiis cevresini sirastyla; 59.21, 30.69,
60.78, 18.88, 60.50 ve 88.92 cm oldugunu
tespit etmiglerdir.

Kaymakgi ve ark. (2006) Menemen
koyunlarinda cidago, st ve sagri
yiiksekligi ile viicut uzunluguna ait
ortalamalar sirasiyla; 69.17, 67.86, 69.68
ve 69.58 cm olarak bildirilmistir. Erkek ve
disi Menemen kuzularimin siitten kesilme
agirliklar sirasiyla 24.09 ve 22.37 kg’dur.
Erkek ve disi Menemen kuzularinin 120
gunlik vicut agirliklar sirasiyla 32.05 ve
29.05 kg’dur.

Bandirma  genotipinin  dogum,
90.giin, 180.giin ve 1 yas i¢in tespit edilen
baz1 morfolojik Ozellikleri diger koyun
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irklariyla karsilastirildiginda erken
yaglarda hizli biliylime ve biiylik viicut
yapist agisindan belirgin  istiinliikler
gOstermektedir. Kabasakal (2024),
Karacabey Merinosu kuzularinda 6, 8 ve
12 aylik donemlerde Slgiilen canli agirlik
ve viicut Olciilerinin Bandirma genotipi
koyunlarina kiyasla daha diisiik oldugunu
goriinmektedir; 6zellikle Bandirma’nin 6
ay ve 1 yasta daha uzun viicut uzunlugu ve
genis gogiis cevresinin biiyiikliigii dikkat
cekmektedir. Esen ve Elmaci (2021),
Kivircik, Bandirma genotipi, Karacabey
Merinosu, Hampshire Down x Merinos ve
Ramli¢ wrklarina goére siitten kesim
doneminde daha kigik viicut uzunlugu,
cidago yiksekligi ve goglis cevresine
sahiptir ve bu 1wrklara gére Bandirma
genotipi kuzular 3. ayda daha buyuk bir
viicut yapisina sahiptir. Dogan ve ark.
(2021), Orta Anadolu Merinosunda 6lcilen
viicut uzunlugu ve gogiis c¢evresinin
Bandirma genotipinin 6 ay ve 1 yas
degerlerinden daha diisik oldugunu
gosterir, bu da Bandirma’nin daha iri bir
yapiya sahip oldugunu anlamaktayiz.
Ozmen ve ark. (2015), Akkaraman
kuzularinda 3 ve 6. ayda Bandirma
genotipinden c¢ok daha kucik vicut
oOlgiileri ve canli agirliklara sahip olmasi,
Bandirma’nin erken yaslarda belirgin bir
bliyime avantaji  oldugunu ortaya
koymustur. Sar1 ve ark. (2014), Hemsin
kuzularinda 90 ve 180. glnde
Bandirma’dan daha diisiik viicut uzunlugu
ve gogiis cevresi degerlerini rapor eder,
Bandirma’nin daha hizli bir biiyiime
gosterdigini belirtir. Giircan ve Akgapinar
(2006), Alman Et Merinosu ve Karacabey
Merinosunda ergin yasta yliksek cidago
yiiksekligi bildirirken, Bandirma
genotipinin 1 yasta bu irklara benzer
degerler bulunmustur. Aslan ve Emsen
(2017), CRA ve CRM kuzularinda 150.
giinde Bandirma’nin 6. ay gogiis ¢evresine
yakin, ancak 1 yasta Bandirma’nin daha
iistiin oldugunu gosterir. Akcapinar ve ark.
(2000), Akkaraman, SAFl1 ve KAF1
kuzularinda siitten kesim ve 180. gilinde
Bandirma’dan daha kiiciik Olgtiler ortaya
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koymustur. Unal (2002), Akkaraman ve
SAF1  kuzularinda siitten  kesimde
Bandirma’dan daha diisiik canli agirlik ve
Olciiler belirtir. Yildiz ve Denk (2006),
Akkaraman’da Bandirma’dan daha kiigiik
gbgiis cevresi ve viicut uzunlugu bildirir.
Tifekei (2023), Akkaraman kuzularinda
90. ve 150. giinde Bandirmanin canl
agirligindan daha diisiik degerlere sahiptir.

Kul ve Akcan (2002), Ivesi ve
melezlerinde slitten kesimde
Bandirma’dan  daha  disiik  Olgiiler

raporlanmistir. Kayalik ve Bingol (2015),
Morkaraman’da ergin yasta Bandirma’nin
1 yas oOl¢iilerine yakin, ancak daha kiigiik
gdgiis genisligi bildirir. Kilig ve Ozbeyaz
(2010), Karayaka ve Bafra’da morfolojik

Olglimlerin  canli agirlik tahmininde
farklilik gosterdigini belirtirken,
Bandirma’nin  biiyiik  gogiis  dlgiileri

nedeniyle Bafra’ya benzer bir avantaj
sundugu soylenebilir. Erol ve Akcadag
(2009) ile Cimen ve ark. (2003), Karagdl
ve Gicik koyunlarinda Bandirma’nin 1 yas
goglis ¢evresinden daha disik ergin
Olciiler bildirir. Kaymake1 ve ark. (2006),
Menemen koyunlarinda Bandirma’nin 6 ay
ve 1 yas Olgiilerinden daha kiigiik viicut
Olclileri ve canli agirliklar rapor eder.
Bandirma genotipi koyunlar1 3 ve 6. ayda
Kivircik, Akkaraman, Hemsin gibi
irklardan daha biliylik viicut olgiileri ve
daha yiiksek canl1 agirlik gosterirken, ergin
Karacabey Merinosu gibi irklarin cidago
yiiksekliginde  benzerlik  gdstermistir.
Ayrica Bandirma’nin erken yaslarda hizli
biiylime, biiyiik gbgiis ¢cevresi, uzun viicut
yapis1 ve genis gogiis Olciileriyle ¢ogu irka
kars1 avantajli olmasi; Ozellikle 1 yasta
goglis c¢evresi ve goOgiis derinligi gibi
ozelliklerde diger irklardan istlindiir, bu da
genetik ve cevresel faktorlerle desteklenen
bir biiylime potansiyeline isaret eder.

Sonug olarak, Bandirma
kuzularimin biiytime o6zellikleri ve bazi
viicut Olgiileri belirlenmistir. Bu biiylime
ozellikleri ve viicut uzunluguna ait
degerler, farkli irklar ile yapilan diger
arastirmalar ile karsilastirildiginda genel
olarak yliksek ve benzer bulunmustur.
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Marmara Bolgesi’nde bulunan
yetistiriciler icin biiyiime ozellikleri
bakimindan alternatif olarak
yetistiriciligi yapilabilir bir ik oldugu
diistiniilmektedir.

Etik kurul izni: Koyunculuk Arastirma
Enstitisi ~ Midirligi  yerel  etik
kurunlunca 12.06.2020 tarih ve 033
numarali karar.
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Bu calismada, konsantre yemle beslenen ivesi kuzularda yeme
formik asit ve malik asit ilavesinin kuzu besi performansi izerine etkisinin
o arastiritlmas1 amaglanmistir. Bu calismada 3 aylik yasta siitten kesilmis 36
Yayin Bilgisi: bas Ivesi kuzu kullamilmigtir. Deneme basinda yapilan tartim ile canli
Gelis Tarihi: 26.03.2025 agirhiklarina gore gruplar olusturulmustur. Deneme gruplarinin rasyonlarimna
Kabul Tarihi: 16.06.2025 sirastyla 1,5 g/kg formik asit, 4 g/kg malik asit ve 1,5 g/kg formik asit + 4
g/kg malik asit ilave edilmis ve kontrol grubuna organik asit ilave
edilmeyerek deneme yemleri hazirlanmistir. Hayvanlar bir haftalik alistirma
donemi sonrasi 56 giin besiye alinmistir. Giinliik canli agirlik artisi, yemden
yararlanma orani formik asit grubunda en yiiksek bulunurken, canli agirlik
ve yem tiiketiminde gruplar arasinda istatistik anlamda onemli bir fark
gbzlenmemistir (p>0,05). Calismada sonug olarak konsantre yeme formik
asit ilavesi kuzu besi performansi lizerine olumlu etkileri oldugu, malik asit
ilavesinin ise kuzu besi performans iizerine bir etki gostermedigi tespit
edilmistir.

Anahtar  kelimeler: Besi
performansi, formik asit, ivesi
kuzu, malik asit, organik asit

Keywords:  Awassi  lamb,
fattening performance, formic
acid, malik acid, organic acid

The Effect of Organic Acids Addition to the Diets on Fattening Performance of the
Awassi

Abstract

In this study, it was aimed to investigate the effect of addition of formic acid and malic acid on lamb
fattening performance in Ivesi lambs fed with concentrated feed. In this study, 36 head of lamb weaned at the
age of 3 months was used. Groups were formed according to the live weights with the weighing performed at
the beginning of the experiment. 1.5 g/kg formic acid, 4 g/kg malic acid and 1.5 g/kg formic acid + 4 g/kg malic
acid were added to the rations of the trial groups, respectively, and the trial feeds were prepared by not adding
organic acid to the control group. The animals were fed for 56 days after a one-week exercise period. While the
daily live weight increase and Decoy utilization rate were found to be the highest in the formic acid group, there
was no statistically significant difference between the groups in terms of live weight and feed consumption
(p>0.05). As a result of the study, it was found that the addition of concentrated formic acid has a positive effect
on lamb fattening performance, while the addition of malic acid does not have an effect on lamb fattening
performance.
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Giris

Antibiyotikler hayvan beslemede
yillardir ~ bliylime, verim artis1  ve
enfeksiyoz ~ hastaliklardan ~ korunma
amaciyla kullanilmaktadir. Fakat hayvan
ve insan saglhigl agisindan antibiyotik
kullanim1 bakteriyel diren¢ gelisimi gibi
bazi risklerde tagimaktadir (Karademir ve
ark. 2003). Bunun bir sonucu olarak
hayvansal drlnler olan sut, peynir ve
yogurtta herhangi bir kalint1 birakmayacak,
insan ve hayvanin hastaliklar karsisinda
saghigin1 koruyacak, giivenilir yem katki
maddeleri {lizerinde c¢alismalar ilgi odagi
olmaya baslamistir. Organik asitler bu yem
katki maddeleri arasinda olup umut vaat
eden alternatif yem katki maddeleri olarak
gorilmektedir.

Ozellikle rasyonlara katilan organik
asitler yemlerin pH’sin1 diislirerek yeme
olumlu yonde aroma kazandirdig1 ve yem
tiiketimini yiikselttigi, pankreastan
salgilanan sindirim enzimlerinin salgisini
artirdi@i,  gastro-intestinal  sistemdeki
elektrolit dengeyi korudugu ve
minerallerin sindirimi ile absorbsiyonunu
artirdigr bilinmektedir (Giil ve ark. 2017).
Aksu Elmali ve ark. (2012) tarafindan
yapilan calismada erkek Tuj 3,5-4 aylik
yasli kuzularin rasyonlarma malik asit
eklenmis (0,3 veya 6g/kg) ve sonug olarak
malik asitin 6 g/kg'a kadar kuzular igin
rasyonlara dahil edilebilecegini
bildirmislerdir. Wang ve ark. (2009)
tarafindan yapilan ¢alismada sigirlarin
rasyonlarina ilave edilen malik asidin yem
aliminda bir etkisi olmadig1 bildirilmistir.
Gheller ve ark. (2020) tarafindan yapilan
rumen kaniilii takil1 10 adet Holstein (147.4
+ 87.9 Laktasyon Siresi (giin), 668.7 £
78.5 Viicut Agirhigr (kg) ve 344 + 4.2
Gunluk Ortalama Sit Verimi (kg/giin)) 1rki
ineklerinde organik asitlerin (formik asit
vs.) besin alimi, sindirilebilirlik, rumen
fermantasyonu, sit verimi-bilesimi, kan
parametreleri  ve ineklerin  sindirim
davranisi iizerindeki etkilerini
arastirdiklar1 caligmada organik asitlerden
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formik asittin  yem alimm artirdigi
bildirilmistir.

Antibiyotiklere alternatif
olabilecek biiylime tesvik edici yem
katkilarinin  6zellikle organik asitlerin
koyun beslemede kullanimlarina iligkin
caligmalar smirli  sayidadir. Organik
asitlerin hayvan beslemede kullanilma
potansiyellerinin ortaya konulmasi
bakimindan 6zellikle kiiciikbaglarda daha
fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu nedenlerle, bu ¢alismada konsantre
yemle beslenen Ivesi kuzularda yeme
formik asit ve malik asit tek baglarina ya da

birlikte  ilavesinin  kuzularda  besi
performansina  etkisinin  arastirilmasi
amaclanmistir.
Materyal ve Metot

Aragtirma i¢in, Dollvet A.S.

Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan
29/05/2020 tarth ve 2020/02 sayili etik
kurul  kararn  alinmistir.  Arastirma,
Sanlurfa ili GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Midiirliigli'ne ait Tek Tek
Arastirma Istasyonu kiiciikbas hayvancilik
isletmesinde yapilmistir. Calisma, Enstitii
Arastirma Istasyonunda dogan Ivesi ki
kuzularin ~ siitten kesilmesini  takiben
baslatilmistir. Yem katki maddesi olarak
kullanilan organik asit miktarlar1 yapilan
literatiir taramasma gore belirlenmistir.
Toplam 36 adet siitten kesilmis 3 aylik
Ivesi erkek kuzu deneme basinda canli
agirlik tartimlart yapilmis, canli agirliklar
benzer olanlar aym1 grup olacak sekilde
dagitilarak homojen gruplar
olusturulmustur. Her grupta 9 hayvan
olacak sekilde (her bolmede 3 kuzu ve 3
tekerrtrlu olarak), 1 kontrol ve 3 deneme
grubu (2. Grup 1,5 g/kg formik asit, 3.
Grup 4 g/kg malik asit, 4. Grup 1,5 g/kg
formik asit + 4 g/kg malik asit) olmak tizere
4 deneme grubu olusturulmustur.

Kuzularin beslenmesinde
gereksinimlerini  karsilayacak  sekilde
olusturulan konsantre yem (kuzu besi
yemi-arpa besin madde igerikleri asagida
belirtilmistir) ve saman kullanilmistir.
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Deneme gruplarindan birincisine 1,5 g/kg
formik asit (%85 AK-HMD-0048),
ikincisine 4g/kg malik asit (E296-Lot
no:0119335) ve dglncusune 1,5 g/kg
formik asit + 4 g/kg malik asit ilave
edilmistir. Kuzu besi yemi Tarim Kredi
Kooperatifinden, arpa ise Enstitimizden
her grup igin tim deneme siresince
yetecek sekilde temin edilmistir. Deneme
yemlerinin ham kdl, ham protein, kuru
madde ve ham yag analizleri Weende
Analiz Sistemi’nde belirtilen ydntemlere
gore yapilmistir. Notr deterjan lif (NDF) ve
asit deterjan lif (ADF) analizi ise Van Soest
ve ark. (Van Soest ve ark.1991) tarafindan
bildirilen yontemlere gére ANKOM 220
Fiber Analyzer cihazinda yapilmistir.

Denemeye baslamadan oOnce bir
haftalik alistirma donemi uygulanmis olup,
bu siirede hayvanlara i¢ ve dis parazitlere
yonelik ilac uygulamasi yapilmistir.
Alistirma doneminde 3 aylik kuzular,
hazirlanan rasyonlara giinlik 250 gr ile
baslayip yine giinlik belli oranlarda
artirilarak alistirilmistir. Bu stire sonunda
ise hayvanlar bir haftalik adaptasyon
periyodu sonrasinda 56 giin siire ile besiye
alimmistir. Kuzular sabah ve aksam
yemlemesi ile giinde iki kez beslenmis ve
Onlerinde  surekli taze igme suyu
bulundurulmustur. Besi siiresince
kuzularin canli agirliklart 14 giinde bir
yapilan tartimlarla saptanmis, her giin
verilen yemler tartilarak verilmis, kalan

Cizelge 2. Ivesi kuzularinda canl agirlik (kg)
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yemler ertesi giin tartilarak yem tiiketimleri
belirlenmistir. Besi baslangic ve diger
kontrol tartimlar1 a¢ karnina yapilmistir.

Arastirma kapsaminda gruplarin
istatistiksel olarak karsilastirilmasi her dort
grubun canli agirlik, canli agirlik artisi,
yem tuketimleri ve yemden yararlanma
orani degerlendirilmesinde varyans analizi
kullanilmig, grup ortalamalar arasindaki
farkliliklarin tespiti ise LSD testine gore
SAS (1989) paket programi yardimi ile
belirlenmistir.

Bulgular

Arastirmada  Ivesi  kuzularmmn
rasyonlarinda Kullanilan arpa ve kuzu besi
yeminin besin madde icerikleri Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan arpa ve
kuzu besi yeminin besin madde icerikleri.

KM | HK | HP | HY | ADF | NDF

A 89 |565|13| 3 9 21

KBY | 88 | 10 | 16 | 2.6 - -

A: Arpa; KBY: Kuzu Besi Yemi; HK: Ham kil %;
HY: Ham Yag %; KM: Kuru Madde %; HP: Ham
Protein %; NDF: Notr deterjanda ¢ézinmeyen lif
%; ADF: Asit deterjanda ¢ozilmeyen lif %.

Arastirmada Ivesi kuzularinin canli
agirhiklart Cizelge 2°de verilmistir. Ivesi
kuzularin canlt agirliklar
degerlendirildiginde  gruplar  arasinda
istatistik onemde bir fark bulunamamustir.

Gunler
Muameleler 0-14. gunler  14-28. glnler  28-42. glnler  42-56. giinler ~ 0-56. ginler
Kontrol 27.22 a 30.73a 33.77 ab 37.18a 4091a
FA 27.38 a 32.12a 35.48 a 38.93a 43.38 a
MA 26.23 a 29.92a 32.02b 36.24 a 38.29 a
FA + MA 29.98 a 30.26 a 33.77 ab 3744 a 41.10a
SEM 0.86 0.97 0.79 1.16 1.56

a-b: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05). FA: Formik Asit MA: Malik Asit.
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Cizelge 3. Ivesi kuzularinda yemden yararlanma orani (%)
Gunler
Muameleler  0-14. gunler 14-28. gunler  28-42 gunler  42-56. glinler  0-56. gunler
Kontrol 5.04 a 8.87 a 9.33a 9.32a 7.78 ab
FA 3.77b 7.67 a 9.0la 8.3la 6.71b
MA 4.87 a 11.93a 9.30a 2190 a 9.46 a
FA + MA 531la 7.46 a 8.47 a 9.49a 7.56 ab
SEM 0.25 1.62 1.40 4.52 0.70

a-b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05). FA: Formik Asit. MA: Malik Asit.

Arastirmada  Ivesi  kuzularmin
yemden yararlanma oranlar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Ivesi kuzularmm yemden
yararlanma orani formik asit grubunda en
diisiik, malik asit grubunda ise en yliksek
bulunmustur.  Formik  asit  yemden

yararlanmay iyilestirdigi tespit edilmistir.
Malik asit verilen 1. Grupta hastalik
cikmasi  sonucu iki  hayvan  ¢ok
hastalanmistir. Yemden yararlanma oranin
bu yiizden olmast degerin {istiinde
cikmustir.

Cizelge 4. Ivesi kuzularinda giinliik yem tiiketimi (g/giin)

Ginler
Muameleler ~ 0-14. glnler  14-28. glnler ~ 28-42 gunler 42-56. glinler 0-56. gunler
Kontrol 1351 a 1743 a 2205 a 2446 a 1937 a
FA 1368 a 1739a 2211a 2441 a 1940 a
MA 1371 a 1741 a 2212 a 2435 a 1940 a
FA + MA 1334 a 1740 a 2188 a 2453 a 1928 a
SEM 30.03 6.80 12.14 6.34 8.49

a-b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05). FA: Formik Asit. MA: Malik Asit.

Arastirmada
gunlik yem tuketimleri

Ivesi

kuzularinin

Cizelge 4’de

verilmistir. Ivesi Kuzularm giinliik yem
tiiketimi gruplar arasinda istatistik anlamda

bir fark bulunamamastir.

Arastirmada Ivesi kuzulariin canli
agirlik artis1 Cizelge 5°de, verilmistir. Ivesi
Kuzularin giinliik canli agirlik artis1 formik
asit grubunda en yiksek, malik asit
grubunda en diistik bulunmustur.

Cizelge 5. ivesi kuzularinda canli agirlik artis1 (g/giin)

Gunler
Muameleler ~ 0-14. gunler  14-28. glinler  28-42. gunler  42-56. gunler  0-56. gunler
Kontrol 270 b 217 a 244 a 266 ab 249 ab
FA 364 a 240 a 247 a 316 a 292 a
MA 283D 150 a 268 a 147 b 212b
FA + MA 253 b 250 a 263 a 261 ab 257 ab
SEM 17.48 37.11 36.53 40.19 18.55

a-b: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05). FA: Formik Asit. MA: Malik Asit.
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Tartisma

Ivesi Kuzularin Canli agirliklar:
degerlendirildiginde  gruplar  arasinda
istatistik 6nemde bir fark bulunamamuistir.
Erdogmus Siier ve ark. (2018) tarafindan
yapilan calismada, Kivircik erkek kuzu
rasyonlarina malik asit ilavesi canli agirlik
konusunda istatistiksel bir fark yaratmadigi
bildirilmistir. ~ Malik  asit  sonuglari
Erdogmus Siier ve ark. (2018) sonuglariyla
uyumludur.

Ivesi kuzularm yemden yararlanma
orani formik asit grubunda en diisiik, malik
asit grubunda ise en yiiksek bulunmustur.
Formik asitin yemden yararlanmayi
tyilestirdigi tespit edilmistir. Malik asit
grubunun 1. tekerriirlindeki hayvanlarda
hastalik ¢ikmasi sonucu bir iki hayvan
onemli diizeyde etkilenmistir. Yemden
yararlanma oram1 bu Yyuzden bu grupta
beklenenden daha yiiksek degerde oldugu
goriilmistiir. Gheller ve ark. (2020)
tarafindan yapilan ¢alismada, rumen
kaniilii takil1 10 adet Holstein (147.4 +87.9
Laktasyon Siiresi (giin), 668.7 £+ 78.5
Viicut Agirhigr (kg) ve 34.4 + 4.2 Giinliik
Ortalama Sitit Verimi (kg/giin)) 1rki
ineklerinde  formik asidin  yemden
yararlanmayr  artirdigi  bildirilmistir.
Erdogmus Siier ve ark. (2018), Kivircik
erkek kuzu rasyonlarima malik asit ilavesi
ile beslemenin, yemden yararlanma orani
konusunda istatistiksel bir fark
olusturmadigini bildirmislerdir. Wang ve
ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada,
siit ineklerinin rasyonlarina eklenen malik
asidin yemden yararlanma oranini istatistik
anlamda  degistirmedigi  gorilmistiir.
Castillo ve ark. (2005) tarafindan yapilan
caligmada, rasyona malik asit ilavesinin
buzagilarda yemden yararlanma oranini
artirdigint  bildirmislerdir. Carro ve ark.
(2006) tarafindan yapilan c¢alismada,
yiiksek diizeyde konsantre yem ile
beslenen kuzularda rasyona eklenen malik
asidin (4-8 g/kg) yemden yararlanma ve
sindirilebilirlik iizerine 6nemli bir etkisi
olmadig1 bildirilmistir.
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Ivesi Kuzularm Giinlik yem
tiketimi agisindan  gruplar  arasinda

istatistik anlamda bir fark bulunamamustir.
Gheller ve ark. (2020), rumen kaniilii takilt
10 adet Holstein (147.4 + 87.9 Laktasyon
Siiresi (giin), 668.7 = 78.5 Viicut Agirlig
(kg) ve 34.4 £ 4.2 Gunluk Ortalama St
Verimi (kg/giin)) ki ineklerinde organik
asitlerin  (formik asit) besin alim,
sindirilebilirlik, rumen fermantasyonu, siit
verimi-bilesimi, kan parametreleri ve
ineklerin sindirim davranis1 {izerindeki
etkilerini arastirdiklar1 ¢calismada, organik
asitlerden formik asittin yem alimini
artirdigini bildirmislerdir. Erdogmus Siier
ve ark. (2018) tarafindan yapilan
caligmada, malik asit ilavesi (5 gr) ile
hazirlanan rasyonlarla beslenen Kivircik
erkek kuzularda, elde edilen giinliikk yem
tiketimi (1242  g/glin)  konusunda
istatistiksel ~ bir  fark  yaratmadigim
bildirmislerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen
sonuglar Erdogmus Stier ve ark. (2018)
tarafindan kivircik erkek kuzu rasyonlarina
malik asit eklenerek yapilan ¢caligmasindan
yiiksek bulunmustur. Foley ve ark. (2009)

tarafindan  yapilan  ¢alismada  besi
sigirlarinin ~ rasyonlarinda  malik  asit
ilavesinin  glinlik yem  tiiketimini
konusunda istatistiksel bir fark

yaratmadigini bildirilmistir. Aksu Elmali
ve ark. (2012) tarafindan yapilan
calismada, Tuj kuzularinin rasyonlarina
malik asit ilavesi (3-6 gr ) gunluk yem
tiketimi konusunda istatistiksel bir fark
olusturmadigi  gozlemlenmistir.  Onlar
caligmalarinda, 3gr malik asit takviyesinde
gunlik yem tiiketimi 1229 g/giin, 6 gr
malik asit takviyesinde 1102 g/giin oldugu
ve istatistik acidan bir fark olmadigini
bildirmiglerdir. Wang ve ark. (2009)
tarafindan  yapilan  caligmada,  siit
ineklerinin rasyonlarina eklenen malik
asidin yem tiiketimini istatistik anlamda
degistirmedigini bildirmislerdir. Carro ve
ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada,
yiilksek diizeyde konsantre yem ile
beslenen kuzularda rasyona eklenen malik
asidin (4-8 g/kg) yem tiiketimi iizerine
onemli bir etki yaratmadigini
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bildirmisglerdir. Carro ve ark. (2003)
tarafindan yapilan ¢aligmada kuzularda
malik asittin yem tiiketimini ve biiylime
performansin1  artirdigini  bildirmislerdir.
Sonuglar arasindaki farkliliklar kullanilan
rasyon, asit miktar1 ve hayvan irkindan
kaynaklaniyor oldugu diistiniilmektedir.

Ivesi kuzularin canli agirlik artiglar:
formik asit grubunda (0-56. Gun 292
g/gilin) en yliksek, malik asit grubunda (0-
56. Giin 212 g/giin) en disiikk tespit
edilmistir. Carro ve ark. (2006) tarafindan
yapilan bir c¢alismada, yiiksek diizeyde
konsantre yem ile beslenen kuzularda
rasyona eklenen malik asidin (4-8 g/kQ)
besi performansinda istatistik yonden
onemli bir fark yaratmadigini
bildirmislerdir. Erdogmus Siier ve ark.
(2018) tarafindan yapilan ¢alismada
Kivircik erkek kuzu rasyonlarina malik asit
ilavesi (CAA: 146.22¢g/giin) canl agirlik
artist  konusunda istatistiksel bir fark
yaratmadigini bildirmislerdir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar Erdogmus
Stier ve ark. (2018) tarafindan Kivircik
erkek kuzu rasyonlarina malik asit
eklenerek yapilan g¢alismasindan ytksek
bulunmustur. Rossi  ve ark. (2009)
tarafindan yapilan calismada sigirlarda
malik  asidin  etkisini  aragtirdiklar
caligmalarinda, besi performansi iizerine
olumlu etkileri oldugu, Diaz ve ark. (2016)
tarafindan yapilan bir ¢alismada ise kuzu
rasyonlarina eklenen malik asidin canli

agirhik artisina  neden oldugunu
bildirilmistir. Foley ve ark. (2009)
tarafindan  yapilan  ¢alismada  besi

sigirlarinin rasyonlarinda malik asit ilavesi
(CA Kazanci: 19.42 kg) canli agirlik artisi
konusunda istatistiksel bir fark
yaratmadigini bildirmislerdir. Aksu Elmali
ve ark. (2012) tarafindan yapilan
calismada, Tuj kuzularinin rasyonlarina
malik asit ilavesi (3-6 gr/giin ) canli agirlik
artist  konusunda istatistiksel bir fark
olusturmamis, 3 gr malik asit takviyesinde
gunlik canl agirlik artisinda 219 g/giin, 6
gr malik asit takviyesinde 198 g/giin canli
agirhik artist oldugunu ve istatistiksel
acidan bir fark olmadigini bildirmislerdir.
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Sniffen ve ark. (2006) tarafindan yapilan
caligmada siit ineklerinin rasyonlarina 0,50
ve 100g malik asit ilavesi canli agirlik artigi
konusunda istatistiksel bir farka neden
olmamistir. Castillo ve ark. (2005)
tarafindan yapilan c¢alismada rasyona
malik asit ilavesinin buzagilarda ortalama
giinliik canli agirhik artisint  artirdigini
bildirmislerdir.  Calismalar  arasindaki
farkin nedeni belirsizdir, ancak
diyetlerdeki asidin bazal icerigindeki
farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir veya
eklenmis asit dozu ile ilgili oldugu
diistintilmektedir.

Sonug

Sonug olarak, yeme formik asit ve
malik asit ilavesinin performans iizerine
etkisinin arastirildigt bu caligmada, bu
katkilarin konsantre yemle beslenen Ivesi
kuzularin giinlik canli agirlik artist ve
yemden yararlanma orani formik asit
grubunda en yiiksek bulunurken, canl
agirthk ve yem tiikketiminde gruplar
arasinda onemli bir fark gdzlenmemistir.
Bu tiir katkilarin kuzu performansina
etkilerini agikliga kavusturmak ic¢in farkl
beslenme kosullar1 altinda ve daha uzun
besi donemlerinde yeni ¢aligmalara gerek
duyulmaktadr.

Etik Kurul Bilgisii DOLLVET A.S.
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(DOLLVET-HADYEK) 29/05/2020 tarih
ve 2020/02 sayili karar.
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Ozet

Ineklerde vitamin A, D ve E takviyeleri, iireme saghigim
desteklemek, dogum sonrasi enfeksiyonlar: dnlemek ve fertiliteyi artirmak
acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Dogum Oncesi ve sonrast donemlerde
yapilan uygun doz ve zamanlamadaki takviyeler, retensiyo sekundinarum ve
metritis gibi enfeksiyonlarin sikliini azaltirken, postpartum ilk ostriis siiresini
kisaltmakta ve gebelik oranlarini iyilestirmektedir. Vitamin A, tireme
fonksiyonlarinda ve bagisiklik sisteminde destekleyici bir rol tstlenirken, D
vitamini kalsiyum dengesini koruyarak kemik mineralizasyonuna katkida
bulunmaktadir. E vitamini, gii¢lii antioksidan Gzellikleriyle hiicre zarlarini
koruyarak bagisiklik sistemini destekler. Bu vitaminlerin dogru bir sekilde
uygulanmasi, ineklerde dogum sonrasi toparlanmay1 hizlandirmak ve genel

saglik durumunu iyilestirmek icin etkili bir stratejidir. Bu nedenle bu
vitaminlerin kullanimu ile ilgili veteriner hekimlerin giincel detayl bilgilere

Keywords: Cow, fertility, ulagsmasi1 biiyilk bir 6nem arz etmektedir. Sunulan derlemede saha

vitamin A, vitamin D, uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan A, D ve E vitaminlerinin fertilite
vitamin E uzerindeki etkileri ve uygulama stratejileri ile ilgili giincel bilgilere yer
verilmeye ¢aligilmustir.
The Effect of Vitamins A, D and E on Fertility in Cows
Abstract

Vitamin A, D and E supplements are critical to support reproductive health, prevent postpartum infections
and increase fertility in cows. Appropriate doses and timing of supplements in the pre- and postnatal periods
reduce the frequency of infections such as retensio secundinarum and metritis, shorten the duration of the first
postpartum oestrus and improve pregnancy rates. Vitamin A plays a supportive role in reproductive function and
the immune system, while vitamin D contributes to bone mineralisation by maintaining calcium balance. Vitamin
E supports the immune system by protecting cell membranes with its powerful antioxidant properties. The
correct administration of these vitamins is an effective strategy to accelerate postpartum recovery and improve
overall health status in cows. Therefore, it is of great importance for veterinarians to have up-to-date detailed
information on the use of these vitamins. In the present review, it has been tried to include current information
on the effects of vitamins A, D and E on fertility and application strategies, which are widely used in field
applications.
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1. Giris

Stit inekeiliginde fertilite,
ekonomik agidan biiyilk oneme sahiptir.
Fertilite yetersizlikleri, iiretim diisiisiine,
tekrarlayan tohumlama islemlerine, yiiksek
veteriner maliyetlerine ve siri yenileme
masraflarina yol acabilmektedir (Daskin,
2005). Isletmelerde yilda bir saglikli bir
buzagi elde edilmesi, karhiligin
strdiiriilebilirligi  agisindan  kritik  bir
faktordiir. Fertilitenin  siirdiirtilebilirligi,
bakim, besleme, siirii yonetimi ve iklim
kosullar1  gibi  ¢evresel faktorlerden
etkilenmektedir (Roche ve ark., 2018).
Bunun yani sira, fertilite lizerinde ¢evresel
faktorlerin disinda genetik ve fizyolojik
unsurlar da énemli rol oynayabilmektedir
(Bisinotto ve ark., 2018).

Vitaminler, vicudun  biylme,
gelisme ve yasamsal faaliyetlerinin
devamliligi i¢in gerekli olan, ancak
genellikle viicut tarafindan tiretilemeyen
ve bu nedenle disaridan alinmasi zorunlu
organik bilesiklerdir (Sahin, 2008; Grilo ve
ark., 2016). Vitaminler, metabolik denge,
antioksidan islevler, kemik gelisimi,
gbrme, sinir iletimi, ureme,
kardiyovaskiiler saglik, gen
transkripsiyonunun  diizenlenmesi  ve
bagisiklik gibi bircok yasamsal siirecte
kritik rol oynar (Grilo ve ark., 2016).

Vitaminlerin  organizmadaki iglevleri,
verim tizerindeki etkileri ve eksikligi ya da
fazlaliginda ortaya cikabilecek

hastaliklarin bilinmesi olduk¢a onemlidir.
Ozellikle vitamin eksiklikleri, ¢ok sayida
saglik sorununa yol acarak fertilitede ciddi
kayiplara neden olabilmektedir (Sahin,
2008).

Ineklerde iireme performansinin
artinlmas1  amaciyla ¢esitli  vitamin
takviyeleri uzun yillardir kullanilmaktadir
(Balamurgan ve ark., 2017). Ancak bu
vitaminlerin kullannm amagclar1 ve dogru
uygulama yontemlerine iliskin  bilgi
eksikligi, uygulamalarin genellikle
deneyimsel yaklagimlara ve kulaktan
dolma bilgilere dayanmasina neden
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olmaktadir. Bu durum, vitamin
uygulamalarinin etkinligini azaltmakta ve
ulusal kaynaklarin israfina yol agmaktadir.
Bu derlemede, saha uygulamalarinda
yaygin olarak kullanilan A, D ve E
vitaminlerinin fertilite Gzerindeki etkileri
ve uygulama stratejileri detayl bir sekilde
ele almarak, veteriner reprodiiksiyon
uygulamalarinda meslek profesyonellerine
rehberlik edilmesi amaglanmaktadir.

2. A Vitamini: Metabolizmas1 ve
Beslenmedeki Onemi

A vitamini, ilk kesfedilen yagda
¢cozlinen  vitaminlerden  biri  olup
organizmada farkli biyolojik formlarda
(retinol, retinal ve retinoik  asit)
bulunmaktadir (Chew, 1993; Faisel ve
Pittrof, 2000). Hayvanlarda retinol
genellikle uzun zincirli yag asidi esterleri
seklinde depolanirken, bitkilerde ise -
karoten gibi provitamin tiirleri seklinde
bulunur. Karotenler (B- ve a-karoten), A
vitamini Onciilleri olarak islev
gordiiklerinden dolay1 provitamin A olarak
isimlendirilir (Cemeroglu ve ark., 2003).

Vitamin A’nin biyolojik dontligiimii
ve depolanmasi esas olarak karacigerde
gerceklesir. Rasyondaki [B-karoten, [-
karotenaz enzimi sayesinde retinole
doniisttirtilir ve karacigerde depolanir
(Bonrath ve ark., 2023). Bu depolama,
hepatositlerdeki stellate ve parankimal
hiicrelerde gergeklesirken, az miktarda
bobrek, yag dokusu (%9), adrenal bez,
akciger ve kanda (%1) depolanir
(Amengual ve ark., 2012). Ineklerde, 1 mg
B-karotenin A vitamini etkinliginin 400 [U
A vitamini veya 120 pg retinol esdegerine
karsilik geldigi belirtilmektedir (Koramaz,
2020). Depolanan A vitamini, ihtiyac
duyuldugunda dolasima salinir. Bu siiregte,
vitamin ester formundan alkol formuna
doniistiiriiliir ve retinol baglayic1 protein
(RBP) araciligiyla hedef dokulara tasimir
(Cornell ve ark., 2020).

Baslica iki tir A vitamini
bulunmaktadir. Memelilerde ve tatli su
baliklarinda, vitamin Al  (retinol),
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cogunlukla ester formunda karaciger ve
dokularda depolanir. Vitamin A2 (3-
dehidroretinol) ise yalnmizca tath su
baliklarinda mevcut olup memelilerde
bulunmaz (Cornell ve ark., 2020; Bonrath
ve ark., 2023). Bitkilerde retinol formu
bulunmamakla birlikte, p-karoten gibi 6n
maddeler yiiksek miktarda yer alir (Aksoy
ve Das, 2012). Bitkilerdeki karotenoid
seviyeleri; olgunluk derecesi, yetistigi
bolge, depolama siresi ve cevresel
kosullara  bagli  olarak  degisebilir
(Koramaz, 2020). Sari, turuncu ve yesil
sebzeler; havug, yonca ve misir 3-karoten
acisindan zengin bitkilerdir (Bilgic ve
Aktas, 2023).

Karoten  miktarlari,  bitkilerin
bicilmesi ve depolanmasi sirasinda hizla
azalir. Depolanmis yemlerde (silaj ve
saman), karoten konsantrasyonu taze
yemlere kiyasla daha diisiiktiir (Bilgi¢ ve
Aktas, 2023). Depolama siiresi uzadik¢a bu
kayiplar artar ve ayhk yaklasitk %l
oraninda bir dislis go6zlenir (Coelho,
1991). Bu nedenle, B-karoten agisindan
zengin taze yesil yemlerin rasyona dahil
edilmesi biiyiik 6nem tasir. Taze yemlerle
beslenen ruminantlarin, kaba yem ile
beslenenlere gore daha az ek A vitamini
takviyesine  ihtiyag  duydugu ifade
edilmektedir (Tuncer, 2008).

2.1.  Fonksiyonlari  ve
Uzerindeki etkileri

fertilite

Eksojen olarak alinmas1 gereken A
vitamini, biiyiime, gelisme ve temel yasam
fonksiyonlarinin devaminda kritik bir rol
oynamaktadir. Gorme, kemik olusumu,
tireme, hiicre boliinmesi, embriyo gelisimi,
bagisiklik sistemi, kan yapimi ve epitel
doku bitiinliigiiniin korunmasinda kritik
bir rol Ustlenmektedir (Brezezinska-
Slebodzinska ve ark., 1994; Tuncer, 2008).
Gucla bir antioksidan olan vitamin A, gen
regiilasyonu, hiicre farklilasmasi ve
bagisiklik  sisteminin  desteklenmesine
katki  saglamaktadir. Serbest radikal
hasarina kars1 koruma saglarken, bagisiklik
hucrelerinden 1L-2 ve IL-1 (retimini
artirarak savunma mekanizmasini
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gliclendirmektedir.  Ayrica  dalaktaki
antikor lireten hiicrelerin sayisini artirarak
lokal immuniteyi desteklemektedir
(Brezezinska-Slebodzinska ve ark., 1994).
Epitel dokularin biitiinliigiinii koruyarak
enfeksiyonlara kars1 koruma saglamakta ve
adrenal bezlerin kortikosteroid sentezinde
normal islevlerini siirdiirmesine yardimci
olmaktadir (Bonrath ve ark., 2023; Cornell
ve ark., 2020).

Vitamin A, fertiliteyi dogrudan
etkileyen onemli bir  vitamindir.
Folikiillerin toplanmasi, se¢cimi, dominant
folikiillerin gelisimi ve biiylimesi gibi
sureclerde kritik bir rol stlenmektedir.
Arastirmalar, en yiiksek vitamin A
konsantrasyonlarinin  atretik  olmayan
folikiillerde bulundugunu ve bu vitaminin
blyuk folikiillerin gelisimi i¢in baskilayici
bir ortam olusturdugunu gostermektedir
(Abay ve Bekyiirek, 2010; Yesil ve
Sariozkan, 2017). Ayrica, ovaryumlarda
steroid hormonlarin sentezi i¢in vitamin A
gereklidir (Haliloglu ve ark., 2002; Pu ve
ark., 2014). Granuloza hucrelerinde LH
reseptorlerinin indiksiyonunu etkileyerek
progesteron sentezini artiran vitamin A,
folikiil  kalitesini  ve  biyikliigiinii
iyilestirmekte ve intrafolikiiler Ostradiol
17-B konsantrasyonunda degisikliklere
neden olmaktadir (Chew, 1993). A
vitamini, embriyo ve fetiis gelisiminde de
kritik bir 6neme sahiptir. Endometriyal
mukoza  Dbiitlinligiiniin saglanmasi,
implantasyonun desteklenmesi,
embriyonun hayatta kalmasinin
stirdiiriilmesi  ve plasentanin  olusum
siireclerinde 6nemli bir rol oynar. Eksikligi
durumunda, vajinal epitelde dejenerasyon
ve embriyonik kayiplar meydana gelebilir
(Hayirli ve Colak, 2011).

2.2. Eksikligi

A vitamini, karacigerde depolanan
bir vitamindir ve eksikligi genellikle 5-18
ay gibi uzun siire yetersiz alim sonucunda
ortaya cikmaktadir. Ineklerde, rasyonlar
yeterince yesil yem igermiyorsa, yeme
bagli primer vitamin A  eksikligi
gorulebilmektedir (Radostits ve ark.,
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2007). Primer eksiklik, asir1 kurak
meralarda veya yesil yemlerden yoksun,
uzun sureli yetersiz beslenme durumunda
ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle entansif hazir
rasyonlarla beslenen ineklerde, gerekli
Onlemler alinmazsa vitamin A eksikligi
daha siddetli bir sekilde goriilebilmektedir.
Kurutulmus seker pancari posasi ve diisiik
kaliteli samandan olusan rasyonlarla
beslenen ineklerde hipovitaminozis A
sendromunun ortaya ciktig1
bildirilmektedir ~ (Yazicioglu, 1994).
Sekonder vitamin A eksikligi ise karaciger
hastaliklari, sindirim sistemi bozukluklari,
inorganik fosfora maruz kalma, yuksek
kalsiyum alimi, yiliksek c¢evre sicakliklar
ve yemin fazla miktarda nitrat icermesi gibi
durumlarda ortaya cikabilmektedir
(Radostits ve ark., 2007). Ayrica, vitamin
E eksikligi sonucu gelisen hipotiroidizm ve
fosfor yetersizligi, karotenin vitamin A’ya
doniigiimiinii engelleyebilmektedir. Bunun
yan1 sira mide dilatasyonlarin1 6nlemek
icin kullanilan mineral yaglarinin (parafin
likid) sdrekli tiketimi, plazma karoten
seviyesinin diismesine ve karacigerdeki
depolarin azalmasina neden olabilmektedir
(Yazicioglu, 1994).

Hipovitaminozis A’nin siddetine
bagli olarak hayvanlarda infertilite veya
sterilite gelisebilmektedir. Repeat breeder,
yavru atma, zayif ve 6lii dogum, retensiyo
sekundinarum, implantasyon bozukluklari,
plesantasyon eksikligi, andstrus, subdstrus,
ovulasyon gecikmesi, folikiler kistler ve
tekrarlayan  Ostruslar  gibi  sorunlar
gorulebilmektedir (Hafez ve Hafez, 2000;
Rode ve ark., 1994). Vitamin A'nin
ovaryumlar tizerindeki etkisi dolaylhidir ve
bu etki, hipofiz bezinden gonadotropik
hormonlarin saliniminin engellenmesi ile
iliskilidir. Eksikliginde, korpus luteumun
yeterince  gelisememesi ve  gebelik
durumunda progesteron salinimindaki
yetersizlik nedeniyle embriyonik ve fotal
6lumler meydana gelebilmektedir (Bindari
ve ark., 2013). Ayrica eksikligin
derecesine bagli olarak gametogeneziste
aksakliklar, ovum yapisinda bozukluklar
ve dollenme yeteneginin azalmasi gibi

31

sorunlar da ortaya c¢ikabilmektedir (Hafez
ve Hafez, 2000; Bindari ve ark., 2013;
Yesil ve Sariozkan, 2017). Vitamin A,
fetiistin gelisimi sirasinda organ olusumu
icin kritik bir oneme sahiptir. Eksikligi
durumunda konjenital defektler,
intrakraniyal  basing artisina  bagh
ensefalopati ve optik kanal stenozuna bagli
konjenital korlik  gibi  durumlar
gelisebilmektedir (Yazicioglu, 1994).

2.3. Sahada kullanim

Vitamin A’nin rasyona ilavesi veya
paranteral uygulanmasiyla fertilite
problemlerinin insidansinin azaldigi ve
fertilite parametrelerinde olumlu etkilerin
gozlendigi bildirilmektedir (Abay ve
Bekyurek, 2010; Bindari ve ark., 2013;
Yesil ve Sariozkan, 2017). A vitamini
takviyesi fertilite bozuklugu olan ineklerde
folikiler blyimeyi ve korpus luteum
gelisimini olumlu etkilemektedir
(Trojacanec ve ark., 2012). Ineklerin
gunlik vitamin A gereksinimi, vicut
agirhgma  baglhi  olarak  degiskenlik
gostermekle birlikte, genellikle kilogram
basina 100-200 1U (IU/kg/glin) arasinda
oldugu ifade edilmektedir. A vitamininin
gunluk rasyonda 1.500 ila 4.000 1U/kg
arasinda  bulunmasi1  gerektigi ifade
edilmektedir. Rasyonlarda, 1 kg kuru
madde yem Uzerinden hesaplanan ideal
vitamin miktari; gebe diive ve ineklerde
2.800 IU, sagilan ineklerde ise 3.200 IU
onerilmektedir. Ineklerde kas ici yolla
uygulanan toplam 2.000.000 IU (600 mg)
retinol esdegeri vitamin A, hayvanin birkag
aylilk  ihtiyacin1  karsilayabilmektedir
(Aksoy ve Das, 2012). Ancak gebelik,
laktasyon ve hastalik gibi durumlar, gtinluk
vitamin A ihtiyacini artirmaktadir. Canli
agirlik basina 0.45 kg icin giinliik 48 mg B-
karoten aliminin, vitamin A eksikligini
onleyebilecegi  belirtilmigtir. ~ Klinik
belirtiler gosteren hayvanlarin, ihtiyag
duyulan giinliik miktarn  10-20 kat1
vitamin A ile zaman kaybetmeden tedavi
edilmesi  Onerilmektedir. Bu amagcla
hayvanlara f-karotenden zengin bir rasyon
ve 440 1U/kg intramiskuler ya da oral yolla
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vitamin A verilmesi  6nerilmektedir

(Yazicioglu, 1994).

Trojacanec ve ark. (2012), son
dogum tarihinden itibaren bir yildan fazla
siire gecmis ve en az dort kez tohumlandigi
halde gebe kalmayan 46 inegi PGFza ile
senkronize etmis ve inekleri dort gruba
ayrrmiglardir. Grup 1’e PGFza ile birlikte
200 mg B-karoten ve 50.000 IU A vitamini,
Grup 2’ye 200 mg B-karoten, Grup 3’e
50.000 U A vitamini ve mineral
takviyeleri uygulanmis, Grup 4 ise kontrol
grubu olarak birakilarak hi¢bir uygulama
yapilmamistir.  Arastirma  sonucunda,
tohumlama sonrasi 4. ve 11. giinlerde
calisma  gruplarindaki ineklerin  kan
progesteron seviyelerinin kontrole gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Otuzuncu  giinde  yapilan  gebelik
muayenelerinde gebelik oranlarinin Grup
1,2, 3 ve 4 i¢in sirastyla %66.7, %50, %70
ve %13 oldugu tespit edilmistir. Bu

bulgular, fertilite problemi yasayan
ineklerde A vitamini  takviyesinin
fertiliteyi olumlu yonde etkiledigini

gostermektedir.

3. D Vitamini: Metabolizmas1 ve
Beslenmedeki Onemi

Kalsiferoller olarak bilinen vitamin
D, yagda ¢6ziinen vitaminler grubundadir.
Bu grubun en Onemli bilesenleri
kolekalsiferol (vitamin D3) ve
ergokalsiferol (vitamin D2)’dir (Ongen ve
ark., 2008). Vitamin D3, deride ultraviyole
1sinlarinin etkisiyle 7-dehidrokolesterol ad1
verilen provitaminin fotokimyasal bir
reaksiyon sonucu doniismesiyle
sentezlenmektedir (Holick, 2005; Holick,
2007; Hymoller ve Jensen, 2010; Jakobsen
ve ark., 2015). D vitamininin %80-90’1
gines  1smnlar1  sayesinde  viicutta
sentezlenirken, kiiciik bir kismi
ergokalsiferol (D2) iceren besinlerden
alinmaktadir (Holick, 2005; Holick, 2007).
D  vitamini  aktiflesebilmek icin
hidroksilasyon siireglerinden geger. ilk
olarak karacigerde, 25-hidroksilaz enzimi
ile  kalsidiol (25(OH)D) formuna
dontstiiriiliir. Ardindan, bobreklerde 1a-
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hidroksilaz enzimi araciligiyla biyolojik
olarak etkin olan kalsitriol (1,25(0OH)2D)
olusur. Bu slre¢, D vitamininin endojen
olarak tiretildigi temel kaynagi olusturur.
Kalsitriol, D vitamininin aktif steroid
hormonu formu olup, hiicre ¢ekirdeklerine
girerek D vitamini reseptérleri (VDR) ile
etkilesime gecer ve viicudun hemen her
hicresinde etkili olur (McDowell, 2000;
Holick, 2007; Lin, 2016)

Ineklerin vitamin D ihtiyaci, giines
15181 ya da rasyonuna vitamin D eklenmesi
ile karsilanabilmektedir. Ozellikle giineste
kurutulan otlar D vitamini ag¢isindan
inekler i¢in 1yi bir segenek oldugu
belirtilmektedir. Gines 15181 alan inekler D
vitaminini kendileri de uretebilmektedirler
(Tuncer, 2008; Hymoller ve ark., 2009). D
vitamini metabolitleri sistemik dolasimda
cogunlukla (%85-90) D vitamini baglayici
proteine (VDBP) bagh halde, geri kalan
%10-15’1ik kismi ise albiimine bagli halde
bulunmaktadir. D vitaminin albiimine bagl
boliimii, “biyoyararlanilabilir (serbest) D
vitamini” olarak tanimlanmaktadir ve D
vitamini  dlzeyinin  belirlenmesinde
kullanilmaktadir (Owens ve ark., 2018).

Ergokalsiferol (vitamin D2) ise
ikinci 6nemli D vitamini formudur, en
fazla balik, siit iirlinleri ve yumurta gibi
gidalarda bulunmaktadir (Lerchbaum ve
Obermayer-Pietsch, 2012). Besinlerle
alman D2 vitamini bagirsaklardan
emiliminin ardindan silomikronlar aracilig
ile portal dolasimla karacigere tasinarak
biyoaktif ~ forma  doniistiiriilmektedir
(Garcia ve ark., 2019). Bitkilerde,
ultraviyole 1smlarin etkisiyle ergosterol,
vitamin D2'ye doniistiirilmektedir (Horst
ve ark., 2003). Vitamin D3, biyolojik
aktivitesi acisindan vitamin D2'den daha
etkilidir. Bu fark, vitamin D2'nin yapisinda
karbon 22 (C22) ile karbon 24 (C24)
arasinda bir ¢ift bag icermesi ve karbon
24'te metil grubu tagimasindan
kaynaklanmaktadir. Yapisal bu farklilik,
vitamin D2'nin biyolojik etkinligini 3 ila 10
kat daha diistik hale getirmektedir (Zafalon
ve ark., 2020).
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3.1. Fonksiyonlar ve fertilite
Uzerindeki etkileri
Vitamin D, bagirsaklardan

kalsiyum (Ca) ve fosforun (P) emilimini
kolaylastirarak Ca/P dengesini saglamanin
yani sira, kemik mineralizasyonu, kanin
pihtilagmasi ve ndéromuskiler
fonksiyonlarin diizenlenmesinde Onemli
bir rol oynamaktadir (Horst ve ark., 2003;
Holick, 2005; Zafalon ve ark., 2020).
Kalsiyum/fosfor dengesini, bobreklerden
atilm ve kemiklerden reabsorpsiyon
mekanizmalarina yardimci olarak
saglamaktadir (Zafalon ve ark., 2020).
Metabolik  degisikliklere ugrayan D
vitamini, kan dolagimi yoluyla bagirsak
mukozasina taginarak Ca emiliminde gorev
alan  tasiyict  proteinin  sentezini
duzenlemektedir (Bentes ve ark., 2018).

Hucresel duzeyde D vitamini,
farklilagsma, proliferasyon, apoptoz ve
inflamasyon  sireglerini  dizenlemede
onemli bir goreve sahiptir (Verstuyf ve
ark., 2010). D vitamininin bu biyolojik
etkilerine, bircok dokuda bulunan D
vitamini reseptOriiniin  (VDR) aracilik
ettigi  bildirilmektedir (Grundmann ve
Versen-Hoynck, 2011). VDR ise
fonksiyonlarmi la-hidroksilaz enzimi ile
yerine getirmektedir (Christakos ve ark.,
2016; Belorusova ve Rochel, 2016; Lin ve
ark., 2019). D vitamini ve fertilite arasinda
giiclii bir iliski oldugu belirtilmektedir,
¢linkii VDR ve la-hidroksilaz enzimi,
ovaryum, uterus, plasenta, testis ve hipofiz
gibi Ureme sistemine ait bircok dokuda
eksprese edilmektedir (Yilmaz ve Seven,
2021). Plasentada 1,25-dihidroksi vitamin
D3, plasental laktojen ekspresyonunu
tesvik eder ve trofoblast ile endometrium
arasindaki Ca taginmasini diizenler. Sonug
olarak da miyometrial kasilmay1 6nleyerek
feto-plasental ~ initenin  korunmasina
yardimc1 olmaktadir (Muscogiuri ve ark.,
2017). Ayrica optimal fetal blylimenin
desteklenmesi i¢cin plasentanin
blyumesini, aminoasit, yag ve glikoz gibi
besinlerin tasinmasinda rol oynamaktadir
(Cleal ve ark., 2017). Buna ilave olarak D
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vitamini endometrial stromal hiicrelerde
basarili implantasyon i¢in Onemli olan
HOXA10 gen  ekspresyonunu da
dizenlemektedir (Muscogiuri ve ark.,
2017). Diger yandan T hiicre fonksiyonunu

ve endometriyal hicrelerden sitokin
Uretimini  azaltarak  implantasyonun
saglanmasinda da rol aldig

belirtilmektedir (Turan, 2018).

Vitamin D reseptOrinin graniloza
hlicrelerindeki ekspresyonu, vitamin D’nin
steroidogenezde gorev alan kilit enzimlerin
ekspresyonunu ve etkinligini diizenleyerek
cinsiyet hormonlarinin sentezinde gorev
aldigin1 gostermektedir. Bu baglamda D
vitamininin; 0strojen ve progesteron
sentezini uyardig1 bildirilmistir (Yao ve
ark., 2020). Ayrica Vitamin D’nin
ovaryum rezervinin bir indikatéri olan
Anti-Mdllerian Hormon (AMH) ve Folikul
Stimulan Hormon (FSH) ekspresyonuna
olan etkileri sonucunda folikul
maturasyonun saglanmasinda da Onemli
bir faktdor oldugu ifade edilmektedir
(Muscogiuri ve ark., 2017). Ozellikle
Vitamin D'nin, dogrudan AMH geni
uzerinde etkili olarak veya folikiler
gelisimi  destekleyerek dolayli yoldan
AMH ekspresyonunu arttirdigi
bildirilmistir (Malloy ve ark., 2009; Merhi
ve ark., 2014).

Cesitli  tlirlerde  gercgeklestirilen
bircok arastirmada, Vitamin D'nin folikiiler
gelisimin tesvik edilmesi ve
diizenlenmesinde etkili bir rol oynadigin
ortaya koyulmustur (Paffoni ve ark., 2014).
Farkli dozlarda vitamin D3 uygulamasinin
graniloza hucreleri Gzerindeki etkilerini

aragtiran  bir  ¢alismada, graniloza
hicrelerinin D  vitamini  reseptorleri
icerdigi ve bu reseptorlerin

ekspresyonunun folikiil capiyla orantili
olarak arttig1 belirlenmistir. Calismada,
atretik folikullerde D vitamini
reseptorlerinin  saglikli folikiillere gore
daha distik seviyelerde eksprese edildigi
tespit edilmistir. Bu baglamda, vitamin
D3'Un grantloza hicrelerinde hicre
cogalmasin1 ve apoptozu kontrol altina
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alarak folikiiler gelisimi etkileyebilecegi
sonucuna vartlmistir (Yao ve ark., 2020).
Ayrica vitamin D3'lin oosit maturasyonu,
Ostrojen dretimi ve AMH seviyelerinde
artisa yol actig1 da gozlemlenmistir (Xu ve
ark., 2018).

D vitamini gerek primer gerekse
sekonder immiin yanit {izerinde etkili
olmaktadir (Nelson ve ark., 2010). Vitamin
D nétrofilllerin fonksiyonlarini
iyilestirereck  retensiyo  sekundinarum
riskinin ve buna bagli olarak uterus
enfeksiyonlar1 riskinin azaltilmasina da
yardimct olmaktadir (Hammon ve ark.,
2006). 1,25-dihidroksikolekalsiferol,
makrofajlarin mikrobisidal ve tiimorisidal
fonksiyonlarini artirarak hidrojen peroksit
(H202) salgisin1 uyarmaktadir. Ayrica,
1,25-dihidroksikolekalsiferolun, tip |
proinflamatuar  sitokinlerin  Gretimini
azaltirken, tip Il  anti-inflamatuar
sitokinlerin ~ liretimini  artirdig1  ifade
edilmektedir (Colotta ve ark., 2017).
Bunlara ilave olarak ineklerde vitamin
D3’0n bakteriler icin toksik molekller
olan nitrik oksit ve [p-defensin gibi
antimikrobiyal peptitlerin Uretimini de
arttirdigi  bildirilmistir (Nelson ve ark.,
2012).

3.2. Eksikligi

D vitamini eksikligi primer olarak
Ca metabolizmasimin bozulmasina yol
agmaktadir. Eksiklik durumunda,
besinlerle alinan Ca’nin bagirsaklardan
absorpsiyonunu yaklasik %15 oraninda
azaldigi  bildirilmektedir.  Dolayisiyla
kemik metabolizmast ve noromiiskiiler
fonksiyonlarin ~ olumsuz  etkilenmesi
sonucunda blyime bozukluklar:
sekillenmektedir (Horst ve ark., 2003;
Holick, 2006). Fetiiste yapisal
bozukluklara neden olan D vitamini
eksikliginin en belirgin sonuclar1 arasinda,
rasitizm ve osteomalaziye yol agan kemik
demineralizasyonu yer almaktadir (Zafalon
ve ark., 2020). Ayrica D vitamini
eksikliginin ~ Ostrojen  sentezini  ve
katabolizmasini etkileyerek subdstriislerin
ortaya ¢ikmasina neden olabildigi de ifade
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edilmektedir (Yesil ve Sariozkan, 2017,
Turan, 2018).

D vitamini eksikligi, metabolizma
ve bagisiklik fonksiyonlarinda meydana
gelen degisikliklerle metritis,
hiperketonemi ve abomasum deplasmani
gibi hastaliklarin  insidansimi  artirarak
fertilite  Uzerinde  olumsuz  etkiler
yaratabilmektedir (Martinez ve ark., 2012;
Ribeiro ve ark., 2016). Ineklerde gegcis
déneminde metabolizmada meydana gelen
degisiklikler, D  vitamini ihtiyacim
artirmakta ve kandaki D vitamini
seviyesinin diismesine neden olmaktadir
(Holcombe ve ark., 2017). Sut ineklerinde,
haptoglobin ve C-reaktif protein gibi akut
faz proteinlerinin  seviyeleri, dogum
sonrast ilk 30 gln igerisinde en yiksek
degerlere ulagmaktadir (Debski ve ark.,
2016). Dogum siirecinde ortaya ¢ikan
oksidatif stres ve artan D vitamini
metabolit tiiketimi, bu duruma katkida
bulunan temel etkenlerdir (Heaney ve
Armas, 2015). Bu faktorler, erken
postpartum donemde ineklerin hastaliklara
kars1 duyarliligimni artirarak genel saglik
durumlarin1  ve  fertiliteyi  olumsuz
etkileyebilmektedir. Ayrica
gastrointestinal malabsorpsiyon, hepatik
yetmezlik, renal yetmezlik veya nefrotik
sendrom gibi durumlar, D vitamini
sentezini  olumsuz etkilemektedir. Bu

hastaliklar, 1-25 hidroksilaz ve 1-a
hidroksilaz aktivitelerindeki azalmalar
veya D vitamini baglayici protein

diizeylerindeki distlisler nedeniyle D
vitamini metabolizmasini  bozmaktadir
(Kennel ve ark., 2010). Yeterli giin 15181na
maruz kalan hayvanlarda yeterince D
vitamini olugmaktadir. Ancak giin 15181na
yeterince maruz kalamayan hayvanlarda
bu vitaminin eksikligine sik
rastlanilmaktadir. Bu nedenle o6zellikle
kapali ahirlarda barindirilan ineklerde en
onemli D vitamini kaynagi rasyondur
(Gunville ve ark., 2013; Lean ve ark.,
2013). Ineklerde ideal serum vitamin D
seviyesinin 40 ila 80 ng/ml araliginda
olmas1 gerekmektedir. Bu amagla rasyona
glinliik 20.000 ila 50.000 IU arasinda
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vitamin D ilavesinin yapilmasi, 6zellikle
yeterince giines 15181 alamayan ineklerde
son derece o6nemlidir (Nelson ve
Merriman, 2014).

3.3. Sahada kullanim

Hipokalsemiyi  azaltmak igin
uygulanan stratejiler arasinda dogum
oncesinde anyonik diyetlerle beslenme ve
D vitamini metabolitleri ile takviye yer
almaktadir. D  vitamini, kalsiyum
homeostazindaki kritik rolii sayesinde
hipokalseminin 6nlenmesinde faydali bir
etkiye sahiptir (Horst ve ark., 2003; Nelson
ve Merriman, 2014). Goff (2008),
dogumdan 10-15 gin 6nce uygulanan 10
milyon U D vitamini desteginin
hipokalsemi insidansim1 azalttifin1 rapor
etmistir.  Hipokalseminin  dnlenmesi,
mastitis, metritis, abomasum deplasmani,
ketozis, retensiyo sekundinarum ve
prolapsus uteri gibi hipokalsemiyle iligkili
hastaliklarin =~ goriilme  sikligin1  da
azaltmaktadir (Staric, 2010). Ayrica
Martinez ve ark. (2018), rasyona D
vitamini eklenmesinin kolostrumdaki 1gG
seviyesini artirarak neonatal buzagi
saghigimi  olumlu yonde etkiledigini
belirtmistir. Nelson ve ark. (2016a),
laktasyondaki ineklere, rasyonla birlikte
gunlik 20.000-50.000 IU/inek dozunda D
vitamini verildiginde, serum 25(OH)D
dizeylerinin  40-100 ng/ml arasinda
degistigini ve ortalamanin 68 ng/ml
oldugunu rapor etmislerdir. Arastirmada,
erken laktasyon (0-30. gunler)
dénemindeki ineklerin 25(0OH)D
duzeylerinin 57 = 17 ng/ml, orta ve ge¢
laktasyon (100-300. gunler) dénemindeki
ineklerin ise 71 £ 20 ng/ml oldugunu
bildirmislerdir. Calismanin sonucunda elde
edilen bu degerlerin siit kalsiyum dengesini
korumak icin yeterli oldugu sonucuna
varilmistir.  Nelson ve ark. (2016b),
ineklerde ginlik 1200-1500 IU/kg canli
agirhik dozunda D vitamini
uygulamalarinin ~ serum  vitamin D
seviyelerinin yeterli diizeylere ulagsmalarini
sagladigin1  belirtmiglerdir.  Bununla
birlikte hayvan bagima giinliik 20.000 IU D
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vitamini  verilmesi  halinde ineklerin
%22'sinin serum 25(0OH)D dizeyleri 30
ng/ml'in altinda kalirken, 30.000 IU D
vitamini  uygulandiginda ise  serum
25(0OH)D seviyeleri %95'inde 40 ng/ml'yi
ast181 tespit edilmistir.

Gegis doneminde yapilan D
vitamini takviyelerinin immin sistemi
uyararak antimikrobiyal peptid ve sitokin
tiretimini  artirdigl, dogum-ilk Ostris ve
dogum-yeniden gebe kalma sdrelerini
kisalttig1 bildirilmektedir (Lean ve ark.,
2013). Martinez ve ark. (2018), gebeligin
son doneminde ve dogum sonrasi
uygulanan D vitamini takviyesinin klinik
hipokalsemi oranin1 %0’a diisiirdiiglind,
notrofil aktivitesini artirdigini, retensiyo
sekundinarum ve metritis oranlarini
azalttigin1 ve dogum-yeniden gebe kalma
stiresini 19 giin kisalttigini tespit etmistir.
Benzer sekilde haftalik 300.000 IU D
vitamini  verilen ineklerde dogum-ilk
Ostriis araliginin 16 giin, dogum-yeniden
gebe kalma stiresinin ise 37 giin kisaldigi
rapor edilmistir (Nelson ve Merriman,
2014).

4, E Vitamini: Metabolizmas1 ve
Beslenmedeki Onemi

Bitkisel orjinli olan E vitamini
tokoferol ve tokotrienol igeren bilesiklerin
genel adidir. Vitamin E, tiim hayvanlar i¢in
esansiyel bir vitamindir ve antisterilite
vitamini olarak da bilinmektedir (Sahin,
2008; Shastak ve ark., 2023). Yag, alkol ve
organik coziculerde ¢ozinebilen vitamin
E; immiin sistem, dolasim, sinir ve iireme
sistemlerinin fonksiyonlari i¢in hayati bir
oneme sahiptir (McDowell, 2000). Ayrica
serbest radikal kaynakli doku hasarini ve
yangisal hastaliklarin gelisimini
onleyebilen kuvvetli bir antioksidan
oldugu da belirtilmektedir (Shastak ve ark.,
2023).

E vitamininin sekiz farkli formu
bulunmakta olup, bunlarin dordii tokoferol
(a, B, y, 0), diger dordii ise tokotrienol (a,
B, y, O) olmak tizere iki grupta
smiflandirilmaktadir  (Shastak ve ark.,
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2023). Alfa ve gama tokoferoller E
vitamininin iki ana formudur. En yiksek
antioksidan aktivitesine sahip olan formu
a-tokoferol’dur (Sahin, 2008; Karabulut ve
Giilay, 2016; Altiner ve ark., 2017). o-
tokoferol, yiiksek oksitlenme egilimine
sahip bir bilesiktir ve vitamin E'nin
biyolojik ortamlarda yerine getirdigi
islevlerin biiyiik kismi, bu oksitlenme
ozelligine dayanmaktadir. Ayn1 zamanda
a-tokoferol yemlerde en fazla bulunan
formudur (Glynn ve ark., 2007).
Dokularindaki tokoferollerin %90’ 11 a-
tokoferol olusturmaktadir (Kaya ve Bilgili,
1997).

E vitamininin vicutta emilmesi,
yaglarin sindirim siireciyle yakindan
baglantilidir. Yaglar ve safra tuzlart E
vitamininin emilimini kolaylastirmaktadir.
E vitamini esterlerinin hidrolizi lipaz ile
olmaktadir. Hidroliz sonucu olusan iiriin
serbest tokoferoldir (Shastak ve ark.,
2023). E vitamini gerek serbest alkol
gerekse ester formuyla alinsin, sonugta
alkol formuyla emilmektedir. Tokoferoller,
silomikron ve lipoproteinler ile once
lenfatik dolasima, ardindan da sistemik
dolagima katilirlar (Cornell ve ark., 2020).
Tokoferoller, serbest formda genel
dolasima  katildiktan  sonra  plazma
proteinlerine baglanarak karacigere taginir.
Ardindan bu tokoferoller kalp, bobrek,
genital organlar, hipofiz bezi ve yag
dokusuna dagilip burada birikir (Cornell ve
ark., 2020). Depolama miktari, hayvanin
yas1 ve cinsiyetine gore farklilik gosterir;
disi hayvanlarda genellikle erkeklerden
daha fazla vitamin E bulunur. Ayrica yas
ilerledikce depolama kapasitesi artar.
Vitamin E plasentada depolanmakla
birlikte, fetusa gecisi smirlidir. Hiicre
icinde ise 0zellikle mikrozom, mitokondri
ve lizozomlarda birikmektedir (Pontes ve
ark., 2015). E vitaminin diger vitaminlerin
aksine gorevini tamamlamasinin ardindan
tekrar sisteme miidahil olamadig icin
hlcrelerdeki biyolojik aktivitesini
sirddrebilmesi  icin  sirekli  olarak
yenilenmesi gerekmektedir (Shastak ve
ark., 2023). Tokoferol ve tokotrienoller

36

bitkiler  tarafindan  biliyilk  oranda
sentezlenmektedirler. Ozellikle bitkilerin
yesil yapraklar1 ve tohumlarin lipid iceren
fraksiyonlar1 bu hususta Onem arz
etmektedir (Cornell ve ark., 2020).
Vejetasyon doneminin bagsindaki biitiin
yesil yemlerde bol miktarda E vitamini
bulunmaktadir. Geng yesil bitkiler ve misir
yag1 gibi bitkisel yaglar, vitamin E
bakimmdan oldukga zengindir. Buna
karsilik  hayvansal  kaynaklar, yesil
bitkilere kiyasla olduk¢a az E vitamini
ihtiva etmektedir. Bu Urinler sit, yumurta
ve karacigerdir (McDowell, 2000).
Bitkilerin yapraklarinda, govdelerinden
20-30 kat daha fazla E vitamini ihtiva ettigi
belirtilmektedir. En 6nemli vitamin E
kaynaklar1 ise ¢ayir otu, yonca, lg¢gil,
findik, aycicegi tohumlari, bitkisel yaglar
ve tahillardir. Ayrica yemlerin E vitamini
icerigi; hasat, yem hazirlama metotlar1 ve
depolama kosullarina bagli olarak farklilik
gosterebilmektedir. Ozellikle yemlerin,
suni  kurutma veya silajlamaya tabi
tutulmasinin E vitaminin kaybini oldukca
azaltirken giineste kurutulmalari
durumunda bu kaybin %90’a kadar
cikabildigi ifade edilmektedir (Sahin,
2008; Cornell ve ark., 2020; Shastak ve
ark., 2023).

4.1. Fonksiyonlart ve
uzerindeki etkileri

fertilite

Oldukca kuvvetli bir antioksidan
olan E vitamini, serbest radikalleri etkisiz
hale getirme, bagisiklik  sistemini
giclendirme ve  kokdrtli  aminoasit
metabolizmasinda rol oynama gibi dnemli
islevlere sahiptir (Zingg, 2007; Tuncer,
2008). Serbest radikallerin  Gretimi
fizyolojik bir olaydir; ancak bu radikaller
ile antioksidanlar arasindaki dengenin
bozulmasi oksidatif strese yol agmaktadir.
Oksidatif stres, DNA hasarina, hiicre
zarlarimin  oksidasyonuna ve dokularin
yapisal biitiinliigiiniin bozulmasina neden
olmaktadir (Agarwal ve Allamaneni, 2004;
Sahin, 2008). E vitamini, hiicre zarlarini
oksidasyondan  koruyarak = dokularin
yapisint  ve fonksiyonlarimi muhafaza
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etmektedir (Sahin, 2008; Kandelousi ve
ark., 2020). Glutatyon peroksidaz,
selenyum ve askorbik asit ile i1s birligi
yaparak serbest radikalleri etkisiz hale
getirmekte ve bagisiklik fonksiyonlarini
desteklemektedir (Xiao ve ark., 2021).
Yangisal enfeksiyonlarda nétrofillerin
oksijen kullanimi artmakta ve slperoksit
radikalleri olusmaktadir. E vitamini,
notrofillerin -~ dayanikliligini  artirarak
serbest radikallerin zararlarini azaltmakta,
kemotaksisi hizlandirmakta ve immiin
yaniti modiile etmektedir (Lewis ve ark.,
2019). Ayrica prostaglandin sentezine
katilarak immiin hiicrelerin goérevlerini
desteklemekte ve enfeksiyonlara karsi
koruma saglamaktadir (Chew, 1995). E
vitamini fertilite acisindan hayati bir
oneme sahiptir. Folikiiler sividaki E
vitamini seviyesinin plazma seviyesinden
daha yiiksek oldugu belirtilmekte ve oosit
olgunlagmasi, fertilizasyon ve erken
embriyo  gelisiminde O6nemli  roller
istlendigi ifade edilmektedir (Valastyan ve
ark., 2007; S6nmez ve ark., 2009). Serbest
radikaller, oosit olgunlagmasi, ovulasyon,
implantasyon ve gebelik silreclerinde
duzenleyici roller oynasa da oksidatif stres
durumunda  bu  sdrecleri  olumsuz
etkileyebilmektedir. Oksidatif stres, oosit
kalitesinin diigmesine, embriyo gelisiminin
yavaglamasina ve fertilizasyon oraninin
azalmasina yol acabilmektedir (Das ve
ark., 2006). Vitamin E’nin folikuler
stvidaki serbest radikal seviyesini azalttig

ve steroidojenik enzimleri  oksidatif
hasardan ~ korudugu  bildirilmektedir
(Shastak ve ark., 2023).
4.2. Eksikligi

Gidalarla yeterli miktarda
alimamayan veya artan oksidasyonla

tiketilen E vitamini, organizmanin spesifik
enzimler ve transkripsiyon faktorleri igin
gerekli bu esansiyel kofaktdrden yoksun
kalmasina neden olmaktadir (Azzi ve ark.,
2002; Shastak ve ark., 2023). Artan lipit
peroksidasyonu, E vitamininin hayati
fonksiyonlarmin bozulmasina yol
acmaktadir (Zingg, 2007). Doymamis yag
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asitlerinden  zengin ve uzun sire
depolanmig yemler, E vitamini eksikligi
riskini artirmaktadir. Ayrica yagda eriyen
bir vitamin olmasi nedeniyle, lipit emilim
bozukluklarinda da eksiklik
gorulebilmektedir. Bu durum, eritrositlerin
peroksidasyona karsi daha duyarli hale
gelmesine ve hiicre membranlarinin

bozulmasina neden olmaktadir (Shastak ve
ark., 2023)

Ineklerde E vitamini eksikligine
bagli olarak, zayif buzag dogumlari
hipofizer hormonlarda azalma, gamma
globulin duzeylerinde azalma, immin

direngte baskilanma oldugu
bildirilmektedir (Turner ve Finch, 1991).
Bagisiklik  sisteminin  zayiflamasiyla
fagositik hiicrelerin islevlerinde

bozulmalar meydana gelmekte, bu da
Ozellikle retensiyo sekundinarum ve
metritis gibi uterus enfeksiyonlarinin
insidansinit artirmaktadir (Erskine ve ark.,
1997; Allison ve Laven, 2000). Ureme
saglig1 agisindan E vitamini eksikliginin,
serbest radikal diizeylerindeki artis
nedeniyle ovaryumlardaki steroid
Uretimini olumsuz etkileyerek andstrus
sorunlarina yol agtig1 ve kistik ovaryum
insidansinm1  artirdigt  belirtilmektedir
(Allison ve Laven, 2000). Ayrica
embriyolar  serbest radikallere karsi
oldukca  duyarli  olduklarindan, bu
durumun  embriyonik  6lum  riskini
arttirmaktadir (Pontes ve ark., 2015).

4.3. Sahada kullanim

Ineklerde vitamin E ihtiyaci
genellikle yem tiiketimi ile saglanmaktadir.
Yeterli vitamin E diizeyinin saglanabilmesi
icin 300-400 IU/gun miktarda verilmesi
gerekmektedir (Tuncer, 2008). Pontes ve
ark. (2015) prepartum dénemde, haftalik 1
kez 3 hafta sireyle 1000 IU vitamin E
takviyesinin  retensiyo  sekundinarum
insidansini %20,1’den %13,5e diistirdiigi
saptamiglardir.  Yapilan benzer  bir
caligmada, dogum tarihine yaklasik iki
hafta kala ineklere 3000 IU vitamin E
uygulamasinin kontrol grubuna kiyasla
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postpartum  metritis  ve  retensiyo
sekundinarum  insidansmni  distirdiigi
belirlenmistir (Erskine ve ark., 1997).

Ineklerde dogum sonrasi E vitamini
uygulamalarinin, selenyum ile kombine
edilmesi tavsiye edilmektedir (Mehdi ve
Dufrasne, 2016; Sharstak ve ark., 2023).
Bunun temel gerekgesi vitamin E ile
selenyumun birlikte sergiledigi sinerjik
etkidir. Selenyumun vitamin E’nin plazma
lipoproteinleri i¢inde tutulmasina yardim
ettigi, ayrica pankreas fonksiyonu igin
vitamin E ile lipidlerin sindirilmeleri ve
emilimleri i¢in de gerekli oldugu ifade
edilmektedir (Sharstak ve ark., 2023).
Arechiga ve ark. (1998) E vitamini ve
selenyum takviyesi yapilan ineklerde,
gebelik  basina tohumlama  sayisinin
belirgin sekilde diistiigiinii ve gebelik
oraninin oldukca arttigini
bildirmektedirler. Ayrica kandaki
selenyum artiginin folikiiler sivi ve luteal
dokudaki GSH-Px etkinligini belirgin
sekilde destekledigi tespit edilmistir (Xiao
ve ark., 2021). Yapilan bir¢ok caligmada,
ineklerde vitamin E ve selenyum
uygulamalarinin ovaryum Kkisti insidansini
azaltarak fertilite tzerinde olumlu bir etki
yarattig1 tespit edilmistir (Jaskowski, 1993;
Allison ve Laven, 2000). Qureshi ve ark.
(2009), siit¢ii buffalolarda doguma 30 ve
15 giin kala kas i¢i yolla iki doz halinde
vitamin E-selenyum (50 mg vitamin E ve
0.5 mg sodyum selenit) uygulamasinin
Ostriis ve gebelik oranlarini ciddi 6l¢iide
arttirdigin1 bildirmislerdir. Benzer sekilde
Khatti ve ark. (2017), vitamin E ve
selenyum takviyeli rasyonla beslenen
ineklerde postpartum ilk Ostrisun daha
erken goriildiigiinii ve gebelik oraninin
yiikseldigini tespit etmislerdir.

5. Sonug ve Oneriler

Vitamin A, D, E ve selenyumun
uygun doz ve zamanlamayla uygulanmasi,
stitgii  ineklerde postpartum hastaliklar
azaltarak bagisiklik sistemini
giiclendirmekte ve iireme performansini
tyilestirmektedir. Bu mikro besinlerin
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takviyesi, oksidatif stresi  azaltarak
enfeksiyon riskini diisiirmekte ve dogum
sonrasi toparlanma stirecini
hizlandirmaktadir.

Dogum 6ncesinde 60, 30 ve 15 giin
kala haftalik olarak 3000 IU vitamin E ve
0.5 mg sodyum selenit enjeksiyonlarmin
uygulanmasi, dogum sonrasi bagisiklik
sistemini desteklemek agisindan faydali
olabilir. Ayrica, giinlik 100.000 IU
vitamin A ve 20.000 IU vitamin D
takviyesi  genel  saghk  durumunu
iyilestirebilir. Dogum sonras1 ilk hafta,
enfeksiyon riskinin en yiiksek oldugu
donem oldugundan, bu siirecte vitamin A,
D, E ve selenyum iceren enjeksiyonlarin
uygulanmasi, puerperal toparlanmay1
hizlandirarak ireme performansini
artirabilir. Ilk 30 giin icinde, 15. ve 30.
giinlerde yapilan 3000 IU vitamin E ve 0.5
mg sodyum selenit enjeksiyonlari
bagisiklik sistemini desteklerken, Ostriis
siiresini kisaltabilir. Laktasyon siiresince
gunluk olarak 300-400 IU vitamin E,
50.000 IU vitamin A, 10.000 IU vitamin D
ve 0.3 mg selenyum igeren rasyon
takviyesi, tireme sagliginin korunmasi
acisindan onerilmektedir.

Sonug olarak, vitamin A, D, E ve
selenyumun belirlenen zaman dilimlerinde
ve uygun dozlarda uygulanmasi, siit¢ii
ineklerde {iireme basarisin1 artirmak ve
postpartum hastaliklar1 6nlemek icin etkili
bir strateji olabilir.
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Tirkiye’de, Tarim ve Orman Bakanligina baglh Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii tarafindan 2005 yilindan

Yaylln B"'gi?i: itibaren uygulanan Halk Elinde Kiigiikbas Hayvan Islahi Ulkesel Projesi
Gelis Tarihi: 11.03.2025 (HEKIP), vyetistirici sartlarinda, kiiciikbas hayvanciik alaninda 1slah
Kabul Tarihi: 03.06.2025 faaliyetlerinin uygulandigi kapsaml bir projedir. Proje, ii¢ farkli resmi

dayanak c¢ercevesinde uygulanmaktadir. Bunlar; Cumhurbagkan1 Karari,
Hayvancilik Desteklemeleri Uygulama Tebligi ve Halk Elinde Hayvan Islahi
Ulkesel Projesi Uygulama Esaslar1 Yonergesidir. Her ne kadar soz konusu
belgelerde projenin nasil uygulanacagi yazili olsa da yapilan saha ¢aligmalari

Anahtar kelimeler: Islah,
proje, kiiciikbas, yOnerge,

teblig ve toplantilar sonucunda ortaya ¢ikan durum degerlendirildiginde, uygulama
siireclerinin ayrintili bir sekilde agiklanmasi ve izah edilmesi gerektigi
. anlasilmaktadir. Bu c¢aligmada, projenin, mevcut resmi dayanak belgeleri,

Keywords: Breeding,

kolay, anlasilabilir, agiklayici ve ayrmtili olarak izah edilmeye ¢alisilmis olup,
projede yer alan paydaslarin ve arastirmacilarin faydalanabilecegi bir ¢alisma
olmas1 amag¢lanmustir.

project, small  ruminat,
insruction, notification

Implementation Processes and Support Policy of the Public Small Ruminant
Breeding National Project in Turkiye

Abstract

The Public Small Ruminant Breeding National Project by the General Directorate of Agricultural
Research and Policies affiliated to the Ministry of Agriculture and Forestry in Turkey since 2005 is a
comprehensive project in which breeding activities are implemented in the field of small cattle breeding under
breeder conditions. The project is implemented within the framework of three different official bases. These are;
Presidential Decree, Livestock Support Implementation Communiqué and The Public Animal Breeding Project
Implementation Principles Directive. Although the documents in question state how the project will be
implemented, when the situation that emerged as a result of the field studies and meetings is evaluated, it is
understood that the implementation processes need to be explained and explained in detail. In this study, an
attempt has been made to explain the current official base documents of project in an easy, understandable,
explanatory and detailed manner, and it is aimed to be a study that the stakeholders in the project can benefit
from, and to be understandable in accordance with the purpose of the project implementation processes and
support policy.
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1. Giris
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii (TAGEM)

koordinatorliiglinde yiiriitiilen Halk Elinde
Kiiciikbas Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi
(HEKIP), Tiirkiye’nin kiiclikbas hayvan
yetistiriciligi alaninda; kaliteli damizlik
ihtiyacinin ~ karsilanmasi, kirmizi et
tiretimine katki sunulmasi, birim hayvan
basina elde edilen verimlerin ve elde edilen
urtnlerde kalitenin artirilmasi, yerli koyun
ve  keci  wrklarmin  kapasitelerinin
belirlenmesi, genotiplerinin iyilestirilmesi
ve stirdiiriilebilirliginin saglanmast
amaciyla  uygulanan  bir  arastirma
gelistirme projesidir.

Proje, 2005 yilinda iki farkli irkta
(Ankara Kegcisi ve Akkaraman Koyunu)
Ankara ve Konya illerinde 2 alt proje
olarak, toplamda 12600 bas hayvan
materyalinde baglatilmistir. Bugiin
itibariyle, 2023 yili sezonu gergeklesme
sayilarina bakildiginda; 55 ilde, 223 alt
projede toplam 1.124.727 bas hayvan
materyali Uzerinde uygulanmaktadir. Proje
kapsaminda toplam 6668 isletme yer
almaktadir.

Halk Elinde Kiiclikbas Hayvan Islahi
Ulkesel Projesi bir ¢ati proje isminin
altinda uygulanan bir alt projedir. Bu ¢at1
projenin adi; Hayvan Genetik
Kaynaklarinin  Yerinde Korunmasi ve
Gelistirilmesi Ulkesel Projesi’dir. Bu proje
isminin altinda ii¢ farkli baslikta projeler
uygulanmaktadir. Halk Elinde Kiiciikbas
Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi bunlardan
birisidir. Digerleri ise; “Halk Eline
Anadolu Mandas1 ve Yerli Sigir Islahi
Ulkesel Projesi” ve “Halk Elinde Hayvan
Genetik Kaynaklar1 Koruma Projesi” adi
altinda yiiriitiilen projelerdir.

Projenin  igerigi ve  yapilmasi
gerekenlerle ile ilgili kapsamli bir
degerlendirme  yakin  bir zamanda

yapilmistir. Bu anlamda, Daskiran ve ark.,
(2024) yaptiklar1 ¢alismada, projenin
bugiine kadar gecirdigi siire¢ irdelenmis,
gunimizde, gelinen durumdaki
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kazanimlar ifade edilmistir. Bununla
beraber projede ortaya ¢ikan ihtiyaglara

iliskin detayli bir sekilde Onemli
degerlendirmelerde ve Onerilerde
bulunulmustur.

Halk Elinde Kii¢iikbas Hayvan Islahi
Ulkesel Projesi yirmi yili askin bir siiredir
devam eden kapsamli bir proje olmasi
nedeniyle saha sartlarina uygun olarak
yenilenmektedir. Yapilan bu islemler ise
resmi olarak yayimlanan bazi dayanaklar
cercevesinde yapilmaktadir. Projenin iig
farkli ana resmi dayanagi vardir. Bunlar;
ilk olarak resmi gazetede yayimlanan
“Cumhurbaskani Karar1” dir.
Cumbhurbaskant Kararmin ardindan ise
“Hayvancilik Desteklemeleri Uygulama
Tebligi” resmi gazetede yayimlanarak
proje ile ilgili maddeler yiiriirliige
konulmaktadir. Bununla beraber projenin
teknik anlamda her tiirlii is ve islemlerini
iceren ve gilincellenmesi gerek duyuldugu
zamanlarda yenilenen “Halk Elinde
Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi Uygulama
Esaslar1 Yonergesi” projenin esas resmi
dayanaklarindan biridir.

Projenin  uygulama  slreclerinde
projenin genel koordinatorlik ekibi olarak
merkez teskilatta gorevli teknik personelin
proje saha g¢aligmalart ve yapilan
toplantilarda proje ile ilgili Onemli
durumlarla karsilagilmaktadir. Bu nedenle,
projenin resmi dayanak belgelerinin kolay,
anlagilabilir, agiklayici ve ayritili olarak

izah  edilmesinin  faydali  olacagi
digtinilmistir. Bu  ¢alisma, proje
paydaslarinin, uygulayicilarin ve
arastirmacilarin ~ faydalanabilecegi  bir
caligma olmast amaglanmaistir.

2. Projenin Resmi Dayanaklar1 Ne
ifade Ediyor?

2.1. Cumhurbaskani karari

Cumhurbaskan1  kararlar1  nitelik
itibartyla iki tirliidiir. Bu kararlarin ilk
tiirtinti, birel islemlerin gerceklestirildigi
Cumhurbaskant  kararlaridir. Ornek
verilecek olursa; Cumhurbaskaninin
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atama ve se¢me kararlari, bu nitelikteki

Cumhurbagkan1  kararlar1  arasindadir.
Ikinci tiir Cumhurbaskan1 kararlari ise bir
kanuna dayanilarak yiiriirlige

konulabilecek, talilik 0Ozelligi gdsteren
diizenleyici idari islem niteligindeki
Cumbhurbaskani kararlaridir (Iba ve Soyler,
2019). He yil resmi gazetede yayimlanan
tarimsal desteklemelerle ilgili karar, sz
konusu bu niteligi tasimaktadir. Proje
acisindan bakildiginda, o yil projede
O0demelere esas birim fiyatlarin belirlendigi
bir karardir. Baska bir ifadeyle, projenin
her yil birim fiyatlarin belirlendigi resmi
dayanak belgesi olan, her yi1l yayimlanarak
yiirlirliige giren Tarimsal Desteklemeler ile
ilgili Cumhurbaskan1 Karari igerisinde yer
alan “Madde 4: Tarimsal aragtirmanin ve
gelistirmenin  desteklenmesi”  bashgi
altinda “Hayvan gen kaynaklar1 destegi”
olarak yer almaktadir. Ornegin; proje
kapsaminda yer alan her bir koyun/ kegi ve
her bir yavrusuna, taban nitelinde ise 250
TL, elit niteliginde ise 475 TL o6deme

yapilacagin1  bildirmektedir  (Anonim,
2024a).
2.2. Hayvancilik desteklemeleri
uygulama tebligi
Cumhurbaskani Kararinin
yayimlanmasinin ardindan Resmi

Gazetede yayimlanarak yiirtrliige giren
Hayvancilik  Desteklemeleri Uygulama
Tebligi ise Cumhurbagskan1 Karar1 ile
belirlenen  birim  fiyatlarin  proje
kapsaminda yer alan hangi hayvana, nasil
ve ne sekilde verilecegini detayli bir
sekilde  agiklayan  projenin  resmi
dayanaklarindan bir digeridir. Bununla
beraber, proje ile ilgili, yeni baglatilacak
projelerin is ve islemleri, mevcut devam
eden projeler tablosu, destekleme
O0demelerinin usul ve esaslari, 1slah
programinda yer alan ve destek alacak
hayvanlarin islemlerti, O0demelerin
aktarilmasi, yetki denetim ile ilgili
durumlar ve bir alt projede yer almasi
gereken en az ve en fazla hayvan sayilarini
belirleyen ve bunun gibi birgok detay1
iceren  bir resmi belgedir. Ornegin;
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Cumbhurbaskani Kararinda belirtilen her bir
koyun/ kegi ve her bir yavrusuna, taban
niteliginde ise 250 TL olarak belirlenen
birim fiyatin, Uygulama Tebliginde bu
durum; dogum kaydi olan anag
koyun/keciyi, yavrularda ise; dogum
agirligr ile beraber en az bir tartim verisi
(stitten kesim agirligl) alman ve dogan
yavrunun  dogum  tarihi,  cinsiyeti,
annesinin ve kendisinin kulak numaralari
olan kuzu/oglaklar olarak ifade edilir.

2.3. Halk elinde hayvan islaht iilkesel
projesi uygulama esaslart

Halk Elinde Hayvan Islahi Ulkesel
Projesi Uygulama Esaslar1 Yonergesi ise
projenin tiim detaylarin1  konu alan
kapsamli bir rehber niteligindedir. Projenin
uygulanmasinda tutulacak yol igin st
makamlardan alt makamlara, belli bir esasa
dayanarak  verilen  bir  direktiftir.
Cumhurbaskan1  Karar1 ve Tebligde
deginilmeyen konulara aciklik getirmek
icin diizenlenen resmi belge niteligi
tasimaktadir. Bakan onayi ile yiirtirliige
girer. En son yayimlanan giincel ve mevcut
durumda uygulanan yo6nerge 05.01.2023
tarth ve 8393431 olur sayili olan
yonergedir (Anonim, 2023). TAGEM
glincel sartlara uygun ve degisen
destekleme politikalaria uygun olarak
ihtiya¢ halinde yonergeyi gunceller.

Yonergenin tanimlar (Madde 3)
boliminde; | bendinde Halk Elinde
Hayvan Islahi Ulkesel Projesi tanimi
“TAGEM tarafindan  kiicliikbas ve
biiyiikbas hayvanlarda yetistiricCi
sartlarinda ilkesel diizeyde uygulanan
arastirma gelistirme (Ar-Ge) amach 1slah
projesini” olarak ifade edilmistir. Bu
tanimlamada gecen “lilkesel diizeyde” ve
“arastirma gelistirme (Ar-Ge)” ifadeleri,
idari ve akademik alanda birgok konuda
yasanan tartigmalara son  vermistir
(Anonim, 2023). Bu anlamda, yonerge,
buna benzer sekilde, gerek tanimlamalarda
gerek diger kisimlarda, projenin bir¢ok
detaymna cevap vermektedir. YOnerge
detayli incelendiginde, projenin diger
paydaslari; 11 Tarim ve Orman Miidiirliigii,



Yagci / 14 (1): 44-53, 2025

[l Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri
Birligi, projede yer alan Yetistiriciler,
Proje Lideri ve Proje Teknik Elemani
(PTE) olarak belirtilmistir. Her bir
paydasin proje kapsaminda sorumluluklari
ve gorevleri bu yoOnerge cercevesinde
belirlenmistir. Bununla beraber, proje
biitcesinden yapilacak harcamalar, hayvan
secimi, PTE’de aranacak sartlar ve
sOzlesmesi, verilerin degerlendirilmesi,
yayin, dokimantasyon ve denetim gibi
birgok bagslikta proje detaylandirilmistir.
Yonergenin en 6nemli kisimlarindan birisi
ise projede yer alan koyun ve Kegi
irklarinin verim yonlerine gore ayrilmasi
ve her bir irkin hangi verim yoniinden 1slah
caligmas1 yapilacagr ve alinacak asgari
verim kayitlarinin  belirtilmesidir. Bu
anlamda,  yoOnergenin  glncellenerek
kiiglikbas hayvanlarin verim yoOnlerine
gore gruplandirilmasi projenin en 6nemli
doniisiimlerden birisi olmustur.

Ayrica, yonergenin ekleri olan; Halk
Elinde Hayvan Islahi Ulkesel Projesi
Hizmet So6zlesmesi (Ek-1), Proje Teknik
Eleman1 Hizmet Sozlesmesi (Ek-2),
Muvafakatname (Ek-3), Taahhltname
(Ek-4) ve Hayvan Sec¢im Tutanag (Ek-5)
diger onemli boltimlerdir.

Halk Elinde Hayvan Islahi Ulkesel
Projesi Hizmet Sozlesmesi  (Ek-1),
Bakanlik adina il Tarim ve Orman Miidiirii
ve projede yer alacak olan yetistiriciler
adina Yetistirici Temsilcisi olarak 1l
Damizlik Koyun Keg¢i Yetistiriciler Birligi
Baskani’nin karsilikli imzalamalar1 sonucu
projenin resmi olarak bagladigin1 gésteren

belgedir.

Proje  Teknik  Elemanm1  Hizmet
Sozlesmesi (Ek-2) ile teknik elemanin
(personelin) is tanimi, projede yer alan
yetistiricilerin ~ stiriilerin  gerek isletme
gerekse alinan verim oOl¢iitlerinin yerinde
ve zamaninda kayit altina alinmasidir. Bu
sozlesme ile teknik elamanin tiim proje ile
ilgili is ve islemleri ve koordinasyonu nasil
saglayacagi  belirlenmistir. ~ PTE’nin
calistirilmas: ile ilgili olarak dikkat
edilmesi gereken ve gozden kagirilan en
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onemli husus; bir PTE, proje ile ilgili tim
saha caligmalart disinda, geriye kalan
zamanlarinda, biiro ¢calismalarini, isverenin
yani, il Damizlik Koyun Kegi Yetistirici
Birlik Bagkaninin kendisine temin ettigi
bilgisayar ve teknik donanima sahip alt
yapidaki  bir odada/biiroda  yapmak
durumundadir. Aksi takdirde, bir igveren
alt yap1 ve oda/biiro temini saglamiyorsa,
hem igveren PTE’nin mesaisini ve yaptigi
isleri takip edemeyecek hem de PTE
gorevini aslma uygun bir sekilde
yapamayacagl i¢in  proje  islerinin
aksamasina neden olacaktir. Ayrica, bu
durum, hukuki ag¢idan da bakildiginda,
herhangi bir rastgele yapilacak olan
denetim ile sayet saha gorevi olmadigi bir
zaman araliginda PTE’nin  bulunmasi
gereken yerinde bulunmamasi, proje ig¢in
onemli  bir  problemin  oldugunun
gostergesidir. Diger bir 6nemli husus ise;
PTE, isletme ziyaretlerinde, yaptig
faaliyetlere iliskin belgeyi, gittigi her
isletme sahibine imzalatarak muhafaza
etmesi ve bununla beraber goreve ¢iktigi
ara¢ takip formalarini kayit altinda tutarak
muhafaza etmesi, gerek kendisi agisindan
gerekse proje islerinin saglikli bir sekilde
yapildiginin gostergesi olmasi agisindan
onemli bir belge niteligindedir. Yapilacak
olan herhangi bir denetim zamaninda bu
belgeler projenin saglikli bir sekilde
yiiriitiiliip yiriitilmedigine dair 6nemli bir
kanit olusturmaktadir.

Taahhitname (Ek-4); projeye kayith
yetistiricilerin  proje mevzuatina gore
sorumlulugunu yerine getirecegini kabul
ettigini belirten énemli hukuki bir belgedir.
Bu belgenin  projeye dahil olan
yetistiriciden bir defaya mahsus alinmasi
yeterlidir. Muvafakatname (Ek-5) ise;
projede kayitli yetistiricinin kendisine
0denen destek miktarindan
Cumbhurbaskan1 Karari ile belirtilen (%20)
orandaki  kesintinin,  projenin  butce
hesabina yatirilacagini kabul ettigine dair
yazili belgeyi ifade etmektedir. Bu belge
her yil vyetistiriciye Odenen hak edis
miktarinin degismesi s6z konusu oldugu
icin her yil alinmas1 ve muhafaza edilmesi
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gerekmektedir. Projede yer alan bir
yetistirici muvafakatnameyi imzalayarak,
kendisinin nasil bir projede yer aldigini,
hayvanlarmin 1slah1 i¢in baz1 verim
kayitlarinin alinmasi gerektigini, proje
kapsaminda  bir PTE’nin  istthdam
edildigini, projenin bazi masraflarinin
oldugunu, bunlarin yakit gideri, teknik
personel 6zliik haklarmin giderleri, proje
kapsaminda hayvanlara takilan isaret
kiipeleri i¢in oldugunu, verim kayit
defterleri i¢in masraflarin yapildigini ve
buna benzer yoOnerge cercevesinde
belirtilen kalemlerden proje butgesinden
yapilan harcamalarin oldugunu ve toplam

hakedis miktariin  %20°si  oraninda
yapilan kesintinin Cumhurbagskani
Kararinda  belirlendiginin  bilincinde

oldugunu ifade eden resmi bir beyanidir.

Hayvan Se¢im Tutanagi (Ek-5) ise
gerek projenin baslangicinda gerekse proje
devam ederken projeye dahil olacak
yetistirici  s6z  konusu  oldugunda
hazirlanan belgedir. Burada deginilmesi
gereken 6nemli husus ise; Hayvan Sec¢im
Tutanaginin hazirlanmasi ve
imzalanmasinda yetistirici temsilcisi adina
Birlik Bagkaninin imzasmin, yetkisinin
olmamasidir. Bu durum projeye pozitif bir
deger katmaktadir. Yani, projeye alinacak
olan yetistiriciye, Proje Liderinin karar
vermesi, teknik olarak da Il Miidiirliigiiniin
kontrol etmesi ve TAGEM’in onayina
sunulmasi, projenin O6nemli bir kurgusu
olarak kabul edilebilir. Bu durum, ayni
zamanda Birlik Baskanlarini 6nemli bir
yiikten kurtarmakta, kendi yetistiricileri
arasindan, projeye yetistirici se¢iminde
yetkili  olmamasi, tarafsiz  kalmasi,
tiyelerine karsi esit mesafede kaldiginin ve
herhangi bir ayrismanin ortaya ¢ikmasina
engel olundugunun géstergesidir.

3. Projede Gorev Alan Kurullar
3.1. Proje yurutme dst kurulu
Proje Yiiriitme Ust Kurulu y1lda en

az bir defa toplanir. Projenin yiiriitiilecegi
bolge, 1tk ve oncelikleri ile tavsiye karari
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alabilir. Bununla beraber bir diger gorevi
ise; amacma uygun Yyiriitilmeyen alt
projeleri kamu zarar1 olugmamasi igin
sonlandirabilir.  Alinan  kararlar  salt
cogunlukla almir. Esitlik durumunda ise
kurul bagkaninin oyu yoniinde karar verilir.
Kurul Gyeleri ise; TAGEM Genel Mudur
Yardimcis1 baskanliginda, projenin genel
koordinatérii olan Hayvancilik ve Su
Uriinleri  Dairesi  (HAYSUD) Daire
Baskani, Hayvancilik Genel Miidiirliigi
(HAYGEM) Islah Dairesi Baskani,
TAGEM Kiigiikbas Hayvancilik
Aragtirmalart Grup Koordinatorleri, Proje
Liderligi yapan 6gretim {iyeleri arasindan
Danisma Kurulunda segilen iki (2) iiye ve
Damizlik Koyun Ke¢i Yetistiricileri
Merkez Birligi temsilcisinden
olusmaktadir. Bu anlamda, Proje Yiirlitme
Ust Kurulunun iiyelerine bakildiginda,
gerek bir baska Genel Midiirlik
yetkilisinin olmasi, gerek Universiteden
Ogretim Uyelerinin  olmasi, bununla
beraber bir sivil toplum kurulusu olarak
birliklerin bu kurulda yer almasi, projenin
sahibi olan TAGEM acisindan
degerlendirildiginde, alinan kararlarin
istisare ile alindig1 ve proje siireglerinin
objektif bir sekilde ortak akil ile
yiriitiildiigliniin 6nemli bir gostergesidir.

3.2.  Proje danisma kurulu

Proje Danigma Kurulu yilda en az
bir kez toplanir. Proje gelisme raporlarini
inceler, mevcut durumu degerlendirir.
Proje ile ilgili tavsiye kararlar1 alir. Kurul
uyeleri; TAGEM Genel Muadur
Yardimcisi, HAYGEM Genel Miidiir
Yardimeisi, HAYSUD Daire Baskani ve
Teknik Personeli, HAYGEM Islah Daire
Baskan1 ve Teknik Personeli, ilgi Enstitii
Teknik Koordinatorleri ve Proje Liderleri
kurulun asil tyeleridir. Danigsma Kurulu
her yil diizenlenmekte olup, her bir alt
projenin  sunumlart  Proje  Liderleri
tarafindan yapilir. Bu sunumlarda her bir
alt projenin genel durumu, verim
kayitlarinin istatistiki analiz tablolar1 ve
proje  siiregleri  ile ilgili  detayh
bilgilendirmeler yapilmaktadir.
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3.3.  Proje yuratme kurulu

Proje Yurutme Kurulu ise projenin
tiim i ve islemleri ile ilgili alinan kararlar
bakimindan en 6nemli kurul olarak ifade
edilebilir. Kurul, alt projenin ¢alismalarini
inceler, projenin amaci1 dogrultusunda
yuratilmesi icin gerekli tedbirleri ve
yapilmas1 gereken islemlerle ilgili tiim
kararlar1 alir. Bununla beraber, teknik
hizmet verecek olan proje teknik elemani
alimmi bu kurul gerceklestirir. Kurul
tiyeleri ise; TAGEM adina Proje Genel
Koordinatorii  veya  gorevlendirilmis
HAYSUD Teknik Personeli baskanliginda,
11 Miidiirii veya Ilgili Sube Miidiirii, Proje
Lideri ve Yetistiriciler adma Birlik
Bagkani, asil Uyeleridir. Kararlar salt
cogunluk ile almnir. Esitlik halinde kurul
baskaninin oyu yoniinde karar verilir. Proje
Yiiriitme Kurulu her bir proje i¢in yilda bir
kez toplanilmas1 sarti vardir. Bununla
beraber talep oldugu siirece her zaman
toplanip gerekli kararlar1 ve tedbirleri
almakla yetkilidir. Proje Ydritme Kurulu
tiyelerine bakildiginda, projenin sahibi
olan TAGEM acisindan
degerlendirildiginde, alinan kararlarin
istisare ile alindig1 ve proje siireglerinin
objektif bir sekilde ortak akil ile
yiiriitiildiigliniin 6nemli bir gostergesidir.

4.  Projenin Yillik Calisma Dongiisii

Halk FElinde Kiigiikkbas Hayvan
Islah1 Ulkesel Projesi, belirli bir zaman
araliginda uygulama siireci olan, herhangi
bir kalip igerisSinde degerlendirilmesi
mimkin olmayan bir proje olup, yilin
belirli gunlerinde takip edilen bir proje
degildir. Kendine has bir ¢alisma siireci ve
stireklilik halinde olan dinamik bir yapiya
sahiptir. Yillik caligma dongiisii i¢erisinde
devamli  tekrarlayan  calisma  sekli
mevcuttur. Bu yillik ¢alisma dongiisii
icerinde yapilan iglemleri donemsel olarak
ayirdigimizda bunlar; kog/teke katimi,
dogum mevsimi, siitten kesim mevsimi,
damizlik se¢imi gibi ana basliklar altinda
degerlendirilebilir. Bu her bir donemde,
Oncesi ve sonrast i¢in her bir paydasin
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gorevleri ve yapilmasi gereken islemler
bulunmaktadir.

4.1. Kog/teke katimi donemi

Projenin yillik calisma dongiisii
icerisinde kog/teke katim donemi en
onemli ddénemlerden birisidir. Secilen
erkek bireylerin siirliye katimi Oncesi,
proje paydaslariin her birinin gorevleri
bulunmaktadir. Katim siireci Oncesinde
yapilmast gereken islemler igerisinde
projede kayith herhangi bir isletme
Uzerinden ifade edilecek olursa, dncelikli
olarak siirliye (20 disi materyale 1 erkek
materyal karsilik gelecek sekilde) katilacak
olan erkek bireyler proje lideri tarafindan
belirlenmesidir. Erkek bireylerin katimi
yapilacagr anag siirii ise, en fazla %25
oraninda yenilenerek belirlenir. Boylece o
yil i¢in siiri ve erkek materyaller
gilincellenmis ve takip edilmesi gereken
tim bireyler belirlenmis olur. Daha sonra
ise dogum sezonu beklenir.

4.2. Dogum mevsimi donemi

Dogum sezonu baglamadan once
projede kayith ana¢ hayvanlarin listesi
veya dogum kayit defterleri proje teknik
eleman1 tarafindan yetistiricilere teslim
edilir. Bununla beraber, el kantari, pense ve
yavrulara takilmak tizere isaret kiipeleri de
yetistiricilere  teslim  edilir.  Dogum
agirliklarinin kayit altina alinmas ile ilgili
sorumlu kisi, yetistiricidir. Proje teknik
elaman1 ise dogum mevsimi boyunca
gunlik olarak sahada ve vyetisicilerileri
ziyaret ederek kontrolleri yapar. Y etistirici,
yavru dogduktan yirmi dort saat icerisinde
dogum agirligini alir, isaret kiipesini takar
ve dogum kayit defterine anne bilgilerini,
yavrunun dogum agirligini, isaret kiipe
numarasini, cinsiyetini ve dogum tipini ve
varsa baba bilgilerini kaydeder. Proje
teknik elamani1 yaptig1 kontroller esnasinda
yetistiricinin dogum kayit defterini kontrol
ederek, uyumsuz  kayitlarin  olup
olmadigim ve anne yavru
karsilagtirmalarini  6rneklemeler yaparak
gercek yavru anne kayitlarinin yapilip
yapilmadigint ve bunun farkindaligini
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yetistiriciye ~ gostererek  kontrollerini
giinliik olarak devam ettirir. Dogumlar
bittikten sonra dogum kayit defterleri ve
diger tiim kayit belgeleri toplanir. Veriler
bilgisayar ortamina ve veri kayit sistemine
kaydedilir ve arsivlenir.

4.3. Sutten kesim donemi

Stitten kesim doneminde yapilan
tim tartimlar Proje teknik elamani
tarafindan yapilir ve onun
sorumlulugundadir. Proje teknik eleman
tarttimlara  baglamadan oOnce  giinlik
programini yapar ve yetistiricilere bildirir.
Tartimlar esnasinda yetistirici de gerekli
hazirliklart yapar ve tartimda bizzat
bulunur ve yardim eder. Tartimlar en kisa
stirede ve dikkatli bir sekilde yapilarak
tamamlanir. Alinan veriler, hizli bir sekilde
bilgisayar ortamina ve veri kayit sistemine
kaydedilir. Bununla beraber, isletme bazli
o yil alman tiim veriler proje teknik
eleman1  tarafindan  proje  liderine
gonderilir.

4.4. Damuzhk seciminin yapildigi donem

Proje kapsaminda asgari alinmasi
gereken ve icmale esas olan dogum
agirliklar1 ve siitten kesim agirliklar1 alinan
isletmelerin damizlik se¢iminin yapilmasi
gorevi proje liderine aittir. Proje lideri
kendisine gonderilen verileri saglikli bir
sekilde inceler ve gerekli damizlik se¢im
programi veya diger istatiksel yontemleri
kullanarak damizlik secimlerini
gerceklestirir. Secgilen damizlik listeleri
geciktirilmeden proje teknik elamanina
gonderilir. Proje teknik elemam1 da bu
damizliklan yetistirici ile beraber siiriiden
ayirarak belirlenmesini ve ayristirilmasini
saglar. Yetistirici geriye kalan damizlik
dist1 hayvanlar1 elden ¢ikarabilir. Bu
durumda dikkat edilmesi gereken en
Oonemli husus, yetistiricinin satiga gelmis
olan kuzu/oglaklarinin kesime
gondermeden oOnce en kisa siirede
damizliklarin se¢ilip siirliden ayrilmasi
islemidir.
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5. Yeni  Baslatilacak
Izlenecek Siirec

Projelerde

Halk Elinde Kiigiikbas Hayvan
Islah1 Ulkesel Projesi kapsaminda yeni
baslatilacak alt projelerin uygulamaya
konulmasi siireci ile ilgili nasil bir yol
izlenmesi gerekmekte oldugu hakkinda
takip edilmesi gereken hususlar maddeler
halinde ve sirayla asagida verilmistir.

a) Herhangi bir ilde yeni bir alt projenin
uygulamaya konulmasi i¢in Oncelikle
s0z konusu alt projenin “Hayvancilik
Desteklemeleri Uygulama Tebliginde”
HEKIP ile ilgili olan 12. Maddenin 2.
bendinde ki tabloda yer almasi
gerekmektedir  (Anonim,  2024b).
Ornegin: 2023 yili Tebliginde Ordu
ilinde Karayaka koyunu g (3) iken bu
say1 2024 Tebliginde dort (4) olmus ise
Ordu iline bir (1) adet ilave Karayaka
koyunu alt projesi verilmistir, anlamina
gelmektedir.

b) Yeni alt proje, Tebligde yayinlandiktan
sonra, alt proje i¢in TAGEM tarafindan
proje kodu verilir. Daha sonra her bir alt
proje icin birer Proje Lideri, TAGEM
tarafindan “Halk Elinde Hayvan Islahi
Ulkesel Projesi Uygulama Esaslari

Yonergesi”  cercevesinde  belirlenir.
Universitelerden  belirlenen  proje
liderlerine oncelikle, calistiklar

iiniversiteye TAGEM tarafindan resmi
yazi yazilarak Ogretim iiyesinin s0z
konusu projede, proje lideri olarak
gorev almasinin uygun olup olmayacagi
hususu, resmi yazi ile sorulur ve cevap
beklenir. Gelen uygunluk yazisi iizerine
TAGEM tiim paydaslara (Il Damizlik
Koyun Kegi Birligine, il Tarim Orman
Miidiirliigiine ve Universiteye) tekrar
resmi yazi ile proje liderini bildirir ve
boylece resmi olarak gorevlendirilmis
olur. TAGEM’e baglhh Enstitiilerden
proje  liderinin  belirlenmesi ise,
TAGEM resmi yazi ile isim Onerisi
alarak veya direkt olarak
gorevlendirmesini yapabilir.
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c) Proje Lideri belirlenen alt projenin,

bundan sonraki asamada, projede yer
alacak yetistiricilerin ve hayvanlarin
belirlenmesi ~ siireci  baglatilir. 1l
Damizlik Koyun Ke¢i Birlik Bagkani
proje lideri ile veya proje lideri birlik
baskani ile iletisime gegerek uygun bir
tarihte projede yer alacak olan
yetistiricilerin tespiti i¢in saha ¢alismasi
ve toplantilarin yapilmasi planlanir.
Proje Lideri, Universitesinden aldig
gorevlendirme ile projenin
uygulanacagt Il Tarirm ve Orman
Midiirliigl yetkililerini Birlik Baskant1
ile beraber ziyaret eder ve yapilacak is
ve islemlerle ilgili bilgi alis verisinde
bulunulur.

d) Oncelikli ~ olarak, 11 ve 1llge

Madarliklerine dilekce veren
yetistiriciler ile projede yer almak
isteyen diger yetistiricilerin isletmeleri
belirlenir. Bununla beraber projeye
uygun olan bdlge veya kdyler
belirlenerek s6z konusu yerlere Birlik
Baskaninin sagladigi ara¢ ve alt yapi
sayesinde isletme ziyaretleri yapilir.
Daha sonra projeye katilmak isteyen
yetistiricilerin timi ile bir toplanti
gergeklestirilir. Bu toplantida ve yapilan
ziyaretler ~ esnasinda  yetistiricilere
projenin nasil uygulandigi,
yetistiricilerin gorevlerinin ne oldugu,
ne gibi sorumluklarinin oldugu vb.
hususlar proje lideri tarafindan anlatilir.
Ozellikle yetistiricilere; bu projenin bir
destekleme projesi olmadigi, bir mazot
destegi veya bir yem bitkisi destegi gibi
diisinmemeleri  gerektigini, projede
belli  basli asamalarda yapmalar
gereken islerin  oldugunu ve bu
sorumluklar1 yapmazlar ise cezai islem
uygulanarak projeden ¢ikarilma
durumlarmin bulundugu gibi hususlar
anlatilir.

e) Projede yer alacak yetistiricilerin

birbirine yakin isletmelerden secilmesi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda, projede
yer alacak isletme sayis1 ne kadar az
olur ise proje daha  saglikli
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yiiriitiilebilecektir.  Bir  yetistiricinin
projeye dahil olabilmesi igin en az 100
bas disi 5 bas erkek materyale sahip
olmasi gerekmektedir. Bir alt proje
maksimum 6000 bas anag disi ve 300
bas ana¢ erkek materyalden, minimum
ise 5000 bas disi 250 bas erkek
materyalden olusmaktadir. Hayvan
sayisinin 5000 basin altinda ise proje
baslatilamamaktadir. Bir yetistiricinin
isletmesinde bulunan hayvan varliginin
en az 2/3 sinin projeye dahil edilmesi
projenin  saglikli takibi agisindan
onemlidir. Ornegin bir yetistiricinin 500
bas anac¢ disi hayvani varsayildiginda,
bu hayvanlarin en az 350 basi projeye
dahil edilmelidir. Yani bu isletmenin
100 bas ile proje dahil edilmemesi
gerekir. Projeye alinmasi1 kararlastirilan
yetistiriciler belirlendikten sonra, Birlik
personeli tarafindan proje liderinin
koordinatorliigiinde projede yer alacak
hayvanlarin kulak kiipe numaralar
tespit  edilir ve yetistiricilerden
Muvafakatname ve Taahhiitname alinir.

f) Tum bu tespit sureglerinden sonra

HEKIP Uygulama Esaslari
Ydnergesinde bulunan (Ek-5) Hayvan
Secim Tutanagi, Proje Lideri tarafindan
dizenlenir, imzalanir ve projede yer
alan yetistiriciler bazinda hayvanlarin
kulak numaralar1 ile birlikte I
Miidiirliigiine teslim edilir.

g) i1 Miidiirliigii, kendisine gelen Hayvan

Secim tutanaginda yer alan
yetistiricileri ve hayvanlarini
TURKVET sistemi Gzerinden kontrol
eder. Uygunlugu durumunda imzalar ve
TAGEM’ e gonderir.

h) TAGEM kendisine gelen Hayvan Se¢im

Tutanagini inceler ve uygun ise onaylar
ve tekrar [l Midiirliigiine gonderir.

i) Projenin onaylanan Hayvan Secim

Tutanagr (Ek 5) HEKIP Uygulama
Esaslar1 Yonergesinde bulunan “Halk
Elinde Hayvan Islahi Ulkesel Projesi
Hizmet Sozlesmesi (Ek 1) ek yapilarak
Tarim 11 Midiiri ve Birlik Baskam
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tarafindan imzalanir. Boylece proje
resmi olarak baslatilmis olur. Hizmet
S6zlesmesinin imzalanmasindan sonra
ilk y1l verim kayitlar1 alinmaksizin 6300
bas anag¢ hayvana hak edis diizenlemesi
yapilir. Bu siirecte Proje Lideri
Miracaat Formunu diizenler ve Tarim Il
Miidiirliigiine teslim eder. Il Miidiirliigii
de hak edis yapip TAGEM’e gonderir.
TAGEM s06z konusu projenin hak
edisini IL Birligine, yani projenin
hesabina gonderir. Birlik, toplam hak
edigden yetistiriciler bazinda %20
kesinti yaparak proje biitgesine aktarir.
Geriye kalan %80’lik kisim
yetistiricilerin hesabina gonderilmek
Uzere banka talimati verilir.

6. Destekleme Politikas1 ve Odeme
Sekli

Projede yer alan ve proje
gerekliliklerini yerine getiren yetistiricilere
yillik  olarak  destekleme  6demesi
yapilmaktadir. Proje bir destekleme projesi
olmamakla birlikte, mazot destegi veya
yem bitkisi destegi vb. seklinde uygulanan
projelerden  farkli  bir  destekleme
politikasina sahip olmasinin yani sira,
yetistiriciyi arastirma gelistirmeye
yonlendiren bir sistematige sahiptir. Bu
anlamda projenin destekleme sekli, Ar-Ge
calismasinin bir politikaya doniistimiine
o6nemli bir ornektir. Projenin destekleme
sekli lic ana baslikta degerlendirilebilir.

Anag koyun/keci Odemesi:
Projenin 6deme seklindeki en 6nemli
farkliligt; projede yer alan her bir anag disi
materyale 0deme yapilmamasidir. Anag
disilere 6deme yapilabilmesi i¢in dogum
yapma sart1 vardir. Yani, proje kapsaminda
sadece dogum yapan ana¢ disilere
destekleme 6demesi yapilmaktadir.

Yavru 6demesi: Bir diger 6deme
sekli ise yavrulara (kuzu ve oglak) yapilan
destekleme 6demesidir. Proje kapsaminda
dogan her bir yavruya destekleme 6demesi
yapilmamaktadir. ~ Bununla  beraber,
yavrunun sadece dogmasi yeterli degildir.
Bir  yavruya  destekleme  6demesi
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yapilabilmesi i¢in; en az dogum agirliginin
ve siitten kesim agirliginin alinmasi sarti
bulunmaktadir.

Erkek materyal (koc/teke)
6demesi: Proje kapsaminda erkek materyal
Odemesi dort farkli kalemde yapilmaktadir.

a. Proje kapsaminda yili igerinde 20 disi
materyale 1 erkek materyal oraninda
olmak tiizere kullanilan kog¢ ve tekelere
destekleme ddemesi yapilmaktadir.

b. Yetistiricinin projede kayith anag
disilerinin disinda, agilinda fazladan
disi hayvanlar1 var ise ve bunlarda da 20
disi materyale 1 erkek materyal
oraninda projeli erkek materyalden
kullanilanlara  destekleme  6demesi
yapilmaktadir. Boylece, proje sayesinde
sadece projede kayithh anaglar takip
edilmekle kalinmayip, yetistiricinin tim
agilinda bulunan hayvanlar proje
sistematiginin igerisine dahil edilmis
olup, takip edilmektedir.

c. Her y1l dogan erkek yavrulardan projede
kayitli erkek materyal sayist kadar
sonraki yil kullanilmak {izere damizliga
ayrilmaktadir. S6z konusu damizliga
ayrilan bu erkek materyallere de
destekleme ddemesi yapilmaktadir.

d. Son olarak ise; elit veya 5 yilim
tamamlayan taban surtlerde, Proje ici
satis1 yapilan kog¢ ve tekelere, projeli
isletmenin kocg/teke ihtiyaci ayrildiktan
sonra geriye kalan erkek materyalin
%10 ununu ge¢cmemek Uzere secilen
erkek materyalin ayni irktaki il ici veya
il dis1 projeli isletmelere veya illerde
kurulan kog/teke istasyonlarina satist
yapilan hayvanlar i¢in, satis1 yapan
yetistiriciye ~ destekleme  ddemesi
yapilmaktadir. Boylece proje disi
isletmelere, projeli erkek materyal
kullannminin  yayginlagtirmast tesvik
edilmektedir.

7. Sonug

Halk Elinde Kiigiikbas Hayvan
Islah1 Ulkesel Projesinin resmi dayanaklari
incelendiginde, projenin bir destekleme
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projesi olmadigi, proje gerekliliklerini
yerine getirmeyen yetistiricilerin cezai
islem uygulanarak projeden ¢ikarildig1 ve
yetistiricileri hayvanlarin1 iyilestirmeye
yonlendiren, ayrintili bir sistematiginin
oldugu anlagilmaktadir. Bu anlamda,
projenin detayli bir destekleme sekli ve
calisma prensibi olmasi  nedeniyle,
yapilacak  olan  kurul ve  saha
calismalarinda, isletme ziyaretlerinde ve
yetistirici/PTE egitim toplantilarinda resmi
belgelerin izah edilmesi ve istigareli bir
sekilde anlatilmasinin projenin amacina
uygun olarak surdirtilmesinde 6nemli
katki saglayacaktir.
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