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Tiirkiye'de Para Arzi, Vergi Gelirleri Ve Yurtici Hasila Arasindaki Iliskiler: Acik
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Relations Between Money Supply, Tax Revenues and Domestic Product In Turkey: Findings From The
Open Inflation Targeting Process

Yunus Emre TATLI®
Doc. Dr. Dilek SUREKCi YAMACLI*
Ozet

Caligsmada, agik enflasyon hedeflemesi déneminde, 2006:C01-2019:C04, para arzi, vergi gelirleri, sabit sermaye yatirim harcamalari
Ve yurti¢i hasila arasindaki iliskiler incelenmektedir. Caligmanin uygulama yontemleri gecikmesi dagitilmis otoregresif model (Auto
Regressive Distributed Lag, ARDL) ve hata diizeltme modelidir (Error Correction Model, ECM). ARDL analizi sonuglarina gére uzun
donemde vergi gelirindeki bir birimlik artis reel yurtigi hasilay: 1.44 birim, sabit sermaye yatirim harcamalaridaki bir birimlik artis reel
yurti¢i hasilayr 0.94 birim, M2 para arzindaki bir birimlik artis reel yurti¢i hasilayr 0.006 birim artirmaktadir. ECM analizine gore
modelde yaganan dengesizlik her bir ¢ceyrek donemde 0,97 oraninda azalmaktadir. Vergi gelirleri ve hasila arasindaki pozitif iligki vergi
gelirlerinin arttig1 donemlerde kamu harcamalarinin da artig gostermis olmasi ile agiklanabilmektedir. Edinilen bulgular, maliye politikasi
ile hasila arasindaki iligkinin para politikasina gore daha giiglii oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun yanisira sabit yatirim harcamalari
ile hasila arasindaki iliski giigliidiir. Bu kapsamda Tiirkiye’de ekonomik biiyiime amaciyla genislemeci maliye politikalarinin ve sabit
sermaye yatirimlarini artirict politikalarin izlenmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Gayri Safi Yurti¢i Hasila, Para arzi, Vergi gelirleri, Sabit Sermaye Yatirimlari.
Jel Kodlari: E22, E23, H25, E51.

Abstract

In the study, in the period of explicit inflation targeting, 2006:Q01-2019:Q04, the relationships between money supply, tax revenues,
fixed capital investment expenditures and domestic product are examined. The application methods of the study are the auto regressive
distributed lag model (ARDL) and the error correction model (ECM). According to the results of ARDL analysis, a one-unit increase in
tax revenues increases real domestic product by 1.44 units, a one-unit increase in fixed capital investment expenditures increases real
domestic product by 0.94 units, and a one-unit increase in M2 money supply increases real domestic product by 0.006 units in the long
run. According to the ECM analysis, the imbalance experienced in the model decreases by 0.97 in each quarter. The positive relationship
between tax revenues and domestic product can be explained by the increase in public expenditures during periods of increased tax
revenues. The findings reveal that the relationship between fiscal policy and domestic product is stronger than monetary policy. In
addition, the relationship between fixed investment expenditures and domestic product is strong. In this context, expansionary fiscal
policies and policies to increase fixed capital investments for the purpose of domestic product growth in Turkey are important.

Key Words: Gross Domestic Product, Money Supply, Tax Revenues, Fixed Capital Investments.

Jel Codes: E22, E23, H25, E51.
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Tiirkiye'de Para Arzi, Vergi Gelirleri Ve Yurtici Hasilla Arasindaki iliskiler: Aqik Enflasyon Hedeflemesi
Siirecinden Bulgular

1. GIRIS

Iktisadi politikalarin reel hasilaya etkileri iktisadi okullarin dnemli tartigma konular1 arasindadir. Klasik yaklasima gore
uzun dénemde para ve maliye politikalari ile reel hasila arasinda iliski bulunmamaktadir. Klasik “Dikotami Ilkesi’ne gére
para sadece miibadele aracidir. Bireylerin para talebi islem amacgli gerceklesir ve istikrarlidir. Hasila diizeyi emek
piyasasinda emek arz ve talebi tarafindan belirlenmektedir. Bu yaklasimda, denge reel iicret diizeyi emek arz ve talebi
tarafindan belirlenmektedir. Emek arz edenler denge reel iicret diizeyinde is bulabilmekte, gayri iradi igsizlige maruz
kalmamaktadirlar. Emek talep edenler denge reel {icret seviyesinde ihtiyag¢ duydugu olgiide isgiicii isttihdam edebilmektedir.
Ucret ve fiyatlarin esnek olmasi denge iicret diizeyinin kalict olmasina ve negatif/pozitif arz soklar1 yasanmasina engel
olmaktadir (Greenwald & Stiglitz, 1987). Ornegin denge reel iicret yiikseldiginde isverenler emek talebini kismakta, bu
durumda emek arz1 fazlasi olusturmakta, emek arz fazlasi is bulabilmek amaciyla diislik ticrete raz1 olmaktadir. Bu siireg
reel iicretlerin eski denge diizeyine geri dénmesi ile tamamlanmaktadir. Ote yandan reel iicretler diiserse emek arzi
gerilemekte, isverenler isci bulabilmek igin yiiksek reel {icret diizeyine razi olmakta, denge iicret seviyesi yine eski
diizeyine donmektedir (Siirek¢i Yamacli, 2016: s. 28) Dolayisiyla, Klasik yaklasima gore parasal veya mali bir aragla
piyasaya miidehale etmeye gerek bulunmamaktadir. Parasal yada mali bir genisleme sadece fiyatlar genel seviyesinde artig
yaratmaktadir.

1929 yilinda biiyilik diinya buhrani Klasik goriisiin varsayimlarinin gegerli olmadigini, fiyat ve iicret mekanizmasinin
mitkemmel islemedigini ortaya koymustur. Bu dénemde Keynes, piyasalarda ticret ve fiyatlarin Kati1 olmasina bagli olarak,
efektif talep yetersizligi oldugunu, bunun ¢éziimiinde ise devletin 6nemli rol iistlendigini ileri siirmistiir (Siirek¢i Yamagl,
2016). Bu anlamda Keynesyen teoriler Klasik iktisadi teorilerin elestirileri bigimindedir (Fishbach, 2020). Keynesyen
yaklagima gore ticret ve fiyat katiliklarinin nedeni gii¢lii sendikalarin iicret pazarliklari ve mevcut iicret sdzlesmeleridir.
Keynesyen teorilere gore efektif talep yetersizligi, devletin ekonomiye miidahalesi ile dnlenebilecektir. Devlet efektif talebi
artiricr politikalar izlediginde istihdam artacak ve iiretim hacmi yiikselecektir. Dolayisiyla, Keynesyen yaklagim makro
iktisadi politikalarin reel hasila iizerinde etkili oldugu goriisiindedir. Keynes’e gore 6zellikle maliye politikasi ¢arpan etkisi
dolayisiyla da para politikasina gore hasilay1 daha fazla etkilemektedir.

1970°’li yillarda diinyada bas gosteren stagflasyon sorunu Milton Friedman’in kuruculugunu yaptigi Parasalci
(Monetarist) yaklasimin goriislerini 6n plana ¢ikarmustir. Parasalci yaklasim, Keynesyen politikalar: elestirmis, kisa
donemde arz soklarin1 kabul etmekle birlikte, uzun dénemde tam istihdam fiiretim diizeyinin gerceklestigi varsayimin
benimsemistir. Bu yaklagima goére ekonomik istikrarsizligin nedeni yanlis uygulanan para politikalaridir. Genisleyen para
arz1 fiyatlarn yiikselmesine yol agacaktir (Friedman, 1956). Parasalc1 yaklasimda kisa donemde yasanan arz soklari,
adaptif (uyarlayici) beklentiler teorisine gore de agiklanabilir. Bu yaklasima gore bireyler gelecege yonelik tahminlerinde
mevcut politikalarin etkilerini igermeyen sadece gegmis donem verilerin dikkate alindigi bir yontem izlerler. Bu ¢ergevede,
Ornegin genislemeci bir politika uygulanmasi ve buna bagh olarak toplam talebin artmasi ve fiyatlarin yiikselmesi, toplam
arz miktarina hemen yansimaz, Bu nedenle kisa donem toplam arz egrisi pozitif egimlidir.

Ote yandan aym yillarda Muth tarafindan gelistirilen Rasyonel Beklentiler Hipotezine gore bireyler beklenen politika
degisikliklerinde sistematik hata yapmazken beklenmeyen politika sonucunda hata yapmaktadirlar. Rasyonel beklentilere
gore bireylerin tahminleri ge¢mis dénem ve mevcut politikalarin sonuglarini iegerir niteliktedir. Rasyonel beklentiler
hipotezinde iktisadi politikalarin reel hasila {izerindeki etkileri “beklenen ve beklenmeyen politikalar” olarak iki ayri
bigimde degerlendirilmektedir. Bu kapsamda, rasyonel beklentiler hipotezini benimseyen Yeni Klasik yaklagima gore
beklenmeyen iktisadi politikalar kisa donemde reel hasila iizerinde etkili olacak ancak uzun donemde denge tam istihdam
seviyesinde tekrar istikrar kazanacaktir. Rasyonel beklentiler hipotezini benimseyen Yeni Keynesyen yaklasima gore ise
iretimde eksik istihdam kosullarinin gecerli olmasma bagli olarak, reel hasila hem beklenen hem de beklenmeyen
politikalardan etkilenecektir. Yeni Keynesyen yaklasimda iicret ve fiyatlarin kati olmasi, uzun donemde tam istihdam hasila
diizeyine ulasilmasina engel olmaktadir (Snowdon & Vane, 2005).

Calismada, 2006-2019 doneminde Tiirkiye’de para arzi, vergi gelirleri ve sabit sermaye yatirim harcamalarinin reel
gayri safi yurti¢i hasilaya etkileri gecikmesi dagitilmis otoregresif model (Auto Regressive Distributed Lag, ARDL) ve
hata diizeltme modeli (Error Correction Model, ECM) kullanilarak incelenmektedir. Calismanin literatiire katkisi, bagimsiz
degisken olarak vergi gelirlerinin hasilaya etkisinin goriilebilmesi, sabit sermaye yatirimlari ile hasila arasindaki iliskinin
belirlenmesi ve verilerin giincel olmasina bagli olarak son yillar i¢in etkinlik analizi sonuglarinin goriilebilmesidir. Parasal
gosterge literatiirde de yaygin olarak kullanilan M2 para arzi biylikligiidiir. Caligma giris, literatiir analizi, yontem,
bulgular ve sonug boliimlerinden olugsmaktadir.

20234 (1)
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2. LITERATUR ANALIZI

Literatiirde para ve maliye politikas: araglari ile hasila arasindaki iliskilerin incelendigi ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu
calismalarda yaygin olarak kamu harcamalarinin hasilaya etkilerinin incelendigi, vergi gelirleri ile hasila arasindaki
iligkilerin incelendigi sinirli ¢alisma oldugu, Tiirkiye igin ¢alismalarin aragtirma dénemlerine bakildiginda ise giincellenme
ihtiyact oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligmalardan Diizgiin (2010) 1987-2007 déneminde Tirkiye’de para ve maliye
politikasinin hasilaya etkilerini arastirdigi ¢alismasinda ARDL yo6ntemini kullanarak GSYH, para arzi (M2) ve kamu
harcamalar1 arasindaki iligkileri incelemistir. Calisma sonucunda, Tirkiye’de hasila ile kamu harcamasi arasinda negatif
yonlii iliski belirlenmistir. Duman (2016), 1998-2015 donemindeTiirkiye’de para politikasinin ekonomik biiylime iizerine
etkisini inceledigi ¢alismasinda Johansen es biitiinlesme ve hata diizeltme modeli kullanilmistir. Calismanin bagimli
degiskeni GSYH, bagimsiz degiskeni politika faiz oranidir. Caligmanin bulgulari, iki degisken arasinda kisa ve uzun
donemde giiglii bir iliski oldugunu gostermistir. Sancar (2015) 1990-2014 doéneminde Tiirkiye’de para ve maliye
politikalarmin  GSYH’ya etkilerini arastirdigi calismasinda ARDL modeli kullanilmistir. Caligmanin bagimli degiskeni
GSYH biiyiime orani, bagimsiz degiskenleri kamu harcamalarimin GSYIH’ ya orani, kamu gelirlerinin GSYIH’ ya oranu,
kisa vadeli faiz oranlar1 ve genis tanimli para arzi (M2) degiskenleridir. Caligma sonucunda malye politikasinin para
politikasina gore hasila lizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Alizadeh, Mutlu ve Erkilig¢ (2011) 1990-2008 doneminde
Tirkiye’de para ve maliye politikalarinin GSYH {izerindeki etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda EKK yontemi
kullanilmistir. Caligmanin bagimli degiskeni GSYH yillik biiyiime orani iken bagimsiz degiskenleri dis borg, i¢ borg, vergi
gelirleridir. Calisma sonucunda, GSYH ile dis borg¢lanma arasinda pozitif, i¢ bor¢ stoku ile negatif yonlii iliski oldugu
belirlenmis, borgla biiyiimenin vergi ile biiyiimeden daha avantajli oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Susam ve Oktayer (2008) 1970-2005 déneminde Tiirkiye’de EKK yontemini kullanarak, iktisadi politikalarin GSYH’ye
etkilerini incelemislerdir. Calismanin bagimh degiskeni GSMH biiyiime orani, bagimsiz degiskenler iggiicii, sermaye ve
konsolide biit¢e giderleridir. Calismada elde edilen bulgulara gére toplam kamu harcamalarinin ekonomik biiylime {izerine
etkisi anlamli ¢gitkmamigtir. Kamu yatirim harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif bir etkisi oldugu sonucuna
vartlmigtir. Dalyanci ve Oktar (2012) 2003-2011 doneminde Tirkiye’de para politikasinin ekonomik biiyiime iizerine
etkisini incelemistir. Calismada, Granger nedensellik ve VAR analizleri kullanilmistir. Calismanin bagimli degiskeni
GSYH, bagimsiz degiskeni politika faiz oramidir. Granger nedensellik analizi sounglarina goére degiskenler arasinda
nedensellik iligkisi bulunmamaktadir. VAR analizi sonuglarina gore politika faiziden kaynaklanan soklar karsisinda GSYH
once azalan sonra ise artan bir etki yaratmaktadir. Karagdl ve Benli (2019) 1997-2018 déneminde BRICS-T iilkelerinde
para ve maliye politikasinin etkinligini Sabit Etkiler, Rassal Etkiler ve Genellestirilmis Momentler Metodu kullanarak
arastirmistir. Calismanin bagimli degiskeni GSYH, bagimsiz degiskenleri kamunun nihai tiiketim harcamalar1 ve genis
tabanli para arzidir. Calismadan elde edilen bulgulara gore kamunun nihai tiiketim harcamalart ve para arzi ile GSYH
arasinda pozitif yonli iligski vardir. Elde edilen esneklik katsayilari, BRICS-T grubundaki iilkelerde maliye politikalarinin
hasila {izerinde para politikalarina gore nispeten daha giiglii bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Aslan (2007) 1987-
2006 doneminde Tiirkiye’de para ve maliye politikasinin hasilaya etkisini inceledigi g¢aligmasinda VAR analizi
kullanilmistir. Calismanin bagimli degiskeni GSMH, bagimsiz degiskenleri kamu harcamalari, kamu cari harcamalari,
kamu yatirim harcamalari, dolagimdaki para, dar tabanli para arzi, genis tabanli para arzi ya da igsel para arzidir.
Calismanin bulgularina gére GSMH ile hem para hem de maliye politikalarinin etkileri oldukga sinirlidir sonucuna
ulagilmugtir.

Karaca (2017) 2004-2017 doneminde Tirkiye’de para ve maliye politikalarinini etkinligini VAR analizine dayali
Granger nedensellik analizi, etki tepki fonksiyonlar1 ve varyans arastirmast yontemlerini kullanarak incelemistir.
Caligmanin bagimli degiskeni GSYH, bagimsiz degiskenleri politika faizindeki nispi degisim, faiz dis1 biitce
harcamalarindaki nispi degisim gostergeleridir. Calismadan elde edilen bulgulara gore Tiirkiye’de para politikasit maliye
politikasina gore hasilay1 daha fazla etkilemektedir. Dikmen (2006) 1987-2003 donemi i¢in St. Louis modelini Tiirkiye i¢in
OLS yontemini kullanarak incelemistir. Calismanin bagimli degiskeni GSMH biiyiime hizi, bagimsiz degiskenleri para arzi
ve kamu harcamalarindaki biiytime hizidir. Calismanin bulgular1 Tiirkiye’de para politikasinin etkili oldugunu ve bunun
yani sira Tiirkiye i¢in St. Louis modelinin uygulanabilecegini ortaya koymustur.

3. YONTEM

Calismada degiskenlerin mevsimsellik analizinde hareketli ortalama yontemi kullanilmis, duraganlik sinamalar
Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) ve Kwiatkowski-Phillips-Schmidt Shin (KPSS) birim kok testi gergeklestirilmistir.
ADF birim kok testinde agagidaki denklemler kullanilmaktadir (Dickey &Fuller, 1981);

ADF birim kok testi denklemi agagida sunulmaktadir:
AYt=P;+P,t+6Y (t-1)+a; +u (D)
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Birim kok testi i¢in sabit terimli, hem sabit terimli hem trendli denklemler asagida sunulmaktadir:
AYt=B+3Y (t-1)+Uy Sabit Terim @)
AY =B +Bot+3 Y (t-1)+u; Sabit Terim ve Trend ©)

KPSS birim kok testinde H hipotezi serinin duragan yapida oldugunu, alternatif hipotez (H;) serinin birim koke sahip
oldugunu yani duragan yapida olmadigini ileri siirmektedir.

Hy:02=0 Birim kék yoktur.
H,:02 #0 Birim kok vardir.
KPSS birim kok testinde kullanilan denklemler asagida sunulmaktadir:
Y;= B+ W+ g, 4)
We=W,_,1+ U, (5)

W, model igin rassal yiiriiylis siireci, t deterministik trend ve duragan hatalart gostermektedir (Seviiktekin ve
Nargelecekenler, 2006, s.247).

ARDL analizi serilerin farkli duraganlik 6zelliklerine sahip olmasi durumunda degigkenler arasindaki uzun dénem
iligkileri inceleme olanagi sunmaktadir. ARDL analizinde kullanilan denklem asagida sunulmaktadir:

Y;= Byt X0 BiiYeoi+ Do BocYiemi + - Xico BridXiee—i + €¢ (6)
ARDL analizine bagl elde edilen hata diizeltme modeli asagida sunulmaktadir:
AY,=Bo+3Y_ 1 BV i+3 o BoeYiemi +.. + Xing Biid Xy + gecm_y + g, (7)

Denklemde yer alan ecmg.;y bir dénem gecikmeli hata terimini gostermektedir. Bu katsayr bagimsiz degiskenin
dengeden sapmaya verdigi tepkiyi 6lgmektedir. Hata diizeltme mekanizmasi ecm.y) teriminin katsayisinin (&) negatif ve
istatistiki olarak anlamli olmasi durumunda islemektedir. ECM modelinde degiskenler arasindaki kisa donemli iligkiler de
gozlenebilmektedir.

3.1. Degiskenlerin Tanimlanmast

Calismanin bagimli degiskeni reel GSYH, bagimsiz degiskenleri, vergi gelirleri, M2 para arzi ve sabit sermaye
yatirim harcamalaridir. Degiskenlerle ilgili bilgiler Tablo 1°de sunulmaktadir. Degigkenler, 2003 yili TUFE bazli fiyat
endeksi kullanilarak reel hale getirilmistir.

Tablo 1. Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degiskenler Aciklama Kaynak
RGDPSA Reel GSYH, mevsimsellikten T.C. Merkez Bankast
arindirtilmugtir.
RM2SA M2 Para arzi, mevsimsellikten T.C. Merkez Bankast
arindirilmugtir.
RTSA Vergi gelirleri, mevsimsellikten T.C. Merkez Bankast
arindirilmistir.
RSSYSA Sabit sermaye yatirim harcamalar, T.C. Strateji Biit¢e Baskanlig1
mevsimsellikten arindirilmistir.

Degiskenler arasinda beklenen iktisadi iligkiler asagida 6zetlenmistir:

- Klasik yaklasima gore para arzi ile hasila arasinda iliski gézlenmezken, Keynesyen ve Parasalci yaklasima gore
para politikasi etkin bir politika aracidir. Eksik istihdam kosullarinda, para arzindaki artis hasila artig1 yaratacaktir.
Dolayisiyla para arzi ile hasila arasinda pozitif yonlii iliski beklenmektedir.

Vergi gelirleri ile hasila arasindaki iliskinin yonii konusunda iktisadi yaklasimlarin goriisleri farklidir. Klasik
yaklasima gore maliye politikalar1 hasila iizerinde etkili degildir. Bunun nedeni, Iyimser Ricardocu yaklasim ile
anlatilabilir. Tyimser yaklasima gore hiikiimet vergi oranlarim diisiirdiigiinde bireyler tiiketimlerini artirmak yerine
ileride devletin vegi oranlarim yiikseltecegini diigiinerek tasarruflarimi artiracaklardir. Bu anlamda vergi oranlarinin
diistirilmesi ile hasila arasinda iliski yoktur. Arz yanli yaklasima gore ise hiikiimet vergi oranlarini diisiirlirse 6zel
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sektdor yatirim harcamalar1 artacak ve bu durum hasilanin yiikselmesine katki saglayacaktir. Dolayisiyla vergi
oranlarindaki azalmaya bagli vergi gelirlerinde gerileme yasanan donemlerde 6zel sektor yatirnmlaridaki artiglara bagl
hasila artiglar1 gergeklesebilecektir. Keynesyen yaklagima gore vergiler ¢arpan etkisi de dikkate alinarak -vergi ¢arpant
negatif deger almaktadir- hasilanin azalmasina yol agmaktadir. Dolayisiyla bu yaklasima gore vergi gelirleri ile hasila
arasinda negatif yonlii iliski oldugu ileri stirilmektedir.

- Sabit sermaye yatirim harcamalar1 Keynesyen milli gelir 6zdesliginde hasilay1 artiran bir harcama kalemi olarak
tamimlanmistir. Bu kapsamda caligmada sabit sermaye yatirim harcamalari ile hasila arasinda pozitif yonli iliski
beklenmektedir.

4. BULGULAR

Calismanin bulgular1 birim kok analizi sonuglart ile baslamaktadir. Tablo 2°de ADF birim kok testi sonuglar
sunulmaktadir.

Tablo 2. ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Seviye Sabit Olasiik Trend&Sabit Olasihk
Diizey -0,332 0,912 -2,761 0,217
RGDPSA o
Birinci fark -9,293* 0,000 -9,245* 0,000
Diizey -1,06 0,724 -2,897 0,171
RTSA o
Birinci fark -7,613* 0,000 -7,530* 0,000
RM2SA Diizey 0,409* 0,912 -4,514* 0,003
Diizey -1,117 0,702 -2,011 0,582
RSSYSA o
Birinci fark -8,161* 0,000 -8,072* 0,000

Not: *, istatistiki olarak %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 3. KPSS Birim Kok Testi Sonuglar:

KPSS Sabitli Sabitli ve trendli
10) I(1) 10) I(1)
t-stat t-stat t-stat t-stat
RGDPSA 0.876 0.087* 0,433 0,063*
RM2SA 0.907 - 0.135** -
RSSYSA 0,779 0,067* 0,254 0,017*
RTSA 0.848 0,075* 0.219 0.016*
1% 0.739 0.216
%5 0.463 0.146
%10 0.347 0.119

Not: Not: * ve ** sirasiyla istatistiki olarak %1 ve %5 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

ADF ve KPSS birim kok testi sonuglarina gore reel para arzinin diizeyde duragan yapidadir. Reel GDP, reel sabit
sermaye yatirim harcamalar1 ve reel vergi gelirlerinin ise birinci farkta duragan olduklar1 gdzlemlenmistir.

ARDL analizinde bagimli degisken reel gayri safi yurti¢i hasila, bagimsiz degiskenler reel M2 para arzi, reel
vergi geliri ve reel sabit sermaye yatirim harcamasidir. ARDL analizinde gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri’ne
gore belirlenmistir. Akaike Bilgi Kritere gore en uygun 20 model i¢in gecikme uzunluklari Sekil 1°de sunulmustur.

Sayfa 5 | 2023; 4 (1);



Tiirkiye'de Para Arzi, Vergi Gelirleri Ve Yurtici Hasilla Arasindaki iliskiler: Aqik Enflasyon Hedeflemesi
Siirecinden Bulgular

Akaike | nformation Critena (top 20 models)

32.48 -

) T

32.46 4 TwllT:T,:
AR

32 44 TI::I'I:

' I I

[T [ T T B

32 42 TITiIIII"II'
' TII:II:IIIIIII
T e T T B A B

ot LR
SRR

I I I

32331 A T A A O
TT'iill':'l'i':"I:

[ | II|||I||||I |
3:2-36IlllllllllllllllllllllIlllllllllll
T T T S T S S S T T ogTgTgT oo o
= =t =t =t =f =f =f =t =t =t =t =f =t =t =t =f =f =f =t =t
T T T e T T M T T A T R T T
@9 . = R o= o — 2 — = o= o — i = o=F =& o — =
4 1 1 1 14 14 14 14 4 4 49 4 4 4 4 4 1 14 4
e e s s s s [ s s Y i s Y i [ s Y s s Y Y o [ s |
o o O O o O O O o o O O O O O O O O 0 O
LT I I T T T =T O £ X £ T X X X <X L =L =< =<

Sekil 1. Akaike Bilgi Kriteri

Akaike Bilgi Kriteri tablosunda uygun gecikme uzunlugu dort donem olarak belirlenmistir. Dort gecikmeye bagh
tahmin edilen modelde otokolerasyon, degisen varyans sorunu olmadigi ve hata terimlerinin normal dagilima sahip
oldugu gozlenmistir. Ilgili sonuglar Tablo 4, Tablo 5 ve Sekil 2’de sunulmaktadir.

Tablo 4. LM Otokolerasyon Testi Sonucu

F- Istatiksitk Obs R-squared Prob. F(2,26) Prob. Chi-square(2)
0.210019 0.660762 0.8117 0.7186

Tablo 5. Breusch — Pagan — Godfrey Degisen Varyans Testi Sonucu

Breusch — Pagan - Godfrey Degisen Varyans Testi

F- istatistik Prob.

0.737743 0.7378
g

Series: Residuals
7 — Sample 2007Q2 2019Q4
i Observations 51

c __ Mean -1.78e-10
Median -289153 3
— - Maximum 3996610

. Minimum -4365484.
- Std. Dev. 1872122
3] Skewness 0102447

Kurtosis 2928542

Jarque-Bera  0.100061
-3909995 1099995 c 2000005 spopops | Probability 0.951200

Sekil 2. Jarque — Bera Test Sonucu
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Dort donem gecikmeli tahmin edilen modelin istikrarli olup olmadigit CUSUM ve CUSUM Q testleri kullanilarak
incelenmis, bu dogrutuda elde edilen sonuglar modelin istikrarli oldugunu géstermistir. Ilgili sonuclar Sekil 3’de
sunulmustur.

-10 e
15 e B
-20 .
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
— CUSUM --—-- 5% Significance
1.4

T T T T T T T T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

| — CUsSUM of Squares ----- 5% Significance

Sekil 3. CUSUM ve CUSUMQ Testleri

Degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkilerin belirlenmesinde kullanilan Sinir Testi sonuglari (Bound Test) Tablo
6’da sunulmustur.

Tablo 6. Stmir Testi

. L. Kritik Degerler
FI'(I;::;‘S]‘S‘]" %1 %5 %10 k Terimi
Y Alt Simir Ust Simir Alt Sinir Ust Simir Alt Siir Ust Simir
11.58407 3.65 4.66 2.79 3.67 2.37 3.2 3

Ho hipotezi, “degiskenler arasinda uzun dénemli iligki yoktur” seklindedir. Tablo 6’da bulunan k terimi bagimsiz
degiskenin katsayisin1 gostermektedir. Modelde F-istatistik katsayisi kritik degerlerin {ist ve alt smirlarin {izerinde
oldugu i¢in degiskenler arasinda uzun dénemli iliski oldugu dogrulanmistir. Bu durumda Hj hipotezi reddedilmekte ve
modelde es biitlinlesme iliskisinin oldugu goriillmektedir.

Bu dogrultuda modeldeki degiskenler arasinda uzun donemli katsayilar ve bu katsayilara ait istatistikler Tablo 7°de
sunulmaktadir.

Tablo 7. Uzun Déonem ARDL Analizi Sonuclari

Katsay1 Standart hata t- istatistik Olasiik
C -1250477 750698.8 -1.665 0.105
D(RSSYSA) 0.944 0.229 4.116 0.000
RM2SA 0.006 0.001 3.391 0.001
D(RTSA) 1.442 0.722 1.995 0.054
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Bu kapsamda ARDL analizine bagl olarak elde edilen esbiitiinlesme denklemi asagida sunulmustur:
RGDPSA =-1250476.9322 + 0.944RSSYSA + 0.006RM2SA + 1.442RTSA (8)

Tablo 7°de modelin uzun dénem katsayilari incelendiginde reel vergi geliri katsayisi 1.442, reel sabit sermaye
yatirim harcamalarinin katsayis1 0.944ttir. Gerek vergi gelirlerindeki artis gerese sabit sermaye yatirim harcamalarinin
yitkselmesi gayri safi yurtici hasilayi olumlu etkilemektedir. Bununla birlikte reel para arzin ile gayrisafi yurtigi hasila
ile arasinda pozitif yonlii bir iliski vardir (0,006). Reel sabit sermaye yatirim harcamalarinin artmasi, ekonomide
genisletici bir etkiye sahip olmasi nedeniyle iktisadi beklentiye uygundur. Ote yandan vergi gelirleri ile ilgili literatiirde
farkli sonuglar elde eden ¢aligmalar bulunmaktradir. Bunlardan Terzi ve Yurtkuran (2016), Goger, Mercan, Bulut ve
Dam (2010), Boga (2020) ¢aligmalarinda vergi gelirlerinin GSYH’y1 pozitif yonde etkiledigini, Bayraktutan ve Arslan
(2008) ise sabit sermaye yatirim harcamalarinin GSYH’da pozitif yonde etki sagladigi bulgusunu elde etmislerdir.
Calismanin sonucu, s6z konusu ¢alismalarin sonuglarini desteklemektedir.

Degiskenler arasindaki kisa donemli iliskileri gérmeyi de saglayan hata diizeltme modeli sonuglar1 Tablo 8’de
sunulmustur.

Tablo 8. Hata Diizeltme Modeli (ECM) Sonuglari

Degiskenler Katsayilar Standart Hata T- istatistik Olasihik
D(RGDPSA(-1),2) 0.382 0.161 2.364 0.023
D(RGDPSA(-2),2) 0.233 0.792 2.941 0.005
D(RSSYSA,2) 1.005 0.109 9.157 0.000
D(RSSYSA(-1),2) -0.258 0.151 -1.700 0.098
D(RM2SA) 0.052 0.026 1.999 0.053
D(RM2SA(-1)) 0.003 0.030 0.107 0.915
D(RM2SA(-2)) -0.111 0.029 -3.740 0.000
D(RM2SA(-3)) 0.107 0.031 3.458 0.001
D(RTRSA,2) 1.545 0.234 6.594 0.000
D(RTRSA(-1),2) -0.657 0.377 -1.741 0.090
D(RTRSA(-2),2) -0.557 0.347 -1.604 0.117
D(RTRSA(-3),2) -0.865 0.220 -3.926 0.000
ecm(-1) -0.976 0.245 -8.045 0.000

Tablo 8’de belirtilen ecm(-1) degiskeni ARDL modelinden elde edilen hata terimlerinin bir donem gecikmeli
degerlerini ifade etmektedir. Hata teriminin bir donem gecikmeli degeri sifir ile bir arasinda olmali, katsayinin isareti
negatif olmalidir. Bu kapsamda ecm(-1) degeri istatistiksel olarak anlamlidir ve modelde olusan dengesizligin her bir
¢eyrek donemde 0,97 azalacagini, uzun dénemde modelin dengeye gelecegi gostermektedir. Degiskenler arasindaki kisa
donemli iliskilere bakildiginda; sabit sermaye yatirim harcamalarinin cari donem gecikmeli degeri ile gayri safi yurtici
hasila arasinda istatistiki olarak anlamli ve pozitif yonlii iliski varken bir donem gecikmeli degerli ile istatistiki olarak
anlamli ve negatif yonlii bir iligski vardir. M2 para arzinin cari ve li¢ donem gecikmeli degeri ile gayri safi yurtici hasila
arasinda istatistiki olarak anlamli ve pozitif yonli bir iligki varken iki donem gecikmeli degeri ile istatistiki olarak
anlami ve negatif yonlii bir iligki vardir. Vergi gelirlerinin bir ve ii¢ donem gecikmeli degeri ile gayri safi yurtici hasila
arasinda istatistiki olarak anlamli ve negatif yonlii bir iligki vardir.

5. SONUC

Calismada Tirkiye’de 2006:C01-2019:C04 doneminde, agik enflasyon hedefleme siirecinde, para ve maliye
politikalarmin etkinligi GSYH, M2 para arzi, vergi gelirleri ve sabit sermaye yatirim harcamalar1 degiskenleri
kapsaminda incelenmistir. M2 gostergesi para politikasinin hasilaya etkilerini belirlemeye olanak saglarken, vergi
gelirleri maliye politikasinin hasilaya etkilerinin gézlenmesine olanak saglamaktadir. Sabit sermaye yatirim harcamalari
kamu ve 6zel sektdr yatirim harcamalarinin hasilaya etkileri belirlemede kullanilmaktadir. Calismanin uygulama
yontemleri gecikmesi dagitilmis otoregresif model (Auto Regressive Distributed Lag, ARDL) ve hata diizeltme
modelidir (Error Correction Model, ECM). ARDL analizi sonuglarina gore uzun dénemde vergi gelirindeki bir birimlik
artis reel yurtici hasilay1 1.44 birim, sabit sermaye yatirim harcamalarindaki bir birimlik artis reel yurtici hasilay1 0.94
birim, M2 para arzindaki bir birimlik artis reel yurti¢i hasilay1 0.006 birim artirmaktadir. ECM analizine gére modelde
yasanan dengesizlik her bir ¢eyrek donemde 0,97 oraminda azalmaktadir. Ote yandan ¢aligmada belirlenen vergi
gelirleri ve hasila arasindaki pozitif iligki vergi gelirlerinin arttig1 donemlerde kamu harcamalarinda artis gézlenmesine
bagh olarak agiklanabilmektedir. Caligmanin bir diger bulgusu, sabit yatirnm harcamalar ile hasila arasindaki iligskinin
para arzina gore daha giiclii oldugudur. Bu kapsamda Tiirkiye’de maliye politikasi, para politikasina gore hasila
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tizerinde daha etkili olup, sabit sermaye yatirimlari ile hasila arasindaki iliski de gi¢liidiir. Vergi gelirlerinin ekonomik
biiyiime amagh alanlarda kullanimi ve sabit sermaye yatirim harcamalarini artirici politikalar Tiirkiye’de yurtigi hasila
tizerinde para politikasina gore daha etkili olabilecektir.
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Yenilenebilir enerji kullaniminin gevre kirliligini azaltma ve stirdiiriilebilirligi saglama bagta olmak iizere birgok faydasi vardir. Bu
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kullanimi oranimi ifade eden veriler kullanilmustir. Oncelikle bu verilerin mevsimsellik bilesenleri ve dogrusal olmama davranislari
Eviews yazilimi ortamindaki mevsimsel-trend ayristirmasi yontemi ile elde edilmis ve yorumlanmistir. Daha sonra, yenilenebilir enerji
kullanim oranini otoregresif bir sekilde modellemek tizere bes girisli ve bir ¢ikiglt olan, {i¢ adet gizli katmani bulunan bir yapay sinir ag1
Python programlama dilinde SK-Learn kiitiiphanesinde bulunan siniflar kullanmilarak gelistirilmistir. Gelistirilen otoregresif yapay sinir
agimin kullanimu i¢in yenilenebilir enerji kullanim orami verisinden giris verisini elde eden bir ayristirma fonksiyonu da yine Python
ortaminda yazilmustir. Bir sonraki asamada ise eldeki verilerin %70’i egitim verisi olarak kullanilarak otoregresif yapay sinir ag1 egitime
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Modelling the Renewable Energy Utilization Rate of Tiirkiye Using Autoregressive Neural
Networks

1. INTRODUCTION

The renewable energy utilization rate is a critical factor in determining the success of global efforts to achieve a
sustainable energy future. This metric indicates the proportion of energy consumption that comes from renewable sources
such as solar, wind, hydro, biomass, and geothermal. According to the International Renewable Energy Agency (IRENA),
the global renewable energy utilization rate stood at 26.2% in 2018, with hydropower being the primary contributor,
followed by wind and solar energy. Nevertheless, there is still a long way to go in realizing a sustainable energy system.

The intermittent nature of renewable energy sources poses a significant challenge to achieving the renewable energy
utilization rate. Solar and wind energy are reliant on weather conditions, resulting in their production varying significantly.
Various approaches are being implemented to overcome this challenge, such as energy storage technologies, grid
integration, and demand-side management. Energy storage technologies like batteries and pumped hydroelectric storage
systems can store excess energy and discharge it when needed. Demand-side management involves shifting energy
consumption to times when renewable sources are producing more power. Grid integration involves connecting various
renewable energy sources and optimizing their use to ensure a stable and reliable supply of electricity. The high cost of
renewable technologies is a significant challenge to the renewable energy utilization rate. Although renewable energy costs
have been declining in recent years, they are still higher than those of fossil fuels in many regions of the world. This is
particularly true for developing nations where access to financing is limited, and the cost of capital is high. To address this
challenge, several initiatives have been launched, such as the Green Climate Fund, which finances renewable energy
projects in developing countries.

Regulatory and policy barriers are also a significant obstacle to achieving the renewable energy utilization rate. Some
countries have policies that favour fossil fuels over renewable energy, such as subsidies or tax breaks for oil and gas
companies, creating an unfair competition environment for renewable energy technologies. To address this challenge,
several countries have introduced policies that incentivize the adoption of renewable energy, such as feed-in tariffs,
renewable portfolio standards, and carbon pricing. Public awareness and acceptance of renewable energy play a critical role
in achieving the renewable energy utilization rate. Although significant progress has been made in recent years, many
individuals still lack knowledge and understanding of renewable energy technologies. Educating the public about the
advantages of renewable energy and addressing their concerns about the cost, reliability, and environmental impact of these
technologies can increase public support and accelerate the transition to a sustainable energy future.

As the need for alternative energy sources continues to grow, renewable energy is becoming increasingly important in
addressing both energy security and environmental concerns. Renewable energy sources, such as wind, solar, hydro,
geothermal, and bioenergy, have been found to have lower environmental impacts than traditional energy sources, emitting
fewer greenhouse gases and pollutants while using fewer resources. Among the renewable energy sources available, solar
energy shows particularly great promise in reducing greenhouse gas emissions. Solar panels convert sunlight directly into
electricity without producing harmful pollutants or greenhouse gases. Projections by the International Energy Agency
indicate that solar energy could potentially provide up to a third of the world's electricity needs by 2050, offering the
potential to mitigate climate change.

Wind energy is another renewable energy source with potential to significantly reduce environmental impacts. Wind
turbines harness the power of wind to generate electricity, providing a clean and renewable energy source. However, there
are some environmental impacts to consider, including noise pollution, bird and bat mortality, and visual impacts.
Geothermal energy is another renewable energy source that can significantly reduce greenhouse gas emissions. Geothermal
power plants use the Earth's heat to generate electricity, offering a clean and renewable resource. However, there are some
environmental impacts to consider, such as subsidence, land use, and water use. Finally, bioenergy, which comes from
organic matter such as plants and animal waste, is another renewable energy source. While bioenergy is considered carbon-
neutral, its production can have environmental impacts, including changes in land use, soil degradation, and water use.

The necessity for alternative energy sources continues to grow, with renewable energy playing an increasingly
important role in addressing energy security and environmental concerns. Renewable energy sources such as hydro,
geothermal, wind, solar, and bioenergy have been found to have a significantly lower environmental impact than traditional
energy sources. They emit fewer pollutants and greenhouse gases while also consuming fewer resources. Solar energy is
considered one of the most promising renewable energy sources in reducing greenhouse gas emissions. Solar panels
transform sunlight directly into electricity without producing harmful pollutants or greenhouse gases. According to the
International Energy Agency, solar energy could potentially supply one-third of the world's electricity needs by 2050,
making it a viable option in mitigating the effects of climate change.
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Wind energy is another renewable energy source that has the potential to significantly reduce the environmental impact.
Wind turbines use the power of wind to produce electricity, providing a clean and renewable source of energy.
Nevertheless, several environmental factors such as noise pollution, bird and bat mortality, and visual impacts must be
considered. Geothermal energy is another renewable energy source that can significantly reduce greenhouse gas emissions.
Geothermal power plants use the Earth's heat to generate electricity, providing a clean and renewable energy source.
Nonetheless, certain environmental considerations such as subsidence, land use, and water use must be considered.
Bioenergy, which comes from organic matter like plant and animal waste, is another renewable energy source. While
bioenergy is considered carbon-neutral, its production can have environmental impacts such as changes in land use, soil
degradation, and water use.

In recent years, Turkey has become increasingly focused on the importance of renewable energy in reducing its
dependence on fossil fuels and meeting its growing energy needs. The country is endowed with abundant natural resources
that can be harnessed for renewable energy, including wind, solar, geothermal, and hydro power. The Turkish government
has set targets to increase the share of renewable energy in the country's electricity generation mix, with an aim to achieve
38% by 2023 and 60% by 2040. Turkey's wind energy potential is one of the key sources of renewable energy in the
country, with ample wind resources in coastal areas and mountainous regions. According to the Turkish Wind Energy
Association, Turkey had an installed wind energy capacity of 9,300 MW in 2020 and aims to reach 16,000 MW by 2023.

Solar energy is also an important source of renewable energy in Turkey, with high solar radiation potential in the
southeastern region. The government aims to install 10,000 MW of solar power by 2023, and as of 2020, Turkey's solar
energy capacity was 6,200 MW, with an additional 10,000 MW under construction or in the planning stages. Turkey ranks
third globally in geothermal power capacity, with significant potential to harness this renewable energy source. The country
had an installed geothermal power capacity of 1,590 MW in 2020 and aims to reach 2,000 MW by 2023, with a further
target of 4,000 MW by 2030.

Considering the importance of the subject, the renewable energy utilization rate in Tiirkiye is modelled in this work.
The renewable energy rate of Tiirkiye is taken from the World bank database and then the seasonal-trend decomposition is
performed in Eviews software followed by the inspection of the nonlinearity of the data. Then, an autoregressive neural
network consisting of five inputs and one output is developed in Python programming language. The 70% of the available
data is utilized as the training data whereas the remaining 30% is employed as the test data. The actual renewable energy
utilization rate and the result of the developed model are plotted together indicating overlap in a wide range. The
performance metrics of the developed model is also computed verifying the accuracy of the model.

2. LITERATURE REVIEW

There are large number of studies in the literature regarding the renewable energy production and consumption in
Tiirkiye considering the importance of the subject. The renewable energy consumption is related to several macroeconomic
parameters such as the economic growth. For example, the economic data of South Africa is investigated considering the
renewable energy consumption, economic growth and capital formation and it is concluded that there is a bidirectional
causality relationship between the renewable energy consumption and the economic growth using Granger causality test
(Shakouri and Yazdi, 2017). In another work, the panel data analysis approach is utilized for the analysis of the relationship
between the renewable energy consumption and the economic growth for the selected sixteen developed countries and it is
observed that there exists a bidirectional causality relationship between the renewable energy consumption and the
economic growth in the short term (Dogan et al., 2014). The economies of selected African countries are studied in another
work where it is exposed that environmental sustainability has positive impacts on the economic growth (Dike, 2016). The
impact of the utilization of the renewable energy consumption on the economic growth in Iran is studied for the 1981-2012
period employing the autoregressive distributed lag method and it is shown that the renewable energy consumption has
little effects on the economic growth of Iran due to the focus on the usage of the fuel sources (Taghvae et al., 2017). In
another study, the correlation of the renewable energy consumption and the economic growth of Tiirkiye is investigated for
the 1990-2017 period and it is exposed that the renewable energy consumption positively affects the economic growth
(Kilic and Acdoyuran, 2018). The economic data of 28 European Union countries is analysed for the 1990-2012 period and
it is shown that the renewable energy consumption affects the economic growth positively in twelve of these countries
(Simelyte and Dudzeviciute, 2017). Similarly, the economic data of the European Union countries are investigated in
another work and it is observed that economic growth impacts the renewable energy consumption positively (Lee, 2019).
The structural vector autoregressive method is utilized for the analysis of the economic data of Tiirkiye for the 1970-2014
period where it is shown that shocks of the renewable energy consumption decreases the per capita income (Cetin and
Sezen, 2018). The economic data of the OECD countries are studied in another work for the 1996-2014 period and it is
observed that the renewable energy consumption has positive impacts on the economic growth (Felix, 2020). Similarly, the
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Vietnamese economy is investigated in another study where it is shown that the continuity of the renewable energy supply
positively affects the economic growth (Tiep et al., 2020).

The generalized method of moments method is used to investigate the relationship between the renewable energy usage
and the economic growth in selected developing countries and it is observed that the renewable energy consumption affects
the economic growth in a positive way (Joseph and Charles, 2021). The economic data of eleven Eastern European
countries are studied for the 1995-2015 period using the panel cointegration analysis and it is observed that there exists
bidirectional causality relationship between the renewable energy consumption and the economic growth (Neagu et al.,
2021). In another work, the relationship between the renewable energy consumption and the economic growth for Crotia in
the 1996-2008 period employing the autoregressive distributed lag method and it is exposed that the renewable energy
consumption has positive effects on the economic growth in the short and long terms (Pearson, 2021). A similar result was
concluded for the Indian economy in the period of 1970-2018 employing the nonlinear autoregressive distributed lag model
(Akadiri and Adebayo, 2021). The panel vector error correction model is employed for the analysis of the economic data of
the South Asian Association for Regional Cooperation (SAARC) countries in the period of 1995-2018 and it is concluded
that renewable energy consumption has positive effects on the economic growth (Yikun et al.,, 2021). The panel
cointegration test is utilized for the analysis of the economies of India, Bangladesh and Pakistan for the 1971-2008 period
and it is shown that there exists a unidirectional causality relationship from the energy consumption to the economic growth
in the long term (Imran and Siddiqui, 2010). In another work, the real gross domestic product and the energy consumptions
of G7 countries are investigated using panel cointegration and Granger causality tests and it is exposed that the 1% increase
of the energy consumption increases the real gross domestic product by 0.12-0.39% (Narayan and Smyth, 2008). The
economic data of Taiwan for the 1954-2003 period is studied utilizing the cointegration tests with structural breaks and it is
shown that the energy consumption affects the gross domestic product in a positive way (Lee and Chang, 2005). The
Turkish economy is analysed in another work using the cointegration tests for the 1970-2003 period and it is observed that
there exists a bidirectional causality relationship between the energy consumption and the gross domestic product (Lise and
van Monfort, 2007). Similarly, the economic data of Tiirkiye is studied employing the vector error correction model for the
1960-1995 period and it is observed that there is a unidirectional causality relationship from the energy consumption to the
gross domestic product (Soytas et al., 2001).

The South African economy is investigated for the period of 1965-2006 period using the Granger causality test and it is
shown that there is a unidirectional causality relationship from the energy consumption to the economic growth (Menyah
and Wolde-Rufael, 2010). The vector autoregressive model and the Granger causality test are used for the analysis of the
Turkish economy for the period of 1960-2010 and it is concluded that renewable energy consumption has positive effects
on the economic growth (Buyukyilmaz and Mert, 2015). In another work, Toda-Yamamoto causality tests and the Bayer-
Hanck cointegration analysis is used for the investigation of the relationships among the real gross domestic product,
employment rate, renewable energy consumption and the gross fixed capital formation in Tiirkiye for the period of 1990-
2017 where it is observed that the 1% increment of the renewable energy consumption leads to 0.19% increase in the
economic growth (Findik, 2018). The economic data of the BRICS countries and Tiirkiye are analysed in another study for
the period of 2000-2013 using panel cointegration and panel autoregressive distributed lag methods where it is exposed that
there exists a positive causality relationship between the renewable energy consumption and the economic growth in long
term (Ozsahin, 2016). In another work, the Johansen cointegration test and the vector autoregressive analysis are used on
the economic data of Tiirkiye for the period of 1965-2017 where it is shown that there is a unidirectional causality
relationship from the renewable energy consumption to the economic growth (Apaydin and Tasdogan, 2019). The US
economy is investigated employing the Markov switching vector autoregressive model for the period of 1960-2015 and it is
shown that there exists a bidirectional causality relationship between the energy consumption and the economic growth
(Fallahi, 2011). The parameter sensitivity analysis is utilized to analyse the economic data of China for the period of 2006-
2010 and it is observed that the increment of the renewable energy consumption leads to the increase in the employment
rate (Cai et al., 2011). The economy of Pakistan is studied using the autoregressive distributed lag method for the period of
1972-2011 and it is exposed that the renewable energy consumption positively affects the economic growth (Shahbaz et al.,
2015). In another study, the economic data of the US metropolitan areas is investigated using the regression method and it
is shown that green energy policies have positive effects on the employment rate (Yi, 2013). Similarly, the economies of
the OECD countries are studied for the period of 1997-2006 employing the panel threshold model and it is concluded that
there is a correlation between the renewable energy consumption and the economic growth rate (Chang et al., 2009).

The economic data of the Middle East and North African (MENA) countries is analysed using panel vector
autoregressive model for the period of 1988-2010 and it is shown that the increase of the renewable energy utilization rate
leads to the increase in the economic growth rate (Akay et al., 2015). The short term and long-term causality relationships
among several economic variables of the selected SAARC countries such as Bangladesh, India, Nepal, Pakistan and Sri
Lanka are studied for the period of 1975-2010 using the Granger causality analysis and it is concluded that the renewable
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energy consumption leads to the increase in the gross domestic product (Zeb et al., 2014). Similarly, the economic data of
selected developing countries are investigated in another study for the 1990-2013 period using the panel data analysis
method and it is observed that the increase of the renewable energy consumption increases the economic growth (Yilmazer
and Cinar, 2015). The impacts of the changes of the gross domestic products on the renewable energy consumptions of the
G20 countries are studied for the 1992-2010 period and it is exposed that the 1% increase in the gross domestic product
causes the 0.79% increase in the renewable energy consumption (Bakirtas and Cetin, 2015). The dynamical panel data
analysis method is utilized to investigate the relationship between the renewable energy consumption and the per capita
income of the first five countries employing the renewable energy where it is found out that the renewable energy
consumption positively affects the per capita income (Acaravci and Erdogan, 2017). In another extensive work, the
economic data of selected 80 countries are studied for the 1990-2013 period using Granger causality analysis and it is
exposed that the renewable energy consumption decreases the unemployment rate (Apergis and Salim, 2015). The panel
data analysis method is used to study the relationship between the renewable energy consumptions and the per capita
income of the European Union countries for the period of 2006-2015 where it is concluded that the 1% increase of the
renewable energy consumption leads to the 0.39% increase of the per capita income (Bayrac and Cildir, 2017). The
Chinese economic data is studied for the period of 1978-2018 period using the ordinary least squares method and it is
observed that there exists a unidirectional causality relationship from the renewable energy consumption to the economic
growth (Fang, 2011). Similarly, the Portuguese economic data is studied for the 1970-2010 period using the generalized
method of moments and the Granger causality analysis and it is exposed that there is a bidirectional causality relationship
between the renewable energy consumption and the economic growth (Leitao, 2014). The structural variance analysis is
utilized for the investigation of the Indian economy for the period of 1960-2009 in another study where it is concluded that
the renewable energy consumption affects the gross domestic product in a positive way (Tiwari, 2011).

The panel estimation method with the ordinary least squares approximation is utilized to investigate the economic data
of selected 38 countries in another work for the 1991-2012 period and it is shown that the renewable energy consumption
positively affects the economic growth (Bhattacharya et al., 2016). The fully modified ordinary least squares and the
dynamic ordinary least squares methods are utilized to investigate the economic data of 19 selected countries for the period
of 1994-2003 and it is exposed that the increments in the per capita income increases the renewable energy consumption
(Sadorsky, 2009). Similarly, the relationship between the renewable energy consumption and the economic growth of 42
selected developing countries are studied for the period of 1990-2012 using Canning and Pedroni causality tests and it is
exposed that there exists a unidirectional causality relationship from the renewable energy consumption to the economic
growth (Fotourehchi, 2017). In another work, the relationship between the renewable energy consumption and the
economic growth of Tiirkiye for the period of 1990-2010 is studied employing the autoregressive distributed lag method
and the Toda-Yamamoto causality test and it is argued that there exists a unidirectional causality relationship from the
economic growth to the renewable energy consumption (Ocal and Aslan, 2013). The panel cointegration, error correction
model and the Granger causality tests are utilized for the analysis of the economic data of OECD countries for the period of
1985-2005 and it is shown that there exists a bidirectional causality relationship between the renewable energy
consumption and the economic growth (Apergis and Payne, 2010a). Similarly, the heterogenous panel cointegration test is
applied on the economic data of 13 Eurasian countries for the period of 1992-2007 where it is concluded that there is a
bidirectional causality relationship between the renewable energy consumption and the economic growth (Apergis and
Payne, 2010b). The relationship between the renewable energy consumption and the economic growth of the selected 29
OECD countries are studied in the period of 1980-2011 utilizing the Granger causality tests and it is observed that there is a
unidirectional causality relationship from the renewable energy consumption to the economic growth (Salim et al., 2014).
In another study, the economic data of the selected 6 Central American countries are analysed for the period of 1980-2006
using the panel cointegration and error correction models and it is exposed that there exists a bidirectional causality
relationship between the renewable energy consumption and the economic growth (Apergis and Payne, 2011). The
relationships between the renewable energy consumption and the economic growth for five Mediterranean countries
namely Tirkiye, Italy, Greece, Spain and Portugal are analysed using the autoregressive distributed lag model for the 1965-
2009 period and it is shown that there exists a bidirectional causality relationship between the renewable energy
consumption and the economic growth (Fuinhas and Marques, 2012). In another extensive study, the economic data of 80
selected countries are investigated for the period of 1980-2007 using the panel causality tests and it is concluded that there
exist bidirectional causality relationships between the renewable energy consumptions and the economic growths (Apergis
and Payne, 2012).

The relationships between the renewable energy consumption and the economic growth rate for the G7 countries are
analysed for the period of 1980-2009 using the Hatemi-j causality tests and it is shown that there exist bidirectional
causality relationships between the renewable energy consumptions and the economic growths (Tugcu et al., 2012). The
economic data of China is analysed for the 1977-2011 period using the Johansen cointegration and Granger causality test
and it is concluded that there is a bidirectional causality relationship between the renewable energy consumption and the
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economic growth (Lin and Moubarak, 2014). Similarly, the structural vector autoregressive method is utilized for the
analysis of the economies of four selected developed countries for the 1960-2004 period and it is exposed that there is a
bidirectional causality relationship between the renewable energy consumption and the economic growth (Silva et al.,
2012). The Brazilian economy is investigated for the 1980-2010 period using the error correction model and it is found out
that there exists bidirectional causality relationship between the renewable energy consumption and the economic growth
(Pao and Fu, 2013). The relationship between the renewable energy consumptions, CO2 emissions and the economic
growths for the BRICS countries are studied using the autoregressive distributed lag model and the Granger causality tests
and it is observed that there exist bidirectional causality relationships between the renewable energy consumptions and the
economic growths (Sebri and Ben-Salha, 2014). The economic data of selected 69 countries are analysed for the period of
1980-2012 employing panel cointegration methods and it is concluded that there exist bidirectional causality relationships
between the renewable energy consumptions and the economic growths (Jebli and Youssef, 2015). In another study, the
economy of Germany is analysed using the vector error correction model and the Granger causality test for the 1971-2013
period and it is exposed that there is a bidirectional causality relationship between the renewable energy consumption and
the economic growth (Rafindadi and Ozturk, 2017). The economic data of Tirkiye is studied employing the Johansen
cointegration and Granger causality test for the period of 1988-2012 where it is concluded that there is bidirectional
causality relationship between the renewable energy consumption and the economic growth (Dogan, 2016). In another
work, the economies of Tiirkiye, Mexico, Indonesia and Nigeria are studied for the 1993-2017 period utilizing the
autoregressive distributed lag method and it is observed that there are bidirectional causality relationships between the
renewable energy consumption and the economic growth in Tiirkiye and Mexico (Odugbesan and Rjoub, 2020). The
economic data of Tiirkiye is studied for the 1980-2018 period using the Toda-Yamamoto causality test and it is concluded
that the renewable energy consumption affects the economic growth in a positive way (Demirgil and Birol, 2020).

As it can be observed from the above literature survey, the renewable energy consumption affects several
macroeconomic variables such as the economic growth, per capita income and the CO, emission. In this study, the
renewable energy consumption rate of Tiirkiye is modelled employing a specially developed autoregressive neural network
structure. The details of the utilized data and the developed autoregressive neural network model are explained in the next
section.

3. MATERIAL AND METHODS

First of all, the electricity generation percentage from renewable sources excluding hydro, which is abbreviated as the
renewable energy utilization rate, is gathered from the World bank database (World bank, 2023). The World bank data is a
yearly data ranging from 1961 to 2015 as plotted in Figure 1.
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Figure 1. The variation of the renewable energy utilization rate of Tiirkiye in the period of 1960-2015
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As the next step, the seasonal-trend decomposition employing loess (STL) is performed in Eviews environment on the
renewable energy utilization rate for the investigation of the seasonality and the nonlinearity of the data. The seasonal,
trend and seasonally adjusted components of the renewable energy utilization rate are obtained as in Figure 2.
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Figure 2. The renewable energy utilization rate data, its trend and seasonal components and the seasonally-adjusted renewable
energy utilization rate data

As it can be observed from Figure 2, the renewable energy utilization rate data, its trend and seasonally-adjusted
components have strong nonlinearity therefore nonlinear methods have to be utilized for the modelling of the renewable
energy utilization rate for the accurate representation of the data. In order to fulfil this requirement, machine learning
methods which provide the accuracy for the modelling of the nonlinear data can be used. Considering this, an
autoregressive artificial neural network model is developed in this work for the accurate modelling of the renewable energy
utilization rate. The developed artificial neural network has five inputs which are the previous values of the renewable
energy utilization rate data therefore making the model an autoregressive artificial neural network. Furthermore, a parsing
function is custom coded in Python programming language for the generation of the input vector which consists of the five
lagged values of the output data. The structure of the developed autoregressive artificial neural network is shown in Figure
3. As it can be observed from Figure 3, the developed autoregressive artificial neural network structure consists of one
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input layer, three hidden layers and one output layer. The hidden layers employ ten neurons each and the number of the
hidden layers and the number of neurons are optimized for the minimization of the modelling error.

Input Layer € R® Hidden Layer € E1° Hidden Layer € R0 Hidden Layer € R0 Qutput Lavyer € E?

Figure 3. The developed autoregressive artificial neural network structure

The developed autoregressive neural network is trained by the 70% of the available data while the remaining 30% is
used as the test data. The test_train_split method of Python programming language is utilized for the splitting of the
training and the test data objectively. The results of the training phase and the assessment of the result of the developed
model are presented in the next section.

4. RESULTS AND DISCUSSION

The developed autoregressive artificial neural network model is trained using the 70% of the available data. The loss
curve regarding the training phase of the developed neural network is shown in Figure 4.
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Figure 4. The loss curve of the training phase of the developed autoregressive neural network model
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The Figure 4 shows that the training phase of the developed autoregressive artificial neural network model rapidly
converges in 102 epochs. It is worth noting that the training convergence performance can be considered to be effective
although the number of data samples is low. As the next step, the actual renewable energy utilization rate and the result of
the developed autoregressive neural network model are plotted on the same axis pair as shown in Figure 5.

Actual renewable energy utilization rate
51 |~ — Resultofthe developed neural network model

Renewable energy utilization rate (%)

_1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year

Figure 5. The actual renewable energy utilization rate and the result of the developed autoregressive artificial neural network
model

As it can be observed from Figure 5, the developed autoregressive artificial neural network accurately models the
renewable energy utilization rate of Tiirkiye. It is worth noting that the resulting data of the developed model starts from
the year 1965 since the first five data are used as the input data as depicted in Figure 3. In order to assess the performance
of the developed model, the coefficient of determination, mean absolute error, mean absolute percentage error and the root
mean square error values regarding the developed model result are calculated according to Egs. (1)-(4), respectively
(Mombeini and Chamzini, 2015).

dip_ 2_vdep_u2
R2 = 2800 a:g(O)) 24(0-m) O
Y¢(0-avg(0))
do—
MAE:Z1|0d M| )
100 0-M
MAPE = =234 |~ 3)

deo—
RMSE = M (4)
da

In Egs. (1)-(4), O represents the original data, M is the model result and d is the number of samples. The obtained
values of the coefficient of determination, mean absolute error, mean absolute percentage error and the root mean square
error values are given in Table 1.

Table 1. The performance metrics of the developed autoregressive artificial neural network model
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Performance metric

Coefficient of
determination

Mean absolute error

Mean absolute
percentage error

Root mean square
error

Value

0.985

0.049

9.249%

0.160

The values shown in Table 1 indicates that the developed model accurately represents the actual renewable energy
utilization rate data. It is worth noting that the coefficient of determination is found to be R?=0.985 and the mean absolute
percentage error is calculated as MAPE=9.249% further verifying the high accuracy of the developed model. The
developed autoregressive model performs accurately even with low number of samples of the modelled data. Therefore, it
can be argued that similar autoregressive artificial neural network architectures can be utilized for the modelling of other
macroeconomic variables having low number of samples.

5. CONCLUSIONS

This study aims to model the rate of renewable energy use in Tirkiye by employing data from the World bank database
covering the period of 1960-2015. Firstly, the seasonality components and nonlinearity behaviour of the data are
investigated using the seasonal-trend decomposition module of the Eviews software. Then, an artificial neural network with
five input variables, three hidden layers and one output variable is developed to autoregressively model the renewable
energy utilization rate. A parsing function is also developed in Python environment to generate the lagged input data for the
autoregressive artificial neural network. In the next stage, the autoregressive artificial neural network is trained using the
70% of the available data as training data, while the remaining 30% of the data was used as test data. The available data is
split as the training and the test data using the test_train_split method of the Python programming language to maintain
objectivity. The loss curve regarding the training phase shows that the developed autoregressive neural network model
rapidly converges in 102 epochs. After the training phase, the actual renewable energy utilization rate and the result of the
developed autoregressive neural network are plotted on the same axis pair indicating an overlap in a wide range.
Furthermore, the performance metrics of the developed model namely the coefficient of determination, mean absolute
error, mean absolute percentage error and the root mean square error are computed for the objective assessment of the
developed model. The coefficient of determination and the mean absolute percentage error regarding the developed model
are obtained as R?=0.985 and MAPE=9.249% indicating the high accuracy of the developed model. It s worth noting that
high accuracy is achieved despite low number of data samples thanks to the optimization of the developed neural network.
It can be argued that the developed autoregressive artificial neural network can be adapted for other modelling problems
with low number of data samples.

REFERENCES

ACARAVCI A. & ERDOGAN 8. (2017). “Yenilenebilir Enerji, Cevre ve Ekonomik Biiyiime liskisi: Secilmis Ulkeler i¢in
Ampirik Bir Analiz”. Eskisehir Osmangazi Universitesi [IBF Dergisi, 13(1): 53-64.
AKADIRI S. & ADEBAYO T. S. (2021). “Asymmetric Nexus among Financial Globalization, Non-Renewable Energy,

Renewable Energy Use, Economic Growth, and Carbon Emissions: Impact on Environmental Sustainability Targets in
India”. Environmental Science and Pollution Research, 29(2): 16311-16323.

AKAY C. A. & ABDIVA R. & OSKONBEVA Z. (2015). “Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, [ktisadi Biiyiime ve
Karbondioksit Emisyonu Arasindaki Nedensel Iliski: Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri Ornegi”. Proceedings of the
International Conference on Eurasian Economies, 1(2): 628-636.

APAYDIN S. & TASDOGAN C. (2019). “Tiirkiye’de Yenilenebilir ve Birincil Enerji Talebinin Biiyiime Uzerindeki Uzun
Donem Etkileri”. Uciincii Sektor Sosyal Ekonomi Dergisi, 54(1): 431-445.

APERGIS N. & PAYNE A. C. (2012). “Renewable and Non-Renewable Energy Consumption-Growth Nexus: Evidence
from a Panel Error Correction Model”. Energy Economics, 34(3): 733-738.

APERGIS N. & PAYNE J. E. (2010a). “Renewable Energy Consumption and Economic Growth: Evidence from a Panel of
OECD Countries”. Energy Policy, 38(1): 656-660.

APERGIS N. & PAYNE J. E. (2010b). “Renewable Energy Consumption and Growth in Eurasia”. Energy Economics,
32(6): 1392-1397.

APERGIS N. & PAYNE J. E. (2011). “The Renewable Energy Consumption-Growth Nexus in Central America”. Applied
Energy, 88(1): 343-347.

20234 (1)



Tungsiper & Siirek¢i Yamach

APERGIS N. & SALIM R. (2015). “Renewable energy consumption and unemployment: evidence from a sample of 80
countries and nonlinear estimates”. Applied Economics, 47(52): 5614-5633.

BAKIRTAS 1. & CETIN M. A. (2015). “Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski: G-20
Ulkeleri”. Sosyoekonomi, 24(28): 131-145.

BAYRAC N. & CILDIR M. (2017). “AB Yenilenebilir Enerji Politikalarmin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi”.
Uluslararas1 Yonetim Iktisat ve Isletme Dergisi, 17(1): 201-212.

BHATTACHARYA M. & PARAMATI S. R. & OZTURK I. & BHATTACHARYA S. (2016). “The Effect of Renewable
Energy Consumption On Economic Growth: Evidence From Top 38 Countries”. Applied Energy, 162(15): 733-741.

BUYUKILMAZ A. & MERT M. (2015). “CO; Emisyonu, Yenilenebilir Enerji Tiketimi Ve Ekonomik Biiylime
Arasindaki Iliskinin MS Var Yaklasinu ile Modellenmesi: Tiirkiye Ornegi”. Zeitschrift Fiir Die Welt Der Tiirken, 7(3):
103-117.

CAl W. & WANG C. & CHEN J. & WANG S. (2011). “Green Economy and Green Jobs: Myth or Reality? The Case of
China’s Power Generation Sector”. Energy Policy, 36(10): 5994-6003.

CETIN M. & SEZEN S. (2018). “Yenilenebilir ve Yenilenemeyen Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiytime ve Karbondioksit
Salinimi Arasindaki Iligski: Bir SVAR (Yapisal Var) Analizi”. Yonetim ve Ekonomi Arastirmalar1 Dergisi, 3(2): 136-
157.

CHANG T-H. & HUANG C-M. & LEE M-C. (2009). “Threshold Effect of The Economic Growth Rate on The Renewable
Energy Development From A Change In Energy Price: Evidence From OECD Countries”. Energy Policy, 37(12): 5796-
5802.

DEMIRGIL B. & BIROL Y. E. (2020). “Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi:Tiirkiye I¢in Bir
Toda Yamamoto Nedensellik Analizi”. Cumhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 21(1): 68-83.

DIKE S. (2016) “Decoupling Energy Development, Economic Growth and Environmental Sustainability in African States:
The Trade-offs”. Proceedings of the International conference on Energy, Environment and Economics, 1(1):186-195.

DOGAN E. (2016). “Analyzing the Linkage Between Renewable and Non-Renewable Energy Consumption and Economic
Growth by Considering Structural Break in Time-Series Data”. Renewable Energy, 99(1): 1126-1136.

DOGAN I. & TULUCE N. S. & ASKER E. & GURBUZ S. (2014) “The Dynamic Effects of Renewable Energy on
Economic Growth” Proceedings of the 5™ International Renewable Energy Congress, 1(2): 46-52.

FALLAHI F. (2011). “Causal Relationship between Energy Consumption (EC) and GDP: A Markov-Switching (MS)
Causality”. Energy, 36(2): 4165-4170.

FANG Y. (2011). “Economic Welfare Impacts From Renewable Energy Consumption: The China Experience”. Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 15(9): 5120-5128.

FELIX R. (2020). “Renewable Energy Contribution to Economic Growth in OECD Countries”. izmir Sosyal Bilimler
Dergisi, 1(2): 86-93.

FINDIK A. O. (2018). “Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iligki: 1990-2017 Tiirkiye Ornegi”. Cankiri
Karatekin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 8(2): 223-242.

FOTOUREHCHI Z. (2017). “Clean Energy Consumption and Economic Growth: A Case Study for Developing
Countries”. International Journal of Energy Economics and Policy, 7(2): 61-64.

FUINHAS J. A. & MARQUES A. C. (2012). “Energy Consumption and Economic Growth Nexus in Portugal, Italy,
Greece, Spain and Turkey: An ARDL Bounds Test Approach (1965-2009)”. Energy Economics, 34(2): 511-517.

IMRAN K. & SIDDIQUI M. M. (2010). “Energy Consumption and Economic Growth: A Case Study of Three SAARC
Countries”. European Journal of Social Sciences, 16(2): 206-213.

JEBLI M. B. & YOUSSEF S. B. (2015). “Output, Renewable and Non-Renewable Energy Consumption and International
Trade: Evidence from a Panel of 69 Countries”. Renewable Energy, 83(1): 799-808.

JOSEPH T. E. & CHARLES A. C. (2021). “Renewable Energy Consumption, Environmental Sustainability, and Economic
Growth in Developing Countries”. Asian Bulletin of Energy Economics and Technology, 6(1): 43-49.

KILIC N. O. & ACDOYURAN B. (2018). “Yenilenebilir Enerji Kullanimi ve CO, Salimiminin Ekonomik Biiylime
Uzerindeki Etkisi: Amerika Ornegi”. Proceedings of the iksad International Conference on Sciences,1(2): 2-11.

Sayfa 21 | 2023; 4 (1);



Modelling the Renewable Energy Utilization Rate of Tiirkiye Using Autoregressive Neural
Networks

LEE C-C. & CHANFG C-P. (2005). “Structural Breaks, Energy Consumption, And Economic Growth Revisited: Evidence
from Taiwan”. Energy Economics, 27(6): 857-872.

LEE J. W. (2019) “Long-Run Dynamics of Renewable Energy Consumption on Carbon Emissions and Economic Growth
in the European Union”. Proceedings of the International Journal of Sustainable Development & World Ecology, 26(1):
69-78.

LEITAO N. C. (2014). “Economic Growth, Carbon Dioxide, Renewable Energy and Globalization”. International Journal
of Energy Economics and Policy, 4(3): 391-399.

LIN B. & MOUBARAK M. (2014). “Renewable Energy Consumption-Economic Growth Nexus for China”. Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 40(1): 111-117.

LISE W. & VAN MONFORT K. (2007). “Energy Consumption and GDP in Turkey: Is There A Co- Integration
Relationship?”. Energy Economics, 29(6): 1166-1178.

MENYAH K. & WOLDE-RUFAEL Y. (2010). “Energy consumption, pollutant emissions and economic growth in South
Africa”. Energy Economics, 32(6): 1674-1382.

MOMBEINI H. & CHAMZINI A. Y. (2015). “Modeling gold price via artificial neural network”. Journal of Economics
and Business Management, 3(1): 699-703.

NARAYAN P. K. & SMYTH R. (2008). “Energy Consumption and Real GDP in G7 Countries: New Evidence From Panel
Cointegration With Structural Breaks”. Energy Economics, 30(5): 2331-2341.

NEAGU O. & HAIDUC C. & ANGHELINA, A. (2021). “Does Renewable Energy Matter for Economic Growth in Central
and Eastern European Countries? Empirical Evidence from Heterogeneous Panel Cointegration Analysis”. Studia
Universitatis, Vasile Goldis, Arad-Economics Series, 31(1): 34-59.

OCAL O. & ASLAN A. (2013). “Renewable Energy Consumption-Economic Growth Nexus in Turkey”. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 28(1): 494-499.

ODUGBESAN J. A. & RJOUB H. (2020). “Relationship Among Economic Growth, Energy Consumption, CO, Emission
and Urbanization: Evidence from MINT Countries”. SAGE Open, 10(2): 22-28.

OZSAHIN S. & MUCUK M. & GERCEKER M. (2016). “Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski:
BRICS-T Ulkeleri Uzerine Panel ARDL Analizi”. Siyaset, Ekonomi ve Yonetim Arastirmalar1 Dergisi, 4(4): 111-130.

PAO H. T. & FU H. C. (2013). “Renewable Energy, Non-Renewable Energy and Economic Growth in Brazil”. Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 25(1): 381-392.

PEARSON S. (2021). “The Effect of Renewable Energy Consumption on Economic Growth in Croatia”. Zagreb
International Review of Economics and Business, 24(1): 113-126.

RAFINDADI A. A. & OZTURK I. (2017). “Impacts of Renewable Energy Consumption on the German Economic
Growth: Evidence from Combined Cointegration Test”. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 75(1): 1130-1141.

SADORSKY P. (2009). “Renewable Energy Consumption and Income in Emerging Economies”. Energy Policy, 37(10):
4021-4028.

SALIM R. A. & HASSAN K. & SHAFIEI S. (2014). “Renewable and Non-Renewable Energy Consumption and
Economic Activities: Further Evidence from OECD Countries”. Energy Economics, 44(1): 350-360.

SEBRI M. & BEN-SALHA O. (2014). “On the Causal Dynamics Between Economic Growth, Renewable Energy
Consumption, CO2 Emissions and Trade Openness: Fresh Evidence From BRICS Countries”. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 39(1): 14-23.

SHAHBAZ M. & LOGANATHAN N. & ZESHAN M. & ZAMAN K. (2015). “Does Renewable Energy Consumption add
in Economic Growth? An application of Auto-Regressive Distributed Lag Model in Pakistan”. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 44(2): 576-585.

SHAKOURI B. & YAZDI S. K. (2017) “Causality between Renewable Energy, Energy Consumption, and Economic
Growth”. Energy Sources Part B Economics, Planning and Policy, 12(4): 1-8.

SILVA S. & SOARES 1. & PINHO C. (2012). “The Impact of Renewable Energy Sources on Economic Growth and CO,
Emissions: A SVAR Approach”. European Research Studies Journal, 15(4): 133-144.

20234 (1)



Tungsiper & Siirek¢i Yamach

SIMELYTE A. & DUDZEVICIUTE G. (2017). “Consumption of Renewable Energy and Economic Growth”. Proceedings
of the 5th International Scientific Conference on Contemporary Issues in Business, Management and Education, 1(2):
17-26.

SOYTAS U. & SARI R. & OZDEMIR O. (2001). “Energy Consumption and GDP Relations in Turkey: A Cointegration
and Vector Error Correction Analysis”. Economies and Business in Transition: Facilitating Competitiveness and
Change in the Global Environment Proceedings, 1(2): 838-844.

TAGHVAEE V. M. & SHIRAZI J. K. & BOUTABBA M. A. & ALOO, A. S. (2017) “Economic Growth and Renewable
Energy in Iran”. Iranian Economic Review, 21(4): 789-808.

TIEP L. T. & HUAN N. Q. & HONG T. T. (2020). “The Impact of Renewable Energy on Sustainable Economic Growth in
Vietnam”. International Journal of Energy Economics and Policy, 10(6): 359-369.

TIWARI A. K. (2011). “A Structural VAR Analysis of Renewable Energy Consumption, Real GDP and CO, Emissions:
Evidence from India”. Economics Bulletin, 31(2): 1793-1806.

TUGCU C. T. & OZTURK I. & ASLAN A. (2012). “Renewable and Non-Renewable Energy Consumption and Economic
Growth Relationship Revisited: Evidence from G7 Countries”. Energy Economics, 34(6): 1942-1950.

WORLD BANK TURKIYE DATABASE, https:/data.worldbank.org/indicator/EG.ELC.RNWX.ZS?locations=TR,
accessed on 10.04.2023.

YI H. (2013). “A Clean Energy Policies and Green Jobs: An Evaluation of Green Jobs in U.S. Metropolitan Areas”. Energy
Policy, 56(1): 644-652.
YIKUN Z. & GUL, A. & SALEEM S. & SHABBIR M. S. (2021). “The Relationship between Renewable Energy Sources

and Sustainable Economic Growth: Evidence from SAARC Countries”. Environmental Science and Pollution Research,
28(1): 1-10.

YILMAZER M. & CINAR S. (2015). “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Belirleyicileri ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi:
Gelismekte Olan Ulkeler Ornegi”. Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 30(1): 55-78.

ZEB R. & SALAR L. & AWAN U. & ZAMAN K. & SHAHBAZ M. (2014). “Causal Links Between Renewable Energy,
Environmental Degradation and Economic Growth In Selected SAARC Countries: Progress Towards Green Economy”.
Renewable Energy, 71(3): 123-132.

Sayfa 23 | 2023; 4 (1);



ISSN: 2757-6140

Bilim-Teknoloji-Yenilik Ekosistemi Dergisi

Journal of Science-Technology-Innovation Ecosystem
Cilt/Volume: 4, Say1/No: 1, Y1l/Year: 2023,

Issizlik ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Tiirkiye Ornegi (1961-2021)
The Relationship between Unemployment and Economic Growth: The Case of Tiirkiye (1961-2021)

Merve YAGMUR®
Ozet

Makroekonomi politikalari agisindan ekonomik biiyiimeyi saglamak ve igsizlik sorununu azaltmak, {ilke ekonomileri i¢in olduk¢a
onem arz etmektedir. Bu sebeple gegmisten giinlimiize ¢ok sayida iilke i¢in ekonomik biiyiime ve issizlik degiskenleri arasindaki iligkiyi
belirleyebilmek igin birgok galisma yapilmugtir. issizlik, genel olarak biitiin iilkeleri yakindan ilgilendiren; ekonomik, sosyal, siyasi
sebepleri ve sonuglar1 bulunan iktisadi bir sorundur. Issizligin boyutu, her iilkeye gore farkli olabilmekte ve ekonomik gelismelere bagh
olarak bazi degiskenlikler gosterebilmektedir. Bu yonii nedeniyle igsizligin; friksiyonel, yapisal, dogal ve gizli issizlik gibi tiirlerinin
ortaya ¢ikmasma yol agmustir. Bu caligmada, Tirkiye’de 1961-2021 yillar1 arasindaki igsizlik, biiyiime ve enflasyon verileri
kullamlmugtir. Bu verilerin aralarndaki iliski ise ARDL esbiitiinlesme analizi ile test edilmistir. Issizlik ve enflasyon arasinda negatif
yonlii bir iligki oldugu saptanmis ve Phillips egrisinin Tiirkiye i¢in gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Abstract

In terms of macroeconomic policies, it is very important for the economies of the countries to ensure economic growth and reduce
the unemployment problem. For this reason, many studies have been carried out to determine the relationship between economic growth
and unemployment variables for many countries from past to present. Unemployment, in general, is closely related to all countries; It is
an economic problem with economic, social, political causes and consequences. The size of unemployment may differ according to each
country and may show some variability depending on economic developments. Because of this aspect of unemployment; It has led to the
emergence of types such as frictional, structural, natural and hidden unemployment. In this study, unemployment, growth and inflation
data for the years 1961-2021 in Turkey were used. The relationship between these data was tested with ARDL cointegration analysis. It
has been determined that there is a negative relationship between unemployment and inflation and it is concluded that the Phillips curve
is valid for Turkey.
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1. GIRIS

Ekonomik biiylime ve issizlik sorunu, az gelismis iilkelerde oldugu gibi gelismis iilkeler i¢in de olduk¢a 6nemli bir
konudur. Bu nedenle iilkemizde {izerinde durulan konularin basinda gelmektedir. Dolayisiyla igsizlik problemini azaltmak
ve ekonomik biiyiimeyi saglamak adma genis ve farkli agilardan bakan birgok analiz yapilmistir. Ulkelerin amagclarindan
biri, ekonomik biiylime sayesinde tiretimi artirmak daha sonra istihdam yaratmak ve bu sayede issizligi azaltmaktir. Ancak
giiniimiizde ekonomik biiylime saglanmasina karsin, issizligin azaltilamadigt donemler oldugu goze carpmaktadir.

Okun Kanunu’nda oldugu gibi iktisadi biiyiime ve issizlik arasindaki negatif yonli iligskinin bazi iilkeler igin gegerli
oldugu arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikmig olsa da genellikle Tiirkiye’nin de i¢inde oldugu gelismekte olan {ilkeler
acisindan tiim sonuclar farklilik gosterebilmektedir.

Bir ekonomide ¢aligma giiclinde ve kabiliyetinde olup, piyasada gegerli (cari) iicret diizeyinde is aradigi halde is
bulamayanlarin olusturdugu iktisadi probleme igsizlik ad1 verilmektedir.

Issizlik, iilkelerin ekonomik ya da gelismislik diizeyine bakilmaksizin her iilkede ortaya g¢ikabilecek iktisadi bir
problemdir. Bu sorunu 6nlemek i¢in bir¢ok ¢dziim yolu iiretilmis ve uygulanmustir.

Issizligi azaltmak veya istihdam artirmak igin kisa vadeli degil de uzun vadeli ancak daha siirdiiriilebilir bir iktisadi
biliylime saglanmasi gerekmektedir. Bu sebeple igsizlik probleminin, ortaya ¢ikarmis oldugu etkileri nedeniyle daha genis,
karmagik ve daha 6nemli bir konu oldugunu ileri siirmek miimkiindiir.

Bu calismanin amaci; Tiirkiye’de 1961-2021 yillart arasindaki verileri kullanarak ekonomik biiylime ve issizlik
arasindaki iliskiyi analiz etmektir. Bu gercevede calismada ilk olarak, ekonomik biiylime, issizlik ve enflasyon ile ilgili
yapilmis olan ulusal ve uluslararasi ampirik ¢alismalara yer verilecektir. Daha sonra Tiirkiye’de issizlik ve ekonomik
bliylime arasindaki iligkiyi test etmek icin hangi verilerin ele alinacagina, bu verilerin donem araliklarina ve hangi
yontemlerin kullanilacagina yer verilecektir. Son bdliimde ise, yapilan ekonometrik uygulamanin sonuglarina deginildikten
sonra ortaya ¢ikan bulgular yorumlanmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde ekonomik biiyiime ve issizlik iizerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde, degiskenler arasinda herhangi bir
iliskinin olup olmadigini tespit edebilmek i¢in genellikle Okun Kanunu’ndan yararlanilmistir. Ele alinan caligmalarda
igsizlik oranlar1 kullanilmistir. Yapilan calismalarda, issizlik ve ekonomik biiylime arasindaki iligkinin kisa ya da uzun
donemde farklilik gosterdigi gdze carpmustir. Ayrica yapilan ¢alismalarda ele alinan donemlere iliskin farkli sonuglar elde
edildigi gorilmiistiir.

Calismanin bu boliimiinde, issizlik ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski ile ilgili ulusal ve uluslararasi ampirik
¢aligmalara ve bu ¢aligmalarin sonuglari hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Brauninger ve Pannenberg (2002) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, 1960 ve 1990 yillari arasindaki 13 OECD iilkesine
ait verileri kullanmiglardir. Calismalarinda issizlik ve ekonomik bilylime arasindaki iligkiyi panel yontemi ile analiz
etmislerdir. Calismada, issizlik ile uzun vadeli biiyiime arasinda ters yonlii bir iliski oldugunu saptanuglardir. Issizlik
oraninda bir artis yasandiginda, uzun vadede verimlilik diizeyinde azalma meydana geldigini gézlemlemislerdir.

Silvapulle vd. (2004) galismalarinda, 1947 ve 1999 yillar1 arasindaki savas sonrast ABD ekonomisinin {iger aylik
verilerini ele almiglardir. Caligmanin sonucuna goére, ekonomi daralma déneminde iken yasanan ekonomik bilylimenin,
genisleme donemine kiyasla igsizlik oranint azaltici etkisinin daha fazla oldugu ispatlanmustir.

Yiiceol (2006), Tiirkiye’de 1950 ve 2004 yillart arasindaki Okun Yasasi’nin gecerliligini VAR esbiitiinlesme testi ile
analiz etmigtir. Bulgulara gore, ekonomik bilylime ve issizlik oranlar1 arasinda bir nedensellik iliskisinin olmadig1 ancak
varyans ayristirmast sonuglarina gore, issizlik oranlarindaki degisimlerde ekonomik biiylimenin uzun dénemde etki ettigi
gorillmiistiir.

Noor vd. (2007) ¢aligmalarinda, Malezya ekonomisinin 1970-2004 donemine ait verilerini kullanarak Okun Kanunu’nu
nedensellik testi ile analiz etmiglerdir. Caligmanin sonucuna gore, Okun Kanunu gegerlidir. Degiskenler arasinda da ters
yonlii bir korelasyon oldugu gézlenmistir.

Hori (2008) ¢aligmasinda, iktisadi biiylime ve issizlik ile beraber konjonktiir dalgalanmalar1 da incelemistir. Caligsma
bulgularina gore, uzun vadeli biiyiime orani ile igsizlik arasinda ters bir iliski oldugu ve kalic1 bir sok etkisinin de igsizlige
sebep oldugu gozlemlenmistir. Ayrica gegici bir sok etkisinin ekonomide tam istihdama olanak sagladigi gorilmistiir.
Ozetle, issizligin sebebinin konjonktiirel dalgalanmalar oldugu sonucuna ulagmustir.
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Dritsaki ve Dritsakis (2009) ¢alismalarinda, Ispanya, Portekiz, Italya ve Yunanistan ekonomisinin 1961 ve 2002 yillari
arasindaki GSMH ve issizlik verilerini kullanarak Okun katsayisini bulmaya ¢alismiglardir. Yapmis olduklari ¢aligmanin
sonuglarma gore Okun katsayilari, Ispanya icin - 0.017, Portekiz igin - 0.016, Italya icin - 0.024 ve Yunanistan icin -0.007
olarak hesaplanmistir. Caligmalarinda, Hodrick-Prescott filtresi yonteminden yararlanmislardir. Calisma sonucuna gore
Italya, reel GSMH degerindeki diisiisten dolayi igsizlik oranina yanstyan maliyetten daha fazla etkilenmektedir.

Ceylan ve Sahin (2010) ¢aligmalarinda, 1950 ve 2007 yillar1 arasindaki Tirkiye ekonomisinin verilerini kullanarak
Okun iligkisinin simetrik olup olmadigini bulmaya ¢aligmislardir. Yapmus olduklari ¢aligmalarinda, Reel GSMH ve igsizlik
oranlarim1 kullanarak TAR ve M-TAR modelinden faydalanmislardir. Yapilan ¢aligmada, Tiirkiye’de Okun katsayisinin
asimetrik oldugu goézlenmistir.

Muratoglu (2011) ¢alismasinda, Granger Nedensellik Testi yardimiyla Tiirkiye igin 2000 ve 2011 yillar1 arasindaki {iger
aylik istihdam ve GSYIH verilerini incelemistir. Calisma bulgularina gore, istihdam ve GSYIH arasinda Granger nedeni
olmadig1 gozlemlenmistir.

Hutengs ve Stadtmann (2013) caligmalarinda, 1983 ve 2011 yillar1 arasinda ekonomik biiylime ve issizlik verileri ile
ortaya ¢ikan Okun katsayinin, EURO bolge iilkelerinde ne gibi degisiklikler gosterdigini En Kiiclik Kareler Yontemini
kullanarak test etmistir. Caligma bulgularina bakildiginda, yasanan ekonomik krizlerin igsizlik oranlarini olumsuz yonde
etkiledigi ancak geng issizlik oranlarini daha fazla olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulagilmustir.

Zanin (2014) ¢alismasinda, OECD iilkelerinin 1998 ve 2012 yillar1 arasindaki ekonomik bilyiime ve issizlik verilerini
En Kiigiik Kareler Yontemi ile test etmistir. Calisma bulgularina bakildiginda, erkek niifusunun Okun katsayisinin daha
yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bununla beraber ekonomik krizlerden en fazla etkilenen grubun geng niifus oldugu
sonucuna varilmistir.

Akay vd. (2016) calismalarinda, Tiirkiye ekonomisi igin 1969 ve 2014 yillar arasindaki GSYIH ve issizlik verilerini
kullanarak Markov Rejim Degisim Modeliyle analiz etmislerdir. Analize gore, ele alinan donemde ¢ikt1 diizeyi ve igsizlik
oranlart arasinda kisa ve uzun doénemli bir iligkinin var oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ayrica ¢alismalarinda, iktisadi
biiylime ve issizlik oranlar1 arasindaki iliskinin, ekonominin kiigiilme evrelerinde daha gii¢lii oldugunu gézlemlemislerdir.

Tekkulak (2017) ¢alismasinda, Tiirkiye ekonomisi i¢in 2000 ve 2015 yillarin1 kapsayan donemde, iktisadi biiylime ve
issizlik oranlart arasindaki iligkiyi, VAR Modelinden yararlanarak incelemistir. Analiz bulgularina gore, iktisadi biiyiime ve
igsizlik oranlar1 arasinda ¢ok az da olsa bir iligkinin var oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte Granger nedensellik
testine gore, iktisadi biiylime ve igsizlik oranlari arasinda bir nedensellik iligkisinin var oldugu goériilmiistiir.

Oztiirk ve Sezen (2018) calismalarinda, Tiirkiye ekonomisi i¢in 2005 ve 2017 yillarin1 kapsayan dénemde, iktisadi
bliyime ve issizlik oranlari arasindaki iligskiyi, Engle-Granger esbiitinlesme ve Granger nedensellik testlerinden
faydalanarak incelemislerdir. Analiz sonuglarina gore, ele alman degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu g6zlemlenmistir.
Ayrica iktisadi biiyiimeden issizlige dogru tek yonlii bir nedenselligin var oldugu buna karsin, igsizlikten iktisadi biiylimeye
dogru bir nedensellik iligkisinin olmadigi sonucuna ulagmiglardir.

Karabulut (2019), Tirkiye igcin 2003-2018 seneleri arasindaki iktisadi biiylime ve enflasyon verilerini Granger
nedensellik testinden yararlanarak incelemistir. Analize gore, iktisadi bilylime ve enflasyon degiskeninin arasinda bir
nedensellik bulunmadig1 sonucu elde edilmistir.

Tumanoska (2020), 1991-2020 dénemi i¢in biiyiime ve igsizlik arasindaki iliskiyi incelemistir. Analizde, Panel ARDL
test yontemini kullanmistir. Se¢ilmis 14 Avrupa Birligi ve 7 Gliney Dogu Avrupa iilkelerini ele almistir. Analiz sonuglarina
gore, ekonomik biiylimedeki %1°lik artis, issizlikte sirasiyla Avrupa Birligi iilkeleri i¢in %1,5, Giiney Dogu Avrupa
Ulkeleri icin ise %0,25 oraninda azalisa yol actign gdzlemlenmistir. Sonug olarak, Okun Kanunu’nun gecerli oldugu
varsayimina ulagilmustir.

Ak (2021) ¢alismasinda, tilkemizde 2005:1-2020:9 yillarim1 kapsayan iktisadi biiylime ve enflasyon oranlarinin isgsizlik
oranlar1 lizerinde gostermis oldugu etkiyi ARDL metodu ile analiz etmistir. Sonug olarak, {ilkemizde issizlik, enflasyon
orani ve iktisadi biiyiime arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 gézlemlenmistir. Igsizlik ve iktisadi bilyiime arasinda
olumsuz, igsizlik ve enflasyon arasinda olumlu bir iligki elde edilmistir.

Buyrukoglu ve Mercan (2022) g¢aligmalarinda, lilkemizde 2009:5-2021:11 yillar1 arasindaki igsizlik ve enflasyonun
aylik verilerinden faydalanarak aralarindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Issizlik ve enflasyonun duragan olup olmadiklarim
Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) yontemlerini kullanarak test etmisler ve sonrasinda geleneksel
birim kok testlerinin yapisal kirilmalari goz oniinde bulundurmamasina ait yargilar yoniinde gelistirilen Zivot-Andrews
birim kdk analizini uygulamiglardir. Serilerin birlikte hareket edip etmedigini belirlemek i¢in Engle-Granger esbiitiinlesme
testini kullanmuglardir. Analizin sonucuna gore, issizlik ve enflasyon arasinda egsbiitiinlesme iligkisinin var oldugu ve
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enflasyondan issizlige dogru nedensellik iliskisinin varlig1 dogrultusunda Phillips Egrisinin {ilkemizde incelenen dénemde
gegerli oldugu gozlemlenmistir.

Ozer (2022) ¢aligmasinda, iilkemizde 2005:Q1-2021:Q1 dénemine ait issizlik ve iktisadi biiyiime oranlarmin ii¢ aylik
zaman serilerini kullanarak aralarindaki iliskiyi analiz etmistir. Analizde oncelikle degiskenlerin duraganlik durumlarini
kesirli frekansli Fourier Genisletilmis Dickey-Fuller birim kok testi ile aragtirmistir. Sonrasinda, degiskenler arasindaki
uzun donemli iligkinin varligini test etmek amaciyla kesirli frekansli Fourier ARDL simir testini ele almistir. Analizin
sonucuna gore, uzun ve kisa dénemde biiylimeden issizlige dogru tek yonlii negatif bir iliski oldugu gdzlemlenmistir.
Ekonomik biiyiimede ortaya ¢ikan bir birimlik yiikselis, igsizlik oraninin uzun dénemde 1.48 birim, kisa dénemde ise 0.09
birim diigmesine neden olmaktadir.

Ekonomik biiylime, issizlik ve enflasyon arasindaki iligkiye yonelk yapilan literatiir calismalar1 degerlendirildiginde;
issizlik ve enflasyon arasinda esbiitiinlesme iliskisinin var oldugu ve enflasyondan issizlige dogru nedensellik iliskisinin
varlig1 dogrultusunda Phillips Egrisinin ele alinan iilkelerde incelenen donemde gegerli oldugu gozlemlenmistir.

3. ARASTIRMA YONTEMI

Calismanin bu boliimiinde, Tiirkiye’de issizlik ve ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi test etmek i¢in hangi verilerin
ele alinacagina, bu verilerin donem araliklarina ve hangi yontemlerin kullanilacagina yer verilmistir.

3.1. Veri

Calismada, Tirkiye’de issizlik ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi analiz etmek ic¢in kullanilan degiskenler
asagidaki tabloda verilmistir. Ilgili donem aralig1 ise 1961-2021 dénemini kapsamaktadir. Calismanin amacina yonelik
olusturulan bu degiskenler ilk olarak duraganlik testinden ge¢irilmis ve kaginci dereceden entegre oldugu belirlenmistir.
Devaminda degiskenler arasinda ARDL sinir testi analizi yapilmistir.

Tablo 1. Analizde Kullanilan Degiskenler

Issizlik Issizlik Oram (%)
Biiyiime GSYIH Biiyiime Orani (%)
Enflasyon Enflasyon Orani (TUFE) (%)

Tirkiye’de issizlik, ekonomik biiyiime ve enflasyon arasindaki iliski ARDL esbiitiinlesme analizi ile test edilmistir.
Veriler, Diinya Bankas1 veri tabanindan alinmistir. {1k olarak verilere duraganlik arastirmas: yapilarak duraganlik seviyesi
belirlenmistir.

Tirkiye’de issizlik, ekonomik biiylime ve enflasyon arasindaki iliskiye yonelik olusturulan model su sekildedir:
Issizlikt = B0 + B1Biiyiimet + B2Enflasyont + &t

Olusturulan modele gore &t hata terimini gostermektedir.

3.2. Metodoloji

Analizin bu boliimiinde birim kdk testleri hakkinda bilgilere yer verildikten sonra degiskenler arasindaki iligkiye
yonelik ARDL egbiitiinlesme analiz testine yer verilmistir.

3.2.1. Birim Kok Sinamasi

Zaman serisinde verilerin isleme alinmadan duraganligina bakilmasi 6nem tagimaktadir. Duraganlastirmada ise, fark
alma islemleri ile serilerin duraganliginin yakalanip yakalanmadigina bakilmaktadir. Degisken, duragan olmayan bir yapida
ise sahte regresyon sorununa neden olabilir.

Duraganlastirma siirecinin tanimini kisaca soyle verebiliriz: Herhangi bir trend etkisi olmayan, varyansi ve ortalamasi
sabit iken, kovaryans1 donem arasindaki farka bagli olan bir siiregtir. Bu siirece yonelik ilgili varsayimlar saglanmiyorsa,
degiskenler duragan olmayan zaman serisi seklinde ifade edilmektedir (Ugurlu, 2019: 3).

Calismada, duraganlik icin ADF ve PP birim kok testleri dikkate alinmistir. Duraganlik sinamasi yapildiktan sonra
modeldeki degiskenler arasindaki iliskiye yonelik ARDL esbiitiinlesme analiz testi uygulanmis ve degerlendirme
yapilmistir.

Duraganlik yakalandiginda degiskenler sabit ortalama ve varyansa sahip olduklar i¢in herhangi bir sokun etkisi gegici
ozellik gostermektedir. Duraganlik yakalanmadiginda ise, serilerde degisen varyans problemi goriilmekte ve gegmisteki bir
sokun etkisi kalic1 hale doniisebilmektedir. Bagka bir ifadeyle degiskenlerdeki trendden dolay: birbirleri ile iliskisi olmayan

Sayfa 27 | 2023; 4 (1);



Issizlik ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Tiirkiye Ornegi (1961-2021)

degiskenlerin yapilan testler sonucu aralarinda iliski oldugu goriilmektedir. Yani duragan olmayan seriler arasindaki iligki
sahte regresyon seklinde kendini gosterebilir. Bundan dolay1 fark alma islemi gerekli goriilmektedir (Tar1, 2002: 373-375;
Ugurlu, 2019: 6-7).

ADF siirecinde serilerin otoregresif (AR) bir siirecle ifade edilip edilmeyecegine gore hareket edilmektedir. Burada
serinin t dénemdeki degeri ile t-1 donemdeki degeri arasinda bir regresyon olusturularak birinci dereceden otoregresif
model ortaya konulmaktadir. Ek olarak PP birim kok testine bakildiginda ise, ayni sekilde ADF birim kok testindeki model
dikkate alinmaktadir (Aytag, 2017: 217).

ADF testinde p-inci dereceden bir otoregresif siire¢ asagida gosterildigi gibi (1) nolu denklemde olusturulmustur.
Yt = O1Yt-1 + @2Yt-2 + O3Yt-3 + ... + OpYt-p + zt (1)

(1) nolu denklemde, birinci dereceden bir otoregresif siire¢ modelinde hata terimi (zt) serisel korelasyonlu oldugu verisi
oldugundan bu korelasyonu yok etmek i¢in modele degiskenin gecikmeli degerlerini veya hata teriminin aldig1 degerler
dahil edilmektedir. Burada A simgesi fark alma islemini, 6i terimi fark isleminde ®’larin genel fonksiyonlarini ifade
etmektedir.

AYt = 8Yt-1 + 81AYt-1 + 82AYt-2 + ... + SpAYt-p + &t (2)

(2) nolu denklemde Dickey-Fuller siirecinden Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) siirecine ge¢ilmistir. Burada
olusturulan yeni denklemler asagida verilmektedir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010: 323);

®)
(4)
(®)

Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) siirecine yonelik olusturulan bu modeller sirasiyla sabitsiz ve trendsiz, sabitli ve
trendsiz, sabitli ve trendli olmak iizere belirlenmektedir (Oztiirk ve Sezen, 2018: 6).

Hipotezler agisindan bakildiginda ise, HO hipotezi red edilebiliyorsa degiskenin duragan oldugu belirlenmektedir. Ek
olarak duraganlikta hatalar arasindaki otokorelasyon sorununu yok etmek i¢in gecikme uzunluklarmin belirlenmesi
gerekmekte ve bunun iginde farkli kriterlere bakilarak degerlendirme yapilmaktadir. Bu kriterler; Akaike Bilgi Kriteri,
Schwarz Bilgi Kriteri, Hannan-Quinn Kriteri gibi degerlerdir (Ugurlu, 2019: 8-9).

Sifir hipotezi (HO: 6 = 0), serinin duragan olmadigin1 yani birim kdk icerdigini, alternatif hipotez (H1: § < 0) ise,
degiskenin duragan oldugu ve birim kok icermedigini gostermektedir (Oztiirk ve Sezen, 2018: 6). Baska bir deyisle
hesaplanan test istatistiginin daha kiigiik olmasi halinde sifir hipotezi red edilerek serinin duragan oldugu goriiliir. Diger
taraftan hesaplanan test istatistiginin daha biiyiik olmas1 durumunda ise, serinin duragan olmadig1 belirlenmis olur (Ugurlu,
2019: 11).

Kullanilan kisaltmalar ve simgelere bakildiginda, denklemlerdeki Yt, t donemde kullanilan zamani, p sabit terimi, Bt
zaman trendini, €t hata terimini ve p’de gecikme uzunlugunu verir (Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2010: 323).

Calismada ikinci birim kok sinamasi PP birim kok testi dikkate alinarak yapilmistir. PP testinde ilk olarak ele alinan
ADF siirecine ek sekilde hata terimleri arasinda korelasyon olmadig: hipotezi genisletilmis ve yeni siire¢ olusturulmustur
(Umit, 2007: 163);

yt = a0 + alyt-1 + &t (6)
yt = o*0 + a*lyt-1 + o*2 (t-T/2) + st @)

Burada ilgili denklemlerde T gozlem sayisini, €t hata terimini ifade etmektedir. Hata terimleri arasinda serisel
korelasyonun olmadigini belirten ifade ise hata €t teriminin ortalamasinin sifira esit olmasini gerektirmektedir.

PP testi, hatalarda meydana gelen serisel korelasyon ve degisen varyans sorunu yok etmek i¢in ADF ile farkli yola
bagvurmaktadir. Bu amagla ADF’de otokorelasyonu kaldirmak i¢in gecikmeli degerlerden yararlanilirken bu testte DF
denklemini tahmin ederek t istatistikleri yeniden diizenlenmistir. Bu agidan bakildiginda, test yanlis temel hipotezi
reddetmek i¢in daha gii¢lii konumdadir.

Ayrica PP testi, ADF testinden farkli olarak yapisal degisimleri de dikkate aldigindan bir ayrim s6z konusudur. Diger
bir ifadeyle PP testi, ADF siirecini farklilagtirarak tekrarlamaktadir. PP siirecine iligkin testte hipotezler asagidaki gibi sifir
ve alternatif hipotezler i¢in ayr1 ayr1 verilmektedir (Perron, 1989: 1363-1365; Ugurlu, 2019: 14).

Sifir Hipotezine yonelik:
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yt=pu+dD(TB)t + yt-1 + &t (8)
yt=p+yt-1+ (2 - p)DU + et ©)
yt=p+yt-1 +dD(TB)t + (u2 - u1)DU + et (10)
Alternatif Hipoteze yonelik:

yt=p+pBlt+ (u2 - p1)DU + &t (11)
yt=pn+ Blt+ (B2 - B1)DTt* + st (12)
yt=p+ Blt+ (u2 - n1)DU + (B2 - B1)DTt + &t (13)

Burada t>TBise DTt*=t-TB ve DTt=t olur.

Verilen bu denklemlerde “t = TB + 1 ise D(TB)t = 1 iken, t > TB ise DUt = 1 olacak ve birim kokiin varligin1 gosteren
sifir hipotezi kabul edilir. A¢iklama olarak (8) nolu denklem serinin diizeyinde digsal bir kirilmay1 vermektedir.

(9) nolu denklem de biiylime oranindaki dissal degisimleri ve (10) nolu denklem de hem serinin diizey degerindeki
kirilmayr hem de biiylime oranindaki digsal degisimi vermektedir. TB ise ornek verilmesi agisindan trend fonksiyonda
olusan parametrelerdeki degisimi gdstermektedir. Ayrica DU ve DT kukla degiskenlerini gostermektedir. (u2 - pl)
katsayis1 da trend fonksiyonun sabitteki degisimini, (2 - P1) katsayisi da trend fonksiyonunun egimindeki degisimi
vermektedir” (Karanfil ve Kilig, 2015: 8-9; Aytag, 2017: 217).

Bu testte yapisal degisimleri dikkate alan genisletilmis ADF modelleri asagida (14), (15) ve (16) nolu denklemlerde
oldugu gibi verilmektedir.

AYt= o+ Bl + OD(TB)t + 8DUt + (p — 1)Yt-1 + 3 _(i=1) kEpiAYt-i (14)
AYt=a+ Bl + DUt +yDTt+ (p — DYt-1 + ¥ (i=1)"kiipiAYt-i + st (15)
AYt= o+ Bl + OD(TB)t + 3DUt + yDTt + (p — 1)Yt-1 + ¥ _(i=1)*kipiAYt-i (16)

Burada test icin birim kok arastirmasi ya da ¢ikarim “al = 1 istatistigi Peron’un t kritik degeri ile karsilastirma
yapilarak olusturulur. tai(y) degeri hesaplanan degeri gosterirken bu istatistikler y = TB/T olarak kirilma noktasina gore
belirlenmektedir. Burada T g6zlem sayisi, TB kirilma yili, y da kirilma noktasinin konumu ifade ettiginden tai(y) < Ka (y)
oldugunda sifir hipotezi red olacaktir”. Yani duraganlik saglanmis olur (Karanfil ve Kilig, 2015: 8-9; Umit, 2007: 166).

3.2.2. ARDL Yaklasimi

Degiskenler ayni seviyede duragan degil ise ARDL modeli kullanilabilmektedir. Bu model, farkli diizeylerde duragan
¢ikan veya farkli diizeyde birim kok igeren degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisine yonelik bir testtir.

Analizde ilk olarak esbiitiinlesmenin olup olmadiginin tespit edilebilmesi igin uygun gecikme uzunluguna
bakilmaktadir. Uygun gecikme uzunluklar ise, Akaike ve Swartz kriterine gore belirlenmekte ve model En Kiigiik Kareler
yontemi (EKK) ile tahmin edilmektedir. Modelde kurulacak hipotezler asagida gosterildigi gibi olusturulmaktadir:

HO : el =2 = ... = 0 (Esbiitiinlesme iliskisi yoktur.)
H1 : el £€2 # ... # 0 (Esbiitiinlesme iligkisi vardir.)

Hipotezlerin sinanmasinda hesaplanan F test degerleri ile alt ve iist sinirlar belirlenerek karsilastirma yapilmaktadir. Alt
sinir, F test degerlerinden biiyiik ise esbiitiinlesme iligkisinin olmadigi yani HO hipotezinin kabul edildigi goriillmektedir. Bu
durumda kullanilan degigkenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoktur.

Diger taraftan F test degeri, Ust sinirdan biiyiik ise esbiitiinlesme iligkisinin oldugu yani H1 hipotezinin kabul edildigi
goriilmektedir. Bu durumda kullanilan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir. Eger hesaplanan F test degeri alt
ve list sinir arasinda kalirsa bu durumda ise esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 hakkinda kesin bir ¢ikarim yapilamamaktadir.
Analizin sonrasinda ise, uzun dénem iliskinin tespitine bakilmaktadir (Hepsag, 2009: 177-180; Korap, 2020: 207).

4. ARASTIRMA BULGULARI

Calismanin bu boliimiinde, yapilan ekonometrik uygulamalarin sonuglarina deginildikten sonra ortaya ¢ikan bulgular
yorumlanmustir.
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4.1. Uygulama Sonuclart

Uygulama sonuglarma yonelik bulgular ve degerlendirmeler agagidaki tablolarda paylasilmistir. Tiirkiye’de issizlik,
ekonomik biiyiime ve enflasyon arasindaki iligskiyi analiz etmek i¢in kullanilan degiskenlerin birim kok testi siireci
degerlendirilerek sonrasinda ARDL yaklasimi sonuglart verilmistir. Analizden elde edilecek sonuglarin paylagilmasindan
once serilerin duraganligi arastirilarak birim kok testi stireci degerlendirilmistir.

Tablo 2. ADF Sonuclari

Degiskenler I Sabitli _ _Sabitli ve trendli
t-istatistik Olasilik degeri t-istatistik Olasilik degeri
Biiyiime -7.598172 0.0000 -7.543763 0.0000
Issizlik -1.437064 0.5583 -2.665926 0.2541
F lissizlik -7.316519 0.0000 -7.252044 0.0000
Enflasyon -1.962391 0.3024 -1.939577 0.6215
F Enflasyon -8.275011 0.0000 -8.280135 0.0000

* F fark islemcisini gostermektedir.

Tablo 2’de ADF testi sonuglar1 verilmektedir. Tabloda hem sabitli hem de sabitli ve trendli model dikkate alinarak
hesaplanan t-istatistik ve olasilik degerleri goriilmektedir. Degiskenlerden issizlik ve enflasyon degiskenlerinin sabitli ve
sabitli-trendli modeller dikkate alindiginda seviyede birim kokli oldugu birinci farki alindiginda duraganlastig
goriilmektedir. Biiylime degiskeni ise, seviyede duragan bulunmustur.

Modelde her iki degisken iginde %1 anlamlilik diizeyi dikkate alinarak sabitli, sabitli ve trendli modeller
degerlendirilmistir.

Kisaca, ADF’de degiskenlerden issizlik ve enflasyon birinci dereceden entegre ¢ikmis, biiyiime ise seviyede duragan
¢ikmustir.

Tablo 3. PP Sonuclari

Degiskenler . Sabitli _ _Sabitli ve trendli
t-istatistik Olasilik degeri t-istatistik Olasilik degeri
Biiyiime -7.593736 0.0000 -7.537032 0.0000
issizlik -1.256070 0.6443 -2.772793 0.2129
F lssizlik -7.658873 0.0000 -7.566817 0.0000
Enflasyon -1.910943 0.3252 -1.870919 0.6571
F Enflasyon -8.334644 0.0000 -8.433107 0.0000

* F fark islemcisini gostermektedir.

Tablo 3’de PP testi sonuglarina gére hem sabitli hem de sabitli ve trendli model dikkate alinarak t-istatistik ve olasilik
degerleri verilmistir. Degiskenlerden issizlik ve enflasyon degiskenlerinin sabitli ve sabitli-trendli modeller dikkate
alindiginda seviyede birim koklii oldugu birinci farki alindiginda duraganlagtigi goriilmektedir. Biiylime degiskeni ise,
seviyede duragan bulunmustur.

Modelde her iki degisken iginde %1 anlamlilik diizeyi dikkate alinarak sabitli, sabitli ve trendli modeller
degerlendirilmistir. Kisaca, PP testinde de degiskenlerden issizlik ve enflasyon birinci dereceden entegre ¢ikmis, biiylime
ise seviyede duragan ¢ikmistir.

Duraganlik testlerinden goriildiigii iizere modelde ekonomik biiyliime diizeyde duragan, issizlik ve enflasyonun ise 1.
farkta duragan oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple ARDL sinir testi uygulanmistir.

Modelde bagimli degisken issizlik iken, bagimsiz degiskenler enflasyon ve biiyiime degiskenleridir. ARDL modeli i¢in
uygun gecikme uzunlugu tespit edilmis ve AIC kriteri dikkate alinarak elde edilen sonuglar paylagilmistir.

Tablo 4. ARDL Model (3,1,2) Sonuclari

Anlamhlik diizeyi Alt simir Ust simir
%10 3.17 4.14
%5 3.79 4.85
%1 5.15 6.36
Hesaplanan F istatistik degeri 12.39929
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ARDL sinir testi sonuglarina gore, hesaplanan F istatistik degerinin tablo iist kritik degerinden biiyiikk oldugu
goriilmektedir. Baska bir ifadeyle hesaplanan F istatistik degeri 12.39929 ile tablo iist kritik degerlerinden biiyiik
oldugundan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligi s6z konusudur.

Esbiitiinlesme iliskisine yonelik tahmin edilen kisa ve uzun donem istatistiki degerler ve sonuglar ise tablo 5 ve tablo
6’da yer almaktadir.

Tablo 5. Kisa Donem Model Sonuclari

Degisken Katsayilar Standart hata t-degeri Olasilik degeri
F(issizlik(-1)) 0.094593 0.181175 0.522107 0.6040
F(issizlik(-2)) 0.232480 0.131960 1.761746 0.0845
F(FEnflasyon) -0.016122 0.009742 -1.654999 0.1044

F(Biiyiime) -0.092056 0.030604 -3.008004 0.0042
F(Biiyiime(-1)) -0.103001 0.035897 -2.869373 0.0061
C -0.011836 0.285605 -0.041442 0.9671
FEnflasyon(-1) -0.034797 0.014772 -2.355573 0.0226
Biiyiime(-1) 0.041606 0.053871 0.772312 0.4437
Fissizlik(-1) -1.085912 0.225768 -4.809861 0.0000
Tablo 6. Uzun Dénem Model Sonuglari
Degisken Katsayilar Standart hata t-degeri Olasilik degeri
FEnflasyon -0.032044 0.016461 -1.946637 0.0574
Biiyiime 0.038314 0.051451 0.744665 0.4601
C -0.010900 0.263605 -0.041348 0.9672

Tablo 6°’da uzun dénem model sonuglarma bakildiginda, enflasyon ile issizlik arasinda istatistiksel olarak anlamli ve
negatif bir iliski oldugu goriilmektedir. Uzun donemde enflasyonda yasanacak bir birimlik artis, issizlik oranin1 0.032044
birim azaltmas1 beklenmektedir. Biiylime ile issizlik arasinda ise, istatistiksel olarak anlamsiz ve pozitif bir iliski oldugu
goriilmektedir.

Tablo 7. Sinama Sonuclari

Istatistik degerleri
Breusch-Godfrey LM test istatistik degeri 1.142285
Jarque Bera istatistik degeri 5.425521
Heteroskedasticity Testi istatistik degeri 1.069199

Tablo 7°deki sonuglara gore Breusch-Godfrey LM Testi icin otokorelasyonun olmadigi, Jarque Bera degeri igin
modelde normal dagilim sorunu olmadigt ve Heteroskedasticity i¢in modelde degisen varyans sorununun olmadigt
goriilmektedir.

Ozetle, modelde ekonomik biiyiime diizeyde duragan iken, issizlik ve enflasyon ise 1. farkta duragan durumdadir.
Duraganlik belirlendikten sonra model olusturulmus ve bagimli degisken issizlik, bagimsiz degiskenler de enflasyon ve
biiyiime degiskenleri olarak alinmistir. Sonrasinda ARDL modeli i¢in uygun gecikme uzunlugu tespit edilmis ve AIC
kriteri dikkate alinarak elde edilen sonuglar paylasiimistir.

ARDL sinir testi sonuglarna gore, hesaplanan F istatistik degerinin tablo iist kritik degerinden biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle hesaplanan F istatistik degeri, iist kritik degerlerden biiylik oldugu icin degiskenler
arasinda egbiitiinlesme iligkisinin oldugu belirlenmistir.

5. SONUC VE ONERILER

Issizlik, her seyden 6nce insanlarmn hayatlarini siirdiirebilmeleri icin ortadan kaldirilmas: gereken énemli bir konudur.
Issizligi pasif istihdam politikalar1 ile azaltmaya calismak yerine, ekonomik anlamda issizligi ortadan kaldirabilecek
onlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Baska bir ifadeyle aktif istthdam politikalar1 ile istihdam olanaklarmin artmasini
saglayacak uygulamalar yapilmalidir.

Bu ¢aligmanin amaci igsizligin; sosyo-ekonomik, siyasal, kiiltiirel ve psikolojik etkilerinin oldugu varsayimindan
hareketle gliniimiiz toplumlarinin en énemli sorunlarindan biri olan issizlik problemine karsi fikir gelistirmek ve ekonomik
biiyiimeyi artirmaktir.
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Calismada, enflasyon ve igsizlik arasinda negatif yonlii bir iligkinin varligi tespit edilmis ve Tiirkiye’de Phillips
egrisinin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu g¢ercevede enflasyonu arttiran her politika issizligi azaltmakta,
enflasyonu azaltan her politika ise igsizligi artirmaktadir. Biiyiime ile igsizlik belirtilen donem boyunca birbirini etkilemis
fakat uzun donem model sonucuna bakildiginda, biiytime ile igsizlik arasinda istatistiksel olarak anlamsiz bir sonug ¢iktigi
goriilmektedir.

Ulkemizde saglikli ve etkili bir isgiicii piyasasinin var olmasi, siirdiiriilebilir bir biiyiime ortaminin saglanmasina ve
ekonomik rekabet giiciiniin artirilmasina baghdir. Isgiiciine katilim oranmin az olmasinin sebepleri arasinda, tarimsal
istihdamda azalma egilimi sonucu kdyden kente go¢iin artmasi, bununla beraber kadinlarin isgiiciinden uzaklagmasina yol
agmasi, ortalama egitim siiresinin uzamaya baslamasi ve kadinlarin is bulma umudunu kaybedip is aramay1 birakmasi ile
isgiicii egitim diizeylerinin diisiik olmas1 yatmaktadir.

Ulkemizde igsizlik probleminin nedenlerinden biri, isgiicii piyasasinin kat1 olmasidir. Tiirkiye’de biiyiik miktarlarda
istihdam olusturmak i¢in en sagliklt yontem, hizli bir bilyiime ile beraber yeni iiretim kapasiteleri gelistirmektir. Ancak
Tiirkiye’de istihdam yaratmayan bir biiyiime s6z konusudur.

Ulkemizde biiyiime, istihdam yanlis1 biiyiimeye doniistiiriilemez ise, issizligin artmasi kagimlmaz bir sondur. Istihdam
yanlis1 bliyiime olusturabilmek icin mutlaka isgiicli piyasasinin istihdam ve artisin1 kisitlayan yapisal ozellikler tespit
edilmeli ve bu tiir sinirlamalarin agilmasina destek saglayacak iktisat politikalar1 olusturulmalidir. Siirdiiriilebilir ve yiiksek
bir biiylime hizinin saglanmasi igin sosyal diyalog ve Ulusal Rekabet Giicii Politikalarmin tespit edilmesi ve bu
politikalarin uygulanmasi gerekmektedir.

Ulusal Istihdam Stratejileri ve Politikalarmin olusturulmasi ve faaliyete gegirilmesi gerekmektedir. Ekonominin
uluslararasi rekabet giicii gozetilmeli ve Avrupa Birligi (AB) Istihdam Stratejisi’ne uyum saglanmasi hedeflenmelidir.

Politikalar belirlenirken temel olarak; tiretim, yatirim, ihracat ve istihdam g6z 6niinde bulundurulmalidir. Ekonomide
agirhik verilmesi gereken konularin basinda; yiiksek katma deger yaratan mal ve hizmet liretimine yer verilmelidir.

Tarim sektoriinde yasanan diisiik verimlilik problemi ¢oziilmeli ve tarim sektoriiniin diinya pazarlarindaki rekabet
giiclinlin artirtlmas1 gerekmektedir. Cagdas bir destekleme sisteminin meydana getirilmesi ve tarimsal igletmecilik
modellerinin tegvik edilmesi gerekmektedir. Ayni zamanda, tarima dayali sanayinin gelisimi saglanmalidir.

Yapilan destekler, AB iilkelerindeki gibi istihdami baz alarak yapilmalidir. Uretim sektdriindeki vergi yiikii uygun
seviyeye diisiiriilmelidir. Yatirim yapan igverenlere vergi indirimi, ucuz enerji gibi destekler saglanmalidir.

Isletmeler {izerindeki sosyal yiiklerin hafifletilmesi gerekmektedir. Uygulanan iicret sistemi; verimliligi, rekabet giiciinii
ve istihdami esas almalidir. Isletmelerin ve isgiiciiniin yasanan gelismelere uyum saglamasi gerekmektedir.

KOBI’lere (Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler) ve girisimcilere destek verilmelidir. KOBI’lere ve sahsi
girisimcilere; egitim, teknoloji ve pazarlama konularinda gelisim saglamalari i¢in yardimci olunmalidir.

Tiirkiye Is Kurumu’nun (ISKUR), pasif istihdam politikalar1 yerine, aktif istihdam politikalarina ydnelmesi
gerekmektedir. ISKUR’un, bu politikalar etkili bir bicimde uygulayabilecek seviyeye gelebilmesi igin kurumsal kapasitesi
ve biitcesi giiglendirilmelidir.

Mesleki egitim veren kurslara oOncelik verilmeli, kisiler tesvik edilmeli ve gerekli olan desteklerin saglanmasi
gerekmektedir.

Issizlikle miicadele politikalar1, sadece istihdamin kapsaminin genisletilmesine degil, aym1 zamanda bireylerin ¢aligma
sartlarinin iyilestirilmesini de goz Oniinde bulundurmalidir. Pek ¢ok iilkede gozlemlenen geng niifus arasindaki yiiksek
igsizlik oranlar1 gibi problemlerin uluslararasi alanda Diinya Bankasi (WB), Uluslararas1 Para Fonu (IMF), Diinya Ticaret
Orgiiti (WTO), Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO), Birlesmis Milletler (UN) ve AB’nin ulusal diizeyde ise, bu
problemlerin devlet, ¢alisanlar ve isgiicii saglayanlar arasinda aktif bir diyalogla ortadan kaldirilmasi amag edinilmelidir.
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