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Ozet

Bu calisma, Afyon bdlgesinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan hashas bitkisi ve dogal
ortamda yetisen tavsanak bitkisinin bal arilari koloni performansina etkilerini belirlemek igin
yapllmistir. Bu kapsamda hashas ve tavsanak bitkisi bulundugu iki farkl lokalitede 20 an
kolonisinde yavrulu alan, polen, arili cergeve sayisi ve bal verimleri belilenmistir. Calisma
kapsaminda hashas ve tavsanak bitkilerinin ciceklenme tarihi temel alinarak 2021 ve 2022
yillarinda 15 Mayis-14 Haziran tarihleri arasinda 5 giin ara ile 7 6lgim yapilmigtir. Yavrulu alan
ve polen alani tespitinde bir gercevenin i¢ alani 6ncelikle (22 cm x 38 cm =836) belirlenmistir.
Bu alan 20 esit parcaya (836/20) boélinmus ve birim alan 41,8 m2 olarak baz alinmistir. Her iki
bitki gelisimi arasinda birbirlerine oranla pek farklilik gézlenememistir. Ulke genelinde yapilan
benzer calismalara bakildiginda Hashas (Papaver) ve Tavsanak (Cistus, Rock rose) bitkilerinin
koloni performansina katkisi kisa sureli olmasina ragmen ana nektar akimina kadar farkli
koloni performansi calismalarina esdeger bazi calismalarda ise yiksek performans
gOstemistir.

Atif: Kutlu MA, Gil A, Karahan A (2023) Hashas (Papaver somniferum) ve Tavsanak (Cistus, Rock rose) Bitkilerinin Bal Arisi Koloni
Performansina Etkileri. BinBee Ari ve Dogal Uriinler Dergisi, 2023, 3(1): 1-6.
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Performance

Abstract

This study was carried out to determine the effects of poppy plant, which is grown intensively
in Afyon region, and rabbit plant grown in natural environment on honey bee colony
performance. In this context, the area with brood, pollen, bee frame number and honey yields
were determined in 20 bee colonies in two different localities where poppy and rabbit plants
are found. Based on the flowering date of the poppy and rabbit plants, 7 measurements were
made with an interval of 5 days between 15 May / 14 June in 2021 and 2022. In the detection
of brood area and pollen area, the inner area of a frame (22 cm x 38 cm = 836) was
determined firs. This area is divided into 20 equal parts (836/20) and the unit area is taken as
41.8 m2. There was not much difference between the two plant growths compared to each
other. However, when we look at the similar studies conducted throughout the country, Poppy
(Papaver) and Rabbit (Cistus, Rock rose) plants have a short-term contribution to colony
performance, but it has outperformed some studies that are equivalent to different colony
performance studies that last until the main nectar flow.

Citation: Kutlu MA, Gul A, Karahan A (2023) The Effect of Poppy (Papaver somniferum) and Rockrose (Cistus) Plant on Honeybee Colony
Performance. Journal of BinBee - Apicultural and Natural Products, 2023, 3(1):1-6.
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Giris

Afyonkarahisar ili 135.355 dekar hashas ekim alanina sahip olup bu alandan 14.904 ton (hashas + kapsul)
uretimi ile Turkiye’de 1. sirada yer almaktadir [11]. Hashas (Papaver) ari gelisimi igin iyi bir polen bitkisi olup
mevsim kosularina bagh olarak 15 Mayis-15 Haziran arasinda gigek agmaktadir. Bitki, koloni gelistirmeye yonelik
polen verimi yiksek fakat bal verimi disuk olan énemli bir arl besin kaynagidir. Haghastan bal elde edilmez
sadece polen Uretimi yapilmaktadir. Koloni ortalamasi hakkinda herhangi bir ¢alisma bulunmamakla birlikte
hashas déneminde aricilarin amaci hashasin sahip oldugu yiksek polen miktarini gam bal Gretimine yonelik
olarak kolonilerini gu¢lendirmeye yoneliktir. Yore aricilari ve 6zellikle gam bali tretimi yapan Muglali aricilar gam
bali Gretim &ncesi kolonilerini bu bdlgede giclendirmektedirler. Bélge Ege bdlgesi aricilarinin ar kislama
bolgesidir. Afyonkarahisar ege bdlgesinde kislayan aricilarin yani sira kolonilerini glglendirmek iginde i¢
Anadolu’dan yogun arici ziyaretine ugramaktadir.

Bal arisi yetigtiricilerinin temel amaci bal arisi kolonilerinin ana nektar akimi dénemine gucli girmelerinin
saglayarak bunlardan cesitli aricilik Grtnleri (bal, polen, propolis, ari sitl, ar zehiri) elde etmek ve yeterli oranda
bitkisel tozlagsmanin gergeklestiriimesidir. Oncelikle yiiksek bal ve diger aricilik Griinleri Gretimi igin ana nektar
akimi sirasinda ortalama 80-100 bin is¢i ari bulunan gigli kolonilere gereksinim vardir. Glglu ari konisi ve dolayli
olarak iyi bal verimi icin kolonilerin bu slirece hazirlanmasi gerekmektedir. Bu strecin temelinde kovan
icerisindeki besin maddesinin niteligi ve niceligi dnem tasimaktadir. Bal arilarinin besin kaynaklari karbonhidrat
olarak bal ve protein olarak polen olup tim canllarda oldugu gibi diger besin maddelerine de ihtiyac
duymaktadirlar [5].

Ari kolonileri genel olarak, arilarin kis dénemi igin yeterli bali depolayamadiklarinda (sonbahar beslemesi),
ana nektar akim dncesi populasyonu arttirmak amaciyla, ana ariyi yumurtlamaya tesvik etmek (ilkbahar tesvik
beslemesi) ve uygun olmayan iklim kosullarina bagh olarak yetersiz nektarin geldigi durumlarda beslenmektedir.
Bal arilarinin besin kaynaklari bal ve polendir. Bal arisi yasamini siirdirmek igin bala, neslini strdirmek igin
proteine gereksinim duyarlar. Polen; arilarin protein kaynagi olup kovanda bal stogu ne kadar olursa olsun polenin
olmadigi durumlarda ana ari yumurtlamayr kesmekte, yavru Uretimi durmakta veya kisintil olarak devam
etmektedir.

Koloninin yegane protein kaynagi polen olup bir is¢i arinin ergin pupa déneminin sonuna ulasabilmesi igin
120-150 mg polen tiketmesi gerekmektedir [7,24]. Kolonilerde olusacak besin yetersizligi koloni populilasyonu
gelisimini engelledidi gibi koloninin hastaliklara karg! duyarli hale gelmesine ortam hazirlamaktadir [6]. Koloninin
glict arttikga hijyenik davranis sergileme etkinligi de artmaktadir. Ari irklarinin Amerikan Yavru Curikligi’ne
gostermis olduklari dayanikhligin hasta ve 6li larvalar ile yavrularin petek gdzlerinden temizlenmesi ile ilgili
oldugu, yine benzer bir calismada hijyenik davranisin koloni i¢i ¢gevresel etmenlerde etkili oldugu 6zellikle isci
arillarin her yasta hijyenik davranis sergiledikleri fakat ana nektar akimi déneminde daha fazla etkili oldugu
belirtiimektedir [8].

Polen ikame yemlerin ergin ari ve bal Gretimine katki sagladigi konusunda birgok ¢alisma bulunmaktadir.
Bunlardan Standifer ve ark. [1970] invert seker + %1 polen ile beslenen kolonilerin daha fazla yavru, polen
desteginin etkisini bir yil stiresince inceleyen Doull [1977] ise ek polen verilen kolonilerin %38 daha fazla bal ve
%28 daha fazla yavru yetistirdiklerini belitmislerdir. Polen, ayni zamanda proteinin yani sira mikemmel bir
mineral ve vitamin kaynagidir. Polendeki mineral madde ve vitamin dizeyleri kaynaklara ve mevsime bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Yapilan bir calismada Mayis ayinda toplanan polende 1943 mikrogram/gr, Agustos
ayinda toplanan polende 136 mikrogram/gr, kurutulmus polende ise 377 mikrogram/gr C vitamini saptamis ve
arilar dahil tim bocekler igin esansiyel olan B grubu vitaminleri polende yogun oldugunu belirtmigtir [12,13] .

Aricilikta nitelikli aricilik Griinleri Gretimi icin gucli kolonilere gereksinim vardir. Bunun yolu da ana nektar
akimi dénemi Oncesi kolonilerin ana nektar akimina yonelik olarak poptlasyon artisinin saglanmasi yani ana
arinin kapasite sinirlarinda yumurtlamasindan geger. Koloninin yavru yetistirme yetenegi koloniye gelen nektar
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ve polene paralel olarak artmaktadir. Dolayisiyla sezonunda yeterli polen tiketimi glcli kolonilerin Grin verimi
icin gereklidir. Bu ¢alisma hashas ve tavsanak bitkisinin Afyonkarahisar yoresinde bulunan ari kolonilerinin ana
nektar akimi dncesi gelisimi Gzerine etkilerini tespit etmek amaciyla yapiimistir.

Materyal ve Metot

Calisma 2021-2022 yih bal Gretim déneminde Afyonkarahisar ili sinirlarinda 2 farkl alanda yuratiimastur.
Calismada 20 adet Anadolu arisinin ekotipi olan Mugla (Apis mellifera anatoliaca) ana arilari kullaniimigtir. Temini
yapilan ana arilar 2020 yili EylUl ayinda ortalama 5 gergeveli arilara verilmistir. Ana ari kabull sonrasi ¢ergeveler
ari varligi, yavru ve besin bakimindan esitlenmistir. Esitleme islemi farkli kovanlardan yavru ve besin miktari
alinarak gercgeklestirilmistir. Her koloniye sonbahar beslemesi olarak galisma siresince 15 Ekim-15 Kasim arasi
4 defa sadece seker surubu (1000gr seker + 500 ml su karigsimi/koloni) beslemesi yapiimistir. 2021 ve 2022 yillari
Subat ve Mart ayi icerisinde her koloni 50 gr polen, 50 gr sit tozu ve 50 gr isitiimis siizme bal ve 850 gr pudra
sekeri karisimi ile beslenmistir. 2021-2022 Nisan ayi igerisinde her koloniye 2 defa sadece seker surubu (1000gr
seker + 1000 ml su karisimi/koloni) beslemesi yapilmistir. Kolonilerden 10 &deti Afyonkarahisar ili Cay ilcesi
Akkonak koyi (38°, 52', 58" N, 30°, 89', 62" E) sinirlarinda bulunan haghas (Papaver somniferum) ekili alana, 10
adeti ise Afyonkarahisar ili merkez Kanlica mahallesinde (38°, 73', 73" N, 30°, 53', 61" E) tavsanak (Cistus, Rock
rose) bitkisinin bulundugu alana konulmustur.

Koloni performans olgimleri Tablo 1’de goérildiagu gibi hashas ve tavsanak bitkilerinin cgiceklenme tarihi
temel alinarak 15.5.2021-14.6.2021 tarihleri arasinda 5 giin ara ile 7 defa yapilmistir. Olciimii yapilan her
degerlendirmede kolonin agik kapall yavrulu alani(AKY), polen alan (P) ve arili gergevenin tespiti yapilmistir.
Yavrulu alan ve polen alani belilenmesinde bir ¢ergevenin alani (22 cm x 38 cm =836) tespit edilmis, bu alan 20
esit pargaya (836/20)bdlinmus ve birim alan 41,8 m2 olarak baz alinmistir. Bu veriler seffaf bir plastige ¢izilmis
ve alan icerisinde kalan polenler bu aparatla belirlenmistir. Arili cergeve miktarinin tespiti gelisen g¢ercevenin
sayimi ile gerceklestirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Bal arisi kolonilerinde kulugka alanindaki gelisme, tretim sezonu boyunca ekolojik kosullara paralel sekilde
artis ve azalma gostermektedir [1,2]. An popilasyonunun gelisimi erken ilkbaharda hava sicakhdinin artigiyla
baslar ana nektar akimi éncesinde en st seviyeye ulasir. Tablo 1’de géruldigu gibi koloni verileri ortalamasi bu
artisa paralel olarak sekillenmis bulunmaktadir.

Koloninin kulugka alanindaki gelisme, ana ari ve kolonideki bakici is¢i arilarin genetik ve fizyolojik bir
gostergesi olup koloni populasyonunun gelecekteki gelisiminin belilenmesinde énemli bir karakterdir (Gller ve
ark. 1999). Kulugka uretim ve polenli alanin belirlenmesinde materyal metoda belirtildigi gibi bir cergevenin i¢ alani
(20 esit parcaya bolunerek (22x38/20) her kare 41,8 cm? )olarak belirlenen bir ydontem kullaniimigtir. Bu yontemle
calisma suresince her gergevenin iki yizu belirli araliklarla belirlenmistir.

Tablo 1°de goéruldagu gibi 2021 yili haghas (Papaver) bitkisindeki yavrulu alanin ortalama miktarlar 976,78
m?/koloni olurken 2022 yilinda ortalama %4,66 m? / koloni azalarak 931,22 m?%koloni olarak gergeklemistir. Ayni
doénemde polen miktari 2021 yilinda ortalama 221.27m?koloni olurken 2022 yilinda %0,85 m? / koloni artarak
223,17 m?/koloni, arili gerceve miktari 2021 yilinda ortalama 11,4 ¢ergeve/koloni olurken 2022 yilinda ortalama
%0,78 cergeve azalarak 10,5 gerceve/koloni olarak belirlenmistir.

2021 yili Tavsanak (Cistus, Rock rose) bitkisindeki yavrulu alanin ortalama miktarlari 870,26 m?%koloni
olurken 2022 yilinda ortalama %8,41 m?/koloni azalarak 797,04 m?/koloni olarak gergeklemistir. Ayn1 dénemde
tavsanak polen miktari 2021 yilinda ortalama 204,00 m?koloni olurken 2022 yilinda %8,32 m?koloni azalarak
187,02 m?#koloni, arili gergeve miktari 2021 yilinda ortalama 10,5 ¢ergeve/koloni olurken 2022 yilinda ortalama
%5,71 gergeve azalarak 9,9 gerceve/koloni olarak belirlenmistir.

Hashas (Papaver) ve Tavsanak (Cistus, Rock rose) bitkilerinde 2021 ve 2022 yillari arasindaki yavrulu alan
ortalamasi gelisimine bakildiginda 2021 yavrula alan hashas bitkisinde 976,78 m? olurken tavsanak bitkisinde
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%11,21 oraninda az olarak 870,26 m?koloni tespit edilmistir. 2022 yili yavrula alan hashas bitkisinde 931,22 m?2,
tavsanak bitkisinde %14,40 oraninda dusuk olarak 797,04 m%koloni tespit edilmigstir.

Tablo 1: Haghas (Papaver) / Tavsanak (Cistus, Rock rose) bitkilerinde 2021 ve 2022 yillari arasindaki toplam
yavrulu alan, polenli alan ve arili gergeve gelisimi.

Hashas (Papaver) ekili alan verileri Tavsanak (Cistus, Rock rose) ekili alan verileri
Toplam Polenli alan Arili gergeve Toplam Polenli alan Arili gergeve
yavrulu alan (m?) (adet) yavrulu alan (m?) (adet)
(m?) (m?)
2021 2022 2011 2022 2021 2022 2021 2022 2011 2022 2021 2022
1.Koloni | 801,69 | 720,18 | 215,68 | 228,10 | 12 11 741,12 | 752,13 | 201,80 | 173,20 | 10 10
2.Koloni | 1029,89 | 896,14 | 152,98 | 221,33 | 13 11 803,14 | 795,43 | 183,30 | 191,36 | 11 9
3Koloni | 975,68 | 945,38 | 232,82 | 208,65 | 12 12 849,30 | 805,56 | 209,30 | 186,75 | 11 10
4Koloni | 963,78 | 885,24 | 226,55 | 238,42 | 10 11 888,16 | 799,30 | 195,10 | 163,50 | 11 1
5.Koloni | 1043,98 | 1010,78 | 238,67 | 228,75 | 11 10 962,80 | 816,90 | 216,80 | 183,20 | 11 10
6.Koloni | 1060,10 | 980,24 | 257,58 | 203,63 | 12 11 896,53 | 729,65 | 218,20 | 196,80 | 11 10
7.Koloni | 966,15 | 992,35 | 229,99 | 241,27 | 12 10 918,80 | 810,80 | 216,30 | 201,30 | 10 10
8Koloni | 972,95 | 938,14 | 206,3 | 213,30 | 11 9 856,53 | 816,35 | 212,40 | 195,60 | 10 9
9.Koloni | 983,41 | 964,65 | 239,19 | 218,20 | 10 10 916,20 | 836,20 | 186,30 | 192,60 | 10 10
10.Koloni | 970,21 | 979,16 | 212,98 | 230.10 | 11 10 870,10 | 808,16 | 200,50 | 185,90 | 10 10
Ortalama | 976,78 | 931,22 | 221.27 | 223,17 | 11,4 10,5 870,26 | 797,04 | 204,00 | 187.02 | 105 99

Hashas (Papaver) ve Tavsanak (Cistus, Rock rose) bitkilerinde 2021 ve 2022 yillari arasindaki ortalama
polenli alan gelisimine bakildiginda 2021 polen alani hashas bitkisinde 221,27 m? olurken tavsanak bitkisinde
%?7,8 oraninda azalarak 204,00 m?/koloni tespit edilmistir. 2022 yili polenli alan hashas bitkisinde 223,17 m?2,
tavsanak bitkisinde %17,19 oraninda disiik olarak 187,02 m%koloni tespit edilmistir.

Hashas (Papaver) ve Tavsanak (Cistus, Rock rose) bitkilerinde 2021 ve 2022 yillari arasindaki arili gergeve
ortalamasi gelisimine bakildiginda 2021 yavrula alan hashas bitkisinde 11,4 cerceve ar olurken tavsanak
bitkisinde %7,98 oraninda az olarak 10,5 gerceve bulunmustur. Arili gerceve 2022 yili haghas bitkisinde 10,5,
tavsanak bitkisinde 9,9 gerceve bulunmus olup oransal azalma miktari %5,71 tespit edilmistir.

Hashas (Papaver) ve Tavsanak (Cistus, Rock rose) bitkilerinde toplam yavrulu alan, polen alani ve arili
cergeve miktari ortalamalari 2022 yilinda 2021 yilina oranla gozle gorulir bir dists gostermistir. Polonya’da [16]
ve Yeni Zellanda’da [17] bir yasindaki ana arilarin 2 yasindakilerden daha verimli olduklar tespit edilmistir. Kutlu
ve ark. [15] Bingoél'de bir yasinda ana ariya sahip kolonilerin iki yasinda ana ariya sahip kolonilerden yavrulu alan
bakimindan %23, ari varligi bakimindan %40 oraninda fazla bulmuslardir. Calismadaki 2022 yilinda 2021 yilina
oranla yasanan dusus ana arinin yaslanmasi kaynakl olup literattrlerle uyumlu oldugu gérilmektedir.

Dogaroglu (18)Tekirdag’da yaptiklarn galismada yavrulu alan miktarini sabit arnlikta 2282,4 cm?/koloni,
Cukurova kosullarinda yapilan bir galismada herhangi bir beslemeye tabi tutulmayan kontrol grubunda yavrulu
alan ortalamasi 2439,5+420,30 cm? [19] tespit edilmistir. Her iki ¢calisma da, ¢calismamizdaki lokalitelerden elde
edilen degerlerden yaklagik iki buguk kati kadar yliksek bulunmustur. Bu farklihdin nedeni yaptigimiz calismanin
sureli koloni populasyon gelisimine yonelik olurken, Tekirdag'da yapilan ¢alismanin ana nektar akimina kadar
sturmus olmasidir. Bu farkhligin aslinda bayuk bir farklilik sayllamayacagi ¢iinkd bu alanlarda yapilan ¢alisma ana
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nektar akimina kadar devam ederken yapmis oldugumuz ¢alisma sadece Afyon ilinde hashas ekili alanlarda
15.5.2021-14.6.2021 tarihlerini kapsamaktadir.

Ege bolgesi kosullarinda beslemenin bal arisi kolonilerinde yavru ve bal verimine etkilerini kapsayan
calismada yavrulu alan ortalamasini 1393 cm?#/koloni olarak [20] sekillenmesi de bu galismadaki 6lcimlerin ana
nektar akimina kadar sUrmmesidir. Saray ilgesinde gezgin aricilikta kulugka Uretim etkinligi, yaptigimiz
calismalardan yaklasik 1,5 kati yiksek 1433,9+153,19 cm?koloni [21], Erzurum ilinde yapilan ¢alismada kulucka
Uretim alani yaptigimiz ¢alismanin biraz Gzerinde 1148,54 cm? /koloni belirtiimigstir [44]. Bu iki deger bizim
degerlerden yliksek gibi goziikse de aslinda distik elde ettigimiz degerlerin altinda seyretmektedir. CUnku yapilan
calismalar yine ana nektar uretim éncesi Temmuz ayina kadar devam ederken Afyon ilinde yaptigimiz ¢alisma 1
aylik dénemi kapsamakta olup elde edilen bulgular uyumludur.

Polen alani ile ilgili yeterli literatire rasttanmamis olup, Késoglu ve ark. [22] yapmis olduklari ¢galismada
genel koloni ortalamasini 233 m? polen/koloni olarak c¢alismamizdan daha yiksek tespit etmislerdir. Bu
yuksekligin nedeni yavrulu alan tespitinde oldugu gibi ¢alismamizin ana nektar akimi dénemine kadar degil
sadece Hashas (Papaver) ve Tavsanak (Cistus, Rock rose) bitkilerinde ciceklenme dénemini kapsamasidir.

Arili gergceve miktari koloni populasyonunu goésteren en 6nemli 6zellik olup aricilik Grdnleri Uretiminde
belirleyici bir faktordir. Koloniyi olusturan isci arilarin tGzerinde bulundugu gergeve sayilarinin belirli dénemlerde
tespit edilmesiyle belirlenmis ve [23] diizenli olarak artis gostermistir. Calisma 5 gerceve olarak baslamis olup
¢alisma sonunda en diuslk 9 en yiuksek 12 gerceveye kadar ulagsmis olup 2022 yil galisma dénemi sonunda
Hashas (Papaver) bitkisi alaninda 10,5 gergeve / ari, Tavsanak (Cistus, Rock rose) bitkisi alaninda 9,9 cerceve /
ari olarak tespit edilmisgtir.

italyan melezi ve Mugla ekotipi ile Ege bdlgesinde yapilan bir ¢alismada arili gergeve sayilar sirasi ile
5,6510,30 ve 5,72+0,42 olarak bulunmustur[3]. Kumova Cukurova kosullarinda ortalama arili gergeve miktarini
11,44+0.60 adet belirlemistir[19]. Erzurum ilinde yapilan ¢calismada arili ¢cerceve sayisi 13,56+0.48 adet olarak
belirlenmistir [14]. Yapilan ¢alisma ege bdlgesindeki ¢alismanin iki kati kadar Gzerinde, Cukurova kosullarinda
yapilana es deger ve Erzurum ilinde yapilandan disik gikmistir.

Sonug¢

Calisma sadece Hashas (Papaver) bitkisi ve Tavsanak (Cistus, Rock rose) bitkisinin giceklenme dénemini
kapsamis olup dénem igerisinde ari populasyonuna katkisi kiigimsenemeyecek duzeydedir. Koloni populasyon
gelisimi Uretimi yapilan aricilik Grdnleri Gzerinde dogrudan etkili olup nitelikli ve nitelikli Griin elde etmenin en
dnemli gostergesidir. Ulkemizde benzer galismalar bulunmakta olup bu galismalar ilkbahar aylarinda baglamakta,
ana nektar akimina kadar sirmektedir. Gerek Hashas (Papaver) bitkisi gerekse Tavsanak (Cistus, Rock rose)
bitkisi ile yurtttlen calisma kisa stireli oldugu halde tlkemizde yapilan benzer ¢alismalara es deger populasyon
gelismesini gdstermistir. Bu galisma Afyon yoresinde Hashas (Papaver) bitkisi ve Tavsanak (Cistus, Rock rose)
bitkisinin ari populasyon gelisimindeki énemini ortaya koymus olup Afyon yoresi ariciiginin gelistirimesinde
onemlidir.
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Viriislerin Bal Arisi Koloni Saghgi Uzerindeki Etkileri

Metin GURGCAY '™

Ozet
g:lli‘;!?amf_’"gg'% 2023 Bol ve kazangl aricilik ancak saglikli ari ve kolonilerden elde edilir. Viriisler DNA veya RNA
Kabul Tarihi: 29.06.2023 tasiyan, bunun disinda organelleri olmayan, ancak devamliligi icin mutlaka canl hiicreye
ihtiyac duyan etkenlerdir. Bal arilarina bulagsmasi, direkt olarak veya indirekt olarak biyolojik
Makale tiirii: Derleme vektor olan Varroa destructor parazitleri ile olmaktadir. Parazit yogunlugu ve hijyen sartlarinin

yetersizligine bagli olarak bal arlarinda virlis bulasmasi ve tasimasi degisik oranlarda
olmaktadir. Bal arilarindaki virlis yogunlugu artarsa kolonideki verimlilik azalir ve hastaliklara

Anahtar kelimeler karsi koloninin direnci diser. Ari ve kolonilerinde koloni sonmesinden degisik oranlarda ergin
Bal Aris1 Virtslari, Koloni ar kayiplarina kadar degisen klinik belirtiler olusur. Bu nedenle viriislerin bal arisi kolonisi
Saghgs, Virts etkisi Uzerine etkileri degisik oranlarda ortaya ¢ikar. Bu galismanin amaci, bal arisi kolonilerinde ari

saglgr Uzerine viruslerin olusturdugu etkilere dikkat cekerek yetistiricilerin rutin
uygulamalarinda kolonilerin viruslerle bulasmasinin 6niine gegilmesini saglamaktir. Bunun
sonucu olarak yetistiricilerin iyi aricihlk uygulamalari yapmalari, biyoguvenlik ve hijyen
kurallarina uygun bol tretime ulagsmalari saglamaktir.

Atif: Girgay M (2023) Viriislerin Bal Arisi Koloni Saghgi Uzerindeki Etkileri. BinBee Ari ve Dogal Uriinler Dergisi, 2023, 3(1): 7-16.

Effects of Viriises on Honeybee Colony Health

o Abstract
Article info
ifg:;ig; gg:gg:gggg Abundant and profitable beekeeping can only be obtained from healthy bees and colonies.

Virlses are agents that carry DNA or RNA, do not have other organelles, but absolutely need
living cells for their continuity. It is transmitted to honey bees directly or indirectly by the
Article type: Review biological vector Varroa destructor parasites. Depending on the parasite density and
inadequate hygiene conditions, virlis transmission and transmission in honey bees occurs at
different rates. If the virlis density in honey bees increases, the productivity in the colony
Keywords: decreases and the resistance of the colony against diseases decreases. Clinical symptoms
Honey Bee Virises, Colony ranging from colony extinction to adult bee losses at different rates occur in bees and their
hicalth, Vinlis effects colonies. For this reason, the effects of viriises on the honey bee colony occur at different rates.
The aim of this study is to draw attention to the effects of virlises on bee health in honey bee
colonies and to prevent the contamination of colonies with virlises in routine practices of
breeders. As a result of this, it is ensured that the breeders make good beekeeping practices
and reach abundant production in accordance with the biosecurity and hygiene rules.

Citation: Gurcay M (2023) Effects of Virises on Honeybee Colony Health Journal of BinBee - Apicultural and Natural Products, 2023,
3(1): 7-16.

Giris

Aricilik, bal arisi (Apis mellifera) kolonilerinin bulunduklari yorelere gore, nektar akiminin en bol oldugu
dbénemlerde tarlaci is¢i art mevcudunun en Ust duzeye cikariimasi ile bu kolonilerin bal, polen, ari sttt Gretimi
yaninda bitkilerin tozlagmasinin saglanmasi amaciyla kullanilan tarimsal bir faaliyettir. Ozellikle aricihgin hemen
hemen timyle yorenin bitki florasina dayali bir hayvancilik dali oldugu bilinmelidir. Flora ¢esitliligi ve potansiyeli

1 *Sorumlu yazar, https://orcid.org/0000-0001-9160-7454, Bingd! Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Viroloji Anabilim Dali, mgurcay@bingol.edu.tr.



Giircay M. BinBee Ari ve Dog. Uriin. Derg, 2023, 1: X-X

verimli ari yetistiriciligi icin elzemdir. Ancak aricilik, bir beceri isi oldugu kadar, her turli teknoloji ve bilimsel
gelismeden yararlanmayi da gerekli kilan bir sektérdir. Bu anlamiyla ginimuz ari yetigtiriciliginde, 1slah edilmis,
verimli, hastalik ve parazitlere dayanikli ari hat ve soylarindan yararlaniimakta, bakim ve besleme ile ilgili koloni
yoénetimi planli ve programli yuratilmekte, goger aricilik imkanlar degerlendiriimekte ve daha saglikl ve nitelikli
ari urtnlerinin Uretilmesi 6n planda tutulmaktadir [1] .

1. Viris

VirGs kendine 6zgu ¢ogalma 6zelligi olan, ¢odalmasi igin mutlaka canli bir hiicreye ihtiyag duyan ve bu
hicrenin enerji, gida gibi batiin yasamsal olaylarini kendi igin kullanarak ¢ogaldigi hiicreyi eritmek veya yapisini
degistirmek sureti ile etkileyen etkenlerdir. Yapilarinda RNA veya DNA molekill ve bu molekill koruyan protein
yapisinda kapsomerler bulunur. Bir kismi zarf ile kaphdir. VirGslerin ari ve kolonilere bulasmasinda Varroa
destructor parazitlerinin 6nemi biyuUktir. Bu parazit beslenmesi icin arilarin bitin yasam evrelerinden (Kralice
ar, Isci arlari, yumurta, larva ve pupa) ar lenfi almak zorundadir. Varro destructor viriis taglyan ari ve
larvalarindan lenf sivisi emmek sureti ile virlisu alir. Parazite bu virlislerin olumsuz etkileri bulunmamakla beraber,
parazitler yasamlari boyunca bu virGsleri vicutlarinda muhafaza ederler, yumurtalar ile sonraki nesillerine
aktarirlar. Virls tasiyan Varro destructor arilardan lenf sivisi aldiklarinda bu virGsleri saglikli arilarin yasam
evrelerine gore aktarirlar. Bu bulasmaya bagl olarak ari yasam evrelerine gdre virslerin canli ari hicrelerinde
gogalmasina bagl olarak ari gelismesine olumsuz etkilerde bulunarak ari ve koloni saghgini etkiler. Ornegin
arilarin kanat olusumundan sorumlu hticrelerin 6lmesi ile kanatsiz arilar, ari sinir hiicrelerinin lmesi ile fel¢ olmus
arilarin olmasina virlsler sebep olur. Kanatsiz arilar ve felg olmus arilar ugma fonksiyonlarini kaybetmeleri sonucu
beslenemeyince 6lum meydana gelir.

Bal arisi virUsleri ar populasyonlarinda yaygindir. Ari populasyonlari iginde ve arasinda, ¢ok az zarara
neden olan veya hi¢ zarar vermeden devam edip zararsiz bir sekilde birka¢ farkl virls bulunabilir. Koloninin
Uzerine bal arisi saglidi agisindan etki eden stres faktoérleri etkisi ile bu virlsler kolonilerde hizla gogalarak arilar
i¢in ciddi 6limcul hastaliklara neden olabilirler. Ari virislerinin diger bulagsma sekli direkt ar poptilasyonu arasinda
kontakt bulasma veya indirekt olarak ari gidalari, alet- ekipmanlari ile olan bulagsmadir [2,3].

2. Bal Anisi Kolonileri

Bal arilarinda koloni, tiiriin gelecegini belirleyen birimdir. Koloniyi olusturan Ana ari, Isci arilar ve Erkek
arilardir. Koloni yasamini mumkan kilan, bireyler arasindaki iliskilerdir. Bal arisi kolonisi bir siiper organizmadir.
Bal arisi koloni yasam 6ykisunun bilinmesi, koloni saglhigina énemli katki saglar. Bal arisi kolonisi, bir Ana ari;
mevsime baglh olarak birkag binden 60 bine kadar degisen sayida isci arilar; sadece ilkbahar ve yaz mevsiminde
yetigtirilen birka¢ yuzden birkag bine kadar degisen sayida Erkek arilardan olusmaktadir. Ari kolonisi, yuvasini,
yavrusunu, gidasini koruma ve neslini devam ettirme yonunden guglu bir icglduye sahiptir. Bu davranis seklini
ortaya koyma, arinin genetik yapisinda mevcuttur. Bu nedenle ari kolonisine midahalede belirli sartlara baghdir.
Onemli olan bu midahalenin seklini ve zamanini iyi ayarlamaktir. Canli bir materyali yénetme ve yonlendirmeyi
bilmek, diger bir ifade ile onlarin dilinden anlamaya galismak, onlarla rahat ve uyumlu galisma imkani verdigi gibi,
onlardan ylksek dizeyde verim almanin da énemli bir yoludur [4,7], (Sekil 1,2).

Bal Arisi Viriislerinin Vertikal Bulasmasi: Kralice arilarda virUslerin tespiti, ari kolonisinde kralice ari
yumurtalarindan enfekte olmus yumurtalarin tespit edilmesi, bulasma yolunun vertikal olarak yumurta yoluyla
olabilecegini gostermektedir. Kraligelerin yumurtaliklarindaki ve yumurta ytzeylerinde virGslerin tespiti ile vertikal
virls gegisi kaniti elde edilmistir [8]. Vertikal aktarimda, virGsler Kralice aridan yumurtaya (transovarian) veya
yumurta ylizeyden (transovum) geger. Virlistin bulasma yolu virlis patojenitesinde 6nemli rol oynar [8].
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Sekil 2: Yapay ar1 kolonisi. https://www.hgtv.com/outdoors/gardens/animals-and-wildlife/beekeeping-essentials-for-
starting-a-backyard-hive-pictures

3. Viriislerin Bal Arisi Koloni Saghg: Uzerine Etkileri

Bal arisi koloni seklinde hayatini surdurtr. Koloni yasaminda koloni Uyelerinin ¢esitli Gyeleri
bulunmaktadir. Ancak koloni devamlilidi i¢in ari ve koloninin savunma direncini etkileyen koloni beslenmesi,
kislama bakimi, ari kolonisi Uizerine etkili gevre faktorlerinin iyilestirilmesi gereklidir. Bal arilar zaman zaman veya
cogunlukla virtslerle karsi karsiya gelebilir. Arilar az veya ¢ok miktarda viris bulagsmasi ile degisik yollarla karsi
karsiya gelirler. Bu virlisler hemen ari ve koloniye zarar vermeden ari ile beraber yasamlarini strdirirler (Gizli
Enfeksiyon). Cevre sartlarinin ari ve kolonisi tzerine yaptigi olumsuz etkiler sonucu, ari viicut savunmasinin
zarara ugramasi ile direng kirikligina bagh olarak ari ve koloni yasam surelerinin azalmasina neden olabiliriler
(Belirgin Enfeksiyon).
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Sekil 5. Pupa lizerinde Varroa akarlarinin gériinim [30] .
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4. Koloni Viriis infeksiyon Seviyesi

Koloniler virtslerle yogun bir sekilde kargilasabilmektedirler. VirUslerle kolonilerin karsilagsmasi, 6zellikle
gezgin aricilikta gok yaygin olarak gorulur. Arilar hemen hemen her zaman virtslerle karsilasma durumlari ve bu
virtslerle enfekte olmalarn s6z konusudur. Bu enfeksiyonlar gizli olarak ar kolonilerde her zaman tespit dilebilir.
Ancak Ari ve koloni Gizerine etki eden cesitli stres faktorlerinin etkisi ile koloni sonmesinden koloni etrafinda 6li
ari tespitine kadar koloni Gzerine stres etkisinin orani ve koloninin tasidigi virls oranina goére belirtiler ortaya
cikabilir. Bu stres etkileri koloni yonetiminde olusabilecek aksamalar sonucu artaya ¢ikabilmektedir. Bu yonetim
ile ilgili uygulamalara 6rnek olarak kiglama, gida yetersizligi, kimyasallara maruziyet, soguk-gurdlta stresi ve
bakicilarin deneyimsizligi gibi faktorler sayilabilir [9,10]. Ari virislerinin, ani koloni sdnmesinin (AKS), en 6nemli
belirteci oldugu kanitlandi [11]. Bal arisi kolonilerinde ki gizli infeksiyonlarda koloni viriis seviyesi dnemlidir [3].

5. Bal Anisi Viriis Enfeksiyonlari

VirUsler arilari yumurta, yavru ve olgun dénemlerinin tim safhalarinda enfekte edebilir. Saha sartlarinda,
ari virls infeksiyonlan hastaligin agik klinik belirtilerini gostermeksizin gizli olarak sekillenir. Ari herhangi bir klinik
belirti gbstermeksizin virls tagiyabilir. Ari kolonileri birkag virs ile enfekte olarak mix infeksiyonlar da olusturabilir
[12]. Sahada, bal arisi kolonileri, belirgin patolojik semptomlar gostermeden ¢oklu viriis ile enfekte olabilir, son
yillarda bu virGis enfeksiyonlarinin ortaya konulmasinda hizli, givenilir molekiiler test metotlarinin kesfedilmesi,
bal arisi hastalik sirveyans ve kontrol programlarinin kritik bir bilesenidir [13] .

5.1. Deforme Kanat Viriisu

Deforme Kanat Virlisu (DKV) ilk olarak Japon ari kovanlarinda yetigkin bal arilarindan belirli bir kanat
deformasyonu olan arilardan izole edilmigtir [14]. DKV, diinyadaki en genis ¢apta yayilmis bal arisi virislerinden
biridir. Tarkiye’de’ Van bolgesinde DKV izolasyonu Karapinar ve arkadaslari [17] tarafindan yapilmistir. Iflavirus
cinsinde bulunan DKV, 30 nm c¢apinda kubik simetrilidir. Tek iplik¢ikli, pozitif polariteli RNA tasir. Deforme kanat
virlsu, 6grenme yetersizligi, karin bdlgesinde renk solmasi ve sismis karin, yasam suresinde kisittanma sonradan
arilarda dlum ile (yetiskin ve olgunlasmamis arilar) koloni ¢dkustine neden olur [12,15] , (Sekil 6).

Sekil 6. Deforme Kanat Virtstiniin neden oldugu kanat deformasyonu gérinima [24].
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5.2. Tulumsu Yavru Gliriikliigii Viriisii (Sacbrood Viriis)

Tulumsu Yavru CUrtkliga VirGsi (TYGV) Bal arilarinin larva ve erginlerinde enfeksiyon olusturan ve
koloni gelisiminde kolonilerde oldukg¢a yuksek oranlarda bulunur. Virls larvalardaki hiicrelerde gogalir, larvanin
6limune neden olmasi nedeni ile pupa donemi olusumunu engeller. Belirti olarak larva 6lumu ile larvanin soluk
sari renk almasi, larva 6limune sebep olur [15,16], (Sekil 7).

Sekil 7. Sacbrood Viriis ile enfekte olmus bal arisi larvasinin gorinim (30).

5.3. Siyah Kralige Hiicre Viriis

Siyah Kralige Hucre Virlis (SKHV), larva ve yetigkinlerde enfeksiyon olusturmaktadir. Kralige arilarda
kisittanmis yasamaya, yumurta Uretiminde azalma, ergin arilarda ari biztlmesi kanat karisikligi ve soluk renk
olusumuna neden olur. Larvalarda, larvanin gelisimini tamamlayamamasi, larva 6lumd ve kararmasina neden
olur. Virus, Dicistroviridae ailesi Gyesi olup, tek iplikgikli bir RNA tasir [17].

Sekil 8. Siyah Kralige Hucre Viris ile enfekte olmus pupanin gériinim [25].

5.4. Akut Ani Felci Viriisti

Akut Ari Felci Virlst (AFFV), arilari enfekte etmesine ragmen, ari ve kolonideki Giyeler virlisii tasinmasina
ragmen Klinik belirti gdéstermeyen ari hastaligi olarak bilinir. Butlin diinyada saglikli strilerde rastlanan bir virls
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enfeksiyonudur. Sters etkisi ile kovan etrafinda yogun 6liimlere neden olur (Sekil 9,10). Viris Dicistroviridae ailesi
Uyesidir, pozitif yikli RNA nukleotidi tasir [14] .

Sekil 9. Acute Paralysis Virlis ile enfekte koloni gérinimdi [27].

5.5. Kagmir An Viriis

Kesmir Ari Viris (KAV), Akut Ar felci virisl gibi arilarda felglere neden olmaktadir. An vicutlan ve
kolonideki arilarda eseri miktarda bulunur. Arilar tasiyicidir. Ancak hastalik ve ari yagsam suresinde etkili olmadan
kalir. Ancak gevresel kaynakli ari ve ari kolonisi Gzerine etki edebilecek olumsuz ¢evre sartlarina bagl olarak ari
vlicudunda eseri miktarda bulunan virlsler arilarda felg olusturarak yasam suresi Uzerinde olumsuz etkiler
olusturur (Sekil 8). Viris tek iplikli RNA tasir. Dicistroviridae ailesinde yer alir [15].

5.6. israil Akut Felg Viriisii

israil Akut Felg Viriisii (IAPV), Dicistroviridae familyasinda bulunan RNA viriislerinden biridir [1].

Sekil 10. Felg olmus ve olmamis ari gorintisu [26]

5.7. Kronik Ari Felci Viriisii

Kronik Ari Paraliz Virtst (KAPV), bal arilarinda kronik felce neden olmakla, bal arilarinda énemli kayiplara
neden olur. Klinik belirtiler arasinda titreyen arilar, yerdeki striinen arilar, kovan girisinde gardiyanlar tarafindan
reddedilen arilar, sismig karinli arilar ve tiystz arilar koyu ve parlak hale geliyor. Diger bal arisi virGsleri gibi,
KAPV genellikle bal arisi kolonilerinde gizli bir infeksiyon olarak devam eder (Sekil 11). Kronik ari felcine neden
olan KAPV heniiz siniflandinlmamistir, ancak Nodaviridae ve Tombusviridae familyalarina benzerlikler
gostermektedir. Genomu, zarfsiz bir anizometrik kapsidde, tek zincirli RNA'nin iki segmentinden olusur [15].
Patogenez, virisle enfekte konagin (Ari veya Koloni) bir patojenin varligina molekdler, fizyolojik veya fiziksel
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tepkisidir. Ari virislerinin ari ve Koloniler tizerindeki klinik belirtileri oldukga karakteristiktir (6rn. Deforme Kanat
Virtsl, kanat bozukluguna neden olmasi, Sacbrood Virlisu, iki gunlik larvalarin gok duyarl olmasi ve larvanin
pupaya gecememesi, larva ve erginlerde 6lime neden olmasi, Paraliz virisleri beyin dokularini enfekte eder ve
uyum bozuklugu, 6grenme guc¢ligd, hizl yaslanma, azalmis duyusal yetenek ve subklinik dizeyde yiyecek arama
glclugu gibi davranis degisikliklerinin yani sira klinik dizeyde titreme, slrinme ve ugamama davranigl ile
iligkilidir). A virislerinin gogu ayni zamanda yasam beklentisinin azalmasina da neden olur. Sadece birkag ari
bu sekilde etkilenirse, koloninin geri kalani infeksiyonu telafi edebilir ve enfeksiyondan kurtulabilir. Bununla birlikte,
hastalik salgin hale gelirse ve erken 6lime sahip islevsiz arilarin yUku artik islevsel, saglikli arilar tarafindan telafi
edilemezse, koloni kugulecek, yani hizla hizlanan bir boyut kigllmesine girecek ve sonunda 6lecektir. Bireysel
ve koloni dizeyindeki patogenez, viris miktari ile iligkilidir. Bal arisi virtslerinin ¢gogu, kovan ortaminda énemsiz
seviyelerde her yerde bulunur; arilar, gida depolari, mum vb. zarar vermeden. Kalicl, gizli bir viriis enfeksiyonunun
aclk, 6limcdl bir salgina dénlismesi icin genellikle dis etkenler (asiri kapali kalma, stres, soguk, nem, aglik,
zehirlenme, diger patojenler/parazitler vb.) gereklidir [18].

Sekil 11. Kronik ari felci Viriistinin Neden Oldugu Ari Olimlerinin Gérinimd, [29] .

Guglu virls infeksiyonu bal arilarinda virtlans artisini tesvik eder, bagisikliklarini baskilar, Cevresel
stresemaruz kaldiktan sonra onlari savunmasiz hale getirir [19]. Bal arilarindaki DWV ve ABPV titreleri, bagdisiklik
tepkilerini engeller ve melanin uretimi, V. yikici akarlarin yayllmasina yol agar [20, 21, 22].

Sonuglar ve Tartisma

Ari koloni yonetimi, bulasici hastaliklarin kontrolinin temelidir. Hijyenik koloni ydnetiminde hastalik
etkenlerinin kolonilere bulasmasinin édnlenmesi, arilikta arilik diizeyinde terapétik tedavileri azalttigi gibi an yasam
surelerinin uzamasina neden olur, kolonideki arnlar hastalikla karsilasmamalarn ile daha saglikh olurlar ve birim
koloniden saglanan Urtun miktari artar. Bu sekilde elde edilen saglikli kolonilerden tiketici guvenligi agisindan
saglikli, bol ve kaliteli tretim elde edilir.
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Ari viral hastaliklardan korunmada koloni ydnetimi sayesinde infeksiyon riskini en aza indirmek ile
kolonilerdeki virus titrelerinde azaltma saglanir. Ari ve kolonilerde ki virUs titresinin azalmasi, kolonideki saglikh
bireylerin orani ile pozitif olarak iliskilidir. Hareket edebilen kovanlarla yapilan modern aricilik (Gezgin Aricilik)
kiresel ari ve ari Urunleri ticareti, sliphesiz ari hastaliklarinin yayilmasinda en etkili faktérlerden biridir. Ari
hastaliklarinin yayllmasinda etkili olan bu faktérler, aricilik uygulamalari ve koloni yonetimi ile Uretilen riskler
oldugundan, bulasma riskini en aza indirmek icin en kolay sekilde degistirilebilen risklerdir. Genellikle tek bir yere
yerlestiriimis 5 ila 20 koloniden olusan (Sabit Aricilik) seklinde yapilan aricilik, koloni yénetimi uygulamasi
yapilarak hastalik bulagsma riskini ortadan kaldirir.

Aricilikta bulasma riskini yonetmenin en etkili yolu, enfekte olmus materyali enfekte olmayan materyalden
ayirmaktir. Bu, 6ncelikle arilarin kendileri (paket arilar, kraligeler, spermler, koloniler ve ari kovanlari) ve kovanlari,
Ozellikle cerceveler ve ayrica birgok ari hastaliginin uyku halindeki formlarini siklikla barindiran ek yem (polen,
ari sitd) igin gecerlidir. Ari kolonilerini yénetmek igin kullanilan araclar, genellikle kovanlar arasinda
paylasildiklarindan, ézellikle kovan araci ve gikarma ekipmani da bir bulagsma riski olabilir. Ari kovanlari arasinda
her seyi temiz tutmak bu bulagma riskini en aza indirir.
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Ozet

Bal arilannin gelisme dénemi bircok patojen ve zararli igin uygun bir ortam olusturulabilir.
Bundan dolayi birgok patojen ve zararli arilarda hastaliga neden olabilir. Diinyada kitalar ve
tlkeler arasindaki an Grlinleri ve aricihk malzemeleri ticareti, an hastaliklarinin kisa siirede
dinya capinda tum Ulkelerde yayillma géstermistir. Ayni sekilde gezgin aricilik da, diinyada arn
hastaliklarinin yayilmasinda 6nemli bir etkendir. An hastaliklar ve zararllan dinyada
anciligini olumsuz etkileyen, gelisimini yavaslatan ve lretimde disiise sebebiyet gésteren en
onemli faktérlerden biridir. Ari hastaliklan diinya ariciliginda blylk kayiplara neden olur. Etken
faktdre gore arn hastaliklar; Bakteriyel (Amerikan ve Avrupa yavru guriikligu, Septisemi),
mantar (Kireg ve Tas hastaligi), viral (An Felci ve Tulumsu yavru ¢lrikligi), parazit (Varroa
destructor, Acarapis woodi) ve protozoon (Nosema ve Amoeba) veya konakciya goére olusan
hastaliklar; yetiskin ve yavru hastaliklan olarak siniflandinlabilir. An hastalik ve zararllari,
Aricilik faaliyetlerinde gelisim ve Uretimi engelleyen en énemli faktérdiir. Bu nedenle aricilarin
yaygin an parazitleri ve hastaliklarinin belirtileri, 6zellikleri ve tedavi yontemleri hakkinda bilgi
sahibi olmalan énemlidir. llag kullaniminda ve hastaliklara karsi geleneksel uygulamalarda
bilingsiz ve yanlis uygulamalar maddi kayiplara yol acarken ayni zamanda hastaligin tim
kolonileri enfekte etmesine neden olabilir. Enfekte kolonilerde hastalik etkenine zamaninda,
uygun ila¢ ve dozlarla miicadele etmeye 6zen gosterilmelidir. Enfekte olamayan kolonilerde
onlem amacl, gereksiz ve fazla kullanilan ilaglar an uriinlerinde insan saghgini olumsuz
etkileyen kalintilar birakir. Bu derleme calismasinda, bal ansi hastaliklan bilimsel bakis
acistyla, modern aricilik perspektifinde bulasi faktorlerine gére siniflandiriimis, teshis ve tedavi
yontemleri ile ilgili bilgi verilmigtir.
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Abstract

The development period of honey bees can create a suitable environment for many pathogens
and pests. Therefore, many pathogens and pests can cause disease in bees. Trade in bee
products and beekeeping materials between continents and countries in the world, bee
diseases have spread in all countries around the world in a short time. In the same way, itinerant
beekeeping is an important factor in the spread of bee diseases in the world. Bee diseases and
pests are one of the most important factors that negatively affect beekeeping, slow down its
development and cause a decrease in production. Bee diseases cause great losses in world
beekeeping. Bee diseases according to the causative factor; Diseases causedby bacterial
(American and European foulbrood, Septicemia), fungal (Lime and Stone disease), viral (Bee
Paralysis and Foulbrood), parasitic (Varroa destructor, Acarapis woodi) and protozoan
(Nosema and Amoeba) or host; It can be classified as adult and puppies diseases.

Bee diseases and pests are the most important factor preventing development and production
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in beekeeping activities. Therefore, it is important for beekeepers to have information about
common bee parasites and diseases, symptoms, characteristics and treatment methods.
Unconscious and wrong practices in drug use and traditional practices against diseases cause
financial losses, while at the same time, it can cause the disease to infect entire colonies. In
infected colonies, care should be taken to combat the disease agent on time with appropriate
drugs and doses. Precautionary, unnecessary and overused drugs in non-infected colonies
leave residues in bee products that adversely affect human health. In this review study, honey
bee diseases are classified according to the contagion factors from a scientific point of view

and modern beekeeping perspective, and information about diagnosis and treatment methods
is given.

Citation: Ilkaya M, inci H (2023) Contagion Factors, Diagnosis and Treatment Methods in Honey Bee Diseases in the Perspective of
Modern Beekeeping. Journal of BinBee - Apicultural and Natural Products, 2023, 3(1): 17-26.

Giris

Bal arlarinin gelisme dénemi birgok patojen ve zararli igin uygun bir ortam olusturulabilir. Bundan dolayi birgok patojen
ve zararli arllarda hastaliga neden olabilir. Diinyada kitalar ve Ulkeler arasindaki ari Grlinleri ve aricilik malzemeleri ticareti, ar
hastaliklarinin kisa stirede diinya ¢apinda tim Ulkelerde yayilma gdéstermistir. Ayni sekilde gezgin aricilik da, diinyada ar
hastaliklannin yayilmasinda énemli bir etkendir. Ar hastaliklan ve zararlilan diinyada arnicihigini olumsuz etkileyen, gelisimini
yavaslatan ve iretimde duslse sebebiyet gosteren en 6nemli faktdrlerden biridir. An hastaliklan diinya aricihdinda buy ik
kayiplara neden olur.

Etkene Gore Bal Arisi Hastaliklari, Teshis Ve Tedavi Yontemleri
Protozoal Hastaliklar
Nosema apis Hastaligi

Nosema hastaligi ergin arilan enfekte eden bir protozoal hastaliktir. Hastaligin etkeni Nosema apis adi
verilen bir protozoondur. Nosema apis in spor formlari oval, 4-6 um uzunlugunda ve 2-4 um genislige sahiptir [37].
Erigkin forma ulasmis arilarin mide epitel hicrelerinde gelisir (MID, 2000). Sporlarin 4 °C'de kontamine an
diskisinda en az 1 yil, insanda 11 ay, laboratuvarda 7 yil yasayabildigi, soguga ve radyasyona dayanikli oldugu
saptanmistir [31,26]. Nosema apis sporlariilk kez 1909 yilinda Zander tarafindan Alimanya'da tanimlanmistir. Orta
Afrika haricinde global bir yayilis géstermis, diinyada ancilik faaliyetlerinin oldugu hemen hemen her yerde
dagilmistir [15]. Hastaligin baslica belirtileri kanat durumlarinda anormal bir goriinis, karnn siskinligi, sokma
reflekslerinin kaybi, yerde striinerek hareket etme ve ugma davranisinin gerceklesmemesidir. Saglikl bir annin
genellikle saman rengi olan midesi hasta bir arnda kati, kirli ve bazende beyazimsi renktedir, diskilama normale
gore sulu ve yapiskandir [42,17,35]. Genellikle klinik olarak belirti vermeyen hastalik, en ¢ok ilkbaharda gérilir.
Hastaliga karsi dnlem alinmamasi durumunda kolonilerde sbnmeye yol agabilir. Bu hastalikta kesin tani, Nosema
sporlannin mikroskop altinda incelenmesi ile belirlenir [5]. Tedavide izelement-vitamin kompleksleri kullanilir.
Kolonilerde beslemenin yeterliligi hastaligi dnlemede ve koloninin guicli olmasinda dnemli tedbirlerden biridir.

Nosema ceranae Hastaligi

1996 yilinda, dogu bal arisi olarak bilinen Apis cerana'da bir Nosema benzeri kesfedilen bu hastalik etkeni,
Apis cerana'da tespit edildigi icin Nosema ceranae olarak isimlendirildi. Ginimiizde, bu hastaliin Asya'daki
ilerlemesi hakkinda gok az bilgi mevcuttur. Yakin tarihe kadar bu etkenin yalnizca dogu bal arisi Apis cerana'yi
enfekte ettigi bilgisi mevuttu. Fakat 2005 yilinda Cinli arastirmacilar tarafindan, batt Tayvan'dan Apis mellifera
arnisinda Nosema ceranae'nin ilk tespiti yapiimistir. Ayni yil, Castilla Mancha Arcilik Enstitisi ve Madrid
Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi, Apis mellifera'da MNosema cerana€'yl ispanya'da ilk defa belidenmistir.
ispanya'da Nosema'nin 2000 yilinda kolonilerde bulasi orani %10 iken, gegen siire zarfinda %20, %30'a gikmis ve
neticede 2004 yilinda %88'e ulasmistir]9]. iki etken olan Nosema apis ve Nosema ceranae, mikroskobik
incelemelerle birbirinden ayirt edilememekle birlikte, molekiler ve genetik yontemlerle bu iki etkeni tanimlamak
muimkuandur [9,19].
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Amip Hastaligi

Malpighamoeba mellificae, amip hastaliginin nedenidir. Malpighi tUplerinin hicrelerinde enfekte anlarda
kistler olusturur. Yetigkin isci anlarnn bu kistleri yemekten hastaliga yakalandiklan disunilmektedir. Kistler cok
kiigUktiir(5-8 um) ve rektumun sonunda birikerek Malpighi tiiplerine gegerler. Kistler viicuda alindiginda18-20 giin
sonra tuplere go¢ ederler [36]. Amip kistleri, viicuda girip 18-20 glin gectikten sonra olusur. Malpighi kanallarindan
salinan kistler bagirsaklara gegerek buradan atilir [40]. Bazen yetiskin is¢i anlarin %70-100'G kontamine olabilir.
Yazin ortalanna dogru azalir ve neredeyse kaybolur [1]. Yaz ortasinda azalir ve neredeyse kaybolur (1). Hastalik,
Malpighi tiplerini tahrip ettigi ve islevlerini bozdugu icin arilar igin zararldir. Mortaliteye neden olmamakla birlikte
ilkbaharda koloni zayiflamasina ve koloni azalmasina neden olur. Ana arilar ve erkek anlar dogal kosullarda bu
hastalia yakalanmazlar [28]. Hastaligin tedavisi yoktur. Enfekte alet ve ekipmanlar iyice dezenfekte edilmelidir.

Bakteriyel An Hastaliklari
Amerikan Yavru Ciirdikliigii

Bu hastalik an larvalannda goérilir ve ¢ok tehlikeli, salgin bir kulugka hastalgi olup larvalarin élmesine
neden olur. Ug gelisim asamasi da hastaliktan etkilenir. Hastaligin etken maddesi Paenibacillus larvae larva adi
verilen spor olusturan bir bakteridir. ilk olarak 1906 yilinda Amerikali Dr. G.F. White tarafindan tanimlanan bu
bakterinin sporlan i§ seklindedir, 1-2 p uzunlugunda ve 0,5 p genisligindedir. [42]. Paenibacillus larvalae gram-
pozitif bir bakteridir ve sporan larval donemde patojen oldugundan ergin arlarda hastaliga neden olmaz.
Larvalarin beslenmesi asamasinda, larvalan enfekte eden bakteri sporlan larvalarda hastaliga neden olur [13].
Hastaligin etkeni olan sporlar kuru ortamda 100°C'de 8 saat, sivida 90°C'de 120 dakika ve 100°C'de 11-14 dakika
dayanabilir. 100°C isitilmis balda 30 dakika yasayabildigi, 116°C'de ise 20 dakikada 6ldugu bilinmektedir. Bu
sporlar toprakta 60 yil, kovanda 33 yil ve temel petekte 45 yil yasayabilirler [13, 18, 40].

Kulugka alanlanndaki yavru dagihimi saglikh kolonilerde sik ve Gniform olmasina ragmen, alacali yavru
g6zlerinde hastalikh kolonilerin larval dagiliminda birbirine kanstigi gorilebilir. [4, 18]. Hasta bir larvanin rengi
beyazdan sariya ve sonra kahverengiye déner. Kapali petek gozleri disbiikeyden ziyade i¢biikeydir ve ¢okuk bir
gorunime sahiptir. Ayrica baz kapali gézlerde toplu igne basi biyukliginde delikler vardir. Delikli gézlere kibrit
¢OpU sokup cikarnildiginda kalintinin 4-10 cm uzadigini goérilir. Kovan kapagini agildiginda kendine has bir ¢lirime
kokusunu alinir([17]. Yavrular pupa doneminde o6llrse dilin katilasip kalkik bir sekilde durdugu ve petek géziniin
ikiye aynldigi gorulir [15]. Bu hastalik, ihbari zorunlu bir hastalik olup, kontrol altina almanin en dogru ve etkili
yéntemi hastalikh kolonilerin yakilarak tamamen yok edilmesidir [8]. ihban zorunlu bir hastalik oldugu icinkovan
gbvdesi mutlaka mesale ile tamamen yakilmali ve kériik, maske, yemlik, an kovani 1zgarasi gibi kontamineolmus
malzemeler dezenfekte edilmelidir. Bu sayede hastaligin diger kolonilere yayilmasi dnlenebilir [8]. Antibiyotikler
sadece vejetatif formlara karsi etkilidir ve spor formuna etki etmez [15]. En iyi hastalik 6nleme ydntemi, koloni satin
alma durumunda hastalik kontrolG yapilmall ve petek yapisinda kullanilan mum 120°C'de 10-15 dakika sterilize
edilmelidir. Bu nedenle temel petek, imalat lisansi almis firmalardan alinmasi gerekmektedir[15].

Avrupa Yavru Clriikliigii

Yeni Zelanda disinda tim diinyada gorilen bir diger yaygin hastaliktir. Bu hastalikla ilgili ilk ¢alismalar
Avrupa'da yapilmasi nedeniyle bu isim verilmistir [32]. Hastaligin etken maddesi, Melissococcus pluton adi verilen
gram (+) spor olusturmayan bir bakteridir [7, 34]. Buna ikincil olarak bazi diger mikroorganizmalar eslik eder.
Bunlar Paenibacillus alvei, Bacillus laterosporus, Achromobacter euridice, Enterococcus faecalis ve Enterococcus
faecium'dur [34, 42]. An larvalan, ergin arnlann getirdigi besinlerle birlikte patojenik bakterileri sindirim sistemine
alir. Larvanin sindirim sistemine yerlesen bakteriler bagirsakta gelisir ve pupa asamasina geldiginde etken madde
diski ile birlikte petek gdziine atilir. isci arilar bu artiklar petek gézlerinden uzaklastinr. Temizlik sirasinda hastaligi
saglkl larvalara bulastinr. Bu hastalik, tasiyici olan yetigkin anlari etkilemez. Patojen, 3 yil annin bagirsaginda, 1
yil eski peteklerde ve balda canliigini siirdiirebilir. Ote yandan, kaynar suda 15-20 dakika élmeden dayanabilir
[32]. Hastalik genellikle nektar mevsiminin baslangicinda, yavrularnn tGremesinin yogun oldugu Mayis-Haziran
aylarinda gorular. Hastalik nektar yoklugunda ve soguk havalarda ortaya cikar. Yuvaya
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giren nektar miktan en yiksek seviyeye ulastiginda hastaligin siddeti azalir [15]. Genellikle anlar hastalikli larvalan
herhangi bir hastalik belirtisi géstermeden kovandan ¢ikanirlar. Koloni tyeleri hizli birlarva atma slirecine gectiginde
petekteki fazla besin maddeleri birikir ve kalan larvalarin beslenmek i¢in bol bol firsati olur ve hastaliidaha kolay
atlatirlar. Bdylece kolonideki hastaligin seyrinin siddeti azalir [29]. Enfekte kovanlarda petekteki kulugka alani
daginiktir. Larvalar 3-4 giinliikken enfekte olurlar. Oliimler genellikle acik gézlerde gerceklesir [28]. Hasta larva
sarmsi bir renk alir ve ardindan renk kahverengiye déner. Olii larvalar petek gdzlerinde bazen dik durur, bazen
de gozlerin dibine yapisik halde gorinir [15, 40]. G6z kapatildiktan sonra 6lim olursa gdz ¢oker, batar ve renk
degistirir. Olen, fakat isci arilar tarafindan disan atlamayan larvalar ciiriir. Giiriik larvalann yapiskanhg azdir veya
hi¢ yoktur. Curiiyen larvalarda pis et kokusuna benzer bir koku mevcuttur [27, 31]. Hastaliga karsi ilk 6nlem
kolonileri gucli tutmaktir [15]. Hastalik durumu ile koloni stresi arasinda dogrudan bir iliski oldugu icin koloni
stresine neden olabilecek uygulamalardan kaginmak, gerektiginde seker surubu saglamak, koloniyi polenden
mahrum birakmamak, geng arilan korumak gibi 6nlemler alinmalidir. Geng anlar hastaligin olugsmasini engeller
veya hastaligin olumsuz etkilerini azaltir [32]. Hastalik ortaya ¢iktiginda; 6ncelikle hastalikl peteklerinimhasi, kovan
degisimi, hasta olmayan gticli kolonilerden bal ve kulugka ile gergcevenin gliclendiriimesi, surup yapilmasi vb. koloni
guclendirici 6nlemler alinmaldir.

Septisemi (Kan Zehirlenmesi)

Septisemi, Pseudomonas aeruginosa (=Pseudomonas apiseptika) adl bir bakterinin neden oldugu yetiskin
arllarda gorilen bir hastaliktir. Hastaligin etkeni Pseudomonas apiseptika Gram (-) ve spor olusturmayan bir
bakteridir [37]. Bu bakteri dodal olarak nemli toprakta, bitkilerde, durgun sularda ve batakliklarda bulunur.
Pseudomonas apiseptika, arinin solunum sisteminden (trakea) gecerek cesitli yollarla kan dolasimina gegctiginde
hastaliga neden olur. Hastalik, havasiz ve nemin ylksek oldugu kovanlarda gorilir. Ayrica yogun besleme,
olumsuz hava kosullari, petek érme stresi ve varroa hasarinin da etkisi ile septisemi i¢in uygun ortam saglanmis
olur [15, 40]. Hastalik, an gelisiminin her li¢ asamasinda da gorilebilir. Bu hastalia yakalanan arilar kisa strede
olirler. Olimler en gok 20 ila 36 saat iginde gergeklesir. Saglikli arnilarda kan rengi soluk sari veya kahverengi iken
hasta arllarda kan rengi elma kahvesinden tebesir beyazina donisir. Hastaligin en belirgin belirtisi kaslarda
dejenerasyondur. Bu nedenle 6li arlan elle tutmak imkansizdir. Elle tutuldugunda arlann bacaklan, kanatlari,
baslan, gdgusleri ve karinlan hemen ayrilir [28]. Septisemiye dayanikl bilinen bir an irki veya hatti yoktur. Hastalg
tedavi edecek bir yontem gelistiriimemistir. Anligin kuru, temiz ve giinesli yerlere kurulmasi, gerekli beslemelerin
yapilmasi ve arilarda strese neden olan faktdrlerin ortadan kaldirimasiyla hastalik énlenir.

Viral Hastaliklar
Felg (Ari Felci)

Yetiskin anlarda yaklasik 20 viris hastaliga neden olur. Bu virlislerden bazilan digerlerinden daha
tehlikelidir. Bunlar tulumsu yavru ¢Urikliga virlisl, kanatsiz an virisii (DWV-deforme kanat viriis), kronik ve akut
an felci virtsleri(CBPV ve ABPV)dir. Diger bazi virlisler bunlardan daha az zararlidir. Etken virlisler 30-65 p
boyutunda ve eliptiktir. Bununla birlikte, diger hastaliklarda oldugu gibi, enfeksiyon gida alisverisinden kaynaklanir.

An felci genellikle ilag zehidenmesi ile karistinlir. Hasta arlar sakin ve uysaldir. Zehirenme durumunda arilar
kisa siirede, 6rnegin yanm saat iginde ve ayni anda 6liimler gerceklesir. Ancak felgli arlarda yigili halde 6liveya
Olmekte olan arilar, altlannda ise parcalanmis arilar gérilebilir [23]. Akut ar felci, felcin gelismesi ve semptomlann
ortaya ¢ikmasi 4 gun siirer. Sonraki 1-2 giin iginde de 6limler gorilmektedir [1,42]. An viicutlan tiysiz, parak ve
yagh gorunimdedir. Bacaklan ve kanatlar surekli titrek durumdadir. Annin mide sivilarn disan atilamadidi icin
midesi siser. Kanatlari kinldidi i¢in ugma yeteneklerini kaybederler. Ugustan dénen hasta arlar kovana alinmaz.
Disanda birakilan arilar titreyerek yerde ¢imenlerin lGzerinde sriinmeye calisirlar. Bu anlar 1-2 glin iginde kovan
oniinde olurler. Kuru ve sicak havalarda hastaligin siddeti artar. Hastaligin bilinen bir tedavisi yoktur. Ari felcine
yatkinlik, cesitli kalitsal faktorlerin baskisi altindadir. Islah yoluyla hastaliga dayanikh hatlar elde edilebilir. Karniol
anisi (Apis mellifera carnica) bu hastaliga diger ari irklarina gére daha duyarhidir [13].
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Tulumsu Yavru Gdrdkligii

Hastaligin etken maddesi Morator aitatulas adi verilen ve elektron mikroskobu ile gérulebilen ¢ok kiiguk bir
viristiir. ilk olarak 1917 yilinda White tarafindan tanimlanmistir. Torba hastaligi veya torba cliriikligi olarak da
adlandinhr. Larvalar yetigkin isci arlardan bu virGsle enfekte olurlar. Hastaligin kulugka siresi 6-7 gindr.
Etkilenen larvalar petek gézi kapanip pupa asamasina geldikten sonra élirler [1,28]. Larvanin rengi ilk basta
beyazdir. Hastalik ilerledikge saman sarnisi ve griye déner. Olii larvanin rengi gri-siyahtir. Petek gdzlerini agip
inceledikten sonra larva basinin yukan dogru kivrik oldugu gérulir. Viris, hastalikl larvadaki cilt degisikliklerine
sebep oldudu icin, eski deri ana gévdeden aynlamaz, larva deri degdistiremez ve iki deri tabakasi arasinda bir
miktar sivi birikir. Ozetle, bas kisim kalinlasir ve tulum benzeri bir gériinim kazanir [1,37,40]. Olii larvalar genellikle
kokmazlar. isci arilar 6lii larvalan kolayca gdzlerinden cikarip disan atabilifer [31]. Ayrica bu viriisiin yetiskin arilar
da etkiledigi, 6murlerini kisalttigi ve polen toplama becerisini azalttigi belirtiimistir. Hastaligin tedavisinde kullanilan
bir ilag yoktur. Hastalikli kolonilerde énleyici tedbirler alinmalidir. Kovanlar rutubetsiz yerlerde tutmak, altlarina 30-
40 cm yuksekliginde uygun bir aparat koymak ve ana anyi degistirmek gibi dnlemleralinabilir [1,37,40].

Mantar Hastaliklar
Kireg Hastaligi

Kirec hastali§i, Ascosphaera apis adli mantarin neden oldugu bir kulugka hastaliqidir [7]. Mantann (g alt
tirl vardir: Bunlar Ascosphaera apis alvei, Ascosphaera apis minor ve Ascosphaera apis major dir [42].
Ascosphaera apis heterotalik bir mantardir (miselleri erkek (+) veya disi (-) olarak farkl cinsiyetlerdedir). iki farkli
cinsiyetten gelen hifler birleserek yaklasik 47-140 p biiyiikligiinde spor keseleri olusturur. Bu keselerin i¢i mantar
sporlan ile doludur [31, 36]. Larva, Ascosphaera apis'i yiyecekle birlikte alir [14, 28]. Larvalar 4-5 glnlikken ve
petek gozleri kapandiktan birkag saat sonra hastaliklara karsi daha duyarli hale gelirler [14]. Sporlar ¢ok direnglidir.
15 yil boyunca hastalik yapma o6zelliklerini koruyabilirler. Gugli koloniler yaz aylarinda hastaligi yenebilir.
Peteklerde yillarca hastalik yapmadan canli kalan sporlar Greme igin uygun kosullan bulduklannda tekrar aktif hale
gelirer. Erkek arn larvalan gogunlukla kovanin yan peteklerinde bulunur ve genellikle kulucka sicakhginin altinda
kalirlar. Bu nedenle hastaligin belirtileri ilk kez petek kenarlannda erkek arn larvalarinda gorilmektedir. CUnku
mantarin gelismesi i¢cin en uygun sicaklik 30°C civarindadir. Hastaligin ileri evrelerinde kulucka bélgesinin
ortasinda ve yavrularla birlikte peteklerin ortasinda beyaz mumyalasmis larvalar da bulunur [15]. Larvalar, yalnizca
(+) veya (-) eseysel miselyum ile enfekte olduklannda tebesir gibi beyazdir. Hem (+) hem de (-) eseysel miselyum
enfekte olursa hastalikl larvanin rengi grimsi siyah olur [14]. Cevre kirliligi, yogun antibiyotik kullanimi, arlarin
yapay besinlerle beslenmesi, asin nem, katkili balmumu kullanimi hastaligin olusumunda etkilidir. ilkbahar
baslannda aricilar tarafindan yapilan koloni kontrolleri sirasinda 6zellikle havalarin bulutlu ve soguk oldugu
glnlerde kovandaki yavrularin sicakhig diiser, yavrularin direnci diser ve mantarin biylmesi aktif hale gelir.
Ureme ile oksijen larva dokularina niifuz eder [41]. Kire¢ hastaligini tedavi etmek ve kontrol altina almak igin
herhangi bir kimyasal islem dnerilmemektedir. Temizleme davranisi iyi olan kolonilerde mumyalanmis larvalar isgi
arilar tarafindan hizla uzaklastinlir. Islah ¢calismalari ile kire¢ hastali§ina dayanikli hatlar gelistirilebilir. Hastalikli
petekler yenilenmeli, kovanlar glinesli ve havadar yerlere tasinmali, gerekirse eski kovanlar yenileriyle
degistirilmelidir. Bunlann yani sira hastalikli kolonilerin hastaliksiz kolonilerde Uretilen ana arilarla degistiriimesi
yontemi de oldukga etkilidir [16, 35].

Tas Hastaligi

Tas hastaliginin ana nedeni Aspergillus flavus'tur. Bazen hastaliga A. fumigatus veya diger Aspergillus
turleri neden olabilir. A. flavus san yesil, A. fumigatus gri-yesildir. Bu mantarlar toprakta ve bitkilerde yaygindir.
Hem kuluckada hem de yetiskin arilarda hastalia neden olur. Bu mantar diger béceklerde, hayvanlarda, kuslarda
ve insanlarda da hastaliklara neden olur [11, 36, 37]. Hastalik ilk olarak 1906 yilinda Almanya'da Maassen
tarafindan tanimlanmis ve daha sonra diger Avrupa Ulkeleri ve Kuzey Amerika'da ortaya ¢ikmistir. Mantann sporlari
larvalann ve yetiskin arilanin dis katmanlannda c¢imlenir. Deri tabakasina niifuz ederek acik filamentler ve
konidoforlar olusturur. Bagirsakta olusan miselyum ve sporar nedeniyle mide siser. Viicudun arka kisminda
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bulunan kutikiil tabakasini pargalayan miseller, kitikul icerisinde gelismeye devam ederek 2-3 giin igerisinde
psddoskin adi verilen bir tabaka olustururlar. Bu sirada larva, yesilimsi sari tozlu mantar sporlari ile kaplidir. Ayni
sekilde yetiskin anlarda da bu durum gelisir. Konidoforlar, miseller havaya maruz kaldiginda olusmaya baslar [15].
Miselyumun salgiladigi zehir sonucunda hastalik kendini gésterir ve zehirin etkisi 15 glin surer. Hastalikh larvalar
her yasta élebilir. Bununla birlikte, cogu 6lim pupa asamasindan énce gerceklesir. Yetiskin anlar bile her yasta
hastalanabilir. Ozellikle yasli ergin yaz arilar daha hassastir [28]. Enfekte kovanlann saglikli kolonilere verilmesi
ve arilann kontamine bal ile beslenmesi ile hastalik diger arilara bulasabilir. Tas hastaligina kovanin yetersiz
havalandirimasi, ylksek nem ve antibiyotik kullanimina bagl olarak arlann normal bagirsak florasinin bozulmasi
neden olur [31]. Hastalikli kovanlardan alinan balin tiiketiimesi kanserojen etkilere neden oldugu igin balin ve
kovanlann yok edilmesi gerekir. Bu hastalik icin herhangi bir kimyasal tedavi yontemi kullanlmamaktadir. En iyi
ybntem, Hasta anlarin ve kovanlarin yok edilmesi ve kovanlann tamamen dezenfekte edilerek degistirilmesidir
[42].

Bal Arisi Zararhlari
Paraziter Akarlar
Trake Akari (Acarapis woodi Rennie, 1921)

Trakea akarn (Acarapis woodi), isGi arilarin trakelerine yerlesen bir i¢ parazittir. Bazen kralige arlarda ve
erkek arilarda da gériilebilir. Rennie ilk olarak 1921'de ingiltere'de tanimlamistir. ingiltere ve iskogya'da bulunan
akar daha sonra Avrupa, Avustralya, Yeni Zelanda, Asya, Amerika ve Giiney Afrika'ya yayllmistir. Trakeal akar
genellikle ilk torasik stigma ve dallanna agilan trakeal tlipte bulunur. 80-120 p boyundaki ergin disi akarlar, yaklasik
200 p capindaki bir solunum borusu iginde rahatlikla hareket ederler [15] Viicuda giren fertil bir disi akar 34 glin
sonra trakelere 6-10 yumurta birakir. Yumurtalar 5-6 giin sonra c¢atlar ve larva olur. Larvalar nimflere déndsur.
Nimfler ve yetigkin akarlarin delici bir agzi vardir ve anlarin kaniyla beslenirler. Erkekler 12 glin sonra, disiler 14-
15 giin sonra yetiskin olurlar. Geng erkekler ve disiler birkag saat icinde ciftlesir ve 3-4 glin sonra tekrar yumurtlar.
Yetigkin bir akann émrii 30-40 giindiir. Olii anlarda 1-2 giin yasayabilirler. Gelismeleri igin optimum sicaklik 34
°C'dir. En hizlh gelisimini kis aylannda kovanda surdirir [40]. Kis sonunda yumurtalan ve digkisi ile arinin
trakeasina bulasir. Ariilkbahar baslarinda ilk ugusunu yaptiginda kovandan belli bir mesafe gectikten sonra nefes
borularinin ttkanmasi nedeniyle yeterince hava alamaz ve kovandan uzak bir yerde 6lir. Saglikh bir arinin soluk
borusu (trake) temiz, soluk, seffaf ve lekesiz olmasina ragmen, hastalikli anlarda akar sayisina bagl olarak
kahverengi lekeler, kabuklanma ve bazen siyah bir renk goérdlir. Hastaliga yakalanmis arlarda dikkat ¢ceken en
onemli belirti ugma yeteneginin kaybidir. Arnlar kovanin yakininda yerde siriinerek hareket ederler. Soguk
havalarda kovanin kenarlarinda kiglik kiimeler olustururlar. Kanatlarin durumu normal olmayip sarkik géranarer.
Arnlarkiclik cimen ve benzeri bitki pargalanna tutunmaya ¢alisirlar. Karin sis bir durumdadir. Trake akan ile enfekte
olan arllarda gorilen belirtiler, arlarda an felci, Nosema, pestisit zehilenmesi ve diger hastalik belirtileri ile
benzerlik gésterir. Bu nedenle kesin tani hastalia yakalanmis anlarin laboratuvarda incelendikten sonra verilebilir.
Hastaligin tedavisinde etken maddesi bromopropilat, mentol ve formik asit olan ilaglar kullaniimaktadir [31].

Ari Akari (Varroa destructor Anderson and Trueman, 2000)

An akan (Varroa destructor), bal arlannin (Apis mellifera L.) larva, pupa ve erginlerinde yasayan, hizla
¢ogalan ve arlann toplu élimlerine neden olan ¢ok tehlikeli bir dis parazittir. Varroa'nin ana konukgusu, Hindistan
ve Uzak Dogu Ulkelerinin arnisi Apis cerana'dir. A. cerana uzun yillar Varroa ile yasamasi sonucunda bu parazite
karsi dogal bir savunma mekanizmasi gelistirmistir ve parazite karsi herhangi bir pestisit uygulamasina gerek
yoktur [22]. Ancak Apis mellifera'nin Hindistan'a tasinmasi ve Rusya sininnda her iki an tirinin bir arada
bulunmasindan dolayl paraziti Apis mellifera'ya ge¢mistir. Yetiskin disi varrolar agik-koyu kahverengi, oval ve
basiktir, 1,1-1,2 mm uzunlugunda ve 1,6-1,7 mm genisligindedir. Erkek varroa disilere gére daha kiiglk, grimsi,
beyaz ve sarimsi renkli, 0,8 mm uzunlugunda ve 1 mm genisligindedir [3, 21]. Varroa'nin her iki cinsiyeti de giplak
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g6zle gorilebilir. Erigkin bir ari, larva ve pupada herhangi bir kovanda disi gorilebilirken, erkek varroa sadece
petek go6zlerinin icinde gorilebilir. Erkek varroa gozde disi varroa ile ciftlesir ve 6lir. Vicudun kenarlan karina
dogru hafif kivrik sert bir kitin tabakasi ile kaplhdir [2]. Varroa'nin viicudu iki ana bdlimden olusuur. Agiz pargalarinin
onde ve ortada yer aldigi gnathosoma ile yanlarda ve arkada yer alan dort ift bacagin yer aldigi idiosomadir [1].
Agizlan delmek ve emmek icin geligsmistir. Arlara, larvalara ve pupalara, 6ne dogru uzanan birkag kancal kuguk
igne benzeri ¢ikintilarla sikica baglanirlar. Varroa tremesi ilkbaharda yumurtadan ¢ikma ile basglar ve sonbahann
sonuna kadar devam eder. Kigi sadece ergin arilann lizerinde gegcirifler [10]. Yetiskin disiler, yavru gézleri
kapanmadan igeri girerler ve larvalann kanindaki genclik (blyiime) hormonu ile beslenirler. Yeterli hormon aldiktan
sonra yumurtaliklan gelisen disi varroa, petek goéziiniin kapanmasindan 2-3 giin sonra ilk yumurtalanni birakir ve
30 saatte bir yumurta birakmaya devam ederler. ilk yumurtanin déllenmemis (n=7 kromozom), sonrakilerin ise
déllenmis (2n=14 kromozom) yumurta oldugu bildiriimektedir [10]. Disiler 5-6 glinde, erkekler 7-8giinde olgunlasir
[10]. Varroa'nin genel olarak is¢i an gozlerinde 3 disi, erkek an gézlerinde ise 5 disisi ergin halegelebilmektedir.
Ana arn goézlerinde disi Varroa olgunlagsmadan gelisimini tamamlayarak gézden ayrildidi i¢in Varroa'nin ana ari
g6zlerinde lreme sansi yoktur. Uzerinde 4 - 6 Varroa bulunan larvalar gelisimlerini sirdiirebilirler. Ancak
Uzerlerinde daha fazla Varroa bulunan larvalar gelisimlerini tamamlamadan dlmekte veya kanatsiz, tek kanatl,
gelismemis kanat, eksik bacak veya kisa karinl bireyler gelismektedir. Varroa akar tasiyan anlar huzursuzdur.
Uzerlerinde Varroa bulunan isci arlar yavrulann bakimini ve beslenmesini ihmal ettikleri icin koloni zayiflar. Ayrica
'Parazitik Akar Sendromu' adi verilen belirtiler de goriilebilir. Bu sendromlu kovanlarda V.destructor bulunur. Ergin
an popllasyonu azalr, ana arnin yumurtlama performansi diser, kulucka goézlerinde noktali delikler, yavru
clrtkligine benzer semptomlar ve gozlerde 'C' seklinde 6l yavru kalintisi gorilir [20]. Varroa gelisimi igin
optimum sicaklik 34 °C'dir. Varroa'nin gelisimi ve gogalmasi; genetik faktdrler, koloni kosullarinin uygunlugu,
kulugka alani miktan, koloninin Varroa bulasiklik orani etkiler. Uzerinde gelistigi larvanin cinsiyeti ve irki da
varroanin Uremesinde etkilidir. Kolonilerde yavru tretimi ne kadar erken baslarsa ve gec¢ biterse Varroas'in lireme
hizi ve gelisimi o kadar ylksek olur. Arinin ugus alaninda ¢ok sayida parazitli koloni bulunmasi, petek takviyesi
uygulamasi ve etkisiz kontrol ydntemleri anliktaki diger kolonilerin bu parazitle kontamine olmasina neden olur [20].
Hastaligin tedavisinde etken maddesi bromopropilat, mentol ve formik asit olan ilaglar kullaniimaktadir [20].

Tropilaelaps clareae (Delfinado and Baker)

Tropilaelaps clareae; Arlarn 6l veya diri larva, pupa ve erginlerinde yasayan bir dis parazittir. 1961 yilinda
Filipinler'da tanimlanmistir. Kitalar arasi yayilma 6zelligi Varroa kadar yaygin olmasa da 1968 yilinda Vietnam,
Hindistan ve Afganistan'da anlarda bu dis parazit tespit edilmistir. Disi akarlar yaklasik 1 mm uzunlugunda ve 0,6
mm genisligindedir. Rengi parlak kirmizidan kahverengiye degisir. Ciplak gdzle gérmek zordur [36]. Bir veya daha
fazla disi parazitoid akar, agik petek gdzlerine nifuz eder ve yumurtalanni larvalarin tzerine birakir. Petek
gOzlerinde parazit larvalarin gelisimi bozsa da an larvalan ergin hale gelir. Ancak burusuk kanatlar gibi morfolojik
kusurar goézlenir. Gugcli kolonilerde ciddi sekilde hasta olan larvalar ve yavrular petek gozlerinden cikartilip
koloniden atilir. Koloniler ayni anda T. clara ve V. destructor ile enfekte olabilir. Her parazitin ergin disileri ayni isgi
arnida veya ayni gdzdeki larva ve pupada bulunur. Kolonide her iki parazit de mevcutsa, T. clarea'a yasayabilirlik
ve bliyiime agisindan daha sanslidir. Etken madde bromopropilat iceren fimigasyon seritlerinin kullaniimasi
parazitlerin kontroliinde etkilidir [30].

Zararh Bocekler
Balmumu (Petek) Giiveleri (Galleria mellonella L, 1758 and Achroia grisella F, 1794)

ZayIf kolonilere 6nemli 6lclide zarar veren petek guivelerinin iki tiri vardir; buyuk olan Galleria mellonella
ve daha kii¢iik olan Achroia grisella. Biiylik giive daha zararlidir. Kolonilerde sadece larva déneminde zarari iken,
olan olgun forma geldiginde caliiklarda yasamini surdirir. Genellikle ergin disi yuvaya alacakaranlikta girer ve
arilann agcamadigi ¢atlak ve deliklere yumurta birakir [17]. Yumurtalar pembe krem veya beyazdir, enine gére biraz
daha uzun ve yaklasik 0,5 mm'den biraz daha kiiguktir. Normal sartlarda (24-26 °C) bu yumurtalardan 5-8 giinde
larva c¢ikar. Kulucka stresi 10-15 °C sicaklikta 34 gline kadar uzar [12]. Yumurtadan yeni ¢ikmis larva, ipege
benzer bir yapiyla acgilan bir tlinelde petegin dibine dogru hareket etmeye baslar. Sicaklik ve besinlerin
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mevcudiyetine bagh olarak 1-5 ay beslenir ve biiylr. Larvalar esas olarak polen, arn larvalan ve larva gubresi ile
beslenir. Ayni zamanda balmumu da yerler. Ancak sadece bal mumu ile beslenen larvalar gelisimlerini
tamamlayamazlar. Koyu renkli ve eski kovanlar ¢cok sayida artik arn larvasi icerdiginden, mum gavesinin hasar riski
yuksektir. Larva gelisimi icin optimum sicaklik 30-35 °C olup, 4-5 °C arasinda beslenme ve gelisme olmaz ve
larva uyku durumuna gecer [24]. Larva, gelisimden sonra koza 6rer. Koza 12-20 mm uzunlugunda ve 5-7 mm
¢apindadir. Pupa siresi 8-62 glin arasinda degismektedir. Olgun bir mum glivesi yaklasik 22 mm uzunlugundadir.
Kanat acgikligi 25-36 mm'dir. Disiler kozadan cgiktiktan 4-10 gliin sonra yumurtlamaya baslar. Bir seferde 100
yumurta birakabilifler. Birakilan yumurta sayisi 300 ile 600 yumurta arasinda degismektedir. Yetigkinler 3-30 glin
yasar. Ciftlesen digilerin ¢ogu genellikle 7 giin icinde olir [30]. Dinyada bu zararliya kargi miicadele
calismalarninda cesitli kimyasal maddeler (paradiklorobenzen, etilen dibromir, kikirt dioksit, asetik asit,
metilbromar vb.), fiziksel uygulamalar (1sitma, sogutma) ve biyolojik uygulamalar (Bacillus thuringiensis bakterisi)
kullanilmaktadir[25]. Peteklerin 10°C'nin altinda, 6rnegin soguk hava deposunda saklanmasi glive yumurtalannin
acllmasini ve peteklerde larva gelisimini engeller. Peteklerin -12°C'de 3 saat veya -15°C'de 2 saat tutulmasi
petekteki yumurta dahil tim gelisim evrelerini éldarir [12]. Kimyasal miicadele olarak peteklerdeki glive larva,
pupa ve erginleri peteklerin muhafaza edildigi korunakli odalarda 1 m3 hacim/50 gr toz kiikiirt yakilarak
oldurdlebilir. Bu uygulamada giive yumurtalan élmedigi icin sicakliga bagh olarak uygulamanin tekrarlanmasi
gerekir [42]. Larvalarin 6lmesi icin 10-20 giin ara ile 3 kez tekrarlanmasi gerekir. Kanserojen ve petrol tirtini olan
naftalin bal ve balmumunda kalinti biraktidi icin kullanlmamalidir. Biyolojik miicadele olarak diinyanin bazi
Ulkelerinde temel peteklere Bacillus thuringiensis adi verilen bakteri eklenir.

An Biti (Braula coeca Nitzsch, 1818)

Braula coeca, Diptera takimina ait 1,5 mm uzunlugunda ve 1 mm genisliginde kahverengi bir bdcektir.
Kanatlar veya go6zleri yoktur. Varroa'ya benzemekle birlikte erginler, t¢ cift bacagin varligi ve yalayici-emici agiz
tipi ile ayirt edilebilirler [42]. isci arlarda ve kralige anlarda parazit olarak yasar ve erkek anlarda gok nadir gériiliir.
Yetiskin olduklarinda annin gégsiinde ve agzinda bulunurlar ve annin agzindan yiyecek calarlar. Diger parazitler
gibi kan emmek yerine an sitl, polen ve bal yerler [42]. Ciftlesmeden sonra yetigkin disi an bitleri yumurtalarini
kovanda, petek gdzlerinin tepesine birakirar. Yumurtadan ¢ikan larvalar bal sirlarinda tiinel agarak bali tiketirer.
45-50 giin siiren larva déneminde nektarin tamamini tiiketebilifler. Larva olgunlastiginda, g6z tabaninda pupa
asamasina girer. Yavrular beyaz renklidir. 12-16 gunlik bir pupa déneminden sonra erginler ortaya ¢ikar [31].
Larva ve erginler icin en uygun kosullar 32-35 °C ve %50-60 bag@il nemdir. An biti kraligeyi zayiflatir, yumurtlama
yetenegini azaltir, ari larvalarini yetersiz beslenmesine neden olur ve kovandaki gézlere zarar verir. Bu da balin
piyasa degerini 6nemli él¢lide azaltir [42]. Bitler kistan ve ilkbahar baslarina kadar treyemezler. Kisi yetiskin bir
bdcek olarak gecirir. ilkbaharda havalann isinmasiyla tiremeye baslarar. Popiilasyonu yaz aylannda artmaktadir
[15]. Titdn dumani an biti kontrollinde kullanilir. Kérikte yakilan 6-10 adet sigara tiitiini yuvadaki ugus deliginden
verilir. Duman etkisiyle ciktiktan sonra yuvanin alt tahtasina diisen disiler toplanarak imha edilir [42]. Ayrica
bromopropilat ve formik asit etken maddelerini iceren ilaglar da ar biti kontrolinde etkilidir [15].
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