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EDITORDEN

Saygideger Bilim Insanlari,

Dergimiz Egitim Bilimleri ve Ogretmen Egitimi alanlarinda yayimlanan uluslararasi, acik erisimli ve lcretsiz
bir bilimsel dergi olan EARDE, 2015 yilindan bu yana Nisan, Agustos ve Aralik aylarinda cevrim ici olarak
okuyuculariyla bulusmaktadir. Tiirkce ve Ingilizce dillerindeki calismalari kabul eden dergimiz, 07/01/2023
tarihinden itibaren H. W. Wilson Databases (Education Full Text) tarafindan indekslenmektedir. Cift tarafli
kor hakemlik streciyle bilimsel niteligi givence altina alinan calismalarimiz, egitim alanindaki yenilikci ve
derinlemesine arastirmalari akademik camiaya sunmayi hedeflemektedir.

Gelecek sayilarimiz icin egitim alanina katki saglayacak, nitelikli arastirmalarinizi dergimize bekliyoruz.
Dergimize gonderilecek calismalarin arastirma ya da kavramsal yazilar olmasi; yalnizca Turkiye’den degil,
farkl tlkelerden 6rnekler ve uygulamalari da icermesi bizler igin biylk énem tasimaktadir. Ayrica dergimizin
TR Dizin'de indekslenme siirecinde degerlendirme asamasinda oldugunu belirtmek isteriz. Bu slirecin
heyecanini siz degerli yazarlarimizla paylasiyor, calismalarinizda basarilar diliyor ve katkilariniz icin simdiden
tesekkir ediyoruz.
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Oz

Egitimin Felsefi, Sosyal ve Tarihi Temelleri (EFSTT) Anabilim Dali, Turkiye’de egitim bilimlerinin bir
akademik disiplin olarak gelisiminde 6nemli bir yere sahiptir. EFSTT kapsamindaki zorunlu ve
secmeli dersler, 68retmen yetistirme lisans programlarinda 6nemli bir yer tutmakta ve 6gretmen
adaylarinin egitim olgusuna yonelik cok boyutlu bakis agisi gelistirmelerine katki sunmaktadir. Bu
arastirma, Turkiye’de EFSTT Bilim Dali kapsaminda hazirlanan lisansusti tezleri, egitimin temelleri
baglaminda incelemek ve bu tezleri 6gretmen yetistirme lisans programi ders igerikleriyle
iliskilendirmek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma, nitel arastirma desenlerinden dokiiman
incelemesi ydontemine dayanmaktadir. Calismanin veri kaynaklari EFSTT Bilim Dali’'nda hazirlanmig
lisansiistli tezler ve 6gretmen yetistirme lisans programidir. Arastirmada, EFSTT Bilim Dal’'nda
yapilan lisansustl tezlerin egitimin temelleri baglamindaki egilimleri ile 6gretmen yetistirme
lisans programi ders igerikleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla MAXQDA 2020 programi
kullanilarak sistematik bir kodlama siireci yurittlmustir. Arastirma sonuglarina gére, EFSTT Bilim
Dal’'nda yapilan lisansistl tezler ile 6gretmen yetistirme lisans programi ders igeriklerinin
egitimin temelleri agisindan benzer temalari icerdigi gérilmekle birlikte, bu 6rtlismenin sinirh
diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Postgraduate Theses in terms of Foundations of Education: An Evaluation of
Philosophical, Social and Historical Foundations of Education
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Abstract

The Department of Philosophical, Social, and Historical Foundations of Education (pronounced
EFSTT) holds a significant position in the development of educational sciences as an academic
discipline in Turkiye. The compulsory and elective courses offered within EFSTT occupy an
important place in teacher education undergraduate programs, contributing to the development
of prospective teachers’ multidimensional perspectives on education. This study aims to examine
graduate theses prepared within the EFSTT discipline in Tirkiye in the context of the foundations
of education and to relate them to the course contents of teacher education undergraduate
programs. The study is based on the qualitative research design of document analysis. The data
sources of the study are postgraduate theses prepared in the Department of EFSTT and teacher
training undergraduate programme. In order to identify the relationship between the thematic
tendencies of the graduate theses in the EFSTT discipline and the course contents of the teacher
education undergraduate programs, a systematic coding process was conducted using the
MAXQDA 2020 software. The research findings reveal that although the graduate theses in the
EFSTT discipline and the course contents of the teacher education undergraduate programs share
similar themes concerning the foundations of education, this overlap remains limited.
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Giris

Tirkiye’'de egitim bilimleri, yliksekdgretim sistemi icerisinde 6gretmen yetistirme, egitim politikalar gelistirme
ve egitimle ilgili disiplinler arasi arastirmalar yiritme islevleriyle stratejik bir 6neme sahiptir. Egitim fakulteleri
binyesinde yer alan egitim bilimleri bolimii, 6gretmen adaylarinin mesleki ve pedagojik yeterliliklerini
gelistirmeyi amaglayan kuramsal ve uygulamali dersleriyle, 6gretmen yetistirme siirecinin temelini
olusturmaktadir. Ayrica egitim bilimleri; egitim yonetimi, egitim programlari ve 6gretim, 6lgme ve degerlendirme
gibi alt alanlariyla hem egitim sistemine nitelikli insan kaynagi kazandirmakta hem de egitimin gelisimine yonelik
bilimsel arastirmalarla politika yapicilar ve uygulayicilar igin yol gbsterici veriler sunmaktadir. Bu yoniyle egitim
bilimleri, Turkiye'nin egitimde nitelik artirma ¢abalarinin merkezinde yer alan 6dnemli bir akademik disiplindir.

Egitimin Felsefl, Sosyal ve Tarihi Temelleri (EFSTT) Anabilim Dali, Tiirkiye’de egitim bilimlerinin bir disiplin
olarak gelisiminde 6énemli bir yere sahiptir. Bu alanin kurumsal temelleri, Ankara Universitesi Egitim Fakiiltesi
binyesinde 1964 yilinda kurulan “Egitim Sosyolojisi” ve “Sistematik Egitim Felsefesi” kiirsilerine dayanmaktadir
(Under & Aslan, 2020). Ankara Universitesi Senatosu’nun 1964 yilinda aldigi karar dogrultusunda olusturulan
fakiilte yapisi igerisinde yer alan “Sistematik Egitim Felsefesi Klirslisi” 1967 yilinda yayimlanan bir ydnetmelikle
“Egitim Felsefesi Kiirstisi” adini almistir (T.C. Resmi Gazete, 1967). 1974 yilinda ise Egitim Sosyolojisi Kiirsiis,
“Egitimin Sosyal ve Tarihi Temelleri Bolimi” olarak yeniden yapilandiriimistir. Bu iki kirsi, 1979 yilinda fakilte
kurul karariyla birleserek ayni bolim altinda butlnlestirilmistir. 1980 sonrasinda gerceklesen yeniden
yapilanmalarda, bu akademik yapi farkl bélimler altinda anabilim dali diizeyinde konumlandiriimistir. 1983,
1989 ve 1995 yillarindaki fakiilte yapilandirmalarinda EFSTT, Egitim Programlari ve Ogretimi Bolimii altinda yer
almigtir. 1983 vyilindaki ylksekdgretim yapilanmasi kapsaminda, 6gretmen vyetistirme sireci ve fakilte
yapilanmalarinda kokll degisiklikler gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, “Egitim Fakiiltesi” adi yerine ilk kez “Egitim
Bilimleri Fakiiltesi” ifadesi resmf olarak kullanilmaya baslanmis ve bu adlandirma zamanla yayginlk kazanmistir.
1997'de Egitim Programlari ve Ogretimi Bolimiiniin “Egitim Bilimleri Béliimiine” déniismesiyle birlikte, EFSTT
yalnizca bilim dali statiisiinde fakiilte yapilanmasinda temsil edilmistir (Under & Aslan, 2020).

2007 yilinda Yiksekdgretim Genel Kurulu karariyla, Egitim Felsefesi ve Egitimin Sosyal ve Tarihi Temelleri
anabilim dallar, “Egitimin Kiiltiirel Temelleri BSlimi” catisi altinda yeniden yapilandirilmistir (YOK, 2007). Son
olarak, 2016 yilinda egitim fakiiltelerinin yeniden yapilandiriimasi kapsaminda, bu iki alan birlestirilerek “Egitimin
Felsefi, Sosyal ve Tarihi Temelleri Anabilim Dali” adi altinda bugiinkii yapisina kavusmustur.

GlnUmuzde EFSTT Anabilim Dali, birgok Gniversitede mevcut olup bazilari aktif lisanststii programlar
sunarken, bazilarinda yalnizca kurumsal yapi olarak bulunmaktadir. Tiirkiye’de EFSTT Anabilim Dali kapsaminda
aktif lisansiistli program sunan Universiteler arasinda, Ankara Universitesi bu alanin kurucu ve en kékli
temsilcilerinden biridir. Ondokuz Mayis Universitesi, istanbul Universitesi-Cerrahpasa ve Gazi Universitesi de
EFSTT alaninda hem yiiksek lisans hem de doktora diizeyinde programlar sunarak akademik dretime katki
saglamaktadir. Van Yiziinci Yil Universitesi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Sivas Cumhuriyet Universitesi
ve ibn Haldun Universitesi de alana yonelik tezli yiiksek lisans programlari ile 6ne gikmaktadir. Bu tiniversitelerde
yuritilen programlar, egitimin felsefi, sosyal ve tarihi yonlerine odaklanan disiplinler arasi akademik birikimi
yansitmaktadir. 2018 Ogretmen Yetistirme Lisans Programlarinda yer alan EFSTT’nin kapsamindaki derslere
yonelik bilgiler asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Yetistirme Lisans Programlarindaki EFSTT Alanina Yénelik Dersler

D6nem Dersin Kodu Dersin Adi Egitimin Temelleri

1. Yanyil MB Zorunlu Egitim Sosyolojisi Egitimin Sosyal Temelleri

2. Yariyil MB Zorunlu Egitim Felsefesi Egitimin Felsefl Temelleri

3. Yariyil MB Zorunlu Tirk Egitim Tarih Egitimin Tarihi Temelleri

4. Yanyil MB Zorunlu Egitimde Ahlak ve Etik Egitimin Felsefl Temelleri

8. Yariyil AE Zorunlu Karakter ve Deger Egitimi Egitimin Felsefl Temelleri
- MB Se¢meli Egitim Tarihi Egitimin Tarihi Temelleri

Tablo 1’de gosterildigi gibi, EFSTT nin kapsamindaki zorunlu ve segmeli dersler, 6gretmen yetistirme lisans
programlarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu dersler; Egitim Felsefesi, Egitimde Ahlak ve Etik, Karakter ve Deger
Egitimi, Egitim Sosyolojisi, Tlirk Egitim Tarihi ve Egitim Tarihi derslerdir. YOK’tin 2018 yilinda yaptigi diizenlemeyle
birlikte, 6gretmenlik programlarinin tamaminda; Egitim Sosyolojisi, Tlrk Egitim Tarihi ve Egitim Felsefesi dersleri
meslek bilgisi (MB) “zorunlu” dersleri olarak, Egitim Tarihi dersi ise meslek bilgisi “segmeli” dersler arasinda yer
almistir. Bunlara ek olarak, MB kodlu zorunlu olan Egitimde Ahlak ve Etik ile alan egitimi (AE) kodlu zorunlu olan
Karakter ve Deger Egitimi gibi dersler-de EFSTT’nin alanina yénelik dersler olarak belirlenmistir (YOK, 2018). Bu
arastirmada 6gretmen yetistirme programi ifadesiyle, Yiksekégretim Kurulu tarafindan yayimlanan ve halen
yirirliikte olan 2018 tarihli Ogretmen Yetistirme Lisans Programlari esas alinmaktadir.
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Egitim Sosyolojisi, sosyolojinin bir alt dali olarak egitimin toplumsal temellerini inceler. Egitim hem
toplumu etkileyen hem de toplumdan etkilenen dinamik bir stiregtir. Bu baglamda Egitim Sosyolojisi, egitim ile
toplum ve diger toplumsal kurumlar arasindaki iliskileri bilimsel olarak arastiran uygulamali bir disiplindir (Aslan,
2001). Egitim felsefesi, egitimi felsefi bir bakis agisiyla ele alan felsefe disiplinidir. Egitimin ne oldugu sorusundan
baslayarak, amag, program, 6gretmen, 6grenci, yontem, dlgme ve degerlendirme gibi temel egitim unsurlarini
sorgular, analiz eder, elestirir ve deger yargilari ortaya koyar (Bircan, 2018). Egitim tarihi, gegmisteki egitim
olgularini, kurumlarini, uygulamalarini ve disiincelerini inceleyen bir disiplindir. Bu alan, egitimin tarihsel
baglamda nasil sekillendigini, hangi toplumsal, siyasal ve kiltiirel etkenlerle doniistigini anlamaya galisir. Egitim
tarihi yalnizca kronolojik olaylari siralamakla kalmaz; ayni zamanda geg¢misteki egitim anlayislarinin glinimiiz
uygulamalarina nasil yon verdigini de analiz eder. Bu yoniiyle egitim tarihi, egitimin bir kiilttr Griini oldugunu ve
zamanla nasil bir degisim gecirdigini ortaya koyar (Gutek, 2011). Egitim tarihgileri, belirli donemlerin ya da
toplumlarin egitim sistemlerini inceleyerek, egitimin gelisimsel siirecini anlamlandirmaya ¢alisirlar. Bu kapsamda
yuritilen egitim tarihi ¢alismalari ¢esitli alt alanlara ayrilmakta olup, bunlardan biri de Tirk egitim tarihidir. Bu
yoniyle egitim tarihi, toplumlarin gegmisteki egitim deneyimlerini dogru bicimde taniyarak, bugiini daha saglikli
degerlendirmelerine ve gelecege saglam planlar yapmalarina imkan tanir (Ergiin, 2008).

Erdem (2013), egitimin temelleri isimlendirmesini “Egitime Bilimine Giris” dersinin igerigi ile kiyaslayarak,
bu dersin, 6gretmen adaylarina egitim biliminin temelini olusturan disiplinleri tanitmayir amacgladigini
belirtmektedir. Ayrica bu derste ele alinan konularin, sonraki dénemlerde ayri dersler halinde detaylandirildigini
vurgulamaktadir. Ornegin; egitim felsefesi, egitim sosyolojisi, egitim psikolojisi, egitim tarihi, bilimsel arastirma
yontemleri, 6gretim teknolojileri ve okul ydnetimi gibi dersler, ilerleyen siire¢te bagimsiz dersler olarak
verilmektedir. Bu nedenle, dersin adinin “Egitim Biliminin Temelleri” olarak degistirilmesinin, dersin igerigini daha
dogru bir sekilde yansitacagi ve bilimsel bir yaklasim olacagi gériisiindedir.

Bir bilim alaninda yapilmis arastirmalarin belirli araliklarla kapsamli bicimde incelenmesi, alanin gelisim
seyri, arastirma egilimleri ve kuramsal yénelimi hakkinda bitiincil bir bakis agisi sunmaktadir (Boote & Beile,
2005; Cooper, 2010). Bu baglamda, gézden gecgirme, degerlendirme, derleme ya da literatlr incelemesi olarak
adlandinlan ¢alismalar, belirli bir konuya ya da alana iliskin yapilmis arastirmalarin sistematik bir bigcimde
toplanarak belirli 6lgitlere gore analiz edilmesi siireci olarak kabul edilmektedir (Hart, 1998; Petticrew & Roberts,
2006). Bu ¢alismalar, yalnizca mevcut bilgi birikimini yansitmakla kalmayip, ayni zamanda alandaki bosluklari ve
gelecekte yapilabilecek arastirma olanaklarini da ortaya koyarak bilimsel bilgi Gretimine 6nemli katkilar
saglamaktadir (Webster & Watson, 2002). Bu dogrultuda, Ciiclik ve Dogan (2018) Tirkiye’deki Gniversitelerde
egitim tarihi alaninda hazirlanmis doktora tezlerini gesitli degiskenler agisindan inceleyerek, arastirma sonucunda
tezlerin genel profili, tematik yonelimleri, kullanilan yontemler ve veri toplama araglarina iliskin bulgulara
ulasmistir. Ozellikle calismalarin, 6zel alan dgretimi tarihi, egitim politikalari ve kurumlari tarihi, medrese tarihi,
yayin incelemeleri, biyografik monografiler, 6gretmen yetistirme ve yerel egitim tarihi gibi konulara yogunlastigi
sonucuna ulagmislardir. Bu bulgular, egitim tarihi alanyazinina katki sunmakta ve alandaki arastirmacilar igin
yararl veriler saglamaktadir. Benzer sekilde, Fakioglu-Bagci (2023) ise Tirkiye'de egitim felsefesi alaninda
yapilmis galismalarin degerlendiriimesine yonelik bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada, Tilrkiye’de egitim felsefesi
alaninda yayinlanan tez, makale ve kitaplar incelenmis ve bu literatiiriin daha spesifik basliklar altinda incelenerek
siniflandiriimasina ve analiz edilmesine ihtiyag oldugu vurgulanmistir.

Bu arastirma, Tirkiye’de Egitimin Felsefi, Sosyal ve Tarihi Temelleri Bilim Dalinda hazirlanan lisansisti
tezleri, egitimin temelleri baglaminda incelemek ve 6gretmen yetistirme lisans programiyla iliskilendirmek
amaciyla yapiimistir. Bu dogrultuda arastirmanin alt amaglari asagidaki sekilde belirlenmistir.

Tirkiye’'de Egitimin Felsefl, Sosyal ve Tarihi Temelleri Bilim Dalinda hazirlanan lisansisti tezlerin;

o genel olarak egitimin temelleri agisindan dagilimi nasildir?

o felsefi temeller agisindan dagilimi nasildir?

e sosyal temeller agisindan dagilimi nasildir?

o tarihi temeller agisindan dagihmi nasildir?

o filozof, sosyolog veya dusliniirlere gére dagilimi nasildir?

o felsefi teorilere gére dagilimi nasildir?

o felsefi metinlere gére dagilimi nasildir?

e Ogretmen yetistirme lisans programlarindaki ders igerikleriyle uyumu nasildir?

Arastirmanin alt amaglari, egitimin temel disiplinlerinden olan felsefi, sosyal ve tarihi temeller ekseninde
yapilandiriimistir. Bu (i¢ temel, 6gretmen yetistirme programlarinda da ayri ayri yer alan alanlardir. Dolayisiyla,
alt amaglarin bu eksende yapilandiriimasi, alanin kuramsal cergevesine dayanmaktadir. Ayrica Tlrkiye’deki tezler
incelenmeden &nce yapilan 6n incelemelerde, bu tezlerin genellikle belirli disintrler, teoriler ya da metinler
etrafinda sekillendigi gorilmustir. Bu gézlem dogrultusunda “filozof/sosyolog/dustintr”, “felsefi teori” ve
“felsefl metin” gibi alt kategoriler ayri birer alt amag olarak tanimlanmistir. Arastirmada kullanilacak igerik analizi
yonteminin dogasi geregi, verilerin (tezlerin) belirli kategoriler altinda toplanmasi gereklidir. Bu nedenle hem
nicel dagihmi hem de nitel derinligi saglayabilecek sekilde siniflanabilir temalar olusturulmustur.
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Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin modeli, nitel arastirma desenlerinden biri olan dokiiman analizine dayanmaktadir. Dokiiman
analizi; yazill materyallerin sistematik bir bicimde incelenmesini ve bu materyallerden anlamh sonuglar
¢ikarilmasini amaglayan bir veri toplama ve analiz yontemidir (Bowen, 2009). Bu yontemde belgeler, belirli
arastirma sorularina yanit bulmak igin yapilandirilmis bicimde analiz edilir. Arastirma kapsaminda incelenen
belgeler, Turkiye’de Egitimin Felsefl, Sosyal ve Tarihi Temelleri Bilim Dali’'nda hazirlanmis lisansisti tezler ile
O0gretmen yetistirme lisans programlarindaki ders igerikleridir. Dokiiman analizi, 6zellikle gegmise donik verilerin
sistematik bicimde ele alinmasi ve var olan yapilarla iliskilendirilmesi agisindan etkili bir yontemdir (Yildirm &
Simsek, 2018). Bu baglamda, s6z konusu tezler ile 6gretmen yetistirme programlar arasindaki iliskiyi ortaya
koymak amaciyla dokiimanlar dikkatli bir bigimde secilmis, analiz edilmis ve bulgular tematik olarak sunulmustur.

Arastirmanin Veri Kaynaklari ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin veri kaynaklari iki boyuttan olusmaktadir. Bunlardan birincisi, EFSTT bilim dalinda yapilmis tezlerdir.
ikincisi ise 2018 yilinda uygulanmaya baslayan 6gretmen yetistirme lisans programidir. Her iki veri kaynagi, Tablo
2’de yer alan dahil edilme ve hari¢ tutulma kriterleri ¢ergevesinde taranarak elde edilmistir (Ek-1). EFSTT bilim
dalinda yapilmis tezler, YOK Ulusal Tez Merkezi web sayfasindan, 6gretmen yetistirme lisans programi ders
icerikleri ise YOK Egitim-Ogretim Dairesi Baskanhg web sayfasindaki Ogretmen Yetistirme Lisans Programlari
baglantisindan elde edilmistir.

Tablo 2. Dahil Edilme ve Hari¢ Tutulma Kriterleri

Kriter Tirii Kriter Agiklamasi

» LisansUstu tezlerin EFSTT bilim dalinda yazilmis olmasi

> Lisansustii tezlerin YOK Ulusal Tez Merkezi’'nde tam metin olarak erisilebilir olmasi

Dahil Edilme o - - o
» LisansUstu tezlerin Turkge veya Ingilizce dilinde yazilmis olmasi

» YOK tarafindan yayimlanan giincel 6gretmen yetistirme lisans programlari

» LisansUstu tezlerin EFSTT disindaki bilim dallarinda yazilmis olmasi
Harig¢ Tutulma > Lisansiisti tezlerin YOK Tez Merkezi’'nde erisime kapali olmasi
» 2018 6ncesinde yurirlikte olan 6gretmen yetistirme lisans programlari

Arastirmada kullanilan veriler, Tablo 2’de belirtilen dahil edilme ve hari¢ tutulma kriterleri
dogrultusunda belirlenen iki temel kaynaktan elde edilmistir. Bu kaynaklardan ilki, Tirkiye’de EFSTT bilim dalinda
hazirlanmis olan lisansisti tezlerdir. S6z konusu tezler, Yilksekégretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan
taranmis ve galismanin kapsamina alinma kriterlerini tagiyan yiiksek lisans ve doktora diizeyindeki tezlerle sinirli
tutulmustur. Tezler, EFSTT bilim dali kapsaminda egitimin felsefi, sosyal ve tarihi boyutlarini ele alan igeriklere
sahip olmalari yoniyle degerlendirilmis ve igerik analizi igin uygun gorilen tezler ¢alismaya dahil edilmistir.
ikinci veri kaynag ise, Tiirkiye’de 6gretmen yetistirme siirecine yon veren ve YOK tarafindan yayimlanmis olan
giincel lisans programlaridir. Bu baglamda 6zellikle egitim fakiiltelerinde ylritiilen 6gretmen yetistirme lisans
programlarinda egitimin felsefi, sosyal ve tarihi temelleriyle iliskili ders icerikleri incelenmistir. Bu veri seti, EFSTT
bilim dalinda yuritilen akademik Gretimle 6gretmen yetistirme uygulamalari arasindaki iliskiyi degerlendirmek
amaciyla ¢alismaya dahil edilmistir. Bu iki boyutlu veri yapisi, bir yandan EFSTT alanindaki akademik Gretimi
anlamaya, diger yandan bu alanin O6gretmen yetistirme sireglerine yansimalarini ortaya koymaya imkan
tanimaktadir.

Tablo 3. Veri Toplama Siirecinde Ulagsilan Tezlerin Sayisi

Tezlerin Tiirii Tezlerin Sayisi Oran (%)
Yiiksek Lisans Tezi 60 80
Doktora Tezi 15 20
Toplam 75 100

Tablo 3’te gosterildigi gibi arastirmanin veri toplama siireci kapsaminda, EFSTT bilim dalinda hazirlanmis
toplam 75 lisansustii teze ulagilmistir. Bu tezler, YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan belirlenen dahil edilme
kriterlerine gore segilmis ve igerik analizi igin degerlendirilmistir. Buna gore; ulasilan tezlerin %80’i yuksek lisans
dizeyinde (60 tez), %20’si ise doktora diizeyindedir (15 tez). Bu dagilim, EFSTT alaninda yapilan akademik
¢alismalarin biyik bir kisminin yiiksek lisans diizeyinde yogunlastigini gbstermektedir. Elde edilen bu dagilim
hem akademik egilimlerin belirlenmesi hem de arastirmanin analiz gergevesinin olusturulmasi agisindan énem
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arz etmektedir. Yuksek lisans tezlerinin sayica fazlahgi, konularin gesitliligini artirirken; doktora tezleri ise daha
derinlikli ve kuramsal temellendirme agisindan katki sunabilecek 6rnekler olarak gérilmektedir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada, veri analizi ydntemi olarak icerik analizi kullanilmistir. igerik analizi; metinlerde értiik olarak yer
alan anlamlarin, sistematik bir bicimde kavram ve kategorilere ayrilarak incelenmesini amaglayan bir nitel analiz
tiradir (Yildirnim ve Simsek, 2018). ierik analizi, nitel ve nicel olarak uygulanabildigi gibi, arastirma siirecine bagli
olarak timdengelimli veya timevarimsal yaklasimla da gergeklestirilebilir. Bu ¢alismada, verilerden dogrudan
kategoriler olusturuldugu icin tiimevarimsal igerik analizi yéntemi kullanilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2018).
Creswell’e (2013) gore icerik analizi, benzer verilerin kavram ve temalar etrafinda toplanarak okuyucunun kolayca
anlayabilecegi sekilde diizenlenip yorumlanmasidir. Bu ¢alismada da tezlerden elde edilen veriler temalara gore
organize edilip analiz edilmis ve dgretmen yetistirme lisans programinin ders icerikleriyle karsilastirilmistir. icerik
analizi bir alanda var olan literatiiri degerlendirmeye yardimci olan bir yontemdir (Falkingham & Reeves, 1998).
Bu dogrultuda, EFSTT bilim dalina yonelik tezlerin degerlendirilmesi ve bunlarin 6gretmen yetistirme lisans
programina yansimasini ortaya koymak amaciyla bu arastirmada, veri analizi yontemi olarak icerik analizi
kullanilmistir. Arastirma igin belirlenen veri toplama kriterleri gergevesinde elde edilen lisansisti tezler ve
O0gretmen yetistirme lisans programi ders igerikleri MAXQDA 2020 programina aktarilarak kodlanmistir. Kodlama
sireci, oncelikle arastirmanin veri kaynaklarinin genel yapisina ve galismanin amaci dogrultusunda gelistirilen bir
analiz cergevesine gore ylrutilmustir. Daha sonra, benzer 6zellikler tasiyan kodlar bir araya getirilerek tematik
basliklar altinda toplanmistir. Kodlama siireci hem nicel verilerle desteklenmis frekans analizini hem de nitel
yorumlamayi icermektedir. Bdylece hem hangi konularin daha sik galisildigina dair genel bir egilim belirlenmis
hem de bu egilimlerin anlami kuramsal bir baglamda ortaya konulmustur. Elde edilen veriler, sekiller esliginde
sunularak bulgular yorumlanirken ilgili literatiirle karsilastirmalar yapilmistir. Verilerin analizi siirecinde yapilan
kodlamalara dair 6rnek bir kodlama tablosu asagida gosterilmistir.

Tablo 4. Veri Analiz Siirecinde Gergeklestirilen Kodlama Ornegi

Temalar Kategoriler Ornek Kodlar
. e e . Aristoteles, Kant, Jean Jacques Rousseau, imam Gazzali,
Filozof-dUstndr gorisleri
John Dewey
Felsefi Temel —— — . T
. Idealizm, romantizm, 6zgirliik problemi, ahlak ve etikle ilgili
Felsefi teori .
teoriler
Sosyal degisme Degisme egilimleri, toplumsal degisim, toplumsal donlsiim
Sosyal Temel Politik sosyallesme slireci, sosyal cevre kosullari, toplumsal
y Sosyallesme siireci N vares yale : P
siregler, sosyallesme
o . Egitimsel donlisimler, paradigma donlisimi, post-modern
Egitim paradigmasi & 2 P & ? P
Tarihi Temel toplum tartismalari

Ogretim programi Koy Enstitileri programi, agik 6gretim programlari

Tablo 4’te gosterildigi gibi, arastirma kapsaminda analiz edilen tezlerin igerik analizine tabi tutuldugunda,
U¢ temel tema etrafinda kiimelendigi belirlenmistir. Her tema kendi iginde kategorilere ve spesifik kodlara
ayrilmistir. Ornegin, “felsefi temel” temasi altinda tezlerin 6nemli bir bélimiinde; felsefi metinler, filozof veya
distnar gorisleri ve felsefi akimlar (idealizm, romantizm vb.) 6n plana gikmistir. “Sosyal temel” kategorisinde ise
toplumsal cinsiyet, sosyal degisme, sosyallesme, statii gibi toplumsal kavram ve sorunlara odaklaniimistir. Son
olarak, “tarihi temel” temasinda &zellikle tarihi donemlerdeki egitim reformlari, paradigmalar ve politikalar 6ne
¢tkmaktadir. Bu tematik yapi, EFSTT alanindaki akademik birikimin iceriksel boyutu sistematik olarak ortaya
konulmustur.

Gegerlik ve Giivenirlik

Bu arastirmada kullanilan igerik analizi siirecinde, elde edilen verilerin bilimsel gegerlik ve giivenirlik dlgttlerine
uygun bicimde ¢oziimlenmesi temel hedef olmustur. Nitel arastirmalarda gegcerlik; elde edilen bulgularin
arastirma sorularini gergekten vyanitlayip yanitlamadigi, givenirlik ise arastirma sirecinin tutarliigl ve
tekrarlanabilirligi ile ilgilidir (Lincoln & Guba, 1985). Arastirmanin i¢ gegerligini artirmak amaciyla, analiz siireci
oncesinde EFSTT bilim dali ve 6gretmen yetistirme programi baglaminda kuramsal bir analiz gergevesi
olusturulmus, kodlama islemleri bu ¢ergeve dogrultusunda yuritilmustir. Kodlar ve temalar, arastirmanin
amaciyla uyumlu olacak sekilde sistematik olarak yapilandiriimistir.

Arastirmanin giivenirligi agisindan ise, kodlama siireci boyunca arastirmaci notlari tutulmus, kodlarin nasil
olusturuldugu ve hangi karar siiregleri ile temalara ulasildig| seffaf bicimde belgelenmistir. Kodlama siirecinde,
MAXQDA 2020 programi kullanilarak sistematik veri yonetimi saglanmis ve frekans analizleri ile tematik veriler
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arasinda tutarhhk saglanmistir. Ayrica, arastirmaci disindaki bir uzmandan goris alinarak bagimsiz kodlayici
kontroli yapilmis ve kodlar arasi uyum degerlendirilmistir. Son olarak, arastirmanin aktarilabilirligini artirmak igin
kodlara ve temalara ornekler verilmis, analiz bulgulari sekillerle desteklenmis, alanyazinla tutarh bir bicimde
yorumlanmistir. Boylece arastirmada hem metodolojik hem de kuramsal yonleriyle glvenilir ve gegerli bir analiz
sureci gergeklestirilmistir.

Bulgular

Tirkiye’de EFSTT bilim dalinda hazirlanan lisansisti tezleri, egitimin temelleri baglaminda incelemek amaciyla
yapilan arastirmanin bu boliminde, arastirmanin amaci dogrultusunda hazirlanan alt amaglar ile ilgili bulgular
yer almaktadir. Bu dogrultuda, EFSTT bilim dalinda hazirlanan lisansisti tezlerin egitimin temellerine gore
dagilimi, Sekil 1’de gosterilmistir.

-

Lisansiistii Tezler
/ Tarihi Temel (30) \ Felsefi Temel (25) \
/ \ Mesleki Egitim (2) /

@]

Egitim Paradigmas (7) - (j Felsefi Inang (1)
. o
; o Ders Kitabi Inceleme (2) Sosyal Temel (20) el
Degerler Egitimi (5) Felsefi Metin (2)
Felsefi Teori (9)
Cinsiyet Esitligi (5) @ {g
Ogretim programi (2) Sosyolog Gérisleri (2) @ Filozof-Diistintr Goriisleri (13)
Toplumsal Siddet (2)
Sosyal Degisme (3) @
@ Dezavantajlilik (3) @

B Etkil lar (2)
Sosyallesme Sireci (3 asariy! Etkileyen Unsurlar (2)

Sekil 1. EFSTT Bilim Dalinda Yapilmis Tezlerin Egitimin Temellerine Gére Dagilimi

Sekil 1'de gosterildigi gibi EFSTT bilim dalina yonelik yapilmis tezlerin egitimin temelleri agisindan en fazla
tarihi temel (%40) ve felsefi temel (%33) temalarinda hazirlandigi belirlenmistir. Sosyal temel (%27) temasinda ise
diger temalara oranla daha az lisansisti tez yapildigi tespit edilmistir. Kategoriler agisindan bakildiginda tarihi
temel temasinda en fazla; egitim paradigmasi (f:7), degerler egitimi (f:5) ve cinsiyet esitligi (f:5) kategorilerinde
tezler hazirlanmistir. Felseff temel temasinda en fazla; filozof veya diisiiniir gériisleri (f:13) ve felsef7 teori (f:9)
kategorilerinde tezlerin hazirlandigi belirlenmistir. Son olarak sosyal temel temasinda ise en fazla; sosyal degisme
(f:3), sosyallesme siireci (f:3) ve dezavantajlilik (f:3) kategorilerinde tezlerin hazirlandigi gorilmektedir. Temalari
olusturan kategorilerin kendi icerisindeki dagihimlari asagidaki sekillerde gosterilmistir.

]

Uzman Raporlari (1) @

]

ideoloji (1)
@ Ogretmen Yetistirme (1)

Hayat Boyu Ogrenme (1)

// Egitim Filmleri (1)
Elestirel PedagM

ﬂi Temel (30) \tm Paradigmasi (7)

Egitim Dergisi (1)

] Degerler Egitimi (5)
Ogretim programi (2)

G ]
@ Cinsiyet Esitligi (5)

Ders Kitabi inceleme (2) o
Mesleki Egitim (2)

Sekil 2. Tarihi Temel Agisindan EFSTT Bilim Dalinda Yapilmis Tezlerin Kategorilere G6re Dagilimi
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Sekil 2'de gosterildigi gibi, tarihi temel agisindan EFSTT bilim dalinda yapilmis tezler 13 fakh kategoride
toplanmistir. LisansiUsti tezlerin kategoriler agisindan dagilimina bakildiginda, tarihi temel temasinda; egitim
paradigmasi, degerler egitimi, cinsiyet esitligi, ders kitabi inceleme, 6gretim programi, mesleki egitim, egitim
dergisi, elestirel pedagoji, hayat boyu 6grenme, ideoloji, uzman raporlari, 6gretmen yetistirme ve egitim filmleri
kategorilerinde tezlerin hazirlandig1 belirlenmistir. Bu kategoriler arasinda en fazla; egitim paradigmasi (f:7),
degerler egitimi (f:5) ve cinsiyet esitligi (f:5) kategorilerinde tezlerin hazirlandigi tespit edilmistir. Egitim filmleri,
Ogretmen yetistirme, uzman raporlari, ideoloji, hayat boyu 6grenme, elestirel pedagoji ve egitim dergisi
kategorilerinde ise tarihi temel agisindan sadece bir tezin hazirlandigl gérilmektedir.

Sosyal Aglar (1) Toplumsal Statii (1)

an
]

iklimsel etki (1)
\ / Ovyun Egitimi (1)

]

Sosyolog Gérljs‘eri(a/ Sosyal Temel (20) \Sosydojik Teori (1)

Toplumsal Siddet (2)

Sosyal Degisme (3)

]

Basariy: Etkileyen Unsurlar (2)

Dezavantajlilik (3) Sosyallesme Sureci (3)

Sekil 3. Sosyal Temel Agisindan EFSTT Bilim Dalinda Yapilmis Tezlerin Kategorilere Gére Dagilimi

Sekil 3'te gosterildigi gibi, sosyal temel agisindan EFSTT bilim dalinda yapilmis tezler 11 fakl kategori
altinda toplanmigtir. Sosyal temel temasinda; sosyal degisme, sosyallesme siireci, dezavantajlilik, basariyi
etkileyen unsurlar, toplumsal siddet, sosyolog gorisleri, iklimsel etki, sosyal aglar, toplumsal statii, oyun egitimi
ve sosyolojik teori kategorilerinde tezlerin hazirlandigi belirlenmistir. Bu kategorilerden en fazla; sosyal degisme
(f:3), sosyallesme siireci (f:3) ve dezavantajlilik (f:3) kategorilerinde tezlerin hazirlandig! tespit edilmistir. Buna
karsin; sosyolojik teori, oyun egitimi, toplumsal statii, sosyal aglar ve iklimsel etki gibi kategorilerde sadece bir
tezin hazirlandig1 gérilmektedir.

Felsefi Temel (25)

AN

Fil f-Distintr Gorusleri (13 7 e fi |
ilozof-Dustinlr Gorlgleri (13) \‘@ (o Felsefi Inang (1)

Felsefi Teori (9) Felsefi Metin (2)
Sekil 4. Felseff Temel Agisindan EFSTT Bilim Dalinda Yapilmis Tezlerin Kategorilere Gére Dagilimi

Sekil 4’te gosterildigi gibi, felsefi temel agisindan EFSTT bilim dalinda yapilmis tezler sadece 4 fakh
kategoride toplanmistir. Buna gore, felsefi temel temasinda; filozof veya distnir gorusleri, felsefi teori, felseft
metin ve felsefi inang kategorilerinde tezlerin hazirlandigi tespit edilmistir. Bu kategorilerden en fazla; filozof veya
diisiintir gériisleri (f:13) ve felsefi teori (f:9) kategorilerinin dne ¢iktigI gériilmektedir. En az ise felseff inang (f:1)
kategorisinde tezlerin hazirlandigi belirlenmistir. Felsefi temel temasinda, 6ne ¢ikan filozof veya dusinir
gorusleri kategorisinin kendi igerisindeki alt kategori dagilimlari asagidaki sekilde gosterilmistir.
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Bertrand Russell (1)

Erich Fromm (1) Albert Camus (1)
Theodor W. Adorno (1) Kant (1)
Bertrand Russell (1) /stoteles [}
-

Jean Jacques Rousseau (2)

/ Filozof-Duistiniir Goriisleri (13) \

Karl Jaspers (1) Ahmet Mithat (1)

ibn Tufeyl (1)

imam Gazzali (1) ibn Sahn(n (1)

John Dewey (1) Israel Scheffler (1)
Paul H. Hirst (1)

Sekil 5. Filozof-Diisiiniir Gértsleri Kategorisi Agisindan Tezlerin Dagilimi

Filozof-dusiinlr gorusleri kategorisi agisindan EFSTT bilim dalinda yapilmis tezlerin dagilimi Sekil 5'te
gosterilmistir. Bana goére, 15 filozof veya disiniriin gorilslerine hazirlanan tezlerde yer verilmistir. Bu
filozoflardan en fazla Jean Jacques Rousseau (f:2) tezlerde gorisi incelenen filozof olmustur. Ancak genel olarak
bakildiginda, bir¢ok filozof veya disiniriin birer kez tezlerde yer verildigi belirlenmistir. Filozoflar agisindan
bakildiginda ilk¢ag filozoflarindan sadece Aristoteles’in gériislerinin tezlerde yer buldugu tespit edilmistir. Tiirk-
islam devletleri déneminden; imam Gazzali, ibni Tufeyl ve ibni Sahn(n gibi filozof veya disiiniirler tezlerde
gorusleri incelenen filozof-distinlrlerdir. Felsefl donemler olarak disiintildigiinde; Jean Jacques Rousseau, Kant,
John Dewey, Bertrand Russel, Erich Fromn, Albert Camus gibi batili filozof veya diisiinirler tezlerde daha fazla
gorusleri incelenen filozoflar olarak dikkat cekmektedir.

idealizm (1)
Romantizm (1) \ Liberalizm (1)
o]
Muhafazakarlik (1) Felsefi Teori (9) Etik (2)
Yabancilagsma (1) Ozgiirliik Problemi (2)

Mahremiyet (1)
Sekil 6. Felseff Teori Kategorisi Agisindan Tezlerin Dagilimi

Felsefi teori kategorisi agisindan EFSTT bilim dalinda yapilmis tezlerin dagihmi Sekil 6’da gosterilmistir.
Bana gore, 8 farkli felsefi teoriye gore tezlerin hazirlandigi tespit edilmistir. Bu teorilerden en fazla etik (f:2) ve
Ozgiirliik problemi (f:2) kategorileri tezlerde ele alinan kategoriler olmustur. Bunlara ek olarak; yabancilasma,
mahremiyet, muhafazakarlik, romantizm, idealizm ve liberalizm kategorileri de tezlerde birer kez yer verilen
felsefi teorilerdir.

-

Felsefi Metin (2)

Hay bin Yakzan (1) Kutadgu Bilig (1)

Sekil 7. Felseff Metin Kategorisi Agisindan Tezlerin Dagilimi

Felsefi metin kategorisi agisindan EFSTT bilim dalinda yapilmis tezlerin dagihmi Sekil 7’de gosterilmistir.
Bana gore, 2 farkh felsefi metne gore tezlerin hazirlandigl tespit edilmistir. Bu metinler; Hay bin Yakzan ve
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Kutadgu Bilig'dir. Hay bin Yakzan, islam felsefesi tarihinde énemli bir yere sahip alegorik-felsefi bir hikayedir.
Hikayenin bilinen versiyonu, 12. yiizyilda Endiiliislii islam filozofu ibn Tufeyl tarafindan yazilmistir. Kutadgu Bilig
ise, 11. ylzyilda Yusuf Has Hacib tarafindan Karahanlilar déneminde Tirkge (Hakaniye lehgesiyle) yazilmis olan,
siyasetname tiriinde bir eserdir.

Sosyolog Gorisleri (2)

/N

Pierre Bourdieu (1) Edgar Morin (1)
Sekil 8. Sosyolog Gériisleri Kategorisi Agisindan Tezlerin Dagilimi

Sekil 8'de, sosyolog gorisleri kategorisi agisindan EFSTT bilim dalinda yapilmis tezlerin dagilimi
gosterilmistir. Bana gore, 2 farkli sosyolog goriisiine gore tezlerin hazirlandigl tespit edilmistir. Bu sosyologlar;
Pierre Bourdieu ve Edgar Morin’dir. Pierre Bourdieu (1930-2002), Fransiz sosyolog, antropolog ve distinrdr.
20. yuzyilin en etkili sosyal teorisyenlerinden biridir. Edgar Morin ise 1921 yilinda Paris’te dogmus bir sosyolog ve
distndrdir. Karmasiklik kurami, ¢ok disiplinlilik ve bitiinctl distinme konularinda yaptigl katkilarla
taninmaktadir.

Ogretmen Yetistirme Lisans Programi

-/ \

Tarihi Temel |

Felseﬁ Temel
/ / \ Sosyal Temel @]
@ @ @ Filozof-Diiginir Gorisleri (1) Felsefi Teori (3)
Egitim Paradigmasi (2) ideo\oji (1) Ogretmen Yetistirme (1)

@]

Sosyal Degisme (1) Sosya\lesmeSurecw[) Sosyolog Gorsleri (1) Toplumsa\Statu(n Sosyo\o;lkTeorl(H

Sekil 9. Ogretmen Yetistirme Lisans Programi Ders Iceriklerinin Egitimin Temelleri A¢isindan Dagilimi

EFSTT bilim dalinda yapilmis tezlerin, egitimin temelleri agisindan yapilan analiz sonuglarinin 6gretmen
yetistirme lisans programinin ders iceriklerine nasil yansidigi Sekil 9'da gosterilmistir. Ogretmen yetistirme lisans
programinin ders iceriklerinde egitimin temelleri agisindan; sosyal temel, tarihi temel ve felsefi temel temalarinda
karsilik buldugu belirlenmistir. Egitimin temelleri agisindan temalarin dengeli bir sekilde 6gretmen yetistirme
lisans programinda yer aldigi tespit edilmistir. Sosyal temel temasinda; sosyal dedisme (f:1), sosyallesme siireci
(f:1), sosyolog gériisleri (f:1), toplumsal statii (f:1) ve sosyolojik teori (f:1) kategorilerinde igeriklerin yer aldig
gorulmektedir. Tarihi temel temasinda; egitim paradigmasi (f:2), ideoloji (f:1) ve dgretmen yetistirme (f:1)
kategorilerinde igeriklere yer verilmistir. Son olarak, felsefi temel temasinda; felsefi teori (f:3) ve filozof veya
diisiintir gorisleri (f:1) kategorilerinde igeriklere yer almaktadir.
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Avristoteles

Sekil 10. EFSTT Bilim Dalinda Yapilmis Tezler ile O§retmen Yetistirme Lisans Programi Ders Igeriklerinin Egitimin
Temelleri Agisindan Karsilastiriimasi

Sekil 10’da EFSTT bilim dalinda yapilmis tezler ile 6gretmen yetistirme lisans programi ders igeriklerinin
egitimin temelleri agisindan karsilastirildigi iki vaka modeli gésterilmistir. Burada tezlerin analizi sonucunda hem
tema hem de kategoriler agisindan 6gretmen yetistirme lisans programina yansima diizeyinin nasil oldugu ortaya
konulmustur. Ozellikle alt kategori sayilari fazla oldugu icin, en sik uyusan tema ve kategoriler sekilde
gosterilmistir. Sekil 10’da goraldGga gibi, EFSTT bilim dalinda yapilmis tezler ile 6gretmen yetistirme lisans
programi ders igeriklerinin, egitimin temelleri agisindan ortlisen ve ayrisan kategorilerde dagilim gésterdigi tespit
edilmistir. Buna gore, felsefi, sosyal ve tarihi temel temalarinin her iki belgede de yer aldigi goriilmektedir. Fakat
kategoriler ve alt kategoriler agisindan tezlerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan kategorilerin, ¢ok az bir kismi
O0gretmen yetistirme lisans programi ders igeriklerinde yer almaktadir. Bunlar; sosyal degisme, sosyallesme siireci,
sosyolog gériisleri, toplumsal statii, sosyolojik teori, egitim paradigmasi, ideoloji, 6gretmen yetistirme, felsefT
teori, filozof veya diisiintir gériisleri, etik, Aristoteles, Jean Jacques Rousseau ve John Dewey’dir. Bunlarin disinda
kalan EFSTT bilim dalinda yapilmis tezlerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan kategorilerin, 6gretmen yetistirme
lisans programi ders igeriklerinde yer almadigi tespit edilmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmanin sinirliliklari gergevesinde ortaya ¢ikan bulgular dogrultusunda, EFSTT bilim dalina yénelik
hazirlanmis lisansisti tezlerin blyik oranda egitimin “tarihi” ve “felsefi” temeller ekseninde yogunlastigl buna
karsin, “sosyal temel” boyutunun gorece daha az ¢alisildigl sonucuna ulasiimistir. Dogan (2004) yaptigl
degerlendirme ¢alismasinda, Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi biinyesinde, “Egitimin Sosyal ve Tarihi
Temelleri” (ESTT) Anabilim Dali’'nda yapilan yiiksek lisans tezlerini incelemistir. Bu galismada egitim tarihi, egitim
sosyolojisi ve egitim felsefesi alt alanlarindaki akademik Gretimin degerlendirmesi yapilmistir. Kapsam olarak
Dogan’in (2004) ¢alismasinda, 1968-2004 yillari arasinda tamamlanan tezler listelenmis ve 6zellikle egitim tarihi
alaninda gergeklestirilen lisansistl tezlerin sinirh diizeyde yapildigi vurgulanmistir. Uygun (2012) ise egitim tarihi
ile ilgili lisansUstu tezleri analiz ettigi ¢calismasinda, bu alandaki tezlerin sadece EFSTT Anabilim Dali ile sinirh
olmadigini, farkli anabilim dallarinda da tezler yapildigini vurgulamaktadir. Benzer sekilde, bu tezlerin niteligi,
kapsami ve konu alanlari gibi gesitli boyutlarina iliskin ayrintili analizlere literatiirde yeterince yer verilmedigine
dikkat ¢ekmektedir. Bu galismalardan hareketle, bu arastirmada Tirkiye’de EFSTT alaninda yapilan bitiin
lisansiistl tezler, egitimin temelleri baglaminda genis boyutlu olarak igerik temelli analiz edilmistir. Yapilan
calismalarda ortaca c¢ikan degerlendirme farkhliklarinin nedenleri, EFSTT Anabilim Dalinin ge¢ bir tarihte
yuksekogretimde yer edinmesi ve bu alana yonelik yapilan tezlerin Egitim Bilimlerinin diger dallari olan; Egitim
Programlari ve Ogretim Anabilim Dali, Egitim Yénetimi Anabilim Dali ve Ogretim Teknolojileri Anabilim Dali gibi
alanlarda yapilmasi olabilir.
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Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin, felseff temel temasinda agirlikli olarak “filozof veya dusunir
gorusleri” ile “felsefi teoriler” gercevesinde ele alindigl; buna karsilik “felseft inanglara” dayali ¢alismalara daha
sinirli diizeyde yer verildigi sonucuna ulasilmistir. Filozof ve dustintrlerin gérisleri, egitimin felsefi, tarihive sosyal
temellerine iliskin dUsinsel bir ¢ergeve sunarak, egitimin dogasina, amacina ve islevine dair derinlikli
tartismalarin yiritiilmesine katki saglamaktadir. Ozellikle egitim felsefesi alaninda Platon, Aristoteles, Rousseau,
Dewey ve Freire gibi dislndrlerin yaklagsimlari hem egitimin normatif yoniini hem de uygulama bigimlerini
sekillendiren kuramsal temeller sunmaktadir. Noddings (2007), egitimin yalnizca teknik bilgi aktarimindan ibaret
olmadigini; ayni zamanda ahlaki, estetik ve toplumsal degerlerin bireye kazandirldigi bir siire¢ oldugunu
vurgulayarak, bu siirecin dusinsel temellerle desteklenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Benzer sekilde Gutek
(2011), egitimin kuramsal yoniniin tarihsel dustnirlerin katkilariyla zenginlestigini ve ¢agdas egitim
anlayislarinin bu distnsel birikim Gzerine insa edildigini belirtmektedir. Dewey’in deneyim temelli egitimi,
Rousseau’nun dogaya uygun egitim anlayisi ya da Freire’nin elestirel pedagoji yaklasimi, yalnizca tarihi baglamda
degil, glinUmiz egitim tartismalarinda da referans alinan temel kuramsal dayanaklardir (Ozmon & Craver, 2008).
Bu nedenle hem EFSTT bilim dalinda hem de 6gretmen yetistirme programlarinda filozof ve dislnir goérislerine
yer verilmesi, 6gretmen adaylarinin egitime daha butlincil, elestirel ve reflektif bir bakis gelistirmelerine katki
saglamaktadir.

Felsefe tarihi, genellikle kronolojik ve tematik yaklasimlarla siniflandirilan dénemsel ayrimlar lizerinden
incelenmektedir. Bu donemsel tasnif, filozoflarin igcinde bulunduklari tarihsel, toplumsal ve dislinsel baglamlarin
dikkate alinmasiyla yapilmakta ve her dénemin kendine 6zgi epistemolojik, ontolojik ve etik sorunsallari 6n plana
¢tkmaktadir (Kenny, 2012). Genel olarak kabul edilen siniflandirmaya gore felsefe tarihi dért ana déneme
ayrilmaktadir. Bunlar: Antik Cag Felsefesi, Orta Cag Felsefesi, Yeni Cag Felsefesi ve Modern/Cagdas Felsefe
(Copleston, 1993; Russell, 2004). Arastirmada, lisansisti tezlerde yer verilen filozof ve dislindrlerin gesitlilik
gosterdigi, ancak belirli isimlerin daha fazla 6ne ¢iktig gorilmektedir. Bu baglamda, en ¢ok atif yapilan filozofun
Jean Jacques Rousseau oldugu, diger filozoflarin ise genellikle tekil 6rneklerle temsil edildigi tespit edilmistir.
Felsefl donemler agisindan ise Batili disiiniirlerin 6zellikle Rousseau, Kant, Dewey, Rousseau, Fromm ve Camus
gibi isimlerin tezlerde daha yogun bicimde ele alindigl, ilk¢ag filozoflarindan yalnizca Aristoteles’e yer verildigi ve
Tirk-islam disiinirleri arasinda imam Gazzali, ibn Tufeyl ve ibn Sahn(in’un dikkat cektigi sonucuna ulasilmistir.

Felsefi teorilerin akademik baglamda sistematik bicimde ele alinmasi, yalnizca dislnsel birikimin
aktariimasiyla sinirli kalmayip, elestirel diisiinme, etik muhakeme ve egitim politikalarinin felsefi temeller Gzerine
insa edilmesi acisindan da biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle egitim bilimleri alaninda felsefi kuramlarin
incelenmesi, 6gretim programlarinin sorgulanmasi, egitimin amaglarinin yeniden tanimlanmasi ve pedagojik
yaklasimlarin etik tutarhlik igcinde degerlendirilmesi agisindan oldukga 6nemlidir (Ozmon & Craver, 2012). Ayrica,
felsefi yaklagimlarin egitim arastirmalarina entegre edilmesi, arastirmacilara daha derinlikli sorgulama becerileri
kazandirmakta ve alan yazina ¢ok yonli katkilar sunmaktadir. Egitim felsefesi araciligiyla kavramsal analizlerin
yapilmasi, varsayimlarin agiga cikarilmasi ve egitim politikalarinin ardindaki ideolojik yonelimlerin irdelenmesi
mimkin olmaktadir (Carr, 2003). Dolayisiyla, felsefl teorilerin akademik olarak calisilmasi, sadece egitim
bilimlerinin degil, sosyal bilimlerin diger alanlarinin da bilgi Gretme kapasitesini artirmakta ve disiplinler arasi
diisiinceyi tesvik etmektedir. incelenen tezlerde farkli felsefi teorilere dayali yaklasimlarin benimsendigi
gorulmektedir. Bu baglamda, en ¢ok yer verilen kategorilerin etik ve 6zglirlik problemi oldugu, bunlarin yani sira
yabancilasma, mahremiyet, muhafazakarlik, romantizm, idealizm ve liberalizm gibi felsefi teorilere de sinirli
sayida yer verildigi tespit edilmistir. Ogretmen yetistirme lisans programindaki ders iceriklerinde ise; temel felsefi
akimlar (idealizm, realizm, natiiralizm, ampirizm, rasyonalizm, pragmatizm, varolusculuk, analitik felsefe) ve
daimicilik, esasicilik, ilerlemecilik, varolusgu egitim, elestirel egitim gibi egitim akimlarinin yer aldig
gorilmektedir (YOK, 2018). Bu ydniiyle, felsefi teorileri konu edinen EFSTT bilim dalindaki tezlerin olukga sinirli
bir kapsamda kaldigi séylenebilir.

Felsefi metinlerin akademik diizeyde incelenmesi, egitimin disinsel temellerini kavramak agisindan son
derece 6nemlidir. Bu tiir metinler, egitimin amaglari, deger temelleri, 6zgiirlik, adalet, esitlik ve birey-toplum
iliskisi gibi temel meselelerin tarihsel ve kuramsal baglamda tartisiimasina olanak tanir. Ozellikle egitim felsefesi
alaninda yapilan galismalar, bu metinlerin sadece tarihi belgeler degil, ayni zamanda ¢agdas egitsel sorunlara isik
tutan distnsel kaynaklar oldugunu gostermektedir (Carr, 2003; Noddings, 2007). Bununla birlikte, felsefi
metinlerin analitik yéntemlerle incelenmesi, egitimin sadece ne oldugu degil, ayni zamanda ne olmasi gerektigi
sorusunun da tartisiilmasini saglar. Bu baglamda, alan yazinda yer alan klasik ve modern filozoflarin metinleri,
egitim arastirmalarina deger-yonelimli bir perspektif kazandirmakta ve pedagojik uygulamalarin etik temelini
tartismaya agmaktadir (Biesta, 2006). Arastirma sonucunda, incelenen tezlerin sadece iki farkh felsefi metne
dayali olarak hazirlandigi belirlenmistir. Bu metinlerin Hay bin Yakzan ve Kutadgu Bilig oldugu tespit edilmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda analizi yapilan tezlerde, Pierre Bourdieu ve Edgar Morin’in kuramsal
yaklagimlarinin etkili oldugu; ¢alismalarin bu iki sosyologun gorisleri dogrultusunda yapilandirildigl sonucuna
ulasilmistir. Ogretmen yetistirme lisans programindaki ders iceriklerinde sosyolojinin énciileri olarak ibn-i
Haldun, A. Comte, K. Marx, E. Durkheim, M. Weber gibi sosyologlarin egitim gorislerine yer verildigi
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gorilmektedir (YOK, 2018). Bu yéniiyle diisiiniildiigiinde, EFSTT bilim dalinda hazirlanan tezlerin oldukc¢a dar
kapsamli bir ¢ercevede kaldig1 soylenebilir. Benzer sekilde, Tirkiye’de sosyolojinin ve egitim sosyolojisinin
gelisimi cercevesinde ders iceriklerinde yer alan; Ziya Gékalp, ismail Hakki Baltacioglu, Nurettin Topcu, Miimtaz
Turhan gibi sosyolog ve distndrlerin lisanslstl tezlerde ¢alisilan konular arasinda olmamasi dikkat cekmektedir.

Ogretmen yetistirme lisans programlarinin ders iceriklerinin, egitimin temelleri kapsaminda sosyal, tarihi
ve felsefl temalari dengeli bir bicimde yansittigi; bu temalarin ise sosyal degisme, sosyallesme siireci, toplumsal
stat(, sosyolojik teori, egitim paradigmasi, ideoloji, 6gretmen yetistirme, felsefi teoriler ve diistinlr gorisleri gibi
cesitli kategoriler araciligiyla programda temsil edildigi sonucuna ulasiimistir. Buna karsin 6gretmen yetistirme
lisans programlarinin ders igeriklerinde; egitim akimlari, Tiirkiye’de modernlesme siirecinde etkili olan dislince
akimlari, sosyolojinin dncilerinin egitimle ilgili gérisleri, toplumsal kurumlar, kiiltiir ve egitim, tarihi dénemlerde
egitim, etik ilkeler, etik sorumluklar, etik ikilemler, etik egitimi ve etik kurullar gibi énemli konular yer almaktadir
(YOK, 2018). EFSTT bilim dalinda yapilan lisansiistii tezler ile &gretmen vyetistirme lisans programi ders
iceriklerinin egitimin temelleri agisindan benzer temalara yer verdigi gérilmekle birlikte, bu drtiismenin sinirh
diizeyde oldugu séylenebilir. Ozellikle tezlerde ortaya cikan kategori ve alt kategorilerin biiyiik bir bélimiiniin
lisans programi ders igeriklerinde yer almamasi, iki bakis agisi arasinda tematik bazi tutarsizliklara isaret
etmektedir. Bu durum, EFSTT bilim dalinin akademik birikim kismini olusturan lisansUsti tezler boyutu ile
Ogretmen yetistirme kismini olusturan uygulama boyutunu karsilastirmayi ve iki boyut arasindaki bosluklari
gbrmeyi saglamaktadir. Buradan hareketle, arastirma sonuglarindan hareketle su 6neriler yapilabilir:

e Egitimin felsefi, sosyal ve tarihi temellerine iliskin tezlerde 6ne ¢ikan kategori ve alt kategorilerin,
Ogretmen yetistirme lisans programlarinda yeterince yer bulmamasi, program igeriklerinin gdzden
gecirilmesine isaret etmektedir. Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin egitim olgusunu ¢ok yonli
degerlendirebilmeleri igin lisans programlari, farkli igeriklerle zenginlestirilmelidir.

e Sosyal degisme, sosyallesme siireci, toplumsal stati, felsefl ve sosyolojik teoriler gibi tezlerde sikga
karsilasilan temalarin, lisans ders miifredatinda sistematik bicimde yer almasi, kuramsal ve uygulamall
bilgi arasindaki bagi gliclendirebilir.

e  Egitim temelleri alaninda yer alan felsefi, sosyolojik ve tarihi perspektiflerin bltiincll bir yaklagimla ele
alinmasi, 6gretmen adaylarinin elestirel diisinme becerilerini gelistirebilir.

e  EFSTT bilim dalinda yapilan tezlerin bulgulari, 6gretmen yetistirme programlarinin icerik gelistirme
sirecine veri saglayabilecek niteliktedir. Bu nedenle, program giincellemelerinde akademik tezlerin
bulgularina dayal igerik analizi yapilmasi faydali olacaktir.

e Tezlerde yer alan ancak ders igeriklerinde karsiligi bulunmayan kategoriler, gelecekteki arastirmalar igin
temel olusturabilir. Bu baglamda, EFSTT bilim dalinda 6zellikle; egitimde ideoloji, etik, sosyal kurumlar,
sosyolog gorisleri, sosyolojik teoriler, felsefi metin ve filozof goérisleri gibi temalarin 6gretmen
yetistirme slreglerindeki yansimalari derinlemesine arastiriimalidir.

Etik Kurul izin Beyani

Bu arastirma, nitel arastirma yontemlerinden igerik analizi ile yapilmis ve arastirmada erisime agik dokiimanlar
Uzerinden veriler toplanip analiz edilmistir. Bu ylizden arastirmada, etik kurul izni gerektirecek bir yéntem tercih
edilmedigi icin Etik Kurul izin gerekli olmayip, arastirma siirecinde bilimsel arastirma ve yayin etik ilkelerine
uyulmustur.

Cikar Catismasi Beyani
Arastirmayla alakal herhangi bir kurum veya kisi ile gikar gatismasi mevcut degildir.
Finansal Destek

Yazar bu ¢alisma igin herhangi bir maddi destek almadigini bildirmektedir.
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Extended Abstract

In Tirkiye, educational sciences have a strategic importance in the higher education system with the functions
of teacher training, developing educational policies and conducting interdisciplinary research on education. The
department of educational sciences within the faculties of education forms the basis of the teacher training
process with theoretical and practical courses aiming to improve the professional and pedagogical competences
of prospective teachers. The Philosophical, Social and Historical Foundations of Education (pronounced EFSTT)
Department has an important place in the development of educational sciences as a discipline in Tiirkiye. The
institutional foundations of this field are based on the ‘Sociology of Education’ and ‘Systematic Philosophy of
Education’ chairs established in 1964 at Ankara University Faculty of Education (Under & Aslan, 2020).

Compulsory and elective courses within the scope of EFSTT have an important place in teacher training
undergraduate programs. These courses are Philosophy of Education, Morality and Ethics in Education, Character
and Value Education, Sociology of Education, History of Turkish Education and History of Education. This research
was conducted to examine the postgraduate theses prepared in the Philosophical, Social and Historical
Foundations of Education in Tirkiye in the context of the foundations of education and to relate them to the
undergraduate teacher training program.

Method

The study is based on the qualitative research design of document analysis. Document analysis is a data collection
and analysis method that aims to systematically examine written materials and derive meaningful conclusions
from them (Bowen, 2009). In this method, documents are analyzed in a structured manner to answer specific
research questions. The documents examined within the scope of this study include graduate theses written in
the field of Philosophical, Social, and Historical Foundations of Education in Tiirkiye and the course contents of
teacher education undergraduate programs. Document analysis is particularly effective for systematically
addressing retrospective data and relating it to existing structures (Yildirnnm & Simsek, 2018). In this context, the
documents were carefully selected, analyzed, and the findings were thematically presented to reveal the
relationship between the theses and the teacher education programs.

The data sources of the research consist of two dimensions. The first one is the theses conducted in the
field of EFSTT. The second one is the teacher training undergraduate program that started to be implemented in
2018. In this study, content analysis was used as the data analysis method in order to evaluate the theses on
EFSTT and their reflection on the teacher training undergraduate program. The postgraduate theses and teacher
education undergraduate program course contents obtained within the framework of the data collection criteria
determined for the research were transferred to MAXQDA 2020 and coded. The coding process was carried out
according to the general structure of the data sources and an analysis framework developed in line with the
purpose of the study. Then, codes with similar characteristics were brought together and grouped under thematic
headings. The coding process included both frequency analysis supported by quantitative data and qualitative
interpretation. Thus, both a general tendency was determined as to which subjects were studied more frequently
and the meaning of these tendencies was revealed in a theoretical context. The data obtained were presented
with figures and comparisons were made with the relevant literature while interpreting the findings.

Findings

In terms of the foundations of education, it was determined that the theses on EFLSTT were mostly prepared in
the themes of historical foundation (40%) and philosophical foundation (33%). In the social basis (27%) theme, it
was determined that there were fewer postgraduate theses compared to other themes. In terms of categories,
most theses were prepared in the categories of educational paradigm (f:7), values education (f:5) and gender
equality (f:5). In the philosophical basis theme, it was determined that theses were mostly prepared in the
categories of philosopher or thinker views (f:13) and philosophical theory (f:9). Finally, in the social basis theme,
it is seen that theses were prepared mostly in the categories of social change (f:3), socialization process (f:3) and
disadvantage (f:3).

In terms of the foundations of education in the course contents of the teacher training undergraduate program,
it was determined that the themes of social foundations, historical foundations and philosophical foundations
were found. It was determined that the themes in terms of the foundations of education were balanced in the
teacher training undergraduate program. In the social foundations theme; social change (f:1), socialization
process (f:1), sociologists' views (f:1), social status (f:1) and sociological theory (f:1). In the historical basis theme,
the categories of educational paradigm (f:2), ideology (f:1) and teacher training (f:1) were included. Finally, in
the philosophical basis theme; philosophical theory (f:3) and philosopher or thinker views (f:1) categories were
included.
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Discussion

It was concluded that the course contents of teacher training undergraduate programs reflect social, historical
and philosophical themes in a balanced manner within the scope of the foundations of education; these themes
are represented in the program through various categories such as social change, socialization process, social
status, sociological theory, educational paradigm, ideology, teacher training, philosophical theories and
philosophical views. On the other hand, the course contents of teacher training undergraduate programs include
important topics such as educational movements, currents of thought influential in the modernization process
in Turkiye, the views of the pioneers of sociology on education, social institutions, culture and education,
education in historical periods, ethical principles, ethical responsibilities, ethical dilemmas, ethics education and
ethics committees (YOK, 2018). Although it is seen that the postgraduate theses in the field of EFTST and the
course contents of the teacher training undergraduate program include similar themes in terms of the
foundations of education, it can be said that this overlap is limited. In particular, the fact that most of the
categories and subcategories emerged in the theses are not included in the undergraduate program course
contents points to some thematic inconsistencies between the two perspectives. This situation enables to
compare the graduate theses dimension, which constitutes the academic accumulation part of the ESTT
discipline, with the practice dimension, which constitutes the teacher training part, and to see the gaps between
the two dimensions.
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Ek-1: Arastirmada Veri Kaynagi Olarak Kullanilan Tezlerin Listesi

Yazar YiIl  TezAd Universite Tez Tiirli
Modern kiltir ve egitimin geleneksel aile yapisinda
HASAN ALICIK 2003 meydana getirdigi degisme egilimleri Kuzey Kibris Tiirk Ankara Universitesi Doktora
Cumbhuriyeti'ndeki aile yapisi Gizerinde bir arastirma
SULE ALTINBAS 2018 Tirk smemasw:nd.a egitim igerikli filmlerin egitim unsurlari YI@IZ Te.kn|!< Yl.Jksek
agisindan analizi Universitesi Lisans
SEFIK ATES 2019 Erken Cumhlfrlyet. Dénemi Turk. ml.”I egl.tlm. sisteminin (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
olusmasinda idealizm ve romantizmin etkileri Universitesi Lisans
GOZDE CAVDAR 2019 Turk. (.-_Tgltl.m.lnde muhafazz?l_karllvlfz 1959-60 dénemi koy (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
enstitlleri- imam-hatipler 6rnegi Universitesi Lisans
. Tirkiye'deki sanayilesmenin mesleki egitime etkisi Ondokuz Mayis Yiksek
UGUR KIRAN 2019 (1960-1990) Universitesi Lisans
P ingilizce &gretmenlerinin  6gretmenlik meslek etigi - L Yiksek
SERAP BULBUL 2019 . - Ankara Universitesi .
farkindalik diizeyleri Lisans
ELIF AKDOGAN 2020 Arlstotel.es ve Kant felsefeleri 1siginda egitimin etik Ankara Universitesi Yl.Jksek
temelleri Lisans
AYSEGUL EKEM Tirkiye'de 1960'li yillarda kadin egitimi ve 6zgiin bir - L Yiksek
ONUK 2020 deneyim: Eskisehir Haci Stileyman Cakir Kiz Lisesi Ankara Universitesi Lisans
Ortaokul 8. sinif &grencilerinin ingilizce dersindeki Yiiksek
UMRAN KARACA 2020 akademik basari diizeyleri ile sosyal cevre kosullari Ankara Universitesi Lisans
arasindaki iliski
ECEM SARAL COLAK 2020 Kok degerlerin fewl.s.efe tarl}:\‘lpdekl yeri ve Turkiye'de 2017 Ankara Universitesi Yl.Jksek
yili sonrasinda egitim pratigine yansimasi Lisans
EYLEM BOR 2020 Fransiz ka\(na!darl Isiginda Tanzimat Dénemi egitimine Ankara Universitesi Yl.Jksek
Fransiz etkileri Lisans
DILAN ABUKAN 2021 Basariyi etkileyen faktorler konusunda veli gérisleri Ankara Universitesi T_lijsl;s:sk
OSMAN DENiz ) . . ... . . Yiiksek
DONER 2021 Daskyleion (Hisartepe) Satrapligi'nda egitim ve kiltir Ankara Universitesi Lisans
MEHMET EMIN Tark Universite sisteminin tesekkdld ve yabanci uzman Ondokuz Mayis Yiksek
2021 - L .
ERSAYIN raporlari Universitesi Lisans
ZEYNEP MUSTU 2021 Oyun ve oyuncagin pedagojik islevleri Ankara Universitesi T_lijsl;s:sk
Mesleki gelisim gergevesinde gergeklestirilen hizmet igi e .
MUHAMMED AZDIR 2021 egitim calismalarinin 6gretmen niteligine olan etkisinin Yar‘ Yuz.unc‘u vi Yl.Jksek
o . . Universitesi Lisans
degerlendirilmesi
AYSE OZGUVEN 20p1 VBretmenlerin toplumsal statuleri hakkinda okul aile o - iy0iversitesi Yuksek
birligi bagkani ve Uyelerinin gorisi Lisans
HASRET TUGBA . L . . . Ondokuz Mayis Yiksek
AYHAN 2021 Egitim sosyolojisi ders kitaplarinin incelenmesi Universitesi Lisans
HAKAN CAKIR 2021 92e| “(.)kullarln 8. siniflarinda degerler analizi: Samsun (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
ornegi Universitesi Lisans
AHMET VEFAGULER 2021 MEB Actk Ogretim Bati Avrupa programlannin 6grenci o niversitesi Doktora
beklentilerini kargilama diizeyleri
MEHMET YAZICI 2021 Kutadgu Bilig'de varlik, bilgi ve insan Kavrayisi (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
Universitesi Lisans
SEVDE YUKSEL 2021 l.\./lahr“(j)mlyet egitiminde ailelerin dislinceleri Samsun (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
ornegi Universitesi Lisans
MELTEM YILMAZ 2021 Lise ogrePaIevr.lnln politik sosyallesme streglerinin analizi (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
Samsun érnegi Universitesi Lisans
: : R o T o Yiksek
IBRAHIM SOzCU 2021 Albert Camus ve egitim Ankara Universitesi Lisans
G b T - L Yiksek
CANSU DAYANC 2021 Egitim birey i¢in mi toplum igin mi Ankara Universitesi Lisans
SENANUR BALCIN 2021 Eertrand .Russell In  egitime iliskin  gorlslerinin (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
incelenmesi Universitesi Lisans
Ogretmenlerin deger kavramina iliskin bilissel kurgular e .
ASUMAN ERGUN 2021 ve degerler egitimi uygulamalarina yonelik gorislerinin Yar‘ Yuz.unc‘u vil Yl.Jksek
Universitesi Lisans

belirlenmesi
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Ondokuz Mayis

Yiksek

0zGUR OzZCAN 2021 Jean Jacques Rousseau'da insan, toplum ve egitim oo .
Universitesi Lisans
; - G e . T o Yiksek
BILGE AKMAN 2021 Edgar Morin'de egitim dislincesi Ankara Universitesi Lisans
AHMET ATES 2021 Turk‘ e"glt@ 5|_stem|nde.|nsan ve ozgurlvu‘k problemi: Koy (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
Enstitiileri ve Imam-hatip okullari 6rnegi Universitesi Lisans
LEYLA YEKTAS 2022 OkEJI oncevs.l .og.retm.enlerlnln ve velilerin bakis agisi ile \.{alj\ Yuz.unc‘u Yil Yl.Jksek
degerler egitimi ve siddet olgusu Universitesi Lisans
IREM SENA KOKTURK 2022  Erich Fromm diisiincesinde degerler ve egitim Ankara Universitesi T_lijsl;s:sk
AHMET OZGUR , . ... o Yiiksek
GENCKURT 2022 Theodor W. Adorno'nun felsefesinde egitim Ankara Universitesi Lisans
SA__TUK BUGRA 2022 Jean Jacques Rousseau'nun egitim felsefesinde tutarlilk Ankara Universitesi Doktora
GUNAYDIN sorunu
CIGDEM YILMAZ 2022 Erken (Eum.hurlye.t Dénemi basininda Harf Inkilabi: (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
Sosyolojik bir analiz Universitesi Lisans
KUBRA BAFRA CAKICI 2022 Milliyetgilik kuramlari ve egitim Ondokuz Mayis Viksek
Universitesi Lisans
FATMA OKSAN CICEK 2022 Ata.tu.rk dénemi'nde (1923-1938) kadin 06gretmen (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
yetistirme Universitesi Lisans
iDRIS BUYUKKURT 2022 OZ¢! ile kamu egitim ve Ggretim kurumlarinda yonetici - - ijniversitesi Yuksek
belirlenmesinde cinsiyet faktoriiniin etkisi Lisans
TILBE DEMIR DINDAR 2022 .F!Io%o.flarm felsefi gorU§Ie"r| |I(? eglt.lm onerllerl.arasmdakl Ankara Universitesi Yl.Jksek
iliskinin Bertrand Russell 6zelinde incelenmesi Lisans
iLYAS ATES 2022 lbn 'I:l.Jf.eyI in Hay bin Yakzan eserinde deneyim, 6grenme Ankara Universitesi Yl.Jksek
ve egitim Lisans
- . Ders kitaplarinda degerler: Osmanlinin son yillarindan Ondokuz Mayis Yiksek
AL DOGAN 2023 Cumbhuriyet'in ilk yillarina (1908-1928) Universitesi Lisans
Cumhuriyet doénemi Tirk dustndrlerin  teknoloji
AYSE PARMAKSIZ 2023 kavramina bakisi ve bu bakisin egitim sistemine Ankara Universitesi Doktora
yansimasi
ERAY BAS 2023 !(oy enstlttflerlnde uygulanan 0Ogretim programlarinin $_|v§s Cu.mh‘urlyet Yl.Jksek
incelenmesi Universitesi Lisans
AYDEMIR mesiexl gelis ¥ Kisk: ¢ Mart Universitesi Lisans
ornegi
GURHAN ONDER 2023 Okul yonetlulevrlnln et.ll.( davra.n.|§nlar|nv|r1 Ogretmenlerin (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
orgltsel bagliligina etkisi: Ordu ili 6rnegi Universitesi Lisans
; . - . T L Yiksek
ZEHRA SEKERTEKIN 2023 Karl Jaspers felsefesinde Universite kavrami Ankara Universitesi Lisans
0-2 yas araliginda gocuk sahibi olan sinif 6gretmenleri e .
BERRIN ESEN SUBASI 2023 kadinlarin calisma ve sosyal yasamlarinda karsilastigi Yar‘ Yuz.unc‘u vi Yl.Jksek
. . . .70, Universitesi Lisans
sorunlar ve annelik deneyimleri: Van kent merkezi 6rnegi
NERGIZ CINAR 2023 I?our‘dleu nun yenld.en Uretim k.uraml baglaminda meslek Ankara Universitesi Yl.Jksek
lisesi mezunlarinin incelenmesi Lisans
ggg:gﬁ FATIH 2023 Sosyal aglarda 6gretmenler Ankara Universitesi Doktora
VOLKAN DEMIRBAG 2023 !slam egl'Elm"dugjpcesmde O0gretmenlik meslegine bakis: (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
Ibn Sahn{n 6rnegi Universitesi Lisans
FURKAN ERSOY 2023 1980 sonrasi Tirk egitim sisteminin paradigma . ... niversitesi Yuksek
doniisimi agisindan ¢éziimlenmesi Lisans
Akademik yilmazlik gosteren sosyoekonomik olarak Vitksek
DERYA ERGEZEN 2023 dezavantajli lise égrencilerinin basarilarinda koruyucu Ankara Universitesi Lisans
faktorlerin rolu
BIROL SOYSAL 2024 !mam Gazz.al.l ve. .Jof‘n? Dewey'in dlslinceleri baglaminda (_?n.doku.z M‘ayls Doktora
insan ve egitim iligkisi Universitesi
ELIF BILGE 2024 Okulun gorevlerinden olan egitim ile insanin ayirict Ondokuz Mayis Doktora
ALIMOGLU dzelliklerinden olan iradenin teorik ve uygulamali analizi  Universitesi
Elestirel pedagoji ilkeleri baglaminda Tirk egitim e .
ERTAN ADANAS 2024 sisteminin degerlendirilmesi: Bir 0dlgek gelistirme Yar‘ Yuz.unc‘u vil Yl.Jksek
calismasi Universitesi Lisans
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AL KEMAL TURAL 2024 Yerelwyonetlmlerde egitim: Samsun Canik Belediyesi (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
ornegi Universitesi Lisans
SEMRA ERGIN 2024 ka.u.l yOhet.'.ICISI, Ogretmen ve 6grenci goruslerine gore \.{alj\ Yuz.unc‘u Yil Yl.Jksek
egitimde diyalog Universitesi Lisans
- - Tirklerde ozel yetenekli bireyleri secimi ve egitimi Sivas Cumhuriyet Yiksek
HACHISMAIL GINGI 2024 (BILSEM ve Enderun drnegi) Universitesi Lisans
SERAP TEMIZHAN 2024 Ahmet Mithat'in dergiciliginde diisiinme egitimi Van Yizncd i Viksek
Universitesi Lisans
Z_EKIYE ;EREN 2024 Eglt.m? SOSVO!OJLS.InIn . tarlhsgl gelisimi ve 06gretmen Ankara Universitesi Doktora
OZDEMIR yetistirmedeki egitsel islevleri
SERAFETTIN YENER 2024 Qgretmene yénelen siddetin sosyal ve kiiltiirel temelleri Ankara Universitesi Doktora
NESLIHAN TURKKAN . . oo Ondokuz Mayis Yiiksek
GOKSU 2024 Ailede degerler egitimi ve sorunlari Universitesi Lisans
TURGUT NESET 2024 Il. Mesrutiyet donemi sireli yayinlarindan Yeni Fikir Ondokuz Mayis Yiksek
YURDAKUL Mecmuasi'nda egitim Universitesi Lisans
SUMEYRA KESKIN 2024 Meslek liselerinde erkek olmak Ankara Universitesi T_lijsl;s:sk
OZLEM FAKAZLI 2024 TUrkive'de ogretmen rollerinin felsefi dayanaklari ve ) oo gniversitesi Doktora
bunun yabancilagma ve vasifsizlagma ile iliskisi
BAYRAM KAYA 2024 Faul H. Hirst ve lsrael Scheffler'in egitim anlayislannda o (5 niversitesi Doktora
elestirel diisinme ve 6zerklik
MURAT GURBUZ 2024 Egitim Prat!klerl ve iklim arasindaki etkilesim tzerine Ankara Universitesi Doktora
sosyolojik bir aragtirma
NESIL AYTEMIR 2024 I._.lb.eral .egltllm. ve mesleki egitim karsithg baglaminda Ankara Universitesi Doktora
GENCAY Universite fikri
ERBIL ERSOY 2024 In6ni Dénemi'nde (1938-1950) ortadgretim lzerine bir (_?n.doku.z M‘ayls Yl.Jksek
arastirma Universitesi Lisans
EMINE NUR KAYRI 2024 Sinif 6gretmenlerinin sevgi pedagojisine yonelik gorisleri Van Ytiziincd Vi Yiksek
YUCEL & 8! pedago) ¥ gorus Universitesi Lisans
: The transformations in the Turkish educational system in - S
SENOL DENIZ 2024 the context of the Turkish-American relations after 1950 Ankara Universitesi Doktora
OMER ERKAN 2025 .U‘St.p.0|ltlka belgelerinde toplumsal degisim ve egitim Ankara Universitesi Doktora
ERDEVE iliskisi
SONGUL KIMSESiZ 2025 Ortaol.<ul ogretmenleqnln egltlm f.e!sefejm .|r1anglar|n|n $_|v§s Cu.mh‘urlyet Yl.Jksek
deontic adalet ve 21.ylzyil becerileri ile iliskisi Universitesi Lisans
FEHRI BUSRA Okul etkililigi calismalarinin dezavantajhlarin egitimi - o Yiksek
CANDAN 2025 baglaminda degerlendirilmesi Ankara Universitesi Lisans
ingilizce dersinde dgrencilerin akademik basari diizeyleri .
: ; . . . L - o Yiksek
AYSEL CELIK GEDIK 2025 ile derse vyonelik tutumlarini etkileyen faktorlerin Ankara Universitesi Lisans

incelenmesi
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Anahtar Kelimeler
Cocuklar igin Felsefe
CiF

Elestirel Disiinme
Okul Oncesi Egitim

Oz

Cocuklar icin Felsefe (CIF), cocuklarin elestirel diisiinme, yaratici diistinme, is birlikgi diisinme ve
ozenli distinme becerilerini gelistirmeyi hedefleyen bir yaklasimdir. Bu ¢alismanin amaci,
¢ocuklar icin felsefe yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin 60-72 aylik gocuklarin elestirel diisiinme
becerileri Gizerindeki etkisini incelemektir. Arastirmada, 6n test son test kontrol gruplu deneysel
desen kullanilmistir. Calismaya, 18’i deney grubunda, 15’i kontrol grubunda olmak tizere toplam
33 ¢ocuk katilmistir. Veri toplamak amaciyla “Demografik Bilgi Formu” ve “5-6 Yas Cocuklar icin
Felsefi Sorgulama Yoluyla Elestirel Diisinmenin Degerlendiriimesi Olcegi" kullaniimistir. Deney
grubuna, yedi hafta siiresince haftada iki oturum seklinde toplamda 14 oturumluk ¢ocuklar igin
felsefe egitimi uygulanmistir. Kontrol grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Deney
ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlari Mann-Whitney U Testi ve Wilcoxon isaretli
Siralar Testi kullanilarak karsilastirilmistir. Arastirma sonuglari, deney grubunun kontrol grubuna
kiyasla genel elestirel disinme becerileri ile felsefi sorgulama, soru olusturma ve dil-bilissel alt
boyutlarinda daha yiuiksek puanlar elde ettigini ortaya koymustur.

The Effect of Philosophy for Children (P4C) Education on the Development of
Critical Thinking Skills in 60-72-Month-Old Children
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Abstract

Philosophy for Children (P4C) is an approach aimed at developing children's critical thinking,
creative thinking, collaborative thinking, and caring thinking skills. The aim of this study is to
examine the effects of activities designed based on PAC approach on the critical thinking skills of
children aged 60-72 months. A pretest-posttest control group experimental design was used in
the research. The study was conducted with a total of 33 children; 18 were in experimental group
and 15 were in control group. For data collection, a “Demographic Information Form” developed
by the researchers and the "Assessment Scale of Critical Thinking through Philosophical Inquiry
for 5-6 Year Old Children" were used. A total of 14 sessions of PAC were applied to the
experimental group, two sessions per week for seven weeks. No intervention was used with the
control group. The differences between the pretest and posttest scores of the experimental and
control groups were analyzed using the Mann-Whitney U Test and Wilcoxon Signed Ranked Test.
The results of the research revealed that the experimental group obtained higher scores than the
control group in general critical thinking skills as well as in the sub-dimensions of philosophical
inquiry, question generation, and language-cognitive skills.
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Giris

Elestirel diisinme becerisi, bireysel ve toplumsal gelisimin strdirilebilirligi agisindan oldukga stratejik bir bilissel
yeterliliktir (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization [UNESCO], 2017). Onemli bir 21.
yuzyil becerisi olan elestirel disiinme (Partnership for 21st Century Learning [P21], 2019), egitim alaninda uzun
yillardir devam eden tartismali bir konu olarak (Kennedy vd., 2013) arastirmacilarin da ilgi odagl olmus ve bu
becerinin tanimi, kapsami ve nasil gelistirilecegi konusunda ¢alismalar yapilmistir (Ennis, 1985; Facion, 1990;
Lipman, 1991; Paul & Elder, 2006; Watson & Glaser, 1964). Alana 6ncllik eden bir bakis agisi Watson ve Glaser
(1964) tarafindan getirilmis ve elestirel diisiinme; sorgulama, inceleme, uygun ¢6ziim yollari Gretme becerilerini
deicine alan butlncil bir stire¢ olarak tanimlanmistir. Facion’a goére (1990) elestirel diisinme; yorumlama, analiz,
¢ikarim yapma, degerlendirme, agiklama ve 6z diizenleme gibi bilesenlerden olusan bir beceridir. Ennis (1985)
elestirel diistinmeyi, bir eylemin gergeklestiriimesinde etkili olan mantikli diisinme siireci olarak tanimlamistir.
Lipman’a (1991) gore bu siirecte birey, bilgiyi oldugu gibi kabul etmek yerine sorgular, farkli bakis agilarini dikkate
alir ve disuncelerini gerekgelendirerek yapilandirir. Paul ve Elder’e (2019) gore elestirel diisiinme “dlslince
sureglerini iyilestirmek amaciyla analiz etme ve degerlendirme sanatidir” (s.9). Elestirel disiinme; bireyin,
problem ¢6zme, disiinceleri dile getirme, bilgiyi anlamlandirma, yorumlama ve karar verme siireglerini
desteklemede 6nemli bir rol oynar (Kestel & Sahin, 2018). Tim bu tanimlar elestirel diisiinme becerisinin ¢ok
boyutlu bir yapi oldugunu ortaya koymaktadir.

Elestirel diisiinme becerisinin, egitim stirecinde bir tercih olarak degil egitimin temel bir gerekliligi olarak
(Norris, 1985; Siegel, 2013) okul 6ncesi yillari da dahil olmak lizere tim kademelerde yer almasi gerekir (O'Reilly
vd., 2022; Smith, 2003). UNESCO’nun Ogretme ve Ogrenme: Herkes icin Kaliteyi Yakalama (UNESCO, 2014)
raporunda mufredatlarin elestirel diisinme ve problem ¢ézme gibi list diizey bilissel becerileri kapsayacak sekilde
yapilandirilmasinin gerekliligi vurgulanmistir. 21. Ylzyil Becerileri igin Partnerlik (P21, 2009) tarafindan belirlenen
21. Yizyll Ogrenme Cercevesi iceriginde elestirel diisiinmeye énemli bir beceri olarak yer verilmis ve kapsami;
ogrencilerin etkili akil yiritme (timevarim, timdengelim vb.), bir sistemdeki parga-bitiin iliskisini analiz etme,
bilgileri, kanitlari, argiimanlari ve inanglari analiz etme, sentezleme, degerlendirme ve sonug ¢ikarma; farkl bakis
acllari gelistirme ve ¢6zim yollari sunma, geleneksel ve yenilikgi yollarla problem ¢dézme becerileri olarak
belirlenmistir.

Yukaridaki tanimlarda ve tasvirlerde vurgulandigi gibi c¢ocuklara elestirel diisiinme becerisinin
kazandirilmasindaki amag; ¢ocuklarin, soru sorma, dogru bilgiyi yanls olandan ayirt etme, bilginin kaynagini
sorgulama, bilgideki tutarsizliklar fark etme, disiinme siireglerini diizenleme (Ozden, 2014), kendini ifade
edebilme, problemlere yaratici ¢éziim iretme, problem olarak gérilen olaylari firsata ¢evirme, hatalarin farkina
varma ve Onyargisiz davranma (Florea & Hurjui, 2015) becerilerinin gelistiriimesine destek olmaktir. Elestirel
disiinme; analiz, 6lgme, degerlendirme ve 6z denetim kavramlariyla dogrudan iliskili olup (Facione, 1990),
¢ocuklarin olaylari ¢ézimlemesine ve sorgulamasina yardimci olur. Bu beceriler de ¢ocuklarin akademik
basarilarina, sosyal becerilerine (Adams vd., 1999; Lipman, 2003; O'Reilly vd., 2022) ve onlarin sorumlu ve bilingli
birer diinya vatandasi olarak yetismelerine (Paul & Elder, 2006; UNESCO, 2014) katki saglamaktadir. Dolayisiyla
erken yaslardan itibaren cocuklara elestirel disiinme becerilerini kazandirmak igin sistematik yaklasimlar
gerekmektedir.

Cocuklara elestirel dislinme becerilerinin kazandirilmasi amaciyla 6gretim sirecinde farkli yontem ve

tekniklerden yararlaniimaktadir. Bu yontemler arasinda, soru sorma, alti sapka, beyin firtinasi (Sensekerci &
Bilgin, 2008), mentorluk, otantik 6gretim (Abramivd., 2015) ve Reggio Emilia yaklasimi (Fernandez-Santin & Feliu-
Torruella, 2020) sayilabilir. Cocuklarda elestirel diisinme becerilerini kazandirmak amaciyla kullanilan baska bir
yaklasim ise cocuklar icin felsefe (CiF) yaklasimidir (Murris, 2016).
Cocuklar igin felsefe yaklagsimi 1960’li yillarda Matthew Lipman tarafindan gelistirilmistir (Lipman, 1976). Lipman,
felsefi diisinmenin egitim siirecine dahil edilmesi gerektigini vurgulayan John Dewey’in pedagojik yaklasimindan
etkilenmistir (Barisan, 2024; Lipman, 1991). Temelinde sorgulama, tartisma ve farkli perspektiflerden bakabilme
becerilerini barindiran CiF yaklasimi (Kusgu, 2023), cocuklarin elestirel, yaratici, isbirlikci ve 6zenli diisiinme
becerilerini gelistirmeyi amaglayan bir yaklasimdir (Murris, 2016).

CiF yaklasimi hikdye ya da diyaloglar araciligiyla cocuklarin felsefi diisiinme becerilerini gelistirerek
(Lipman, 1976), ¢ocuklarin hipotezler olusturmalarina ve olusturduklari bu hipotezleri sorgulamalarina imkéan
tanimaktadir (Tas, 2017). CIF yaklasiminda cocuklar; 8grenme siirecinin merkezinde yer alarak ilgilerinden dogan
bir merakla bilgiyi sorgular, anlamlandirir ve tartisir (Erdogan, 2018). Cocuklarin merak ettiklerini anlamlandirma
ve kesfetme sirecinde, bilgiyi direkt sunmaktan ziyade onlarin bilgiye ulasabilmesi icin rehberlik edilerek
deneyim kazanmalari saglanir (Glivenir & Tlrkmen, 2023).

CiF yaklagiminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi icin cocuklarin diisiinme siirecine aktif katilim
saglayabilecegi ve toplulukla birlikte kavramlarin anlamini sorgulayabilecegi bir 6grenme ortaminin olusturulmasi
gereklidir. Lipman’in CIF pedagojisinde en temel kavramlardan biri olan “sorusturma toplulugu” bu égrenme
ortaminin temelini olusturur ve katilimcilarin bir araya gelerek sorgulama siirecine aktif olarak dahil olmalarini
saglar. Sorusturan toplulukta ¢ocuklar, belirli bir felsefi veya etik sorunu ortak bir problem gergevesinde ele
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alirken farkli bakis agilarini degerlendirir ve ¢6zim vyollar gelistirir. Bu siiregte katilimcilar, yalnizca sorulari
yanitlamakla kalmaz sorgulayici tutum sergileyerek yeni sorular lretir ve 6grenme sirecini derinlestirir (Lipman,
1991). Cocuklar ve 6gretmen demokratik diyalog iginde karsilikli olarak diislincelerini paylasir ve birbirlerinin
fikirlerini elestirir (Lipman & Sharp, 1985). Ogretmen burada rehber roliindedir ve gocuklara yénlendirici sorular
sorarak elestirel diisinmeyi tesvik eder (Lipman, 1991).

CiF yaklasimi, planli ve asamali bir uygulama siireci gerektiren sistematik bir yéntemdir. Bu siirecin
ybnetiminde 6gretmen, bilginin kaynagi oldugu var sayilan geleneksel 6gretmen roliinden farkl bir sekilde
“kolaylastirici” olarak gocuklarin kendi kendilerine ve sorgulayan topluluk icinde derin diistinmelerine rehberlik
eden bir kilavuzdur. Kolaylastirici, tim g¢ocuklarin disilincelerini ve fikirlerini paylasabilecegi giivenli bir ortam
olusturur; sordugu sorularla diyalogu yoneterek dislncelerini ifade etme, gerekgelendirme, érneklendirme,
farkli bakis agilari gelistirme ve baskalarinin fikirlerini anlayarak gelistirme gibi alanlarda ¢ocuklari destekler.

Uygulama sirecinin basinda, ¢ocuklarin etkinlige gegisini kolaylastirmak amaciyla fiziksel aktiviteler
yapilir. Bu asamadan sonra slire¢ boyunca uyulmasi gereken kurallar tizerinde fikir birligine varilir (Haynes, 2002,
akt. Karadag vd., 2017). Daha sonra etkinlikte kullanilacak olan uyaran toplulukla paylasilir. CiF yaklasiminda
uyaran olarak resimli hikaye kitabi, nesne, siir, ¢izgi dizi gibi cocuklarin ilgisini ¢cekebilecek gesitli araglardan biri
kullanilabilir. Uyaranin paylasilmasiyla birlikte cocuklara olay Uzerinde dislinmeleri igin zaman taninir.
Devaminda uyaranla iliskili olarak hazirlanan “baslangi¢ sorusu” topluluga yoneltilir ve g¢ocuklarin bu soru
Uzerinde diisiinmeleri tesvik edilir. Kolaylastirici, tartismanin derinlesmesini saglamak igin; “Bu fikre katiliyor
musunuz? Bu sekilde diisinmenin nedeni nedir?” gibi sorular sorarak tartismayi yoénlendirmelidir. Ayrica,
katihmcilarin birbirlerinin distincelerini takip etmelerini saglamak, tartismayi derinlestirmek ve gruptaki tim
bireylere esit mesafede yaklasmakla sorumludur. Tartisma siirecinde, kendi gorislerini ifade etmeden tarafsiz
kalmali ve tartismayi belirli bir yone ¢ekmemelidir. Siirecin sonunda ise kolaylastirici, bireysel yargilarda
bulunmadan ele alinan temel kavramlari ve tartisilan sorulari 6zetler. Son olarak, katilimcilarin katkilari igin
tesekkir edilerek oturum sonlandirilir (Suvaroglu vd., 2022).

1980’lerden itibaren Lipman’in CiF’e ydnelik calismalari, &zellikle Avrupa, Avustralya ve Asya’da dikkat
¢ekmis, bu ilgi dogrultusunda dnemli kurumlar bu yaklasimi benimseyerek 6gretmen egitim programlarina dahil
etmislerdir (Trickey & Topping, 2004). Tiirkiye’de de CiF e gittikge artan bir ilgi olusmus ve bununla paralel olarak
da son yillarda farkli yas gruplariyla yapilan CiF uygulamalarinin etkileri izerine ¢alismalar yapilmistir (Aydemir,
2022; Isiklar, 2019; Karadag & Demirtas, 2018). Bu arastirmalardan biri olan Isiklar (2019), okul 6ncesi donem
cocuklariyla gergeklestirdigi calismada felsefi sorgulama temelli etkinliklerin problem ¢zme ve elestirel disinme
becerilerini gelistirdigini bulmustur. Arslantas (2025), akvaryum teknigiyle yiiriitiilen CIF etkinliklerinin elestirel
disiinme ve is birligine dayali 6grenme becerilerini destekledigini ortaya koymustur. Priyanti ve Warmansyah
(2021) tarafindan gergeklestirilen ve 12 gocukla ylritilen sinif i¢i eylem arastirmasinda ise sorgulayici 6grenme
yonteminin elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde %75’in lizerinde basari sagladigi belirtilmistir. Ayrica,
yaklasimin kurucusu Lipman (2003), CIF yaklasiminin temel amaglarindan birinin ¢ocuklarin elestirel diisiinme
becerilerinin gelistiriimesi oldugunu savunmaktadir. Bu gériis ve bulgular dogrultusunda CiF yaklasiminin farkl
yas gruplarindaki cocuklarda elestirel dislinme ve muhakeme becerilerinin gelisimini destekledigi séylenebilir.

Yapilan c¢alismalar, alana 6nemli katkilar saglamakla birlikte blylk bir kismi gocuklar igin felsefe
yaklasiminin elestirel diisinme becerisi Uzerindeki etkisini genel diizeyde ele almistir. Yukarida yapilan
tanimlardan da anlasildigi Gizere elestirel diisiinme becerileri olduk¢a kapsaml ve gok boyutludur. Bu boyutlar
birbiriyle iligkili olmakla birlikte; farkl becerileri de kapsamaktadir. Alt boyutlarin ayri ayri ele alinarak; ¢ocuklarin
elestirel diisiinmenin alt boyutlarinda gosterdikleri gelisimin detayli olarak incelenmesine béylece CiF
yaklasiminin hangi boyutlarda etki ettigini ve etkinin derecesini tespit etmek agisindan ipuglari saglayacaktir. Bu
da gocuklarin beceri gelisiminde daha odakli galismalar yapilmasi agisindan énemlidir. Buradan yola gikilarak bu
calismada, elestirel diistinme becerisinin alt boyutlari olarak felsefi sorgulama, soru olusturma ve dil-bilissel
beceriler Uizerinde ¢ocuklar igin felsefe egitiminin etkisi detayli bir sekilde analiz edilmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, ¢ocuklar igin felsefe egitiminin 60-72 aylik ¢ocuklarin elestirel disiinme becerileri
Gzerindeki etkisini incelemektir. Diger bir ifadeyle, cocuklar igin felsefe egitiminin yontemlerinden yararlanilarak
hazirlanan etkinliklerin, okul éncesi donem ¢ocuklarinin elestirel diisiinme becerilerini ve bu becerinin alt
boyutlarini (dil-bilissel, felsefi sorgulama ve soru olusturma) ne élglide gelistirdigi arastiriimistir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma nicel arastirma yontemlerinden olan 6n test son test kontrol gruplu deneysel desen modeli
kullanilarak tasarlanmistir. Deneysel arastirmalar, sebep-sonug iliskilerini ortaya koymak amaciyla arastirmacinin
manipule edebildigi bir durum, teknik veya programi miidahale araci olarak kullanarak, miidahalenin etkili olup
olmadigini belirlemeye yonelik arastirma modelleridir (Cresswell, 2013). Bu arastirmada deneysel desen yontemi,
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CiF egitiminin elestirel diisiinme becerisi ve alt boyutlar (izerindeki etkisinin incelenebilmesi amaciyla
kullanilmigtir.

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda istanbul’'un Avrupa yakasindaki Milli Egitim
Bakanhgina bagh bir devlet okulundaki anasinifina devam eden 60-72 aylik toplam 33 gocuk olusturmaktadir.
Arastirmanin yapildigi okul uygun ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Okulda ¢alismaya gonilli olan iki
o6gretmenin siniflarindan biri deney digeri kontrol grubu olarak rastgele (kura ile) atanmistir. Cocuklarin galismaya
katilabilmeleri igin gelisimsel bir gerilik ve dil bariyerinin olmamasi sarti aranmigstir. Calisma grubunun kriterleri
dogrultusunda Tirkge konusamayan kontrol grubunda 4 g¢ocuk; deney grubunda ise 2 gocuk olmak Uzere
toplamda 6 cocuk calismaya dahil edilmemistir. Deney grubundaki 2 cocuk CiF uygulamasi esnasinda
arkadaslariyla birlikte sinifta etkinliklere katilmislardir. Boylece, ¢alisma deney grubunda 18; kontrol grubunda
ise 15 ¢ocuk ile yuritilmustlr. Tablo 1'de ¢alisma grubuna ait 6zellikler gésterilmistir.

Tablo 1. Cocuklarin Demografik Ozellikleri

Toplam
n %
Cinsiyet 16 48.5
Erkek 17 51.5
Kiz
Annenin Egitim Dizeyi
ilkégretim 9 27.3
Lise 11 333
Ortaokul 5 15.2
Universite ve Lisans st 8 24.2
Babanin Egitim Diizeyi
ilkégretim 9 27.3
Lise 12 36.4
Ortaokul 6 18.2
Universite 6 18.2
Annenin Galisma Durumu
Cahisiyor 10 30.3
Calismiyor 23 69.7

Tablo 1’den de anlasildigi gibi ¢alisma grubunun yaklasik yarisi kiz yarisi erkek ¢ocuklardan olusmustur.
Cocuklarin ebeveynlerine iliskin demografik veriler incelendiginde, ¢ocuklarin annelerinin Ggte biri (%27.3),
babalarinin da Ugte birinden fazlasi (%36.4) lise mezunu; hem annelerinin (%42.5) hem de babalarinin (%45.5)
yariya yakini ise ortaokul veya daha disiik egitim seviyesine sahiptir. Calismayan annelerin orani ise yaklasik
%70'tir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada, “5-6 Yas Cocuklar icin Felsefi Sorgulama Yoluyla Elestirel Diisiinmenin Degerlendirilmesi Olcegi"
(Karadag vd., 2017) kullaniimistir. Bu 6lgegin amaci, okul éncesi donemdeki 5- 6 yas grubu gocuklarin, felsefi
sorgulama yoluyla elestirel disiinme becerilerini 6lgmektir. Bu élgme araci, 5°li likert tipinde ve (1) Hig, (2)
Nadiren, (3) Bazen, (4) Siklikla, (5) Her zaman segenekleriyle tasarlanmistir. Felsefi sorgulama alaninda 18 madde,
dil ve bilissel beceriler alaninda 15 madde ve soru olusturma alaninda 5 madde olmak {izere i alt boyut ve 38
maddeden olugsmaktadir. Olgegin i¢ tutarlilik katsayilari .955 ile .986 arasindadir. Giivenilirlik Cronbach Alpha
katsayilari ise felsefi sorgulama alt boyutu icin .974; dil ve bilissel beceriler alt boyutu igin .955 ve soru olusturma
alt boyutu igin .983’tlr (Karadag vd., 2017). Bu ¢alismanin givenilirlik Cronbach Alpha katsayilari, 6n test genel
elestirel disinme igin .977, felsefi sorgulama alt boyutu igin .957, soru olusturma alt boyutu igin .897 ve dil-
biligsel alt boyutu igin .986 bulunmustur. Son test genel elestirel disiinme igin .991, felsefi sorgulama alt boyutu
icin .989, soru olusturma alt boyutu igin .969 ve dil-bilissel alt boyutu igin .984 bulunmustur. Bu 6lgek, cocuklarin
elestirel diistinme diizeylerinin 6gretmenler araciligiyla degerlendirilmesini gerektirmektedir. Bu sebeple 6lgek,
deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin 6gretmenleri tarafindan doldurulmustur. Cocuklara ait demografik
veriler ise arastirmacilar tarafindan olusturulmus olan “Demografik Bilgi Formu” araciligiyla toplanmistir.
Demografik bilgi formunda, ¢ocuklarin yas, cinsiyet, anne-baba egitim durumu, anne galisma durumu bilgilerine
dair sorular bulunmaktadir.
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Veri Toplama Siireci

Bu arastirmanin etik kurul izni, Yildiz Teknik Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu'nun 31/10/2024
tarih ve 2024/10 sayih karari ile onaylanmistir. Daha sonra deney ve kontrol gruplarindaki gocuklarin
ebeveynlerine bilgilendirme toplantisi yapilmis, ¢alismaya katilimin géniilliilik esasina dayal oldugu bildirilerek
¢ocuklarin katilimi igin ebeveynlerden yazili izin alinmistir. Tim izinlerin tamamlanmasinin ardindan 2024-2025
egitim Ogretim yili gliz doneminde ¢alisma yapilmistir. Calismanin yapildigl okulda Millt Egitim Bakanligi Erken
GCocukluk Egitim Programi (ECE; 2023) uygulanmaktadir. Calisma sirecinde kontrol grubunda sadece ECE
programi uygulanmaya devam edilmistir. Deney grubunda ise ECE programinin yani sira yedi hafta boyunca
toplamda 14 oturumdan olusan CiF uygulamasi haftada 2 kez ve her bir oturum yaklasik 40 dakika siirecek sekilde
yapilmistir. Bu siirecte 6ncelikle, deney grubuna pilot oturum gergeklestirilmis ardindan hem deney hem de
kontrol grubuna 6n test uygulanmistir. Egitim slireci sona erdikten sonra deney ve kontrol gruplarina son test
uygulanarak veri toplama siireci tamamlanmistir.

Cocuklar igin Felsefe Egitiminin Planlanmasi ve Uygulanmasi”

Cocuklar igin felsefe egitim planlari hazirlanirken, alanda uzman kisiler tarafindan hazirlanarak daha 6nce
uygulanmis ve basarili sonuglar elde edilmis etkinliklerin derlendigi kaynaklardan yararlaniimistir. Bu etkinliklerin
tercih edilmesinde uygulama sirecinde karsilasilabilecek problemleri 6nlemek ve daha giivenilir sonuglara
ulasma hedefi etkili olmustur. Secilen etkinlikler Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim Programinda yer alan
kazanim ve gostergeler dogrultusunda planlamistir.

Etkinliklerde ele alinan kavramlar belirlenirken ¢ocuklarin giinlik yasamlarinda siklikla karsilastiklar ve
anlamlandirabilecekleri kavramlar olmasina 6zen gésterilmistir. Varlik felsefi, ahlak felsefesi ve gevre felsefesi alt
dallarindan yararlanilarak; kendi olmak, sevgi, giiven, zorbalik, paylasmak, saygi, yardimseverlik, 6zgiir olmak,
kendini sevmek, 6z farkindalik, ¢evre bilinci, inatlasmak-uzlasmak, toplumsal cinsiyet ve mutluluk-mutsuzluk
kavramlari ile sorgulamalar gergeklestirilmistir. Uygulamada kullanilan kitaplar, felsefi bir ¢atisma
barindirmasinin yani sira ¢ocuklarin yas ve gelisim seviyelerine uygunlugu dogrultusunda; resimlerinin canl ve
kitabin icerigiyle ayni olmasi, kitaplardaki yazilarin diiz yazi stili ile yazilmis olmasi, sayfanin %’ Gniin resim
icermesi, sayfalarin dayanikl olmasi kriterleri goz 6niinde bulundurularak segilmistir. Hazirlanan etkinlik planlari,
segilen kitaplar ve animasyon filminin gocuklarin yas ve gelisim diizeylerine uygunlugunun degerlendirilmesi
amaciyla bu materyallerin tamami bir gocuk gelisimi uzmani, bir okul dncesi uzmani, hali hazirda ¢alismaya devam
iki okul 6ncesi 6gretmeni ve deney grubu 6gretmeni olmak lizere bes uzmana ulastiriimis ve gorisleri alinmistir.
Uygulama, ilk yazar tarafindan deney grubunun sinif ortaminda gergeklestirilmistir. Her uygulama éncesinde
oturma dizeni olusturulmus ve kullanilacak materyaller dnceden hazirlanarak uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Cocuklarin siirece daha kolay uyum saglayabilmeleri amaciyla uygulama basinda hareketli oyunlar (ritm
calismalari, sarki sdyleme ve yaratici dans) oynanmistir. Ote yandan cocuklarin sorusturma boyunca dikkatlerini
korumak ve aktif katihmlarini saglamak amaciyla belirli yontem ve materyallerden yararlaniimistir. Etkinlikler
sirasinda arastirmaci tarafindan hazirlanan temsili bir distiinme balonu kullanilmigtir. Cocuklar, fikirlerini
soylerken bu diisinme balonunu ellerinde tutmus, bdylece diisiinme balonu kimin elindeyse ¢ocuklar o
arkadasinin fikrini dikkatle dinlemeye ve sirasini beklemeye 6zen gdstermislerdir. Ayrica bir konu Gizerinde tim
¢ocuklarin ayni gorisii paylastigi durumlarda, “hayali muhalif teknigi” (Suvaroglu vd., 2022) kapsaminda kiz-erkek
cocuk ile bir hayvani temsil eden kuklalar kullanilarak farkh bakis agilar gelistiriimeye galisiimistir. Bu teknik
kullanilirken gocuklara kuklanin farkl bir gériisii oldugu belirtilmistir. Ardindan “Kukla neden bu goriise katiimiyor
olabilir?” sorusu yoneltilerek ¢ocuklarin durumu farkh perspektiflerden degerlendirmeleri saglanmistir. Her
uygulamanin sonunda o giin uygulanan etkinlik 6zelinde degerlendirme yapilmistir. Bu siregte, hangi kitabin
kullanildigl, hangi kavram lizerinden sorusturma ylritiildigi, hangi sorularin soruldugu ele alinmistir. Sonrasinda
tlim gocuklara katilimlari igin tesekkiir edilerek degerlendirme siireci tamamlanmistir. Tim etkinlikler 6nceden
olusturulan haftalik plan dogrultusunda siral bir sekilde yurittlmistir. Uygulama siirecinde gocuklarla yirdtilen
sorusturmalar; her hafta farkli bir konu gergevesinde belirlenen felsefi sorular ele alinarak gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda; “Kendimiz olmak i¢in her zaman kendi istediklerimizi mi yapmaliyiz?”, “Glvenmek nedir?”, “Zorbalk
nedir?”, “Paylasmak nedir?”, “Ozel yasama saygi duymak neden énemlidir?”, “Yardimseverlik nedir?”, “Kendimizi
sevmek ne demektir?”, “Sevilmek mi yoksa kendin olmak mi daha énemlidir?”, “Duygu nedir?”, “Dogayi neden
korumalyiz?”, “inatlasmak nedir?”, “Duygularimizi kiz ya da erkek oldugumuzu diisiinmeden ifade etmeli
miyiz?”, “Her zaman mutlu olmak mimkin mudir?” ve “Karsilik beklemeden yardim etmek ne anlama gelir?”
gibi sorular Gzerinden c¢ocuklarin disinme becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmistir. Gergeklestirilen
uygulamalardan birine iliskin siireg, 6rnek olarak asagida detayl bir sekilde sunulmustur.

“Bu uygulamada “Akilli Tilkinin Masali” ve “Cocuklarla Topluluklarla Felsefe Uygulama El Kitabi”’ndan
yararlaniimistir.
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Ornek:

Ahlak felsefesi baglaminda ele alinan sevgi kavrami, “Akilli Tilki’'nin Masal’” adli kitap araciligiyla ¢ocuklarla
birlikte yapilan felsefi sorusturmada ele alinmistir. Etkinlik baslamadan 6nce, cocuklarin siirece uyum saglamasini
kolaylastirmak amaciyla sarkili bir oyun oynanmistir. Ardindan, etkinlik siiresince uyulmasi gereken kurallar
¢ocuklara hatirlatilmistir. Uyaran ¢ocuklarin ilgisini gekmek igin kitapta yer alan gorseller gosterilerek dikkat gekici
bir ses tonuyla okunmustur. Metnin paylasilmasinin ardindan, kitapta gecen olaylara dair kisa bir ozet
sunulmustur. Oykiide, kendini yalniz ve mutsuz hisseden Lokum adinda kiiciik bir tilki karakteri yer almaktadir.

Lokum, kendini yalniz ve keyifsiz hisseder. Biraz oyun oynayip ardindan girilti ¢ikararak annesinin
dikkatini ceker. Annesi merakla: “Ne yapiyorsun Lokum?” diye sorar. Lokum: Canim sikiliyor. Ben yaramaz bir
yavruyum, kimse beni sevmiyor,” cevabini verir. Bu noktada hikayedeki problem agiga ¢ikar ve felsefi sorusturma
sireci baslatilir. Hikayenin ilk bélimiinden sonra ¢ocuklara; “Lokum neden sevilmedigini disliniiyor?” sorusu
yoneltilir. Cocuklardan gelen cevaplar dogrultusunda sorusturma gergeklestirilir. Bu baslangi¢c sorusunun
ardindan hikayenin ikinci bélimi ¢ocuklara okunur. Bu bélimde, Lokum’un annesi ona ne kadar yaramaz olursa
olsun, her zaman sevecegini ifade eder. Ancak Lokum, annesinin sevgisinden gercekten emin olmak ister. Bu
anlatinin ardindan gocuklara, felsefi sorusturmada diisiinmeyi derinlestirmek amaciyla; “Lokum sevildigini nasil
anlayabilir?” “Sevildigimizi nasil anlariz?” Ara gegis sorulari yoneltilir. Bu sorular cocuklarin hem metne hem de
kendi yasam deneyimlerine donerek disiinmelerini saglamis, gesitli yorumlar ve karsilastirmalar yapmalarina
imkan tanimistir. Ara gegis sorulari Gizerine yiritilen sorusturmanin ardindan hikdyenin son kismi paylasiimistir.
Bu boélimde Lokum, annesine sevginin nasil bir sey oldugunu sorar. Bu baglamda, ¢ocuklarla birlikte su felsefi
sorular Gzerine derinlemesine bir tartisma yuritilmastir: “Sevgi nasil bir seydir?” “Sevgi nedir?” (Gliori, 2023;
Suvaroglu vd., 2022).

Cocuklar bu sorular tizerinden distincelerini ifade etmis, drnekler vermis ve kendi tanimlarini olusturma
yoniinde ¢aba gostermislerdir. Bu galismada, kavramlar elestirel diisinmenin alt boyutlariyla dogrudan ilgili
olmayip, ¢ocuklarin diisiinme becerilerinin gelistiriimesinde bir arag¢ olarak kullaniimistir. Bu baglamda, felsefi
sorgulamalarda kavramdan ¢ok, kavram araciligiyla ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Ancak, kazandirilacak kavramlarin se¢ciminde, pedagojik uygunluga (yas ve gelisim seviyesi, dil
becerileri) ve giinlik yasamla iliskilendirilebilir olmasina dikkat edilmistir. Etkinlik, ¢ocuklarin sevgi kavramini
farkli agilardan ele almalarini saglayarak felsefi diisinme becerilerini gelistirmeye katki sunmustur.

Verilerin Analizi

Veriler, SPSS (23) programi kullanilarak analiz edilmistir. Oncelikle, deney ve kontrol gruplarinin “5-6 Yas Cocuklar
icin Felsefi Sorgulama Yoluyla Elestirel Diisiinmenin Degerlendirilmesi Olcegi” ile 6n test ve son test genel elestirel
disiinme puanlari ile alt boyut puanlarina iliskin betimsel analizleri yapilmistir. Ardindan iki grubun verilerinin
normal dagihm gosterip gdstermedigi, Shapiro-Wilk testiyle analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda, 6n test dil-
biligsel beceriler (W =.897; p < 0.05) ve son test soru olusturma (W =.902; p < 0.05) ve dil-biligsel (W = .892; p <
0.05) beceriler alt boyutlarina ait verilerin normal dagilim géstermedigi tespit edilmistir. Diger alt boyutlara ait
olan veri setlerinin ise normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Yine de hem arastirmanin katilimci sayisinin
(deney grubu = 18; kontrol grubu = 15) parametrik analizlerin gliciini ve glivenilirligini sinirlayabileceginden
(Tabachnick ve Fidell, 2013) hem de analizlerde tutarlilik olmasi agisindan deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve
son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla parametrik olmayan analiz
yontemlerinden Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Ek olarak, CiF
uygulamasinin etkisinin blyUklugini tespit etmek amaciyla etki biyuklikleri hesaplanmis ve elde edilen
parametreler Cohen’in etki bliylkligu siniflandirmasina (Ferguson, 2009) gore degerlendirilmistir.

Bulgular
Genel Elestirel Diisiinme Puanlarina iliskin Bulgular

Cocuklarin genel elestirel dislinme puani olarak elde edebilecegi minimum puan 38, maksimum puan 190’dir.
Arastirmaya katilan ¢ocuklarin genel elestirel diisiinme puanlarinin betimsel analizi sonucunda, deney grubunun
on testte elde ettigi elestirel diisinme genel puanlari 50 ile 155 arasinda, kontrol grubunun 6n testte elde ettigi
puanlar ise 68 ile 134 arasinda degismistir. Son testte deney grubunun puanlari 63 ile 186 arasinda, kontrol
grubunun puanlari ise 89 ile 134 arasinda degismistir. Sekil 1’de deney ve kontrol gruplarinin genel elestirel
disiinme becerisine ait 6n test ve son test puan ortalamalari yer almaktadir.
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Sekil 1. Genel Elestirel Diisiinme Puanlari

Sekil 1’de de goruldiugi gibi, on testte deney grubunun genel elestirel diisinme puan ortalamasi (X =
115.222) kontrol grubunun ortalamasinda (X = 106.267) yaklasik 9 puan daha yiksektir. Son test puanlari
incelendiginde ise, yine deney grubunun ortalamasinin (X = 145.056) kontrol grubunun son test ortalamasindan
(X = 110.733) yaklasik 34 puan daha yiksek oldugu gorilmustir. Bununla birlikte, deney grubu; genel elestirel
disiinme becerileri 6n test ve son test arasinda kontrol grubuna gore daha fazla biiyiime géstermistir. Spesifik
olarak; 6n testten son teste deney grubu 29.8 puanlik bir artis gdstermisken; kontrol grubunun genel elestirel
disiinme becerisi puani yaklasik 4.46 puan artmistir. Deney ve kontrol gruplarinin genel elestirel dislinme
becerileri 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olup olmadiginin test edildigi
Mann-Whitney U testi sonuglari tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Genel Elestirel Diisiinme Becerisi Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sira Ortalamasi U w V4 p
On Test
Deney Grubu 13.77
Kontrol Grubu 19.69 86.50 206.50 -1.75 .079
Son Test
Deney Grubu 11.57
Kontrol Grubu 21.53 53.50 173.50 -2.94 .003

Tablo 2’de goruldigi gibi, kontrol ve deney grubunun 6n test genel elestirel diisinme becerisi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir (U = 86.50; p > .05). Bu durum, iki grubun
genel elestirel dislinme beceri puanlarinin baslangigta benzer oldugunu gostermektedir. Son test puanlarina
bakildiginda ise genel elestirel disinme beceri puanlarinda, deney grubunun puaninin kontrol grubunun
puanindan istatistiksel olarak anlamli sekilde daha yiiksek oldugu gérilmistir (U = 53.50; p < .05). Son testteki
bu farkin etki blyikligi r = .51 olup Cohen’in parametrelerine gore orta diizeydedir.

Felsefi Sorgulama Alt Boyutuna iliskin Bulgular

Felsefi sorgulama alt boyutuna ait katihmcilarin alabilecegi en disik puan 18; en yiksek puan ise 90'dir.
Calismada; 6n test puan araligl deney grubu igin 18-55; kontrol grubu igin ise 28-54 olarak ortaya ¢ikmistir. Sekil
2’de katilimcilarin felsefi sorgulama alt boyutuna ait 6n test ve son test ortalamalari gosterilmektedir.
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Sekil 2.Felsefi Sorgulama Alt Boyut Puanlari

Sekil 2 incelendiginde felsefi sorgulama alt boyutunda deney grubunun 6n test ortalama puani (X =
36.556) kontrol grubunun (& = 40.933) 6n test puanindan yaklasik 4.5 puan daha disik iken, son test puanlarinda
deney grubunun ortalama puaninin (X = 60.5) kontrol grubunun puanindan (X = 41.467) yaklasik 9 puan daha
yuksek oldugu goérilmektedir. Kontrol grubunun felsefi sorgulama puaninin yaklasik 0.6 puan arttigi; deney
grubunun ortalama puaninin ise 24 puan arttigl tespit edilmistir. Tablo 3’te felsefi sorgulama alt boyutu
puanlarina uygulanan Mann-Whitney U testi sonuglari verilmistir.

Tablo 3. Felsefi Sorgulama Alt Boyutu Mann-Witney U Testi Sonuglari

Sira Ortalamasi U w V4 p
On test
Deney Grubu 19.70
Kontrol Grubu 1578 104.00 275.00 -1.12 274
Son test
Deney Grubu 11.90
Kontrol Grubu 21.25 58.50 178.50 -2.76 .005

Tablo 3’teki Mann-Whitney U testi sonuglarina gore, 6n test felsefi sorgulama alt boyutunda kontrol ve
deney grubu arasindaki puan farkinin istatistiksel olarak anlamli olmadig (U = 104.00; p > .05) dolayisiyla
puanlarinin baslangigta benzer oldugu gérilmektedir. Diger taraftan, son test puanlarina bakildiginda, deney
grubunun puaninin kontrol grubundan daha yiksek oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak anlaml oldugu
gorulmigstir (U = 58.50; p < .05). Deney ve kontrol grubu arasinda son testteki farkin etki blyUkIUgu ise orta
dizeydedir (r = .48).

Soru Olusturma Alt Boyutuna iliskin Bulgular

Galisma grubundaki ¢ocuklarin soru olusturma alt boyutuna iliskin puanlari, 6n testte deney grubunda 6 ile 17
arasinda; kontrol grubunda ise 5 ile 20 arasinda 6lgllmustir. Son testte ise bu puanlar deney grubunda 9 ile 25
arasinda, kontrol grubundaise 7 ile 20 arasinda degismistir. Sekil 4’te deney ve kontrol gruplarinin soru olusturma
alt boyutundan aldiklari puanlar gosterilmistir.
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Sekil 3. Soru Olusturma Alt Boyut Puanlari

Sekil 3'te de gorildigu gibi soru olusturma alt boyutunda deney grubunun 6n test puani (X =13.389)
kontrol grubunun 6n test (X =11.267) puanindan 2.1 puan daha yiiksektir. Benzer sekilde, son testte de deney
grubunun ortalama puani (X =18.778), kontrol grubunun puanina (X =11.933) kiyasla 6.8 puan daha yiiksektir. Bu
sonuglar dogrultusunda, puanlar karsilastirildiginda deney grubunun soru olusturma alt boyut puaninin 5.3 puan;
kontrol grubunun ortalama puaninin 0.6 puan arttigi gértlmistir. Bu durum, deney grubunun kontrol grubuna
kiyasla daha fazla blyime sagladigini géstermektedir.

Deney ve kontrol grubunun soru olusturma 6n test puanlari Mann-Whitney U testi ile karsilastinidiginda,
deney grubunun kontrol grubundan daha yiiksek ortalama puana sahip oldugu tespit edilmistir (U = 69.50, W =
189.50, z = -2.39, p < .05). Gruplar arasi 6n test puanlarinin anlamli olarak farkli olmasindan dolayi, CiF
uygulamasinin soru olusturma alt boyutu Uzerindeki etkisi Wilcoxon isaretli Siralar Testi kullanilarak analiz
edilmistir. Tablo 4’te soru olusturma alt boyutu puanlarina uygulanan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonuglari yer
almaktadir.

Tablo 4. Soru Olusturma Alt Boyutu Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

n Sira Ortalamasi Sira Toplami V4 p r
Deney Grubu
Negatif Sira 0 .00 .00 -3.532 .001 .61
Pozitif Sira 16 8.50 136.00
Esit 2
Kontrol Grubu
Negatif Sira 1 4.00 4.00 -1.890 .059 .33
Pozitif Sira 6 4.00 24.00
Esit 8

Tablo 4’te gorildiigu gibi deney grubundaki ¢ocuklarin soru olusturma alt boyutunda 6n test ve son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (z =-3.532, p <.001). Bu farkin etki buytikliglinin
ise r=.61 oldugu tespit edilmistir. Sira toplami ve sira ortalamalari puanlarina bakildiginda bu farkin pozitif ydonde,
son test puanlari lehine oldugu gorilmektedir. Diger taraftan, kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik g6zlenmemistir (z = -1.890, p > .05). Ancak p degerinin anlamlilik esigine yakin ve etki
blyukliginin r = .33 oldugu tespit edilmistir.

Dil-Bilissel Alt Boyutuna iliskin Bulgular

Dil-bilissel alt boyutuna ait katilimcilarin alabilecegi en dislik puan 15; en yiiksek puan ise 75’tir. Calismada, 6n
test puanlari deney grubu igin 22 ile 75 arasinda; kontrol grubu icin 28 ile 60 arasinda degismistir. Son test
puanlarinda ise deney grubunun puanlari 31 ile 75 arasinda; kontrol grubunun puanlari 50 ile 60 arasinda
seyretmistir. Deney grubunun puani son testte de Ust sinir degerine ulasmis; kontrol grubunun puani ise daha
sinirli bir gelisim gostermistir. Sekil 5'te dil-bilissel alt boyuta dair 6n test ve son test ortalamalari gésterilmistir.
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Sekil 4. Dil-Bilissel Alt Boyut Puanlari

Sekil 4’'te de goriildugu gibi deney grubu, kontrol grubuna gore ¢alismaya daha yiksek puanlarla baslamis
ve daha yiiksek puanlarla bitirmistir. On testte deney grubunun ortalama puani (¥ = 59.889) kontrol grubunun
puanina (X = 53.4) gore yaklasik 6.5 puan; son testte ise deney grubunun ortalama puani (X = 65.778), kontrol
grubunun ortalama puanina (X = 57.333) goére yaklasik 8.5 puan daha yuksektir. Bununla beraber ¢alismada,
deney grubunun dil-bilissel alt boyut puaninin 5.8 puan; kontrol grubunun ortalama puaninin 3.9 puan arttig
belirlenmistir.

Dil-biligsel alt boyutta deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarinda fark olup olmadigini test etmek
amaclyla Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Analiz sonuglari, deney grubunun 6n test puanlarinin kontrol
grubunun On test ortalamasindan daha yiiksek oldugunu géstermistir (U = 71.50, W = 191.50, z = -2.31, p < .05).
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari istatistiksel olarak benzer oldugu icin, yapilan CiF miidahalesinin bu
boyuttaki etkisini dogru tespit edebilmek amaciyla Wilcoxon isaretli Siralar Test kullaniimistir. Dil-bilissel alt boyut
puanlarina uygulanan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonuglari Tablo 5’ te yer almaktadir.

Tablo 5. Dil-Bilissel Alt Boyutu Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

n Sira Ortalamasi Sira Toplami V4 p r
Deney Grubu
Negatif Sira 0 .00 .00 -3.071 .002 .54
Pozitif Sira 12 6.50 78.00
Esit 6
Kontrol Grubu
Negatif Sira 0 .00 .00 -2.410 016 .42
Pozitif Sira 7 4.00 28.00
Esit 8 .00

Tablo 5’te gorildigi gibi, Wilcoxon isaretli Siralar Testi, hem deney (z =-3.071, p < .05) hem de kontrol (z
=-2.410, p < .05) grubundaki gocuklarin dil-bilissel alt boyut 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkhhk oldugunu gostermistir. Etki buyukllklerine bakildiginda; deney grubuna ait etki
blyukliginin r =.54, kontrol grubuna ait etki blylkliginin ise r =.42 oldugu bulunmustur.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, ¢ocuklar igin felsefe egitiminin gocuklarin elestirel diisiinme becerilerine etkisi incelenmistir.
Arastirmanin bulgulari incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin 6n test genel elestirel disiinme ve felsefi
sorgulama alt boyutuna ait puanlarinin birbirine yakin oldugu goérilmistir. Son test puanlarina bakildiginda ise
deney grubunun genel elestirel diisinme ve felsefi sorgulama alt boyutu puanlari, kontrol grubuna gore
istatistiksel olarak anlamli olarak daha yiiksek bulunmustur. Elde edilen bulgular, daha énceki calismalarda CiF’in
genel elestirel dislinme (Gasparatou & Kampeza, 2012; Karadag & Demirtas, 2018) ve felsefi sorgulama
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(Arslantas, 2025; Sahin, 2023; Tekkalan vd., 2023; Ulucan, 2023) becerilerini gelistirdigine dair elde edilen
bulgularla értiismektedir. Ulucan (2023), ilkokul égrencileriyle gerceklestirdigi calismasinin sonucunda, GiF
egitiminin gocuklarin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeye katki sagladigini ortaya koymustur. Gasparatou
ve Kampeza (2012), CiF uygulamalarinin okul 6ncesi dénem ¢ocuklarinin elestirel diisiinme becerilerine etkisini
inceledikleri ¢alismalarinda, CiF'in okul 6ncesi dénem siniflarinda uygulanabilirligi ve egitimcilerin CiF
uygulamalarini hangi élciide gerceklestirebildiklerine cevap aramislardir. Arastirma sonucunda, CIiF egitiminin
cocuklarin elestirel diisiinme becerilerine katkida bulundugunu ortaya koymuslardir. Ayrica, bu sonug CiF
uygulamalarinin okul dncesi donemde diisiinme becerilerine destekleyici roliine dikkat ¢eken Lipman (2003)’in
gorisleriyle de paralellik gstermektedir. Sahin (2023), CiF pedagojisinin 4.sinif 8grencilerinin elestirel diisiinme
ve problem ¢dzme becerilerine olan etkisini incelemistir. Arastirma sonucu, CiF’in cocuklarin kendini ifade etme,
dinleme, anlama, sorma, sorgulama becerilerinin gelisimine katki sagladigini ortaya koymustur.

CiF egitiminin elestirel diisiinme becerisi izerindeki etkisini inceleyen diger arastirmalarda CiF’in elestirel
disiinme becerilerinin gelistiriimesine olumlu katki sagladigini ortaya koymustur (Benade, 2011; Benan Dal,
2024; Turhan, 2021; Tirksoy, 2020; Yurtbakan, 2023; Zulkifli & Hashim, 2020). Bu yondeki ¢alismalardan biri olan
Zulkifli ve Hashim (2020), cocuklar igin felsefe egitiminin ortaokul seviyesindeki ¢cocuklarin elestirel diisiinme
becerilerine katkisini incelemislerdir. Malezya'da gergeklestirilen bu ¢alismaya toplamda 61 gocuk katilmistir.
Calismada, deney grubundaki cocuklara 11 hafta boyunca CiF etkinlikleri uygulanirken; kontrol grubuna ek bir
miidahalede bulunulmamistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, ¢ocuklar igin felsefe egitimi ¢cocuklarin
elestirel diisiinme becerilerinin gelisimini desteklemektedir. Bir diger calismada Tiirksoy (2020), CiF egitiminin
ortaokul 6grencilerinde elestirel diisinme ve bilimsel sorgulamaya yénelik etkisini incelemistir. Arastirmadan
elde edilen bulgular, CIiF egitiminin cocuklarin elestirel diisinme becerilerine katki sagladigini ortaya koymustur.

Diger taraftan, calismanin genel elestirel disiinme ve felsefi sorgulama alt boyutuna ait bulgulari
yorumlanirken kullanilan 6lgme aracinin yapisal dzelliklerinin de g6z 6niinde bulundurulmasinin oldukga 6nemli
oldugu distnilmektedir. Soyle ki; her ne kadar galismada kullanilan dlgegin gegerlik ve glivenirlik diizeyi yiksek
olsa da 38 maddeden olusan elestirel diisinmenin degerlendirilmesi 6lgeginde maddelerin yaklasik yarisinin (18
madde) felsefi sorgulama alt boyutuna ait olmasi, bu alt boyutun toplam elestirel disinme puani lizerindeki
etkisini artirmaktadir. Bu durum, genel elestirel diisinme puanlarinin yiiksek ¢ikmasini beklenen bir sonug haline
getirirken, diger alt boyutlarin degerlendirilmesini de sinirlamaktadir. Dolayisiyla, elestirel diisiinme becerilerini
olegmek icin kullanilacak olan 6lgme aracinin yapisal 6zelliklerinin elde edilen sonuglarin yorumlanmasinda énemli
bir faktor oldugu gorilmektedir.

CGalismanin diger bulgulari, deney grubunun soru olusturma ve dil-bilissel alt boyutlarinda baslangigta
kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek puanlara sahip oldugunu gostermektedir. CiF’in etkisini dogru tespit
edebilmek amaciyla 6n test puanlari dikkate alinarak yapilan analizler sonucunda, deney ve kontrol gruplari
arasindaki bu farkin son testte arttigl gézlemlenmistir. Bu durum, ¢ocuklar igin felsefe egitiminin ¢ocuklarin
dislincelerini ifade edebilme ve gerekgelendirebilme, bir konu hakkindaki gorislerini elestiriye agabilme, ana
fikri ayirt edebilme ve “Neden?”, “Nasil?”, “Nedir?” gibi farkh tirden sorular iretebilme becerilerini
destekledigini ortaya koymaktadir. Bu sonugtan yola ¢ikarak ¢ocuklar igin felsefe egitiminin, cocuklarin elestirel
disiinme becerilerine katki sagladigini soylemek miumkiindir. Ek olarak; genel elestirel disiinme ve alt
boyutlarindan elde edilen orta dereceli etki diizeyleri, gocuklar igin felsefe egitiminin deney grubundaki cocuklar
Uzerinde glgll bir etkisi oldugunu gostermekte ve elde edilen gelismenin sadece dogal gelisim siirecine degil,
uygulamadan kaynaklanan etmenlere de bagh olabilecegini disiindirmektedir. Nitekim, alan yazinda yapilan
calismalar da benzer bigimde CiF’in soru olusturma (Karadag & Demirtas, 2018) ve dil-bilissel (Karadag ve
Demirtas, 2018; Yildiz, 2024) beceriler Gizerinde olumlu etkiler sagladigini ortaya koymaktadir. Bu ¢alismalardan
biri olan Karadag ve Demirtas (2018), kontrol grupsuz yari deneysel desenle yurittikleri calismalarinda, Cocuklar
icin Felsefe Ogretim Programi’nin okul 8ncesi dénem ¢ocuklarinin elestirel diisiinme becerileri izerindeki etkisini
incelemislerdir. Calismada hem devlet hem de 6zel okula devam eden ¢ocuklar yer almistir. On test sonuglarina
gore, devlet ve 6zel okula giden ¢ocuklar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamigken; son test
sonuglari, her iki deney grubundaki ¢ocuklarin elestirel diisinme becerilerinde bir artis oldugunu géstermektedir.
Deney grubundaki ¢ocuklarin genel elestirel diistinme becerilerine iliskin puanlarinin yani sira felsefi sorgulama,
dil-bilissel beceriler ve soru olusturma alt boyutlarindaki puanlarinin orta diizeyden yiiksek diizeye ulastigl
gorulmigtir. Bu bulgular, ¢cocuklar igin felsefe 6gretim programinin elestirel dislinme becerileri lizerinde olumlu
katki sagladigini ortaya koymaktadir.

Diger taraftan her ne kadar deney grubu kontrol grubuna goére dil-bilissel alanda yaklasik r=0.12
derecesinde, soru olusturma alt boyutunda yaklasik r=0.30 derecesinde bir etki buyuklGgl farkiyla daha fazla
gelisim gdstermis olsa da kontrol grubunun da bu iki alanda anlamli olarak; genel elestirel diisiinme ve felsefi
sorgulama alt boyutunda ise sinirli gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, alan yazinda yapilan
calismalarin (Aydemir, 2022; Isiklar, 2019) sonuglariyla da tutarlilik gdstermektedir. Yapilan ¢alismalarda da
deney grubundaki ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerilerindeki gelisimlerine nazaran kontrol grubundaki
¢ocuklarin da gelisiminin daha sinirli kalmakla birlikte yine de gelisim gdsterdigi bulunmustur. Bu durum, MEB’ in
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mevcut egitim programinin elestirel distiinme becerilerinin  gelistiriimesine katki  saglamasindan
kaynaklanabilecegi gibi cocuklarin siireg icerisindeki dogal gelisimlerinden de kaynaklanabilir. Ugilincii bir olasilik
ise gocuklarin bu silregte sosyal ¢evreden edindikleri deneyimler sayesinde elestirel diisinme becerilerinin
desteklenmis olabilecegidir.

Bu ¢alismanin bazi sinirliliklari mevcuttur. Bunlarda ilki arastirmada, uygulamanin kalicihgina iliskin bir
izleme testi yapilmamis olmasidir. Bu durum elde edilen kazanimlarin uzun vadeli etkilerini degerlendirme de bir
sinirlilik olusturmaktadir. Bir digeri ise ¢alismanin slresinin 7 hafta ve 14 oturumdan olusmasi dolayisiyla bir
miidahalenin etkisini tespit etmek icin siirenin gérece olarak kisa olmasidir. Isiklar (2019) da CiF’in etkisini ayirt
etmek igin daha uzun siireli uygulamalara ihtiya¢ duyuldugunu vurgulamistir. Dolayisiyla, her ne kadar deney ve
kontrol gruplari arasinda CiF uygulamasindan sonra elestirel diisiinme becerilerinde deney grubu lehine anlamli
farklar elde edilmis olsa da daha uzun sireli uygulamalar igeren ve uygulama sonrasinda etkisini boylamsal olarak
takip eden calismalar alana 6nemli katkilar saglayacaktir. Bu arastirma istanbul ilinde gerceklestirilmis olmakla
birlikte elde edilen bulgularin farkli sosyo-ekonomik yapilar ve bdlgeler arasinda nasil farkhlastiginin
belirlenebilmesi agisindan farkl bolgelerde de uygulamalarin gergeklestirilmesi dnemlidir. Ekonomik, kiltirel ve
bolgesel farklilarin gocuklarin diisinme becerilerine etkisinin ortaya konulabilmesi igin farkl bélgelerde uygulama
yapiimalidir. Diger yandan, ¢alismada kullanilan felsefi ¢atisma igeren kitaplarin gocuklarin elestirel disinme
becerilerini destekledigi goriilmistir. Bu nedenle, bu tir kitaplar okul éncesi egitim ortamlarina kazandirilarak
¢ocuklarin elestirel diisinme becerileri desteklenmelidir. S6z konusu kitaplar, dikkat ¢ekici gorsel icerikler sunma,
felsefenin alt dallarindan (gevre, ahlak, epistemoloji vb.) biriyle iliskilendirilebilir metinler igerme, bir ikilem ya da
¢6zim bekleyen problemlere yer verme, didaktik olmayan bir anlatimla hikayeyi sunma gibi nitelikleri
barindirmalidir. Ayrica, multidisipliner bir temele sahip ¢ocuklar igin felsefe egitimi, farkh disiplinlerle de (sanat,
drama) bir araya getirilerek cocuklarin diisinme becerilerine olan katkisi gok yonlii olarak degerlendirilmelidir.

Elde edilen tiim bulgular birlikte degerlendirildiginde, CiF uygulamasinin cocuklarin hem genel elestirel
disiinme becerilerine hem de alt boyutlarina olumlu yénde katki sagladigi séylenebilir. Bu sonug, Lipman’in
(1976) ¢ocuklara erken yaslardan itibaren felsefi diisiinme becerileri kazandirmanin gerekliligine yaptigi vurgu ve
CiF’in cocuklarin elestirel diisiinme kapasitelerini gelistirdigi ydniindeki gorisiyle; ayrica Trickey ve Topping’in
(2006), cocuklar icin felsefe egitimini elestirel dusiinmeyi gelistiren etkili bir ara¢ olarak degerlendiren
yaklasimiyla da értiismektedir. Sonug olarak, erken ¢cocukluk déneminde GiF etkinlikleri gibi cocuklari diisiinmeye
ve sorusturmaya tesvik eden etkinlikler, 6nemli bir 21. Yiizyil becerisi olan elestirel diisinme becerisinin gelisimi
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Extended Abstract

Introduction

In the 21st century, the rapid transformation of social, cultural, and technological structures has made it
necessary for individuals not only to access information but also to evaluate and interpret it with a critical
perspective. P21 (2019) defines critical thinking as one of the key 21st-century skills, while Facione (1990)
conceptualizes it with components such as interpretation, analysis, inference, evaluation, explanation, and self-
regulation. Critical thinking is considered a vital cognitive competency for both individual development and the
sustainability of societies (UNESCO, 2017). At this point, Ozden (2014) emphasizes that the main purpose of
developing children’s critical thinking skills is to improve their abilities to ask questions, evaluate information,
distinguish between accurate and inaccurate knowledge, and regulate their thinking processes. Similarly, Florea
and Hurjui (2015) indicate that critical thinking is important for children to behave without prejudice and
recognize their mistakes. The literature reveals that the Philosophy for Children (P4C) approach has a positive
impact on children's critical thinking skills (Karadag & Demirtas, 2018; Aydemir, 2022; Lipman, 2003). Developed
by Lipman (1976), PAC aims to enhance critical, creative, collaborative, and caring thinking skills in children
(Murris, 2016). However, studies focusing on the effects of P4C on the sub-dimensions of critical thinking remain
limited. Therefore, this study analyzes in detail the effects of PAC on overall critical thinking skills and
subdimensions of philosophical inquiry, question generation, and language-cognitive skills.

Method

In this study, a pretest-posttest control group experimental design was employed. The study group consisted of
33 children (16 boys and 17 girls) who were enrolled in kindergarten during the 2024-2025 academic year. 18
children were in experimental group and 15 were in control group. All permissions from the institutions and ethics
committee and parental consents were obtained. For data collection, a “Demographic Information Form”
developed by the researchers and the "Assessment Scale of Critical Thinking through Philosophical Inquiry for 5-
6 Year Old Children" (Karadag et al., 2017) were used. The experimental group received P4C intervention over a
7-week period, totaling 14 sessions. Each session lasted approximately 40 minutes. No intervention was used
with the control group. Both groups were tested before the intervention and just after the completing the
intervention. The differences between the pretest and posttest scores of the experimental and control groups
were analyzed using the Mann-Whitney U Test and Wilcoxon Signed Ranked Test.

Findings

Mann-Whitney U test analyses on the overall critical thinking skills and philosophical inquiry skills revealed no
statistically significant differences between the pretest scores of the control and experimental groups. However,
in the posttest, the experimental group scored significantly higher than the control group in both overall critical
thinking skills (U = 53.50, p < .05, r = 0.51) and philosophical inquiry skills (U = 58.50, p < .05, r = 0.48). On the
other hand, pretest scores of the experimental group were statistically significantly higher than those of the
control group in the sub-dimensions of question generation (U = 69.50, W = 189.50, z = -2.39, p < .05) and
language-cognitive skills. In that case, Wilcoxon Signed Ranks Tests were used to analyze differences by group.
The findings indicated that, in the question generation sub-dimension, the experimental group’s posttest scores
were significantly higher than their pretest scores (z = -3.532, p < .001, r = .61). In contrast, no statistically
significant difference was found between the pretest and posttest scores of the control group (z = -1.890, p >
.05), although the p-value approached the significance threshold and the effect size was moderate (r = .33). In
the language-cognitive subdimension, statistically significant improvements were observed between pretest and
posttest scores for both the experimental group (z = -3.071, p < .05, r =.54) and the control group (z =-2.410, p
<.05,r=.42).

Discussion

The study findings revealed that the experimental and control groups had comparable pretest scores in the
general critical thinking and philosophical inquiry sub-dimension. In the posttest, however, the experimental
group scored significantly higher than the control group in both. Furthermore, although the experimental group
initially outperformed the control group in the question generation and language-cognitive sub-dimensions, the
difference between the two groups widened in the posttest following the intervention. These results suggest
that the P4C program made a positive contribution to the development of children’s critical thinking skills.
Overall, the intervention yielded moderate effect sizes, indicating that the P4C intervention had a meaningful
impact on children’s critical thinking skills. These findings are consistent with the literature, which reports that
the PAC program enhances overall critical thinking as well as the sub-dimensions of philosophical inquiry,
question generation, and linguistic-cognitive skills (Arslantas, 2025; Karadag & Demirtas, 2018; Sahin, 2023;
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Tekkalan et al., 2023; Yildiz, 2024). In addition, our results are in line with Lipman’s (2003) views, which highlight
the supportive role of PAC practices in fostering thinking skills during the preschool period. It is important to
consider the structural characteristics of the measurement instrument when interpreting the findings. The scale
consists of 38 items, about half of which (18 items) belong to the philosophical inquiry subdimension. This
composition increases the influence of the philosophical inquiry subdimension on the overall critical thinking
scores. Moreover, longer P4C interventions and follow-up measurements on children’s critical thinking skills may
provide deeper insights into the effects of PAC. Taken together, all the findings indicate that the P4C program
positively contributed to children’s overall critical thinking skills as well as its sub-dimensions. This result aligns
with Lipman’s (1976) emphasis on the necessity of fostering philosophical thinking skills from an early age and
his view that P4C enhances children’s capacity for critical thinking. It is also consistent with Trickey and Topping’s
(2006) perspective, which regards P4C as an effective tool for developing critical thinking. In conclusion, activities
such as P4C, which encourage young children to think and inquire, can be regarded as sustainable and effective
pedagogical approaches for promoting critical thinking—an essential 21st-century skill—during the early
childhood period.
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Oz

Mitoz-mayoz konulari ¢ok fazla soyut kavram igerdiginden ogrenciler bu konular kavramada
zorlanmaktadirlar. Ortaokula gegis doneminde, 6grenme glicligl olan 6grenciler, tipik gelisim
gosteren ogrencilerle birlikte ortaokul mifredatindaki igeriklere uyum saglamakta zorluk
yasayabilmektedirler. Bu galismanin amaci, mitoz ve mayoz konularina yonelik hazirlanan
materyalin 6zel 6grenme glgligl olan 6grencilerin kavramsal anlamalari {izerine olan etkisi
incelemektedir. Bu calismada, nitel arastirma yéntemlerinden 6zel durum galismasi kullanilarak,
her bir 6zel gereksinimi olan 6grencinin kavramsal slregleri ayrintili bir sekilde incelenmistir.
Calismanin katihmcilarini bes 6zel 6grenme gligligii olan yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Ozel 6grenme giicliigii olan &grencilere fen egitiminde yasam becerilerinin kazandiriimasinda
baglamlardan yararlaniimasinin etkili olacagi distinilmektedir. Bu nedenle materyal mitoz ve
mayoz konularina yonelik REACT 6gretim modeli esas alinarak hazirlanmistir. REACT 6gretim
modelinin Ui¢ ve dordiincii basamaklarinda mitoz ve mayoz konulari igin hazirlanmis egitsel oyun
yerlestirilmistir. Arastirmanin verileri kavramsal anlam testi, ¢izim testi ve mdilakat sorulari
kullanilarak toplanmistir. Calisma sonucunda, 6zel 6grenme glicligl olan 6grencilere yonelik
REACT 6gretim modeline uygun hazirlanan materyalin 6grencilerin mitoz ve mayoz konularini
kavramsal anlamalarinda etkili oldugu sonucuna varilmistir.
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Abstract

Since the topics of mitosis and meiosis include too many abstract concepts, students have
difficulty in understanding these topics. It is emphasized that students with learning disabilities,
as well as students with normal development, encounter difficulties with the content of the
middle school curriculum, especially during the transition to middle school. The aim of this study
is to examine the effects of material prepared on mitosis and meiosis on the conceptual
understanding of students with learning disabilities. In the study, the conceptual processes of each
student with special needs were examined in depth by using the special case method. The study
sample consists of five seventh-grade students with learning disabilities. It is thought that using
contexts will be effective in providing life skills in science education to students with learning
disabilities. For this reason, the material was prepared based on the REACT teaching model for the
topics of mitosis and meiosis. The educational game prepared for the topics of mitosis and meiosis
was placed in the third and fourth steps of the REACT teaching model. The data of the study were
collected using a conceptual meaning test, a drawing test and interview questions. As a result of
the study, it was concluded that the material prepared in accordance with the REACT teaching
model for students with learning disabilities was effective in the students' conceptual

understanding of mitosis and meiosis.
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Giris

Kaynastirma egitiminde, 6zel gereksinimi olan 6grenciler igin en 6nemli derslerden biri fen bilimleridir (Scruggs,
Mastropieri & Boon, 1998). Fen bilimleri dersi 6gretim programi, tim 6grencileri fen okuryazarlig konusunda
egitmeyi amacladigindan, 6grenme glicligi ceken 6grencilere de bu konuda egitim verilmesi oldukga dnemlidir
(Ozdemir, 2010). Bu program, 6zel gereksinimli dgrencilerin gbzlem yapma, siniflandirma gibi beceriler
kazanmalarina olanak taniyarak énemli bir rol Ustlenir (Karaer & Melekoglu, 2020). Ayrica bu &grenciler,
yasadiklari diinyaya dair farkindalik kazanarak gézlem, siniflandirma, tahmin ve muhakeme gibi bilimsel siireg
becerilerini gelistirebilirler (Mastropieri & Scruggs, 1992).

Ozel dgrenme giicliigii olan 6grenciler, kaynastirma egitiminde en yaygin goériilen gruptur (Patterson,
2008; Pierangelo & Giuliani, 2006; Donovan & Cross, 2002). Son yillarda, bu tir 6grenci sayisinda artis
gbzlemlenmistir (Aydin vd., 2023; Acer, 2022; Melekoglu vd., 2009). 1980'lerde 6zel 6grenme guglikleri igin yeni
kategoriler olusturulmaya baslanmis ve fen 6gretiminde farkli 6gretim yontemleri kullaniimaya baslanmistir
(Mastropieri & Scruggs, 1992). Ozel 6grenme giicliigii olan 6grenciler, genellikle normal ya da normalin iizerinde
bir zekaya sahiptir. Ancak, uygun 6gretim ortamlari saglanmasina ragmen bu 6grenciler, anlama, kendini ifade
etme, dinleme, disinme, okuma-yazma ve matematik becerilerinde, akranlarina ve zekd diizeylerine kiyasla
dislik basari gostermektedir (Pierangelo & Giuliani, 2006; Smith & Watkins, 2004). Bu 6grenciler 6zellikle okuma
akiciligl, kavramlar ¢déziimleme ve anlamada zorluk ¢ekerler (Kaldenberg vd., 2014). Bu durum, 6grencilerin
okuduklarini anlamalarini da zorlastirmaktadir.

Ozel dgrenme giicligli olan dgrencilerin okuma becerileri, akranlarina kiyasla daha diisiik seviyelerde
olabilmektedir (Bender, 2012). Bu &grencilerin iletisim, sosyal beceriler ve giinlik yasam gibi alanlarda da
zorluklar yasadiklari bilinmektedir (Kavale & Mostert, 2004). Ozel 6grenme giicliigii olan dgrencilerin normal ya
da normalin Gzerinde zekdya sahip olmalarina ragmen, 6grenme kapasiteleriyle akademik basarilari arasinda
tutarsizliklar gdzlemlenmekte, bu durum onlari heterojen bir grup haline getirmektedir. Ayrica, bu giigliiklerin
norobiyolojik kokenli oldugu, isitsel ve gérsel bozukluklar ya da duygusal rahatsizliklar gibi diger engellerden
bagimsiz oldugu ifade edilmektedir (Firat & Kogak, 2018). Ozel 6grenme giicligii olan her bir 6grenci cok farkl
ozellikler sergileyebilmesine ragmen ¢ogunlukla okuma, yazma ve matematik olarak {i¢ alanin en az birinde
akademik gligliik yasama, dil ve konusma problemi ve dikkat eksikligi gibi bazi genel 6zellikler gbsterebilmektedir
(Melekoglu, 2017). Ozel 6grenme giicliigii olan 6grencilerin karsilasabilecegi sorunlar arasinda hafiza ve bilgilerin
hatirlanmasiyla ilgili sorunlar (Swanson & Saez, 2003), motivasyonla ilgili sorunlar (Elbaum & Vaughn, 2003) ve
dikkat ve davranis sorunlari (Cuting & Denckla, 2003) bulunmaktadir. Ozel 6grenme giicliigii olan 6grencilerin
siklikla engellere sahip olmalari bazen oldukga karmasik 6grenme gereksinimlerine yol agabilmektedir (Frederick,
2011).

Egitsel oyunlar 6grencilerin dikkatini gekmenin, kalici 6grenmelerini saglamanin, hayal giiglerini ve zihinsel
becerilerini gelistirmenin bir yoludur (Kaya & Elglin, 2015). Aktif 6grenme ortamlarinda kullanilabilecek egitsel
oyunlar, 6grencilerin ezberden uzak, soyut kavramlari somutlastirarak disiinmelerini saglamasi, 6grencilerin
bilissel dislinme becerilerini, yaraticiliklarini ve betimleme becerilerini, ilgi ve tutum derslerine ilgi duymalarini
ve eglenirken 6grenmelerini saglamasi nedeniyle fen egitimi ve 6gretiminde énemli bir yere sahiptir (Kaya &
Elglin, 2015). Gergeklestirilen ¢alismalarin daha ¢ok egitsel oyunun akademik basari Uzerindeki etkisine
yogunlastigi (Bayirtepe & Tiiziin, 2007; Sasmaz-Oren & Erduran-Avci, 2005; Torun & Duran, 2011), 6grenmenin
sosyal ve duyussal boyutlarina odaklanmadigi goriilmektedir. Egitsel oyunlarin avantajlari dikkate alindiginda 6zel
O0grenme glicligl olan o6grencilerin 6grenmelerini sosyal agidan desteklemek adina egitsel oyunlardan
faydalanilmalidir (Ldmsa vd., 2018). Egitsel oyunlar, cocuklara ruhsal doyum saglayabilecek, bedensel ve zihinsel
gelisimlerine yardimci olabilecek, iyi davranis ve aliskanliklar kazandirabilecek eglenceli bir etkinliktir. Egitsel
oyunlar 6grencilerin 6grendiklerini pekistirir ve 6grenmeyi eglenceli hale getirir. Ayrica 6grencilerin 6grenmeye
aktif olarak katiimalar saglanabilmektedir (Onen vd., 2012). Egitsel oyunlar, 6zel 6grenme giicliigii olan
ogrencilerin kendilerini ayristiriimis hissetmeden tiim sinifin aktif 6grenme ortamina katilmalarina yardimci olur
ve soyut kavramlari somutlastirma becerilerini gelistirir. Bu amagla fen bilimleri 6gretmenleri sinif ortaminda,
Ogrenci etkilesiminde ve olumlu bir 6grenme ortamina hazirlikta egitici oyunlar kullanirlar.

Ogrenme ortaminda kullanilan oyunlar &grencilerin kavrama ve dikkat yeteneklerini gelistirebilir
(Karabacak, 1996). Fen etkinliklerinin oyunlar araciliglyla desteklenmesinin &grencilerin etkinliklere aktif
katiimini saglayacag diisiiniilmektedir. Ogrencilere hem zihinsel hem de fiziksel olarak aktif olma imkani veren
egitsel oyunlarin, 6zel 6grenme gli¢ligl olan 6grencilerin egitsel ihtiyaglarinin karsilanmasinda etkili olacagi
soylenebilir. Nitekim ilgili literatirde egitsel oyunlarin 6zel egitime ihtiyaci olan 6grencilerin 6grenme kalitelerinin
artirilmasinda etkili bir yol oldugu (EI Mawas vd., 2019; Ldmsa vd., 2018) belirtilmektedir. Ayrica literatiirde
egitsel oyunlarin 6zel egitime ihtiyaci olan 6grencinin yasadigi glicliige yonelik uygulama yapma firsati tanidigi ve
Ogrencinin motivasyonunu destekledigi de belirtilmektedir (Hersh, 2014). Egitsel oyunlarin 6zel 6grenme glicligl
olan 6grencilerin motivasyonunu ve derse katilimini destekledigi ve bu sayede 6grencilerin kavramsal gelisimleri
Uzerinde olumlu etkisi oldugu da ifade edilebilir. Fen bilimleri dersine egitsel oyunlarin uyarlanmasi 6zel 6grenme
glcligi olan 6grencilerin fen kavramlarini anlamlandirmalarini kolaylastiracagl ve 6zel 6grenme gligligi olan
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Ogrencilere yonelik olarak tasarlanmis egitsel oyunlarin kullaniimasi 6grencilerin slregteki performanslarini
olumlu etkileyecegi distinilmektedir. Fen bilimleri derslerinde 6grencilerin eglenerek 6grenmelerini saglamak
akademik basariyi artirabilmek i¢in dnemlidir (Sulistioning vd., 2020).

Birgok 0grenci, genler, kromozomlar, mitoz ve mayoz gibi konularin 6grenilmesinin zor oldugunu ifade
etmektedir (Atilboz, 2004). Arastirmalar, bu konularin soyut ve teorik dogasi nedeniyle 6grencilerin bu kavramlari
anlamakta zorlandiklarini ve fen bilimleri dersine karsi olumsuz tutumlar gelistirdiklerini gostermektedir (Ayas &
Ozmen, 1998; Ayvaci vd., 2002). Ozellikle mitoz ve mayoz gibi konular, soyut kavramlar icerdiginden égrenciler,
bu siireglerin adimlarini kavrayip anlamakta zorluk yasamaktadirlar. Bu nedenle, bu konularin somutlastiriimasi,
ogrencilere daha etkili bir sekilde sunulmasi biyik 6nem tasimaktadir. Ayrica, normal gelisim gosteren 6grenciler
kadar, 6grenme glclUgl yasayan 6grenciler de 6zellikle ortaokula gegis siirecinde mifredatla ilgili zorluklar
yasayabilmektedir (Snow, 2002). Tirkiye'de kaynastirma 6grencileriyle yapilan arastirmalarda, 6grencilerin
kavramsal anlamalarini gelistirmeye yonelik ¢alismalarin yetersiz kaldigi dikkat ¢ekmektedir. Chadsey-Rusch
(1992), akademik basarisizliklarin sosyal beceri eksikliklerinden kaynaklandigini belirtmistir. Bu dogrultuda, 6zel
0grenme glicligu olan 6grencilerin sosyal becerilerinin gelistiriimesinin, onlarin kavramsal anlamalarini olumlu
yonde etkileyebilecegi diisiinilmektedir (Er-Nas vd., 2022; Er-Nas vd., 2019). Ogrenme giicligii olan égrencilerin
ihtiyaglari g6z oniinde bulundurularak hazirlanan materyaller, kaynastirma uygulamalarinin etkinligini
artiracaktir. ilkdgretim égrencileri igin tasarlanmis egitsel oyunlar sayesinde fen derslerine karsi olumlu bir tutum
sergileyebilirler ve fen ile ilgili temel bilgi ve becerileri edinebilirler (Altunay, 2004; Demir, 2012). Fen dersleri,
egitsel oyunlara uygun bir yapi sunmakta olup, bu ylzden farkl oyun etkinliklerinin tasarlanmasi dersin daha ilgi
cekici hale gelmesine ve 6grenme siirecinin daha kalici olmasina katki saglayacaktir (Yaman vd., 2023; Er-Nas &
Yaman, 2023). Oyunlar ¢ocuklarin kesfetmesine ve deneyim kazanmasina izin verse de zeka gelisimine yardimci
olur (Yildirm & Giiler, 2024; Sahin & Demir, 2023). Elbette oyunlar eglenmenin yani sira amaca ydnelik ve
o6grenme ile ilgili olmahdir. Oyunlar dnceden hazirlanmali ve planlanmalidir (Demirel, 2002). Bu nedenle 6zel
O0grenme glicligu olan 6grencilerin mitoz ve mayoz konularini daha iyi anlamalarini ve kavramalarini saglamak
amaciyla egitsel oyunlarin kullaniimasi son derece anlamli olacaktir. Bu ¢alismada kullanilan egitsel oyunlarin,
Ozel 6grenme glicligl olan 6grencilerin fen dersindeki kavramsal anlamalarini gelistirmeye katki saglayacagi ve
olusturulan materyalin, bu alanda yapilacak arastirmalara 6rnek teskil edecegi 6ngorilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, mitoz ve mayoz konularina yénelik hazirlanan materyalin 6zel 6grenme giicligli olan 6grencilerin
kavramsal anlamalari Gzerine olan etkisi incelenmektedir. Bu arastirmanin temel problemi “Mitoz ve mayoz
konularina yonelik hazirlanan materyalin 6zel 6grenme glgcliglu olan o6grencilerin kavramsal anlamalari
Uzerindeki etkisi nedir?” seklindedir.

Yontem
Arastirma Modeli

Bu galismada, 6zel durum yéntemi tercih edilmistir. Bu ydntem, incelenen bir konunun belirli bir yéniinG ayrintili
bir sekilde analiz etmeye olanak tanir (Cepni, 2012; Merriam, 1998). Ozel durum yéntemi, diger yaklasimlarla
gdzden kacgabilecek ayrintilari ayrintili bir sekilde incelemeye olanak tanir (Punch, 2005). Ozel durum yéntemi, bir
durumu olusturan unsurlari belirlemek ve bu duruma dair olasi agiklamalar gelistirmek amaciyla kullanilabilir
(Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). Bu calismada, her égrenci bireysel olarak biitiincil bir sekilde ele alinmis ve
daha sonra 6grenciler arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Bu sebeple, biitlincil ¢oklu durum deseni segilmistir.
Ogrenme giicliigii olan &grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri, ihtiyaglari, bireysel farkliliklari ve tani seviyeleri
dikkate alindiginda, her bir 6grencinin kendine ait 6zel bir durumu oldugu kabul edilmistir.

Katilimcilar

Galismanin katilimcilarini bes 6zel 6grenme glgligi olan yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu 6grenciler
amacl érnekleme yontemi ile segilmistir. Tanilar, ilgili 6grencilerin egitim aldiklari okullarda, okul idaresinin
yonlendirmesiyle rehberlik servisi tarafindan temin edilmistir. Arastirma etik kurallari dogrultusunda, ¢alisma
grubundaki 6grencilere kod adi verilmistir. Katilimcilara Talat, Alp, Utku, Eda ve Ece seklinde kod isimler
verilmistir.

Veri Toplama Araglari
Arastirmanin verileri kavramsal anlam testi, ¢izim testi ve milakat sorulari ile elde edilmistir.

Kavramsal anlama testi

Kavramsal anlama testi, bes agik uglu sorudan olusmaktadir. Materyalin, 6zel 6grenme giigligl olan 6grencilerin
kavramsal anlamalarini ne derece etkiledigini belirlemek amaciyla kavramsal anlama testi kullaniimistir. Testin
pilot uygulamasi, iki 6zel 6grenme giiclligii olan sekizinci sinif 6grencisine yapiimistir. Pilot uygulamanin sekizinci
sinif 6grencilerine uygulanmasinin nedeni, bu 6grencilerin mitoz ve mayoz konularini yedinci sinifta 6grenmis
olmalaridir. Pilot uygulama sirasinda, 6grencilerin anlamadigl kavramlar tespit edilmistir. Bu kavramlar,
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arastirmacilar tarafindan gézden gegirilip diizenlenmistir. Yapilan diizenlemelerin ardindan, kavramsal anlama
testi iki alan uzmanina sunulmustur. Pilot uygulama ve alan uzmanlarinin geri bildirimleri dogrultusunda,
kavramsal anlama testi sorularinin son hali belirlenmistir. Kavramsal anlama testi sorularinin gegerlik ve
givenirlik calismalari sonucu yapilan degisiklikler, Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Ozel O§renme Giigliigii Olan Odrencilere Yénelik Hazirlanan Kavramsal Anlama Testi Sorularinin ilk ve
Son Hali

Kavramsal anlam testi sorularinin gegerlik ve

Kavramsal anlam testi sorularinin ilk hali o . .
givenirlik calismalari sonrasindaki son hali

1.

1. Mayoz ile ilgili bazi 6zellikler verilmistir. Bunlardan
hangileri dogrudur?

I. Bitki ve hayvanlarda tireme hicrelerinin olugsmasini
saglar.

Il. Mayoz sonucu olusan Greme hiicreleri 2n sayida
kromozom igerir.
IIl. Déllenme ile birlikte kromozom sayisinin nesiller

boyunca sabit kalmasini saglar.

IV. Parga degisiminin de etkisiyle, olusan yeni
hiicreler ana hicreden farkli genetik yapidadir.

Bu 6zelliklerden dogru olan ve olmayanlari nedenleri
ile birlikte agiklayiniz.

a) Sizce Ali Ogretmenin sorusuna kim ya da kimler
dogru cevap vermistir. “X” isareti ile isaretleyelim.

Berfin :
Burak:

Ayse:
b) Neden bdyle diistindligini agikla.
3.

Ali: Kromozomlar arasmda parca
degisimi, kromozom sayismm yariya
inmesi ve sitoplazmanm bSkinmesi
bunlardan hangileri mitoz ve
‘mayozda ortak olarak gereklesir?

4. Asagida verilen ozelliklerden hangileri Mayoz ve
mitozda ortak olarak gercgeklesir?
Gergeklesmeyenleri mayoz veya mitoz olarak
belirtiniz.

sitoplazmanm
boliinmesi ortak
olarakgerceKlesir.

Burak: Kromozomlar
arasmda parca degisimi ve
kromozom sayismm yariya

Berfin: Kromozomlar
arasmda parca degisimi ve
sitoplazmanm blinmesi

ortak olarak serceklesir.

I. kromozomlar arasinda parga degisimi,

inmesi ortak olarak

gerceklesir.

Il. kromozom sayisinin yarlya inmesi,

lll. sitoplazmanin bolinmesi a) Sizce Ali Ogretmenin sorusuna kim ya da kimler
dogru cevap vermistir. “X” isareti ile isaretleyelim.
Berfin :

Burak:

Ayse:

b) Ortak olarak gerceklesmeyenleri mayoz veya
mitoz olarak belirtelim.

“Mitoz ve Mayoz” konusu kavramsal anlama testi sorularinin ilk hali bes sorudan olusmaktadir. Fakat
yapilan gegerlik ve glivenirlik calismalari sonrasinda kavramsal anlam testinde yer alan “Mayoz sirasinda olusan
hiicreler numaralandirilimis sekilde karisik olarak verilmistir. Buna gore, numaralandirilmis hiicrelerin olusma
sirasi nasil olmalidir?” sorusu icerik kapsaminda mitoz ve mayoz arasindaki farklara odaklanildigindan uzman
gorusleri cercevesinde cikarilmistir. Kavramsal anlama testinin ilk halinin 3. sorusu son halinde tabloya
dondsturtlmistir. 1 ve 5. sorularda sorularin kavram karikatlrd ile sorulmasi sorularin anlasiimasina katki
saglayacagl ve 6grencilerde var olabilecek alternatif kavramlarin ortaya ¢ikarilmasinda etkili olacagi dislinilerek
uzman gorusleri cergevesinde sorularin kavram karikatiriine donistirilmesine karar verilmistir.
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Cizim testi

Bu c¢alismada, 6grencilerin yalnizca kelimelerle sinirli kalmayip, akillarindaki dislinceleri gérsel olarak ifade
etmelerine imkan taniyan bir ydntem olarak gizim testi kullanilmistir. Bu yontem, diger élgme araglariyla (6rnegin
kavram testi, gorlisme formu) ortaya konulamayan boyutlari kesfetmeye olanak saglar. Cizim sorularinin pilot
uygulamasi, 6zel 6grenme glicligi olan iki sekizinci sinif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Pilot uygulama sirasinda
anlasiimayan noktalar, arastirmaci tarafindan gozden gegirilip diizenlenmistir. Yapilan diizenlemelerden sonra,
gizim testi iki alan uzmanina sunulmustur. Pilot uygulama ve uzman goérisleri dogrultusunda, ¢izim testi
sorularinin son hali belirlenmistir. Cizim testi sorularinin gegerlik ve gilivenirlik ¢alismalari sonucu yapilan
degisiklikler, Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ozel Odrenme Giicliigii Olan Odrencilere Yénelik Hazirlanan Cizim Testi Sorularinin ilk ve Son Hali

Cizim testi | Ik hali Cizim testi sorularinin gegerlik ve glivenirlik
izim testi sorularinin ilk hali
¢alismalari sonrasindaki son hali

5. Mayoz bélinmede parga degisimi olur denilince Uzmanlarin gorisleri dikkate alinarak, bu soru ¢izim
ne anliyorsunuz? Sekil gizerek gosteriniz. testinden gikariimistir.

6. Mitoz béliinme olayina 6rnek bir olayi sekil cizerek 5. Mitoz béliinmenin gergeklestigi 6rnek bir olayi
gosteriniz. sekil gizerek gosteriniz.

Mitoz ve Mayoz konusuyla ilgili ¢izim testi, baslangigta alti sorudan olusuyordu. Ancak, yapilan gegerlik ve
glivenirlik analizlerinin ardindan, testte yer alan besinci soru kaldiriimistir. ilk halinde 6. sorudaki “Mitoz béliinme
olayina 6rnek bir olayi sekil gizerek gosteriniz.” ifadesi son haline 5. soruda yer verilerek “Mitoz bélinmenin
gergeklestigi ornek bir olayi sekil gizerek gosteriniz.” seklinde degistirilmistir.

Miilakat sorulari

Ogrencilerin kavramsal yapilarindaki degisiklikleri incelemek amaciyla miilakat sorulari kullaniimistir. Bu sorular,
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Milakat sorularinin pilot uygulamasi, iki 6zel 6grenme glicligl olan
kaynastirma 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Sonrasinda, milakat sorulari, kavramsal anlama ve ¢izim testlerinde
oldugu gibi iki alan uzmanina sunulmustur. Pilot uygulama ve uzman gorisleri dogrultusunda, milakat sorularinin
nihai sekli belirlenmistir. Milakat sorularinin gegerlik ve givenirlik calismalari sonucunda yapilan degisiklikler,
Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ozel O§renme Giicliigii Olan Odrencilere Yénelik Hazirlanan Miilakat Sorularinin ilk ve Son Hali

. . . Mulakat sorularinin gegerlik ve giivenirlik calismalar
Milakat sorularinin ilk hali . ;
sonrasindaki son hali

3. Boliinme sonucu 2 hiicre olusumu mitoz da mi 3. Bolinme sonucu 2 hiicre olusumu hangi bolinme
gorulir mayoz da mi? Agiklar misin? cesidinde gorulir? Agiklar misin?

4. Boélinme sonucu olusan hiicrelerin genetik yapisi 4.“Bélinme sonucu olusan hiicrelerin genetik yapisi
ana hiicreden farklidir 6zeligi mitoz da mi goralur ana hicreden farklidir.” 6zelligi hangi béliinme
mayoz da mi? Agiklar misin? cesidine aittir? Acgiklar misin?

5. “Mitoz, hem tek hiicrelilerde hem de gok
hicrelilerde Gremeyi gergeklestirir.” ifadesi sence

5. Mitoz, hem tek hiicrelilerde hem de ¢ok dogru mudur? Dogruysa neden dogru oldugunu
hicrelilerde Gremeyi gergeklestirir. Sence neden? dislindyorsun? Yanlissa neden yanlis oldugunu
Agiklar misin? dislinldyorsun? Agiklar misin?

Mitoz ve Mayoz konusuna yonelik miilakat sorulari baslangigta bes sorudan olusmaktadir. Ancak, gegerlik
ve giivenirlik analizlerinin ardindan, miilakatin 3., 4. ve 5. sorularinda bazi degisiklikler yapilmistir. ilk halinde 3.
sorudaki “Bélinme sonucu 2 hiicre olusumu mitoz da mi goriiliir mayoz da mi? Agiklar misin?” ifadesi son halinde
“Béliinme sonucu 2 hiicre olusumu hangi béliinme cesidinde gériiliir? Agiklar misin?” seklinde degistirilmistir. ilk
halinde 4. sorudaki “Boliinme sonucu olusan hiicrelerin genetik yapisi ana hiicreden farklidir 6zeligi mitoz da mi
gorulir mayoz da mi? Agiklar misin?” ifadesi son halinde “Bélinme sonucu olusan hiicrelerin genetik yapisi ana
hiicreden farklidir. 6zelligi hangi béliinme cesidine aittir? Aciklar misin?” seklinde degistirilmistir. ilk halinde 5.
sorudaki “Mitoz, hem tek hiicrelilerde hem de ¢ok hiicrelilerde liremeyi gergeklestirir. Sence neden? Agiklar
misin?” ifadesinin son halinde “Mitoz, hem tek hiicrelilerde hem de ¢ok hicrelilerde Gremeyi gergeklestirir.
ifadesi sence dogru mudur? Dogruysa neden dogru oldugunu diisiiniiyorsun? Yanlissa neden yanls oldugunu
distindyorsun? Aciklar misin?” seklinde degistirilmistir.
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Uygulama

Bu béliimde materyalin gelistirilmesi ve uygulanma siireci detayli olarak agiklanmistir. Etik Kurul izni, Trabzon
Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu'nun 23/06/2022 tarih ve E-
81614018-000-2200024354 sayili karari ile onaylanmistir.

Materyalin gelistirilmesi
Baglam temelli 6grenmede baglam, “gercek diinya durumlarinin fen egitiminde uygulanmasi” olarak tanimlanir
(King vd., 2011). Baglam temelli 6grenmede esas amag, 6grencilerin glinlik yasam konulari ile fen arasindaki
iliskiyi fark etmesini saglamaktir (Bennett vd., 2006). Dolayisiyla 6zel 6grenme giigligl olan 6grencilere fen
egitiminde yasam becerilerinin kazandirilmasinda baglamlardan yararlaniimasinin etkili olacagi diistiniimektedir
(Er-Nas vd., 2024). Bu nedenle materyal REACT 6gretim modeli esas alinarak hazirlanmistir. REACT 6gretim
modelinde glinliilk yasam problemlerini fen bilimleri dersinde kazanilan bilgi ve becerileri ise kosarak ¢ozmek
amaglanir. Mitoz ve mayoz konularina yoénelik hazirlanan materyal asagida sunulmustur. REACT &gretim
modelinin lg¢ ve dordiincli basamaklarinda mitoz ve mayoz konulari igin hazirlanmis egitsel oyun yerlestirilmistir.
ilgili materyalin iliskilendirme basamagindaki etkinligin igerigi Sekil 1’de verilmistir.

Ali annesi ile koye gitmistir. Annesi

tarlada sebzeleri toplarken Ali oyun

oynamak i¢in agaca tirmanmistir. Annesi
onu ¢agirmistir. Ali agagtan hizli inmek

isterken agacin dal kinlp diusmustar ve
N’ ni kirmistir. '

Sekil 1. iliskilendirme Basamadindaki Etkinligin icerigi

Mitoz-Mayoz konularina yonelik gazete haberlerinden yararlanilarak 6grencilerin 6n bilgileri yoklanmistir.
Okunan gazete haberinden sonra 6grencilere “Mayoz bdlinme nedir?”, “Mitoz boliinme nedir?” ve “Mitoz ve
mayoz béliinme arasinda farkliliklar var midir?” sorulari sorulur. ilgili materyalin tecriibe basamagindaki Vizilti 22
etkinliginin igerigi Sekil 2'de verilmistir.

MITOZ- MAYOZ BOLUNMELER ARASINDAKI FARKLILIKLAR NELEDIR?

L T > ¥ - |

Mitoz- mayoz bolunmeler
arasindaki farkhiliklar
neledir? Neden?
Tahminlerinizi asagida
verilen bosluga yazalim.

ikiserli gruplara aynlarak yanmmzdaki arkadasinmizla 2 dakika boyunca bu soruyu kendi
aranizda tartisiniz. Tartisma sonucu yapmis oldugunuz tahmini asagida verilen bosluga
yaziniz. (Vizitt 22)

Tahmin:

Tahmininizin dogru olup olmadigimi asagidaki etkinligi yaparak 6grenelim.

Sekil 2. Tecriibe Basamadindaki Vizilti 22 Etkinliginin icerigi

Bu asamada, vizilti 22 teknigi, 6grencilerin anlamadigi kavramlarin tespit edilmesi, 6grenciyi disiindirme
ve sosyal becerilerinin gelisimine katki saglama amaciyla kullaniimaktadir. Ancak, 6gretmen bu siiregte herhangi
bir yénlendirme yapmamalidir. Bu ydntem, etkinlik sirasinda merak uyandirmaya yonelik bir yaklasim sunar. ilgili
materyalin tecriibe basamagindaki etkin ugrasi bolimindn igerigi Sekil 3’te verilmistir.
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Etkinlik icin gerekli malzemeler

. Etkinlik Igin gerekli malzemelerl kullanarak neyi
*  Mor ve mavi renkli ip kanitlayabilirsiniz?  Asagida  verilen  bosluga
— yazimz.

*  Grirenkll karton

- Makas

&

= Bant
Etkinlik 1: Oreme Ana Hiicrelerinde Mayoz Bolinme Modeli
C”7 )
( X )1 —
Al = - ( < )
(XA )~ X ) = s
- ( < )
“r ¢ % ) -
( . )
Etkinligin Yaplig:

e Uger kigilik gruplar olugturalim.

e Kartonun Gzerine mayoz bolunmenin agamalanm gostereceginiz, Ureme ana
hucresini temsil edecek Ug tane aym buyukiukte daire gizelim.

e 1. dairenin igine mor ve mavi olan ipleri X igareti olacak jekilde bant yardirmu ile
yapigtirahm.

e 2. dairenin igine mor ve mavi olan ipleri birbiri lle temas edecek sekilde bant
yardimu ile yapsgtiralim.

e 3. Daireye iplerin uglanndan kigUk boyutta keselim, kargilikh yer degistirerek bant
yardirmu ile yapsgtirahim.

e Olusan sekildeki dairelerin her birinden birer ok gikararak iki yeni daire gizelim.

e Daha sonra bu iki dairenin igine ipler yan yanya aywrarak bant yardim ile
yapigtirahm.

* Olugan iki daireden ikiger tane ok gikararak toplam dort yeni daire daha gizelim.

* Son agsamadaki dort dairenin igine bir Onceki dairede yer alan iplerin yans: bir
daireye, yans: da diger daireye gelecek sekilde aywarak ipleri bant yardirmu ile
yapigtirahm.

Not: Modelinizi hazirlarken gorsel 1"deki semadan yararlanimiz.
1. Modelinizi hazwrlarken kullandifiniz mor ve mavi ipler neyi temsil eder?

2. ipleri birbirine temas ettirdikten sonraki dairelerde mor ve mavi iplerin karsihikh yer
= . Bu durumu mayoz biliinmedeki hangi olaya

ek
benzetebilirsiniz?

Sekil 3. Tecriibe Basamadindaki Etkin Ugrasi Béliimiiniin icerigi

Bu asamada grup calismasinin amaci, kaynastirma o6grencilerinin sosyal becerilerini gelistirmelerine
yardimci olmaktir (Holahan & Costenbader, 2000). Grup olusturulduktan sonra 6gretmen, her bir gruba gerekli
malzemeleri dagitarak etkinlik adimlarini takip etmelerini ve deneylerini tamamlamalarini saglar. ilgili materyalin
deney asamasina ait etkinlik, Sekil 4'te gosterilmektedir.

Etkinlik 2
\sai gun hayat dongiisii ir. i & olaylarin
L ini ve i degisimi tabloya

4 .

|G i =

e 2 N .

= - :

&f@ -

Asagida verilen soruyu KART GOSTERME TEKNIGI ile tartisahm. Tartismaniz
sonra asagida bos yere yazahim.
é?/ Ana hacre - @&
P
# Y @ @

Yeni hucreler — @) (7 @

Mitoz Bolinme Mayoz Bsliinme

Il. Bolunme

Sekil 4. Tecriibe Basamadindaki Etkinligin Icerigi

ilgili materyalin uygulama ve isbirligi basamagindaki egitsel oyunun icerigi Sekil 5’te verilmistir.
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Yesil Kart Mavi Kart
Tamamen Kathyorum
kauhyorum

Beyaz Kart Sarn Kart
Kararsizim Kaulmiyorum

Karmaz Kart

kartlar dagitiliyor. Ogretmen konuyla ilgili bazi sorular sorar. Her sorunun sonunda
ogrenciler kisa bir stre dusundukten sonra kartini kaldinir ya da sirasinin Gdzerine
koyar. Her 6grencinin neden o karti sectigini agiklamasi ister. Sorular sunlardir:

Mitozda dort hucre olusur.

Mayoz da olugan hicreler ana hicre ile ayn sayida kromozoma sahiptir.
Mitozda parga degisimi gergeklesir.

Mitoz, kromozom sayisin yariya indirir.

Mitoz, eseyli Ureyen canhilarda Ureme hucreleri olusturur.

Mayoz, yipranan dokularnn onanimini saglar.

Mayoz, Smur boyu devam eder.

Mayoz, eseysiz Ureyen canlilarda gergeklesir.

Egitsel oyunun uygulanmasi asamasidir
Oyunun Kurallari;

2.

Oyun 2 kisilik oynanir.
Yazi- tura atilarak ilk kim oynanacag belirlenir.

Sorularnn cevaplanmasi icin 15 sn verilir.

Soruyu bilemeyen &6grenci 1 tur daha bekleyecektir.

Carki ceviren Kisiye ayni soru gelirse tekrardan cevirecekitir.
En fazla dogru cevap veren kisi odillendirilecektir.

Sekil 5. Uygulama ve Isbirligi Basamagindaki Egitsel Oyunun icerigi

ilgili materyalin transfer etme basamagindaki etkinligin icerigi Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6. Transfer Etme Basamadindaki Etkinligin icerigi

Bu asamada 6grenciler dgrendiklerini uygulayabilmeleri icin bir etkinlik yapilir. Ogrencilere istasyon teknigi

uygulatilir.

Materyalin uygulanmasi
Uygulama siireci, 6zel 6grenme gii¢ligi olan 6grencilere yonelik hazirlanan materyalle destek egitim odasinda
gerceklestirilmistir. Uygulama siirecini arastirmacilar ydnetmistir. ilk olarak, veri toplama araglarinin 6n
uygulamalari yapilmistir. On ve son miilakatlar, her bir &grenciyle ayri ayri yapilmis ve ses kayit cihazlariyla
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kaydedilmistir. Kavramsal anlama testi ve ¢izim testi, uygulama 6ncesi ve sonrasi 6grencilere verilmis ve her iki
test icin bir ders saati stire taninmistir. On uygulamanin ardindan hazirlanan materyalin uygulamasi yapilmistir.
Materyalin uygulanmasinin ardindan veri toplama araglarinin son uygulamasi yapilmistir.

- : :

: »

\

Sekil 7. Materyalin Uygulamasina iliskin Fotograflar

Verilerin Analizi

Bu boélimde, materyale iliskin veri toplama araglari (kavramsal anlama testi, miilakat sorulari, ¢izim testi)
kullanilarak elde edilen verilerin, nasil bir veri analiz siirecinden gegirildigi agiklanmistir. Analiz siirecinde,
katihmcilar ilk olarak belirli kodlarla tanimlanmistir. Arastirma etik kurallarina uygun olarak, 6grenciler sirasiyla
Talat, Alp, Utku, Eda ve Ece isimleriyle kodlanmistir. Milakat ve gizimlerin analizinde Tablo 4’te belirtilen Marek
(1986)’in kategorilendirmesi kullanilmigtir.

Tablo 4. Veri Analizinde Kullanilan Kategoriler ve Puanlari

Kategoriler Puanlandirma
Tam Anlama 4
Kismi Anlama 3
Alternatif Kavrama 2
Anlamama 1

Ogrenci cevaplari, arastirmacilar tarafindan belirlenen anahtar kavramlari kapsayacak sekilde tam anlama
kategorisinde degerlendirilmistir. Bu bolliimde, materyal ile ilgili olarak kullanilan kavramsal anlama testi, miilakat
sorulari, gizim testi ile elde edilen verilerin nasil analiz edildigi agiklanmistir. Bos birakilan, 'bilmiyorum' veya
‘anlamadim’ gibi ifadeler igeren ve soruyu dogrudan tekrar eden ya da ilgisiz ve belirsiz olan yanitlar ise anlamama
kategorisinde yer almistir. Kavramsal anlama testinin analizinde 1 ve 3. sorularin a sikkina verilen cevaplar dogru
ise birer puan, b sikkina verilen cevaplar dogru ise licer puan verilmistir. Clinkli 6grencilerden a sikkinda segenek
isaretlemeleri, b sikkinda ise sectigi secenegi neden sectigini agiklamasi beklenmektedir. Birinci soruda
Ogrencilerden “Dogru cevap a sikkinda Berfin’dir. B sikkinda sebebi: Mayoz bélinme sonucu tGreme hiicreleri n
sayida kromozom igerir ve kromozom sayisi 2n den n sayisina indigi icin sabit kalmamaktadir.” cevabi
beklenmektedir. 3. soruda ise 6grencilerden “Dogru cevap a sikkinda Ayse’dir Mitoz ve mayoz boélinmede
sitoplazma boliinmesi ortak gergeklesir. B sikkinda cevap: Kromozomlar arasinda parga degisiminin gérilmesi ve
kromozom sayisinin yariya inmesi mayoz boliinmeye aittir.” cevabi beklenmektedir. Ayrica 2 ve 4. sorularin her
dogru cevabi icin 1 puan verilmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinden aldiklari puanlar hesaplanmustir.
Her bir 6grencinin bireysel gelisimini gorsel olarak sunmak amaciyla, veriler stitun ve ¢izgi grafikler araciligiyla
paylasiimistir. Kavramsal anlam testi sonuglar situn grafik ile, milakat ve ¢izim verileri ise ¢izgi grafik ile
gosterilmistir. Ayrica, belirli kategorilere 6rnek olabilmesi igin 6rnek cevaplar ve g¢izimler de okuyucuya
sunulmustur.
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Bulgular
Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Bulgular

“Mitoz ve Mayoz” konulari kavramsal anlama testinden elde edilen bulgular soru soru incelenerek sunulmustur.
Kavramsal anlama testinin birinci sorusuna verilen yanitlarin 6n ve son testlerdeki puan dagilimi Sekil 8'de
verilmistir.

Puan Durumu
N

, 1 1 ' 1§
0

Talat Alp Utku Eda Ece

On Test M Son Test

Sekil 8. Kavramsal Anlama Testinin Birinci Sorusundan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Testlerdeki
Puan Durumuna Gére Dagilimi

Talat, Alp, Eda ve Ece On testte hi¢ puan alamamiglardir. Son testte ise Talat, Alp, Ece ve Utku 1 puan
alabilmisler. En yliksek puani Eda almistir. Kavramsal anlama testinin ikinci sorusuna verilen yanitlarin 6n ve son
testlerdeki puan dagilimi Sekil 9'da verilmistir.

0
Alp Eda Ece

Utku

Dogru Sayisi
N w

=

Talat
On Test M Son Test
Sekil 9. Kavramsal Anlama Testinin ikinci Sorusundan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Testlerdeki

Puan Durumuna Gére Dagilimi

Alp, Eda ve Ece On testte 2 dogru yapmiglardir. Son testte ise Talat, Ece, Eda ve Utku 4 dogru yapmislardir.
Kavramsal anlama testinin (glincli sorusuna verilen yanitlarin 6n ve son testlerdeki puan dagilimi Sekil 10'da

verilmistir.
0 I I I I I
Alp Eda Ece

Talat Utku

Puan Durumu
N w N

[N

On Test mSon Test

Sekil 10. Kavramsal Anlama Testinin Ugiincii Sorusundan Elde Edilen Odrenci Yanitlarinin On ve Son Testlerdeki
Puan Durumuna Gére Dagilimi

Alp, Talat, Eda ve Ece On testte hi¢ puan alamamislardir. Son testte ise Talat, Alp, Ece, Eda ve Utku 4 puan
almiglardir. Kavramsal anlama testinin dérdlinci sorusuna verilen yanitlarin 6n ve son testlerdeki puan dagilimi
Sekil 11’de verilmistir.
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Alp Eda Ece

Utku

Dogru Sayisi
OFRL NWRULIOY O

Talat

On Test M Son Test

Sekil 11. Kavramsal Anlama Testinin Dérdiincii Sorusundan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son
Testlerdeki Puan Durumuna Gére Dagilimi

On testte Eda 3 dogru; Alp ve Ece 2 dogru; Utku 8 dogru; Talat 7 dogru yapmistir. Son testte Utku tiim
sorulari dogru; Talat ve Alp 6 dogru; Eda 4 dogru; Ece 3 dogru yapmistir.

Cizim Testinden Elde Edilen Bulgular
“Mitoz ve Mayoz” konulari ¢izim testinden elde edilen bulgular soru soru incelenerek sunulmustur. Cizim testinin

birinci sorusuna ait bulgular Sekil 12’de verilmistir.

— Alp

e Talat, Utku,
Ece

=N W B

On Test Son Test =——Etda

Sekil 12. Cizim Testinin Birinci Sorusundan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Testlerdeki Puan
Durumuna Gére Dagilimi

On testte Talat, Alp, Utku, Eda ve Ece anlamama kategorisinde yer almaktadir. Son testte Eda anlamama
kategorisinde yer alir, Alp kismi anlama kategorisinde yer alir, Talat, Utku ve Ece tam anlama kategorisinde yer
almaktadir. Cizim testinin ikinci sorusuna ait elde edilen bulgular Sekil 13’te verilmistir.

4

Alp
3
2 Talat, Utku,
Ece
1
— g

On Test Son Test

Sekil 13. Cizim Testinin ikinci Sorusundan Elde Edilen Odrenci Yanitlarinin On ve Son Testlerdeki Puan Durumuna
Goére Dagilimi

On testte Talat, Alp, Utku, Eda ve Ece anlamama kategorisinde yer almaktadir. Son testte Eda anlamama,
Alp kismi anlama, Talat, Utku ve Ece tam anlama kategorisinde yer almaktadir. Cizim testinin Ugiincii sorusuna
ait elde edilen bulgular Sekil 14’te verilmistir.

4

3 — Alp

2 e Talat, Utku, Ece
Eda

1

On Test Son Test

Sekil 14. Cizim Testinin Ugiincii Sorusundan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Testlerdeki Puan
Durumuna Gére Dagilimi
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On testte Talat, Utku ve Ece anlamama kategorisinde, Alp ve Eda ise kismi anlama kategorisinde yer
almaktadir. Son testte Talat, Utku, Eda ve Ece tam anlama kategorisinde, Alp kismi anlama kategorisinde yer
almaktadir. Cizim testinin dordiincli sorusuna ait elde edilen bulgular Sekil 15’te verilmistir.

4

3 —Alp

2 Talat, Utku, Ece
Eda

1

On Test Son Test

Sekil 15. Cizim Testinin Dérdiincii Sorusundan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Testlerdeki Puan
Durumuna Gére Dagilimi

On testte Talat, Utku, Alp ve Ece anlamama kategorisinde, Eda ise kismi anlama kategorisinde yer
almaktadir. Son testte Talat, Utku, Eda ve Ece tam anlama kategorisinde, Alp kismi anlama kategorisinde yer
almaktadir. Cizim testinin besinci sorusuna ait elde edilen bulgular Sekil 16’da verilmistir.

4

3 e Talat, Ece
2 e Utku, Alp
1 —Fda

On Test Son Test

Sekil 16. Cizim Testinin Besinci Sorusundan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Testlerdeki Puan
Durumuna Gére Dagilimi

On testte Talat, Utku, Alp ve Ece anlamama kategorisinde, Eda ise tam anlama kategorisinde yer
almaktadir. Son testte Utku ve Alp tam anlama kategorisinde, Talat, Eda ve Ece anlamama kategorisinde yer
almaktadir.

Miilakat Sorularindan Elde Edilen Bulgular

“Mitoz ve Mayoz” konulari milakat sorularindan elde edilen bulgular soru soru incelenerek sunulmustur.
Mulakatin birinci sorusuna yonelik bulgular Sekil 17°de verilmistir.

e Talat, Eda, Utku

- FCce

=N W S

On Test Son Test
Sekil 17. Birinci Sorudan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Miilakatlardaki Puan Durumuna Gére
Dagilimi

On testte Talat, Utku ve Eda anlamama kategorisinde, Alp kismi anlama kategorisinde, Ece alternatif
kavrama kategorisinde yer almaktadir. Son testte Talat, Eda, Ece Utku ve Alp tam anlama kategorisinde yer
almaktadir. Kategorilere ait 6rnek 6grenci yanitlari asagida sunulmustur.

Tablo 5. Kategorilere Ait Ornek Ogrenci Yanitlar

Kategoriler Ornek ifadeler

En basta hiicreler birlesir sonra bir tane parga diger parcaya gegip zit kutuplara ayrilir.
Tam Anlama

Sonra birlesip dort tane hiicreye ayriliyorlar. (Eda son miiakat)
Alternatif Kavrama  Bolliinmeler olusuyor. Hicreler ayrilirlar bu sekilde mayoz olusur. (Ece 6n miilakat)

Miilakatin ikinci sorusuna ait elde edilen bulgular Sekil 18’de verilmistir.
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4 =—CFce, Alp
: / Talat
2
Utku
1
On Test Son Test emEda

Sekil 18. ikinci Sorudan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Miilakatlardaki Puan Durumuna Gére
Dagilimi

On testte Talat anlamama kategorisinde, Utku kismi anlama kategorisinde, Ece ve Alp alternatif kavrama
kategorisinde, Eda tam anlama kategorisinde yer almaktadir. Son testte Talat, Eda, Ece Utku ve Alp tam anlama
kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere ait 6rnek 6grenci yanitlari asagida sunulmustur.

Tablo 6. Kategorilere Ait Ornek Ogrenci Yanitlar

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Boliinerek iki hiicre olusur ve kromozom sayisi degismiyor. (Ece son miilakat)

. Mayoz béliinmesine benze ama 6nceden bir tane yuvarlak hiicre uzayarak en sonunda
Alternatif Kavrama

iki hiicre olusur. (Alp 6n miiakat)

Miilakatin Gglinci sorusuna ait elde edilen bulgular Sekil 19°da verilmistir.

4
e Fce, Talat
3
Alp
2 Utku
1 g

On Test Son Test

Sekil 19. Ugiincii Sorudan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Miilakatlardaki Puan Durumuna Gére
Dagilimi

On testte Ece, Talat ve Utku anlamama kategorisinde, Alp alternatif kavrama kategorisinde, Eda tam
anlama kategorisinde yer almaktadir. Son testte Talat, Eda, Ece ve Alp tam anlama kategorisinde ve Utku
anlamama kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere ait 6rnek 6grenci yanitlari asagida sunulmustur.

Tablo 7. Kategorilere Ait Ornek Ogrenci Yanitlar

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Mitoz. Clinki tek asamada gergeklesip 2 hiicre olusuyor. (Eda son miiakat)
Alternatif Kavrama Mitoz. Clinki ikinci sorudaki gibi 2 hiicre olusuyor. (Alp 6n miiakat)

Miilakatin dérdiinci sorusuna ait elde edilen bulgular Sekil 20’de verilmistir.

4
Eda
3
e Alp, Utku
2 Ece
1 Talat

On Test Son Test
Sekil 20. Dérdiincii Sorudan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Miilakatlardaki Puan Durumuna Gére
Dagilimi

On testte Talat, Eda ve Ece anlamama kategorisinde, Alp ve Utku alternatif kavrama kategorisinde yer
almaktadir. Son testte Utku, Eda ve Alp tam anlama kategorisinde, Ece anlamama kategorisinde, Talat kismi
anlama kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere yonelik 6rnek 6grenci yanitlari asagida sunulmustur.

110



Usak Universitesi Egitim Arastirmalari Dergisi, 11 (2), 98-119

Tablo 8. Kategorilere Ait Ornek Ogrenci Yanitlar

Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama Mayoz. Clinkl parc¢a degisimi oluyor. (Utku son miiakat)
Kismi Anlama Mayoz. Clinkl bolinme sonucu farkl seyler olusmasi mayozda olur. (Talat son miiakat)

Alternatif Kavrama  Mayoz. Clinki farkl olunca mayoz oluyor. (Alp én miiakat)

Miilakatin besinci sorusuna ait elde edilen bulgular Sekil 21’de verilmistir.

4

3 Utku

2 =Alp

1 Ece, Eda, Talat

On Test Son Test

Sekil 21. Besinci Sorudan Elde Edilen Ogrenci Yanitlarinin On ve Son Miilakatlardaki Puan Durumuna Gére
Dagilimi

On testte Talat, Alp, Eda ve Ece anlamama kategorisinde, Utku tam anlama kategorisinde yer almaktadir.
Son testte Alp ve Utku tam anlama kategorisinde, Eda, Ece ve Talat anlamama kategorisinde yer almaktadir.
Kategorilere ait 6rnek 6grenci yanitlari asagida sunulmustur.

Tablo 9. Kategorilere Ait Ornek Ogrenci Yanitlar

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Yanlis. Clinku tek hicrelilerde sadece Greme gergeklesir. (Alp son miiakat)

Dogru. Clnkd mitozda yaralarin iyilesmesi igin ¢ogalarak yaralarin Gstlini kapatir. (Eda
Anlamama

On Mulakat)

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ortaokul 6grencileri ile yuritilen kavramsal anlama testi, ¢izim testi ve milakat sorularindan elde edilen
bulgularin sonuglari asagida verilmistir. Kavramsal anlama testinin birinci sorusuna yonelik elde edilen bulgular
(Sekil 8) incelendiginde, son testte ise Talat, Alp, Eda ve Utku 1 puan aldiklari gériilmektedir. Kavramsal anlama
testinin Gglincl sorusuna yonelik elde edilen bulgular (Sekil 10) incelendiginde ise 6grencilerden son testte ise
Talat, Alp, Ece, Eda ve Utku 4 puan aldiklari belirlenmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinin birinci ve
Uglinch sorularina verdikleri yanitlar incelendiginde, yapilan uygulama sonucunda 6grenme gigligi olan
Ogrencilerin kavramsal diizeyde bir gelisim gosterdikleri tespit edilmistir. Materyalin uygulanmasi sirasinda
yapilan sirekli tekrarlarin, 6zel 6grenme glicligli olan 6grencilerin hatirlamalarina yardimci oldugu sonucuna
ulasilabilir (Anand & Khan, 2020; Firat & Kocak, 2018). Ogrencilere siire¢ boyunca tartisma ortami saglanmistir.
Sinif igindeki tartisma etkinlikleri, 6zellikle sosyal becerileri gelismemis 6grencilerin de séz almasina imkan
taniyarak, onlarin becerilerinin ilerlemesine katkida bulunmaktadir. Sosyal becerilerin akademik basariyla iliskili
oldugu cesitli arastirmalarda vurgulanmistir (Samanci & Dis, 2014). Bu dogrultuda, 6zel 6grenme gli¢ligl olan
Ogrencilerin sosyal becerilerini gelistirmelerinin, kavramsal anlama seviyelerine olumlu ydnde etkide
bulunabilecegi dislinilmektedir (Er-Nas vd., 2019). Ayrica, 6grencilerin deneyimi birebir yasamalarinin ardindan
cesitli etkinliklerle konuyu tekrar etme firsati verilmistir. Kavramsal anlama testinin ikinci sorusuna yénelik elde
edilen bulgular (Sekil 9) incelendiginde, son testte ise Talat, Ece, Eda ve Utku 4 dogru yaptiklar gorilmektedir.
Kavramsal anlama testinin dordiincii sorusuna yonelik elde edilen bulgular (Sekil 11) incelendiginde, son testte
Utku tiim sorulari dogru; Talat ve Alp 6 dogru; Eda 4 dogru; Ece 3 dogru yaptiklar gériilmektedir. Ogrencilerin
kavramsal anlama testinin ikinci ve dordiinci sorularina verdikleri yanitlar incelendiginde, yapilan uygulama
sonucunda &grenme giicliigii olan &grencilerin kavramsal alanda bir ilerleme kaydettikleri gézlemlenmistir. Ozel
o6grenme glglUgl olan 6grencilerin fen kavramlarini 6grenme silirecinde, bu tir etkinliklerin dnemli bir rol
oynadigl distnllmektedir. Materyalde, sorgulama becerilerini gelistirmeye yodnelik olarak tartisma ve soru
sorma gibi gesitli etkinliklere yer verilmistir ve bu tiir uygulamalarin, 6zel 6grenme glicligl olan 6grenciler igin
destekleyici bir etki sagladig 6ngorilmektedir (McGrath ( Hughes, 2018). Uygulama sirasinda, mitoz ve mayoz
kavramlarinin Gzerinde durulmus ve 6grencilerin bu kavramlari tartismalarina imkan taninmistir. Bu nedenle
ogrencilerin kavramsal anlamalarinda gelisim gozlenmis olabilir.

Ozel 6grenme giicligli olan 6grencilere uygulama hazirlanirken 8grencinin 6zel 6grenme &grencisi
olduguna dikkate alinarak hazirlanmistir. Ogrenme giicliigii ceken &grencilerin, tanimlama gerektiren sorulara
yanit verirken zorluklar yasadiklari gézlemlenmistir. Bu durum, bu 6grencilerin okudugunu anlama, sozel dil
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becerilerini kullanma, yazma ve neden-sonug iliskilerini anlamada gligliikler yasayabileceklerini gdstermektedir
(Er-Nas vd., 2022; Er-Nas vd., 2019). Ogrencilerin gizim testinde, 6n test ve son test karsilastirildiginda, calisma
yapragindaki etkin ugrasi kisminda gergeklestirdikleri etkinliklerin ardindan yapilan gizimlerin daha ayrintili bir
sekilde incelenmesi sonucunda, 6grencilerin ¢ogunlugunun siirecte yapilan etkinlikleri son testteki cizimlerine
yansittigl belirlenmistir. Egitsel oyunlar uygulandiktan sonra Ogrencilerin son testte verdikleri dogru cevap
sayisinin arttigl gdzlemlenmistir. REACT modelinin isbirligi basamaginda 6grencilerin grup ¢alismasi yaparken
bilgiyi daha iyi anladiklari sonucuna ulasilmistir. Uygulama stiresince, dzellikle gizim testini yanitlama konusunda
Ogrencilerin bliylk bir istek gosterdikleri tespit edilmistir. Genel olarak elde edilen veriler incelendiginde,
O6grenme glicligl olan 6grencilere yonelik gelistirilen materyalin, 6grencilerin kavramsal anlamalarini olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Cizim testinin birinci sorusuna yonelik elde edilen bulgular (Sekil 12)
incelendiginde, son testte Eda anlamama kategorisinde, Alp kismi anlama kategorisinde, Talat, Utku ve Ece’nin
tam anlama kategorisinde yer aldiklari gériilmektedir. Cizim testinin ikinci sorusuna yonelik elde edilen bulgular
(Sekil 13) incelendiginde, son testte Eda anlamama kategorisinde, Alp, kismi anlama kategorisinde yer alirken,
Talat, Utku ve Ece'nin tam anlama kategorisinde bulunduklari gézlemlenmistir. Cizim testinin ilk iki sorusunda da
Eda anlamama kategorisinde, Alp de kismi anlama kategorisinde yer aldigi goériilmektedir. Bu iki 6grencilerin
mitoz ve mayoz kavramina yonelik verdikleri cevaplar degerlendirildiginde 6grencilerin mitoz ve mayoz kavramini
yazarak agiklanmaya calistiklari belirlenmistir. Bu durum da Eda ve Alp gizmeye gbre yazmada daha basarili
olduklarinin bir gostergesidir. Talat, Utku ve Ece ise hem yazmada hem de g¢izmede basarili olduklari
gorulmektedir. Bu durumda Talat, Utku ve Ece’nin yapilan uygulama sonucu bir ilerleme kat ettikleri
gorulmektedir. Cizim testinin Gglincl sorusuna yonelik elde edilen bulgular (Sekil 14) incelendiginde, son testte
Talat, Utku, Eda ve Ece tam anlama kategorisinde, Alp kismi anlama kategorisinde yer aldiklari gériilmektedir.
Cizim testinin doérdiinci sorusuna yonelik elde edilen bulgular (Sekil 15) incelendiginde, son testte Talat, Utku,
Eda ve Ece tam anlama kategorisinde, Alp kismi anlama kategorisinde yer aldigi goérilmektedir. Bu iki soruda da
O6grenme gicligl olan 6grencilerin yapilan uygulamalar sonucunda ilerleme kat ettikleri goriilmektedir. Cizim
testinin besinci sorusuna yonelik elde edilen bulgular (Sekil 16) incelendiginde, 6n testte Talat, Utku, Alp ve Ece
anlamama kategorisinde yer aldig1 goriliirken, son testte Utku ve Alp tam anlama kategorisinde, Talat, Eda ve
Ece anlamama kategorisinde yer aldig gériilmektedir. Bu soruda da 6grenme gicligl olan dgrencilerin yapilan
uygulamalar sonucunda sadece Utku ve Alp’in kat ettigi gériilmektedir. Cizim testine ve kavramsal anlama testine
verilen cevaplar incelendiginde &grencilerin cizim testinde kendilerini daha iyi ifade ettigi goriilmektedir. Ozel
O0grenme glicligu olan 6grenciler, yazma becerilerinde zorluk yasayabildikleri i¢in kendilerini yazili olarak ifade
etmekte giicliik cekebilirler (Aral, 2021; Deniz ve Erézkan, 2008; ilker ve Melekoglu, 2017). Bu durum, ozel
0grenme glcligu olan 6grencilerde yaygin olarak goézlemlenen yazma problemleri ile baglantili olabilir (Er-Nas
vd., 2019). Miilakatin birinci sorusuna yonelik elde edilen bulgular (Sekil 17) incelendiginde, 6n testte Talat, Utku
ve Eda anlamama kategorisinde yer almaktadir. Son testte, Talat, Eda, Ece, Utku ve Alp'in tam anlama
kategorisinde yer aldiklari tespit edilmistir. On testte anlamama kategorisinde bulunan Talat, Utku ve Eda'nin,
yapilan uygulama sirasinda 'dikkat cekme', 'etkin ugrasi' ve 'degerlendirme' asamalarini igeren zenginlestirilmis
calisma yapraklariyla desteklendigi, dikkat ¢cekme asamasinda 'vizilti 22' ve 'beyin firtinasi' gibi tartisma
yontemlerinin, degerlendirme kisminda ise 'kart gésterme' tekniginin kullanildigi gdzlemlenmistir. Bu siireg,
Ogrencilerin sosyallesmelerine, kendilerini daha iyi ifade etmelerine ve sorulara sézel yanitlar verme becerilerinin
gelismesine katki saglamistir (Aydin vd., 2023). Milakatin ikinci sorusuna iliskin bulgular (Sekil 18) incelendiginde,
On testte Talat'in anlamama kategorisinde yer aldigl, ancak son testte Talat, Eda, Ece, Utku ve Alp'in tam anlama
kategorisinde bulunduklari goériilmektedir. Bu soruda da 6grenme gli¢liigu olan 6grencilerin yapilan uygulamalar
sonucunda ilerleme kaydettikleri anlasiimaktadir. Materyal uygulanirken gergeklestirilen egitsel oyunlar ile oyun
oncesi ve sonrasi yapilan tartisma etkinliklerinin, 6grencilerin kavramsal anlama diizeyini gelistirmede 6nemli bir
rol oynadig distinilmektedir (Sarikaya & Akbas, 2020; Korkusuz & Karamete, 2017). Mulakatin lglinci sorusuna
yonelik elde edilen bulgular (Sekil 19) incelendiginde, 6n testte Talat, Utku ve Ece anlamama kategorisinde, son
testte Talat, Eda, Ece ve Alp tam anlama kategorisinde, Utku anlamama kategorisinde yer aldigi gériilmektedir.
Mulakatin dordiincii sorusuna yonelik elde edilen bulgular (Sekil 20) incelendiginde, 6n testte Talat, Eda ve Ece
anlamama kategorisinde, Alp ve Utku alternatif kavrama kategorisinde yer almaktadir. Son testte Utku, Eda ve
Alp tam anlama kategorisinde, Ece anlamama kategorisinde, Talat ise kismi anlama kategorisinde yer aldigi
gbzlemlenmistir. Bu durum, 6n test ve son testte anlamama kategorisinde bulunan égrencilerin, sorunun tam
olarak anlasilmadigini ve sorunun alternatif bir bicimde sorulmasinin gerektigini ortaya koymaktadir (Yilmaz vd.,
2017).

Miilakatin besinci sorusuna yonelik elde edilen bulgular (Sekil 21) incelendiginde, 6n testte Talat, Alp, Eda
ve Ece anlamama kategorisinde, Utku tam anlama kategorisinde yer almaktadir. Son testte Alp ve Utku tam
anlama kategorisinde, Ece, Eda ve Talat anlamama kategorisinde yer aldigi gérilmektedir. Bu arastirmada elde
edilen bulgular incelendiginde, 6grencilerde kavramsal diizeyde gercgeklesen gelisimlerin, yapilan uygulamalarin
etkisiyle sekillendigi sdylenebilir. Ogrenme giicliigii olan 6grencilere yénelik hazirlanan materyalin, katilimc
Ogrencilerin kavramsal anlamalarini olumlu sekilde etkiledigi gdzlemlenmistir. Bu da fen kavramlarinin uygun
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miidahalelerle 6grenme gigligl olan Ogrencilere Ogretilebilecegini gdstermektedir (Aydin vd., 2023).
Ogrencilerin bireysel gelisim siiregleri incelendiginde, bazi 6grencilerin uygulama siirecinde tam anlama
seviyesinde ilerleme kaydedemedikleri belirlenmistir. Bu durum, 6grenme gigligl olan her 6grencinin kendine
0zgu farkli ihtiyaglari oldugunu ve 6grenme sirecini desteklemek amaciyla ek midahalelere ihtiyag
duyulabilecegini ortaya koymaktadir. Ayrica, mevcut uygulamalarin her 6grenci igin yeterli olmadigi durumlarda,
surekli tekrar ve ders sonunda konularin dzetlenmesinin 6grencilerin hatirlama siireglerini glglendirecegi
distndlmektedir (Er-Nas vd., 2019). Hazirlanan materyal 6grenme glicliigli olan 6grencilere gore farkli konularda
da entegre edilip hazirlanabilir. Ogrenme giicliigii olan dgrencilerin dgrendiklerini kalici hale getirebilmesi icin
sinif dlizeyi ve bireysel farkliliklari dikkate alinarak etkinlikler, uygulamalar veya materyaller gelistirilmesi 6nerilir.
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Extended Abstract

Given the vision of the science program to “educate all students in scientific literacy,” it is important to provide
scientific literacy education to students with learning disabilities (Ozdemir, 2010). Learning disabilities are the
largest group of students with special needs (Donovan & Cross, 2002; Patterson, 2008). In recent years, the
number of children with learning disabilities has been increasing rapidly. It is said that in Turkey, students are
not diagnosed with learning disabilities and that students with learning disabilities continue to receive education
in schools (Cakiroglu & Melekoglu, 2014). Students can be actively involved in learning through educational
games (Onen et al., 2012). Studies have shown that students have difficulty in perceiving concepts and have a
negative attitude towards science education because the concepts are abstract and theoretical (Ayas & Ozmen,
1998; Ayvaci et al., 2002). Since the topics of mitosis and meiosis contain abstract concepts, students have
difficulty understanding. It is extremely important that the topics of mitosis and meiosis are presented to
students in a concretized manner. It is thought that the development of social skills of students with learning
disabilities who are among the inclusive students will have positive effects on their conceptual understanding.
Materials developed by taking into account the needs of students with learning disabilities will ensure that
inclusive practices are more successful. It can be said that science lessons also have a suitable basis for
educational game applications, so preparing various game activities will help the lesson. Games should be
purposeful and related to learning as well as fun. Therefore, games should be prepared and planned in advance
(Demirel, 2002). Educational games help students with learning disabilities participate in the active learning
environment of the whole class without feeling isolated and develop their ability to concretize abstract concepts.
For this purpose, science teachers use educational games in the classroom environment, student interaction and
preparation for a positive learning environment. Educational games can be used to help students with learning
disabilities better understand and comprehend the topics of mitosis and meiosis. It is thought that the
educational games in the current study will contribute significantly to the literature in supporting the conceptual
understanding of students with learning disabilities in science classes and that the prepared material will be an
example for researchers who will work on this subject. The aim of this study is to examine the effect of the
material prepared on mitosis and meiosis topics based on educational games on the conceptual understanding
and views of students with learning disabilities. The main problem of this research is “What is the effect of the
material prepared on mitosis and meiosis topics based on educational games on the conceptual understanding
and views of students with special learning disabilities?”

Method

The special case method was used in the study. The purpose of the associated research is to use the special case
method to thoroughly explore the conceptual processes of each student with learning disabilities. The sample
group of the study consisted of five seventh grade students with learning disabilities. The data of the study were
obtained by conceptual understanding test, drawing test and interview questions. The conceptual understanding
test consists of five questions. The drawing test was also used in the study because it does not limit the student's
answer to words, allows the student to model what is on her/his mind, and provides the opportunity to identify
dimensions that cannot be revealed by other measurement tools (such as concept understanding tests and
interview questions). Interviews were used to investigate the effectiveness of the applied material in
differentiating the students' conceptual understanding. The prepared material is based on the REACT teaching
model. The REACT teaching model aims to solve daily life problems by applying the knowledge and skills gained
in science classes. In the third and fourth steps of the REACT teaching model, an educational game prepared for
the topics of mitosis and meiosis was placed. During the analysis process, the students were coded as Talat, Alp,
Utku, Eda and Ece in terms of research ethics. The categories of full understanding, partial understanding,
alternate understanding, and misunderstanding were employed in the analysis of the drawing test and interview
questions. In order to show the individual development of each student, the data is presented to the reader in
the form of column and line graphs. While conceptual understanding test data are presented in a column graphs,
interview and drawing data are presented in a line graphs. Sample answers and drawings are presented to the
reader as examples of the categories.

Result and Discussion

As a result of the application, it is seen that students with learning disabilities have made progress in the
conceptual understanding. It is thought that relevant activities have an impact on the learning process of science
concepts by students with learning disabilities (McGrath & Hughes, 2018). It can be concluded that constant
repetition during the application of the material also helps students with learning disabilities to remember
(Anand & Khan, 2020; Firat & Kogak, 2018). While preparing the application for students with learning disabilities,
student characteristics were taken into account. It has been determined that students with learning disabilities
have problems answering questions that include definitions. It has been concluded that this situation may be an
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indicator of the inadequacy of children with learning disabilities in understanding what they read, using verbal
language, writing and comprehending cause-effect relationships (Er-Nas et al., 2022; Er-Nas et al., 2019). It was
concluded that the majority of the students reflected the activities carried out in the process on their drawings
in the post-test. It was observed that after the educational game was used, the number of correct answers given
by the students in the post-test increased. During the application process, it was observed that the students were
especially willing to answer the drawing test among the data collection tools. When the findings were evaluated
in general, it was concluded that the material prepared for students with learning disabilities had positive effects
on the conceptual understanding of the students. The prepared material can be integrated and prepared for
different subjects. Activities, applications or materials should be developed to ensure that students with learning
disabilities can retain what they have learned.
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Abstract

The study was conducted to examine the thinking skills of preschool children according to
various variables. The survey model, which is one of the quantitative research methods, was
used in the research. A total of 146 children constituted the study group. In the research, the
“Thinking Scale for Children in Early Childhood (60-72 Months)” was used as a data collection
tool to measure children's thinking skills, and a personal information form containing
information about children's and parents' demographic characteristics was used. A data
analysis program was used to analyze the data obtained in the study. In the analysis of the data,
t-test, one-way analysis of variance (ANOVA) and Tukey-B multiple comparison test was used
for intergroup differences. No significant difference was found in all sub-dimensions of the
thinking towards children scale according to gender variable. According to the mother's level
of education, there was a significant difference in the analogy, classification, following
instructions and knowledge sub-dimensions of the thinking towards children scale, but no
significant differences were found in the other sub-dimensions. While there was a significant
difference in the analogy, classification, similarities, differences, sorting and knowledge
dimensions according to the level of father's education, there was no significant difference in
the other sub-dimensions. According to the number of siblings, there was a significant
difference only in the irrationality sub-dimension of the thinking scale for children.
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Calisma, okul 6ncesi donem gocuklarinin diisiinme becerilerini gesitli degiskenlere gore incelemek
amaciyla yapilmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama modeli
kullanilmistir.  Toplam 146 c¢ocuk ¢alisma grubunu olusturmustur. Calisma grubunun
belirlenmesinde kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullaniimistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak gocuklarin diistinme becerilerini 6lgmek amaciyla “Erken Cocukluk Donemindeki (60-72 Ay)
Cocuklar igin Diisiinme Olgegi”, cocuklarin ve ebeveynlerin demografik 6zelliklerine iliskin bilgileri
iceren kisisel bilgi formu kullaniimistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizinde bir veri analiz
programi kullanilmistir. Verilerin analizinde t-testi, tek yonll varyans analizi (ANOVA) ve gruplar
arasi farkhlklar igin Tukey-B ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir. Cinsiyet degiskenine gore
gocuga yonelik dislince 6lgeginin tim alt boyutlarinda anlaml bir farkhlk bulunmamistir. Anne
egitim diizeyine gore gocuga yonelik dislince dlgeginin benzetme, siniflandirma, yonergeleri takip
etme ve bilgi alt boyutlarinda anlaml bir fark bulunurken; diger alt boyutlarda anlamli bir fark
bulunmamistir. Baba egitim diizeyine gore benzetme, siniflandirma, benzerlikler, farkliliklar,
siralama ve bilgi boyutlarinda anlamli bir fark bulunurken; diger alt boyutlarda anlaml bir fark

bulunmamistir.
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Introduction

The preschool period is an important period in child development. The foundation of children’s future
knowledge, skills, habits, and attitudes is laid during this period through their experiences (Bayraktar, 2016;
Preidyte, 2025). During this period, children are open to learning, new experiences, and self-improvement. For
this reason, understanding the skills they need to acquire in the preschool years and being aware of their
competencies allow them to be consciously supported (Ersahin Safak, 2016). One of the most important skills
they need to develop during this period is the ability to think. The ability to think enables people to control and
direct their own lives. In other words, it gives individuals the responsibility of shaping their future as they wish
(Tugrul, 2006).

The most important feature that distinguishes humans from other living beings is their ability to think
The ability to think enables humans to control their own lives and give direction to their lives. In other words,
the ability to think gives humans the responsibility to shape their future as they wish (Basarer, 2021; Heyes,
2012).

In terms of cognitive development, one of the most important skills to be developed in preschool
children is thinking skills. Thinking is a sub-dimension of learning and directly affects the learning process (Bilgic,
2010; Cano-Garcia & Hughes, 2000; Cubukgu, 2004). Thinking is unique to humans, everyone thinks, but it is
important for everyone to know the right way of thinking (Ennis, 2011; Pithers & Soden, 2000). Processes related
to thinking skills are the capacity to think consciously in order to achieve one's goals. These processes include
expressing thoughts in words, planning, imagining, generating hypotheses, remembering, questioning, and
establishing cause-and-effect relationships (Fisher, 2013). The preschool period is considered important in the
acquisition of thinking skills. For this reason, it is necessary to lay the foundations of correct thinking skills in the
preschool period. In the literature, it is seen that theorists address the thought development of preschool
children with different approaches. During this period, creative thinking and critical thinking skills stand out
among children’s thinking abilities (Butterworth & Thawaites, 2013; Robson & Hargreaves, 2007; Sahin & Akman,
2018).

Studies in the field of education acknowledge that creative thinking is a fundamental and critical skill in
life. Creativity is vital for coping with the constant demands of ever-changing living and working conditions.
Creative thinking skills in children enable them to find innovative solutions, overcome challenges, develop self-
confidence and courage, and enrich their experiences and knowledge of the world around them (Nurjanah et al.,
2024; Suharyat et al.,, 2023). Creative thinking skills are very important aspect of preschool children's
development. Creative thinking influences a child's cognitive development and shapes their personality and
independence (Dilshod, 2019).

In the literature, it is generally seen that being able to think correctly is associated with critical thinking
(Pithers & Soden, 2000). Critical thinking is acknowledged as a 21st century skill that allows humans to make
considered and informed decisions based on the information available to them (O'Reilly et al., 2022). Critical
thinking is defined as using mental processes in decision making and problem solving (Sternberg, 1997), making
realistic judgments (Facione, 1990), and thinking with logic or reasoning, or judgment (Paul & Elder, 2012;
Rugerrio, 2019). Critical thinking is often considered under creative thinking (Vincent-Lancrin et al., 2019). In fact,
creative thinking and critical thinking are intertwined (O'Reilly et al., 2022).

It is becoming increasingly important for individuals to possess critical thinking skills. In this context, it
is important to consider how these skills can be imparted to individuals. Maturity alone is not considered
sufficient for the development of these skills; environmental factors are also emphasized as important in this
regard (Tozduman Yarali, 2019). From this perspective, critical thinking is considered a matter of mental habits
(Ruggerio, 2019). Mental habits are internalized thinking models and skill sets that individuals resort to when
faced with events or situations that require decisions and actions (Costa & Kallick, 2002). Mental habits not only
involve the ability to determine when and which problem-solving skills and attitudes to use, but also the tendency
to use them when a situation requires a solution or answer that is not easily found (Schallock, 2020; Yang et al.,
2025). For this reason, it is considered important to develop critical thinking into a mental habit.

Critical thinking is a skill that can be developed at any age (Ruggiero, 2019). However, critical thinking
develops over a long period of time. Therefore, it is very important to lay the foundations for critical thinking in
early childhood (Facione, 2019). From a developmental perspective, each experience builds on the previous one.
As a higher-order thinking skill, the foundations of critical thinking are also based on the basic thinking skills
acquired in early childhood (Nosich, 2016). Studies argue that children's critical thinking skills can be supported
through various methods and approaches (Aubrey et al., 2012; Fernandez-Santin & Feliu-Torruell, 2020;
Tozduman Yaral & Glingor Aytar, 2021). In this context, it is crucial that teachers not only serve as role models
for critical thinkers but also create conducive environments for children (Lewis & Smith, 1993; Tozuduman Yaral
& Ozkan Kunduraci, 2024).
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The preschool period is very important in terms of laying the foundation for children's thinking skills and
developing them. Adults can support children and facilitate their thinking so that their thinking skills develop in
the desired direction. In addition, adults can create learning environments that encourage children to discuss
different perspectives and stimulate thinking processes that facilitate this process. The family factor can be quite
decisive in the development of thinking skills in preschool children (Unal Demir, 2023). The family is where a
child's first learning experiences take place. The foundation of a child's beliefs, attitudes, and behaviors is laid in
the family. As in other areas of development, parents' attitudes and behaviors are highly influential in a child's
cognitive development (Gander & Gardiner, 2015; Piaget, 1952).

The attitudes of parents that children are exposed to in their environment form the basis of their future
relationships with the outside world (Bayraktar & Ozcelik Ogretir, 2019). A study conducted by Karasan (2015)
found a relationship between parents' attitudes and thinking styles. In this context, it can be said that this will
affect the child's thinking processes. Thinking styles are decisive in the use of the skills and knowledge that
individuals possess. Thinking styles affect all activities that individuals carry out in their daily lives. In this context,
it can be said that they also affect parents' child-rearing behaviors (Bulus, 2005). Therefore, for parents to
effectively support their children's thinking skills, they need to be aware of what these skills are and how they
can be developed.

In addition, children's critical and creative thinking skills can be developed through various educational
practices. These practices should encourage children to think, question, generate new ideas, and express their
ideas in accordance with their developmental level (Polat & Aydin, 2020). Preschool children who have acquired
thinking skills can evaluate arguments and conclusions and recognize assumptions and situations in everyday life
(Ozden, 2024). In the study conducted by Polat and Aydin (2020), it was stated that children's critical thinking
skills could be improved with individual mind mapping. In addition, the 2024 Preschool Education Program also
includes the principle of developing children's cognitive flexibility, critical thinking and creative skills, imagination
and metacognitive skills. This emphasis highlights that the support of children's thinking skills during the
preschool period is important (Ministry of National Education [MoNE] 2024).

Considering the studies conducted during the preschool period, it is evident that the number of studies
on children’s thinking skills is limited in our country (Akar Genger, 2014; Can Yasar & Aral, 2010; Daglioglu &
Cakir, 2007, Ezmeci & Akman, 2016, Gk Colak, 2021, Karadag et al., 2017, Mutlu, 2010; Pekdogan, 2015; Unal &
Aral, 2014; Unal Demir, 2023). In addition, studies in the literature emphasized the limitations of the studies on
thinking education in preschool period (Kanlipicak, 2022; Kefeli & Kara, 2008; Mutlu & Aktan, 2011; Unal Demir,
2023).

In the 21st century, individuals need to have developed critical thinking, creative thinking, questioning,
and problem-solving skills in order to be successful in both their educational and professional lives and to keep
pace with the times (Johnson & Johnson, 2010; Oliver, 2016; Saavedra & Opfer, 2012). The preschool period
plays a key role in nurturing individuals with these skills. If children acquire these skills at an early age, it becomes
easier for them to incorporate these skills into their lives as mental habits and become aware of their own
thinking processes.

Children should not be taught what to think in their lives, but how to use their thinking skills in situations
they encounter, and the factors affecting their thinking skill development should be examined and identified.
Children's thinking skills should be supported from the preschool period. The environment should provide the
child with an environment that supports thinking skills (Glines, 2012). Adults can facilitate the development of
children's thinking skills. Especially when adults are conscious, rich stimulating environments can be created to
understand, discuss and evaluate children's different perspectives and facilitate this process for the child. For
these reasons, it is important to identify the factors affecting children's thinking skills. Determining the factors
affecting children's thinking skills is important in terms of supporting children's thinking skills. This study aims to
investigate how variables such as gender, parental education level, and number of siblings affect preschool
children's thinking skills. In order to achieve this aim, the sub-problems of the study were determined as follows:

1. Is there a significant difference in the thinking skills of children attending preschool institutions
according to gender?

2. Is there a significant difference in the thinking skills of children attending preschool institutions
according to their mother's level of education?

3. Is there a significant difference in the thinking skills of children attending preschool institutions
according to their father's level of education?

4. Is there a significant difference in the thinking skills of children attending preschool institutions
according to the number of siblings?
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Limitations of the Study

The study was limited to 60-72-month-old children with normal development who attended two public preschool
education institutions in Zeytinburnu district of Istanbul in the 2015-2016 academic year. The identification of
the thinking skills of the children in the sample group was limited to the responses received during the
administration of the “Thinking Scale for Children in Early Childhood (60-72 Months)”.

Method

Research Design

The research is in the general survey model. Survey research aims to describe an existing situation in the present
or past as it is without changing it (Karasar, 2019). The main purpose of the survey model research is to describe
the characteristics of a group (Fraenkel & Wallen, 2009).

Study Group

The sample of the study was determined according to the convenience sampling method. This type of sampling
refers to the researcher's ability to reach participants who are relatively easier to reach in the immediate vicinity
within the scope of the research (Yildirnm & Simsek, 2018). The study group consisted of children and parents
attending two public preschool education institutions operating in the Zeytinburnu district of Istanbul in the
2022-2023 academic year. The research involved a total of 146 children, 67 girls and 79 boys, aged 60-72 months,
from these institutions. The distribution of demographic information of the children and parents who
participated in the study is given in Table 1.

Table 1. Distribution of Demographic Characteristics of the Study Group

n %
Girl 67 45.9
Gender Boy 79 54.1
Primary school graduates 36 24.7
Mother’s education level Secondary school graduates 14 9.6
High school graduates 65 44.5
University graduates 31 21.2
Primary school graduates 38 26.0
Father’s education level Secondary school graduates 30 20.5
High school graduates 50 34.2
University graduates 28 19.2
None 25 17.1
Number of siblings 1 sibling 45 30.8
2 siblings 48 32.9
3 siblings and above 28 19.2

Of the children, 45.9% were girls and 54.1% were boys. Regarding the mothers’ education levels: 44.5% were
high school graduates, 24.7% were primary school graduates, 21.2% were university graduates and 9.6% were
secondary school graduates. As for the fathers, 34.2% were high school graduates, 26.0% were primary school
graduates, 20.5% were secondary school graduates, and 19.2% held bachelor's degrees. In terms of siblings:
17.1% had one sibling, 30.8% had two siblings, 32.9% had three siblings, and 19.2% had four siblings.

Data Collection Tools
Personal Information Form

The form was developed to collect demographic information about the children in the study group. The form
included questions about the child's gender, mother's and father's education level and the number of siblings.

Thinking Scale for Children in Early Childhood (60-72 Months)

The scale has eight sub-dimensions and a total of 85 items. The sub-dimensions were determined on the basis
of critical thinking. The activities were created in accordance with Bloom's (1974) taxonomy, paying attention to
the developmental characteristics of children according to their ages. The activity materials were prepared in
three dimensions and used during the implementation. The scale is applied individually to each child. The scale

has eight sub-dimensions: “Analogy”, “Irrationality”, “Classification”, “Similarities”, “Sorting”, “Differences”,
“Following Instructions” and “Knowledge”.
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These are;

e Analogy is the expression of an event in various ways by means of various examples and analogies.
This method is often used to teach children comprehension and higher level cognitive behaviors.
Analogy is a fun way of thinking for children based on relationships.

e (Classification is the grouping and evaluation of objects based on their similar characteristics. This
grouping process is called “classification”. The child first determines the properties of concepts and
then compares these concepts with each other. As a result of his/her comparisons, he/she gathers
the concepts with similar properties in a cluster. When the cluster is given a name, the
“classification” process is completed.

e In the Irrationality sub-dimension, children are asked to find irrationalities that are not normally
possible in the activity presented to them. Children should be given the necessary time to find the
given irrationalities and should be encouraged to explain why they made this decision with their
justifications. Irrationalities are humorously funny and entertaining for children.

e After cognitively categorizing, children can find similarities and differences. Similarity is actually
within the classification. However, it is important to find similarities and differences between
groups. At this stage, children are expected to learn critical thinking in higher grades.

e Sortingis the gradual arrangement of objects by taking into account certain characteristics. It is also
important for children to be able to sort objects relationally.

e Children are expected to realize a directive (command) by thinking with the instructions given to
them, including motor development.

e Information is the working step in which children find a shape or object for which a definition or
description is given.

If the child answers the questions in the scale correctly, he/she is given a score of +1; if the child does not answer
or answers incorrectly, he/she is given a score of “zero”. Since the scale has sub-dimensions based on a
theoretical basis and the test was prepared by paying attention to this, and since it is a cognitive scale, factor
analysis procedures were not performed, but reliability analysis procedures were performed. In order to conduct
reliability analyses, “Cronbach's Alpha” and “Spearman-Brown and Gutmann coefficients”, “Test-Retest method”
and “Continuity and item reliability coefficients” were calculated based on the variance obtained from each
question. ltem Remainder values were taken as item reliability coefficient. In order for an item to remain within
the scope of the test, it was taken as a basis that the item residual value was statistically significant at a level of
at least .05. Items that did not meet this criterion were excluded from the scale. Reliability analyses were
repeated after the item elimination process. As a result of the analysis, the highest Cronbach's alpha coefficient
among the reliability coefficients was found in the “Classification” sub-dimension with “.980”. The lowest result
was calculated in the “similarities” sub-dimension of the Guttman technique with .519. The values obtained from
the analyzes were statistically significant at the level of .001. The fact that the total reliability of the test did not
fall below .90 in general, it can be said that the scale has high reliability (Mutlu, 2010).

In order to determine the internal validity of the CSA, the correlations of the sub-dimensions with the
total score and among themselves were examined. In a scientifically valid scale, the correlations between the
sub-dimension scores and the total test score should be statistically significant and high. All correlations between
the total scores of the scale and the subscale scores were statistically significant at the .001 level. The highest
correlation was obtained in the “Differences” sub-dimension with .773, while the lowest correlation was
obtained between the “Classification” sub-dimension and the total test scores with .284. Scientifically, the
correlations between the sub-dimensions should be neither too high nor too low and should yield a statistically
significant result. Among the correlations between the sub-dimensions, the highest correlation was obtained
from the “Irrationalities” and “Differences” sub-dimensions with a correlation of ,438. The lowest correlation
was obtained between “Classification” and “Differences” sub-dimensions with ,184. The fact that all results were
statistically significant at a level of at least .05 indicates that the scale has internal validity (Mutlu, 2010).

Data Collection

In the research, firstly, the permission to use the scale of the data collection tool was obtained. After receiving
permission to use the scale, ethics committee approval was obtained from the Gazi University Ethics Commission
(approval number E.364205). Next, the necessary permissions were obtained from the Ministry of National
Education for the study to be conducted in preschool education institutions. Following this, the teachers and
families of the children to be included in the study were interviewed and informed about the purpose of the
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study and what would be done. It was also communicated that the research would be shared with the
participants after the research was completed. The ‘Voluntary Consent Form for Participants’, approved by the
Gazi University Ethics Commission, was sent to the parents. The researcher then administered the ‘CDO’ to the
children individually. Before administering the scale, the children were introduced to each other and spent time
together. The scale was then administered, with the process taking an average of 20-25 minutes per child.

Data Analysis

The normality assumption of the data was examined according to two criteria in the SPSS program. In the first
stage, the median values and the difference between the means were checked to be low. In the second stage, it
was checked whether the value obtained by multiplying the skewness and kurtosis values by the standard error
values was within £2.00. Since the sub-dimensions of the scale met two criteria, the assumption of normal
distribution was considered to be met and parametric tests were used.

Findings

In this study, data were analyzed to determine whether children's thinking skills varied based on gender, number
of siblings, and parents’ education level. The data were examined using “one-way analysis of variance (ANOVA)”,
a “t-test” and the “Tukey-B multiple comparison test” to identify which groups contributed to the differences.

Table 2. The Difference Between the Subdimension Scores of the Thinking Scale for Children According to
Gender Variable

Scale/Sub Gender N X Ss t Sd P
Dimensions
Analogy Girl 67 11.01 1.710 -0.933 144 0.352
Boy 79 11.29 1.841
Classification Girl 67 27.34 2.573 0.116 144 0.908
Boy 79 27.29 2.806
illogicality Girl 67 7.04 1.846 0.220 144 0.826
Boy 79 6.97 1.974
Similarities Girl 67 11.54 1.627 0.672 144 0.503
Boy 79 11.35 1.649
Differences Girl 67 9.09 1.807 -0.036 144 0.972
Boy 79 9.10 2.110
Ordering Girl 67 4.90 1.208 -0.385 144 0.700
Boy 79 4.97 1.261
Following Girl 67 1.88 0.749 -2.535 144 0.127
Instructions BOV 79 2.08 0781
Knowledge Girl 67 3.58 1.220 -0.244 144 0.808
Boy 79 3.63 1.283
“p<0,05

According to Table 2, it is seen that children's thinking skills scores were analyzed according to gender in terms
of analogy (p=0.352>0.05), classification (p=0.908>0.05), illogicality (p=0.826>0.05), similarities (p=0.503>0.05),
differences (p=0.503>0.05), ordering (p=0.972>0.05), following instructions (p=0.700>0.05), and knowledge
(p=0.127>0.05). 05), differences (p=0.972>0.05), sorting (p=0.700>0.05), following instructions (p=0.127>0.05)
and knowledge (p=0.808>0.05) sub-dimension mean scores, there was no significant difference between them.

Table 3. The Difference Between the Sub-dimension Scores of the Thinking Scale for Children According to
Mother's Level of Education

Scale/Sub Mother’s Level of N X Ss F Sd P Mean
Dimensions Education difference
Analogy Primary School (1) 36 10.72 1.734
Middle School (2) 14 1157 0.994 2.447 3 0.046" 2>3
High School (3) 65 11.29 1.895 142
License (4) 31 10.77 1.726
Classification Primary School (1) 36 26.25 3.246
Middle School (2) 14 2821 2424 3911 3 0.010" 2>3
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High School (3) 65 27.91 2.104 142
License (4) 31 2690 2.844
illogicality Primary School (1) 36 6.50 1.935
Middle School (2) 14 729 1816 1.609 3 0.190 _
High School (3) 65 7.00 1.768 142
License (4) 31 7.48  2.143
Similarities Primary School (1) 36 11.00 1.656 _
Middle School (2) 14 11.57 1.505 1.637 3 0.183
142 _
High School (3) 65 11.45 1.490
License (4) 31 1187 1.893
Differences Primary School (1) 36 9.11 1.879
Middle School (2) 14 864 1393 1497 3 0.218 _
High School (3) 65 8.89 2.173 142
License (4) 31 9.71 1.774
Ordering Primary School (1) 36 472 1.085
Middle School (2) 14 514 0949 1.115 3 0.345 _
High School (3) 65 4.88 1.281 142
License (4) 31 5.23  1.383
Following Primary School (1) 36 1.61 0.803
instructions Middle School (2) 14 214 1.027 4.126 3 0.008" 1<3.4
High School (3) 65 2.08 0.594 142
License (4) 31 2.16  0.820
Knowledge Primary School (1) 36 331 1.283
Middle School (2) 14 414 1.027 2491 3 0.041" 2>3
High School (3) 65 3.52 1.348 142
License (4) 31 3.90 0.978

*p<0,05

According to Table 3, a significant difference (F (2.447) =0.046; p=0.046<0.05) was found in the sub-dimension
of analogy thinking skills according to the mother's education level. Tukey-B multiple comparison test was
conducted to determine which group was the source of the difference. According to the analysis, in the analogy
sub-dimension, the mean analogy sub-dimension score of the mothers whose mother's education level
graduated from secondary school (X=11.57) was significantly higher than the mean score of the mothers who
graduated from high school (X=11.29).

A significant difference was found in the classification sub-dimension (F(4.126)=0.008; p=0.008<0.05).
Tukey-B multiple comparison test was conducted to find out which group was the source of this difference.
According to the analysis, in the sub-dimension of following instructions, the mean score of the classification sub-
dimension of mothers whose mother's education level graduated from secondary school (X=28.21) was
significantly higher than the mean score of mothers whose mother's education level graduated from high school
(X=3.52).

A significant difference was found in the sub-dimension of following instructions (F(3.911)=0.010;
p=0.010<0.05). Tukey-B multiple comparison test was conducted to determine which group was the source of
the difference. According to the analysis, in the classification sub-dimension, it is seen that the mean scores of
the mothers with bachelor's degree (X=2.16) and high school graduates (X= 2.08) in the following instructions
sub-dimension are significantly higher than the mean score of the mothers with primary school graduates (X=
1.61).

A significant difference was found in the knowledge sub-dimension (F(2.491)=0.041; p=0.041<0.05).
Tukey-B multiple comparison test was conducted to determine which group was the source of this difference.
According to the analysis, in the classification sub-dimension, the mean knowledge sub-dimension score of
mothers who graduated from secondary school (X=4.14) was significantly higher than the mean score of mothers
who graduated from high school (X=3.52).

In addition, there was no significant difference between the mean scores of the irrationality
(F(1.609)=0.190; p=0.190>0.05), similarities (F(1.637)=0.183; p=0.183>0.05), differences (F(1.497)=0.218;
p=0.218>0.05) and ordering (F(1.115)=0.345; p=0.345>0.05) sub-dimension scores of mothers' thinking skills
scores according to their level of education.
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Table 4. The Difference Between the Sub-dimension Scores of the Thinking Scale for Children According to
Father's Level of Education

Scale/Sub Father’s Education N X 3 F Sd P Mean
Dimensions Level difference
Analogy Primary School (1) 38 11.29 1.916

Middle School (2) 30 11.00 1736 2.401 3  0.041 3>1
High School (3) 50 11.77 1.616 142
License (4) 28 10.64 1.810
Classification Primary School (1) 38 26.55 2.777
Middle School (2) 30 2757 2674 2769 3  0.044 3>1
High School (3) 50 28.04 2.390 142
License (4) 28 26.79 2.859
illogicality Primary School (1) 38 6.53 2.037
Middle School (2) 30 7.23 1.612 1.333 3 0.266 _
High School (3) 50 7.02 1.635 142
License (4) 28 7.39  2.393
Similarities Primary School (1) 38 10.87 1.630
Middle School (2) 30 11.63 0.964 2.613 3 0.044" 4>1
High School (3) 50 1148 1.693 142
License (4) 28 1193 1.942
Differences Primary School (1) 38 8.89 2.024
Middle School (2) 30 7.90 1749 6.589 3 0.000° 2<3.4
High School (3) 50 9.64 1.816 142
License (4) 28 9.68 1.847
Ordering Primary School (1) 38 5.13 0.963
Middle School (2) 30 430 1368 3.983 3  0.009" 1>2.3
High School (3) 50 4.98 1.116 142
License (4) 28 5.29 1.410
Following Primary School (1) 38 192 0.818
instructions Middle School (2) 30 2.03 0556 0.633 3 0.595 _
High School (3) 50 1.92 0.829 142
License (4) 28 2.14 0.803
Knowledge Primary School (1) 38 3.63 1.195
Middle School (2) 30 3.03 1.273 3.105 3 0.029 4>2
High School (3) 50 3.76 1.349 142
License (4) 28 393 0.940
*p<0,05

According to Table 4, there was a significant difference (F(2.401)=0.041; p=0.041<0.05) in the analogy thinking
skill sub-dimension of father thinking skills scores according to father's education level. Tukey-B multiple
comparison test was conducted to determine which group was the source of the difference. According to the
analysis, in the analogy sub-dimension, the mean analogy sub-dimension score (X= 11.77) of the fathers whose
father's education level was high school graduate was significantly higher than the mean score (X= 11.29) of the
fathers whose father's education level was primary school graduate.

A significant difference was found in the sub-dimension of classification thinking skill (F(2.769)=0.044;
p=0.044<0.05). Tukey-B multiple comparison test was conducted to determine which group was the source of
the difference. According to the analysis, in the classification sub-dimension, it is seen that the mean classification
sub-dimension score of the fathers whose father's education level is high school graduate (X= 28.04) is
significantly higher than the mean score of the fathers who graduated from primary school (X= 26.55). This
difference was in favor of the children of fathers who graduated from high school in the classification sub-
dimension of thinking skills.

A significant difference was found in the sub-dimension of similarities thinking skills (F(2.613)=0.044;
p=0.044<0.05). Tukey-B multiple comparison test was conducted to determine which group was the source of
the difference. According to the analysis, in the similarities sub-dimension, the mean similarities sub-dimension
score of the fathers with a bachelor's degree (X= 11.93) was significantly higher than the mean score of the
fathers with a primary school degree (X= 10.87).
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A significant difference was found in the sub-dimension of thinking skills (F(6.589)=0.000;
p=0.000<0.05). Tukey-B multiple comparison test was conducted to determine which group was the source of
the difference. According to the analysis, it is seen that the mean scores of the differences sub-dimension of the
fathers with bachelor's degree (X= 9.68) and high school graduates (X= 9.64) are significantly higher than the
mean scores of the fathers with secondary school graduates (X=7.90).

A significant difference was found in the sub-dimension of sequencing thinking skills (F(3.983)=0.009;
p=0.009<0.05). Tukey-B multiple comparison test was conducted to find out which group was the source of the
difference. According to the analysis, in the sorting sub-dimension, the mean scores of the fathers with primary
school education level in the sorting sub-dimension (X= 5.13) were significantly higher than the mean scores of
the fathers with secondary school education (X= 4.30) and high school education (X= 4.98).

A significant difference was found in the sub-dimension of information thinking skill (F(3.105)=0.029;
p=0.029<0.05). Tukey-B multiple comparison test was conducted to determine which group was the source of
the difference. According to the analysis, it was determined that the mean score of the knowledge sub-dimension
of the fathers with a bachelor's degree in the sorting sub-dimension (X= 3.93) was significantly higher than the
mean score of the fathers with a secondary school degree (X= 3.03).

In addition, there was no significant difference between the mean scores of the irrationality
(F(1.333)=0.266; p=0.266>0.05) and following instructions (F(0.633)=0.595; p=0.595>0.05) sub-dimensions of
fathers' thinking skills scores according to the level of education.

Table 5. The Difference Between the Subdimension Scores of the Thinking Scale for Children According to the
Number of Siblings Variable

Scale/Sub Number of Siblings n X 3 F Sd P Mean
Dimensions Difference
Analogy only child (1) 25 11.44 1.387
one sibling (2) 45 1127 2.071 1.681 3 0.174 _
two siblings (3) 48 1131 1.613 142
three siblings and 28 10.50 1.795
above (4)
Classification only child (1) 25 27.08 2.857
one sibling (2) 45 27.64 2524 0.476 3 0.699 _
two siblings (3) 48 27.04  2.953 142
three siblings and 28 2746  2.396
above (4)
illogicality only child (1) 25 7.12 1.740
one sibling (2) 45  7.58 1.971 3.279 3 0.023" 2>3
two siblings (3) 48  6.38 1.606 142
three siblings and 28 7.07 2.193
above (4)
Similarities only child (1) 25  11.72 1.021
one sibling (2) 45 11,73 1587 1.996 3 0.117 _
two siblings (3) 48 11.35 1.062 142
three siblings and 28 10.86 2.606
above (4)
Differences only child (1) 25 9.32 1.406
one sibling (2) 45 9.18 2,239 1.533 3 0.209 _
two siblings (3) 48 9.31 2.064 142
three siblings and 28 8.39 1.685
above (4)
Ordering only child (1) 25 4.40 1.607
one sibling (2) 45 5.02 1.177  1.968 3 0.122 _
two siblings (3) 48  5.06 0.954 142
three siblings and 28 5.07 1.303
above (4)
Following only child (1) 25 2.00 0.577
instructions one sibling (2) 45 2.13 0.625 0.906 3 0.440 _
two siblings (3) 48 1.90 0.831 142
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three siblings and 28 1.89 0.994
above (4)
Knowledge only child (1) 25 3.72 0.980
one sibling (2) 45 3.42 1.485  0.607 3 0.611 _
two siblings (3) 48 3.75 1.194 142
three siblings and 28 3.57 1.168
above (4)

*p<0,05

According to Table 5, a significant difference was found in the sub-dimension of irrationality (F (3.279) =0.023;
p=0.023<0.05) according to the number of siblings' thinking skills scores. Tukey-B multiple comparison test was
conducted to determine which group was the source of the difference. According to the analysis, it was
determined that the mean score of the irrationality sub-dimension of children with one sibling (X= 7.58) was
higher than the mean score of the extrinsic sub-dimension of children with two siblings (X= 6.38).

On the other hand, according to the number of siblings according to thinking skills scores, analogy
(F(1.681)=0.174; p=0.174>0.05), classification (F(0.476)=0.699; p=0.699>0.05), similarities (F(1.996)=0.117;
p=0.117>0.05), differences (F(1.533)=0.209; p=0. 209>0.05), sequencing (F(1.968)=0.122; p=0.122>0.05),
following instructions (F(0.906)=0.440; p=0.440>0.05) and knowledge (F(0.607)=0.611; p=0.611>0.05) subscale
mean scores.

Discussion, Conclusion and Recommendations

The findings obtained in this part of the study were compared and discussed with the findings of previous studies
in the literature.

According to the findings presented in Table 2, children's thinking skills do not differ according to gender
in the sub-dimensions of “analogy, classification, illogicality, similarities, differences, sequencing, following
instructions, and knowledge. According to this finding, it can be said that gender variable does not have any
effect on children's thinking skills.

In the study conducted by Chua Yan Piaw (2014), it was also stated that the gender did not have an
effect on children's creative thinking skills. Similarly, according to the findings of Aydemir Ozalp and Durmusoglu
(2023), it was determined that gender was not determinative on critical thinking skills. Again, Kanaki and
Kalogiannakis (2022) found that algorithmic thinking skills are not related to children's gender in early childhood.
In the study conducted by Mutlu (2010), it was stated that there was a significant difference in the “classification
and sequencing” sub-dimension of according to gender, while there was no significant difference in the “analogy,
illogicality, similarities, differences and knowledge” dimension. Again, Sunay Tavl (2007) reported that gender
did not make a difference on children's problem solving skills. In the literature, there are research results similar
to these research results as well as different research results. In a study conducted by Tchernigova (1995), it was
found that girls were more successful than boys in problem-solving skills. Similarly, Walker, Irving, and Berthelsen
(2002) found that girls were more advanced in problem-solving skills than boys.

According to the findings presented in Table 3, it was observed that there were significant differences
in the “analogy, classification, following instructions and knowledge” sub-dimensions of children's thinking skills
scores according to the mother's education level variable. The significant difference in the sub-dimensions of
“analogy, knowledge and classification” was in favor of the children of mothers who graduated from secondary
school. According to this result, it can be said that mother's education level is effective in the sub-dimensions of
analogy, classification and knowledge. In the “following instructions” sub-dimension, the significant difference is
due to the fact that the mean scores of mothers whose mother's education level is undergraduate and high
school graduates are significantly higher than the mean scores of children’s whose mother's education level is
primary school graduates. It was concluded that this difference was in favor of the children of mothers with a
bachelor's degree and high school graduates in the sub-dimension of thinking skills following instructions.
According to this finding, it can be said that mother's education level is effective in the sub-dimension of following
instructions. Considering that children acquire their first skills, knowledge and attitudes in the family
environment from the moment they are born, it is stated that it is important for parents to have an attitude that
supports children's thinking skills and to be a role and model for them (Akyol, 2021). Durmusoglu and Yildiz-
Tasdemir (2022) stated that the higher the level of education of parents, the more likely they are to obtain
accurate information. A parent with a higher level of education can act more consciously. For this reason, it can
be said that parents with a higher level of education can reach the right sources in the process of obtaining
information and approach their children more consciously, and this situation is also effective on thinking skills.
In the studies conducted by Caynak (2024), Yildiz and Karaman (2017), and Yumurtaci and Ozbey (2024), it was
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stated that as the mother's education level increases, children's creative thinking skill scores increase. It can be
said that the results of the researches are consistent with the finding of the study that the level of maternal
education has an effect on the sub-dimensions of children's thinking skills: analogy, classification, following
instructions, information and following instructions. This situation is thought to be due to the fact that the
differences in the mothers' education level are reflected in their child-rearing styles and that the higher the
mother's education level, the more they are interested in children's education and the more quality time they
spend. On the other hand, no significant difference was found between the mean scores of the “irrationalism,
similarities, differences and ordering” sub-dimension of children's thinking skills scores according to the mother's
education level variable. According to these findings, it can be said that children's thinking skills are similar in the
sub-dimensions of “irrationalism, similarities, differences and sequencing” and that mothers' level of education
does not affect these sub-dimensions. In the studies conducted by Gék Colak (2021) and Thirumurthy (2003), it
was stated that the level of maternal education did not affect children's spatial memory scores. It can be said
that the result of the research overlaps with the result of the study that the level of mother's education is
effective on some sub-dimensions of children's thinking skills such as irrationality, similarities, differences and
ordering. It can be said that mothers are not conscious about some sub-dimensions of thinking skills such as
irrationalism, similarities, differences and sequencing.

Another finding presented in Table 4 of the study revealed that there was a significant difference in
children's thinking skills scores in the sub-dimensions of “comparison and classification,” “similarities and
differences,” “ranking,” and “knowledge” according to the father's educational level. This difference was in favor
of the children of fathers who graduated from high school in the analogy and classification sub-dimensions of
children's thinking skills; in favor of the children of fathers who graduated from undergraduate school in the
“similarities” sub-dimension; in favor of the children of fathers who graduated from undergraduate school and
high school in the differences sub-dimension; in favor of the children of fathers who graduated from primary
school in the sequencing sub-dimension; and in favor of the children of fathers who graduated from
undergraduate school in the knowledge sub-dimension. The results suggest a potential association between the
father's level of education and specific sub-dimensions of children’s thinking skills. Can Yasar and Aral (2011)
stated in their study that as the father's level of education increased, the creative thinking skills scores of their
children also increased. Again, in the studies conducted by Arici (2019), Caynak, S. (2024), Yildiz and Karaman
(2017) and Yumurtaci and Ozbey (2024), it was concluded that as the father's education level increases, children's
creative thinking skills increase in parallel. Similarly, Gk Colak (2021), in his study, stated that the level of father's
education was effective on children's spatial thinking skills. Levine et al. (2012) also reported that father's level
of education positively affected children's performance in spatial transformation skills. It can be said that the
findings of these studies are consistent with the finding of the study that the level of father's education is
effective on children's thinking skills analogy and classification, similarities, differences, sorting and knowledge
sub-dimensions. It is thought that this may be due to the fact that the differences in fathers' education level
cause differences in their child-rearing styles, and the higher the father's education level, the more they are
interested in children's education and spend quality time with them. On the other hand, it was observed that
children's thinking skills scores did not reveal a significant difference in the sub-dimensions of “irrationality and
following instructions” according to the father's education level. According to the finding obtained, it can be said
that children's thinking skills are similar in the sub-dimensions of “irrationality and following instructions” and
that children's thinking skills are not affected by fathers' education level in the sub-dimensions of irrationality
and following instructions. In the study conducted by Ozalp and Durmusoglu (2023), it was found that the father's
education level was not effective on children's decision-making and critical thinking skills. Again, in the studies
conducted by Koksal Akyol (2012) and Gékmen (2017), it was stated that the father's education level was not
effective on children's creativity. It can be said that the research results overlap with the study's finding that the
father's education level is effective on some sub-dimensions of children's thinking skills, such as illogicality and
following instructions. It can be said that this situation is because the care and responsibility of children is usually
on the mother. However, nowadays, with the participation of women in business life and the increase in the
father's education level, it can be said that the father now takes a more active role in the child's care,
development and education.

Parents' attitudes and behaviors have a significant impact on children (Gander & Gardiner, 2015), and
parents are important role models in their children's development. Children take the people they identify with
as examples and imitate them (Yavuzer, 2017). Thinking styles are decisive in the use of the skills and knowledge
that people possess. Parents' thinking styles affect all activities they perform in their daily lives (Bulus, 2005).
Therefore, depending on their thinking styles, parents' daily activities serve as role models for their children's
behavior. A study conducted by Karasan (2015) found a relationship between parents' attitudes and thinking
styles. Knowing one's thinking style can enable one to replace dysfunctional thinking styles with functional ones
in the future (Bulus, 2000; Cubukgu, 2004). In this context, it is likely that parents' educational level also affects
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their thinking styles. Conscious parents are thought to have a positive influence on their children's thinking skills.
Studies emphasize that children's critical thinking skills can be supported through various methods and
approaches (Fernandez-Santin and Feliu-Torruell, 2020; Tozduman Yarali and Giingdr Aytar, 2021). In this
context, it is considered very important for adults not only to serve as role models for critical thinkers but also to
create conducive environments for children.

According to another finding presented in Table 5 of the study, it was determined that children's thinking
skills scores were significant in the irrationality sub-dimension according to the number of siblings. In the sub-
dimension of irrationality, the mean scores of children with one sibling were higher than the mean scores of
children with two siblings in the external sub-dimension. This difference was found to be in favor of children with
one sibling in the irrationality sub-dimension. According to this result, it can be said that the number of siblings
has an effect on the irrationality sub-dimension of thinking skills. In the study conducted by Seger et al. (2009),
it was concluded that the number of cognitive errors made by children with only one sibling was lower than
children without siblings. Ugar (2021) also found that the scores of children's creative thinking skills were higher
in single children than in children with two or more siblings. Likewise, in the study conducted by Ozalp and
Durmusoglu (2023), it was stated that significant differences emerged in favor of those without siblings in the
total score of critical thinking skills according to the number of siblings variable. These results support the finding
of the study that children's thinking skills affect the sub-dimension of irrationality according to the number of
siblings. This situation is thought to be due to the fact that the mother naturally reduces the time and attention
she devotes to the child as a result of having more children, and that the number of children in families at lower
socioeconomic levels is generally high and families at lower socioeconomic levels have deficiencies in spending
quality time with their children. According to the findings of Aydemir Ozalp and Durmusoglu (2023), it was
concluded that children without siblings in the family could think more critically. Based on this study, it is thought
that with the increase in the number of children the mother has, the possibility of the mother spending quality
time with all of her children will decrease and this may negatively affect the development of the child's thinking
skills. On the other hand, parents with only one child may have positively affected the child's thinking skills by
spending more time with the child due to the lack of siblings. On the other hand, it was determined that there
was no significant difference between the mean scores of the sub-dimensions of “analogy, similarities,
classification, differences, following instructions, information and sequencing” according to the thinking skills
scores of children with siblings. According to these results, it can be said that children's thinking skills are similar
in these sub-dimensions and the number of siblings of children is not effective in these sub-dimensions.
According to the research conducted by Celikdz (2017), it was stated that the number of siblings variable did not
affect children's creativity levels. Again, Ozalp and Durmusoglu (2023) reported that the number of siblings had
no effect on children's analysis and decision-making skills. It can be said that these results coincide with the
finding of the study that the number of siblings has an effect on the sub-dimensions of children's thinking skills.

When the research findings were examined, no significant difference was observed in all sub-dimensions
of the scale of thinking towards children according to gender variable. According to the mother's level of
education, significant differences were found in the sub-dimensions of “analogy, classification, following
instructions and knowledge” of the scale of thinking towards children, while no significant differences were found
in the other sub-dimensions. According to the father's education level, significant differences were found in the
“analogy, classification, similarities, differences, ordering and knowledge” dimension, but no significant
differences were found in the other sub-dimensions. According to the number of siblings, a significant difference
was found only in the irrationality sub-dimension of the thinking scale for children.

Recommendations

e In our country, it is seen that studies on thinking skills in preschool period and studies conducted to
develop these skills are not sufficient. Studies on thinking skills of preschool children can be conducted
with larger samples in different age groups and socioeconomic levels. This study was conducted using
quantitative research method. Children's thinking skills can also be examined with in-depth qualitative
methods.

e Educational programs to support children's thinking skills can be prepared and implemented for children
of different age groups and different socioeconomic levels, and their results can be tested.

e Parents have a critical role in a child's life. Because the foundations of children's first knowledge, skills
and attitudes are laid in the family. Therefore, within the scope of family and community engagement
activities, seminars and conferences can be organized for parents in order to raise awareness about
children's thinking skills and to support children's thinking skills consciously.
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Oz

Bu ¢alismanin amaci, matematik egitiminde Uretken yapay zeka araglarinin kullanimini incelemek
ve bu araglarin potansiyel faydalarini degerlendirmektir. Arastirmada, dokiiman incelemesi
yontemi kullanilarak literatiir taramasi yapilmig, belirlenen anahtar kelimeler dogrultusunda
Google Akademik, Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda yapilan aramalarla belirlenen
¢alismalar detayli sekilde analiz edilmistir. Calismada, Uretken yapay zeka araglari soru tird,
egitim dlzeyi, agiklamali anlatim, grafik olusturma, gorsel yiikleyebilme, cihaz destegi, Turkge dil
destegi ve adim adim agiklamali anlatim olmak lzere sekiz tema altinda degerlendirilmistir. Ayrica
13 farkh Uretken yapay zeka araglari tek tek ele alinarak ozellikleri agiklanmistir. Bulgular,
ChatGPT, Mathway, GeoGebra ve Photomath gibi araglarin, 6grencilerin matematiksel kavramlari
anlamalarini kolaylastirdigi, gorsellestirme ve similasyonlarla 6g§renme sirecini zenginlestirdigini
gostermistir. Ozellikle cebir ve geometri gibi zorlu konularda bu araglarin 6grenci motivasyonunu
ve basarisini artirdigi belirlenmistir. Arastirmada, yapay zeka araglarinin etkin kullanimini
saglamak icin 6gretmenlerin pedagojik ve dijital becerilerinin gelistirilmesi gerektigi, ayrica
kullanici rehberligi ve etik kaygilarin dikkate alinmasinin dnemi vurgulanmistir.
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Abstract

The purpose of this study is to explore the use of generative artificial intelligence tools in
mathematics education and evaluate their potential benefits. The research employed the
document analysis method, conducting a literature review by searching for specified keywords in
Google Scholar, Web of Science, and Scopus databases. The studies identified were analyzed in
detail and evaluated under eight themes: question type, education level, explanatory descriptions,
graph creation, visual uploading, device support, Turkish language support, and step-by-step
explanatory narration. Additionally, 13 different generative artificial intelligence tools were
examined individually, and their features were explained in detail. The findings revealed that tools
such as ChatGPT, Mathway, GeoGebra, and Photomath facilitate students' understanding of
mathematical concepts, enriching the learning process through visualization and simulations.
These tools were found to increase student motivation and success, particularly in challenging
topics like algebra and geometry. The study emphasized the necessity of enhancing teachers'
pedagogical and digital skills to ensure the effective use of Al tools. Additionally, the importance
of user guidance and addressing ethical concerns was highlighted.
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Giris

insana 6zgii oldugu varsayilan 6grenme, akil yiiriitme ve karar verme gibi yeterlikleri makinelere kazandirmaya
yonelik ¢calismalari ifade eden yapay zeka; dogal dil isleme, goriinti isleme, makine 6grenimi, derin 6grenme,
orlintl ¢ikarma, problem ¢ézme ve karar verme gibi insana 6zgi birgok islevi icermektedir (Chen vd., 2020; Salas-
Pilco & Yang, 2022). Genis bir kullanim alanina sahip olan yapay zeka ¢alismalarinda, bu islevleri gerceklestirmek
icin yapay sinir aglari, bulanik mantik, RNN, CNN, GAN ve GPT gibi pek ¢ok teknik kullanihr (Wang vd., 2023).
GlnUmuzde yapay zekanin kullanimi saglik, ilag, reklamcilik, finansal yonetim ve ev otomasyonu da dahil olmak
Uzere hemen hemen her alanda ekosistemi degistirmektedir (Park, 2020).

13. vyizyilda Ramon Llull, “Ars Magna” (Buyluk Sanat) isimli ¢alismasiyla disinsel sistemleri
mekaniklestirme fikrini ortaya atmistir. Llull’'un bu yaklasimi, sonraki yizyillarda birgok bilim insani ve filozof igin
esin kaynagl olmustur. Ornegin, 17. yiizyilda René Descartes, mekanik bir diinya gériisiinii savunarak insan
zihninin isleyisini anlamaya yonelik dnemli adimlar atmigtir. Ayni donemde Thomas Hobbes, insan dogasini ve
dislince sistemlerini matematiksel prensiplerle agiklamaya g¢alismistir (Nabiyev & Erimit, 2020). Modern
anlamda yapay zeka Ikinci Diinya Savasi sirasinda ve sonrasinda énem kazanmistir. Alan Turing, savas sirasinda
"Bombe" adl ilk otomatik kod kirma makinesini gelistirerek yapay zeka alanina katki saglamis ve 1947’de bu
alanda ilk konferansi vermistir (Acar, 2020). 1950’de yayinladigi makalesinde "Makineler distinebilir mi?"
sorusunu tartismis ve yapay zekanin distinsel temellerini atmistir (McCarthy, 2007). Ancak, "yapay zeka" terimi
ilk kez 1956’da John McCarthy tarafindan Dartmouth Koleji'ndeki bir galistayda kullaniimistir. Farkl streglerden
gecen yapay zeka bilim, teknoloji, endistri ve hatta glinliik hayatimiz dahil olmak Uzere gesitli alanlarin birgok
yoniinii genis olglde etkilemektedir (Xu vd., 2021). Yapay zekanin gelisimine yonelik zaman gizelgesi sekil 1 de
gorulmektedir.

1642 1837 1943 1950 1956 1965
Fransiz matematikci Blaise Charles Babbage ve Ada  Warren McCulloch ve Walter  Alan Turing, bir makinenin ~ Dartmouth Bir dogal dil isleme
Pascal tarafindan ilk Lovelace tarafindan ilk Pitts, yapay sinir aglannin  zekasini olgmek igin "Turing  Konferansi'nda programi olan ELIZA
mekanik hesaplama programlanabilir mekanik  temelini ortaya koydu. Testi"ni tanitti. Yapay Zeka"kavrami  olusturuldu.
makinesi yapildi. bilgisayar tasarlandi. ortaya cikti.
1980'ler 1997 2002 2011 2011-2014
Edward Feigenbaum, uzman  Bilgisayar programi Deep  iRobot, engellerden kaginan ~ IBM Watson, ABD'deki  Sirl, Google Asistan ve Cortana gibi
sistemlerin karar alma Blue, dunya satrang otonom elektrikli supurge olan  bilgi yarigmasi kisisel asistanlar; kullanici
sureglerinde kullanimini sampliyonu Garry Kasparov'u Roomba'yi piyasaya sarda. Jeopardy!'yi kazandi. sorularini cevaplamaya ve basit
gelistirdi. yendi. gorevleri yerine getirmeye baslad..
2014 2016 2018 2022 2023
lan Goodfellow, Cekismeli  AlphaGo, dunya Go sampiyonu OpenAl, GPT-1'i tanitti. OpenAl, ChatGPT'yi Kasim « OpenAl, GPT-4'u yayinlad.
Uretici Aglari'ni (GAN) Lee Sedol'u 4-1 yendi. 2022'de kullanima sundu. « Microsoft, ChatGPT'yi arama
tanitt. motoru Bing'e entegre etti

« Google, GPT sohbet botu
Bard'l yayinlad.

Sekil 1. Yapay Zekanin Zaman Cizelgesi (Nabiyev & Eriimit, 2020)

Literatiir

Yapay zeka, ilgilendigi alanlar bakimindan g ana baslikta toplanabilir: bunlar veri tabanh (data-based), mantik
tabanl (logic-based) ve bilgi tabanh (knowledge-based) yapay zeka yaklagimlaridir. 1980’lerden 2000’li yillara
kadar, yapay zekanin egitimdeki uygulamalari genellikle bilgi tabanl bir yaklagima dayaniyordu (Arslan, 2020). Bu
doénemdeki arastirmalar, genellikle “akilli 6gretim sistemleri" adi altinda domain, 6grenci ve pedagojik olmak
Uzere ic¢ modiilden olusan yapilara odaklaniyordu (Woolf, 2009). Bu yapida, domain modili 6grenilecek alani,
O6grenci modull 6grencinin bilgi ve 6grenme durumunu, pedagojik modiil ise uyarlanabilir ve etkilesimli bir ara
yuzle 6grenciye pedagojik bir yaklasimla 6grenme materyallerini sunmayi tanimliyordu. Giinlimiizde, egitimde
yapay zeka calismalarina bakildiginda yalnizca bilgi tabanli degil, veri ve mantik tabanh yapay zeka
uygulamalarinin da hemen her alanda kullanildig gériilmektedir (Arslan, 2020).
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Egitim alaninda yapay zekanin gelisimi Erimit vd. tarafindan temel olarak 3 dénemde incelenmistir.
Bunlar; Felsefi Donem, Makineler Dénemi ve Yapay Zekanin Tanimlanmasi seklindedir (Eriimit vd., 2020).

Tablo 1. Egitimde Yapay Zekanin Tarihsel Gelismeler

Felsefi Donem Makineler Dénemi Yapay Zekanin Tanimlanmasi
Aristo-Otomasyon 1769 Tirk Satrang Makinesi 1956 Dartmouth Konferansi
1308 Romon Llull — Ars Magna 1952 Bilgisayar Satrang Oyunu 1970 Scholar

1666 Leibniz- Hesaplamali Dil 1955 Logic Theorsit 1985 Lips Tutor

Bilimi 1987 Pixie

Yapay zeka uygulamalari 6grenciler, egitimciler ve yoneticiler tarafindan kullanildigindan ve egitim alanini
donistirme kapasitesine sahip gesitli araglar, algoritmalar ve uygulamalar gelistirildiginden, egitim sektori artik
yapay zeka arastirmalarindan 6nemli élglide etkilenmektedir (Chen vd., 2020). Yapay zeka, yalnizca 6grenmeyi
desteklemekle kalmayip; 6gretim, degerlendirme, sinif ydonetimi, idari isler, 6gretmen gorevleri ve okul yonetimi
gibi ¢ok cesitli alanlarda etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Arslan, 2020). Bazi yapay zeka araglari, 6gretmenlere
0grenci performansini takip etme, kisisellestirilmis geri bildirim saglama ve sinif i¢i 6gretim stratejilerini optimize
etme konusunda 6nemli avantajlar sunmaktadir (Mosher vd., 2024). Geleneksel sinif ortamlarinda veya
sinavlarda 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek ve diizeltmek zor ve zaman alici bir siirecken, yapay zeka
destekli yazimlar bu siireci daha hizli ve kolay hale getirebilir (Erdurmus, 2023). Odev ve sinav kontroliinde
otomatik sistemlerin kullanimi, hizli geri bildirim saglanmasina ve 6grenci performansinin etkili bir sekilde takip
edilmesine imkan tanir. Ayrica, yapay zeka destekli materyaller, ilgi ¢ekici ve etkili iceriklerle 6grenme siresini
kisaltarak 6gretmenlerin 6grencilere daha fazla zaman ayirmasini saglar (Bulut vd., 2024).

Yapay zeka teknolojilerinin gelisimiyle birlikte cevrim ici 6grenme, e-6grenme ortamlarindan, 6grencilere
zamandan ve mekandan bagimsiz etkilesim ve kisisellestirilmis 6grenme rehberligi sunan akilli 6grenme
ortamlarina evrilmistir. Yapay zeka destekli araglar, 6grencilerin gliclii ve zayif yonlerine gore kisisellestirilmis
ders materyalleri sunarak her 6grencinin kendi hizinda 6grenmesini saglamakta ayrica 6grencilerin performansini
surekli izleyerek eksik olduklari konularda ek ¢alismalar 6nerme, glicli yonlerin tespit edilip buna ydnelik motive
edici uygulamalar sunularak 6grenme ve egitime tesvik saglanma gibi avantajlar da sunmaktadir (Demircioglu
vd., 2024; Bulut vd., 2024). Ayrica yapay zekanin entegrasyonu, sanal similasyonlar ve projeler araciligiyla
isbirlikgi 6grenmeyi kolaylastirabilir ve 6grencileri ilkokul yillarindan itibaren profesyonel kariyerlerinde isbirlikgi
problem ¢6zmeye hazirlayabilir (Tokay vd., 2024). Yapay zeka teknolojileri, 6grenme materyalleri ve yontemlerini
bireylerin ihtiyag ve tercihlerine uyarlayarak egitimde déniisim saglayip hem egitimciler hem de 6grenciler igin
daha etkili ve anlaml 6grenme deneyimlerine olanak tanir (Baker & Yacef, 2009).

Yapay zeka, egitimde hem metin tabanli icerikler hazirlama hem de 6grencilerin matematiksel ifadeleri
¢dzmesine yardimci olarak dnemli bir rol Gstlenmektedir (Efendi vd., 2024).Yapay zeka destekli uygulamalar, ders
materyallerinin gorsellestiriimesi ve geometrik sekillerin dinamik olarak olusturulmasi gibi gorevlerle 6grenim
deneyimini zenginlestirmektedir (Hu & Li, 2021).

Giniimiizde Uretken Yapay Zeka (Generative Artificial Intelligence - GAI), matematik egitimi gibi kendine
0zgi formiller ve stratejiler gerektiren alanlarda, 6zellestirilmis 6gretim materyalleri ve etkilesimli 6grenme
yaklasimlari sunarak, ozellikle cebir gibi 6grencilerin zorlandig konularin 6gretiminde 6grenme motivasyonunu
artirma ve bireysel ihtiyaglara uygun ¢éziimler tretme konusunda énemli firsatlar sunmaktadir (Rizos vd., 2024;
Shin vd., 2024).

GAl’ler 2022 yilinda ChatGPT’nin tanitimi ile bilgi devrimi dénemi baslamistir. GAl'ler egitim alaninda ders
planlama, aninda geri bildirim saglama, kisisellestirilmis 6grenme materyalleri olusturma ve gretmenlere daha
verimli ve dogru ev 6devi yonetim araglari sunma gibi pek ¢ok gorevi yerine getirebilmektedir (Yu & Guo, 2023).
Yapay zeka teknolojileri, matematik egitiminde 6grencilerin beceri gelisimini destekleyen ve egitim ortamlarini
sekillendiren gii¢li araglardir. Bu potansiyelin tam anlamiyla gergeklestiriimesi ve yapay zeka uygulamalarinin
etkinliginin artirilmasi igin egitimciler, arastirmacilar ve politika yapicilarin is birligi yapmasi, yenilikleri
benimsemesi ve daha fazla deneysel ile literatiir calismasi ylritmesi gerekmektedir (Nayiroglu & Tutak, 2024).

Yapay zekanin hizla yayginlastigl bu dénemde, yapay zekayl anlamak i¢in matematik bilgisinin bir tercih
degil bir zorunluluk oldugunu vurgulayan Lee vd. (2020) Universite diizeyinde 6grencilere yapay zeka ve makine
O0grenmesini anlamalari igin gerekli olan matematiksel kavramlari 6gretmek amaciyla "Yapay Zeka igin Temel
Matematik" isimli Gcretsiz bir elektronik ders kitabi hazirlanmis ve bu kitabin gelistirilme siireci ve derslerin
uygulama deneyimleri paylasiimistir. Calismada ayrica, yapay zekanin temel kavramlarini anlamak igin
matematigin ne kadar énemli oldugu ve bu bilgilerin 6grencilere nasil etkili bir sekilde 6gretilebilecegi
tartisilmaktadir.

Matematik hem bilimsel ilerlemenin temel tasi hem de ginlik yasamin vazgegilmez bir pargasidir.
Matematik hem bireyler hem de toplumlar igin hayati Gneme sahip ¢ok yonli bir disiplindir. Matematik egitimi,
olaylar arasinda bag kurma, akil yirtitme, tahminlerde bulunma ve problem ¢6zme gibi dnemli becerilere katki
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saglar (Umay, 2003). Ancak, soyut kavramlar icermesi, yorucu, zaman alici olmasi ve mevcut dnyargilar nedeniyle
ogrenciler genellikle matematige karsi olumsuz tutumlar sergilemektedirler. Bu olumsuz tutumlar, 6grencilerin
matematigi karmasik ve zor olarak gormeleri nedeniyle matematik 0Ogrenimine yonelik 6n vyargilar
gelistirmelerine neden olmaktadir. Bu olumsuz tutumlari asmak icin Demircioglu vd. (2024) matematik egitimine
yapay zekayl entegre etmenin, egitim siirecini eglenceli ve verimli hale getirebilecegi, matematik egitimine istekli
bireyler yetistirmeye katki saglayabilecegini belirtmislerdir. Bu noktada, matematik egitimine yonelik yapay zeka
(YZ) platformlari (Mathletics, Mathspace, Mathway, Wolfram Alpha...) her 06grencinin glgcli yonlerine,
sinirlamalarina ve 6grenme tercihlerine gore kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri saglamak igin yapay zeka,
makine 6grenimi ve veri analitigini kullanir. Bu platformlar, bilgiyi ve hizi ayarlayarak anlayisi artirabilir, hayal
kirikligini en aza indirebilir ve sonugta matematikteki 6grenme sonuglarini iyilestirebilir (Dabingaya, 2022).

Anh ve Ngan (2021) tarafindan gergeklestirilen ve amaci chatbotlarin matematik 6gretiminde kullanimiile
ilgili sonuglar incelemek olan arastirmada, 6grencilerin chatbot kullanimi ile elde ettikleri faydalarin,
dezavantajlardan daha fazla oldugunu ve bu ydntemle elde edilen sonuglarin, internet lzerinden yapilan
arastirmalardan daha givenilir oldugunu ortaya koymustur.

Bir arastirmada Lee ve Kwon (2021), 2015 yilinda revize edilen miifredatta yeni bir ders olarak tasarlanan
ders kitaplarini inceleyerek bir sonraki mifredatin tasarimina yonelik ¢ikarimlarda bulunmayi amaglamistir.
Arastirma sonuglari, ders kitaplarinda miifredatin amacini tam olarak yansitmak ve 6grencilerin matematigin
yapay zeka kullanimini deneyimleyebilmeleri igin teknolojik araglar kullanarak problem kurabilen ve ¢o6zebilen
somut etkinliklere yer verilmesi gerektigini géstermistir.

Yapay zeka araglarinin egitimdeki avantajlarina ragmen, olasi dezavantajlari da géz ardi edilmemelidir. Bu
sistemler, 6grencilerin sadece belirli yontemleri 6grenmelerini tesvik ederek yaratici ve elestirel disinme
becerilerinin gelisimini sinirlayabilir (Voskoglou vd., 2020). Ayrica, 6grenci verilerinin toplanmasi gizlilik ve
givenlik endiselerine yol agabilir, algoritmik ényargilar nedeniyle ise adalet ve esitlik sorunlari ortaya ¢ikabilir (Du
Boulay, 2022). Stirekli dijital etkilesim, 6grencilerin sosyal becerilerini ve empati yeteneklerini zayiflatabilir, yapay
zekanin sundugu bilgilerin dogruluguna fazla glivenmek elestirel diistinme becerilerini olumsuz etkileyebilir (Du
Boulay, 2022).

Yapay zeka kullanimina asiri bagimlilik, 6grencilerin bagimsizlik ve 6z diizenleme becerilerini azaltabilir;
Ogrenci-0grenci iliskilerini sinirlandirarak sosyallesme firsatlarini engelleyebilir (Yesilyurt, 2024). Ayni zamanda,
ogretmenlerin mesleklerini tehdit edecegi ve etik sorunlara yol agabilecegi yoniinde endiseler bulunmaktadir
(Yesilyurt vd., 2024). Bu nedenlerle, yapay zeka araglarinin amacina uygun sekilde kullaniimasi ve kullanicilarin
bilgilendirilmesi, farkindahg artirarak olasi tehditlerin 6nlenmesine yardimci olabilir (Yilmaz, 2023). Ancak
Ogretmenlerin yapay zeka araglarinin hangi seviyelerde, hangi konularda, nasil ve ders igi, disi kullanimina yénelik
daha fazla bilgi sahibi olmalari gerekmektedir. Bunun icinde matematik mifredatlari incelenerek daha detayli,
O0gretmenlere yon gosterecek ¢alismalara ihtiyag bulunmaktadir. Ayrica yapay zeka kullaniminin ve bu alandaki
arastirmalarin hizla artmasina ragmen, literatiirde matematik egitiminde yapay zekanin potansiyelini ve
uygulanabilirligini ele alan ¢alismalar sinirhdir (Demircioglu, vd., 2024; Nayiroglu & Tutak, 2024; Kara, 2024).

Alan yazinda 6gretmenlerin yapay zeka teknolojilerine yonelik bilgi ve deneyim eksikliginin, bu araglarin
sinif ortaminda uygulanmasini ve arastirmalara konu edilmesini zorlastirdigina yénelik ¢alismalar yer almaktadir
(Karabiyik, 2024). Ayrica, bu tiir uygulamalarin egitim ortamlarinda deneysel olarak kullanilmasina yénelik
¢alismalarin heniiz sinirli olmasi da, arastirmacilarin yapay zeka araglarini dogrudan ders siireglerine entegre
etmesini glglestirmektedir (Wongthun, 2024). Bunun yani sira, veri glivenligi, 6grenci mahremiyeti ve 6gretmen
rollerinin degismesi gibi etik kaygilar da yapay zekaya karsi temkinli yaklasimlari beraberinde getirmektedir
(McKenzie vd., 2024).

Calismanin Amaci

Bu ¢alismada, matematik egitiminde kullanilabilecek tiretken yapay zeka destekli araglar ve bu araglar kullanilarak
yapilan calismalar incelenerek Uretken yapay zeka araglarinin ozelliklerinin ve saglayabilecegi faydalarin
belirlenerek egitimciler ve arastirmacilara bu araglari kullanmalari konusunda vyol gosterici olunmasi
amaclanmaktadir. Calismada ChatGPT gibi popiiler liretken yapay zeka araglarinin 6tesinde, Mathway, Wolfram
Alpha, SmodinOmni ve Symbolam gibi cesitli yapay zeka destekli platformlar da incelenmis ve bu araglarin
Ogrencilere kisisellestirilmis 6grenme deneyimi sunmadaki potansiyelleri degerlendirilmistir. Bu kapsamda
arastirmanin problemi; matematik egitiminde Uretken yapay zeka araglarindan hangi amaglarla ve nasil
faydalanilabilir seklindedir. Arastirma sorulari ise asagidaki sekildedir.

a) Matematik egitiminde kullanilan Gretken yapay zeka araglari ve 6zellikleri nelerdir?

b) Matematik egitiminde lretken yapay zeka araglarinin kullanim amaglari ve etkileri nelerdir?
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Yontem
Calisma Deseni

Bu calismada, matematik egitiminde Uretken yapay zeka araglarinin kullanim alanlarini ve saglayabilecegi
faydalari kapsamli, karsilastirmali ve elestirel bir bakis agisiyla degerlendirmek amaglandigindan dolayi, nitel
arastirma yaklasimlarindan dokiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Arastirmada, nitel arastirma
yaklasimlarindan dokiiman incelemesi yéntemi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirma siirecinde ihtiyag
duyulan verilerin sistematik sekilde segilmis dokimanlar araciligiyla toplanmasi, ¢dziimlenmesi ve
yorumlanmasini iceren bilimsel bir ydntemdir (Ozkan, 2019).

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada, veri toplama araci olarak yapilandiriimig bir yayin inceleme formu gelistirilmistir. Form, literatdr
taramasi sonucunda ulasilan ¢alismalarin sistematik bicimde incelenmesini ve karsilastirmali analiz yapilmasini
mimkin kilacak sekilde hazirlanmistir. Yayin inceleme formunda, her bir gcalismanin; yazar(lar)i ve yayin yili,
makale basligi ve yayin yeri, yontem tlri ve veri tabani bilgisi, ele alinan anahtar temalar, yapay zeka araglarinin
adi gecip gecmedigi, egitim dlzeyi ve alan (6zellikle matematik) ile olan iliskisi, calismanin bu arastirmaya katkisi
(6rnegin arag ismi sunmasi, kullanim érnegi vermesi vb.) basliklarina yer verilmistir.

Veri Toplama Siireci

incelemeye alinan belgeler, iiretken yapay zeka araglarinin matematik egitiminde kullanimini konu alan ve
literatlir taramasi yontemiyle hazirlanmis ¢alismalardir. Ulasilan bu belgelerde dogrudan liretken yapay zeka
araclarina yer verilmis; arag isimlerinin belirtildigi calismalar dikkate alinmistir. Analiz kapsamina alinan
belgelerin detaylari ¢alismanin bulgular kisminda sunulmustur. Veri toplama sireci i¢ asamada yuritilmastar.
Birinci asamada, arastirmada kullanilacak uygun anahtar kelimelerin belirlenmesi amaciyla 6n tarama
yapilmistir. Bu kapsamda 2022 ve 2024 yillari arasinda yayimlanmis iki icerik analizi ¢alismasi incelenmis, bu
calismalarda yer alan anahtar kelimeler derlenmistir. Daha sonra, bu anahtar kelimeler iki alan uzmaninin
goriusine sunulmustur. Bu siirecte goriisiine basvurulan uzmanlara iliskin bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Gériis Bildiren Uzmanlar

Uzman Alani Gorev Suresi Unvani
u1 Bilgisayar ve Ogretim Tekn. 20 yil Dr. Ogr. Uyesi
U2 Matematik Egitimi 24 yil Prof. Dr.

ikinci asamada, uzman goriisleri dogrultusunda “yapay zeka”, “yapay zeka ve egitim”, “matematik
egitiminde yapay zeka” ve “egitimde yapay zeka araglari” anahtar kelimeleri belirlenmis ve bu anahtar
kelimelerle Google Akademik, Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda tarama gergeklestirilmistir. Yapilan
taramalar sonucunda toplam 118 ¢alismaya ulagiimistir.

Uglincii asamada, belirlenen élgiitlere gére 51 calisma elenmis; kalan 67 galismadan yalnizca literatiir
taramasi yontemiyle hazirlanmis 14 galisma detayli incelemeye alinmistir. Literatilir taramalari, belirli bir konuda
mevcut bilgi birikimini sistematik bicimde ortaya koyarak, arastirmacilarin alanla ilgili genel bir ¢ergeveye
ulagmasini, 6nceki c¢alismalarin bulgularini karsilastirmasini ve arastirma bosluklarini belirlemesini saglar
(Demirci, 2014). Bu nedenle, yalnizca literatlir taramasi yontemiyle hazirlanmis ¢alismalarin incelenmesi,
konunun kapsamli, karsilastirmali ve elestirel bir bakis agisiyla degerlendirilmesine imkan tanimaktadir.

Verilerin Analizi

Birinci arastirma sorusu olan “Matematik egitiminde kullanilan Uretken yapay zeka araglari ve oOzellikleri
nelerdir?” sorusuna cevap verilebilmesi igin, belirlenen anahtar kelimeler ile Google Akademik, Web of Science
ve Scopus veri tabanlarinda tarama gergeklestirilmistir. Yapilan bu tarama sonucunda toplamda 118 ¢alismaya
ulasilmistir. Uretken yapay zeka araclarina yénelik calismalarin 2020 yilindan itibaren yayimlandigi tespit edilmis
ve bu tarihten 6nceki ¢alismalar degerlendirme disi birakilmistir. Literatiir taramasi yontemiyle hazirlanan
calismalar, bireysel uygulama ya da 6rnek olaylara odaklanan ¢alismalara kiyasla, farkli kaynaklardan elde edilen
bulgulari bir araya getirerek kapsamli, karsilastirmali ve elestirel bir analizimkani sundugundan kalan 67 ¢alisma
arasindan, yontemi literatiir taramasi olan 14 ¢alisma belirlenmis ve analiz edilmistir.

Bu analiz kapsaminda, matematik egitiminde hangi yapay zeka araglarinin kullanildigina yénelik,
uygulama isimlerinin agikga belirtildigi calismalara ulasiimis ve bu araglar Tablo 3’te sunulmustur. Arastirmacilar
birbirlerinden ayri sekilde, yapay zeka araglarini dogrudan kullanarak ve birbirleriyle kiyaslayarak incelemis;
farkli kademelere ve farkh alanlara ait sorular ¢ozdirlp verilen cevaplari inceledikten sonra birlikte
degerlendirerek fikir birligine varmislardir. Bu siirecte elde edilen veriler isiginda ortaya gikan ortak ve ayirt edici
ozellikleri sistematik bicimde siniflandirmak amaciyla sekiz tema belirlenmis olup, bu temalar arastirmacilarin
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kendi incelemeleri sonucunda araglarin genel 6zelliklerini vurgulamak amaciyla olusturulmustur. Bu temalar
cercevesinde, yapay zeka araglarinin detayl 6zelliklerini igeren bilgiler Tablo 4’te temalar altinda sunulmus ve
her bir yapay zeka araci agiklanarak matematik egitiminde kullanilan yapay zeka araglari ve ozellikleri
gosterilmistir.

ikinci arastirma sorusu olan “Matematik egitiminde liretken yapay zeka araglarinin kullanim amaglari ve
saglayabilecegi faydalar nelerdir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla, birinci asamada belirlenen Uretken yapay
zeka araglarinin her biri icin dzellestirilmis yeni anahtar kelimeler tiretilmistir. Ornegin: “Matematik egitiminde
Photomath kullanimi”, “Matematik egitiminde GeoGebra kullanimi”, “Matematik egitiminde WolframAlpha
kullanimi”. Bu 6zellestirilmis anahtar kelimeler kullanilarak ayni veri tabanlarinda tekrar tarama yapilmis ve
araglarin dogrudan kullanimina odaklanan galismalara ulasilmistir. Bu c¢alismalar, 6gretmen ve 6grenci
perspektifinden faydalari ve kullanim amaglari agisindan incelenmistir.

Bulgular

Bu boélimde bulgular, arastirma sorulari dogrultusunda organize edilerek tablolar, sekiller ve agiklayici
metinlerle sunulmustur. Oncelikle ulasilan yapay zeka araglar ve 6zellikleri, temalar altinda karsilastirmali
bicimde verilmis; ardindan her bir aracin kullanim deneyimine dayal ayrintili degerlendirmeler yapilmistir.
Bulgularin sunumunda hem literatlir taramasi hem de dogrudan uygulama sonuglari birlikte ele alinarak,
karsilastirmali analiz ve yorumlara yer verilmistir.

Matematik Egitiminde Kullanilan Uretken Yapay Zeka Araclari ve Ozellikleri

Calismanin birinci alt problemine yonelik olarak yapilan dokiiman incelemesi sonucunda Tablo 3’de belirtilen
calismalar incelenerek kullanilan yapay zeka araglarinin isimlerine ulasiimistir. Toplamda 13 adet yapay zeka
aracina erisilmistir. Bu araglardan oyun temelli olan 2’si haricindeki diger araglarin 6zelliklerine iligkin bilgiler ise
Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 3. Egitimde Yapay Zeka ve Uygulamalariyla ilgili Calismalar

Yazar

Bashigi

Yayinlandig yer

Akdeniz ve
Ozding (2021)
Arslan (2020)

Chen vd. (2020)

Chen vd. (2020)

Chiu vd. (2023)

Glzey vd.
(2023)
Harper vd.
(2021)

Hwang ve Tu
(2021)

Kim ve Han
(2021)

Ouyang ve Jiao
(2021)
Voskoglou ve
Salem (2020)
Demircioglu vd.
(2024)
Mohamed vd.
(2022)

Yilmaz (2023)

Egitimde yapay zeka konusunda Tirkiye adresli galismalarin
incelenmesi
Egitimde yapay zeka ve uygulamalari

Artificial intelligence in education: A review

Application and theory gaps during the rise of artificial
intelligence in education

Systematic literature review on opportunities, challenges,
and future research recommendations of artificial
intelligence in education

Egitimde yapay zeka konusunda yapilmis ¢calismalarin igerik
analizi

When Robots invade the neighborhood: Learning to teach
prek-5 mathematics leveraging both technology and
community knowledge

The Roles of Artificial Intelligence in Mathematics Education
and Research Trends: Bibliometric Mapping Analysis and
Systematic Review

A design and effect of maker education using educational
artificial intelligence tools in elementary online
environment

Artificial intelligence in education: The three paradigms

The benefits and limitations of artificial intelligence
according to the traditional learning of mathematics
Yapay Zeka destekli matematik egitimi: Bir icerik analizi

Artificial intelligence in mathematics education: A
systematic literature review

Fen bilimleri egitiminde dijital uygulamalar, yapay zeka ve
akill yazilimlar: tehditler ve firsatlar

Van Yiziinci Yil Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 18(1), 912-932.
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi,
11(1), 71-88.

IEEE Access, 8, 75264-75278.

Computers and Education: Artificial
Intelligence, 1, 100002.
Computers and Education: Artificial
Intelligence, 4, 100118.

Bilgi ve iletisim Teknolojileri Dergisi,
5(1), 66-77.

Contemporary Issues in Technology
and Teacher Education, 21(1), 19-52.

Mathematics 2021, 9, 584.

Journal of Digital Convergence, 19(6),
61-71.

Computers and Education: Artificial
Intelligence, 2, 100020.
Mathematics, 8(4), 611.

International Refereed Journal

International Electronic Journal of
Mathematics Education, 17(3).
Matematik ve Fen Bilimleri Uzerine
Arastirmalar-1l (1-20). Gaziantep:
Ozgiir Yayinlari.
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Tablo 3’de yer alan galismalar incelendiginde, iki tanesi oyun temelli olmak Uizere toplam 13 liretken yapay
zeka aracina ulasiimistir. Tablo 4’te, oyun temelli olan iki arag disinda kalan 11 soru ¢6ziicl Uretken yapay zeka
aracl, sekiz tema altinda analiz edilmistir. Bu temalarin belirlenmesi siirecinde éncelikle ChatGPT, Mathway ve
Smodin Omni araglar segilmis ve bu (¢ ara¢ arastirmacilar tarafindan kullanilarak ve araglar birbirleri ile
kiyaslanarak ozellikleri incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda yalnizca ChatGPT nin Tirkge dil destegi sundugu
gbrilmis ve bu dogrultuda ilk tema olarak “Tirkce dil destegi” belirlenmistir. ChatGPT ve Mathway
uygulamalarinin soru ¢6zimi igin fotograf yiikleme destegi sundugu, ancak Smodin Omni’nin bu &zellige sahip
olmadigi tespit edilerek ikinci tema olarak “Fotograf yikleme destegi” tanimlanmistir.

Her bir araca dort islem, denklem, sézel problem ve geometri sorusu olmak lizere dort farkli tiirde soru
¢6zdlrilmis; ancak ChatGPT disindaki araglarin sekil iceren sorulara yanit verememesi nedeniyle Giglincii tema
olarak “Sekilli soru destegi” belirlenmistir. Stirecin devaminda, bazi araglarin yalnizca belirli tirdeki sorulara
(6rnegin yalnizca islemsel) yanit verebildigi, 6zellikle s6zel problem ya da gorsel destekli sorularda yetersiz kaldigi
gbzlemlenmis ve buna bagli olarak dérdiincli tema olarak “Soru tiri” eklenmistir. Ayrica, Smodin Omni’nin
yalnizca bilgisayar lzerinden galistigl ve mobil cihazlarda desteklenmedigi goriilerek besinci tema olarak “Cihaz
destegi” temasi olusturulmustur.

Ug uygulamanin (ChatGPT, Mathway ve Smodin Omni) sorulara adim adim agiklamal ¢éziim sundugu
belirlenmis ve bu 6zellik dogrultusunda altinci tema olarak “Agiklamali anlatim” temasi eklenmistir. Ayrica,
Mathway’in denklem sorusuna ¢6ziim verirken grafik destekli agiklama sundugu tespit edilmis ve bu 6zellik
yedinci tema olan “Coéziimin grafigi” temasinin olusturulmasina temel olmustur.

Tim uygulamalar daha sonra kapsamh bir sekilde incelenmis ve 6zellikleri karsilastiriimistir.
WolframAlpha uygulamasinda matematik bashgl altinda diferansiyel denklemler, istatistik gibi ileri dizey
basliklarin bulundugu, ayrica Graspable Math uygulamasinin yalnizca lise dlzeyindeki cebir sorularini dogru
yanitlayabildigi, diger diizeylerdeki sorularda yetersiz kaldigi belirlenmistir. Bu gézlemler dogrultusunda sekizinci
tema olarak “Diizey” temasi belirlenmistir.

Son olarak, ¢alismada ele alinan tim yapay zeka araglarinin avantajlari, dezavantajlari, licretsiz ve lcretli
versiyonlara dair bilgileri agiklanmis, ilgili araglara ait 6rnek ekran goérintileri paylasiimistir. Ayrica tabloda yer
verilen 11 uygulamaya ek olarak oyun temelli iki yapay zeka araci da agiklanmis; ancak kapsam farkliligi nedeniyle
bu iki arag tabloya dahil edilmemistir. Béylece toplamda 13 yapay zeka araci tanitilmistir.

Tablo 4’ de yapay zeka destekli matematik araglarinin gesitli 6zellikleri karsilastiriimaktadir. Her bir aracin
hangi tlr sorulari ¢dzebildigi (s6zel problem, islemsel, Gorsel), hangi egitim diizeylerine uygun oldugu (ortaokul,
lise, Universite), agiklamali anlatim yapip yapmadigi, ¢6ziimiin grafigini g¢izme ozelligi, sekil iceren sorular
destekleyip desteklemedigi gibi bilgileri icermektedir. Ayrica, her bir aracin telefon veya bilgisayar lzerinden
kullanilabilirligi, fotograf yiikleme destegi ve Tiirkce dil destegi olup olmadigi da belirtilmistir. Ornegin, Cathgpt
uygulamasi tim egitim seviyelerine uygun olup sozel, islemsel ve Gorsel tiirde sorular igin kullanilabilir, ancak
sekil iceren sorulari desteklememektedir. Mathway ve Photomath gibi araglar s6zel ve islemsel sorularda giigli
olup, lise ve ortaokul seviyesinde tercih edilmektedir. Wolframalpha ve Geogebra ise hem grafik ¢cizme hem de
daha karmasik islemsel sorulari ¢dzme yetenegine sahip araglardir. Bu tablo, egitimciler ve 6grenciler igin dogru
matematik ¢6zlimleme aracini segerken rehber niteliginde olup, her bir aracin giigli ve sinirli yénlerini ortaya
koymaktadir.

Asagida yer alan gesitli matematik araglarinin agiklamalari, yazarin iki agamali bir inceleme siireci sonunda
hazirlanmustir. ilk asamada, araclar herhangi bir soru ¢ézdiiriilmeden incelenmis; sunduklari dil secenekleri, cihaz
uyumlulugu, fotograf yikleme destegi, asistan ge¢misi gériintileme imkani, kullanici araylzii ve erisim bigimleri
gibi teknik ve islevsel 6zellikleri degerlendirilmistir. Bu sayede her bir aracin 6grenci ve 6gretmenler agisindan
saglayabilecegi genel kullanim kolayliklari ve sinirliliklari ortaya konulmustur. ikinci asamada ise araclar farkli
tlirde matematiksel sorularla (s6zel problemler, islemsel sorular, gorsel temsiller, grafik gizimleri vb.) test edilmis;
¢ozlimler adim adim incelenerek agiklama derinligi, ¢6zim dogrulugu, pedagojik uygunluk ve teknik performans
acisindan analiz edilmistir. Boylece, araglara iliskin bulgular yalnizca literatiire degil, ayni zamanda dogrudan
uygulama deneyimlerine ve karsilastirmali gbzlemlere dayandiriimistir.

ChatGPT

ChatGPT, iiretken yapay zeka teknolojisiyle gelistirilen bir dogal dil isleme modelidir. insan benzeri metin iretme
yetenegi sayesinde genis bilgi yelpazesinde igerik sunabilmekte; bu 6zelligi ile egitim alaninda, 6zellikle de
matematik 6gretiminde dikkate deger bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir . Bu galismada, ChatGPT nin temel arayizi
kullanilarak gesitli matematiksel problem tiirleri denenmis, aracin ¢6ziim siirecindeki agiklamalari ve performansi
kullanici deneyimlerine dayal olarak analiz edilmistir. YurGtilen uygulamalarda, ChatGPT'nin oOzellikle sozel
problemler, islemsel igerikler ve konuya dair arastirma gerektiren agiklamalarda ylksek basari gosterdigi
belirlenmistir. Arag, 6grencilerin anlamakta zorlandigl kavramlara yonelik sadelestirilmis agiklamalar sunmakta,
farkli ¢d6zim yollari dnererek diisiinme sireglerini desteklemektedir. Etkilesimli yapisi sayesinde 6grenciye,
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yalnizca cevabi vermekle kalmayip ¢6ziim siirecini sorgulama, tekrar deneme ve elestirel diisiinme firsati
tanimaktadir.

Tablo 4. Yapay Zeka Destekli Matematik Sorusu C6zebilen Araglarin Genel Ozellikleri

YZ Destekli Soru tird Dizey Agiklamali  Céziimiin  Sekil iceren  Telefon/ Fotograf Tirkge
Matematik Anlatim Grafigini  Soru Bilgisayar  Yikleme Dil
Araci Var Mi? Ciziyor Destekliyor Destegi Destegi
Mu? Mu?
ChatGpt Sézel problem Ortaokul Evet Hayir Evet Telefon Var Var
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel Universite
Mathway Sézel problem Ortaokul Evet Evet Hayir Telefon Var Yok
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel
Smodin Omni Sozel problem Ortaokul Evet Hayir Hayir Bilgisayar Yok Yok
islemsel Lise
Universite
Symbolab Sézel problem Ortaokul Evet Evet Hayir Telefon Var Yok
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel Universite
Photomath Sézel problem Ortaokul Evet Evet Hayir Telefon Var Var
islemsel Lise
Gorsel Universite
Gauthmath Sézel problem Ortaokul Evet Evet Evet Telefon Var Yok
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel
Wolframalpha  Sézel problem Ortaokul Evet Evet Evet Telefon Var Yok
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel Universite
Geogebra islemsel Ortaokul Evet Evet Hayir Telefon Yok Var
Lise Bilgisayar
Universite
Graspable islemsel Ortaokul Evet Evet Hayir Bilgisayar Yok Yok
Math Lise
Socratic By Sézel problem Ortaokul Evet Evet Hayir Telefon Var Yok
Google islemsel Lise
Gorsel
Upstudy Sézel problem Ortaokul Evet Hayir Evet Telefon Yok Yok
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel

Ancak vyapilan uygulamalarda, sekil iceren geometri sorularinda ChatGPT’nin sinirh  kaldig
gbzlemlenmistir. Grafik, sembol ya da gorsel temsiller Giretme kapasitesi bulunmadigi igin bu tiir sorulara ya eksik
ya da hatali yanitlar vermektedir. Ayrica, bazi so6zel sorularda ¢6ziim dogru olsa dahi, 6grencinin seviyesine gore
yeterince ayrintilandiriilmamis ya da pedagojik olarak yetersiz agiklamalar da sunabilmektedir. Bu nedenle,
Ogrencilerin ChatGPT’den aldigi ¢o6ziimlerin mutlaka 6gretmen ya da uzman denetiminde kontrol edilmesi
gerektigi vurgulanmalidir.

Mathway

Mathway, cebirden kalkilise kadar genis bir konu yelpazesinde matematiksel problem ¢dzme destegi sunan
yapay zeka tabanli bir aractir . Bu ¢alismada, Mathway’in matematik egitimindeki kullanishhgi, farkh egitim
dlzeylerine uygun sozel ve islemsel sorular araciligiyla test edilmis; arag, temel aritmetik islemlerden karmasik
denklemlere, grafik ¢iziminden integral hesaplamalarina kadar pek ¢ok alanda gti¢lii bir performans sergilemistir.

Mathway’in 6ne ¢ikan 6zelliklerinden biri, yalnizca dogru cevabi vermekle kalmayip ¢dziim siirecine iligskin
adim adim agiklamalar sunabilmesidir. Bu agiklamalar, 6grencinin yalnizca sonuca degil, ¢6zimin mantigina da
odaklanmasini saglayarak 6grenme silirecine anlamli katki sunmaktadir. Ayrica, kullanicilar problemleri yazili
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olarak girebildikleri gibi, fotograf yoluyla sisteme tanitarak ¢dziim siirecini baslatabilmektedir. Arag, mobil
cihazlar ve bilgisayarlar lizerinden erisilebilmesi bakimindan da kullanim kolaylhgi saglamaktadir.

2x —4x—3m+1=0

gercek L igin m hangi
aralikta olmalidir?

A) (0, =)

slamadan &nce. verilen ikinci der: en denklemin k&klerinin gercek
im. Bir ikinci derec enklemin koklerinin gercek

Gk olmasi dururr eder

4zx 3m + 1 o

Bu denklemin genel formu ax? + bx + ¢ = 0 seklindedir. Burada:

Sekil 2. ChatGPT de Adim Adim Agiklamali Bir Soru ¢6ziimii

Ancak yapilan incelemelerde, Tiirkge dil desteginin bulunmamasi kullanici deneyimini sinirlayan énemli
bir unsur olarak 6ne ¢ikmistir. Ek olarak, Mathway’in gérsel-isitsel icerik Gretmemesi, agiklamalarin 6grencinin
dizeyine gore uyarlanmamasi ve bazi ¢ok adimh islemlerde ara basamaklari atlayarak yalnizca sonuca
odaklanmasi gibi sinirliliklar tespit edilmistir. Ozellikle tist diizey limit ve integral sorularinda sadece nihai cevabin
verilmesi, kavramsal 6grenmeyi yeterince desteklememektedir.

Mathway’in sundugu (cretsiz (serbest) ve premium kullanim planlar arasinda belirgin farklar
bulunmaktadir. Ucretsiz siiriim yalnizca dogrudan cevaplari sunarken, premium plan adim adim agiklamali
¢ozlimler, etkilesimli grafikler ve 6zellestirilebilir alistirmalar gibi gelismis 6grenme olanaklari saglamaktadir. Bu
yoniyle Mathway, bireysel 6grenme siirecini destekleyen bir yardimci olarak degerlendirilebilmekte; ancak derin
kavramsal agiklamalar ve pedagojik yonlendirmeler agisindan 6gretmen rehberligi ile birlikte kullaniimasi daha
etkili sonuglar verebilmektedir.

Smodin Omni

Smodin Omni, ¢ok yonll yapay zeka altyapisina sahip bir 6dev ¢dzim ve 6grenme destek aracidir. Matematik
egitimine yonelik islevselligi bu ¢alismada, cebir, geometri ve kalkills gibi farkh alanlardan segilen gesitli soru
tirleriyle test edilmistir. Sistem hem metin girisiyle hem de gorsel ylikleme secenegiyle calisabilmektedir; ancak
test edilen siriimde goérsel yikleme 6zelliginin yalnizca premium kullanicilar igin erisilebilir oldugu ve bu yoniin
onemli bir sinirhlik olusturdugu gézlemlenmistir.

Smodin Omni, yalnizca sonuca odaklanmamakta; ayni zamanda ¢éziim siirecini adim adim agiklamalarla
yapilandirarak 6grenciye rehberlik etmektedir. Bu yoéniyle, 6grencilerin yalnizca cevabi elde etmeleri degil,
¢6zlim siirecini anlamalari da mimkin hale gelmektedir. Ancak yapilan uygulamalarda, 6zellikle soyut ya da ¢ok
adimh problemlerde kavramsal diizeyde agiklamalarin yiizeysel kaldigi ve pedagojik derinligin sinirli oldugu
gorulmagstir. Agiklamalar, bazi 6grenciler igin yetersiz diizeyde kalmakta; bu nedenle aracin 6gretmen
rehberligiyle desteklenerek kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Sekil 3. Mathway Uygulamasinda Konular / Ornekler / Soru Ge¢misine Dair Gériintiiler.

Sade ve kullanici dostu bir araylize sahip olan Smodin Omni, ¢oklu dil destegi ile erisilebilirligi
artirmaktadir. Ortaokuldan Universite dizeyine kadar genis bir kullanici kitlesine hitap etmesi ve farkl ¢6ziim
modlarinda islem yapabilmesi gii¢li yonleri arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, Gcretsiz siirimde soru
¢6zlim sayisinin sinirl olmasi, gérsel destek eksikligi ve ileri dlizey konularda agiklama derinliginin diisiik olmasi,
egitimsel kullanimi sinirlandiran unsurlar olarak degerlendirilmistir.

Smodin Omni'nin bir diger ayirt edici 6zelligi, matematik disinda da ¢ok gesitli alanlara hizmet vermesidir.
Cografya, kimya, intihal denetimi, geviri, metin yazarligi ve 6zetleme gibi farkli akademik ihtiyaglara da cevap
verebilen bu arag, ¢cok yonli bir yapay zeka destekli platform olarak 6ne gikmaktadir.

A
o YAPAY ZEKA ARAGLARI
E] Yeniden yazmak
o Te .
© v Smodinin En Popliler Yapay Zeka Araclari
iq intihal aclarimiz glivenle yazmaniza ve ¢alismanizi cilalamaniza yardimel olabilir. Ister isiniz igin ister okulunuz igin ihtiyaciniz olsun, ¢alismanizi birkag tiklamayla bir tst
Yy Yy Y Yy
o seviyeye taslyacagiz.
=y AlYazma v
©) yapay zeka sohbeti
° ori & Al Algilama Sokiicti [E) Al Paragraf Yeniden Yazicisi
A Evodevi
luzeyinde bile olsa, yapay zeka igerip icermedigini Yazinizdaki yapay zeka kaynakli metinleri bulun ve tek tiklamayla Okunabilirligi, akicilig, dilbilgisini ve ctimle yapilarini gelistirmek igin
Ozetleyici ontrol edin. kaldirin paragraflari yeniden ifade edin.
% Aligerk Dedektori
P - netleyicisi & Alinsanlastinci @ Tespit edilemeyen Al
% Daha Farla Arac ,  rea kaynakta tarayarak %100 orijinal oldugundan Igeriginizin insancil oldugundan ve Ust diizey yapay zeka Herhangi bir dedektori agan yapay zeka araglarmizla itibarinizi
: v denetleyicileri tarafindan isaretlenmediginden emin olun. koruyun.
Sekil 4. Smodin Omni Arayiizii
Symbolab

Symbolab, cebir, fonksiyon analizi, limit, tlirev ve integral gibi bircok matematiksel alanda adim adim ¢6ziim
destegi sunan, yapay zeka tabanli bir matematik aracidir. Bu galismada, arag farkl zorluk diizeylerinde segilmis
matematiksel problemlerle test edilmis; dogrusal ve kuadratik denklemler, fonksiyon grafikleri, limit ve tirev
sorulari sisteme girilerek performansi degerlendirilmistir. Analiz stirecinde ¢6ziim dogrulugu, agiklama derinligi
ve kullanim kolaylig gibi 6lgutler temel alinmistir.
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Soru

Arda’nin TL cinsinden bir tam say: olan bir miktar parasi vardir. Bu paranin yarnsi, tugte biri ve dortte birinin toplami TL
cinsinden bir tam sayidir. Buna gore Arda’nin paras: asagidakilerden hangisi olamaz? A) 12 B) 24 C) 32 D) 48

2y mat 2 k: MEDIUM

Uzun Aciklama:

Report Kopyal:

Bu sorunu ¢gozebilmek icin bu paranin yansinin, dGgte birinin ve dortte birinin toplaminin tam sayr olmasi kosuluyla verilen
segeneklerden hangisinin Arda'nin parasi olamayacaginm bulmamiz gerekiyor.

Arda'nin parasint M olarak gésterelim. Probleme gére M 'nin yansi, (icte biri ve dértte birinin toplami bir tam say1 olmalidir:

Af M M
+ t tamsayi
2 3 4 N
Bu kesirleri toplamak igin ortak bir paydaya ihtiyacimiz var. 2, 3 ve 4'liin en kiigik ortak kati1 (LCM) 12'dir. Dolayisiyla denklemi su
sekilde yeniden yazabiliriz:

G6AS 4M 3M

12 3 1 12 = tamsayi

Kesirleri birlestirerek sunu elde ederiz:

1301

tamsay1
12 -

Toplamin tam say: olabilmesiicin M 'nin 12'nin kat: olmas: gerekir. Simdi verilen (A) 12, (B) 24, (C) 32, (D) 48 seceneklerinden

hangisinin olmadiin: kontrol edelim. 12'nin kat.

(A) 12, 12"nin katidir.

-(B) 24, 12"nin katdir.

- (C) 32, 12"nin kat: degildir.
(D) 48, 12 nin kaudir.

Dolayisiyla Arda’'nin bu sarta gére sahip olamayacag para miktan 32 TL oluyor

Sekil 5. Smodin Omni Adim Adim Soru Céziimiine Bir Ornek

Symbolab, yalnizca dogru cevabi sunmakla kalmayip, ¢6ziim siirecini asamali olarak yapilandirma
kapasitesiyle 6ne ¢ikmaktadir. Bu 6zellik, 6grencilerin ¢6zim mantigini kavramalarini ve kendi hatalarini fark
ederek o6grenmelerini kolaylastirmaktadir. Ayrica, kullanicilarin ¢dziimlerine notlar ekleyebilme o6zelligi
sayesinde, 6grenme siireci daha kisisel ve izlenebilir hale gelmektedir. Arag hem mobil hem de masalsti
platformlarda galisabilmesiyle genis bir erisilebilirlik sunmaktadir.

Bununla birlikte, yapilan incelemelerde Tirkge dil desteginin bulunmamasi, uygulamanin Tirkiye'deki
kullanicilar agisindan erisilebilirligini sinirlandiran bir dezavantaj olarak 6ne gikmistir. Ayrica, grafiksel ya da
sembolik temsiller Giretme konusunda sinirliliklar tasidigi; 6zellikle geometri gibi gérsel agirlikli alanlarda yetersiz
kaldigi gdzlemlenmistir. Ucretsiz siirimde bazi ¢dziim adimlarina erisim kisith olup, yalnizca temel ciktilar
sunulmaktadir. Gelismis 6zelliklerin kullanilabilmesi igin ticretli pakete gegis gerekmektedir.

Symbolab’in Ucretsiz paketinde sinirli sayida not kaydetme, temel alistirmalar ve kisith kisisellestirme
secenekleri yer alirken; licretli paket, ¢6zim adimlarina eksiksiz erisim, detayli ilerleme raporlari, 6zel ayarlar ve
reklamsiz kullanim gibi daha kapsamli islevler sunmaktadir.

Photomath

Photomath, mobil cihaz kamerasi araciligiyla yazili ya da basili matematiksel ifadeleri taniyan ve adim adim
aciklamali ¢6ziimler sunan Uretken yapay zeka destekli bir uygulamadir. Bu ¢alismada, Photomath’in matematik
egitimindeki potansiyeli; farkl seviyelerdeki cebir, fonksiyon, limit ve integral problemleri hem yazili hem de
gorsel formatta sisteme tanitilarak test edilmistir. Analizlerde ¢6ziim dogrulugu, agiklama detayi, tanima basarisi
ve kullanim kolayligi temel degerlendirme 6lgitleri olarak kullaniimistir.

Uygulama hem basili hem de el yazisi ifadeleri yiiksek dogrulukla taniyabilmekte ve bu yoniyle 6zellikle
ogrencilerin hizli geri bildirim almasina olanak saglamaktadir. Sunulan ¢éziimler, adim adim agiklamali bigcimde
verilmekte; kullanicilarin ¢ézim slrecini takip edebilmesi ve kendi hatalarini gérebilmesi agisindan fayda
sunmaktadir. Ayrica, 6grencilerin gegmiste ¢ézdikleri son 50 soruya erisim imkani, tekrar ve pekistirme agisindan
avantaj saglamaktadir.

Photomath, Tirkce dil destegine sahip olmasina ragmen, sozel ifade iceren problemleri algilayamamasi,
uygulamanin kapsamini sinirlayan énemli bir eksiklik olarak degerlendirilmistir. Ek olarak, tGcretsiz stirimde adim
aciklamalarinin sinirli sunulmasi, ileri diizey kavramsal 6grenme siiregleri igin yeterli derinligin saglanamamasina
neden olmaktadir. Uygulamanin zaman zaman kamera algilama hatalar verdigi ve 1sik, yazi tipi gibi dis
etkenlerden kolayca etkilenebildigi de gdzlemlenmistir.
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Sekil 6. Symbolab Adim Adim Soru Céziimiine Ornek

;39 mbolab Q z i £ =

Solutions  Graphing  Calculators  Geometry Tools

Graphing Calculator
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Sekil 7. Symbolab grafik destedi

Bir diger onemli sinirlilik ise 6grencilerin araci sadece dogru cevaba hizli ulasmak igin kullanma egilimi
gostermesidir. Bu durum, 6grenme siirecinin pasiflesmesine ve ara¢ bagimhligi riskinin artmasina yol
acabilmektedir. Bu nedenle Photomath’in &gretmen rehberliginde ve bilingli kullanimina dikkat edilmesi
onerilmektedir.

Gauthmath

Gauthmath, kullanicilarin mobil cihaz kamerasini kullanarak matematik problemlerini tarayip ¢ozebildigi, yapay
zeka tabanli bir 6grenme destek aracidir. Bu ¢calismada, uygulamanin matematik egitimindeki potansiyeli; cebir,
geometri, kalkllUs ve istatistik gibi gesitli alanlardan segilen problemlerle test edilmistir. Problemler yazili ve
gorsel formatta sisteme tanitilmis, arag ¢6ziim dogrulugu, adim adim agiklama derinligi, kullanim hizi ve arayiz
etkilesimi gibi kriterler dogrultusunda degerlendirilmistir.
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Sekil 8. Photomath Geg¢mis Soru ¢6ziimleri Ekrani

Uygulama sirecinde, Gauthmath’in 6zellikle ortaokul ve lise dizeyindeki cebirsel ve geometri
problemlerinde oldukga yiiksek dogruluk oranina sahip oldugu belirlenmistir. C6zimler ¢ogunlukla birkag saniye
icinde saglanmakta, bu da 6grencilerin hizh geri bildirim almalarina olanak tanimaktadir. Ayrica, kullanicilarin
onceden ¢oziilmis sorulara tekrar erisebilmesi, 6grenmenin sirekliligi agisindan 6nemli bir avantaj sunmaktadir.

Gauthmath’in dikkat ¢eken bir diger yond, kullanicilarin istege bagh olarak canli 6gretmen destegi
alabilmesidir. Ogrenciler, ézellikle karmasik veya ¢cok adimli problemlerle karsilastiklarinda, bu destek araciligiyla
ek agiklamalar ve yonlendirmeler edinebilmektedir. Ancak bu 6zellik, Gicretsiz sirimde sinirli erisimle sunuldugu
icin bazi kullanicilarin derinlemesine bilgiye ulagsmasini engelleyebilmektedir.

Bununla birlikte, uygulamanin Tirkge dil desteginin bulunmamasi, sozel igerikli Tirkge sorularin
¢ozlimlenmesini blyik élgide kisitlamaktadir. Arag yalnizca islem odakli matematiksel ifadeleri taniyabilmekte;
sdzel veya baglamsal problem ¢ézme destegi yalnizca ingilizce sorular icin gegerliligini korumaktadir. Ayrica,
grafik ve geometrik temsil Giretme kapasitesinin sinirli olmasi, kavramsal 6grenme agisindan eksiklik yaratmakta
ve 6gretmen rehberligini gerekli kilmaktadir.

Wolframalpha

WolframAlpha, dogal dil veya matematiksel semboller araciligiyla girilen sorgulara dayali olarak karmasik
matematiksel problemleri ¢ézme ve bilgi sunma kapasitesine sahip giigli bir hesaplama motorudur. Bu
¢alismada, uygulamanin matematik egitimindeki islevselligi; cebir, fonksiyon gizimi, limit, tlirev ve integral gibi
konulardan segilen problemlerle test edilmistir. Kullanicilar, problemleri sisteme hem yazi hem de metin
formatinda girmis; degerlendirme siirecinde ¢6zim dogrulugu, agiklama netligi, grafik Gretme kapasitesi ve
arayiz kullanighhgi temel kriterler olarak belirlenmistir.

Uygulama siirecinde WolframAlpha'nin 6zellikle ileri diizey hesaplamalar, diferansiyel denklemler, matris
islemleri ve istatistik analizleri gibi alanlarda yiksek dogrulukta ve ayrintili ¢éziimler sundugu gézlemlenmistir.
Arag, yalnizca islem sonucunu vermekle kalmamakta; adim adim ¢6ziim siireci, grafiksel temsiller ve alternatif
¢6zlim vyollari sunarak 6grencilerin konuyu ¢ok yoénli sekilde anlamalarini kolaylastirmaktadir. Bu ozellik,
kavramsal 6grenmenin desteklenmesi agisindan onemli bir avantaj olarak degerlendirilmistir. Bu araci
digerlerinden ayiran en buylk 6zellik birgok konuya dair konu anlatimi ve 6rnek sorular barindirmasidir. Bu
sayede 0grenciye konu tekrari yapma firsati tanimaktadir.

WolframAlpha'nin mobil ve masaisti platformlarda erisilebilir olmasi, kullanici deneyimini artiran bir
unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, uygulamanin Tiirkce dil desteginin bulunmamasi, dil bariyeri yasayan
Ogrenciler agisindan erisimi sinirlayabilmektedir. Ayrica, bazi adim agiklamalari ve ileri diizey ¢6ziim ayrintilari,
yalnizca Ucretli Pro sriim Gzerinden sunulmakta olup, bu durum dcretsiz kullanicilar igin 6grenme sirecini
kisitlayabilmektedir. Ozellikle daha st diizey integral veya 6zel fonksiyon ifadelerinde, ¢dziim detaylarinin eksik
verilmesi gozlemlenmistir.
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Sekil 9. WolframAlpha Uygulamasinin Araylizii
GeoGebra

GeoGebra, dinamik geometri, cebir, analiz, istatistik ve diferansiyel hesaplama gibi gesitli matematiksel alanlari
bitlnlesik sekilde sunan, ¢ok yonli ve etkilesimli bir dijital 6grenme platformudur. Bu ¢alismada arag¢ dogrudan
uygulama yoluyla test edilmemis; ancak farkli dizeylerdeki kullanim 6rnekleri, kullanici araylzi, sundugu
modiiller ve igerik havuzu lizerinden kapsamli bir analiz gergeklestirilmistir.

Degerlendirme siirecinde GeoGebra’'nin 6zellikle grafik ¢izimi, geometrik sekil olusturma ve dénistiirme,
denklem ve fonksiyonlarin gorsel temsili, kesisim noktalarinin hesaplanmasi, élgiim ve veri analizi gibi islevler
acisindan gi¢li performans sundugu belirlenmistir. Ayrica platform, 3D modelleme ve matematiksel
similasyonlar ile 6grenme sirecini U¢ boyutlu dizleme tasiyarak 6grencilerin 6zellikle uzamsal disiinme
becerilerini gelistirmelerine katki saglamaktadir.

GeoGebra'nin sundugu gorsellestirme temelli 6gretim olanaklari, 6grencilerin matematiksel kavramlari
deneyimleyerek kesfetmelerine; hipotezler kurmalarina ve elestirel diisiinme siireglerini gelistirmelerine olanak
tanimaktadir. Arag; masalstl, tablet ve mobil cihazlar Uzerinden web tabanli ve c¢evrimdisi olarak
kullanilabilmekte, bu da kullaniciya esnek ve yaygin erisim imkani sunmaktadir. Ayrica uluslararasi kullanici
toplulugu tarafindan gelistirilen binlerce etkilesimli materyal ile 6gretmen ve 6grenciler icin zengin bir 6grenme
ekosistemi olusturmaktadir.

Bununla birlikte, GeoGebra'nin igerik Uretiminde kullaniclya sagladig1 yiksek diizeyde teknik kontrol,
dijital becerileri disik o6grenciler igin ilk etapta karmasik ve yonlendirme gerektiren bir deneyim
olusturabilmektedir. Arag, ¢ogu zaman aktif kullanici Gretimine dayal yapisiyla 6ne ¢ikmakta; bu yoniyle,
otomatik ¢dziim lretme kapasitesi sinirli olan uygulamalar arasinda yer almaktadir. Ozellikle soyut cebirsel
islemler ya da sozel problem ¢ézme gibi alanlarda Uretken yapay zeka tabanh araglara kiyasla geri planda
kalmaktadir.

GeoGebra, ayrica sinif i¢i uygulamalarda 6gretmen rehberliginde kullanildiginda hem bireysel 6grenme
hem de isbirlik¢i calismalarda gorsel ve deneysel 6grenme ortamlari olusturmada etkili bir arag¢ olarak 6ne
¢tkmaktadir. Bununla birlikte, 6grencilerin tek basina dogru matematiksel ¢iktilar tretebilmeleri igin dnceden
yapilandiriimis yénlendirmelere ve uygulama destegine ihtiyag duyduklari gbzlemlenmistir.
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Sekil 10. GeoGebra Uygulamasinda Bir Prizmanin A¢inimina Dair Ornek
Graspable Math

Graspable Math, cebirsel ifadelerin yapilandirilmasi ve ¢dziim siirecinin gorsellestirilmesi tGzerine odaklanan,
etkilesimli bir matematik 6grenme aracidir. Platform, Ozellikle denklem ¢6zme, cebirsel ifadeleri tasima ve
sadelestirme, ¢arpanlara ayirma ve polinom islemleri gibi temel konulara yoneliktir. Kullanicilar, matematiksel
nesneleri slrikle-birak yontemiyle manipiile edebilmekte; bu da geleneksel kagit-kalem ydntemlerinin 6tesine
gecerek, 6grencilerin islemleri dinamik olarak deneyimlemelerine imkan tanimaktadir.

Arag, Ogrencilerin her adimi manuel olarak gerceklestirmesini gerektiren yapisiyla, etkilesimli ve
yapilandirmaci 6grenme yaklasimini desteklemektedir. Bu 6zellik, 6grencinin yalnizca sonug odakli degil, siireg
odakli bir anlayis gelistirmesine olanak saglar. Yapilan gozlemler, bu dogrudan katihmin kavramsal 6grenmeyi
pekistirdigini ve ©grencilere hata farkindaligl kazandirdigini ortaya koymaktadir. Platform, ayni zamanda
Ogretmenler igin sinif i¢i quiz gdnderme ve 6grenci yanitlarini anlik izleme imkani sunarak, degerlendirme
sureglerine de katki saglamaktadir.

Graspable Math, web tabanli bir platform olarak hem sinif i¢i uygulamalarda hem de bireysel 6grenme
ortamlarinda erisilebilir bir dijital kaynak niteligindedir. Ancak, uygulamanin yalnizca cebir konularina
odaklanmasi, geometri, analiz veya Ust dlizey gorsellestirme gerektiren konular igin sinirl kullanim potansiyeli
dogurmaktadir. Ayrica arag, Uretken yapay zeka tabanli otomatik agiklama ve yonlendirme o6zelliklerine sahip
olmadigindan, 6grencilerin kendi baslarina dogru ¢6zim stratejileri gelistirmesi her zaman kolay olmamaktadir.
Bu baglamda, 6gretmen rehberligi Graspable Math’in etkili kullanimi igin kritik bir faktor olarak 6ne ¢gikmaktadir.

Socratic by Google

Socratic by Google, 6grencilerin dogal dilde yazdigl ya da goérsel olarak sisteme yikledigi sorulara yapay zeka
destekli agiklamalar sunan, g¢ok disiplinli bir 6grenme destek uygulamasidir. Bu ¢alismada ara¢ dogrudan
uygulama yoluyla test edilmemis; ancak kullanici arayiizii, konu baslklari, problem tirleri ve erisilebilir igerik
yapisi analiz edilerek degerlendirme gergeklestirilmistir.

Socratic, Ozellikle lise diizeyindeki matematik konularinda —ornegin cebir, geometri, trigonometri ve
temel kalkiilis— 6grencilerin metin ya da gorsel yoluyla sunduklari sorulari taniyarak, ¢éziim siirecine rehberlik
edecek bicimde agiklamalar sunmaktadir. Diger lretken yapay zeka tabanh araglardan farkh olarak, dogrudan
islem ya da adim adim ¢6ziim Gretmek yerine; kavram anlatimi, ¢6ziim stratejisi agiklamasi, grafiksel temsil ve
baglantili igerik sunarak 6grencinin konuyu anlamasini hedeflemektedir.

Uygulamanin temel avantaji, Google altyapisi lizerinden genis bir veri setine erisebilmesi ve sundugu
iceriklerin ¢ogunlukla dilsel agidan sade, anlasilir ve 6grenci seviyesine uygun olmasidir. Ayrica video dersler,
makaleler ve ek materyaller gibi coklu ortam destekli kaynaklar da sunarak, 6grencilerin farkli 6grenme stillerine
hitap eden igerikler saglamaktadir. Bu yoniiyle Socratic, 6grenmeyi yalnizca soru ¢ézmeye indirgemek yerine,
kavramsal gelisim ve bireysel 6grenme becerilerini destekleme amaci tasimaktadir.
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Sekil 11. Graspable Math Odretmen Quiz Takip Ekrani

Bununla birlikte uygulama, karmasik cebirsel donlistimler, cok adimh matematiksel ispatlar veya ileri
dlzey analiz gerektiren problemler karsisinda yalnizca genel ¢6ziim yaklasimlari sunmakta; detayli ¢6zim sireci
sunma kapasitesi sinirli kalmaktadir. Ayrica, kullaniciya genellikle tek bir ¢d6ziim yolu sunmak yerine ¢esitli konu
anlatimlari ve benzer 6rnek agiklamalar vererek, ¢oziimiin olusum siirecine yonelik rehberlik saglamaktadir. Bu
ozellik, uygulamanin bir otomatik ¢6ziim araci olmaktan ¢ok, 6grenciye 6grenme siirecinde eslik eden dijital bir
rehber olarak degerlendirilmesine neden olmaktadir.

Upstudy

UpStudy, cebirden kalkiilUse, istatistikten trigonometriye kadar genis kapsamli matematiksel iceriklerde adim
adim ¢6zim destegi sunan yapay zeka tabanl bir problem ¢ézme aracidir. Bu ¢alismada arag dogrudan uygulamali
olarak test edilmemis; ancak kullanici arayiizl, ¢6ziim adimlari ve konu kapsami gergevesinde kapsamli bir analiz
gergeklestirilmistir.

Uygulamanin temel islevi, 6grencilerin metin olarak ya da fotograf yoluyla sunduklari matematiksel
ifadeleri hizli bir sekilde tanimlayarak, agiklamali ve sistematik ¢dziim 6nerileri sunmaktir. Uygulama ozellikle
cebirsel ifadeler, limit, trev, integral, matris islemleri, istatistik ve olasilik gibi alanlarda ylksek dogruluk oranina
sahip sonuglar tretmekte; bu yoniyle 6zellikle standart sinav tipi uygulamalarda islevsellik gostermektedir.

UpStudy’nin dikkat ¢ceken yonlerinden biri, grafiksel ve gorsel igerik Gretimine sinirli yer vermesi, buna
karsilik metin tabanli agiklamalarda ve ¢6ziim sireglerinde gligli bir performans sergilemesidir. Bu yapi,
kavramsal analizde agiklik ve islem temelli 6grenmede sistematiklik saglasa da gorsel-isitsel 6grenme desteginin
sinirl - olmasi, gorsellestirmeye dayali kavramsal anlayisi tercih eden &grenciler igin dezavantaj
olusturabilmektedir.

Uygulamanin mobil cihazlar araciligiyla kullanilabilmesi, genis kullanici kitlesine erisim agisindan énemli
bir avantaj sunarken; bazi o6zelliklerin yalnizca Ucretli sirimde sunulmasi, o6zellikle kullanim sayisinin
sinirlandiriimasi gibi kisitlar nedeniyle erisilebilirlik agisindan elestiri alabilmektedir. Ayrica fotografla ¢6ziim
ozelligi sinirh diizeyde ¢alistigi igin, 6zellikle karmasik yazili olmayan igeriklerde otomatik tanima konusunda
sinirliliklar gézlemlenmistir.

Kahoot!

Kahoot!, matematik egitiminde oyunlastirma temelli 6grenme ve degerlendirme yaklasimiyla éne gikan gevrim
ici bir platformdur. Bu galismada arag, kullanici arayiizi, uygulama deneyimleri ve igerik olanaklari bakimindan
degerlendirilmis; 6zellikle goktan segmeli soru bigimindeki etkinliklerde kavram pekistirme, tekrar ve 6n bilgi
degerlendirmesi gibi amaglarla kullanim potansiyeli analiz edilmistir.
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Sekil 12. UpStudy Web Sitesinden Bir Gériiniim

Platform, 6gretmenlerin olusturdugu ¢oktan segmeli sorulari 6grencilere gergek zamanh olarak sunmakta;
Ogrenciler ise mobil cihazlari araciliglyla sorulari yanitlayarak siirece aktif bicimde katilmaktadir. Puanlama
sistemi, siralama tablolari ve sireli yanitlar, 6grenciler arasinda etkilesim ve rekabet ortami olusturarak
motivasyonu artirmakta ve dikkat diizeyini ylikseltmektedir. Bu yoniiyle Kahoot!, 6zellikle sinif igi etkilesimli
degerlendirme uygulamalarinda gliclU bir arag olarak degerlendirilmektedir.

Ancak yapilan incelemelerde, platformun yalnizca sonuca dayali degerlendirmeyi destekledigi; yani
Ogrencilerin ¢6zim basamaklarini yapilandirma veya agik uglu disiinme becerilerini degerlendirme agisindan
sinirhiliklar icerdigi gézlemlenmistir. Ayrica her soruya verilen sabit slire, bazi 6grencilerde zaman baskisi
yaratarak yizeysel 6grenmeye ve hiz odakli yanit davranisina neden olabilmektedir. Bu durum, 6grenme
strecinde bireysel farkliklarin goéz ardi edilmesine yol agabilir.

Bununla birlikte, 6gretmen kontrolinde ve amaca yonelik kullanildiginda Kahoot!, matematiksel
kavramlarin eglenceli bir ortamda test edilmesini, 6grenciler arasi etkilesimi artirmayi ve 6grenme sirecine
dinamizm kazandirmayi saglayan etkili bir dijital arag olarak éne g¢ikmaktadir. Ozellikle ders baslangiclarinda
motivasyon saglama, inite sonlarinda genel tekrar yapma ya da formel olmayan 6lgme uygulamalari igin ylksek
islevsellige sahiptir.

Mathletics

Mathletics, 5 ila 16 yas arasi Ogrencilerin matematiksel becerilerini gelistirmek amaciyla tasarlanmis,
oyunlastirma ve bireysellestirme temelli gevrim igi bir 6grenme platformudur. Bu ¢alismada, platformun 6grenci
ve O0gretmen panelleri Gzerinden igerik yapisi, kullanim deneyimi ve degerlendirme olanaklari detayl sekilde
incelenmistir.

Platform, Ogrencilere doért islem, kesirler, oran-oranti, zaman, geometrik sekiller, 6lgme gibi temel
matematik konularina iliskin ¢ok sayida kisa ve hizli etkinlik sunmakta; bu etkinlikler, seviye bazli ilerleme, puan
oddlleri, kisisellestirilebilir avatarlar ve canli yarismalar gibi motivasyonu artirici unsurlarla desteklenmektedir.
Bu yapi, 6grencilerin matematiksel igeriklere karsi olumlu tutum gelistirmelerine katki sunmaktadir.

Mathletics’in en gligli ydnlerinden biri, tekrar ve pratik odakli 6grenme anlayisini oyunlastiriimis ortamla
bitlnlestirerek, 6grencilerin dizenli ¢alisma aliskanhgi gelistirmelerine katki saglamasidir. Ancak inceleme
surecinde, etkinliklerin ¢ogunlukla ¢oktan se¢meli sorulara dayanmasi nedeniyle 6grencilerin ¢dziim yollarini
aciklama veya agik uglu diistinme becerilerini sergileme olanaginin sinirl oldugu belirlenmistir.

Ayrica, bazi sorularin tekrar etmesi, zaman sinirlamasi nedeniyle 6grenciler izerinde baski yaratmasi ve
¢6zlim yollarinin sistem tarafindan gosterilmemesi, pedagojik agidan gelisim alanlari olarak dikkat gekmistir.
Ogrencilerden alinan geri bildirimler, zaman baskisinin diisiinme siirecini olumsuz etkileyebildigini ve baz
etkinliklerde dil bariyerine bagli olarak kavrama giigligl yasandigini géstermektedir.

152



Usak Universitesi Egitim Arastirmalari Dergisi, 11 (2), 136-162

Ga(p,b) — Gi(a,b) Ga(a,b)
+ )
p—a 1+p

-
(1+a+b)Gr(a,b) =1+ ,\/ dp (
o

q—b 1-+q
B /\2-/‘3‘;[]) /‘xdq Gi(a,b)GA(p,q) — Ga(a,q)Gr(p, b)
o Jo

s ,\/’“dq (("A(“-'T) — Ga(a,b) | Gia(a,b)
o

(»—a)(g—b)

A 11.490284 € 35.2859399

@ 92731921 Il 16.40381839

Sekil 13. Kahoot! Ogrencilerin Yaristigi Siireli Bir Sinav

Ogretmen arayiizii, 6grencilerin dogru-yanlis sayilari, basari yiizdeleri ve tamamlanan gérevler gibi temel
istatistiklerini izlemeyi kolaylastirsa da ¢6zlim siireglerine dair derinlemesine analiz ya da pedagojik yonlendirme
saglayan gelismis raporlama segenekleri sinirlh kalmaktadir. Bu durum, 6grenme siirecinin niteligine iliskin
Ogretmen geri bildirimlerini sinirlandirmaktadir.

Sekil 14. Mathletics Uygulamasinda Odrencilerin Yaristigi Bir Etkinlik Gérseli

Matematik Egitiminde Uretken Yapay Zeka Araglarinin Kullanim Amaglari ve Saglayabilecegi Faydalar

Tablo 5, ¢alismanin ikinci alt problemine yonelik olarak matematik egitiminde Uretken yapay zeka araglarinin
kullanim amaglari ve saglayabilecegi faydalar ortaya koymak amaciyla hazirlanmistir. Bu tablo, literatlirde yer
alan ve dogrudan yapay zeka araglarinin egitim baglamindaki uygulamalarini ele alan galismalari sistematik
bicimde 6zetlemekte; yazar, yil, calisma amaci, 6grenim seviyesi ve kullanilan yapay zeka araci gibi temel bilgileri
bir arada sunmaktadir. Boylece, farkl yapay zeka araglarinin hangi egitim diizeylerinde, hangi amaglarla ve nasil
kullanildigini karsilagtirmali olarak gérmeyi mimkin kilmakta; arastirmacilar ve uygulayicilara, arag segimi ve
uygulama tasarimi siireglerinde yol gosterici bir kaynak olusturmaktadir. Ayrica tablonun hemen ardindan, yer
verilen galismalardan elde edilen sonuglara iliskin ayrintili agiklamalara yer verilerek, bu bulgularin ortak
noktalari, farkliliklari ve matematik egitimine sundugu katkilar metin iginde tartigiimistir.

Tablo 5te, matematik egitiminde Uretken yapay zeka araglarinin kullanimini inceleyen arastirma
calismalari 6zetlenmektedir. Cesitli yazarlar tarafindan yiratilen bu galismalarda, yapay zeka araglarinin 6grenci
motivasyonu, matematiksel basari ve elestirel dislinme becerileri lizerindeki etkililigi degerlendirilmistir. Tablo,
calismalari; yazar, yil, baslik, yayinlandigi yer, amag, 6grenim seviyesi, kullanilan yapay zeka araci gibi basliklara
gore gruplandirmaktadir.
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Sekil 15. Mathletics Odrencilerin Yazarak Calismasina imkan Tanir

Sekil 16. Matletics ile Sinif Etkinliklerinden Bir Gérsel

Matematik egitiminde liretken yapay zeka (UYZ) araglarinin kullanimi, 6grencilerin 6grenme siireglerinde
onemli gelismeler sagladigini gdstermektedir. GeoGebra, 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
becerilerini gelistirirken (Kuchkarova, 2024), ayni zamanda hesaplamali disiinme becerilerini destekleyerek
matematige olan ilgiyi artirmistir (Chytas vd., 2024). Photomath destekli yaratici problem ¢dzme yaklasimlari,
Ogrencilerin matematik okuryazarligini ve merak diizeylerini anlaml sekilde artirmis; Polya’nin problem ¢ézme
stratejileriyle birlikte kullanildiginda ise disiinme ve uygulama becerilerinde ciddi gelismeler saglamistir
(Pamungkas vd., 2024; Wongtan vd., 2024). Wolfram Alpha ve Symbolab gibi araglar, cebir ve dogrusal cebir gibi
konularin anlasiimasini kolaylastirmakta ve 6grencilerin bagimsiz 6grenmelerine katkida bulunmaktadir (Saragi,
2024; Mahdalena, 2024). Ancak, bu araglara asiri bagimliligin elestirel disiinmeyi ve zorluklarla basa ¢ikma
becerilerini zayiflatabilecegi belirtilmistir (Alcalde vd., 2024). Oyun temelli araglar olan Kahoot gibi uygulamalar,
dgrencilerin motivasyonunu ve akademik basarilarini olumlu yénde etkilemektedir (Jarrah vd., 2025). Ote
yandan, mobil uygulamalarin erisilebilirligi, kolay kullanimi ve etkilesimli dogasi sayesinde 6grenciler tarafindan
siklikla tercih edildigi; ancak karmasik arayizler, maliyet ve internet erisimi gibi zorluklarla da karsilagildig
vurgulanmistir (Cabugwason vd., 2024). Yapilan calismalarda, UYZ araglarinin etkin ve bilingli bir sekilde
kullaniminin 6grenme siireglerine 6nemli katkilar sagladigi, ancak bu siiregte 6gretmen rehberligi, etik farkindahk
ve pedagojik uyumun hayati dnemde oldugu vurgulanmaktadir (Nurlaelah vd., 2024). Ogrencilerin bu araglari
destekleyici birer kaynak olarak kullanmasi ve bagimsiz problem ¢ézme becerilerini kaybetmeden ilerlemeleri
gerektigi belirtilmistir. Ayrica 6gretmenlerin dijital ve pedagojik yeterliliklerinin artirilmasi, mifredat uyumu
saglanmas! ve uygulamalarin 6grenme siirecinde rehberlik amaciyla kullaniimasi onerilmektedir (Chytas vd.,
2024; Wongtan vd., 2024). Egitimde teknoloji kullaniminin yayginlasmasina karsin, insan 6gretmenlerle
etkilesimin halen temel 6nemde oldugu ve yapay zeka destekli ¢oziimlerin yalnizca destekleyici rol Gstlenmesi
gerektigi sonucuna ulasiimistir (Dahal vd., 2024).
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Tablo 5. Matematik Egitiminde Uretken Yapay Zeka Araci Kullanimina Yénelik Calismalar

Yazar/Yil Bashigi Calismanin amaci Ogrenim Seviyesi
Kullanilan YZ araci
Jarrah vd. (2025) Gamifying mathematics education through Kahoot: Fostering Bu galisma Kahoot'un 10. Sinif matematik 6grencilerinin 10. sinif
motivation and achievement in the classroom motivasyonunu ve Akademik basarisini artirmadaki etkinligini Kahoot!
degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Kuchkarova Harnessing technology: GeoGebra and its influence on high Dinamik bir matematik yazilimi olan GeoGebra'nin lise Lise
(2024) school mathematics learning outcomes matematik 6grenme ¢iktilari Gzerindeki etkisini arastirmaktadir.  GeoGebra

Chytas vd. (2024)

Computational thinking in secondary mathematics education

GeoGebra kullanarak 16-17 yas arasi ortadgretim 6grencilerinin

16-17 yas arasi ortadgretim

with GeoGebra: insights from an intervention in calculus lessons matematik derslerinde BT becerilerini gelistirmeyi amaglayan alti  6grencileri
derslik bir 6grenme etkinliginin tasarimini iceren bir arastirma GeoGebra
galismasinin sonuglarini arastirmaktadir.
Siswanto vd. A Systematic review: use of GeoGebra in mathematics learning  Endonezya ve Japonya'daki ortaokullarda GeoGebra'nin Ortaokul
(2024) at junior high school in Indonesia and Japan matematik 6greniminde uygulanmasini analiz etmektir. GeoGebra
Wongtan (2024) Development of learning activities using Polya’s problem-solving 9. sinif 6grencilerinin iki degiskenli lineer denklemler 9. sinif

process in conjunction with artificial intelligence applications to
enhance mathematical problem-solving ability on the topic of
systems of linear equations with two variables for grade 9
students

konusundaki matematiksel problem ¢ézme becerilerini
gelistirmek amaciyla Polya'nin problem ¢6zme siireci ile yapay
zeka uygulamasini birlestirerek 6grenme etkinlikleri
dizenlemeyi incelemek.

Photomath, Graspable Math,
QANDA, Gemini (Google
Bard), Alisa Al

Pamungkas vd. Mathematical literacy and curiosity through creative problem Photomath destekli PMRI yaklagimiyla Yaratici Problem Cozme 8. sinif
(2024) solving learning using the PMRI approach assisted by Photomath  modelini kullanarak 6grencilerin matematik okuryazarligini ve Photomath
merak seviyelerini artirmayi amaglamaktadir
Nurlaelah vd. Application of artificial intelligence Photomath in learning Yapay Zekanin matematik 6grenimindeki etkilerine iliskin Photomath
(2024) mathematics arastirmalarin gelistirilmesiyle ilgili arastirma literatlrini
Ozetlemeyi amaglamaktadir.
Dhivya ve The extent of mobile application usage for learning mathematics  Matematik lise 6grencilerinin 6grenme amaciyla mobil Lise
Ramakrishnan among higher secondary students uygulamalari ne élgtide kullandigini arastirmaktadir.
(2024)
Cabugwason vd. Math apps in math education: experiences and challenges of Matematik uygulamalarini kullanan matematik 6gretmeni Lisans

(2024)

pre-service teachers

adaylarinin deneyimlerini ve zorluklarini arastirmistir.

Saragi (2024)

Systematic literature review: pemanfaatan aplikasi wolfarm
alpha pada pembelajaran matriks

Bu sistematik literatlr galismasi, Wolfram Alpha
uygulamasinin matris matematiginin 6grenilmesinde
kullanimini arastirmaktadir.

Wolfram Alpha

Dahal vd. (2024)

Exploring capabilities and limitations of generative Al Chatbots
in solving math algorithm problems

Bu makale, 6grencilerden egitimcilere kadar her diizeydeki
farkh kullanicilar igin matematik algoritmalarinin ¢dziimiinde
Uretken yapay zeka sohbet robotlarinin etkinligini inceliyor.
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Lingefjard, T.
2024

Empowering mathematics education through programming

Bu galismanin amaci, GeoGebra, Python ve Wolfram Alpha gibi
programlama ortamlarinin matematik egitiminde nasil etkili
bir arag olarak kullanilabilecegini incelemektir.

Lisans
GeoGebra,Wolfram, Alpha,
Python

Mahdalena (2024)

Using Wolfram Alpha for assistance in the learning of linear
algebra

Bu galismanin amaci, Wolfram Alpha’nin dogrusal cebir
konularinda, 6zellikle matris ¢carpimi, determinant hesaplama,
dogrusal denklem sistemleri ve dogrusal bagimsizlik gibi
alanlarda nasil etkili bir sekilde kullanilabilecegini incelemektir.

Wolfram Alpha

Mohamed vd. Applications of artificial intelligence in teaching mathematics for ~ Bu ¢alismanin amaci, egitimciler ve 6grenenlerin yapay zeka Ortaokul
(2024) the second preparation year in Egyptian official language schools  gibi teknolojik ilerlemelerle 6gretim ve 6grenme sireglerinde -
karsilastiklari zorluklari ele almalarina ve bu sireglerin
sonuglarini iyilestirmelerine yardimci olmaktir.

Alcalde vd. (2024)  Guided Symbolab application (GSA): intervention strategy in Bu galismanin amaci, BSED Matematik bélim 1. ile 3. sinif Lisans
addressing the low-performing based math students in the let Ogrencilerinin LET (Licensure Examination for Teachers) Symbolab
enhancement assessment Gelistirme Degerlendirmesi'nde %75'lik gegme notunu

alamayan 6grencilerine yardimci olmaktir. Bu hedef
dogrultusunda, katilimcilarin en az 6grendikleri yeterlilikler
hakkinda rehberlik saglamak amaciyla Guided Symbolab
Application (GSA) uygulamasinin rehberli kullanimini igeren bir
midahale gergeklestirilmistir.
Zain vd. (2023) Use of Photomath applications in helping improving students’ Bu eylem arastirmasi, Besinci Sinif seviyesindeki bes 6grencinin  Ortaokul

mathematical (algebra) achievement

ozellikle Faktoring ve Cebirsel Gelistirme konularindaki
matematik basarilarini artirmalarina yardimci olmak amaciyla
gergeklestirilmistir. Bu eylem arastirmasi, ayni zamanda
arastirmacilara Photomath uygulamasini kullanarak 6gretim ve
0grenme uygulamalarini gelistirme firsati sunmaktadir.

Rahayu vd. (2021)

Pembelajaran aljabar melalui aplikasi Wolfram Alpha.

Cebir problemlerinin anlagilmasina ve ¢6zlilmesine yardimci
olmak i¢in Wolfram Alpha uygulamasi kullanilimasi.

Wolfram Alpha

Paulin ve
Ndagijimana
(2024)

Effectiveness of the Symbolab calculator in improving second
year science and mathematics students’ ability to solve
trigonometric equations

Calismanin amaci, Symbolab hesap makinesinin, trigonometri
denklemlerini gozmede ikinci sinif fen ve matematik 6gretmen
adaylarinin performansi tizerindeki etkisini incelemektir.

Lisans
Symbolab
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Sonug ve Tartisma

Matematik egitiminde yapay zeka uygulamalar, 6grencilerin matematiksel kavramlari 6grenme ve bu
kavramlarla etkilesim kurma bigciminde kokli degisiklikler yaratmaktadir (Nurlaelah vd., 2024). Bu arastirmada,
matematik egitiminde kullanilan Uretken yapay zeka araglan ara¢ o6zellikleri ve kullanim amaglari/etkileri
baglaminda incelenmistir. Dokiiman incelemesi ve dogrudan uygulama deneyimlerinden elde edilen bulgular, iki
arastirma sorusuna net yanitlar sunmaktadir.

Birinci arastirma sorusuna yonelik olarak, 13 Uretken yapay zeka araci sekiz tema altinda karsilastiriimistir.
Bulgular, araglarin biyik boliminin sozel ve islemsel problem ¢ézmede etkili oldugunu, ancak sekil iceren
sorulari destekleyen arag sayisinin sinirli oldugunu gostermistir. Tiirkge dil destegi, yalnizca bazi araglarda yer
almakta; ozellikle fotograf yiikleme destegi ve adim adim agiklamali ¢6ziim sunma gibi ozelliklerin 6grenci
o6grenmesini desteklemede kritik 6neme sahip oldugu belirlenmistir.

Yapay zeka destekli matematik araglarinin sekiz farkli 6zelligine dair yapilan analiz sonucu elde edilen
bulgulara gore, bu araglar 6grencilerin 6édev ve ders galismalari sirasinda karsilastiklari zorluklari asmalarina
yardimci olmaktadir. Gorsel yiikleme 6zelligi, 6grencilerin karmasik problemleri hizlica aktarip ¢6ziim bulmalarini
saglamaktadir. Telefon ve bilgisayardan erisilebilir olmalari ise 6grencilerin her zaman ve her yerde kullanimina
olanak tanimaktadir. Soru tiirii olarak islemsel, sézel problem ve gorsel sorulari desteklemeleri bir¢ok matematik
konusunda kullaniimalarina olanak tanir. Photomath, ondalik sayilar, kesirler, aritmetik, geometri ve basit
dogrusal denklemler gibi gesitli matematik problemlerini ¢dzerken eksiksiz, dogru tartismalar ve ¢d6zim adimlari
sundugu ayrica 6grencilerin evde olduklarinda ve basvurabilecekleri baska bir kaynak bulunmadiginda bir arag
olarak genis ¢apta kullanilabilecegi belirtilmistir (Zain vd., 2023). Bu araglar 6grencilerin 6devlerinde ya da ders
calisirken takildiklari durumlarda onlara yardimci olur. Bu araglarin adim adim ¢6ziim sunmalari, bu ¢ézlimleri
grafikler ile desteklemeleri 6grenme sirecini kolaylastirir, 6grencilerin konulari daha iyi anlamalarini saglar.
Mathway, Photomath ve Wolfram Alpha gibi araglar, 6grencilerin matematiksel problem ¢6zme becerilerini
gelistirmek igin adim adim ¢6ziimler sunmakta ve 6grencilerin eksikliklerini tespit ederek 6zellestirilmis 6grenme
materyalleri saglamaktadir (Nurlaelah vd., 2024; Park, 2020). GeoGebra gibi araglar, 6grencilerin matematiksel
kavramlari gorsellestirme ve dinamik similasyonlarla anlamalarini kolaylastirmaktadir (Kuchkarova, 2024). Dil
ceviri 6zelligi, cok dilli kullanicilar igin erisilebilirligi gelistirerek kapsayiciligi tesvik ediyor ve erisimini genisletiyor.
(Cetan & Preethi, 2024). Ulkemizde de 2024 yilinda uygulanmaya baslayan "Tiirkiye Yizyill Maarif Modeli"
matematik 6gretim programinda belirli konular iginde uygun matematik yazihmlarinin kullanilmasi gerektigi
belirtilmistir (MEB, 2024). Ornegin 6gretim programinda “Ogrencilere gercek bir baglam (izerinde olaylarin
olasiigl hakkinda tahmin ve hesaplama yapmalarini gerektiren performans goérevi verilebilir. Ogrencilerin bu
gorevlerde olayin olasiligina yonelik tahminlerde bulunmalari, matematik yazilimlari araciligiyla similasyon
olusturarak ¢ok sayida tekrar yapmalari saglanabilir (MABS5, OB2).” ve “Bu siirecte matematik yazilimindaki ylizey
acinimi aracindan da yararlanilabilir (MAB5, OB2).” vb. matematik yazilimlarini kullanmaya yonelik ifadeler yer
almaktadir (MEB 2024). Bu durumda matematik 6gretiminde 6gretmenler, geometri konularinda GeoGebra,
cebir konusunda Photomath ya da WolframAlpha, matrislerde WolframAlpha vyazilimlari kullanilabilir
(Kuchkarova, 2024; Rahayu vd., 2021; Saragi, 2024; Zain vd., 2023).

Matematik egitiminde kullanilan tretken yapay zeka araglarinin avantajlari arasinda zaman ve mekandan
bagimsiz olarak 6grenme firsatlari sunmasi, 6grenmeyi bireysellestirmesi ve oyunlastirma teknikleriyle
Ogrencilerin motivasyonlarini artirmasi 6ne ¢ikmaktadir (Jarrah vd., 2025; Monroe & Nelson, 2003). Bu araglarin
kullanimi, 6grencilerin basarilarini ve 6grenme siireglerini destekleme potansiyeline sahip olsa da farkli
calismalarda bu araglarin gesitli yonlerine dikkat cekilmistir. Ornegin, Kahoot! gibi oyunlastirma araglarinin
matematik derslerinde 6grenci motivasyonunu ve akademik basariyi artirdigi gorilmis ve 6gretmenlerin bu araci
etkili bir sekilde kullanabilmesi icin 6zel egitimler diizenlenmesi gerektigi onerilmistir (Jarrah vd., 2025).
GeoGebra, 6grencilerin matematiksel kavramlar derinlemesine anlamalarini saglayarak elestirel diisiinme ve
problem ¢b6zme becerilerini gelistirmis, ancak 6gretmenlerin pedagojik ve dijital becerilerini artirmalarinin
onemine vurgu yapilmistir (Chytas vd., 2024; Siswanto vd., 2024).

Photomath, zorlu matematik problemlerine kapsaml ¢oziimler sunarak matematikte zorluk g¢eken
ogrencilere yardimci olup, onlara rekabet avantaji saglayarak ve dzellikle diisiik basari diizeyindeki 6grencilerin
matematik okuryazarligini artirmada etkili bir arag olarak 6ne ¢ikmis; ancak bagimlilik ve akademik kopya ¢ekme
gibi olumsuz etkilerin dnlenmesi gerektigi belirtilmistir (Pamungkas vd., 2024; Nurlaelah vd., 2024). Wolfram
Alpha’nin dogrusal cebir ve matris matematigi gibi konularda problem ¢ézme sireglerini kolaylastirdigi,
ogrencilerin bagimsiz 6grenme becerilerini destekledigi ve elestirel diisiinmeyi tesvik ettigi goriilmis, bu araglarin
kullaniminda etik kaygilara ve esit erisime dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir (Mahdalena, 2024; Saragi,
2024). Ayrica, Symbolab gibi akilli matematik ¢6ziicli uygulamalar, trigonometri denklemlerini g6zmede basariyi
artirirken, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini olumsuz etkileyebilecek asiri bagimlilik riskine karsi rehberli
kullaniminin 6nemine isaret edilmistir (Paulin & Ndagijimana, 2024). Bunun yani sira, yapay zeka destekli sohbet
robotlarinin kisisellestirilmis 6grenme destegi sundugu, ancak karmasik problemlerde sinirlamalar gosterdigi ve
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ogrencilerin biligssel becerilerini gelistirmeleri icin insan 6gretmen rehberliginin kritik oldugu ifade edilmistir
(Dahal vd., 2024).

Yapay zeka araglarinin egitim siirecine entegre edilmesi, 6grencilerin matematiksel kavramlari daha iyi
anlamalarina ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine katki saglamaktadir (Cabugwason vd., 2024). Park
(2020) yaptigl ¢alismanin sonucunda, matematik egitimi icin yapay zekanin, &grencilerin kisisellestirilmis
Ogrenimini destekledigini, matematik 6gretmenlerini tamamlayici bir rol istlendigini ve 6grencilerin yalnizca
bilissel degil, ayni zamanda duyussal yonlerini de gelistiren bir teknoloji oldugunu belirtmistir.

Yapay zeka teknolojilerinin egitimde kullaniminda saglanan faydalarin yani sira bazi dezavantajlarin da géz
oniinde bulundurulmasi 6nemlidir. Dezavantajlarina bakildiginda, bu araglarin asiri kullanimi, 6grencilerin yaratici
ve elestirel disiinme becerilerini sinirlayabilir. Yapay zeka sistemleri, belirli yontemlere odaklanarak farkli
disinme vyollarini kesfetme firsatini azaltabilir ve 6grencilerin bagimsizlik ile 6z dizenleme becerilerinin
gelisimini engelleyebilir (Voskoglou vd., 2020; Du Boulay, 2022). Ayrica, 6grenci verilerinin toplanmasi, glivenlik
ve gizlilik ihlalleri gibi sorunlara yol acabilir. Algoritmik dnyargilar ise, esitlik ve adalet agisindan sakincalar
yaratabilir (Du Boulay, 2022). Siirekli dijital etkilesim ise 6grencilerin sosyal becerilerini ve empati yeteneklerini
zayiflatabilir (Yesilyurt, 2024).

Bu calismalar, yapay zeka araglarinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin 6gretmenlerin dijital
becerilerinin gelistirilmesi, araglarin 6grencilerin bagimsiz problem ¢ézme becerilerini destekleyecek sekilde
yapilandirilmasi ve etik kaygilar ile olasi risklerin g6z 6ntinde bulundurulmasi gerektigi sonucuna ulagsmistir.

Oneriler

Matematik egitiminde yapay zekanin giderek artan o©Onemi, bu teknolojinin 6grenme slreglerine
entegrasyonunun dikkatle planlanmasini gerektirmektedir. Yapay zeka araglari, 6grencilere ve 6gretmenlere
sundugu genis imkanlarla, ilkokul seviyesindeki temel matematik kavramlarindan, tiirev ve integral gibi lise
dizeyindeki ileri konulara kadar kapsamli bir konu yelpazesini desteklemektedir. Yapay zeka destekli uyarlanabilir
O0grenme sistemlerinin katiim ve 6grenme sonuglari Gzerindeki olumlu etkisi, egitimde teknolojinin
entegrasyonunu daha da 6nemli hale getirmektedir (Saragi, 2024).

Bu baglamda, 6gretmenlerin pedagojik stratejilerini ¢esitlendirerek, teknolojik araglari (6rnegin Symbolab,
Mathlabs, photomath gibi) derslerine entegre etmeleri 6nerilmektedir (Paulin & Ndagijimana, 2024). Ancak, bu
araglarin etkili kullanimi igin 6gretmenlerin pedagojik ve dijital becerilerinin gelistirilmesi kritik bir ihtiyactir
(Kuchkarova, 2024). Oncelikle, 6gretmenlerin bu araglari sadece teknik acidan degil, pedagojik olarak da etkili
sekilde kullanabilmeleri i¢in hizmet ici egitim olanaklari artirilmalidir. Bu egitimlerde araglarin hangi seviyelerde,
hangi tir sorularda ve hangi kazanimlarla birlikte nasil entegre edilecegine dair uygulamali igerikler sunulmahdir.
Bu iceriklerde 6rnek ders planlari, etkinlik taslaklari ve 6lgme-degerlendirme dnerileri yer almalidir. Ayrica yapay
zeka araglarini derslerinde aktif olarak kullanan 6gretmenlerin deneyimlerini, 6rnek etkinliklerini ve karsilastiklari
sorunlari paylasabilecekleri g¢evrim i¢i topluluklar olusturulmalidir. Jarrah vd. (2025), 6gretmenlerin bu
teknolojilere hakim olmasinin sinif i¢i uygulamalarda basariyi artiracagini belirtmektedir. Bu nedenle
ogretmenlere yonelik kapsamli egitim programlari hazirlanmali ve bu materyallerin sinif igindeki kullanimina dair
aciklamalar net bir sekilde sunulmalidir. Wongtan'in (2024) galismasinda, Polya'nin problem ¢ézme siireciyle
uyumlu 6grenme etkinlikleri tasarimi, yapay zeka destekli matematik Ogretimi icin dnemli bir cergeve
sunmaktadir. Bu dogrultuda dnerilen stratejiler:

e Problem ¢bzmenin her agamasi igin uygun yapay zeka uygulamalari segilmesi,

e  Grup ¢alismasini ve tartismayi destekleyen etkinliklerin tasarlanmasi,

e Yapay zeka desteginin kademeli olarak azaltilarak 6grencilerin bagimsiz problem ¢ézme becerilerinin
gelistirilmesi.

Bu tir stratejiler, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirirken yapay zeka uygulamalarinin etkisini
artirabilir.

Yapay zeka matematiksel 6grenmeyi iyilestirme konusunda biyik bir potansiyele sahiptir. Ancak, bu
teknolojinin uzun vadeli etkileri, farkh egitim ortamlarindaki etkinligi ve teknolojiye asiri bagimhlik gibi olasi
zorluklar da dikkate alinmalidir (Mohamed vd., 2024). Ornegin, algoritmik &nyargilar, veri gizliligi ve teknolojinin
asirt kullanimi, bu araglarin dengeli bir sekilde kullaniimasini zorunlu kilmaktadir (Du Boulay, 2022). Bu nedenle,
yapay zeka araglarinin kullanimina dair diizenlemeler ve etik standartlar olusturulmalidir. Teknolojinin akillica
kullanilmasini saglamak ve 6gretmenlerin egitim slrecindeki dnemli rollini siirdiirmek igin teknolojinin egitime
entegrasyonuna iyi bir kontrol, 6gretmen yardimi ve velilerle is birligi eslik etmelidir (Nurlaelah, 2024). Bu
dogrultuda, velilere yonelik bilinglendirme programlari diizenlenmeli; ayrica yapay zeka tabanli platformlarda veli
takibini kolaylastiran, kullanim siirecini izleyebilen sistemler gelistirilmelidir. Boylece, 6grencilerin 6devlerini
tamamen bu platformlara yaptirmasi énlenerek, séz konusu araglari yalnizca 6grenme siirecini destekleyici bir
yardimci olarak kullanmalari saglanabilir.

Uretken yapay zeka araglarinin sadece bireysel degil, ishirlikci 6grenme siireglerinde de kullanimi
desteklenmeli; bu baglamda GeoGebra gibi araglarin sanal projeler ve grup ¢alismalariyla entegrasyonu
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saglanmalidir (Tokay vd., 2024). Bu yaklasim, 6grencilerin yalnizca bireysel degil, sosyal 6grenme becerilerinin de
gelismesine katki sunacaktir. Ogrenciler arasinda etkilesim artacak, isbirlikgi problem ¢ézme ortamlar
olusacaktir. Yapay zeka, egitimi destekleyen bir arag olmanin 6tesine gegmemelidir. Dahal vd. (2024) 6grencilerin
bu araglari bagimsiz problem ¢dzme becerileri gelistirecek sekilde kullanmalarini tesvik etmenin dnemini
vurgulamaktadir. Ogretmen rehberligi, bu araglarin sinif ortamindaki etkinligini artiracaktir. Lim vd. (2023) ise bu
araclarin avantaj ve dezavantajlarinin siniflarda tartisiimasinin, yasaklamaktan daha sirdirilebilir bir yaklagim
oldugunu belirtmektedir. Bu sayede Ogrenciler bu araglari daha bilingli kullanarak egitimlerine destek,
zorlandiklari konularda bir yardimei olarak kullanabilir. Ornegin, Photomath 6grencilerin cebir gibi zor konularda
problem ¢6zme becerilerini artirmada etkili bir rehber olarak kullanilabilirken, WolframAlpha matematigin farkli
dallarindaki problem ¢ézme sireglerini kolaylastirmak igin 6nerilmektedir (Zain, 2023; Rahayu vd., 2021).
Dellermann vd. (2019), insan-yapay zeka hibrit zekasinin, insan ve yapay zekanin gii¢lii yonlerini birlestirerek daha
Ustlin egitim sonuglari elde edilmesine olanak sagladigini belirtmektedir. Dellermann’in 6nerdigi bu hibrit
senaryoda, 6gretmenlerin 6grencilerine yapay zeka araglarini etkili bir sekilde kullanmayi 6gretmesi, kritik bir
gorevdir. Bu nedenle, 6gretmenlerin bu araglari tanimalarina yonelik egitimler ve materyallerin gelistirilmesi
gerekmekte ve yapay zeka araglarinin hangi seviyelerde, hangi konularda ve nasil kullanilacagina dair daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Son olarak, bu alandaki uygulamalarin etkililigini 6lgcen deneysel ¢alismalar
desteklenmeli, araglarin sinif igi uygulama érnekleri yayginlastiriimali, 6gretmen ve 6grenci tutumlari sistematik
olarak degerlendirilmelidir. Literatiirde bu yondeki galismalarin sinirli olmasi, daha fazla uygulama temelli
arastirmaya duyulan ihtiyaci gostermektedir (Nayiroglu & Tutak, 2024).

Bilgilendirme
Bu ¢alisma daha dnce higbir yerde sunulmamistir.
Etik Kurul izin Beyani

Bu arastirmada dokiiman incelemesi yapilmasi nedeniyle Etik Kurul izin gerekli olmayip, arastirma siirecinde
bilimsel arastirma ve yayin etik ilkelerine uyulmustur.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar, herhangi bir gikar gatismasinin olmadigini beyan etmislerdir.
Arastirmaci Katki Beyani

Calismada yer alan yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamislardir.
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