ISSN 1300-8943

BAHCE

YALOVA ATATURK BAHGE KULTURLERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI

JOURNAL OF ATATURK CENTRAL HORTICULTURAL RESEARCH INSTITUTE

e 27 ven 1998 an ]2



“BAHCE

YALOVA ATATURK BAHGE KULTURLERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI

JOURNAL OF YALOVA ATATURK CENTRAL HORTICULTURAL RESEARCH INSTITUTE

ciLT 2 YiL SAYI 1 2
VOLUME 7 YEAR 1998 NUMBER it




BAHCE

/ATATURK BAHGE KULTURLERi\
MERKEZ ARASTIRMA
ENSTITUSU
DERGISi

JOURNAL OF
ATATURK CENTRAL
HORTICULTURAL RESEARCH
INSTITUTE

\ /

. ~

YiL: 1998  CiLT: 27 SAYE1-2

. s

Yalova Atatiirk Bahge Kalturleri \
Merkez Aragtirma Enstitiisii adina
Sahibi

Kemalettin YILMAZ
Midir

Sorumiu Yazi Igleri Midirii
(Editor in Chief)
Dog.Dr. Mustafa BUYUKYILMAZ

Yayin Kurulu
(Editorial Board)
Dog.Dr. Mustafa BUYUKYILMAZ

Dog.Dr. Sézer OZELKOK

\ Dog. Dr. Kenan KAYNAS /

idare Yeri
(Issued by)
Yalova Atatlirk Bahge Kiilturleri
Merkez Aragtirma Enstitiist
Yalova / TURKIYE

P.K. (P.O. Box) 15
Tel: 0.226.814 25 20 (3 hat)
Fax: 0.226.814 11 46

Dergiye gtnderilen yazilar
yayiniansin veya yayinlanmasin
iade edilmez.

Yazilarin her tirli sorumlulugu
imza sahiplerine aittir.

.

~

Dizgi ve Baski
Mart 1999

Bu dergi Yalova Atatirk Bahge Kiltiirleri
Merkez Aragtirma Enstitiist
Dner Sermayesince
alt ayda bir hazirlanmakta ve yayinlanmaktadir.
This periodical is prepared and

issued twice a year by

the Yalova Atatiirk Central Horticuiturat

Reserarch [nstitute

\Kapak kompozisyonu. Mustafa BUYUKYILMAZ /

ICINDEKILER / CONTENTS

Kiraz ve Vignede Bazi Biiyiimeyi Diizenleyicilerin ve Borik Asidin Polen
Cimlenmesi ve Tiip Gelisimine Etkileri

Effects of Same Growth Substances and Boric Acid on Pollen Germination and Tube
Growth of Stweet and Sour Cherry Cultivars

Liitfi PIRLAK fbrahim BOLAT

Farkh Findik Cesitleri Uzerine Agili Tombul Findik Asi Kombinasyonunda
Kaynagmanin Anatomik ve Histolojik Olarak Incelenmesi

Investigations on Anatomical and Histological Development of the Graft Union of
Tombul on Some hazelnut Cultivars

Turan KARADENIZ

SAYFA PAGE

11

Bazi Asma Anaglarinda NaCl Uygulamalarinin lyon Metabolizmasi
Uzerine Etkileri

Effects of NaClI Treatments on lon Metabolism in Some Grapevine Rootstocks
Nuray SIVRITEPE Atilla ERIS

23

[siilmayan Cam Serada Algak Tiinel, Mal¢ ve Budama Uygulamalarinin
Domateste Verim ve Erkencilik Uzerine Etkisi

Effects of Low-Tunnel, Mulch and Pruning Applications on the Yield and Earliness
of Tomato in Unheated Glasshouse

Stzer ANKARA Levent ARIN

Cay Atiklarimin Cilek Yetistiriciliginde Kullammu

Using of Tea Wastes as Alternative Fertilizers to Farm Yard Manure in Stravwberry
Production

Ahsen 1. 0ZGUVEN

35

47

Bazi Biyostimiilantlarin Kayisi1 ve Kirazda Polen Cimlenmesi ve Tiip
Gelisimi Uzerine Etkileri

An investigation on the Effects of Some Biostimulant Subtances on Pollen Germmation

and Tube Growth of Apricot and Cherry
Liitfi PIRLAK ibrahim POLAT

55

Kumluca ve Kale Yérelerinde Serada Yetistirilen Patlican Bitkisinin
Beslenme Durumunun Belirlenmesi

Determination of the Nutritional Status of the Eggpiants Grown in Greenhouse
in the Kumluca and Kale Regions

iiker UZ  Sahriye SONMEZ Mustafa KAPLAN

63

Galit Fy Domates Cesidinde 4-CPAmin Verim, Erkencilik, Kalite ve
l¢sel 4-CPA Diizeylerine Etkileri

Effects of 4-CPA on Yield. Earliness, Quality and Endogencus 4-CP4 Level of

F; Tomato Variety Galit

Ahsen Ik OZGUVEN Mustafa PAKSOY Cenap YILMAZ Hatice TATLI

Bazt Uygulamalarin, Kig Aylarinda A¢ik Alanda ve Isitmal Ortamda
Bademlerde Yapilan Yonga Asilarinda As1 Baganist Uzerine Etkileri
Effects of Some Treatments on Budding Success in Chipibudding Done on Almond
in Open Air and Heated Condition in Winter

Aytekin Ayten POLAT Coskun DURGAC  Onder KAMILOGLU

Akko XIII Yenidiinya (Eriobotria japonica Lindl.) Agaglarina Artan
Dozlarda Uygulanan N, P20s, K20 ve Yanmig Ahir Gibresinin Agaglarin
Geligme, Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkileri

Effects of Different Levels of N, P,Os, K-O and Farmyard Manure Aplications on
the Growth, Yield and Quality Properuies of Loguat (Eriobotria japonica Lindl.)

Cv. Akko X1l

flhan DORAN Zitlkif KAYA

73

85

93

Marmara Balgesi Igin Umitvar Elma Cesitleri - IV
Promising Apple Cultivars for the Marmara Region-1V'
Masum BURAK  Mustafa BUYUKYILMAZ Fahrettin Oz__

107




BAHCE 27 (1-2): 3- 10 1998

. KIRAZ VE VISNEDE BAZI BUYUMEYI
DUZENLEYICILERIN VE BORIK ASIDIN POLEN
CIMLENMESI VE TUP GELISIMINE ETKILERI

Liitfi PIRLAK?

ibrahim BOLAT?

OZET

Salihli ve Aksehir Napolyonu kiraz ¢esitleriyle, Kiitahya visne ¢esidi iizerinde yiirii-
tiilen bu ¢ahsymada, bazi kimyasal maddelerin polen ¢cimlermesi ve tiip uzunluguna etki-
leri incelenmigtir. Cimlendirmeler %1.5 agar+%]15 sakkaroz ortaminda yapilmistir. Bu
temel ortama IAA, GA;, Kinetin ve Borik asidin 0, 0.05, 0.5, 5, 25, 50 ve 100 ppm’lik kon-
santrasyonlari ilave edilmistir.

Aragtirma sonuclarina gire genellikle YAA'in biitiin dozlar: polen ¢cimlenmesini ve tiip
uzunlugunu azaltmistir (Salihli ¢esidi harig). GA; uygulamas) ise ¢eside gdre cdefigmekle
birlikte polen ¢cimlenme oranim 25 ve 50 ppm'lik dozlara kadar artirmigtir. Fakat dozda-
ki yiikselme artis oranim azaltmis ve zaman zaman 100 ppm konsantrasyonda zngelleyici
etki ortaya ¢ikmistir. GAj'iin tiip uzunlugundaki etkisi daha agik goriillmiis ve visnede
biitiin dozlarda, kirazda ise S0 ppm dozuna kadar tiip uzuniugu artmistar, Kinetin'in po-
len cimlenmesi iizerindeki maksimum etkisi 5 ppm'de ortaya ¢ikarken, tiip vzuniugun-
daki etkisi dozlara gore farklihk gostermistir. Borik asit de polen ¢imlenmesini ve tilp u-
zunlugunu artirmigtir. Bu kimyasal maddenin ¢imlenmede diisiik dozlar genellikle yiik-

sek dozlarindan daha etkili bulunmugstur,

GIRIS

Meyve agaclarinin  doéllenmesinde polen
¢imlenme orani ve polen tiip gelisimi polen ka-
litesiyle ilgili 6nemli 6zelliklerdendir. Gerek
polen ¢imlenme diizeyindeki dusiiklitk ve ge-
rekse poien tiip gelisiminin zayif olmasi, meyve
tutumunun yetersiz olmasina neden olmaktadir.
Meyve tiirlerinde polen ¢imlenmesinin ve tiip
gelisiminin zayif olmasinda bazi igsel ve digsal
faktdrler rol oynayabilmektedir. Ornegin, bazi
cesitler genetik yonden triploid dzellik goster-

mekte, bu yiizden de heterojen yapida polenler
olusturmakta ve bunlarin ¢imlenme diizeyleri
ve tiip gelisimleri de zayif olmaktadir (14). Dis-
sal faktorler arasinda ise, sicaklik ve nem polen
¢imlenmesinde ve tiip gelisiminde en etkin rol
oynayan etmenler olarak degerlendirilebilir.
Bazi bolgelerde ¢igeklenme déneminde meyda-
na gelen diisiik sicakliklar, bilhassa sert g¢ekir-
dekli meyve tiirlerinde polen ¢imlenme dizeyi-
ni diisiirmekte, polen tiip gelisimini gerilet-
mekte ve bu yizden de agaglardaki verim azal-
maktadir (6, 15, 17). Diisiik sicakliklarin meyve
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tutumu iizerindeki bu olumsuz etkisini, bazi bii-
yiime diizenleyici uygulanmasinin tiire, sicaklik
kosullarina ve uygulama konsantrasyonuna gore
degismekle birlikte azalttigi saptanmugtir (17).

Degisik yollarla stigma iizerine ulasan polen
tozu burada uygun kosullan buldugu takdirde
¢imlenmekte ve stil dokusu igerisinde de tiip
gelisimi baglamaktadir. Gerek polenin stigma
iizerinde ¢imlenmesinde ve gerekse stil dokusu
icerisinde polen tiipiiniin gelismesinde bazi
hormonlarin etkili oldugu uzun zamandan beri
bilinmektedir (10). Polen g¢imlenmesinin veya
tiip gelisiminin yetersiz oldugu bazi tiirlerde
biiyiimeyi diizenleyici maddelerin disaridan uy-
gulanmasiyla ¢imlenme ve tiip gelisiminin art-
tig1 ve bu sekilde meyve tutumunun da artig
gosterdigi saptanmistir (8). Ote yandan, meyve

agaglarindaki seksiiel uyusmazhigin ortadan

kaldirilmasinda polenin ¢imlenme giiciiniin arti-
rilmasi ve ¢im borularinin uzamasinin hizlandi-
rilmast ile ilgili galigmalarin yapilmas: gerektigi
ve bunda da bitki bitylimeyi diizenleyicilerden
de yararlanilabilecegi ifade edilmektedir (7).

Polen gimlenmesi ve tiip gelisiminde biiyii-
meyi diizenleyici maddelerin disinda, siiphesiz
diger baz1 kimyasal maddelerin de (bazi mineral
maddeler, vitaminler ve borik asit gibi) etkileri
bulunmaktadir (10). Meyve agaglarinda diger
bircok konuda oldugu, gibi meyve tutumunun
artinlmasinda etkili olan polenle ilgili ¢caligma-
lar dncelikle laboratuvar kosullarinda yiiriitiil-
mekte ve buradan elde edilen bulgularin 1g18in-
da arazideki uygulamalara gegilmektedir. Farkli
meyve tiirlerinde laboratuvar kosullarinda ya-
pilan galismalarda tiire, ceside ve konsantrasyo-
na gore degismekle birlikte, IAA, GA;, kinetin
ve borik asidin polen ¢imlenmesi ve tiip uzama-
st {lizerine bazi olumlu etkiler yaptigi saptan-
mustir (1, 7,9, 17).

Calismada, uyugmazhk nedeniyle stigmada
polen gimlenmesi ve stilde tiip gelisiminde &-

nemli problemlerin mevcut oldugu kirazda ve

zaman zaman heterojen polen iiretimi nedeniyle
dollenmede sorunlarla’ karsilagilan  vignede,
laboratuvar kosullarinda bazi biiyiime diizenle-
yici maddelerin ve borik asidin polen ¢imlen-
mesi ve tiip gelisimine olan etkileri incelenmis-
tir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirmalar Aksehir Napolyonu ve Salihli
kiraz esitleriyle Kiitahya visne gesidine ait
polenler iizerinde yiiriitiilmiistiir. 1996 yil1 ilk-
baharinda, Erzurum ilinin Uzundere ilgesinde
yetistirilen Aksehir Napolyonu ve Salihli kiraz
gesitleri ile Atatiirk Uni. Zir. Fak. Bahge Bitki-
leri Boliimii kolleksiyon bahgesindeki Kiitahya
visne gesidine ait, tam verim ¢agindaki agagla-
rin polenleri materyali olugturmugtur.

Metot

Pembe tomurcuk devresindeki gigekler oda
sicakhiginda 24 saat bekletildikten sonra, bir
petri kutusuna silkelenerek polenler ¢ikarilimig-
tir (2, 5). Daha sonra, polenler tabanda CaCl,
bulunan tiiplere alinmis ve deneme siiresince
buzdolabinda +4°C'de -muhafaza edilmig ve

kullantimigtir.

Ug cesit igin de 6n gahgmalarla polen ¢im-
lenmesinin ve polén tiip gelisiminin en yiiksek
oldugu belirlenen %1.5 agar+%15 sakkaroz,
temel ortam olarak kullanilmigtir. Bu temel or-
tama 0, 0.05, 0.5, 5, 25, 50 ve 100 ppm'lik kon-
santrasyonlardaki IAA (Indol asetik asit), GA;3
(Giberellik asit), Kinetin ve Borik asit karisti-
rilmis ve kaynatilmigtir (1, 9). Her petri kutusu-

na 10 ml olmak tizere hazirlanan ortamdan kari-
sim alinmustir. Ortam iyice soguyuncaya kadar
beklenmis ve steril kabinde sulu boya firgasi ile
polen ekimi yapilmustir. Polen ekili petriler
22°C'deki etiivde 48 saat karanhik ortamda
inkiibe edilmistir. Aragtirmada her uygulama i-
¢in S'er petri kullamimistir. Inkiibasyon periyo-
du' sonunda, 151k ~mikroskobu ‘altinda “her
petriden ‘6'sar alan olmak iizere x100 okiilerde
sayimlar yapilarak gimlenme oranlan belirlen-
mistir. Ayrica, aym ortamlarda okiiler mikro-
metre yardimiyla polen tiip uzunluklari da 6l-
ciilmiistiir. Aragtirma tesadiif parselleri deneme
desenine gore yiiriitilmiis ve ortalamalarin kar-
silagtinnimasinda Duncan ¢oklu kargilagtirma
testi kullanilmistir (4). Arastirma bulgularinin
istatistik analizi yapilmadan once yiizde deger-
lere ag1 transformasyonu uygulanmustir.



SONUCLAR VE TARTISMA

Bazi bityimeyi diizenleyicilerin ve borik a-
sidin kiraz gesitlerinde ve visnede polen ¢im-
lenme diizeylerine ve polen tiip gelisimine et-
kilerine ait sonuglar Cetvel 1 ve Sekil 1, 2, 3 ve
4'de verilmistir. Her ii¢ ¢esitte de gerek biiyii-
meyi uyartict maddelerin ve gerekse borik asi-
din polen ¢imlenmesi ve tiip gelisimine etkileri
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Iki kiraz ve bir vigne gesidi polenlerinde ya-
pilan bu c¢aligmada, ortama ilave edilen 1AA
konsantrasyonlar1 polen g¢imlenmesini Onemli
diizeyde azaltmigtir. JAA'in polen ¢imlenme
diizeyini azaltici etkisi konsantrasyondaki ar-
tisla birlikte yiikselmistir. Nitekim, Aksehir
Napolyonu gesidinde 100 ppm'de, Salihli gesi-
dinde 50 ppm'den ve Kiitahya visne ¢esidinde
de 25 ppm'den itibaren ortamlarda hi¢ polen
cimlenmesi meydana gelmemigtir (Cetvel 1).
Ote yandan, polen tiip uzunlugunda Salihli ge-
sidindeki durum, diger iki gegitten biraz farkli-
lik gdstermistir. Aksehir Napolyonu ¢esidinde
ve Kiitahya visnesinde IAA uygulamasi, polen
¢imlenmesine paralel olarak, tiip uzunlugunu da
azaltmigtir. Fakat, Salihli ¢esidinde 0.05 ppm ve
0.5 ppm'lik IAA dozlari polen tiip uzunlugunu
artirmistir (Sekil 1). Bazi aragtiricilar da TAA
uygulamasinin bahge bitkilerinde polen ¢im-
lenmesine ve tiip geligimine tiire ve geside gore
degisik etki gosterebilecegini saptamiglardir.
Ornegin, soganda IAA'in 0.05 ppm'lik konsant-
rasyonunun polen ¢imlenmesini kontrole gore
sadece % 5 diizeylerinde artirdifi ve ayrica,
polen tiip uzunlugunda ise 0.05 ppm'lik dozun
yaninda, 0.5 ve 5 ppm'lik dozlarin da artirict et-
ki yaptigi ve tip gelisiminde kontrole gére
yaklasik % 5.51-14.3 diizeyinde artiy meydana
getirdikleri saptanmigtir (9). Diger taraftan,
hurmada (Phoenix dactylifera L.) ise JAA'in
0.05-100 ppm arasindaki dozlarinin polen gim-
lenmesini kontrole gére %157-372 ve tip u-
zunlugunu da % 105-346 diizeylerinde artirdigs
belirlenmistir (1). Ayrica, Malasi ve ark., (12),
Berberis asiatica Roxb. tiiriinde bir oksin olan
NAA'in polen tiip uzunlugunu olduk¢a dnemli
diizeyde artirdigini saptamislardir.

Giberellik asit uygulamas: her i¢ ¢esitte de
gerek polen ¢imlenmesinde ve gerekse tiip u-
zunlugunda Snemli artis meydana getirmigtir.
Fakat, GA;'lin belirli bir diizeyden sonraki kon-
santrasyonlant her iki ozellikte de engelleyici
etki gostermistir. Ornegin, Salihli cesidinde
kontrolde % 54.91 olan polen gimlenme diizeyi
GA; konsantrasyonundaki artiga paralel olarak
artmis ve 25 ppm'de % 64.23'c kadar yiikselmis
ve 50 ile 100 ppm’lik dozlarda yeniden azalma
meydana gelmigtir. Visnede ise 100 ppm'lik
GA; uygulamasinda ortamda hig polen ¢imlen-
mesi olmamistir (Cetvel 1). Her ii¢ gesitte de
tiip uzunlugunda, kontrole gore bir hayli artis
meydana gelmis, fakat 50 ppm'lik konsantras-
yondan sonra GAj'iin inhibe edici etkisi goriil-
meye baglanmugtir. Polen ¢imlenmesine benzer
sekilde, polen tiip uzunlugunda da en bariz etki
Salihli kiraz ¢esidinde ortaya ¢ikms ve kont-
roldeki 251 pum olan tiip uzunlugu 25 ppm'de
567 um'ye kadar yiikselmistir (Sekil 2). GA;'lin
polen ¢imlenmesi ve tiip gelisimine etkilerinin
saptanmas! amaciyla diger arastiricilarin yap-
tiklar1 galigmalardan da farkli sonuglar alinmig-
tir. Nitekim, Kwan ve ark., (9) soganlarda 200
ppm'e kadar ortama ilave edilen GAj'iin polen
gimlenmesini ve tiip gelisimini artirdifin1 sap-
tamiglardir. Yine, Asif ve ark., (1), hurmada 0
ppm'den 100 ppm'e kadar olan GA; dozlarinda
polen ¢imlenmesinin ve tiip uzunlugunun ka-
demeli olarak artugim; poler gimlenmesinin
kontrolde % 11.4'den 100 ppm'de % 31.4%, tiip
uzunlugunun ise kontrolde 7.9 pm'den 100
ppm'de 32 pum'ye yiikseldigini saptamiglardir.
Diger taraftan, Vitagliano ve Viti (17), badem,
kayis1 ve seftalide birer gesit {izerinde yaptiklar
calismada in vitro kosullarda 50, 100 ve 200
ppra'lik GA; uygulamasinin polen g¢imlenme
sinde dnemli bir etki olusturmadigin saptamis-
lardir. Ayrica, Malasi ve ark., (12), Berberis
asiatica Roxb. tiriinde 200 ppm GA;+%]15
sakkaroz ortaminda polen ¢imlenme diizeyinin
%94.20'yve kadar yiikseldigini, Liu ve Tian (11)
biber ve domateste in vitro kosullarda sakkaroz
ve GAj3 uygulamasinin polen ¢imlenme oranini
ve tiip gelisimini artirdigimi ve Cheema ve ark.,
(3) Punjab iiziimiinde GA;'tin polen gimlenme-
sini inhibe ettigini belirlemislerdir.



etkileri.

Cetvel 1. Bazi hormonlarin ve borik asidin kiraz ve visne gesitlerinde polen ¢imlenmes: iizerine

Table 1. Effects of some growth substances and boric acid on pollen germination of sweet and sour

cherry cultivars.

Konsantrasyon (ppm) 1AA GA;
Concentration (ppm) Aksehir | Salihli | Kiitahya | Aksehir Salihli Kiitahya
Napolyonu Napolyonu l
0 56.05a |60.0ta]| 43.38a 53.00a 5491a | 46.83 bc
0.05 47.56b | 59.48a | 34.76 ab 5721 a 55.41a | 50.00 abc
0.5 44.08bc | 57.00a | 31.38ab 50.56 a 60.06 a 58.35a
5 4140bc [49.10b| 28.43b | 49.73ab | 61.70a § 5493 ab
25 3741¢ [ 3291¢ - 41.08bc | 64.23a  54.61 ab
50 24.454d - - 3993 ¢ 5443 a 44.68 ¢
100 - - - 29.35d 26.61 b -
Doy 4.196 4,429 8.236 5.134 5.305 4.613
Konsantrasyon (ppm) Kinetin Borik asit Boric acid
Concentration (ppm) Aksehir Salihli | Kiitahya | Aksehir Salihli Kiitahya
Napolyonu Napolyonu
0 5795b | 63.33a| 46.85ab 59.76 ¢ 62.73 ¢ 4791d
0.05 68.63b | 67.88a| 55.11a 85.60 a 90.26 a 75.16 a
0.5 6830b | 67.50a| 5423a 71.50b | 86.38ab | 72.60 ab
5 76.63 a 60.51a| 57.73 a 7450 b 79.60b | 65.08 abc
25 7230a |[62.1la| 57.76a 77.46 b 62.80c | 63.06 abc
50 61.06b | 61.66a| 51.98a 60.71 ¢ 41.95b | 59.38 bed
100 2890c [33.85b| 38.05b - - 5491 cd
Doy 6.639 6.013 7.569 5.644 5.716 7.605

Kinetin dozlarinin polen ¢imlenmesi iizerine
etkileri de istatistiki olarak dnemli bulunmustur,
Aksehir Napolyonu kiraz ve Kiitahya vigne ge-
sitlerinde 100 ppm, Salihli kiraz ¢esidinde ise 5-
100 ppm haricindeki kinetin konsantrasyonlar
polen ¢cimlenmesini istatistiki olarak 6nemli di-
zeylerde artirmistir. Nitekim, Aksehir Napol-
yonu ¢esidinde kontrolde %57.95 olan polen
¢imlenme orani 5 ppm'de %76.73'e, visnede ise
kontrolde % 46.85'lik polen ¢imlenme orani 25
ppm'de %57.76'ya vlagsmigtir. Bundan sonraki
dozlarda ise polen ¢imienmesinde azaltici etki-
ler ortaya ¢ikmaya baglamigtir (Cetvel 1). Polen
tip uzunlugu da kinetin uygulamasindan o-

lumiu yénde etkilenmis ve Aksehir Napolyonu
cesidinde kontrolde 419 pm m iken, 5 ppm'de
467 pm'ye, Salihli gesidinde kontrolde 295
pm'den 5 ppm'de 513 pm m'ye ve visnede ise
kontrolde 247 um'den 5 ppm'de 388 pm'ye viik-
selmigtir. Her U¢ ¢esitte de polen tiip uzunlu-
gundaki kontrole gére maksimum etki 5 ppm'lik
Ki uygulamasinda meydana gelmigtir (Sekil 3).
Cimlendirme ortamina ilave edilen borik a-
sit, konsantrasyonlara goére degisiklik goster-
mekle birlikte polen ¢imlenmesini ve polen tiip
uzunlugunu istatistiki olarak énemli diizeylerde
artirmustir.  Fakat, maksimum etkinin ortaya
¢iktig1 doz, ¢egitlere gore farkhilik gdstermigtir.
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Sekil 1. IAA'in kiraz ve vigne gesitlerinde polen tiip uzunlugu iizerine etkileri.
Figure 1. Effects of IAA on pollen tube growth of sweet and soue cherry cultivars.
(D%!1 Aksehir Napolyonu:63.04, Salihli:62.65, Kiitahya:43.90)
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Sekil 2. Giberellik asidin kiraz ve vigne gesitlerinde polen tiip uzunlugu iizerine etkileri.
Figure 2. Effects of giberellic acid on pollen tube growth of sweet and sour cherry cultivars.
(D% 1 Aksehir Napolyonu:89.12, Salihli:172.52, Kiitahya:164.19)
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Sekil 3. Kinetin'in kiraz ve vigne gesitlerinde polen tiip uzunlugu tizerine etkileri.
Figure 3. Effects of kinetin on pollen tube growth of sweet and sour cherry cultivars.
(D% 1 Aksehir Napolyonu:65.09, Salihli:114.75, Kiitahya:99.12)

Ancak, her iig gesitte de belirli bir diizeye kadar
borik asit konsantrasyonundaki yiikselige para-
lel olarak ¢imlenme ve tiip uzunlugu artmis,
sonra tekrar azalma meydana gelmis ve nitekim
iki kiraz ¢esidinde de 100 ppm'lik konsantras-
yonda ¢imlenme % 0'a kadar diigmiistiir. En
yiiksek polen ¢imlenmesi Aksehir Napolyonu
ve Salihli kiraz ve Kiitahya visne gesitlerinde
0.05 ppm'de meydana gelmistir (sirasiyla
%85.60, 90.26 ve 75.16) (Cetvel 1). Polen tiip
uzunlugunda ise durum biraz farklilik gdstermis
ve en yiiksek polen tiip uzunluguna Aksehir
Napolyonu ¢esidinde 50 ppm (573.6 pm), Sa-
lihli'de 5 ppm (706.5 pm) ve vignede ise 25
ppm'de (515.8 um) ulasilmsstir (Sekil 4). Siip-
hesiz, bahge bitkilerinde polen ¢imlenmesi ve
tilp uzunlugu iizerinde etkisi incelenen kimyasal
maddelerden en 6nemlilerinden birisi borik asit
olmugstur. Yapilan birgok ¢alismada, ¢imlen-
dirme ortamina ilave edilen borik asidin birgok
tirde polen ¢imlenmesini ve/veya tiip uzunlu-
gunu artrdigr saptanmistir (1,5,9,11,13,16,18).

Fakat, optimum degerlerin eldesi i¢in ihtiyag
duyulan konsantrasyon tiir ve ¢eside gére 6-
nemli farkliliklar géstermistir.

Sonug olarak, % 1.5 agar+% 15 sakkaroz
temel ortamma ilave edilen farkli konsantras-
yonlardaki IAA, GA;, Kinetin ve Borik asidin
polen ¢imlenmesini (IAA harig¢) ve tiip uzunlu-
gunu tesvik edici yonde etkilerde bulundugunu
s6vleyebiliriz. Ancak, en yiiksek ¢imlenme ve
tiip uzunlugu degerlerinin mevdana geldigi
konsantrasyonlar cesitlere gére farklihk gos-
termigtir. Bu galismada, bu kimyasal maddele-
rin teker teker ortama ilave edilmesinin etkisi
incelenmistir. Fakat, bitkide bu maddelerin hep-
si veya bir kismr aymi anda akrivite gosterebil-
mektedir. Bu nedenle, bu maddelerin karigimla-
nnin incelenmesiyle de bazi fizyolojik bilgilerin
elde edilebilecegi  sOylenebilir.  Ayrica,
laboratuvar kosullarinda elde edilen bu olumlu
bulgulann, arazi kosullarinda yapilacak dene-
melere yardimc olacag: tahmin edilmektedir.
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Sekil 4. Borik asidin kiraz ve vigne gesitlerinde polen tiip uzunlugu lizerine etkileri.
Figure 4. Effects of boric acid on pollen tube growth of sweet and sour cherry cultivars.
(D% 1 Aksehir Napolyonu:111.29, Salihli:146.21, Kiitahya:92.06)

SUMMARY

EFFECTS OF SOME GROWTH
SUBSTANCES AND BORIC ACID ON
POLLEN GERMINATION AND TUBE

GROWTH OF SWEET AND SOUR
CHERRY CULTIVARS

This research was carried out to determine
the effects of some chemicals on pollen
germination and tube growth of Salihli and Ak-
sehir Napolyonu sweet cherry and Kiitahya sour
cherry cultivars. In pollen germination studies,
IAA, GA;, Kinetin and Boric acid at 0.05, 0.5,
5,25, 50 and 100 p.p.m. were used in combina-
tion with 1.5% agar+15% sucrose medium.

Results of this study showed that all doses of
[IAA were decreased pollen germination and
tube growth in all cultivars, except Salihli cv.
On the other hand, GA; application generally
increased pollen germination up to 25 and 50
ppm, depending on cultivars. However,
increasing in dose caused reducing of the
increasing rate of pollen germination and
inhibited pollen germination at 100 ppm. The

effect of GA; on pollen tube growth was
obvious and all doses in sour cherry and doses
up to 50 ppm.in sweet cherry increased tube
growth. Although, the maximum effect of
kinetin on pollen germination was at 5 ppm, its
effect on tube growth showed differences
regarding to. doses. In addition, boric acid
increased bcth pollen germiration and tube
growth. Lower doses of boric acid was more

effective than higher doses on pollen
germination.
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FARKLI FINDIK CESITLERI UZERINE ASILI TOMBUL
FINDIK ASI KOMBINASYONUNDA KAYNASMANIN
ANATOMIK VE HISTOLOJIK OLARAK INCELENMESI'!

Turan KARADENIZ?

OZET

Bu arastirmada, bes farkh findik cesidi (Tombul, Palaz, Kus, Kara, Cakidak) iizerine
Tombul Findik ¢esidi agilanarak, as1 kaynasmas: anatomik ve histolojik olarak incelen-
mistir. Yongals géz asis1 teknifi uygulanan ¢calismada, agilama sonras: 14, 19, 23, 30, 45,
60 ve 90 giin sonra incelenen érneklerde; Kus ve Palaz findik gesitleri difer gegitlere gore
daha erken ve daha fazla kalliis dokusu clusturmus ve bu iki cesitte yeni vaskiiler doku-
lar daha erkenden iretilmistir. Asilamanin sonraki donemlerinde Kus Findiinda
nekrotik tabakalar en az diizeyde belirlenirken, en yofun nekrotikler ise Kara Findikta
saptanmustir, Biitiin kombinasyonlarda agilamadan 90 giin sonrz kaynasma miikemmel
sekilde tamamlanmis olmasina ragmen, gerek kambiyal iliski, gerekse nekrotik tabakalar
yoniinden Tombul Findik/Kus Findig1 ve Tombul Findik/Palaz Findik cesidi as1 kombi-
nasyonlari diger kombinasyonlara giire daha avantajh goziitkmektedir.

GIRIS

Ulkemizde findik bahgelerinin tesisi kok
stirgiinleriyle yapilmaktadir. Halbuki, bu ¢o-
galtma tekniginin oldukga sakincah ydnlerinin
oldugu bilinmektedir. Ana bitkinin kéklerinde
stirekli yaralarin agilmasi ve buralara mikroor-
ganizmalarin musallat olmasi, her y11 kék ve dip
siirgtinlerinin kesilmesi ile bitki besin maddele-
rinin yok yere tiiketilisi bu sakincalt ydnlerin
basinda gelmektedir (11). Yine, iilkemizdeki
findik bahgelerinin biiyiik bir kisminin karigik
cesit ve tiplerle kurulmasi sonucunda, hasatta ii-
riin standardi saglanamamaktadir. Bu da findi-
gin dis satim ve isleme degerini diistirmektedir.

Oysa ki, diger meyve tiirlerinde oldugu gibi
findikta da arzu edilen, standart gesitlerin stan-
dart bir gogaltma metoduyla ¢ogaltilmas1 ve
boylece amaca uygun bir 6rnek fidanlarla findik
bahgelerinin tesis edilmesidir (2).

Aragtiricilar, anag iiretimmde daha ¢ok
C.cofurna’mn (Tirk findigt) kullanildigim, an-
cak C.colurna tohumlarinin ¢irnlenmesinde dii-
zensizliklerin oldugunu, yetersiz sagak kok o-
lusturdugunu ve kazik kék mevdana getirdigini
ve s6kiim sirasinda bazi problemler olugturdu-
gunu bildirilmektedir (8,9).

Esasen findigin asiyla ¢ogaltilmasinda asil
amag, kok ve dip siirgiinii olusturmayan anaglar
iizerinde kiltir findik gesitlerinin teknige uy-

' Yayin Kuruluna gelis tarihi: Subat 1997

? Yrd. Dog. Dr., Karadeniz Teknik Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bslimid ORDU



gun olarak yetistirilmesidir (7,9). Findikta k6k
ve dip slirgiinii tesekkiiliinii 5nlemek bu bitkinin
teme! 1slah amaglari arasinda yer almaktadir.
Bu amaglara uygun olarak findik, ABD, italya,
Ispanya, Fransa, Portekiz ve Almanya gibi bir-
cok iilkede tek govdelt aga¢ seklinde yetistiril-
mektedir (5,7,9).

Diinyaca iinlii Tombul findik gesidimizin
fazlaca kok ve dip siirgiinii verme 6zelliginin
mutlaka islah edilmesi gerektigi vurgulanmak-
tadir (1). Dolayisiyla, kok ve dip siirgiinit olu-
sumunun engellenmesi konusunda da ag1 ile go-
galtma karsimiza ¢ikacak ve saghkl bir tercih
olacaktir (4).

Agilamada, anag ile kalem arasinda meydana
gelen gelismelerin bilinmesi, uygun asilama
tekniginin segilmesi ve bagarili bir as1 uygula-
masi igin gerekli gorillmektedir. Bu galismada,
degisik findik gesitleri izerine asili Tombul fin-
dikta ag1 kaynasmasinin meydana gelisi zamana
bagl olarak incelenmis ve dokulardaki degis-
meler saptanmaya caligilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Cahsma, K.T.0U. Ordu Ziraat Fakiiltesi Bah-
¢e Bitkileri Boliimiinde, 1996-1997 yil dinlen-
me doéneminde ylriitilmistiir,. Anag¢ olarak
Tombul, Palaz, Kara, Kus ve Cakildak findik
cesitlerinin, kalem olarak ise Tombul findik ge-
sidinin kullanildig1 ¢galismada agilar yongali g6z
asis1 teknigi ile yapilmagtir,

Metot

22 Ekim 1996 tarihinde her gegitten 60’ar a-
det asi yapilmis ve as1 bag olarak rafya kulla-
nilmstir.  Agtlt bitkiler sicakligs 274£2°C  ve
%70-75 nisbi nem sartlarinda, as1 kaynasmasi-
nin saglanmasi amaciyla, 60 giin siireyle bekle-
tilmiglerdir.

Yongali gbz agisi teknigi ile asilanmig S fin-
dik cesidinde ag1 kaynagmasi, asilama sonrasi
14, 19, 23, 30, 45, 60 ve 90 giin sonraki 6rnek-
lerde anatomik olarak incelenmistir. Bu amagla,
her dénemde tesadiifen 3-4’er a1 alinmig ve in-
celeninceye kadar %70’lik etil alkol icerisinde

mubafaza edilmiglerdir. Asi yerierinin degisik
bolgelerini temsil edecek sekilde ast Ornekle-
rinden kesitler alinmig ve bu kesitler Fast green,
bazik fuksin ve p-DMASA g¢ozeltilerinden biri-
siyle boyanmiglardir. Bu boyamalarda, kesitle-
rin mikroskobik incelemelerinde daha iyi kont-
rast olugturarak dokularin belirgin duruma geti-
rilmesi amaglanmigtir, Kesitlerde, anag ile ka-
lem arasindaki kallis dokusunun vyapisi ve bu
doku igindeki nekrotik tabakalarin durumu, a-
na¢ ve kalem arasinda veni kambivum dokusu-
nun meydana gelisi, kambiyal devamlihk ve
kambiyumdan yeni vaskiiler dokularin olusmasi
gibi hususlar incelenmistir.

SONUCLAR

Tombul Fimdik/Tombul Findik ast kombinas-
yont

Asilamadan 14 giin sonra aliman Srneklerde,
ana¢ ile kalemin kesim ylizeylerinde yogun
nekrotik tabakalar goriilmekte, bu tabakalar yan
birlesme yerlerinde olugan kalliis hiicrelerince
yer yer parcalanmis durumdadir. Anag ile ka-
lem arasinda olusan kalliis hiicrelerinin gelis-
meleri zayiftir.

Asilamadan 19 giin sonra alinan kesitlerin
incelenmesi sonucunda, anag ile kalemin yan
birlesme bolgelert arasinda kambiyal farkhlag-
manin gergeklestigi goriilmiistlir. Olusan kalliis
hiicreleri anag ile kalem arasindaki bosiuga
dogru yayilmaya devam etmektedir. Kesim yii-
zeylerindeki nekrotik tabakalar mevcudiyetini
siirdiirmektedir.

Asilamadan 23 giin sonra alinan enine ve
boyuna kesitlerde, ana¢ ile kalem arasinda
kambiyal devamhligin saglanmis oldugu go-
rillmiistiir. As1 elemanlan arasinda kalliis geli-
simi iyi diizeyde olup. aradaki bosiuga dogru
yayillmaktadir. Kallis hicreleri ve kesim yii-
zeylerinde olugan nekrotik tabaks yogunlugu-
nun fazla olmadigi goritimektedir.

Asilamadan 30 giin sonra alinan kesitlerde
as! elemanlar1 arasmda olusan kalliis dokusunun
orta diizeyde oldugu, nekrotik tabakalarin kesim
yiizeylerinde ve kalliis dokusu iginde mevcudi-
yetini korudugu goriilmektedir. Heniiz yeni ile-
tim demetlerinin olugmadig belirlenmistir.



Agilamadan 45 giin sonra alinan kesitlerde
kambiyal devamliligin tamamlandig, Kalliis
gelisiminin iyi diizeyde oldugu, nekrotik taba-
kalarin pargalanmig oldugu ancak varliklarini
siirdiirdiigii saptanmistir. Bu donemde, anag ile
kalem arasindaki yeni kambiyumda heniiz yeni
vaskiiler dokular olusmamgtir (Sekil 1 a).

Astlamadan 60 giin sonra alinan drneklerde,
yeni kambiyumdan yeni floem ve ksilem doku-
larinm iiretilmeye baglandigy, kalliis geligiminin
iyi diizeyde oldugu saptanmigtir. Yan birlesme
ylizeylerinde nekrotik tabakalar yogunluklarini
korumaktadir.

Astlama sonras1 90. giinde alinan Srnekler
incelendiginde, kaynagmanin tamamlandigy,
yeni kambiyumdan yeni vaskiiler dokularin
normal sekilde tiretildigi goriilmiistiir. Kalliis
gelisiminin iyi diizeyde oldugu, nekrotik alanla-
rin kaybolmay1p, kesim yiizeylerinde ve kalliis
dokusu igerisinde mevcudiyetini siirdiirdiigii
gdze ¢arpmaktadir (Sekil 1 b).

Palaz Findik/Tombul Findik asi kombinas-
yonu

Agilamadan 14 giin sonra alinan kesitlerin
incelenmesi sonucunda, ag1 elemanlari arasinda,
genellikle yan birlesme bolgesinde, kalliis hiic-
relerinin olustugu ve ksilem yiizeyleri boyunca
heniiz yeterince geliymedigi- belirlenmistir. Bu
hiicrelerin anagtan daha fazla olustugu gériil-
mistiir. Kesim ylizeyleri boyunca ana¢ ve ka-
lemin korteks, floem ve kambiyum dokularinda
yogun nekrotik alanlar bulunmaktadir. Bazi 6r-
neklerde asi elemanlar1 arasinda olusan kalliis
dokusu i¢erisinde kambiyal farklilasmanin bas-
lamig oldugu saptanmigtir.

Asilamadan 19 giin sonra ahinan enine ve
boyuna kesitlerde, kesim yiizeylerinde oldukga
fazla nekrotik tabaka bulunan érneklerde, kalliis
dokusunca nekrotik tabakalarin yeterince kiri-
famamis oldugu goriilmiistiir. Bu gibi 6mekler-
de ag! elemanlan arasindaki temas gergeklege-
memistir. Bununla beraber, ¢ogu drneklerde bu
ddneme ait agilarda anag ile kalem arasinda
kambiyal farkhlasmanin gergeklestigi goriil-
miigtiir.

Enine ve boyuna alinan 23. giin drneklerinin
bazilarinda ag1 elemanlan arasinda olusan kal-
lis hiicrelerinin 6z civarina kadar geligmis ol-

dugu goritlmiistiir. Anag ile -kalem arasinda
kambiyal devamlilik kurulmug ve kalliis hiicre-
lerinin diizenli bir yapr kazanmaya bagladiklari
belirlenmistir. Yan birlesme yerlerinde yogun
nekrotik tabakalar belirgin sekilde goritlmektedir.

Asilama sonrasi 23. giin sonra alinan 6rnek-
lerde, kambiyal devamliligin kuruldugu, kalliis
gelisiminin iyi diizeyde oldugu, yan birlesme
yiizeylerinde pargalanmis durumda nekrotik a-
lanlarin bulundugu saptanmagtir.

Asilamadan 45 giin sonra alinan kesitlerde,
kambiyal devamligin saglandigi ve yeni
kambiyumdan yer yer yeni ksilem ve floem do-
kularinmn iretildigi gérillmiistiir. As1 elemanlan
arasinda kalliis geligiminin ¢ok iyi durumda ol-
dugu, kesim yiizeylerinde ve kalliis dokusu ige-
risinde pargalanmis durumda nekrotik alanlarin
bulundugu saptanmistir (Sekil 2 a).

Asilama sonrasi 60. giin 6raeklerinde, anag
ile kalem arasinda olusan yeni kambiyumdan
veni iletim demetlerinin olustugu, anag ile ka-
lem arasinin gogu Srneklerde kalliis dokusunca
doldurulmus oldugu belirlenmistir.

Asilamadan 90 giin sonra incelenen Ornek-
lerde, kaynagmanin mitkemmel sekilde tamam-
landig1 belirlenmis ve yeni kambiyumun islevi-
ni stirdiirdiigii g6rillmiistiir. Anag ile kalem ara-
sinda olusan kalliis dokusu ¢ok iyi diizeydedir.
Kesim esnasinda olugan nekrotik tabakalar
kalliis dokusu icinde ve kesim ylizeylerinde
pargalanmig olarak varliklarimi siirdirmektedir
(Sekil 2 b).

Cakidak Findik/Tombul Findik ast kombi-
\RASYyonu

Yongalt goz asi teknigi ile asilanmis 14
giinliik 6rneklerde, anag ile kalemin yan birles-
me yerlerinde kalliis dokusu aracthg: ile ilk
kaynagmanin meydana geldigi goriilmektedir.
Anag ile kalem arasia dogru kalliis dokusu ya-
yilmaktadir. Anacin kambiyum ve korteksinden
fazla miktarda kalliis dokusu olugmustur. Kesim
yiizeylerinde yogun sayilabilecek nekrotik ta-
bakalar mevcuttur. Yan birlesme yerlerinde olu-
san kalliis dokusu igerisinde kambiyal farkli-
lagsma ile ilgili herhangi bir gelisme gdzlenme-
migtir.

Asilamadan 19 giin sonra alinan dmeklerde,
anag¢ ile kalem arasinda kambiyal farklilagma
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Sekil 1. Yongali g6z agist metodu uygulanmis Tombul Findik/Tombul Findik ag1 kombinasyo-
nunda, agilamadan 45 giin (2) ve 90 giin (b) sonra enine kesitlerdeki dokularin durumu
(4x10). (YKS: Yeni ksilem; KS:Ksilem; KL:Kalliis; YKM:Yeni kambiyum; NT:Nekrotik
tabaka).

Figure 1. Condition of tissues on the cross sections taken 45 days (a) and 90 days (b) after chip
budding on union combination Tombul cv./Tombul cv. (4x10). (YKS: New xylem,
KS:Xylem; KL:Callus; YKM:New cambium;NT: Necrotic layer; ANAC Rootstock).



Sekil 2. Yongali goz asis1 metodu uygulanmis Palaz Findik/Tombul Findik asi1 kombinasyonunda,
asilamadan 45 giin (a) ve 90 giin (b) sonra enine kesitlerdeki dokularin durumu (4x10).
(YKS: Yeni ksilem; KS:Ksilem; Kl.:Kallis; YKM:Yeni kambiyum; NT: Nekrotik
tabaka).

Figure 2. Condition of tissues on the cross sections taken 45 days (aj and 90 days (b) after chip
budding on union combination Palaz cv./Tombul cv. (4x10). (YKS: New xylem;
KS:Xylem; KL:Callus; YKM:New cambium; NT:Necrotic layer; ANAC: Kootstock).
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kalliis dokusu igerisinde kavisli bir sekilde ger-
ceklesmistir. Kalliis hiicrelerinin, ksilem doku-
lart boyunca heniiz yeterince gelismedigi go-
riilmiistiir. Kesim yiizeyleri boyunca &zellikle
korteks civarinda yogun nekrotik tabakalar
gozlenmistir.

Anag ile kalem arasinda kambiyal devamh-
ligin kuruldugu 23. giin Orneklerinde saptan-
mistir. Yan birlesme yerlerinde yogun nekrotik
tabakalar goriilmiis, baz1 Grneklerde nekrotik
tabakalarin kalliis dokusunca kirilamamis oldu-
gu ve kambiyal bolgelerde anag ile kalemin
birlesemedigi belirlenmistir (Sekil 3 a).

Asilamadan 30 giin sonra incelenen &rnek-
lerde, anag ile kalem arasinda olusgan kalliis do-
kusunun zayif oldugu, kesim yiizeylerinde ve
kalliils dokusu igerisinde nekrotik alanlarin
mevcudiyetini muhafaza ettikleri saptanmigtir..

Asilama sonrast 45. giin 6rneklerinde kalliis
gelisiminin orta diizeyde oldugu, bu doku iize-
rinde ve asi elemanlart arasinda kambiyal de-
vamhgm saglandigl, ancak yeni iletim demetle-
rinin olusmadigi goriilmiistiir.

Agsilamadan 60 giin sonra incelenen Srnek-
lerde, kambiyal iliskinin tamamlandigi, yeni
kambiyumdan yeni vaskiiler dokutarin iiretildigi
goriilmiistir. Kalliis gelisiminin orta diizeyde
oldugu, kesim yiizeylerinde ve kalliis dokusu i-
cerisinde nekrotik tabakalarin yogun olmamakla
birlikte warltklarini stirdiirdiikleri belirlenmistir
(Sekil 3 b).

90. giin orneklerinde anag ile kalem arasin-
daki kaynagmanin tamamlanmis oldugu, yeni
kambiyumdan yeni vaskiiler dokularin meydana
geldigi goriilmistiir. Nekrotik alanlar az olma-
sina ragmen mevcudiyetini korumaktadiriar.

Kus Findigi/Tombul Findik ast kombinasyo-
nu

Asilamadan sonra 14. giinde alinan &rnek-
lerde anag ile kalemin yan birlesme bolgeleri a-
rasinda oldukg¢a iyi diizeyde kalliis dokusunun
olustugu ve bu doku igerisinde yer yer kambiyal
farklilagmanin gerceklestigi goriilmiistiir. Ke-
sim yiizeylerinde olugan nekrotik tabakalarin,
ozellikle yan birlesme bolgesinde kalliis doku-
sunca parcalandig) goriilmektedir.

Asilama sonrasi 19. giinde alinan enine ve
boyuna kesitlerde anag ile kalem arasinda
kambiyal devamliigm kuruldugu goriilmekte-
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dir. Bu déneme ait 6rneklerde, asi elemanlarr a-
rasinda oldukg¢a fazla kalliis hiicrelerinin olus-
tugu, nekrotik tabakalarm ise fazla yogunlukta
olmadig goriilmiistiir (Sekil 4 a).

Agilamadan 23 giin sonra alinan 6meklerde
kambiyal devamliligin kuruldugu belirlenmistir.
Kallis dokusunun gelisimi oldukga iyi diizeyde
olup, anag ile kalem arasindaki bogluga dogru
yayilarak genislemektedir. Nekrotik tabakalar
fazla yogun olmamakla beraber, kalliis dokusu
igerisinde ve kesim yiizeylerinde varliklarins
stirdiirmektedir.

Anag ile kalem arasmda kalliis gelisiminin
¢ok iyl diizeyde oldugu, zayif da olsa ag1 ele-
manlart arasinda kambiyal devamliligin kurul-
mug oldugu, asilamadan 30 giin scnraki Srnek-
lerde saptanmustir.

45. giin drnekleri incelendiginde, kambiyal
devamhiligin  kurulmus oldugu, fakat yeni
kambiyumdan yeni vaskiiler dokularin iretil-
medigi saptannugtir. Yan birlesme yiizeylerinde
ve kesim yiizeylerinde nekrotik alanlar goriil-
mektedir.

Agilamadan 60 giin sonra alinan Srneklierde,
kambiyal devambhgin kuruldugu ve yeni
kambiyumdan yeni iletim demetlerinin olustugu
gorilmiistir. Kesim ylizeylerinde az olmakla
beraber nekrotik alanlar gozlenmektedir. As: e-
lemanlarinin arasi hemen hemen kalliis doku-
sunca doldurulmustur.

Anag ile kalem arasindaki kaynagmanin mii-
kemmel bir sekilde tamamlanmis oldugu, asi-
lamadan 90 giin sonra incelenen o&reklerde
saptanmugtir. Bu donemde, yeni kambiyum
normal islevini vaparak floem ve silem doku-
lariny dretmektedir. Nekrotik alanlar mevcudi-
yetini siirdiirmektedirler (Sekil 4 b).

Kara Findil/Tombul Findik asi kombinas-
yonu

Asilamadan 14 giin sonra alinan drneklerde,
anag ile kalemin korteks bélgeleri arasinda
kalliis koprisii kurulmus durumdadir. Yan bir-
lesme yerlerinde nekrotik tabakalarin fazla ol-
dugu goriilmiistiir. Birgok drnekte, yan birlesme
yerlerinde olusan nekrotiklerin kalliis dokusun-
ca heniiz kirlamadigs belirlenmistir,

Asilamadan 19 giin sonra alinan 6meklerde,
¢ok zayif bir kalliis gelisiminin oldugu goriil-
mektedir. Kesim yiizeyleri boyunca yogun



Sekil 3. Yongalt géz agist metodu uygulanmis Cakildak Findik/Tombul Findik agt kombinasyo-
nunda, agilamadan 23 giin (a) ve 60 giin (b) sonra enine kesitlerdeki dokularm durumu
(4x10). (YKS: Yeni ksilem; KS:Ksilem; KL:Kalliis; YKM:Yeni kambiyum;NT: Nekrotik
tabaka).

Figure 3. Condition of tissues on the cross sections taken 13 days (a) and 60 davs (b) after chip
budding on union combination Cakildak cv./Tombul cv. (4x10). (YKS: New xylem;
KS:Xylem; KL:Callus; YKM:New cambium; NT: Necrotic layer; ANAC: Rootstock).



Sekil 4. Yongal gbz astsi metodu uygulanmig Kus Findigr/Tombul Findik asi kombinasyonunda,
asilamadan 19 giin (a) ve 90 giin (b) sonra enine kesitlerdeki dokularn durumu (4x10).
(YKS: Yeni ksilem; KS:Ksilem; KL:Kalliis; YKM:Yeni kambiyum; NT:Nekrotik
tabaka).

Figure 4. Condition of tissues on the cross sections taken 19 days ra) and 90 days (b) after chip
budding on union combination Kus cv./Tombul cv. (4x10). (YKS: New xylem; KS:Xylem,
KL:Callus; YKM:New cambium; NT:Necrotic layer; ANAC: Rootstock).



nekrotik tabakalar goriilmekte ve bu tabakalar
birgok Omekte kalliis dokusunca heniiz kirila-
mamis durumdadir.

Ast elemanlari arasinda kambiyal devamhli-
gm kurulmus oldugu 23. giin 6rneklerinde tespit
edilmistir. Anag ile kalem arasinda kalliis hiic-
releri zayif bir sekilde geligmekte ve gerek bu
doku icerisinde ve gerekse kesim yiizeylerinde
yogun nekrotik alanlar goriilmektedir.

Kambiyal farklilagmanin, her iki ag1 elema-
nindan igeriye dogru kavis meydana getirerek
olustugu 30. giin drneklerinde saptannmistir. Bu
donemde heniiz yeni iletim demetleri olugma-
mig, kesim ylizeylerinde nekrotik alanlar yo-
gunluklarimi  siirdiirmektedir. Kallils gelisimi
orta dlizeyde olup, anag ile kalem arasina dogru
yaytimaktadir.

Asilamadan 45 giin sonra incelenen Grnek-
lerde, kambiyal devamlilik saglanmis oldugu,
fakat yeni iletim demetleri olugsmamistir. Kesim
ylizeylerinde yogun sayilabilecek nekrotik a-
lanlar gdzlenmistir (Sekil 5 a).

Kambiyal devamliligin kuruldugu ve yeni
kambiyumdan yeni iletim demetlerinin olustugu
astlamadan 60 giin sonraki Srneklerde saptan-
mustir. Anag ile kalem arasinda kalliis olugumu
orta diizeyde olup, kesim ylizeylerinde nekrotik
alanlar gdze gcarpmaktadir.

Asilamadan 90 giin sonra alinan kesitlerde,
kaynagmanin tamamlandigl, anag ile kalem ara-
sinda olusan yeni kambiyumun yeni floem ve
ksilem dokularin tirettifi ve anag¢ ile kalemin
bir bitki gibi yasamasini siirdiirdiigii goriilmiis-
titr. Kesim yiizeylerinde ve kalliis dokusu igeri-
sinde pargalanmis durumda nekrotik alanlar
gozlenmigtir (Sekil 5 b).

TARTISMA

Yongali goz asiss teknigi kullanilarak Tom-
bul, Palaz, Cakildak, Kus ve Kara findik gesitle-
ri lizerine agilanan Tombul findik ast kombi-
nasyonuyla yiiriitiilen ¢alismada, as1 kaynagma-
sinin anatomik yapist agilamadan 14, 19, 23, 30,
45, 60 ve 90 giin sonra incelenmistir.

Asilamadan 14 giin sonra alinan enine ve
boyuna kesitlerde, biitiin agi kombinasyonlarin-
da anag ile kalem arasinda kallis dokusunca
képrit kurulmak suretiyle ilk temas saglanmis-
tir. Bu donemde olusan kallils dokusunun Kus

Findiginda oldukga iyi diizeyde oldugu, diger
kombinasyonlarda ise zayif diizeyde gelistigi
goriilmiistiir. Bilindigi gibi, basarilh bir as1 kay-
nasmasinin ik basamagini asi elemanlar ara-
sindaki kalliis dokusunun iiretilmesi olugtur-
maktadir (6). Asilamadan 14 giin sonra Kusg ve
Palaz Findikta kismen kambiyal farklilagmanin
oldugu saptanmistir.

Asilamadan 19 giin sonra incelenen 6rnek-
lerde, anag ile kalem arasinda kalliis gelisiminin
Kara Findikta zayif diizeyde oldugu, diger
kombinasyonlarda ise iyi diizeyde gergeklestigi
saptanmustir. Kara findikta zayif kalliis olugu-
muna paralel olarak kambiyal devamlili§in ku-
rulamadig), diger kombinasyonlarda ise
kambiyal devamligin kuruldugu belirlenmistir.
Kalliis olusumu ve anag¢ ile kalem arasinda
kambiyal iligkiler diger arastiricilarin bulgula-
riyla genel olarak benzerlik gostermektedir.
Nitekim, findiklarda erken dénemde daha zayif
bir kalliis dokusunun olustugu (4), armutlarda
asifamadan 7 ile 14 giin sonra kalliis olusumu-
nun meydana geldigi (3), asilamadan 20 giin
sonra yan birlesme yerlerinde kalltis dokusunun
olustugu ve bu sire i¢inde kalliis kopriisiiniin
kuruldugu (12,13) kaydedilmektedir.

Asilamadan 30 giin sonra incelenen &rnek-
lerde, biitiin agi kombinasyonlarinda anag ile
kalem arasinda kambiyal devarnlihgin kuruldu-
gu, Palaz ve Kus Findik ¢esidinde kalliis geli-
siminin diger kombinasyonlara gore iyi diizey-
de oldugu belirlenmistir.

Asilamadan 45 giin sonra incelenen drnek-
lerde, Kus Findig1 ile Palaz Findikta, anag ile
kalem arasinda olusan yeni kambiyumdan yeni
vaskiiler dokularin meydana geldigi, diger
kombinasyonlarda heniiz bu dokularin olugma-
di1g1 saptanmugtir.

Asilamadan 60 giin sonra alinan biitiin asi
kombinasyonlarinda yeni kambiyumdan yeni
vaskiiler dokularin olustugu goriilmiistiir. Bu
dénemde anag ile kalem arast Kug ve Palaz fin-
dik gesidinde ¢ok iyi, Tombul Findikta ise orta
diizeyde, Kara ve Cakildak gesidinde ise zayif
sekilde gergeklesmistir.

Asilamadan 90 giin sonra alinan kesitlerde,
biitiin as1 kombinasyonlarinda anag ile kalemin
miikemmel bir sekilde kaynastig! saptanmis ve
anag ile kalemin bir bitki gibi gelismelerini siir-
diirdiikleri belirlenmistir.



Sekil 5. Yongali goz agist metodu uygulanmig Kara Findik/Tombul Findik ag1 kombinasyonunda,
asilamadan 45 giin (a) ve 90 giin (b) sonra enine kesitlerdeki dokularin durumu (4x10).
(YKS: Yeni ksilem; KS:Ksilem; KL:Kallis; YKM:Yeni kambiyum; NT: Nekrotik
tabaka).

Figure 5. Condition of tissues on the cross sections taken 43 days (a) and 90 days (b) after chip
budding on union combination Kara cv./Tombul cv. (4x10). (YKS: New xylem: KS. Xylem:
KL:Callus; YKM.:New cambium; NT- Necrotic layer, ANAC: Rootstock).
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Asilama esnasinda, bitki biinyesinde bulu-
nan fenolik bilesiklerin oksitlenmesi sonucu o-
lusan nekrotik tabakalarin (15,16,17,18) asila-
madan 14 giin sonra olusan kalliis dokularinca
parcalanmaya bagladiklar belirlenmistir. Bu ta-
bakalarin yogunlugu bakimindan as1 kombinas-
yonlar1 birbirinden farklilik géstermistir. Asi-
lamadan 14 giin sonra nekrotik tabakalarin
Tombul, Kara, Palaz ve Cakildak findik gesitle-
rinde yogun bir sekilde olustugu, Kus Findigin-
da ise olduk¢a az nekrotik alanlarin meydana
geldigi saptanmigtir.

Asilamadan 19 giin sonraki Palaz ve Kara
findik ¢esitlerinin ¢ogu Orneklerinde, olusan
nekrotik tabakalar, yogunlugu nedeniyle, kalliis
hiicrelerince yeterince kirillamamigtir.

Astlamadan 23 giin ve daha sonraki donem-
lerin Orneklerinde, kesim yiizeylerinde olusan
nekrotik tabakalarin kalliis dokusunca pargalan-
digi, fakat bu tabakalarin ilerleyen donem igeri-
sinde kaybolmadig! ve mevcudiyetini korudugu
belirlenmistir. Birgok arastirict nekrotik taba-
kalarla ilgili benzer bilgiler vermektedirler
(4,12,15,16).

Sonug olarak, Kus ve Palaz findik ¢esitlerin-
de kalliis olugumu diger gesitlerden daha erken-
den ve daha yogun olarak gelismistir. Ayrica,
bu iki findik g¢esidinde yeni vaskiiler dokular
diger ¢esitlerden daha erken olusmustur. Kalliis
dokusu gelisimi bakimindan Kus ve Palaz fin-
dik gesidini Tombul Findik ¢esidi izlerken, en
zayif kalliis gelisimi Cakildak ¢esidinde goriil-
miistiir,

Nekrotik tabakalarin olusumu yéniinden, a-
silamanin erken dénemlerinde biitiin ag1 kombi-
nasyonlarinda yogun nekrotik tabakalara rastla-
nilmg, kaynasmanin ilerleyen dénemlerinde bu
tabakalar olusan kalliis dokusunca pargalanmis-
tir. Bununla beraber, incelenen biitiin kesitlerde,
nekrotik tabakalarin Kus Findig: ¢esidinde en
az diizeyde, Kara Findikta ise en yogun diizey-
de oldugu saptanmigtir. Buna gore, incelenen a-
s1 kombinasyonlarinda gerek kambiyal iligki,
gerekse nekrotik tabakalar agisindan Tom-
bul/Kus ve Tombul Findik/Palaz Findik as
kombinasyonlar1 diger kombinasyonlara gére
daha avantajli gézitkmektedir. Bununla beraber,
agilama g¢alismalarinda anag ve kalemin bes-
lenme durumlar ve hormonal kondisyonlari, a-
stlama teknigi ve asilama zamant gibi onemli

faktorler kalliis olusumu, kambiyal farklilagma
ve vaskiiler sistemin tamamlanmasinda 6nemli
rol oynamaktadirlar (10,14).

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON ANATOMICAL
AND HISTOLOGICAL DEVELOPMENT
OF THE GRAFT UNION OF TOMBUL ON
SOME HAZELNUT CULTIVARS

In this research, Tombul hazelnut was
grafted on several rootstocks from five hazelnut
varieties (Tombul, Palaz, Kus, Kara and Cakil-
dak) and graft union was studied both
anatomically and histologically. Chip-budding
graft technique was used and samples were
taken in 14, 19, 23, 30, 45, 60 and 90 days after
grafting. In comparison with the other varieties,
earlier callus and vascular tissue formation were
observed in Kug and Palaz with a marked
increase in callus formation. Kara hazelnut
resulted in the heaviest necrosis after grafting,
while Kus produced the least necrosis of all
varieties. Although graft union was completed
perfectly in 90 days after grafting in all
combinations, Tombul/Kus and Tombul/Palaz
combinations were found to be more
advantageous than the other combinations.
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BAZI ASMA ANACLARINDA NaCl
UYGULAMALARININ iYON MEIABOLiZMASI
UZERINE ETKILERI'?

Nuray SIVRITEPE’

Atilla ERIS*

OZET

Tuza orta derecede hassas olan 5 BB ve tuza dayanmikh olan 1613 asma anaglarina
sera kosullarinda (28+2°C ve %70+5 oransal nem) tuz testleri uygulanmistir, Denemede
kullanilan bitkisel materyal aktif tomurcuk iceren tek bogumlu ¢eliklerin, perlit dolu bii-
yiitme kaplarinda siirdiiriilmesiyle elde edilmigtir. Siirgiinler birer bofumilu hale geldi-
ginde, celikler 5 farkh konsantrasyonda NaCl (%0.00, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00) iceren be-
sin ¢ozeltisi ile sulanarak, 4 hafta siire ile tuza maruz birakilmiglardr,

Tuz uygulamalan her iki anagta da kok, givde, siirgiin + yaprak sapi ve yaprak ayasi
olmak iizere bitkinin tim organlarinda Na birikimine neden olmustur. Sé6zkonusu or-
ganlarda Na:Ca oranlar1 artarken, K:Na oranlar1 azalmigtir. Artan NaCl konsantras-
yonlar: bu etkileri daha da gii¢clendirmistir. Bununla birlikte, tuz uygulamalarimin Na
akiimiilasyonu ve iyon dengeleri iizerine olan etkileri balamindan, anaglar arasinda temel
bazi farklibklar oldugu belirlenmistir. 1613 anacimin 5 BB’den farkl olarak kékleriyle
daha az Na absorbe ettigi ve Na’u yapraklarindan uzak tutabildigi; yaprak ayasinda tes-
pit edilen K:Na oraninin yiiksek; kéklerinde belirlenen Na:Ca oraninin ise diigiitk oldugu
goriilmiigtiir. Bu ozellikler 1613 anacinin tuza dayanikli olmasinda etkili olan faktérler

olarak degerlendirilmislerdir.

GIRIS

Dogada tuzluluga neden olan bircok tuz
formu bulunsa da en fazla rastlanilan1 NaCl’diir
(18,30). Toprakta ya da sulama suyunda yiiksek
oranda bulunan NaCl’iin tegvik ettigi tuz stresi,
ozmotik, toksik ve beslenme ile ilgili etkilerine
bagh olarak bitkileri zararlandirmaktadir (7, 11,
16).

Yapilan aragtirmalar NaCl uygulanan bitki-
lerde Na ve Cl birikimi oldugunu gostermekte-

dir. Bu iyonlarin birikiminden kaynaklanan
toksik etkilere bagh olarak yapraklarda nek-
rozlar ve dokiimler meydana gelmekte, foto-
sentez aktivitesi ve karbon asimilasyonu engel-
lendiginden bitkilerde biiyiime dolayisiyla ve-
rim azalmaktadir (16). 40 meg/I’e kadar olan
dozlarda biiyiimeyi azalttigi, 80 meq/l ve iize-
rindeki dozlarda ise bitkilerin 6limiine yol agt1-
g1 belirlenmistir (6). Sultani Cekirdeksiz iziim
cesidinin yaprak sapinda Cl konsantrasyonu
%1-1.5, Na ise %0.5°i astiginda tuza dayanimin

' Yayin Kuruluna gelis tarihi: Subat 1997

? Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi'nce kabul edilen "Asmalarda Tuza Dayanikhlik Testleri ve Tuza
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azalacagl ve tuzun zararlandiric: toksik etkileri-
nin ortaya ¢tkacag) saptanmstir (19, 21).

Toksik iyon etkilerine bagli olarak ortaya
¢tkan zararlanmada Cl iyonunun simptomlari
daha Once goriilse de, tuz zararinin ortaya ¢ik-
masi bakiminda Na iyonu daha biiyiik bir dne-
me sahiptir. Na toksik iyon etkisinin &tesinde,
antagonistik etkilerine bagli olarak diger bazi
mineral maddelerin alimin1 engelleyerek, bitki-
lerde besin noksanhigina neden olmaktadir.
Sourrial ve ark. (27) Sultani Cekirdeksiz ve
Roumi Red iiziim g¢esitlerinde, Mataix ve
ark.(17) ise Sofia iiziim ¢esidinde tuz stresinin
K noksanligina yol aghigim saptamislardir.
Khanouja ve ark (14) Sultani Cekirdeksiz iiziim
cesidinde artan NaCl konsantrasyonlarina pa-
ralel olarak biiytimenin azaldiginm ve yaprak ya-
niklarinin arttigini tespit etmisler ve tuzun bu
etkilerini bitkinin kok, siirgiin ve yapraklarinda
belirledikleri Na akiimiilasyonu ile K ve Ca
noksanhgina baglamiglardir.

Tuz stresinin etki mekanizmasinda oldugu
gibi bitkiler tarafindan olusturulan tuza daya-
nim mekanizmasinda da iyonlar 6nem kazan-
maktadir. Bir bitkinin tuzun toksik ve beslen-
meyle ilgili etkilerine dayanim gosterebilmesi
icin sakmim mekanizmasina sahip olmasi ge-
rekmektedir. Tuzdan sakinim, pasif olarak tuzu
biinyeden uzak tutarak (exclusion), aktif olarak
biinyeye alinan tuzu ihrag¢ ederek (extrusion) ya
da giren tuzu seyrelterek (dilution) saglanabilir
(15, 16).

Tuzdan sakinim, ilk alim yeri olmasi nede-
niyle koklerle baglamaktadir, Birgok bitkide tu-
za dayanim yiiksek konsantrasyonlarda, tuzlara
kars1 gegirimsiz olmaya baglidir (7). Ancak, bi-
lindigi gibi hiicrenin segici gegirgenligini koru-
yabilmesi monovalent (K, Na) ve divalent (Ca)
katyonlar arasindaki dengeye (Na:Ca) baghdir.
Bu denge monovalent katyonlarin konsantras-
yonunun artmast ile bozuldugunda, gegirgenlik
artarak hiicrenin zararlanmasina yol agmaktadir.
Bu durumda “exclusion” ile tuzdan sakinan bir
bitkinin nispeten yiiksek tuz konsantrasyonla-
rinda Na tuzlarina karg1 diigiik bir gegirgenlige
sahip olmasi gerekmektedir (7, 32). Ayrica, ge-
¢irgenlikte sézkonusu dengenin korunmasi igin
Ca da temel katyondur. Oysa Na, Ca’un
antagonistidir ve tuzlu kosullar altinda Ca nok-
sanhigini tesvik ederek iyon dengelerinin bo-
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zulmasina dolayist ile gecgirgenligin artmasina
yol agacaktir. Bu nedenle Na ile birlikte Ca’da
alabilen bitkiler beslenme noksanliindan sa-
kinmanin yaninda, iyor: dengelerini koruyabil-
diklerinden tuza daha fazla dayan:m gostere-
ceklerdir. Nitekim 6.5 mmhos/cm ve {izerindeki
tuzluluklarda asmalarda yapraklarin Na miktar
artarken Ca miktarimm azaldigi; Ca akiimiile e-
debilen Deiss Anz gesidinin Jarshi Basrah, Rash
Maiow ve Merironi g¢esitlerine oranla tuza daha
dayanikh oldugu bildirilmistir (1).

Levitt (16) ve Lauchli (15), tuza orta dere-
cede dayanikh bitkilerde, tuzun koklerden degil
sadece siirgiinlerden uzak tutulmasivla da
sakimmin saglanabilecegini bildirmektedirler.
Bu durumda bitki, kokleriyle aldigt Na'un bii-
yiik bir kismint yine koklerde tutrnakta ve kok
hiicrelerinin vakuollerinde biriktirmektedir.

Tuzdan sakimim; kok ylizey alaninda Na a-
liminin engellenmesi ya da biinyeye giren tuzla-
rin protoplazmadan uzaklastinlarak vakuollerde
biriktirilmesi disinda, tasimim esnasinda translo-
kasyonu ile de saglanmaktadir. Slama (26) tuz-
dan sakinumin bazi bitkilerde kéklerle alinan
Na’un siirgiinlerden koklere yeniden sirkiilas-
yonu ile saglandigini belirlemistir. Hasegawa ve
ark.’ (11) bu tip uzaklastirici mekanizmanin,
ksilem parankima hiicrelerinin absorbsiyonu ve
ksilem-floem degisim sistemi ile saglandigmi
belirtmislerdir.  Walker'n  (31)  Poncirus
trifoliacta’da elde ettigi veriler ise tuzu biinye-
den uzaklasurmanin farkl: bir yolunu goster-
mektedir. Arastirict bu anacin, kok ile gévdenin
baglanma noktasinda ksilemden Na’u geri ala-
rak odun ve kabuk gibi biiyiimeyen dokularinda
tecrit edebilme yetenegine sahip oldugunu tes-
pit etmistir. Bu nedenle tuza dayammim belir-
lenmesinde Na akiimiilasvonu yaninda, bu
akiimiilasyonun bitkinin hangi doku ya da or-
ganlarinda oldugu da énem kazanmistir.

Yukanda bahsedilen durumlarda sakinimin
yalmizca pasif uzaklagtirma mekanizmas: ile
saglandigim sSylemek giigtiir. Ayrica, bitkilerde
hiicreye giren tuzun, akig hizindan ¢ok daha
yiiksek bir hizla, disartya pompalanmas: gerek-
lidir ki birikim olmasin. Bu durumda tuzdan
sakinimin saglanmasinda pasif uzaklastirma ya-
ninda, enerji kullamimint gerektiren aktif ihrag
mekanizmasindan da bahsedilmelidir (11, 16).
Hiicre ya da bitki bazinda yapilan ¢alismalar,



biinyeye giren Na’u ihrag edip yerine noksanhg:
goriilen diger iyonlar: alabilen hiicre ya da bit-
kilerin tuza daha dayaniklh olduklarint géster-
migtir (5, 12, 28). Bu durumda bitkilerde tuza
dayanim kismen, Na’un ihra¢ edilmesi ve diger
elementlerin ahnabilmesi igin gerekli olan, e-
nerjiyi mobilize edebilme yetenegine bagh ol-
maktadir (15, 28, 32). Greenway ve Munns (10)
bu konuda optimum verimlilik i¢in bitkilerin
stoplazmalarinda K:Na oraninin 1’in iizerinde
olmas) gerektigini belirtmislerdir. Oysa tuzlu
kosullar altinda Na akiimiilasyonu ve K nok-
sanligina bagh olarak bu iyonlar arasindaki
denge her zaman korunamamaktadir.

Tuza maruz birakilan Perlette, Beauty
Seedless, Delight ve Sultani Cekirdeksiz tiziim
cesitleri, toprak alti ve toprak {stii organlarinin
tuza dayanimlar agisindan bazi farkliliklar
gostermislerdir. Kok agirligina dayanarak, Sul-
tani Cekirdeksiz ¢esidi nispeten tuza daha da-
yanikli bulunmustur. Toprak tistli kisimlarin
biyiimesi degerlendirildiginde ise Delight ¢esi-
di diger ii¢ ¢esitten daha dayanmkh olmustur.
K:Na oranlarina bakildiginda, Sultani Cekir-
deksiz ¢esidinin koklerinde, Delight’in ise yap-
raklarinda bu orani koruyabildigi goriilmiistiir.
Aragtirici, asmalarda tuza dayanmimin Na biriki-
minden ¢ok, vapraklardaki K:Na orani ile ilis-
kili oldugunu belirtmistir (23, 24). Alsaidi ve
Alawi (2) ile Alsaidi ve ark. (3) Deiss Anz,
Sultani Cekirdeksiz, Black Corinth ve Emperor
iziim gesitleri ile yapti§1 denemeler bu bulgula-
ri desteklemis; arastiricilar artan tuz konsant-
rasyonlari ile birlikte, bitkinin yalnizca yaprak-
larinda degil tiim organlarinda K:Na oraninin a-
zaldigim ve asmalarda bu oraninin tuza daya-
nimin artmasinda 6nemli bir rol oynadigni bil-
dirmiglerdir.

Goruldigii gibi, iyonlarin ilk ahm yeri ve
toprak Ustli organlara tasimmi bakimindan bit-
kinin kok kismi bilyiik bir 6nem tagimaktadir.
Ozellikle kendi kokleri iizerinde yetistiriciligi
yaphlamayan meyve tiirlerinde, ana¢ olarak
kullanilan materyalin tuza dayanimi ve iyonla-
rin toksik ve beslenme ile etkilerine karsi tuz-
dan sakinim daha da ehemmiyet kazanmakta-
dir. Bazi meyve tiirlerinde bu aragtirmalar ya-
pilmigsa da asma anaglarinda konunun bu yé-
niiyle ilgili olarak yapilmis ¢alismalara rastla-
mlamamustir. Buradan yola ¢ikilarak mevcut

¢ahgmada daha once tarafimizdan, biyiime ve
metabolik baz1 6zellikleri dikkate alinarak, tuza
dayanimlar: belirlenen bazi asma anaglarinda
NaCl uygulamalarinim iyon metabolizmasi iize-
rine etkileri incelenmis ve tuza dayanim baki-
nundan bu metabolizmanin énemi irdelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

(Calismada tuza orta derecede hassas olan
Berlandieri x Riparia Kober 5 BB ve tuza daya-
nikli olan Solonis x Othello 1613 asma anaglan
kullaniimistir,

Metot

Denemede kullanilacak materyal, aktif bii-
yiime ddneminde bagdan alinan siirgiinlerden
elde edilmistir. Siirgiinlerin 7-10. bogumlarin-
dan tek gézli ¢elikler hazirlanmis ve aktif to-
murcuk igeren bu gelikler, 27.5 x 20.0 x 5.5 cm
boyutlaninda bilyiitme kaplatinda perlit igine
dikilmistir. Her biyiitme kabina su ile doyu-
rulmus esit hacimde perlit ve 20 adet gelik yer-
lestirilmistir. Bu durumda biiyiitme kaplarinin
agirhiklant alinarak kaydedilmis, bitkilerin ge-
lisme ddnemi boyunca gravimetrik y&ntem
kullanilarak, sulamalari yapilmistir. Boylelikle
bitkiler hep faydal su kapasitesinde tutulmustur
(29). Celikler ii¢ giinde bir besin ¢dzeltisi (M-
5519, Sigma Chemical Co) ile sulanarak,
28+2°C ve %705 oransal nemde sera kosulla-
rinda bilyiitilmislerdir. Besin ¢ozeltisi ile su-
fama sabah erken saatlerde yapilmigtir. Aktif
tomurcuklar patlayip, siirgiinler birer bogumlu
hale geldiginde tuz testlerine baglanmistir.

Tuz testlerine gegildiginde bitkiler yine
gravimetrik yontem kullantlarak, d¢ giinde bir
sulanmis, ancak bu kez besin ¢ézeltisine %0.00,
0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00 konsantrasyonlarda
NaCl ilave edilmistir. 4 haftalik uygulama neti-
cesinde bitkiler bityiime ortamlarindan ¢ikarttla-
rak saf su ile temizlenmiglerdir. Tuz uygula-
malarinin incelenen asma anaglarinda iyon me-
tabolizmasina olan etkilerini belirlemek ama-
ctyla; bitkilerin kok, govde. siirgiin + yaprak
sap1 ve yaprak ayasi olmak tizere dort farkli or-
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ganinda Na, K ve Ca miktarlari belirlenmistir.
Bu amagia 70°C’de 48 saat siireyle kurutulan
materyaller, §giitiilditkten sonra Nitrik-Perklo-
rik Asit kanigimi ile yas yakmaya tabi tutul-
mugslardir. Kacar'a (13) gore hazirlanan
ekstraktlarda, her ii¢ iyon da fleym fotometrik
yontemle (Eppendorf Elex 6361 fleymfotometre
kullanarak) analiz edilmistir. Her tekerriir igin
tic analiz yapilmis ve analiz sonuglarina gore
Na yiizde olarak ifade edilirken, K (K:Na) ve
Ca (Na:Ca) Na’a oranlanarak, farkli organlar-
daki iyon dengesi olarak verilmistir. Anaglar a-
rasindaki farkliligin tespit edilebilmesi baki-
mindan, gesitler bu ti¢ parametre bazinda kar-
silastirtimiglardar.

Deneme tesadiif bloklari deneme diizeninde,
3 tekerriirlii olarak kurulmus ve iki kez tekrar-
lanmistir. Her tekerriirde bir adet biiyiitme kab
ve her bityiitme kabinda yeknesak gelisime sa-
hip 20 adet gelik kullanilmistir.

Elde edilen verilerin varyans analizleri, 0.05
onemlilik seviyesinde, BARNES bilgisayar
progranmu kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise MSTAT-C bilgisayar
programinda, 0.05 6nemlilik seviyesinde LSD
testi ile degerlendirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

NaCl uygulamalarimin anaglarin farki
organlarinda tespit edilen Na miktarlari
lizerine etkileri

1613 ve 5 BB anaglar sahip olduklari Na
miktarlar1 bakimindan kok, gévde, siirgiin +
yaprak sap1 ve yaprak ayasinda ayrt ayr karsi-
lastinlmistir. Siirglin + yaprak sapi harig, diger
organlarda anag, NaCl uygulamalart ve bu iki
faktoriin interaksiyonun Na miktarlar: iizerine
etkileri istatistiki bakimdan 6nemli bulunmus-
tur.

Sekil 1 incelendiginde 5 BB anacimimin
kdklerinde, kontrol dahil tiim uygulamalarda,
1613 anacina gore daha yliksek miktarlarda Na
bulundugu goriilmektedir. 1613 anacinda kont-
rolde %0.24 olan Na miktari, %1.00 NaCl uy-
gulamasiyla %1.72%e ¢ikarken; 5 BB anacinda
%0.25 uygulamasi ile %1.56’a yiikselmis, diger
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konsantrasyonlarla gittikge artarak %1.00 NaCl
uygulamasi ile %4.60’a ulagmistir.

Artan NaCl konsantrasyonlarina bagh ola-
rak, her iki anacin da gévdelerinde Na miktarla-
rinin arttigi tespit edilmistir. Ancak 5 BB anaci
kontrol dahil tiim uygulamalarda, 1613’e oranla
daima daha fazla Na miktarina sahip olmustur.
1613 anacinda %1.0 uygulamas: ile %2.93’e u-
lasan Na miktari, 5 BB anacinda %0.5 NaCl
uygulamasinda %2.13, %0.75 uygulamasinda
%3.02 ve %1.00 NaCl uygulamasinda %3.28
olarak bulunmustur. Tiim uygulamalarda anag-
lar arasindaki farkhihk, istatistiki bakimdan &-
nemli olmustur.

Stirgiin + yaprak sapinda tespit edilen Na
miktarlart bakimindan anag¢ ve ana¢ x NaCl uy-
gulamalarinin etkileri istatistiki olarak énemsiz
bulunmus, ortaya ¢tkan farkliliklarin sadece
NaCl uygulamalarindan kaynaklandig tespit e-
dilmistir. Sekil 1°de de goriilecegi gibi, her iki
anagta da Na miktarlari, artan NaCl konsantras-
yonlarina bagh olarak. birbirine parale! artiglar
kaydetmis ve en yiiksek Na miktarlar: siirgiin +
yaprak sapinda belirlenmistir. Istatistiki bakim-
dan 6nem arzetmese de 5 BB anacinda tespit e-
dilen Na miktarlar tiim uygulamalarda 1613 a-
nacindan daha yiiksek olmustur.

Yaprak ayalarinda ise 1613 ve & BB anaglan
kontrol uygulamalarinda %0.03 ile ayni Na
miktarlarina sahip otmuslardir. Fakat tuz uygu-
lamalar1 5 BB vapraklarinda 1613°e gére daha
fazla Na birikimine yol agmistir. %0.25, 0.50,
0.75 ve 1.00 NaCl onygulamalarinda 1613 ana-
cinda sirast ile Na miktarlar1 %60.29, 1.03, 1.10
ve 1.47 olarak tespit edilirken 5BB anacinda
%0.37, 1.12, 1.60 ve 1.89 olarak bulunmustur.
Anaglar arasinda tespit edilen bu farkliliklar
tim NaCl konsantrasyonlarinda istatistiki ba-
kimdan 8nemli olmustur.

Goriildiigi gibi NaCl uygularnalar anaglarm
incelenen tiim organlarinda, Na birikimine ne-
den olmustur. Alsaidi ve Alawi'nin (2) Sultani
Cekirdeksiz, Emperor ve Black Corinth, Alsaidi
ve ark.'nin (3) Deiss Anz ve Halvani, Mataix ve
ark.'nin (17) Sofia ve Garcia ve Charbaji'nin (8)
Cabarnet Sauvignon {iziim gesitlerinde elde et-
tikleri veriler, buradaki bulgular desteklemistir.
Gerek incelenen organin Na miktarina bagl o-
larak, gerekse koklerle alinan Na’un diger or-
ganlara tasinimi ve aklimiile edildigi organa
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bagh olarak, anaglar arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmugtur. Elde edilen bulgular tuza daya-
nikli oldugu bildirilen (25) 1613 anacinin kék-
leriyle daha az Na absorbe ettigini, kontrol uy-
gulamasinda Na’un bityiik bir kismini gévdede
biriktirirken, tuzlu kosullar altinda siirgiin ve
yaprak sapinda biriktirdigini ve boylelikle yap-
raklarindan uzak tutabildigi g&stermistir. Kont-
rol uygulamasi tuza daha hassas oldugu bildiri-
len (9, 25) 5 BB anacin normal kosullar altinda
bile 1613’e oranla daha yiiksek miktarlarda Na
alma kapasitesine sahip oldugunu vurgulamak-
tadir. Tuzlu kosullar altinda bu anacin Na alimi
yine yitksek olmus ve 1613’den farkl olarak
Na’u kok, siirgiin ve yaprak sapinda biriktire-
rek, yapraklarindan uzak tutamadigr bulun-
mustur. Sivritepe (25) sera kosullarinda yetigti-
rilen 5 BB anacinda %0.25 NaCl uygulamast ile
yapraklarda tuzun toksik etkilerine bagl nek-
rozlarin olustugunu ve bitkilerde %60 oraninda
bir canhilik kayb1 oldugunu; 1613 anacinda ise
%0.25 NaCl uygulamasi ile  yaprak
zararlanmas: tegvik edilse de 6ldiiriicii etkinin
%0.75 uygulamasi ile basladigini ve %33 nis-
petinde oldugunu belirtmektedir. %0.25 NaCl
uygulamasinda elde edilen Na verileri deger-
lendirildiginde 5 BB anacinin 6zellikle kok,
govde ve yaprak ayalarinda 1613 anacinin gok
iistiinde bir akiimiilasyona sahip oldugu goriil-
mektedir. Elde edilen veriler 5 BB anacinda
tuzdan sakinim mekanizmasinin yetersiz oldu-
gunu gostermektedir.

NaCl uygulamalarvun anaclarvin farki
organlarinda tespit edilen K:Na oraniar
tizerine etkileri

Kok, gbvde, siirgiin + yaprak sap: ve yaprak
ayasinda belirlenen K:Na oranlar iizerine anag,
NaCl uygulamalart ve bu iki faktdriin
interaksiyonunun etkileri istatistiki olarak ©-
nemli bulunmustur.

1613 anact k&k ve siirgiin + yaprak sapinda
%0.75, yaprak ayasinda da %0.50 NaCl kon-
santrasyonlart hari¢ tiim uygulamalarda 5
BB’ye goére hep daha yiiksek K:Na oranlarina
sahip olmustur (Sekil 2). Anaglar arasinda tespit
edilen bu farkliliklar ise istatistiki agidan &-
nemli bulunmustur.Artan tuz konsantrasyonla-
rina bagli olarak her iki anagta da kontrolde tes-

pit edilen K:Na dengesi bozulmus, ancak 5
BB’de bu 1613’e gore daha siddetli olmustur.
Sekil 2°de gosterilen verilerden de anlasilacagy
gibi 5 BB anaci kontrol kosullarinda da 1613°e
gére daima daha diisitk K:Na oranlarina sahip
olmustur, Tuz zararina orta derecede hassas o-
lan bu anag yiiksek oranlarda Na, diisiik oranda
K alma egiliminden dolayr tuzlu kosullardan
daha fazla etkilenmistir. Her iki anagta da tuzlu
kosullar altinda tespit edilen K:Na oranlar kok,
gdvde ve siirgiinlerde diigse de yapraklarda ko-
runma egilimi daha fazla olmustur. Ancak 1613
anacinda tiim NaCl konsantrasyonlarinda yap-
rak ayalarinin K:Na oranlari 5 BB den gok yiik-
sek bulunmustur. Bu durum 1613 anacinin yap-
raklarmmdan Na’u uzak tutmasinin yaninda,
kokleriyle aldigi K'u yapraklarina iletebilme-
siyle saglanmustir. Farkli dizim ¢egitleri ile gali-
san Alsaidi ve Alawi (2), Alsaidi ve ark. (3) ile
Samra (23, 24) asmalarda tuza dayanimin sag-
lanmasinda bitkinin K:Na dengesinin koruna-
bilme yeteneginin 6nemli bir faktor oldugunu
vurgulamigur. Burada tuza dayanikl ve orta de-
recede hassas asma anaglarindan elde edilen ve-
riler de bu bulgular1 desteklemistir.

NaCl uygulamalarvun anaglar:n farkl
organlarmda tespit edilen Na:Ca oranlar
uzerine etkileri

Incelenen dért farkli organda da, Na:Ca o-
ranlari tizerine anag, NaCl uygulamalart ve anag
x NaCl uygulamalar1 interaksiyonu etkilerinin
istatistiki bakimindan 6nemli oldugu tespit e-
dilmistir.

Sekil 3 incelendiginde koklerde tespit edilen
Na:Ca oranlarinin 5 BB anacinda 1613’e gére,
kontrol dahil tiim NaCl konsantrasyonlarinda
son derece yiiksek oldugu gortilmektedir. Gov-
dede ise durum tersine dénmiiy; kontrol gru-
bunda 1613 anac1 5 BB’ye gore daha diisiik bir
Na:Ca oranina sahipken, tuz uygulamalarinda
her zaman 5 BB’ye gore daha yliksek degerler
verdigi tespit edilmigtir. Her iki organda da,
tiim uygulamalarda anaglar arasinda tespit edi-
len farklihgin istafistiki olarak onemli oldugu
belirlenmistir.

Siirgiin + yaprak sapinda, %0.50 NaCl uy-
gulamasi diginda’tiim uygulamalarda, 5 BB a-
nacinin 1613°e gére hep daha yiiksek Na:Ca
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Sekil 2. NaCl uygulamalarinin anaglarin farkli organlarinda K:Na oranlari iizerine etkileri ve anaglar arasindaki farkltliklar.
Figure 2. The effects of NaCl treatments on K:Na ratio of different organs in rootstocks and differences among the rootstocks.
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Figure 3. The effects of NaCl treatments on Nu:Ca ratio of different organs in rootstocks and differences among the rootstocks.



oranlarina sahip oldugu tespit edilmis. Anaglar
arasindaki farklibk her uygulamada istatistiki
olarak 6nemli oldugu gorillmiistiir.

Genelde en diisiik Na:Ca oranlari, her iki a-
nag¢ igin de, diger organlarla kiyaslandiginda
yaprak ayasinda tespit edilmistir. Kontrol grubu
bitkilerde 1613 ve 5 BB anaglarimin Na:Ca o-
ranlart (0.04) ayn1 olmus, artan tuz konsantras-
yonlari ile anaglar arasinda diizenli bir farkhilik
tespit edilememistir. %0.25 ve 1.00 NaCl uy-
gulamalarinda 5 BB anaci daha yiiksek Na:Ca
oranlan verirken, %0.50 ve %0.75 uygulamala-
rninda 1613°de daha yiiksek degerler elde edil-
migtir.

Na:Ca oranlan ile ilgili olarak elde edilen
veriler, anaglarin tuza dayanaminmi etkileyen bir
diger faktoriin bitkinin koklerindeki iyon den-
gesinin  korunmast oldugunu vurgulamistir.
1613 anacinin koklerinde kontrol uygulamasin-
da 0.42 olarak tespit edilen Na:Ca orani, tuz
uygulamalarinda %0.25 NaCl konsantrasyonu
ile 2.06’a yiikselmis, %0.50 konsantrasyonunda
bu deger korunurken toksik etkilerin bagladig:
0.75 NaCl konsantrasyonunda 2.21 ve %1.00
konsantrasyonunda da 2.78 olarak tespit edil-
migtir. S BB anacinda ise kontrol uygulamasin-
da Na:Ca orant 1.31 olarak saptanmigtir. Bu de-
ger anacin koklerinde hiicre gegirgenliginin
1613 anacina gore daha yiiksek oldugunu vur-
gulamistir. Tuz uygulamalarinda ise konsant-
rasyonlara bagh olarak 5 BB’nin Na:Ca oranlari
stirekli artmis, toksik etkilerin basladigi %0.25
NaCl konsantrasyonunda 3.78, %0.50, 0.75 ve
1.00 NaCl konsantrasyonlarinda ise sirast ile
4.21, 4.82 ve 5.15 olarak belirlenmigtir. Bu du-
rum asirnt Na akiimilasyonu yaninda Salisbury
ve Ross (22) tarafindan detaylari ile agiklanan
Na ile Ca arasindaki antagonistik etkiden de
kaynaklanmigtir, Alsaidi'nin (1) bazi iziim ¢e-
sitlerinde elde ettigi bulgular burada elde edilen
verileri  desteklemektedir.  Picchioni  ve
Miyamoto'nun (20) da entepfistig1 fidanlarinda
tespit ettigi gibi, kok hiicrelerinin gegirgenligini
belirlediginden Na:Ca orani tuza dayanim me-
kanizmasinda onemli Ogelerden biri olarak
saptanmistir,

SUMMARY

EFFECTS OF NaCl TREATMENTS ON
ION METABOLISM
IN SOME GRAPEVINE ROOTSTOCKS

Salt resistance tests were conducted in
moderately salt sensitive Berlandieri x Riparia
Kober 5 BB and salt resistant Solonis x Othello
1613 grapevine rootstocks under greenhouse
conditions {28+2°C and %7015 relative
humidity). Plant materials used in the
experiment were obtained by shooting of single
nodal cuttings with axillary buds, on growth
containers containing perlite. When their shoots
reached to the single node stage, the cuttings
were subjected to salt for 4 weeks by irrigating
them with nutrient solution including 5 different
NaCl concentrations (%0.00, 0.25, 0.50, 0.75
and 1.00).

Salt treatments caused to Na accumulation
in all the organs (i.e., roots, shoots, pedicels and
lamina) of the plant. Moreover, K:Na ratio
decreased whereas Na:Ca ratio increased. These
effects were strengthened with the increase in
NaCl concentrations. However, in terms of salt
treatment effects on Na accumulation and ion
balances, some differences were determined
between the rootstocks. Compared with 5 BB,
1613 rootstock absorbed less Na through the
roots. and excluded Na from the leaves; K:Na
ratio was higher in the lamina and Na:Ca ratio
was lower in the roots. It was concluded that
these characteristics were the effective factors
in salt tolerance of 1613 rootstock.
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ISITILMAYAN CAM SERADA ALCAK TUNEL, MALC
VE BUDAMA UYGULAMALARININ DOMATESTE

VERIM VE ERKENCILIK UZERINE ETKiSi’

Sozer ANKARA' Levent ARIN?

OZET

Bu arastirma, domates verim ve erkenciligi iizerine al¢ak tiinel, malg¢ ve budama uy-
gulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla 1995 yilinda, Trakya Universitesi, Tekirdag
Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri boliimiine ait 1sitilmayan serada yiiriitillmiistiir. Dene-
mede "Fuji F,'"" domates gesidi ve ana parsel algak tiinel, alt parsel malglar [seffaf
polietilen, siyah polietilen, bugday samam, agik (kontrol)] ve alt-alt parsel budama
(4.salkim ve 8.salkim) olacak sekilde diizenlenmis béliinen-béliinmiis deneme deseni kul-
lanilmigtir. Yetistirme peryodunda, bitki boyu, bitki gévde ¢apy, ilk hasada kadarki giin
sayisi, erkenci verim (g/bitki), toplam verim (g/bitki) ve meyve agirhg (g/meyve) belir-
lenmigtir.

Algak tiinel ve malglamanin, bitki gelisiminde olumlu etkiye sahip oldugu gozlenmis-
tir. En yiiksek erkenci verim, algak tiinel altinda, herhangi bir mal¢la malglanip,
4,salkimdan budanan bitkilerden elde edilmistir. Toplam verim, bugday samaniyla

malglanip, 8.salkimdan budanan bitkilerde en yiiksek olarak elde edilmigtir.

GIRIS

Seracilik, triiniin mevsim dist yetistiriciligi-
ni saglayan, yiksek karlihigin amaglandigi bir
faaliyettir. Kisa bir gegmise sahip sera tarimi-
miz, tilkemiz ekolojik sartlarinin uygunlugu ne-
deniyle kuzeyde Yalova'dan baglayarak giiney-
de Samandag'a kadar uzanan sahil kesiminde
yoguniuk kazanmistir. 14 568,56 ha'lik sera
sebze alamimiz iginde %50.9'luk ekilis alani ile
domates, yetistirilen en 6nemli sebze tiiriidiir
(4). Ortit alti sebze yetistiriciligini kisitlayan
faktorlerin basinda kis aylarindaki isitma gi-
derlerinin yiiksekligi gelmektedir (10). Bu ne-

denle isitilmayan seralarda karliligin diigmesi -
reticiyi malglama, algak tiinel, 1s1 perdeleri, su
silteleri vb. gibi pasif 1sitma yontemleri kulla-
nimina yoneltmistir. Bu amacla, sera igindeki
bitkilerin ilk gelisim dénemlerinde {izerine ku-
rulabilecek algak tiineller, bitki gelisiminin kri-
tik devrelerinde ortam sicakligimnin 1-2°C yik-
seltilmesi ile yetistiriciligi olanakh hale getiren
vapilardir (13). Malglama ise toprak yiizeyinin
saman, ahir giibresi, yaprak, kagit, plastik vb.
gibi materyallerle kaplanmasidir. Malg¢ kulla-
niminin yabanci ot gelisiminin kontrol edile-
bilmesi, topragin kurumasinin ve kaymak bag-
lamasinin engellenmesi, toprak yiizeyinden su-

"Yayin Kuruluna gelis tarihi: Subat 1997
* Zir. Yik. Muh.
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yun buharlagmasinin Snlenmesiyle su tasarru-
funun saglanmasi, uygun ortam nedeniyle top-
rak canlihiginin korunmas, ¢apa yapilmamas:

nedeniyle bitki koklerinin zarar gérmemesi,
giibrelerin yikanmasi azaldigindan besin alumi-
nin artmast, saman gibt materyaller kullanildi-
ginda ¢iirimeyle saliman COy in fotosentezi

arttirmasi, toprak sicakligini yiikseltmesi yada
diigiirmesi  gibi  olumlu  etkileri  vardir
(1.15,16,18,21).

Tek gbvdeli yetistiriciligin esas oldugu sera
domates iretiminde, uygulanan budamalardan
biri de belirli salkim {izerinden ug¢ almadir.
Sevgican (14), bitkilerin 1.20 m boya ulastikla-~
rinda sahip olduklar1 yaprak alanimin, potansi-
yel transpirasyon ve fotosentez bakimindan en
yiiksek etkinlie eristifini ve 1.85 m'ye ulag-
tiklarinda ayni 151k varhginda fotosentezin daha
fazla olmadigini, Ekinci (7), domateste erkenci
{iriin elde etmek ic¢in 4. veya 5. salkimdan ug
almak gerektigini bildirmektedir. Jarosiewcz ve
Gosiewski (9), yiiriittiikleri ¢aligmada,. doma-
teste 5-10 salkim lizerinden u¢ alma yapmisiar
ve 5-6 salkimh bitkilerde erkenciligin saglandi-
gint ancak toplam verimin azaldigmni, 7-8 sal-
kimh bitkilerden erkenci, yiiksek ve diizenli ve-
rim ahindigini, 9-10 salkimli bitkilerde ise mey-
ve miktarinin arttigmi, iirtn déneminin uzadi-
gin1 saptamiglardir.

Bu ¢alisma, ‘seraciligin gelisme egilimi gos-
terdigi Tekirdag sartlarinda ve 1sitilmayan sera
kosullarinda, karliligi arttiric1 yonde, algak tii-
nel, ¢esitli malg ve bitkide belirli bir salkim ii-
zerinden u¢ alma isleminin domateste bitki ge-
lisimi, erkenci ve toplam verim Uizerine etkisi-
nin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu deneme, 1995 yil1 ilkbahar yetistirme pe-
riyodunda Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi' nin uygulama ve arastirma alanindaki
cam serada yiriitiilmiigtiir.

Denemede, 100-150 g meyve agirligina sa-
hip, cam ve plastik seralarda yetistirmeye uy-
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gun, erkenci. sirk ve sofralik "Fuji F1" domates
gesidi (3), tohum ekiminde 30x23x6 cm boyut-
larindaki plastik ekim kaplari, fidelerin sasir-
tilmasinda 12x15 cm boyutlarindaki 1 {'lik si-
yah polietilen torbalar ve algak tiinel ortiisii ve
malg materyali olarak 0.13 mm kahinhigindaki
polietilen 6rtiiler kullanttmastir.

Metot

Tohumiar 12.2.1995' te iginde 1:1:1 oranin-
da (tinh-kill: toprak, iri dere kumu, yanmis ahir
gilibresi) hazirlanan sterilize edilmi; harg igeren
kaplara ekilmis ve ¢imlenme, ¢tkis baslangicr i-
¢in 21°C' deki ¢imlendirme dolabina konmus-
tur. Kotiledon yapraklar: yere paralel hale gelen
fideler tohum ekiminde daha 6nce kullanilan
har¢gla  onceden  doldurulmus  torbalara
28.2.1995' te sasirtilmistir. Daha sonra fideler
sera i¢ine kurulan algak tiinel altinda dikim bii-
yiikliigiine (4-5S gergek yaprakl) ulagmcaya ka-
dar tutwmustur. o

Cetvel 1'de bazi dzellikleri verilen sera top-
rag1 dikim Oncesi sulanarak tava getirilmis,
kiiltiivatorle 20-25 cm derinliginde islenmis ve
I m arayla masuralar a¢ilmistir. Hazirlanan ma-
suralar iizerine deneme desenine uygun olarak
seffaf ve siyah polietilen. yayilmi; ve sirt kis-
mina 35 cm aralarla dikim igin delikler agilmis-
tir. Diger bir malg materyali olan samanin da
masuralar lizerine serilmesinden sonra 1.5 m a-
ralikiarla alcak tiinel demirleri masuralarin iize-
rine dikilmistir. o

Belirlenen dikim  yerlerine fideler
11.4.1995°de dikilmis ve can suyu verilmistir.
Daha sonra tiineller seffaf polietilenle rtiilmiis
ve bitki yiiksekligi, tiinel yiiksekligine ulasin-
caya kadar tutulan alcak tiineller, giindiiz 8% ile
18" arasi agik, gece kapals tutulmustur.

Yetistirme dénemi igerisinde Sevgican'a
(14) gore gerekli kiiltiirel islemler yerine geti-
rilmig, askiya alinan bitkilerde koltuk alma,
yaprak alma ve belirlenen salkim sayisinin 3
yaprak iizerinden biiylime ucunun koparilma-
siyla ug alma islemi yapilmigtir. Deneme siire-
since sera i¢i maksimum ve minimum sicaklik
degerleri termometre vasitasiyla kaydedilmistir
(Cetvel 2).



Cetvel 1. Sera topraginin baz 6zellikleri.
Table 1. Some properties of the glasshouse soif.

Derinlik (cm) pH P,0s (kg/da) K.O (kg/da) Organik madde (%)
Depth Organic Matter
0-30 7.5 263.2 331.1 3.9

Cetvel 2. Seradaki maksimum ve minumum sicakliklar.

Table 2. Maximum and minimum temperature in the glasshouse.
Sicakhk (°C) Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Temperature February March April May June July
Minumum -1 0 -1 4 11 14
Minimum
Maksimum 32 31 36 37 35 35
Maximum

Cetvel 3. Muhtelif zamanlarda 6lgiilen toprak sicakliklari (°C).

Table 3. Soil temperatures measured at different times ( Cj

7/4/1995 25/4/1995 26/5/1995
Malglar Tiinelli [ Tiinelsiz | Tinelli | Tinelsiz Tiinelli Tinelsiz
Mulches With Without With Without With Without
tunnel tunnel tunnel tunnel tunnel tunnel

Siyah polietilen 13.8 12.4 23.8 23.1 . 25.6 21.5
Black polyethylene
Seffaf polietilen 14.1 12.0 29.7 24.3 24.9 22.5
Transparent polyethylene
Saman 14.1 13.0 22.8 21.0 21.1 20.7
Straw :
Kontrol 10.8 10.7 23.1 222 21.2 209
Control

Kirmizi olum devresinde pazarlanabilir ni-
telikteki meyvelerin (2) hasadina 9.6.1995' te
baglanmig ve sonlandirildigi 6.8.1995' e kadar
16 hasat yapilmgtir,

Dikim 6ncesi ve bitki gelisiminin baglangi-
cmda 10 cm derinlikte Slgiilen toprak sicaklik-
lar1 Cetvel 3' te verilmistir,

Deneme siiresince; dikimden hemen sonra
ve budamadan dnce bitkilerin toprak yiizeyi ile
ug¢ noktalar arasindaki mesafenin ¢cm olarak 6l-
ciilmesiyle bitki boyu, kotiledon yapraklarin ii-
zerinden mm olarak &lgiilmesiyle bitki gévde
cap! belirlenmis ve uygulamalara gore bitki
gelism farklarin gorebilmek igin artig yiizde o-

larak ifade edilmistir. Ekim tarihinden hasat
baglangigina kadar gecen zaman dikkate alina-
rak ilk hasada kadarki giin says1; ilk 5 hasattan
elde edilen meyvelerin agirhiklan kaydedilerek
erkenci meyve verimi (g/bitki); yetistirme peri-
yodu boyunca hasat edilen meyve agirbiklarinin
tespitiyle bitkide toplam meyve verimi (g/bitki)
ve toplam meyve agirhiginin toplam meyve sa-
yisina hélinmesiyle meyve agirhigi (g/meyve)
gibi 6zellikler incelenmistir.

Deneme, béliinen-bliinmils deneme deseni-
ne gore ana parsel alcak tiinel uygulamas: (tii-
nelli, tinelsiz), alt parsel mal¢ uygulamalan
[seffaf polietilen, siyah polietilen, bugday sa-



mani, agik kontrol (kontrol)] ve alt-alt parsel
budama uygulamalari (4 salkim ya da 8 salkim
tizerinden ug alma) ve her bir alt-alt parselde S
bitki olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak kurul-
mustur.

Elde edilen degerlere uygulanan varyans a-
nalizi sonucu 6nemli bulunan farkliliklar igin
[..S.D. kontrol yontemiyle bu farkliligr meyda-
na getiren gruplar belirlenmistir (6).

SONUCLAR

Yapilan varyans analizine gore tiinel ve
mal¢ ana etkileri arasinda bitki boyu bakimin-
dan farkliliklar 0.05 diizeyinde 6nemli bulun-
mustur (Cetvel 4).

Alcak tiinel altinda yetistirilen domateslerde
dikim sirasindaki yiikseklige gore bitki boyunda
%643.72'lik artig olurken, tiinelsiz sistemde bit-
ki boyu artigt %602.87 olmustur. Malglar ara-
sinda ise en yiiksek boy artist %679.13 ile sa-
man malgtan elde edilmis, kontrol ise en alt si-
rada yer almistir. Uygulamalar arasinda bitki
govde ¢api bakimindan goriilen farkhhiklar tii-
nel ana etkisi ve malg¢ ana etkisinde 6nemli ¢i-
karken, interaksiyon ©nemli bulunmamuistir
(Cetvel 5).

Algak tiinel i¢indeki bitkilerde gévde ¢api
artist  %265.36 iken, tilinelsizde bu artig
%233.83°tlir. Malglar arasinda ise saman ve
seffaf polietilen ayn1 grupta ve %217.59 artis
gosteren kontrol ile %228.07 artig gosteren si-

yah polietilen diger grupta yer almistir.
Interaksiyonlarin énemli ¢ikmadig ilk hasada
kadar ki giin sayis1 bakimindan tinel, malg ve
budama ana etkileri arasindaki farklihklar
istatistiki olarak &nemli bulunmustur (Cetvel 6).
Algak tiinel altinda yetistirilen bitkiler 117.97
giinde hasada gelirken bu, diger bitkilerde
119.88 giin olmustur.

Malglar iginde en kisa siire 117.90 giin ile
seffaf polietilenden elde edilmis ve bu, siyah
polietilen ile ayvn: grupta yer almistir. Bugday
samam ve kontrol arasindaki ferklilik ise o6-
nemli olmayip diger grubu olusturmaktadir.
Dért salkim {izerinden budanan bitkiler ise 8.
salkimdan budananlara gére daha erken hasada
gelmigtir. 11k 5 hasatta bitki bagina elde edilen
meyve veriminin, bitkide erkenci meyve verimi
(g/bitki) olarak degerlendirildigi ozellige ait so-
nuglara gore, tiinel, malg budama ana etkileriy-
le, tiinel x malg interaksiyonun dnemli ¢iktig
Cetvel 7'nin incelenmesinden anlasilmaktadir.
En yitksek bitki basina erkenci verim 133428 g
ile tiinelli ve siyah polietilen ile malglanmis bit-
kilerden elde edilmistir, ancak bu, tiinel x bug-
day samani ve tiinel x seffaf polietilen kombi-
nasyonlarivla ayni dnem grubu igerisinde yer
almaktadir Diger uygulamalar arasindaki fark-
hlik istatistiki anlamda ©6nemli ¢ikmamistir.
Dért salkim iizerinder ug¢ ahinarak budanan bit-
kilerde 1236.54 g olarak elde edilen erkenci ve-
rim, 8. salkimdan budananlara gire daha yiik-
sek bulunmustur (Cetvel 7).

Cetvel 4. Tiinel ve malg uygulamalarinin bitki boyu iizerine etkisi (% artis ve cm olarak)”
Table 4. The effecet of tunnel and mulch applications on plant height (as % increase and cm)*

Malglar Mulches Ttnel ana etkisi

Tineller Seffaf polietilen | Siyah polietilen Saman Kontrol Tunnel main
Tunnels Transparent Black Straw Control effect

polyethylene _polyethylene

cm % cm % cm % cm % cm %
Tinelli 132.38{ 661.91 |141.71| 603.78 | 136.00| 715.80 | 100.95| 593.84 | 121.01 | 643.72
With tunnel !
Tiinelsiz 112.17 | 62320 | 9424 | 589.00 | 115.64| 642.45 [100.09| 556.84 {105.54; 602.87
Without tunne!l
Malg ana etkisi 122.28 | 642.55b]104.48|596.39 ¢ | 125.82|679.13a | 100.52 | 575.11 ¢
Mulch main effect

? Aynt harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur
¢ There is no statistical difference amongs the average bearing the same letters at 0.05 error level.
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Cetvel 5. Tiinel ve malg uygulamalarinin gévde ¢aps iizerine etkisi (% artig ve cm olarak)”
Table 5. The effect of tunnel and mulch applications on plant stem diameter (as % increase and cm)*

Malglar Mulches Tiinel ana etkisi

Tiineller Seffaf polietilen | Siyah polietilen Saman Kontrol Tunnel main
Tunnels Transparent Black Straw Control effect

polyethylene polyethylene

cm % cm % cm % cm % cm %o
Tinelli 33.41 | 257.73 | 30.28 | 233,13 | 34.60 | 265.50 | 30.15 | 225.06 |32.126|265.36a
With tunnel
Tunelsiz 31.62 | 247.88 | 30.24 | 223.01 | 32.20 | 25430 | 30.01 | 210.12 | 31.02 {233.83b
Without tunnel
Malg ana etkisi 32.52 |252.80a| 30.25 |228.07b{ 3341 [25990a| 3035 |217.59Db
Mulch main effect

*Ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.
*There is no statistical difference amongs the average bearing the same letters at 0.05 error level.

Bitkide toplam meyve verimi (g/bitki) baki-
mindan elde edilen degerlere uygulanan
varyans analizi sonuglarina gére malg, budama
ve tiinel x budama uygulamalarn arasindaki
farkhliklar 0.05 diizeyinde énemli bulunmustur
(Cetvel 8). Malg uygulamalari iginde en yiiksek
verim 4482.22 g ile bugday samanindan alin-
mig, bunu (b) grubunu?’ olugturan seffaf
polietilen izlemigtir. Siyah polietilen 3767.91 g
ile kontrol 3757.37 g ile ayni grup (c) iginde yer
almigtir, Sekizinci salkimdan budanan bitkiler-
de verim 5077.49 iken, 4. salkimdan budanan-
larda 2998.93 g meyve elde edilmistir. Tiinel x
budama interaksiyonundan 528841 g ile
2991.47 g arasinda verim alinmistir (Cetvel 8).

Tek meyve agirligy dikkate alindiginda,
malg, budama ve mal¢ x budama interaksiyonu
ile tiinel x budama interaksiyonu 0.05 diizeyin-
de onemli bulunmustur (Cetvel 9). Malglar i-
¢inde en agir meyve 119.93 g ile bugday sama-
nindan elde edilirken, 4. salkimdan budananlar
meyve agirhfinm 121.36 g olmasiyla 8. sal-
kimdan budananlarin éniinde yer almigtir. Malg
x budama uygulamalar iginde en biiyitk deger
133.16 g ile bugday samam ile malglanip 4.
salkimdan budanan bitkilerden, tiinel x budama
interaksiyonunda ise 12549 g ile tiinelli 4 sal-
kimli bitkilerden alinmigtir (Cetvel 9).

TARTISMA

Bitki boyu ve gbvde ¢apinda gorilen artig-
lar, al¢ak tiinel altinda bulundurulup malglanan
bitkilerde kontrole goére daha yiiksek bulun-
mustur (Cetvel 4,5). Tressen (16), domates igin
kritik toprak sicakliginin 14°C oldugunu ve bu-
nun altindaki sicakliklarda biiylimenin meydana
gelmedigini yada yavasladigini, Gerber ve ark.
(8), biberde viiriittitkleri ¢alismada tiinelin top-
rak 1sisimi arttirmasiyla bitki biiylimesinin artti-
gini, Salman ve ark. (12), 1sitmasiz sera kosul-
larinda domateste, malg ve tiinel uygulamalari-
nin toprak sicakligini, dolaysiyla vegetatif bii-
yime ve meyve verimini artirdigint bildir-
mektedir. Bu denemede de bitki gelisiminin
baslangicinda tespit edilen toprak sicakliklari-
nin malglarda kontrole gore ve tiinellide tiinel-
size gobre daha vyitksek olmasmin bitkide
vegetatif gelismeyi daha fazla tegvik ettigini
gostermektedir (Cetvel 3).

Algak tiinel altindaki malg¢lanmis ve 4 sal-
kimdan budanmis bitkilerin daha kisa siirede
hasada gelmesi tiinel ve malglarin toprak sicak-
hgini arttirmalan yaninda bitki gelisimi igin
sagladigs uygun ortam ve 4 salkimdan buda-
mayla bitki besin maddeleri ve enerjinin mev-
cut meyvelere harcanmis olmasiyla agiklanabi-
lir (5,10.14,15,16).
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Cetvel 6. Tiinel, mal¢ ve budama uygulamalanmin ilk hasada kadar ki giin sayis: tizerine etkisi®.
Table 6. The effects of tunnel, mulch, and pruning applications on number of days 1o first harvest”.

Budama Ana etkiler ve
Ana etkiler ve interaksivonlar Malg ve tiinel Pruning interaksivonlar
Main effects and interactions | Mulch and tunnel | 4. Salkim | 8. Salkim | Main effects and
4.th Truss | 8.th Truss | ‘Meractions
Seffaf polietilen 117.47 118.33 11790 a
Transparent
Malg x Budama interaksiyonu polyethylene
ve Malg ana etkisi Siyah polietilen 117.73 118.60 118.17 a
Black polyethylene
Mulch x Pruning interaction Saman 119.60 115.93 119.77b
and Mulch main effect Straw
Kontrol 119.13 119.97 119.85b
Control
Tiinel x Budama Ttinelli 117.63 118.30 11797 a
interaksiyonu ve Tiinel ana With tunnel |
etkisi Tiinelsiz 119.63 120.18 119.88 b
Tunnel x Pruning interaction Without tunnel
and Tunnel main effect
Seffaf polietilen 116.07 117.13 116.60
Transparent
Tiinelli _polyethylene T
Siyah polietilen 116.60 117.60 117.10
Tiinel x Malg ve | With tunnel | __Black polyethylene
Tiinel x Malg x Saman 118.87 119.20 119.03
Budama Straw
interaksiyonu Kontrol 119.00 119.27 119.13
Control
Seffaf polietilen 118.87 119.53 119.20
Tunnel x Mulch Transparent
and Tunnel x Ttinellsiz polyethylene
Mulch x Siyah polietilen 118.87 119.60 119.20
Pruning Without Black polyethylene
interaction tunnel Saman 120.33 120.67 120.50
Straw
Kontrol 120.47 120.67 120.59
Control
Budama ana etkisi 118.63a | 119.21b
Pruning main effect

“Aynt harfi tastyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.
‘There is no statistical difference amongst the average bearing the same fetters ar 0.03 error level
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Cetvel 7. Tiinel, malg ve budama uygulamalarimn erkenci verim iizerine etkisi (g / bitki)“.
Table 7. The effects of tunnel, mulch, and pruning applications on early yield (g / plant)”.

Budama Ana etkiler ve
Ana etkiler ve interaksiyonlar Malg ve Tiinel Pruning interaksiyonlar
Main effect and interaction Mulch and Tunnel | 4.Sal- | 8. Salkim | Main effects and
kim | 8thtruss interactions
4.th
truss
Seffaf polietilen | 1285.02; 1064.26 1174.64 a
Transparent
Malg x Budama interaksiyonu polyethylene
ve Malg ana etkisi Siyah polietilen [ 1275.22| 1128.62 120192 a
Black polyethylene.
Mulch * Pruning interaction Saman 1253.31] 1142.73 1198.08 a
and Mulch main effect Straw
Kontrol 1137.60| 922.78 1062.69 b
Control
Tiinel x Budama interaksiyonu Tiinelli 1137.35] 1163.87 1250.01 a
ve Tiinel ana etkisi With tunnel
Tunnel x Pruning interaction Tiinelsiz 1137.72 | 1000.32 1068.02 b
and Tunnel main effect Without tunnel
Seffaf polietilen |1410.47| 1141.44 1275.96 a
Transparent
polyethylene
Tiinel x Malg Siyah polietilen | [413.39} 1255.16 133428 a
ve Tiinel x Tinelli Black polyethylene
Malg x With tunnel Saman 1356.56 | 1250.60 1303.58 a
Budama Straw
interaksiyonu Kontrol 1168.98| 1008.30 1088.64 b
Control
Seffaf polietilen | 1159.57) 987.07 1073.32b
Tunnel x Transparent
Mulch and polyethylene
Tunnel x Tiinellsiz Siyah polietilen | 1137.05| 1002.08 1069.57 b
Mulci.z x Without tunnel | Black polyethylene _
Pruning Saman 1150.06 | 1034.86 1092.46 b
interaction Straw
Kontrol 1096.20| 977.27 1036.73 b
Control
Budama ana etkisi 1236.54 | 1082.10 b
Pruning main effect a

“Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.05 duzeyinde fark yoktur.
*There is no statistical difference amongst the average bearing the same letters at 0.05 error level.
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Bitkide erkenci meyve verimi tiinelli ve
mal¢h uygulamalarda digerlerine gtre daha
yiiksek bulunmustur. Dort salkim iizerinden ug
alinan bitkilerden, 8 salkim tizerinden ug¢ alinan
bitkilere gore daha fazla erkenci verim elde e-
dilmistir (Cetvel 7). Bu sonug, algak tiinel ve
seffaf polietilen. malgin 2 domates gesidinde
erkenciligi arttirdigini ortaya koyan Pimpini ve
ark.’nm (11) malglarmn sagladig: 1-2 °C' lik ar-
tigla erkenci ve toplam verimin yiikseldigini i-
fade eden Tressen’in (16) seffaf malg kullani-
miyla domateste ilk 4 hasatta % 25' lik verim
artist sagladigin bildiren Wien ve Minotti’nin
(19) biberde erkenci verim bakimindan budama
ve malg¢lamanin kontrole gore daha yiiksek ve-
rim verdigini bulan Tirkmen ve ark.’min (17)
ve 5-6 salkimdan ug alarak budanan bitkilerde
erkenci verimin, 9-10 salkimdan ug¢ ahnarak
budananlara gére daha fazla oldugunu ifade e-
den Jarosiewcz ve Gosiewski’nin (9) bulgula-
riyla paralellik gostermektedir.

Toplam verim, tiinel altinda yetistirilip 8.
salkimdan ug alinan bitkilerde 5288.41 g ile en
yitksek bulunmustur. Mal¢ uygulamalar iginde
ise bugday samam en yiiksek degeri verirken,
kontrolden en diisiik verim alinmistir (Cetvel
8). Ayrica tiinelli, saman malgta yetistirilip 4
salkimdan budananlarda meyve iriligi en fazla
olmustur (Cetvel 9). Bu sonuglar malg ve tiine-
lin meyve agirlik artisina yol agtigimi bildiren
Pimpini ve ark.’nin (11) tiinelin biberde meyve
verim ve Kkalitesini arttirdigint ifade eden
Gerber ve ark.’nin (8) malg uygulamalariyla bi-
berde %21, pathicanda %22, kavunda %67, kar-
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puzda %98’ lik toplam verim artisi bulduklarini
bildiren Abak ve ark.’nin (1) domateste buda-
manin toplam verimi diisirdiiginii tespit eden
Babik’in (5) domateste 5-6 salkimdan buda-
nanlarda toplam verimin, 9-10 satkimdan buda-
nanlara gdre daha diisiik oldugunu bulan
Jarosiewcz ve Gosiewski’nin (9) ve acikta ye-
tistirdigi domatesierde seffaf, siyah polietilen.
ve saman malgi kullanarak yliriittiigi ¢alisma-
da, samanin toplam verim bakimindan iistiin ol-
dugunu ifade eden Varig (18)in bulgulariyla
benzerlik gostermektedir. Saman malgin diger
uygulamalara gére daha yiiksek meyve verimi
ve meyve agirligimi vermesi. toprakta iyi bir
nem muhafazas) saglayip izolatér gérevi nede-
niyle vegetasyon sonlarina dogru meydana ge-
lebilecek yiiksek toprak sicakliklarini &nlemesi
ve ¢lirimeyle agiga ¢ikan CO.'in, fotosentezi
arttirmasiyla agiklanabilir (18,20).

Sonug olarak, isitilmayan sera sartlarinda
ilkbahar doneminde yapilacak domates yetisti-
riciliginde bitki gelisiminin tegvik:, erken hasa-
da baglama ve yitksek erkenci ve toplam verim
elde etmede algak tiinel kurulmasinin yerinde
olacag, bitkide erkenci verimi yiikseltmek igin
denemede yer alan malglardan herhangi birinin
kullanilmasinin ve bitkilerin 4. salkimdan ug a-
linarak budanmasinin, yiiksek toplam verim dii-
siiniildiiglinde bugday saman malg kullanilip,
bitkinin 8. salkimdan budanmasinin gerektigi,
ancak 4. salkimdan budananlarda meyve iriligi-
nin daha yliksek oldugunun da dikkate alinma-
sinin yerinde olacag) sGylenebilir.



Cetvel 8. Tiinel, malg ve budama uygulamarinin toplam verim iizerine etkisi (g/bitki)*.
Table 8. The effects of tunnel, mulch, and pruning application on total yield (g/plant)”.

Budama Ana etkiler ve
Ana etkiler ve interaksiyonlar | Malg ve Tiinel Pruning interaksiyonlar
Main effect and interaction | Mulch and Tunnel | 4. Salkim | 8. Salkim | Main effects and
4.th Truss | 8.th Truss interactions
Seffaf polietilen | 3089.76 5200.92 414534 b
Transparent
Mal¢ x Budama interaksiyonu polyethylene
ve Malg ana etkisi Siyah polietilen | 270428 | 4831.54 376791 ¢
Black polyethylene
Mulch x Pruning interaciton Saman 3472.98 5461.46 448222 a
and Mulch main effect Straw
Kontrol 2728.70 4786.03 375737 ¢
Control
Tiinel x Budama interaksiyonu Tinelli 2991.47 ¢ | 5288.41a 4140.05
ve Tiinel ana etkisi With tunnel
Tunnel x Pruning interaction Tiinelsiz 3006.16 ¢ | 4866.56 b 53936.36
and Tunnel main effect Without tunnel
Seffaf polietilen | 3066.58 5429.16 4247.87
Transparent
polyethylene
Tiinelli Siyah polietilen | 2729.01 5071.50 3905.25
Tiinel x Malg Black
ve Tiinel x With tunnel polyethylene
Malg x Saman 3419.52 | 5725.32 4572.42
Budama Straw
interaksiyonu Kontrol 2741.67 | 4927.66 3834.67
Control
Seffaf polietilen | 3112.93 4972.67 4042 80
Tunnel x Transparent
Mulch and polyethylene
Tunnel x Tiinellsiz | Siyah polietilen | 2669.55 | 4591.58 3630.56
Mulch x Black
. Pr uning Without polyethylene.
interaction tunnel Saman 3526.44 | 5257.60 4392.02
Straw
Kontrol 271573 4644.40 3680.07
Control
Budama ana etkisi 299893 b | 507749 a
Pruning main effect

*Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.
*There is no statistical difference amongst the average bearing the same letters at .05 error level



Cetvel 9. Tiinel, malg ve budama uygulamalarinin meyve agiriigi iizerine etkisi (g/meyve)”.
Table 9. The effects of tunnel, mulch, and pruning applications on fruit weight (g/fruit) *.

Budama Ana etkiler ve
Ana etkiler ve interaksiyonlar Malg ve Tiinel Pruning interaksiyonlar
Main effect and interaction | Mulch and Tunnel | 4. Sal- | 8. Salkim | Main effects and
kim 8.th Truss interactions
4.th
Truss
Seffaf polietilen | 123.556 | 104.69 ¢f 114.12b
Transparent
Mal¢ x Budama interaksiyonu polyethylene
ve Malg ana etkisi Siyah polietilen | 111.62d | 100.84f 106.23 d
Black polyethylene.
Mulch x Pruning Interaction Saman 133.16 a | 106.70 de 119.93 a
And Muich main effect Straw
Kontrol 117.10¢ | 103.50 ¢f 11030 ¢
Control
Tiinel x Budama interaksiyonu Tiinelli 12549 a| 10443 ¢ 114.96
ve Tiinel ana etkisi With tunnel
Tunnel x Pruning interaction Tiinelsiz 117.2256 | 10343 ¢ 110.33
and Tunnel main effect Without tunnel
Seffaf polietilen 125.38 104,90 115.14
Transparent
polyethylene.
Tiinelli Siyah polietilen 118.40 100.83 109.62
Tiinel x Malg Black polyethylene
ve Tiinel x With tunnel Saman 134.68 108.21 121.45
Malg x Straw
Budama Kontrol 123.50 | 103.79 113.64
interaksiyonu Control
Seffaf polietilen 121.71 104.47 113.09
Transparent
Tunnel x polyethylene
Mulch and Tiinellsiz Siyah polietilen | 104.83 | 100.84 102.84
Tunnel x Black polyethylene
Mulch x Saman 131.64 | 105.20 118.42
_ Pr uning Without Straw
interaction tunnel Kontrol 110.70 | 10321 106.96
Control
Budama ana etkisi 121.36a | 103.93b
Pruning main effect

“Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.

®There is no statistical difference amongst the average bearing the same letiers at 0.05 error level
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SUMMARY

EFFECTS OF LOW-TUNNEL, MULCH
AND PRUNING APPLICATIONS ON THE
YIELD AND EARLINESS OF TOMATO IN

UNHEATED GLASSHOUSE

This research was conducted in unheated
glasshouse which belong to Department of
Horticulture, Tekirdag Agricultural Faculty of
Trakya University in 1995 in order to determine
the effect of low-tunnel, mulch and pruning
applications on tomato yield and earliness. The
experiment involved "Fuji F|" tomato variety in
split-split plot design in which the application
of low-tunnel was the main, mulches
[transparent polyethylene, black polyethylene,
wheat straw, bare(control)] the sub- and the
pruning (4th truss or 8th truss) the sub-sub
plots. Plant height, plant stem diameter, number
of days to first harvest, early yield (g/plant),
total yield (g/plant) and fruit weight (g/fruit)
were determined during the growing period.

It was observed that low-tunnel and
mulching had pozitive effect in improving the
plant development. The highest early yield was
obtained from the plants pruned from the 4th
truss and mulched with any mulch under low-
tunnel. Total yield was highest in plants pruned
from 8th truss and mulched with wheat straw
mulch.
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CAY ATIKLARININ CILEK YETISTIRICILIGINDE
KULLANIMI'

Ahsen 1. OZGUVEN?

OZET

Bu denemede ¢ay ahimn gilek yetistiriciliinde ¢iftlik giibresine alternatif organik

giibre olarak kullanilmasi amaglanmgtir. Ciftlik giibresinin ¢ilek yetigtiricilifinde kulla-
nilmast maliyeti artirmaktadir. Cay ise iilkemizde ¢ok miktarda tiiketilmekte ve dolay:-
styla her giin ¢ok miktarda ¢ay ati1 ¢6pe atilmaktadir.

Bu ¢alisma 1993-95 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Bolimii Arastirma ve Uygulama Ciftlifinde yapilmstir. Deneme 216 (Dorit) ¢i-
lek cesidine ait frigo fideler ile yaz dikim sistemine gore kurulmustur. Denemede organik
madde olarak degisik oranlarda ¢ay atif1 ve kontrol olarak da ciftlik giibresi kullanilmsg-

tir.

Her iki deneme yilinda da ¢ay atig1 ¢iftlik giibresinden daha yiiksek, bitki basina ve-
rim, meyve agirhg ve SCKM degerleri vermistir.

Elde edilen bulgular, ¢ay atifinin gilek yetistiricilifinde ¢ifilik giibresine alternatif bir
organik giibre olarak kullanmilabilecegini ortaya koymaktadir.

GIRiS

Yogun olarak tarim yapilan topraklarda or-
ganik giibreleme verim ve kalite artig1 saglayan
faktorlerden biridir. Ulkemizde giftgilerin orga-
nik giibre olarak kullandigi hemen hemen tek
materyal ¢iftlik giibresidir. Bu giibre gerekli
miktarda, periyotta ve yeterli olgunlukta uygu-
lanmadig1 zaman yarar yerine zarar verebil-
mektedir. Uygun miktarda ve yeterince stk uy-
gulanmadigi zaman &zellikle sicak bolgelerde
hemen pargalanmaktadir.

Uygulanan giftlik giibresinin yeterince olgun
olmamasindan dolayr da zaman zaman bitki 6-
limleri g6zlenmektedir. Giiniimiizde, Tiirki-
ye’de ¢iftlik giibresinin olgunlastiriimas: ilkel

kosullarda, bilgisizce yapimaktadir, Oysa yurt
diginda ¢iftlik giibresinin olgunlagmasi tizerinde
aragtirmalar yapilip, belli kriterler saptanmis ve
hatta sbzii edilen kompostlarin bitkilere zararli
toprak kokenli mikroorganizmalarin faaliyetle-
rini nledigi ve bitki gelisimini arttirdigi konu-
sunda ¢aligmalar yapiimistir (2. 3, 4).

Ancak yanmis ¢iftlik githresinin oldukga pa-
hali olmast ve tarlada yabanci ot sorununu ar-
tirmasi ise maliyetini artirmakta ve dolayisiyla
yetistiriciler verim ve kaliteyi artirict bagka ara-
yiglara yonelmektedirler. Bu durumda ¢iftlik
giibresinin yerini tutabilecek organik atiklarin
kompost yapilarak organik madde olarak topra-
ga kazandiriimasi sonucunda, basit bir atik ola-
rak tarim alanlarindan uzaklastirilacagt yerde,

' Yaymn Kuruluna gelis tarihi: Mart 1997

2 Dog. Dr.. Cukurova Universitesi, Ziraat Fakilltesi, Bahge Bitkileri Bélimii ADANA
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bu organik atiklarin tekrar organik madde ola-
rak tanm topraklarina eklenmesi saglanacaktir.
Bu hem ekonomik agidan, hem de topraklarimi-
zin besin igerigi olarak korunmast yoniinden 6-
nemlidir. Bu atiklardan biri de her giin ¢ope
doktigiimiiz ¢ay atiklaridir. Yaygin olarak ¢ay
tilketimi yapilan iilkemizde bir giinde ¢ok mik-
tarda gay atigi ¢ope dokiilmektedir ve bu atiklar
boylece tarim alanlarindan uzaklastirilmaktadir.

Bu ¢alismada organik bir materyal olan ¢ay
atiklarini organik giibre olarak tarim alanlarina
tekrar kazandirmak i¢in bunlarin kurutularak
¢ilek tariminda g¢iftlik giibresine karsi alternatif
olarak kullamlmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu ¢aligma 1993-95 tarihleri arasinda 2 yil
siire ile Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Arastirma ve Uygulama Ciftli-
ginde yiriitilmistir. Materyal olarak 216
(Dorit) ¢ilek ¢esidinin frigo fideleri kullanil-
mustir. Bu frigo fideler yaz dikim sistemi ile her
saksiya birer adet olmak lizere degisik oranlarda
cay atigi-har¢ karisimui igeren saksilara dikil-
mislerdir.

Metot
Denemede her ortamda belli oranlarda kul-

lanilmak {izere har¢ (1:1 oraninda kirmizi top-
rak ve dere kumu karigimi) hazirlanmigtir. Ta-

nik olarak 1:2 (giftlik giibresi:harg) ve 1:4 (gift-
lik giibresi:harg) oraniart kullaniimistir. Ancak
1:2 oramindaki ortamda bulunan tanik bitkiler
ciftlik giibresinin fazla olmasindan dolayr o!-
miislerdir. Bu nedenle tanik olarak sadece 1:4
oram kullanilmigtir. Cay atig1 ise 1:1, 1:2, 1:4
ve 1:8 oraniarinda (¢ay atigi:harg) hazirlanmis-
tir.

Deneme her yinelemede 10 adet bitki olmak
iizere 3 yinelemeli tesadiif bloklar1 deneme de-
senine gore (1) kurulmustur.

Deneme kriterleri olarak verim (g/bitki),
meyve agirhgr (g), SCKM (%), vegetatif gelis-
me (1-5 skalasi) ve donmus ¢icek sayisi ince-
lenmistir,

SONUCLAR VE TARTISMA
Ortamdaki besin i¢erikleri

Cay atig1 ve giftlik giibresinin degisik oran-
larda hazirlanmadan Once igerdikleri besin
maddelerinin miktarlart saptanmistir (Cetvel 1).

Buna gore makro elementlerde ¢ay atigimin
N icerigi (% 1.4098), giftlik giibresinden (%
1.1795) daha fazla, diger makro besin element-
lerinin icerigi ise ¢iftlik glibresinde, gay atigin-
dan daha yiiksek bulunmugtur. Mikro element-
lerde ise g¢iftlik giibresinin Cu igerigi (44.0
ppm), ¢ay atigindan (22.1 ppm) daha fazla diger
mikro besin elementlerin igerigi ise ¢ay atiginda
¢iftlik giibresinden daha yiiksek olarak saptan-
mustir (Cetvel 1).

Cetvel 1. Cay atigi ve ¢iftlik giibresi ortamlarinin makro ve mikro besin igerikleri.
Table 1.The contents of macro and micro nutrient of tea wastes and farm yard manure.

Ortamlar N P K Fe Zn Mn Cu
Media (%) (%) (%) {(ppm) (ppm) {ppm) {ppm)
Cay atifn 1.4098 0.0401 0.1 3025.1 27.1 523.1 22.1
Tea wastes

Ciftlik giibresi 1.1795 0.1673 0.9 2986.9 77.5 384.8 44.0
Farm yard manure
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Bitki bagina verim ve aylara dagilim

1993-94 doneminde tiim yetigtirme periyodu
boyunca bitki bagina en yiiksek verim ¢ay atigi-
mn 1:4 oranindan (308.67 g/bitki) elde edilir-
ken, en diisiik verim taniktan (185.25 g/bitki)
elde edilmigtir. 1994-95 déneminde ise bitki ba-
smna verimler arasinda onemli bir fark goriil-
memigtir. Bununla birlikte en yiiksek verim ¢ay
atifinin 1:2 oranindan (175.85 g/bitki) elde edi-
lirken, en digiik verim yine tamktan (89.91
g/bitki) elde edilmistir (Cetvel 2,3).

Verimin aylara dagihmi bakimindan 1993-
94 dénemninde aylar arasinda Snemli bir fark
bulunmamakla birlikte en yiiksek ortalama ve-
rim, verimin bagladigi Nisan ayinda (90.54
g/bitki) ahnmstir. 1994-95 déneminde ise aylar
arasindaki fark onernli bulunmus ve en yiiksek
ortalama verim, May1s ayinda (91.70 g/bitki) a-
linmistir (Cetvel 2, 3). Her iki deneme done-
minde de ¢ay atiginn biitiin oranlarmin verimi,
tanik olan ¢iftlik giibresinden daha yiiksek ol-
mustur.

Cetvel 2. 1993-94 deneme periyodunda ¢ay ati: ve giftlik giibresinin aylik verim tizerine etkileri

(g/bitki).
Table 2. The effect of tea wastes and farm yard manure on monthly yield during 1993-94 season

(g/plant).

Ortamlar Zaman ortalamast
Aylar Media Average of time
Months Tanik Control 1:1 1:2 1:4 1:8

Nisan April 56.29 02.70 80.12 117.07 106.52 90.54
Mayis May 67.21 90.66 74.20 106.40 102.20 88.13
Haziran June 61.75 86.20 72.65 85.20 86.34 78.43
Toplam verim 18525 ¢ 26956 ab | 22697 bc | 308.67a | 295.06 a
Total yield

LSD (ortam, media)=14.979

LSD (zaman, time)= Onemli degil (Non significant)

Cetvel 3. 1994-95 deneme periyodunda ¢ay atigs ve giftlik giibresinin gilekte aylik verim iizerine
etkileri (g/bitki).
Table 3. The effect of tea wastes and farm yard manure on monthly yield during 1994-95 season

(g/plant).
Ortamlar Zaman ortalamasi

Aylar Media Average of time

Months Tanik Control 1:1 1:2 1:4 1:8
Nisan April 31.53 72.78 52.95 68.66 53.81 5595a
Mayis May 58.40 86.27 122.90 80.59 110.33 91.70 b
Toplam verim 89.93 159.05 175.85 149.25 164.14
Total yield

LSD (ortam, media)= Onemli degil (Non significant)

LSD (zaman, time)=27.961
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Meyve agirhig:

Denemenin birinci yilinda en yiiksek meyve
agirhgi ¢ay atiginin 1:4 oranindan (13.43 g) ali-
nirken, en diisik meyve agirhg taniktan (8.43
g) alinmisr. Ikinci yilda ise en iri meyveler gay
atiginin 1:8 oranindan (13.22 g) alinmts, en kii-

cik meyveler ise ¢ay atianin 1:1 oranindan
(9.64 g) elde edilmistir.

Her iki deneme yilinda da en iri meyveler
verimin basladig Nisan ayindan elde edilmistir.
Sonraki aylarda ise meyve agirligi azalmistir
(Cetvel 4,5).

Cetvel 4. 1993-94 deneme periyodunda gay atigi ve giftlik giibresinin g¢ilekte aylik ortalama meyve

agirhgr iizerine etkileri(g).

Table 4. The effect of tea wastes and farm yard manure on monthly fruit weight during 1993-94

season (g)
Aylar Ortamlar Media Zaman ortalamasi
Months Tamk Control I:1 1:2 1:4 1:8 Average of time
Nisan April 8.46 12.42 9.65 13.96 12.34 11.37 a
Mayis May 8.40 11.67 9.00 13.70 12.00 10.95 ab
Haziran June 8.43 11.00 8.20 12.64 11.26 1631 b
Ortam ortalamas 843 ¢ 11.70b | 895c | 13.43a 11.87b
Average of Media

LSD (ortam, media)=0.69

LSD (zaman, time)=0.64

Cetvel 5. 1994-95 deneme periyodunda gay atigs ve giftlik giibresinin ¢ilekte ayhik ortalama meyve
agirhg: tizerine etkileri(g).
Table 5. The effect of tea wastes and farm yard manure on monthly fruit weight during 1994-95

season (g)
Aylar Ortamlar Media Zaman ortalamasi
Months Tamk Control 1:1 1:2 1:4 1:8 Average of time
Nisan April 13.31 13.17 15.51 14.58 19.02 15.12
Mayis May 8.59 6.11 7.19 7.08 7.42 7.28
Ortam ortalamasi 10.95 9.64 11.35 10.83 13.22
Average of Media

LSD (ortam, media)=Onemli degil (Non significant)

Suda ¢oziimen kuru madde miktar:

Denemenin birinci yihinda en yiiksek SCKM
¢ay atiginin 1:4 oranindan (% 9.53) elde edilir-
ken, en diisik SCKM taniktan (% 6.40) elde e-
dilmistir. Ikinci yilda ise en yitksek SCKM cay
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LSD (zaman, time)= Onemli degil (Non significant)

atigmm 1:1 oranindan (% 8.02) elde edilmistir.
En dilgiik SCKM oran ise gay atigmm 1:8 ora-
nindan (% 6.72) elde edilmistir (Cetvel 6, 7).

Denemenin her iki yilinda da benzer olarak
verim mevsiminin sonuna dogru gidildikge
SCKM oranlar: yiikkselmistir.



Cetvel 6. 1993-94 deneme periyodunda gay atig: ve ¢iftlik giibresinin ¢ilekte ayhk ortalama
SCKM degeri iizerine etkileri (%).
Table 6. The effect of tea wastes and farm yard manure on monthly TSS during 1993-94 season (%;.

Aylar Ortamlar Media Zaman ortalamasi
Months Tanik Control 1:1 1:2 1:4 1:8 Average of time
Nisan April 5.50 6.50 6.70 6.70 6.50 6.38¢
Mayis May 7.30 8.40 7.30 9.70 9.50 8.44b
Haziran June 6.40 10.70 9.80 12.20 11.50 10.12 a
Ortam ortalamasi 640d 853b 793¢ 953a 9.17a
Average of Media

LSD (ortam, media)=0.36

LSD (zaman, time)= 0.28

Cetvel 7. 1994-95 deneme periyodunda gay atig1 ve ¢iftlik giibresinin ¢ilekte aylik ortalama SCKM
degeri tizerine etkileri (%).
Table 7. The effect of tea wastes and farm yard manure on monthly TSS during 1994-95 season (%;.

Aylar Ortamlar Media Zaman ortalamasi
Months Tanik Control 1:1] 1:2 1:4 1:8 Average of time
Nisan April 5.00 6.17 5.83 5.37 6.07 5.69b
Mayis May 9.33 9.87 9.57 10.13 7.37 925a
Ortam ortalamasi 7.17 8.02 7.70 7.75 6.72
Average of Media
LSD (ortam, media)=Onemli degil  (Non significant) LSD (zaman, time)= 0.68

Vegeratif gelisme

Vegetatif gelisme

skalasi iizerinden yapilmistir.

Denemenin

birinci
vegetatif gelisme ¢ay atiginin 1:8 oraninda (4.6)

ytlinda

degerlendirmesi

gozlenirken, en diisiik vegetatif gelisme tanikta
(3.1) gozlenmistir. ikinci yilda ise en yiiksek

1-5  vegetatif gelisme ¢ay atiginin 1:1, 1:2, 1:4 o-
ranlarinda (5.0)  Dbelirlenirken, en diisiik
en yiksek vegetatif gelisme tanikta (4.7) belirlenmistir

{Cetvel 8.9).

Cetvel 8. 1993-94 deneme periyodunda cay atig1 ve ¢iftlik giibresinin vegetatif gelisme iizerine et-
kileri (1-5 skalasi)
Table 8. The effect of tea wastes and farm yard manure on vegetatif development (1-5 scala)

Aylar Ortamlar Media

Months Tamk Control 1:1 1:2 1.4 1:8
Kasim November 3.6 33 3.1 3.7 39
Arahk December 3.1 2.8 2.5 4.3 4.5
Ocak January 2.6 2.7 2.0 4.3 4.3
Subat February 33 34 2.7 4.6 4.6
Mart March 3.1 3.7 34 4.8 4.8
Nisan April 2.5 4.4 4.5 5.0 5.0
Mayis May. 2.0 4.7 4.5 4.8 4.8
Haziran June 4.7 4.5 4.7 4.7 4.7
Ortam ortalamasi 3.1¢ 3.7 bc 34c¢ 4.5 ab 46a
Average of Media

LSD (ortam, media)=0.61
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Cetvel 9, 1994-95 deneme periyodunda gay atigi ve giftlik giibresinin vegetatif gelisme lizerine et-

kileri (1-5 skalasi)

Table 9. The effect of tea wastes and farm yard manure on vegetatif development (1-5 scala)

Aylar Ortamlar Media
Months Tanik Control 1:1 1:2 1:4 R
Aralik December 4.9 5.0 5.0 5.0 4.9
Ocak January 42 5.0 5.0 5.0 4.8
Subat February 4.8 5.0 5.0 5.0 5.0
Mart March 5.0 5.0 5.0 4.8 5.0
Ortam ortalamasi 47b 5.0a 5.0a 50a 4.9 ab
Average of Media |

LSD (ortam, media)=0.14

Donmus ¢icek sayisi

Sadece ilk yil yapilan degerlendirmede en
yiiksek donmus ¢icek sayis1 ¢ay atiginin 1:1 o-
raninda (7.5 adet/bitki) goriiliirken, en diisiik
donmus gi¢ek sayis: ise tanikta (3.5 adet/bitki)
gorilmistiir (Cetvel 10).

Bulgular genel olarak incelendiginde her iki
y1l en yiiksek verimler ¢ay atigindan, en diisiik
verimler ise ¢iftlik giibresinden alinmistir. Yine
cay atigt kullamimi meyve agirligini, SCKM i-
gerigini, bitki tutma yiizdesini ve vegetatif ge-
lismeyi tanik olan giftlik giibresine gore ¢ok
yitkseltmistir. Ciftlik giibresinin tanik olarak
kullanmldig tiitiin, mantar kompost atif1 vb. or-
ganik atiklarla yapilan diger ¢alismalardan elde
edilen sonuglar bu ¢alismada elde edilen bul-
gulari desteklemektedir (5, 6, 9).

Donmus ¢igek sayisi ise ¢iftlik giibresinde
cay atifindan daha az olmustur. Bunun nedeni
¢ay atiginin erkencilik {izerine olan olumlu etki-

sinden kaynaklanmaktadir. Nitekirn her iki yil-
da Nisan ayindaki verimler, ¢ay ortamlarinin
tiim dozlarinda tanik bitkilerinden oldukga faz-
fadir. Ozellikle denemenin birinci yihinda 1:4 o-
ranindaki ¢ay atig1 ortami, denemenin ikinci yi-
linda ise 1:1 ve 1:4 oraninda ki ¢ay atig1 or-
tamlarindaki bitkiler tanik bitkilerinin iki kats
kadar yiiksek verim vermislerdir. Bu durum
erkencilik parametresinin ¢ok ¢énemli oldugu
¢ilek yetistiriciligi igin ayrica Snem arz etmek-
tedir. (7,8)

incelenen bu kriterler agisindan ¢ay atig
uygulamalarinin giftlik giibresine gore daha
iistiin oldugu goriilmistir. Verim ve kalite artis
i¢in pek ¢ok sorunu olan giftlik giibresi kulla-
nitlmast yerine ¢ope atilan tonlarca ¢ay atiginin
tarimda kullanilmasinin daha iyi oldugu elde e-
dilen bu sonuglarla kanittanmistir. Boylece gay
atiklari, ¢ilek tanminda ¢iftlik giibresine alter-
natif olarak kuflanilabilir.

Cetvel 10. 1993-94 deneme periyodunda gay at1gi ve ¢iftlik giibresinin donmus ¢icek sayis: tizerine

etkileri (adet/bitki).

Table 10. The effect of tea wastes and farm yard manure on the number of frozen flower

(number/plant).
Aylar Ortamlar Media Zaman ortalamasi
Months Tanik Control 1:1 1:2 1:4 1:8 Average of time
Subat February 4.0 8.0 6.0 6.0 5.0 5.8
Mart March 3.0 7.0 5.0 6.0 7.0 5.6
Ortam ortalamasi 35b 7.5a 55a 6.0a 6.0 ab
Average of Media

LSD (ortam, media)=1.44
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SUMMARY

USING OF TEA WASTES AS
ALTERNATIVE FERTILIZERS TO FARM
YARD MANURE IN STRAWBERRY
PRODUCTION

The aims of this study is to see whether tea
wastes can be used as on alternative fertilizers
to farm yard manure because the latter is
expensive in strawberry growing. Tea is
exhausted very much in Turkey and so a plenty
of tea wastes become rubbish in everyday in
Turkey.

This experiment was carried out in 1993-95
in experimental and implementation areas of
Horticultural Department, Agricultural Faculty,
Cukurova University. Experiment was carried
out in frigo plant of 216 (Dorit) cv. as summer
planting system. In this experiment, both tea
wastes (as experimental) and farm yard manure
(as control) were wused. Experiment was
designed as randomized blocks with 3
replicates.

In results tea wastes have given higher yield
per plant, fruit weight and TSS than farm yard
manure in both experimental years.

The results of a two year-experiment have
suggested that tea wastes can be used as
alternative fertilizers to farm yard manure in
strawberry growing.
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BAZI BIYOSTIMULANTLARIN KAYISI VE KIRAZDA
POLEN CIMLENMESI VE TUP GELISIMI UZERINE
ETKILERI'

Liitfi PIRLAK?

Ibrahim BOLAT?

OZET

Salak kayisi ve Aksehir Napolyonu kiraz gesitleri iizerinde yiiriitiilen bu ¢alismada.
bazi biyostimiilantlarin polen ¢imlénmesi ve tiip uzunluguna etkileri incelenmistir. Cim-
lendirmeler %1.5 agar+%15 sakkaroz temel ortaminda yapilmistir. Bu temel ortama
Biozyme, Colamin ve Proton isimli biyostimiilantlarin 0, 25, 50 ve 100 ppm'lik konsant-

rasyonlari ilave edilmistir.

Arastirma sonuglarina gére kayisida polen ¢imlenme oranim Biozyme artirmis, Pro-
ton azaltms§, Colamin'in ise nemli bir etkisi olmamistir, Kirazda ise Biozyme ve
Colamin polen ¢imlenme oranimi artirirken, Proton'un etkisi énemsiz bulunmustur.
Biyostimiilatér maddelerin biitiin dozlari polen tilp uzunlugunu ise kontrole gtire degisik
oranlarda artirmistir (Kirazda Proton'un 100 ppm dozu harig).

GIRIS

Bazi meyve tiirlerinde verim diisiikligii ve
yildan yila verim diizensizlikleri probleni-
leriyle sik sik kargilagilmaktadir, Bu duruma
sebep olarak tozlanma eksikligi, diisitk polen
canliligy, polen titpiiniin yavas gelismesi, olum-
suz ¢evre sartlari ve beslenme yetersizlikleri ve
benzeri nedenler gGsterilmektedir. Meyve tiirle-
rinde polen ¢imlenme orani ve polen tiip geli-
simi, verimlilik yoniinden {izerinde durulmast
gereken Onemli Ozelliklerdendir. Polendeki
¢cimlenme oraninin diiglik ve tiip gelisiminin de
yavag olmasi meyve tutumunu azaltmaktadir
(8). Bazi partenokarpik meyve tiirleri diginda
meyve olusumu i¢in tozlanma ve doéllenme

mutlak anlamda gereklidir. Bu olaylarin aksa-
madan gergeklesmesi igin ilk kosul ¢igek organ-
larmin kusursuz gelismeleri ve yliksek canlhilik
diizeyine sahip ¢icek tozlarinin bol miktarda i-
retilebilmeleridir. Yilksek canlilik Gzelligine
sahip ¢igek tozlarmin gimlenme yetenekleri ise
bilyiik oranda ortamdaki besin maddesi miktar:
ve ¢evre kosullarina baghdir (9).

Polen ¢imlenmesinin ve tiip gelisiminin
zayif olmasinda bazi igsel ve dissal faktorler rol
oynayabilmektedir. Ornegin, bazi gesitler ge-
netik yonden triploid &zellik gdstermekte, bu
yiizden de heterojen yapida polenler olustur-
makta ve bunlarmn da ¢imlenme diizeyleri ve tiip
gelisimleri zayif olmaktadir (14). Digsal fak-
torler arasinda ise. sicaklik ve nem polen ¢im

'Yayin Kuruluna gelis tarihi: Mart 1997

? Yrd. Dog. Dr., Atatitrk Universitesi, Ziraat Fakiltesi. Bahge Bitkileri Bolimii ERZURUM
' Dog. Dr., Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bsliimi ERZURUM
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lenmesi ve tiip gelisiminde etkin rol oynamak-
tadir.

Bazi bélgelerde g¢igeklenme doneminde
meydana gelen diisiik sicakliklar, 6zellikle sert
¢ekirdekli meyve tiirlerinde polen g¢imlenme
diizeyini diisiirmekte, polen tiip gelisimini ge-
riletmekte ve bunlarin sonucunda da verim
diigmektedir (11, 17, 18). Disiikk sicakliklarin
meyve tutumu iizerindeki bu olumsuz etkileri-
nin bir kismim disartdan bazi uygulamalar ya-
parak (bliytimeyi diizenleyiciler, biyostimiilant-
lar, vb.) Onleyebilme olanagi bulunmaktadir
(10, 18). Stigma iizerine gelen polenler burada
uygun kosullari buldugu taktirde gimlenmekte
ve stil dokusu igerisinde de tiip gelisimi basla-
maktadir. Polenin stigma izerinde g¢imlenme-
sinde ve polen tiipiiniin gelismesinde baz: hor-
monlarin yaninda, besin elementleri ve dzellikle
enzimlerin de etkili oldugu uzun zamandan beri
bilinmektedir (13).

Giinlimiizde ¢evre bilincinin artmast tarim
sektoriinde kimyasal giibre ve biiyiimeyi di-
zenleyicilerin yanisira bitki gelisimini uyarici
bazi tabii preparatlarin alternatif olarak pazara
sunulmasina yol agmistir (1). Son yillarda orga-
nik materyallarin ve dogal olarak elde edilen
maddelerin tarimda kullanimi artmistir. Bu
maddelerden birisi de bitkinin verimi ve stres
sartlarina kargi dayamiminin artmasinda olumlu
etkileri olan biyostimiilatorlerdir. Birgok aragti-
rict biyostimiilator maddeleri farkli sekillerde
tarif etmekle birlikte, bu konu halen tartisil-
maktadir. Ancak, genel olarak biyostimiilator
maddeler bitki gelisiminde olumlu etkilere sa-
hip, fakat giibre olmayan bilesikler olarak ifade
edilmektedir (16). Bu maddeler tabii olmalari,
biyolojik olarak pargalanabilmeleri, nisbeten u-
cuz olmalari ve bitkiler lizerinde bir¢ok olumliu
etkilerinin bulunmasi gibi &zellikleri nedeniyle
onem kazanmislardir (6). Biyostimiilatér mad-
deler bitkilerde verim ve kaliteyi olumlu y6nde
etkilemektedir. Bunun yaninda, bu maddeler
bitkilerin don, kuraklik ve tuzluluk gibi stres
sartlarina dayanimini da artirmaktadir. Ayrica,
biyostimiilator maddelerin bitkilerin topraktan
inorganik bilesikleri alim giiglerini etkiledigi de
bildirilmistir. Yine bu maddeler bitkilerde has-
talik ve zararh populasyonu ile iriinlerde mey-
dana gelen depo kayiplarinin azaltiimasinda da
rol oynamaktadir (4). Boyle olumlu etkileri
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bulunan bu maddelerin polen ¢imlenmesi ve tiip
gelisimini iizerine olumlu etkiler yapabilecegi
diisiiniilerek bazi ¢aligmalar yapilmstir. Filiti
ve ark., (10) tarafindan Italya'da yapilan bir ga-
lismada elma, armut ve eriklerde Siapton (Hay-
vansal proteinden elde edilen polipeptid-amino
asit karigimi) ve SA-100/G3 (Hidroliz ile hay-
vansal {irinlerden elde edilen amino asit ve
peptidler) isimli biyostimiilantlarin armut ve e-
rikte polen canhihgi, ¢imlenmesi, tiip uzuniugu
ve meyve tutumunu artirdig! belirtenmistir. Ba-
dem ve kayisilar tizerinde yapilan bagka bir ¢a-
lismada ise Siapton uygulamasinin polen ¢im-
lenme oranini yiikselttigi saptanmistir(19). Ba-
dem, kayisi ve seftalilerde Siapron'un polen
¢imlenmesi, tiip gelisimi ve meyve tutumu iize-
rine etkilerinin incelendigi bir diger ¢alismada
ise, bu biyostimiilatér maddenin ii¢ tiirde de
polen ¢imlenmesi ve tiip gelisimini artirdig,
kayisi ve seftalide de meyve tutumunu Snemli
olgiide iyilestirdigi, bademde ise etkisiz oldugu
tespit edilmistir (18).

Bu ¢alismada, uyusmazlik nedeniyle stig-
mada polen g¢imlenmesi ve stilde tiip
gelisiminde 6nemli problemlerin mevcut oldugu
kiraz ile, ilkbahar ge¢ donlarindan sik sik zarar
goren kayisida, laboratuvar kosullarinda bazi
biyostimulantlarin polen ¢imlenmesi ve tiip
gelisimine olan etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu aragtirmada materyal olarak, Salak kayisi
ve Aksehir Napolyonu kiraz ¢esitlerine ait po-
lenler kullanilmistir. Bu polenler, 1996 yili ilk-
baharinda, Erzincan ilinde yetistirilen Salak ka-
yis1 ¢esidi ve Erzurum ilinin Uzundere il¢esinde
yetistirilen Aksehir Napolyonu kiraz gesitlerine
ait, tam verim ¢agindaki agaglardan alinmigtir.

Metor

Bu ¢esitlerden ¢igeklenme baslangicinda
pembe tomurcuk devresinde alinan gigekler, o-
da sicakliginda 24 saat bekletilmig ve bir petri
kutusuna silkelenerek polenler ¢ikartlmistir (5,
9). Daha sonra, polenler tabaninda nem ¢ekici



ozellikteki CaCl, bulunan tiiplere alinmis ve
deneme siiresince buzdolabinda +4°C'de muha-
faza edilmistir (15).

Calismada ticari isimleri Biozyme, Colamin
ve Proton olan iig biyostimiilatdr madde kulla-
nilmigtir. Bu maddelerin igerikleri agagida ve-
rilmigtir;

Biozyme. Biiyiimeyi diizenleyici maddeler-
den sitokininler ve oksinler ile enzim ve amino
asitleri icermektedir (Wockhardt Ltd. Bombay).

Colamin: Solusyon halindeki madde %15
Enzim (Amino azotu:4.70, Protein: 70.24,
Ceneri-Circa:10,  Aktivate:500-5000), %2
PTCA (Propan Trikarboksilik Acid) igermekte-
dir (Koza Kimya Tic. Ltd. Sti.).

Proton: Ascophyllum nodosum tiirii deniz
yosunundan elde edilmis, dogal ve organik bir
biostimiilatér maddedir. Bilesiminde %45-60
Organik madde, %6-8 Protein, %35-50 Kar-
bonhidrat, %10-20 Alginik Asit, %4-7
Mannitol, %0.02 Aclenin(Sitokinin), %0.03
IAA, %0.01 ABA, %0.04 Betainler ile degisik
oranlarda makro ve mikro elementler bulun-
maktadir (Su Tanim Ltd. Sti.).

Arastirmada, on ¢alismalarla her iki tiir igin
de polen gimlenmesi ve polen tiip gelisiminin
en yiitksek oldugu belirlenen %1.5 agar+ %15
sakkaroz karisimi, temel ortam olarak kullanil-
mustir. Biyostimiilatorler temel ortama 0, 25, 50
ve 100 ppm'lik konsantrasyonlarda karigtirilmis
ve kaynattlmigtir (3, 12). Hazirlanan ortamlar
her bir petri kutusuna 10'ar ml olmak iizere ila-
ve edilmigtir. Ortamlar iyice soguyuncaya kadar
beklendikten sonra, steril kabinde sulu boya fir-
casi ile polen ekimleri yapilmistir. Polen ekilen
petriler 22°C'deki etiivde, 48 saat karanlik or-
tamda bekletilmistir. Denemede her uygulama
i¢in S'er petri kullanilmig ve inkiibasyon siiresi
sonunda, mikroskop altinda her petriden 6'sar
alanda sayim yapilarak polen ¢imlenme oranlar
belirlenmistir. Daha sonra, ayni ortamlarda o-
kiiler mikrometre yardimiyla polen tiijp uzun-
luklart da 6lgiilmistiir. Aragtirma tesadiif par-
selleri deneme desenine gore kurulmus ve orta-
lamalarin  kargilastiriimasinda Duncan testi
kullanilmistir (7). Arastirmada g¢imlenme oran-
lar ile ilgili bulgularin istatistik analizi yapil-
madan Once yiizde degerlere a1 transformasyo-
nu uygulanmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bazi biyostimiilatorlerin Salak kayisi ve Ak-
sehir Napolyonu kiraz gesitlerinde polen ¢im-
lenme diizeylerine ve polen tiip gelisimine et-
kilerine ait sonuglar Cetvel 1, 2 ile. Sekil 1 ve
2'de verilmistir. Cesitlerde biyostimiilantlarin
polen ¢imlenmesi ve tiip gelisimine etkileri ge-
nellikle istatistiki olarak dnemli bulunmugtur.

Cimlendirme ortamina farkl dozlarda ekle-
nen Biozyme polen ¢imlenme diizeyini 6nemli
Olgiide artirmustir (Cetvel 1). Biozyme'nin iig
dozu da polen ¢imlenme diizeyini artirmakla
beraber, en etkili dozun 100 ppm oldugu sap-
tanmistir.  Nitekim. kontrolde %58.76 olan
¢imlenme orani, 25 ppm'de %63.35, 50 ppm'de
%60.05 ve 100 ppm'de de %66.55 olmustur.
Colamin uygulamasmin ise $alak kayisi gesi-
dinde polen ¢imlenme diizeyi iizerinde 6nemli
bir etkisi olmamistir. Ancak, konsantrasyondaki
artig ile birlikte ¢imlenme oraninin da yiikselme
egilimi gbstermesi, bu maddenin daha yiiksek
dozlarinin denenmesi ile ¢imlenme oraninin
artabilecegi hususunu akla getirmektedir. Buna
karsilik, Proton'un kullanilan dozlart polen
¢imlenmesi iizerine etkisi engelleyici dogrultu-
da olmus ve bu etki de istatistiki olarak %1 dii-
zeyinde 6nemli bulunmustur. Kontrol uygula-
masindan sonra Proton dozunun artisi ile bir-
likte polen ¢imlenmesinde de azalma belirlen-
migtir. Kontrolde %60.71 olan ¢imlenme oram
100 ppm'de %49.76'ya kadar diismiistiir.

Biozyme uygulamasimin kirazdaki etkisi ka-
yisidakine paralellik gostermis ve dozlar polen
¢imlenme oranimi artirmugtir. Yine kirazda da en
etkili doz 100 ppm olmus ve kontrolde %54.98
olan ¢imlenme oram: 100 ppm'de %68.18'e ka-
dar yiikselmistir (Cetvel 1). Kirazda ¢imlendir-
me ortamina Colamin ilavesi kayisidan farkli
olarak doza goére degisen oranlarda polen ¢im-
lenmesini artirict etki yapmistir. Burada da do-
zun artist ile birlikte polen ¢imlenmesinin de
arttig1 goriilmektedir. Proton uygulamasinda ise
polen ¢imlenmesinde bir miktar azalma olmakla
birlikte, dozun artist ile ¢gimlenme oram kont-
roldeki seviyeye ulagmigtir. Bu nedenle, bu
maddenin de kayisida Colamin uygulamasinda
oldugu gibi daha yiiksek dozlarinin denenmesi
halinde gimlenme oranmda artig beklenebilir.
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Cetvel 1. Baz1 biostimulantlarin kayisi ve kayisi gesitlerinde polen ¢imlenmesi iizerine etkileri

(%),

Table 1. Effects of some biostimulants on the rate of pollen germination of upricot and cherry

cultivars (%)°.

Konsantrasyon (ppm) Kayist Apricot Kiraz Cherry
Concentration (ppm) | Biozyme Colamin  Proton | Biozyme Colamin Proton
0 58.76 b 60.63 60.71a | 5498b 5593 b 57.88
25 63.35 ab 59.03 55.6lab | 67.01a 4091 ab 53.88
50 60.05 b 60.81 54.66ab | 65.05a 61.93 ab 55.46
100 66.55 a 62.53 4976 b | 68.18a 64.55a 57.56
D%, - - 4.066 4.169 - -
Do 2977 O.D. NS - - 4.046 OD. NS

*Istatistiksel analizler ag1 transformasyonundan sonra yapimistir.

*Statistical analyis after Arcsin transformation.

Aragtirmada kullanilan biyostimiilant mad-
deler genel olarak polen tiip uzunlugunu artiric
etki yapmis ve bu etkiler istatistiki olarak da &6-
nemli bulunmugtur. Kayisida Biozyme uygula-
masi ile kontrolde 303.3 um olan polen tiip u-
zunlugu 50 ppm'de 511.6 pum'ye kadar yiiksel-
mistir (Cetvel 2). Ayni sekilde, Colamin uygu-
lamasi da tiip uzunlugunu artirrmstir. Colamin
uygulamasinda dozun artigina paralel olarak tiip
uzunlugunda da artis meydana gelmistir. Proton
uygulamasi, kayisida polen ¢imlenmesinin ak-
sine, tlip uzunlugunda Gnemli artis meydana
getirmistir. Kontrole gore en fazla artig 25
ppm'de olmus, fakat bu konsantrasyondan sonra
artis oran1 azalmistir. Nitekim, kontrolde 306.6
wm olan polen tiip uzunlugu 25 ppm'de 364.1
um, 50 ppm'de 363.3 um ve 100 ppm'de ise
310.1 pm olarak ol¢iilmigtiir.

Kirazda biyostimiilantiarin polen tiip uzun-
luguna etkileri kayisida elde edilen sonuglara
paralellik gostermistir. Biozyme ve Colamin
uygulamalari polen tiip uzunlugunu kontrole
gore onemli diizeylerde artirmistir. En etkili
dozlar ise Biozyme'de 50 ppm, Colamin'de ise
100 ppm olmustur. Proton uygulamasinin ise
tilp uzunluguna etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmus, ancak kayisida oldugu gibi bir nok-
tadan itibaren dozun artisi ile polen tiip uzunlu-
gunda azalma meydana gelmistir (Cetvel 2).

Calismada kullanilan biyostimiilantlarin po-
len tiip uzunlugu tizerine etkilerinin ¢imlenme
oranlarina gore daha bariz oldugu da goriil-
mektedir. Nitekim, kayisida Biozyme uygula-
masinda Kontrole gore polen ¢imlenmesinde en
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0.D.: Onemli Degil N.S.: Non Significant

fazla %13.3'lik artis meydana gelirken, ayni
madde ile polen tiip uzunlugunda kontrole gore
%59.6'lik artis olmustur. Yine iki tiirde de Pro-
ton uygulamasi ile polen gimlenme oraninda a-
zalma belirlenirken, polen tiip uzunlugunda bir
miktar artis olmustur (Cetvel 1 ve 2). Benzer
sonug Filiti ve ark. (10) tarafindan yapilan ¢a-
lismada da elde edilmistir. Bu ¢aligmada da el-
ma, armut ve eriklerde kullanilan iki bivostimii-
lant maddenin polen tiip gelisimi {izerine etkisi-
nin, ¢imlenme oranina etkisinden claha fazla ol-
dugu saptanmugtir.

Denemede kullandigimiz fi¢ biyostimiilant
maddenin (Biozyme, Colamin, Proton) daha
once gerek bahge bitkilerinde ve gerekse diger
bitkilerde polen gimlenmesi ve tiip gelisimi {z-
erine etkilerinin arastinldig bir ¢alismaya rast-
lanmamugtir. Ancak, farkli biyostimiilantlarin
meyve tirlerinde polen ¢imlenmesi ve tiip
gelisimi tizerine etkileri bazi calismalarda
incelenmis ve genel olarak bu maddelerin polen
¢imlenme ve tiip gelisimi iizerine olumlu et-
kileri oldugu belirlenmistir. talya'da yapilan bir
¢aligmada elma, armut ve eriklerde iki bi-
yostimiilant maddenin {Siapton ve SA-100/G3)
polen canhhgi, c¢imlenmesi, tiip gelisimi ve
meyve tutumu iizerine etkileri arastinimis ve
biyostimiilantlarin bu 6zelliklere olumlu etkileri
oldugu belirlenmistir. Bu maddelerin kullanimi
ile tiirlere ve doza goére degismekle birlikte,
polen canliliginda %0.9-9.2,¢imlenme oraninda
%4.7-50.4, tip uzunlugunda %57.7-86.5 ve
meyve tutumunda da %31.1-207.7 oranlarinda
artis meydana gelmistir (10). Viti ve ark., (19)



Cetvel 2. Bazi biostimulantlarin kayis1 ve kiraz gesitlerinde polen tiip uzunlugu tizerine 2tkileri (um).
Table 2. Effects of some biostimulants on pollen tube growth of apricot and cherry (um).

Konsantrasyon (ppm) Kayis1 Apricot Kiraz Cherry
Concentration (ppm) | Biozyme Kolomin  Proton | Biozyme Kolomin Proton
0 3033b  2950b  306.6b | 4083b 399.1b 392.5
25 435.0ab 4425a 364.1a | 537.5a 5983 a 415.8
50 511.6a 4600a 3633a | 5716a 5933 a 397.5
100 484.1ab 5533a 310.1b | 5533a 627.5 a 349.1
D%, 180.5 146.7 36.1 143.0 118.2 -
Dos - - - O.D. N.S.

O.D.: Onemli Degil

tarafindan badem ve kayisilarda yapilan bir ga-
ligmada ise Siapton uygulamasimin polen g¢im-
lenmesinin artirdig1 saptanmistir. Badem, kayisi
ve seftalilerde Siapton'un polen ¢imlenmesi, tiip
gelisimi ve meyve tutumu izerine etkilerinin

incelendigi bagka bir c¢alismada ise bu
biyostimiilator maddenin polen gimlenme ora-
runi  bademde %81'den, %94'e; kayisida

%56'dan %82'ye ve seftalide de %74'den %94'e
yiikselttigi saptanmugtir (18). Biyostimiilantlarin
polen ¢imlenmesi ve tiip gelisimi iizerine etkile-
rinin polen tanesinde enzim aktivitesini artirma-
sindan kaynaklanabilecegi belirtilmektedir (10,
18). Ote yandan, Akgay ve Ozcagiran (2) tara-
findan kirazlar lizerinde yapilan bir galigmada i-
se, ¢igeklere tozlamadan 6nce Atonik (Aktif
maddesi aromatik nitro komponentleri) uygu-
lamas! yapilmis ve bu maddenin polen tiipiiniin
bliylimesi, gelisme hizt ve meyve tutumunu ar-
tirict yonde bir etkisi olmadig saptanmustir,
Kayis1 ve kirazda polen ¢imlenmesi iizerine
biyostimiilant tiplerinin etkileri de kargilagtiril-
mig ve bununla ilgili bulgular Sekil 1'de veril-
mistir. Buna gore, kayisi ve kirazda polen ¢im-
lenmesi iizerine biyostimiilantlar arasindaki
farklar istatistiki olarak $nemli bulunmus ve en
etkili madde Biozyme olmus, bunu Colamin ve
Proton izlemistir. Kayisida Biozyme uygulama-
sinda ortalama %62.17 olan ¢imlenme orant,
Colamin'de %60.75 ve Proton'da %55.18 ol-
mugtur. Kirazda da polen ¢imlenme oram
Biozyme'de %63.80, Colamin'de %60.83,
Proton'da ise %56.19 olarak belirlenmistir. Po-
len ¢imlenme diizeylerinde elde edilen bu fark-
lilik muhtemelen biyostimiilant maddelerin ige-
riklerindeki degisiklikten ileri gelmektedir.

N.S.: Non Significant

Biyostimiilant tiplerinin polen tlip uzun-
luguna etkileriyle ilgili sonuglar da Sekil 2'de
verilmistir. Cimlenme bulgularina  benzer
sekilde, tiip uzunlugunda da bu maddelerin et-
kileri arasindaki farklar onemli bulunmugtur.
Kayisi ve kirazda Biozyme ve Colamin uygu-
lamalari istatistiki olarak ayni grupta, Proton ise
farkh grupta yer almigtir. Kayisida en fazla po-
len tiip gelisimi Biozyme uygulamasinda mey-
dana gelmis (433.5 pum), bunu Colamin uygu-
lamasindaki tiip gelisimi izlemis (432.7 pm) ve
en diigiik tiip gelisimi Proton uygulamasinda
meydana gelmigtir (336.0 pm). Kirazda ise en
fazla tiip gelisimi ortalama 554.5 pm ile Co-
lamin'de ortaya ¢ikmig, bunu 517.7 pm ile Bio-
zyme ve 388 um ile Proton izlemistir.

Sonug olarak, kayisi ve kirazda polen ¢im-
lenme oraninin ¢imlendirme ortamina Biozyme
ilavesi ile arttig, diger biyostimiilantlarin ise
tire gore farkli etkileri bulundugu belirlen-
mistir, Polen tiipii gelisiminde ise Biozyme ve
Colamin, Proton'a gore daha etkili bulunmus ve
tiip gelisimini 6nemli derecede uyartmuglardir.
Bdylece, laboratuvar kosullarinda yapilan bu
galismada, iilkemizde kullanimi olduk¢a yeni
olan biyostimiilant maddelerle, gerek polen
¢imlenmesi ve gerekse tiip gelisiminin artirtla-
bilecegi ve bdylece meyve tutumu ile ilgili
karsilagilan sorunlann ¢&ziimiine yardimci olu-
nabilecegi  diisiiniiimektedir.  Ancak, bu
¢aligmalarda ayn1 maddelerin degisik konsan-
trasyonlarinin (Biozyme ve Colamin'de daha
yiiksek, Proton'da daha diisiik) veya ilave olarak
daha farkli igerikteki biyostimiilatorlerin kul-
lanilmasinin ve g¢aligmalarin arazi kosullarinda
da tekrarlanmasinin yararh olacag disiniil-
mektedir.
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Sekil 1. Biostimiilantlarin polen ¢imlenme oranina etkileri.
Figure 1. Effects of biostimulants on the rate of pollen germination.
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Sekil 2. Biostimiilantlarin polen tiip geligimine etkileri.

Figure 2. Effects of biostimulants on pollen tube growth.
(D, Kayisi Apricor: 1.83, Kiraz Cherry: 2.13).




SUMMARY

AN INVESTIGATION ON THE EFFECTS
OF SOME BIOSTIMULANT
SUBSTANCES ON POLLEN

GERMINATION AND TUBE GROWTH
OF APRICOT AND CHERRY

This research was carried out to determine
the effects of some biostimulant substances on
pollen germination and tube growth of Salak
apricot and aksehir Napolyonu cherry cultivars.
In pollen germination studies, Biozyme,
Colamin and Proton at 0, 25, 50 and 100 ppm
were added to the base medium of 1.5%
agar+15% sucrose.

Results of this study showed that, the rate of
pollen germination of apricot was increased by
Biozyme and decreased by Proton. However,
there was no effect of Colamin on the rate of
pollen germination. On the other hand, there
was a significant positive effect of Biozyme and
Colamin, but no effect of Proton on the rate of
pollen germination of cherry. Pollen tube
growth were increased by all biyostimulant sub-
stances in all doses, except 100 ppm Proton
dose in cherry.
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KUMLUCA VE KALE Y(")RELE_Rle_)E SERADA
YETISTIRILEN PATLICAN BITKISININ BESLENME
DURUMUNUN BELIRLENMESI!

ilker UZ?

Sahriye SONMEZ?

Mustafa KAPLAN*

OZET

Bu ¢aliyma, Kumluca ve Kale ybrelerinde patlican yetistirilen seralarm makro ve
mikro besin elementleri bakimindan beslenme durumunu incelemek amaciyla vapilmis-

tir.

Bu amacla, Kumluca ve Kale ydrelerinde pathican yetistirilen 30 seradan 21 Arahk

1994 - 5 Ocak 1995 tarihleri arasinda yaprak trnekleri ile 0-20 ve. 20-40 cm derinlikten
toprak ornekleri ahnmistir. Toprak 6rnekierinde pH, CaCQs, elektriksel iletkenlik, biin-
ye, organik madde, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu; yaprak oérneklerinde ise N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri yapilmistir. Yaprak ve toprak srneklerine ait analiz
sonuglari, sinir degerleri ile karsilastirilarak, incelenen seralarin beslenme durumlar: ve
beslenme sorunlari saptanmaya ¢ahisilmistsr.

Elde edilen bulgulara gore, arastirma yoresi topraklari hafif alkali ve alkali reaksi-
yonludur. Topraklarin biiyiik ¢cogunlugu asiri derecede kiregli, ayrica tuzsuz ve hafif
tuzludur. Organik maddece az humuslu veya humusca fakir, biinyelerinin ise kumlu tin
ve kumlu Kkilli tin oldugu belirlenmistir. Topraklar azotca ¢ok iyi, fosfor miktar: yeterli,
potasyum bakimindan diisiik seviyeden yiiksek seviyeye kadar degisen diizeyde, kalsiyum
ve magnezyum bakimindan iyi, demir, mangan, bakir ve ¢inko bakimindan ise yeterli dii-
zeydedir. Yaprak 6rneklerinde ise genellikle azot yeterli, fosfor yiiksek, potasyum diigiik,
kalsiyum yeterli, magnezyum yiiksek, demir yetersiz, mangan ve bakir yeterli, ¢cinko ise

yiiksek diizeydedir.

GIRIS

Gilinlimiizde niifusun artmasi, elde edilen (-
rin miktarimm artirilmasi geregini ortaya ¢i-
karmistir. Bu nedenle bir yandan yiiksek ve-
rimli gegitler elde etmeye yonelik ¢aligmalar
hizlanirken diger yandan iklime ve mevsime
bagli olarak seracihik gelismektedir.

Antalya ili 93016 da toplam sera alamyla A-

dana’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir.
Antalya ili igerisinde Kumluca ilgesi 23250 da
toplam sera alan ile seracihgin en yaygin oldu-
gu ilcedir. Kumluca ilgesini 9815 da ile Kale
izlemektedir. Antalya’da 71923 ton ile patlican
yiiksek miktarda iiretimi yapilan sebze gesitle-
rinden birisidir. Patlican iiretiminin yaygin ola-
rak yetistirildigi ilgeler arasinda Kumluca ve
Kale ilgeleri de bulunmaktadir. Antalya ili pat-:
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lican diretiminin % 68.2°si Kumluca ve Kale il-
¢elerinden elde edilmektedir (3).

Glinay (10), patlicanin asit topraklardan ke-
sinlikle hoslanmadigimi belirtmistir. Elmaci (8),
Macit ve Eser’in patlicanin 5.5-7.0 pH araligin-
da daha iyi yetistigini ifade ettiklerini belirt-
mistit. Heuer (11) yapmis oldugu arastirma so-
nucunda pathicanin tuzluluga orta derecede has-
sas bir bitki olarak bilindigini bildirmistir. El-
mac! (8). Kale patlican seralarinin % 35’inin
hafif tuz etkisinde oldugunu belirlemistir.

Patlican ahir giibresinden hoslanan bir seb-
zedir. Normal patlican topragi olan killi tinli
topraklara dekara 5-8 ton yanmis ahir giibresi
ilk siirimden 6nce atilmali ve 20-30 cm derinli-
ginde siiriilerek karigtiriimalidir (10). Macit ve
Eser pathican yetistiriciligi yapilan sera toprak-
larinda % 6-8 organik madde bulunmasi gerek-
tigini belirtmislerdir (8).

Paterson, patlican meyvesinin 40 ton liriin
ile 75 kg/ha N, 11.8 kg/ha P, 89 kg/ha K, 7.2
kg/ha Mg, 2.8 kg/ha Ca ve 5 kg/ha S kaldirdigi-
ni ve bu iriin ile birlikte patlican bitkisinin tii-
mintn topraktan 207 kg/ha N, 20.1 kg/ha P,
282 kg/ha K ve 15 kg/ha S aldigim bildirmistir
(2). Subbiah ve Sundara-rajan (26); 1 ton path-
can uretmek i¢in 7.6 kg/ha N, 1.4 kg/ha P ve
17.3 kg/ha K gerektigini saptamiglardir. Yine
ayn! aragtiricilar patlicanin geligmesi igin en
uygun giibre oranminin, N:P,05:K;0 olarak
100:50:30 kg/ha oldugunu bildirmislerdir (27).

Palacio ve ark.(23), serada yetistirilen path-
canlarin 5., 7. ve 9. yapraklarini 6rnek olarak
almiglar ve 5. yapraktan alinan &rneklerin en
giivenilir sonucu verdigini belirlemislerdir.

Subbiah ve ark.'ntn (27) patlican bitkisi yap-
rak orneklerinin kritik N, P ve K diizeylerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada, di-
kimden sonraki 50. ve 70. giinlerde N igin en
diisiitk ve en yiiksek kritik degerler sirasiyla %
2.81-7.36 ve % 2.66-6.90 olarak bulunmustur.
Arastiricilar P icin bu degerlerin % 0.43-0.90 ve
% 0.42-0.94, K igin ise % 4.21-9.55 ve % 3.60-
8.59 oldugunu bildirmislerdir. Kreij (18) ise
patlicanda, saglikl yapraklarin ortalama % 0.32
Mg kapsamalarina karsin noksanhik gosteren
yapraklarin sadece % 0.09 Mg kapsadiklarim
bildirmektedir.

Bu arastirma ile Kumluca ve Kale ilgelerin-
de pathcan yetistiriciligi yapilan seralart temsil
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edecek sekilde alinan toprak ve yaprak ornekle-
rinin analiz sonuglart degerlendirilerek, yérele-
rin beslenme sorunlar: belirlenmeye caligilmis-
tir. Bu yolla bitkilerin daha iyi beslenmeleri ga-
balarina katkida bulunmak amaglaamstir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma materyalini olusturan toprak ve
yaprak ornekleri, Kumluca ve Kale ilgelerinden,
Mileda ¢esidi patlican yetistirilen 30 adet sera-
dan yoreleri temsil edecek sekilde alinmistir.

Metot

Toprak orneklerinin alimmasi

Toprak &rnekleri genel kurallara uygun ola-
rak 0-20 ve 20-40 cm olmak iizere iki farkl de-
rinlikten alinmgtir (12).

Toprak analiz mero:lar:

Toprak orneklerinin pH’lant Jackson’a (12)
gore 1:2.5 toprak-su karigiminda &lgllmiistiir.
CaCO; olgtilmesinde Scheibler kalsimetresi
kullamlmustir (7). Elektriksel iletkenlik saturas-
yon ekstraktinda olgiilmiis (25), biinye hidro-
metre metoduna gore belirlenmistir (4, 6). Or-

. ganik madde modifiye Walkley-Black metodu-

na gore analiz edilmisgtir (5).Toplam azot
modifiye Kjeldahl metoduna goére (14); alinabi-
lir fosfor Olsen metoduna gore belirlenmistir
(22). Degisebilir potasyum, kalsiyum ve
magnezyum analizleri 1 N Amcnyum Asetat
(pH:7) metoduna goére (13); alinabilir demir,
¢inko, mangan ve bakir analizleri DTPA meto-
duna gore yapilmigtir (20).

Yaprak drneklerinin alinmasi

Yaprak ornekleri Koseoglu ve ark.’nin (17)
bildirdigi gibi vejetasvon siiresinin ortalarinda
21 Aralik 1994 ve S Ocak 1995 tarihleri arasin-
da seralar temsil edecek sekilde 5. ve 6. yaprak
ahnmugtir. Alinan yaprak drnekler:, laboratuvar-
da Kacar’in (14) biidirdig) gibi analize hazir-
lanmistir.



Yaprak analiz metotiart

Yaprak oOrneklerinin azot igerigi modifiye
Kjeldahl metotuna (14) goére, fosfor nitrik-
perklorik asit karigimi ile yas yakilarak elde e-
dilen siiziikkte vanadomolibdofosforik asit sari
renk metoduna goére analiz edilmigtir (15). Aym
stiziikte K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu atomik
absorbsiyon spektrofotometresi ile belirlenmis-
tir (14).

Elde edilen yaprak ve toprak analiz sonugla-
r1, sinir degerleri ile karsilastirilarak incelenen
seralarin beslenme durumlar degerlendirilmis-
tir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Toprak analiz sonuglar:

Kumluca ve Kale ilgelerinde segilen toplam
30 adet patlican serasindan 0-20 ve 20-40 cm
derinlikten alinan toprak orneklerine ait fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglarinin  minimum,
maksimum ve ortalama degerleri Cetvel 1’de
verilmistir. Ayrica toprak 6rnekleri simir deger-
lerine gore siniflandirilarak Cetvel 2 hazirian-
mistir.

Toprak orneklerinin pH analiz sonuglari,
Kellogg’un (16) verdigi sinir degerleri ile kar-
stlagtinldiginda Kumluca ve Kale yoresi top-
raklart hafif alkali ve alkali reaksiyon goster-
mektedir. Arastirmanin yapildigi y6re toprakla-
rinin pH degerleri oldukga yiiksektir. Giinay’in
(10) belirttigi gibi pathcan bitkisi asit reaksi-
yonlu topraklardan hoslanmamaktadir. Elma-
ct'mn (8) bildirdigine gére Macit ve Eser patli-
can yetistiriciligi igin 5.5-7.0 pH araligini uy-
gun olarak belirtmislerdir. Bu nedenle yére top-
raklarimin pH’larimin ideal sayilan degerlerden
yiiksek oldugu goriilmektedir. Toprak &rnekle-
rinin CaCO; analiz sonuglari Evliya’ya (9) gore
siniflandirildiginda topraklarinin biyiik gogun-
lugu ¢ok yiiksek ve asin kiregli sinifina gir-
mektedir. Patlican tuzluluga karsi orta derecede
hassas bir bitkidir (11). Pathican bitkisinin tuz
toleranstyla ilgili sayisal veriler bulunmamakta-
dir.

Ancak patlican gibi tuza orta derecede tole-
rans gosteren domates bitkisi i¢in elde edilmis
olan simir degerleri ile karsilastirtldiginda; en

yiiksek verimi elde etmek igin 2.5 mmbhos/cm
degerini sinir degeri olarak kabul ettigimizde
pathcan seralarimin % 71.7°si bu sinir degerinin
lizerinde kalmaktadir. Eger % 10’luk triin kay-
bina neden olan 3.3 mmbhos/cin degerini sinir
degeri olarak kabul edersek inceleme yapilan
pathcan seralarinin % 76.7’si % 10 veya daha
fazla iiriin kaybina neden olacak miktarda tuz i-
¢ermektedir. Arastirmanin yapildigi toprak 6r-
neklerinin biinye simiflar1 arasinda énemli fark-
liliklarin bulundugu, ancak ¢ogunlukla kumlu
tin ve kumlu killi tin simifina girdikleri saptan-
migtir.

Toprak drneklerinin organik madde igerikle-
ri Thun ve ark.’na (30) gore simflandinldiginda
humusca fakir ve az humuslu sinifa girdigi go-
riilmektedir. Ozellikle pathecan bitkisinin ahir
giibresinden ¢ok fazla hoslandig gbézoniine ali-
nirsa (29) organik madde kapsamlarinin yiik-
seltilmesine ytnelik 6nlemlerin alinmas: gerek-
tigi ortaya gikmaktachr.

Kumluca ve Kale ilgelerindeki pathcan se-
ralarindan ahnan toprak 6rneklerinin toplam a-
zot analiz sonuglar1 Loué’e (21) gore simiflandh-
rildiginda topraklarin degisen diizeylerde azot
icermekle beraber genelde ¢ok iyi diizeyde ol-
dugu saptanmistir. Toprak Srneklerinin alinabi-
lir fosfor analiz sonuglart Anonymous'a (1) gore
degerlendirildiginde toprak &rneklerinin %
45’inin 100 ppm’in altinda alinabilir fosfor i-
gerdigi belirlenmistir. Degisebilir potasyum a-
naliz sonuglar Pizer’e (24) gore siniflandinidi-
ginda, Kumluca ve Kale lIgeleri pathcan serala-
rindan alman 0-20 cm derinlikteki toprak or-
nekleri yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde degise-
bilir potasyum igermektedir. Bu sonuglar sera
topraklarinda potasyum yoniinden bir problem
olmadigint gostermektedir, Degisebilir kalsi-
yum analiz sonuglari Loué’e (21) gore siniflan-
dirsldiginda, 0-20 ve 20-40 cm derinlikteki top-
rak Grnekleri degisebilir Ca bakimindan iyi sini-
fa girmektedir, Bu sonuglara gore; sera toprak-
larinda Ca bakimindan bir problem bulunma-
maktadir. Degisebilir magnezyum analiz so-
nuglar Loué'e (21) gore siniflandinidiginda,
hem 0-20 hem de 20-40 cm derinlikteki toprak
orneklerinin magnezyum bakimindan iyi di-
zeyde olduklari ve magnezyum beslenmesi agi-
sindan bir beslenme sorunu bulunmadigr gé-
ritlmektedir.

65



Cetvel 1. Kumluca ve Kale yorelerindeki pathcan seralarindan alinan toprak orneklerinin fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglarina iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerler
Table 1. Minimum, maximum and mean values according to physical and chemical analysis results
of soil samples taken from eggplant greenhouses in Kumluca and Kale region.

Derinlik Depth
Toprak Ozellikleri lgeler 0-20cm 20-40 cm
Soil Properties Regions Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Minimum Maximum Means Minimum Maximum Means
pH Kumluca 7.40 323 7.66 7.47 7.98 7.75
Kale 7.60 8.33 7.93 7.23 8.34 7.90
CaCO; Kumluca 2.45 18.99 12.11 2.45 19.95 12.03
(%) Kale 26.71 40.39 33.25 25.77 41.35 31.09
EC Kumluca 1.80 5.70 3.55 160 | 370 2.45
{(mmbhos/cm) Kale 1.40 8.50 3.64 1.60 ‘ 7.30 3.62
Kum (%) Kumluca 36.0 81.0 65.0 35.0 ; 81.0 64.0
Sand (%) Kale 29.0 81.0 59.0 32.0 ! 83.0 59.0
Kil(%) Kumluca 11.0 32.0 20.0 13.0 33.0 20.0
Clay (%) Kale 10.0 25.0 18.0 11.0 25.0 17.0
Silt(%) Kumluca 8.0 32.0 15.0 6.0 | 32.0 16.0
Silt (%) Kale 8.0 48.0 23.0 6.0 i 44.0 24.0
Org.mad.(%) Kumiuca 1.49 4.05 2.53 0.96 4.05 242
Org.matter(%) Kale 1.75 5.48 3.24 1.52 5.36 2.93
N (%) Kumluca 0.084 0.309 0.172 0.080 0.232 0.157
Kale 0.057 0.304 0.174 0.055 0.339 0.171
P(ppm) Kumluca 20.67 249.37 120.34 14.51 276.20 106.25
Kale 39.07 362.84 145.90 41.85 346.79 139.48
K Kumluca 0.44 3.92 1.48 0.42 3.51 1.38
(me/100g) Kale 0.12 2.30 0.94 0.10 2.46 . 091
Ca Kumluca 19.32 45.95 25.64 12.25 50.28 24 .97
(me/100g) Kale 17.41 24 .44 20.50 17.19 23.77 20.39
Mg Kumluca 4.69 8.63 6.50 4.47 9.15 6.33
(me/100g) Kale 3.26 9.76 6.76 3.27 9.51] 6.74
Fe(ppm) Kumluca 3.82 14.43 6.80 3.85 7.84 6.24
Kale 7.02 15.66 9.54 7.19 14.17 9.55
Mn(ppm) Kumluca 9.99 21.77 1522 7.11 21.63 11.62
Kale 3.44 8.70 6.50 3.32 10.56 6.41
Zn{ppm) Kumluca 1.45 7.45 3.37 1.59 5.00 3.27
Kale 0.55 4.52 2.08 0.47 3.85 1.94
Cu(ppm) Kumluca 1.83 24.52 6.20 1.80 21.37 5.96
Kale 0.42 6.37 1.97 0.42 6.73 1.95

Kumluca ve Kale il¢elerindeki patlican serala-
rindan alinan toprak 6rneklerinin alinabilir de-
mir analiz sonuglari, Lindsay ve Norvell’a (20)
gore siniflandimidiginda 0-20 ve 20-40 cm de-
rinlikte toprak orneklerinin alinabilir demir ba-
kimindan iyi diizeyde olduklari ve demir bes-
lenmesi bakimindan bir beslenme sorununun
olmadig1 saptanmustir. Alnabilir ginko baki-
mindan toprak orneklerinin bilyiik ¢ogunlugu-
nun iyi diizeyde olduklart belirlenmistir (20).
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Almabilir mangan analiz sonuglart Lindsay ve
Norvell’e (20) gore siniflandirildiginda 0-20 ve
20-40 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin
tamaminin alinabilir mangan bakimindan bir
beslenme sorununun olmadig) telirlenmistir,
Alnabilir bakir yoniinden her ik: derinlikteki
toprak orneklerinin tamaminin alinabilir bakir
bakimindan yeterli oldugu goriilmektedir (20).



Cetvel 2. Kumluca ve Kale Yérelerindeki patlican seralarindan alinan toprak drneklerinin sinir de-
gerlerine gore siniflandiriimasi
Table 2. Classification according to critic values of soil samples taken from eggplant greenhouses
in Kumluca and Kale region.

Derinlik Depth Toplam
Toprak Smir 0-20cm 20-40cm Total
ozellikleri degeri Degerlendirme Ornek Ornek Omek
Soil properties Critic Evaluation sayist % sayisi % sayisi %
values Number of Number of Number of
samples samples samples
6.6-7.3 Notr - - 1 3.3 1 1.7
pH 7.4-7.8 | Hafif alkali 17 56.7 16 53.4 33 55.0
7.9-8.4 Alkali 13 43.3 13 433 26 433
8.5-9.0 Kuvvetli alkali - - - - - -
0-2.5 Diisiik I 33 1 33 2 3.3
Kireg (%) 2.6-5.0 | Kiregli 1 3.3 - - 1 1.7
CaCO;(%) 5.1-10.0 | Yiiksek 2 6.7 4 13.3 6 10.0
10.1-20.0 | Cok yitksek 7 233 6 20.0 13 21.7
20.0 < Asirt 19 63.4 19 63.4 38 63.3
1.5> Tuzsuz 6 20.0 14 46.7 20 33.3
EC 1.6-3.3 Hafif tuzlu 18 60.0 11 36.7 29 48.3
mmhos/cm 3.4-5.1 Orta tuzlu 5 16.7 4 13.3 9 15.0
5.12-8.6 | Fazla tuzlu | 3.3 1 3.3 2 33
8.6 < Cok fazla tuzlu - - - - - -
Tinli Kum - - - - - -
Biinye Kumlu Tin 17 56.7 17 56.7 34 56.7
Texture Tin 4 13.3 4 13.3 8 13.3
Kumlu Killi Tin 8 26.7 8 26.7 16 26.7
Killi Tin 1 3.3 1 3.3 2 33
Org.Madde 0-2 Humusca 5 16.7 10 3353 15 25.0
Org Matter fakir
(%) 2-5 Az humuslu 23 76.6 1§ 60.0 41 68.3
5-10 Humuslu 2 6.7 2 6.7 4 6.7
0.070 > Cok fakir 1 " 3.3 1 33 2 3.3
Toplam N 0.070-0.090 | Fakir 1 3.3 4 13.4 5 8.4
Total N 0.091-0.110 | Orta 5 16.7 1 3.3 6 20.0
(%) 0.111-0.130 1yi 2 6.7 9 30.0 1 18.3
0.130 < Cok iyi 21 70.0 15 50.0 36 60.0
Alinabilir P 100 > Yetersiz 14 46.7 13 433 27 45.0
Avalable P(ppm) 100 < Yeterli 16 53.3 17 56.7 33 55.0
0.255> Cok diisiik 3 10.0 2 6.7 5 8.3
0.256-0.385 | Diisiik - - 1 33 1 1.7
Degigebilir K | 0.386-0.510 | Orta 3 10.0 3 10.0 6 10.0
Exchangeable | (511-0.640 | lyi ] 3.3 2 6.7 3 5.0
K (me/100g)  [70641-0.821 | Yiksek 8 26.7 7 23.3 15 25.0
0.821 < Cok yiiksek 15 50.0 15 50.0 30 50.0
Degisebilir 3.57> Cok fakir - - - - - -
Exchangeable | 3 57-715 | Fakir - - - - - -
Ca(me/100g) | 7.16-1430 | Orta - - - - - -
14.30 < Iyi 30 100 30 100 60 100
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Cetvel 2'nin Devamu.
Table 2 continue.

Degisebilir 0.450 > | Fakir - - - - - -
Exchangeable 0.450- Orta - - - - . _
Mg (me/100g) 0.950 .
0.950 < | Iyi 30 100 30 100 60 100

2.5> Noksan - - - - - -
Alinabilir Fe 2.5-4.5 | Noksanhk 1 33 1 33 2 33
Available Fe gostermesi
(ppm) miimkiin

45< tyi 29 96.7 29 96.7 58 96.7
Alinabilir Zn 0.5> Noksan - - - - - -
Available Zn 0.5-1.0 | Noksanlik 4 13.3 3 10.0 7 11.6
(ppm) gosterebilir

1.0< | lyi 26 86.7 26 86.7 52 86.7
Alinabilir Mn 1> Yetersiz - - - - - -
Available Mn (ppm) 1< Yeterli 30 100 30 100 60 100
Almabilir Cu 0.2> Yetersiz - - - - - -
Available Cu (ppm) 02< Yeterli 30 100 30 100 60 100

Yaprak analiz sonuglar

Kumluca ve Kale il¢elerinden segilen toplam
30 adet patlican serasindan alinan yaprak or-
neklerinin analiz sonuglarima iligkin minimum,
maksimum ve ortalama degerler Cetvel 3°de ve-
rilmigtir.

Cetvel 3°de goriildugi gibi Kumluca’dan a-
linan yaprak 6rneklerinde kuru maddede azot %
4.38-5.98, fosfor % 0.25-0.45, potasyum %
2.06-4.21, kalsiyum % 2.49-3.88, magnezyum
% 0.32-1.48, demir 61.60-110.60 ppm, ¢inko
21.80-224.40 ppm, bakir 6.20-427.80 ppm,
mangan 86.80-230.60 ppm; Kale’den alinan
yaprak orneklerinde ise azot % 4.42-6.03, fos-
for % 0.25-0.61, potasyum % 2.54-4.77, kalsi-
yum % 2.11-4.63, magnezyum % 0.85-2.17,
demir 50.60-148.60 ppm, ¢inko 24.40-253.40
ppm, bakir 4.60-1036.40 ppm, mangan 66.00-
295.80 ppm degerleri arasinda degismektedir.
Elde edilen analiz sonuglari, 6rnek alinan patli-
can seralarinin beslenme durumlarinin deger-
lendirilmesi amaciyla; N Subbiah ve ark.’nin
(28) verdigi sinir degerleri ile, P, K; Ca, Mg,
Fe, Mn ve Zn Kreij ve ark. (19) ve Cu Winsor
ve Adams’in (31) verdigi sinir degerleri ile kar-
silastinlmigtir (Cetveld).

Cetvel 4’den de izlenebilecegi gibi pathcan
yapraklarindaki azot miktarlarinin % 100’{iniin
yeterli (% 2.66-6.90) sinifa girdigi goriilmekte-
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dir. Fosfor analiz sonuglari incelendiginde; %
20’si yeterli (%00.25-0.40), % 80’1 ise yiiksek
diizeyde (%0.40<) fosfor icermektedir. Yaprak
orneklerinin potasyum miktari, sinir degerleri
ile karsilagtiriidiginda, % 96.7°si  disiik
(%4.70<), % 3.3’0 yeterli (%04.70>) diizeyde
potasyum igermektedir. Yapraklarin kalsiyum
miktarlar incelendiginde seralarin % 3.4°{iniin
sinir degerinin altinda (%2.4<), % S53.3’iniin
yeterli (%2.4-3.2), %43.3°11 yiiksek(%3.2<) dii-
zeyde  kalsiyum  igerdigi  belirlenmistir.
Magnezyum analiz sonuglarn incelendiginde,

seralarin %  3.3%tnin  yeterli  (%0.24-
0.48),%96.7’sinin  yiiksek(%0.48<) diizeyde
magnezyum icerdigi gériilmektedir.  Yaprak

orneklerinin demir kapsamlar: sinir degerleri ile
karsilastirildiginda, érneklerin % €07inda yeter-
siz (84 ppm>) diizeyde iken, % 40’inda yeterli
(84 ppm<) diizeyde belirlenmistir Yapraklarin
mangan kapsamlari ise, orneklerin %70’inde
yeterli (55-165 ppm) diizeyde mangan igerir-
ken, % 30’unda ise yiiksek (165 pp<) diizeyde
belirlenmistir. Cinko analiz sonuglart incelendi-
ginde, incelenen &rneklerin % 23.3’4 digiik
(44ppm>), % 0.0’u yeterli (44-63ppm), %6.7si
ise yiiksek (63ppm<) diizeyde ginko igermekte-
dir. Yapraklarin bakir ikapsamlari incelendigin-
de yaprak orneklerinin %10°u diisik (3-5 ppm),
%63.3’i yeterli (5-35 ppm). % 26.7’si (35
ppm<) yiiksek diizeyde bakir igermektedir.




Cetvel 3. Yaprak ornekleri analiz sonuglarina iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerler
{Kuru madde de %).
Table 3. Minimum, maximum and mean values according to leaf samples analysis results (Dry

matter %).

KUMLUCA KALE

Element Minimum | Maksimum | Ortalama Minimum | Maksimum | Ortalama
Element Minimum Maximum Means Minimum Maximum Means
N (%) 438 5.98 5.30 4.42 6.03 5.19
P (%) 0.25 0.45 0.37 0.25 0.61 -0.38
K (%) 2.06 421 3.40 2.54 4,77 "' 3.49
Ca (%) 2.49 3.88 3.17 2.11 4.63 333
Mg (%) 0.32 1.48 0.80 0.85 2.17 1.18
Fe (ppm) 61.60 110.60 82.76 50.60 148.60 84.85
Zn (ppm) 21.80 224,40 69.87 24.40 253.40 78.28
Cu (ppm) 6.20 427.80 83.27 4.60 1036.40 93.98
Mn (ppm) 86.80 230.60 133.00 66.00 295.80 147.47

Cetvel 4. Patlican seralarindan alman yaprak 6rneklerinin sinir degerlerine gore siniflandirilmas:.
Table 4. Classification according to critic values of taken leaf samples jrom eggplant greenhouses.

KUMLUCA KALE Toplam-Total
Element | Degerlendirme Ornek sayisi Ornek sayisi Ornek sayisi
Element | Evaluation Number of % Number of % Number of %
samples samples samples
Diisiik (2.66>) - - - - - -
N (%) Yeterli(2.66-6.90) 11 100.0 19 100.0 30 100.0
Yitksek(6.90<) - - - . - -
Diisitk(0.25>) - - - - -
P (%) Yeterli(0.25-0.40) 6 54.5 - - 20.0
Yiiksek(0.40<) 5 45.5 19 100.0 24 80.0
Diisiik(4.70>) 11 100.0 18 94.7 2 96.7
K (%) Yeterli(4.70-5.10) - 1 5.3 1 3.3
Yitksek (5.10<) - - - - - -
Diisitk(2.4>) - - l 53 1 3.3
Ca (%) Yeterli(2.4-3.2) 6 54.5 10 52.6 16 53.3
Yiksek(3.2<) 5 45.5 8 42.1 13 43.3
Diistik(0.24>) - - - - -
Mg (%) Yeterli(0.24-0.48) 1 9.1 - - 1 3.3
Yiiksek(0.48<) 10 90.9 19 100.0 29 96.7
Fe (ppm) | Yetersiz(84>) 7 63.6 11 57.9 13 60.0
Yeterli (84<) 4 36.4 8 42.1 12 40.0
Disiik(55>) R - » - - -
Mn(ppm) | Yeterli (55-165) 9 81.8 12 63.2 21 70.0
Yiiksek (165 <) 2 18.2 7 36.8 9 30.0
Dugiik(44>) 5 45.5 3 26.3 10 333
Zn (ppm) | Yeterli(44-63) 3 18.2 6 316 9 30.0
Yiiksek (63<) 3 27.3 8 421 11 36.7
Diisitk (3-5) - - 3 158 3 10.0
Cu (ppm) | Yeterli (5-35) 7 63.6 12 632 19 63.3
Yiksek (35<) 4 36.4 4 21.0 8 26.7
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Sonug olarak; Kumluca ve Kale yorelerin-
deki patlican seralarinda, topraklarin verimlilik
durumu ile bu topraklarin beslenme durumlari-
nin incelendigi bu arastirmada elde edilen so-
nuglar asagida 6zetlenmistir.

Incelenen seralarin topraklarn genel olarak
hafif alkali ve alkali reaksiyonludur. Toprakla-
rin bilyilk ¢ogunlugu asin kireg icermektedir.
Elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan top-
raklar tuzsuz ve hafif tuzlu bulunmustur. Veri-
ler toprak tuzlulugunun giderek Onemlt bir
problem olmaya bagladifini ve toprak tuzlulu-
gundan etkilenen sera oraninin yiiksek diizeyle-
re {yaklagik %77) ulastigimi gostermektedir. Se-
ra topraklarinin humusca fakir veya az humus-
lu, biinyelerinin ise kumlu tin veya kumlu killi
tin oldugu belirlenmigtir. Seralarda daha yiiksek
diizeylerde organik giibrelemeye gerek oldugu
goriilmektedir.

Topraklarin biiyiik ¢ogunlugu azot bakimin-
dan ¢ok iyi diizeydedir. Yaprak azot igerikleri
de yeterli diizeyde bulundugundan azotla bes-
lenmede genel olarak bir yetersizlik bulunma-
maktadir. Topraklarin almabilir fosfor analiz
sonuglarina gore, dmeklerin %45°1 100 ppm’in
altinda diger ifadeyle yetersiz diizeyde fosfor i-
¢ermesine ragmen, yaprak analiz sonuglarina
bakildiginda fosfor beslenmesi bakimindan ¢o-
gunlukla bitkilerin (%80) yiiksek diizeyde fos-
forla beslendigi goériilmektedir. Bu durum mev-
cut 100 ppm’lik smir degerinin kosullarimiz i-
¢in tartistimasinin  gerekliligini de diistindiir-
mektedir. Topraklarin biiyitk ¢ogunlugu potas-
yum bakimindan; genellikle yiiksek iken, yer
yer potasyumca yetersizlik de gorilmektedir.
Yaprak orneklerinin potasyum igerikleri ise se-
ralarin bityilk ¢ogunlugunda diisitk diizeydedir.
Bu nedenle potasyumiu giibrelerin daha yiiksek
miktarlarda giibreleme programlarina alinmasi
gerekmektedir. Topraklarin tiimii kalsiyum ba-
kimindan iyi diizeydedir. Yaprak kalsiyum ige-
rikleri yoniinden ise seralarin biiyiik ¢ogunlugu
yeterli ve yiiksek diizeydedir. Magnezyum ba-
kimindan topraklarin tiim{ iyi diizeydedir. Yap-
rak magnezyum igerikleri ise genelde yiiksektir.
Bu durum giibrelemede dikkate alinmahdir.

Topraklarin bityitk ¢ogunlugu demir baki-
mindan iyi diizeyde olup, yaprak demir igerikle-
ri yoniinden bitylik ¢ogunlugu yetersiz diizeyde
bulunmaktadir. Kumluca ve Kale yorelerinde
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topraklarin asirt kiregli clmasi Fe noksanliginin
ortaya ¢itkmasina neden nlmaktadir. Bu nedenle
Fe uygulamasinin yapraktan yapiimasi dnerile-
bilir. Ancak bitkilerin demir beslenmelerinin iyi
bir sekilde ortaya konabilmesinin yaprak oOr-
neklerinin toplam demir analiz sonuglar ile
miimkiin olamayacag: dikkate alinmalidir. Top-
raklarn tiimii yeterli diizeyde mangan icerirken,
yapraklarin da biiyiik ¢ogunlugu yeterli diizey-
de mangan igermektedir. Cinko bakimindan
topraklarin bityiik ¢ogunlugu iyi diizeyde olup,
yaprak cinko igerikleri yoniinden diisiik diizey-
den yiiksek diizeye dogru bir degisim goster-
mektedir. Bu durum seralarin bazilarinda bes-
lenme yo6niinden problem oldugunu goster-
mektedir. Bakir bakimindan topraklarin tiimii
yeterli diizevdedir. Yaprak bakir igerikleri yo-
niinden ise seralar genellikle yeterli ve vitksek
diizeyde bulunmaktadir. Bu durum her iki yore-
de de bakir igerikleri yoniinden bir problem ol-
madigini gostermektedir,

SUMMARY

DETERMINATION OF THE
NUTRITIONAL 5TATUS OF THE
EGGPLANTS GROWN IN
GREENHOUSES IN THE KUMLUCA AND
KALE REGIONS

This experiment. was made to investigate
macro and micro nutrient status of eggplant
greenhouses in the Kurnluca and Kale region.

For this objective, from Kumluca and Kale
region, 30 leaf samples and 60 soil samples
(from the depth of 0-20 cm and 20-40 cm) were
obtained on December 20, 1994 and on January
5, 1995. In the soil samples pH, CaCOs, EC,
texture, organic matter, N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn and Cu, and in the leaf samples; N, P,
K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu analyses were
conducted.

According to experimental results, the soil
pH of the experimental region was slightly al-
kaline and alkaline, In regards to CaCO; the
majority of soil samples were heavily
calcareous; non-saline and slight saline. The
textures of soil samples were sandy loam and
sandy clay loam characteristics. In regards to



organic matter, the majority of soil samples
were poor in humus content. The total nitrogen
content of soil samples was sufficient, the
available phosphorus content was sufficient, the
exchangeable potassium was sufficient to
insufficient and the exchangeable calcium and
magnesium contents were at sufficient levels.
The available iron, zinc, manganese and copper
were at sufficient levels. Evaluation of the leaf
anaysis results show that the nitrogen content of
leaf samples in the majority of greenhouses was
sufficient, phosphorus contents were high,
potassium contents were insufficient, calcium
contents were suficient, magnesium contents
were high, iron contents were insuficient,
manganese and copper contents were sufficient
and zinc contents were high levels.
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GALIT F, DOMATES CESIDINDE 4-CPA'NIN VERIM,
ERKENCILIK, KALITE VE ICSEL 4-CPA
DUZEYLERINE ETKILERI'

Ahsen Istk OZGUVEN? Mustafa PAKSOY® Cenap YILMAZ® Hatice TATLI®

OZET

Onemli sebze tiirlerinden biri olan domatesin ortii altinda yetistiriciliginde bir takim
sorunlar bulunmaktadir. Bunlarin arasinda en,tnemlisi kis aylarmdaki diisiik sicakhklar
nedeniyle meyve tutumunun olmamasidir. Bu durumda seralarin isitilmasi
gerekmektedir. Ancak bu isitma oldukg¢a pahaliya mal olmaktadir. Bu nedenle disiik
sicaklikta meyve tutumunu saglamak icin 4-CPA gibi biiyiimeyi dilzenleyici naddelerin
kullamimi halen giindemdedir.

Arastirma sera kosullarinda yetistirilen Galit Fi domates ¢esidi ile kurulmustur. 4-
CPA uygulamasi agan giceklere bir ve iki kez olmak iizere 0, 15, 30 ve 60 ppm dozlarinda
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda bitki bagina verim, meyve sekli ve Kalitesi ince-
lenmistir. Ayrica elde edilen meyvelerde densitometrik olarak TLC de 4-CPA analizleri
yapilmistir.

Elde edilen bulgulara gore bitki basina en yiiksek verim 30 ppm 4-CPA’nin ¢iceklere
bir kez piiskiirtiilmesinden elde edilmistir. Yapilan analizlerde ise meyvelerde ng cinsin-
den bile 4-CPA kalintisina rastlamilmamistir.

GIRIS

Ortiialtr domates tariminda, Szellikle sera i
iklimsel kosullarin elverissiz olmasi nedeni ile
verim diisiik olmaktadir. Verim diisiikligiini
gidermek igin farkli kimyasal formda hormon
adi  verilen  maddeler yogun  olarak
kullanilmaktadir (18, 28, 29). Son yillarda

Bombus anlarmin  domateste  tozlanmaya
yardim ettigi belirlenmigse de bunun igin
seralarmn  en az 10°C’ye kadar 1sitilmast

gerekmektedir (3). Seralarin 1sitilmast kullani-
lan enerjinin pahali olmas: yiziinden maliyeti
asirl derecede artirmaktadir. Hormonlarin kulla-

nilmasinin ise insan sagligini olumsuz etkiledigi
de bilinmektedir. Hatta bu yiizden 2,4-D’nin
iilkemizde iretimi, satis1  ve kullanimi
yasaklanmigtir. Halen domateste meyve tutu-
muna yardim amaciyla 4-CPA ve B-Noxa
kullanilmaktadir.

Ulkemizde ise son yillarda sebze iiretiminin
oldukga artmas) ve buralarda yiiksek dozlarda
ve denetimsiz bir sekilde hormon kullamimi in-
san saghgini ve dis satimi olumsuz yonde etki-
lemektedir.

Konu ile ilgili gerek yurt icinde gerekse vurt
disinda birtakim ¢alismalar yapilmistir,

Yal¢in (31), Onur ve Ertekin (22), Eser ve

' Yayin Kuruluna gelis tarihi: Agustos 1997

2 Dog. Dr., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii
3 Dog. Dr.. Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi. Bahge Bitkileri Bolimi
* Ar. Gor., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakilltesi, Bahge Bitkileri Bslimil
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5 Zir. Yuk. Mih., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakilltesi. Bahge Bitkileri Bolimii  ADANA



ark. (10), Abak ve D6énmez (1) sera sebzecili-
ginde hormonlarin meyve tutumu bakimindan
olumlu etkilere sahip oldugunu belirtmiglerdir.

Giinay (13), hormon uygulama dozunun iyi
ayarlanmas: gerektigini, yitksek konsantras-
yonlarda anormal sekilli meyve elde edildigini
belirtmistir,

Abak ve Donmez (1), sera sebzeciliginde
patlican igin 1-2 ppm 2.4-D veya 15-30 ppm 4-
CPA’nin uygun oldugunu belirtmislerdir.

Bayraktar ve ark. (§), kisin serada patlican
yetistiriciliginde Tomatone, 4-CPA, Thompson
Fix Tablet, Tomato Set ve Tomato Fix adl tica-
ri preparatlarin meyve tutumuna, meyve agirhig
ve boyuna etkili oldugunu ve pratikte uygulan-
masinin miimkiin olabilecegi kanisinda oldukla-
rini1 belirtmiglerdir,

Ozgiiven (24), bozuk sekilli domateslerde
oksin igeriginin diger domateslere gére daha
fazla oldugunu, bunun da bu meyvelere daha
fazla hormonun uygulanmis olabilmesinden
kaynaklanabilecegini bildirmistir.

Monteiro (21), Montecarlo domates ¢esidin-
de, polietilen seralarda minimum sicaklik 9 ile
15.4°C arasinda degismekle birlikte baharda i-
sitma yapilmaksizin yaptig1 ¢aligmada vibrator
ile meyve basina daha fazla tohum elde edilir-
ken, oksin uygulanan meyvelerin daha bilyiik,
ancak abortif tohumlara sahip oldugunu, kontrol
bitkilerinin ise ¢ogunun tohumsuz ve kiigiik
meyveli oldugunu saptamistir.

Sjut ve Bangerth (27), domates, elma ve ar-
mutlarla farklt kimyasallarla partenokarp meyve
olusumunu tesvik etmek iizere yaptiklari ¢ahs-
malarda o6zellikle tohumsuz domateslerde
IAA’in tohumlu meyvelere gore % 16 ile % 45
arasinda degistigini belirtmislerdir.

Kassler ve ark. (17), serada yetistirdikleri
domateslere Naftoksi asetik asit igerikli Ujatin
maddesinin % 0.2 lik dozunu uygulamiglar, so-
nugta bu madde bazi gesitlerde meyve tutumuna
olumlu etkide bulunurken, bazi ¢esitlerde ise
sekilsiz ve kof meyve olusumuna neden oldu-
gunu saptamiglardir.

Lipari ve Mouromicale (19), 9 farkli doma-
tes ¢esidinde 2,4-D ve 4-CPA uygulamasinin
meyve tutumunda etkili oldugunu, meyve agir-
hgint ve verimi artirdigint belirtmislerdir.

Cigiz (7), domateste hormon, sarsma ve fide
déneminde diisiik sicaklik (10°C) uygulamala-
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rinin meyve tutum ve kalitesine olan etkilerini
aragtirmig, sonugta 2,4-D’nin 2.5 ppm’lik dozu-
nun meyve tutumunu ve kalitesini artirdigini,
sarsmanin belirgin bir etkisinin olmadigint ve
diisiik sicaklik (10°C) uygulamasinin ise, meyve
tutumu ve kalitesini azalttigini belirlemistir.

Hamad ve Abdul (14), 4 azot dozu (0, 20,
30, 40 kg N) ile giibrelenerek yetistirilen patl-
canlara, GA; ve Cycocel (CCC)’in 100 veya
200 mgl’ dozlarimi uygulamiglarcir. GA; bitki
yiiksekligini ve siirgiin kuru agirhigini artirmig-
tir. Fakat yaprak ve siirgiin sayisi iizerine etkili
olmamigtir. CCC bitki yiiksekligini, yaprak sa-
yisini ve siirglin kuru agirhgine azaltmistir. N
diizeyi arttikga yaprak sayisina etkisi olmaksi-
zin. bitki yiiksekligini, siirgiin savismi, siirgiin
kuru agirhgint artirmistir. GA; giceklenmeye
etkili olmamistir. Ancak, CCC bir bitkideki ¢i-
¢ek sayisint artirmistir.,

Bu ¢aligma ile 1stmasiz sera domates yetisti-
riciliginde zorunlu olan ve yetistiricilerce ol-
duk¢a yaygin kullanilan 4-CPA’nin meyve tu-
tumu i¢in gerekli dozu ve 4-CPA’nin meyvede-
ki igsel miktarlart saptanmistir,

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma cam serada Galit F, (F-135)
domates ¢esidi kullanilarak gerceklestirilmistir.
Yetistirme ortamu olarak 1:1:1 oranda
kangtirilan torf, mantar kompost ati31 ve ponza
kullanilmistir.

Serada gece sicakhifin +5 "C’ye set edilmis ve
yalnizca don olma ihtimaline karsi 1sitma
yapilmigtir.

Metot

Topraksiz kiiltiir sistemi

Denemede tekne (kanalet) kiiltiirii kullanil-
mistir. Su ve besin maddeleri damla sulama
yontemine gore verilmistir.

Besin gozeltisi

Besin ¢ozeltisi olarak Jensen ve Collins (16)
tarafindan onerilen bilesimler degistirilerek



kullanilmistir. Bitkilerde ilk gigeklerin agtigi
devreye kadar bilesimi Cetvel 1’de verilen A
¢Ozeltisi; daha sonraki agsamada (hasat sonuna
kadar) yine ayni cetveldeki B ¢ozeltisi verilerek
bitkilerin  beslenmesi  saglanmigtir.  Ana
¢ozeltilere 150 mi/ton diizeyinde katilan mikro
element g¢ozeltisinin bilesimi Cetvel 2°de; A ve
B ¢ozeltilerinin  igerdigi belli bagh besin
elementlerinin ppm olarak degerleri ise Cetvel
3’de gosterilmistir.

Besin ¢ozeltisinin EC degeri ilk meyve
tutumuna kadar 1.8-1.9, daha sonra ise 2.0-2.4
mhos/cm (25 °C dolaynda), pH’s1 ise 5.3-5.8
arasinda tutulmaya caligtlmigtir (9, 30, 20, 32).
EC degerinin ayarlanmasinda fosforik asitten,

pH’nin ayarlanmasinda siilflirik asit ve nitrik
asitten (1 tona yaklasik 120 ml) yararlanilmistir.

Denemenin kuruimas:

Bitkiler teknelerin i¢ine 40 cm araliklarla
dikilmiglerdir. Tekneler arasinda 95 cm bosluk
birakilmigtir, Boylece metre kareye 2.63 bitki
dikilmigtir. Deneme tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmugtur. Faktor olarak 4-
CPA’nin degisik dozlar [ 0, 15, 30, 60 ppm ve
15 ppm (2 kez), 30 ppm (2 kez), 60 ppm (2 kez)
] ahnmustir. 4-CPA dozlar agan gigeklere bir ve
iki kez olmak iizere uygulanmigtir.

Cetvel 1. Domates denemelerinde kullamlan iki farkli besin ¢ozeltisinin hazirlanmasinda kullanilan

kimyasal miktarlar: (bir ton igin).

Table 1. The amount of chemicals for preparing of two different nutrient solutions which were used

in the experiment (for one tone).

Kullamlan kimyasallar A Cozeltisi B Cézeltisi
Chemicals Solution A Solution B
MgS0,.7H,0(%10) 500 g 500 g
K2SO4 (% 46) 230 ¢ 230 g
KNO; (% 13-0-46) 270 g 270 g
Ure (% 46)  Urea (%46) 165 g 233 g
Fosforik asit (% 67) 93 ml 93 ml
Fe*" iron (% 13) 19¢ 19¢g
Mikro element ¢ozeltisi 150 ml 150 ml
Micro element solution

Cetvel 2. Domates denemesinde kullanilan mikro element stok ¢Gzeltisinin kompozisyonu.
Table 2. The content of stock solvent of micro elements which were used in the tomato experiment.

Kimyasallar 450 ml stok igin kullantlan miktar (g)
Chemicals The amount of preparing 450 ml stock solution (g)
H;BO; 7.50

MnCl,.4H,0 6.75

CuCl,.2H,0 0.37

Na,Mo0,.H,0 0.15

ZnS04.7H,0 1.18
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Cetvel 3. A ve B gozeltilerinin son durumunda igerdikleri besin elementi konsantrasyonlari.
Table 3. The content of A and B solutions trough end of the experiment.

Elementler (ppm) Chemicals (ppm) A ¢ozeltist Solution A B ¢ozeltisi Solution B
N 113 144
P 62 62
K 200 200
Mg 50 50
Fe 2.5 2.5
Mn 0.62 0.62
B 0.44 0.44
Zn 0.09 0.09
Cu 0.05 0.05
Mo 0.03 0.03

Incelenen parametreler

Bitki gelisimini izlemek igin bitki boyu (cm)
ve govde ¢apr (mm) olglimleri, ilk ¢igeklenme
asamasinda ve 7. salkim olustugu dénemde
olmak iizere iki kez yapiimigtir,

Her parselden alinan meyveler bitki sayisina
bolinerek  bitki basina verim  (g/bitki)
hesaplanmistir. Diger yandan verimin aylara
dagihmlart  belirlenerek  erkencilik ortaya
konmustur. Ayrica her salkimdaki meyve
verimi (g/salkim) belirlenmistir.

Meyve kalitesini belirlemek igin ortalama
meyve agirhigi (g), ortalama meyve ¢ap1 (mm),
ortalama meyve yiiksekligi (mm), pH, asitlik
{mg/100 ml), suda ¢oziinebilir toplam kuru
madde (%) (refraktometre degeri), askorbik asit
(mg/100 ml) ve renk (minolta degerleri |, a, b)
degerleri incelenmistir. Ayrica gekirdek sayilar
da adet/meyve olarak belirlenmistir.

4-CPA analiz yontemi
Ekstraksiyon

Olgunlasan meyvelerden alinan &rneklerde
4-CPA’min ekstraksiyonu igin 5 g yag ornek a-
linmis ve metil alkol igerisinde bir gece bekle-
tilerek bir dizi islemler yapilmistir (23) (Sekil
1).  Ekstraksiyon islemi bittikten sonra
kromatografik analizlere ge¢ilmiftir.
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4 CPA nin saptanmasi

Yapilan calismalarda 4-CPA’nm kantitatif
olarak analizi TLC (Thin Layer
Chromatography) densitometri ydntemi ile ya-
pilmistir (4, 6, 15, 26). Ince tabaka plakas: ola-
rak Kieselgel kullanilmistir. Uygun ¢dziicii or-
tam olarak Cyclohexane-toluene acetic acid
(20:4:4) kullamlmistir. 4-CPA’nin belirteci ola-
rak Bromocresol purple segilmistir.

TLC plakasi {izerine 25 ve 50 ul uygulanan
standart ve 50 pl uygulanan drnekler tamamen
kuruduktan sonra 6nceden hazirlanmis ilerletme
tanklarina yerlestirilmistir. Coziicliniin 16 cm
ilertemesinden sonra tanktan abinan plakalara
¢oziicli tamamen ugtuktan sonra, Bromocresol
purple belirteci  piiskiirtiilmiigtiir. ~ Spotlar
scanner degerleri ile “Eksternal Standart” y6n-
temine gore degerlendirilmistir.

Deneme sartlari

Plaka: Kieselgel 60 Fe,ss Merck, 20x10 ebatla-
rinda aliminyum TLC plakasi

Coziicii: Cyclohexane-Toluene-Acetic  Acid
(20:4:4)

Enjeksiyon: Hamilton Microliter (701-SNR)
Ilerleme hiz1: 2.5 saat/16 cm

Belirteg: Bromocresol purple Merck

4-CPA: 0.02 mg 100 ml Metanolda ¢oziilerek
hazirlanmistir.

Cihaz: Camag TLC Scanner II. 310 nm dalga
boyu ve Mercury (Hg) lambasi



ORNEK

Ekstraksiyon
. w
Ornek (5 g meyve kabugu veya meyve suyu)+25 ml % 80 metil alkol

¥
(1 gece 4-5°Cde)

\

Siizme

Ekstraksiyon 25 ml % 80 Metil Alkol ile

v

Metil Alkol Sulu Cozelti
(4°C’de ugurulur) Meyve suyu 0.1 N KOH ile pH 8.5’a ayarlanir.
Calkalama

(20 ml Etil Asetat ile 4 kez)
2
Cozelti Etil Asetat
¥
SN HCl ile pH 2.5-3’e ayarlanir (2.5°C’de ugurulur)

¥
Calkalama

+
20 ml Etil Asetat ile 3 kez
*

Kalint1
4
(2 ml % 90’ ik metil alkolde ¢oziiliir)
Kalint

(1 ml % 96’ lik metil alkolde ¢6ziiliir)
A {
Kalintt
2
(1 ml % 96’lik metil alkolde ¢6ziiliir)

\/
TLC

Sekil 1. Dogal hormon diizeylerinin saptanmasinda uygulanan ekstraksiyon yontemi.
Figure 1.The method of excraction which is used to determine the level of natural hormones.



Parametreler

inceleme modeli: Zig-zag
X ekseni: 20 mm

Y ekseni: 25 mm

Hat sayist: |

Istk genigligi: 5-6x1.2 mm
Abs/Flox: Absorbsiyon
Dedektor: Photomultipler
Integrator: HP 3309

Verilerin degerlendirilmesi

incelemelerde elde edilen datalarin Costat
paket programi ile varyans analizleri yapiimis:
% 5 ve % 1 hata sinirlart iginde 6nemli olan
uygulama ortalamalarinin farkliliklarinin ortaya
konmasinda LSD testine batvurulmuttur.

SONUCLAR VE TARTISMA
Bitkisel gelisme

Degisik dozda 4-CPA uygulanan bitkilerin
govde uzunluklar ve caplari, ilk salkim olusum
agsamasinda ve 7. salkim asamasinda olmak
iizere iki kez 6lgiilmiis; elde edilen rakamiarda
varyans analizi yapilmig; uygulama dozlarina
gore bitki gelismelerinin 6nemli 6lgiide farkh
olmadig belirlenmistir (Cetvel 4).

Meyve tutma oran:

Uygulamalarin her salkimdaki meyve tutma
orant (%) belirlenmis ve sonuglar Cetvel 5°te

gosteriimistir.  Cetvel 5°te gorildiigi  gibi,
taniktaki meyve turma oramnimn, 4-CPA
uygulamalarinin  henien hepsinden  diigiik

oldugu saptanmistir.
Toplam verim ve verimin aylara dagilini

4-CPA'min  farkll dozlarinin  domatesteki
toplam verimi Onemli Ol¢iide etkilemedigi
anlasitmistir (Cetvel 6). Aymi cetvelden aylk
verim parametreleri de izlenmektedir. Ayhk
verim, toplam verimde oldugu gioi istatistiksel
anlamda farkli bulunmamustir. Toplam verim ve
aylik verimlerin, Gil {12), Celikel (8), Paksoy
(25) ve Abak ve ark.”rin (2) sonuglariyla uyum
gosterdigi belirlenmistir. Bununla birlikte Nisan
aymda tanik ile 30 ppm 4-CPA uygulamalan
arasinda bitki basina 803.4 g gibi bir farkin
olmasi erken yetistiricilik a¢istndan &nemlidir.

Verimin salkimlara dagiluim

Her salkimdaki meyve verimi (g/salkim)
belirlenmis ve sonuglarda ayri ayri istatistiksel
analizler yapilmig; muameleler arasinda hig¢ bir
salkimda istatistiksel fark bulunmamistir
(Cetvel 7). Ancak, burada fark saptanmamis
olmasi1 tamk verimi ile diger muameleler
arasinda ¢ok fazla fark oldugu i¢in analizde
farksizmig gibi gozilkmektedir. Benzer sonug
her salkimdaki meyve sayisinda da saptanmuis,
hormon muamele dozlar ile tanikta meyve
sayts1 yoniinden istatistiksel anlamda fark
bulunmamustir (Cetvel 8).

Cetvel 4. Bitki boyu ve gbvde ¢api Slgiimleri sonuglar.
Table 4. The measurement of plant height and trunk diameter.

Uygulamalar Bitki boyu (cm) Plant height (cm) Govde capi (mm) Trunk diameter (mm)
Treatments 1.salkim /. cluster | 7.salkim 7. cluster | 1. salkim 1. ciuster | 7. salkim 7. cluster
Tamk Control 35.1 2993 10.9 12.7
15 ppm 34.2 300.0 10.5 2.3
15 ppm (2) 34.9 303.0 10.8 13.0
30 ppm 35.2 302.7 11.0 13.2
30 ppm (2) 334 299.0 11.2 13.3
60 ppm 34.5 300.0 10.2 12.9
60 ppm (2) 353 301.0 L5 132
1.SD 0,05 OD NS OD. AS OD._NS OD NS

0.D.=Onemli Degil N.S.= Non Significant
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Cetvel 5. Degisik 4-CPA dozlarinin meyve tutma oranina etkisi (%).
Table 5. The effects of different 4-CPA doses on fruit set rate (%).

Uygulamalar SALKIM NO CLUSTER NO
Treatments I.salkim | 2. Salkim | 3. Salkim | 4, Salkim | 5. Salkim | 6. Salkim | 7. Salkim
I cluster | 2" cluster | 3" cluster | 4" cluster | 5" cluster | 6" cluster | 7" cluster
Tanik Control | 34.5b 30.5e 35.7d 375d 42.1e 72.2 64.5 a
1S ppm 49.0a 75.0 ¢ 61.8 ¢ 61.3¢ 59.8d 85.9 672D
15 ppm (2) 57.0a 99.0a 85.4a 813a 65.6 ¢ 65.8 843a
30 ppm 51.9a 739¢ 772b 713 b 884 a 85.4 809 a
30 ppm (2) 51.0a 75.0c¢ 74.7b 773 a 79.0 b 80.0 87.7a
60 ppm 54.0a 66.3 d 77.7b 60.4 ¢ 57.5d 89.9 852a
60 ppm (2) 61.8a 794 b 79.0 b 81.7a 82.7b 76.1 78.5a
LSD 0.01 13.2 2.8 5.1 5.9 5.3 20.5 7.4

Cetvel 6. Degisik 4-CPA dozlarinin toplam verim, meyve sayisi ile aylik meyve verimi (g/bitki) ve

meyve sayisina (adet/bitki) etkileri

Table 6. The effects of different 4-CPA doses on toral yield and fruit number, monthly yield

(g/plant) and fruit number(g/plant).

Uygulamalar Toplam Total Avlik _Monialy
Treatments Nisan April Mayis May
Verim Yield Verim Yield Verim Yield
Tanik Conrol 2662.0 1825.8 835.5
15 ppm 3160.0 2376.2 783.8
15 ppm (2) 3132.0 2512.0 620.0
30 ppm 3445.0 2629.2 §15.8
30 ppm (2) 3151.0 2478.5 672.5
60 ppm 3210.0 2605.0 605.0
60 ppm (2) 2749.0 2555. 638.0
LSD 0.01 OD. NS OD. NS O.D. NS

0.D.=0Onemli Degil

N.S.= Non Significant

Cetvel 7. 4-CPA uygulamasinin her bir salkimdaki meyve verimine (g/salkim) etkisi
Table 7. The effects of different 4-CPA doses on the yield in each cluster (g/cluster).

Uygulamalar SALKIM NO CLUSTER NO
Treatments l.salkim | 2.salkim | 3.salkim | 4.salkim | 5.salkim | 6.salkim | 7. salkim
1" cluster | 2™ cluster | 3 cluster | 4" cluster | 5" cluster | 6" cluster | 7" cluster
Tamk Control 85.15 147.48 426.13 703.33 459.73 510.35 325.33
15 ppm 389.15 391.60 542.40 502.70 425.65 526.20 382.50
15 ppm (2) 466.52 560.68 655.90 659.20 483.00 370.00 250.00
30 ppm 388.82 512,70 477.83 549.35 436.28 505.45 335.00
30 ppm (2) 525.45 350.18 554.33 554.40 350.60 496.58 300.73
60 ppm 412.25 376.70 380.50 794.60 562.15 360.00 264.93
60 ppm (2) 413.30 462.65 419.68 320.40 441.83 389.08 302.05
LSD 0.05 OD.NS.|6D. NS |[0D.NS |O.D.NS | O.D.NS. | O.D.NS. | O.D. N.S.

O.D.=0Onemli Degil

N.S.= Non Significant




Cetvel 8. 4-CPA uygulamasinin her bir salkimdaki meyve sayisina (adet/salkim) etkisi.
Table 8. The effects of different 4-CPA doses on the number of fruit in each

cluster (number/cluster).

Uygulamalar SALKIMNO CLUSTER NO
Treatments | 1.salkim | 2. salkim | 3. salkim | 4. salkim | 5. salkim | 6. salkim | 7. salkim
1" cluster | 27 cluster | 3% cluster | 4" clustre | 5™ cluster | 6™ cluster | T cluster
Tamk Control 3.0 4.0 6.0 9.0 6.5 7.8 4.8
15 ppm 6.5 7.5 8.3 6.8 5.8 6.5 4.0
1S ppm (2) 5.8 6.3 10.2 9.0 6.0 4.0 2.5
30 ppm 4.3 6.5 6.5 9.8 5.8 5.8 3.8
30 ppm (2) 5.0 6.5 7.0 5.8 43 6.3 33
60 ppm 4.8 6.0 7.0 12.3 7.0 4.6 3.8
60 ppm (2) 5.0 6.8 7.0 5.0 7.0 53 3.8
LSD 0.05 OD. NS |OD. NS {OD. NS |OD. NS |O.D. NS [OD. NS {O.D. NS

0O.D.=Onemli Degil

Meyve kalitesi

incelenen meyve kriterlerinden yalnizca
ortalama meyve agirhig1 (g) ve ortalama meyve
yiiksekligi (mm) istatistikse! anlamda 4-CPA
dozlarina gore farklihk arzetmistir. Diger higbir
ozellik 6nemli bulunmamigtir (Cetvel 9). Elde
edilen bu sonuglar Giil (12), Celikel (8), Paksoy
(25) ve Abak ve ark.'nin (2) sonuglarn ile
benzerlik arzetmistir. Koger ve Eser'in (18)
yapmis oldugu arastirmadan ise; 6zellikle kuru
madde bakimindan ayrilmistir. Ciinkii ad1 gegen
aragtiricilara goére 2,4-D uygulamasi ile kuru
maddenin arttifi  vurgulanmigtir.  Ortalama
meyve agirligy ile ilgili sonuglar Ercan ve ark.
(11) ile benzerlik gostermistir. Uygulanan 4-
CPA dozu arrtikga meyve agirh@ida artmustir.
(Cekirdek sayisi tantkta oldukga fazla iken 15
ppm 4-CPA dozunun bir kez uygulanmasinda
olduk¢a azalmis, diger uygulamalarda ise
cekirdege hi¢ rastlamlmamistir. Bu durum
oksinlerin partenokarp meyve olusumunu tegvik
etmesi 6zelliginden kaynaklanmaktadir. (27).

Meyvelerdeki igsel 4-CPA miktariar:

Olgun meyvelerde 4-CPA’nin kalitatif de-
gerlendirmesi sonucu elde edilen sonuglar Cet-
vel 10°da verilmistir.

4-CPA’nin kalitatif tayini ile ilgili ¢caligmada
standart olarak 200 ppm 4-CPA’nin 25 ve 50
ppm’lik dozlar1 kullanilmis ve her bir standart,
kromatogram iizerinde sadece bir spot vermigtir
(Sekil 2). Meyve 6rneklerinde ise 4-CPA go-
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N.S.= Non Significant

riillmemis ve eflatun renkte 4 farkl: spot belir-
lenmistir,

TLC Scanner II’de densitometrik olarak ya-
pilan kantitatif degerlendirme sonucu standart-
lardan densitogram elde edilmigtir (Sekil 3).
Meyve 6meginde ise ng cinsinden bile 4-CPA
kalintisina rastlanmamistir.

Boyle bir durumun saptanmas: olduk¢a do-
galdir. Zira uygulamalar ¢igek ddneminde ve
¢ok kiigiik diizeylerde vapilmakta ve her gigege
eser miktarda uygulanmaktadir. Cigek done-
minden meyvenin olgunluguna kadar ekolojik
kosullara gore degismekle birlikte 45-60 giin
gibi uzun bir zaman gecmekte ve bu siire iginde
eser miktarda verilen 4-CPA pargalanmaktadir.
Ayrica gicege uygulanan 4-CPA, bunu meyve
tutumu amactyla kullanmaktadir. Bununla bir-
likte tiim uvgulamalarda meyve anormalilerine
rastlanmamasi, bu miktarlarin meyvede olma-
digini kanitlamaktadir. Ancak ¢ok fazla miktar-
da hormon kullanim: ile  meyvelerde
deformasyonlara rastlanmaktadir (24).

Meyve deformasyonlari bazi yetistiricilerin
bilingli bir sekilde hormon uygulamamalarindan
ve her salkima bir veya iki kez degil, defalarca
uygulamalarindan kaynaklanmaktadir. Boyle
bir durumda daha dnceden hormon uygulamasi
yapilmis g¢igekler ve hatta meyveye doniigmiis
cicekler yeniden hormondan yararlanmakta ve
sonugta  uygulanan doz  artmakta ve
pazarlanamayacak durumda anormal sekilli
meyveler olugsmaktadir.



Cetvel 9. Farkl dozda uygulanan 4-CPA’nin domatesin meyve kalitesine etkileri.
Table 9. The effects of different 4-CPA doses on the fruit quality.

Meyve Meyve Meyve Capi Asitlik SCKM Cekirdek Sayisi
Uygulamalar | afirhif (o) | yikseklifi (mm) {mm) cH {g/100mb) (%) Minolta Degeri (Adet/meyve)
Treatments Fruit Fruit Height Fruit Diameter Acidity TSS (%, Minolta Value Seed Number
Weight (g) {(mm) (mm) (/100 mi) (number/fruit)
Tanik 64.5b 258¢ 25.6 3.65 0.56 4.15 40.5 24.4 22.5 100
 Control | N
15 ppm 77.9 ab 31.0b 35.5 3.60 0.54 1.10 40.5 16.8 24.4 20
15 ppm (2) 83.0 ab 319b 38.6 3.73 0.56 4.25 386 15.2 20.8 5
30 ppm 76.1 ab 3160 36.2 3.60 0.56 .13 40.4 20.1 24.1 0
30 ppm (2) 932a 334ab 37.6 3.68 0.55 4.30 40.2 14.2 222 0
60 ppm 95.0a 305b 34.8 3.55 0.60 4.10 40.5 16.9 229 0
60 ppm (2) 94.1a 358a 36.5 3.68 0.63 4.33 38.3 20.7 22.6 0
LSD 0.05 16.41 0.30 O.D. N.S. OD.NS. | OD.NS | ODNS | O.D.NS. | ODNS | ODNS OD.NS.

0.D.~-Onemli Degil

N.S.= Non Significant

Cetvel 10. 4-CPA standardinin hRf degerleri ve uygulanan belirteg ile verdigi renk degisimi.
Table 10. The hRf values of 4-CPA standard and its colour with using determiner.

Standart Standard

hRf

Bromocreasol purple

4-CPA

23.1

Acik yesil-Light Green (4-CPA)

Zemin rengi Backgraund colour

Sari-Yellow

Coziicii Solvent

Cyclohexane-toluene-acetic acid (20:4:4)

ilerleme siiresi Flowing time

2.5saat (16 cm) 2.5 hour (16 cm)
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Sekil 2. 4-CPA standartlari ve meyve 6rneklerinin aym TLC pakasinda yiiriitilmesirden elde edi-
len kromatogram. Sira ile spotlar 1. 4-CPA (50 ul) 2. 4-CPA (25 ul) 3. Meyve ornegi

Figure 2. The chromatograms of 4-CPA standards and fruit samples on the same plate
Respectively; 1. 4-CPA (50 ul), 2. 4-CPA (25 ul), 3. Fruit sample.

START

STOP

Sekil 3. Camag TLC Scanner 1I'de 4-CPA standardindan alinan bir densitogram (Dalga boyu:
310 nm),
Figure 3. The densitogram of 4-CPA standard in Camag TLC Scanner I (Wavelenght: 310 nm).
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Sonug olarak denemede 4-CPA’nin degisik
dozlarinin, domates gigeklerine uygulanmasinin
meyve tutma oranint artirdify belirlenmistir.
Verimlilik parametrelerinden toplam verim ve
aylik verim, uygulama dozlarina gore istatistik
anlamda farkli olmamistir. Benzer sonuglar, her
salkimdaki meyve verim ve meyve sayisi
analizlerinde de gézlenmittir.

Meyve kalite  kriterlerinden
ortalama meyve agirlhigi ve yiiksekliginde
degisik dozlarda 4-CPA uygulamalan ile
istatistiksel anlamda artiglar olmustur. Tanikia
bu degerler sirasiyla 64.5 g ve 25.8 mm’iken bu
rakamlar 30 ppm-2 kez ve 60 ppm-2 kez
uygulamalariyla sirasiyla 93.2, 94.1 g ve 33.4,
35.8 mm’ye ulagmistir. Diger meyve 6zellikleri
(¢ap, pH, titre edilebilir asitlik, SCKM, renk
(minolta "l,a,b) degerleri) uygulanan 4-CPA
dozuna gore farkli olmamistir. Cekirdek sayis
tantkta olduk¢a fazla iken, 15 ppm 4-CPA
dozunun bir kez wuygulanmasinda oldukga
azalmig, diger uygulamalardan elde edilen
meyvelerde ise hi¢ gekirdege rastlanmilmamistir.
Olgun meyvelerde yapilan igsel 4-CPA
analizlerinde ise ng cinsinden bile 4-CPA
kalintisina rastlanma-migstir.

yalnizca

SUMMARY

EFFECTS OF 4-CPA ON YIELD,
EARLINESS, QUALITY AND
ENDOGENOUS 4-CPA LEVEL OF F,
TOMATO VARIETY '"GALIT'

One of the most important vegetable species
is tomato which has some problems in the
protected cultivation. The most important
problem among these is the impossibility of
fruit set under low temperature in winter. Thus,
the greenhouses should be heated. But, this
heating is much expensive. For this reason ,
plant growth regulators, such as 4-CPA is still
used in order to achieve fruit set under low
temperature conditions.

In this study, the treatment was carried out
utilizing Galit F, tomato variety grown under
greenhouse condition. 0, 15, 30 and 60 ppm
doses 4-CPA were applied on opened flowers
by one or twice. At the end of experiment, the
yield per plant, fruit shape, and quality were

investigated. In addition to these, amounts of
endogenous 4-CPA into ripened fruits were
analysed by using densitometric TLC method.

According to the results, the highest yield
per plant was obtained 30 ppm doses of 4-CPA
applied once4-CPA analyses determined by
densitometric method after TLC have shown
that 4-CPA in the ripened fruits were not
determined even at ng level.
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BAZI UYGULAMALARIN, KIS AYLARINDA ACIK
ALANDA VE ISITMALI ORTAMDA BADEMLERDE
YAPILAN YONGA ASILARINDA ASI BASARISI
UZERINE ETKILER{'

Aytekin Ayten POLAT? Coskun DURGAC?

Onder KAMILOGLU®

OZET

Bu c¢alisma 1996-1997 yillar: kis dinlenme periyodunda Mustafa Kemal Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B6limiinde yapilmistir. Calismada, badem gesitleri Su-
bat aymnda yonga as1 yéntemiyle badem ¢ogiirlerine agilanmistir. Agilanan bitkilerin bir
kismi agik alana, bir kismi 1sitmal odaya (23+2°C) ahinmistir. [sitmali odaya konulan
bitkilere tepe kesme ve gbz koreltme uygulamalari yapilmistir. Aragtirma bulgularina
gore, 1s1tmah oda, agik alana gére daha yiiksek as1 bagarisi vermistir., Ayrica, tepe kesme
uygulamasi, 6teki iki uygulamaya giore daha yiiksek bir ag siirme arani vermistir.

GIRiS

Ulkemiz meyveciliginde yeni gesitlerin ve
yetistirme tekniklerinin kullanilmasiyla hem ve-
rim artig1 saglanmakta hem de erkenci ¢esitlerin
kullanilmastyla turfandaciliktan yararlanilmak-
tadir. Ancak son yillardaki fidan diretimi bu ge-
lisme paralelinde artmamaktadir (3). Ote yan-
dan iilkemizde yetistirilen thiman iklim meyve
fidanlart 1-2 hatta 3 yash olarak satilmaktadir.
Bu da yetistiricilikte zaman kaybina neden ol-
makta ve fidan maaliyetini arttirmaktadir (10).

Giiniimiizde c¢esitlerin ¢ok cabuk ¢ogalma-
sitndan Otiirli Ureticilerin istedikleri fidanlarin
hemen karsilanamamasi da biiyilk &nem
arzetmektedir. Italya, Fransa, Ispanya ve Ingil-
tere gibi meyvecilikte ileri gitmis olan iilkeler
fidan dretimine gereken 6nemi vermislerdir. Bu

tilkelerden Ingiltere ve Fransa’da yapilan ¢alig-
malarda yonga gdz asisi denenmis ve “T” goz
agisina gore, bunun gok daha iyi bir ast basarnisi
sagladigr saptanmistir (1,5.6,7)

Howard(7), yonga ag1 yénteminin serada fi-
dan iiretiminde Snemli bir potansiyel yarataca-
g belirtmistir. Yapilan galigmalarda yonga asi
yOnteminin “T” asisina gore hizli ve gabuk
kaynagma saglamas: yaninda fidan kalitesini de
iyilestirdigi bulunmustur (6,12,19),

Ulkemizde fidan fiireten kuruluslarda ise
yillardan beri temmuz-agustos aylart i¢inde ka-
tan simirli periyotta “T” gz asis1 yéntemi uy-
gulanmaktadir. Fidan {retimimizde yonga gtz
asisinin kullanilma olanaklar: iizerinde yapilan
caligmalarda yenidiinyada (15) bazi 1hman ik-
lim meyve tiirlerinde (10) ve antepfistiklarinda
(8) yonga asinin basar ile kullanilabildigi orta-

" Yayin Kuruluna gelis tarihi: Eyliil 1997

* Dog. Dr.. Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii ANTAKYA
? Ar. Gor., Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi. Bahge Bitkileri Bolumi ANTAKYA



ya konmustur.

Subtropik iklim kosullarinda yapilan agilama
¢alismalarinda ilkbahar siirgiin asilama dénemi,
yonga gbz asisi ve Ingiliz kalem agisinin kulla-
nilmasiyla ¢ok daha erkene alinabilmistir.
Kiiden ve Kagka (12), elmalarda ag¢ikta yaptik-
lari ¢aliymada yonga ast ile mart ayinda
%73.22-%86.61 oraninda basari elde etmigler-
dir.

Giinlimiizde alisilagelmis asilama dénemleri
i¢inde ilkbahar siirgiin asilama dénemi de mev-
cuttur. Ancak iilkemizde bu dénemde, sadece
cevirme asilamalari igin kalem agisi metodlan
kullanilarak yapilmaktadir. Oteki iilkelerde ise
dinlenme déneminde alimp 0 °C ile +4 °C'de
saklanmis as) kalemleri kullanilmakta (1,4,9) ve
siirgiin ast da yaptlmaktadir. Agillama “T” gtz
asist ile yaptlmaktadir. Bilindigi gibi bu ydnte-
min uygulanmast igin anaglarda su yiiriimesi ve
kabugun kalkmasi gerekmektedir. Ancak son
yillarda uygulamaya konulan yonga gbz asi-
si(chip budding) kabugun kalkmasina gerek
olmadan uygulanmaktadir. Bu aginin en 6nemli
6zelligi de budur. Kis sonu ve ilkbaharda gerek
bina igi gerek agikta yapilacak asilamalarda
yonga aginin kullanilmasi bize hem bu dénemde
agilama olanagl saglamakta hem de klasik “T”
g6z asisimin yapildigi déneme gore daha erken
asilama olanag! vermekte ve fidanin asilandik-
tan sonra bilyiliyebilecegi periyodu da uzat-
maktadir. Sonugta ilkbahar siirgiin agilart igin
¢ok uygun olmayan bolgelerde bile gerektigin-
de bu yontem kullanilarak fidan eldesi miimkiin
olabilmektedir.

Arastirmada; kis aylarinda agik alanda ve 1-
sitmali bir odada yapilan yonga asilarinda, asi
basanis: lizerine ortamlarin etkisi ile degisik ba-
zt uygulamalarin ag1 tutma ve siirmesi izerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Materyal olarak sonbaharda sokiilen ve ilk-

baharda sasirtilacak olan badem ¢dgiirleri kul-
lanilmistir. Bu ¢ogiirlere, 1996 yilinda ast ka-
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Boéliimiinden  getirilen  48-1,43-5, 101-9,
Ferragnes, Ferraduel, Cristomerto, Genco,
Texas, Drake ve Nonpareil badem gesitleri

yonga as! yontemi ile subat ayinda agilanmustir.
Metot

Asilanan ¢dgiirler 50’erlik demetler halinde,
igerisine kum konulan 24x24x35 cm boyutla-
rindaki teneke saksilara dikilmistir.

Her ¢esitten 10’ar adet bitki agik arazide bi-
rakilarak, asilanip tencke saksilara topluca di-
kilen 50’er adet agili bitki ise sicaklig:
23+2°C’ye ayarlanmis bir odaya alinmis ve ga-
sirtma zamanina kadar burada bekletilmistir.

Isitilan odaya konulan bu bitki'erden her ge-
sit i¢in 10’ar adetinin as1 noktasimin {zerinde
bulunan tiim goézleri kopanlmis, 10’ar adetinin
ise as1 noktasimin 10 cm {izerinden tepesi kesil-
mistir. Oteki bitkiler ise kontrol olarak alinmis-
tir. Boylece bu uygulamalarin as1 tutma ve siir-
mesi iizerine etkileri belirlenmigtir.

1997 yilinda ise veterli miktarda badem ¢o-
giirii bulunamadigindan tek gesitle (Drake) ¢ali-
stimistir. Deneme her yinelemede 10 bitki ola-
cak sekilde her uygulama igin 2 yinelemeli ola-
rak  kurulmugtur.  Subat ay1  ortasinda
(19.2.1997) yonga ast ile asilanan ¢&giirler, 6n-
ceki yilda oldugu gibi igerisine kum konulan
24x24x35cm boyutlarindaki tencke saksilara
10'ar adet bitki gelecek sekilde dikilerek 1sit-
mal1 odaya konulmustur.

Verilerin varyans analizi 1996°da
“Faktoriyel Diizende Tesadiif Parselleri Dene-
me Desenine"; 1997'de ise" Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine” (2) goére yapilmigtir. Orta-
lamalar Tukey Testine gore kargilagtiriimistir

Denemede siirme oranlar, tutan astlar esas
alimarak hesaplanmistic. Asi tutma ve siirme o-
ranlarina ait yiizde olarak ifade edilen biitiin
degerlere ag1 transformasyonu uygulanmis ve
varyans analizi bu agi degerleri lizerinden ya-
pilmigtir,

As1 baglan asilamadan 4-5 hafta sonra ¢6-
ziilmiig, tutan ve siiren asilarla ilgili gozlemler
yapildiktan sonra bitkiler bahgeye dikilmistir.



SONUCLAR

1996 yili bulgular:
Ast tutma ve siirme oranlari

1996 yili ag1 tutma oranlarina ait sonuglar
Cetvel 1'de, agi siirme oranlarina iliskin sonug-
lar ise Cetvel 2'de verilmistir.

Cetvel 1'den goriildiigii iizere, gesitlerin asl
tutma oranlar1 genelde birbirlerine yakin olup
%95'in lizerinde bir basari gostermigtir. Bu-
nunla birlikte, 48-5 ve Cristomorto gesitlerinde
oteki ¢esitlere gore kismen dahka disiik (sira-
styla %93.33 ve %96.67) bir basari elde edil-
mistir. Cesitler arasindaki bu farkiilik istatistik-
sel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Uygulamalarin, asi tutmaya etkisi de birbiri-
ne yakin olmustur. Her {i¢ uygulamada da
%95'in lizerinde as tutma bagarisi gériilmiistiir.

Cesit x Uygulama etkilesimi ise istatistiksel
olarak %1 diizeyinde 6nemli g¢ikmistir. Bu so-
nug, 48-5 ve Cristomorto ¢esitlerinin uygula-
malardan farklh yonde etkilenmelerinden kay-
naklanmistir. Oteki biitin kombinasyonlarda
%100 asi tutumu saglanirken, 48-5'in tepe kes-
me (%80.00) ve Cristomorto'nun g&z koreltme
(%90.00) uygulamalarindan daha diisiik oran-
larda as1 tutma basarisi elde edilmistir.

Cetvel 2'den goriildiigii gibi, uygulamalarin
ag) siirmesi tizerine etkileri, ag! tutmaya etkile-
rinden daha belirgindir.

En yiitksek asi siirme orani Ferraduel gesgi-
dinde (%70.00) belirlenmistir. Bunu Nonpareil
(%66.67) ve Drake (%65.00) gesitleri izlemistir,
En diisik as1 siirme orani ise Cristomorto
(%27.50) gesidinde belirlenmistir. Oteki cesitle-
rin agi siirme oranlart da genelde % 50.00'nin
altinda olmustur. Cesitlerin ast siirme oranlar
arasindaki bu farklilik istatistiksel bakimdan
%S5 diizeyinde dnemli bulunmustur.

Uygulamalarin as1 siirmesi iizerine etkisi is-
tatistiksel olarak %]l diizeyinde farklilik gos-
termigtir. En yiiksek ag1 siirme oram tepe kesme
uygulamasinda ( % 74.75), en diisiik as: siirme
orani ise tamk uygulamasinda (% 27.50) belir-
lenmigtir. G6z koéreltme uygulamast %37.83 agi
siirme orani ile bu iki uygulama arasinda bir ba-
sar1 vermekle birlikte, istatistiksel olarak tanik
uygulamasi ile ayni grup igerisinde yer almistir.

Cesit x Uygulama etkilesimi de istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde ¢nemli bulunmustur. Bu
da, cesitlerin uygulamalardan farkli yonde et-
kilendigini ifade etmektedir. Nitekim genel ola-
rak tepe kesme uygulamasi &teki uygulamalara
gore daha yiiksek bir bagar1 vermekle birlikte.
48-1'de g6z koreltme daha yiiksek bir siirme o-
ram vermistir. Ote yandan genelde, géz korelt-
me uygulamasi, tamk uygulamasina gére daha
yitksek bir basari gostermis olmasina karsin
Ferraduel ¢esidinde tanik uygulamasi (% 60.00)
g6z koreltmeye gore daha yiiksek stirme orant
gostermigtir. Bu iki istisna, bir uygulama hata-
sindan kaynaklanmig olabilecegi gibi, materya-
lin yeterince homojen olmamasindan da kay-
naklanmis olabilir.

Ortamlarn as: lutma ve stirmesi iizerine
etkileri

Agik alanda yapilan agilar tle 1sitmali odaya
konulan asilarin turma oranlar; Cetvel 3'te, siir-
me oranlar1 da Cetvel 4'te verilmistir.

Cesitlerin her iki ortamda da ast tutma o-
ranlart ayni olup % 100 basarili olmugtur. An-
cak ¢esitlerin asi siirmesi tizerine ortamlarin et-
kisi, 6nemli dereccde farklilik gostermistir. I-
sitmali odaya konulan bitkilerde % 27.50 as
siirme orant elde edilirken, agik alandaki bitki-
lerde ancak % 4.00 ast siirme elde edilmistir.
Ortamlar arasindaki bu farkhilik istatistiksel ba-
kimdan da %1 diizeyinde énemli bulunmustur.
(Cetvel 4).

1997 yur bulgular:
Ast tutma ve stirme oranlar:

Farkli Uygulamalarin 1997'deki ast tutma ve
siirmesi tizerine etkileri Cetvel 5'te verilmistir.

1996'da oldugu gibi, bu yil da as1 tutma ba-
kimindan uygularmalar arasinda 6nemli  bir
farkhihik belirlenmemistir. Ancak genel olarak
as1 tutma oranlan 1996'ya gire daha diisiik ol-
mugtur. Bu durumun, asict degisikliginden kay-
naklandigr diisiiniilmektedir. 1996'da agilan ya-
pan agici Adana'den getirtilmis, ancak 1997'de
ayni asic1 getirilemedigi igin bagka bir agiciya
yaptirilmistir. Yitlar arasindaki farklilik bu asic
degisikliginden kaynaklanabilecegi gibi, asi
materyali ¢ogiirlerin farkh gelisme diizeyinde
olmalarindan da kaynaklanmus olabilir.
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Cetvel 1. Bazi uygulamalarin degisik badem gesitlerinde asi tutrma oranlari {izerine etkileri.

Table 1. The effect of some treatments on bud take rates of different almond cvs.

Uygulamalar (Treatments)

Cesitler Kontrol Tepe kesme Goz koreltme | Cesit ortalamasi
Cultivars Control Top cutting | Bud destroyed | Average of cultivar
48-1 100.00 a 100.00 a 100.00 & 100.00 a
48-5 100.00 a 80.00 b 100.00 a 93.33b
101-9 100.00 a 100.00 a 100.00 & 100.00 a
Texas 100,00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a
Drake 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a
Nonpareil 100.00 a 100.00 a 100.00 « 100.00 a
Ferragnes 100.00 a 100.00 a 100.00 & 100.00 a
Cristomorto 100.00 a 100.00 a 90.00 ab 96.67 a
Ferraduel 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a
Genco 100.00 a 100.00 a 100.00 100.00 a
Uygulama.¢esit ortalamasi 100.00 98.00 99.00

Average of treatment

D%1 (Cesit, cultivar): 8.06 D%S5 (Uygulama, treatment): OD (Onemli Dejil) N.S. Non Sgnificant
D%]1 (Cesit x Uygulama, cultivar x treatment) : 15.55

Cetvel 2. Bazi uygulamalarin badem gesitlerinde asi siirmesi iizerine etkileri.
Table 2. The effect of some treatments on bud-sprouting on almond cvs.

Uygulamalar (Treatments)
Cesitler Kontrol Tepe kesme Goz kdreltme (Cesit ortalamasi
Cultivars Control Top cutting Bud destroved | Average of cultivar
48-1 20.00 bc 40.00 abc 65.00 abc 41.67 ab
48-5 20.00 bc 47.50 abc 45.00 abc 37.50 ab
101-9 20.00 bc 70.00 abc 22.50 be 37.50 ab
Texas 10.00 ¢ 100.00 a 30.00 abc 46.67 ab
Drake 40.00 abc 100.00 a 55.00 abc 65.00 a
Nonpareil 50.00 abc 90.00 ab 60.00 abc 66.67 a
Ferragnes 10.00 ¢ 100.00 a 18.34 b 42.78 ab
Cristomorto 10.00 ¢ 60.00 abc 1250 ¢ 27.50b
Ferraduel 60.00 abc 100.00 a 50.00 abc 70.00 a
Genco 30.00 abc 40.00 abc 20.00 be 30.00 ab
Uygulamagesit ortalamasi 27.50b 7475 a 37.83 b
Average of treatment

D%1 (Cesit, cultivar): 30.19
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D%]1 (Cesit x Uygulama, cultivar x treatment): 58.20




Cetvel 3. Badem gesitlerinin 1sitmalt ve isitmasiz ortamlardaki asi tutma oranlari (1996).
Table 3. Bud take rates of almond cvs. in the heated room and open air.

Cesitler Uygulamalar  Treatments Cesit ortalamasi
Cultivars Sicak oda Heated Roon| Dis alan Open Air | Average of cultivar
48-1 100.00 100.00 100.00
48-5 100.00 100.00 100.00
101-9 100.00 100.00 100.00
Texas 100.00 100.00 100.00
Drake 100.00 100.00 100.00
Nonpareil 100.00 100.00 100.00
Ferragnes 100.00 100.00 100.00
Cristomorto 100.00 100.00 100.00
Ferraduel 100.00 100.00 100.00
Genco 100.00 100.00 100.00
Uygulama gesit ortalamasi 100.00 100.00

Average of treatment

D%5(Cesit, cultivars): OD (Onemli Degil) N.S. Nor Sgnificant
D%5 (Uygulama, treatment): OD (Onemli Degil) N.S. Non Sgnificant
D%5(Cesit x Uygulama, cultivar x treatment): O.D.: Onemli degil N.S.: Non s.gnificant

Cetvel 4. Badem Cesgitlerinin 1sitmali ve isitmasiz ortamlardaki agi siirme oranlart.

Table 4. Bud sprouting rates of almond cvs. in the heated room and open air.

Cesitler Uygulamalar Treatments Cesit ortalamasi
Cultivars Sicak oda Heated Room | Dig alan Open Air | Average of cultivar
48-1 20.00 0.00 10.00

48-5 20.00 0.00 10.00
101-9 20.00 0.00 10.00
Texas 10.00 10.00 10.00
Drake 45.00 0.00 2250
Nonpareil 50.00 20.00 35.00
Ferragnes 10.00 10.00 10.00
Cristomorto 10.00 0.00 5.00
Ferraduel 60.00 0.00 30.00
Genco 30.00 0.00 15.00
Uygulama cesit ortalamasi 27.50 a 4.00 b O.D.N.S.

Average of treatment

D%5(Cesit, cultivars): OD (Onemli Degil) N.S. Non Sgnificant D%5(Uygulama, treatment): 12.30

D%5(Cesit x Uygulama, cultivar x treatment): OD  O.D.: Onemli degil

Cetvel 5. Bazi uygulamalarin bademlerde agt tutma ve stirmesi izerine 2tkileri.

N.S.: Non significant

Table 5. The effect of some treatments on bud take and bud sprouting of almonds.

Uygulamalar Trearments
incelenen Ozellikler Kontrol Tepe kesme Goz koreltme
Determined characters Contro! Top cutting Bud destroyed
Ast tutma orani (%) 90.00 90.00 65.00 O.D. N.S.
Budding-success ratio
Siirme Orani (%) 32.50 55.00 42.50 O.D.N.S.
Bud sprouting ratio

O.D.: Onemli degil

N.S.: Non significant
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Uygulamalarin, bademlerde as: siirmesi iize-
rine etkisi 1996 yilh bulgularina benzer sonuglar
vermistir. En yiiksek ast siirme orami tepe kes-
me uygulamasindan (%55.00), en diisiik ag
siirme orani ise tanik uygulamasindan (%32.50)
elde edilmistir. Goz kéreltme uygulamasi ise
(%42.50) as1 sirme orani ile bu iki uygulama a-
rasinda bir bagari vermigtir. Ancak uygulamalar

arasindaki bu farklilik. istatistiksel olarak o6-
nemli bulunmamistir

Ortamlarin agi tutma ve stirmesi tizerine
etkileri

Ortamlann bademlerde agi tutma ve siirmesi
fizerine etkilerine ait bulgular Cetvel 6'da ve-
rilmistir.

Cetvel 6. Isitmal1 ve 1s1itmasiz ortamlarin bademlerde ast tutma ve siirmesi tizerine etkileri.
Table 6. The effect of heated room and open air or bud take and bud sprovting on almonds.

Incelenen 6zellikler

Ortamlar Media

Determined characters

Isitmali oda Heated room

Agik alan Open Air

Bud-sprouting ratio

As1 tutma oram (%) 90.00 100.00 O.D.N.S:
Budding success ratio
Siirme Orani (%) 32.50 10.00 O.D.N.S:

O.D.: Onemli degil N.S.: Non significant

Cetvel 6'dan goriildiigui tizere, istatistiksel
bakimdan ¢nemli oclmamakla birlikte agik alan-
da yapilan astlar, 1sitmali odadakilere gére daha
yiiksek bir as1 tutumu gostermistir. Buna karsim,
ag1 siirmesi bakimindan 1sitmal: odadaki asilar-
da (%32.50) agik alandakilere (%10.00) gore
daha yiiksek bir asi siirme orani belirlenmistir.
Bu yilki ag1 siirme oranlari, 1996 yilina gore
daha yiiksek bulunmustur. Bu durum, 1997'de
her teneke saksidaki bitki sayisinin daha az ol-
masi nedeniyle bakim ve sulamalarinin daha iyi
yapilmasindan kaynaklanmis olabilecegi sdyle-
nebilir.

TARTISMA

Bilindigi tzere, gz astlarimin yapilabilmesi
i¢in astlanacak bitkilerde kabugun kalkmas: ge-
rekmektedir. Ancak son yillarda uygulamaya
baslanan yonga g6z asist, kabugun kalkmasina
gerek olmadan yapilabilmektedir. Bu as1 yon-
teminin en 6nemli 6zelligi de budur.

Fidan tiretimimizde yonga goz asisinin kul-
lanilma olanaklan iizerinde ilk ¢alisma Kiiden

50

ve Kaska (I1) tarafindan 1984-1987 yillarinda
yirtiilmiistiir. Arastinicilar, yonga gbz agisinin
kullamldigt ve "ilkbahar dinlenme dénemi” ad:
verdikleri yeni bir agilama donemi ortaya koy-
muglardir, Oteki meyve tiirlerinde ise, Polat ve
Kaska (15) yenidiinyalarda, Kaska ve ark. (8)
antepfistiklarinda, yonga agisinin basan ile
kullanilabildigini ortaya koymuslardir.

Bu calismada kis aylarinda yonga asinin a-
¢ik alanda ve 1sitmali bir ortamda uygulanma
durumu ile degisik uygulamalarin asi tutma ve
siirmesi {izerine etkisi incelenmistir. Caligsmanin
yuriitiildiigt her iki yilda da isitmali ortamda
tutulan bitkilerdeki as) siirme oranlari agik a-
landakilere goére daha yiiksek bulunmustur,
1996 yilinda 1sitmah cdada % 27.50, agik alan-
da % 4.00; 1997'de 1sitmalt odada % 32.50, a¢ik
alanda % 10.00 asi siirme oranlan clde edilmis-
tir. 1996'da ortamlar arasindaki bu farklilik is-
tatistiksel olarak % | diizeyinde 6nemli bulu-
nurken; 1997'de farklilik 6nemsiz bulunmustur.
[sitmal) ortamda dis alana gore daha yiiksek as:
basaris: elde edilmesirin beklenen bir sonug ol-
dugu sdylenebilir. Nitekim, degisik meyve tiir-
lerinde yapilan birgok ¢alismada da benzer so-



nuglar alinmigtir. Bu aragtirmanin bulgulari, ge-
nel olarak as1 bagarisi iizerine etkili olan 6nemli
faktdrlerden birinin de sicaklik oldugunu belir-
ten degisik aragtiricilarin (9, 14, 16, 17, 18, 20)
goriigleriyle uyumluluk gostermektedir. Bu-
nunla birlikte, agi basarist ile ortamin ortalama
hava sicakhg arasinda mutlak gecerli belirgin
bir iliskinin olmadign1 da belirtmek yararh ola-
caktir. Ozellikle yenidiinyalarda hava sicaklig:
ile a1 basaris1 arasindaki iligkilerin incelendigi
degisik caligmalarda (16, 17, 18) bu iki dzellik
arasinda belirgin bir iliski belirlenememistir.
Ancak, genel olarak hava sicakliklarinin ag1 ba-
sarisinit dolaylt da olsa etkiledigi bir gergektir.
Nitekim bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar da
bunu gbstermektedir.

Calismada ele alinan farkli uygulamalarin
bademlerde asi tutma ve siirme oranlari iizerine
etkisi her iki y1lda da benzer sonuglar vermistir,
Gerek 1996 (Cetvel 3) gerek 1997'de (Cetvel 6)
as! tutma oranlan kistmm bazi farkliliklar ol-
makla birlikte tanik ve &teki iki uygulamada
birbirine yakin bulunmugtur. Uygulamalar ara-
sinda goriilen kismi farkhiliklar istatistiksel ba-
kimindan 6nemsiz ¢ikmistir. Buna kargin uy-
gulamalarin, asilarin siirmesi lizerine etkileri
daha belirgin olmugtur. 1996'da % 74.75 siirme
orani ile tepe kesme uygulamasi, tanik ve géz
koreltme uygulamasina gore ¢ok daha bagaril:
bir sonug vermistir. Uygulamalar arasindaki bu
farklilik istatistiksel olarak da % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. 1997'de de benzer sekilde
tepe kesme uygulamasi % 55.00 a1 siirme orani
ile 6teki 2 uygulamaya gére daha bagarili ol-
mustur.

Literatiirde benzer yonde yapilmig bir ¢alig-
maya rastlanilmamasi nedeniyle, bu konudaki
bulgularimizi kargilagtirma olanag elde edile-
memigtir.

Sonug olarak, bu galismanin bulgulan kig
aylarinda yapilacak asilarda 6zellikle kontrollu
kosullarda tepe kesmenin agilarin siirmesini &-
nemli digtide artirdigini ve dolayisiyla daha kisa
sirede agili fidan elde edilmesini sagladigin:
gostermektedir. Bununla birlikte daha genis
materyalle ve daha kontrollu (hatta nem ve si-
cakhgin birlikte kontrol edilebildigi) ortamlarda
benzer ¢aligmalarin yapilmasi yararli olacaktir.

SUMMARY

EFFECTS OF SOME TREATMENTS ON
BUDDING SUCCESS IN CHIP-BUDDING
DONE ON THE ALMOND IN OPEN AIR
AND HEATED CONDITION, IN WINTER

This study was carried out in the Department
of Horticulture, TFaculty of Agriculture,
University of Mustafa Kemal during the
dormant period of 1996 and 1997. In this study,
different almond cultivars were budded on the
almond seedlings by applying chip-budding in
the February. Some of the budded almonds
were placed on open air, some of them were
placed in the room with controlled heating
system (2342 C). In the room, top cutting and
bud destroyed treatments were applied to
almonds. According to the results, controlled
heating system gave better resuit than open air.
Also, in the top cutting treatment the rate of
bud-sprouting significantly higker than another
two treatments.
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AKKO XIII YENIDUNYA (Eriobotria japonica Lindl.)
AGACLARINA ARTAN DOZLARDA UYGULANAN N,
P,0s, K,O VE YANMIS AHIR GUBRESININ AGACLARIN
GELISME, VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE
ETKILERI'

Ilhan DORAN? Ziilkiif KAYA®

OZET

Bu ¢ahgma, Alata Bahce Killtiirleri Arastirma Enstitiisii’nde, 1989 yihnda Akko XIII
yenidiinya gesidi ile kurulan denemenin 1993-1995 yillar: arasindaki dilimini kapsamakta
olup, agaclarin gelisme, verim ve meyve kalitesine; azot (0-225-450-675 g N/agag), fosfor
(0-180 g P,Os/agac) ve potasyum (0-270 g K;O/adag) igerikli giibrelerin 16 kombinasyonu
ile alur giibresi (0-18-36-72-90 kg AG/agac¢) dozlarimin etkileri aragtirilmigtir.

Deneme toprafimin yenidiinya yetigtiriciligine uygun oldugu ve ticari giibre uygulan-
mi§ agaglarin yapraklarindaki Ca harici besin maddelerinin, ahir giibresi uygulanmis a-
gaclarin yapraklarindaki elementlerden diigiik olduklar: belirlenmistir.

Govde kesit alanini; N; (450 g N/agag) , N, (675 g N/agag) , AG, (18 kg AG/agag), AG;
(36 kg AG/agag) dozlar ile N;P K, , N;P,K, , N;P,K, kombinasyonlarimn, verimi ise N,
(225 g N/agacg), N3, N, , P, (180 g P,Os/agac ), K; (270 g K;O/agag). AG,, AG; dozlari ile
NP, Ky, NoP:K; , N3P, K, kombinasyonlarinin daha ¢ok artirdiklar: saptanmistir.

Meyve agirhim ahir giibresi dozlar ile NP K, , N;P, K, , N;I*;K; kombinasyonlari,
keza SCKM oramini ahir giibresi dozlan ile N,P,K,, N;P,K,, N,P,K; kombinasyonlar: ar-
tirirken, ¢ekirdek oramni ahir giibresi dozlan ile N;P,K; ve N;P,K; kombinasyonlarinin
azalticn bir etki yaptiklan belirlenmigtir.

Ticari gitbre kombinasyonlar1 uygulanan agaclarda verim ile yapraklarin N, P ve K i-
cerikleri arasinda pozitif iligkiler belirlenirken, gévde kesit alan1 ve kalite §zelliklerinin
yapraklarin P miktan ile negatif, K miktan ile pozitif iligkileri saptanmigtir. ICeza ticari
giibre uygulanan aga¢larin yapraklarmin Ca ve Fe icerikleri ile giivde kesit alam ve ve-
rim arasinda negatif, kalite arasinda pozitif iliskiler belirlenirken. ahir giibresi uygula-
nan agaclarin yapraklarinin Ca ve Fe igerikleri ile verim arasinda pozitif iliskiler sap-
tanmgtir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarin yapraklarimn Zn ve Mn i¢eriklerinin govde kesit
alam ile pozitif, kalite ile negatif, ticari giibre uygulanan agaclarda ise yapraklarin Zn ve

' Yayin Kuruluna gelis tarihi: Ekim1997
* Dr.. Tarimsal Arastirmalar Genel Midiirligi  ANKARA

3 Prof.Dr., Qukurova Universitesi, Ziraat Fakultesi, Toprak Bolima ADANA



Mn igeriklerinin gévde kesit alami ve verimle pozitif, kalite ile negatif iligkileri saptanmig-

tir,

Ticari giibre ve ahir giibresi uygulanan agaglarin gévde kesit alanmmn verim ile pozi-
tif, kalite 6zellikleri ile negatif, verim degerierinin ise meyve agirhig ile negatil iliskiler
gosterdigi belirlenirken, meyve indeks degerlerinin ¢ekirdek orami ile pozitif, kalite dzel-
likleri ile negatif iliskiler gtsterdikleri saptanmstir.

GIRiS

Ulkemizde verim cagindaki 260.000 yeni-
diinya agacindan 12.600 ton meyve alinmakta
olup, anilan aga¢ varhginin % 93’1 ve iiretimin
% 96’s1 Akdeniz Boélgesine aittir. Bu bolge i-
¢inde aga¢ adedi ybniinden % 28 ve iiretim
miktart bakimindan % 30°luk Kkatkisi ile Igel &-
nemli bir konuma sahiptir (2).

Yenidiinya meyvesi bol miktarda A, B ve C
vitaminleri, mineral maddeler, madensel tuzlar
ve seker icerdiginden insan beslenmesi yoniin-
den Snemli bir meyve tiird olup, ilkbaharda tii-
keticilerin meyve ihtiyac1 ¢ilek ve can erikle
birlikte pazara arz edilen yenidiinya tarafindan
karstlanmaktadir (5).

Son yillarda kapama bahgelerde yetistirilen
yliksek verimli gesitler sayesinde saglanan iire-
tim artig1 Ozellikle i¢ ve dis pazarlardaki yeni-
diinya satiglarinda Onemli artislar saglamigtir.
Nitekim seksenli yillarda ihracina baglanan ye-
nidiinya meyvesinden 1992 yilinda 400 ton ih-
rag edilerek 202.350 dolar saglanmigtir (8).

Yenidiinya toprak tipi bakimindan pek segici
degildir. Ancak yetistiriciligi i¢in en uygun top-
raklar derin, drenaji1 iyi, pH: 6-8 arasinda olan,
killi kumlu tekstiire sahip topraklardir. Nemli
topraklari 6zellikle tuzluluk s6z konusu ise terk
etmek gerekir. Ciinkii yenidiinya toprak ve su-
lama suyu tuzluluguna ¢ok hassastir (26).

Yenidiinya yetistiriciliginde topragin orga-
nik madde miktart gok ©nemli olup, topraga
yeterince organik giibre verilirse meyve suyu
kalitesi, meyve eti sertligi, meyvelerin yola da-
vanimi, verim ve kalitenin arfirlabildigi belir-
tilerek giibreleme programinda organik giibreye
mutlaka yer verilmesi gerektigi bildirilmistir
(6,7,14.25,27).

450 kg yenidilnya meyvesi ile topraktan
3.8kg N, 2.1 kg P,Os, 1.4 kg K;0 ve 1.7 kg
CaO kaldinldig1 ve yetigkin bir agaca yilda 90
kg ¢iftlik giibresi uygulamanin verim ve kaliteyi
olumlu vonde etkiledigi bildirilmistir (27).

Yenidiinya plantasyonlarinda organik giib-
releme yapilmadig takdirde meyve etinin yu-
musadiy ve pazar degerinin distiigli, bu ne-
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denle yetiskin agaglara her yil 50-70 kg kadar
¢iftlik giibresi uygulanmasinin gerektigi bildi-
rilmistir (26).

Akko XIII yenidiinva ¢esidine, dikimden iti-
baren uygulanan N, P,Os, K,O igerikli giibrele-
rin 16 kombinasyonu ile ahir giibresinin 5 do-
zundan olusan 2! muamele uygulamig ve bu
muamelelerin fidanlarda gelisme, verim ve ka-
lite ozellikleri ile yapraklarin bitki besin ele-
mentleri seviyeleri {izerine etkilert arastirilmis-
tir. Denemenin 1989-1992 dilimine ait bulgula-
rinda; N, (50 g N/agar), N; (100 g N/agag), K»
(60 g K,0O/agag), AG, (4 kg/agag), AG; (8
kg/agag) ve AG; (12 kg/agag) dozlan ile
N4P2K2, NgP]Kz, NgP]Kz, nggT(g kombinas-
yonlaruun geng agaglarda gelisme, verim ve
kaliteye en miispet etkili uvgulamalar olduklari,
yapraklarin N, P, K igeriklerinin raeyve agirhg,
SCKM ve pH ile, yapraklarin N ve K igerikleri-
nin verim ile, P igeriklerinin ise gelisme ile po-
zitif iligkileri saptanmistir (8).

Beslenme sorunu gostermeyen, yiiksek ve-
rim ¢agindaki Yuvarlak Cukur Gi3bek yenidiin-
va ¢esidi bahgelerinde yiiriitiilen bir sdrvey ¢a-
hismasinda. yapraklarin N ve K igerikleri ile ve-
rim arasinda énemli pozitif iligkiler belirlemistir
(8).

Yenidiinyanin istedigi ekolojik kosullara sa-
hip olan Igel’de iiretim alanlar1 artmakta ve ii-
retimde yiiksek verirnli gesitlere Snem veril-
mektedir. Ancak ekonomik tiretimn igin kullani-
lan girdilerden giibre belli esaslara gore uygula-
namamaktadir (8).

Icel ydresinde dnemli bir veri olan Akko
XHI vyenidiinya ¢esidine dikimden itibaren uy-
gulanan organik ve ticari giibrelerin farkhi doz-
larinin agaclarin gelisme, verim ve kalite 6zel-
liklerine etkilerini tespit amaciyla bu galisma
yiiriitiilmiigtiir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu arastirma; Alaa Bahge Kiiltiirleri Aras-
tirma Enstitiisiinde, Akko XIII yenidiinya cesidi



ile 1989 yilinda kurulan denemenin 1993-1995
yillar arasinda yiiriitiillen dilimidir.

Akko XIII ¢esidi mayis ayi ortalarinda ol-
gunlasan orta mevsim ¢esididir. 8 yasindaki bir
agacin ortalama verimi 10-14 kg arasindadir.
Meyve agirligl 40-50 g arasinda degismekte o-
lup, meyve kabugu portakal renklidir. Cekirdek
oram Yyiiksek olup, % 15-19 arasinda degis-
mektedir. Yola ve karaleke hastaligina dayani-
mi tyidir (5).

Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gére ku-
rulan denemede, N, P,0s, K,O igerikli giibrele-
rin (4x2x2) 16 kombinasyonu ile ahir giibresi-

nin 5 dozundan olugan 21 muarnele uygulanmis
ve damla sulama yonitemi kullaniimistir.

Denemede kullanilan giibrelerin  gesitleri,
uygulama donemlert, dozlar ve miktarlan Cet-
vel 1'de verilmistir.

Yenidiinya yetistiriciliginde topragmn orga-
nik madde miktarmin ¢ok Snemli oldugu ve
giibreleme programinda organik giibreye mut-
laka yer verilmesi gerektiginden (7,8,26,27) a-
rastirmamizda agaclarm gelisme, verim ve ka-
litesini artiran rantabl giibre miktarini tespit a-
maciyla kimyasal igerigi Cetvel 2°de verilen a-
hwr giibresinin 5 dozu denemeye alinmistiz.

Cetvel 1. Akko XIII ¢esidine uygulanan giibrelerin dozlari, miktarlari v donemleri.
Table 1. Application time, dosage and amount of fertilizer on Akko XIlI loquat cuitivar.

Giibrelerin Cesidi |Giibre dozlari Uy gulaqan gubre miktarlan . snemler;
Diversity of Doses of Applzcatzorfs.amounts (xubrglerl.n uygulgnma dongrp eri
Fertilizers fertilizer of fertilizers Applications timing of fertilizers
1993 1994 1995
IN - - - -
Amonyum siilfat IIN 225 340 510 |% 40’1 Hasat sonrast (Haziran)
(g N/agag) 40 % Paost harvesting (June)
Ammonium sulfate IIN 450 680 1020 |% 40’1 Salkim kabarma &ncesi (Agustos)
(g N/ tree) 40 % Before cluster burst (August)
IVN 675 1020 1530 (% 20’si Meyve findik kadar olunca (Mart)
20 % During fruit sizining period (March)
Triple siiper fosfat| 1P,0s - - - -
(g P,Os/agag)
Triple super I1 P,Os 180 270 410 |Tamarm salkim kabarma Oncesi (Agustos)
phosphate (g P,0s All applied before cluster burst (August)
/ tree) .
Potasyum siilfat I K,0 - - - -
(g K,0O/agaq) I1K,0 270 410 600 [% 50'si salkim kabarma dncesi (Agustos)
Potassium sulfate 50 % Before cluster burst (dugust)
(g K;O/ tree) % 50’si Meyve findik kadar olunca (Mart)
50 % During fruit sizining period (March)
Yanmis ahtr Giib- I 18 27 40
resi (kg/agag) 11 36 54 80 |Tamami salkim kabarma 6ncesi (Agustos)
Farmyard It 54 81 120 |4/ applied before cluster burst (August)
manure (kg / tree) v 72 108 i 160
\ 90 135 . 200

Cetvel 2. Yanmig ahir giibresinin bitki besin elementleri igerigi.

Table 2. Nutrients status of farmyard manure.

. . - Bitki besin elementieri - Nurrients
Giibrelerin ¢esidi Y : —
. N .y. 0
Diversity of fertilizers N P K Ca | Mz o 7 Mn o
Sigir giibresi Farmyard manure| 2.56 | 0.69 | 4.64 | 12.54 | 1.21 | 1058.2| 382.9 | 559.6 | 26.5
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Amonyum siilfat giibresi, haziran, agustos
ve mart aylarinda, damla sulama sisteminin
damlaticitan altinda agilan 10-15 cm derinlikte-
ki ¢ukurlara gémillmek suretiyle uygulanmistir,
Triple siiper fosfat giibresinin tamami agustos
ayinda, potasyum siilfat giibresinin yaris1 agus-
tos diger yarist da mart ayinda azotlu giibre ile
birlikte gukurlara gémiilerek uygulanmislardir
(21). Sigir giibresinin sicak thtimari sonucu elde
edilen ahir gitbresi agustos ayinda agaclarin tag
izdiisiimiinde ag¢tlan ortalama 15-20 cm derinlik
ve 20-40 cm genislikteki banda verilip iizeri
toprakla Ortiilmek suretiyle uygulanmistir
(14,20).

Metor

Toprak orneklerinin alinmasi ve analiz
yontemleri

Bahge tesis 6ncesi 0-20 ¢m, 20-40 cm, 40-60
cm, 60-90 cm derinliklerden toprak 6rnekleri a-
linmis ve asagidaki yOntemlere gore analiz e-
ditmiglerdir.

Biinye: Hidrometrik yontemle (3), pH: Saf
su ile satiire hale getirilmis toprak macununda
(11), yuzde Kireg: Scheibler kalsimetresi ile (4),
(6ziinebilir yiizde Total Tuz: Satiire toprak ma-
cununda (1), yiizde Organik Madde: Walkley-
Black yas oksidasyon yontemi (11), yiizde
Toplam Azot: Kjeldahl yontemi (4), Almabilir
Fosfor: Toprak ornekleri 0.5 N NaHCO;
(pH:8.5) 1ile calkalanip, ekstrakte edildikten
sonra spektrofotometrede (18), Degisebilir Po-
tasyum, Kalsiyum, Magnezyum: Toprak or-
nekleri 1 N Amonyum Asetat (pH: 7) ile galka-
lanip, ekstrakte edildikten sonra A.A.S. ciha-
zinda (28), Alinabilir Demir, Cinko, Mangan,
Bakir:  Toprak &rnekleri DTPA  ¢dzeltisi
(pH:7.3) ile ¢alkalanmip, filtre edilmis ve
ekstrakta gegen Fe, Zn, Mn, Cu miktarlan
A.A.S. de (16), Ahnabilir B: Azomethin-H
yontemi ile spektrofotometre cihazinda (29)
belirlenmiglerdir.

Yaprak orneklerinin alimmas: ve analiz

dan alinan yaprak ornekleri, Chapman ve ark.
(4) na gore analize hazirlanmis ve asagidaki a-
nalizler yapilmistir.

N: Yaprak 6rneklerinin kuru maddede yiizde
toplam azot igerikleri Kjeldahl ydntemi ile gali-
san Kjeltec cihazinda (4), P: Yaprakiarin yiizde
fosfor igerikleri Vanadomolibdo fosforik asit
sarl renk yontemine gore spektrofotometrede
(4); K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu: Yaprak ornek-
lerinin kuru yakma vontemi ile hazirlanan
ekstraktinda, yiizde olarak K, Ca, Mg ve ppm
olarak Fe, Zn, Mn, Cu igerikleri A.A.S. ciha-
zinda belirlenmistir (4). B: Azomethin-H yon-
temiyle spektrofotometrede (29) belirlenmistir.

Agaglarin gelisme, meyve verimi ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi

Deneme agaglarinin gelismelerini belirleme
amaciyla govde gaplari, kok ve siirgiin faaliye-
tinin asgari oldugu (26) ocak ayinda asi yerinin
10 cm yukanisindan 8lglilmiistiir. Hasat sirasin-
da her parselin verim degerleri belirlenmis ve
parsellerin pazarlanabilir &zellikteki @. kalite
meyvelerinden segilen 25’er meyve Srneginde;
meyve agirligy (g), meyve boyvu (mm), meyve
eni(mm), suda ¢&ziinebilir kuru madde (%), tit-
re edilebilir toplam asitlik (%). pH 6lgtimleri
yapiimis ve indeks (en/boy), gekirdek orani
(%), govde kesit alam (em®) ve govde birim a-
lanina diisen verim degierleri (kg/cm’, kg/agac)
hesaplanmistir (6,9).

Bulgularin istatistiksel analiz yontemler:

Bulgular, muameleler ve faktérler itibari ile
varyans analizine tabi rutulmus ve ortalamalar
Duncan testiyle karsilastirilmigtir. Gelisme, ve-
rim, kalite bulgular ile yaprak clement miktar-
lar1 arasindaki iliskiler korelasyon analizleriyle
belirlenmistir (10).

SONUCLAR VE TARTISMA

Toprak ornekleri analiz sonugler

Bahge topragi; tinlt kum biinyeli, hafif alkali re-
aksiyonlu, tuzluluk sorunu olmayan, kiregce zengin,
organik madde, total N. alinabilir K, Fe ve Zn mik-
tarlarinca yetersiz, alinabilir P. Ca, Mg. Mn, Cu ve
B miktarlari bakimindan veterlidir (Cetvel 3).

yontemleri
Yenidiinya agaglarindan Doran'in (8) &neri-

lerine uygun olarak kasim ayi sonlarinda (Tam
¢iceklenme donemi) yillik siirgtinlerin ortasin-
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Cetvel 3. Deneme alani topraginin baz fiziksel ve kimyasal dzellikleri
Table 3. Some physical and chemical properties of the experimental soil

Toprak Coziinebilir Organik |Toplam N Alinabilir
derinligi Biinye toplam tuz Kire¢ | madde {7ota!l N Available

Soil T. v Total pH | Lime | Organic % {pprn)

depth EXIUre | Soluble salt % matter .

(cm) % % P/ K| Ca (Mg|Fe|Zn|Mn|Cu| B
0-20 Kumlu tn 0.014 771214 1.39 006 11{135]10853|5141271.0|42[05}23
20-40 {Tinh kum 0.011 7.8 | 203 1.85 0.08 71109{11371(638(36 1.1 370316
40-60 |Tinb kum 0.011 781237 1.03 0.06 5186 {11247|703;39 (042903113
60-90 |Kum 0.010 8.1 158 0.61 Eseri |2 52 |10117]496| 2.1 | 03 (2.1]02]07

Yenidiinya agaglari en iyi geligsmeyi; killi
kumlu biinyeli, derin ve drenaji iyi, tuzluluk so-
runu olmayan, pH: 6-8 arasinda olan, organik
madde ve bitki besin maddelerince zengin top-
raklarda gosterebilir (7,15,26,27). Bulgular de-
neme topraginin birgok fiziksel ve kimyasal §-
zelliginin yenidiinya yetistiriciligine uygun ol-
dugunu gostermektedir,

Yaprak ornekleri analiz sonuglar:

Agaglarin beslenme durumlarim tespit ama-
ctyla N.,P,Os,K,0 igerikli ticari giibrelerin 16
kombinasyonu ile ahir giibresinin 5 dozunun
uygulandi parsellerden yaprak 6rnekleri alina-

rak analiz edilmis ve elementlerin minimum,
maksimum ve ortalama degerleri, heniiz tam
verim gagina gelmemis Akko XIII yenidiinya
agaclari igin belirlenen referans degerlerle (8)
karsilagtinlmislardir (Cetvel 4).

Cetvel 4 incelendiginde; ticari giibre kombi-
nasyonlarl uygulanmig agaglarin yapraklarinda-
ki Ca disinda kalan besin elementlerinin, ahir
gitbresi uygulanmig agaclarm yapraklarindaki
besin maddelerinden diigiik olduklari, yaprakla-
rn N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn miktarlarimin
muameleler arasinda dnemli farklhihklar goster-
dikleri, Cu seviyelerinin ise énemli bir farklhilik
gostermedikleri izlenebilir.

Cetvel 4. Giibre muamelelerinin yapraklarin element miktarlarina etkileri“.
Table 4. Effects of treatments on the nutrient contents of the leaves*.

Giibre gesitleri . . Bitki besin elementleri - Nutrients
; ; Element seviyeleri -
Diversity of Levels of nutrients + = o/& = = % 2 LA
Jertilizers N P K Ca Mg |Fe ;Zn  |{Mn Cu
N. P,0s, K,0 En dustik : Minimum |1.240{0.080{0.830| 2.16 | 0.31 | 72 | 16.5 ] 185 | 29
Kombinasyonlar1 | Ortalama : Average 1.522]10.1051.095[ 2.98 | 0.39 | 93 | 19.9 | 23.2 3
Combinations ) ) .
of N, P,0s, K0 En yuksek : Maximum {1.640{0.130: 1.260} 4.10 | 0.46 | 125 { 25.5 | 32.4 | 254
Ahir giibresi dozlari | En ditsik: Minimum | 1.420]0.11011.120] 2.10 | ¢.33 | 78 | 193 | 20.7 | 53
Doses of farmyard | Ortalama: Average |1.589(0.123]1.249|2.70 | 042 | 104 [ 23.0 { 27.3 | 9l
manure En yitksek: Maximum |1.660]0.130/1.3401 3.20 { 046 | 125 | 26.7 | 36.3 | 171
Referans degerler (Optimum) 1.35 [0.106] 1.03 | 2.10 { 0.329 |73.59|18.22|21.45| 3.1
Standart levels (Optimum) - - - - - - - - -
(Doran, 1994) 1.66 10.118] 1.39 | 2.94 | 0.391 |84.58|23.14]26.02] 11.3

* Degerler 3 yil ortalamasidir (Values are average of three years).
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Ticari giibre kombinasyonlari uygulanmig a-
gaclarin yapraklarindaki N, P, K, Mg, Zn ve Mn
icerikleri minimum degerlerinin kritik diizey-
lerde olmalar1 bazt kombinasyonlarda N, P ve K
igerikli giibrelerin olmamasindan kaynaklan-
maktadir. Mg, Zn ve Mn elementleri ise aras-
tirma siiresince siirekli bir noksanlik belirtisi
olusturmamislardir. Yapraklarimin Mg, Zn ve
Mn seviyeleri kritik diizeylerde olan parsellerde
siirekli bir noksanhk belirtisi goriilmemesi ye-
nidiinyanin beslenme agisindan miigkiilpesent
olmamas: ve Ca’un antagonistik etkisinden
kaynaklanabilir (7, 14, 15, 17, 20, 22).

Agaclarda gelisme, meyve verimi ve kalite
analiz sonuglart

Artan dozlarda uygulanan ahir giibresi ve N,
P,0s, K>O dozlarinin Akko XIII yenidiinya ge-
sidinin gelisme, verim ve kalite 6zelliklerine et-
kilerini gosteren bulgular ve yapilan istatistiksel
degerlendirmeler Cetvel 5°de, muamelelerin a-
gaglarin gelisme, verim ve kalite ozelliklerine
etkileri Cetvel 6’da verilmistir. Bulgular deger-
lendirildiginde asagidaki veriler elde edilmistir.

Govde kesit alan: (cmz): Cetvel 5 ve 6 ince-
lendiginde; agaclarda gelisme lizerine amon-
yum siilfat ve ahir giibresi dozlan ile muame-
lelerin etkilerinin %1, triple siiper fosfat giibresi
dozlarnin %S5 seviyede &nemli etki yaptiklari,
N;, N4, Pl, AG), AG3 dozlan ile N}P]Kl,
N;P,K, , N3P K; kombinasyonlarinin gelismeyi
daha ¢ok artirdiklari izlenebilir.

Agaclarin gelismesi iizerine ticari giibre
kombinasyonlari ve ahir giibresi dozlarinin
benzer etkili olduklar ve agaglarin gévde kesit
alanlari genel ortalamasinin ticari giibre kombi-
nasyonlarinda 33.01 cm?, ahir giibresi dozlarin-
da ise 32.93 cm’ oldugu belirlenmistir.

Adana kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada
4 yasli Akko XIII yenidiinya agaglarinda orta-
lama govde kesit alani 20.35 cm? (25) olarak
belirlenmistir,

Govde caprmun birim alamina diigen verim
(kg/cm’): Verim lizerine ticari giibre ve ahir
giibresi dozlari ile muamelelerin etkilerinin % 1
seviyede 6nemli etki yaptiklart ve N, Nj, Ny,
Pz. Kz, AG}, AG3 dozlar ile N4p2K2, NzPZKg,
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N;P,K, kombinasyonlarmin verimi daha g¢ok
artirdiklar1 Cetvel 5 ve ’dan gorilebilir.

Adana kosullarinda vyiiriitiilen bir adaptasyon
¢aligmasinda 11 yagindaki Akko XIII yenidiin-
ya agac¢larinda govde gapimin birim alanina di-
sen ortalama verim 0.274 kg/cm? olarak belir-
lenmistir (30). Agaglarin yasi arttikga govde
¢apinin birim alanina dilgen verim degerlerinin
azaldig dikkate alindiginda, anilan verinin bul-
gulartimiz ile uyum igerisinde olduklar sdyle-
nebilir.

Agag basma diisen verim (kg/agag): Verim
lizerine amonyum siilfat, potasyum siilfat ve a-
hir giibresi dozlari ile muamelelerin etkilerinin
%1 seviyede dnemli olduklar, N3, Ny, K;, AG,,
AG; dozlar ile NyP,K5, N:P,K; kombinasyon-
larinin verimi daha ¢ok artirdiklary belirlenmis-
tir. Ticari giibre ve ahir giibresi dozlarinin ve-
rim {izerine etkileri yillar arasinda %1 seviyede
onemli farkliliklar gdstermis olup. bu durum a-
gaglarin geng yasta olmalari nedeniyle verimde
heniiz stabilite kazanumamalarinmm yani sira,
iklim faktorlerinin yillar arasi farkhhklarindan
kaynaklanmaktadir (9,15).

Akko XIII ¢esidinin ortalama verimi; Serik
kogullarinda 6 yasl agaglarda 11.5 kg/agag (6),
Adana’da 6 yash agaclarda 7.83 kg/agac (23) ve
13.9 kg/agac (30) olarak belirlenmis olup, bul-
gularimizla (ortalama 12.3 kg/agag) uyum igeri-
sindedirler.

Meyve agirligr (g/adet): Meyve agirhgi tize-
rine ticari giibre dozlaii ile muamelelerin etkile-
rinin 6nemsiz, ahir giibresi dozlarmin etkileri-
nin % 5 seviyede 6nemli olduklar ve AG; AG,
dozlar1 ile NP |K,, NyPsK,. NPy K, gibi azotun
diisiik dozlarini igeren kombinasyonlarin meyve
agirhigini daha gok artirdiklan sapranmistir.

Ahir giibresinin 1. ve 4. dozlarindaki meyve
agirhigy arhigi amlan dozlardaki verim diigiiklii-
giinden kaynaklanabilir. Ciinki yenidinya a-
gaglarinda verim artisina paralel olarak artan
meyve sayisi meyve iriliginin azaimasina neden
olmaktadir Pazar agisindan 6nemli bir dezavan-
taj olan bu durumu &nlemek igin meyve sey-
reltmesi yaptlmalidir (15, 24).

Cetvel 6 incelendiginde, ahir giibresi dozla-
rimin meyve agirhklar iizerinde daha etkili ol-
duklan izlenebilir. Nitekim ortalama meyve a-



girhigi  ahir  giibresi  uygulanan agaglarda:
33.81g, ticari giibre kombinasyonlart uygula-
nanlarda ise 32.43 g saptanmistir.

Akko XIII ¢esidinde meyvelerin ortalama a-
girligi; Adana kosullarinda 36.61 g (9), 30.14 g
(23), 36.76 g (30), Serik'te 35.32 g, Finike'de
31.43 g, Sultanhisar'da 27.14 g (6), Erdemli’de
27.96 g (8) ve 24.37 g (31) olarak belirlenmis-
tir.

Indeks (meyve eni/meyve boyu): Cetvel 5 ve
6 incelendiginde; indeks yani meyve sekli {ize-
rine ticari giibre ve ahir giibresi dozlar ile mu-

giibresi dozlarinin indeks {izerindeki etkileri
yillara gore istatistiksel olarak %! seviyede 6-
nemli bulunmustur. Bu durum, ekoloji ve giib-
releme farkliliklarmdan kaynaklanabilir (6,8).

Ahir giibresi dozlan ve ticari glibre kombi-
nasyonlarinin indeks iizerindeki etkileri benzer
olup, meyvelerin indeks degerleri genel ortala-
masi ahur giibresi uygulanan agaglarda; 0.839 ,
ticari giibre kombirasyonlar uygulanan agag-
larda ise; 0.845 ofarak belirlenmistir.

Akko XIII ¢esidinde ortalama indeks deger-
leri; Sultanhisar'da (.85, Serik'te 0.88, Finike'de
0.83, (6), Erdemli’de 0.78 (8), 0.84 (31), Ada-

amelelerin istatistiksel anlamda etkili olama-
diklar izlenebilir. Ancak ticari giibre ve ahir

na’da 0.74 (24) olarak belirlenmistir.

Cetvel 5. Giibre dozlarinin agaglarin gelisme, verim ve kalite dzelliklerine etkileri ® *.
Table 5. Effects of different doses of fertilizers on the growth, yield and fruit quality “ ¥

Bitki Ozellikleri - Properties of tree
" Gvde kesit Meyve ; ! .
fubre alani Verim Verim agll:llgl Indeksl Cekirdek | SCKM : OPI,am
ozlari 2 (en/boy) Asit
Doses of Stem_ (kg{cm ) (kg/gga(;) (g/adf:t) Index orant So[u.ble Tota! pH
Jertilizers crossecnorzml Yleldz Yield Fr.ulr (width : Seed | solids acidit
area (cm*) tkgrem®) | (kg/tree) weight length ratio (%)J %) © /0)‘
(g/number) ’ )
Amonyum Siitfat - Ammonium sulfare _
1 31.10¥*b | 0.31**b | 9.68** ¢ 33.01 0.83 1637 | 979 | 075 4.15
11 30.72 b 0.39a 11.76 b 33.53 0.85 16.85 979 | 0.76 4.21
It 3680 a 0.38a 13.64a 31.32 0.84 16.50 9.80 0.75 4.15
v 3346 ab 041a | 13.30ab 31.85 0.85 16.94 9.61 0.71 4.21
OD(NS) | OD(NS) [OD (NS) [OD(NS) , OD (NS) | OD (NS)
Triple Siiper Fosfat - Triple super phosphate
) 34.43*a 0.35** b 11.87 32.73 0.85 16.88 9.86* a 075 | 419
11 31.60b 0.39a 12.32 32.12 0.84 16.42 9.63 b 074 | 4.18
OD(NS) | OD(NS) [ OD(NS) | OD(NS) I OD(NS) | OD(NS)
Potasyum Siilfat - Potassium sulfate
I 32.33 0.34** b | 10.70**b 31.96 0.85 16.74 9.84 076 4.17
11 33.69 0.41 2 13.4%a 32.89 0.84 16.56 966 | 0.73 419
OD(NS) | OD(NS) | OD(NS) | OD(NS) ; OD(NS) | OD(NS)
Yanmig Ahir Gitbresi - Farmyard Manure
I 32.90** abc | 0.49** ab | 15.90**bc | 35.63*a 0.86 1532 9.97 | 0.72 4.27
1 34.22 ab 0.53a | 17.84ab | 32.77bc 0.82 15.67 1033 | 0.78 4.27
11 37.02a 0.52a 19.07a | 33.17 abc 0.85 16.34 1040 ., 0753 4.30
v 31.23 be 0.44bc | 13.57cd | 35.10ab 0.84 14.87 1063 | 0.73 430
\ 29.20 ¢ 03%¢ 11.40d 3240 c 0.83 15.50 1030 { 071, 430 .
OD(NS) | OD(NS) | ODINS) « OD(NS) : OD(NS) |

* Degerler 3 y1l ortalamasidir. Values are average three vears.

' Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar 0.05(*) ve 0.01(**) seviyesinde farklidir (Duncan testi)
Mean separation within columnes by Duncan’s multiple range test at 0.05(*) and 0.01(**} level

OD: Onemli degil . NS: Non significant
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Cetvel 6. Muamelelerin gelisme, verim ve kalite zelliklerine etkileri **”.
Table 6. Effects of treatments on the growth, yield and fruit quality * .

OZELLIKLER - PROPERTIES L
T e B e I T e
Aplication Sterrf Yieldz (k%'/ii%;‘;) (g/ adct.) Inde.r Sezrdm:; i so/uble T(‘)tc'zl pH’
crossectional | (kg/cm®) Fruit weight| width o Solids acidity
area (cm’) (kg/tree) (g/number) | length % (%) (%)
N,P.K, 31.64ab 0.291 882¢g 30.33 0.83 16.46 abcd | 10.27 ab 0.75 |420ab
N,P\K, 32.873 ab 031t | 10.17efg 35.93 0.83 1564cd | 9.87abc 076 }413ab
N\P.K, 29.99 ab 0.29 887¢g 32.87 0.84 16.46 abed | 9.50 be 0.76 4.10b
NyP.K, 29.81ab | 0.36 fghi |10.86 defg] 32.90 0.82 16.71 abed | 9.53 be 072 |4.17ab
NJP K, 29.09b 0.36 fghr | 10.11fg 35.07 0.83 16.19bed | 10.00abc | 0.81 420 ab
NP K, 3499ab |0.40 cdefg{ 13.64 bed 32.27 0.85 17.93ab | 6.73 abc 0.71 430a
N,P.K, 3035ab 0.37 efgh |10.83 defg 31.07 0.86 17.19abc | 9.80 abc 0.76 4.13 ab
N,P.K, 2845b 0.45 bed {12.45 cdef| 35.73 0.86 16.08 bed | 9.63 abc 0.74 4.20 ab
N;PK, 38.69 a 032 [11.89cdefg]  31.53 0.85 16.95 abc | 9.90 abc | 0.71 4.20 ab
NoPK, | 3677ab |039defg| 1432bc | 3157 085 | 1723abc | 9.53bc | 0.74 |4.13ab
N,P.K, 3467ab [0.360 fgh1{12.30 cdef]  30.90 0.84 15.77cd | 10.10 abc 0.81 413 ab
NyPoK, 37.06 ab 0.44 bede | 16.04 ab 31.27 0.83 16.06 bcd | 9.67 abc 0.74 4.13 ab
N,P K, 3593 ab 0.34 ghh [11.63cdefg 32.13 0.85 1828 a 9.93 abc 0.75 4.13 ab
NP K, 3543 ab |0.41 bedef| 14.40 be 33.03 0.86 16.37 abed | 9.67 abc 0.71 4.20 ab
N,P.K, 28.31b 0.41 cdefg|11.08cdefg 31.80 0.85 16.66 abed 920 ¢ : 0.68 427a
N,P.K, 34.17 ab 0.47 abc | 16.10 ab 30.43 0.85 16.46 abed | 9.63 abe ‘v 0.67 4.27a
AG(FM), 32.98 ab 0.49ab | 1585ab 35.63 0.86 15.32 cd 9.97 abc ' 0.72 427a
AG(FM), 3422 ab 0.53a 17.84 a 32.77 0.82 15.68 cd 1033 ab % 0.78 427a
AG(FM), | 3702ab | 052a | 1907a | 3317 085 |1634abcd| 1040ab | 075 | 430a
AG(FM), | 3123ab | 0.4 bed [13.57bede|  35.10 0.84 1487d | 1063a 073 | 430a
AG(FM); 29.21 ab 0.40 defg | 11.43cdefg 32.37 0.83 15.54 ¢d 10.33 ab 0.71 430a
OD(NS) | OD (NS) GD (NS)

*Degerler 3 yil ortalamasidir (Values are average three years).

¥ Aym siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar 0.05(*) ve 0.01(**) sevivesinde farkhidir (Duncan testi)
Mean separation within columnes by Duncan's multiple range test at 0.05(%) ana 0.01(**: leve!
FM: Farmyard manure , OD: Onemli degil , NS: Non significant

Cekirdek oranm (%): Meyvelerin gekirdek o-
rani lizerine ticari giibre ve ahir giibresi dozlari-
nin istatistiki anlamda etkili olamadiklari, ancak
muamelelerin ¢ekirdek orani iizerine % 5 sevi-
yede énemli bir etki yaptiklart ve ahir giibresi
dozlan ile N;P;K, ve N3P;K| kombinasyonlari-
i mcyvelerin gekirdek oraniny azalthklan gb-
riilebilir (Cetvel 5 ve 6).

Meyvelerin ¢ekirdek oranlart genel ortala-
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masi ahir giibresi uygulanan agaclarda %15.54,
ticari giibre kombinasyonlart uygulananlarda
%16.66 olarak belirlenumis olup, gekirdek orani-
n ahir gitbrest dozlarnin ricari giibre kombi-
nasyonlarina gore azaltici bir etkide olduklan
anlagtimaktadir.

Akko XIIT cesidinde meyvelerin ortalama
¢ekirdek orani; Adana kosullarinda 9013.64 (9)
ve %19.34 (23), % 20.12 (30), % 21.98 (24),




Serik'te 19.40, Finike'de 19.21, Sultanhisar'da
19.48 (6), Erdemli’de % 17.21 (8) ve %22.24
(31) olarak belirlenmistir.

Suda g¢éziinebilir kuru madde (%): SCKM
tizerine muamelelerin etkilerinin %1, wiple sii-
per fosfat giibresi dozlarinin etkilerinin %5 se-
viyede 6nemli olduklart ve fosforlu giibre uy-
gulamasinin SCKM oranini nispeten azalttigy,
AG,; , AG; , AG, , AGs dozlan ile N,PK,,
N;P;K;, N,P K, kombinasyonlarinin SCKM o-
ranmt artirdiklar saptanmistir,

SCKM oranim ahir giibresi dozlari ticari
giibre kombinasyonlarina gore artirict etkide
olup, meyve suyunun SCKM orani genel orta-
lamas: ahir giibresi uygulanan afaglarda %
10.33 , ticari giibre kombinasyonlari uygula-
nanlarda ise % 9.75 olarak belirlenmistir.

Akko XIIl ¢esidinde meyvelerin ortalama
SCKM orani; Adana kosullarinda %10.87 (9),
%8.60 (23), %7.50 (24) ve % 11.48 (30), Se-
rik'te % 13.6, Finike'de % 13.3, Sultanhisar'da
% 14.8 (6), Erdemli’de % 9.64 (8) ve % 9.92
(31) olarak belirlenmistir.

Toplam asit (%): Meyvelerin toplam asit o-
rani {izerine ticari giibre ve ahir giibresi dozlari
ile muamelelerin istatistiksel olarak etkili ola-
madiklart saptanmistir (Cetvel S ve 6).

Toplam asit orani iizerine ahir giibresi dozla-
rt ile ticari giibre kombinasyonlarmin etkileri
benzer olup, meyvelerin toplam asit oranlart
genel ortalamasi ahir giibresi uygulanan agag-
larda % 0.737, ticari giibre kombinasyonlari
uygulananlarda ise %0.74 olarak belirlenmistir.

Akko XIII g¢esidinde meyvelerin ortalama
toplam asit orani; Serik'te %0.61, Finike'de
0.69, Sultanhisar'da 0.57 (6), Adana’da % 1.05
(23), 0.56 (24.30), Erdemli’de 0.70 (8), 0.88
(31) olarak belirlenmis olup, bulgularimiz ile u-
yum igerisindedirler.

pH. Meyve suyu pH degeri lizerine ticari
giibre ve ahir giibresi dozlarimin istatistiksel
anlamda etkili olamadiklari, ancak muamelele-
rin pH degerine etkilerinin 6nemli oldugu ve a-
hir gitbresi dozlar ile NP, K,, NyP, K, NyPaKs
kombinasyonlarimin pH degerini artirict bir etki
yaptiklari Cetvel S ve 6’dan izlenebilir.

pH degeri iizerine ahir giibresi dozlan ile ti-

cari giibre kombinasyonlarinin etkilert benzer
olup, meyvelerin pH degeri genel ortalamas: a-
hir giibresi uygulanan agaclarda 4.287, ticari
giibre kombinasycnlart uygulananlarda ise
4,185 olarak belirfenmistir.

Akko XIII ¢esidinde meyvelerin ortalama
pH degeri; Adana kosullarinda 2.97 (9), Er-
demli kosullarinda 4.13 (8) olarak belirlenmis-
tir.

Faktoriyel tesadiif bloklar: denere desenine
gbre yapilan degerlendirmelerde ticari giibre
dozlarimin agaglarin gelisme, verim ve kalite 6-
zellikleri iizerine etkilerinin yillar arasinda 6-
nemli olduklari sap:anmistir. Keza ahir giibresi
dozlarmn ise gelisme ve verim ile meyve agir-
l1g1, indeks, gekirdek orani ve toplam asitlik gi-
bi baz1 kalite 6zellikleri tizerine etkilerinin yil-
lar arasinda dnemii olduklart belirlenmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gére ya-
pilan istatistikse] degerlendirmelerde muame-
lelerin agaglarin; gelisme, verim ve kalite 6zel-
likleri iizerine etkilerinin yillar arasinda % 1 se-
viyede 6nemli olduklar: belirlenmistir.

Yapraklarin besin elementleri ile gelisme,
verim ve kalite arasindaki iliskiler

Yapraklarin bitki besin elementleri igerikleri
ile agacglarin gelisme, verim ve kalite 6zellikleri
arasindaki iliskileri belirleyebilmek amaciyla
yapilan korelasyon analizlerinde elde edilen i-
liskiler Cetvel 7' de verilmistir.

Azot: Ticari giibre kombinasyonlari uygula-
nan agaglarin yapraklarinin N igerigi ile meyve
agirhgr  arasinda 6nemli  negatif, verim
(kg/agag) ile bnemli pozitif iligki. keza yaprak-
lann N igerigi ile wverim (kg,/cmz) arasinda
istatistiki olarak 6nemli olmasz da viiksek sevi-
yede pozitif iligki belirlenmistir (Cetvel 7).
Yapraklarin artan N igeriginin verimi artirip
meyve agirhgini azaltmasi, verime paralel ola-
rak artan meyve sayisimin meyve agirhigmi a-
zaltmasindan kaynaklanabilir (15, 24).

Istatistiki olarak 6nemli olmasa da ahir giib-
resi uygulanan agaglarin yaprakiarnnin N igerigi
ile meyvelerin indeks degerleri arasinda yiiksek
seviyede negatif, SCKM ve toplam asit oranlar
ile pozitif iliskilerin tespiti, vapraklarin artan N
igeriginin meyveler! yuvarlaklastirdigini ve ka-
liteyi artirdigini ggstermektedir.
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Bulgular bir arada degerlendirildiginde; yap-
raklarin artan N miktarinin, ticari giibre uygula-
nan agaclarda verimi, ahir giibresi uygulanan a-
gaclarda kaliteyi artirdig) s6ylenebilir.

Fosfor: Ticari giibre uygulanan agaglarin
yapraklarinin P igerigi ile gévde ¢capr ve SCKM
arasinda 6nemli negatif, verim (kg/cm?) ve pH
degerleri ile dnemli pozitif iliskiler belirlenmis-
tir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarda ise yap-
raklarm P igerigi ile verim (kg/cm?), verim
(kg/agac) degerleri arasinda istatistiki olarak &-
nemli olmasada yiiksek seviyede negatif,
SCKM oram ile pozitif iligkilerin varhg: izle-

Potasyum: Ticari glibre uygulanan agaglarin
yapraklarinin K igerigi ile verim (kg/agag), ve-
rim (kg/cm®) arasinda Sunemli pozitif iliskiler
belirlenmistir. Keza istatistiki olarak o&nemli
olmasa da yapraklarin K igerigi ile gévde kesit
alam arasinda pozitil, ¢ekirdek orani arasinda
negatif iliskiler saptanmigtir. Bu bulgular po-
tasvumlu giibrelerin verim, kalite ve geligme ii-
zerindeki miispet etkilarini géstermekiedir

Ahir giibresi uygulanan agaglarin yaprakla-
rimin K igerigi ile verim (kg/cm®). verim
(kg/agag) ve meyve agirhgi arasinda istatistiki
olarak 6nemli olmasa da yiiksek seviyede nega-
tif, SCKM orani ile pozitif iliskiler tespit edil-
mistir (Cetvel 7).

nebilmektedir (Cetvel 7).

Cetvel 7. Yapraklarin elementleri ile agaglarin gelisme, verim ve kalite dzellikleri arasindaki ilig-

kiler.

Table 7. Relationships between the nutrients of the leaves and growth, yield and quality.

OZELLIKLER-PROPERTIES
. . Cekir- .
Govde kesit . Meyve a- | Indeks . Toplam
Giibrelerin alani Verim Verim gl):llgl (ervboy) dek | SCKM apsil
. e ; (kg/agag) L s "7 orami | Soluble ) |
Element .cesldn Stem Yxeld, Yierd Fruit Ingfe.x Retio | solids Tufql pH
Nuirient | Diversity of | crossectional |(kg/cm®) weight | width . o acidity
Sertilizers area (cm?) (kgriree) (g) length of by eed) (%) (%)
& | ey |
! KORELASYON KATSAYILARI-CORRELATION COEFFICIENTS
rc‘fa” gubre * 0.151 0.257 | 0.293* |-0.388** | -0.010 | 0.007 | -0.059 | -0.094 | 0.099
ommercial
N Ahur giibresi¥
Farmyard 0.045 -0.196 | -0.025 -0.068 | -0.4251-0.233 | 0.451 0.468 0.128
manure
p Ticari Glibre - 0418 0.317% -0.239 0.033 <0171 [-0.257 {-0.473¥*| -0.089 | 0.296*
Ahir Gibresi -0.096 -0.493 -0.362 -0.050 | -0.419 -0.22_{?_2~ ;_0.305 5 0.104 0.031
K Ticari Giibre 0.247 0.351* | 0.401** -0.125 | -0.145 | - 0_.2]8 0.072 : -0.105 -0.039
Ahir Giibresi 0.062 0427 | -0295 | -0.346 | -0.085 [ -0.:88 | 0.498 ; -0.062 | -0.015
L Ca Ticari Giibre - 0.569*+* 0.009 | -0.551** | 0.296* | -0.022 | -0.640 |-0.477**| -0.002 |-0.378**
_ Ahir Gibresi -0.073 0.607* 0.239 0.358 -0.073 | 0.119 | -0.27¢ 0.463 -0 195
Mg Ticari Gilbre -0.022 -0.174 -0.129 -0.275 |-0.139 ] -0.011 0.259 : 10.244 -0.079
Ahir Gubresi 0.109 -0.146 | 0051 | -0.481 | 0.024 | 0241 | 0227 | 0016 | -0.468
Fe Ticari Giibre -0.418%* 0.039 | -0.335* 0.320* | -0.056 | -0.694 | -0.18% 3.092 0.301*
Ahir Gibresi -0.403 -0.248 | -0.537* 1.030 0.048 | 0.301 -0.276 | -0.219 0.293
Ticari Giibre 0.658%** -0.072 | 0.626** | -0.498** | 0.289* | 0.351* | 0.457** -0.342* | -0.234
I AbrGubresi | 0.665**  |-0.559%%| 0437 | -0.611%% | 0409 | -0.466 | 0310 0 764+x | 0081
Mn Ticari Giibre 0.589** -0.159 | 0.475%% | -0.173 [0.380** 0.411:* 0.288* 042_5** - 0.299+ 1
Ahir Giibresi 0.486 0315 | 0369 | -0816¥% | 0247 | 0.011 | 0.115 |-0.518*[-0655**|

? Ticari Glibreler (Commercial fertilizers) - v 0.05; 48 : 0.287 .r0.01.48: 0.372
:r0.05;15:0.514 ,r0.01;15:0.641

* Ahir Gibresi (Farmyard manure)
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Yukarida verilen bulgular bir arada deger-
lendirildiginde, yapraklarin N, P ve K igerikle-
rinin ticari giibre uygulanan agaglarin verim
miktarlari ile dogru (8), ahir giibresi uygulanan
agaclarin verim miktarlan ile ters iliskiler i¢in-
de olduklari anlagilmaktadir.

Ticari giibre uygulanan agaglarda yaprakla-
rin K, N ve P igerikleriyle verim arasinda pozi-
tif iligkiler bulunmasi, yenidiinya agaglarina soz
konusu elementlerin yeterince saglanabilmesi
halinde verimin olumlu y6nde etkilenebildigini,
ahir giibresi uygulanmis agaglarda ise yapraklia-
rin N, P ve K icerikleriyle verim arasinda be-
lirlenen negatif iligkiler, artan ahir giibresi doz-
larimin belli bir seviyeden sonra agaglarin ge-
lisme ve verimi iizerinde menfi etki yarattigim
gostermektedir.

Nitekim Cetvel 5 incelendiginde; N, P,0;s ve
K,;O dozlan arttikga verimin yiikselmesine
ragmen ahir gitbresinin 3. dozundan sonra ve-
rimin azaldig1 goriilmektedir. Deneme siiresince
yapilan tespitlerde AG, ve AGs dozlarinin uy-
gulandiklari agaglarda fazla vegatatif gelisme,
yapraklarda agin fumajin olusumu, zamanindan
Once sararip dokiilme, dallarinda kolay kirilma
ve meyve tutumunda azalma oldugu belirlen-
migtir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarda yaprakla-
rnn N, P ve K igerikleriyle meyvenin kalite 6-
zellikleri arasinda belirlenen pozitif iligkiler a-
hir giibresinin olgunlasma iizerindeki miispet
etkisinden kaynaklanabilir (8).

Diger bitki besin maddelerinin optimum se-
viyede bulundugu agaglarda, iiriin miktar: ile
yapragin N, P ve K igerikleri arasinda olumlu
korelasyon bulunmasi yeterli ve dengeli bes-
lenmeden kaynaklanabilir (8). Nitekim aragtir-
mamizda azotla birlikte P,Os ve K,O verilen a-
gaclarin, yalniz N verilen veya giibre uygulan-
mayan agaglara gore gelisme, verim ve kalite 6-
zeliklerini daha fazla artirdiklan belirlenmistir
(Cetvel 6).

Kalsiyum: Ticari giibre uygulanan agag¢larin
yapraklarinin Ca igerigi ile gbvde kesit alani,
verim (kg/aga¢) ve SCKM arasinda dnemli ne-
gatif iligkiler belirlenirken, yapraklarin Ca ige-
riginin meyve agirligi ve pH ile énemli pozitif
iligkileri saptanmigtir (Cetvel 7). Bu durum yap-
raklarin Ca igerigindeki artisin gelisme ve ve-
rim i{izerinde menfi, kalite {izerinde miispet etki

yarattigin1 géstermektedir.

Ahir giibresi uygulanan agaclarin yaprakla-
rinin Ca igerigi ile verim (kg/cra’) arasinda % 5
seviyede pozitif, keza istatistiki olarak Onemli
olmasada yapraklarin Ca igerigi ile meyve agir-
lig1 ve TA arasinda yiiksek seviyede pozitif i-
ligkiler belirlenmesi ahir giibresinin verim ve
kaliteyi artirici bir etkide oldugunu gostermek-
tedir.

Magnezyum: Cetvel 7 incelendiginde. ticari
giibre uygulanan agaglarda istatistiki olarak 6-
nemli olmasa da vyapraklarm Mg igerigi ile
meyve agirlig arasinda negatif, SCKM ve TA
oranlari ile yiiksek seviyede pozitif iliskileri iz-
lenebilmektedir. Keza ahir giibresi uygulanan
agaclarda da yapraklarin Mg igerigi ile meyve
agirhi@r ve pH arasinda istatistiki olarak énemli
olmasa da yliiksek seviyede negatif iligkiler be-
lirlenmistir.

Ahir giibresi ve ticari giibre uvgulanan a-
gaclarda meyve agirhiginin yapraklarin Mg ige-
rikleri ile negatif, Ca icerikleri ile pozitif iliski-
lerinin belirlenmesi, toprak ¢ozeltisinde Ca i-
yonlarimn Mg iyonlan iizerindeki antagonistik
etkilerinden kaynaklanabilir (12,17,19,22).

Demir: Ticari glibre uygulanan agacglarin
yapraklarimin Fe igerigi ile gévde kesit alani ve
verim (kg/agac) ile onemli negatif, meyve agir-
Iig1 ve pH ile yapraklarin Fe igerigi arasinda 6-
nemli pozitif iligkiler belirlenmistir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarin yaprakla-
rinin Fe igerigi ile verim (kg/aga¢) arasinda o-
nemli pozitif, bu arada istatistiksel olarak ©-
nemli olmasa da yapraklarin Fe igerigi ile gov-
de kesit alani arasinda yiitksek seviyede negatif
iliskiler belirlenmisgtir.

Cinko: Ticari giibre uygulanan agaglarda
yapraklarin Zn igerigiyle govde kesit alani, ve-
rim (kg/agag), SCKM, indeks ve gekirdek oran
onemli pozitif, meyve agirhg: ve toplam asit ile
onemli negatif iliskiler gosterdigi belirlenmistir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarda yaprakla-
rnn Zn igerigiyle govde kesit alani arasinda 6-
nemli pozitif, verim (kg/cm?), meyve agirhg ve
toplam asit ile 6nemli negatif iligkiler belirlen-
mistir. Bu arada istatistiksel olarak Snemli ol-
masa da yapraklarin Zn igerigi ile verim, indeks
ve SCKM arasinda pozitif iligkiler belirlenmistir.
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Mangan: Ticari giibre uygulanan agaglarin
yapraklarinin Mn igerigi ile govde Kesit alani,
verim (kg/agacg), indeks, cekirdek orani ve
SCKM arasinda énemli pozitif, toplam asit ve
pH ile 6nemli negatif iligkiler belirlenmistir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarin yaprakla-
rinin Mn igerigi ile meyve agirhg, pH ve top-
lam asit ile dnemli negatif iligkiler belirlenmis-
tir. Bu arada istatistiksel olarak 6nemli olmasa
da yapraklarin Mn igerigi ile govde kesit alan:
ve verim (kg/agac) arasinda yiiksek seviyede
pozitif iligkiler belirlenmistir.

Bulgular degerlendirildiginde, agaglarin ge-
lisme, verim ve kalite dzellikleri ile metaboliz-
manin 6nemli elementleri Zn, Mn ve Fe arasin-
da ne kadar 6nemli iliskiler bulundugu anlasil-
maktadir. Nitekim ¢inko, mangan ve demir, bit-
kilerde cereyan eden ¢esitli enzimatik ve fiz-
yolojik tepkimeler ile metabolizmanin diizenli
bir sekilde cereyani, bitkisel hormonlarin olu-
sumlan ve etkinlikleri, karbonhidratlarin tasin-
mas! ve pargalanmasi, sekerlerin ve klorofilin
olugmasi, fotosentezin cereyani, solunum olay-
lar, protein ve amino asitlerin sentezi gibi ha-
vati olaylarda ¢ok ¢nemli gorevler Ustlenmis-
lerdir (12,13,17,21,22).

Agaglarin gelisme, meyve verimi ve kalite -
zellikleri arasindaki iligkiler

Agaclarin gelisme, verim ve kalite 6zellikle-
ri arasindaki iligkileri belirleyebilmek amaciy-la
yapilan korelasyon hesaplamalarinda elde edi-
len iligkiler Cetvel 8' de verilmistir.

Gévde kesit alani (cm®): Cetvel 8 incelendi-
ginde, ticari giibre uygulanan agaglarin gévde
kesit alani ile verim (kg/agag) ve SCKM ara-
sinda 6nemli pozitif iliski, gévde kesit alant ile
meyve agirhgl, pH, verim (kg/cm?) ve toplam
asit arasinda ise dnemli negatif iliskiler bulun-
dugu izlenebilir. Keza gévde kesit alan ile ge-
kirdek orami arasinda istatistiksel olarak dnemli
olmasa da yitksek seviyede pozitif iligki sap-
tanmugtir.

Ahir giibresi verilen agaglarin govde kesit
alan ile verim (kg/aga¢) ve SCKM arasinda 6-
nemli pozitif,meyve agirhgn ve gekirdek orani
ile dnemli negatif iligkiler belirlenmistir.

Verim (kg/cni’): Ticari giibre uygulanan a-
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gaclarin verim (kg/cm?) degerleri ile pH arasin-
da énemli pozitif ve SCKM ile 6nemli negatif
iligkiler belirlenmistir. Bu arada verim (kg/cm’)
ile verim (kg/agag¢) arasinda istatistiksel olarak
onemli olmasa da yiiksek seviyede pozitif ilig-
kinin varligi géze carpmaktadir,

Ahir giibresi uygulanan agaglarin verim
(kg/cmz) degerleri ile g¢ekirdek orami arasinda
onemli pozitif iliski belirlenmistir. Bu arada is-
tatistiksel olarak oOnemli olmasa da verim
(kg/cm2) ile meyve agith@ arasinda yiiksek se-
viyede pozitif iliski saptanmisgtir.

Verim ile meyve agurhig) arasinda belirlenen
onemli negatif iliski, meyve sayisi artttkga
meyve iriliginin azaldiginy gostermekte olup,
pazar acgisindan oneml: bir dezavantaj olan bu
durumu &nlemek i¢in yenidiinva agaclarinda
meyve seyreltmesi yapilmalidir.

Verim (kg/agag). Ticari gibre uygulanan a-
gaglarin verim (kg/agac) degerleri ile SCKM a-
rasinda 6nemli pozitif , meyve agirlig1, toplam
asit ve pH degerleriyle dnemli negatif iligkiler
belirlenmistir. Bu arada verim ile indeks ve ge-
kirdek oram arasinda istatistiksel olarak énemli
olmasa da yliksek seviyede pozitif iliskiler tes-
pit edilmistir.

Ahir gibresi uygulanan agaglarin  verim
(kg/agag) degerleri ile meyve agirhigi arasinda
3nemli negatif iliski belirlenmistir. Bu arada
istatistikse] olarak Gnemli olmasa da, verim
(kg/agag) ile SCKM arasinda yiiksek seviyede
pozitif iliski saptanmistr.

Meyve Agirhgi: Ticari gilibre uygulanan a-
gaclarin meyve agirhighy ile SCKM arasinda &-
nemli negatif iliski belirlenmistic. Bu arada
meyve agirhg ile pH arasinda istatistiksel ola-
rak énemli olmasa da yiiksek seviyede pozitif
iligki saptanmistir.

Ahir gibresi uygulanan agaglarin meyve a-
girhig ile toplam asit arasinda 6nzmli pozitif i-
ligki belirlenmistir. Keza istatistiksel olarak o-
nemli olmasa da meyve agirlig! ile pH arasinda
pozitif, SCKM ile negatif iligkilzr tespit edil-
mistir,

Indeks ren/boy): Ticari gibre uygulanan a-
gaclarin indeks degerleri ile gekirdek orani ara-
sinda 6nemli pozitif, toplam asit ile énemli ne-
gatif iliskiler belirlenmigtir.



Ahir giibresi uygulanan agaglarda ise mey-
velerin indeks degerleri ile toplam asit orani a-
rasinda onemli negatif iligki belirlenmisgtir.

Cekirdek oram: Ticari giibre uygulanan a-
gaclarda cekirdek orani ile toplam asit arasinda
ve ahir giibresi uygulanan agaclarda ise gekir-

dek orani ile SCKM arasinda nemli negatif i-
liskiler belirlenmistir.

SCKM: Ticari giibre kombinasyonlarinin
uygulandiklart agaglarin meyvelerinde SCKM
orani ile pH arasinda onemli negatif iliski be-
firlenmistir.

Cetvel 8. Agaglarin gelisme, verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iligkiler.
Table 8. Relationships between the growth, yield and quality characteristics.

. | Meyve | Indeks o 1 erwnq | Toplam
) Gubre gesidi | oM (k\;/e:gr: y; a@hgn | (en/boy) Cekﬁ:k ” gflbbff asit
Ozellikler u re c_esl ! Yield agag Fruit Index . O\ Total pH
Properties DIVEI"SfOJ of (kg/cml) Yield weight width Ram?aof SO,{K.{S acidity
Sertilizer tkg/tree) (2) length seed(%) ’ { /z/— (%
KORELASYON KATSAYISI - CORRELATION COEFFICIENT
Govde kesitala- | Ticariglibre ™ | 590 | o gg3ue |.0.550%| 0.132 | 0276 | 0.654#%|-0.343+ |-0.510%
ni Commercial
Stem Ahir gitbresi ¥
crossectional Farmyard -0.351 0.879** |-0.818**| 0.049 -0.5.9* 0.542* | -0449 | -0.276
area {cm2) manure
Verim Ticari Giibre 0.205 0.143 0.097 -0.154 -0.340* | -0.172 | 0.406**
{kg/cm2) Ahir Gitbresi 0.156 0.417 0.128 0.653** -0.452 | 0.469 | -0.045
Verim Ticari Giibre -0.511**{ 0,190 0.133 0.525*% |-0.433** -0.309*
(kg/agag) Ahir Giibresi -0.623* | 0.042 -0.241 0.378 | -0.192 | -0.254 .
Meyve agirhg | Ticari Gitbre -0.030 -0.046 |-0.483**| 0.118 | 0.237
{g/adet) Ahir Giibresi -0.137 0.228 -0.355 | 0.588* | 0.403
Indeks Ticari Giibre 0.581%% -0.017 [-0.419%*| -0.032
(en/boy) Ahir Gitbresi 0.447 -0.38% [-0.657**| -0.028
Cekirdek oram | Ticari Giibre -0.039 {-0.490**) -0.093
(%) Ahir Giibresi -0.621¢1 0129 | -0.127
SCKM Ticari Giibre 0.026 |-0.309*
(%) Ahrr Giibresi 0.131 | -0.035
Toplam asit Ticari Gitbre -0.185
(%) Ahir Gilbresi y 0.050

* Ticari Giibreler (Commercial fertilizers) : r 0.05; 48 : 0.287 .+ 0.01: 48 : 0.372

Y Ahir Giibresi (Farmyard manure)

SUMMARY

EFFECTS OF DIFFERENT LEVELS OF
N, P,0s, K;O AND FARMYARD MANURE
APPLICATIONS ON THE GROWTH,
YIELD AND QUALITY PROPERTIES OF
LOQUATS (Eriobotria japonica Lindl.) Cv.
AKKO XIII.

This paper covers the 1993-1995 section of a
study which was carried out at the Alata
Horticultural Research Institute, Erdemli
(Turkey) with Akko XIII loquat variety orchard

:r0.05:15:0.514 ,r0.01: 15:0.641

established in 1989, to investigate the effects of
nitrogen (0-225-450-675 g/tree), phosphorus (0-
180 g P,Os /tree), petassium (0-270 g K,O /tree)
and farmyard manure (0-18-36-72-90 kg /tree)
on the vegetative development of trees, yield
and quality.

According to the laboratory analysis, the soil
was suitable for loquat growing in terms of
physical and chemical propertizs. It was found
that except for Ca, the levels of nutrients in the
leaves of commercial fertilizer applied trees
was lower than that of farmyard manure
applied ones.
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The most effective doses and combinations
with respect to increasing trunk cross sectional
areas were N3(450 g N/tree), Ny (675 g N/tree)
FM, (18 kg f/tree), FMs (36 kg /tree) and
N:P K, N3P2K, , N3PK;. On the other hand,
N2 (225 g N/tree), N3 ) N4 B P2 (180 g P205/tree),
K; (270 g K;Oftree), FM,, FMs; doses and
N.PKs NngKg ,  N3PK, combinations
increased the fruit yield, comparing the other
treatments.

While manure doses and N \P,K; , N,P:K,; ,
N-PyK, combinations have increased the fruit
weight; farmyard manure doses and N,PK,,
N:P;K,, N,P,K, combinations rised soluble
solids content of fruits, farmyard manure doses
and N;P,K, and N;P,K; combinations have
increased the flesh/kernel ratios.

A positive relation was determined between
the yield of commercial fertilizer applied trees
and N,P.K contents of leaves while, trunk cross
sectional area and fruit quality parameters were
positively correlated with K contents of leaves
and negatively changed with P levels. The
levels of Ca and Fe in the leaves of commercial
fertilizer applied trees and trunk cross sectional
area, and the yield had also a negative
correlation but positively related with  fruit
quality. On the other hand, a positive
correlation has been established between the
yield and Ca and Fe concentration of leaves of
manure applied trees.

The Zn and Mn contents of leaves of manure
applied trees were changed positively with
trunk cross sectional area, and negatively with
quality, whereas Zn and Mn contents of leaves
of commercial fertilizer applied trees positively
correlated with the yield and trunk cross
sectional area, but negatively with quality.

It was determined that trunk cross sectional
areas of the commercial fertilizer and manure
applied trees were positively related with the
yield but negatively with quality properties.
Finally, a negative relation between the total
yield and unit fruit weight; a positive
correlation between the fruit index values and
kernel ratio; a negative relation between the
fruit index and quality parameters have also
been found.
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MARMARA BOLGESI ICIN UMITVAR ELMA
CESITLERI - 1V

Masum BURAK?

Mustafa BUYUKYILMAZ?

Fahrettin OZ°

OZET

Devamhlik gosteren "Yerli ve Yabanci EIma Cesitlerinin Secimi' projesinin bu dor-
diincii agamasinda 30 yeni elma cesidinden olusan deneme bahgesi her cesitten 5 agag¢
olmak iizere, 1985 yilinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisiinde ku-
rulmugtur. 1992-1996 yillar1 arasmda bu cesitler iizerinde fenolojik goézlemler ve
pomolojik lgiimler yapilmis ve verim degerleri ahmmistir.

Ceysitler verim, meyve iriligi, renk, verimin diizenliligi, hasat 8nii dbkiimii, erkencilik,
tat ve meyve eti sertlii yoniinden, degistirilmis ""Tartily Derecelendirme'" yontemi ile de-
gerlendirilerek sonugta Summerred, Topred, Gloster 69, Cooper 7SB2, Lutz Golden ve
Golden Sel B ¢esitleri imitvar olarak secilmigdir. Bunlardan Sumimerred erkenci, diger
cesitler gec olguniasan ¢esitler olarak tespit edilmisdir.

GIRIS

Gok eski yillardan beri yetistirilen iliman
ikim meyveleri arasinda elma (Malus
domestica Borkh) en bagta gelir. Elma kiiltiiri-
niin milattan birkag yiizy1l 6nceden beri yapil-
digr bildirilmektedir. Elmanin anavataninin
Anadoluyu da igine alan Giiney Kafkaslar oldu-
gu sanmaktadir. Elmanin Avrupa'ya girisi ilk
kez Yunanhlar ve Romahilarim Anadolu'ya ya-
yilmalar ve sonra da Hagli savaslan sirasinda
olmustur. Elma, Avrupa'dan Amerika'ya ilk
go¢menler tarafindan gotiirlilmigtir. Elma
kiiltiiriiniin bu kadar eski olmasina ragmen
standart ¢esit kavrami ve ¢esitlerin adlandirii-
masi ancak 13. yiizy1l sonlarna rastlamaktadir.
Kiltiir elmas: bugiin kuzey ve giiney yarim ki-
renin hemen hemen biitiin 1liman iklim bolgele-
rine yaydmistir ( 11,16,23 ).

! Yayin Kuruluna gelis tarihi: Agustos 1998

Cok genis alanlara yayilmis olmas! nedeni
ile diinya elma iiretiminde biiyiik rakamlara ula-
stlmigtir. Son istatistiklere gore diinya elma ii-
retiminin 40 milyon ton civarinda oldugu, Tiir-
kiye'nin 2 milyon ton dretim ile, A.B.D., Eski
Sovyetler Birligi, Cin, Fransa ve Italya'dan son-
ra altinci sirada yer aldig bildirilmektedir (16).

Elma yetistiriciligi tilkemizin hemen hemen
her bolgesinde yapiimaktadir. Tiirkiye'de mey-
ve iiretiminin % 22'sini yumusak ¢ekirdekli
meyve tirleri almaktadir. Yumusak g¢ekirdekli
meyve tiirlerine igerisinde ise agag sayisinin %
68'ini ve meyve urctiminin % 79'unu elma o-
lusturmaktadir. Ulkemizde elma iretimi 1962
yihnda 322 000 ton iken 1994 yilinda % 5.5 kat
artigla 2 095 000 ton'a; elma agact sayisi ise ay-
nt dénemlerde 16 361 000 adetten % 132'hk ar-
tigla 38 085 000 adete ulasmustir (1,6). Meyve
iiretimindeki artigin. aga¢ sayisi artisindan daha

* Dog. Dr., Atatiirk Bahge Kultiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisi YALOVA

I Dr.. Zir. Yiik. Milh. YALOVA
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fazla olusu da birim alana iiretimin gittikge art-
tigini gostermektedir. Ancak gesit sayisi ¢ok
fazla olup, ihracata uygun "Standart" gesit iire-
timi istenen diizeyde degildir. Dolayisiyla, ticari
degeri yiiksek, kaliteli ve verimli standart elma
cesitlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu a-
magla 1945 yilindaki Meyvecilik Komitesi ve
1964 yilindaki Milli Bag-Bahge Kararlan ile
standart ¢esitler belirlenmis, daha sonra 1974
yihndaki Bag-Bahge Topantist ve 1977 yihinda-
ki Bag ve Meyve Fidam Uretimi Planlama
Toplantisinda ve Tarim ve Koyisleri Bakanli-
ginca 1980 yilinda gesitler yeniden gozden ge-
¢iritmistir (13). Son olarak 1990 yilinda Bakan-
likga sertifikasyona esas olmak iizere yeniden,
iretimi 6ngoriilen cegitler tescil edilerek resmi
gazetede yaymlanmgtir (5).

Bugiin diinyadaki elma gesitlerinin sayis
6500t agmakta olup, Tirkiye'de bu say1 460"
bulmaktadir. Ancak, bunlar arasinda kalite ve
verim y6niinden yilksek ve ticari anlamda ye-
tistiriciligi yapilanlarin sayist ¢ok degildir (23).

Ulkemizde ilk defa Ulkiimen (30), Malatya'-
da yetisen 6nemli elma, armut ve kayis gesitle-
rinin pomolojik 6zelliklerini tesbit etmis, ¢esit-
lerin yaprak, ¢icek, meyve ve agac Ozellikleri
hakkinda genel bilgiler vermis ayrica, déllenme
biyolojileri ve fizyolojileri ile meyve tutumu -
zerinde ¢alismustir,

Ozbek (23) de, iilkemizde yetistirilen bazi
elma cesitlerinin pomolojik &zelliklerini ve ¢i-
ceklenme durumlari ile verimlerini incelemistir,

Ote yandan, Giileryiiz (18), Erzincan'da yeti-
sen 6nemli elma ve armut g¢esitlerinin pomoloji
ve déllenme biyolojileri {izerinde galigmistir.

Elma yetistiriciliginin gelistirilmesinde en
onemli faktor, uygun kiiltiirel islemlerle bera-
ber, kaliteli ve yiiksek verimli g¢esit secimidir
(11, 15). Devamlilik gosteren "Yerli ve Yabanci
Elma Cesitlerinin Se¢imi" projesinin birinci
boliimiinde, 1964 yilinda introduksiyonu yapi-
lan yerli ve yabanct kokenli toplam 25 cesit el-
ma arasindan kalite, verim, verimin diizenliligi

ve ticari deBerleri  gdzOniine  alinarak
Starkrimson  Delicious, Starkspur Golden
Delicious,  Starking  Delicious,  Golden

Delicious, Stayman Winesap ve Jonathan olmak
tizere 6 gesit 1974 yilinda timitvar olarak segil-
mistir (24). Projenin birinci bdlimiinde segilen
bu ¢esitlerin hepsi kishktir. Yazlik ve Giizlitk
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cesit eksikligini gidermek iizere, .969 yilinda.
12 yeni ¢esit denemeye alinmig, bu gegitler iize-
rinde fenolojik gozlemler ve pomolojik deger-
lendirmeler yapilarak, verim degerleri alinmis
ve ¢alisma 1981 yilinda tamamlanarak Stark
Earliest, Beacon, Black Stayman [mproved 201,
Mutsu ve Granny Smith gesitleri imitvar olarak
segilmislerdir (25). 1933 vilinda 30 yeni elma
¢esidiyle kuruian denemenin 3. dilimi de 1994
yilinda tamamlanarak Vista Bella ve Jerseymac
cok erkenci, Ozark Gold erkenci, Prima orta
mevsim, Melrose ve Skyline Supreme geg ¢e-
sitler olarak dmitvar bulunup segilmislerdir
(12).

Birgok iilke de iyi elma ¢esidini saptamak
amaciyla, ¢ok sayida elma cegidi izerinde
fenolojik ve pomolojik incelemeler yapmis, ce-
sitlerin verim ve defisik faktorlere (gevresel
faktérler, hastalik v.b.) karsi dayanikhilik du-
rumlarint belirlemistir ¢3,8,9,10,17, 20,22,30).

Elma yetigtiriciliginde, diger bircok meyve
tiirlerinde oldugu gibi, diizenli ve bol uriin ah-
nabilmesi sulama, giibreleme, budama gibi. is-
lemlerin yaninda, ana gesit segimi ile beraber
délleyici gesitlerin de segimi ve bu gesitlerin ¢i-
¢eklenme zamanlarimin uygunlugu, ¢igek tozla-
rinin &zellikleri, tozlavict ¢esidin ticari degeri
ve ana ¢esitle aym yasta meyveye yatmalari gi-
bi faktorlerin etkisi bayiiktiir (14, 11.28,31).

Bu galisma ile, diinyada iiretimi‘yapilan ve
Tiirkiye'de tesbit edilen en iyi elma gesitlerinin
introdiiksiyonu yapilmakta, Yumusak Cekirdek-
i Meyveler Aragtirma Projesinin amaglarina
uygun olarak (2), standart olabilecek @imitvar
cesitler belirlenmektedir. Devambilik gosteren
projenin bu dordiincii hélimiinde, Atatiirk Bah-
¢e Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiindeki
yeni 30 gesit elmanin fenolojik ve pomolojik 6-
zellikleriyle, verim degzrleri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Denemenin materyalini 1985 yilinda 7m x
7m araliklarla ve her cesitten 5'er adet dikilen
asagidaki 30 elma gesili olusturmustur:

Raritan Rose, Caiville Rouge Delicious,
Wayne Spur, Summerred, Rome Beauty Cooperl,
Yetlow Spur, Rubra Precoce, Cooper 4, Auwill



Spur, Mutsu, Cooper 900, Mor Spur, Hi-Early,
Starkrimson Delictous, Lutz Golden, Topred,
Red Spur, Golden Sel B, Gloster 69, Eden Spur,
Ed Gould Golden, Amasya 37 (Kas-el 37),
Cooper 7SB2, Goldjon, Amasya 38, Ervin Spur,
Starkspur Golden Delicious, Amasya 41, Sky
Spur, Granny Smith Spur.

Bu gesitlerden 3 tanesi (Mutsu, Starkrimson
Delicious, Starkspur Golden Delicious) daha
dnce iimitvar olarak segilmis cesitlerdir. Granny
Smith Spur olarak denemeye alinan gegidin ise
spur olmadigi ve daha Once segilmis olan
Granny Smith gesidi oldugu anlagilmugtir.

Deneme bahgesinin kuruldugu yer, ekstrem
kis ve yaz sicakliklar ile ilkbahar ge¢ donlarina
pratik olarak maruz kalmamaktadir.

Agaclara "Modifiye Lider" budama sekli
uygulanmugtir.

Metot

Ele alinan elma gesitleri iizerinde yapilan
gozlemler ve Sl¢iimler ile uygulanan metotlar a-
sagiya ¢ikarilmigtir,

1. Fenolojik gozlemler

Tomurcuk kabarmasi: Cigek tomurcuklari-
nin siskinlestigi devre

Tomurcuk patlamasi; Tomurcuk uglarindan
yaprak uglarinin gériildiigi devre

Ciceklenme baslangici: 1k birkag ¢icegin a-
¢ildig1 devre

Tam gigeklenme: Cigeklerin %70'inin agtig:
devre

Ciceklenme sonu: Tag yapraklarin %95'den
fazlasinin dokiildiigi devre

Meyvenin hasat olumu: Meyvenin ¢eside
ozgi irilik ve rengini almasi, meyvenin dalin-
dan kolay kopmasi

Yapraklarin doékiilmesi:
%90"min dokiildiigi devre

Yapraklarin

2. Pomolojik dzellikler

Meyvenin eni: 20 meyve ortalamasi (mm)

Meyvenin boyu: 20 meyve ortalamasi (mm)

Meyvenin agirhigi: 20 meyve ortalamasi (g)

Meyve eti sertligi: 20 meyvenin ortalamas:,
penetrometrenin 7/16'hik ucu ile meyvenin iki
yiiziinden yapilan élgiim ortalamas: 1b(kg)

Toplam suda eriyebilir kuru madde: El
refraktometresi ile (%)

Kalite (tat): Panel test (1-10 puanlamasi)

Cekirdek sayisi: Dolgun, bos

Meyvenin sapi: 20 meyve ortalamasi, uzun-
luk ve kalmbk(mm)

Verimlilik: Aga; basi kiimillatif verim; gov-
de kesit alaninin 1 ¢m? sine diigen verim miktari
olarak (kg/cmz) (26). (Kesit aianmnin hesaplan-
masina esas olan gdvde ¢evresi; agi noktasinin
15 ¢m lizerinden ve ilk dallanmanin hemen al-
tindan vapilan iki Slgtimiin crtalamasi olarak
hesaplanmustir).

3. Cicek miktari: 0-5 puanlamasi (26).
0=Hig ¢icek wvok, 5=Cok ¢icekli

4. Hasat onii docdamu

Hasat edilmeden 6nce her agacin altina do-
kiilmiis olan meyveler tartihip, toplam agag ve-
rimlerine oranlanarak yiizde olarak hesaplan-
mistir.

5. Agaglarin morfolajik dzeilikleri

Denemenin son yilt olan 1994 yilinda bi-
vilme mevsimi sonunda agaglarin tag genigligi
ile yiiksekligi 6l¢iilrniis ve habitiisii dik, yari dik
ve yayvan olarak tanimianmistir. Ayrica agacin
gelisme kuvveti: kuvvetli, orta kuvvetli ve zayif
olarak degerlendirilmistir.

6. Verilerin degerilendirilmesi

En iistiin elma gesitlerinin belirlenmesi igin.
elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Ayfer
ve Celik (7) tarafindan Gnerilen ve benzer ca-
hsmalarda kullanilan (25), Michelson ve
ark.'dan (21) degistirilmis "Tartih - Derecelen-
dirme" yonterni kultaniimigtir.

Tartih derecelendirmeye esas alinan o6zel-
likler ve onem derecesine gore bu Ozelliklere
hasat olum zamanlari {(¢ok erken, erken, orta,
geg) dikkate alinarak verilen girece (relatif) pu-
anlar ile sinif degerleri ve puanlar: Cetvel 1'de
verilmistir.

Verim, meyve iriligi, meyve rengi, hasat dnii
dskiimii, erkencilik, tat ve sertlige ait veriler en
biiyiikten en kiiglife kadar 5 =sit sinifa boliin-
miis ve bu siniflar igin 10-1 puanlamas: (10 en
iyi olmak iizere) yapilmistir. Peryodisitede ise.
peryodisiteye egilim gostermeyene 10,
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Cetvel 1. Elma gesitlerinin "Tartili Derecelendirme"ye esas alinan 6zellikleri, gorece (rélatif) pu-
anlari, 6zelliklerin sinif degerleri ve puanlari.
Table 1. Scores given to characteristics based on evaluation.

i Garece (relatif) puanlar Ozelliklerin

Ozellikler Relative scores Sinif degerleri Puanlar:
Characteristics Erkenci Orta Mevsim Geg Classes Scores
Early Mid-season Late

lcm? gévde kesit alanina_ciimiilatif verim
Cumulative vield per cn® of trunk cross

section ared

Verim 20 20 20 1.85-2.28 1
Yield 1.41-1.84

0.97-1.40

0.53-0.96

0.09-0.52

-— 0 h GO

Bir mevvenin ortalamy agirhid (g)

Average weight of a fruit(g)

Meyve iriligi 10 10 15 210.14-230.30 1
Fruit size 189 97-210.13

169.80-189.56

149.63-169.79

129.46-149.62

® O

-_— 0

Renklenme viizdesi Coleuring percentage
85.10-94.50 1
Renk 10 10 10 75.69-85.09
Colour 66.28-75.68
56.87-66.27
47.46-56.86

—
— O w00 O

Peryodisite 20 20 20 Goslermeyen (Nox)
Alternance Mutlakgosteren (Alter nate)

Hasal Pre-harvest drop(6)
onit dokumil 10 10 10 2.56-7.08 1
Pre-harvest drop 7.09-11.61
11.62-16.14
16.15-20.67
20.68-25.20

—_—w o

Hasat tatihi (Harvest date)

Erkencilik 10 10 0 Erkenci (15 Tem.-8 Ag.) 10
Earliness Orta mev.(8 Ag.- 30 Ag.) 8
Geg (1 Eylal -15F<im) _ 0

Panel test degerleri

Panel test scores

Tad 10 10 15 7.78-8.20 1
Taste 7.35-7.77

6.92-7.34

6.49-6.91

6.06-6.48

[

— W Lh 00

Meyve eti sertligi {1bs)

Serthik 10 10 10 16.06-16.60 1
Flesh firmness 15.51-16.05

14.96-15.50

14.41-14.95

13.86-14.40

[SS B = e -]

Toplam 100 100 100
Total
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gosterene 1 puan verilmistir. Her 6zelligin sinif
puani ile gérece puanlarinin ¢arpimi sonucunda
elde edilen agirhikl puanlarin toplami, gesitlerin
"Tartili Derecelendirme” ye esas olan toplam
deger puanin vermekte ve segimde toplam de-
ger puani en yiiksek olanlar dikkate alinmakta-
dir.

SONUCLAR

Fenolojik gozlemlere ait kayitlarn sonuglar
Cetvel 2'de verilmistir. Cetvelde goriildiigii gi-
bi, en erken tomurcuk patlamas: Summerred
¢esidinde, en ge¢ tomurcuk patlamasi Calville
Rouge Delicious ¢esidinde goriilmiistiir. Yine
Summerred en erken, Calville Rouge Delicious
en geg ciceklenmekte olup, aralarinda 9 giinliik
bir fark mevcuttur. Granny Smith Spur ve
Calville Rouge Delicious gesitleri yapraklarini
en ge¢ doken gesitler olmustur.

Cesitlere ait pomolojik Slgiimler ve goz-
lemler Cetvel 3'de verilmigtir. Agirlik bakimin-
dan Raritan Rose 129.5 g ile en kiigiik meyveli,
Mutsu ise 230.3 g ile en biiyiikk meyveli gesittir.
Suda eriyebilir kuru madde genel olarak yazlik
cesitlerde diisiik, kishk gesitlerde ise daha yiik-
sek olarak bulunmugtur. % 10.4 ile Raritan
Rose en diisiik degeri verirken, Yellow Spur %
13.9 ile en yiiksek degeri vermistir.

Tam ¢igeklenme ile hasat olumu arasindaki
giin sayisi, hasat olum zamani, yiizde meyve
dokiimleri, ¢icek miktar1 ve agagta karakteristik
rengini alan meyve oranlarina ait degerler Cet-
vel 4'de verilmistir. Cetvelin incelenmesinden,
tam ¢i¢eklenme ile hasat olumu arasindaki giin
sayisi bakimindan 87 giin ile Raritan Rose en
az, 162 giin ile Granny Smith Spur en fazla ola-
mdir. En az hasat dokiimii ise % 2.6 ile Eden
Spur g¢esidinde goriilmektedir. En az ¢igek A-
masya 37, Amasya 38, Amasya 41 ve Yellow
Spur gesitlerinde, en ¢ok ¢igek ise Raritan Rose,
Mutsu, Starkrimson Delicious Granny Smith
Spur cesitlerinde gozlenmistir. Olgunluk za-
manlari bakimindan, Temmuz ayimin 3. hafta-
sindan baglayarak Ekim aymin 2. haftasina ka-
dar olmak iizere, gesitler 14 haftalik bir periyo-
du igermektedir. Olgunluk donemlerine gore
cesitler, asagida oldugu gibi 3 kategoride top-
fanmistir:

Erken (1% temmuz-8 agustos): Raritan Rose,
Summerred

Orta (9 agustos-30 agustos) : Rubra Precose

Geg (1 eyliil-15 ekim): Denemede yer alan
diger tiim gesitler (Cetvel 4).

Cesitlerde agaclarin gelisme durumlarr ile
verim miktarlari Cetvel 5'de verilmigtir. Cetvel-
den de goruldiigi gibi, Cooper 7SB2 ve Red
Spur zayif gelisme gosterirken, diger cesitler
orta kuvvette ve kuvvetli, Amasya tipleri ise
cok kuvvetli gelisime gostermislerdir. Cesitlerin
cogu yari-dik, yayzn biiyime 6zelligi goster-
mistir.  lem? g&évde kesit alanina diisen
kiimiilatif verim miktar1 en yitksek 2.28 kg/cm®
ile Hi-Early'den, en diigik 0.16 kg/em’ ile A-
masya 41'den elde edilmistir.

Cesitlerin "Tartili Derecelendirme"de ele a-
linan o6zelliklere gire aldiklart derecelendirme
puanlari Cetvel 6'da verilmistir. Cetvelin ince-
lenmesinden anlagilabilecegi gibi erkenci grupta
Summerred, ge¢ olyunlasan grupta ise veni ge-
sitlerden Cooper 7SB2, Gloster 69. Top-red,
Golden Sel B ile Lutz Golden cesitleri en yiik-
sek puanlar: almislardir.

TARTISMA

Bu arastimada iizerinde ¢alisilan 30 veni el-
ma ¢esidinden, degerlendirmeye esas alinan §-
zelliklerin timi itbariyle en ustiin olanlarim
belirlemek lizere uygulanan zartili derecelen-
dirme sonunda erkenci grupta Summerred, geg
olgunlasan grupta standart ¢esitlerden Gloster
69 ile Topred, spur (vart bodur) ¢esitlerden
Cooper 7SB2, Lutz Golden ve Golden Sel B ilk
stralarda yer almistir, Orta mevsimde ise tek ge-
sit olan Rubra Precoce hem disik puan almis
ve hem de daha 6nce segilen {12} gesitlerden
verim ve kalite yoriinden daha diisiik durumda
bulundugundan iim tvar olarak se¢ilmemistir.

Calismada ele alman kriterlerden erkencilik,
verim, verimin diizenliligi, hasat 6nii dékiimd,
meyve iriligi, sertlii ve yeme kalitesi gibi kri-
terler se¢ime esas olan objektif kriterler olup,
fenelojik gozlemler ile agacm gelisme durumu
ve sekli gibi kriterler de gesidi tanimlamaya y6-
nelik kriterler olarak degerlendiritmistir. Ayrica,
hastalikiara dayanik lilik. ddlleyict gesitler v.b.
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Cetvel 2. Elma gesitlerinin 1992-96 yillarina ait 5 villik ortalama fenoloji kayitlar.

Table 2. Phenological data of the apple cultivars (Average of 1992-1996).

Cesitler Tomurcuk Tomurcuk Cigeklerin Tam Tag yaprak | Yapraklarin
Cultivars kabarmas: patlamasi agilmasi ¢igeklenme dskilmesi dokiilmesi
Bud swelling | Bud breaking | First bloom Full bloom Petal fal Defoliation
Raritan Rose 13/3 4/4 19/4 24/4 7/5 9/12
Summerred 14/3 29/3 20/4 23/4 3/5 5/12
Rubra Precoce 13/3 4/4 23/4 27/4 8/5 11/12
Mutsu 17/3 2/4 22/4 25/4 2/5 7/12
Red Spur 16/3 3/4 22/4 25/4 5/5 14/12
Hi - Early 17/3 3/4 23/4 28/4 6/5 9/12
Starkrimson 17/3 5/4 21/4 25/4 : 5/5 7/12
Delicious ]
Eden Spur 17/3 4/4 22/4 26/4 /S 9/12
Cooper 7SB 2 19/3 5/4 22/4 26/4 6/5 10/12
Sky Spur 17/3 4/4 22/4 27/4 575 6/12
Ervin Spur 19/3 5/4 23/4 27/4 4/5 6/12
Wayne Spur 20/3 6/4 23/4 26/4 45 16/12
Cooper 4 22/3 5/4 24/4 28/4 5/5 15/12
Rome Beauty 22/3 6/4 27/4 1/5 8/3 16/12
Cooperl
Cooper 900 18/3 5/4 22/4 26/4 6/5 16/12
Calville Rouge 26/3 9/4 29/4 /5 9/5 18/12
Delicious
Topred 18/3 4/4 23/4 30/4 6/5 6/12
Gloster 69 22/3 7/4 24/4 28/4 6/5 14/12
Starkspur Golden 19/3 4/4 22/4 25/4 5/5 8/12
Delicious
Auwill Spur 19/3 6/4 22/4 26/4 ; 375 6/12
Mor Spur 20/3 3/4 23/4 27/4 i 4/5 7/12
Yellow Spur 20/3 6/4 22/4 26/4 1 5715 5/12
Lutz Golden 21/3 5/4 23/4 27/4 f 6/5 8/12
Golden Sel B 20/3 5/4 23/4 28/4 6/5 3/12
Goldjon 18/3 5/4 23/4 27/4 6/5 9/12
Ed Gould Golden 20/3 6/4 22/4 27/4 6/5 5/12
Amasya 37 1773 2/4 17/4 22/4 /s 15/12
(Kas-el 37)
Amasya 38 19/3 2/4 18/4 2/4 1/5 15/12
Amasya 41 19/3 5/4 17/4 22/4 1/5 15/12
Granny Smith 17/3 2/4 22/4 26/4 55 18/12

Spur




Cetvel 3. Elma gegitlerinin 1992-96 yillarina ait 5 yillik ortalama pomolojik kayitlar:.
Table 3. Some pomological characteristics of apple cultivars (Average of 1992-1996).

Meyve eti Suda Meyve sap:
Meyvenin sertligi eriyebilir Pedicel
Cesitler Eni Boyu | Agirhg Ibs (kg) kuru
Cultivars Width Length | Weight | Flesh firmness madde { Uzunluk Kalinhk
(mm) (mm) (g ibs (kg) Soluble | Length Thickness
solids (%) | _(mm) _ (mm)

Raritan Rose 68,7 58.0 129.5 16.1(7.3) 104 | 238 2.7
Summer red 66.9 66.2 148.3 14.3 (6.5) 10.6 232 2.3
Rubra Precoce 75.5 66.4 180.0 15.5 (7.0) 124 13.6 2.8
Mutsu 79.8 74.9 230.3 15.7(7.1) 11.8 31.8 2.5
Red Spur 70.6 67.6 145.1 13.9(6.3) 13.6 36.7 1.8
Hi — Early 73.3 68.5 170.9 15.1(6.9) 13.0 23.1 2.7
Starkrimson Delicious 73.3 73.5 188.9 14.6 (6.6) 11.9 22.5 2.9
Eden Spur 74.9 72.8 184.6 14.8 (6.7) 10.7 23.8 2.6
Cooper 7 SB 2 75.6 74.9 203.4 15.1 (6.9) 11.3 21.1 3.4
Sky Spur 73.1 71.7 182.0 15.1(6.9) 12.2 23.4 2.8
Ervin Spur 69.2 68.3 157.9 15.2 (6.9) 12.0 23.5 2.8
Wayne Spur 71.7 69.1 164.6 14.6 (6.6) 12.4 22.8 2.6
Cooper 4 73.5 69.5 178.6 14.8 (6.7) 117 1 228 2.7
Rome Beauty Cooperl 73.8 64.2 168.4 16.6 (7.5) 12.3 26.5 2.1
Cooper 900 71.2 70.8 173.0 15.0 (6.8) 107 | 234 3.0
Calville Rouge 80.2 66.9 211.7 15.3 (6.9) 12.1 30.8 25
Delicious
Topred 74.1 72.0 189.4 14.9 (6.8) 12.1 22.6 2.7
Gloster 69 78.7 73.6 206.5 15.6 (7.1) 13.6 29.6 2.5
Starkspur Golden 72.6 69.8 164.1 14.4 (6.5) 13.2 33.9 20
Delicious N
Auwill Spur 69.7 66.9 153.2 14.8 (6.7) 13.0 33.5 2.0
Mor Spur 73.3 69.3 166.4 14.9 (6.8) 13.6 34.1 2.1
Yellow Spur 74.6 71.6 182.9 14.6 (6.6) 139 38.5 2.1
Lutz Golden 70.0 68.5 152.3 152 (6.9 13.6 34.9 2.0
Goldjon 75.1 70.5 | 186.6 15.0 (6.8) 134 | 333 25
Ed Gould Golden 69.9 66.2 152.0 14.5 (6.6) 13.0 37.0. 1.9
GoldenSel B 74.2 72.2 177.9 14.7 (6.7) 13.2 36.7 1.9
Amasya 37 (Kas-el 37) 68.3 62.5 142.9 15.0 (6.8) 131 | 15.1 2.4
Amasya 38 68.2 61.5 139.0 15.0 (6.8) 12.5 13. 2.4
Amasya 41 68.4 61.8 140.7 14.8 (6.7) 12.5 17.2 2.2
Granny Smith Spur 73.8 68.8 178.5 15.8(7.2) 11.6 25.1 1.5

13




Cetvel 4. Elma gesitlerinin hasat olumu zamani, meyve dokiimi. ¢igek miktarr ve meyvelerin
renklenme durumu (1992-1996 ort.).
Tanle 4. Harvesting date, pre-harvest drop, amount of flowers and colouring jrercentages of apple
cultivars (Average of 1992-1996).

Tam
¢iceklenme Renklenme (%)
Cesitler Hasat ile hasat Hasat onii Cigek Coloring (%)
Cultivars Olumu arasindaki meyve miktar1 | !
Harvest giin sayisi dokiimil Amount Agacin | Agacin ig
Date Days Pre-harvest | of flowers | cig kismi kismt
Between drop (%) Dutside Inside
Sflowering
and harves!
Raritan Rose 21/7 87 17.1 4.7 92.5 75.0
Summer red 30/7 97 6.6 4.0 95.0 80.0
Rubra Precoce 19/8 112 10.8 4.0 850 ! 675
Mutsu 7/9 132 7.0 4.7 950 825
Red Spur 14/9 141 15.8 4.0 925 1 800
Hi — Early 17/9 139 5.8 4.0 900 750
Starkrimson Delicious 18/9 143 5.4 4.7 _97.5 1 8040
Eden Spur 18/9 142 2.6 5.0 96.5 82.5
Cooper 7SB2 17/9 141 10.8 4.3 990 90.0
Sky Spur 18/9 139 6.5 4.3 80.0 67.5
Ervin Spur 18/9 139 7.7 4.7 70.0 57.5
Wayne Spur 20/9 144 6.5 4.3 80.0 65.0
Cooper 4 18/9 140 15.4 3.7 95.0 85.0
Rome Beauty Cooper 1 24/9 144 11.4 3.7 85.0 65.0
Cooper 900 18/9 142 8.3 4.3 97.5 85.0
Calville Rouge 24/9 142 14.1 3.7 950 +  T75S
Delicious _ |
Topred 18/9 138 6.3 4.3 850 725
Gloster 69 14/9 136 6.9 4.3 990 85.0
Starkspur Golden 17/9 142 8.4 37 95.0 1 80.0
Delicious : i
Auwill Spur 18/9 142 3.8 3.7 975 | 825
Mor Spur 16/9 139 5.8 4.0 97.5 87.5
Yellow Spur 16/9 140 5.3 2.7 96.5 82.5
Lutz Golden 26/9 139 5.1 4.3 975 | 850
Goldjon 15/9 138 44 3.7 975 1 850
Ed Gould Golden 17/9 140 5.6 3.7 96.5 | 800
Golden Sel B 16/9 138 5.8 4.0 97.5 _ 823
Amasya 37 (Kas-el 37) 11/9 139 25.2 2.7 57.5 37.5
Amasya 38 11/9 139 17.1 2.7 62.5 47.5
Amasya 41 11/9 139 15.6 3.0 65.90 55.0
Granny Smith Spur 7/10 162 6.8 5.0 95.0 82.3
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Cetvel 5. Elma gegitlerinin gelisme, verim iliskileri.
Table 5 Growth and cropping relations of apple cultivars.

Agacin sekli ve | Yikseklik | Tagge- | Ktmiilatif | Govde | lem®gdvde kesit 1996 y1h

gelismesi (1996) 1996 nisligi verim (kg) kesit alanma digen verimi

Cesitler Tree growing (m) 1996(m} | Cumulative alent kiimilatif verim (kg/agag)

Cultivars habit Tree height | Crown yield (cray? {kg/cm?) Yield of 1996

width (1992-96) | TCSA* Yield per I cm®
TCSA

Raritan Rose Yaygm, orta 3.1 49 232.5 2715 0.86 42.9
kuvvettte

Summerred Dik, kuvvetli. 4.2 4.3 505.6 367.0 1.38 121.0

Rubra Precoce Yandik-yaygin, 3.7 39 186.3 2332 0.78 68.8
kuvvetli

Mutsu Yaygin, kuvvetli 4.0 52 575.6 510.8 1.1 67.6

Red Spur Yanidik-yaygin, 2.1 34 2249 199.0 1.1 114.]
zayif

Hi - Early Yaridik-yaygin, 35 49 705.5 30%.0 2.28 1704
kuvvetli

Starkrimson Yandik-yaygin. 3.6 32 4180 2452 1.70 116.0

Delicious orta

Eden Spur Dik, orta kuvvette 34 32 420.8 224.5 1.87 136.1

Cooper 7SB2 Yandik-yaygn, 2.8 3.0 286.6 152.8 1.79 122.7
zayif

Sky Spur Dik, kuvvetli 39 39 471.9 279.0 .69 120.6

Ervin Spur Dik, kuvvetli 39 3.7 468.7 284.6 1.63 111.8

Wayne Spur Yaridik-yaygin, 4.0 3.6 510.0 284.7 1.79 103.6
orta

Cooper 4 Yaridik-yaygin, 43 4.3 3094 2924 .06 94.3
kuvvetli

Rome Beauty Dik, orta kuv- 4.0 3.9 253.6 295.2 0.86 60.6

Cooper | vette

Cooper 900 Dik, orta kuv- 33 29 3595 195.1 1.84 120.0
vette

Calville Rouge Dik, kuvvetli 39 35 155.8 228.7 0.68 29.6

Delicious

Topred Yaridik-yaygin. 4.1 4.8 673.1 303.3 222 210.8
kuvvetli

Gloster 69 Yandik-yaygin. 3.7 4.2 526.5 400.2 1.3} 160.0
kuvvetli

Starkspur Golden | Yaridik-yaygin, 33 34 3433 2128 1.61 133.7

Delicious orta

Auwill Spur Dik, orta kuv- 37 3.6 429.0 278.1 .54 146.0
vette

Mor Spur Dik, ortakuvvette 34 3.2 353.0 234.8 1.50 76.1

Yellow Spur Dik, ortakuvvette 36 34 300.2 161.2 |.86 8.9

Lutz Golden Yandik-yaygin, 3.7 35 412.0 280.9 t.47 94.5
orta kuvvette

Goldjon Yandik-yaygin. 3.8 3.7 4117 269.7 .52 114.0
orta kuvvette

Ed Gould Golden | Yandik-yaygin, 3.7 3.5 3522 181.9 193 84.5
orta

Golden Sel B Dik, kuvvetli 4.1 3.7 446.7 301.1 1.48 141.3

Amasya 37 (Kag-el 37) | Dik, ¢ok kuvvetli 4.5 4,1 138.1 3281 0.42 13.9

Amasya 38 Dik, ¢ok kuvvetli 42 44 71.5 363.0 0.18 16.4

Amasya 41 Dik, ¢ok kuvvetli 43 4.3 62.3 384.5 D.16 9.9

Granny Smith Spur | Yandik-yaygin, 39 43 389.6 364.9 1.07 99.4

orta kuvvette

*TCSA" Trunk cross Section area.
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Cetvel 6. Elma gesitlerinin 6zellikler itibariyle aldiklari puanlar
Table 6. Evaluating scores of apple cultivars.

Hasatonu Sertlik
Cesitler Verim | Renk | Irilik | Erkencilik | Peryodisite dokiimii Tat Flesh | Toplam
Cultivars Yield | Color | Size | Earliness | Alternance | Pre-harvest | Taste | firmness | Total
drop
ERKEN
Raritan Rose 60 80 10 100 200 30 100 130 680
Summer red 100 100 10 100 200 100 100 20 730
ORTA
Rubra Precoce 60 | 80 [s0] 8 [ 200 [ 80 80 60 690
GEC
Mutsu 100 100 | 150 - 200 100 120 80 850
Hi - Early 200 80 75 - 200 100 75 60 790
Topred 200 80 75 - 200 100 150 40 845
Gloster 69 100 100 | 120 - 200 100 150 80 850
Amasya 37 20 10 15 - 20 10 120 €0 255
(Kas-el 37 )
Amasya 38 20 10 15 - 20 30 120 €0 275
Amasya 41 20 30 15 - 20 50 45 40 220
Calville Rouge 60 100 150 - 200 50 15 €0 635
Delicious
Rome Beauty 60 50 45 - 200 80 45 100 580
Cooper |
Cooper 4 100 100 75 - 200 50 120 40 685
Cooper 900 160 | 100 75 - 200 80 120 €0 795
Starkrimson 160 100 75 - 200 100 150 40 825
Delicious
Red Spur 100 100 15 - 200 50 150 20 635
Eden Spur 200 100 75 - 200 100 45 40 760
Cooper 7SB2 160 100 120 - 200 80 150 60 870
Ervin Spur 160 30 45 - 200 80 45 60 620
Sky Spur 160 50 75 - 200 100 15 60 660
Wayne Spur 160 50 45 - 200 100 45 40 640
Starkspur Golden | 160 100 45 - 20 80 150 20 575
Delicious
Yellow Spur 200 100 75 - 20 100 75 49 615
Auwill Spur 160 | 100 45 - 20 100 150 40 585
Mor Spur 160 100 45 - 20 100 120 40 585
Lutz Golden 160 100 45 - 20 100 150 60 635
Golden Sel B 160 100 75 - 20 100 150 40 645
Ed Gould Golden | 200 100 45 - 20 100 120 40 625
Goldjon 160 100 75 - 20 100 150 60 665
Granny Smith 100 100 75 - 200 100 120 80 775
Spur
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gibi varsa diger 6zelliklere literatiir bulgularina
dayali olarak yer verilmistir. Cok erkenci grupta
en yiiksek degeri alan Summerred ¢esidi, halen
liretimi Ongoriilen Jerseymac'dan 2 hafta sonra
olgunlagsmaktadir. Ustiin &zelliklerden dolayi
(Cetvel 6) yazlik gesitlerin en son olgunlasan
iimitvar gesidi olarak segilmesi uygun goriil-
mektedir.

Geg olgunlasan grup igerisinde, standart ge-
ligen gesitlerden Gloster 69 ile Topred en yiik-
sek puani almigdir. Bunlardan 6zellikle Topred
I cm? gévde kesit alanina diigen verim ve kalite
bakimindan dikkat g¢ekmektedir. Ozellikle iyi
renklenme ve yitksek verimlilik 6zelligi nede-
niyle Starking Delicious'un renk yapamadif)
boigelere tavsiye edilebilir. Ciinkii, stvama Kir-
miz1 renge sahip olup, Starking Delicious ile
hemen hemen ayni zamanda olgunlagmaktadir.
Gloster 69 ise, yine Ozellikle stivama kirmizi
renk ve ¢ok yiiksek yeme kalitesi bakimindan
dikkat ¢ekmektedir. Ancak, bu gesitte hasat ge-
cikmesi durumunda i¢ sulanmasi (water core)
belirtileri goriilmektedir. Dolayistyla, bu gesidin
hasat olgunlugu ve depolama galigmalar1 yapii-
diktan sonra iiretilmesinde yarar vardir. Geg ol-
gunlasan grup igerisinde sar1 gegitlerin hemen
hemen tiimii Starkspur Golden Delicious'dan
daha yitksek puan almigdir. Ancak, bunlardan
en yiiksek puani alan Lutz Golden ile Golden
Sel B cesitleri 6zellikle yeme kaliteleri baki-
mindan daba ustiin olmalar yaninda, daha az
pas yapmalari ile de dikkati ¢ekmektedir. Ote
yandan spur ve kirmizi gesitlerden Cooper
7SB2 ¢esidi en yiiksek puam alarak bu grupta
imitvar olarak goriilmektedir.

Yukaridaki a¢iklamalarin 1s181inda ve ele ah-
nan kriterler bakimindan uygulanan Tartili-
Derecelendirme sonucunda erkenci gruptan
Summerred, ge¢ olgunlasan gruptan Topred,
Gloster 69, Cooper 7SB2, Lutz Golden ve Gol-
den Sel B ¢esitleri imitvar olarak se¢ilmigler-
dir. Segilen gesitlerin kisa meyve 6zellikleri ile
tozlayicilar: agagida verilmistir:

SUMMERRED
Erkenci bir gesit olup, 1961 yilinda Kana-
da'da  McIntosh x  Golden  Delicious

melezlenmesinden elde edilmigtir. Yalova'da
temmuz aymnin son haftasinda hasat olumuna
gelmektedir. Meyveler orta - iri biyiikliikte,

silindirik-yuvarlak, hafif uzunca sekilli, meyve
kabugu sar-yesil zemin Uzerine kirmuzidir.
Meyve eti gevrek, beyaz, ¢ok sulu ve tadt may-
hostur. Sogukta kisa siire (2 - 3 hafta) muhafaza
edilebilir. Verimi yiiksektir.

Tozlayicilan : Kendine verimli olup, en iyi
tozlayicilan ise Golden Delicious, Jonathan ve
Reines des Renette'dir.

GLOSTER 69

Geggi bir ¢esit olup, Yalova'da eyliil ayinin
ortalarinda hasat olumuna gelmektedir. Alman-
ya'da Weisser Winterglockenapfel x Richared
Delicious melezlenmesinden elde edilmistir.
Meyveleri iri, konik sekilli, meyve kabugu si-
vama koyu parlak kirmizi renktedir. Meyve eti
beyaz, sulu, aromali ve hafif mayhostur. Yeme
kalitesi yiiksektir. Hasatta ge¢ kalindiginda
meyve etinde camsilasma meydana gelmekte-
dir. Soguk hava deposunda + 2 C'de 4,5 - 5 ay
siireyle muhafaza edilebilir.

Tozlayicilart: Gelden Delicious, Melrose ve
Jonathan'dir.

TOPRED

Shotwell Delicicus' un mutasyoriu olup, ¢iz-
gili-sivama kirmizi renkte, orta-iri biiyiiklilkte
ve ¢ok verimli bir gesittir. Sekil olarak Starking
Delicious sekline benzer. Meyve eti beyaz-krem
renkli olup, sert, tatli ve yeme kalitesi yiiksektir.

Yalova'da eyliiliin 3. haftasinda olgunlas-
maktadir.

Tozlayicilari: Golden Delicious, Jonathan,
Granny Smith ve Jerseymac'tir.

COOPER7S8SB Z

Heavy Stripe olerak da bilinen bu gesit, Red
Delicious'un spur ( yan bodur) karakterdeki bir
mutasyonudur. Mevveler hafif uzunca, orta-iri
biiyiikliikte ve sivama parlak kirmizi renktedir.
Meyve eti beyaz-krzm renginde, sulu, tatl, sert
ve yeme kalitesi yiiksektir.

Yalova'da eyliiliin 3. hattasinda olgunlas-
maktadir.

Tozlayicilari:  Golden Delicious,
Smith ve Jerseymac'tr.

Granny

LUTZ GOLDEN
Golden Delicious'un mutasyonu olup, mey-
vesi orta-iri bilyiikliikte, silindwik-konik sekilli
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ve altin sarisi renkte, pasa nisbeten daha daya-
nikli ve verimi iyidir. Meyve eti beyaz, sulu,
tatli, gevrek ve aromah olup, yeme kalitesi ¢ok
yiiksektir.

Yalova'da eyliiliin son haftasinda olgunlag-
maktadir.

Tozlayicilari: Starking Delicious, Granny
Smith, Prima ve Jerseymac'tir.

GOLDEN SEL B

Golden Delicious'un en iistiin 6zellikli klonu
olup, meyvesi orta-iri bityiikliikte, silindirik-
konik sekilli ve altin sansi renkte, pasa daha
dayanikh olup verimi iyidir. Meyve eti beyaz,
sulu, tath, gevrek ve aromali olup, yeme kalitesi
cok yiiksektir.

Yalova'da eyliilin 3. haftasinda olgunlas-
maktadir.

Tozlayicilar:  Starking Delicious, Prima,
Granny Smith ve Jerseymac'tir.

SUMMARY

PROMISING APPLE CULTIVARS FOR
THE MARMARA REGION- 1V

This study was conducted between the years
of 1985-1996 at Atatiirk Central Horticultural
Research Institute as the fourth step of Apple
Variety trial. In the trial, 26 new apple cultivars
were examined. Phenological observations were
made and pomological as well as yield data
were recorded between the years of 1992-1996.
Data were evaluated by using modified
"Weighted-Rankit" method based on the
parameters of vyield, fruit size, fruit colour,
regularity of yield, preharvest drop, earliness,
fruit quality and fruit firmness. Six apple
cultivars were found to be promissing based on
the evaluation of the data: Summerred as early,
Topred, Gloster 69, Cooper 7SB2, Lutz Golden
and Golden Sel B as late.
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BAHGE DERGISI iGiN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

BAHCE Dergisi, Tirkiye'de Bahge Kultirleri alaninda yapilan aragtirma galismalanni yayinlamayr amag
edinmigtir. Bu sebeple arastirma sonuglarinin yayinina éncelik verilmektedir. Bununla beraber faydali gérilen
derleme, makale ve gevirilere de dergide zaman zaman yer verilmektedir. Aragtima sonuglarinin dergimizde
yayinlanabilmesi igin, tek tip, kolay ve acik bir sekilde anlagilir olmalarini ve ayrica inceleme ve baski islemlerinin
kolaylagtinimasini  saglamak amact ile yazarlarca uyulmasi gereken sartlan gésteren asagidaki kilavuz
hazirlanmigtir;

1. Dergimizde yayinlamak tizere gonderilen yaziar daha énce bagka yerde yayinlanmamig olmaldir.

2. Yazilar A4 ebadindaki kagida, sol taraftan 3.5 cm, diJer taraflardan 2.5 cm boslu.k birakacak gekilde, iki satir
aralikla, 12 punto biyiikltigiinde ve Times New Roman fontu ile Microsaft Word 6.0 veya daha ust
versiyon programinda yazilacak ve bir diskete ylklenmig olarak iki ornek c¢iktisi ile birlikte Enstiti
Mudurigune génderilecektir.Sekil ve Cetveller dahil toplam sayfa sayisinin 12’yi gegmemesine 6zen
gosteriimelidir.

3. Dergi Yayin Kurulu, gerekli kisaltma ve diuzeltmeleri yazili veya sézIu olarak yazarlara iletir.

4. Basgh@in hemen altina yazarnn ad ve soyad: yazilacak, yazarin tnvan ve &dresi ise sayfanin altina not
seklinde konulacaktir.

5. Yazann adindan sonra 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde yazildig: dilden 6zet konulacaktir.

6 Yazi genel olarak a) Girig, b) Materyal ve Metot, c) Sonuglar, d) Tartisma, e€) Yabanci dilden 6zet, f} Literatir
Kaynaklan Bélimunden meydana gelir, c ve d maddeleri "Sonuglar ve Tartigma" baghg: altinda tek bélimde
incelenenilir.

7. GIRIS: Bu bolumde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, galigmanin bagindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun, o alanda elde edilegelmis gerekli literatir bilgileri aktarilacaktrr.
Sonunda aragtirmanin amaci yazilacaktir.

8. MATERYAL VE METOT: Kulfanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak agiklanacaktir. Ancak bu
agiklamalar aym konuda ¢ahigan baskasimna denemeyi tekrarlama imkany verecek geniglkte olmalr veya
materyal ve metodun varsa yayinlanmig kaynaklan belirtimelidir.

9. SONUGLAR: Aragtrma sonuglarinin sunulusu, yapilistaki siraya gore di.zenlenecektr. Metin yazisi,
cetveller, grafikler ve fotografiar birbirlerini tamamlayici olacaktir. "Grafik ve cetveller mumkiin oldugu kadar
birlestirilerek ve dzetlenerek verilecektir. Cetvellerde tekerrir yerine ortalamalar yazilaca<tir. Ortalamalar
arasinda farkhligin tespiti icin duzenlenecek olan varyans analiz lablosu yazida konuimayacaktir. Ortalamalar
arasindaki farkhigin 6nemi icin yapilan test ve seviyesi cetvei altinda veriecektir. Cetvellerde dip not
koyarken alfabenin son harfinden, ortalamanin farklihgint gésterirken ilk harfinclen baglanacak ve kigik harf
kullanilacaktir. Cetvel basliklar ile fotograf, grafik ve gekillerin alt yazilan Turkge yaninda bir yabanct dilde
verilecektir. Ayrica cetvel, grafik ve sekil icerisinde kullanilan ifadelerin bi yabanci dil kargihklari da
yazilacaktir.

Grafik ve sekiller baski tekniginin geregdi olarak ya fotograf halinde veya aydinger kagidina ¢ini murekkeple
cizilmis olarak ya da laser yazicidan ¢ikimis sekliyle génderilmelidir. Fotograflar siyah-beyar ve parlak karta
basiimig otacaktir. Grafikler metin igerisinde Excel veya yaziim prograrnt ile yaptirilmig olarak da
goénderilebilir.

10.TARTISMA: Bu bdlimde sonuglar incelenek ve daha énce yapilan galigmalarla kargilastinlacak, aradaki
farkin bir genellemesi yapilacaktir. Girigte belirttilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurulacak, sorunun
acik kalan yanlan literatir 151ginda tartigilacaktir. Gerekirse bu alanda yapilabilecek yeni aragtirmalara konu
olabilecek sonuglari igaret edilebilir.

11.YABANCI DILDEN OZET: Tirkce bilmeyenlerin konu ve alinan sonuglar hakkinda tam bir kanaat
edinebilecekleri 6zellikte olacak ve 200 kelimeyi gegmeyecekdir.



12. LITERATUR KAYNAKLARI: Calismada faydalanitan literatirler bu bélimde ve yazarlann soyadlanna gére
siraya konularak gosterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleri gerek metin ig=risinde ve gerekse literatiir
kaynaklar listesinde kiigik harflerle yazilacaktir. Metin igerisinde literatrier belirtilirken literatiriin sadece
numarasi genellikle climle sonuna ve tirnak igine konulacaktir cimle basinds ise yazann isimden sonra
literatir numaras) verilecektir. (Ornedin: "Satsuma'da yiizde meyve sulari miktan béigelere gére
degismektedir (2). Meyve agiiidi yéninden bélgeler arasinda fark yoktur (3, 5. 12). Kibar ve Uslu (10)
yaptiklan galigmada... gibi). Eserde faydanilmayan literattrler bu bolumde gésteriimez.

Literatir listesi veriligine ait bazi érnekler agagida gosterilmigtir,

Kitap:

14. Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotian). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymiart
406. Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

A.C. Brown, 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Editér; J. Janick ve J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Cevin:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahge Bitkileri Yetigtirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation” H.T. Hartman ve
D.E.Kester). Qukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yay:nlari 79. 610 s.

Biilten:

5. Geng, E., 1970. Pratik Kuskonmaz Yetistiriciligi: Yalova Bahge Kiiltirleri Arastirma Egitim Merkezi Yayin No.

14.

Makale:

10. Kibar,F. ve 1.Uslu, 1968. Modern Meyve Bahgeleri ve Giibreleri. Yalova Bahge Kiiltiirleri Aragtirna ve Egitim
Merkezi Dergisi 1 (2): 144-153.

15. Dostal, H.C., 1970. The Biochemistry and Physiology of Ripening. HortScience 3(1): 36-37.

Tez:

4. Dikmen, 1., 1968, Zeytin Celiklerinin Koklendiritmesi Uzerine Aragtirmalar. (Ihtisas tezi). Ege Universitesi Ziraat
Fakdiltesi, [zrmir.

Abstract:

Silva Junior, AA. and V.J. Vizzotto, 1992. Fertilization of Tomatoes and its Residual Effect. Hort. Abst. 62(10):
Nr. 8325.

13. Yazinin son tashihi yazar tarafindan yapilacaktir.

14. Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklann tamami BAHCE dergisine aittir.

15. Yaz: muhteviyatindan dogacak sorumiuluklar yazi sahibine aittir.

16. Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayri bastmi yazariara gonderilir.
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12.

13.

14.

15.
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