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FARKLI KOKLENDIRME ORTAMLARI VE IBA
UYGULAMALARININ Lagerstroemia indica L. (OYA AGACT)
ODUN VE YESIL CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE

ETKILERI!

Ahmet MENG U(‘Z

Murat ZENCIRKIRAN’®

OZET

Bu arastirma, Lagerstroentia indica L. odun ve yesil celiklerinin koklendirilmesinde farkh
koklendirme ortamlari ve 1BA dozlarinm etkilerinin saptanmas1 amaciyla yapilmistie. Kok-
lendirme ortanu olarak torf, perlit ve kum; koklendirme hormonu olarak da IBA’mmn 1000,

3000 ve 6000 ppm’lik doziart kullandmistir,

Elde edilen analiz sonuglarma gore, odun ¢eliklerinin koklendirilmesinde en iyi sonug, 6000
ppm IBA wygulamasi yapilmasi ile torf ve kumun koklendirme ortami olarak kullanilmas: ile
elde edilmistir. Yesil ¢eliklerde ise 3000 ppm IBA uygulamas: ve kiklendirme ortam olarak

tort ve perlitin kullanmidmasi iyi sonue vermistir.

GIRIS

Giiniimuzde park ve bahgelenn vazgecilmez kitle
elemanlarindan  olan siis aga¢ ve c¢alilanmn
¢ogaltuni avr bir bilg: ve teknigy gerektirmektedir.
Cogaltim; bitkive, ¢ogaltim yontemine (generatif
veya vegetatif) ve zamamna bagl: olarak birtakim
farklthklar gostermektedir Celikle ¢ogaltinu vapi-
lan énemli sis aga¢ ve calilarindan bir tanes: de
Lagerstroemia indica L. (Ova Agact) olup, ¢elik-
lenmin kéklenme oram ¢ok dustiktiir Bu durum
vetistiticiler 1¢in onemh problemler ¢ikarmaktadir,

Lagerstroemia indica L. vazn vesil. 5-6 m
kadar boylanabilen agagcik veya ¢ali formunda bir
bitkidir Oval ve koyu yesil renkh olan vapraklan
sonbahar avlaninda kirmizi. sarn renk ahr Yillik
surgiinlenn ucunda salkim seklinde acan ve ¢ok

! Yayin Kuruluna gelis tarihi. Eylil 1993

gosterigli ¢iceklere sahip olan bitkinmn beyaz, kir-
nmuzi, pembe, eflatun renkli varyeteleri vardir (7).

Lagerstroemia indica L. 'da ¢ogaltim yaygmn
olarak c¢elikle yapilmaktadir. llkbahar aylannda
alinan odun ¢eliklen agik arazide, yaz aylannda
alinan vesil celikler camekanlarda sisleme (mist
propagation) yéntemiyle koklendirilir (7).

Byers'e (4) gore ise odunsu g¢eliklerin mart ayi
igenisinde dikilmesi ivi sonu¢ vermektedir.

Celikierin basanli bir sekilde koklendinlmesi
Uzenne: g¢eliklerin kuvvetli gelisme gosteren hasta-
liksiz bitkilerden alinmasi, koklenmeyi uyanci hor-
mon kullanimu. kéklendirme ortami ve kéklendirme
ortanu disindaki sicaklik, 151k, nemin optimum ko-
sullarda tututmasi etkili olmaktadir

Diger dis mekan siis bitkileri ve Lagerstroemma
mdica L geliklerinde 1y1 bir koklenme saglamak

2 Dog. Dr. . L' U.Zmaat Fakiiltes: Bahge Bitkilen Bolumii - BURSA
3 Arag. Gor.. U U.Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkiler: Boliimii - BURSA



icin genellikle IBA. TAA ve NAA gibi oksin karak-
terl hormonlar toz ve sivi halde kullanilimaktadir
Farkli tlr ve ¢eside gore, degisik dozlarda kullani-
lan bu hormonlar, kéklenme tzerine farkh etkiler
yapmaktadir.

Nitekim, Bowugammnvillea glabra L geliklermm
kéklenmest ve geliklerdek: kok sayist uzerine 6000
ppm IBA en 1y1 etkityt meydana getirirken.
Viburnum opuius’da yumusak odun celikierimin
[AA ile muamelesi %94.5 oraninda koklenme mey-
dana getirmektedir (1,9).

Geng bitkilerden hazirlanan IS cm uzunlugun-
daki Magnolia -onii ¢eliklernun koklendinlmesinde
1se 5000 ppm IBA en 1y1 sonucu vermektedir (10).

Yapilan bir ¢alismada, Acer palmatum cv
atropurpureum geliklerine % 05, 2 ve 37k toz
IBA uygulamasi vapinug, en 1vi koklenme % 2
veya 3 IBA uygulamasimdan elde edilnustir (3).

Lagerstroenna indica L yan odun ve odun
celiklerinde en iyl koéklenme [BA uygulamasiyla
elde edilmektedir (4). Yapilan bir ¢aligmada sert
odunsu ¢eliklerde 1000 ve 4000 ppm IBA uygula-
masinun koklenme {izerine etkisi arastirilmig, en ivi
koklenme 1000 ppm IBA uygulamasinda bulun-
mustur (8). Bununla birlikte oksin uygulamas ya-
pimayan L. indica L. geliklerinde de belirli oran-
larda koklenme meydana gelmektedir  Nitekim.
Baktir ve Ulger (2) vaptiklart bir calismada bu
oram % 25 olarak saptanusglardir.

Diger vyandan cgeliklerin  koklendtriimesinde
farkh kéklendirme ortamlarmdan yararlamlmakta
ve bu ortamlar kéklenme Gzerne farkl etkiler yap-
maktadir. Bu amagla kullanilan koklendirme ortam-
lanmin  baghcalant  kum, perlit, torf, toprak.
vernukulit, yaprak ¢uruntusu ve talag gibr materyal-
lerdir. Bu matervaller tek bagina veya kansumlar
halinde kullanilmaktadir

Yapilan bir ¢alismada. vaklagik 10 cm uzunlu-
gunda hazirlanan Hedera helix “lvalace™ ug celik-
len farkll karsimlar veya saf halde bulunan kok-
lendirme ortamlarma dikilimstir. S haflalik koklen-
me sonrasinda en 1y1 sonuglar 111 oraninda
vernukulit + perlit ve saf vermikuhtten elde edil-
mstr (12).

Viachov (11} tarafindan. Plaranus orenralis.
Platanus occidenralis, Plaranus aceriflolia surgun-
lerinden bazal. orta ve ug¢ c¢ebkleri hazrlanarak
bunlar dere kumu ve perlit 1gensinde koklendiril-
migtir En 1vi koklenme bazal celiklerde ve perlit
igertsinde mevdana gelmistir

Porsuk, ardig, maz gibr herdem vesi! bitktterin

gelikleri 1gin 1se kum. kullanilacak en 1y1 koklen-
dirme ortanudir (6).

Lagerstroemia indica *“Victor” ve “Centenmal”
cesitlerinin vesil gelikleri peat yosunu + vermukulit
veya saf vermmikulit ve kaba stinger tagt ortamlarin-
da % 100 koklenme meydana gelnus ve geliklerdeki
kuru kok agirhgs “Victor” cesidinde en yuksek
olmustur (5).

Bu arastirma zor koklenen Lagerstroemia
indica L. odun ve yesil geliklennin kéklendirilme-
sinde farkh koklendirme ortamlannin ve IBA uygu-
lamalarm etkilennin saptanmast amaciyla yapil-
mistir.

MATERYAL VE METOT
Materval

Arastirma 1993 vihinda U.U. Ziraat Fakiltesi
Bahge Bitkileri Boltimu Arastirma Laboratuvart ve
Yalova Atattirk Bahge Kaltiirler: Merkez Arastirma
Enstitusti seralarinda olmak Gzere iki deneme sek-
linde gerceklestirilmistir. Lagerstroemia indica L-
nn odun ve yest! ¢eliklen kullanilmistir.

Metor

Deneme |. Bu denemede kullantlan odun ¢elik-
lernn 12.03.1993 tarhinde. 06.-1.2 cm ¢apa sahip
strgiinlerden 15-20 cm uzunlugunda hazirlanmstir,
Celiklere tuzh daldirma yéntemiyle (5 sn) 1000,
3000, 6000 ppm IBA uygulamasi yaptlmig, kontrol
grubu celikleri ise S sn siire 1le saf suda tutulmus-
tur. Hormon uygulamasi vyapilan gelikler kapali
alanda bujunan koklendirme masasindaki torf, perlit
ve kumdan olusan farkli kdklendinme ortamlanna
dikilmistir. Deneme esnasinda; ortam stcakligy 17-
{8°C. hava nisbi nenn % 55-65 olmus ve celikler
dogal gun 1siginda birakilimglardir.

Deneme, tesadiif bloklan faktoriyel diizen dene-
me deseninde 3 tekerrurtii ve her tekerriirde 8 ¢elik
olacak sekilde kurulmustur,

Denemenin son buldugu tarihte (12.06.1993)
sokim vyapilarak kallus olusumu (%), koéklenme
(%) ve celik bagina dugen kok sayisi (adet) deger-
lendirmelert vapilnustir

Sonuclarin degerlendirilmesi 0.01 ve 0.05 hata
sevivesine gore yapilims olup, farkli gruplann tes-
pitinde Duncan testt kullamlmigtir (13).

Deneme 2 Bu denemede kullanilan yesil gelikler
28.07.1993 de bir willtk strgiinlerden 12.5-15.0 cm



olacak sekilde hazirlanmugtir. Celiklere yine hizhi
daldirma yontemiyle (5 sn) 1000, 3000 ve 6000
ppm IBA uygulamast yapilmis, kontrol grubu ¢elik-
lert ise 5 sn siire ile saf suda tutulmustur. Hormon
uygulamas: yapilan gelikler, serada igerisinde torf,
perht ve kum bulunan sisleme masalanna dikilmis-
tir. Deneme esnasinda; ortam sicakhign 20-21°C,
hava nisbi nemi % 85-90 olmus ve gelikier dogal
gun g1gimda birakilmislardir.

Deneme, tesadiif bloklan faktéryel diizen dene-
me deseninde 3 tekerrtirlii ve her tekerriirde 8 ¢elik
olacak sekilde kurulmustur.

Denemenin son buldugu tarihte (15.09.1993)
sokim yapilarak kallus olusumu (%), koklenme
(%) ve ¢elik basina diigen kok (primer kokler) sayisi
(adet) degerlendirmeleni yapilmgtir.

Sonuglarn degerlendirilmes: 0.01 ve 0.05 hata
seviyesine gore yapilnug olup, farkh gruplarnin tes-
pitinde Duncan testi kullanilmistir (13).

SONUCLAR VE TARTISMA
Kailus Olusumu

Yapilan istauistiki degerlendirmeler sonucunda,
odun ve yesil geliklerinde kallus olusumu (%) iize-
rine koklendirme ortamlarinin ve hormon uygula-
malarinm 0.01 sewiyesinde etkili oldugu saptanmis-
tur (Cetvel 1 ve 2).

Cetvel |. Farkh koklendirme ortamlarinin odun ve
vesil celiklerinde kallus olusumu tizerine
etkileri.

Table 1. Effects of different rooting media on
callus  formation of hardwood and
softwood cuttings.

Koklendirme Kallus
Celik uplen ortamlan olugumu (%)’
Cutting Rooting media Callus
e formation (%)
Torf - Peat moss 31.94 a
Odun Perlit - Perlite 2083 b
{lardwood Kum - Sand 30.55 a
Torf - Peat moss 54.16 a
Yesil Perlit - Perlite 4062 b
Softwood Kum - Sand 13.54 ¢

/ Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar 0.01 sevi-
vesinde farkh bulunmustur (Duncan testi).
Mean seperation within columin by Duncan's
multiple range test at 01 level

Odun celiklerinde en fazla kallus olugumu %
31.94 ile torf 1gerisine dikilen geliklerde meydana
gelmis, bunu % 30.55 ile kum, % 20.83 ile perlit
icerisine dikilen gelikler izlemigtir. Yesil celiklerde
ise en fazla kallus olusumu % 54.16 ile torf da elde
edilmig bunu % 40.62 ile perlit ve % 13.54 ile kum
icerisindeki celikler izlemustir.

Cetvel 2'de goruldiigu gibi en fazla kallus olu-
sumu; odun celtklerinde % 38.88 ile 1000 ppm IBA
uygulamasinda, yesil ¢eliklerde ise % 52.77 ile
3000 ppm IBA uygulamasinda saptanmustir. En az
kallus olusumu ise, odun ve yesil ¢eliklerinde sira-
styla % 18.51 ve % 26.38 kontrol grubu geliklerin-
de elde edilmisgtir.

Cetvel 2. Farklt [BA uygulamalarnnin odun ve yesil
celiklerinde kallus olusumu tizernne
etkileri.

Table 2. Effecis of different IBA applications on
callus  formation of haradwood and

softwood cuttings.
Kallus ‘
Celik tipleri IBA (ppm) olusumu (%)”
Cutting 1BA (ppm) Callus
tvpes formation (%)
0 (Kontrol) 18.51 ¢
Odun 1000 38.88 a
Hardwood 3000 2221 b
6000 31.47 ab
0 (Kontrol) 26.38 b
Yesil 1000 37.50 ab
Softwood 3000 52.77 a
6000 27.77 b

“ Farkh harflerle gosterilen ortalamalar 0.01 sevi-
yesinde farkli bulunmustur (Duncan testi).
Aean seperation within column hy Duncan's
mudtiple range test at .01 level.

Koklenme

Farkhh koklendirme ortamlan yesil geliklerde
istatistiki olarak 0.05 seviyesinde énemli etki ya-
parken (Cetvel 3) odun geliklerinin koklenmesi
Gzerine onemli etki yapmamigtir. Farkhi IBA dozlan
ise odun ve yegsil celiklerin koklenmest tizerine farkh
etkiler yapmstir Bu durum istatistiki olarak da
0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cetvel 4).



Cetvel 3 Farkh koklendirme ortamlarimin vesil
¢eliklerin koklenmes: uzerine etkilen.

Table 3. Effects of different rooting media on
roofing softwood cuttings.

Kéklendirme ortamlar
Rooting media

Koklenme (%)’
Rooting (%)

Torf - Peaf mosy 36.30 a
Perlit - erfite 20183 b
Kum - Sand 617 ¢

/ Farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 sevi-
vesinde farklt bulunmustur (Duncan test1).
NMean seperation veithin column by Duncan
multiple range test ai 035 level.

Yesil celiklerde en fazta koklenme % 36.36 ile
torf igerisine dikilenlerde mevdana gelnus. bunu %
21.83 ile perlit % 6.17 ile kum igensine dikilenler
izlemistir (Cetvel 3).

Odun ¢eliklerinde 1se, en fazta koklenme % 18.73
ile yine torf da elde editmis. bunu % 17 31 1le kum
1zZlemg, en az koklenme ise Yo 1090 ile perhit or-
tamimda saptannustir.

Cetvel 4. Farkli IBA uvgulamalarinmn edun ve vesil
celiklerin kéklenmes: uzerine etkiler
Table 4. Effects of different IBA aplications on

roonng of hardwood and sofnvood
cutnngs.
Celik tipleri [BA (ppm) Koklenme (%)”
Cutting 1B (ppmy Rooting (%)
pes
0 (Kontrol) 9.25 be
Odun 1000 1481 b
IHardwacnd 3000 S55 ¢
6000 2407 a
0 (Kontroh) 1944 ¢
Yesil 1000 2837 b
Sofivwood 3000 1214 a
6000 2041 b

“ Farkli harflerle gosterilen ortalamaiar 0 05 sevi-
yesinde farklr bulunmustur (Duncan testi).
Mean seperation within column by Duncan s
multipte range test ai 03 fevel,

6

En fazla koéklenme: odun celiklerinde % 24.07
ile 6000 ppm 1BA, vesil geliklerde % 42.14 ile 3000
ppm IBA uygulamasi sonucunda elde edilmistir. En
az koklenme ise odun celiklennde % 5.55 ile 3000
ppm IBA uygulamasinda, yesil geliklerde % 19.44
ile kontrolde saptannstir (Cetvel 4).

Celik bagina diisen kok sayisi

Yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucunda,
koklendirme ortamlarn vesil celiklerde 1statistiki
olarak 0 05 sewviyesinde dnemli etkide bulunurken
(Cetvel 5). odun celiklerimin  kéklenmesinde
istatistiki farklilik saptanmanusttr. Odun ve yesil
¢eliklerinde ¢elik basina disen kok sayrsi {izerine
IBA uygulamalannin i1se 0.05 sevivesinde onemli
etki vaptigt saptannustir (Cetvel 6)

Cetvel 5. Farkh koklendimme ortamilanmin yesil
celiklerde ¢elik basma diisen kok sayisi
uzerine etkilen

Table 5. Effecrs of different rooting media on
number of roots of softwood cuttings.

Koklendirme Kok savisi/Celik (Adet)”
ortamlarn Number of roots/Curiing
Rooting media

Torf - Peat moss 1037 a

Perlit - Jerlite 649 b

Kum - Sarndd 217 ¢

7 Farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 sevi-
yesinde farkl bulunmustur (Duncan testi).
Mean seperation within column by Duncan s
multiple range test i 03 fevel.

Yesil geliklerde. kok sayist ortalama 10.37 adet
ile torf icensine dikilen celiklerde en fazla olmus,
bunu ortalama 6.49 ve 2. 12 adet ile perlit ve kum
1genisine dikilen gelikler 1zlemistir (Cetvel 5).

Odun celiklerinde ise ¢ehk basina disen kok
sayist ortalama 2.48 adet ile torf i¢ensine dikilen-
lerde en fazla olmus. bunu ortalama 1.95 adet ile
perlit. 1.87 adet 1le kum igerisine dikilen celikler
1zlenustir



Cetvel 6. Farkli IBA uygulamalannin odun ve yesil
celiklerde ¢elik basina diisen kok sayist
luzenne etkilen.

Table 6. Effects of different IBA aplications on
number of roots of hardwood and

softwood cuttings.

Celik tipleri | IBA (ppm) | Kok sayisi/Celik (Adet)
Cutting [BA (ppm) | Number of roots/Cuiting
vpes

0 (Kontrol) 0.77 ¢
Odun 1000 ° 205 b
lHardwood | 3000 088 ¢

6000 4.70 a

0 (Kontrol) 371 ¢
Yesil 1000 931 a
Sofivood 3000 6.60 b

6000 570 b

’ Farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 sevi-
yesinde farkli bulunmustur (Duncan testi).
Mean seperation within column by Dunecan s
multiple range test at .03 level.

Celik bagina diigen kok sayist; odun geliklerinde
ortalama 4.70 adet ile 6000 ppm IBA uygulamasi
sonucu, yesil geliklerde ise 9.31 adet ile 1000 ppm
IBA uygulamas: sonucu en yuksek bulunmugtur.
En az kok sayisi ise, odun ve yesil ¢eliklerde sirasiy-
la ortalama 0.77 ve 3.71 adet ile kontrolde elde
edilmistir (Cetvel 6).

Lagerstroemia indica L. (Oya agact) odun ve
yestl  celiklerinin - kéklendirilmesi iizerine farkhi
koklendirme ortamlan ve IBA uygulamalanmn
etkilennin  arastinldigt bu ¢aligmada; geliklerde
kallus olusumu (%), koklenme (%) ve gelik basina
dusen kok sayilan (adet) degerlendirilmigtir. Ancak
bu konu ile ilgili yeterli sayida eser olmadigindan
sonuglar kendt aralaninda mukayese edilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda odun ve
yesil gelikierde kallus olusumu Gizerine farkh etkiler
yaptigr saptanmustir. En fazla kallus olusumu, odun
celiklerinde % 31.94, yesil celiklerde % 54.16 ile
torf ortaminda saptannustir. Odun geliklerinde en
fazla kallus olusumu % 38.838 ile 1000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilirken. vyesil celiklerde %
32.77 ile 3000 ppm IBA uygulamasinda bulunmusg-
tur

Odun ve yesil geliklerin koklenmesi tizerine
farkly koklendirme ortamlanmin etkileri farkli bu-
lunmustur. Her iki gelik tipinde de en yiiksek oran-
da koklenme torf igerisinde elde edilmis, bunu odun

celiklennde kum, vesil celiklerde ise perlit ortami
izlemistir.

Koéklenme iizerine IBA uygulamalan da farkh
etkiler yapmustir. En fazla koklenme; odun ¢elikle-
rinde % 24.07 ve % 14.81 ile sirastyla 6000 ve
1000 ppm, yesil geliklerde ise sirastyla % 42.14 ve
% 28.37 ile 3000 ve 1000 ppm [BA uygulamala-
ninda elde edilmistir.

Byers (4) de L. indica L. yan odun ve odun
geliklerinde en iyi koklenmerun IBA uygulamasiyla
elde edilebilecegini belirtmgtir.

Sing ve ark. (8) da yaptig1 bir ¢aligmada 1000
ve 4000 ppm IBA uygulamasiun etkilenni arag-
tirmus ve en 1yi kéklenme oranum 1000 ppm’de elde
etmigtir.

Celik bagina diigen kok sayisi tizerine de IBA
uygulamalan farkh etkiler yapmustir. En fazla kok
sayist odun ¢eliklerinde, sirasiyla ortalama 4.70 ve
2.05 adet ile 6000 ve 1000 ppm, yesil geliklerde ise
strastyla ortalama 9.31 ve 6.60 adet ile 1000 ve
3000 ppm IBA uygulamasinda elde edsimistir.

Kéklendinme ortamlart incelendiginde 1se gelik
bagina diisen kok sayisi, odun ve yesil geliklerde
torf 1¢censinde en yitksek bulunmustur.

Sonug olarak, kéklenme oranmnin oldukga disiik
oldugu L. indica L.’da bu oramin arttirnimasinda
celiklerin tipi (odun veya yesil), koklendirme ortam-
lan ve IBA konsantrasyonlan énem kazanmaktadir.

Celik tipi dikkate alindiginda yesil gelikler, odun
celiklerine nazaran daha yiiksek oranda kéklenme
meydana getirmigtir.

Lagerstroemia indica L. odun celiklerinin kok-
lendirilmesinde en iyi sonug, 6000 ppm IBA uygu-
lamast yapilmasi ve kéklendirme ortami olarak torf
ve kum kullanilmasiyla elde edilmigtir. Yesi gelik-
lerde ise, 3000 ppm IBA uygulamas: ve koklendir-
me ortamt olarak torf ve perlitin kullarulmasr en iyi
sonucu vermistir.

SUMMARY

THE EFFECTS OF DIFFERENT ROOTING
MEDIA AND IBA APPLICATIONS ON
ROOTING OF HARDWOOD AND SOFT-
WOOD CUTTING OF Lagerstroemia indica L.

This study was conducted to determine the
effects of different IBA doses and rooting media on
rooting of hardwood and softwood cutting of L.
indica L. Peat, perlite and sand were used as
rooting media and 1000, 3000 and 6000 ppin doses



rooting media and 1000, 3000 and 6000 ppm doses
of IBA were used as rooting hormone

According to the results, the best rooting was
obtatned in hardwood cutting with 6000 ppm IBA
application and with the use of peat and sand media.
However, the best rooting was obtained in softwood
cutting with 3000 ppm IBA application and with
the use of peat and perlite media.
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DEGISIK ON ISLEMLER UYGULANAN BAZI UZUM
CESITLERININ DONDURULMAYA UYGUNLUGU VE
DEPOLAMA SURESINDE MEYDANA GELEN DEGISMELER
UZERINDE ARASTIRMALAR-1 Beyaz Cegitler’
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OZET

Bu ¢aliymada, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen
liziim cesitlerinden Yalova incisi, Ata Sars, Ergin Cekirdeksizi, Hafizali ve Italya’mn degisik
on islemler uygulanarak dondurulma olanaklari ile depolama siirecinde meydana gelen kalite
degisimleri incelenmistir. (ziim rnekleri -40°C’de hizh dondurulup -20°C’de 9 ay siireyle de-
polanmiglardir. Orneklerde taze olarak, dondurulduktan sonra ve 3, 6 ve 9 aylik depolama so-
nunda kaliteyi etkileyebilecek bazi 6zelliklerin analizleri yapilmstir. Bu analizlerden elde edi-
len verilerin deferlendirilmesi sonucunda, iiziimlerin kalitesini en iyi koruyan isleme seklinin
surup i¢inde donduruima, ikinci olarak da suruba daldirilarak dondurulma oldugu belirlenmis-
tir. Ayrica Ata Sarisi ve italya cesitlerinin salkim ve danelenmis olarak dondurulmaya uygun
olmadiklan gériilmiis, tiim isleme sekillerinde en uygun sonug¢ sirasiyla Ergin Cekirdeksizi,

Yalova incisi ve Hafizali ¢esitlerinden alinmistir.

GIRIS

Giderek artan ekonomik kalkinma sonucu ge-
lismis ve gelismekte olan ulke insanlanmn gelir
duzeyindeki artiglar, tiketici isteklerini buyiik 6l¢ii-
de etkilemis ve kalite aramaya yoneltmistir. Tike-
tici isteklerinde ozellikle son yillarda biyuk degi-
siklikler olmug ve bunlann ileriye dénik ofarak
devam edece8i de beklenmektedir Tiketici egilim-
fen1 dikkate alinarak igleme ve muhafaza yéntemleri
arasinda ozellikle gidanin dogal ozelliklerini en az
degistiren, koruyan yontemler giindeme gelmekte-
dir. Dondurulimus gidalann bu 6zellikleri tasimasi,
kullamilmasindaki kolayliklar bu arinlerin tiketi-
minin artmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Dondu-

I. Yayin Kuruluna gelig tarihi: Mart 1994

S B

.

rulmug tiriinlere olan istegin artmasi meyve ve seb-
zelerin degerlendiriimesini saglamakta bu da eko-
nomik kalkinmaya katk: olusturmaktadir.

Ulkemizde meyve-sebze dondurma islemi salt
cigsatima yonelik yapilirken son yillarda baz tre-
tici kuruluglar donmus (riin saklama dolabt olan
marketlerde Griinlerini pazarlamaya baglamuslardir.
Dondurulmug arinlerin tiketicileri genellikle tuns-
tik tesisler, tatil merkezlen, yemek fabrikalan ve
biyuk kentlerdeki calisan kesimdir.

Uziimlerin soguk depolarda kiikirtlenerek uzun
siire saklanamayacagi, aynca kikiirde duyulan
tepkiler nedemiyle dondurulma  ¢aligmalarina
yonelinmistir. Uziimde genellikle sogukta depola-
ma, (zim suyu ve pulpunun dondurulmas: {izerinde

Jz.. Atatiirk Bahge Kiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii - YALOVA
- Zir Yiik Miih. . Atatiirk Bahge Kiltirleri Merkez Arastinma Enstitiisii - YALOVA



calistimig, dane olarak dondurulmas: ile ilgili ¢alig-
malara yeni baglamlmigtir.

Ulkemizde toplam meyve (iretimi iginde (iziimiin
payi oldukg¢a biytiktir. 1989°da 10.254.000 ton
olan toplam meyve dretiminin 3.430.000 tonunu
{zum olusturmaktadir (3).

Dondurulmug iiriinlerin buytk bir miktan digsa-
tima yoéneliktir. 1986 yilinda Tirkiye’nin toplam
dondurulmus meyve digsatimt 5.295 ton iken
1987°de 7.148 ton,
11.729 ton’a ulagmistir. Bu miktarlanin 1986’da
60, 1987°de 165, 1988’de 161 tonu Gzim olarak
gerceklesmistir. Dondurulmug ziim digsattmu yapi-
lan ulkeler ise B.Almanya, Hollanda, Belgika-
Liiksemburg ve K.Kibns Turk Cumhunyeti’dir
(1.2,28).

Avrupa toplulugunun tuketimde giderek dondu-
rulmug meyve ve sebzeye fazla yer vermesi, Tiirki-
ye'nin bu konudaki digsatim sansini arttirmaktadir.
AT'in son 6 yil iginde dondurulmus meyve disali-
‘nunda yillik olarak % 8.7 oraninda artig olmustur
(15). AT istatistiklerine gore Turkiye, Topluluga
dondurulmug meyve olarak 1983’de 290 ton,
1987°de 6.600 ton, 1988°de 7.800 ton, 1989°da
11 051 ton digsatum yapmugtir (16).

Dondurulmug lzimler evde meyve suyu, sarap,
jole, regel, marmelat gibi uriinlerin yapiminda kul-
lamlmaya ¢ok uygundur (14).

Yapilan bir ¢alismada Sultani Cekirdeksiz ve
Akgemre ¢esidi dziimlerinin; suruplu, katkili surup-
lu (askorbik asit ve sitrik asit), surupsuz olarak
islenip. iki farkli hizla dondurulmast ve 6 ay sure ile
-18°C de depolanmasimun, uzimlerin asitligine,
pHsina leukoantosiyanin, tanen, suda ¢6zinar kuru
madde miktarlart ile Hunter renk degerlerine ve
duyusal ozelliklerine etkileri arastinlmistir. En iyi
yéntemin % 30°luk katkili surup iginde huzli don-
durma oldugu belirlenmistir (5).

Yapilan bir bagka ¢aligmada Marmara Bolgesi
igin onemli sofralik Gzaim gesitlerinden Muigkiile,
Sultani Cekirdeksiz ve Iri Kara'min dondurularak
muhafaza olanaklart belirlenmeye ¢aligilnustir.
Uziimler 3 antioksidan, 2 antioksidan ve
antumikrobiyal etkili, 1 antimikrobiyal ve aynca bir
de antitranspirant madde ile muamele edilerek -
25°C"de dondurulmus ve ortalama -18°C’de 6 ay
mubhafaza edilmistir. Sonugta Gztimlerin dondurula-
rak muhafazasinda agiritk kaybi, renk degisimi ve
fizyolojik nedenli bozulmalara kargi herhangi bir
kimyasal madde kullanmaya gerek bulunmadig)
agik olarak belirlennustir (235).

10

1988°de 8.506 ton,1989°da.

Seker surubu iginde dondurulan meyvelerin
renk, askorbik asit, lezzet ve yapt bakimindan su-
rupsuz olarak dondurulanlara oranla daha 1yi 6zel-
liklere sahip oldugu bilinmektedir. Dondurulma
oncesi meyvelere katilan seker surubu tatlihg artti-
nrken, ugucu aroma maddelerimin aynlmasina ve
oksijen girisine de engel olmakta ve ayrica ¢0zin-
meleri sirasinda meyvelerde meydana gelen sizdir-
ma kaybint azaltmaktadir (18). Ayrica suruba
askorbik asit katllmasimin ¢6ziinme sirasinda olusan
renk degisimlerini 6nledigi de agiklanmugtir (27).

ABD’de tiziim ve tizim pulpu uygun biytikliik-
teki kaplarda dondurularak muhafaza edilip, daha
sonra regel ve jole iretiminde kullamlmaktadir. Bu
amagla en ¢ok dondurulan gesit Concord’dur. Ayri-
ca Muscadine tipi tzamler de tatli dGretiminde kul-
larulmak Gzere dondurulurlar. Dondurulmus uzim
pulpunun renk ve tadi dondurulmus biitiin haldeki
tzimlerden daha iyi muhafaza edildig; i¢in Gziim-
lerin baytik ¢ogunlugu pulp halinde dondurulmak-
tadir (10).

Biitiin olarak dondurulmus ve donmugs olarak -
28°C’de 9 ay depolammig Muscadine iiziimlerinden
elde edilen (iziim suyunun kalitesini korudugu belir-
lenmigtir (14). -

Bes ¢esit Uziime uygulanan dondurma isleminin
sira ve sarap bilesimine etkisi arastirilngtir. Genel
olarak dondurulmus uziimlerden yapilan saraplar
diisiik tanen miktarn ve daha iyi bir renk gostermis-
lerdir (24).

Meyve sulan ve meyve driinlerinin vitamin ile
zenginlestirilmesi Gzerne yapilan bir ¢aligmada
dondurulan meyveleri esmerlesme ve istenmeyen tat
reakstyonlarmin  gelismesine kargt korumak igin
askorbik asitle zenginlestirildigi belirtilmistir (6).

Taze meyveyi ara madde olarak kullanan yo-
gurt, dondurma, regel, ¢ikolata ve hazir yemek gibi
gida sanayileri de son yillarda derin dondurulmus
urunlen tercth etmektedirler (26).

Dondurulmus arinlerin bellr bir sicaklikta kul-
larulabilme 6zelligini ne kadar siireyle koruyabile-
ceginin saptanmasinda genellikle duyusal analizle-
rin kullanldigr bununla birlikte bu testlerin netice-
lerinun degerlendinimesinin zor ve daima aymi neti-
ceyi vermeyecek sekilde tekrarlanmasi nedeniyle
baz fizksel, kimyasal élctimlerin yapilmasi ve elde
edilen degerlerle duyusal olarak saptanan kalitesi
arasinda uyum saglanmasina galistlmast gerektig)
aciklannugtir (19).

Sebze ve meyvelerin dondurulmasindan sonra itk
kalitelerini ne kadar sireyle koruyabilecekleri,



hammadderun segilen cinsine, kalite ve olgunlugu-
na, hasat ile dondurma islemi arasinda yapilan 6n
islemlere, dondurma sekline, donmus depolama ve
¢dzme islemine bagli oldugu bildirilmistir (21).

Dondurulimaya uygun gesitler yarunda tiziimiere
dondurulma oncesi uygulanan 6n islemlerin aragti-
nimasi, degisik Gziim g¢esitlennin farkhi dondurulma
hizlaninda ambalajlamadan dondurulduktan sonra
depolamaya yarayighhg ve surup icinde dondurul-
duklarinda eklenecek katki maddelerinin miktarla-
nnin degistirilmesi yoniinde arastirmalar yapilma-
simin gerekliligi vurgulanmstir (5).

Dondurulmus trinlere olan istegin giderek art-
masi tim meyve ve sebzelerin dondurulmaya uygun
cesit ve degisik isleme gekillerinin se¢iminin gerek-
liligini ortaya ¢ikarmugtir. Bu galismayla Kurulu-
sumuzda yetistirilen bazi izim gesitlerinin degisik
islemler uygulanarak dondurulmalannda ve depo-
lama surecinde olusan degisimlerin izlenmesi ve
tiketime uygunlugunun belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligmanmin materyalini kurulusumuzda yetigtiri-
len Yalova incisi, Ata Saris, Ergin Cekirdeksiz,
Hafizali ve ltalya tzim gesitleri olusturmustur.
Denemede kullanilan 6rneklerin  yeme olumunda
hasatlan yapilmis, renk, olgunluk ve buytikliikleri-
nin bir émek olmasina ézen gosterilmigtir.

Metot

Isleme yerine getirilen {iziimler iyice yikandiktan
sonra sekli diizglin olanlar salkim olarak dondurul-
mak Uzere ayinuslardir. Digerleri danelenip tg¢
gruba ayninuglardir. Omeklerin bir kisnn % 0.1
sitrik asit, % 0.1 askorbik asit iceren % 40°lik seker
surubu i¢inde 1-2 saat bekletilip suziilerek plastik
kaplara yerlestirilmistir. Tkinci grup 6meklerin tizer-
lerini 6rtecek sekilde % 30°luk surup katilimig, diger
gruba 1se surup konulmamigtir. Bu sekilde haazrla-
nan omekler Frigoscandia marka hava dolasimli
laboratuvar tipi dondurucuda -40°C’de hizli dondu-
rulmuglardit. Dondurma siresi sicaklik olger yar-
dimiyla tizim danesinin merkez sicakhigimn -
18°C ye ulagmasma kadar devam etmistir. Doruna
islemi tamamlandiktan sonra tim 6rnekler polietilen
torbalara yerlestirilerek -20°C’de 9 ay sureyle depo-
lannusglardir.

Taze Urlinlerde. salkim stkhigi, salkim agirhgy,

100 dane agirligs, irilik, kabuk kalhinlhigy, etin sulu-
lugu, etin sikilig: olgimlen yapilmigtir. Aynca taze,
donma sonrast, depolamanin 3., 6. ve 9. aylan so-
nunda 6meklerde kaliteyi belirleyen baz analizler
yapilmugtir. Bunlardan suda ¢éziiniir madde (%)
Bausch and Lamp tipi refraktometreyle;, toplam
kuru madde (%), toplam asitlik (tartarik asit cinsin-
den) (%) Regnell’e (20) gore; pH Beckman
Zeromatik 55-3 model pH metre ile; indirgen seker-
ler (%) dinitrofenol yontemi ile saptanmugtir (22).
Tim 6meklerde Lovibont Tintometresiyle renk
degerleri mavi, san, kirmuzi olarak belirlenmigtir.
Aynca dondurulmus 6meklerde agirlik ve sizdirma
kaybt gibi ol¢timler yapilnustir (4).

Duyusal o6zelliklerinden renk, doku, tat-koku
gibi knterler taze omek 10 kabul edilerek 1-9 ara-
sinda puanlanmustir. 5 kigilik bir panelce verilen
puanlar 1-3 kéti, 4-6 kabul edilebilir, 7-9 1yi olarak
nitelendirilmistir (23).

Istatistik analiz yontemi. Toplam kuru madde,
indirgen seker, pH, agirhk ve sizdirma kayiplar,
duyusal ézelliklerdeki degisimler faktoriyel deneme
desenine goére analiz edilmiglerdir. Faktorlerin belirli
ézellikler uzerindeki etkilerini  saptanmasinda
varyans analizi uygulanmig, 6nemli bulunanlara
Duncan testi uygulanarak gruplandirma yapilmigtir.
Agirhk kaybi, sizdirma kaybi ve duyusal ozellikle-
rin 0. 3. 6. ve 9. aylar sonundaki degerlerinin top-
lamlanmnn istatistiksel analizleri yapilmgtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Isleme oncesi orneklerin bazi ozellikleri

Uziim gesitlerinin taze haldeki baz fiziksel 6zel-
likleri Cetvel 1’de, baz kalite 6zellikleri ise Cetvel
2’de verilmistir.

llgili cetvelden de goriilebileceSi gibi liziim gesit-
lerinin salkim agirliklart 256-518 g, dane ems 1.71-
2.40 cm, dane boyu 1.91-2.93 cm, 100 dane agir-
lig1 345-1055 g arasinda degisim gostermistir. Buna
gore Ergin Cekirdeksizi salkim agirhg ve dane
biiyiklugii bakimindan en disik, Italya gesidi sal-
kim agirig ve dane buyukligi bakinundan en
biyilk degere sahiptir. Tum gesitlerin etleri sulu
renklen sari-yesildir. Yalmz Ata Sansi ve ltalya
cesitlerinde  san-yegilin - yaninda  hafif  bir
kimmzilikda gérilmistir. Bu iki ¢esit kalin diger (¢
gesit ince kabuklu ¢esitlerdendir. Yalova incisi sal-
kim seklinin giizelligi ile Italya gesidi ise kokusu ile
dikkati geken gesitlerdir.



Cetvel 1. Uziim gesitlerininbaz fiziksel 6zellikleri.

Table 1. Some physical characteristics of grape cultivars.

Meyve Ozelliklert , Ergin ‘ _
Yalova Incisi Ata Saris ‘ o Hafizali Italya
Fruit characteristics Cekirdeksizi
Salkim agirhid (g)
316 400 256 323 518
Bunch weight (g)
Renk sar-yesil sar-yesil sari-yegil san-yesil sar-yesil
Skin colour yellow-green | yellow-green | yellow-green | yellow-green | yellow-green
Salkim siklig gevsek gevsek normal normal gevsek
Bunch density loose loose normal normal loose
Etin siklig) siki orta orta siks orta
Flesh firmmnees hard medium-hard | medium-hard hard medium-hard
Etin sululugu sulu sulu sulu sulu sulu
Flesh juiciness Juicy Juicy Juicy Juicy Juicy
Kabuk kalinhg) ince kalin ince ince kalin
Skin thickness thin thick thin thin thick
Dane eni (cm)
, 2.15 2.38 1.71 1.95 240
Width of berry (cm)
Dane boyu (cm)
2.69 2.93 1.91 2.46 2.87
Lenght of berry (cm)
100 dane agithg; (g)
. 698 1055 345 551 796
Weight of 100 berries
Cetvel 2. Uzum gesitlerimin bazi kalite 6zellikleri.
Table 2. Some quality properties of grape cultivars.
Cegitler TKM SCM Indirgen pH Toplam | Lovibont Tintometre
(%) (%) sekerler asitlik renk degeri
(%) (%) Mavi San Kima
Cultivars Total Soluble | Recuding pH Total Tintometer scores
solids solids sugars acidity | Blue Yellow  Red
| (%) (%) (%) (%)
Yalova Incisi 15.36 14.4 14.2] 4.35 0.35 2.8 8.4 0.8
Ata Sansi 16.76 15.2 12.40 3.75 0.51 1.0 8.6 1.4
Ergin Cekirdeksizi 18.39 16.0 16.88 3.75 0.40 1.9 5.8 0.5
Hafizah 19.75 17.8 16.38 3.75 0.43 11 7.5 0.2
ltalya 18.29 16.4 12.56 4.25 0.51 1.9 7.5 0.7




Elde edilen bulgulara gore ele alinan Gziim gesit-
lerinde toplam kuru madde % 15.36-19.75, suda
¢Oziiniir madde % 14.4-17.8, indirgen seker %
12.20-16.88 arasinda degigmistir. pH degerleni
3.75-4.35, toplam asitlik % 0.35-0.51 arasinda
bulunmustur. Uziim gesitlerinin kuru madde, indir-
gen seker ve pH degerlen istatistiksel olarak farkh
bulunmugtur. Uziimler iizerinde yapilan bir calis-
mada suda ¢oziinlir madde degerlerinin ¢egitlere
gore farklilik gostererek % 14.1-21.7 arasinda de-
gistig1 belirtilmistir (12). Mugkile, Sultani Cekir-
deksiz ve I Kara {iziim gesitleri Gizerine yapilan bir
caligmada, pH degerleri 2.88-3.35, toplam asitlik %
0.40-0.68, suda ¢oziinir madde % 18.33-20.87

arasinda bulunmustur (25). Yine bir bagka ¢alisma-
da degisik iiziim gesitlerinin toplam asit degerlerinin
% 0.35-0.67 arasinda degistig) belirtilmistir (11).

Meyvelerin bilesim farkliliklan sadece tirler
arasinda degil, ayni turiin ¢esitleri arasinda da 0-
nemli 6lglide goridiir. Diger taraftan aymu gesidin
farkli ekolojik kosullarda, hatta aym ekolojik kosul-
larda fakat farkli yillarda bilesiminde degjsiklikler
goriilebilir (8).

Dondurulma islemivie meydana gelen degismeler

Uziim ¢esitlerinin donma sonrast bazi kalite
6zellikleri Cetvel 3°de verilmigtir.

Cetvel 3. Dondurulmug aziim ¢egsitlerinin bazi kalite 6zellikleri.
Table 3. Some quality properties of frozen grape cultiavrs.

TKM SCM Indirgen pH Toplam
. % (% ekerler asitlik
Cesitler (%) ) 3 %) (%)
Cultivars Total Soluble Recuding pH Tq tq/
solids solids sugars acidity
(%) (%) (%) (%)
Yalova Incisi 14.95 14.0 13.85 4.30 0.31
Ata Sarist 16.17 16.0 11.72 3.70 0.50
Ergin Cekirdeksizi 17.53 15.4 16.22 3.80 0.40
Hafizali 19.60 17.5 16.19 375 0.41
ltalya 17.14 17.0 11.85 4.35 047

Dondurulma iglemi sonunda tiim cesitlerin top-
lam kuru madde, suda ¢oziinir madde ve indirgen
seker niceliklerinde azalmalar olmustur, Toplam
kuru maddede o6nemsiz indirgen sekerde 6nembh
bulunan bu azalmalara dondurulma sirasinda yi-
zeyden sublimasyonla aynlan kigiik buz kristalle-
rmin neden oldugu soéylenebilir. Meyve ve sebze
hicrelerinde donma sonundaki konsantrasyon artisi
birgok kolloidlerin denatiirasyonuna neden olmakta
ve dondurulan dokunun fiziksel ve kimyasal nitelik-
lennde koklu degisimlere yol agmaktadir (9). Don-
ma sonucu O6meklerin pH degerierinde belirsizlik
gozlenmig, bazi émeklerin pH’lan yiikselirken baz-
larinda dagseme goralmustir. pH degerlerinde don-
durulma igleminin etkistyle olugan bu degigimler
énemlt bulunmamustir. Donma iglemi ve dorunus
depolamadaki pH degisimlennmin baslica nedeni
baslangig pH’si ve protein icerigine bagimhidir (29).

Depolama siiresince meydana gelen degismeler

Uzim gesitlerinin dondurularak -20°C’de 9 ay
siireyle depolanimalan sonucu kalitelerinde meyda-
na gelen degisimler Cetvel 4’de verilmistir.

Donma sonucu toplam kuru madde, suda ¢ozii-
nir madde ve indirgen seker nicehklenndeki azal-
malara karsin, depolamada bu degerlerde taze ve
donmus 6meklere gore artiglar olmustur. Toplam
kuru madde de gorulen artiglar istatistiksel olarak
onemsiz bulunurken, indirgen sekerdeki artiglar
onemli bulunmustur. Dondurulmug tizimler lizerine
yapilan bir ¢aligmada, suda ¢ozinir madde deger-
lerinde depolama siiresince artig gozlenmistir (5).
Calismamizda, taze 6mege gore toplam kuru madde
artigi gesitlere gore % 0.32-1.13 arasinda degismis-
tir.
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Cetvel 4. Dondurulup depolanmig Giziim gesitlerinin baz kalite 6zellikleri (3. 6. 9. aylanin ortalamast).
Table 4. Some quality properties of frozen and stored grape cultivars (mean for length of storage).

TKM SCM Indirgenler pH Toplam

Cesitler (%) (%) seker asitlik
(%) (%)

Toral Soluble Recuding pH Total

Cultivars solids solids sugars acidity
(%) (%) (%) (%)

Yalova Incisi 15.41 15.5 14.40 4.42 0.31
Ata Sansi 16.89 16.0 12.58 3.87 047
Ergin Cekirdeksiz 18.52 17.2 17.00 3.85 0.35
Hafizal 19.86 18.5 16.50 382 0.40
ltalya 18.50 17.0 12.71 4.36 0.45

Donmus depolamada toplam kuru maddedeki  agtklanmistir (13).

artiglar sizma suyuyla birlikte bir miktar suyun
ayrilmast ve kuru maddenin oransal olarak artma-
sindan ortaya ¢ikmaktadir. Meyve ve sebzelerde
donmus depolama stiresince toplam kuru madde ve
pH degerindeki degisimlerin énemsiz oldugu vurgu-
lanmaktadir (29). Calismanuzda taze érnege gore
indirgen seker niceliklerinde gesitlere gore degisen
% 0.70-1.18 oraninda artislar belirtenmistir. Uziim-
lerde yapilan benzer bir galigmada donmus depola-
ma sonrast yapilan analizierde indirgen seker deger-
lerindeki artig % 8.57-21.44 arasinda bulunmugtur
(25). Meyve ve sebzelerde donmus depolamada
kalite degerlerindeki degigmelere hasat, n iglemler,
dondurma sicakhg), depolama sicaklik ve suresi,
ambalajlama materyali etkili olmaktadir.

Uziim gegitlerinde taze 6mege gore depolama
sonunda pH degerlerinde 0.07-0.12 birimlik artiglar
gorulmugtiir. Benzer bir ¢aligmada 6 aylik donmug
depolama sonunda. taze liziime gére donmug omek-
lerin pH degerleri artis gostermigtir. Caligmanzda
pH'daki artisa karsin toplam asitlikte azalmalar
olmustur Yine bir donmug depolama ¢alismasinda
toplam asitlikte ¢ok az bir azalma olurken, pH de-
geri yaklasik 0.8’lik bir yiakseline géstermistir (30).
pH, donmus gidalarm depolama strecindeki kalite
degisimlerinde kararliig) saglayan 6nemii bir fiziko
kimyasal etmendir. pH’daki degisimler birgok bi-
yokimyasal tepkimenin baslamasina yol agmaktadir
(20).

Donmus depolama sirasinda meydana gelen ve
depolama suresince tlerleyen kimyasal degisimlerin
lipid oksidasyonu, enzimatik esmerlesme, tat ve
aromann bozulmasi, protein ¢éziinmezlig; klorofil,
diger pigmentler ve vitaminlerin bozulmasi oldugu
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Depolama siiresince tim gesitlerde tazeye gore
tintometre renk degerlennde degisim olmustur
(Cetvel 5). Depolama siiresi arttik¢a mavi ve san
renklerde azalma, kirmzda ise artis izlenmistir.
Suruplu 6meklerde kirmiz renk degen diger isleme
sekillerinde gore daha azdir. Kirmizt renk degerin-
deki artis, esmerlesme nedeni oldugu 1¢in istenmez.
San renk ise en fazla suruplu ve daldirnilarak dondu-
rulan 6meklerde gérilmiistiir. Beyaz Giziimlerde sarn
rengin fazla olmast ve depolama siiresince azalma-
mast istenir. Agik renkli baz meyvelerde ¢esidin
dondurulmaya etvensliligini stnirlayan etmenlerden
biri meyve yizinde olusan esmerlesmedir. Buna
neden olan 6nemli bir tepkime polifenol oksidaz
enziminin katalizledigi oksidatif esmerlesmedir. Bu
tepkime agtk renkli meyvelerde ¢abuk kararmaya
neden olur. Bunlar sitrik asit, askorbik asit ve geker
gib1 kimyasal katki maddeleri ile engellerur (18).
Derin dondurmada renk pigmentlerinin ¢eside bagh
olarak degismeye ugradigl ve pigment yoéniinden
zengin ¢esitlerin en uygun oldugu bildiriimektedir
(29). '

Donmug depolamada tizim o6meklerinin agirhk
kaybi degerlerinde, artan depolama suresine paralel
olarak artig gériulmiistiir (Cetvel 6). Agirhk kaybin-
daki bu degisime gesitlerin etkisinin 6nemli oldugu
saptannmustir. Depolamada en fazla toplam agrlik
kayb1 Ergin Cekirdeksizi'nde en az kayip ise Ata
Sarist ve ltalya cesitlerinde bulunmustur. Ergin
Cekirdeksizi'nin diger cesitlerden daha kugik
daneli, Ata Sanisi ve [talya gesitlerinin biyiik daneli
olmasi, yiizeyin kigilmesi ile birim alana diisen
kaybin artmast olarak agiklanabilir. Ayrica Ata
Sarist ve Italya gesitleri kalin kabuklu, diger gesitler



Cetvel 5 Dondurulup depolanmg uzum gesitlerinin depolama suresince Lovibont Tintometre renk degerleri.
Table 5. Lovibont Tintometer scores of frozen grape cultivars diuring the storage.

Depolama stiresi (ay)
Cesitler ve uvgulama Storage period (months)
Cultivars and treatments Donmug / Frozen 3 6 9
Maw | San Kirmiz | Mavi | San Kirmizn | Mawvi San Kirmiz |Mavi | San Kirmizi
Blue | Yellow | Red Blie | Yellow | Red Blue Yellow |Red Blue |Yellow | Red
Yalova Dane 20 7.4 0.8 2.0 72 1.0 1.9 65 3.0 26 6.0 23
Incisi Daldirma 1.8 8.0 0.8 0.9 7.0 0.8 1.1 6.0 1.2 1.3 6.6 1.2
Suruplu 1.6 8.2 0.4 0.6 72 0.1 1.0 6.6 1.0 12 6.8 0.4
Dane 1.9 7.5 0.4 1.9 39 29 1.6 48 3.0 1.6 4.5 3.0
Ata Sans Daldirma | 1.5 8.0 0.4 1.0 49 28 1.1 5.0 3.0 1.1 4.8 3.0
Suruplu | -1.0 83 02 1.8 52 1.0 1.0 5.4 1.0 1.0 52 1.0
Ergin Dane 20 4.4 1.1 1.0 5.6 1.2 1.0 55 2.1 1.3 4.8 2.2
Cekirdeksizi  Daldirma| 20 54 1.1 1.1 6.6 1.0 1.1 5.7 2.0 1.1 5.7 2.0
Suruplu 1.3 5.5 02 0.7 6.8 02 1.0 58 0.5 1.3 5.8 06
Dane 1.1 7.4 0.5 1.2 46 1.2 0.2 4.5 1.0 1.0 40 20
Hafizali Daldirma| 1.0 7.8 0.5 1.3 56 1.1 0.5 4.6 1.0 0.5 4.6 1.4
Suruplu 0.8 8.2 0.2 1.2 5.8 1.0 0.4 5.5 0.5 0.5 55 1.0
Dane 1.9 7.6 0.7 22 5.6 1.2 0.4 4.8 23 1.1 4.0 23
italya Daldirma| 1.5 8.2 0.5 0.9 6.4 1.2 04 5.7 1.3 04 57 1.3
Suruplu 1.0 8.4 03 06 6.8 04 1.1 5.7 0.4 1.1 5.7 0.8
Dane: Beny Daldirma Dipped in syrup Suruplu: With syrup




Cetvel 6. Dondurulmus tziim ¢esitlerinin depolama stiresince agirlik kaybt degerleri (%).
Table 6. Weight loss rates of frozen grape cultivars during the storage (%).

Depolama siiresi (ay)
Cesitler ve uygulama Storage period (months)
Cultivars and treatments Donmug 3 6 9 Toplam
Frozen Total
Salkim 0.33 0.77 0.84 1.00 2.94
Yalova Dane 0.35 0.46 0.64 0.78 2.23
Incisi Daldirma 0.17 0.67 0.85 1.18 2.87
Suruplu 0.40 1.30 1.42 1.40 4.52
Salkim 0.65 0.42 0.52 0.64 2.23
Ata Sarnsi Dane 0.32 0.39 0.57 0.68 1.96
Daldirma 0.83 0.56 0.80 0.84 3.03
Suruplu 1.00 0.80 0.90 1.05 3.75
Salkim 0.34 1.00 0.92 1.00 3.26
Ergin Dane 0.24 0.58 0.76 0.97 2.55
Cekirdeksizi  Daldirma 0.54 0.79 0.88 0.97 3.18
Suruplu 0.90 118 1.31 1.44 483
Salkim 0.58 0.56 0.82 1.15 311
Hafizali Dane 0.30 0.46 0.77 0.94 2.47
Daldirma 0.39 0.70 0.91 1.12 3.12
Suruplu 0.60 0.97 1.29 1.67 4,53
Salkim 0.71 0.70 0.71 0.84 2.86
ltalva Dane 0.57 0.34 0.52 0.64 2.07
Daldirma 0.82 0.70 0.70 0.77 2.79
Suruplu 1.05 1.00 1.04 1.10 419

Salkimy: Bunch Dane: Berry

ince kabukludurlar. Kalin kabukta daha fazla lignin
birtkimi ve buna bagli olarak daha az su kaybi ol-
masi nedeni ile agirlik kaybi da az olmaktadir. U-
ziim cesitlerinin salkim, dane, daldirma ve surup
i¢inde dondurulmalarinin da agirlik kaybina etkilen
onemli bulunmus olup, en fazla agirhik kaybi surup-
lu. en az danelenmig olarak dondurulan ormeklerde
gorulmustiir.  Yapilan c¢alisgmalarda dondurulmusg
urunde depolama stirecinde su kaybt yoluyla agirlik
azalmalan saptannugstir (29). Donmug depolamada
urinan yiizeyinin kurumasinin bir agirhik azalmast-
na neden oldugu belirtilmig, bunun igin su gegir-
genligi az olan torbalar iginde depolama o6nerilmistir
(17).

Depolama sirecinde distk olmasi istenen 6l-
cumlerden biri olan sizdirma kaybt 3 ay depolanan
omeklerde yok denecek kadar az olup, 6. ve 9. ay-
larda giderek yiksehnistir (Cetvel 7). En az kayip
salkim halinde dondurulan émeklerde gérilmastiir,
Danelenmis omeklerde sapin koparlmasi sizdirma
kaybimin daha ¢cok olmasina yol agnustir. Omekle-
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Daldirma: Dipped in syrup

Suruplu: With syrup

rin salkim, dane ve daldirdmis olarak dondurulma-
larinin ve gesitlerin sizdirma kaybi degisimine 6-
nemli etki yaptiklan goriilmustiir. Durum gesitler
arasinda incelenecek olursa en az sizdirma kayb:
tiim uygulamalarda Hafizalt’de belirlenmistir. Cesit
ve uygulama agtsindan ele alinirsa en fazia sizdirma
kaybt Ata Sarsi'nn daldirilnug, en az 1se ltalya
¢esidinin satkim halinde dondurulmug émeklerinde
goralmistir. Italya gesidinin tiim depolama asama-
larinda salkimli 6meklerinde danede catlamaya
rastlanmanus olmasi sizma kaybinimn diisitk olmasi-
nin nedeni olarak agiklanabilir. Diger cesitlerde az
da olsa catlama gorilmistar. Sizdirma kayiplari
¢ok olan tranlerin dogrudan dogruya tlketilmeye
uygun olmadigt, ama regel, marmelat, jole, meyve
suyu ve dondurma gibi diger endiistri kollari i¢m
elvengli hammadde olduklart séylenebilir Sizdirma
kaybi aynica tat-aroma azalmasina da neden olmak-
tadir. Bizim ¢alismanuizda dokuyu bozacak, kullamn-
lamayacak ¢lgiide sizdirma kaybr gérulmemis olup,
onemsenmeyecek kadar azdir.



Cetvel 7. Uziim gesitlennin depolama siiresince sizidrma kaybi degerleri (%).
Table 7. Drip loss rates of frozen grape cultivars during the storage (%,).

Depolama siirest (ay)
Cesitler ve uygulama Storage period (months)
Cultivars and treatments Donmus 3 6 9 Toplam
Frozen Total
Yalova Salkim 0.14 - 0.65 1.00 1.79
Inciss Dane 0.20 - 1.21 1.40 2.81
Daldirma 0.81] 0.07 1.10 1.30 3.28
Salkim - - 0.61 0.81 1.42
Ata Sansi Dane - - 0.80 0.92 1.72
Daldirma - - 2.33 2.50 4.83
Ergin Salkim - - 0.70 0.84 1.54
(ekirdeksizi  Dane - - 0.90 112 2.02
Daldirma 0.94 0.70 1.00 1.12 2.12
Salkim - - - 0.24 0.24
Hafizali Dane 033 - - 0.38 0.71
Daldirma 0.30 - - 0.82 1.12
. Salkim - - - 0.14 0.14
Italya Dane - - 0.88 0.80 1.68
Daldirma - 0.22 1.70 1.82 1.92
Salkim: Bunch Dane: Berry Daldirma: Dipped in syrup

Uzlim gesitlerinin dondurulmasi ve donmus de-
polanmast sirasinda renk, doku, tat-koku gibi duyu-
sal Ozelhklerinde kayiplar olmustur (Cetvel 8).
Cesitlerin ve uygulamalann renk, doku, tat-koku
degisimlerine etkileri 6neli bulunmustur. Dokuz
ayhk donmus depolama sonunda duyusal dzellikler
bakimindan 4 uygulama seklinde de en iyi durumda
olan Ergin Cekirdeksizi ¢esididir. Bunu Yalova
Inas: ve Hafizali izlemugtir. Bu g¢esitlenn surup
iginde ve suruba daldinlarak dondurulan émekleri
diger uygulamalardan daha ¢ok puan toplanuglar-
dir. Italya ve Ata Sarnisi gesitlerinin salkim ve dane
olarak dondurulan 6mekleri sadece doku 6zellikle-
rini korumuslar, renk ve tat-koku bakimindan kul-
lanilabilir 6zelliklerini yitirmislerdir. Doku 6zelli-
gini kaybetmese bile rengi, goriintsi, tat-kokusu
cekict gelmeyen bir gida kullamlabilir nitelikte
degildir Bu iki gesidin suruplu ve daldinimis érek-
ters kullandabilir durumdadiriar. Ancak diger cesit-
ler kadar baganl olamanuglardir. Bu ylizden Italya
ve Ata Sanisinin dogrudan tiketime uygun olmadi-
g1, j6le. marmelat vs. olarak kullarilabileceg: ancak
diger ¢ gesit kadar bu konuda da sansli olmadig;
vurgulanabilir.

Bu ¢ahgma sonunda beyaz tziimlerin surup

icinde ve suruba daldinlarak dondurulan omekleri-
nin 9 ay stireyle 6zelliklerini korudugu, iglerinde en
iyi durumda Ergin Cekirdeksizi ¢esidi oldugu belir-
lenmistir. Yalova Incisi ve Hafizali gesitlen de kul-
lanilabilir durumlanm yitirmemislerdir. Taze tike-
timde begenilen ve aranilan g¢egitlerden olan Ata
Sanisi ve Italya cesitlermin dondurulmaya uygun
olmadigs kamisina vanlmistir.

Yapilan benzer ¢aligmalarda meyve 6meklerinin
ozellikle renkleri agtk olanlarn seker surubu iginde
dondurulmasinin tat ve aromayi daha iyl korudugu
esmerlesmeyi azalttigs saptanmistir (18). Ancak
glinimiizde ihra¢ sans1 fazla olan surup iginde ve
suruba daldinlarak dondurulan meyvelerin yapr-
minda bazi ek ekipmanlar gerektiginden, is¢iligi de
daha fazla oldugundan uygulanmasi pek yapiima-
maktadir. Bu tir meyveler dogrudan islenmektedir.

Elde edilen bulgular 1s1ginda beyaz {iziimlerin
seker surubu iginde veya suruba daldirilarak dondu-
rulmasinin en iyi sonucu verdigi belirlenmigtir.
Pondurulimug bir drintn kalitesi, kullanilan ham-
maddenin kalitesine baghdir. Bu yizden dondurul-
maya uygun ¢esitlerin secimi en basta dikkat edil-
mesi gereken bir konudur.



81

Cetvel 8 Dondurulup tizum gesitlerinin depolama siiresince aldiklan duyusal puanlar.
Table 8. Organoloptic properties of frozen grape cultivars during storage.

Depolama siiresi (ay)
Storage period (months)
Cesitler ve uygulama
3 6 9 Toplam puan
Cultivars and treatments Total score
Donniug Renk | Doku |Tat- Renk | Doku |Tat- Renk [Doku | Tat- Renk | Doku Tat-
Frozen Color | Firm- [koku | Color | Firm- |koku | Color | Firm- | koku Color | Firm- koku
1esy Flavor ness Flavor ness | Flavor ness Flavor
Salkim 70 | 70 | 75 7.5 15 77 6.0 7.0 7.2 5.0 7.0 6.0 25.5 28.5 284
Yalova Dane 70 (70 ] 75 75 7.5 7.6 6.5 7.0 1.3 5.5 6.3 6.0 26.5 27.8 284
Incisi Daldirma 80 | 90 | 85 8.0 9.0 85 7.0 8.0 75 6.0 7.5 7.2 29.0 335 31.7
Suruplu 84 |1 90§ 90 8.5 9.0 9.0 80 8.0 7.9 7.5 8.0 7.5 32.4 340 33.4
Salkim 60 | 70 | 7.0 6.0 7.0 7.0 52 7.0 6.5 45 6.5 55 21.7 27.5 26.0
Ata Sarnsi Dane 60 | 64 | 70 6.0 7.0 7.0 52 7.0 6.3 45 6.5 5.3 222 26.9 253
Daldirma 70 | 80 | 74 7.0 8.0 7.5 6.5 8.0 70 55 7.7 6.5 26.0 31.7 284
Suruplu 751 80 | 80 7.5 8.0 8.0 7.0 8.0 7.2 6.6 8.0 7.0 28 6 32.0 30.2
Salkim 70 | 82 | 80 7.0 3.0 7.0 6.5 73 6.5 6.4 7.5 6.2 26.9 30.4 27.7
Ergin Dane 72 | 8.0 | 8.0 75 8.0 7.0 7.0 7.5 6.5 6.4 7.0 6.4 28.0 30.5 278
Cekirdeksizi  Daldirma 85| 85 ] 9.0 8.5 9.0 9.0 7.8 8.0 1.9 7.0 8.0 7.0 31.8 333 329
Suruplu 85| 90| 9.0 8.5 9.0 9.0 8.3 8.4 8.3 7.6 8.0 7.6 32.9 343 33.9
Salkim 651 80| 75 6.5 8.0 7.0 6.5 75 6.5 59 7.0 6.6 254 30.5 27.1
Hafizali Dane 65| 80| 75 6.5 15 7.0 6.5 1.5 6.5 6.3 6.9 6.7 25.8 29.9 27.2
Daldirma 75 | 85 | 80 75 8.5 8.0 7.4 8.0 74 75 7.5 7.2 299 325 30.6
Suruplu 80 | 85| 85 8.0 8.5 85 8.0 8.3 8.0 7.7 8.0 7.6 31.7 33.3 32.6
Salkim 50172 |73 5.0 75 7.0 5.0 7.0 5.0 37 6.6 4.0 18.7 283 22.8
ftalya Dane 50 ) 7.2 | 6.8 45 7.5 7.0 5.0 6.6 5.0 4.0 6.4 4.0 19.0 277 228
Daldirma 52 | 80 | 8.1 60 8.0 8.0 5.5 7.1 6.0 5.0 7.0 5.5 221 30.1 276
Suruplu 65 ] 80 | 84 6.5 8.0 8.2 65 7.2 1.0 6.5 7.0 6.4 26.0 302 299
Salkim- Bunch Dane: Berry Daldirma: Dipped in syrup Suruplu: With syrup




SUMAMRY

STUDIES ON THE SUITABILITY OF SOME
PRE-TREATED GRAPE CULTIVARS TO
DEEP FREZING AND CHANGES DURING
STORAGE -1. WHITE CULTIVARS

The purpose of this study was to investigated the
changes occured during freezing and frozen storage
for 9. month of the grape varieties. The samples
were harvested from the yield tnals carried out to
Yalova Atatiirk Central Horticultural Research
Institute.

The samples were quick frozen at -40°C and 9
months at 20°C. Total solid, refractometnic soluble
solid content, pH, acidity, sugar, colour, weigth
loss. driploss and textural properties analysis were
performed on berned samples. These analysis were
also made in raw matenal, after freezing and
thorughout the whole storage period, monthly.

Significant differences were determined among
the grape varieties.

The changing in sensorical properties of samples
on the raw material, freezing and during the frozen
storage were cstablished by panelists. Among the
cultivars tested, the thawed grape samples of Ergin
Cekirdeksizi, Yalova Incisi and Hafizali were found
more suitable to quick freezing than the others.
White grapes frozen without syrup were evaluated
as poor or very poor their sensorical properties
during the storage period.
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PACLOBUTRAZOL VE ATONi].( UYGULAMALARININ
CEVIZLERDE ASI TUTMA UZERINE ETKILERI'

Zeynel DALKILIC®

Arif SOYLU?

OZET

Bu arastirma, 1991-1992 yillarinda Bursa’da Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii ve 6zel bir iiretici bah¢esinde yapilmistir. Arastirmada Juglans regia L. ceviz
tiiriine ait 1 ve 2 yash anaclar, Yalova-3 ¢esidi kalemleri ile Paclobutrazol (anaglar i¢in) 1500,
3000 ppm ve Atonik (kalemler i¢in) 1000 ppm kullamlmistir,

Cigiir yasi, as1 zamani, Paclobutrazol ve Atonik uygulamalari ag tutma ve siirmesi iizerine
etkili olmus, ele alinan tiim bu faktérler birlikte dikkate alindigr zaman ag1 tutma ve siirmesi
bakimindan en iyi asilama kombinasyonlari, asagida siralanmistir:

Iki yash ¢ogiirlerdeki durgun astlarda: Cogiirlerde 3000 ppm Paclobutrazol, asi kalemi ah-
nacak agaclara 1000 ppm Atonik uygulamasindan sonraki 14, giinde (16.8.1991) yapilan asilar

(% 90.0 tutma, % 80.0 siirme).

Bir yash ¢égiirlerdeki durgun asilarda: 21.8.1991 tarihinde, Paclobutrazol veya Atonik uy-
gulanmadan yapilan astlar (% 100.0 tutma, % 100.0 siirme).

Bir yash ¢ogiirlerdeki siirgiin asilarda: Mayis basinda (6.5.1992) 3000 ppm Paclobutrazol
uygulamasindan 7 giin sonra, Atonik uygulanmadan yapilan agilar (% 96.7 tutma, % 90.0 siir-

me).

Paclobutrazol uygulamalar: 6zellikle 3000 ppm’lik dozda ve durgun asilarda fidanlarin boy

ve ¢ap degerlerinde azalmalara yol agmistir.,

GIRIS

Ceviz fidan Uretiminde basany: pek ¢ok faktér
etkilemektedir. Anaglar, agilama zaman, kalemler
agilama teknig: ve kimyasal maddeler bunlardan
bazilandir (5,6,7,10,14).

Anaglarin ozellikleri tirden tire degismektedir.
Anaglar agacin biiylimesine, meyveye yatmasina,
veriin ve kalitesine etkili oldugu kadar (zerinde
yetigen gesidin ekolojik sartlara uyumlu, hastalik ve
zararlilara dayanimi ve asi tutumu iizerine de etkili

I. Yaym Kuruluna gelig tarihi: Mart 1994

olmaktadir (4,9,13). Cevizlerde ¢6giir yasina bagli
olarak kesilen yerden meydana gelen kanama agi
tutmadan kallus olusumunu engelleyerek olumsuz
etki yapmaktadir (7,10,13).

llkbaharda yapilan kabuk agilarindan, durgun
g6z agilarina gére daha iyi sonuglar elde edilmek-
tedir (3). Yapulan arastirmalara gére durgun gz
asilarindan en iy1 sonuglar Temmuz sonu ile Evliil
bagt arasinda yapilan agilardan elde edilmistir
(4,14,15).

Astda kullarufacak kalemler agacin glines géren

Y Uludag Universitesi Fen Bilimler: Enstitiisince kabul edilen aym adli yitksek lisans tezinden alinmigtir
3 Arag.Gér.. U.U.Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii - BURSA
4 Prof. Dr.. U.U Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii - BURSA



kissmlannda bulunan bir yilik sirgiinlenn orta
kistmlanndan hazirtanmahdir (10,13).

Astlama teknigi ve yéntemlen de agi tutmada
etkili diger bir faktordir. Barut ve Eris (3), yaptik-
lant bir ¢aligmada kabuk asisi, 1, yama ve yongali
g0z agist yontemlerinden en 1yl sonucu kabuk ast-
dan elde etmislerdir. Aynu arastinicilar kontrolli
sartlarda farkli ceviz gesitleri 1le yaptiklan bir ¢a-
lismada, dilcikli ag1, kabuk asisi ve yongali T goz
agisindan en iyt ast tutumunu dilcikli agidan elde
etmiglerdir (6). Asicimin agiy1 teknigine uygun ve
hizhh yapmasi, ast basansim arttiran diger bir fak-
tordar (14).

Ceviz Ozsuyu igensindeki en 6nemli kimyasal
maddelerden bir tanesi Juglon’dur. Yapilan analiz-
ler sonucunda Juglon’un kis dinlenme dénemi iginde
en dugik seviyede bulundugu, vegetasyonun basla-
masi ile birhkte diizenli bir artig gosterdigi belir-
lenmigtir. Ancak ast tutma ile Juglon diizeylerinin
degisimi arasinda kesin bir iligkinin varlig da tespit
edilmemistir (7,14).

Paclobutrazol, son yillarda bitki bilyGmesin
siirlandirmak ve erken meyveye yatmayi tegvik
etmek igin kullaulan kimyasal bir maddedir
(1.8,11,12,16). Atonik ise bitkilerde huzlh ve bir
omek ¢imlenme, ¢abuk koklenme, kuvvetli ve ¢a-
buk buytime ve kaliteli Griin elde etmek amaciyla
kullanilmaktadir (2).

Bu  aragimamin amaci, bir  yandan
Paclobutrazol uygulamalan ile anaglarin biiylime-
sini kontrol etmek, 6te yandan kalem danuzhklarina
Atontk uygulayarak biiylimeyi uyarmak ve boylece
a1 tutma orammni yukseltmek olmustur.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, 1991-1992 willarinda Uludag
Universitesi Ziraat Fakiltes) Bahge Bitkileri Bolu-
mu ve Bursa il simrlan igerisindeki 6zel bir iretici-
ye ait fidanhikta yapilnustir. Denemenin bitkisel
materyalimi Juglans regia L. tirine giren bir ve iki
yash ceviz ¢ogiirleri ile aym tiire dahil Yalova-3
ceviz ¢egidi kalemleri olusturmustur. Kimyasal
madde olarak ¢ogiirlere Paclobutrazol (1500, 3000
ppm). kalemlere Atonik (1000 ppm) uvgulanmustir.

Metor

iki vasgh gogiirlere durgun, bir yash c¢égiirlere

[
9

hem durgun, hem de slrgin 1 gdz asilan
Paclobutrazol ve Atonik uygulamalarindan sonraki
1., 7. ve 14. ginlerde yapilmigtir. Ag1 tutma ve
sirme oranlan birer hafta araliklarla sayilarak be-
lirlenmistir. Arastirma Tesadif Parselleri Deneme
Desenine gore 3 faktorlii ve 3 tekerrurlii olarak
kurulmus, her tekerrirde 10 bitki yer almugtir,
Farkh gruplann tespitinde 0.05 énemlilik diizeyinde
Duncan Testi’nden yararlamimigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmadan elde edilen ag tutma ve siirme
oranlan ile fidan ¢ap ve boy degerlen, ¢ogur yas ve
agilama yéntemine gére ayn ayn venlmigtir (Cetvel
1,2.3).

Farkli uygulama kombinasyonlarindan elde
edilen en diigik ve en yiksek agi tutina oranlan iki
yagh ¢ogiirlerdeki durgun agilarda % 50.0-100.0 bir
yagh ¢ogiirlerdeki durgun agilarda % 90.0-100.0,
bir yash ¢ogiirlerdek: siirgiin agilarda % 16.7-96 7
ve siirme oranlar strastyla % 10.0-80.0, % 10.0-
100.0, % 3.3-90.0 arasinda degigmistir (Cetvel 1,2,
3). Ortalama degerler olarak agi tutma oranlan 1ki
yagh cogirlerdeki durgun agilarda % 83.3, bir yagsl
coglirlerdeki durgun agilarda % 98.0 siirgiin asitar-
da ise % 66.2 olarak bulunmustur. En yiksek as1
tutma ve sirme oranlan, ¢égiirlerin yasi, kimyasal
maddelerin dozlar ve uygulamalardan sonra asila-
rnn yapilma zamanlanna gore degismektedir. Bu
nedenle genel ortalamalar yerme en iy1 sonug alinan
kombinasyonlarin se¢cimi daha dogru gérilmekte-
dir.

Cogur yast itibariyle deneme kosullarinda bir
yaglt ¢ogurler daha iyi sonug vermigstir. Genel za-
manlama yoniinden de sonbahardaki durgun agilar
daha basarih olmustur. Paclobutrazol ve Atonik’in
etkileri ise bazn zamanlarda 6nemh derecede olumlu
bulunmugtur,

3000 ppm Paclobutrazol uygulamalan iki yash
¢ogiirlerde 6zellikle uygulamadan sonraki 1. giinde
yapilan agilarda tutmayi ortalama % 11.7 oraninda,
1. ve 14. ginlerde yapuan agilarda stirmeyi ortala-
ma % 13.3 -16.6 oraninda arttirmug, bir yash ¢oguir-
lerdeki durgun agilarda etkili olmamig, uygulama-
dan 7 gin sonra yapilan siirgun agilarda ise tutmayi
ortalama % 36.7 ve sirmeyi ortalama % 46.6 ora-
ninda ve 6nemli derecede yikseltmistir (Cetvel 1,2,
3).

Atonik, 1ki yasghi ¢ogirlerde uygulamadan son-
raki 1. ve 14. ginlerde dort asg kombinasyonunda



tutma oraninin % 7.0-26.7, 7. ve 14. glinlerde yapt-
lan asilann timiinde stirme oramni % 10.0-26.7
arttrmustir, bir yash ¢égiirlere uygulanan durgun ve
stirgiin asilann baz kombinasyonlannda da tutma
oranim kismen, sirme oramnu G¢ uygulamada 6-
nemli derecede artirmug, ancak etkisi genellikle
belirgin ve kararli olmamigtir (Cetvel 1,2,3).
Paclobutrazol uygulamalan ile fidan boy ve
¢aplan genellikle azalmis ve 6zellikle 3000 ppm’hik
doz, fidan boyunu kontrole gére iki yash ¢égiirlere

uygulanan durgun agilarda % 66.0-85.8; bir yash
¢ogirlere uygulanan durgun asilarda % 2.7-69.3
azaltmug, sirgin asilarda ise bazi kombinasyonlar
da etkilemis ancak, bu etki belirgin olmamustir. Bu
yonden Paclobutrazol fidanlik déneminde olumsuz
bir etki yapmaktadir.

Atonik’in  bu bakimdan etlkist  uygulama
kombinasyonlarina goére kismen degismis, ancak
belirgin bir artig veya azalig gostermemigtir (Cetvel
1,2.3).

Cetve! 1. Iki yash ¢ogiirlere uygulanan durgun “I” goz agisinda Paclobutrazol ve Atonik'in uygulama za-
manina bagli olarak, ag tutma ve siirme oraniarn ile fidanlarin biiyiime mevsimi sonundaki ¢ap ve

boy degerlerine etkileri.

Table 1. The effects of Paclobutrazol and Atonik to depend on application time on bud take and bud
burst rates, and on diameter and height values of young trees at the end of the vegetation at
the dormant “I"” buddings on rwo-year- old seedlings.

Ast tutma Ast tutma
orani Z Sirme oram Z | ap Boy | ortalamasi
Uygulamalar - Applications
(%) (%) (mm) (cm) (%)
As1 zamani Paclobut- Atonik Bud take Bud bursi Diameter | Height | Average bud

Budding time | razol (ppm) (ppm) take
0 0 73.3 bede 56.7 abc 14.8 143.2
1000 66.7 de 46.7 abed 11.2 141.4

1.giin 1500 0 50.0e 233 cd 10.2 89.2 72.8
Ist dav 1000 76.7 abed 43.3 abed 92 78 4
3.8 1991 3000 0 90.0 abcd 73.3 ab 10.4 29.6
1000 80.0 abed 66.7 abc 2.6 20.8
0 0 93.3 abc 36.7 abed 15.0 156.8
1000 90.0 abed 53.3 abed 12.0 132.6

7.gin 1500 0 70.0 cde 10.0d 11.0 85.0 82.8
“th day 1000 90.0 abed 36.7 abed 12.0 60.3
98.1991 3000 0 73.3 bede 233 cd 9.2 254
1000 80.0 abed 53.3 abed 10.0 222
0 0 93.3 abc 56.7 abc 13.2 128.2
1000 93.3 abc 66.7 abc 148 155.4

14 giin 1500 0 93.3 abc 30.0 bed 12.7 67.6 94 .4
I4ih dav 1000 100.0a 46.7 abed 12.3 78.4
16.8.1991 3000 0 96.7 ab 66.7 abc 13.4 432
1000 90.0 abcd 80.0 a 9.0 304

Genel Ortalama - (verall Average 833

Z Ayni siitunda farkh harflerle gésterilen ortalamalar 0.05 duzeyinde farklidir (Duncan Testi).
Mean separation within columns by Duncan's Multiple Range Test at .05 level.



Cetvel 2. Bir yagh ¢ogirlere uygulanan durgun "I" géz asisinda Paclobutrazol ve Atonik'in uygulama za-
manina bagli olarak, ag tutma ve surme oranlar ile fidanlann biiyime mevsimi sonundaki ¢ap ve

bov degerlerine etkileri.

Table 2. The effects of Paclobutrazol and Atonik to depend on application time on bud take and burst
rates, and on diameter and height values of young trees at the end of the vegetation at the
dormant “I" buddings on one-year- old seedlings.

Ag1 tutma As1 tutma
oram 2 Siirme orani Z Cap Boy ortalamast
Uygulamalar -. Ipplications
(%) (%) . (mm) (cm) (%)
Asl zamani Paclobut- Atonik Bud take Bud burst Diameler | Height | lverage bud

Budding time | razol (ppm) (ppm) take
0 0 100.0 100.0a 18.4 173.2
1000 100.0 100.0 a 17.0 173.8

I giin 1500 0 90.0 60.0b 14.8 125.2 97.2
I8t dav 1000 93.3 03.3a 13.0 92.0
21.8.1991 3000 0 100.0 96.7 a 14.0 97.6
1000 100.0 90.0a 11.0 97.0
0 0 96.7 96.7 a 13.8 182.6
1000 100.0 100.0 a 15.6 166.4

7.gun 1500 0 90.0 [0.0c¢ 10.6 111.8 972
“th dav 1000 96.7 76.7 ab 12.0 90.0
28.8.1991 3000 0 100.0 80.7 a 12.0 56.0
1000 100.0 100.0 a 13.2 108.8
0 0 96.7 933a 18.6 162 4
1000 100.0 86.7 a 14.0 154

14 giin 1500 0 100.0 76.7 ab 12.8 126.6 995
14th dav 1000 100.0 76.7 ab 12.6 122.6
4.9 1991 3000 0 100.0 100.0 a 140 112.2
1000 100.0 96.7 a 11.6 1128

O.D.(N.S)
Genel Ortalama - (verall AAverage 98.0

Z Ay stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklidir (Duncan Testi).
Mean separation within columns by Duncan's Multiple Range Test at .05 level.

Barut ve Eris (3) 15.3.1986 tarihinde Yalova-3
cesidi ile vaptiklan kabuk asilarda % 90 tutma,
% 70 surme oranlan elde etmislerdir. Astlama
yontem ve zamam farkli olmakla birlikte, bahar
doneminde yapilan bu asilardan elde edilen sonug
bizim siirgtin asilardan elde etti§imiz en iyi sonuca
yaklagmaktadir

Celebioglu (4), yaptig1 durgun goz agist gahigma-

larinda Yalova’da Musabak gesidinde en iyi sonug-
larin Temmuz sonu ile Agustosun ilk 10 giini ara-
sinda, Tokat yoresinde ise 15-20 Agustos tarihleri
arasinda alindigim kaydetmektedir. Elde ettigimiz
bulgular bu bilgilere kismen uymaktadir. Clinku
arastirmamizda bir ve iki yash ¢oglrlerde en iy
sonuglar Agustosun ortasindan sonuna kadar olan
zamandan elde edilnustir. Aradaki kismi farklilikiar



Cetvel 3. Bir yash ¢ogiirlere uygulanan siirgiin "I" goz agisinda Paclobutrazol ve Atonik'in uygulama za-
manina bagls olarak, a1 tutma ve siirme oranlan ile fidanlarin biiyiime mevsimi sonundaki ¢ap ve
boy degerlerine etkiler:.

Table 3. The effects of Paclobutrazol and Atonik to depend on application time on bud take and burst
rates, and on diameter and height values of young trees at the end of the vegetation aft the
spring time “I”" buddings on one-year- old seedlings.

Ast tutma Asi tutina
orani Z Sirme oran1 2| &@p Boy | ortalamasi
Uygulamalar - . ipplications ‘
(%) (%) (mm) (cm) (%)
Ast zamant Paclobut- Atonik Bud take Bud bursi Diameter | Height | Average bud
Budding time | razol (ppm) (ppm) lake
0 0 40.7 de 36.7 def 6.8 56.0
1000 60.0 abed 56.7 bed 9.6 65.0
l.giin 1500 0 16.7¢ 13.3 fgh 35 15.0 445
Ist day 1000 200e 16.7 efgh 4.5 23.0
2041992 3000 0 76.7 abed 76.7 ab 11.0 65.0
1000 46.7 de 333 defg 7.8 57.5
0 0 56.7 bed 40.0 cdef 6.6 06.6
1000 56.7 bed 43.3 cde 10.2 86.4
7.giin 1500 0 50.0 cde 30.0 defgh 0.2 68.2 70.0
“th day 1000 73.3 abced 606.7 abc 9.0 912
6.5.1992 3000 0 96.7a 900a 14 4 114.8
1000 90.0 ab 83.3 ab 8.6 282
0 0 86.7 ab 6.7 gh 11.0 122.0
1000 75.7 abed 33h 9.4 88.6
14.giin 1500 0 83.3 abc 13.3 fgh Y - 83.6
14th day 1000 90.7 ab 33h - -
13.5.1992 3000 0 70.0 abced 6.7 gh - -
1000 953 a 6.7 gh 7.0 220
Genel Ortalama - Overall verage 066.2

Z Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklidir (Duncan Testi).
Mean separation within columns by Duncan's Multiple Range Test af .05 level.

¥ Olgiim sirasinda yeterli sayida fidan yoktu. - There were not enough nursery trees al the measurement date.

muhtemelen hem ekolojiden hem de anag ve gesitle- SUMMARY

rin degistk olmasindan kaynaklanmaktadir.
Iki yash ¢ogurler ile yaptigimiz durgun 1 goz EFFECTS OF PACLOBUTRAZOL AND
agilarmdan elde ettigimiz sonuglar Unalin (15) ATONIK APPLICATIONS ON THE BUD

[zmir yéresinde 15.8.1991 tarihinde yaptig) yama TAKE IN WALNUTS
g6z agilanndan elde ettigi % 83.0 tutma ve % 63.0
surme oranlart ile buytk élgide uyugmaktadir. This study was conducted in Uludag University,

Faculty of Agriculture Department of Horticulture
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in Bursa, and in a private nursery between the year
of 1991 and 1992. In ths research, 1 and 2 year old
walnut seedlings as rootstocks and cv. Yalova-3 as
scion material which belong to Juglans regia L.
and Cultar (Paclobutrazol, PP 333) (1500, 3000
ppm) (1500, 3000 ppm) on seedling rootstocks and
Atonik (1000 ppm) on scion wood trees as the
chemicals were used.

Seedlings rootstocks age, time of budding,
Paclobutrazol and Atonik applications affected the
bud take and burst, and when these factors are
taken into consideration together the best results
with respect to the bud take and the bud burst ratios
can be given as follows:

Dormant buddings on 2-year old seedlings:
Budding conducted on August 16, 1991, 14 days
after 3000 ppm Paclobutrazol appliations on
seedlings rootstock and 1000 ppm Atonik
applications on scionwood trees ( 90.0 % bud take,
80.0 % bud burst).

Dormant buddings on I-year old seedlings:
Budding conducted without Paclobutrazol and
Atonik applications on August 21, 1991 (100.0 %
bud take and 100.0 % bud burst).

Spring buddings on I-year old seedlings:
Budding conducted on May 6, 1992, 7 days after
3000 ppm Paclobutrazol applications on rootstock
and without Atonik applications on scionwood trees
(96.7 % bud take, 90.0 % bud busrt).

Paclobutrazol applications especially 300 ppm
on seedling rootstock, decreased the length and
diameter of the nursery trees.
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TOHUM KALITESINDEKI FARKLILIKLARIN HIYAR
TOHUMLARININ CIMLENME, CIKIS VE SONRASI FiDE
GELISIMINE ETKISI'

ibrahim DEMIR?

Atilla GUNAY’

OZET

Tohum Kalitesinde yaslandirma ya da KNO; uygulamasi ile olusturulan farklihikiarin hiyar
tohumlarimin ¢cimlenme, ¢ikag ve fide gelismesi iizerine etkileri arastirnlmistir, Kalitedeki farkl-
liklar % 3’liik KNO; uygulamas (5 giin, 24°C), KNG; uygulamasi sonras1 yaglandirma (50°C, 1
giin, % 9-10 nem) ve sadece yaslandirmayla (50°C, 1 giin, % 9-10 nem) meydana getirilmistir.
Kontrol tohumlari ise hi¢ bir uygulama yapilmayanlardir. KNO; uygulamasi toplam (kokciigiin
2 mm oldugu) ve normal ¢imlenme (gelismis kik ve siirgiine sahip) oranini (%), kdk uzunlugunu
(cm), cikis oranim (%) ve ¢ikis hizim (giin) arttirmistir. KNO; uygulamasi sonrasi yaslandirilan
tohumlar, uygutama yapilmadan yaslandirilan ve kontrol tohumlarina gire daha iyi sonuglar
vermistir. Hiyar tohumlarinda KNO; uygulamasi ve yasiandirma ile olusturulan kalite farkl-
liklarinin en 6nemli etkisi ¢cimlenme oram ve cikis hizina olmugtur.

Uygulamalarin, fide gelisimi iizerine etkileri arasinda farklihk gézlenmemistir.

GIRIS

Tohum kalitesinde meydana gelen degisimlerin,
bitki biyimesini, 6zellikle ¢ikis ve fide déneminde
etkiledigi bilmmektedir (3,16). Kalitedeki degisim-
lerin sebebi canlihkta (gimlenebilen + dinlenmede
olan) ya da tohum guciinde (gikig hz, elektriksel
iletkenlik vb..) olan farklilikiardir. Tohum uygula-
malanyla tohum canlilifinda saglanan artma ya da
vaglanma ile ortaya ¢tkan azalma (7.8) laboratuvar
kogullarinda ¢imlenmeyi etkiledigi gibi arazideki
¢ikis oram ve hizini da dogrudan etkilemektedir
(4.7). Tohumlarda ¢ikis hizt ve canliigin yiiksek
olmasi, marul ve turp gibi vegetatif kistmlar tiketi-
len, kisa vegetasyon siireh sebze tirlerinde verimi
arttirirken (2,5) generatif organlan tiketilen uzun
vegetasyon siireli domates ve soya fasulyesi gibi

I. Yavin Kuruluna gelis tarihi: Nisan 1994
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tiirlerde (1,19) verim uzerine etkisi daha az olmak-
tadir.

Ayrica birim alandaki bitki sayis: tohum kalite-
siun verime olan etkisini belirler (12). Tohum kali-
tesirun verim yoniinden en énemli etkisi ¢ikig hizim
arttirma yo6ntundedir Nitekim, soganda yapilan bir
calismada tohumlarda strmeyi hizlandirdifi buna
karsiik yaglandinlmig (45°C, 1 hafta) tohumlann
daha yavag siirme gosterdikleri saptanmistir. An-
cak, ¢ikis sonrast fide gelisimi déneminde fidelerin
belirh bir gin siiresince Grettikleri kuru maddenin
toplam kuru maddeye orami PEG uygulanmig ve
uygulanmamug tohumlar arasinda fark gésterme-
migtir (11,17,19,20).

Demir ve Ellis’in (10) biberde yaptiklan ¢alis-
mada, farkli doénemlerde hasat edilen ve canhlik
oranlart degisik olan tohum gruplannin seradaki

3 Prof. Dr., AU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii - ANKARA



¢tkis hizlannda farkliliklar oldugu, ancak fide oran-
sal bitylimesinin (fidenin iirettigi kuru maddenin
fide kuru agirhgina oram) fark gostermedigi sap-
tanmugtir. Dolayistyla, tohumlanin osmotik potansi-
yelinin artinlmasi, yaslandinlmas: ve farkli olgun-
lukta toplanmasinin ¢ikis hizim etkiledigi saptan-
nmig, ancak fide doéneminde bu uygulamalardan
dolay: fideler arasinda gelisme farki gozlenmemis-
tir. Bu sonuglardan hareketle, ¢alismamizda tohum
uygulamasintn (KNQO;), uygulamadan sonra yas-
landirmanin (50°C, % 10 nem, | gin) ve sadece
vaslandirmanin hiyar (Cucumis sativus L.) tohum-
lannin ¢imlenme, ¢ikig ve sonrast fide gelisimine
olan etkileri arastinlmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirmada Ant tohumculuk firmasindan alinan
Cengelkdy hiyar cesidi (Cucumis sativus L) kul-
tarulnustir Kullamlan tohumlarin nemi % 9, ¢im-
lenme oram ise % 95°tir.

‘Metot

Her birinde 200 adet tohum bulunan dort farkh
uygulama yapumistir:

a- Ekim dncesi uygulamast KNO; ile yapilmis-
tr. Her petn kabina (9 ¢cm ¢apinda) 100 adet tohum
konularak, % 3’litk KNOy ¢ézeltisinden 15 ml ek-
lennis ve 5 giin siireyle, 24°C de karanlik ortamda
tututmugtur. Uygulama sonunda, tohumlar distile su
altinda 4 dakika yikanarak. kurutma kagidi {izerin-
de oda sicakhiginda % 9-10 neme kadar kurutul-
mustur.

b- Tohum émekleri a bendinde agiklandig gibi
uygulanmig ve hava almayan cam kaplar iginde
50°C de 1 giin yaglandinlmigtir.

c- Omekler, (% 10 nem civarinda), hig bir uygu-
lamaya tabi tutulmadan, cam kaplar icinde 50°C’de
! glin vasglandmlnugtir,

d- Kontrol olarak % 10 nemde, KNG; uygulan-
mamis ve vaslandiriimamig tohumiar kullarulnustir,

Her uygulamadaki 200 tohumun 100 tanes
laboratuvar, 100 tanesi ise ¢ikis testlen i¢in kulla-
ntlmistir,

Laborativar testleri

Cimlenme testlent 4 tekerrili 25’er tohumdan
yapilmistir. Her petnt igin ¢ift kathi kurutma kagidi
tizerine 25 adet tohum konulmug ve 25°C’de 8 giin
boyunca test edilmigtir. Iki giinde bir vapilan sayim-
lar, ¢imlenen (en az 2 mm kokgiik);, normal ve a-
normal gelisen fide sayist belirlenmigtir. Degerlen-
dirmeler, Uluslararast Tohum Testi Birligimin (2)
kriterlerine gore yaptlmistir.

Crkig testleri

Yukarda belirtilen 4 farkh uygulamarun her
birinden aynlan 100 adet tohumun 90 adedi, 3 te-
kerriirli olarak (3x30 tohum), tohum kaplanna
yerlestirilen komposta (1/2 ahur giibresi + 1/2 kum)
1-1.5 cm derinliginde ekilmigtir. Gereginden 10
adet daha fazla tohum aynmirun nedeni, kirnk, sag-
liksiz ve zararlanmig tohumlan elimine etme olana-
g1 vermesinden dolayidir. Cikus testleri, sicakligin
20°C civarinda kontrol edildigi ve [0 fluorescent
(40 W) lamba ile 10 saat igiklandirmanin saglandigs
iklim odasinda yiirGtilmiistar. Hipokotilin kompost
yluzeyinde goérilmesi ¢ikisin olgitit olarak kulla-
mlmistir. Degerlendirme yiizde olarak yapilmugtir.
Cimlenen tohum miktart her giin sayilmistir.

Fide yas ve kuru agirlign

Tam tohum kaplannda ¢ikis ekimden [6 giin
sonra durmustur. Fidelerde ilk olgtimlier, ekimden
16 giin sonra her uygulamanmn ilk tekerrtrlerinde
yapilmistir. Fideler kompost yilizeymden itibaren
kesiimis oncelikle fide boyu (cm) ve 80°C’de 24
saat tutulduktan sonra bitki bazinda fide kuru agr-
ik olgtmleri yapinustir. Ekimden 20 ve 24 gin
sonra her uygulamanin diger iki tekerriirinde de
sirasiyla ayni 6ictimler yapilmigstir.

Cimlenme hizi

Cimlenme ya da ¢ikis hizi Ellis ve Roberts (13)
tarafindan verilen formile gére (ZnD/Zn), gin ba-
zinda hesaplanmaigtir.

Formiilde:

n = Ekimden D giin sonra ¢imlenen tohum sayisi

D = Saymmun yapildigy giin, ya da ekimden sonra
gegen gun sayist.



Kok wzunlugu

Laboratuvar ortaminda ¢imlenmeye tabi tutulan
tohumlarda testin baslamasindan 1 gin sonra tiim
fidelerin kok uzunluklant cm olarak olgulmis ve
ortalamalan alinmistir. Sonuglar paket program
kullanularak varyans analizleri ile degerlendirilmis-
tir (15)

SONUCLAR VE TARTISMA
Cimlenme ve ¢ikig orant

Hiyar tohumlarinda KNO; uygulamast toplam
ve normal ¢imienme oranim olumlu sekilde arttir-
mig, buna karsihk KNO; uygulamasi yapildiktan
sonra ve yapilmadan oénce 50°C’de, % 9-10 nemde
I giin yaslandirma her iki ¢imlenme kriterinde de
bir diisiise neden olmustur (Cetvel 1). KNO; uygu-
lannug tohumlarda normal ¢imlenme (kok ve sir-
giinil 1y1 gehismig) % 91, KNO; uygulamasindan
sonra vaslandirilmis olanlarda % 85, kontrol to-
humlarinda % 84 olarak go6zlenirken uygulama
vapilmadan yaslandirilanlarda bu deger % 67'ye
kadar dismaustar (Cetvel 1). KNO; uygulamasimin
toplam ¢imlenme zerine olan etkisi normal ¢imi-
lenmeden daha az olmug, KNO; uygulanmig tohum-
lar, kontrole gére sadece % 2 duzeyinde bir artis
gostermistir

Cikis denemelerinde de, laboratuvar testlerinden
aliman sonuglara benzer sonuclar elde edilmistir
Laboratuvarda oldugu gibi, iklim odasinda da
KNO; uygulanmis tohumlar yaglandirma yapilsin
veva vaptimasin daha yuiksek ¢tkis oranina ulagmis-
lardir (Sekil 1). KNO; uygulanmig tohumlar % 74,
KNO; uygulanmis ve vaslandirilnus olan % 65
cikis orani gosterirken, kontrol % 52, sadece yas-
landirtinuglar ise % 48’de kalnuslardir. KNO; uy-
gulanmis hiyar tohumlarimin ¢ikig toplami ile diger
tohum gruplarindan ¢ikis toplamlart  arasindaki
farkliliklar % 5 hata sinirlan i¢inde istatistiki olarak
onemlidir. Yine KNO; uygulamast vapilip vyaslan-
dirlanlar kontrole ve sadece yaslandinlanlara gore
% 5 duzeyinde istatistiki olarak anlaml bir ¢ikig
oram: gostermislerdir. KNQO; uygulamasinin ikinci
oénemli etkist ¢imlenme ve ¢ikis hizi toplami dzerin-
de olmustur. Laboratuvar kogsullaninda ¢imlenme
lizinin ve fide gelisiminm gostergesi olarak da kul-
lanilabilen, kok uzunlugu olgiulerinde (testin bas-
lamasindan 1 gun sonra) en ytksek degen 1.9! cm
ile KNO; uygulanmis tohumlar géstermig, bu dege-

Cetvel 1. Hiyar tohumlarindaki degisik uygulama-
larin toplam normal ¢imlenme (%) ve |
giin sonra ¢imlenen tohumlann kék uzun-
luguna (cm) olan etkisi.

Table 1. The effects of different treatments on
total, normal germination and seedling
root length (after 1 day in germination
test) of cucumber seeds

Cimlenme Kok
orani (%) uzunlugu

Uygulamalar (iermination (cm)

Applications percenlage

Toplam | Normal | Kool
Total Normal | length

KNO; uygulanmig 98 ol 1.91

Primed

KNO; uygulanmis 92 83 1.86

ve yaslandirilimig

Primed + Aged

Yaglandirilimig 83 67 0.50

Aged

Kontrol 96 84 1.17

Control

LSD 0.05 5.96 7.92 O.DANS)

OD: Onemli deil 'S: Non-significant

80
X 60
0
8
80
L
& 40
g
S
2
S 20
Ox - ar i )
1 2 - 12 14 16

Ekimden sonra giin (Days after sowing)

« KNO, Uygulanmig - Primed -# Yaglandinlmg - Aged
+ KNO; Uyg. + Yaglan. - Primed + Aged -w-Kouatrol + Control

Sekil 1. Hiyar tohumlarindaki farkli uygulamala-
1n ¢ikis orami Uzerine etkileri,
Figure 1. The effect of different treatments on

emergence of cucumber seeds.



r sirastyla 1.86 cm ile KNO; uygulanmis ve yas-
landimlmis, 1.17 cm ile kontrol ve 0.50 cm ile yas-
landinlmis tohumlar izlemistir (Cetvel 1). Aym
tohum gruplan iklim odasinda sirasiyla 8.0, 9.3,
10.8 ve 10.1 gun gikig hizn gostermistir (Cetvel 2).

Cetvel 2. Hiyar tohumlanndaki degigik uygulama-
lann ¢ikig iz, fide uzunlugu ve fide kuru
agirhg (izenne etkileri”.

Table 2. The effects of different treatments on rate
of emergence seedling length and
seedling dry weight of cucumber seeds”.

Cikis nzi | Fide Fide kuru
Uygulamalar (giin) uzunlugu | agulidt
Applications Emer- (cm) (mp/bitki)
gence Seedling ; cedli g ”
. gl 1, vy weigh
rate (day) ) lengih (g piant)
KNOs uygulanmis 8.08 3.1 31
DPrimed
KNO: uygulanmis 9.38 2.8 27
ve yaslandinlmis
Primed + Aged
Yaslandirilmig 10.80 2.1 12
Aged
Kontrol 10.10 23 17
Conirol
O.D.(NS) | O.D.(NS) | O.D.(NS)

OD Onemii degil NS: Non-significant

’ Olguimler ekimden 16 glin sonraki fidelerde yapil-
mustir.
Seedling measurements made on 16 day afier sowing.

KNO;'in, tohum g¢imlenme ve hizina olan olum-
lu etkisi daha once yapilan ¢alismalardaki sonug-
tar desteklemektedir (4.5,8).

Tohumda yaglanma ya dogada bitki Gzennde
gelistm surecinde ya da depolamada olusur. Son
yillarda . depolama siiresinde olusabilecek yaslan-
may1 tamir edici Polyethylene Glycol, KNO;, nem-
lendirme gibi uygulamalar giindeme gelmistir. An-
cak uygulamalardan saglanan yarar, uygulama
suresi, sicaklik, konsantrasyon ve materyale bagh
olmakla kalmamakta, tir bazinda da farklihiklar
gostermektedir (16). Calismanuzda, KNO; uygu-
lamasmin yagliligi tamir edict etkisini gézlemek
muamkindar (Sekil 1), KNO; uygulanmis ve yas-
landininug  tohumlar, yaslandinilaniardan sadece
% 17 daha yiksek bir ¢ikig oram gostermis ve ayri-
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ca, ¢ikis huzinda 1.5 gunlik bir fark ortaya ¢ikmis-
tir (Cetvel 2). Bu farklar KNO; in hiyar tohumla-
rinda yaghiligin olusumunu kismen de olsa elemine
edici etkisini gostermektedir. Bu sonu¢ sogan (7),
bugday (69 ve biberde (18) yapilan g¢alismalarla
desteklenirken, pirasada (8) olumlu bir etki gortile-
medigs gozlenmistir.

Fide geligimi

Fidelerin toprak yiizeyine erken g¢ikmalan ile
orantili olarak fidelenn daha uzun ve kuru madde
miktarlarinin  daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Omegin KNO; uygulanmig tohumlar 8.08 gimn
¢cimlenme hizyla, 3.1 cm fide uzunlugu ve 31 mg
kuru madde miktanna, buna karsibk yaslandirlmig
olanlar 10.8 ginlik ¢imlenme hizzyla 2.1 cm fide
uzunluguna ve 12 mg kuru madde muktarina sahip
olmuglardir (Cetvel 2).

Sekil 2'de gorulen 4 egrinin birbirine paralel
oluslan, fidelerde uretilen kuru madde miktarnin
fide alauna béliinmesiyle elde edilecek oransal
biyiimenin tohum gruplan arasinda degismedigim
gostermektedir. Aymi sonuglar Finch-Savage (14),
Ellis (11) ve Wheeler ve Ellis (20) tarafindan so-
ganda yapilan g¢aligmalarda da elde edilmstir.
Polyethylene Glycol uygulanmis ya da uygulan-
manmis olan sofan tohumlarinda ekimden sonra
birka¢ dénemde yapilan fide kuru agirlig tayinin-
deki farkliliklarin ¢ikis lnzindan kaynaklandigy bu-
lunmustur. Cikis hizi ile fide kuru agirligy arasin-
daki dogrusal iliski Ellis ve Roberts (13) tarafindan
bugdaygiller ve Demir (9) tarafindan da biber to-
humlarinda elde edilmistir.

Bu sonugtan hareketle, tohum kalitesinin en
onemli etkisinin ¢ikis hiz {izerinde oldugu séyle-
nebilir. Tohum kalitesi yliksekse, birim alanda daha
fazla; dusitkse, daha az sayida bitki olusacaktir,
Dolayisiyla birim alandaki bitki sayist verimi olum-
lu ya da olumsuz etkileyecektir. Nitekim marul,
kereviz, havug gibi vegetatif kisimlarin tikettigimiz
sebzelerde tohum kalitesinin venime etkisi belirlen-
mistir (5,17). Buna karsilik generatif ktsimlan yeni-
len domates ve soya fasulyesinde ise tohumun bas-
langctaki kalite dusikligli vetimi daha az etkilemis
veya hg etkilememistir (1,19). Bu farkliigin
vegetasyon siiresiyle baglantilh oldugu 6ne sunile-
bilir. Hiyar, domates ve biber gibi uzun bir
vegetasyona sahiptir. Bu nedenle arazide ge¢ veya
erken ¢ikigin bitkinin ilertki dénemlerinde ne derece
etkili olacags bir arastirma konusudur.



Gelecege vyonelik ¢alismalar agisindan, tohum
kalitesinin qikig ve verime etkisi bitki tiirlen bazinda
arastiriimali, erken dénemdeki geligme farkliliginin
verimi ne derece etkileyecegi saptanmalidir.

60

40

Jof--

3
20 /

10

Fide Kuru Agir. {mg) (Seedling Dry Weight)

0
16 20 21

Ekimden Sonra Gin (Days After Sowing)

o KNO, Uygnlanmis - Primed % Yaglandirtlrang - Aged
+KNQO, Uyg. 1 Yaglan. - Primed + Aged - Kontrol - Control

Sekil 2 Hiyar fidelerinde ekimden 16, 20 ve 24
glin sonra fide kuru agirliklanindaki degi-
sumler .

Figure 2.Changes in seedling dry weight of

cucumber seedlings 16, 20 and 24 days
after sowing.

SUMMARY

THE EFFETCS OF SEED QUALITY ON
GERMINATION, EMERGENCE AND SUB-
SEQUENT SEEDLING DEVELOPMENT IN

CUCUMBER (Cucumis sativus L.)

The effects of differences in seed quality
resulting from prinung or deterioration on
germination, emergence and seedling growth were
investigated in cucumber (Cucumis sativus L. Cen-
gelkoy) seeds. Seed quality differences were created
through priming, priming and ageing, or ageing
(50°C. 1 d. % 9-10). Priming (KNO,. % 3. 5 d.

24°C) increased total, normal germination (%), root
length (cm) emergence (%) and rapidity of
emergence (day). Even, primed and aged seeds had
showed better performance than aged and control
seeds. Priming not only improved germination and
emergence but also repaired ageing. The most
important effect of seed quality was on the initial
rate of germination and emergence. Subsequent
seedling growth rate following emergence was not
different among treated. treated and aged, only aged
and untreated seeds. The earlier seeds emerged, the
bigger seedlings formed
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ONEMLI SAKSI BITKILERINDEN DIFENBAHY A
(Dieffenbachia camilla) VE KROTONUN (Codiaeum norma)
HARC VE TICARI GUBRE ISTEGININ SAPTANMASI
UZERINDE ARASTIRMALAR!

Serap SOYERGIN? Caglar GENC® Nurdal ERTAN'

OZET

Bu ¢calismada Gnemli sakst bitkilerinden difenbahya ve krotonun harg ve ticari giibre istek-
lerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Dieffenbachia camilla ¢esidinin kullamildig) denemenin ilki olan har¢ denemesinde 10 degi-
sik karisum kullamimigtir. Bitki boyu esas alinarak yapilan degerlendirmede; 3 torf + 1 orman
toprag: + % 20 perlit iceren kansim ilk siray) almyg, bunu 3 orman toprag: + 1 ahir giibresi +
% 20 perlit ve 1 torf + 1 orman toprag: + % 20 perlit iceren konular izlemistir. Yaprak alam
dikkate alinarak yapilan degerlendirmede ise; 3 torf + 1 orman toprag + % 20 perlit iceren
karigim ilk sirayr alirken, bunu 2 torf + 1 yaprak ¢iiriintiisii + % 20 perlit ve 1 torf + 1 orman
topragi + % 20 perlit karigimlanimn izledigi anlagilmistir. Giibre denemeleri 3 torf + [ orman
toprag: + % 20 perlit iceren har¢ karisimi iizerinde kurulmugtur. Bitki boyu, yaprak agirligi ve
bitkilerin genel goriiniisiine gore yapilan degerlendirmede tiim vegetasyon boyunca haftalik o-
larak 400 ppm N, 100 ppm P, 300 ppm K uygulamasimn yeterli oldugu anlagiimmstir.

Codiaeum norma cesidinin kullamldigr kroton har¢ denemesinde de difenbahya har¢ dene-
mesinde kullamilan kangimlar incelenmistir. Bitki goriiniisiine gore (boyu, rengi, saksiyi dol-
durmasi v.s.) yapilan istatistiki degerlendirmede 3 orman toprag: + 1 ahir githresi + % 20 per-
lit iceren karisim ilk siray: almmg, bunu 1 ¢am kabugu + 3 torf + % 20 perlit izlemistir. Giibre
denemeleri | ¢cam kabugu + 3 torf + % 20 perlit i¢eren kangim iizerinde kurulmus, deneme so-
nucunda; haftalik olarak 300 ppm N, 100 ppm P, 200 ppm K uygulamalar: bitki boyu ve rengi
lizerine en iyi etkiyi yapmstir,

GIRIS larda bir azalma, saks! bitkileri i¢in aynilan alanlar-
da bir artig gorildigi bildirilmektedir (5).
Son yillarda Yalova yéresinde saksi bitkileri Saksi bitkileri igin 1y1 bir yetistirme ortaminin

yetistinciliginin yogun olarak arttigy gérilmektedir.  kaba, poroz ve drenajli bir yapiya sahip olmasi
Diinyada da kesme gigek Uretimi igin ayrilan alan-  gerektigi belirtilmektedir (16).

1. Yaym Kuruluna gelis tarihi: Haziran 1994

2 Dr.Zir Yik Mih., Atatiirk Bahge Kiiltirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii - YALOVA
3 Dog¢ Dr. Atatiirk Bahge Killtiirlers Merkez Arastirma Enstitiisii - YALOVA

4 Uz, Ataturh Bahge Kultiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii - YALOVA
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Jasper (11) yetistirme ortaminda kullanulacak
materyalin steril, Gniform, ucuz olmasi ve toksik
maddeleri icermemesi gerektigini bildirmektedir.
Ahir  gubresinin - kullanilmadan  once mutlaka
stentlizasyonu gerekurdigi, sterilizasyondan sonra
toksisite vyaratabilecek diizeylerde (6megin Mn,
NH3) ¢esit maddelerin ortaya ¢iktign bilinmekte-

dir. Bu nedenle ¢esitli aragtincilar (16, 18) ahur
giibresinin yetistirme ortamlannda kuilanulmasin-
dan kagimilmas: gerektigini bildirmektedirler. .
Conover (9), salon bitkileri saksilama ortamimn
% 100 organik maddeden, % 50 organik ve % 50
inorganik materyale kadar degisik simrlar iginde
degistigini bildirmektedir. 2 torfi+ 1 perlit, 1 torf +
I kabuk, 3 torf + 1 kum, 2 torf + | kabuk + 1 yon-
ga kansimlarim en ¢ok kullamulanlar olarak vermis-

tir. Aynca salon bitkileri i¢in en uygun pH sinirla-
rnin 5.5 - 6.5 oldugunu bildirmektedir.

Jasperin (11), Flonda Universitesinin salon
bitkileri i¢in onerdigi har¢ kangtmlan 2 kisim torf +
1 kisim kabuk + | kisim yonga, | kisim torf + |
kistm kabuk, 3 kisim torf + 1 kisim kum’dan olus-
maktadir.

Bunt (8), Glasshouse Crops Research Institute
tarafindan saksilar icin gelistirilen yetistirme orta-
mim (GCRI saksi harcini) 3 torf + 1 kiregsiz kum
(hacim olarak) bildirmektedir.

Yetistirme ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zellik-
leri yoniinden bazi niteliklere sahip olmasi gerekir.
Asagida Cetvel 1'de bazi 6nemli ozellikler verilmig-
tir (20).

Cetvel 1. Saksilama ortami igin énerilen standartlar (20).

Hacim agirhg)

0 30 - 0.75 g/em3 (kuru)
0.60 - 1.20 g/cm3 (islak

Su tutma kapasitesi

% 20 - 60 (hacim olarak) '

Total gozeneklilik

% 5 - 30 (drenaj sonrasi hacim olarak)

pH 55-6.5

Katyon degistirme kapasitest

2-40 meq/100 gr kuru agiritk
10 - 100 meq/100 cm3

Ertyebilir tuzlar

nunda)

400 - 1000 ppm (0.625 - 1.56 mmbhos) (1 toprak + 2 su siispansiyo-

Har¢ hazirhg) yapidiktan sonra ilave edilecek
temel gitbre miktarlan bitkilerin giibreye gosterdik-
lert tepkiye gore degisir. Difenbahya orta derecede
glibre isteyen bitkilerden olup, 1 m3 torfigin 1.5 kg
kompoze giibre (100 g N, 80 g P, 200 g K);
krotona ise glibre isteginin fazla olmasi nedeniyle
I m3 torfigin 3 kg kompoze giibre (360 g N, 160 g
P. 400 g K) ¢nerilmektedir (10).

Difenbahya i¢in yazin her sulamada 2 g/l, kigin
I g/l 19.6.20.4, kroton igin ise saksilamadan 3 hafta
sonra baglamak uzere haftalik olarak 1-1.5 g/
19.6x20.4 énenlmektedir.

Accati ve Volpi (1), kroton ve difenbahyada
veterli gelisme ve koklenme (izenne farkl
substratlann etkilerini inceledikleri ¢aligmada, 70

torf + 30 kum kangimunin en iyi sonucu verdigini
bildirmektedirler.

Straver (22), Bravo ve Norma kroton cesitlerin-
de substrat ve azotlu glbre uygulamalan yaptig
calismada haftahk 200-300 mg/N litre su uygula-
masinda en iyi bliyliime sagladigim belirtmistir.

Poole ve Conover (21), 3 degisik saksilama or-
taminda 4 degisik tiir yetistirmisler, difenbahya ve
peperomia i¢in 3 torf + 1 kum karigimimi en uygun
kangim olarak bulmusglardir.

Beel ve Schelstraete (7), Dieffenbachia picta ve
D.exotica cv. perletta Uzerinde yaptiklan glibre
caligmalannda optimum K miktaruu 150-180 mg
K,O/ ve optimum N/K oranint bitki boyu ve yap-

rak sayist yontnden yaklagik 1+4 olarak bulmus-
lardir.



Poole ve ark.'min (20) sakst bitkileri i¢in verrms
oldugu optimum yaprak simur degerleri asagida

verilmistir;

%

ppm

N P K Ca

Mg Fe Zn Cu

1545 0.15-0.30 1.5-5.0 0.6-1.5

0.35-0.80 50-100 20-50 5-15

MATERYAL VE METOT
Materyal

Difenbahya (Dieffenbachia camilla) ve kroton
(Codiaeum norma) ¢elikleri arastirmanin bitki ma-
teryalini olusturmustur. Denemelerde 12.5 cm c¢aph
plastik saksilar kullanilmigtir.

Har¢ kangmmlaninda kullarlan  torf, Bolu
(Yenigag) torfu (pH=55) orman topragi ise asit
Rhododendron toprag: olup (pH=3.5 - 4.0} tuzsuz,
Marmara Boélgesinde halk arasinda "kumar toprag:"
adiyla tammlanmaktadir. Artik mantar kompostu
(pH=7 2). tuzlu smifina girmekte, kireci ise ortadir.
Yaprak cirtintisi, kayin yaprag ¢iirtintiisi olup
(pH=5.6), tuzluluk az, yoredeki ormanlik sahalar-
dan temin edilmektedir. Cam kabugu, pH'si 5.0,
tuzlulugu az, kismen dekompoze olmustur. Dene-
melerde kullanilan sulama suyu az sert sular (total
sertlik = 113mg/l CaCO3) grubuna girmektedir.

Metot

Denemeler ilki harg. ikincisi giibre denemeleri
olmak Uzere 1k1 asamada yiritalmustir.

Harg denemeleri

10 degisik harg karigmu kullamilan denemeleri
tesadiif bloklar deneme desenine gére 6 tekerriirli
olarak kurulmus ve her saksiya bir bitki dikilmistir.
Deneme konular asagida verilmistir:

.1 torf + % 20 strophour

2 | kabuk - 1 torf + % 20 perlit

3 1 kabuk + 3 torf + % 20 perlit

4. 2torf + | kabuk + 1 ahir glibresi + % 20 perht
6. 3 orman toprag + | ahir giibresi + % 20 perlit
7. 2 torf + | yaprak ¢urtintiisi + % 20 perlit

8 I torf+ | orman toprag: + % 20 perlit

9 3torf ~ | orman toprag + % 20 perlit

10 1 torf- 3 orman topragi + % 20 perlit

Konulara Anonim'in (4) % 75 torf + % 25 kum
kangimh GCRI kompostlart igin onerdig miktar-
larda dikim o6ncesi temel gubreleme yapilmigtir. Bu
miktarlar:

g/m?
Amonyum nitrat 900
Potasyum sulfat 880
T Stper fosfat 430
Barkinsan kireci 2 000

Dikim o6ncesi yaptlan temel gibrelemenin
yanisira saksilamadan 3 hafta sonra Anonim'in (6)
énerilerine gore yazin haftada bir, kisin 15 giinde
bir olmak Uzere 18 18.18 ve 19.6 20.4 gubrelen
dontisiimli olarak sivi halde uygulanmustir.

Giibre denemeleri

Difenbahya giibre denemesi 9 no.lu harg¢ kari-
simt (3 torf + 1 orman topragt + % 20 perlit),
kroton ise 3 no.lu harg kansinm (3 torf + 1 ¢am
kabugu + % 20 perlit) tizerinde kurulmustur. Tesa-
daf bloklarn deneme desenine gore kurulan deneme-
lerde her konuyu S sakst olusturmustur. Sivi giibre-
lemeye saksilamadan | hafta sonra baglanmig ve
glbreler haftada bir verilmistir. Calismada kullani-
lan kombinasyonlar ve gibre dozlart asagida gos-
terilmigtir.

Yukandaki dozlarin seciminde Anonim (6) ve
Conover (9)'dan yararlanulmigtir.

Deneme sonucu degerlendirmede bitki boyu,
yapraklarin renk durumu, yaprak alani esas olarak
alinnustir,

Yaprak alam dl¢tmleri difenbahyada yapiimis.
her bitkiden dstten 4. ve 5. yapraklar almmarak alan-
lar1 hesaplannugtir.

Gibre denemelerinde aylik olarak % 0.05 Fe, %
0.05 Mn, % 0.05 Zn, % 0.025 Cu, % 0.025 B, %
0.01 MoOQy igeren karisgimdan her saksiya 100 cc

diizeyinde mikroelement uygulamalain yapilnustr.
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Uygulamalar Oranlar Sivi giibre

A. Azot denemesi
I. NoPiK, 0-5-10 P,=100 ppm
2 NP K, 10-5-10 K=200 ppm
3. NaP( K, 15-53-10 N=200 ppm
4. N;P Ik 20-5-10 N>=300 ppm
N3;=400 ppm

B. Fosfor denemesi
5. N]P{)K] 10-0-10 K1=200 ppm
6. NP, 10-2.5-10 N;=200 ppm
7. NyP-K, 10-5-10 Pi= 50 ppm
8. N;P3K, 10-10-10 P>=100 ppm
P,=200 ppm

C. Potasyum denemesi

9. NvPi K, 10-5-0 P,=100 ppm
10. N\P,K, 10-5-10 N=200 ppm
I NyPyKs 10-5-15 K=200 ppm
12. NyPiK; 10-5-20 K>=300 ppm
K;=400 ppm

Harg analizlert

Dikim oncesi ve deneme sonrasi har¢ émekleri
"Doygun Ortam Ekstrakti” ile ekstrakte edilmistir
(23).  Ekstraksiyon  ¢ozeltilerinde pH, cam

elektrodiu pH-metre ile, tuzluluk CF-metre ile (12),
nitrat azotu, spektrofotometrik yontem 1le (15),
alinabilir fosfor Olsen ve ark.ma (17), potasyum,
kalsiyum ve magnezyum Kagar'a (13) gore belir-
lenmistir

Yaprak analizleri

Yaprak omekleri Kagar'a (14) gore analize hazir
hale getirilnugtir. Yas yakma yéntemine gore (3)
hazirlanan émeklerde toplam azot Kjeldahl yonte-
mine (12) gore, toplam fosfor  Vanado:
molibdofosforik sarr renk yéntemiyle (14), toplam
potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko
ve mangan ayni émeklerde PYE-UNICAM Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresi ile analiz edilmis-
tir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Harg istegi

Harg calismasinda dikim éncest konularin kim-
yasal bilesimi Cetvel 2'de, ayrica difenbahya da boy
ve yaprak alani olgimlen ile krotonda bitkilerin
genel goéruniimine gére aldiklarn puanlar Cetvel 3
ve 4'de venlmigtir.

Cetvel 2. Difenbahya ve kroton har¢ karigimlarimin dikim éncesi kimyasal bilegimi.
2

Table 2. Some physical and cheniicall properties of the pot mixtures before planting.

Konular EC,< ppm

Treatments pH mmhos/cm NO;-N P K Ca Mg
I 4.6 0.24 54 1.3 200 575 35
2 48 0.23 57 10.0 275 498 92
3 5.3 0.23 63 5.0 250 525 75
4 5.8 0.31 99 30.0 938 459 116
5 6.4 0.39 90 20.0 1013 521 159
6 4.5 0.34 102 193.0 713 249 152
7 5.4 0.29 90 10.0 288 564 97
8 4.4 0.25 66 21.0 200 470 128
9 4.5 0.25 51 10.0 188 513 11
10 4.3 0.21 63 39.0 163 330 117




Cetvel 3. Difenbahya harg denemesinde bitki boyu
ve yaprak alani ortalamalan.
Table 3. The average length of plant and leaf area

Cetvel 4. Kroton harg denemesinde bitkilerin genel
goriniislerine gore aldiklar ortalama de-
ger puanlan.

Table 4. Scores given to Codiaeum plants based
on their performance in pot mixtures

of  Dieffenbachhia  pot  mixture
treatments.
Konular Bitki boyu? (cm) | Yaprak alam?®
Treatments | Plant length (em?)
Leaf area
1 35.00a..e 147.70 abcd
2 3300b..g 126.05b..g
3 32.67c..h 112.15d..h
4 28.33 ghij 60.35 hij
5 29.50 fghi 81.57 hi
0 3833 ab 144.55a...e
7 36.33 abed 160.22 ab
8 37.33 abc 158.97 abe
9 39.67 a 16595 a
10 3417b..f 12743 b...f

freatments.
Konular Ort. deger puanlar®
Treatments Mean scores
1 6.75 de
2 6.75 de
3 8.33 ab
4 6.50 def
5 7.67 be
6 8.58a
7 6.33 defg
8 6.83d
9 5.58h
10 4831

Z Farkli harflerle gérterilen ortalamalar % 5 sevi-

yesinde farkli bulunmustur (Duncan testi).

Z Uygulamalar 1¢m aym siitunda farkli harflerle
gosterilen ortalamalar % S seviyesinde farkli
bulunimustur (Duncan testi).

Mean separation within column by Duncan's
Multiple Range Test at 0.05 level.

Cetvel 3 incelendiginde difenbahyada bitki boyu
uzerine har¢ kangimlannin etkisi 0.05 seviyede
onemli oldugu yapilan istatistiki analiz sonucunda 9
no.lu konunun ilk sirayr aldigi, bunu 6 no.Ju ve 8
no.lu konunun izedigi anlasimaktadir. Yaprak
alant tzenine de har¢ kangimlarinin etkisi 0.05 dii-
zeyinde 6nemli bulunmus ve 9 no.tu konu ilk stray
alirken, bunu 7 ve 8 no.lu konular izlemistir.

Yapilan istatistiki  degerlendirmede ilk sirayi
alan © no lu kansundaki torf oranlannin Conover
(9). Bunt (8), Poole ve Conover (21) ve Jasper'in
(11) Florida Universitesi "¢" kangunindakilerle
uyumlu oldugu anlasilmaktadir. 6 no.lu konu ikinci
siray! almasma karsin, bilesimindeki ahir giibresinin
bulunmasi bir dezavantajdir. Ahir giibresinin kul-
lamimadan o6nce mutlaka sterilizasyonu gerektir-
mesi, sterilizasvondan sonra toksisite yaratabilecek
duzeylerde ¢esitli maddelerin, 6megin Mn, NH;
ortaya ¢tkmasi nedeniyle aragtincilar (16,18) ahur
glbresinin  yetistirme ortamlannda kulianiimasmn-
dan kaginiimasi gerektigini bildirmektedirler.

Mean seperation by Duncan's Multiple Range
test at 0.05 level.

Cetvel 4'in incelenmesinden krotonlarin genel
gorintmi (boyu, rengi, saksiyr doldurmasi v.s.)
iizerine har¢ karigimlarinun etkisinin 0.05 seviyede
énemli oldugu ve yapilan istatistiki analiz sonucun-
da 6 no.lu konunun ilk sirayr aldigi, bunu 3 no.lu
konunun izledigi anlasiimaktadir.

6 no.lu kangim ahir gibresi igermesi, ahir giib-
resi kullamminin yetistirme ortaminda ortaya ¢i-
kardigy dezavantajlar nedemiyle (18) éneriimemek-
tedir. 3. no.lu karnisim Jasper (1) tarafindan salon
bitkileri i¢in bildirilen degjisik torf + kabuk oranlar
ile uyum saglamaktadir. Bizim sartlarimizda da iyi
sonug alinan 3 no.lu karigim onerilebilir.

Giibre Istegi

9 no.lu har¢ kansum uzerinde kurulan difen-
bahya giibre denemesi harg kansiminun dikim 6n-
cesi ve sonrasi kimyasal bilesimi ile yaprak analiz
sonuglan Cetvel 5, 6 ve 7'de verilmigtir. Aynca
bitki boyu, vaprak agirlig: ve ortalama deger puan-
lart Cetvel 8'de gosterilmistir.
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Cetvel 5. Difenbahya giibre denemesi har¢ karigtmmin dikim éncesi kimyasal bilesimi.
Table 5. Some chemical properties of the Dieffenbachia potntixture trial before planting.

ppm
Harg kan;mu pH ECys NO;-N p K Ca Mg
Potting mixture mmhos/cm :
3torf - peat moss +
lorman topragy - forest soif + 5.8 24 5 2 10 352 96
%20perlit - perlire
Cetvel 6 Difenbahya giibre denemesi konulannin kimyasal bilesimi.
Table 6. Some chemical properties of the Dieffenbachia fertilizer trial.
ppm
Konular pH EC»s4 NO;-N p K Ca Mg
Treatments mmhos/cm )
I 5.70 0.72 3 0.68 10 300 14
2 5.60 1.36 6 0.87 5 [11] 21
3 5.40 1.30 30 1.10 6 118 24
4 5.40 1.70 60 1.38 5 164 31
5 5.70 0.72 6 0.04 3 61 13
6 5.55 1.44 6 0.46 4 144 30
7 5.80 [.20 3 0.68 4 L 22
8 5.90 0.80 5 1.29 4 73 15
9 5.60 0.80 3 0.55 2 71 15
10 5.45 1.00 3 0.59 4 94 19
1] 5.50 1.00 3 0.63 S 02 19
12 5.50 0.90 3 0.73 7 70 15
Cetvel 7 Difenbahya glibre denemesi yaprak analiz sonuglan
Table 7. The leaf levels of nutrient elements in Dieffenbachia fertilizer trial.
% ppm
Konular N p K |Ca Mg Fe Mn | Zn | Cu
Treatments
I 2.9 0.58 4.5 2.8 0.51 265 237 132 11
2 3.5 0.48 3.6 2.8 0.62 278 240 133 7
3 39 0.47 3.3 3.2 0.58 259 380 145 7
4 4.0 0.48 3.0 2.9 0.66 294 431 149 6
5 3.6 0.23 3.7 32 0.64 273 316 178 7
6 3.5 0.26 3.4 32 0.65 251 265 137 6
7 3.6 0.39 3.0 35 0.73 289 301 134 7
8 3.6 0.65 33 3.0 0.62 267 230 110 8
9 3.5 0.48 1.1 33 0.81 289 227 100 7
10 3.4 0.38 2.7 3.1 0.65 219 240 110 10
11 35 0.45 4.0 29 0.62 343 258 139 6
12 3. 041 4.6 2.6 0.55 238 248 130 4




Cetvel 8. Difenbahya giibre denemesinde bitki boyu, yaprak agirthg ve bitkilerin genel goriniisierine gore

aldiklan puaniar (Degerler 5 tekerriiriin ortalamasi)z.
Table 8. Plant height, leaf weight mid scores given to plants based on their performance in fertilizer

trial of Dieffenbachia.
Uygulamalar Bitki boyu (c¢m) Yaprak agirhgs (gr) Ort. deger puani
Treatments Plant height Leaf weight Ave. scores
Azot denemesi - Nitrogen Trial
1. NoP 1K, 22.40d 2.29d 40 d
2. NyPi K, 26.20 abc 3.45 abc 75 be
3. NLPK, 28.40 ab 3.75ab 85 ab
4 N;PK; 2940 a 445a 100 a
Fosfor denemesi - Phosphorus Trial
5. Ny PoK, 26.40 OI(NS) 325cd 75 be
6. NyPK, 28.20 3.66 be 80 ab
7. NiP:K, 28.40 3.93 ab 90 a
8. N]Pj;K] 28.20 451 a 80 ab
Potasyum denemesi - Potassium Trial
9. N\PiK, 2400 c 3.86 ODNS) 75¢
10.N,P4K, 29.00 ab 4.13 95 ab
1L.N;P K, 29.00 ab 451 100 a
12 NP, K 29.60 a 4.65 100 a

Z Aym siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar % 5 seviyesinde farkli bulunmustur

(Duncan testi).

Mean seperation by Duncan's Aultiple Range test at 0.05 level.

O.D: Onemli degil N.S: Non-significant

Calismada azot denemesi, azotun bitki boyu,
yaprak agirhgr ve bitki gbriniimii Gzerine etkisimn
olumlu oldugunu gostermis, Ny dozu (400 ppm N)
itk strayr almugtir. Fosfor denemesinde fosforun bitki
boyu lzerine etkisi énemli bulunmamis, ancak yap-
rak agirhgr ve bitki gorunima olumlu yénde etki-
lenmugtir. Yaprak agirlig) ve bitki goriniimii yo-
ninden P, ve Py dozlarn, istatistiki degerlendirmede
aym gruba girmesine karsin, ekonomik olmas: ne-
deniyle P, (100 ppm P) 6nerilebilir. Potasyum de-

nemesinde potasyum yaprak agirligi Uzerine etkisi
énemsiz, bitki boyu ve genel goriiniime etkisi olum-
lu bulunmustur. Yapilan istatistiksel degerlendir-
mede K, ve Ky dozlarn aym gruba girmektedir.

Ancak ekonomik doz olarak K, (300 ppm K) énen-
[ebilir

(Caligmada en iyi bulunan konular salon bitkileri
igm 3.1 -1- 3.3 N-P-K éneren Anonim (6) ve 3-1-2
oranlarini oneren Poole ve ark.'nin (20) bulgulanyla

ile uyum igensindedir. Deneme sonuglannin ayrica
Anomim (6)'in K ve P oranlan ile de uyumlu oldugu
anlagiimaktadir.

Yaprak analiz sonuglan incelendiginde, artan
azot, fosfor ve potasyum dozlanyla yapraktaki de-
gerlerinde dizenli bir sekilde artis gosterdigi gori-
lar (Cetvel 7). Sonuglar Poole ve ark.'na (20) gore
incelendiginde azot, fosfor ve magnezyum normal
sinirlar arasindadir. Ky ve K| dozlannda yaprak

potasyumu disik bulunmustur. Kalsiyum bildirilen
siurlann iizerinde olup, bu durum sulama suyu ile
ortama surekli olarak kalsiyum verilmesi etki etmis
olabilir.

3 no.lu har¢ kangimi lizerinde kurulan kroton
glibre denemesi har¢ karsimunin dikim dncesi ve
sonrast kimyasal bilesimi ile yaprak analiz sonug-
lan Cetvel 9, 10 ve 11'de verilmistir. Aynca bitki
boyu ve yaprak renklerine gore verilen ortalama
deger puanlan Cetvel 12'de géstertimistir.
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Cetvel 9. Kroton guibre denemesi harg kariguminin dikim 6ncesi kimyasal bilesimi.
Table 9. Some chemical properties of pot mixture of fertilizer trial before planting.

Harg kargimu ppm
Potting mixture pH EC,s | NOs-N P K Ca Mg
I kabuk+3torf+%20 perlit 53 0.22 4 9 9 201 35
| bark+3 peat+ %20 perlite o T } B ]

Cetvel 10. Kroton giibre denemesi konularimn kimyasal bilesimi.
Table 10. Some chemical properties of pot mixture of Codiaeum fertilizer trial before planting.

ppm
Kvonu]ar pH ECZS NO3'N P K Ca
Treatments mmhos/cm
I 6.5 0.43 I 0.41 11 61
2 6.4 0.48 I 0.05 4 85
3 6.0 0.45 6 0.39 6 75
4 6.0 0.53 10 0.62 9 85
5 6.3 0.57 10 0.03 9 95
6 6.3 0.76 ] 0.05 6 134
7 6.5 0.50 1 0.08 4 88
8 6.4 0.58 | 0.17 4 102
9 6.6 0.44 1 0.12 3 80
10 6.7 043 l 0.160 6 78
B 6.5 0.51 I 0.29 8 20
12 0.5 0.44 | 0.10 11 73
Cetvel 11. Kroton giibre denemesi yaprak analiz sonuglari.
Table 11. The leaf levels of nutrient elenents the codiaeum fertilizer tral.
% ppm
Konular N p K |ca Mg | Fe | Mn | zn
Treatments
! 1.0 0.18 3.0 1.5 0.56 129 50 28
2 2.3 0.28 2.8 1.3 0.53 129 54 34
3 2.6 0.27 2.2 1.4 0.53 123 Si 25 !
4 2.5 0.22 1.8 1.5 0.48 123 56 27 3
5 23 011 2.5 1.3 0.45 87 38 25 8
6 25 026 2.6 1.2 0.53 115 47 31 7
7 2.1 0.31 2.5 1.2 0.52 104 40 34 9
8 2.4 0.29 2.4 1.3 0.53 95 43 38 0
9. 2.5 0.32 1.1 13 0.69 89 39 34 7
10 2.6 0.33 2.6 1 4 0.60 78 43 37 10
Il 24 0.29 30 1.3 0.50 122 43 36 15
12 2.1 0.27 32 1.2 0.46 100 46 40 13
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Cetvel 12. Kroton giibre denemesinde bitki boyu ve
ortalama renk puanlan (Degerler 5 te-
kerniriin ortalamasi)Z.

Table 12. Plant height and scores given to plants
based on their performance in fertilizer
trial of codiaeum.

Uygulamalar | Bitki boyu (cm) | Ort. deger puan
Treatments Plant height Mean. scores
Azot denemesi - Nifrogen 1rial

1. NoP K, 28.20d 40 ¢

2. NyP)K, 35.80 ab 65b

3. N,PK, 36.20 a 85a

4, N;PK,; 32.80 abc 65b

Fosfor denemesi - Phosphorus Trial

5. N PK, 3.40 abc 65 be

6. N\P,K, 36.40 ab 90 a

7. N\P;K; 37.60 a 70 ab

8. N,PiK, 32.20 bed 80 ab

Potasywmn denemesi - Polassium Trial

9. NiP,Kq 34.20 OD (NS) 70 be
10. N,P\K, 33.80 90a
11. NyP, K> 36.40 75b
12. N\P;K; 36.60 65 bed

Z Ay siitunlarda farli harflerle gorterilen ortalamalar
% S seviyesinde farkli bulunmustur (Duncan testi).
Mean seperation hy Duncan's Afultiple Range test
al 0.05 level.

O.D: Onemli degil ~ N.S: Non-significant

Caligmada azotun bitki boyu ve rengi lizernne
etkisi énemli olmus, Duncan testi de N, (300 ppm

N) dozunun ilk sirada yer aldigini ortaya koymus-
tur. Fosfor denemesinde de fosforun bitki boyu ve
reng: uzerine etkisi 6nemli bulunmugtur. Bitki boyu
P, dozunda itk sirayi alirken, P, dozu bunu izle-

migtir. Renk iizerine P, dozunun, P, ve P; dozlarina

gore etkisi daha fazla olmus, ancak degerlendirmede
her li¢t de ayni gruba girmistir. Bitki boyu ve rengi
birlikte disiniildiiglinde ayrnica ekonomik olmasi
nedeniyle P; (100 ppm P) dozu P, dozuna gore

tercih edilir. Potasyum denemesinde, potasyumun
bitki boyu Uzenne etkisi énemli bulunmams, renk
uzerine etkisinde ise K| dozu (200 ppm K) ilk sirayt

almastir.

Bu agiklamalann 15181 altinda 3 torf + 1 ¢am
kabugu + % 20 perlit igeren harg kansimunda yapi-
lan kroton yetistiriciliginde 300 ppm N, 100 ppm P,
200 ppm K'nin haftabik uygulamalari énerilebilir.

Deneme sonuglart Conover (9) ile Poole ve
ark 'min (20) kaliteli salon bitkileri yetistiriciligi igin
onerdigi N-P,05-K,0 (3-1-2 ve 1-1-1) oranlar ile
uyum igerisindedir. Aynca g¢aliymada buldugumuz
N dozu Straver'in (22) Codiaeum norma igin oner-
digi haftalik N dozu (200-300 ppm) ile Anonim'in
(6) haftalik olarak 3.1-1-3.3, N-P,05-K,0 oranla-
nnda 1-1.5 g/1 dozu ¢aligmamizdaki N ve P oran-
lanyla uyumludur.

Yaprak analiz sonuglan ncelendiginde, artan
azot, fosfor ve potasyumlu giibre dozlarinda yaprak-
taki degerlerin diizenli bir artig gosterdigi gorilmek-
tedir. Sonuglar Poole ve ark.'na (20) gore incelen-
diginde Ny, Py ve K, dozlaninda yapraktaki azot,

fosfor ve potasyum degerleri normal siirlarin altin-
dadir. Mikroelementlerden mangan, fosfor ve potas-
yum denemelerinde diisiik bulunmugtur.

SUMMARY

DETERMINATION OF THE POTTING
MIXTURE AND FERTILIZATION OF
Dieffenbachia camilla AND Codiaeum norma

This study has been planned to obtain some
information about the potting mixtures and
fertilization of dieffenbachia and codiaeum.

Dieffenbachia was grown in 10 different
mixtures. The effects of these mixtures on leaf area
and plant height were significant at 0.05 level
according to Duncan's test. It is found that a
mixture of 3 peat + 1 Rhododendron soil + 20 %
perlite (v/v) was most suitable. N, P and K
experiments were also carried out in this mixture.
The result of this experiment showed that the better
quality plants and more plant height are obtained by
weekly 400 ppm N, 100 ppm P, 300 ppm K liquid
feeding.

Codiaeumy was grown in 10 different mixtures.
The effects of mixtures on general appearance of
plants were significant at 0.05 level according to
Duncan's test. It is found that two muxtures; 3
Rhododendron soil + | farmyard manure + 20 %
perlite (v/v) and 3 peat + 1 bark + 20 % perlite (v/v)
are most suitable. Fertilizer experiment was run in
the second muxture. The result of this experiment
showed that more plant height and leaf colour were
obtained by weekly 300 ppm N, 100 ppm P, 200
ppm K as a liquid feeding.
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GAZIANTEP YORESI ZEYTINLIKLERININ

BESLENME DURUMU!
Hiiseyin TEKIN? Mithat KALELIOGLU® Azmi ULUSARAC®
Aytiit AKILLIOGLU® Ulker DIKMELIK® Giitter PUSKULCU?
OZET

Bu arastirma, Gaziantep yoresinde yetistirilen Nizip Yaghk ve Kilis Yaghk zeytin cesitie-
rinde beslenme durumunu ortaya koymak amaciyla ele alinmistir. Bu amag igin iki ayr ekolo-
jiden 50 bahge segilerek, toprak ve yaprak ornekleri alinmistir.

Toprak ve yaprak analiz sonu¢iarina gore; incelenen topraklar tinli ve killi-tinh biinyede
alkali reaksiyonda olup, kireg kapsamlan yiiksek ve ¢ok yiiksektir. Topraklarin organik madde
miktarlan, fosfor ve bor kapsamlar yetersiz, potasyum bahgelerin % 21’inde diisiik seviyede,
magnezyum, kalsiyum, demir, mangan ve bakir tiim iinitelerde yeterlidir.

Total beslenme tiim bahcelerde yetersizdir. Fizyolojik denge azot aleyhine bozulmustur.
Yaprakta genel olarak azot, fosfor ve bor noksanlify, kismen potasywmn ve mangan noksanlig
tespit edilmistir. Kalsiyum, magnezyum ve demir seviyeleri yiiksek bulunmustur.

GIRIS

Diinya zeytin agaci popiilasyonu 800 milyondan
fazla olup, yaklagik 10 milyon hektar alanda zeytin
yetigtiriciligi yapilmaktadir. Bu aga¢ varliginin %
98’1 Akdeniz llkelerinde bulunmaktadir. Bu mikta-
rn % 11'ine sahip olan Glkemiz ayni zamanda zey-
tinin anavatanu olarak kabul edilmektedir (10).

Ulkemizde 80.600.000 adet zeytin agact mevcut
olup, bunlarin 218.000 adedi Uriin vermektedir.
Uretim miktan 25.392 tondur (3).

Gaziantep yoresinde zeytin yetistiriciligi, cogun-
lukla yaglik zeytin gesitleriyle yapilmaktadir. Ul-
kemizde, zeytin yetistiricilidinde 6énemli bir veri
olan bu ilimiz aga¢ varhg yoninden % 4, Gretim
miktari bakimindan % 2.3 paya sahip olup, aga¢

I. Yaym Kuruluna gelig tarihi: Haziran 1994
. Dr.. Antep Fistif1 Aragtuma Enstitiisii - GAZIANTEP

S N IS ]

Uz., Zeytincilik Arastirma Enstitiisii - BORNOVA

bagmna verim 7.9 kg’dir. Ulkemiz genelinde ise agag
basina verim 14.7 kg dir (4). Goraldugi gibi agag
bagina verim, Gazantep yoresinde oldukga diigik-
tar. Verim diigikligine, yore zeytinlerinde gorulen
periyodisite (duzensiz verim), iklim olaylan ve
kultiirel faktorler neden olmaktadir.

Kiuiltiirel faktorler igerisinde, yeterli ve dengeli
beslemenin o6nemli bir yen vardir. Bir bolgede,
beslenme durumu hakkinda bilgi sahibi olmak igin
sorvey caligmalanna gereksinim vardir. Bu ¢alismalar
sonucunda, toprak verimliligi, agacin beslenme
durumu, trini ve kaliteyr swmurlayan beslenme
sorunlan hakkinda bilgi sahibi olunur. Sonugta hangj
konuda tarla giibre denemesinde gereksinim oldugu
ortaya konur (13).

. Zir Yik. Miih., Antep Fistif1 Aragtirma Enstitiisii - GAZ{ANTEP
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Zeytmin beslenme durumunu belirlemek amaciyla

Ulkemizin de iginde bulundugu Akdeniz iilkeler

bir ¢ok sorvey ve tarla giibre denemeleri yapilmuigtir  zeytinhklerinde yapraktaki besin  kapsamlannin
(13.15. 17, 34} agagidaki gibi degistig belirtilmektedir (33):
% ppm
N P K Ca Mg Fe Mn Zn B
En dustk 1.0 0.05 0.22 0.78 0.08 40 5 4 2
Ortalama 1.8 0.12 0.80 2.00 0.26 134 36 23 20
En yuksek 2.5 0.33 1.65 4.40 0.69 460 164 84 25

Aym cahimada, en disiik degerlenn, beslenme
bozuklugunu gostermese de noksan olusan bir igaret
sayilacagina, mahsiil yilinda genellikle besin kapsam-
lanmn azalmasina karstlik kalsiyumun arttigma dikkat
¢ekilmektedir.

Tirkiye'de Ayvalik, Nizip ve Aydin yorelerindeki
zeytinhklerden toprak ve yaprak omekleri alinarak,

aragunlmugtir. Buna gore; irin miktan ile yapragin
potasyum kapsamu arasinda % | seviyesinde énemls
bir iligki bulunmus ve yapragin potasyum kapsaminin
% 0.72-1.46 arasinda degjistigi saptanmugstir (17).
Gemlik zeytininin beslenme durumunu tesbit etmek
lizere 32 bahgede yapilan sérveyde 2 yillik ortalamaya

gobre yapragin en digilk, en yiiksek ve ortalama besin

yapragm besin  kapsamlan ile (rin iliskilei kapsamlan asagidaki gibi  bildinlmektedir (34):
% . ppm
N P K Ca Mg Fe Mn 7n Cu B
En disiik 1.6 0.09 0.30 09 0.15 39 28 12 6 11
Ortalama 21 0.17 1.26 21 0.30 137 194 22 148 23
En yuksek 0.13 0.80 1.7 0.20 70 47 18 19 15

Ege bolgesinde Memecik, Domat wve Ayvalik
zeytinlerinde global beslenme degerinin % 2.0-23
arasinda degistigi ve optimumdan (% 3.5) Gnemli
olctide dugiik oldugu, fizyolojik dengenin K ve P
aleyhine; kalsiyum ve magnezyum lehine bulundugu
belirlenmistir (8).

Yeterli beslenen zeytunlerde yapragin besin
kapsanunmin asagidaki siurlar iginde olmasinin uygun
olacagy aciklanmaktadir (31,32):

% P
N I K Ca Mg Fe | Mn /n Cu B
14 1008 0.7 14 0.25 70 | 25 15 6 18
20 (0200 14| 25 046 | 200 | 70 20 18 50

Zevtinde % 1.1'den az azot kapsayan agaclarda
azot noksanligr  goruldigl, potasyum noksanhiginm
% 0.3'den asagida bagladigi, 5-7 aylik yapraklarda
% 0.4-0.5 kalsiyum seviyesinin kalsiyum eksikliginin
bir Slglist oldugu: bor noksanligy goésteren yapraklann
7-13 ppin bor kapsadig) bor noksanliginda meyve
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etinde 4 ppm, saglikiilarda ise 20 ppm bor bulundugu
bildirilmektedir (19,20).

Zeytinde yeterli beslenmeden bahsedilebilmek igin
global (total) beslenme wve fizyolojik dengelerin
optimumda olup olmadigma bakiir.  Bouata
dayanarak, zeytinde total beslenme degerinin % 3.5
olmast gerektigi (% 2.10 N+ % 0.35 P.Os ve % 1.05
K-0) ve fizyolojik dengede azot, fosfor ve potasyumun
sirasiyla % 60, % 10 ve % 30 olduguna isaret
edilmektedir (11). Aksalaman'a (5) gére Gonzales ve
ark. fizyolojik dengede K, Ca ve Mg oramru Gordal
cesidinde % 28-60-9; Manzanilla ¢esidinde % 34-59-7
olarak bildirmiglerdir. Yeterli bir gsekilde beslenen
zeytinde yaprakta optimum dizeyde olmasi gereken
besinler dikkate ahnirsa (31) fizyolojik dengede olan
bir agagta % N-P,O+-K,O oram minumum
optimumda % 58-7-34 ve maksimum optunumda
% 48-11-40; % K,O0-Ca-Mg oramt ise mmnimum
optimumda % 34-56-10 ve maksimum optimumda
% 36-54-10 seklindedir.

Zeytin, defisik kosullara uyan bir meyvedir.
Yiiksek kire¢ (%76) ve toprak reakstyonunda (8.0)



yetisebildigi gibi tuza da orta derecede mukavimdir.
Baz zeytin gesitlen agur topraklarda da verimlidir.
Ancak hafif biinyeli (% 34-65 kum; % 24-28 kil) ve
% 9-19 kireg kapsayan, gecirgen ve taban suyu
problemi olmayan topraklarda iyi gelisir. Topragin
organik madde kapsamu en az % 1 seviyesinde
olmahdir. Toprak reaksiyonundan ¢ok topragin
kalsiyum kapsanunin gelismeye daha etkili oldugu ve
degisebilir  kalstyumun 2000  ppm'den ok,
potasyumun en az 100-120 ppm olmasi gerektigy;
zeytinin fosfora cevabiun siupheli oldugu , ancak
alinabilir fosforun 20 ppm’den ¢ok olmasi gerektigi
bildinlmektedir (18,20,25,26).

Almeida (6) toprakta yeten kadar besin olmasa da
kok geligmesini tehtid eden fiziksel sartlann zeytinin
veterli bir sekilde beslenmesint engelledigini, yeterli bir
sekalde beslenen zeytinde yapragin besin kapsanurun
asagidaki gibi oldugunu rapor etmektedir:

% ppm
NI P K|[Ca|Mg|Fe|{Mn|Cu|B
20010511251 1502|200 (150} 10 | 10
26 035[1.751 20 | 03 [350[450 ] 20 | 20
MATERYAL VE METOT

Materyal

Denemenin materyalini, Gaziantep 1line bagh, Kilis
ve Nizip ilgelennde yetisen Kilis Yaglik ve Nizp
Yaglik cegitlerine ait 25-50 yaslannda ve 5 dekardan
buyuk, bolgeyi temsil edebilen 50 adet zeytin
bahgesinden alinan yaprak ve toprak omeklen
olusturmaktadir.

Metor

Bahgeler gayeli 6mekleme yéntemine gore, Kilis ve
Nizip ilceleninde 25'er bahge olarak segitmiglerdir.
Degysik ekolojilerde bulunan bahgeler verim ¢aginda
clup, hastalik ve haserelerden an dirler.

Yaprak  omeklen, Kasim-Arahk  aylannda
Puskulcti (32) tarafindan belirtildigi gibi her bahgede
segilen agaclann, dort yontindeki, tek yilhik siirgiinlerin
orta kisimlanndaki karsiikh yaprak ¢iftinden olugur.
Bir ormek 80-100 yapraktan ibarettir. Toprak 6meklen
her bahgede 3-4 yerden ve agaglann tag izdigiimiinde
0-30 ve 30-60 cm derinhikten alinnug ve aym
dennlikte olanlar birlestinlmistir. Toprak oreneklen

Kacara (22), yaprak émeklen Chapman ve Pratt'a (9)
gore analize haarlanmigtir.

Toprak Analizleri

Toprakta yapilan analizler ve analiz metotlan
agagida verilmigtir.

-Binye  Bouyucos hidrometre yontemiyle (30);
-pH - Satiire toprak macununda (21),
- % Organik Madde: Walkley Black yontemiyle;

- % Total N - Kjeldal yontemiyle (9);
- Almabilir P - Olsen yontemt (28);
- Almabilir 1 N. Amonyum asetatla ¢alkala-
K, Ca, Mg, Na narak elde edilen ekstraktin
Flame Photometre ve atomik
absorbsiyon  spektrometresinde
okunarak;
- Mikro elementler (Fe, Mn, Zn, Cu). DTPA yénte-
miyle (24),
- Bor . Azomethin-H y6temiyle (10) saptannustir.

Yaprak Analizleri

-N - Kjeldal yontemiyle (Chapman ve Pratt (9)
Yontemi ile gahigan Kjeltec sistemiyle);

-P :Vanado molibdo fosforik asit san renk yén-
temiyle;

-Ca - Flamephotometnk olarak

- K, Mg,Fe,ZnMn,Cu : Atomik absorbsiyon spektro-

fometresinde;
-B . Azomethin-H yontemiyle saptanmugtir.

Analiz sonuglar tesadiif parsellen deneme desenine
gore degerlendinlnugtir.  Yaprak ve toprak besin
degerleni arasindaki iligkilerde korrelasyon analizleri
Diizgiinese (16) gore yapihmstir. Ayrca bahge
sahiplen ile yapilan anketin sonuglan bilgisayarda
degerlendirilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Deneme kapsamindaki bahgelerden alinan toprak

omeklerinin baz fizksel ve kimyasal analiz sonuglan
Cetvel 1'de verilmektedir.
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Cetvel 1. Kilis Yaghk ve Nizip Yaglik zeytin bahgelennde topragin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Some physical and chemical properties solis of Kilis Oil and Nizip Qil olive orchards.

. Organik

Seviye Derinlik Isba Kireg Madde Almabilir (Available) ppm
% pH % %
Level Depth | Saturation Lime | Organic p K Ca Mg Fe Mn 7n Cu B
Matter

Minimum 0-30 35 72 2 0.74 34 120 3400 114 440 | 1070 | 030 0.9 0.1
Minimmum 30-60 32 7.1 5 0.10 1.8 80 2800 82 270 | 1100 | 030 0.7 01
Maksimum | 0-30 67 8.0 65 2.80 18.3 640 | 25300 | 1066 | 18.00 | 3480 | 0.80 4.0 3.8
Maxinmom | 30-60 67 8.1 71 2.80 153 660 11400 | 1069 | 20.00 | 3280 | 0.70 32 3.7
Ortalama 0-30 S3 7.74 251 1.03 9.63 380 7472 395 7.58 19.22 0.49 1.91 102
Average 30-60 52 7.75 253 0.95 6.14 283 6870 369 7.66 2197 | 047 1.82 0.88




Cetvel l'de de gorildiiglii gibi Gazantep yoresi
zeytnhklerinin  topraklan  kiregce zengin, alkali
karakterde, tnli ve killi-inli binyeye sahiptirler.
Organik madde muktarimin genelde dugik oldugu
goriilmektedir. Hartmann ve Heland (20), Lamas (25)
zeytinin genig toprak reaksiyonunda yetigebildigins
kirece tolerans gostenp, kuraga dayamkli oldugunu
belitmektedirler. Bu ozelliklerine goére; Gaziantep
Yoresi topraklannm zeytin tanmuna elverigli oldugu
soylenebulir.

Segilen bahge topraklannin % 53 organik
maddece (OM) ¢ok disik, %42'si digiik seviyede
bulunmustur.  Yaptlan anket ¢alismasi sonucunda,
zeytin Ureticilerinin % 78'min OM uygulamasini hig
yapmadigr anlagilmugtir. Yore zeytinliklerinin % 58'
inin killi-unli  blnyeye sahip olmasma ve yagisin
yetersizigine karsin, kuru kosullardaki bu bahgelerde
OM  uygulamasiin  ¢ogunlukla  yapilmayisi
digundirictidir. Uygulamanin yapilmayigi yanunda
yoredeki agin sicaklik da OM noksanligima neden
olabililir.

Topraklann alinabilir fosfor igerikleri 1.8-18.3 ppm
arasinda degismekte olup, 6meklerin %4'inde P
seviyest ¢ok distik, % 50'sinde distk, % 46'sinda orta
seviyede bulunmustur. Omeklerin hicbirinde P oraru

yuksek seviyede bulunmanugtir. Total beslenme
hesaplamalannda %  P,Os  disik  seviyede
bulunmustur Sorvey kapsanundaki bahge

topraklanmin fosfor igenklen en fazla 18.3 ppm'e
¢ikabinustir. Toprakta fosforun 20 ppm’den fazla
olmasi gerektigi behrtildigine (18,15,26) gore, P.Os
uygulamasinn gerekli oldugu soylenebilir.

Toprakta almnabilir potasyum 80-640 ppm
arasinda bulunmugtur. Omeklerin % 2'sinde K gok
dustik. % 19unda dusik, % 17'sinde orta, % 15'inde
vuksek, % 47'sinde gok yiiksek seviyede bulunmustur.
Yore zeytinliklennde potasyumnun gogunlukla yeterli

olmasina karsin eksikligi gorilen bahgeler de
meveuttur.  Temel bir gibre olarak K.O
uygulamasimn  yapilmasi  6neniebilir.  Potasyum,

zeytini halkalt leke (Cycloconium) ve diger mantan
hastahklara kars korudugu gibi kurak ve soguga
mukavemet saglayan énemli bir besindir (11,20).

Deneme  kapsamundak:  bahge  topraklannm
kalssyum  igeriklenn  2800-25300 ppm  arasinda
bulunmustur. Literattirdeki kriterlere gore incelenen
linite  topraklannin  ¢ogunlugunda Ca'un  yiiksek
seviyede oldugu bulunmusgtur.

Gazantep Yoresi zeytinhiklerinden alman toprak
omeklerinin magnezyum igeriklen 82 - 1069 ppm

grasinda  bulunmustur. Bu sonuca gore yore
zeytinliklerinin ~ topraklannda Mg noksanhigmin
bulunmadigy, yeterli diizeyde oldugu soylenebilir.

Deneme topraklanmin ahnabilir demir igenklen
2.7-200 ppm arasnda bulunmugstur. Ele alman
tinstelerin higbirinde demirin dusik seviyede olmadigy,
omeklerin % 6'sinda topraktaki Fe dizeyinin kntik
seviyede, % 94'Uinde ise yiksek seviyede oldugu
bulunmustur.

Topraktaki alinabilir Mangan igerikleri 10.7-34.8
ppm arasinda, Bakir ise 0.7-4.0 ppm arasinda
bulunmustur. Topraklann Mn ve Cu igenklennin
yeterhi ve yiksek seviyede oldugu soylenebilir.

Deneme topraklarmin alinabilir Cinko igerklen
0.3-0.8 ppm arasinda bulunmustur. Analiz sonuglarina
gore omeklerin % 351 disik seviyede, % 65' kritik
seviyededir. Toprakta Zn noksanhimun oldugu
belirtilebilir.

Topraklann almabilir Bor igeriklen 0.1-3.8 ppm
arasinda  bulunmugtur. Buna gore topraklann % 21
'inde B seviyesi ¢ok diigik % 50'sinde dugiik, % 29
'unda yeterli seviyede bulunmustur.

Topraklann fiziksel ve kimyasal dzelliklen
arasindaki iliskileri incelemek amaciyla yapilan
korelasyon analiz sonuglanna gore topragin her ika
derinliginde potasyumla binye, kalsiyum, magnez-
yum ve bor arasinda glivenilir poztif iligkiler
bulunurken, yine her iki derinlikte kireg ile K, Ca, Mg,
Fe, Mn, ve Cu arasinda negatif iligkt bulunmugtur.

Gazantep Yoresinin Kilis ve Nizip ilgelerindeki
zeytin bahgelerinden, riinli ve tirtnsiiz yillarda olmak
GOzere 2 it stireyle alinan yaprak 6meklerinin kimyasal
analiz sonuglanmn minumum, maksimum ve ortalama
degerlen ile yore ortalama ve genel ortalama degerlen
Cetvel 2'de verilmektedir.

Piskulcii ve Aksalman’mnn (32) ve Plskilcinin
(33) onerdikleri, yeterli beslenen zeytinlerdeki yapragin
optimum besin kapsamlan dikkate alindiginda ve
Cetvel 2 incelendiginde agagidaki tespitler yapilabilir:

Yapraklann N kapsamlan, uriinsiiz yilda % 0.9-
1.6, trlinli yilda % 0.7-1.5 arasinda bulunmustur.
Buna gore trinstiz yilin yapraklan trinlit yila gore
daha fazla N igermektedir. Uriinsiiz yilda bahgelerm %
64'inde yapraktaki N seviyesinin diisiik, % 36'siun
yeterli oldugu, Grinli yilda ise % 94 ‘inde N
seviyesmin diistik, % 6'sinda yeterli diizeyde oldugu
bulunmustur.  Yére ortalamalan, {rinsiz yilda
farklilik gostermezken, Grinli yida Kilis yéresinin
daha fazla N igerdig) gortilmiustiir.
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Cetvel 2. Gaziantep Yéresinde segilen zeytin bahgelerinde yapragin besin kapsamilan (Yore ve Genel ortalama).
Table 2. Some plant nutrient contents of leaves of selected olwve orchards in the Gaziantep Region.

Degerler % ppm

Contents N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu B
KILIS Uriinsiiz y1l - Nonbearing vear

Min, 1.0 0.06 0.36 1.8 0.24 77 20 i1 0 11.7

Max. 1.6 0.12 1.24 36 0.60 329 40 22 17 17.8

Ort.(Ave). 1.28 0.096 0.80 23 0.35 194 36 16 12 143
NIZIP Uriinsiiz y1l - Nonbearing vear

Min. 0.9 0.05 0.49 2.0 0.20 185 18 11 6 12.9

Max. 14 0.09 0.94 6.6 0.60 385 57 20 12 18.2

Ort.(Ave). 1.24 0.076 0.74 26 0.32 258 34 16 9 16.0

Genel Ort.

Overall Ave, 1.26 0.086 0.77 28 0.34 226 32 16 10.5 15.2

KILiS Uriinlii y1l - Bearing vear

Min. 0.9 0.06 0.28 1.7 0.22 168 24 14 5 51.1

Max. 1.5 0.10 0.98 24 0.46 438 64 23 17 19.0

Ort.(Ave). [.17 0.083 0.65 20 0.31 300 41 18 8 17.0

NIZIP Uriinlii yil - Bearing vear

Min. 0.7 0.05 0.29 1.7 0.23 144 26 10 2 12.7

Max. 1.4 0.09 0.88 29 0.37 378 60 19 10 17.3

Ort.(Ave). 1.05 0.065 0.54 2.1 0.29 233 41 15 7 15.1

Genel Ort.

Overall Ave, 1.11 0.074 0.60 2.05 0.30 267 41 16 75 16.1

Yapraklann fosfor icerikleri trinstiz yilda % 0.05-
0.12. urtnlii yilda % 0.05-0.10 arasinda bulunmustur.
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda Kilis yoresi
zeytinliklerinin Grinlii yilda daha fazla P icenkleri
bulunmustur. Uriinlt yilda, yapraklann P igertklerinin
% 22'sinde diisik, % 78inde vyeterli, Grinsiiz yilda
% 46'sinda diisik, % S4'Unde yeterli seviyede oldugu
bulunmustur.

Yapraklann potasyum igeriklen triinsiiz  yilda
% 0.36-12, Grinli yilda % 0.28-098 arasinda
bulunmugtur.  Yapilan istatistiksel  degerlendirme
sonuglanna gore, Kilis yorest zeytinliklerinin daha
fazla K igerdikleri, yapraklann K dizeylerinin Griinli
yila gére Grinsiiz yilda daha yiksektir. Uriinsiiz yilda
unitlerin % 32'sinde K noksanligy goriitiirken, urinli
vilda % 68'inde noksanhk goriilmiistiir.
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Yoére zeytinliklennin yapraktaki Magnezyum
kapsamu % 0.20-0.60 arasinda degisim gostermistir.
Urinsiiz yilda initelenn % 10'unda, trinli yilda ise
% 80inde Mg noksanhf gorulmiistir. Yoreler
arasinda farklihgin olmadig bulunmugtur.

Yapraklarmn Bor igeriklen 11.7-19.0 ppm arasinda
bulunmustur. Buna gére; Oriinsiiz yilda tinitelerin
% 98'inde, Gninli yilda ise % 90'mda B noksanh;
oldugu gorilmistlir. Yéreler arasindaki farkhihk
bulunmanugtir.

Bitki Omeklerinde Demir diizeyi 77-438 ppm
arasinda bulumugtur. Topraktaki yiiksek kirece kargin,
her iki yilda da Fe diizeyinin yeterli seviyede olmas:
sevindirici bir durumdur.

Yapraklann Cinko igeriklen 18-64 ppm arasinda
degisim  gostermigtir.  Cinkonun  toprakta az



bulunmasina kargmn, yaprakta yeterl seviyede olmasi,
Zn almum engelleyen Fosforun toprakta az
bulunmasmna baglanabilir.

Deneme bahgelerinden alinan yaprak dmeklerinun
Mangan duzeylen 10-23 ppm arasinda degisim
gostermistir. Literatir venlere gore, urinsiiz yilda
dnitlenin - % 20'sinde  Mn  noksanhiginm  oldugu
belrtilebilir. Istatistiksel analiz sonuclanna gére,
yoreler arasinda farklihgin olmadig, Grinlii yilda
yapraktaki Mn diizeyinin iiriinsiiz yila gére daha fazla
oldugu bulunmustur.

Yapraklann Bakur diizeyleri 2-17 ppm arasinda
degisim gostermistir. Literatiirde verilen stur deger-

lerine gore, Uninsiz yida Gnitelerin hepsinde de
Bakirin yeterli oldugu, urinlii yilda ise Gnitlerin %
24'inde Cu noksanhiguin oldugu gorillmigtir.

Yapraklardaki besin elementlen arasindaki iliskiler
belirlemek amaciyla yapilan korelasyon hesaplannin
sonucuna gore, her 1ki yilda da Fosforla N, K ve Mn
arasinda giivenli pozitif iliski bulumustur. Urinli: yilda
Bor ile P ve K arasinda aynca Azotla Mn arasinda da
guivenli ve pozitif iliskinin bulunmasi, yeterli ve dengeli
N, P, K giibrelemesinin Mn ve B lehine diizeltici katki
saglayabilecegi goriistinii desteklemektedir.

Yaprak omeklerinin total beslenme ve fizyolojik
denge deSerleri ile ilgili venler Cetvel 3 de
verilmektedir.

Cetvel 3. Kilis Yaglik ve Nizip Yaghk zeytin gesitlerinde total beslenme degerlen (%).
Table 3. Total nutrient percentage of Killis Oil and Nizip Oil Orchards in the Gaziantep Region

ligeler L. Y1l (Uriinsiiz - Nonbearing)

Counties N+P,O:+K,0 %N % P>0x¢ % K,0
Kilis 2.5 52.0 8.9 39.0
Nizip 23 539 7.4 38.7
Optimum Degerler
 Piiskuilci ve 35 58.0 7.0 340
Aksalman (1988)

1. Yil (Uriinlii - Bearing)

Kilis 2.140 54.7 8.9 364
Nizap 1.850 56.7 8.1 35.1
Optimum Degerler

Puskulci ve 35 58.0 7.0 340
Aksalman (1988)

Cetvelden de izlenebilecegi gibt N + P,Os + K,0
total beslenme degerlerinin her iki yilda da literattr
vertlenine gore disiik, fizyolojik dengenin N aleyhine
bozuk oldugu gérilmektedir. Uriinsiiz yilda K,O + Ca
+ Mg total beslenme degennun literatiir venlerine ¢ok
vakin, trlinli yilda ise her iki yorede de dusukligin
oldugu gorilmektedir. Fizyolojik denge degennin Ca
aleyhine bozuk oldugu, Kilis yoresinde Mg ile ilgili
sorun olmadig, Nizip yéresinde 1se fizyolojik dengenin
her iki wida da Mg aleyhine bozuk oldugu
belirtilebilir.

Bahge sahipleriyle yapilan anket ¢alismasma gore;,
bahge sahipleninin % 69u hi¢ giibreleme yap-
mamaktadir. Bor uygulamasi hi¢ yapilmamaktadir.
Bahgelerm % 100’0 kuru kosullarda yetigmektedir.
Bahgelerin hi¢ birinde de toprak ve yaprak analizleri

yapilmamaktadir. Bahge sahiplentnden % 851 glibre
icin para aywrmamaktadir. Ureticilerin %  82'si
gibreleme ile Giriniin artacagim belirtmislerdir.

Yapraklanin N kapsamlanmn her iki yilda (tirtnla-
irinstiz) da digik olmasi, treticilerin giibreleme
yapmamasindan kaynaklanabilir. Total beslenme
degeninin diistkliigii ve fizyolojik denge hesaplannin N
aleyhine bozuk olmasi azotlu glibrelemenin mutlaka
yapilinast geregini ortaya koymaktadir. Azotlu glibre
uygulamalannda 20 kg trin veren agaglara 1,5 kg
azotlu giibre oOneritmektedir (11, 32, 20). Aynca
Tirkiye sartlannda 40 kg iirmin veren zeytin agacina
1,7 kg amonyum sulfata bedel N dozu 6nerilmektedir
(19).

Yapraktaki P
bulunan ahnabilir

iceriginin  digiikligl, toprakta
fosforun dusukligli  yaninda,
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toprakta yiiksek seviyede bulunan kirece baglanabilir.
Bu nedenle, fosforun, toprak yaninda, yapraktan da
uygulanmasi onerilebilir.

Potasyum ve Magnezyumda 6nemii sayllamayacak
dlgide, cogunlukla urinlii yilda yaprakta kismen
noksanlik gérulmisgtir. Yaprak ve toprak analizlerine
bagh olarak eksikligi gorilen bahgelere venlebilir.
Bunda da toprak kirecinin Ca lehine olmasmin etkisi
olabilir.

Yore zeytinliklennde, mikro elementlerden Bor
digindakilerde onemli bir sorun olmayp, gerek
toprakta, gerekse yaprakta Bor noksanhgmm mevcut
oldugu, bununla ilgili tarla denemelerine gereksinim
oldugu belirtilebilir.

Toprakta ve yapraktaki Potasyum ve Fosfor
kapsamlan arasinda korelasyon bulunmasi, Potasyum
ve Fosfor alinmm sirurlayan faktorierden (su, kalsiyum
ve alt topragin bu elementlerce yetersiz olusu gibi)
kaynaklannus olabilir.

Yapraklann  besin  elementleri  arasindaki
korelasyonunda, Potasyum, Fosfor ve Bor arasinda
benzer sekilde Azotla, Fosfor ve Mangan arasnda
poztif iligkinin olmast, yore zeytinlikleninde dengeli ve
yeterli gubreleme programnin belirlenmes! geregini
bunun 1¢inde tarla denemelerine gereksinim oldugunu
gostemektedir.

Kilis ve Nizip ilgelerindeki zeytin bahgelerinde
toprak reaksiyonu, Kireg, Mg, Fe, Cu, ve B
bakimindan farkliik bulunmasi, toprak ana meteryali
yaninda giibre uygulamalanndan kaynaklanabilir.
Baz besmlenn yildan yila yaprakta farkhihk
gostermesi, zeytin Urin(nin var ve yok yillannda dane
ve surglin gelisimi i¢in baz besinleri daha ¢ok
kullannug olmasindan kaynaklanabilir (20,33).

SUMMARY

NUTRIENT STATUS OF OLIVE TREES
GROWN IN THE GAZIANTEP REGION

The research was conducted in orchards to asses
the nutrent status of Nizip Oil and Kilis Oil olive
cultivars in the Gaziantep Region. For this study, SO
orchards in two different ecologies were selected then
soil and leaf samples were collected.

Soil texture according to soil analysis is loamy or
clay-loamy. And other properties of the soils usually
alkalme reaction, high or very high calcium carbonate
levels. Organic matter, phosphorus and boron contens
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of the soils are inadequate. 21 % of the orchards have
low potasium level. The magnezum, calcium, iron,
manganese and copper contents were found at
sufficient level all of the orchards.

Total nutritional uptake is below than normal in
almost of the olive orchards. The physiological balance
have been disturbed against nitrogen. Leaf analysis are
as follows; insufficient N, P and B levels. And partly K
and Mn observe. But Ca, Mg and Fe levels of the
leaves were found at high levels.
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TOHUM NEMININ KABAK (Cucurbita pepo L. Sakiz Kabag1)
TOHUMLARININ DEPOLAMA OMRUNE ETKISI

Ibrahim DEMIR?

OZET

Tohum neminin kabak (Cucurbita pepo L. Sakiz Kaba@) tohumlarimin depo dmriine olan
etkisi arastirdimistir. Tohumlar %6.5, 8.5, 10.0, 13.7, 14.5 ve 16.5 nem diizeyinde 40°C'de hava
gecirmez sekilde 24 giin depolanms ve 3, 7, 10, 14, 17, 21 ve 24'ilincii giinlerde alinan drnekler
lizerinde toplam ve normal ¢cimlenme (%), kik uzuniugu (cm, ¢cimlenmenin 3. giinii) di¢iimleri
yapilmistir, Ayrica her nem diizeyindeki tohum grubu i¢in P, (Tobumlarin %50'sinin dliimiine

kadar gecen giin sayis1) degerleri saptanmistir, En uzun depolama 6mrii %6.5 nemdeki tohum-
larda goriilmiistiir. 24 giin sonra bu tohumlar %50 dolayinda canlilik ve normal ¢imlenme gos-
terirken nemin yiikselmesiyle canhihk kaybi da hizlanmistir. %8.5 ile 16.6 nem arasi depolanan
tohumlarda depolama &mrii ile tohum nemi arasinda negatif bir dogrusal iliski gozlenmistir.
Canlihiktaki azahma gibi kok uzuniugu da nemin artisiyla azalmistir. Tohumlar canhiliklarini
kaybetmeden Gnce normal ¢imlenebilme ve kuvvetli kok gelistirebilme yetilerini kaybetmisler-
dir. Depolamanin canhliktan ¢ok bu faktorler iizerinde daha etkin oldugu gozlenmistir. Uzun
siireli depolama igin %6.5, kisa siireli depolamalarda %10 dolayindaki nemin tohum kalitesini
korumak aqisindan gnemli oldugu saptanmigtir.,

GIRIS

Depolamada tohum émrianii sicaklik, tohum
nemi, oksijen ve patojenler etkilemektedir (1, 12).
Uygun tohum nemi ve sicakligin segimi depolama-
run siresine gore degigmektedir. Orta uzun sireli
depolamalarda (1-1.5 yil) %9-10 nem ve [0-12°C
stcakliklar onenlirken bitki gen kaynaklanm koru-
mak amaciyla nemin %S5'e ve sicakligin -18°C'ye
indirilmest gerekhidir (3, 13).

%5-14 nem dizeyleri arasinda daha yiiksek nem
daha hizli bir canhlik kaybini ifade eder ve bu dog-
rusal bir ozellik gosterir (14). Bu sinirlarin disinda
canlihikta dogrusal iliskinin 6ngordigi beklenen
artma (%35'mn attinda) ya da azalma (% !4'{in Gzenn-
de) gozlenmistir. Omegin %16-17 nemdeki marul

I Yaym Kuruluna gelis tarihi: Haziran 1994

2. Dr. AU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii - ANKARA

tohumlan oksijenin varliginda %13-14 nemdekiler-
den daha uzun bir depolama omriine sahip olmus-
lardir (14). Bunun yiiksek nem ve oksijen varligr ile
aktive olan tamir edici mekanizmann bir islevi
oldugu belirtilmistir.

Tohumlann, depolama émrini belirleyen nem
oranlara reaksiyonu onlarn yapisal igerikleri ile
yakindan iigilidir. Yag orami yiksek olan turler
depolamaya daha hassastirlar. Sebze tohumlanmn
depo émiirleri goz 6niine alinarak yapilan smifla-
mada sogan, biber, havug, patlican hassas, buna
kargihk bezelye, domates, karpuz, tath misi daha
uzun sireli depolamaya uygun turler olarak belir-
lenmigtir (15). Yag orani yiksek olan tohumdarn
depolamaya daha hassas oldugu soya fasulyesi (18)
ve marul (11) ile yapilan ¢aligmalarla da kamtian-



nugtir. %10 nem ile 40°C'de depolanan soya fasul-
yesi ve marul tohumlan strasiyla 52 ve 20 giin son-
ra %50 canlilifa diigerken bu deger karbonhidrat ve
nigasta 1¢erigi daha yuksek olan arpa tohumlarinda
300 glin civarindadir (7, 12, 18).

Kabak tohumu yagli tohumlar grubuna girmekte
olup %40 civaninda yag icerir (10). Yiksek yag
oram ve apa bitkiden aynlirken oldukga yiiksek
olan nem orani (%35) nedeniyle, kabak tohumlan-
nin depolanmast ve kurutulmasinda canlihgin ko-
runmas! olduk¢a onemlidir (5). Kabak tohumlarirun
depo omiirlerinin saptanmasi olduk¢a simrh aras-
tirma sonucu bulunmaktadir. Demir ve Ellis (5)
farklt dénemlerde hasat ettiklert kabak tohumlarinin
40°C, %10 nemde depolamig ve depolama omiirle-
nne gore tohum kalitesini saptanusglardir. Sonuglara
gore, tohumun ¢igeklenmeden 60 giin sonra hasat
edilmesi halinde P5q [2 giin civaninda olmus, daha

sonraki donemlerde hasat edilmesiyle (90 giine
kadar) Psp'de bir artma meydana gelmigtir. Kurut-

ma hizi (8) ve sicakligl (16) depo éncesi canlilik
kaybim belirleyen iki temel faktordiir. Yiksek
nemdek: tohumlarn dogrudan giinese tabi tutmadan,
uzun surede kademeli olarak kurutmak, asiri yi-
gilmug tohum gruplan arasinda nemin yogunlag-
mamasin saglamak, canlilikta olabilecek dusisi
onlemek igin gereklidir. Ayrica, genellikle tohum
firmalart ve iiretici tarafindan kullanilan kisa ya da
uzun sureli depolamada (1-1.5 yila kadar) canliligin
korunmast agisindan hangi nem duzeyine kadar
inilmes: gerektigi bilinmehidir.

Bu caligmada. sicakhk 40°C'de tutularak, degi-
sik nem duzeylerinde depolamanin kabak tohumia-
nmn canhhgma etkisi aragtinlmigtir. Buna ek ola-
rak 35-40°C've varacak kurutma sicakliklarinin
neme bagh olarak sebep olabilecegi canlilik kayip-
larinin ne derece olabilecegi de belirlenecektir

MATERYAL VE METOT

Materyval

Kabak tohumlan (Cwcurbita pepo. L. Sakiz
Kabagi) Beta Tohumculuk A.$'den temin edilmug
olup, tohumlann baslangig nemi %8 ve canlilik
%95 olarak saptannustir. Arastirmanin baslamasina
kadar tohumlar agz1 kapakli cam kavanozlar i¢inde
saklanmisgtir

hE

Mertot
Tohum neminin ayarianmasi

Arastirmada 6 ayr nem dizeymndeki tohumlar
kullamlmigtir. Bunlar %6.5, 8.5, 10.0. 13.7, 14.5
ve [6.5'dir. Nem diizeylert silika gel tizerinde (%6.5
i¢in) kurutarak ya da yiiksek oransal nemli olan
agz kapakli kaplar icinde tohumun istenilen duzeye
kadar nemi Dbinyesine almasiyla saglanmistir
(%8.5, 10.0, 13.7, 14.5, 16.5). Tohumlarin bas-
langic nem %8 olarak saptandigindan silika gel
{izerine ya da nemii ortama konulduklarinda isteni-
len nem duizeyi igin gerekli nem kayb: ve almu a-
grlik Gzerinden hesaplanmugtir. Belirlenen agirhiga
sahip olan tohum gruplan tohumlar arasi nem den-
gesimin  saglanmast i¢in cam kavanozlar iginde
5°C'de 10 gun tutulmuglardir. Tohumlar satin alin-
diginda ve nem diizeylerinin ayarlanmasindan sonra
nem tayini ISTA (1) esaslarina gore yapilnugtir
Her tohum grubu igin, 4'er gramhk iki 6mek
130£2°C'de 1 saat tutulmus ve agirhik tizerinden %
nem kayb1 belirfenmistir.

Depolanic

Alti nem diizeymnin her birinden ayrilan 700
tohum cam kavanozlar iginde 40+2°C'de depolan-
mislardir. Depolama sonrasi érnekleme araliklart 3,
7,10, 14, 17, 21 ve 24 gim olup, her 6mek 1¢in 100
adet tohum kavanozdan ayninus ve ¢imlendirme
testine tabi tutulmustur. Daha sonra kavanoz
40+2°C'ye geri dondurdlmistiir Her nem diizeyin-
den 100 adet tohum depolama oncesi gimlendirilmig
ve sonuglar kontrol olarak alinmustir.

Cimlendirme testi

Canhlik testleri 100 tohum (25 tohum 4 teker-
rir) uzerinde yuriutilmistar. Tohumlar, 30-22 cm
ebadinda kesilen ve distile su ile nemlendirtlen ku-
rutma kagitlan arasinda 25+1°C'de polietilen torba-
lar i¢inde 8 gun sdreyle tutulmustur. Test siiresince
4 kez sayim yapilmig, normal ve anormal fideler
saptanmigtir.

Toplam g¢imlenme
Normal bir fidemin genel ozelliklert geligmig bir

ana kok ve van koklerle, saglam bir strglin yapisi-
dir. Buna karsiik kirdma, kivrilima, camsi yap,



kok ve surglindek: eksiklikler anormal fidenin 6zel-
liklendir (2). Cimlenme saresince her iki gruba
giren fideler saptanmig ve yiizdeleri alinmistir.

Kok uzuniugu

Cimlenme testinin baglamasindan 3 giin sonra
olusan tiim fidelerde ana kok ucuyla hipokotilin
basglangtci arast cm olarak ol¢ulmustiir. Her 6mek-
leme doénemi ve nem diizeyi igin él¢imlerin ortala-
masi alinmistir.

Psy degeri

Tohumlarn %50'sinin canlihgin kaybetmesine
kadar gegen zamani ifade eder ve depolama omru-
nin bir kriteridir. Tohum giict testi olarak da be-
litilmektedir (4). Arastirmada Pg, degeri yasam

egrilerinden hesaplannustir. Y ekseninde %50 can-
hihk bulunarak yatay bir dogru ¢ikilnis ve mevcut
vasam egnisinde ¢tkisan noktadan inen dikey dog-
runun X ekseniru kestigl nokta Py, giin olarak sap-

tanmusgtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Toplam ¢inlenme, normal g¢imlenme ve Ps,

Yiizde 6.5 neme sahip tohumlar en uzun canlilik
stresine sahip olurken, nemin goreceli olarak art-
masiyla tohumdaki 6lim de hizlanmustir. Yiizde 6.5
nemdeki tohumlarin 24 gun sonra %53'G canli ka-
lirken, %8.5 ve %10 nem dizeyindekiler 21 giin
sonra %0-3 civarinda canlilik gdstermiglerdir. Ne-
min % 10'un Gzerine ¢ikmasi halinde 17 gin 1¢inde
tohum canhligi %0-3 arasinda olmustur (Sekil 1).
Normal ¢umlenme yiizdesi de toplam ¢imlenmeye
benzer olarak nenun artisiyla azalma gostermuigtir.
Nitekim %10 nemin tUzerine 14 gin i¢inde, normal
cimlenebiime oram % 10'un altina diigmastir. Total
¢imlenmede oldugu gibi %6.5 nem diizeyindeki
tohumlar en yiiksek normal ¢imlenme oranuna sahip
olmuglardir (Sekil 1). Depolamanin ilk 7 giiniinde
%10 nemin altindaki tohum gruplarinda normal
¢imlenme daha yavas bir azalima gésterirken, nemin
%10'un uzerinde olmasi hahnde ¢ok hizli dususler
gézlennustir. Omegin, %8.5 ve 10 nemdeki tohum-
lar 7 giin sonra %77 normal ¢imlenme gosterirken,
%13.7, 14.5 ve 16.5 neme sahip olanlann sirasiyla

%71.60 ve 481 ancak normal ¢imlenebilmigtir
(Sekit 1).
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Sekil 1. Kabak (Cucurbita pepo L. Sakiz Kabagi)
tohumlannn canhhk egriert (o—o Top-
lam ¢imlenme, e—e Normal ¢imlenme).
1.Seed survival cuives of marrow
(Cucurbita pepo L. Sakiz Kabagi) seeds
(o—o Total germination, e—e Normal
germination).

Figure

Bu noktada, %10 nemin kabak tohumlart i¢in
onemli bir stir oldugu gorilmektedir. Ticari depo-
lamada (1-1.5 yil) bu nemin canhligl koruma agi-
sindan uygun oldugu belirtilmektedir (3).

Ancak oransal nemin %75-80'1 buldugu yoreler-
de, depolamanin hava gegiren kaplarda yapildig
durumlarda; tohum nemi, ortam oransal nemi ile
dengelenerek %15-16"y1 bulabilir. Dolayisiyla, or-
tam sicakhigmnin da seyrine bagl olarak toplam ve
normal ¢imlenmede siratli bir azabg ile beraber
patojen faaliyetinde aktivasyon beklenebilir. Ancak,
hava gecirmeyen kaplarda depolama yapilmasi
halinde %10 ve daha diisik nem diizeylen tican
depolama 1¢in yeterlidir. Ug-dért yillik uzun sireli
depolama ve bitki gen kaynaklanni korumak igin
%5-6 nem diizeyi gereklidir (13-14).

P4, (canliligin %50 seviyesine diismesine kadar
gecen gin sayist) tohum neminin % 6.5'dan itibaren
artmastyla azalnustir (Sekil 2). Nemin %8.5 ve
daha ytiksek olmasi durumunda nenun artisiyla Ps
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arasinda negatif bir dogrusal iliski gozlenmektedir.
%8.5 nemin altinda ise nemdeki azalig canliligin
¢ok daha uzun siire korunmasini saglamigtir.
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Sekil 2. Kabak (Cucurbita pepo L. Sakiz Kabag))
tohumlarinin Ps, degerinin tohum nemine
gore degisimi.

Figure 2. Changes in Psq by alteration in mositure
content of marrow (Cucurbita pepo L.
Sakiz Kabagi) seeds in storage (Psy was
calculated from survival curves).

Depoda tohum o6liimi normal bir dagilim gos-
terdigi i¢in Pso depolama omrini gosteren 6nemli

bir krter olarak belirlenmistir (6, 18). Aragtirma
sonuglan da bu bulguyu desteklemektedir. Sekil
I'dekt yasam egnleri birbtrine ¢ok benzer olmalari-
na karsihk Pgq ile tohum nemi arasindaki negatif

iliskt marul (14) ve soya fasulyest (18) tohumlarin-
da da saptannugtir.

Bu noktada belirtilmesi gereken diger bir konu
toplam ve normal ¢imlenen tohumlar arasindaki
baglantidir. Ellis ve Roberts (6) depolamada tohum-
larin canhiliklarini kaybetimeden 6nce, normal fide-
ler otusturma 6zelliklerini yitirdiklerini ve bu ikisi
arasindaki zaman diliminin belirlenumnis bir depola-
ma ortam ig¢in tir bazinda degistim gostermedigini
saptanuslardir. Caligmadaki veriler bu sonucu des-
teklemektedir. Sekil 2'de agikca gostermektedir ki,
kabak tohumlar, 40°C'de tiim nem diizeylérinde
¢imienebilme (2 mm'lik kékciik olusturma) vetile-
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rini kaybetmeden 6nce normal ¢rmlenebilme 6zellik-
lerini yitirmektedirler.

Ticari anlamda kabak tohumlannin gigeklenme-
den 60-65 giin sonra hasat edilebildigl goz éniine
alirursa ¢alismadaki depolama 6mrii Demir ve Ellis’
in (5) sonuglaryla benzerlik gostermektedir. Ayni
calismada, tohum canlih§imin ¢igeklenmeden 60
giin sonrasindan itibaren %92-93 dolayinda olmasi
ve bu calismada da satin alinan tohumlarnn ayni
canlihk (%95) dolayinda olmasi ve bu ¢alismada da
satin alinan tohumlarin aym canlihik (%95) oramni
gostermesi  hasat olgunlugunda, caligmalar arasi
benzerligi ortaya koymaktadir

Kabak tohumlarinin Psg degerinin aym sicaklik

ve nemde hava gecirmez sekilde depolanmas: halin-
de 11-12 giin gibi bir sire gdstermesi. depolama
omri agisindan soya fasulyesi marul, havug¢ gibi
yagl tohumlar grubunda oldugunu gostermektedir
(Sekil 2). Nitekim, kabak tohumlarnnin yag oram
%40 civarindadir (10).

Biber tohumlar da bu agidan depolamaya has-
sas gruba konulabilir. Tam olgunlagns meyveler-
den alinan tohumlarin %10 nemde, 40°C'de depo-
lanmast halinde , P5g 30 giin (4) 45°C'de ise 15 giin
civarinda olmugstur (9).

Kabak tohumlar kurutulma dénemlerinde 35-
40°C gibi yiiksek sicakhklara tabi tutulmahdir.
Sicakhgin bu derece yikseldigi durumlarda yigm
seklinde depolama ile nemin kaybolmasi yavaslati-
lirsa 1-1.5 gunlik sureler bile normal ¢imlenmede
azalma olusturabilir. Nitekim, Sekil 1'de nemin
%13.7'nin tzerinde 3 gin kalmasi normal ¢imlen-
meyi %20'den fazla azaltmustir,

Kok uzunfugu

Toplam ve normal ¢imlenebilme yetilerr gibi.
kok uzunlugu da tohum neminin artistyla kademels
olarak azalmugtir. Tum 6mekleme donemlerinde en
yiiksek kok uzunlugu %6.5 nemde depolanan to-
humlarda goralmis, 24 ginlik depolama siiresi
sonunda 4.8 cm'den | cm'ye dasmustir (Sekil 3).
%6.5 nemin disinda, depolamann ilk 7 giiniinde,
kék uzunlugu siratle azalmistir (Sekil 3). Buna
karsilik depolamanin ilk haftasinda toplam ¢imlen-
me yuzdesi tuim nem diizeylerinde (%16 5 harig)
% 80'nin Uzerindedir (Sekil 1). Bu sonug 1ki énemli
noktayr ortaya koymaktadir. Toplam canlthik testi-
nin tohum gruplarnmn kalitesel farkhiliklarint gos-
termede yeterli olamayabilecegl ve depolama fak-
torlerimn canliliktaki azaligtan daha ¢ok tohum



guctnu ifade eden karakterlerin azalmasinda oneml
rol oynayabilecegidir. Dolayisiyla arazide tohum
¢tkis gucliniin sadece canlilik testleri ile tahmin
edilemeyecegi ve tohum gruplannin kalitesel karsi-
lagtinimalarinin yapilamayacagy belirtilmis, bura-
dan hareketle, bazt tohum giicii testler1 saptannustir
(2). Normal ¢imlenme (2), P, (12) ve kok uzunlu-

gu (17) tohum gucu testi olarak kullamilmuslardir.
Diger taraftan bu testler. depo faktérierinin tohuma
olan etkisimi ve tohum gruplanmin kargilastirilma-
sim1 daha anlambr olarak gostermeleri yaninda, ara-
zde tohumun ¢ikis performansiyla da canliliktan
daha yalkan ilgi bulunmuglardir (2, 17).

Aragtirmada, depolama kosullarinin  normal
¢imlenme ve kék uzunluguna etkisinin toplam can-
liliktan daha bariz oldugu saptanmustir. Ornegin,
%6.5 nemde depolanan kabak tohumlar depola-
manm itk 10 gininde %92-96 toplam canhlik sevi-
yesinde kalirken, aym sire i¢inde normal ¢imlenme
%72'yve (%20'k duisiig) ve kok uzunlugu da 3.5
cm've (%30'Tuk disig) inmigtir (Sekil 1 ve 3).
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Sekil 3. Degistk nem duzeylerninde (her karede be-
lirtilen) 40°C’de 24 giin boyunca depo-
lanmus kabak (Cucurbita pepo L. Sakiz
Kabag1) tohumlarinin kék uzunluklarin-
daki degisim.

Figure 3. Root length (cm) of marrow (Cucurbita
pepo L. Sakiz Kabagi) seeds stored at
40°C with moisture contents shown on
the corner of each curve during 24 days.

Sonug olarak: 1-1.5 yil depoilamalarda tohum
nemi %10'un altna dasirilmehdir. Depolama hava
gegirmeyen kaplarda yapilmiyorsa oransal nem
%601 ge¢memelidir.

Depolama faktérlerinin tohuma olan etkisi nor-
mal ¢imlenme ve kok uzunlugunda, canlilik testine
gore daha belirgin olmustur.

Py, degisik nem dizeylerinin canliliga olan

etkisinin 6nemli bir 6lgistt olimus ve 1y1 bir depola-
ma kriteri olarak gozlenmustir.

SUMMARY

THE EFFECT OF SEED MOISTURE CON-
TENT ON STORAGE LONGEVITY OF
MARROW (Cucurbita pepo L. Sakiz Kabagi)
SEEDS

The effect of seed moisture content on storage
longevity of marrow (Cwcurbita pepo L. var. Sakiz
Kabagy) seeds was mvestigated. Seeds were stored
at 40°C with 6.5, 10.0, 137, 14.5 and 16.5 percent
moisture content hermetically during 24 days in
storage. Total and normal germination percentages,
root length (cm, 3th day of the test) and Py, (time

taken for viability to drop to 50%) were determined.
The highest longevity was observed in seeds stored
with 6.5% moisture. These had 53% germinability
after 24 days in storage, however, as seed moisture
increases longevity shortens. There seemed to be a
negative linear relationship between Py, and seed
moistrure. This relation was observed in seeds
stored between 8.5 and 16.5% moisture contents
Root length was also affected adversely by increase
in seed moisture. Reduction in normal germination
and root length took place before seeds become
ungerminable. These two factors  (vigour
charactenistics) were more sensitive to storage
environment than wability. Providing seeds were
stored hermetically, seed moisture of lower than
10% is necessary for term seed storage, However,
moisture must be reduced to 5-6% for long-term.
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“4F-89” FASULYE CESIDINDE TOHUM NEMININ
EN UYGUN HASAT ZAMANININ BELIRLENMESINDE
KULLANILABILIRLIGI '
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OZET

Arastirmada sink fasulyede (4F-89) tohumun olgunlagmas: sirasinda tohum neminin azal-
masi ile tohum kalitesindeki degisimler arasindaki iligkiler arastirilmigtir. Tohum neminin ana
bitki lizerinde % 45-50 diizeyinde inmesinden itibaren tohumdaki canlilik , ¢ikus orani, fide u-
zunlugu ve fide kuru agirhgimn arttigi belirlenmistir. Ayrica tohumun cimlenmesi sirasinda or-
tama verdigi suda eriyebilir kuru madde miktarimn bir dlgiisii olan elektriksel iletkenligin de
bu donemden 1 hafta sonra en diisiik diizeye indigi saptannustir.

Arastirma sonuglarima gire tohumluk iiretiminde kullanilacak fasulye tohumiarimn ana
bitki iizerinde tohum neminin % 45-50’ye diismesinden itibaren (ci¢eklenmeden 36 giin sonra)
hasat edilmeye baslanabilecegi, ancak en uygun dinemin tobum neminin % [4’e diistiigii dd-
nem oldugu belirlenmistir. Tohum neminin % 12 ve altina diismesiyle fizyolojik yaslanmayla

beraber tohum kayiplari da ortaya ¢ikmstir,

GIRIS

Tohumun ana bitki Gzerinde olgunlagma siire-
cinde tohumun biinyesinde meydana gelen degisim-
ler, tohumun hasat sonrasi ve depolanmasi sirasin-
daki émriinG, yani canlihgin ve glicini etkiler.
Tohumun gelisimi sirasinda tohum canliig ve gii-
cunii etkileyen faktorlerin tohum nemindeki azalma
ve kuru maddedeki artigla ilgili oldugu yapilan
arastirmalarla ortaya konuimustur. Bu ¢aligmalann
sonuglanna gbre uzun yillar tohumun en yiiksek
kaliteyi, ana bitki Gzerinde en yiiksek kuru madde
degermne ulastigr donemde gosterdigi kabul edilmis-
tr (1,10,12). Ancak yapilan son ¢aligmalar, her
zaman kuru maddenin en yiiksek diizeye ulastig

1. Yaym Kuruluna gelis tarihi: Agustos 1994
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. Dr.. A.U.Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolitmi - ANKARA
Dog.Dr.. A.U.Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B6limti - ANKARA
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dénemde (fizyolojik olgunluk) en kaliteli tohumlarin
elde edilemeyecegini; tohumlarin en yliksek kaliteye
fizyolojik olguniuktan once (13), ayn: dénemde (15)
ya da sonra (11) ulasabildiklerini gostermistir.

Tohumda en yiiksek kuru madde birikiminin bir
¢ok arastiric tarafindan fizyolojik olgunluk dénemi
olarak kabul edilmesine ragmen, baz arastinicilar
da (8), bu dénemm fizyolojik olguniuk yerine, to-
humun bu dénemde her zaman yiksek kalite gos-
termemesi nedeniyle kiitle olgunlugu olarak deger-
lendirilmesinin daha dogu olacagim belirtmektedir-
ler.

Yapilan arastirmalarda, tohumlardaki optunum
hasat zamamumn belirlenmesinde kuru madde biri-
kiminin yaninda tohum neminin degisimi de bir
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knter olarak kullanilmaktadir. Tohum nemi ézellik-
le, baklagiller gibi tohum nemimn ana bitki tzerin-
deyken % 10-12"ye distugi tirlerde daha fazla
onem tagimaktadir. Konu (zerindeki arastirma so-
nuglan tohum neminin, hasat sirasindaks dékulme-
ler. mekanik zararlanimalar ile hasattan 6nceki
yagmurlarla yaglanmanin uyanimas: ve kabuktaki
su gecirgenliginin azalimasi ile yakindan ilgili oldu-
gunu gostermektedir (7).

Baklagillerde tohum gelismesi sirasinda kalite
degistmleninin incelendigi bir ¢alismada, bezelye ve
bakla tohumlarinin % 40-45 neme ulastifinda en
yuksek kaliteye ulastigi belirlenmistir (7). Yine
yapilan aragtirmalarda tohum neminin soganda
% 30 (14), pirasada % 16-18 (9) diizeyine indiginde
vitksek canlilik gosterdigi ve hasadin yapilabilecegi
saptanmistir.

Fasulye, tlkemizde tohumu daha ¢ok kuru tane
olarak kullanilan bir tir olmasina ragmen, gerek
tohum dreticilerinin gerekse treticilerin ¢imlenme
orani diiguklagii nedeniyle sorunlanmn oldugu go-
rulmektedir. Fasulye tohumlannda goértlen ¢imlen-
me ve ¢tkig sorunlarinin bir ¢ok nedeni vardir.
Bunlardan bir tanesi de, tohumlarin uygun olgunluk
doneminde hasat edilememeleri, dolayisiyla farkli
nem diizeylerinde hasat edildikleri igin, hasat son-
rasi iglemlerden zarar gérmeleridir. Daha énce yap-
tigimiz bir galismada fasulye tohumlarinin gelisinu
sirasindaki kalite degisumleri incelenmis ve calisma
sonunda tohumlarin en yitksek kuru maddeye ¢igek-
lenmeden 36 giin sonra ulagtiklar, en yiksek canli-
Itk oranmin ise giceklenmeden 43 giin sonra hasat
edilen tohumlardan elde edildigi ortaya konulmus-
tur (4). Burada sunulan arastirmada ise ana bitki
Gzerindeki geligme stiresince, tohum kalitesi ile
nemti arasindaki degisimler incelenmis ve fasulye
tohumlarnin hasat zamanimin belirlenmesinde to-
hum nemmin knter olarak degerlendirilmesinin
onemu tartisilmigtir

MATERYAL VE METOT
Materval

Deneme 1993 yili Mayis-Ekim aylan arasinda
A.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkilen Bélimii Seb-
ze Uygulama ve Arastirma Bahgesinde yuratilmiig-
tur. Denemede 4F-89 sink taze fasulye ¢esidine ait
tohumlar kullanilmistir. Mayis ayr baginda tohum-
lar 50 x 30 cm sira arast ve (izen arahklarla ekil-
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mus, iklim kosullarina gére gerekli bakim iglemleri
yapiimistir.

Metot

Bitkilerde ciceklenmenin en yiiksek oldugu doé-
nemde (7-10 Temmuz), ¢i¢eklenmeden 15 giin son-
ra baslamak Uzere birer hafta arayla 8 hasat yapila-
cak gekilde (15, 22, 29, 36, 43, 50, 57 ve 64 giin
sonra) ve her dénem i¢in 100 adet bakla hesabi ile
800 ¢igekte etiketleme yapilmusgtir.

Fasulye tohumlan yukanda belirtilen sireler
sonunda elle hasat edilmis, yine elle ayrilan tohum-
lar oda sicakhginda kurutulmaya birakilmigtir.
Kurutma iglemi tohum neminin % 10 civanna diis-
mesine kadar devam etmistir. Ayrica tohum nemi
ile baklarin kurumasi arasindaki iligkiyi belirleye-
bilmek amaciyla her hasat dénemu igin toplanan
baklalarin kuruma yizdeleri kuru alan/yesil kisin
olarak belirlenmistir.

Her hasat dénemi igin toplanan tohumlarda a-
sagida belirtilen islemler yapilmigtir.

Tohum nemi

Hasattan hemen sonra, kurutma dncesi ve son-
rasi gravimetrik yontemle saptannmigtir. Bu amagla
her hasat dénemi igin 2 tekerrirlti ve her tekerriir
i¢in 10’ar adet tohum havanda ezilmig, 130°C’de I
saat siireyle tutulduktan sonra agurliklart belirlene-
rek, yuzde olarak nem kaybi hesaplamistir (5).
Kurutma sonrasinda hem orant belirlenen tohumlar,
hava gecirmez cam kavanozlara konularak, tim
hasatlar tamamlanana kadar laboratuvar sicakhigin-
da muhafaza edilmistir.

Elektriksel iletkenlik

Tohum giicinii belirlemek amaciyla yapilan
elektriksel tletkenlik testi igin ikiser tekerrirlii ve
her tekernirde 15’er adet olacak sekilde alinan to-
humlar, agrhklan belirlendikten sonra 50 mi
deiyonize saf su i¢cinde 20+£2°C’de 24 saat tutulmus,
tohumlar alindiktan sonra kalan suyun elektriksel
tletkenligi LBR 40 (WTW) Wissenschafthch
Werkstatten marka bir elektiriki iletkenlik olgerle
Sl¢ilmustiir. Tohumlar su alim zaranm engellemek
i¢in suya konulmadan 6nce oransal nemi yuksek bir
ortamda 24 saat tutulmustur. Elektriksel iletkenlik
mikrosiemens/santimetre-gram (uScmg) cinsinden
belirlenmugtir (5).



Cimlenme testlert

Her hasat donemti 1¢in alinan tohumlar kurutul-
duktan sonra ISTA kurallarina gére ¢imlendirme
testleri yapilmistir (5). Bu amagla 4 tekerrirli ve
her tekerriirde 25 tohum olacak sekilde tohumlar
nemlendiritmis  kurutma  kagitlann  {izerinde
+24°C’de 9 giin siireyle tutulmugstur. Saymmlar
giinlik olarak yapilnus ve kékcigin 2 mm uzunlu-
ga ulagmasi ¢imiendirme kriteri olarak alinnugtir.
Aynica ¢imlendirme sirasinda normal ¢imlenme
(kokciik, govdecik ve buyime ucu saglam olan
fidelerin sayis1) gosteren tohum oraru da belirlen-
mistir.

Cikig restleri

Her olgunluk donemi igin 50’ser tohum, i¢inde
har¢ (1/2 ahir giibrest ~ 1/2 toprak) bulunan
30x15x4 cm’lik plastik kasalara 1.5-2.0 cm derin-
lige ekilerek, sicakligi 18+2°C ve aydinlatmal ik-
lim odasina konulmustur. Cikig testlerinde gévde-
aigin (hipotokil) toprak yiizeyine ¢ikisi, cikis kriteri
olarak kabul edilmig ve 25 giin siireyle giin asiri
sayinlar yapilmisgtir.

Cimlendirme ve ¢ikis testlerinde, tohumlardaki
su alim zararim onlemek igin, tohumlar oransal
nemi yiksek bir ortamda 24 saat sureyle tutularak
tohum nemu yiikseltilmistir.

Fide uzunlugu ve kuru agirlig

Her hasat dénemi i¢in alinan 10’er adet tohumda
¢umlendirme testlerinin 3. giint sonunda fide boylan
(cm) Olgulmigtir. Daha sonra alnan fideler
80°C’de 24 saat sureyle tutularak fide kuru agirh@
(mg/bitki) olarak belirlenmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine goére
kurulmus, sonuglarin  degerlendirilmesinde elde
edilen rakamlarin antmetik ortalama degerler dik-
kate alinnustir.

SONUCLAR

Fasulyede tohum kalitesi yonirden tohum ne-
nmuni esas alarak en uygun hasat donemiru belirle-
mek amaciyla yapilan bu arastirmanin sonuglart
agagida ayn bashklar halinde verilimisgtir.

Tohumun olgunlagmasi swasinda tohum ne-
minde meydana gelen degisimler

Tohum neminin ¢igeklenmeden 15-64 gun son-
raki degisimleri Sekil 1'de gorilmektedir. Buna
gore, tohum nemi ¢igeklenmeden 15-50 giin sonraki
dénemde hizli bir inis gostererek., % 83’den % 14
diuzeyme dugmistir. Cigeklenmeden 57 giin sonra
ise % 27’ye gikarak, son hasat dénemi olan 64. Giin
sonunda yeniden % 12’ye inmistir.

Deneme sirasinda her hasat doneminde baklalar-
da vyapilan incelemelerde, tohumliardaki nemin
% 14’e dismesinden sonra, yani ¢igeklenmeden 50
giin sonra tamamen kurumus olduklan belirlenmig-
tir. Bundan sonraki dénemde, tohum neminin azal-
masina paralel olarak baklalardaki kuruma oran: da
artis gostermistir (Sekil 1).

Tohum nemi ile ¢imlenme oran ve elektriksel
iletkenlik arasindaki iliski

Fasulye tohumlarnnda tohumun canhlg ile to-
humun su alarak sismesi ve ¢imlenmesi sirasinda
ortama verilen kuru madde miktari arasinda iliski
bulunmaktadir. Sekil 2°de farkli hasat dénemlerinde
alinan tohumlarnn tohum nemine bagh olarak ¢im-
lenme oranlan ile elektriksel iletkenlikleri arasin-
daki iligki gorulmektedir.

ligili seklin incelenmesinden, tohum neminin
fazla oldugu dénemde (% 70) alinan tohumlardaki
¢imlene oram % 3-4 gibi ¢ok diislik bir oranda iken,
elektriksel iletkenligin en yuksek diizeyde oldugu
(2000 pScmg) anlagilmaktadir. Buna karsilik to-
hum neminin % 74 den % 47’ye dustiigll dénemde,
¢imlenme oramimin artmasiyla birlikte. elektriksel
iletkenlik azalmakta ve bu, tohum neminin % 40’a
digmesine kadar devam etmektedir. Tohum neminin
% 47'den % 14’e dustigl donemde ise, toplam
cimlenme oran % 80-83 olarak bulunurken, normal
¢imlenme gosteren tohumlarin orami ise % 70-73
arasinda bulunmustur. Elektriksel iletkenlik, % 40
nemdeki tohumlarda 330 uScmg degerinden 420
uScmg degerine yiikselmig, tohum neminin % 14’
in altina dismesiyle 310 uScmg dizeyine inmistir
Tohumdan en duguk diizeyde madde ¢ikisiun to-
hum neminin % [4 dizeyine indigi ¢igeklenmeden
64 giin sonraki dénemde meydana geldigi belir-
lenmistir (310 uScmg). Yine bu dénemde en yuiksek
¢imlenme orani elde edilmistir (% 100). Tohum
gelisim siirecinde, gelismenin erken dénemlerinde
toplam ¢imlenme oram ile normal ¢imienme goste-
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fark, nemin %
10 cvanna

ren tohumlar arasindaki % 20°Lik
60"n alunda oldugu durumlarda %
dusmustiir (Sekil 2).
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Sekil 1. Fasulyede c¢igeklenmeden itibaren tohum
nem ve bakla kuruma oramnda gorilen
degisiunler.

Figure |. Changes in seed moisture content and

drying rate of fruits from the date of
anthesis.
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Sekil 2 Fasulye tohumlarinda tohum nemi, ¢im-

lenme (toplam o—o, normal e—e) ve e-
lektriksel letkenlik (4—a) arasindaki iligki

Figure 2. Relations benveen seed moisture, germi-
nation rate (fotal 0—o, normal e—e) and
electrical conductiviry (8 —a).

Tohum nemi ile ¢ikis arasmdaki iliski

Farkli donemde hasat edilen fasulye tohumiarm-
da tohum neminin degisimi ile ¢ikis oraru arasmda
ters orantih bir ihigki bulunmustur (Sekil 3a). To-
hum neminin azalmast ile birhkte ¢tkis oraninda
artis oldugu gortlmiis, tohum neminim % 74’den %
407a diismesiyle ¢ikis oram % 0°dan % 56’va ¢ik-
mustir. Cikag orant nemun % 1470n altina dustigi
¢igeklenmeden 64 giin sonra tekrar ytkselerek %
60’a kadar ¢tkmstir.

Tohum nemi ile fide kuru agmiiigi ve boyu
arasindaki iliski

Sekil 3b ve 3c’de tohum gelisimi sirasinda to-
hum neminin degisimine paralel olarak ¢imlenme
sonrasindaki fide boyu ile kuru agirhign arasindaki
iligki gorilmektedir
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Sekil 3.



Sekle gore, tohum neminin baslangigtaki %
74’den % 47’ye distiigii déneme kadar fide uzun-
lugu ve kuru madde miktannda luzh bir artisin
oldugu, bu dénemde fide uzunlugunun 0.6 cm’den
1.9 cm’ye, fide kuru agirhgimn da 77 mg/bitki’den
280 mg/bitki’ye ulastigy gorilebiimektedir. Daha
sonraki donemde fide boyunda ¢ok az bir artis ol-
mus, kuru agirlikta ise % 14 nemin diginda aym
duzeyde kalmugtir. Tohumlar en yitksek fide kuru
agirhigina (340 mg/bitki) % 14 neme sahip olduk-
lan dénemde ulagmistir.

TARTISMA

Bu arastirmada, fasulyede tohum gehisimi sira-
sinda tohum nemi ve canlilk arasindaki iliskiler
arastirilmis ve tohum neminin tohum hasat tarthinin
belirlenmesinde bir kriter olarak kullantlip kullani-
lamayacagy ortaya konulmaya calisitmigtir. Arag-
tirma sonucunda tohum kalitesini belirleme yoniin-
den incelenmesi gereken kriterfer arasida yer alan
¢cimlenme ve gikis orani, fide uzunlugu ve kuru
agithginin tohum neminin azalmasiyla birlikte artis
gosterdigi ortaya konulmustur. Bunun yaminda,
tohum giict ile baglantili olan ve tohumun cimlen-
me sirasinda su alirken ortama vermis oldugu kuru
madde miktanini belirten elektriksel iletkenlik ol-
¢imlert yapilarak bunun canlilik orani, dolayisiyla
tohumun giicu ile olan iliskisi arastiriinustir.

Yapilan arastirmanin sonucunda ana bitk: iize-
ninde tohum neminin % 50 ve altina diismeye bag-
lamasi ile tohumdaki ¢imlenme ve ¢ikis oram, fide
boyu ve kuru agirhgunn maksimum degerlere ulas-
tigi, bu donemden 1tibaren elektriksel iletkenligin de
en disuk degere indigi belirlenmistir. Tohum ne-
minin % 40 diizeyme distiigu donemde, baklalann
da% SO7smin kurumus durumda oldugu goérialmis-
tir Denemede elde edilen sonuglar. bezelye, bakla.
nohut ve mercimek ile fasulyede yapilan arastirma-
lann sonuglart ile uyum halindedir (4,6.7). Nitekim
bu arastirmalarda da tohum nemiun % 45 civarina
dusmesiyle en yiksek fide uzuntugu ile canhlik
orant elde edilmis, tohum neminin azalmasiyla to-
hum kalitesinde artis gozlenmistir. Ancak tohum
nemimin bu degerin altina diigmesiyle tohum kalite-
sinde onemli bir artis saglanamanustir. Bezelye,
bakla ve mercimekte yuritiulen ¢aliginada fide uzun

lugunun, tohum neminin % 45°den agagr distugu
durumlarda da artmaya devam ettigi belirtiimekte
(7) ve bunun tohumlann, bitk: ilizerinde kaldig
siirece viiksek nem diizeylermde bile bozulmadigi-
nin bir gostergesi oldugu vurgulanmaktadir. Bizim
caligmamizda da benzer sonuglar elde edilmigtir. Bu
sonuclara ve degerlendirmeye gore fasulye tohum-
lanmin tohum nemmin % 40-45 duzeyine indig
dénemde hasat edilebilecegini soyleyebiliriz. Ancak
bu durumda hasat zamanina karar verirken 1ki o-
nemli noktayr gbz oniine almak gerekmektedir.
Bunlar hasadin elle veya makina ile yapilmasi ve
hasat sirasinda tohumun zararlanma oranidir. Buna
gore baklagiller gibi iri tohumlu tirlerde, tohumun
ozellikle makina ile hasadinda tohumun % 40-45’in
altindaki nem duzeylerinde toplanmasi durumunda
tohumda mekanik zararlanmalardan kaynaklanan
canhlik kayiplar artmaktadir. Buna kargihk tohum
neminin % 24 civarninda olmasi durumunda, daha
yiksek nem duzeylerine gore baklada mekanik
hasatta tohum kabugu zararlanina oram daha diisiik
olmakta ve tohumun canlilik oram da artmaktadir
(7). Buna karsihik hasadin gectktigi ve tohum ne-
mmin % 10-12 civarinda oldugu durumlarda, to-
hum kabugu sertlesimekte, bu da ¢imlenme sirasinda
tohuma suyun girisini engelleyerek ¢imlenme ora-
mni dustirmektedir (6). El ile hasatta is tohum ne-
minn % 40-45’¢ dismesinden itibaren hasadin
yapimast bir sakinca yaratmamaktadir. Bu durum-
da fasulyede tohumluklar makina ile hasat edilecek-
se baklalarm toplanmasi ve daha sonra ayrilmas
agisindan zoruntu olarak, bitkinin kurumasim bek-
lemek gereklidir. Ulkemiz kosullarinda sink fasulye
tohumlarinin elle hasat edildigi distinilirse tohum-
luk baklalarn, tohum kalite kriterleri dikkate alina-
rak 36-50 gin sonra ve tohum neminin % 40-45 "in
altina distugiinde hasat edilebilecegini soyleyebih-
riz. Ayrica bu donemden itibaren hasat edilen to-
humlarda kurutma sirasinda canlilik kayiplan mey-
dana gelmektedir (6). Cunkii tohumun olgunlagmast
sirasinda, hiicre zarlannin dayanikhihg da artmak-
tadir. Bu durum, deneme sirasinda yapulan elektrik-
sel iletkeniik testlerinin sonuglannda da agtkga go-
rilmektedir. Gelismenin erken dénemlerinde tohu-
mun biinyesinde su alip sigmesi strasinda tohum
bunyesinden ortama verlen suda eriyebilir kuru
madde miktari fazlayken, olgunlugun ilerlemesi e
azalimistir. Elde edilen bu sonug, daha dnce biber
(2) ve kabak (3) tohumlarinda yapilan ¢ahgmalarda



da gozlenmistir.

Fasulye tohumlarmnin tohum neminin % 10-
12'min altina dustigii donemde yan ge¢ hasat edil-
mest, dokulme nedeniyle tohum kayiplari yaninda,
tohum kabugunun gegirimsizligin de tesvik etmek-
tedir. Ayrica, bu dénemlerde yagmur nedeniyle ana
bitki iizerinde tohum nemindeki artis, tohumun
yaglanmasina  ve fungal etmenlerle tohum
zararlanmalarina da neden olmaktadir. Yaptigimiz
¢aligmada tim hasat dénemlerinde ve ¢igeklenme-
den 64 giin sonra tohum neninin % 12’ye dustii-
gunde yapilan son hasatta da ¢imlenme ve ¢ikis
oraninda tohum kabugunun gecirimsizliginden kay-
naklanan bir azalma go6zlenmistir. Bunun nedent,
tohumlann ¢imlenme ortamina konulmadan 6nce
oransal nemi yuiksek ortamda tutulmasidir. Buna
karsiik, nemin % 12’nin altina dustiigii ¢igeklen-
meden 64 gin sonra yapilan hasatlarda baklalarin
agin kurumasi nedeni ile tohum kayiplarn meydana
gelebilecegi gozlenmistir. Yine tohum neminin %
I4’e dugmesinden sonra (50. gin), hafif bir yagmur
nedeniyle % 27'ye ¢iktifi donemde (57. Gun),
¢tmlenme ve qikis oraninda gorilen dusiis ve elekt-
riksel iletkenlikteki arti, hasat dénemindeki vagisin
etkisini ortaya koymak agisindan ilgi ¢ekici bulun-
mustur. Bu sonug baklagil tirleri Gzerinde yapilan
calismalarn sonuglan ile uyum halindedir (6.7).
Tam bu durumlar dikkate alindiginda fasulye to-
humluk uretiminde hasat doneminin olgunlagma
sonrasi tohum uretimi yapilan bolgenn iklim kosul-
lanndan ozellikle sicaklik ve yagis durumunun to-
humun sadece fizyolojik yashligim degil aym za-
manda fiziksel kayiplann (bakladaki ¢atlamalar,
kabuk  gecirimsizligi, fungus ve  bocek
zararlanmalan) artirdigy dasunilerek belirlenmesi
gerekir. Bu faktorlert goz 6nune alarak tohumluk
fasulye hasadimin kabuk geginmsizligi ve tohum
kaybimi onlemek. ge¢ hasatlarda ve olasi yagmurla
tesvik edilebilen fizyolojik yaslanmayr 6nlemek igin
% 10-12 neme diigmeden yapilmast, ancak 6zellikle
makinali hasatta bitkmin de kurumasim beklemek
amaciyla, tohum neminin % 40-457in altina dis-
mesmi beklemek zorunlu gorilmektedir. Bu nem
diizeyinin, tohumun bitki uzerinde olgunlagma su-
recinde kurudugu turlerden pirasa (9), sogan (14),
bezelve ve bakla (6)’da oldugu gibi % 20-25 civa-
nuda oldugunu séylemek miamkunddr.
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SUMAMRY

SEED MOISTURE CONTENT AS A
DETERMINING FACTOR OF SEED HAR-
VEST TIME OF SNAP BEAN cv. 4F-89

Interrelationship between reduction in seed
moisture on the mother plant and changes in seed
quality were investigated in snap bean (cv. 4F-89)
during seed maturation. Seed quality assassed by,
germination, emergence, seed length and seed dry
weight was maximum or near to maximum by the
time that seed moisture declined to 45--50 %.
Nevertheless, minimum electrical conductivity was
obtained from seeds harvested one week after this
time.

At the end of this study, optimum harvest time
for bean seeds appeared to be when seed moisture
was 14 %. Delay in harvest did not only cause
physiological aging but also seed lost through
shedding.
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PEMBE OLUM ASAMASINDAKI DOMATESLERIN
MODIFIYE ATMOSFERDE DEPOLANMAST’

Ali BATU? A.Keith THOMPSON?

OZET

Bu arastirma, pembe olum asamasinda hasat edilmis domateslerin farkh paketleme mater-
yalleri kullamlarak hasat sonrasi fizyolojik bozulmalarin azaltilmasi, raf émriiniin uzatilabil-
mesi ve ayrica domates kalitesinin uzun siire korunabilmesini saglayacak yeni bir paketleme
sistemi gelistirebilmek amaci ile yapilmistir. Gerekli 6n islemler uygulandiktan sonra domates-
ler hava sizdirmaz bir sekilde paketlenerek 13°C ve 20°C de 60 giin siire ile depolanmslardir.
Paketleme maddesi olarak piyasada en yaygin olarak kullanilan polietilen “PE20” ve “PES0"
(20 ve 50 p kalinhi@inda), polivinilidorid “PVC”, (10 u kalinhifinda) ve polipropilen “PP” (25 u
kalinhginda) kullanilmistir, Depolama siiresince renk, meyve sertligi, agirlik kayb, titre edi-
lebilir toplam asitlik ve toplam suda ¢oziiniir kuru madde oraninda olusan degismeler incelen-
mistir.

Ozellikle PP ve PESO ile paketlenen meyvelerin rengindeki artis 30 giin gecikmistir. Bu iki
madde ile paketlenen domatesler her iki depolama sicakhiginda da 60 giin depolama sonucunda
oldukea sert ve pazarlanabilir halde olduklar: belirlenmistir, Meyve agirhginda olusan azalma
paketlenmemis domateslerde hizh bir sekilde artarak 60 giin sonra 13°C de %12.97 ve 20°C’de
Y% 14.31 degerlerine ulasnuslardir. Paketlenerek depolanan meyvelerdeki agirhk kayb depola-
ma siiresi ile artis gbstermis olmasina ragmen 60 giiniin sonunda ¢ok diisiik oranlarda gercek-
lesmislerdir. Bu degerier 13°C de PP icin %1.39 ve PES0 icinse %1.83 olarak gerceklesmis-
lerdir. Titre edilebilir asitlik miktar depolama siiresince diisiis gostermesine ragmen PESO ile
paketlenmis olan iriinlerin asitlik degerlerinin digerlerinden biraz daha yiiksek olduklar: belir-
lenmistir.

GIiRIS

Taze domates kalites1 gorimnisi, rengi, sertligi
ve aromast 1le belirlenmektedir (38). Uriiniin kolay
pazarlanabilmesi agisindan kalitenin énemit biiyik-
tr. Kalitedeki degismeler olgunlagma ve hasat
sonrasinda da devam etmektedir. Bu dénemlerde
domatesin olgunifagma siiresi, depolama stcakligs ve
hasat olgunluguna bagimli olarak hizlanip meyve
yumusayabilir. Bu durum kalitenin ve rengin bo-

Yaym Kuruluga gelig tarihi: Eylil 1994

zulmasma ve bodylece raf omrinin  kisalmasma
neden olur (15). Olgunlagsma stresince domatesin
sertlik ve renginde olusan degismeler birbirleri ile
dogrudan iliskilidir (45). Bu iki kalite kriter ara-
sindaki iligki tiketici tercihlerini etkilemektedirler
(43). Paketleme ve depolama sicaklifi domatesin
sertlik ve renginin muhafaza edilebilmesi ve raf
émraniin uzatilabilmesi agisindan gok onemlidir
Genel olarak diistik depolama sicakliklarmin kulla-
nimi (soguk zararlanmasiun ilizerinde) domatesin

1
2 Zir Yiik.Miih.. Gazi Osman Pasa Univrsitesi, Ziraat Fakiiltesi. Gida Bilimi ve Teknolojisi Béliimii - TOKAT.
3 Prof.D1 . Postharvest Technology Department, Silsoe College, Granfield University, Silsoe, Bedford, - ENGLAND.
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raf omrinG uzatur (41). Yesil ve pembe olum do-
nemindeki meyveler i¢in en uygun depolama sicak-
liklar: 12-13°C dir (1). Olgunlagmig kimuzi doma-
tesler i¢in 8-9°C'nin altinda ve 25°C Gstiinde ol-
mamahdir (2). Paketleme ortaminda en uygun de-
polama sicakhigi 12.7°C (35) veya 12.5°C (28)
olarak belirlenmigtir. Risse ve ark. (38) ise bu si-
cakhgmn 13°C ile 20°C arasinda olup daha dusiik
sicakhklarda, soguk zararlanmasi ve kimi
bakteniyel geligmelerin hizlanabilecegim. daha yiik-
sek sicakhiklarda ise agin olgunlasmanm hizlanip
fungal ¢tinimelerin ciddi bir problem haline gelebi-
lecegi bildirmiglerdir.

Soguk zararlanmasina duyarli Urtnlerin  bu
zararlanmanin olusabilecey sicakligin Gzerindeki
bir sicaklikta depolanmalarn gerekmektedir. Eger
domatesler 12,5°C nin altinda depolanirlar ise so-
guk zararlanmas: gérilebilir (29,34). Domateslerde
soguk zararlanmasimin en énemh belirtiler1 meyve
vuizeyinde kovu renkli ¢ukurcuklarn olusmasi.
duzensiz olgunlasma (veya hi¢ olgunlasmama),
mantarsal enfeksiyonlarin artmast (11), goriniigun
degismest, burugmanin tizlanmasi ve carlimeye
duvarlihgin artinas1 (31) seklinde ortaya ¢tkmakta-
dir.

Raf 6mraniin uzatilabilmesi agisindan depolama
yontemi ¢ok etkili ve onemlidir. Genel olarak raf
omri sogutma vontenu ie uzatilabihr (37). Bu
vontem 1le bazi meyve ve sebzelerin raf émiirlerinin
bir kag hafta uzatilabilmest mimkiindur (14). So-
gutma yontemme ek olarak domatesin paketlenmes
sonucunda uygun depolama sicaklign kullanilarak
solunum orammn dusiirilmesi ile raf 6émrii uzati-
tabilir. Bu tekmik geleneksel soguk hava depola-
maciligina bir altematif olarak kullamlmaktadir (6).
Plastik paketin igensindeki CO, ve O, seviyeleri
paketin bu gazlan gecirgenligine ve domatesin ti-
ketigt O, ile urettigi CO. nuktarlarina bagimh
olarak degismektedir. Bu yonteme "modifiye atmos-
ferde depolama" yontemi denmektedir Domates
gib1 dusiik soguk zararlanmasina duvarli meyve ve
sebzelerin  depolanabilmesi 1¢in kullarulmaktadir
(14). Faydali ve kullanish bir depolama atmosferi
bu teknmk sayesinde ucuz bir sekilde gerceklestir-
lebtlir (12).

Degisik atmosferde depolama sirasinda plastik
paketlerin 1gerisimde solunumun bir sonucu olarak
domatesin etrafinda su damlactklarimin  olmast;
meyvenin su kaybmr ve dolayistyla burugmamn
vavaglamasini saglayacaktir. Eger ininin solunum
oranma uygun gecirgenhk ozelligine sahip plastik
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filin segilebilirse paketin icerismde arzu edilen de-
gistirilmis uygun ortam elde edilebilecektir.
Domates uzun sureden beri paketienerek farkli
depolama sicakliklannda depolanmaktadir. Aras-
tirmacilann bir ¢ogu (10, 16, 24, 44) yesil olgun-
luktaki domatesler tzerinde ve bir kismi ise (15)
kismen olgunlasmus domatesler lzerinde ¢aligimig-
lardir Domatesin kalitesi ve bilesimleri agisindan
hasattan 6nce belirli bir olgunluk seviyesine ulas-
mast gerekmektedir. Bu durum ozellikle meyve
olgunlugunun, yesil domateslerin yesil olum done-
mine ulastp ulasamadiklariin avirt edilebilmes:
konusunda hasat yapan kisiyl yaniltmaktadir (20).
Domatesin olgunlagmadan hasat edifmest durumun-
da. meyvenn olgunlagmasi suresince toplam geker
igerigini ve aroma artigini olumsuz yoénde ctkile-
mektedir. Bu durum tiketict tercihlerini olumsuz
yonde etkilemektedir (26). Bunun yaninda yesil
olum doneminde hasad: yapilarak paketleme 1stemi
uygulannug domatesler hakkinda bir ¢ok literatur
veris: olmasina karsin pembe olum veya ag¢ik kir-
mizi olum doneminde hasadi yapilarak paketlenen
domateslerin depolama siresince kalite .knterlert
tzerinde olusan degigmeler hakkinda yeterli bilg
yoktur. Bu aragtirma, bundan dolayi, pembe olum
donemindeki domateslerin paketlenerek meyvenin
bozulmasimi en aza indirerek raf omriinin uzatila-
bilmesi ve domates kalitesinin korunabilmest igin
farkli paketleme materyalleri kullanilarak uygun bir
paketleme sistemi gehstirilmeye ¢alisiinustir

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirmada “Libertol ¢esidinin ¢aplan 50-
55 mm olan pembe olum doénemindeki meyveleri
kullanilnugtir - Bu  domatesler Silsoe Arastirma
Enstitiisitniin (Bedfordshire, Ingiltere) cam serasin-
dan saglannmustir.

Metot

Domateslerde uygun ¢ap ve renk segimi yapihp
fiziki hasarli olanlar ayrildiktan sonra fungal yuki-
niin azaltilabilmesi veva vok edilebilmest 1gin 100
ppm thiabendazole g¢ozeltisine batirilsglardir. Bu
domatesler daha sonra 1ki gruba aynlarak, birinei
grup kontrol amaci ile paketlenmeden, diger grup-
tan ise altisar adet domates kiiguik tepsi seklindek



pohsitrenler {izerine konarak Courtaulds Packaging
(Hamfield Way, Bristol, B514 OBE Ingiltere) fir-
masindan saglanmis olan 20 (PE20) ve 50 (PE50)
mukron kahnliklarindaki polietilenler (PE) ile aymn
firmadan saglanmig 25 mikron kalinh@indaki
polipropilen (PP) ve British Alcan Consumer
Products Limited (Raans Road. Amersham, Bucks,
HP6 6]Y, Ingiltere) firmasindan saglanmis olan 10
mikron kalinhigindaki polivinilklorid (PVC) igerisi-
ne hava sizdirmaz bir sekilde paketlenmislerdir. Her
pakete, yaklasik 500425 g (6 adet) domates konula-
rak paketlerde esit miktarda domatesin olmasi sag-
lannustir. Domatesler 13°C ve yaklagtk % 95-98
paket i¢i ve % 78 paket dist (depolama ortami)
oransal nem ile 20°C de yaklasik % 95 paket ici ve
% 54 paket dist oransal nem ortamlarinda 60 giin
sure ile depolannuglardir. Depolama siiresince her
10 gunde bir, her bir muameleden ayn ayn émekler
alinarak renk. meyve sertligi, agirlik kaybi, toplam
suda ¢ozimir kuru madde oram ve titre edilebilir
toplam asitlik degerlerindeki degismeler incelen-
nustir.

Renk degerleri CR 200 model Minolta renk
olgim aleti ile yapilnustir. Domateslerin ekvatoral
capi etrafindan rastgele farkli (¢ noktadan élgtimler
yapilarak Anonim (3) ve Hobson ve ark.’na (25)
gore Minolta a* degerlerinin Minolta b* degerlerine
bolunmesi sonucunda elde edilen Minolta a*/b*
gercek kirmizihk degerleri dikkate alinarak hesap-
lanmistir. Minolta renk o6l¢tim aletinin kalibrasyonu
standart beyaz plakaya gére (Y=93.9, x=0.313 ve
y=0.321) yapulnustir.

Meyve sertligi degerleri, Batu ve Thompson’a
(4) gore 1122 model Universel Instron test cihazina
delgi kuvveti olarak 50 N sabit bir agulik ilave
edilerek vuvarlak 6 mm c¢apindaki paslanmaz gelik-
ten yapunus diz uclu delgr ucunun kullarumi ile
gerceklegtirilmistir. Burada integrator kagit hareket
hizi 1le delgl ucunun yaklagim hizlar: saniyede 20
mm  olarak  avarlanmmgtir.  Domates  igin
pazarlanabthr meyve sertligi Instron cihazina 6 mm
duz uglu delgr ucunun (prop) kullanumi ile Batu ve
Thompson (5) tarafindan 1 27 Nmm™! (hafif yumu-
sak fakat salata yapilabilecek sertlikte) ve 1.45
Nmm-! (oldukga sert) olarak belirlenmistir.

Agirhik kaybi, trtnin depolanmadan onceki (A)
ve sonraki (B) agirhk farkina gére yiizde olarak
hesaplannustir. Suda ¢éziintir kuru madde ise masa
ustii kigilkk Atago marka PR-1 model refrakto-
metrenin kullanmlmasiyla, titre edilebilir toplam
asitlik miktan i1se domates suyunun pH=8 1’e ula-

sincaya kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmesiyle
gerceklestirilmis ve sitrik asit cinsinden degerlen-
dirilmistir.

Gaz konsantrasyonlar ise depolama suresinin ilk
iki haftasinda her ayn muamelede daha onceden
belirlennus paketlerden 10 ml gaz émekler: alinarak
Carlo Erba Instrument firmasinca tretilmig GC 800
series model gaz kromografisine "hot wire" dedekto-
rinin baglanmas! ile 6lgilmustir. Tasiyict gazin
(argon) akis iz saruyede 40 ml, dedektor ve finn
sicakliklan sirasi ile 120° C ve 70° C dir.

[statistiksel analizler ise, Steel ve Torrie’ye (42)
gore varyans analizi sonucunda muamele, depolama
sicakligr ve depolama suresi interaksiyonunca orta-
lamalann karstlagtirimasi suretiyle LSD testi yapt-
larak gerceklestirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Paket i¢i gaz bilesimleri

Paketlemenin ilk bir kag gini igerisinde Urinin
solunum ve paketleme maddesinin gaz gegirgenlik
oranlan arasmda bir denge olusuncaya kadar, paket
i¢i O, konsantrasyonlan azalnug ve CO, konsant-
rasyonlari ise artnustir (Cetvel 1).

PVC ve PE20 plastikler: ile paketlenmig doma-
teslerin paket i¢i gaz konsantrasyonlarinin, dengeye
ulagtigmda % 11-13 O, ve % 3-4 (5) CO, oldugu
belirlenmistir. Bu paket i¢i gaz konsantrasyonlari
biitin depolama siiresince asagy yukarn esit diizeyde
kalmiglardir. Paket i¢i O, miktari 1-2 giin ve CO,
miktari ise 2-3 gin igerisinde dengelenmistir.
PE50’nin O, diizeyi 2-3 giin ve CO, dizeyi 3-5 giin
icerisinde sirasi ile % 4-5 ve % 6-7 duzeylennde
dengelenmiglerdir. Paketlemede kullamilan PP'nin
gecirgenlik orani digerlerinden biraz daha az oldu-
gundan paket 1¢i O, miktart 2-3 giin igerisinde % 5-
6, CO, miktan ise % 12-13 diizeylerine ulasarak
dengeye gelmislerdir.

Pembe olum asamasindaki domateslerin paket-
lenmesi sirastnda depolama sicakligmin farkli paket-
leme maddeleri 1gerisindeki O, ve CO, gazlarnmn
denge miktarlart tzerine énemli bir etkisi olmayip,
bu gazlarimin denge miktarlart 13° C ve 20° C de
hemen hemen aymdir. Bunun nedent paketleme
maddesinin gegirgenlik oranianmn, sicakligin artis
ile orantilt olarak artmasi (33) ve ayrica domatesin,
solunum oranininda, sicakligin artis1 ile dogtu
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Cetvel |. Pembe olum asamasindaki domateslerin 13°C ve 20°C’de farkli paketleme maddeleri ile paket-
lenmelen sonucunda paket igerisindeki CO- ve O, konsantrasyonlarimin dengelenme sirelen ile
denge durumunda paketlerin igerisindeki CO- ve O, miktarlan.

Table 1. Times for concentration of CO; and O- to equilibrate and equilibrium concentrations (%) in
experimental packs of pink tomatoes sealed with different packaging films at 13°C and 20°C.

Og COZ
Paketleme | Sicaklik Denge Siiresi Denge Denge Siiresi Denge
Maddesi ()] (giin) Konsantrasyonu (%) (giin) Konsantrasyonu (%)
Puckaging Tempe- Equilibrium tume Equilibrium Fyuilibrium time Feuulibrium
material rature (dav) concentrations (%) {dav) concentrations (%)
PP (25u) 13 3-4 5-6 2-3 12-13
20 2-3 5 2-3 13-14
PVC (10w} 13 1-2 11-12 2 4
20 1-2 11 2-3 4-5
PE (20u) 13 1-2 11-13 3 3
20 1-2 11-12 2-3 3
PE (50u) 13 3 4 3-5 6-7
20 2-3 4-5 4-5 0-8

orantili olarak artis gostermesimdendir (9).
Paketlemenin domatesin rengi iizerine etkisi

Domatesterin kirmizilik (a*/b*) renk degerlerin-
deki degismeler depolama sicakhg ve farkli paket-
leme maddelerinden onemlt bir sekilde etkilenmek-
tedirler (Sekil 1).

Domateslerin kirnuzi renk degerlerindeki artis
paketleme sonucunda yavaslamistir. Ozellikle PP ve
PESO ile paketlenen domatesler kirmizi renge
13° C’de 30 gdn ve 20°C de ise 20 ginde ulagmis-
lardir. Bu iki paketleme maddesuun O, ve CO,
gecirgenlik oranlan digerlerine gore daha duasuk
olduklarindan paket 1¢t O, konsantrasyonlan % 4-5
gibr disik ve CO, konsantrasyonlari da PESO igin

% 6-8 ve PP i¢in 1se % 13-14 gibi yiksek oranlarda
gerceklesmustir (Cetvel 1), Domatesin PP ve PESO
ile paketlenmest sonucunda olusan kirmuzihik renk
degerlerinde (a*/b*) 13° C’de ve 20°C de sirasi ile
30 ve 20. ginlere kadar onemli (p=0.05) duzeyde
bir artisin oldugu belirlenmistir. PVC ve PE20
maddelfen ile paketlenen domatesler kirmizi olum
asamasma 13° C'de 20 gin ve 20° (’'de 10 giin
1ginde erismisterdir.

Domateste kirmizi rengi olusturan renk pigmenti
likopen olup, likopen miktart domatesin olgunlagma
suresince artmaktadir. Likopenin olugmasi meyve-
mn bulundugu ortamdaki oksijen miktarina baglidir
(23). Salunke ve Wu (39) domates meyvelerinde
likopen olusumiarimn disiik oksyen miktarlan ile
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énlendiklerini belirtmektedirler. Heing (22) % 7 O,

ve % 3 CO, ortaminda depolanan domateslerin
renklerinin normal ortamda depolananlara goére
daha ge¢ kimmiz renge ulastiklanni fakat meyve
sertligi ve aromalan arasinda bir farkin olmadigiru
belirtmigtir. Yang ve Chinnan (45) yesil olum asa-
masindaki domateslerin paketlenerek % 8 CO, ve
% 5 O konsantrasyonlarim beraber kullanildiklan
zaman en 1yi sonucu verdiklerini belirtmektedirler.

Paketlemenin sertlik tizerine etkisi

Meyve yumusamast olarak tanumlanan meyve
eti sertligy azalmasi tim muamelelerde depolama
siiresi ilerledik¢e daha belirgin hale gelmistir ($ekil
2). Meyve eti serthigindeki azalma; 20°C’de depo-
lanan domates meyvelerinde ilk 10 gun igerisinde
huzh bir sekilde olmus, 10. ve 20. giinjer arasinda
daha az ve 20. giinden sonra 1se bu azalma ¢ok
yavaglayarak devam etmigtir. 13°C de depolamanin
ilk 10. ginine kadar meyve sertligindeki azalma
hizlt olmastna ragmen, 20°C’deki azalmadan daha
azdir. 20. ve 30. ginler arasinda bu dusus hizim
azaltarak devam etmistir Paketlenmeden kontrol
amaci ile depolanan domatesler, paketlenenlerden
daha ¢abuk yumusamusglardir. 13°C’de 30 giin ve
20°C’de ise 10 giin sonra pazarlanamayacak dere-
ceye ulagmiglardir. PE20 ve PVC ile paketlenen
domatesler ise 13°C’de 50 ve 20°C’de ise 40 gin
pazarlanabilir sertlik degerlerini korumuglardir.
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Farkli paketleme maddelen ile paketlenmis pembe olum asamasindaki domateslenn 13°C ve

20°C’'de depolanmalan sirasinda Minolta a*/b* degerlerindeki olusan degigmeler. (Minolta
a*/b*’a gore renk ayinmi: Pembe olum, 0.08-0.57; A¢ik kirmizi olum, 0.61-095; Kirmizi olum,

0.95-1.22).

Figure 1. Minolta colour (a*/b*) changes of pink tomatoes sealed within different packaging films
during storage time at 13°C and 20°C (Colour Classification: Pink, 0.08-0.57; Light red, 0.61-

0.95; Red, 0.95-1.22).

PESO ve PP paketleme maddelerinin kullanimi ile
paketlennug domatesler her iki depolama sicakligin-
da 60 giin depolama sonunda meyve sertligi baki-
mindan pazarlanabilir durumda olup, bu sertlik
degerleri % 100 sertlik degeri olan 1.45 Nmm-! (5)
nin uzerinde gergeklegmistir. PE20 iginde 13°C’de
40 gun ve 20°C de 20 giin, PVC iginde 13°C’de 50
gun ve 20°C’de 40 gin depolama sonunda bile
meyve sertlik degerleri 1.45 Nmm-' (3) degerinin
uzeninde gerceklegmis, her iki plastik ile paketlenen
domatesler 50 ginin sonunda bile 1.27 Nmm-!
degerinin Uzennde yani pazarlanabilir sertlikte ol-
dukiar belitlenmustir (Sekil 2).

Meyve sertligindeki azalma seliiloz,
poligalocturonose enzim aktivitesinin artmasi sonu-
cu pektin bilesiklerinde olusan degismeler ile ilgili
olup. meyve olgunlugu ilerledikge toplam pektin
miktan azalmaktadir (30). Bucher ve Tigchelar (7)
pembe oluma kadar pektinesteras (PE) aktivitesinin
artigini.  poligalaktronaz (PG) aktivitesinin yesil

olguniuktan sonra strekli artis gosterdigini ancak
kimuz oluma gegiste artis hizinin azaldigini be-
lirtmistir. Burton (8) ise domatesin yesil olum do-
neminden kirmiz oluma gegisine kadar PE
aktivitesiuin % 30’dan % 500’e kadar degistigini
belirtmektedir. Yesil olum doéneminde hasadi yap:-
lan domatesler olgunlagirken PG aktivitelerinin
sarekli arttigy bildirilmektedir (17, 29). Bu enzim
aktivitelerimin sdrekli artmast ile pektinik asit ve
suda eriyebilen pektin formuna donismes:, hicre
duvarlan arasindaki bagin zayiflamasi dolayisi ile
meyve yumusamasina neden olmaktadtr (8, 19, 30).
PG enzim sentea ise sadece etilenin tepkimesi sonu-
cu olusur (19). Domatesin olgunlagmasi sirasinda
CO, konsatrasyonunun artigi ise etilen Uretimini
onler (27). Risse ve ark. (37) paketlenme sonucu
domateslerin raf émirlerinin daha uzun oldukiarni
ve ayrica bigak ile kesilebilme oranlannin daha
yiiksek olduklarini bildirmektedirier.
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Sekil 2 Farkh paketleme maddeleri ile paketlenmis pembe olum asamasindaki domateslerin 13°C ve 20°C
depolanmalan sirasinda meyve sertliginde olusan degisimler {Sertlik: 1.27 Nmm™ (hafif yumusak
fakat salata yapilabilecek sertlikte), 1.45 Nmm™ (oldukga sert)].

Figure 2. The changes of fruit firmness on pink tomatoes sealed within different packaging films during
storage time at 13°C and 20°C [Firmness: 1.27 Nmni”' (slightly soft but suitable for marketing

salad), 1.45 Nmnr' (very firm)].

Ambalaj tiplerinin agiriik kaybi tizerine etkisi

Domateslerin agiriiklarindaki azalina, paketlene-
rek veya paketlenineden depolanan muamelelerin
hepsinde depolama stiresince artmgtir (Sekil 3).

Paketlenmemis olarak depolanan domateslerdeki
agirlik kaywplarinin  paketlenmis olanlardan daha
fazla oldugu belirgindir. 13° C'de 40 gin depola-
madan sonra % 5.60 olan agurlik kaybr 40 giinden
sonra hizlt bir sekilde artarak % 12.97 e ulagmistir
(Sekil 3). Paketlenmeyerek 20° C’'de depolanmus
meyvelerin agirhik kaybindaki artig ise itk 10. gunde
% 6.70 olurken 60. gintn sonunda % 14.63°ye
ulagmustir.

Farkli paketleme maddelert ile paketlenmis
meyvelerdekt agirlik kayiplan arasinda  ¢nemb
farklibklarin  (p=0.05) olduklar1  belirlenmistir.
13°C de depotamada agirlik kaybi yoniinden PVC
ile PE20 arasinda istatistiksel olarak bir farkm ol-
madigi, 20° C'de depolama sicakhiginda ise bitun
muameleler arasimda en az % 5 diizeyinde farklili-
gin oldugu saptanmustir. Her 1ki depolama sicakli-
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ginda 60 giin depolama sonunda en az agirlik kaybi
PP ile paketlenenlerde, daha sonra da PESO ile
paketlenen domateslerde gozlenmistir. Bu degerler
13°C de PP igin % 1.39 ve PESO 1gin % 1.85 iken,
20°C’de PP i¢in % 2.35 ve PESO i¢in % 2.69 ola-
rak gergeklesmistir. PP nin gaz ve su buhari gegir-
genligi PES0’den daha az oldugu i¢mn (verler gos-
terilmemistir); PP ile paketlenen meyvenin agirhk
kaybt, PESO paketlenenlerden ve PESO ile paketle-
nenlerdeki kayplar 1se digerle-rinden daha az ola-
rak gergeklesmistir. Bu aragtirmanin  sonucunda
olusan agirlik kayiplan daha 6nceki arastirmalar ile
uyum 1gerisindedir (13, 34). Paketlenmis meyvele-
rin agirlik kaybr paket igi oransal nem miktari ile
ters, paketleme maddesinin su buhan gegirgenlik
orant ile dogru orantilidir (36). Ayrnica paketlerin
icermis olduklar gaz seviyeleri ve ozellikle yiiksek
orandaki CO, sevisinin agirlik kaybimin azaltilmasi
uzenne etkili olabilecegi diisunilebilir. Clinki yik-
sek orandaki CO, seviyesi solunumun yavaslamasi-

na boyleliklede su kaybinin azalmasina neden ol-
maktadir. Paketlenmenis meyvelerde fazla mik-
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20°C de depolanmalan sirasinda meyve agirhiginda olusan degigmeler.
Figure 3. The changes of weight loss on pink tomatoes sealed within different packaging films during

storage time at 13°C and 20°C.

tarda olugan agirhk kaybimin nedeni depolama
suresince meyvelerin su kaybetmesi sonucu oldugu
belirtilmektedir (32). Su kaybimun sadece agirlik
kaybma degil meyvenin kurumasma, yumusamasi-
na ve hatta sonugta meyvelerin fizyolojik olarak
bozulmalara maruz kalabilecegi belirtilmistir (38).

Ambalaj tiplerinin ntre edilebilir asitlik iizerine
etkisi

Domates meyvelerinde etkin organik asit formu
sitrik asittir. Depolama suresince domateslerin top-
lam asitlik degerlerinde her tki depolama sicakhigin-
da da yirnunei giine kadar huzh azalma olmustur.
Ozellikle 13° C'de 20. giinden sonra bazi muamele-
lerin asitlik degerlerinde 60. giine kadar énemli bir
degisiklik olmamustir. 20° C’de depolanma duru-
munda ise asitlik degerlerindeki azalma siirekh
artarak pembe olum asamasinda hasat yapilip depo-
lanmadan toplam asitlik degerlern % 0.48 iken 40
gun depolamadan sonra muamelenn biytk bir
kisminda % 0.2'min altina dusmugstir. Bu degerler

13° C"de depolama sonucunda, PESO harig. % 0.26
ile % 0.3 arasinda degismektedir. PES0 ise % 0.3
in tzerinde gerceklesmistir. Depolama stresince
muamele farkhliklan ile asitlik degerlen arasinda
diizgiin bir iligki bulunamamugtir. Toplam asithk
miktarlarimn olgunluk gruplanina gére degisiminde
cesitlere gére % 0.35-0.54 oraminda farkliliklarmn
saptandigy belirtilerek, kimi domates gesitlerinde
olgunluk ilerledik¢e toplam asitlik (sitrik asit ola-
rak) miktar artnus ve kimi gesitlerde ise azalnustir
(30). Parsons ve ark (34) 12.8° C'de, % 3 O, ve
% 3-5 CO, kontrollu atmosfer ortaminda depolanan
domateslerin asitlik degerlenmin % 3 O, ve % 0
CO, ortanunda depolananlardan daha ytksek ol-
duklanm belirtmiglerdir. Bununla beraber Hall (21)
renk dontim noktasinda hasat edilerek 20°C’de
depolanmuig farkli domates ¢esitlerindeki toplam kati
maddelerdeki deZismelerin titre edilebilir asitlik
degerleri Uzerine etki etmediklerim belirtmektedir,
Gould (18) genellikle domatesin titre edilebilir asit
miktarmun % 0.3-0.5 arasinda degistigun belirtmis-
tir.



13° C 05 —8— Kontrol
—— Commel 20°C —4~ pPE20
e —— PESO
? —a—- PESO 045 ——P\C
X pVC
: ' n —+— PP 04 oo PP
= R
= N
z v 035 1LSD(0.05)=0.015
5ol % \ [ LSD(0.01)=0.015 03
£ | AN | R
=< | SN e - 025 ~ -
3z 03 g‘\ B : 4 L
o= R S S |
=7 025y Tt - ’h-‘\
1 0.15 — 2}
02 b e o0 . , : ‘
0 19 20 30 4 50 60 0 10 20 30 40 50 60

Depolama siiresi (giin)
Storage periods (day)

Depolama siiresi (giin)
Storage periods (day)

Sekil 4. Farkli paketleme maddeleri ile paketlenmis pembe olum asamasindaki domateslerin 13°C ve
20°C 'de depolanmalar sirasinda titre edilebilir asitlik degerlerinde olugan degismeler
Figure 4. The changes of titratable acidity on pink tomatoes sealed within different packaging films

during storage time ar 13°C and 20°C.

Ambalaj tiplerinin toplam suda ¢oziiniir kuru
madde degisimlerine etkisi

Paketlenerek veya paketlenmeden depolanmig
domates drneklerinin hepsinin toplam suda ¢ozinir
kuru madde oranlannda (SCKM) depolama
suresince dizgin dogrusal bir azalmammn oldugu
gozlenmigtir  (Sekil 5). Depolama sicakliginin
SCKM iizerine, depolamanin 30. giniine kadar
énemli bir etkisinin olmadigy fakat 30. glinden son-
ra 20°C de depolanan omeklerdeki SCKM miktar-
larinda. 13°C de depolananlara gore énemli azalma-
far olmustur.

Domateslerin  SCKM’deki degismeler toplam
seker miktar, baz organik asit 1geriklen ve baz
mineral maddelerdeki degismeler ile dogrudan ilg:-
lidir (25) Depolama stiresince depolama suresi ve
sicakhigina bagh olarak bazt asitlik ve seker miktar-
fanindaki SCKM oranlarina etki ederek SCKM nin
azalmasma neden olmustur. Domateslerin olgun-
fagma suresince SCKM degerlerinde, 6zellikle renk
dontim noktast ile agik kirmizi olum arasinda her-
hangi bir degisikligin olmadig (12) ve agik kirnuz
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olum ile kirmizi olum aralarinda 1se tzi bir azal-
manin oldugu belirtilmektedir (40) Gould (18)
genellikle domateslerin SCKM  oranlannin % 4-6
arasinda degistigint behirtmistir. Domates  lezzet
genellikle seker asit orani ile belirlenir. Yiiksek asit
ve yuksek seker en iy lezzeti verir. Yiiksek asit ve
distik seker ekgi olup, yiiksek seker ve digik asit
1se tatsizdir (20).

Ambalaj tiplerinin bozulma tizerine etkisi

Genellikle domateslerin uygun bir paketleme
maddest ile paketlenebilmesi ¢artimelert dnlemek-
tedir. 13° C'de 40 glin paketlenerek depolamada hig
bir iirinde bozulma veya kiiflenme goérilmenustir.
Fakat 20°C’de ise, 40 gune kadar paketlenen doma-
teslerde % 8 oranminda ¢lriime veya bozulma go-
rillmustir. Paketlenmeyen domateslerde ise 13°C’
de 40 gin 20°C’de ise 30 gin sonra bozulmalarin
basladigy gozlenmustir. 60 giin depolamanin sonurn-
da ise en az bozulmanin % 8 deger ile 13°C ve
% 16 degen ile 20°C de PESO0 ile paketlenen doma-
tes omeklerinde gozlenmustir. Dennis ve ark
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Sekil 5. Farkli paketleme maddeleri ile paketlennmug pembe olum asamasindaki domatelenn [3°C ve
20°C’de depolanmalan sirasinda toplam kati madde degerlerinde olugan degigmeler.
Figure 5. The changes of total soluble solids on pink tomatoes sealed within different packaging films

during storage time at 13°C and 20°C.

(10) depolama sicaklhigiun azalmasi (13°C, 11°C ve
9°C) ile domateslerde olusan bozulmalar arasinda
ters orantih bir iligkinin varligint belirtmislerdir.
Parsons ve ark. (34) 1se 12.8°C’de kontrollii ortam-
da depolanmis domateslerde olusan bozulmalann
normal oda kosullaninda depolananlardan biraz
daha az oldugunu belirtmig olmalarnna ragmen,
Geeson ve ark. (15) paketienerek depolanan doa-
teslerde olusan bozulma oranlarinin paketlenmeyen-
lerden biraz daha fazla oldugunu bildirmektedirler.
Eger paketleme maddesi Grintn solunum oranina
uvgun dogru olarak segilebilirse bu bozulmalann
daha az bir diizeye indirilebilmesi ve hatta tamamen
onlenebilmesi mumkiindiir.

Sonu¢ olarak, paketlenerek degisik ortammda
depolama sistemi ile; uriine herhangt bir fizyolojik
zarar vertlmeden uygun depolama sicakligt ve uri-
nun solunum oraruna uygun bir paketleme maddesi
secilerek paket igerisindeki O, ve CO, nuktarlari-

mn arzu edilen seviyede kontrol altina alinip Grtiniin
solunumu kontrol edilir ve raf émra uzatilabilir.
Pembe olum devresindeki domateslerde 50 nukron
kalinhginda polietiten ve 25 mikron kalinhiginda

poliprepilen kullanimu ile en tyi sonuglar elde edil-
mistir. Domatesin 60 giin depolanmanin sonunda
bile pazarlanabilir sertlik, renk. uygun tat ve koku-
da olduklan beltirlenmistir.

SUMMARY

MODIFIED ATMOSPHERE PACKAGING
OF PINK TOMATOES

The aim of the study was to develop a modified
atmosphere packaging system, using different
packaging films, which would retard deterioration
and extend the storage life and keeping quality of
pink tomatoes. An experimental retail packaging
system was used to compare the atmospheric
composition which developed within sealed packs
with a range of plastic films with different
permeability properties, and to study the effects of
these conditions on the changes in postharvest
qualities of pink tomatoes. Tomato fruits harvested
at pink stage of maturity were stored on polystyrene
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trays either unwrapped or sealed within 20 and 50
polvethylene. 10 u polyvinylcholoride and 25 p
polypropylene, and each pack contained tomatoes
which were stored at either 13°C and 78 % RH or
20°C and 54 % RH for 60 days. Tomatoes were
evaluated for change of colour, firmness, weight
loss. titratable acidity, total soluble solids and decay
during 60 days of storage.

There was a significant difference in the rate of
change 1n colour. and firmness, and weight loss
during storage, between unwrapped and wrapped at
13°C and 20°C. All unwrapped tomatoes were
overnpe and soft after 30 days at 13°C and after 10-
13 days at 20°C. Seal packaging delayed the
development of the red colour of tomatoes,
especially for those sealed in PESO and PP, unti] 30
days of storage, but all fruit reached their maximum
red colour after 20 to 30 days and remained at the
same level for the storage duration. Pink tomatoes
in the polycthylene films were still firm after 60
days in storage at either 13°C or 20°C although
those i 20 were slightly softer than those in the
other two films. Tomatoes at 20°C reached their
reddest colour after 10 days when stored in 20u and
30u film and in 20 days when stored in 50 film At

3°C maximum reddening occurred about 10 days
later 1 each treatment compared to those at 20°C.
Unwrapped tomatoes at 13°C reached their reddest
colour after 30 days but at 20°C they reached it
after 10 days.

The lowest weight loss and the highest soluble
sohd occurred 1n tomatoes sealed in PE50 and PP
after 60 days of storage at both storage
temperature. The lowest level of decay was with
fruits within PESO. Fruits in PE20 had the highest
decay levels after storage. The results of sensory
scores showed that tomatoes sealed within PP had
the highest average score after 60 days of storage.
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MARMARA BOLGESI iCIN UMITVAR
ARMUT CESITLERI-II':

Mustafa BUYUKYILMAZ®

A.Nibat BULAGAY"

Masum BURAK®

OZET

Devamhilik gosteren Armut Cesit Introdiiksiyon ve Adaptasyon Denemesinin introdiiksiyon
b6limiiniin bu iigiincii asamasinda, 1982 yilinda denemeye alman 13 armut cesidi iizerinde ¢a-
hisilarak, 1986-1993 tarihleri arasinda fenolojik gozlemler ve pomolojik dlciimler yapilmstir,
Cesitler verim, meyve iriligi, verimin diizenliligi, meyve kalitesi, basat olum tarihi, hasat onii
dokiimii ve agac gelisimi yGniinden, degistirilmis "Tartih Derecelendirme" yontemi ile deger-
lendirilerek sonucta June Gold ve June Beauty ¢ok erkenci, Devoe ve Magness orta mevsim,
Conference ve Packham's Triumph ge¢ olgunlasan gesitler olmak iizere iimitvar olarak se¢ilmis-

lerdir.

GIRIS

Kaltira yapilan ve dinyada en ¢ok yetistirilen
onemli gesitlerimi kapsanuna alan armut turis (Pyrus
communis L.) Orta-Dogu Avrupa'dan Anadolu,
Kafkasya ve Orta Asya'ya kadar uzanan bélge igin-
de yayilmisur. Homer'in "Odesa"sinda armudun
milattan bin y1l kadar 6nce Yunanistan'da yetistig;
anlagilmaktadir. Theophrastusun verdigi bilgiler-
den, milattan 6nce 300 yillannda Anadolu ve Yu-
nanistan'da armut kiltarinin yapildig) ve Gstin
degerde gesit ve formlann bulundugu 6greniimek-
tedir. Armut daha sonra Fransa ve Belcgika'ya geg-
mistir  Bugunki onemli kiltiir annutlannin elde
edilmesinde bu iki Glkenin 6nemli rold olmustur
(13,20.28)

Bugun diinyanin her kitasinda ve baslica Orta
Anadolu, Karadeniz, Ege ve Marmara Bolgelen

I. Yaym Kuruluna gelig tarihi: Agustos 1994

olmak (izere Tiirkiye'nin bitiin bolgelerinde armut
yetistiriciligi yapilmaktadir  Ulkemizdeki armut
Gretimi 1936 yilinda 96.100 ton iken 1991'de
403.000 tona; armut agaci sayisi ise ayni devrede
5.5 milyondan 14.7 milyona ulagmstir (8, 27).
Ancak yetistiriciligi yapilan ¢esit sayisi gok fazla-
dir. Nitekim Ozberk (27) iilkemizde 600 dolayinda
armut ¢esidinin meveut oldugunu  bildirmektedir.
Ihrag potansiyeli de dikkate alinarak bolgeler igin
¢esit miktanni azaltmak suretiyle standart gesitler
tespit edilmelidir. Bu maksatla 1945 yilindaki Mey-
vecilik Komites: ve 1964 yilindaki Milli Bag-Bahge
Komutesi kararlan ile standart gesitler belirlenmis,
daha sonra 1974 yilindaki Bag-Bahge Toplantisi ve
1977 yilindaki Bag ve Meyve Fidant Uretimu Plan-
lama Toplantisinda (2,3), son olarak da Tarim ve
Koyisleri Bakanhiginca 1980 yilinda gesitler yeni-
den gozden geginlmistir. Ancak bu belirleme bir

2 Yumugak Cekirdekli Meyveler Arqagtirma Projesi Kapsamindaki “Armut Cesit ve Introdiiksiyon ve Adaptasyon Denemesi”
adli Projenin intiodiiksiyonla ilgili figiincit bgliimine ait sonug raporu esas almarak hazirlanmistr.
3 Dog.Dr., Atatiirk Bahge Kiiltirleri Merkez Aragtirma Ensitiisii - YALOVA.

4. Zir. Yuk.Miih., Sebzecilik Uretine Istasyonu - BALIKESIR.
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adaptasyon denemesi sonucuna dayanmamaktadir.
Son olarak 1990 yilinda Bakanhkga sertifikasyona
esas olmak Uzere yeruden, {iretimi éngoriilen gesitler
tescil edilerek resmi gazetede yayinlanmistir (7).

Ulkemizde ilk defa Ulkumen (31) Malatya'da
vetisen onemlr elma, armut ve kayisi gesitlerinin
pomoloyik ozelliklermi tespit etmis, ¢esitlerin yap-
rak. gigek, meyve ve agag ozelliklert hakkinda genel
bilgiler vermig, ayrica déllenme biyolojileri ve fiz-
yolojilen, oOzellikle meyve tutumu Uzerinde calig-
nistir.

Daha sonra, Ozbek'in (25) bildirdigine gore
Kiper, Orta Anadolu'da yetisen 6nemlr armut gegit-
lernin, Ozbek'de (26) tlkenuzde yetisen yerli ve
yabanct armut ¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerini
incelemis ve fenolojik gozlemler yapmglardir.

Gileryuz (18) Erzincan'da yetigen énemli elma
ve armut ¢esitlerinin pomolojileri ve déllenme biyo-
lojilent Gzerinde galisnugtir.

Devamhilik gosteren, eski adiyla Yerli ve Ya-
banct Armut Cesitlerinin Secimi yeni adiyla Armut
Introduksiyon ve Adaptasyon Denemesi projesinin
birina boliminde 1964 yilinda Yalova'da toplanan
7 yerlt ve 22 yabanci ¢esidin fenolojik ve pomolojik
ozelliklen uzerinde c¢ahigilnug, bunlar arasindan
verim, vertmin dizenliligt, kalite ile hasat zamanlan
g0z oniine alinarak Marmara Bolgesi i¢in Akga,
Mustafabey, Dr Jules Guyot, Williams, Triumph de
Vienne, Beurre Bosc, Duchesse d'Angouleme ve
Passe Crassane olmak lizere 8 gesit umitvar olarak
secilmistir (24). Projenun ikinci bolimunde de 1969
yilinda denemeye alinan cesitlerden Wilder, Beurre
Precoce Morettim ve Grand Champion gesitler
umitvar olarak belirlenmigtir (11). Yine bu proje
kapsaminda ilkesel projelerin kabulinden sonra
yurdun degisik yorelerinde kurulan adaptasyon
denemeleri devam etmekte olup bunlardan Ege
Bolgesinde tamamlanan ¢alisma sonunda Akga,
Limon, Mustafabey. Beurre Precoce Morettini,
Coscia, Starkrimson, Dr Jules Guyot ve Williams
cesitlernt Ege Bolges: 1¢in tnutvar olarak segilmig-
lerdir (15).

Ote yandan armutta gesit segimine yonelik ola-
rak Ak¢a ve Ankara yerli gesitlerimizde kion
seleksiyonu c¢aligmalan devam etmekte olup Akga
armudunun Marmara dilimi tamamlannugtir (12).

Birgok meyve tirtinde, kurulan bahgelerden
duzenh ve bol urun alimabilimes: sulama, giibreleme,
budama vb. kiiltarel islemlerin yaninda normal bir
tozlama ve dollenmenin saglanmasina baghdir.
Armut gesitlerinin ¢ogunda bol (irtin alinabilmesi

30

icin bahgede iyi tozlayici c¢esitlenn tespitinde en
6nemli huysuslardan birisi tozlanan ve tozlayan gesit-
lerin ¢igeklenme periyotlarimmn (st uste gelmesidir.
Armut ¢esitlerimn ¢igeklenme periyotlan ve dol-
lenme biyolojileri tizeninde yurt i¢inde (14, 18, 24,
25,31) ve yurt disinda (17, 21, 29, 30) farki ¢esitler
1cin yapilmig ¢alismalar meveuttur.

Bu ¢alisima ile dimyada yetistirilen ve Tlrkiye'de
tespit edilen en 1y1 armut ¢esitlerinin introdiiksiyonu
yapilmakta olup, daha sonra Yumusak Cekirdekli
Meyveler Aragtirma Projesinin amaglarina uygun
olarak (4) yurdun mubtelif ekolojilerinde adaptas-
yonu incelenerek bolgeler igin standart olabilecek
Gmitvar gesitler belirlenmektedir. Devamlihik goste-
ren projenin bu Uglincli béllimiinde, Ataturk Bahge
Kilturlen Merkez Arastirma Enstitisiindeki 13
¢esidin fenolojik ve pomolojik ozellikleri ile adap-
tasyon durumlan incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Denemeye alman  gesitler  June  Gold,
Karag6yniik, June Beauty, Yafazdova Maslovka.
Williams Bovey 305-1, Klapov Lubimets, Clapp's
Favorite (ABD), Devoe, Magness, Conference.
Packham's Trumph, Popska ve Doyenne
dHiver'dir. Bu ¢esitler Beurre Hardy ara anaci
kullamlarak QA ayva klon anaci iizerine aslanmis
olup, Yalova Atatiirk Bahge Kilturlert Merkez
Aragtirma Enstitiisinde 3x4m araliklarla 1982 yi-
linda deneme bahgesi kurulmustur.

Metot

Ele alinan armut ¢esitlen (zerinde vapilan goz-
lemler ve olcumler ile uygulanan metotlar asagiya
¢ikanlmistir.

1. Fenelojik gozlemler

Asagidaki tamimlara gore fenolojik gozlemlere
ait kayitlar tutulmustur:
-Tomurcuk kabarmnasi :Cigek tomurcuklarinin
sigkinlestigi devre
Tomurcuk uglarindan
yaprak uglarinin goril-

mesi

-Tomurcuk patlamasi



-Cigeklenme baglangici
-Tam g¢igeklenme

-Cigeklenmerun sonu

-Meyvenin hasat olumu

-Yapraklanin doékiilmesi

2. Pomolojik o=ellikler

Asagidaki

tanmmiamalara

1k birkag ¢igegin aqil-
dig) devre

Cigeklerin
acgtig1 devre
‘Tag yapraklarnin %95’
den fazlasinin dékiildi-
gl devre

‘Meyvenin ¢eside 6zgu
inligini - almasi, koyu
yesil rengin donmesi,
meyvenin dalindan ko-
lay kopmasi

%70 1nin

‘Yapraklarin  %90' 1in

dokiildagi devre

gore  ¢esitlerin

pomolojik ozelliklerine ait dlgumler alinmugtir:

-Meyvenin sekli

Yuvarlak, konik, uzun, oval, ki-

sa veya uzun boyunlu, alt
kismu dar, genis, diiz vb.

-Meyvenin eni
-Meyvenin boyu
-Meyvenin agirhg,
-Meyve eti sertligi

:20 meyvenin ortalamasi (mm)
:20 meyvenin ortalamas! {mm)
:20 meyvenin ortalamasi (g)
:20 meyvenin ortalamasi, pe-

netrometrenin 5/16'lik ucu ile
meyvenm iki ylzinden yapi-
lan dl¢Um ortalamasi Ib (kg)

-Suda eriyebilir madde :El refraktometresi ile (%)

-Meyve kabugu
Renk
vb.)
Kalinhk
Yiizey

Yeme olumunda (sari, kirmizi, yesil

Kalm, orta kalin, ince
Diiz, purizl, girintili, ¢ikintily vb.

Pas nuktan :Yok veya ¢ok az, az, orta, ¢ok ba-
tin yiizey kapl

-Meyve eti
Renk
Doku

‘Beyaz, sar1, kirmuzi, krem vb.
‘Kumlu, tereyag gibi agizda eriyebi-

len (yagst), gevrek vb.
Su durumu :Cok sulu, orta sulu, az sulu

Tat
olarak

:Malik asit cinsinden g/100mi

-Stra randimani : Yeme olumunda ml/kg olarak
-Kalite (Yeme kalitesi) :Cok iyi, iyi, orta, kétii,
¢ok kéti

-Cekirdek sayist

‘Dolgun, bog

-Meyve sapr 20 meyve ortalamasi, uzunluk ve
kalinhk (mm)
-Verim Agac bagt kiunilatif venim; govde

kesit alantun lem?'sine  diigen ve-
nm miktan olarak (kg/cm?) (Kesit
alaninin hesaplanmasina esas olan
gbvde gevresi; agt noktasmin 15 cm
tizerinden ve 11k dallanmarun hemen
altindan yapilan iki él¢imiin orta-
lamasi olarak hesaplanmgtir.)

3. Meyve boylanmasi

Meyveler 1990-1991 yillarinda dort sinifa ayn-
larak boylanmugtir. Meyve ¢apt 60 mm ve daha
biyiik olanlar ekstra, 55-60 mm arasinda olanlar 1.
boy, 50-55 mm arasinda olanlar II. boy, 50 mm ve
daha kiigiik olanlar iskarta olarak siuflandinimis-
lardir (5, 24). Agustos aymdan énce toplanan ¢egit-
ler boylanmamustir (5).

4. Hasat onit dokiimi

Hasat edilmeden once her agacin altina dékul-
mus olan meyveler tartilip, toplam agag¢ verimlerine
oranlanarak yuzde olarak hesaplanmmustir.

5. Agaglarm morfolojik ozellikleri

Denemenin son yilt olan 1992'de biyume mev-
simi sonunda agaglann ta¢ gerugligi e yiksekligi
dl¢iilmig ve habitiisu dik, yan dik ve yayvan olarak
tanmmlanmistir. Ayrica agacin gelisme kuvveti; ¢ok
kuvvetli, kuvvetli, orta kuvvetli, zayif ve ¢ok zayif
olarak degerlendirilmistir.

6. Verilerin degerlendirilmesi

En istin armut gesitlennin belirlenmesi igin,
elde edilen verilerin degerlendiriimesinde Ayfer ve
Celik (9) tarafindan 6nerilen ve benzer galigmalarda
kullamulan (11, 12, 19), Michelson ve ark. 'ndan
(23) degistirilmis "Tartili-Derecelendirme" yontemi
kullanilmustir. tartih derecelendirmeye esas alinan
ozellikler ve 6nem derecesine gore bu ozelliklere
hasat olum zamanlan (erken, orta, ge¢) dikkate
alinarak verilen gorece (relatif) puanlan ile suuf
degerleri ve puanlan Cetvel 1'de verilmistir. Verim,
meyve inligi, kalite, erkencilik, hasat 6ni dokiimii
ve agac gelistmine ait veriler en biyiikten en kigi-
ge kadar 5 esit sinifa boltinmis ve bu smuflar igin
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10-1 puanlamast (10 en iyt olimak tizere) yapilnus-
tir. Penyodisitede ise periyodisite gostermeyen 10,
gosterene | puan verilmistir. Her ozelligin sif
puan ile gérece puanlarimin ¢arpuni sonunda elde
edilen agirhkli puanlarin toplami, gesitlerin "Tartili
Derecelendirme"ye esas olan toplam deger puanini
vermekte ve se¢imde toplam deger puaru en yiiksek
olanlar dikkate aliumaktadir.

SONUCLAR

Fenolojik gozlemlere ait kayitlann sonuclan
Cetvel 2'de verilmistir. Cetvelde gorildigi gibi en
erken tomurcuk kabarmast ve tomurcuk patlamasi
June Gold'da ve en geg¢ Packham's Triumph'tadir.
Diger taraftan June Gold ve June Beauty en erken,
Magness ve Conference ise en ge¢ ¢igeklenmekte
olup aralaninda bir haftaya yakin fark vardir. En
erken olgunlasan gesit June Gold, en ge¢ olgunlagan
cesit ise Doyenne d'Hiver ¢esididir. Buna paralel
olarak tam ¢igeklenme ile hasat arasindaki gun
sayist 76 ile 201 arasinda degigmigtir.

Cegitlere ait pomolojik Ol¢limier ve gozlemler
Cetvel 3'de ve meyve sekillenn boyuna kesit olarak
Sekil I'de verilmistir. Cetvelin incelenmesinden en
trt meyvel gesidin Doyenne d'Hiver, en kuglk mey-
veli ¢estdin ise June Beauty oldugu gérulmektedir.
Sira randimani en yuksek ¢esit Klapov Lubimets,
en dusik 1se June Beauty olmustur,

Cesitlerde agaglarin gelisme durumlan, venm
nuktarlan ve hasat 6nii dokumleri Cetvel 4'de ve-
rilmistir. Cetvelin incelenmesinden anlasgilacag) gibi
Karagoyniik ¢esidi ¢cok kuvvetli ve dik, Packham's
Triomph ¢esidi 1se  ¢ok zayif gelismektedir.
Yafazdova Maslovka ¢esidi yayvan biiylimektedir.
cm= govde kesit alanina disen kiimulatif  verim
miktant  en  yuksek  Devoe'da en  dusik
Karagéynuktedir. Hasat onti doékiimii orani en yik-
sek Karagdéyniik'te, en digik ise Conference ¢esi-
dindedir.

Cesitlerin  Taruli-Derecelendirmede ele ahnan
ozelliklere gore aldiklan derecelendirme puanlan
Cetvel S'de verilmigtir. Cetvelde goruldiga gibi
erkenct grupta Walliams Bovey, June Beaty ve June
Gold, orta mevsimde Devoe, Magness ve Klapov
Lubimets, ge¢ olgunlasanlarda da Packham's

Triumph ve Conference ¢esitien en yiiksek puanlan
alnuslardir.

TARTISMA

Bu aragtirmada uzerinde ¢aligilan on Gg yerli ve
yabanc: ¢esitten, degerlendirmeye esas alinan ézel-
Iiklenn tiimi itibariyle en stin olanlanm belirle-
mek iizere uygulanan tartili derecelendinme sonunda
erkenci grupta Willams Bovey, June Beauty ve June
Gold, orta mevsimde Devoe, Magness ve Klapov
Lubimets, ge¢ olgunlagan grupta da Packham's
Triumph ve Conference gesitleri ilk siralarda yer
almiglardir.

Halen dretimi ongorilen gesitlerimiz igerisinde
Haziran aymda olgunlasan cesit mevcut degildir
(10). Bu yeni gesitler igerisinde June Beauty ve Junc
Gold, en erkenci Akga gesidinden bir hafta on giin
kadar erken olgunlagmaktadir. Bu sebeple erkenci
cesitler arasinda bu gegitlenin Gmitvar olarak belir-
lenimesi yerinde olacaktir. Cok erkenct olma ozellik-
leri sebebiyle bilhassa Giiney ve Ege bolgelerine
uygun olabilecegi dustniilebilir. Ayrica June
Beauty'nin raf émrinin uzun oldugu ve i¢ karar
masi gostermedigi belirtilmektedir (6). Gozlemle-
rimiz de bu yéndedir. Ote yandan Willams Bovey
cesich erkenci grup icerisinde en yiiksek puamt al-
migsa da uretimi O6ngérilen gesitlerimizden aym
tarihte olgunlasan ve Gstin kaliteli Beurre Precoce
Morettini  ¢esidi  mevcuttur. Erkenci gesitlerden
Karagoynik yerlt cesittir. Bu gesit ge¢ meyveye
yatmakta olup agaci ¢ok viiksek ve ¢ok kuvveth
buiyiir ve meyve kalitesi ¢ok dagiktiir.

Hem orta mevsimde olgunlasan grup igensinde
ve hem de genel siralamada en yiiksek puam alan
Devoe, Willams'tan bir hafta once ve ikinci sirada
gelen Magness ¢esidi de bir hafta sonra olgunlag-
maktadir Deove ¢esidi Ozellikle verim, irilik ve
verimin dizenliligy yonunden onde gelmektedir.
Magness ¢esidi ise, her ne kadar dretimi dngoriiten
Grand Champion c¢esidi ile aynu tarihlerde olgun-
lagmakta ise de diger iyi ozelliklennin yani sira
ozellikle ates yamkligina mukavim olmasi (32)
yoniiyle de umitvar olarak gorilmektedir. Orta
mevsim g¢esitlerinden Klapov Lubimets de kalitel
bir ¢esit olmakla birlikte ayni tarihlerde olgunlasan
ve bu g¢esidin mutasyonu olan Starkrimson ve Dr.
Jules Guyot gibi gesitler tretimi ongoriilen gesitler
arasinda yer almaktadir (10).



Cetvel 1. Uzerinde ¢ahgilan armut gesitlerinin "Tartih Derecelendirme®ye esas alinan ozellikler, gérece
(relatif) puanlan, 6zelliklerin sinif degerlen ve puanlan.
Table 1. Scores given to characteristics based on evaluation.

) Gérece (relatif) puanlar Ozelliklerin
Ozellikler Relative scores Sinif degerleri Puanlar
Characateristics Erkenci | Orta mevsim Geg Classes and Scores
Farly Mid-season Late of characateristics
1 cm?* gdvde kesit alanina diigen
kiimilatif verim (kg)
Cumulative yield pear em? of trunk
Verim 30 30 30 cross-section area
3.00-3.63 10
Yield 236-299 8
1.72-2.35 5
1.08-1.71 3
0.44-1.07 1
Bir meyvenin ortalama agirhg: (g)
Average weight of a fruit (¢)
Meyve irligi 5 15 20 250.6 - 302.0 10
199.1 - 250.5 8
Frut sice 147.6-199.0 5
96.1-147.5 3
446 - 96.0 ]
Yeme kalitesi (£ ating qualitv)
Cok iyt (I'ery good) 10
Kalite 15 20 20 lyi (Good) 8
Orta (lrair) b}
Onality Kotii (Bad) 3
ok kotii (1'ery bad) ]
Hasat olum zamam (Harvest dale)
Cok erkenci (Haziran) Very early (June) 10
Erkencilik 20 5 - Erkenci (Temmuz) Early (July) 8
Orta mevsim (Agustos) Mid-season (August) 5
Farlinesy Geg (Etill) Late (September) 3
Cok ge¢ (Ekim) Iery late (November) 1
Periyodisite 10 10 10 Gosterieyen (No) 10
Alternate bearing Gosteren (Yes) 1
Hasat onu Mevyve dékiumii (Fruil drop)
dokiimii 28- 49 10
10 10 10 50- 7.1 8
Pre-harvest 72- 93 5
drop 94-11.5 3
11.6-13.7 1
Govde gap1 (cm)
Trunk circumference (em)
Agac gehstmi 10 1o 10 | Cok kuvvetli-lery vigor. (49.92-57.17) 3
oo v Kuvvetli-}igorons (42.66-4991) 10
ree vigor Orta kuvvetli- Afed. vigor. (35.40 - 42.65) 8
Zayif- Weak (28.14-3539) 5
Cok zayif - erv weak (20.88-28.13) 1
Toplam 100 100 100
Total
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Cetvel 2 Uzerinde ¢alisilan armut ¢esitiermun fenolojik kayitlan (1986-1993 ortalamasi)
Table 2. Phenological data of pear cultivars (Average of 1986-1993;.
| ‘ Tam giceklen-
me ile hasat
Tomurcuk Tomurcuk Ciceklenme Tam Ciceklenme Hasat olum arasindaki1 Yaprakiarin
Cesitler kabarmast patlamasi baslangict giceklenme sonu tarihi giin sayisi dokiilmesi
Cultivars Bud swellmg | Bud breaking Furst bloom Full bloom End of {larvest date | Days fiom ful Defoliation
blooming bloom to
maturityv
June Gold 23/2 12/3 6/4 10/4 18/4 25/6 76 31/10
Karagoyniik 2/3 2173 8/4 10/4 21/4 28/6 79 15/11
June Beauty 2712 16/3 7/4 9/4 18/4 28/6 80 22/10
Yafazdova Maslovka 5/3 2173 9/4 11/4 19/4 15/7 95 18/11
Williams Bovey 28/2 16/3 7/4 10/4 18/4 25/7 106 13/11
Klapov Liibimets 1/3 18/3 11/4 13/4 21/4 4/8 113 8/11
Clapps Favorite (ABD) 1/3 17/3 9/4 11/4 19/4 14/8 125 6/11
Devoe 2/3 15/3 8/4 11/4 19/4 19/8 130 17/11
Magness 1/3 1773 12/4 15/4 20/4 30/8 137 1111
Conference 213 19/3 12/4 16/4 21/4 8/9 145 19/11
Pacham’s Triumph 8/3 25/3 11/4 14/4 22/4 15/9 154 16/11
Popska 1/3 2073 9/4 11/4 20/4 28/9 170 18/11
Doyenne d Hiver 2/3 15/3 8/4 11/4 19/4 29/10 201 11/11

84




S8

Cetvel 3 Uzerinde ¢alistlan armut gesitlerinm pomoloyik ozellikleri (1986-1993 ortalamast)

Table 3. Some pomological characteristics of pear cultivars (Average of 1986-1993).

] Meyve iriligi Meyve et Suda ¢6zit | Toplam Sira Tasnif orani (%)
Cegitler Fru size sertlifi madde asitlik randim. | Meyve kalitesi Grading percentage (%)
th (kg) (SCM) (%6) | /100 ml (ml/kg) (1990-91 o1t.) (dverage of 1990-91)

Cultivars En ! Boy | Aguwlik | Kl Solible (1993) (1993) | FFating guabin: Ekstra |1.Boy |[Il.Boy |Iskarta

(mm) (min) () firmness solids Titratuble | Juice Fxtrg 1. Class | LClass | Culls

Iadth | Length Newwhr |1 (kg) (SS) acidify: yield
June Gold 48.5 52.8 64.7 9.8 (4.4) 10.3 0.22 432 | Orta - Fair - - - -
Karagoyniik 479 534 593 13 (5.1 12.5 0.33 426 | Cok kotit - I 'ery bad - - - -
June Beauty 442 69.5 56.1 1.5 (§2) 111 0.23 198 | lyi - Good - - - -
Y afazdova Maslovka 57.3 74.5 109.1 9.7 (4.4) 13.1 0.38 625 |Orta - Fuair - - - -
Williams Bovey 63.2 80.8 150.0 132 (6.0) 11.2 038 535 | Cok iyl - I'eny good - - - -
Klapov Lubimets 69.5 84.8 197.8 | 127 (3.7) 10.5 0.27 720 1 Cok 1yi - l'ery good 57.3 31.3 11.4 0.0
Clapps Favorite {ABD) 74.7 78.1 2294 126 (3.7 126 0.15 580 10Orta - Faur 658 252 8.0 1.0
Devoe 66.7 1191 2421 13.2 (6.0) 12.9 0.20 570 |lyi - Good 13.7 30.8 537 1.8
Maguess 663 85.1 1933 10.9 (4.9) 14.8 012 579 | lyi - Good 226 35.7 38.6 3.1
Conference 649 98.4 168.4 12.4 (5.6) 141 0.10 620 |lyi - (iood 255 22.] 46.0 6.4
Pacham’s Triumph 78.0 92.0 209.1 12.7 (5.7) 13.8 0.12 511 | Cok iyl -Ier good 662 24.0 9.3 0.5
Popska 69.4 104.4 222 4 119 (54 148 0.30 460 | Cok kétiv - I'erv bad 378 31.7 287 1.8
Doyenne d Hiver 82.5 81.4 301.1 157 (7.1) 15.4 014 330 | Koéti - Bad 59 4 30.8 7.5 2.3




|
9

June Gold Karagéyniik  June Beauty  Yalazdova Maslovka ~ Williams Bovey

._~5_

Klapov Lubimets Clapp’s Favorite (ABD) Devoe Magness

\

Conlerence Packham’s Triumph Popska Dovenne d'Hiver

Sekil 1. Uzerinde galigiian anmut gesitlerine ait meyvelerin boyuna kesit sekilleri.
Figure 1. Longitudinal sections of fruits of pear cultivars.

86



Cetvel 4. Uzennde calisilan armut gesitlerinin aga¢ gelisme durumiari, verim ve hasat 6na dokamleri.
Table 4. Growth and cropping relations of pear cultivars .

Agacin (Trev) Kiimilatif Govde kesit 1 cim? govde Hasat onit
verim alani kesit alanma dokiimii
Govde ¢apt (kg/apag) (cm¥agag) diusen kiimi-
Cesitler Geligme sekli ve kuvvet: Yiiksekligi Genigligi Crumidate latif verim Preharvest
Trunk yield Trunk cross (kg) drop
Cultivars Shape and vigor Height Idth diameter (kg2 tree) section arec Cumulative
vield per nnit (1986-91)
(1992) (1992 (m) (1992) (m) (1992) (cm) (1986-92) (1992) trunk cross (%)
section uieq
June Gold Yayvan, kuvvetli 4.20 3.30 43.57 1927 151.02 1.27 7.6
Karagoyniik Dik. ok kuvveth 6.32 4.16 54.30 104.5 234.56 0.44 13.7
June Beauty Dik, orta kuvetii 3.87 2.56 36.60 134.8 106.57 1.26 3.1
Yafazdova Maslovka Yayvan, kuvvetli 4.44 3.68 44.84 185.8 159.95 1.16 89
Williamns Bovey Yan dik, zayif 3.86 2.92 34.98 219.1 97.34 2.25 58
Klapov Libimets Dik, zayif 4.25 2.85 34.10 246.4 92.51 2.66 6.5
Clapps Favorite (ABD) | Yan dik, orta kuvvethi 418 3.12 40.10 289.8 127.92 2.26 86
Devoe Yar dik, orta kuvvetli 4.60 3.26 36.10 376.6 103.68 3.63 44
Magness Yar dik, kuvvetli 5.32 3.82 46.50 470.6 172.02 2.73 606
Conference Dik, zayif 3.72 272 35.20 2432 98.57 247 2.8
Pacham’s Triumph Dik, ¢ok zayif 3.10 1.96 23.70 111.8 44.68 2.50 59
Popska Dik, orta kuvvetli 4.66 3.08 42.00 231.6 140,33 1.65 32
Doyenne d Hiver Yan dik, orta kuvvetli 413 2.97 39.50 96.3 124 12 0.74 7.7

Dik: U prighr
Yar dik: Semi-upright

Yayvan: Spread

Cok kuvvetli: I'ery vigorous
Kuvvetli: Iigorous

Orta kuvvetls: Medium

Cok zayift 1erv weak

Zayif: lleak




Ge¢ olgunlasan grup igensinden Packham's
Triumph ve Conference gesitleninin, ozelliklerin
timu itibaniyle iistiin olduklan ortaya ¢rtkmaktadir.
Packham's Triumph ¢esich | cm® alana dasen veri-
minin ve meyve kalitesinin yiiksek olmasi ile dikkat
¢ekmektedir. Ozellikle ginmey yanm kiirede oimak
uzere baz tlkelerde en énemli armut cesididir (22,
33). Nitekim Zyl (33), Packham's Triumph'un Gu-
ney Afrnka'da Williams'tan sonra en yaygin gesit
olarak vetistinldigini, armut uretim  alaninin
%37'sim, armut thracatinin da %33'na tegkil etti-
gim ve mukemmel bir depolama kapasitesine sahip
oldugunu bildirmektedir. Bu arada ¢alismamizda
Packham's Triumph armudunun meyve yiizeyinin
oldukga ginntili, ¢tkintili oldugu gézlenmistir An-
cak farkli ekolojilerde yiizeyr dizgin olabilir. Zira
armudun muhtelif ekolojlerde farkli uyum goste-
rebildigi bilinmektedir. Nitekim McKenzie (22)
Yem Zelanda'da bu gesidin yiizeyinin ginntili ¢i-
kintili olmasma karsilik Awvustralya'da dizgin ol-
dugunu belirtinektedir. Diger taraftan Packham's
Triumph'un agacinin ¢ok zayif biiytime gostermesi
ayva klon lzerinde olmasindan ileri gelmektedir.
Nitekim Ingiltere'de de bu gesidin ayva anaci tze-
rinde zavif fakat kuvvetli ana¢ Gzerinde 1yi geligtigi
bidinimektedir (1),  Bu  sebeple Packham's
Triumph'un kuvvetli ana¢ uzerinde yetistirilmesi
onerilebilir. Conference cesidi de bircok dlkede
olduk¢a yaygin ve onemli bir gesittir. Ozellikle
Ingiltere'de diger bitin armut ¢esitlerin toplam ala-
nindan daha genig alana sahip oldugu bildirilmek-
tedir (1) Gautier (16) de Fransa'da son yillarda
Conference armudu alanlarmn arttigun isaret et-
mektedir  Ayni zamanda Conference'in depolama
kapasitest de yiksektir (1,6). Geg g¢esitlerden
Popska ve Doyenne d'Hiver meyve kalitelerinin
dugtiklugit yaninda perivodisite de gostermektedir-
ler.

Yukandaki agiklamalarin siginda ve ele alinan
ozellikler bakimindan uygulanan Tartili-
Derecelendirme sonunda erkenci gruptan June Gold
ve June Beauty, orta mevysimden Devoe ve
Magness, ge¢ gruptan da Conference ve Packham's
Triumph  ¢esitlert umitvar olarak  secihmislerdir.
Secilen ¢esitlermy  kisa meyve ozellikleri e
tozlayicilar asagida verilmistir.

JUNE GOLD

ok erkenct olup, meyveleni kiiglik; mevve sekhi
konik. alt kisnu daha gens, kisa boyunlu, armut
bigimindedir Meyve kabugu diiz, kalin, yeme olu-

SS

munda zemin rengi sari, gines géren yuzi kirmizi-
dir. Meyve eti beyaz-krem renkte, ince dokulu,
gevrek, orta sulu, tadi yavandir. Tozlayicilart; June
Beauty, Devoe, Beurre Precoce Morettini,

Coscia'dir.
JUNE BEAUTY

Cok erkenci olup, meyveleri kugiik; meyve sekl
konik. alt kismu genig, uzun boyunlu, armut bigi-
mindedir. Meyve kabugu duz, orta kalinlikta, yeme
olumunda zemin rengi yesilimsi sari, gines goéren
yizu pembe-kirmizt olup agtk kahverengy noktalar
mevcuttur. Meyve eti krem renkli, etsi dokuda, az
sulu, tathdir. Tozlayicilan; June Gold, Coscia,
Beurre Precoce Morettini, Devoe'dir.

DEVOE

Orta mevsim armudu olup, meyveler iri, meyve
sekli ¢ok uzun, orta kismi daha genis, uzun boylu-
dur. Meyve kabugu diiz, ince-orta kalinlikta, yeme
olumunda zemin rengy yesilimsi sar1, glnes goren
yuzi bazan kimmzidir. Meyve eti krem renkli, ince,
yagst dokuda, orta sulu, mayhos-tathdir.
Tozlayicilan; June Gold, Beurre Precoce Morettini,
Coscia, Akga, Passe Crassane'dir

MAGNESS

Orta mevsimde olgunlagir, meyveleri orta ir,
meyve sekli konik, orta kismi gems, kisa boyunlu.
armut bigimindedir. Meyve kabugu diz. kahn, sapa
dogru ¢ok az pasli, yeme olumunda zemin rengi
yesilimsi sandir. Meyve eti krem-beyaz renkli, mce,
yags: dokuda, orta sulu, ¢ok tathidir. Tozlayicilar,
Packham's  Triumph, Conference, Wilhams,
Doyenne du Comice, Mustafabey'dir.

CONFERENCE

Geg olgunlasir, meyveleri orta i1, meyve sekli
konik, alta dogru genis, uzun boyunlu, armut bigi-
mindedir. Meyve kabugu ¢ok az puriizla, kalin, alta
dogru orta derecede pash, yeme olumunda zemin
rengi yesilimsi sandir, meyve eti pembemsi beyaz,
bazan kirmuzimst beyaz, ¢ok az kumlu, yags: doku-
da, orta sulu ve tathdir. Tozlayicilar; Williams,
Doyenne du Comice, Beurre Bosc, Mustafabey'dir
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Cetvel S Uzermde ¢ahisilan armut cesitlermin incelenen ozeliiklerine gére aldiklan tartih derecelendirme puanlan.

Table 5. Exaluating scores of pear cultivars.

Hasat sirasi Cesitler Verim | Meyve iriigi | Periyodisite Kalite Erkencilik Hasat 6nii Agag Toplam puan
dokiimii gelisinu
Maturity Cultivars Yield foruit size AAlternate Qualipy Larlmess Pre-harvest Treevigor | Total score
order bearing drop
June Goid 90 s 100 120 200 50 100 665
‘ Synii 30 5 0 0
Erken Karagdyniik 3 I 15 20 10 30 300
. June Beauty 90 5 100 120 200 100 8¢ 695
Farly
Yafazdova Maslovka 90 I5 100 75 160 50 100 590
Wiltiams Bovey 150 25 100 150 160 80 50 715
Klapov Libimets 240 75 100 200 25 80 50 770
Orta .
Clapps Favorite (ABD) 150 120 100 100 25 50 80 625
Mid-Season | peyoe 300 120 100 160 25 100 80 885
Magness 240 75 100 160 25 80 100 780
Conference 240 100 100 160 - 100 50 750
Geg Pacham’s Triumph 240 200 100 200 - 30 10 830
Late Popska 90 160 10 20 - 100 80 460
Doyenne d Hiver 30 200 10 60 - 50 80 430




PACKHAM'S TRIUMPH

Geg olgunlagir, meyveleri ¢ok iri-iri, meyve sekli
konik, orta uzunlukta, boyunlu, alt kism genis ve
diiz, armut bigimindedir. Meyve kabugu girintuli,
cikintilr olup ince, sap ¢ukuruna dogru ¢ok az pasli,
yeme olumunda saridir. Meyve eti beyaz, ince yagsi
dokuda, ¢ok sulu ve eksimsi tathdir. Tozlayicilan;
Coference, Passe Crassane, Akca, Williams,
Mustafabey'dir.

SUMMARY

PROMISING PEAR CULTIVARS FOR THE
MARMARA REGION-III

Thirteen pear cultivais were studied during the
third step of pear cultivar tnal at Yalova Atattirk
Central Horticultural Research Institute planted in
1082, Phenological observations were made and
pomological data were obtained between the years
of 1986-1993 Data were evaluated by using
modified "Weighted-Rankit" method based on the
parameters of yield, fruit size, reqularity of yield,
fruit quality, harvest date, preharvest drop and tree
growth. Six pear cultivars were found to be
promising, based on the evaluation of the data: June
Gold and June Beauty as very early, Devoe and
Magness as mid-season, Conference and Packham's
Triumph as late.
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OZET

EM 9 anaci iizerine asih Starking Delicious (SD) ve Golden Delicious (GD) elma (Malus domestica
Borkh.) cegitlerinde 1985 ve 1993 yillan arasinda, stra tzeri 1.5 m, 2.0 m, ve 2.5 m olan dikim
arahklarnmn geliymeye ve verime etkileri iizerinde ¢ahsumstir, Ik 5 yilda hem SD ve hemde GD i¢in
dekara diisen kiimiilatif verim en sik dikim arah@mda en fazia olmustur. SD her yil diizenli verim
vermis, GD ise 4. yildan itibaren periyodisite gostermistir. Her iki ¢esitde de, en kii¢iik govde ¢aps en
sik dikim arligindan elde edilmistir. 1991 ve 1993 yillannda olumsuz hava kosullar: nedeniyle verim
diisiik olmustur. 1 cm? govde kesit alanina diisen kitmiilatif verim ve 5 sinifta yapilan tasnif sonucfan
yoniinden uygulamalar arasindaki fark Snemli bulunmamstir. Gerek dekara kdimiilatif verim ve
gerekse ekonomik etki balurmindan en iyi sonug her iki gesitte de 2 m x 3.5 m dikim arabklanndan

ahnmstir,
GIRIS

1970 willara kadar Turkiyede yapilan elma
yetistiricilig, yabaru elma tohumlanndan elde edilen
anaglara standart yani kuvvetli gelisen ¢esitlerin
aglanmalan  ile yapilmaktaydi. Tohum anaglan
Uzenne asih standart gesitler kuvvetli gelisirler. 5.5 -
6.0 m've kadar boy yaparlar ve "standart” gelisen
agaclar olarak tarumlanirlar Verime yatmalan 5-6 yil
al, 12-15. vasta tam verime gecerler ve 25-30
vagindan sonra da ekonomik anlamdaki verimden
dismeye baglarlar. Bu tiir yetistiricilikte, bir dekar
bahgeye toprak venmliligine gére 15-30 arasinda fidan
dikilir. Boyle agaclarda budama, ilglama, meyve
seyreltmest gibi kiltiirel uygulamalarla hasat islen ¢ok
gliglesmekte. meyvelerde goélgelenme nedeniyle renk
yoniinden yiiksek kaliteli olmamaktadir. Bu agaglara
verlecek dikim araliklan da topragmn verimliligine

1 Yaym Kuruluna gelig tarihi: Ocak 1995

= L

gore 6mx6m, 7mx7m, 8mx8m, ve hatta
9 m x 9 m ye kadar gikabilmektedir.

1970 1t yillarda standart geligen cesitlerin yenm
"spur" diye amilan van bodur gelisen ¢esitler almaya
baglamugtir. Boyle bir cesit degisikdigi ile, 5-6 il
yerine daha erken yasta ve 3. wildan sonra verim
almaya baglamak mamkiin olmus ve agaglarda % 30-
35'e yakin bir bodurlagma etkisi saglanmustir (7.8). Bir
baska ifade ile elma yetistinciligi biraz daha modem
hale gelmigstir.

Meyve yetistiricilifinde kdltiirel uvgulamalan
glclestirmemek kosulu ile, agaclara venlecek dikim
araliklan azaltildig; olgiide, geleneksel yetistiricilikten
modemn meycecilife daha ¢ok yaklagiimis olur.

Modem meyveciligin gereklen ise kisaca: her y1l ve
diizenli iinin, aga¢lann dikimin ilk yillannda venme
yatmalan ve binm alana daha fazla aga¢ kullamlmasi
nedeniyle erken yaslarda kara gegilmesi, budama ve
seyreltme dahil bahge idaresinin daha kolay ve

- Dr., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Ensitiisii - YALOVA.
. Dog.Dr.. Atatiirk Bahge Kiiltirleri Merkez Arastirma Ensitiisii - YALOVA.
. Zir Yiik. Miih., Atatiirk Bahge Kiltiirleri Merkez Aragtirma Ensitisii - YALOVA.



ckonomik olmasi, hastaltk ve zararhlann daha ucuz ve
etksli bir sekilde kontrol(i, hasat ve elden gecirmenin
kolavlig1 nedemyle insan isgiicii ve tretum giderlennin
azaltilmast, meyve inligi ve renk yoninden daha
kalitell ve bir omek {rinin elde edilmesi sonucu
pazarlanabilien meyve oranimin artinlmasi, degisen
sartlar ve pazar isteklerine daha kolay uyum
saglanmas: suretiyle rotasyona yonelik bir meyve
vetistinciligine unkan hazirlanmasidir (19).

Bodurlastina elma anaglan, yukanda sirdlanan’

gereklenn hemen hemen hepsinin, gergeklesmesinde
basanlt olmaktadirlar. Baganh olmalanindaki en buy{ik
neden de, agaglarn genghk lasithg  devresini
kisaltmasidir (20). Sadece, her yif diizenii iriin almak
bakiundan  6zellikle  Golden  Delicious  gibi
penyodisite gosteren cesitlerde, gerekli  6nlemler
almmadigl zaman baganl: olunamamaktadir (19,28).

Sindiye kadar yapilan ¢alismalarda elde edilen
elma klon anaglan "¢ok bodur" dan "¢ok kuvvetl" ye
kadar degisen bir sent olusturmuslardir. En tipik ve gok
kullamlanlain ¢ok bodur ig¢in M 8 ve M 9, yan bodur
icn M 7 ve MM 106, kuvvetli igin M 2 ve MM 111 ve
cok kuvvetli i¢in de M 25 ve Cogiir gostenlebilir (1, 5,
19, 27, 28).

Cok bodur gelisen elma anaglanindan dinyada
halen en ¢ok kullamlant M 9 dur, M 9 (Jaune de
Metz), 1879da Fransa'da tesadif ¢ogiri olarak
bufunmus olup, Avrupa'da uzun yillardir elma anaci
olarak kullamlmaktadir. Kendisi de bodur agag oldugu
gibi, aym zamanda degerh bir bodurlastirict anagtir. M
9 lizerine asili agaclar en ivi kosullarda bile 2.7 m
ylksekligi gecmez ve ¢ogir tzerine asth olanlann %
20-401 kadar gelisirler. Kultirel islemlerde merdiven
gerektirmez.  Cok 1yl 1siklanma  saglandigmndan,
meyveler genellikle 1yt renklenir ve yiiksek kaliteli
olur. Ancak, kék sistemi zayif oldugundan omri
bovunca herek ister (3, 6, 18, 19). M 9 ara anag olarak
kullamildigr  zaman. ¢esidin  bodurlagmasint  saglar.
Ancak, bu bodurlagma etkisi, M 9 kendisi anag olarak
kullanildigmdan  daha  azdir  (17,19). Bogaz
curiikliigiine (Phytophytora) dayamukli fakat, ates
vanmkligi (Erwinia anmylovora) ve pamuklu bite
(Erosoma Lanigerunt) hassastir. Koklerr de diisiik kis
sicakliklarnda hassastir ve tepe daldirmast ile ¢ogaltilir
(5.19).

M 0 anact ile ilgih olarak simdiye kadar, klon
seleksivonu, dikim araliklan, dikun sistemlen, fizyoloji
ve ckonomik etki konulaninda bir ¢ok arastinmalar
yapilnugtir, Stiphesiz ki, 6zellikle baglangi¢ yillarndaki
bu ¢ahsgmalann liderhigni East Malling  Arastirma
Istasyonu  ve  Jolm Innes Arastirma Enstitiisii
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yapmuglardir. 19501 yillardan sonra Avrupanin diger
tlkelert ABD ve Kanada'da kullanilmaya baglanmugtir.
1970 wllardan itibaren de Bati Avrupa ulkelerinde
endiistniyel anlamda yogun ve kitle plantasyonian
haline kullariimaya baglannugtir.  Séz  konusu
ilkelerde bu anag, yen: plantasycnlarda biiytlik pay
almaktadir. Bu anag ile kurulan bahgelerde, ¢ok bodur
gelisme gosterdig) i¢in, duvar sistemmu (hedgerow) ve 18
sekdi (Spmdle bush) terbiye seklllen kuhamlmaktadlr
(374,22, 23, 25). Bu sistemleri kullanmamn amaa da,

. dJkme 1k yillarindan itibaren daha“ﬁrken ya§larda

arazinin tamamunt 6ziimleme yiizeyi ile kaplayarak,
bol miktarda Grin almaktadir.

East Malling Arastirma Istasyonunda. M 26, M 7,
M2 M9 MM 106 ve MM 111 lzerine asih Cox
Orange Pippin, Bramley's Seedling ve Fortune
cesitleriyle bir ¢ok yerde tekrarlanan {5 willik bir
¢aligma sonunda; M 9 yogun bahgeler ve MM 106 ¢ok
Gstin ve Gmitvar olarak bulunmus; M 9 yogun
bahgeler ve MM 106 da orta yogunluktaki bahgelere
tavsiye edilmiglerdir (12).

Yine East Malling Arastirma Istasyonunda anag,
dikim araliklan ve dikim sistemlen Ulzerne yapilan
calismalarda; dikim araliklan azaldik¢a birim alana
verimin arttigl, ancak aga¢ basgina verim ve meyve
inliginin azaldigs ve 1g sekl (spindle) terbiye sisteminn
en basarili sonug veren sistem oldugu saptanmustir (10,
11, 16).

Amenka Birkesik Devetlerinde M 9 tizerine asili
Starking Delicious ve Golden Delicious gesitleriyle
yapilan bir sik dikim denemesinde; 3 ayn dikim aralig;
(1.22 m, 1.83 m ve 2.44 m) denenimis olup, 18 yithk
bir arastirma sonunda dikim aralig siklastikga yillik
ortalama verim ve ekonomik etkinin  arttig)
saptannusttr (29). Yme Amerika Birlesik Devietlennde
MO M7 M2 M4 M5 M26 MM 111, MM 106
ve Cogur anaglan tlizerne agili Starking Delicious,
Golden Delicious, Jonathan ve Rome Beauty
cesitlenyle yapilan 15 yillik bir arastirma sonunda,
bodurlastinict anaglar ¢oglire gére verim bakimndan
daha basanlt olmus, hatta kuvvetli gelisen klon anag-
lan bile ¢oglirden basanlt bulunmusg, 1.8 m x 4.9 m,
3.0mx4.9mve4.3mx 4.9 m dikun araliklannin ele
alindig1 bu ¢aliginada, dikim araliklan azaldik¢a binm
alana verimmin erken yaglarda arttig) saptanmustir (2).

Ozellikle M 9 gibi gok bodur anaglarla kurulan
yogun bahgelerde, dikimin ilerki yillannda agaclarda
yorgunluk goérilmekte olup; bu etki yogun meyve
seyxeltme51 budama b(iymneyi duzenleylm kullamml

.....

durum peryodisite eSilini olan gegitlerde daha ¢ok



kendimi gostemektedit. Bu nedenle boyle bahgelerin
ekononuk omrii  12-15 willa sinerlt  kalmaktadir
(26,28).

Batt Avrupa ulkelerinde 6zellikle Hollanda'da elma
bahgelermin ¢ok biyik bir kismy bodurlastiner etkiye
sahip M 9 iizerine asih cegitlerle kurulmaktadir. Bu
nedenle bu konuda yapilan aragtimalarin hemen
hemen hepsi bu anag ile yapilmgtir. Denemeler tekli,
ikili. Uglii ve araziyi tamamen kaplayacak sekilde cok
sitah (full field) sistemlerle kurulmaktadir. Biitiin bu
denemelerde elde edilen sonuglar, birim alana diisen
verimin dikim araliklanrun azalmasina bagli olarak
artigi, ancak dekara 350-400 agagtan fazla agag
kullamldigr zaman bu artigin  dogrusal bir egni
gostermedigi  seklindedir.  Bu ¢aligmalarda aym
zamanda degisik terbiye sekillen de denemmus ve ince
1§ (slender spindle) terbiye seklinin uygun oldugu ve
bu sistemde agaglann, dikmun ikinci yilinda verime
vattig ve 4-5 yasinda tam verime gectigi ve diger
sistemlere gore | kg meyve maliyetinin daha az oldugu
saptannustir (23, 24, 26).

Tirkiyede 1968-74  wyillan  arasinda  yapilan
calismada M9, M 26, MM 106, MM 111, M 7, M 25
ve ¢Ogur anaglan lzerine asihi yan-bodur gelisen
Starknimson Delicious ve Starkspur Golden Delicious
cesitlen ele alinmug olup: MM 106 ve ¢ogiir anaglan
umitvar olarak segilmig, M 9 anacinn béyle yan
bodur gelisen gesitlerle basanli sonu¢ vermedigi
saptannustir (9).

Birnnm alandan alinacak elma tretiminmn arttinimasi
ve buna bagl olarak 1 kg elma maliyetinin en aza
mdimlmesi, ozet olarak da elma yetistiriciligini tam
modem hale getinlmesi bu cahsmamn amacim teskil
etigtir

MATERYAL VE METOT

Materval

Deneme 1985 wyili Mart ayinda Yalova Atatiirk
Bahge Kultirlen Merkez Arastirma  Enstitusii
Arazisinde kurulmustur. Bahge topragr kill-tmh bir
vapida olup. yer olarak ekstrem yaz sicakliklan ile kig
donlarina maruz kalmamaktadir.

Denemede M 9 anac izerine agih Starking
Delicious ve Golden Delicious elma (Malus domestica
Borkh ) ¢esitlert kullandnustir,

Metot

Denemede dikim aralidan; sira aras1 3.5 m olmak
lizere sira fizerlenn 1.5 m, 2.0 m ve 2.5 m olarak ele
almmistir,.  Bu  gekilde dekara giden agag¢ sayisi
strastyla 190, 143 ve [14'dur.

Terbiye sekli olarak agaclara ince 18 sekli (slender
spindle bush) uygulanmistir (23). Sulama, damlama
sistemi ile yapinus olup; meyve seyreltmesi elle ve
besli olan ortadaki kral meyveyi birakarak meyvelen
bire indirecek sekilde yapilnustir.

Deneme desem: Tesadif bloklan, 4 tekerrurlii ve
parseldeki aga¢ sayis 6 dir.

Deneme siiresince asagidaki veriler alimmigtir:

- Her wil agaclann govde gevrelen, as noktasinin
15 cm tizennden ve ilk dalin hemen altindan ol¢tlerek.
bu iki 6lgtimiin ortalamasi aluumistir (14). Bu ortalama
ile de gdvde kesit alani hesaplanmustir.

- Her yil her agagtan alinan meyve tartinugtir (kg).

- Meyve iriligi saptanmasinda, tam verim yaginda 3
yil stireyle her agacin meyvesi ¢aplarin gére;

Birinci sinifta ¢apr 85 mm den daha bilyiik meyveler,
Ikinci sumfta capr 75-85 mm arasinda olan "
Uciincii siafta ¢apt 65-75mm " " "
Dérdinea sinifta gapr 55-65 mm
Besinci smifta gapi 55 mm den az olan meyveler olmak
lzere bes suufta boylanmigtir (15)

-Demenin ilk besinci yilinda ve denememn sonunda
tag genislikleri ve agag yiiksekliklen él¢ilmis ve tag
alanlant (m?) ile aga¢ hacimleri (m’) hesaplanmugtir
(27).

- Agacta karakteristik rengini alan meyve oranlan
tahinin yoluyla yiizde olarak belirlenmistir.

- 1 cm? g6vde kesiti alanina ve | dekar alana dusen
kimulatf verimler hesaplanmig ve bu parametreler
yoninden varyans analizi yapilarak uygulamalar
arasindaki farka bakilmugtir. Ayrica her yil igin dekara
diisen verimler kg olarak belirlenmistir.

- Her uygulama igin toplam masraflar brit ve net
gelirler belirlenmistir. Bu parametreler yoniinden elde
edilen sonuglar, geleneksel sistemde kullanilan ve
kuvvetli gelisen anaglar tizenine asili ayn! gesitlerden
elde edilen sonuglarla karsilastininustir.

-Degisik dikim araliklannin Starknimson ¢esidinde
meyvedeki asitlik (%), pH, sertlik (Ib, kg), nisasta (1-
10 puanlamasi) ve suda eriyebilir kuru madde
miktarina (%) etkilennun saptanmasinda; 3 tekerrurli
tesadiif bloklan deneme desem uygulanmus olup,
parselde 25 meyve alinnusur.

H 1] "
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Gelismeyle ilgili olcilere ait ortalama degerler
Cetvel I'de veriimigtir. Cetvelde de gorildiigii gibi tag
gemgligi ve ta¢ alanlan dikim araliklan arttikga

genellikle artmaktadir. Yiikseklik ve aga¢ hacimlennde
ise en yliksek degerler 2.0 m x 3.5 m aralikla dikilen
agaclardan elde edilnugtir.

Gerek Straking Delictous ve gerekse Golden
Delicious ¢esitlerinde biitiin uygulamalarda, dikimi

Cetvel 1. M 9 anaci tizenne agth Starking Delicious ve Golden Delicious gesitlennde gelismeye ait digtiler

(1993 yil).
Table 1. Growth measuremients of Starking Delicious and Golden Delicious cvs. on M 9 (1993).
Govde cevresi Govde kesit Tag genigligi Tag alam Yiikseklik Agac hacn
Uygulama (cm) alam (cm?) (m) (m?) (m) (m*)
Treatment Trunk circum- | Trunk cross- Crown width ('rown arca Height 1ree volume
ference seetional (mn) (m-) (m) (;;13)
(cin) area {¢m’)
R Starking Delicious
ISmx35m 22,63 40.77 2.0l 3.17 2.20 347
20mx3S5m 24.82 49.05 2.13 3.56 2.29 4.16
25mx35m 2429 46.97 210 3.46 212 3.62
Golden Delicious
ISmx3Sm 2234 3973 .69 224 1 96 2.07
20mx3Sm 26.15 54.44 .89 281 2.08 28l
25ma3sSm 25.30 50.96 1.91 287 1 98 2.71

1zZleyen hemen ertesi yildan itibaren her yil dekara
dusen ortalama verimler hesaplanarak Sekil I'de
gosterilnuslerdir.

Starking Delicious ¢esidi igin  dekara diigen
ortalama venmler, her Gi¢ dikim aral§inda da, dikimin
hemen ertest yilindan itibaren hizla artis gostermis; bu
artig 1992 yalina kadar devam etimgtir. Ancak, 1991
ve 1993 wyillannda qigeklenme zamanindaki olumsuz
hava sartlart nedentyle vernim digmaugtir. 1992 yifina
kadar, dikim araliklan arttikga dekara diisen ortalama
vilik verimler azalnug. Ancak. dikimin altna ve
sekizinct yillan olan 1991 ve 1993 yillaninda bu seyir
2.0 m x 3 5 m uygulamasi lehine degismistir,

Golden Delicious ¢esidi i¢in dekara diigen ortalama
verimler, her u¢ dikim araliginda da, dikimi izleyen ilk
vil olan 1986'dan 1988'e kadar ¢ok hizh artnus;
bundan sonra penyodisite egilinu gézitkimeye baglamusg
ve bu egilim c¢aligmanm son yili olan 1993 yilina kadar
devam etnugtir.

Cetvel 2'de 1993 yili ittbariyle verim ile gelisim-
verin thgkilenne ait verilerin ortalamasi gonilmeltedir.
Cetvel'de de gortildiigii gibt hem Golden Delicious hem
de Starking Delictous cesidine, agag bagina dugen en
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cok kumdlatif verim 2.0 m x 3.5 m uygulamasindan
elde edilmigtir. 1 cm? gévde kesit alamina disen
kiimiilatif verimler yonunden yapilan analizde her 1ki
cesitte de uygulamalar arasindaki fark  6nemli
bulunmanustir. Ancak bu fark dekara digen kiuniilatif
verimler yoniinden yapilan analizde énemli bulunmug
olup; her iki gesitte de en 1y1 sonug 1.5 m x 35 m ve
2.0 m 3.5 m uygulamalardan alinmstir,

Gerek Starking Delicious ve gerkse Golden
Delicious ¢esitlerinde uygulamalara ait her agagtan
hasat ecilen meyveler en gens capma gore 5 sinifta
boylannuglardir. Aynca, ekstra suufa girdig) igin 65
nun ¢aptan yukan olan suuflar toplanu ve 65 mm nin
alundak: swuflar toplamuna ait ortalama degerler
Cetvel 3'de verilmig olup, yaptlan analizlerde gerek
sruflar ve gerekse suuflar toplanu  bakunindan
uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmanmustir.

Gerek Starking Delicious ve gerekse Golden
Delicious ¢esitlerinde agaglarn dis  kisimlanindaki
meyvelerde i¢ kisimlarma gore ve dikam araliklan
arttik¢a daha ytiksek oranda bir renklenme gozlenmisg
1se de; bu % 2-3 arasinda kalan ve fazla onemli
olmayan bir farktir,
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Sekil 1 M 9 anaca tizerine asilt Starking Delicious
ve Golden Delicious ¢esitlerinde dikim ara-
liklan 1tibariyle yillara gore dekara venim
miktarlar

Figure 1. Yield per decare of Starking Delicious and
Golden Delicious cvs. on M 9 according to
the planting distarices.

M 9 ve Cogir tzenne agllanan ve degisik
araliklarla dikilen elma cesitlerinden elde edilen
sonuglar  ekonomik  yonden  de@erlendirilmistir
Ekonomik analizier yapilirken M 9 tzenne asilanan
elmanin tesis deviesi 2 wil, ekononuk omri 15 yil
alimrken, ¢oglr Gizenne asilananlarda tesis deversi 5
yil, ekonomik émrii 30 yil olarak kabul edilnustir.

Aragtira parselinde, normal venme yatmis
agaclar igin dekara gerek olan isgiicii ve ¢eki giici
masraflan Cetvel S'de verilmigtir.

Cetvel S'de goriilecegi gibi, 1.5 m x 3.5 m dikim
mesafesi kullanildiginda hem traktér ¢ekiglicli, hem
erkek isglici., hem de kadin 1ggiicii isteklen
digerlerinden daha fazladir. Ancak bu faziahk sayilan
ile dogru orantih degildir. Cogiir Gzenne agih olan
elmalann isgucli, gekiglicti isteklen 2.5 m x 3.5 m
dikim mesafesindekine olduk¢a yakindirr M 9 ve
Cogiir uzerine asth elimalann dekara bulunan agag
sayilan ¢ok farkh olmakla birlikte. M 9 lizerine asili
olanlann vegetatif gelismesi az oldugundan ozellikle
budama. ilaglama ve hasat gibi islemlerde onemli
olgiide kolaylik saglamaktadir.

Degisik dikim araliklanndaki toplam masraflan
ortalama verimler kullamlarak 1993 yilna ait elma
maliyetlenn hesaplannustir Dikim mesafelenne gore
degerlendirme yapildiginda, toplam masraflar 1.5 m x
3.5 m'de 7 662 345 Tl ile en fazladr Masraflar dikim
mesafesi arttik¢a azalma gostermus ve ¢ogurde 5 092
680 Tl olarak hesaplanmugtir. Arastirma sonucunda
Golden Delicious ve Starking Delicious gelsitlerine ait
verimli yillarin ortalama venmilen dikkate alindiginda,
en diigitk maliyet 2.0 m x 3.5 m dikim aralifindan elde
edilmektedir. 1 kg elmanin maliyett ¢oglir (izenne
asilanarak kurulan tesislerde en yiiksek dizeyde
olusmaktadir.

Deneme sonuglanna gore dekara elde edilen
verimlerden hareket edilerek 1985-93 yillari arasinda
cesitlere ve dikim araliklanna gore net gelirler
hesaplanmustir. Her yil igin yapilan masraflara karsibk
elde edilen irun 1993 wyili  binm fiyatlanyla
karsilagtinlmis ve elmanin satig fiyat1 6000 ti/kg olarak
kabul edilmigtir.

M 9 lizerine asih Starking Delicious ¢esidi 2.0 m x
3.5 m aralikla dikildiginde ortalama 16 287 000 Tl/da
net getinrken aym g¢esit ¢ogur tzerne astlandiginda
ortalama 1 414 000 Tl/da net gelir elde edilmektedir
(Cetvel 6.)

Golden Delicious ¢esidi yillara gore peryodisite
gosterdiginden net gelir Starking Delicious ¢egidinden
daha az olmustur. Ancak bu ¢esid i¢inde en fazla net
gelir 2.0 m x 3.5 m dikim araligindan elde editmigtir

Her iki ¢esidin 1.5 m x 3.5 m dikim araligindan
elde edilen net gelir de 2.0 m x 3.5 m den elde edilene
oldukg¢a yakindir.

Uc ayn dikim araliginda M 9 anact uzerine asth
Starking Delicious ve Golden Delicious elma
cesitlerinde 1986-93 willant dekara digsen kamtlauf
verim, dekara diigen yilhik ortalama verim, net gelir ve
ekonomik etkilere ait veriler Cetvel 6'da belirtilnusgtir.
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Ug ayn dikim araliginda M 9 anac tizerine asil:
Golden Delicious

Starking Delictous

A\

elma

cesitlerinde 1986-93 yillan dekara diigen kamilatif

verim, dekara diigen yillik ortalama verim, net gelir ve
ekonomik etkilere ait veriler Cetvel 6'da belirtilmustir.

Cetvel 2.M 9 anac lizerine asth Starking Delicious ve Golden ¢esitlerinde verim ile gelisme-verim tliskaleri.
Table 2. Growth and growth-cropping relations of Starking Delicious and Golden Delicious cvs. on M 9.

1993 y1lr gévde kesit 1986-1993 yillan 1 cm® govde kesit alamina | 1 dekar alana diisen
Uygulama alani {cim?) kiimiilatif verim (kg) | diisen kiimilatrf verum kiimalatif verim
(kg/cm?) (kg/da)”
Treatment Trunk cross-sectional | Cumulative yield for | Cumulative yreld per wnit | Cumulative yreld
area for 1993 (em?) 1986-1993 (kg) trunk cross-sectional (kg decare)
area (kg cm®)
Starking Delicious
ISmx35m 40.77 159.6 3915 304036 a
20mx35m 4905 213.9 4.361 305559 a
25mx35m 46.97 181.1 3.856 20702.2 b
Golden Delicious
ISmx35m 39.73 106.9 2.692 20369.8 a
20mx3.5m 54.44 1403 2.578 200475 a
25mx3.5m 50.96 1363 2.675 15582.0b
OD(NS)

Uygulamalar igin aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar % 0.05 seviyede farkh
bulunmustur (Duncan Testi).

Mean separation within column hy Duncan’'s multiple range test at 0.05 level.

O.D.. Onemli degil NS Non significant

Cetvel 3. M 9 anaci Uzerine agth Starking Delicious ve Golden Delicious gesitlerinde 1989, 1990 ve 1992 yillan
meyve tasnif oranlan ortalamalan (%).

Table 3. Average of fruit grading rates of Starking Delicious and Golden Delicious cvs on M 9 for 1989, 1990
and 1992 (%).

Uygulama 65-85 1um <05 mm
Lreatment ~85Smm | 75-85umum | 65-75mm | 55-65 mm <55 mm toplanu toplanu
Total Total
Starking Delicious
I5mx35m| 1173 16.78 21.14 44.32 6.01 49.66 50.33
20mx35m 7.01 16.57 24 95 4531 6.14 48.54 51.45
25mx35m 822 17.66 26.09 43.61 441 51.97 48.02
Golden Delicious
IS5mx35m 11.05 9.02 10.06 57.00 12.86 30.13 69.86
20mx35m 11.07 14.37 15.06 51.87 7.62 40.50 59.49
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Cetvel 4 M 9 anaa (izerine asth Starking Delicious ve Golden Delicious ¢esitlerinde agagta karaktenistik rengim
alan meyve oranlar (1991, 1992 ve 1993 wili ortalamalan).

Table 4. Percentage of fruuts with characteristics color

cvs on M 9 (Average of 1991, 1992 and 1993).

on trees of Straking Delicious and Golden Delicious

Uygulama Agacm i¢ kism (%) Agacin dig kismu (%)
Treatment Inner part of tree (%) Outher part of tree (%)
Starking Delicious

IS5mx35m 950 08.7
20mx3.5m 96.9 99.4
25mx35m 97.5 100.0

Golden Delicious
1L5mx3.5m 98.2 100.0
20mx35m 07.8 100.0
25mx3.5m 98.5 100.0

Cetvel 5. Venm ¢agindaki | dekar elma bahgesmin isgiicii ¢ekagiicii istekleri.
Table 5. Labour and machinery requirements of one decar apple orchard.

Dikim mesafesi (m) Traktor cekigiicii Erkek isgiicii Kadin iggiicii
(saat/da) (saat/da) (saat/da)
Planting distances (n1) Tractor power Man power Women power
thour decare) thour decare) thour-decare)
1.5x3.5 122 208 469
M9 20x35 92 17.0 44 3
25x35 7.5 14.3 40.0
Cogir 6.0 X 6.0 7.4 15.2 445
Seedling

Cetvel 6'da gonildigi gibi, dekara diisen kiimiilatif
verim yoniinden Starking Delicious ¢esidinde 30 556
kg 1le en iyi sonug 2.0 m x 3.5 m uygulamasindan
alinmus olup: bunu 30 404 kg ile 1.5 m x 3.5 m ve 20
702 kg ilede 2.5 m x 3.5 m uygulamalan izlemistir.
6 m x 6 m aralikla dikilmis ¢oglir lizerine astli ayru
cesidin kiimiilatif venimi ise, 6 424 kg/da dir. Golden
Delicious ¢egidinde ise, dekara diisen kimiilatif verim
yondinden en 1y1 sonug 20 370 kg ile 1.5 m x 3.5 m
uygutamalarndan alimnug olup; bunu 20 047 kg ile
20 m x 3.5 m uygulamasi izlemigtir. 6 m x 6 m
aralikla dikilmis ¢oglr lzerme agih aym ¢esidin
kimdlatif verim 1se, 7 739 kg/da dir.

Dekara disen ortalama willik verimler yéniinden
elde edilen bulgularda biitiin uygulamalar ve ¢ogur
anaci lzenne asth aym ¢esitlerde, dekara digen
kimulatuf venmler yéninden elde edilen bulgularla
paralellik gdstermektedir (Cetvel 7).

Gerek Starking Delicious ve gerekse Golden
Delicious ¢esidinde dekara digen toplam net gelir
yéniinden en iyi sonug sirasiyla 130 297 000 Tl ve 67
247 000 TI ile 2.0 m x 2.5 m dikim araligindan
alinmis olup, bunu Starkign Delicious g¢esidinde 118
555 000 TI ve Golden Delicious gesidinde de 58 352
000 Tlile 1.5 m x 3.5 m uygulamas: izlemigtir. Cogir
anacl lizerine asih ayni gesitlerden elde edilen dekara
dusen toplan net gelir Starking Delicious'da 11 316
000 T1 ve Golden Delicious'da ise 19 202 000 T1 gibs
¢ok disiik seviyede kalmaktadir. M O anac Uzenne
asiht her iki gesidin bitin uygulamalan 1ile ¢ogiir anaci
tzerine astlanan aym gesitlerde dekara digen willik
ortalama net gelir de dekara digen toplam net gelir ile
paraleliik gostermektedir (Cetvel 7).

M 9 anact Uzerine asih Starking Delicious
cesidinde farkli dikim araliklarinin meyvedeki baz
kalite 6zelliklerine etkileri Cetvel 7'de 6zetlenmistir.
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Cetvel 6. M 9 ve Tohum anaci lizerine agih Starking Delicious ve Golden Delicious gesitlerinde dekara kimiilatif
verim (1986-1993), net gelir ve ekonomik etkiler.

Table 6. Cumulative yield per decare, net income and economic effectiveness of Starking and Golden

Delicious cvs. on M 9.

Kiimiilatif Yillik ortalama | Toplam net gelir | ynlik ortalama )
Uygulama verim (kg/da) | venm (kg/da) (1000 Tl/da) net gelir Ekonomik etki *
(1000 Tl/da)
Treatment Cumulative | Average annual | Total net income | Average annual | Fconomical
vield yield (1000 liras net meome effectiveness “
(kg decare) (kg decare) decare) (1000 liras’
decare)
Starking Delicious

[Smx35m 30403 3800 118 555 14.819 1048
M9 20mx35m 30556 3819 130 297 16.287 1151

25mx35m 20702 2588 78 331 9.791 692
Gogir 60mx6.0m 6421 803 11316 1.414 100
Seedling

Golden Delicious

15mx3.5m 20370 2546 58 352 7.924 304
M9 20mx3.5m 20048 2506 67 247 8.406 350

25mx35m 15582 1948 47 608 5.951 248

g GOmx6Om 7739 967 19202 2.400 100

Seedling

Cogiir lizenne asili gegitlerde ekonomik etki (100} olarak kabul edilmigtir
licononiical effectivencss was adapted (100) for the evs. on seedling stock.

Cetvel 7 M 9 Gzerine agii Starking Delicious ¢esidinde farkli dikim araliklanmin meyvedeki baz kalite
ozelliklenne etkiler.
Table 7. Effect of different planting distances to some quality characteristics of fruits of Starking Delicious

onM 9.
Muamele Nisasta * Sertlik Asitlik * SCKM ”
Firmness (% Malik asit) pH (%)
1reatment Starche b kg Acidity Sofuble
patterns (Malic acid %5) solids
1Smx35m 52b 16.7 7.6 0.306 a 427 12.2
20mx35m 52b 17.0 7.7 0284b 4,26 11.8
25mx35m 55a 16.8 7.6 0.281 Db 4.27 12.5
O.D. (NS) O.D. (NS O.D. (NS

Uygulamalar igin aynt siitunda farklt harflerle gosterilen ortalamalar % 0.05 seviyede farkli

bulunmustur (Duncan Testi).
\fean separaton withut column by Duncan’'s multiple range test at 0.05 level.

O.D. Onemli deg;l
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Cetvelde de goruldigu gibi, meyve eti sertligy, pH ve
SCKM yénunden uygulamalar arasinda énemli bir
fark gorilmemigtir. Ancak bu fark ngasta ve asitlik
yéninden 6nemli olmustur.

TARTISMA

Bati Avrupa ilkelen, ABD ve Kanada gibi
ulkelerde yogun elma bahgelerine (High density
orchard) 1lginin artmasina, ¢ok bodurlagtinici
etkisinden dolayt M 9 anacna da ilgmin artmasina
neden olmugtur. Ciinki, dikimin hemen ertesi yilinda
urin almaya baslamak ve ¢ok erken yillarda arazinin
buyuk bir kismim 6zimleme yiizeyi ile kaplayarak
azami Uriin elde etmek amact ile mumkiin olmaktadir
(6.13,26). Sekil 1'de goruldugii gibi, bizim denemede
de elde edilen sonuglar bu Iteratiir bilgileri ile
uygunluk halindedir. Gerek Starking Delicious ve
gerekse Golden Delicious gesitlennde dikimi 1zleyen
ikinct yildan itibaren Grin alinmaya baslanilmis ve ilk
yillarda huzli olmak tizere denemenin sonuna kadar
artan bir sekilde devam etmigtir.

M 9 ile kurulu bahgelerde, dikimn ilerki yillannda
ozellikle daha sik dikim arahiklarmda kok rekabetinden
dolayr verimdeki artig hizmin azaldids bilinmektedir
(26). Sekil I'de de gonildugii gibi her 1ki gesitte de bu
durum dikinun altinc yili olan 1991 yilindan itibaren
gorilmeye baglamug ve 1.5 m x 3.5 m uygulamasi
aleyhine degigmistir.

Yapilan aragtirmalara gore, M 9 periyodisite
egilimi olan gesitlerde bu egilimi arunc bir etkiye
sahiptir. Bu etki, denemenuzde de periyodisite egilimi
oldugu bilinen Golden Delicious ¢esidinde kendini
gostermigtir. Sekil 1'de de goruldugn gibi, bu etki tam
verime yatma wvili olan dordincii yastan itibaren
gorilmeye baglanug, birbirini izleyen yillarda ¢ok ve
az verim yillan seklinde devam etmistir. Bu egilim,
tican meyve seyreltmesi, budama ve NAA gbi
baylineyr dizenleyicilerle gidenlebilmektedir (19, 26,
27). Ancak denemede, uygulamalann etkilenmemesi
16in bu 6nlemler alinmanugtir.

Cetvel l'de gelismeye ait ortalama deger
gorilmektedir. Govde g¢evresi ve buna bagh olarak
gbvde kesit alam, tag genigligi ve buna bagli olarak da
tag alam ve aga¢ hacimleri bakimindan ele alnan
sonuglar yoniinden; en az dikim araligi olan 1.5 m x
3.5 m de kok rekabetinden dolayr ortalama degerlenn
azaldigg, 20 m x 3.5 m ve 2.5 m x 3.5 m de kok
rekabeti olayimin ortadan kalktigi igin  benzer
sonuglarin elde edildigi gorilmektedir  Bunun da

nedent venmli toraklarda araliklar siklastik¢a kok
rekabetinin de artmug olmasidir (13).

Cetvel 3'de | cm? govde kesit alanna diigen
kimulatif verim yéniinden muameleler arasindaki
farkin ¢nemli olmadigy bulunmugtur. Bu sonugta
literatiir bulgulanyla (13, 28) uyguniuk halinde olup;
bu nedenle degerlendirmelenn birim alana verim
yoniinden yaptimas! anlamii olmaktadir. Bu paremetre
yéniinden yapilan anahizde ise, uygulamalar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur.

Dikim araliklan azaldik¢a, birim alana diigen
verimin artmast yanmnda meyve inliginin genellikle
azaimast beklenir (10, 11, 16). Cetvel 4de goruldiigt
gibi; 5 ayn kategonde yapilan tasnif degerlen
yoniinden gerek simflar tek tek ve gerekse ekstra,
birinci ve ikinci kategori olarak isimlendirilen siuflar
toplanu olarak yapilan analizde, uygulamalar
arasindaki fark onemli bulunmamgtir. Karakteristik
rengint alan meyve orantan yoniinden de, her nekadar
dikim araliklan azaldik¢a oran biraz diismekte ise de,
bu fazla 6nemli bir fark degildir. Iste, irilik ve renk
yoniinden uygulamalar arasinda onemli bir farkin

olmamasi, kanaatimizce topragin  verimli  ve
giineslenme  etkisimn  iyi olmasindan  kaynak-
lanmaktadir.

Cetvel 2'de de gorildugi gbi, gerek Starking
Delicious ve gerekse Golden Delicious ¢esidinde
dekara digen kimiilatif verim yoéntniden yapilan
analizde 1.5 m x 3.5 m ile 2.0 m x 3.5 m muamelelen
arasinda onemli bur fark yoktur. Her iki dikim
araliginda da dekara diisen kimilatif verim Starking
Delicious'de yaklasik 30 ton ve Golden Delicious'de ise
yaklagik 20 ton dur. 2.5 m x 3.5 m de ise, diger
muamelelere gére bu fark, Starking'de yaklagik [0
ton'a, Golden'de 1se yaklagtk 5 ton'a gtkmaktadir.

Cetvel 6'da M 9 anaa lzenne agih Starking
Delicious ve Golden Delicious gegitlerinde 3 ayn dikim
arahg: ile ¢ogur anac lzerine asih ayni gesitlerinde
6 m x 6 m dikim aralig; i¢in dekara diigen toplam net
gelir ve ekononuk etki degerlen gorilmektedir.
Toplam net gelir ve buna bagli olarak yillik ortalama
net gelir yontinden en iyi sonug da ymne gerek Starking
Delicious ve gerekse Golden Delictous igin 2.0 m x
3.5 m muamelesinden elde edilmistir.

Ekonomik etki yoniinden Cogiir anacr iizerine agili
Starking Delicious ¢esidine 100 verildigi zaman, 2.0 m
x 3.5 m muamelesi 1151 gibi en yiiksek deger olan
muamele durumundadir. Bir bagka ifade ile Cogar
lizerine astlt geside gore 2.0 m x 3.5 m muamelesi
yaklagik 11.5 misli ekononuk olmaktadir. Cogur
uzerine asili Golden Delicious ¢esidi igin ekonomik etki
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100 oldugu zaman, 2.0 m x 3.5 m muamelesi 350 yam
3.5 misli ekononmuk olmaktadir.

Sonug olarak, dekara disen kiundlatif verim ve
ekonomik etkismnin yiksek olmasi nedem ile, M 9
anaci Uzerine agth hem Starking Delicious ve hem de
Golden Delicious i¢in 2.0 m x 3.5 m dikim araliklan
tavsiye edilmektedir.

SUMMARY

IN-ROW SPACING TRIAL WITH STARKING
DELICIOUS AND GOLDEN DELICIOUS
APPLE CVS.ONM9,

The effects of in-row spacing (1.5 m, 2.0 m and
2.5) on growth and yield of Starking Delicious (SD)
and Golden Delicious (GD) apple (Malus domestica
Borkh.) Cultivars on M 9 rootstock were studied over
a period of 8 years between 1985 and 1993.
Cumulative yield per decare was higher at the closest
spacing (1.5 m) during the first 5 years for both SD
and GD. Annual yield of SD was regular but, GD
showed altemate bearing tendency after closest
spacing. The yield was lower due yo adverse weather
conditions in 1991 and 1993. No sigruficant differences
were found with regard to yield per unit trunk cross-
sectional area and the results of grading in 5 different
categories. In-row spacing with 2.0 m x 3.5 m gave the
best results for both cultivars with regard to cumulative
yield and economical effectiveness.
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BAZI ONEMLI KiRAZ CESITLERININ MEYVE
_ TOMURCUKLARININ DONA MUKAVEMETLERI
UZERINDE ARASTIRMALAR - I1. Ciceklenme Dénemi '

Masum BURAK’ Mustafa BUYUKYILMAZ? Fahrettin OZ°

OZET

Bu ¢ahigma, 1992-1993 yillar: arasinda Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii, Meyvecilik Béliimiinde yapilmigtir. Cahiymada Marmara Bélgesi i¢in iimitvar olarak
secilen kiraz gesitlerinden Turfanda, Karabodur, 0900 Ziraat, Karagevrek, Aksehir Napolyonu,
Bing, Stella ve Van ¢esitlerinin ¢iceklenme doneminde ilkbahar donlarina mukavemet durum-
larimin belirlenmesi amac¢lanmstir.

Cesitlerinin ilkbahar donlarina mukavemet durumlarimn belirlenmesi ¢igek tomurcuklan-
min; tomurcuk patlamasi, pembe tomurcuk, tam ¢iceklenme ve ¢iceklenme sonrasi donemlierde
-3°C'ye 1, 2 ve 3 saat, -5°C'ye 1 ve 2 saat siireyle ayrica 1993 yilinda tomurcuk patiamas do-
neminde -6°C ve -8°C'ye 1 ve 2 saat siireyle maruz birakilmas: suretiyle yapilmstir.

Cesitlerinin ilkbahar donlarina mukavemet derecelerinin farkli oldugu saptanmistir. Tiim
cesitler ¢iceklenme sonu devresinde en hassas durumda bulunmuglardir, -3°C'nin tiim uygula-
malan, tiim donemlerde; -5° uygulamalarimin da tomurcuk patiamasi doneminde denemeye a-
linan cesitlerde Onemli bir zarar yapmadig: anlagilmigtir. -6°C'nin 2 saat uygulamas: ile
-8°C'nin 1 ve 2 saatlik uygulamalarinin tomurcuk patlamasi dineminde ¢esitlerin hemen hemen
hepsini % 90 oraninda zararlandirdifi saptanmistir,

Ote yandan -5°C uygulamalarinda dénemlere ve uygulamalara bagh olarak cesitlerdeki to-
murcuk canlilik oranlari % 0 tle % 98.9 arasinda degismistir. -5°C'nin 2 saatlik uygulamasinn,
genel olarak, tiim donemlerde, ele alinan tiim cesitler i¢in tamamen dldiiriicii etki yaptigi sap-
tanmstir,

GIRIS

Meyvecilikte Uretimi sinirlayan énemli faktor-
lerden binn de meyve agaglarnnin tomurcuklanmn
kis ve ilkbahar soguklarindan zarar gérme durumu-
dur. Dolayistyla knitik bélgeler igin dayamkls gesit-
lerin se¢imi ¢ok yillik bahge bitkilerinin yetistirici-
liginde temel prenstptir. Ancak, ¢esit secimi yanin-
da, baz kiiltirel onlemlerle agaglardaki soguga ve
dona dayanim kabiliyeti arttinlabilmektedir. Zira,

. Yaym Kuruluna gelis tarihi; Ocak 1995

gesit ozelligi yaminda; agaglardak) beslenme duru-
mu, hastalik ve zararhlar, riinin yogunlugu, sula-
ma, agacin gelisme giicu, budama, kisa sureli si-
caklik degisimleri ve sogugun ortaya ¢iktigr andaki
vegetatif donem gibi diger baz faktérler de soguk
ve don zaranmun derecesine etki eder. Ayrica, agag-
lardaki dinlenme durumu da olduk¢a 6nemidir.
Cunki, aktif olarak gelismeye devam eden agaglar,
dinlenme durumundakilere oranla diigiik stcaklik-
lardan ¢ok daha fazla zararlanirlar (9,25,26,27).

|
2. Dog.Dr.. Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtuma Enstitiisii - YALOVA.
3 Dr ., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtuma Enstitiisii - YALOVA.
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Bahge bitkilennde soguga ve dona dayamum,
cinslere, tlrlere ve gegitlere gore buyuk farkhiliklar
gosterir. Dayarum, aym zamanda mevsime gore de
buyik degisiklik gosterir. Omegin, 1liman iklim
meyve agaclan ¢ogu kez kis aylarnda -20°C,
-30°C'deki dusiik sicakliklara dayandig: halde,
ilkbahardan itibaren 0°C dolayindaki sicaklik dere-
celennde bile 6nemli 6l¢lide zarar goriirler.

Meyvecilikte bolgelere gore ¢esit seciminde ve
onerilmesinde diger 6zellikler yaminda gesitlerin
degisik fenolojik devrelerindeki soguga ve dona
mukavemet ozelliklennin de bilinmesi biyik bir
onem tagimaktadir. Zira, meyvecilik uzun vadeli
yatinm oldugundan, baglangigta yapilacak bir ha-
tanun telafisi oldukga gii¢ olacaktir. Bu da reticiyi
ve dolayisiyle milli ekonomiyt énemli derecede
zarara sokacaktir. Ulkemizde son yillarda goriilen
kig ve ilkbahar don olaylanmn meyve agaglannda
sebep oldugu zararlar dikkate alindiginda gesitlerin
dona mukavemet ozelliklertrun bilinmesinin ne ka-
dar yararh olacagi ortaya ¢tkmaktadir.

Bahge bitkilerinin dona mukavemetlerinin temel
esaslari Gzerinde oOzellikle gelismis tlkelerde g¢ok
uzun siureden beri ¢alismalar yapilmaktadir. Her
ulke, diger ihman tklim meyve tiirlerinde oldugu
gibi; kirazlarda da suni don testleri yapmak suretiy-
le ulkelerinde yaygin olan g¢esitlenn kis ve itkbahar
donlarma mukavemetierini belirleyerek, yorelerin
iklim dzelliklerine gore bu gesitlert onermektedirler
(13,14,15.21,22).

Zavarzin (29), seftali, kayis1 ve kirazlann dona
mukavemetlerini belirlemek i¢in Subat ve Mart

aylannda bu turlenn bir yillik stirgiinlerini -10°C ve
-15°C'de 6 ve 8 saat siireyle suni don testlerine tabi
tutmustur. Direkt metot kullanarak yaptiy canlilik
degerlendinmesinde -10°C'de seftali tomurcuklanmn
tamamimnmn, kayisi tomurcuklarinin %88.8 ve kiraz
tomurcuklannin da %96'stmn  zararlandigint  ve
hatta siirglinlerin odun kistmlarinda da buyik oran-
larda zarar meydana geldigini saptamistir.

Stergious ve Howell (24) don zararlarimn deger-
lendirilmesi icin bes ayri metodu denemustir ve di-
rekt metot yam dokularin "kahverengilesmesinin
tesbiti" metodunu givenilir olarak bulmuslardir.
TTC metodunun az miktardaki ve homojen yapi-
daki émeklier igin kullarulabilecegini belirtmislerdir.

Dennis ve ark. (6), Montmorency visne ¢esidinin
dona mukavemetini saptamak igin suni dondurma
yontemi 1le tomurcuklann %50'sinin zararlandig
diisik sicaklik derecelerinu (LT,) bulmaya galis-
miglardir. Montmorency ¢egidi igin (LTs,)'nin to-
murcuk patlamas: déneminde -5°C ve tam ¢igek-
lenmede ise, -3°C oldugunu bulmuglardir ve bu
dénemilerde, ireticilerin bahgelerindeki hava sicak-
liklanm -2°C'den asagiya duslirmemelerini tavsiye
etmiglerdir.

Proebsting ve Mills (20), alti degistk meyve
tiriniin meyve tomurcuklanmn farkl: gelisme dev-
relerine bagl olarak, %10, %50 ve %90 orammnda
zararlandiklarr sicaklik derecelerini tesbit ettikleri
bir arastirmada, Bing kiraz i¢in asagidaki sonuglan
elde etmuglerdir:

Zararlanma Tomurcuk Tomurcuk Pembe Cigeklerin Tam Cigeklenme
oranlan (%) | kabannasi patlamasi tomurcuk agtimasi ciceklenme sonu

10 -111 -27 -2.7 -28 -24 -2.1

50 - 143 -42 -3.6 -3.4 -32 -2.7

90 -17.2 -6.2 -49 -4.1 -39 -36

Stencevic ve ark. (23), 32 kiraz ¢esidinin ilkba-
har donlanna olan mukavemetierini belirlemek igin
vaptiklan bir ¢alismada. Nisan ayinda - 3.1°C'nin
tum  gesitlerin  kugiik meyvelerine %44.8 ile
%98.3'lik oranlarda zarar verdigini saptamiglardir.
Bu ¢aliymada, en mukavim ¢esidin %10.3'lik zarar-
la Hedelfingen oldugunu bulmuglardir.

Grausland ve Hansen (11), Stevnsbaer visne
cesidinin ilkbahar donlarina olan mukavemeti (ize-
rinde vyaptiklarn bir arastirmada, degisik fenolojik
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donemlerde saatte 2°C'lik diisiis hizi uygulayarak
suni don testieri yapimislardir. Sonugta, ¢igek to-
murcuklannin, tomurcuk patlamasi déneminde
-8°C ile -9°C'de, pembe tomurcuk déneminde -4°C
ite -5°C'de, tam ¢igeklenmede 1se -1°C ile -2°C'de
ekonomik olarak zararlandiklarini saptamiglardir.
Fisher ve ark. (10), arazi gézlemlerine dayana-
rak yaptiklart bir ¢alismada, Merton Premuier,
Merton Bounty, Van ve Victor kiraz g¢esitlerinin



dona orta derecede hassas olduklanm ortaya ¢i-
karmuglardir,

facobuta (12), 11 ve 28 Nisan tarihleri arasinda
meydana gelen en diisiik hava sicakhginda (-3°C),
40 kiraz g¢esidinin reaksiyonlanint  arastirdigs bir
calisgmada, bu ¢esitlerin  vegetatif kisimlannin
zararlanmadigim, ¢igek tomurcuklarinda ise gesitle-
re gore %2 1le %99 arasinda degisen oranlarda
zararlanma oldugunu saptamugtir En yiksek mu-
kavemet, Ramon Oliva, Gil Peck, Timpuri'de Mai,
Armonia, Donissen's Yellow, Mona ve Sam ¢egsitle-
ninde, en diigiik mukavemetin ise Rosie de Bistrita,
Germesdorfer ve Stella gesitlerinde goruldiigi goz-
lemmigtir.

Bu ¢ahisma ile; daha 6nce Marmara bolgesi igin
dmitvar olarak segilen (16) ve halen bes degisik
ekolojik bolgede adaptasyon ¢aligmalari devam
eden yerli ve yabanci kiraz gesitlerinden sekiz tane-
sinin  1lkbahar donlarina mukavemet durumlarinin
suni don testleri yolu ile tesbit edilmesi amaglan-
mgtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmada, Atatiirk Bahge Kdalturleri Merkez
Arastirma Enstitiisi kiraz koleksiyon bahgesinde
yetistirilen ve iimitvar olarak segilen, ayni yastaki
(denemenin baglangicinda 22 yaginda) Turfanda,
Karabodur, 0900 Ziraat, Bing, Stella, Van, Aksehur
Napolyonu ve Karagevrek g¢esitlerine ait agaglar
deneme materyali olarak kullantlmigtir. Deneme
boyunca biitiin agaglara esit dizeyde kiiltiirel islem-
ler uygulannustir.

Metot

1. Ornek Alma -

Omekler agaclann gesitli yénlerinden rastgele,
tzerinde spurlar bulunan iki yagh dallardan alin-
mustir. Bunlarin iizerinde bulunan bir yash siirgiin
uglan kesilmis ve her muamele i¢in en az 100 ¢igek
bulunacak sekilde ¢elikler gruplandimimugtir. Ak-
sam lzen bahgeden alinan gelikler gece boyunca
buzdolabinda tutulmus ve ertesi sabah don testlen
i¢in "don testi Gnitesi" ne yerlestinlmiglerdir.

Ilkbahar cigeklenme déneminde geliklerin bah-
¢eden alinma tarihleri Cetvel 1'de gostenihmistir.

2. Don Testleri

Her iki deneme yilinda ilkbaharda, tomurcuk
patlamast, pembe tomurcuk, tam gigeklenme ve
¢igeklenme sonu dénemlerinde gigekler 1992 dene-
me yil1 i¢in bir ve iki saat sureyle -3°C ve -5°C'lik;
1993 deneme yilinda ise iki ve ¢ saat -3°C'lik, bir
ve iki saat -5°C'lik ve tomurcuk patlamasi déne-
minde bir ve 1ki saat -6°C ve -8°C'hk disik sicaklik
derecelerine maruz brrakilmiglardir. Distik sicaklik
uygulamasinda derin dondurucunun sicakligr dmek-
ler konduktan sonra 0°C'den istenen diisiik sicakliga
saatte 1°C'lik dustus hiziyla digtralmustir. Bunun
icin derin dondurucuya monte edilen Sistek-ST
4000 model program verici ve kontrol cihazindan
yararlanilnustir. Ogleden sonra alinan émekler gece
boyunca buzdolabinda bekletilmi ve ertesi sabah
derin dondurucuya konmuglardir (3,8,19).

Cetvel |.1lkbahar gigeklenme déneminde don testi igin bahgeden 6mek alma tarihleri (1992-1993).
Table 1. Sampling dates in the spring for artificial freezing tests (1992-1993).

Cigeklenme donemi - Blooming stages

Cesitler Tomurcuk patlamasi Pembe tomurcuk Tam ciceklenme Cigeklenme sonu
Cultivars Bud burst Pink cluster Full bloom Post bloom

1992 1993 1992 1993 1992 1993 1992 1993
Turfanda 3/4 4/4 7/4 7/4 11/4 13/4 19/4 18/4
Karabodur 5/4 4/4 8/4 7/4 11/4 13/4 26/4 18/4
0900 Ziraat 7/4 11/4 14/ 4 15/4 19/4 18/4 27/4 21/4
Bing 1/4 4/4 7/4 7/4 11/4 13/4 19/4 18/4
Stella 7/4 4/4 10/4 10/4 14/4 13/4 26/4 18/4
Van 7/4 5/4 10/4 10/4 11/4 13/4 26/4 18/4
Karagevrek 7/4 8/4 11/4 13/4 14/4 15/4 27/4 21/4
Aksehir Napolyonu 774 11/4 14/4 15/4 15/4 18/4 27/4 21/4
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3. Canlilik testleri -

Disiik sicaklik uygulama siirelenm tamamlayan
celikler derin dondurucudan alinarak 12 saat sirey-
le +4°C'deki buzdolabinda bekletilmiglerdir (2,17).
Daha sonra buzdolabindan alinan gelikler oda si1-
cakhginda 24 saat streyle (5,18) dibinde su bulu-
nan cam kavonozlarda bekletildikten sonra, tomur-
cuklarin canlibk durumlanmin belirlenmesinde di-
rekt metot kullamlarak, tomurcuklar keskin jiletle
boyuna kesilmis ve kahverengi-siyah renk alanlann
zararlandiklan ve dolayisiyle canliliklarim kaybet-
tikleri kabul edilmistir (3,4.8,17,24).

Denemeler tesadiif bloklani deneme desenine
gore ve (g tekerrirli olarak kuruimustur. Elde
edilen verilere varyans analizi uygulanmig, ortala-
malar arasindaki farkliligin tespiti igin Duncan testi
kullantlnustir (7.28).

SONUCLAR

Her 1ki deneme peryodu siiresince tesbit edilen
glnhik en dugiik hava sicaklik dereceleri Sekil 1'de
verilmigtir

Uygulamalar sonucunda tomurcuk canlilbik oran-
lant yonunden elde edilen verilerde istatistiksel ana-
lizler yapilarak ¢esit, ddnem ve uygulamalar itiba-
riyle sonuglar Cetvel 23,4 ile Cetvel 5,6,7,8,9da
verilmigtir.

1992 deneme yili ilkbaharinda, tomurcuk pat-
lamasi déneminde gerek -3°C ve gerekse -5°C'lik
tim uygulamalarda gesitler %100 ve %100'e yakin
oranlarda canhilik gostermiglerdir. Dolayisiyla -3°
ve -5°C'lik dusik sicakliklarin 2 saat siireyle kiraz
tomurcuklarina herhangibir zarar yapmadigr go-
rilmiistur (Cetvel 2).

1993 deneme yilindaki -6°C'deki uygulamalarda
ise ¢esitler arasinda, gerek 1 saatlik uygulamada ve
gerekse 2 saatlik uygulamada 6nemli farkliliklar
gtknustir, En yuksek tomurcuk canlilik oranlarn
0900 Ziraat (%79.9, %63.3), Karabodur (%62.2,
%42.8) ve Stella (%50.6,%36.7) gesitlerinden elde
edilmistir (Cetvel 5). -8°C'lik 2 saatlik uygulama-
sinda tomurcuklar tamainen zararlandigindan, ¢esit-
ler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. 1
saatlik uygulamada ¢esitler arasindaki farklilik
onemli olmasina ragmen tomurcuk canlihik oranfan
¢ok digiikk oldugundan, bu uygulamanin da tiim
cesitler igin tamamen zararli oldugu kabul edilebilir
(Cetvel 5).
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Sekil 1. Deneme stiresince gunlik en disuk sicakliklar (°C) (1).
Figure 1. Daily minimum temperature during experimental period (°C) (1).



Cetvel 2.Cigeklenme doneminde -3°C ve -5°C'lik diisik sicaklik uygulamalanina maruz birakilan kiraz

meyve tomurcuklanmn gesitler itibariyle canlilik durumlan (%)% (1992).

Table 2. The survival percentages of fruit buds of sweet cherry cultivars subjected to artificial freezing
tests at -3°C and -5°C (%)~ (1992).

. . -3°C -5°C
Donemler Cesitler Sire (saat) / Duration (hour) | Sure (saat) / Duration (hour)
Stages Cultivars 0 1 2 0 1 2
Turfanda 100.0 |[100.0 98.3 100.0 98 9a 949
Karabodur 100.0 [100.0 96.6 100.0 88 8¢ 97.3
0900 Ziraat 100.0 {100.0 100.0 100.0 99.3a 99.3
Karagevrek 100.0 99.2 94.0 100.0 100.0a 99.0
Tomurcuk patlamast | Aksehir Nap. 100.0 |100.0 100.0 100.0 100.0a 100.0
Bud burst Bing 100.0 99.1 97.0 100.0 94.4b 85.5
Stella 100.0 1100.0 95.6 100.0 97.7ab 92.6
Van 100.0 |100.0 100.0 100.0 100.0a 92.0
OD/NS |OD/NS |OD/NS | OD/NS OD/NS
Turfanda 100.0 |100.0a 100.0a 100.0 97 3a 92.0a
Karabodur 100.0 993ab | 953a 100.0 62.5¢ 12.5d
0900 Ziraat 100.0 95.7ab | 78.5d 100.0 78.5b 18.9d
Karagevrek 100.0 97 3ab 94 0ab |100.0 72.6bc 28.3¢c
Pembe tomurcuk Aksehir Nap. 100.0 97.7ab | 93.3ab |100.0 05.8a 93 3a
Pink cluster Bing 100.0 {100.0a 100.0a 100.0 96.6a 79.3b
Stella 100.0 98.6ab | 88.6bc |100.0 77.9b 14.8d
Van 100.0 89.3¢c 84.0cd |100.0 58.2¢. 15.0d
OD/NS OD/NS
Turfanda 100.0 99 3a 85.3a 100.0 90.9a 20.0b
Karabodur 100.0 92 6bc 50.0cd |100.0 55.2d _13.8b
0900 Ziraat 100.0 97.2ab | 68.0b 100.0 58.8cd 10.2b
Karagevrek 100.0 88.6¢ 66.6bc | 100.0 80.0abc 26.0b
Tam ¢igeklenme Aksehir Nap. 100.0 93 8abc| 50.9c¢ 100.0 89.0a 53.8a
Full bloom Bing 100.0 08.0ab | 83.3b 100.0 64 .7bcd 15.3b
Stella 100.0 87.8¢c 42 .5d 100.0 72.7abcd| 26.2b
Van 100.0 92.8bc | 909a 100.0 86.1ab 19.0b
OD/NS OD/NS
Turfanda 100.0 96.1ab 58 3bc | 100.0 41 3bc 19.8
Karabodur 100.0 97 9a 82.1a 100.0 77.0ab 15.2
0900 Ziraat 100.0 95.8ab | 82.9a 100.0 67.5ab 83
Karagevrek 100.0 99 1a 87.8a 100.0 79.9a 21.9
Cigeklenme sonu Aksehir Nap. 100.0 93.7abc| 87.5a 100.0 55.4bc 12,1
Post bloom Bing 100.0 91.0bed{ 55.3c 100.0 28.3¢ 16.7
Stella 100.0 84.4cd | 75.5abc|100.0 76.4ab 24 4
Van 100.0 87.0d 79.1ab | 100.0 80.8a 9.5
OD/NS OD/NS OD/NS

Z_ Aym siitunda farklt harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Mean separation within columnes by Duncan’s multiple range teste at 0.05 level.
N.S: Non significant

O.D: Onemis degil
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Cetvel 3. Ciceklenme doneminde -3°C ve -5°C'lik disik sicaklik uygulamalarna maruz birakilan kiraz
meyve tomurcuklannin dénemler itibanyle canlilik durumlan (%)4 1992).

Table 3. The survival percentages of fruit buds of sweet cherry cultivars subjected to artificial freezing
tests at -3°C and -5°C 1n different phenological stages (%)° (1992).

-3°C -5°C
Cesitler Fenolojik Devre’ Siire (saat) / Duration (hour) Siire (saat) / Duration (hour)
Cultivary Phenological Stages 0 1 2 0 1 2

Tomurcuk patlamas: | 100.0 100.0a 98.3a 100.0 98.9a 94 9a
Pembe tomurcuk 100.0 100.0a 100.0a 100.0 973a 92.0a
Turfanda Tam ¢igceklenime 100.0 99.3a 85.3b 100.0 90.9a 20.0b
Ciceklenme sonu 100.0 96.1b 58.3c 100.0 4{3b 19.8b

OD/NS OD/NS
Tomurcuk patlamas: | 100.0 100.0a 96.6a 100.0 88 .9¢ 97.3a
Pembe tomurcuk 100.0 993 a 93.3a 100.0 62.4bc 12.5b
Karabodur Tam ¢iceklenme 100.0 92.6d 50.0d 100.0 55.2¢ 13.8b
Ciceklenme sonu 100.0 97.9a 82.1a 100.0 77.1ab 15.2b

OD/NS OD/NS
Tomurcuk patlamas: | 100.0 100.0 100.0 100.0 99.3a 99.3a
Pembe tomurcuk 100.0 95.7b 78.5b 100.0 78.5ab 18.9b
0900 Ziraat Tam ¢i¢eklenme 100.0 97.2b 68.0b 100.0 58.8b 10.2b
Ciceklenme sonu 100.0 95.8b 82.9ab 11000 67 5b 8.3b

OD/NS OD/NS
Tomurcuk patiamast | 100.0 99.2a 94.0a 100.0 100.0a 99.0a
Pembe tomurcuk 100.0 97 3a 94 0a 100.0 72.6b 28.3b
Karagevrek Tam ¢igeklenme 100.0 88.6b 66.6b 100.0 80.0b 26.0b
Ciceklenme sonu 100.0 99.1a 87.8a 100.0 79.9b 21.9b

OD/NS OD/NS
Tomurcuk patlamast | 100.0 100.0a 100.0a 100.0 100.0a 100.0a
Pembe tomurcuk 100.0 97.7b 93.3b 100.0 05 8a 93.3a
Aksehir Napolyonnu | Tam ¢igeklenme 100.0 98.8b 50.9d 100.0 89.0b 53.8b
Ciceklenme sonu 100.0 93.7b 87.5¢ 100.0 55.4¢ 12.1c

OD/NS OD/NS
Tomurcuk patlamast | 100.0 99.1a 97.0a 100.0 94 4a 85.5a
Pembe tomurcuk 100.0 100.0a 100.0a 100.0 96.6a 79.3a
Bing Tam giceklenme 100.0 98.0a 83.3b 100.0 64.7b 15.3b
Cigeklenme sonu 100.0 91.0b 55.3¢ 100.0 28.3c 16.7b

OD/NS OD/NS
Tomurcuk patlamast | 100.0 100.0a 95.6a 100.0 97.7 92.6a
Pembe tomurcuk 100.0 98.6a 88.6ab 100.0 779 14.8b
Stella Tam gigeklenme 100.0 87.8b 42.5¢ 100.0 727 26.2b
Ciceklenme sonu 100.0 84.4b 75.5b 100.0 76.4 24 4b

OD/NS OD/NS | OD/NS

Tomurcuk patlamast | 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0a 92 .0a
Pembe tonmurcuk 100.0 89.3 84.0 100.0 58.2¢ 15.0b
Van Tam gigeklenme 100.0 0238 90.9 100.0 86.1b 19.0b
Cigeklenme sonu 100.0 87.0 790 100.0 80.8b 9.5b

OD/NS | OD/NS OD/NS | OD/NS

Z Ayni siitunda farkli barflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklhidir (Duncan testi).

Mean separation within columnes by Duncan’s multiple range teste at 0.05 level.
NS¢ Non significant
Tam gigeklenme : Full bloom

O.D: Onemli degil

' Tomurcuk patlamasy: Bud burst

Pembe tomurcuk
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. Pink cluster

Ciceklenme sonu: Post hloom




Cetvel 4. Farkli don siirelerinin ilkbahar déneminde kiraz tomurcuklanmn canlibk oranlan tzerindeki
etkisi (%)~ (1992).

Table 4. The effect of different artificial freezing durations on the survival percentages of fruit buds of
sweet cherry cultivars in spring (%) (1992).

Siire -3°C -5°C
Cesatler (saat) | Tomurcuk | Pembe Tam Cigeklen- | Tomurcuk Pembe Tam Cigeklenme
patlamas: |tomurcuk | gigeklenme | mesomu | patlamast tomurcuk | ¢igeklenme | sonu
Cultivars Duration | Bud burst | Pink Full bloom | Post Bud burst Pink Full bloom | Post bloom
thours) cluster bloom cluster
0 1000 [100.0 100.0a |100.0a |[100.0 100.0a |100.0a |100.0a
Turfanda 1 100.0 100.0 99 3a 96.1b | 98.9 97.3b 90.9a 41.3b
2 88.3 100.0 85.3b 58.3¢c | 94.9 92.0c 20.0b 19.8¢
OD/NS | OD/NS OD/NS
0 100.0 100.0 100.0a |{100.0a |100.0 100.0a |100.0a |100.0a
Karabodur 1 100.0 993 92.6b 97.9a [100.0 23.1b 55.2b 65.8b
2 96.6 93.3 50.0¢ 82.1b | 97.3 12.5¢ 13.8¢ 15.2¢
OD/NS | OD/NS OD/NS
0 100.0 100.0a |100.0a |100.0a |100.0 100.0a | 100.0a 100.0a
0900 Ziraat 1 100.0 95.7b 97.2a | 95.8ab | 99.3 78.5b 58.8b 67.5b
2 100.0 78.5¢ 68.0b 82.9b | 993 18 9c¢ 10.2c 8.3¢
OD/NS OD/NS
0 100.0a [100.0a |100.0a }100.0a }100.0 100.0a | 100.0a 100.0a
Karagevrek 1 99 23 97.3b 88.6b 99.1a {100.0 72.6b 80.0b 79.9b
2 94.0b | 94.0c 66.6¢ 87.8b | 99.0 28.3¢c 26.0c 21.9¢
OD/NS
0 100.0 100.0a |100.0a |100.0a |100.0 100.0a |[100.0a 100.0a
Aksehir 1 100.0 97.7b 98.8b 93.7b |100.0 95.8ab| 89.0b 55.4b
Napolyonu 2 100.0 82.2¢ 50.9¢ 87.5¢ |100.0 93.3b | 53.8c 12 1c
OD/NS OD/NS
0 100.0 100.0 100.0a 1100.0a [100.0a 100.0a |100.0a 100.0a
Bing 1 99.1 100.0 98.0a 91.0b 94 4ab 96.6a 64.7b 28.3b
2 97.0 100.0 83.3b 553c | 85.5b 79.3b 153c 16.7b
OD/NS | OD/NS
Stella 0 100.0 100.0a |100.0a |[100.0a |[100.0 100.0a | 100.0a 100.0a
1 100.0 98.6a 87.8b 844b | 97.7 77.9b 72.7b 76.4b
2 956 88.6b 42.5¢ 755b | 92.6 14.8¢c 26.2¢ 24 4c¢
OD/NS OD/NS
Van 0 100.0 100.0a [100.0a |100.0a |100.0a 100.0a |100.0a 100.0a
] 100.0 89.3b 92 8a 87.0b |100.0a 58.2b 86 1b 80.8b
2 100.0 84.0b 90.9b 79.0b 92.0b 15.0c 19.0c 9.5¢
OD/NS

7 Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklidir (Duncan tests).
Mean separation within columnes hy Duncan's multiple range teste at 0.05 level.
O.D: Onemli degil N.S: Non significant
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Cetvel 5.

Table 5.

Tomurcuk patlamasi doneminde -6°C ve -8°C'hk diigitk sicaklik uygulamalarma maruz birakilan
kiraz meyve tomurcuklanmn canlilik durumlarn (%) 2 (1993).

The survival percentages of fruit buds of sweet cherry cultivars subjected fo artificial freezing

tests at -6°C and -8°C in bud burst stages (%) (1993).

-6°C -8°C

Cesitler Stire (saat) / Duration (hours) Sire (saat) / Duration (hours)
Cultivars 0 1 2 0 1 2
Turfanda 100.0 44 Sbcd 14.3cd 100.0 3.3b 0.0
Karabodur 100.0 62 2ab 42 8ab 100.0 8.0ab 0.0
0900 Ziraat 100.0 | 79.9a 63.3a 100.0 6.6ab 5.0
Karagevrek 100.0 27 8cd 16.7cd 100.0 0.0b 0.0
Aksehir Nap. 100.0 43 .8bed 24.7bcd 100.0 18.3a 142
Bing, 100.0 | 37.8bed 22 Obed 100.0 12 .5ab 0.0
Stella 100.0 50.6abc 36.7bc 100.0 10.1ab 0.0
Van 100.0 14 3d 5.0d 100.0 0.0b 0.0

OD/NS OD/NS OD/NS

Z_ Ay siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farkhidir (Duncan testi).
Mean separation within columnes by Duncan's multiple range teste at 0.05 level.
O D: Onemli degil

Cetvel 6. Farkli don siirelerinin tomurcuk patlamas: doneminde kiraz meyve tomurcuklarinin canlilik orar-

Table 6. The effect of different artificial freezing durations on the survival percentages of fruit buds of
sweet cherry cultivars in bud burst stage (%6)° (1993).

N.S: Non significant

lar1 Uzerindeki etkisi (%) Z(1993).

Stire Aksehir
(saat} | Turfanda | Kara- {0900 |Kara- Napol- |[Bing |Stella |Van
Duration bodur |Ziraat |gevrek |yonu
thours)
-6°C
0 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a | 100a
| 44.5b 62.2b | 799b | 27.8b 43.8b | 37.8b | 50.6b | 14.3b
2 14.3c 42.8b | 63.3c 16.7b 247b | 220b | 36.7b | 5.0b
-8°C
0 100a 100a 100a 100a 100a 100a | 100a | 100a
1 3.3b 8.0b 6.6b 0.0b 183b | 12.5b | 10.1b | 0.0b
2 0.0b 0.0b 5.0b 0.0b 142b | 00b | 0.0b | 0.0b

2 Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklhidir (Duncan testi).
Mean separation within columnes by Duncan's multiple range teste at 0.05 level.




Pembe tomurcuk déneminde hem 1992 yili
hemde 1993 wyili -3°C'hik uygulamalarda gesitler
arasinda onemli farkliliklar saptanmistir (Cetvel 2
ve 7). -3°C'deki |, 2 ve 3 saatlik uygulamalarda
tim cesitler %85'n lizerinde tomurcuk canlilik
oranlart gdstermiglerdir. Yine pembe tomurcuk
doneminde -5°C'deki uygulamalannda gesitler ara-
sinda fark bulunmustur. Her iki deneme peryodunda
da I saatlik uygulamada tiim gesitler %50'nin tize-
rinde canli tomurcuk oranlan gostermistir.

Her iki deneme yilinda da en yiiksek tomurcuk
canliik oranlan Turfanda, Aksehir Napolyonu,
Bing, Stella ve 0900 Ziraat gesidinden elde edilnus-
tir. 2 saatlik uygulamada 1992 deneme yilinda
Turfanda, Aksehir Napolyonu ve Bing ¢esitlerinden,
1993 deneme yilinda da Stella, Karagevrek ve Ak-
sehir Napolyon'undan elde edilmistir. Diger cesitler
%350'nin altinda tomurcuk canlilik oranlan goster-
mustir (Cetvel 2 ve 7).

Tam ¢igeklenme déneminde 1992 deneme yilin-
da -3°C'de 1 ve 2 saatlik uygulamalarda gesitler
arasinda Snemli farklihklar bulunmustur. 1 saatlik
uygulamada tiim gesitler %90 ve Gzerinde tomur-
cuk canlihik oranlan gostermistir. 2 saatlik uygula-
mada ise en yiiksek tomurcuk canlilik oranlart Van
(%90.9), Turfanda (%85.3) ve Bing (%83.3) ¢esit-
lerinden elde edilmistir (Cetvel 2). 1993 yilinda ise
-3°C'de hem 2 saat ve hem de 3 saatlik uygulama-
larda ¢esitler arasinda yine 6nemli farkhiliklar elde
edilmigtir. Her iki uygulamada da en yiiksek to-
murcuk canhhik oranlan Stella, Bing, Karagevrek
ve Karabodur gesitlerinden elde edilmistir. Aksehir
Napolyonu ve 0900 Ziraat gesitleri bu dénemde en
dugik tomurcuk canliik oranlan vermislerdir
(Cetvel 7).

Yine tam ¢igeklenme doneminde, gerek 1992 ve
gerekse 1993 deneme yilinda -5°C'deki 1 ve 2 saat-
lik uygulamalarda gesitler arasindaki farklilik 6-
nemli bulunmustur. 1992 deneme yilinda -5°C'de 1
saatlik uygulamada tim gesitler %60'!n {izerinde
canli tomurcuk oram gostermiglerdir. En yuksek
tomurcuk canhlik oranlari ise Turfanda (%90.9),
Aksehir Napolyonu (%89) cesitlerinden elde edil-
nmugtir. 2 saathk uygulamada ise sadece Aksehir
Napolyonu %50'nin {izennde canli tomurcuk oraru
gostermustir. 1993  deneme yilinda ise -5°C'de ge-
rek | ve gerekse 2 saatlik uygulamalarda en yiiksek
tomurcuk canhlik oranian Turfanda, Karabodur,
Stella ve Bing gesitlennden elde edilmistir. En di-
suk canhilik ise 0900 Ziraat ve Aksehir
Napolyon'undan elde edilmigtir.

Ciceklenme sonu déneminde, -3°C'de her iki
deneme yilinda ve tiim uygulamalarda gesitler ara-
sinda onemli farklihklar ¢ikmigtir. 1992 deneme
yilinda 1 saatlik uygulamada tiim cesitler %80'nin
tizerinde tomurcuk canlilik oranlan gostermistir. 2
saatlik uygulamada ise en dusiik canlilik orar Bing
cesidinde ( % 55.3) elde edilmigtir. Diger gesitler
%75'n {izerinde tomurcuk canlihik oranlari goster-
mistir. 1993 deneme yilinda ise 2 saatlik uygula-
mada 0900 Ziraat (%41.7), Aksehir Napolyonu
(%35.8) ve Karagevrek (%28.3) %50nin altinda
tomurcuk canltik oranlan gostermigtir. 3 saatlik
uygulamada ise sadece Turfanda (%64.2) ve
Karabodur (%57.1) gesitleri %50nin (izerinde to-
murcuk canlilik oranlar géstermigtir. Bu iki gesidi
%41.9 tomurcuk canltlik oram ile Stella 1zlenistir.,

Cigeklenme sonu déneminde -5°C uygulamala-
rinda, 1992 yili ile 1993 yih 6zellikle 1 saat uygu-
lamalarinda, cesit siralamalaninda fazla farkhilik
olmamasina ragmen tomurcuk canliltk oranlan
arasinda ¢ok farkhilik ortaya g¢ikmustir, 1992 yilinda
Turfanda (%41.3) harig¢ diger tim gesitler %50'nin
iizerinde tomurcuk canhlik orani gostermesine rag-
men 1993 yihinda aym: uygulamada hig bir gesit
%25'in lizerinde bile canklik orani gostermemistir.
2 saatlik uygulamada ise her 1ki deneme yilinda da
Stella digindaki tiim gesitler %20'nin altinda tomur-
cuk canlilik oranlan géstermistir. Dolayisiyla ¢igek-
lenme sonu -5°C'lik 2 saat siireyle bir don olayimn
denemedeki tiim gesitlerin ¢igek tomurcuklarni
tamamen dldurebilecegi anlagiimaktadir.

Ote yandan, gerek 1992 ve gerekse 1993 dene-
me yillarinda, hem -3°C ve hem de -5°C'deki uygu-
lamalarda tiim ¢esitlerin genel olarak en hassas
olduklar1 dénem, gigeklenme sonrast dénem oltnus-
tur (Cetvel 3 ve 8). Ozellikle 1993 deneme yilinda
tim cesitler tiim dénemlerde -5°C'de 2 saathik uygu-
lamada en diisiik tomurcuk canlilik oranlan vermis-
lerdir.

Don siireleri dikkate alindiginda -3°C'lik uygu-
lamalarda genellikle | ve 2 saatlik hatta 3 saatlik
uygulamalar arasinda fazla bir farklihgim olmadig
ortaya ¢ikamstir (Cetvel 4 ve 9). -5°C uygulamala-
rinda, 1992 deneme yilinda tiim donemlerde, 1993
deneme yilinda da giceklenme sonu dénemi harig
diger donemlerde 1 ve 2 saatlik uygulamalar ara-
sindaki farkliligin énemli oldugu saptannustir
(Cetvel 4 ve 9). 1993 deneme yilinda ¢igeklenme
sonu doénemindeki -5°C'nin gerek 1 ve gerekse 2
saatlik uygulamalarinda ¢ok diigiik tomurcuk canli-
lik oranlarn elde edildiginden bu iki uygulama ara-
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Cetvel 7.Ciceklenme déneminde -3°C ve -5°C'lik dugiik sicakitk uygulamalarma maruz birakilan kiraz
meyve tomurcuklanmn gesitler itibariyle canlilik durumlart (%) (1993).

Table 7. The survival percentages of fruit buds of sweet cherry cultivars subjected to artificial freezing
tests at -3°C and -5°C (%)* (1993).

-3°C -5°C
Dénemler Cegitler Siire (saat) Duration (hours) Siire (saat) Duration (hours)
Stages Cultivars 0 2 3 0 1 2
Turfanda 100.0 96.2a 01.1 100.0 ]94.9a 26.6¢
Karabodur 100.0 96.9a 85.5 100.0 |84.4ab 25.5¢.
0900 Ziraat 100.0 95.0a 943 100.0 [83.3ab 17.8¢c
Karagevrek 100.0 99 0a 90.4 100.0 |87.2ab 63.3ab
Pembe tomurcuk | Aksehir Nap. 100.0 87.6b 86.7 100.0 |57.1c 42 8abc
Pink cluster Bing 100.0 [100.00a| 899 100.0 |70.5bc 17.9¢
Stella 100.0 95 5a 88.9 100.0 | 81.0ab 69.5a
Van 100.0 1100.0.0a | 89.9 100.0 |74.4bc 41.1bc
OD/NS OD/NS | OD/NS
Turfanda 100.0 89.4ab 86.6cd 100.0 |88.5a 61.9b
Karabodur 100.0 05.3a 87.9¢c 100.0 {91 4a 81.1a
0900 Ziraat 100.0 48.9c¢ 42 .0e 100.0 {5.8d 1.7d
Karagevrek 1000 98.3a 96.7ab 100.0 {35.0c 32.4c
Tam giceklenme Aksehir Nap. 100.0 75.0b 30.0f 100.0 |3.6d 1.0d
Full bloom Bing 100.0 |100.0.0a | 91.1bc 100.0 |84.2a 75.8ab
Stella 100.0 99 la 99.0a 100.0 [84.3a 81.6a
Van 100.0 88.6ab | 80.8d 100.0 |67.6b 24 5¢
OD/NS OD/NS
Turfanda 100.0 72 4abc| 642a 1000 [11.1b 2 2cd
Karabodur 100.0 81.1a 57 1a 100.0 |25.0a 13.3a
0900 Ziraat 100.0 41.7de 10.8e 100.0 | 10.0b 8.3ab
Karagevrek 100.0 28 3e 15.0de 100.0 |9.2b 5.8bc
Ciceklenme sonu Aksehir Nap. 100.0 358de | 26.7c 100.0 |16.7ab 10 0ab
Post bloom Bing 100.0 50.5cde|{ 21.9cd 100.0 |6.7b 0.0d
Stella 1000 | 57.5bcd | 41.9b 1000 |11.4b 1.9¢d
Van 100.0 77.8ab | 39.2b 100.0 |9.5b 0.0d
OD/NS OD/NS

Z_ Ay siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Mean separation within columnes by Duncan's multiple range teste at 0.05 level.
O D: Onemli degil N.§: Non significant
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Cetvel 8. Cigeklenme déneminde -3°C ve -5°C'lik digik stcaklik uygulamalarina maruz birakilan kiraz

meyve tomurcuklannin dénemler itibariyle canlilik durumlar (%)% (1993).

Table 8. The survival percentages of fruit buds of sweet cherry cultivars subjected to artificial freezing
tests at -3°C and -5°C in different phenological stages (%) (1993).

‘ Fenolojik devre’ . 3°C , ) , ~°C .
Cegsitler Phenological Siire (saat) / Duration (hours) | Sire (saat) / Duration (hours)
Cultivars stages 0 2 3 0 | 2

Pembe tomurcuk 100.0 99.0a 90.4a 100.0 | 94.9a 26.6ab
Turfanda Tam cigeklenme 100.0 89.4a 86.6a 100.0 | 88.53 619a
Ciceklenme sonu 100.0 72.4b 64.2b 100.0 11.1b 2.2¢c
OD/NS OD/NS
Pembe tomurcuk 100.0 96.9a 85.5 100.0 84 .4a 25.5a
Karabodur Tam ¢igeklenme 100.0 95.3a 87.9 100.0 | 91.4a 81.1b
Cigeklenme sonu 100.0 81.1b 57.1 100.0 25.0b 13.3b
OD/NS OD/NS OD/NS
Pembe tomurcuk 100.0 95.0a 94 33 100.0 83.3a 17 8a
0900 Ziraat Tam ¢iceklenme 100.0 48 9b 42.0b 100.0 5.8b 1.7b
Cigeklenme sonu 100.0 41.7b 10.8¢ 100.0 10.0b 8.3b
OD/NS OD/NS
Pembe tomurcuk 100.0 99.0a 90 .4a 100.0 | 87.2a 63 3a
Karagevrek Tam ¢igeklenme 100.0 98.3a 96.7a 1000 | 35.0b 32.4b
Ci¢eklenme sonu 100.0 28.3b 15.0b 100.0 92¢ 5.8¢
OD/NS OD/NS
Pembe tomurcuk 100.0 87.6a 86.7a 100.0 57 1a 42 8a
Aksgehir Nap. | Tam ¢iceklenme 100.0 75 0a 30.0b 100.0 3.6b |.0b
Ciceklenme sonu 100.0 35.8b 26.7b 100.0 16.7b 10.0b
OD/NS OD/NS
Pembe tomurcuk 100.0 {100.0.0a | 89.9a 100.0 70.5a 17.9b
Bing Tam ¢igeklenme 100.0 |100.0.0a | 91.1a 100.0 84.2a 80.0a
Ciceklenme sonu 100.0 57.5b 21.9b 100.0 6.7b 0.0c
OD/NS OD/NS
Pembe tomurcuk 100.0 95.5a 88.9a 100.0 81.0a 69 Sa
Stella Tam ¢igeklenme 100.0 99 1a 99 0a 100.0 84 .3a 81.6a
Ciceklenime sonu 100.0 77.8b 4].9b 100.0 9.5b 0.0b
OD/NS OD/NS
Pembe tomurcuk 100.0 ]100.0 89.9a 1000 | 74.4a 41 1a
Van Tam ciceklenme 100.0 88.6 80.8a 100.0 | 67.6a 24.5a
Ciceklenme sonu 100.0 77.8 39.2b 100.0 9.5b 0.0b
OD/NS OD/NS

Z Aymi sutunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Mean separation within columnes by Duncan’s multiple range teste ai 0.05 level.
O.D: Onemli degil N.S: Non significant

Pembe tomurcuk: Pink cluster  Tam gigeklenme: fulf bloom Cigeklenme sonu: Past hloom
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Cetvel 9. Farkli don siirelerinin ilkbahar déneminde kiraz meyve tomurcuklarimin canhilik oranlan lizerin-
deki etkisi (%)% (1993).

Table 9. The effect of different artificial freezing durations on the survival percentages of fruit buds of
sweet cherry cultivars in spring (%)% (1993).

-3°C -5°C
(esitler Siire Pembe Tam Cigeklen- | Siire Pembe Tarn Cigeklen-
Cultivars (saat) tomurcuk | ¢iceklenine | me sonu | (saat) tomurcuk | ¢iceklenme | me sonu
Duration | Pink Full Post Duration | Pink Full Post bloom
(hours) cluster bloom bloom | (hours) cluster bloom

0 100.0a 100.0 100.0a 0 100.0a 100.0a 100.0a
Turfanda 2 99.0a 89.4 72 4b 1 94 .93 88.5b 11.1b

3 90.4b 86.6 64.2b 2 26.6b 61.9c 2.2¢c

OD/NS

0 100.0 100.0a 100.0a 0 100.0a 100.0a 100.0a
Karabodur 2 969 95.3b 81.1b 1 84 .4b 91.4b 25.0b

3 85.5 87.9b 57 1c 2 25.5¢ 81.1c 13.3b

OD/NS

0 100.0a 100.0a 100.0a 0 100.0a 100.0a 100.0a
0900 Ziraat 2 95 0b 48.9b 41.7b 1 83.3b 5.8b 10.0b

3 94 3b 42 0b 10.8¢ 2 17.8c 1.7¢ 8.3b

0 100.0a 100.0a 100.0a 0 100.0a 100.0a 100.0a
Karagevrek 2 99 0a 98.3b 28.3b 1 87.2b 35.0b 9.2b

3 90.4b 96.7b 15.0c 2 63 3c 32.4b 5.8b

0 100.0a 100.0a 100.0a 0 100.0a 100.0a 100.0a
Akse. Nap. 2 87.6b 75.0b 35.8b | 57.1b 3.6b 16.7b

3 86.7b 30.0c 26.7b 2 42.8b 1.0b 10.0b

0 100.0a 100.0a 100.0a 0 100.0a 100.0a 100.0a
Bing 2 100.0a 100.0a 57.5b ] 70.5b 84.2b 6.7b

3 89.9b 91.1b 21.9¢ 2 17 9¢ 75.6¢ 0.0c

0 100.0 100.0 100.0a 0 100.0a 100.0a 100.0a
Stella 2 95.5 99,1 57.5b 1 81.0b 84.3b 11.4b

3 88.9 778 41.9¢ 2 69 Sb 81.6b 1.9¢

OD/NS | OD/NS

0 100.0a 100.0a 100.0a 0 100.0a 100.0a 100.0a
Van 2 100.0a 88.6b 77.8b 1 74 .4b 67.6b 9.5b

3 89.9b 80.8¢ 39.1c 2 41.1c 24 2c 0.0c

Z Aymi situnda farkl harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Mean separation within columnes by Duncan's multiple range teste at 0.05 level,
O D: Onemli degil N.S: Non significant
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stndaks farklibgin genelde 6nemli olmadii sap-
tanmustir,

1993 deneme yilinda tomurcuk patlamasi do-
neminde -6°C'nin 1 ve 2 satlik uygulamalan arasin-
da istatistiks farklilik olmamakla beraber 0900 Zi-
raat, Karabodur ve Stella disindaki ¢esitlerde
%50mun altinda canli tomurcuk oranlan elde edil-
mistir. -8°C'de ise hem 1 ve hem de 2 saatlik uygu-
lamalarda ¢ok diigik tomurcuk canlilik oranlan
elde edilimig ve dolayisiyla iki uygulama arasindaki
farklilik da 6nemsiz bulunmustur (Cetvel 6).

TARTISMA

lIkbahar donlarinin incelenmesi amaciyla to-
murcuk patlamasi, pembe tomurcuk, tam gigeklen-
me ve ¢igeklenme sonrasi olmak lizere 4 ayn
fenolojtk  dénemde , sézkonusu cesitlerin -3°C ve
-5°C'lik donlara mukavemetleri incelenmistir.

1992 wyihinda tomurcuk patlamast déneminde
gerek -3°C ve gerekse -5°C'nin tim uygulamalann-
da tam gesitler %90'min izerinde tomurcuk canlilik
oranlan vermiglerdir. Dolaytsiyla bu dénemde -3°C
veya -5°C'lik donlarin | veya 2 saat siireyle meyda-
na gelisi, denemedeki gesitler i¢in herhangi bir zara-
ra neden olmamaktadirlar. Bu sonuglar Proebsting
ve Mills'in (19) Bing, Grausland ve Hansen'in (11)
diger baz1 kiraz gegitleri i¢in bulduklan sonuglarla
uyum halindedir. 1993 yili aymi dénemdeki -6°C'nin
I ve 2 saatlik uygulamalarinda, g¢esitler arasindaki
farklihk 6nemh bulunmasina ragmen 1 saatlik uy-
gulamada 0900 Ziraat, Karabodur ve Stella gegitle-
n; 2 saathik uygulamada ise sadece 0900 Ziraat
cesidi %50'mun Gzerinde canli tomurcuk oranlan
vermiglerdir. Dolayisiyla tomurcuk patlamasi doé-
neminde bu tg ¢esit harig, -6°C'lik don olay diger
cesitler ig¢in kritik bir sicaklik derecesi olmaktadir.
-8°C'lik | ve 2 saatlik uygulamalarnn ise tim gesit-
ler igin kritik oldugu saptanmistir. Bu sonuglar da
yine Grausland ve Hansen (11) ile Proebsting ve
Mills'in (20) bulgulanyle uyum halindedir.

Pembe tomurcuk déneminde, gerek 1992 ve
gerekse 1993 yillaninda -3°C'lik 1, 2 ve 3 saatlik
uygulamalarda gesitler arasinda farklilik olmasina
ragmen tam gesitier oldukg¢a yiiksek (%80 ve tizeri)
tomurcuk canhbik oranlan vermislerdir. Boylece
denemedeki gesitler igin bu dénemde meydana ge-
lebilecek 3 saat siireyle -3°C'lik don olaylan tehlike
arzetmeyecektir. Nitekim  Proebsting ve Mills
(20)de Bing ¢esidi i¢in benzer sonuglar elde et-

miglerdir. Ayn: dénemde -5°C'de | saat uygulama-
larinda gesitler arasindaki farkliliklar korunmus,
ancak, her iki deneme yilinda da tum gesitler
%50'nin {izerinde canli tomurcuk oranlart goster-
miglerdir. En disik tomurcuk canhilik orari Van
(%58.2) ve Aksehir Napolyon'undan (%57.1) elde
edilmistir ki, bu oranlar da ekonomik olarak zarar-
s1z kabul edilmektedir (20). 2 saat uygulamalarinda
1se, 1992 deneme yilinda Turfanda, Aksehir
Napolyonu ve Bing, 1993 deneme yilinda da Stella
ve Karagevrek ¢esitleri disindaki diger tim gesitler
%350 nin altinda canli tomurcuk oram vermiglerdir.
Dolayisiyla bu dénemde 2 saat siireli -5°C'lik don
olay! gesitlerin ¢ogu igin tehlikeli ve ekonomik ola-
rak zararlt olabilecegi kamisina vanlmigtir. Nitekim
Proebsting ve Mills (20) de -4.9°C'nin pembe to-
murcuk doéneminde tomurcuklarin  %90'minun
zararlanmasina neden olabilecegini belirtmistir.
Tam ciceklenmede her iki deneme yilinda da
-3°C'nin 1, 2 ve 3 saatlik uygulamalannda gesitler
arasindaki farkliliklar 6nemini korumakla beraber,
hemen hemen tiim ¢esitler %50'nin tizerinde canli
tomurcuk oranlan vermiglerdir. Diger dénemlerde
oldugu gitn bu doénemde de -3°C'lik diigiik sicak-
ligin tehlike olmadigy anlasilmmgstir. -5°C'de de 1

+saat uygulamalarinda g¢esitlerin gogu %50'nin Gze-

rinde canlilik oranlar gostermig, ancak 2 saat uygu-
lamalarinda ise gesitlerin ¢ogu %50'nin altinda to-
murcuk canhlik oram gésternuglerdir. | saathk
uygulamalardan elde edilen sonuglar Proebsting ve
Milisin ~ (20) buldugu  sonuglarla  geliski
arzetmektedir. Bunun ekolojik farkliliktan dolayi
olabilecegi disiintiimektedir.

Ciceklenme sonu devresi, diger devrelere gore
tium gesitlerin daha hassas olduklarn bir devre olarak
ortaya ¢ikmistir. Ancak -3°C uygulamalarinda
canlilik oranlan tum gesitler i¢in 1992 deneme yi-
linda, 1993 deneme yihina gore olduk¢a yliksek
bulunmustur. Bu, Sekil 1'den de gorilebilecegi gibi,
ciceklenme sonu déneminden 6nceki dénemde hava
sicakhgimn 1992 deneme yihnda oldukga disgiik,
1993 deneme yilinda ise yiiksek seyretmesinden
kaynaklanmig olabilmektedir. Nitekim, Weiser (25)
ani hava degisikliklerinin gesitlerin dona mukave-
metlerini 6nemli Slgiide etkiledigini bildirmektedir.

-5°C'de 1993 deneme yilinda hem 1 ve hem de 2
saat, 1992 deneme yilinda ise 2 saat uygulamala-
rinda tum gesitlerin  tomurcuk canhlik oranlan
diismiig ve hig bir gesit %30'un bile tstiinde canhhik
gostermemistir.  Yine hava sicakliklanmun [992
cigeklenme sonu déneminde diisik olmasindan do-
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fayr [ saathk -5°C uygulamasinda ¢esitlerin bazilarn
%50'nin listinde canli tomurcuk oranlart vermis-
lerdir. Normal sartlarda -5°C'lik bir dagiik sicakli-
gin gigeklenme sonu devresinde tiim cesitler igin
telukeli bir sicaklik oldugu saptanmistir. Bu bulgu-
lar da lacobutain (12) buldugu sonuglarla uyum
halindedir.

Sonu¢ olarak, ¢igeklenme sonu hari¢ tiim
fenolopik donemlerde -3°C'lik donlarn 3 saat siirey-
le meydana gelmesi durumunda denemeye alinan
tum gesitler igin ekonomik olarak bir zarar yapma-
yacagy, -5°C de don olaymin 1 ve ézellikle 2 saatlik
sureyle meydana gelmesi gesitlerin ¢ogu igin eko-
nomik olarak zarar yapacag kamsina varilnugtir.

llkbahar donlannda, dénemlere ve uygulama
sure ve derecelerine gére gesitlern gosterdikleri
reaksiyonlar ¢ok farklilik géstermesine ragmen, bu
farkhihgm diizenli olmamasi nedeniyle, bu dénemde
cesitier1 mukavemet durumlarina goére siralamak
mumkiin olmamustir. Bununla beraber genel olarak,
tomurcuk patlamasi déneminde 0900 Ziraat, pembe
tomurcukta Stella, tam ¢igeklenmede Stella ve
Karabodur, ¢igeklenme sonunda Karabodur gesitlen
daha mukavim gérinmektedir.

SUMMARY

FROST RESISTANCE OF FRUIT BUDS OF
SOME SWEET CHERRY (Prunus avium L.)
CULTIVARS WIDELY GROWN IN TURKEY
11. Flowering Period

This study was carned out at Yalova - Atatiirk
Central Horticultural Research Institute, the
Department of Pomology, between the years of
1992 and 1993. In the study, the spring frost
resistance of Turfanda, Karabodur, 0900 Ziraat,
Karagevrek, Aksehir Napolyonu, Bing, Stella, and
Van sweet cherry (Prunus avium L.) cultivars, were
studied by artificial freezing tests.

In the spring, at the stages of bud burst, pink
cluster, full bloom and post bloom, the flowers were
exposed to -3°C for 1, 2 and 3 hours, to -5°C for 1
and 2 hours, and for the experiment year of 1993 at
bud burst stage to -6°C and -8°C for | and 2 hours.
Spring frost resistance ability of the cultivars
differed significantly. During spring, all cultivars
were most sensitive at post bloom stage. The
application of -3°C for 1, 2 and 3 hours at all
stages, and the application of -5°C at bud burst

N

stage were not harmful to any flowers of tested
cultivars.

On the other hand, -6°C for 2 hours and -8°C for
1 and 2 hours at the bud burst stage, caused up to
90% flower 1njury in all cultivars.

The alive flower bud percentage of the cuitivars
at -5°C applications varied from 0% to 98.9%
according to the application year and stages.

In general -5°C for 2 hours caused a total flower
injury in all stages for all the cultivars.
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