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SAMSUN'DA YETIiSTIiRILEN DEVECi ARMUTLARI UZERINE
NAA, NAD, CARBARYL VE ELLE SEYRELTME
UYGULAMALARININ ETKILERI'

Siikriye KURNAZ?  Muharrem OZCAN?  Neriman KOPUZOGLU*  Hiisnii DEMIRSOY?

OZET

Bu aragtirmada 1990-1991 yillarinda Samsun'da yetistirilen Deveci armutlarinda gigek ve meyve sey-
reltmesi amaciyla NAA (Naftelen Asctik Asit) NAD (Naftelen Aset Amid) ve Carbaryl (Naphthyl N-
methylcarbamate) uygulamalar1 yapilmigtir. Denemelerde NAA ve NAD'in 10, 20 ve 30 ppm, Carbaryl'in 1990
ytlinda 500, 750 ve 1000 ppm, 1991 yilinda 500, 1000 ve 1500 ppm’lik konsantrasyonlar: kullamlmstir. Ayrica
haziran diokiimiinden sonra % 50, 70 ve 90 meyve seyreltmesi olacak gekilde elle seyrcltme yapilmis ve sonug-
lar1 kimyasal uygulamalariyla kargilagtirilmigtir. Meyve seyreltmesi iizerine 1000 ppm’lik Carbaryl uygulama-
st en iyi etkiyi yapmistir. Elle seyrcltme ve Carbaryl uygulamalar1 meyve agirhigi, hacmi, eni, boyu ve meyve

eti sertligini artirmgtir.
GIRIS

Meyve agaclarinda, acan gigeklerin hepsi meyve
baglamaktadr. Ozbek'e (12) gore armutlarda agan ¢i-
ceklerin % 8-15'i meyve baglamakta ve olgunluda kadar
agag¢ iizerinde kalmaktadir. Agan ¢igeklerin en az bir
kisminin meyveye doniigmesine ragmen iistiin kaliteli
meyve elde edebilmek icin cigek ve meyve seyrelunesi-
nin yapilmas: gerekmektedir. Armutlarda meyve sey-
reltmesi verimin bol oldugu yillarda genellikle 20-30
yaprafia bir meyve diisecck gekilde ve kigitk meyve do-
neminde elle yapiimaktadir (13). Bu durum iiréin mali-
yetini artirdifn gibi bu iste ¢aligabilecek kalifiye igci
bulma giigliifiinii de ortaya ¢tkarmaktadir. Ayrica bu
doneme kadar agag¢ iizerinde kalan tiim meyveler bir
miktar bitki besin maddesi harcayacakur. Oysa heniiz
¢iceklenme déneminde uygulanacak olan bazi kimyasal
maddelerle seyreltine yaparak, bitki besin maddelerinin
afacta kalan meyveler i¢in harcanmas: saglanacaktir
(6). Cigek ve meyve seyreltmesi amaciyla kullanilan
maddelerin baginda Naftelen Asetik Asit (NAA), Nafte-
len Aset Amid (NAD) gibi biiyiimeyi diizenleyici mad-
delerle, Carbaryl (Naphthyl N- Methylcarbamate) gibi
yakici etkiye sahip bazi insektisitler gelmektedir (9, 13,
14, 18). Bunlarin yamnda GA; ve Ethcephon gibi bazi

bityiimeyi diizenleyiciler (7, 8, 9) ile ozellikle son yillar-
da Benzyl Adenin (3, 5) iizerinde ¢aligmalar yapilmak-
tadir. Marais (10) armutlarda tam ¢iceklenmeden 5 giin
sonra uyguladifi NAD'in elle seyreltmeye gore meyve
iriligini 6nemli olciide artirdifini bulmustur. Ebert ve
Kreuz (4) climalarda NAA, NAD ve Carbaryl uygulama-
lannm iyi bir meyve seyreltunesi yaptuigint saptamiglar-
dir. Bootsma (2) ise meyve seyreltmesi amactyla uygu-
ladiffi Carbaryl'in elmalarda meyve irilifinden ¢ok
meyve rengi iizerinde olumlu etki yaptifin: 6ne siirmek-
tedir. Windle ve ark. (19) 1200 ppm Carbaryl ve 10
ppm NAA'in birlikte uygulanmasinin elmalarda meyve
iriligini % 36 oraninda artirdifint ortaya koymuglardir.

Bu aragtirmada Samsun'da yetistirilen Deveci ar-
mutlarimin  agaglarinda  ¢icek seyreltmesi  amaciyla
NAA, NAD ve Carbaryl kullanilarak elde edilen sonug-
lar elle seyreltme uygulamalan ile kargilagtinlmugtir,

MATERYAL ve METOT
Materyal
Bu arastima 1990-1991 yillannda Samsun-

Ankara karayolu iizerinde bulunan bir iiretici bahgesin-
deki 15 yagh Deveci armutiarinda yapilmugtir.

1. Yayin Kuruluna gelis tarihi: Mart 1992

2.Yrd. Dog. Dr., O. M. U. Ziraat Fakuiltesi, Bahge Bitkileri B5limd, SAMSUN
3. Arag. Gor., O. M. U. Ziraat Fakilitesi, Bahge Bitkileri B&limi, SAMSUN



Deveci armudu Samsun'da yetigtirilen, ckim ay
baginda derilen, kiglik bir gesittir. Meyvesi iri veya ¢ok
iri, armut sekilli, meyve kabudu kalin, yer yer pasl,
acik yesil-donuk sar renkte, meyve cti beyaz, gevrek,
sert, sulu ve tatli bir ¢esittir. Deveci armutlan tagima ve
muhafazaya clverigli olup dzellikle Ankara ve Istanbul
pazarlarinda iri meyveleri yiizinden yiksck liyatla alici
bulmaktadir. Bu ¢esidin agac orta kuvvette biyimekte
ve Samsun yoresinde palmet budama sistemine gore ter-
biye cdilerek yetistirilmektedir.

Metot

Dcnemelerde 1990 yilinda NAA ve NAD'in 0,
10, 20, 30 ppm'lik, Carbaryl'in 0, 500, 750, 1000 pm
konsantrasyonlar1, 1991 yilimda NAA'in 0, 10, 20, 30
ppm'lik Carbaryl'in 500, 1000 ve 1500 ppm'lik konsant-
rasyonlar1 tam c¢igeklenmeden 3 hafta sonra, onceden
isaretlenen ve izole edilen dallara piiskiirtiilmustiir. Elle
seyreltme uygulamalan ise meyveler ceviz irilifini aldi-
fmda % 50, 70 ve 90’1k bir scyrclune olacak sekilde
yapilmigtir, Uygulamalardan hemen once gigek ve ki-
¢uk meyve sayunlart yapilarak, uygulama sonrasi deri-
me kadar periyodik olarak yapilan meyve sayunlan ile
kargilaghinlmig ve seyrelunc oranlann hesaplanmagtir,
1990 yilinda (uygulamalardan 1 ay sonra) tck sayim,

1991 yilinda dedisik araliklarla 3 sayum yapilmigtir. 8
Ekim'de dedigiklik uygulamalar yapilan dallarda topla-
nan meyvelerin tiimiinde arlik, hacim, en, boy, meyve
eti scruligi, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) ve
asit (malik) igerikleri gibi pomolojik 6zellikler incelen-
mislir. Meyve etl serdifi penctrometrenin 8§ mun'lik
ucuyla Olgiilmilts, SCKM el refraktometresiyle ve asit
igerigi titrasyonla (malik asit cinsinden) saptanmusgtr (15).

Dort yinelemeli olarak kurulan bu denemelerde
tesadiif bloklar1 deneme deseni uygulanmig ve ortalama-
lar "Tukey” testi ile karsilagtinlmagtir. Cizelgelerde bir-
birinden istatiksel olarak farkl olan ortalamalar yanlari-
na ayn harfler konularak belirlenmistir,

SONUCI.AR

Degigik seyreltme uygulamalarinin meyve
seyrelimesi fizerine erkisi

Sekil 1'de, 1990 yilinda NAA, NAD ve Carbaryl
uygulamalarmin (uygulamadan 1 ay sounra yapilan sa-
yunlara gore) meyve seyreltmesi dizerine etkileri, % 50,
70 ve 90 elle seyreltmeye gire kargilagtirmali olarak
graliklenmigtir.

Carbaryl uygulamalari, NAD ve NAA'e gore, el-
le seyreltmelerle kargilagtinldifinda en iyi sonucu er-

100
S
=z
=
Z
I
[
3
w
=
5
vl
x
b=
iy
7]
¢ 10 20 80 ¢ 10 20 80 ¢ 800 %80 1000 a 80 %0 W
NAD NAA CARBARYL Elle Seyreltme
Hand Thinning
{ppm) (ppm) (ppm) (%)
Sckil 1. 1990 yilinda defigik seyreltme uygolamalarinin Deveei armutlarinda meyve seyreltmesi (%) iizerine

etkileri.
Figure 1.

4

Effects of different thinning treatments on {tuit thinning of Deveci pear cultivar in 1990,
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Sekil 2. 1991 yilinda degiyik scyreltme uygulamalarimn Deveci armutlarinda % meyve seyreltmesi iizerine

etkileri.

Figure 2. Effects of different thinning treatments on fruit thinning of Deveci pear cultivar in 1991.

mistir. Carbaryl'in 500, 750 ve 1000 ppm’lik uygulama-
larinda sirasiyla % 48, 73 ve 82'lik meyve seyrelumcleri
saglanmigtir. Bu sonuglar % 50, 70 ve 90 elle seyreltme
uygulamalarina yakindir. NAA'in 10 ve 20 ppm'lik kon-
santrasyonlarindaki seyreltme uygulamalan % 50'nin al-
tinda kalirken, 30 ppm’lik konsantrasyonu % 62'lik bir
seyreltme yapmigtir. NAD'in tiim konsantrasyonlarin-
dan ise % 507nin altmda bir seyreltme elde edilmiytir,
Ancak ¢esitli seyreltme uygulamalarinin yapildid biitiin
dallarda, hi¢ uygulama yapilmayanlara gore daha fazla
meyve seyrelmesi olmugtur,

Sckil 2'de 1991 yilinda NAA, Carbaryl ve elle
seyreltme uygulamalannm, derime kadar ii¢ farkll za-
manda yapilan sayimlarla saptanan meyve seyreltme
oranlar iizerine etkileri goriilmektedir.

1. ve 2. sayimlardaki en iyi seyreltme cikisi, elle
seyreltmeler digmnda, 1000 ppm'lik Carbaryl'den alin-
mgtr. 3. sayunlarda da yine en fazla seyrclme Car-
barylin 1000 ppm'lik uygolamalannda olmugtur.
NAA'in 10 ppm'lik konsantrasyonu 3. sayimda, 20 ve
30 ppmlik konsantrasyonlart 2. sayunda birbirine yakin
oranlarda seyreltme yapmistir. Yine 2. ve 3. sayimlarda
500 ve 1500 ppm'lik Carbaryl uygulanan dallarda yakla-
$1ik ayni oranlarda meyve seyrclmesi oldufu saptanmig-
tr. Elle seyreltme uygulamalarmda ise 1. sayunda % 50
ve 70'lik olan seyrelme oranlannin 2. ve 3. sayumlarda
artug belirlenmis, % 90k seyreltme yapilan dallarda
ise derime kadar fazla degisim olmamistir.

Deneme armutlarinda derimden bemen Once ya-
pilan meyve sayimlarina gore (3. sayun) degisik sey-
reltme uygulamalarindan saflanan seyrelme oranlari
Cetvel 1'de verilmistir,

NAA, Carbaryl ve elle seyreltme uygulamalan-
nin tamamu istatistikscl agidan birbirinden farkl sayila-
bilecek seyrelmme etkisi yapmastir. En fazla seyreltime

Cetvel 1. Degigik seyreltne uygulamalarinin Deveci
armutlarmda meyve seyreltmesi (%) iizerine
etkileri.

Effects of different fruit thinning treatments
on fruit thinning of Deveci pear cultivar,

Table 1.

Naftelen Asetik Carbaryl Elle Seyreltme

Dozlar | Seyreltme| Dozlar | Seyreltme| Dozlar|  Seyreltme
Dozes | Thinning | Dozes | Thinning | Dozes Thinning
(ppm) | (%) (ppm) | (%) (%) (%)

0 62 b 0| 62b 0 65 c
10 71 ab 500 | 74 ab 50 70 be
20 80a 1000 | 93 a 70 84 ab
30 75 ab 1500 76 ab 90 91 a

Das: 16.7 Dei1: 27.3 Do1: 15.7




(% 93) 1000 ppm'lik Carbaryl uygulamasindan saglan-
mugtir. 500 ve 1500 ppm'lik Carbaryl konsantrasyonlari-
mn uygulandif1 dallarda ise 1000 ppm uygulamasindan
az olmasina kargin, uygulama yapilamayan kontrol dal-
lara gore daha fazla meyve seyrelmesi olmugtur. NAA
uygulamalarinda seyreltme agismdan en iyi sonucu %
80 ile 20 ppm'lik konsantrasyon vermigtir. Elle seyrelt-
me uygulamalarindan % 90'Lik seyreltme sonucu, uygu-
lama Oncesi sayimlara gore % 91'lik bir seyrelme ol-
mugtur. % 50 seyreltme yapilan dallarda derim Oncesi
seyrelme % 70'e ulagmugtur.

Degisik seyreltme uygulamalarimin bazi meyve
ozellikleri lizerine etkisi

NAA, Carbaryl ve elle seyrclune uygulamalan
yapilan dallardan orneklenen meyvelerde saptanan bazi
meyve Ozellikleri Cetvel 2, 3 ve 4'te verilmigtir. NAA
uygulamalan, meyve eti sertlii diginda incelenen tiim
meyve Ozellikleri iizerine istatistiksel olarak farkli sayi-
labilecek bir etki yapmamigtir. Bununla birlikte meyve-
lerin agirlik, hacim, e¢n ve boylan Gizerine en olumlu et-
kiyi 20 ppm’lik NAA uygulamasi yapmuigtir. En sert etli
meyveler 30 ppm'lik NAA uygulamalarindan elde edil-
mistir. Ayrica NAA uygulamalar1 deneme armutlarinm
SCKM igeriklerinin artmasina, asit igeriklerinin azalma-
sina yol agmugtir (Cetvel 2).

Carbaryl uygulamalar1 deneme armutlarinda
agurlik, haciim, meyve eni ve et sertlikleri iizerine istatis-
tikscl bakimdan oOncmli etkilerde bulunurken, oOteki
meyve Ozellikleri iizerine etkileri Onemsiz olmugtur.
Carbaryl'in 1500 ppm'lik konsantrasyonu, oteki Car-
baryl uygulamalanna gore afirhifi ve hacmi en fazla
meyveler elde edilmesini saglamistr (Cetvel 3). Meyve
eni iizerine 1000 ve 1500 ppm'lik Carbaryl uygulamala-
nt diger uygulamalara gore daha olumlu etki yapmigtir.
Carbaryl uygulamalann sonucu en sert etli meyveler
1000 ppm konsantrasyonundan elde edilmigtir. Istatis-
tiksel bakindan farksiz olmalarna ragmen tim Car-
baryl konsantrasyonlarnn kontrol meyvelerine gore
SCKM miklarim biraz arurmg, asit i¢eriklerini ise ¢ok
az deBistirmistir.

Denecme armutlarinda degisik oranlarda yapilan
elle seyreltme uygulamalari sonucu meyve agirhifi, hac-
mi, eni ve boyu arasindaki farklarmn istatistiksel agidan
6nemli oldugu saptanmistr (Cetvel 4). Tiim elle seyrelt-
me uygulamalar: meyve agwliklart ve enlerini kontrol
meyvelering gore onemli dilizeyde artirmugtir. Hacmi en
fazla olan meyveler % 90 elle seyreltme uygulamasin-
dan almmgtir. Elle seyreltme uygulamalan meyvelerin
et sertlikleri, SCKM ve asit igerikleri iizerine istatistik-
sel bakimdan 6nemli bir etki yapmamastir,

Cetvel 2. NAA'min farkh konsantrasyonlariin Deveci armutlannimn gesitli meyve dzellikleri iizerine etkileri.
Table 2. Effects of different concentrations of NAA on the fruit characteristics of Deveci pear cultivar.

Uygulama Agulik (kg) | Hacim (cm®) | En (mm) Boy (mm) Sertlik (kg) SCKM (%) | Asit (%)
(ppm) Weight (kg) | Volume (em3) | Width (mm) Length (mm) | Firmness (kg) | TSS (%) | Acid (%)
Teatment
(ppm)
0 240 166 18.5 82.0 4.4 ab 124 042
10 284 210 84.6 83.0 400b 134 0.36
20 289 214 86.2 84.0 4.6 ab 143 0.39
30 234 159 81.8 82.8 52a 14.5 0.34
OD (NS) OD (NS) OD (NS) OD (NS) Dg,;:0.88 OD(NS) |OD(NS)

OD: Onemli degil - NS: Non significant

Cetvel 3. Carbaryl'in farkli konsantrasyonlarinin Deveci armutlarinm gesitli meyve ¢zellikler iizerine etkileri.
Table 3. Effects of different concentrations of Carbaryl on the fruit characteristics of Deveci pear cultivar.

Uygulama Agrlik (kg) Hacim (cm?) | En (mm) Boy (mm) Sertlik (kg) SCKM (%)| Asit (%)
(ppm) Weight (kg) Volume (cm?) | Width (mm)| Length (mm) | Firmness (kg)| TSS (%) | Acid (%)
Teatment
(ppm)
0 240 b 160b 780b 82.2 44b 124 042
500 231 b 170b 82.1ab 88.6 47 ab 13.7 0.40
1000 278 ab 218 ab 869a 88.0 5.6a 13.1 0.39
1500 332a 255a 88.0a 883 5.0ab 137 0.44
By 79:2 Dg,: 67.2 Dy,,:8.89 OD(NS) Dgs: 1.042 OD(NSy | OD(NS)

OD: Onemti degil - NS: Non significant
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Cetvel 4. Elle seyreltinenin farkl oranlarinin Deveci armutlarinin gesitli meyve 6zellikleri iizerine etkileri.
Table 4. Effects of different rates of Iland Thinning on the fruit characteristics of Deveci pear cultivar.

Uygulama Agurhik (kg) Hacim (¢cm3) | En (mm) Boy (mm) Sertlik (kg) SCKM (%)| Asit (%)
(ppm) Weight (kg) Volume (cm?) | Width (mm) Length (mm) | Fumness (kg) | TSS (%) Acid (%)
Teatment
{ppm)
0 252b 177 ¢ 809b 792b 4.5 13.1 040
10 362a 210bc 97.3a 91.8 ab 47 129 0.44
20 412 a 268 ab 95.5a 96.1a 44 12.6 0.45
30 425a 327a 96.1 a 973a 4.5 133 041
Dg,,: 1082 Dg,,: 658 Dgy:47 | Dg,:145 OD (NS) OD(NS) | OD(NS)

OD: Onemli degil - NS: Non significant

TARTISMA

Samsun'daki iiretici bahgelerinde Devecei armut-
larinda, biziln sayim ve incclemelerimize giore ortalama
% 75 oranmnda elle seyrelune yapilmaktadir. Ancak
meyvelerinin irilii ile tanman bu armut ¢esidinde bu
oran bazen % 90'm izerine ¢ikmakta ve afirlifn 500-
1000 g aras1 meyveler elde edilinektedir. Aragtirmalari-
mizda Carbaryl uygulamalart meyve seyrelumesi agisin-
dan NAA ve NAD'e gore daha iyi sonug vermistir. 1000
ppm'lik Carbaryl vygulamasindan % 93 oraninda bir
meyve seyreltmesi saglanmigtir. Warren ve ark.’'nin (17)
Granny Smith clmalarmda yaptiklar: bir ¢aliymada da
Carbaryl'in NAA ve NAD'den daha iyi bir seyreltme
yaptif1 ortaya ¢ikarilmuagtir.

Arastirma sonuglarimiza gore elle scyreltme uy-
gulamalart meyve agirlik ve iriliklerini (en, boy, hacim)
Onemli 6lgiide artirmugtic, Carbaryl uygulamalarinda ise
konsantrasyon arttik¢a afwrhk ve irilikler de artmigtir.
NAA ve Carbarylin meyve afirhik ve irilikleri iizerine
elle seyreluncler kadar iyi etki yapmamas: bunlann tek
basma kullanilmasmin yetersiz oldugunu gostermekte-
dir. Nitckim Moon ve Kim (11) meyve agulhiklar iizeri-
ne, NAA ve Carbaryl kombinasyonunun daha etkili ol-
dogunu oOne siimiigtir. Koen ve ark. (8) NAA +
Ethephon kombinasyonunun ozellikle meyve rengi iize-
rine elle seyreluneye gore daha iyi sonug verdifini, Ba-
sak ve ark. (1) ise NAA + Ethephon kombinasyonunun
bunlarn tek bagma kullanilmasindan daha iyi bir sey-
reltme  yaptigim  saptamuglardir. Aragtimada  Carbaryl
uygulamalar1 armutlarda meyve cti sertlifini ve SCKM
icerifini artirmistir. Bu bulgular Kiden ve Kagka (9),
Green ve ark. nin (5) sonuglari ile uyum halindedir.

Denemelerde  armutlarda  meyve  seyreltmesi
amaciyla kullanllan kimyasallar tam ¢iceklenmeden
yaklagik 3 hafta sonra uygulanmigtir. Birinci deneme yi-
linda uygulama ddéneminin sisli ve ya§murlu gegmesi
nedeniyle scyreltme maddelerinin etkinliinin azaldifn
sonucuna varilmigtir. Bu durumda kimyasal uygulama-
larinin zamani da 6nem kazanmak tadir.

Marais (10), armatlarda tam c¢iccklenmeden 5
giin sonra NAD' elle seyreltmeye gire meyve irilifini
Onemli dlgiide artirdifing, Ebert ve Kreuz (4) elmalarda

tam cigeklenmeden 8 giin sonra NAD ve NAA, 21 giin
sonra Carbaryl uygulamasinin iyi bir seyreltme yaptiii-
n1 one siirmektedir. Robinson ve ark. (16) ise tam ¢i¢ek-
lenmeden 10-20 giin sonra yapilan NAA uygulamalari-
nin iyi sonug verdifini saptamistir. Buna gore bolgemiz
ekolojisinde armutlarda daha ekonomik ve pratik olabi-
lecek kimyasallardan daha saglikli sonug alabilmek igin
denemelerle her kimyasal i¢in en uygun zaman bulun-
mal1, ayrica gesitli seyreltici kimyasallar kombine bir
sckilde denenmelidir.

SUMMARY

EFFECTS OF NAA, CARBARYL AND HAND
THINNING APPLICATION ON DEVECT PEAR
CULTIVAR GROWN IN SAMSUN

In this rescarch during the 1990-1991 growing
season, the following chemical fruit thinning treatments
were applied to the pear cv. Deveci at three weeks after
full bloom: NAD and NAA (10, 20 or 30 ppm), Car-
baryl (500, 750 or 1000 ppm in 1990 and 500, 1000 or
1500 ppm in 1991). The hand thinning was also carried
out the rates of 50, 70 or 90 %, and the results of hand
thinning were compared to their chemical thinning, and
without thinning. The best chemical fruit thinning effect
was obtained by 1000 ppm Carbaryl. Fruit weight, vo-
lume, width, length, flesh firmness were increased,
compared with the controls, following treatments either
hand thinning and Carbaryl.
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QUINCE-C ANACINA YAPILAN YENIDUNYA ASILARINDA, ASI
BASARISININ SAPTANMASI

A. Aytekin POLAT?

Nurettin KASKA?

OZET

Aragtirmada, Akko-XIII ve Armut Sckilli (Ekotip-2) yenidiinya gegitleri, Quince-C ve yenidiinya ¢ogiir
anaclarina T, Yama ve Yonga asit metodlan ile aplannuglardir. Yenidiinya ¢ogiir anaci iizerine yapilan agila-
rm, Quince-C anaci iizerine yapilanlara gore daha yiiksck ast bagarisi verdigi belirlenmistir. Bu oranlar sira-
styla, %70.42 ve %56.67'dir. T, yama ve yonga asilar, sirasiyla % 61.25, % 63.37, % 65.00 oranlarinda as1 ba-

sarisi vermistir.
GIRiS

Modem yenidiinya yetigtiricilifinde bodur anag
kullanmanin bilyiik dnemi vardir. Bodur anag kullanimi
ile sik dikimle bahge kurularak, birim alandan daha faz-
la iirtin almaca gibi, bodur anacin bilinen (2, 10) 6teki
oOzelliklerinden de yararlanilng olacaktir.

Demir (3), yenidiinyalara anag olarak, yenidiinya
¢Ogiiri,, ayva ve akdikenin kullamlabilecegini, Kagka
(6),anac olarak ayva kullanddifinda afaglarm bodur bir
biiyime gostererek erken meyveye yattifini ve meyve-
lerini erken olgunlagtirdiZing, meyvelerin daha iri ve ka-
liteli oldugunu belirtmektedir.

Hizal ve ark. (5), yenidiinyalara ana¢ olarak ye-
nidiinya ¢ogiirii ve ayva dismda, ali¢ ¢ofiiriiniin de de-
nenmesinin uygun olacagint belirtmektedirler. Ochse ve
ark (7), yenidiinyalarda ana¢ olarak yenidiinya ¢ogiirii
diginda giilgiller tamilyasmn éteki dlyelerinin de kulla-
milabilecegini bildirmektedirler.

Literatiirde yenidiinya yetigtiricilifinde, bodur
ana¢ olarak ayvamin kullanilabilecegine dair bilgilere
rastlanmakla birlikte, bu konuda yapilmig tek bir ¢alig-
ma vardir. Polat ve Kagka'nmn (8) yaptif1 bu ¢alismada,
Quince-A anacma yapilan yenidiinya astlarinda agtlama
metodu ve zamanina gore % 15.00 - % 90.00 arasinda
dedisen oranlarda ag1 basaris: elde edilmigtir, Aragtirici-
lar, ii¢ yillik ortalamaya gore % 54.82 oraninda bagart
saglamiglardir,

1. Yayin Kuruluna gelis tarihi: Haziran 1992
2.Dr., C. U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Balimi, ADANA

3. Prof. Dr., ¢. U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B&lumi, ADANA

Bu ¢aligmada da Quince-C anacina yapilan yeni-
diinya agilarinda ag1 bagaris: belirlenmeye ¢aligiimagtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirma, 1989 yilinda C.U. Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Bélimii'nde yapilmistir. Denemede, ag
kalemi olarak Akko-XIII ve Armut Sckilli (Ekotip-2)
yenidiinya gesitleri, ana¢ olarak Quince-C ve yenidiinya
¢Ofiri kullamlmigor.

Quince-C materyali, Antalya Narenciye Aragtir-
ma Enstitiisi'nden tiipli yetigmis bitki olarak getirtil-
migtir. Yenidiinya ¢ogiirleri ise bolimimiizde tohum-
dan yetigtirilerck 24 x 24 x 35 cm boyutlarindaki teneke
saksilara gagirulmig bitki olarak kullanilmagtir,

Merot

Yenidiinya ¢esitleri, T, yama ve yonga as1 me-
todlan (9) ile Quince-C ve yenidiinya ¢Ogiirlerine
3.5.1989 tarihinde agilanmisur. Denemeler her ag1 meto-
du i¢in 5 bitki olacak gekilde 2 yinelemeli olarak "Fak-
toriyel Diizende Tesadiif Bloklan Deneme Deseni"ne
(1) gore kurulmugtur. Agt tutma oranlarmna ait yiizde
(%) degerlere ag1 transformasyonu (1) uygulanarak, is-
tatistiksel analizler bu a¢1 degerleri iizerinden yapiimig
ve ortalamalar "Tukey Testi” (1) ile karsilagtiriimigtr,



SONUCLAR VE TARTISMA

Asilanin tutma ve siirme oranlarna ait sonuglar
Cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1'in incelenmesinden anlagilacafn iizere
yenidiinya ¢ir anacina gore Quince-C anacinda tatan
agilarm siirme orani daha diigiik olmugtur. Nitekim yeni-
diinya ¢giiriinde as1 tutma orant % 75.00, siirme oram
% 70.42 iken; Quince-C anacinda tutma % 86.67, siirme
isc %0 56.67 olarak belirlenmiglir.

Stiren agilar iizerinden yapilan istatistiksel ana-
lizlerde, gesitlerin ag1 basans1 bakimindan gosterdikleri
farklilk ¢nemsiz bulunmustur. Akko-XIII ¢esidi %
59.16, Amut Sekilli (Ekotip-2) ¢egidi % 67.92 a1 baga-
nis1 vermigtir (Cetvel 1).

As1 bagarist, yenidiinya ¢o3ir anacinda % 7042,
Quince-C anacinda % 56.67 oranlarinda belirlenmigtir.
Ancak anaglar arasindaki bu farkhlik istatistiksel bakimn-
dan 6nemsiz ¢tkmigtir, Agt metodlarma gore elde edilen
ag1 basarilar1 da genelde birbirlerine yakin olmugtur. T,
yama ve yonga asilar sirasiyla, % 61.25, % 64.37 ve %
65.00 oranlarmda as1 bagarist vermiglerdir (Cetvel 1 a).

(Cetvel 1 ve Cetvel 1 a) Genel olarak degerlendi-
rldiginde, bu arasurmanin sonuglari, Polat ve Kagka'nm
(8) Quince-A anaci iizerinde yaptiklar1 ¢aligmanmn bul-
gulartyla ¢ok bilyiik benzerlik gostermektedir.

Literatiirde (5, 7, 8, 4) yenidiinya yetigtiricilifinde,
bodur anag olarak, ayvanin kullanilabilecegine dair bilgiler
olmakla birlikte; bu konu iizerinde yapilan ¢alismalar az ve
yeni oldugu i¢in, "gecikmis uyusmazlik” olasibifim goz

Cetvel 1. Bazi yenidiinya gesitlerinde, farkli anaglara yapilan T, yama ve yonga asilarin tutma ve slirme
(basart) oranlar1 (%)~
Table 1. Bud take and sprouting rates of T, patch and chip buddings on difterent rootstocks of some loquat
cultivars (%)=
Cesitler Amaglar Ag1 Metodlan Ort. agt tutma oram Ont. ag1 stirme orant Ceyit ortalamasi
Vaieties Rootstocks Budding method Average bud takes Average bud sprouting | Cultvar Ave.
Yenidiinya T 100.00 80.00 ab
Cogiirit Yama (Patch) 65.00 65.00 ab
Akko - XTI | Loquat Seedling Yonga (Chip) 60.00 60.00 ab 59.16
T 100.00 80.00 ab
Quince - C Yama 100.00 50.00 ab
Yonga 30.00 20.00 ab
Yenidiinya T 55.00 55.00ab
Amut Copiirti Yama 90.00 88.50 ab
Sekilli Loquat Seedling Yonga 80.00 80.00 ab 6792
(Ekotip- 2) T 90.00 30.00 ab
Quince -C Yama 100.00 60.00 ab
Yonga 100.00 10000 a
Agt stirme oram ortalamasi D g 5:62.33 OD.(NS)
Bud sprouting average

Analizler yiizde degerleri ag1 deferlerine gevrildikten sonra yapilmigtir.

Tukeys's test after Arcsin transformation
O.D. = Onemli degil N.S. Non significant

Cetvel 1a. Ast metodlarinin anaglara gore bagari (sitrme)
oranlar1 (%).

Table 1a. Success rates of budding methods on
different rootstocks of loquat (%).

As Amaglar (Rootstocks) | Metod
metodlan Yenidiinya Quince -C | Ortalamast
Budding Coiirii Method
Methods Loquat seedling Average
"T"("T) 67.50 55.00 61.25
Yama (Patch) 73.75 55.00 64.37
Yonga (Chip) 70.00 60.00 65.00
Anag ortalamast 70.42 56.67
Rootstock ave. OD.(NS) O.D.(NS)

Hnemli degil N.S. Non significant

Oniine alarak temkinli harcket edilmesi gerekmektedir,

Quince-C anacinda tutan agilarin siirme oraninm
onemli olgiide diigiik olmasi, Oteki bir¢ok faktoriin yani-
sira, ana¢ kalem arasinda tam bir uyuimnun olmamasint
da akla getirmektedir. Benzer bir durum Polat ve Kas-
ka'nm (8) Quince-A anaci ile yaptiklan ¢aligmalarda da
gorlilmiigtiir.

Sonug olarak, yenidiinyalara bodur anag olarak
Quince-A ve Quince-C ile degisik ayva klonlarinin kul-
lailabilmesi olanaklarmim saptanmasi ve bu konuda ke-
sin bir yargiya varilabilmesi i¢in, bu yonde ¢aligmalarin
devam ettirilmesinde yarar vardir.

Ayrica mevcut ¢ahigmalar ile elde edilen agili bit-
kilerin biiyiimelert izlenerek meyveye yatma durumlar
ve meyve kalitesine etkilerinin incelenmesi de yararh
olacaktir.



SUMMARY

DETERMINATION OF BUDDING SUCCESS IN
LOQUATS BUDDED ON QUINCE-C
ROOTSTOOCK

In this study, Akko-XIII and Armut Sckilli (Eko-
tip-2) loquat cultivars were budded on Quince-C and lo-
quat seedlings with T, patch and chip buddings. It was
found that buddings on loquat seedlings (70.42 %) were
more succesful than the ones on Quince-C (56.67 %).
The bud take was 61.25 % on T, 63.37 % on patch, and
65.00 % on chip buddings.
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BAZI DOMATES CESITLERINDE HASAT ONCESI ETHREL,
HASAT SONRASI ETHREL, KALSIYUM KARPIT VE
POTASYUM PERMANGANAT UYGULAMALARININ

OLGUNLASMA UZERINE ETKILERI

Kenan KAYNAS?

OZET

Nurten SURMELI 4

Nesrin TURKES

Bu ¢aligma, 1989 yilinda Yalova kosullarinda yetigtirilen Tobol ve Riogrande domates gegitlerinde ha-
sat oncesf ethrel, hasat sonrasi ethrel, kalsiyum karpit ve potasyum permanganat (KMnO,) uygulamalarmmn
olgunlagma iizerine etkilerini saptamak amaciyla yapilmstir.

Hasattan dnce 125 ppm, 250 ppm ve 500 ppm dozlarinda ethrel uygulamasiyla kontrole gire doza ve
geside bagl olarak 7 - 10 giin erken olgunlagma saptanmigtir. Doz yiikseldik¢e olgunlagan meyve oram artmig
ve Riogrande gesidi Tobol gesidine giire uygulamalara daha duyarh bulunmustur.

Hasattan sonra ayni dozlarda daldirma scklinde ethrel uygulamasiyla Tobol gesidinde 5 - 6 giin, Riog-
rande gesidinde 10 - 12 giin erken olgunlagma saptanmigtir. Hasattan sonra Kalsiyum karpit uygulamalarinda
da ethrel uygulamalarima benzer sonug elde edilmistir. Hasattan sonra % 2 ve % 4 dozlarinda KMnO, kulla-

nimiyla olgunlagtirma 2 - 5 giin geciktirilmistir.
GIRIS

Diger taze meyve ve sebzelerde oldugu gibi, do-
mates meyvesinde de gelisme, olgunlagma ve yaglanma
donemleri; bitki ve meyvede birgok faktoriin kontrol et-
tifi biyokimyasal reaksiyonlarla agiklanabilmektedir.

Domates meyvesi en yiiksek kalitede yeme olu-
muna (kirmiz1 olum) bitki tizerinde dogal olgunlagmay-
la ulagmasma kargilik, yeme olumuna kadar bitki iize-
rinde brrakilan meyvelerde hasat ve sonrasinda olusan
zararlanmalar ekonomik anlamda etkili olmaktadur. Di-
Jer yandan yagmur, sicaklik, giineslenme gibi iklim fak-
torleri bir 6rnek olgunlagmay: etkileyebilmektedir. Bu
faktorler yaninda, hemen pazarlanacak domateslerde ha-
sat olgunlufu, olgunlagtuma sicaklif1, ortamimn etilen
konsantrasyonu ve digsal etilen veya etilen bilcgikleri-
nin uygulanmasiyla saglanan kontrollu olgunlagtirma
kaliteyi artiracag1 gibi, iireticiye pazarlamada zaman di-
limini diizenleme olanag: vereceklir.

Etilen, ¢ok diigiik konsantrasyonlarda bile bitki-
meyve fizyolojisinde etkili olan gaz halinde bir hidro-
karbonlu bilegik olup bitki metabolizmasinda sentezlen-
mektedir. Igsel etilen iiretimine gére domates taze mey-
ve ve sebzeler icerisinde ortalama 1.0 - 10.0 pl/saat-kg
meyve degeriyle orta smifta yer almaktadir. Genel ola-
rak, olgunlugun ilerlemesiyle igsel etilen iiretimi artig
gosterir, bunun yanmda digsal etilen uygulamalan, fi-
ziksel zararlanmalar, hastahklar ve ortam sicakliinm
yiikselmesi bu artig1 tegvik eder (16). Etilen, bir ¢ok
meyve ve sebzede olgunlufu tegvik etmesi nedeniyle
“olgunluk hormonu" olarak tanmmagur (24). Domates
meyvesinde genel olarak 0.1 - 1.0 ppm'lik igsel etilen
konsantrasyonu o]gunlasmay hizlandirmak igin yeterli-
dir. Ancak bu etkinin derecesi, sicaklk (optimum 18°-
25°) oransal nem (optimum % 90-95) ve havalandirma
gibi faktorlerle defisebilmektedir (21,26). Stenvers ve
Stark (23) domateste klimakterik yiikseligin baglamasin-
dan sonra igsel etilen sentez hizinin da onemli oranda

1 Yayin Kuruluna gelig tarihi: Agustos 1992
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artti§int belirtirlerken, Inaba ve Cha Chin (12), bir seri
sicaklik kullanarak yaptiklan ¢aliymada, solunum hizi
ve i¢csel etilen sentez hizinin 5°, 10° ve 35°C gibi sicak-
liklarda azaldifini, 40°C'lik sicaklikta ise, yine sentez
hizinda azalma yaninda olgunlagmada da bozulmalar
gorildifini saptamiglardir. Etilen sentezinin 15°, 20°,
25° ve 30°C sicakliklarda, sicaklik yiikscldik¢e arttifim
belirten aragtirictlar, 30° ve 35°C sicakliklarda malat,
suksinat, o-keto-glutarat ve sitratin mitokondrial oksi-
dasyonunun dnemli derecede azaldifiim agiklamiglardir.

Rabinowitch ve Rudich (25) CPTA, cthrel ve bu
ikisinin karigtmini kullanarak uygulama yapilan yesil ol-
gun domateslerin 32°C sicaklikta 10 giin olgunlagtirma
sonunda, CPTA uygulanmig ve kontrol meyvelerinde
kabuk renginin sarunsi oldufunu, CPTA ve cthrel kart-
simmin ise koyu kirmizi renk olusumunu sagladiim
saptayan arastiricilar, ethrel igin nisbeten yiiksek olan
bu sicaklikta kimmzi renk olugumunun artmasini
CPTA'nin lycopen sentezinde 1ol oynayan biyokimyasal
reaksiyonlara etkisi savi ile agtklamiglardir. Buna kargi-
Lk Wiley ve ark. (35), hasat 6ncesi CPTA ve cthrel uy-
gulamalarmin kumizi renk oluyumunu hizlandirma yo-
niinden farklilik olmadigini belirtmiglerdir.

Etilenin olgunluk iizerine bu etkisi saptandiktan
sonra ctilen ve benzeri hidrokarbon bilesikleri dretebilen
bir¢ok ticari kimyasal bilesik kullanilmaya baglanmagur.
Bunlar igerisinde en yaygin kullanilan ethrel; sitoplazma
pIl{'smda (pll: 5) kolayhkla etilene pargalanarak olgun-
lagmay: tegvik etmektedir (26). Dennis ve ark. (8) hasat
Oncesi ve sonrast ethrel uygulamasindan sonra domates
icsel etilen konsantrasyonunun 2-5 saat igerisinde, hasat
oncesi uygulamada 30 ppm'’e, hasat sonrast nygulamada
70 ppm'e ylikseldigini, 24 saat sonra 5 ppm diizeyine
diigtiigiinii saptamiglardir. Aragtiricilar, bundan sonra ig-
sel etilen degerindeki ikinci yikscligin meyvenin olgun-
lagmasiyla ger¢eklestifini, 5 ppm olmast halinde olgun-
lagmanin basladifini, 10 ppm'e yiikselmesiyle ¢ok hizh
bir olgunlagma goriildidini aciklamislardir. Abeles (1)
hasat sonrast uygulamalarda olgunludun ilerlemesinin 3
giin sonra gorsel olarak izlenebilecedini, ancak uygula-
madan 1 giin sonra solunum hizmdaki artisla olgunlag-
ma metabolizmasinda aktivitenin bagladiinr bildirmig-
tir. Morris ve ark. (22) hasattan sonra 0.3 ppm ctilen
uygulamasiyla yesil olgun domateslerin déniigim done-
mi olgunluk asamasina gegis siiresinin yar yanya kisal-
digini, 100 ppm uygulamasiyla olgunlukta 4 giin erken-
cilik saglandifin1 ve aym etkilerin ethrel uygulamasiyla
da elde edildigini belirtmislerdir. Ancak, domates mey-
velerinin etilen uygulamalarma kargt gosterdikleri tepki
meyvelerin olgunluk agamalarma gore de farkli olmak-
tadir. Ornegin, fizyolojik anlamda olgunlagmamis yesil
meyveler hasattan sonra 20°C sicaklikta olgunlastiriima-
larinda 1000 ppm etilen uygulamasma duyarsiz kalmig-
lardir (20). Hasat sonrasi etilen uygulanan agik kirmizi
olumdaki domates meyveleri tam kimuzi oluma 12 - 18
saat sonra ulagilabilmektedirler (28). Yamuguchi ve ark.
(37) radyoaktif ethrelin yapraga uygulanmasindan 1 giin
sonra uygulanan miktarin % 10 - 15'ini meyvelerde sap-
tamiglar ve maksimum etkinin 10 - 15 giin sonra gergek-

14

lestifini gozlemiglerdir. Kawanagh ve ark. (17) Flora-
Date domates ¢esidinin yesil olgun meyvelerini hasattan
sonra 400 ppm ethrel ile muamele ederck 20°C sicaklik-
ta olgunlagtirdiklarinda gerck kimyasal analizler gerek-
se 30 kisilik tadum ekibi tarafindan yapilan duyusal de-
Jerlendirmede  bu  meyvelerin - dofal olarak  bitki
tizerinde olgunlagan meyvelere gore daha diisiik kalite-
de olduklarini saptamiglardir. Pratt ve Workman (23) ol-
gunlagtirmada ectilenin etkisinin belirgin bir gekilde so-
lunum hizi Olgiimleriyle izlenebilecegini  belirterek,
etilen pygulanmis meyvelerde solunum hizinin artmasi
yanmda bu meyvelerin klimakteriel maksimuma daha
kisa siirede ulagtiklarm: agiklamiglardir.

Iasal 6ncesi ethrel kullanimimda hava sicaklig:-
nin Onemini igaret eden Chapman (7), yiiksck hava si-
cakhifinda yapraklarda yaslanmanm daha belirginlese-
rek dokimlerin - gonildigiind  saptayarak yiksek hava
sicakliklarinda kullanilan dozun digiiriilmesini dnermis-
tir.

Domateste hasat dncesi ve sonrast ethrel kullani-
mi konusunda ¢esitlere, uygulama zamanma, olgunluk
asamalarma ve uvygulama dozlarma badh olarak farkls
etki dereceleri saptanmugtir. Bueesher (6), ¢igeklenme
safhasmdan 42 giin sonra 1000 ppm'lik dozu, Twahori
ve Lyons (13) ¢i¢eklenme sathasindan 30 giin sonra 500
ppm'lik dozu, Sims ve Kasmire (32)hasat Oncesi 0.88 -
1.77 kg/ha, hasat sonras1 2000 ppm'lik dozu, Sims (31)
hasat 6ncesi meyvelerin % 50'nin kizardifii donemde ve
hasattan sonra 250 - 2000 ppm'lik dozlarin, Robinson ve
ark. (27) hasattan iki hafla 6nce ve hasattan sonra 1000
- 10000 ppm'lik dozlarn, Dostal ve Wilcox (9) meyve-
lerin % 15'inin olgunlagu@ zaman 0.5 - 1.0 ve 1.1 kg/
ha'lik dozlann, Baranov (5), 1.6 - 2.0 kg/ha’hk dozlann,
Agaoglu ve Seniz (2), hasattan sonra 250 - 500 - 1000
ppin'lik dozlarm olgunlugu tegvik ederck crken olgun-
lagmayt sagladiklarin agiklamiglardir. Gupta ve ark.
(11), hasattan sonra SO0 ppm ethrel uygulaninig yesil ol-
gun donemindeki domateslerin % 10 oramindan daha az
kayipla 5°C'de 28 giin, 10°C'de 20 giin sonra olgunlas-
tiklarini ve bu siirelerin uygulama yapilmayan meyvele-
re gore daha kisa oldugunu saptamiglardir. Argerich ve
ark. (4), UC-82 domates ¢esidinde bitki iizerindeki
meyvelerin % 25'in olgunlastifh donemde 0.5 - 1.0 - 1.5
kg/ha dozlannda ethrel uygulamasindan sonra dozlar
arasinda onemli bir farklilik bulunmamasina kargin uy-
gulamadan 15 giin sonra uygulama yapilmayan meyve-
lerin % 68'i kirmizi oluma ulagmigken, ethrel uygulan-
mus bitkilerde bu oran % 80 - 85 arasinda bulunmustur.
Tiirkiye'de yapilan bir ¢caligmada da ES-58 ve H-2274
domates gesitlerinde hasat oncesi 125 ppm, 250 ppm ve
500 ppm dozlarinda ethrel vygulamastyla doz artigina
paralel olarak olgunlagianin mzlandit, ancak 500 ppm
dozunun bitki yaslanmasim tesvik ederek yaprak dokii-
miine neden oldudu saptanmistr (18). Yine ayni ¢alig-
mada, hasattan sonra ethrel uygulamalarinda doza baglh
olarak olgunlagmanin hizlandi§1, KMnO, uygulamasinda
ise, dozlar arasinda farklilik bulunmazken, tiim dozlarda
olgunlugun 4 - 5 giin geciktirilebilecedi saptanmigtir,

Domates gibi etilene duyarl iiriinlerin depolan-



masinda meyve tarafindan sentezlenen etilenin ortam-
dan uzaklagtinlmasiyla, olgunlagma siiresini uzatmak
amaciyla baz1 depolama tcknikleri yanmda KMnO, gibi
kimyasal maddelerde kullamilmaktadir. KMnO, etileni
karbondioksit ve suya okside ederek olgunludu yavagla-
tict ekiye sahiptir (26). Sihombing (30), KMnO, emdi-
rilmig kafitlarin tahta kasalarda kullamilmasiyla kontro-
le gore olgunlagmanm 3 - 5 giin geciktirilebilecegini ve
¢iirimenin azaltilabilecegini saptamigtir. Buna kargilik,
Kumar ve ark. (19) tahta kasalar igerisinde 500 ppm -
1000 ppm - 2000 ppm ve 3000 ppm, KMnO, emdirilinig
gazete kagitlaninin iizerine dizilen pembe olumdaki do-
mates meyvelerinin oda sicaklifinda bekletilmeleri ha-
linde meyve suda eriyebilir kuru madde, titre edilebilir
asitlik ve askorbik asit yoniinden bir farklilik goriiline-
digini, KMnO, uygulamasinin afirlik kaybini azalttigimi
saptamiglardir.  Olgunlufu  yavaglatmak amaciyla
KMnO,4 diginda difer bazi kimyasal maddelerin kullan:-
labilecei ve bu amagla degisik sisterler icerisinde de-
polama yapilabilece@ine ait aragtirma bulgularn vardir
(10, 14, 15, 29, 33, 36).

Bu ¢aligma ile, agikta yaygm yetigtiriciligi yapi-
lan Tobol ve Riogrande domates gegitlerinin sonbahar
yetigtiricilifinde hava kosullart nedeniyle goriilen ol-
gunlagma bozulmalarina kargt hasat ncesi ve sonrast
ethrel, hasat sonras1 kalsiyum karpit ve KMnO,4 kullanim
olanaklarinm incelenmesi amaglanmagur.

MATERYAL VE METOT

Materyal:

Aragtirmada, Tobol ve Riogrande domates gesit-
leri kullaniimigtir. 1989 yilinda yapilan denemeler igin
gerckli materyal Yalova-Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Mer-
kez Arastima Enstitiisii deneme parsellerinde yetigtiril-
miglir.

Uygulamalarda ethrelin (2-chloroethane phosp-
honic acid) % 48 oraninda aktif madde igeren ticari for-
mu, KMnO,'iin kristalize tormu ve kalsiyum karpitin ka-
t1 ticari formu kullanilmigtir,

Metot:

Hasat oncesi ethrel uygulamalar: 125 ppm - 250
ppm ve 500 ppm dozlannda, 20 bitkili parsellerde, 3 te-
kerriirlii tesadif parselleri deneme desenine gore 10 litre
kapasiteli el piilverizatorii ile yapilmigtir. Uygulamalar
bitki tizerindeki meyvelerin % 20 - 30'u olgunlagtifr za-
man yapimugtir. Uygulamadan once bitki iizerindeki
pembe olum ve daha ileri olgunluktaki meyveler hasat
edilmis ve ethrel uygulamalari yesil ve déniigiim olgun-
luk donemindeki meyvelere yapilmigtir. Uygulamadan
10 ve 20 giin sonra her bitkideki olgunlagan (pembe
olum, acik kirmizi ve kimizi olum) meyve orani yiizde
olarak saptanmigtur.

Hasat sonras: ethrel uygulamalart 125 ppm, 250
ppm ve 500 ppm dozlarinda hazirlanan ¢ozeltilere, yesil
olumdaki meyvelerin daldinnhinas1 seklinde yapilmgtir,
Bu olgunlukta ve 55 - 75 mm ¢ap buyikligiine erigen
meyveler, her tekerriirde 20 meyve olacak gekilde, 3 te-
kerriirli olarak ethrel ile muamele edilmigtir. Uygula-
madan sonra 20°C sicaklik ve % 90 - 95 oransal nem
igeren, olgunlagtirma odasinda muhafaza edilen meyve-
lerde olgunlagma siiresi ve olgunlasan (pembe olum,

agtk kirmizi ve kirmizi olum) meyve orani yiizde olarak
saptanmigtir.

Hasattan sonra domates meyvesinin i¢sel drettifi
etilenin ortaindan vzaklagtirilarak olgunlugun geciktiril-
mesi amaciyla KMnO4 % 2 ve % 4 oranlarda perlitle ka-
rigtirlarak kagit torbalar igerisinde kasalara baflanmig
ve kasalar polictilen torbalar i¢erisinde 20°C sicaklik ve
% 90 - 95 oransal nem igeren olgunlagtirma odasinda
muhafaza edilmiglerdir. Bu meyvelerde kontrole gore
olgunlagma siircsi ve olgunlagan meyve oram yiizde ola-
rak saptanmigtir. Difier laraftan, etilen gibi olgunlugu
tegvik edici asetilen iireten kalsiyum oksit ile karbonun
asclilene doniigiimiini kolaylastirmak amaciyla kati kal-
siyum Karpit iizerine bir dilim olgun domates konulmus-
tur. Uygulamadan sonra olgunlagtirma odasinda olgun-
lagma siiresi ve olgunlasan meyve oram yiizde olarak
saptanmuslir.

Calgmada olgunluk donemleri, ABD Tarum Ba-
kanh@! tarafindan geligtirilen domates renk katalogu
yardimiyla secilmigtir (3).

SONUCLAR VE TARTISMA

Tobol ve Riogrande domates ¢esitlerinde hasat-
tan once ethrel uygulamalarindan 10 ve 20 giin sonra ya-
pilan degerlendirmede, olgunlagan meyvelerin toplam
meyve i¢erisindeki oranlars Sekil 1'de verilmistir,

Tobol ¢esidinde, uygulamadan 10 giin sonra ya-
pilan degerlendirmede; konwrol bitkilerde olgunlagan
meyve orant % 14.2 iken, ethrelin 125 ppm uygulama-
sinda % 36.0 olarak saptanmigtir, Uygulamadan 20 giin
sonra yapilan degerlendinmede ise olgunlagmis meyve
oranlar sirayla % 48.9, % 65.8, % 68.2 ve % 72.5 ola-
rak gerceklesmigtir. Riogrande gesidinde, uygulamadan
10 giin sonraki degerlendirmede olgunlagan meyve ora-
n1 kontrol bitkilerde % 12.4, 125 ppm uygulamasinda %
16.9, 250 ppm wygulamasmda % 31.9 ve 500 ppm uygu-
lamasinda % 48.9 olarak saptanmustir. Uygulamadan 20
giin sonraki deferlendirmede ise, bu oranlar sirasiyla %
45.0, % 58.6, % 75.1 ve % 83.1 olarak gergeklesmigtir,

Hasat oncesi ethrel uygulamalannda iki gesitte de
elde edilen bulgular, ethrelin olgunlufu tegvik ettifini
ve etki derecesinin doz arttikga yitkseldigini gostermek-
tedir. Ancak, ethrel uygulamalarina Riogrande ¢esidi
Tobol ¢esidine gore daha duyarh bulunmugtur. Tki ¢esit-
te de uygulamadan 20 giin sonra yapilan degerlendirme-
de olgunlagan meyve oranindaki arusin azalmas: bu za-
man siiresince dofal olgunlagmanin gerceklegmesi
sonucudur. Bazr aragtiricilarm (1, 21, 26) pembe olum
donemindeki meyvelere yaptiklan uygulamada ethrelin
etki siiresini 3 - 5 giin olarak saptamalarina karsihik ¢a-
ligmamizda maksimum etki siiresi 10 giin olarak bulun-
mugtur. Bu etki siiresinin farklih uygulamanm farkh
olgunluk donemlerinde yapiimis olmastyla agiklanabilir.
Ciinki, ayn1 olgunluk déneminde farkli gesitlere yapilan
uygulama bulgulan bu savimiz: desteklemektedir (4, 5,
9, 13, 18). Bunun yaninda, Kader ve Reid'in (26) belirt-
tigi gibi kullanilan ethrelin etkisi olgunluk dénemine ve
uygulamadan sonraki hava sicaklifina bagh olarak de-
Jigmektedir. Bu deferlendirmenin 111 altinda, hasat
oncesi 250 ppm ve 500 ppm dozlarinda ethrel uygula-
masiyla 7 - 10 giin erken olgunlagtwmanin saglanabile-
cefini sOylemek miimkiindiir. Daha 6nce ES-58 ve H-
2274 domates ¢esitlerinin materyal olarak kullanildif
¢aligmada (18) goriilen keza Abeles (1). Chapman (7) ve
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Sekil 1. Tobol ve Riogrande domates gesitlerinde hasat Oncesi cthrel uygulamasinin olgunlagma lizerine etkist.
Figure 1. Effects of preharvest treatments of etlirel on fruit ripening of Tobol and Riogrande tomato varieties.

Reid (26) gibi aragtinicilarin da ortak bulgusu olan 500
ppm gibi yitksek ethrel dozlannin yaprak dokiimii ve
bitki yaglanmast gibi olumsuz etkisi bu ¢esitlerde goriil-
memigtir.

Hasattan sonra ethrel uygulamalari, hasat oncesi
ethrel nygulamalarma giére meyvelerin olgunlagmalarin-
da daha etkili olmustur (Sekil 2). Bu sonug, bitkiden ay-
nldiktan sonra olgunlagmanin bitki iizerinde olgunlas-
maya gore daha kisa siirede  gerceklestidini
gostermektedir. Sekil 2 incelenirse her iki ¢egitte de ha-
sat oncesi nygulama sonuglarina benzer gekilde doz art-
tik¢a olgunlagma oraninin artarak kisa siirede olgunlag-
manin tamamlandif ve yine Riogrande gesidinin Tobol
¢esidine gore uygulamalara daha duyarli oldugu goriil-
mektedir.

Uygulamadan sonra 6 giin 20°C sicaklikta olgun-
lastirma sonunda Tobol ¢esidinde kontrole ait meyvele-
rin % 25.0' olgunlasirken 125 ppm'lik ethrel ¢zeltisine
daldinlan meyvelerde bu oran % 62.5, 250 ppm uygula-
masimnda % 66.6 ve 500 ppm vygulamasmda % 87.5 ol-
mugtur. Olgunlastirma siresi 10 giine ¢ikufmda bu
oranlar sirayla % 66.6, % 79.1, % 87.5 ve % 100 olarak
gerceklesmigtir, Riogrande gesidinde ise, 6 giin olgun-
lagtirma sonunda olgunlagan meyve oranlan sirayla %
54.1, % 70.8, % 79.1 ve % 83.3 olarak gergeklegmistir.
10 giin olgunlagtirma sonunda kontrole ait meyvelcrin
% 70.8'1 olguniasirken ethrelin tim dozlarinda meyvele-
rin tamam! olgunlagmalarin: tamamlamiglardyr.

Bulgularimiza gore, hasattan sonra uygulamalar-
da 500 ppm ethrel dozu dikkate alindiinda Tobol gesi-
dinde 5-6 giin, Riogrande gesidinde 10-12 giin erken ol-
gunlagsma saflanabilecektir. Gerek 500 ppm, gerekse
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250 ppm ethrel dozlarinda saptanan erken olgunlagma
degerleri bazi arastiricilarin bulgulariyla uyumlu olur-
ken (11, 18, 20, 22, 31), difier baz1 arastiricilarn bulgu-
lanyla uyumsuzluk gostermektedir (2, 27, 32). Bu
uyumsuzluk, ¢esit, olgunluk ve uygulamadan sonraki ol-
gunlagtimma kogullarinin farkli olmasindan kaynaklan-
mug olabilir. Ayrica Kavanagh ve ark.’'nin (17) hasattan
sonra ethrel uygulamasiyla olgunlagurilmig domates
meyvelerle dodal olarak bitki iizerinde olgunlagan mey-
veler arasinda saptadiklan kalite farklilifi, cahgmamiz-
da duyusal gozlemlerle saplanmamstr. Yapilan goz-
lemlerde kabuk renklenmesi bir ek olmus ve tadim
degerleri normal bulunmugtur. Ancak, tat ve aroma de-
Serlerindeki farklilifim saglikh degerlendirilmesi i¢in
objektif bulgulara gereksinim vardir. Caligmamizda bu
ozelliklere yonelik analizler yapilmamigtr.

Hasattan sonra olgunlugu tesvik etmek amaciyla
kalsiyum karpit uygulamasindan elde edilen bulgular
Sekil 3'te dzetlenmistir. 6 giin 20°C'de olgunlagtirma so-
nunda, Tobol ¢esidinde kontrole ait meyvelerin ortalama
% 25.0't olgunlagirken 2 g ve 4 g kalsiyum karpit uygu-
lamalannda meyvelerin % 66.6's1 olgunlagmigtir. Olgun-
lastirtna siiresi 10 giine uzatildifinda kontrole ait mey-
velerde % 66.6, 2 g kalsiyum karpit uygulamasinda %
75.0 ve 4 g kalsiyum karpit uygulamasinda % 83.3 ora-
ninda olgunlagma saptanmistir. Riogrande ¢esidinde ise,
6 giin 20°C'de olgunlastuma sonunda kontrole ait mey-
velerin % 54.1'1, 2 g kalsiyum karpit uygulamasinda %
68.1'i ve 4 g kalsiyum karpit uygulamasinda % 86.3'ii
olgunlasmistir. 10 giinlik olgunlagtuma sonunda bu
oranlar sirayla % 70.8, % 95.4 ve % 100 degerine yiik-
selmistir.
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Sekil 2. Tobol ve Riogrande domates gesitlerinde hasat sonrasi ethrel uygulamasinin olgunlagma tizerine etkisi.

Figure 2. Effects of postharvest treatments of cthrel on (ruit ripening of Tobol and Riogrande tomato varictics.
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Sekil 3. Tobol ve Riogrande domates gegitlerinde hasat sorrast kalsiyum karpit uygulamasinin olgunlagma iizerine ctkisi.

Figure 3. Effects of postharvest using of calciom carbide on fruit ripening of Tobol and Riogrande tomato varieties.
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Elde cdilen bu degerler ile hasat sonrast cthrel
uygulamalarinda saptanan degerler arasindaki benzerlik
dogaldir, Ciinkil, uvygulama dozlari, etilen ve asetilenin
oransal elkinlik aktiviteleri dikkate almarak se¢ilmigtir.
Diger deyimle, 2 g kalsiyum karpit kullammyla 166
ppm ethrel ve 4 g kalsiyum karpit kollanimiyla 333 ppm
eéhrel uygulamasina esdefer etki saglanabilmektedir
(26).

Hasattan sonra domates meyveleri taralindan
scntezlenen igsel etilenin absorbe edilerek ortamdan
uzaklaghirilarak olgunlugun geciktirilmesi amaciyla ya-
pilan KMnO, uygulamalarinda, her iki ¢egitte de 6 giin
20°C sicaklikta olgunlagtirma sonunda bir etki goriilme-
mistir. Olgunlagtirma siiresi 10 giine uzatuldi@inda kont-
role gore % 2 KMnO, uygulamasmda yaklasik % 20, %
4 KMnO,4 uygulamasinda yaklagik % 25 oranmnda daha
az olgun meyve saptanmistir (Sekil 4).

Bulgularimiza gore KMnQ4 kullantmiyla olgun-
lagmanin 2-5 giin geciktirilebilecedini sdylemek miim-
kiindiir. Bu degerler, ES-58 ve 11-2274 domates gesitle-
rinde clde edilen bulgulara benzerlik gostermektedir
(18). Aym sekilde, Shombing'in (30) elde cttifi sonug-
larla da tam bir uyumluluk gordlmektedir. Kumar ve
arknuin (19), pembe olum donemindeki domates mey-
velerinde saptamig olduklart degerler ise, bulgularumiz-
dan farklidir, Bu farklihlk KMnO, uygulamalarinda do-
mates meyvelerinin olgunluk asamalariin etkinligini
acikca gostermektedir, Caligmamizda segilen yontem
geredi meyvelerin KMnOy ile birlikte polictilen torbalar

icerisinde bulunmalar1 nedeniyle, polietilen torba kulla-
nuniyla yaratilan modifiye atmoster kosullarmin da ol-
gunlagmanin geciktirilmesinde etkili olacafn doaldir.
Ancak bu etki derecesini saptamak kullamlan ydntem
geregi miimkiin olmamagtir,

SUMMARY

EFFECTS OF PREHARVEST TREATMENTS OF
ETHREL AND POSTHARVEST TREATMENTS
OF ETHREL, CALCIUM CARBIDE, AND
POTASSIUM PERMANGANATE ON RIPENING
OF SOME TOMATO VARITIES

This study has involved two tomato variclies na-
mely Tobol and Riogrande grown in Yalova in 1989,
That has been planned to investigate the effects of pre or
postharvest treatments of ethrel and postharvest treat-
ments of calcium carbide and potassiumm permanganate
on {ruit ripening.

Ethrel application at 125 ppm, 250 ppm, and 500
ppm shortened ripening period by 8 or 10 days compa-
red to control depending on doses and varieties at pre-
harvest stage. Fruil ripened rate increased with increa-
sed in doses of ethrel. Fruits of Riogrande variety was
more sensitive to ethrel application than Tobol variety.

Ethrel dipping and calcium carbide treatments at
the same doses at postharvest stage shortened ripening
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Sckil 4. Tobol ve Riogrande domates gesitlerinde hasat sonrast KMnQO, uygulamasin olgunlagma iizerine etkisi.
Figure 4. Effects of postharvest using of KMnO, on fruit ripening of Tobol and Riogrande tomato varieties.
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period by 5 or 6 days in Tobol varicty and by 10-12
days in Riogrande variety. Polassium permanganate tre-
atments dclayed the ripening by 2 or 5 days depending
on doses and varicties at postharvest stage.

10.

11.

12.

13.

14.
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BURSA, iZMIiR VE SAMSUN ILLERINDE SEFTALI
YETISTIRICILIGININ EKONOMIK YONDEN
DEGERLENDIRILMESI'

M. Emin ERGUN? Masum BURAK? Ali SAFAK?

OZET

Bu gallsmada geftali liretiminin yogun oldugu Bursa, Izmir ve Samsun illerinden scgilen toplam 75 ig-
letmeden sorvey yolu ile toplanan veriler degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede, igletmelerde uygulanan
iiretim teknikleri incelenmig olup, liretimde kullamilan girdiler fiziksel degerler olarak verilmistir. Seftali iglet-
melerinde ortalama igletme arazisi 64.6 dekar olarak belirlenmistir. Bu arazinin % 27'si geftali iiretimine ay-
rilmigtir. Dekarda ortalama 36 seftali agaci bulunmaktadir. Seftali agaclar1 ortalama 8-9 yaglarinda olup, is-
letmelerde 6 kigilik bir aile niifusu vardir. Isletmecilerin yaslart 48.3, éfrenim durumlan 5.8 olarak
saptanmigtir.

Bursa ve Izmir yoresmde yetistirilen en yaygin seftali gesitleri J.H. Hale, Dixired, Redhaven ve Earl-
yred'dir. Samsun yéresinde ise Dixired, J.H. Hale ve Cardinal gegitleri yaygindir.

Genel olarak bir iirctim dineminde dekara 5.31 saat traktor qeklgucune, 48.95 saat erkek isgiiciine ge-
reksinim duyulmaktadir. lsletmelerde dekara verim 1091 kg., aag bagina verim 30.3 kg. olarak bulunmustur.

Uretim masraflan iginde iggiicii-¢ekiggiicli masraflarinin payr % 52.3, materyal masraflatinin pay %
23.3, genel giderlerin pay1 % 24.4'tiir.

Uriiniinii hal kanaliyla pazarlayan iireticiler 1301 TVkg masraf karsihginda 1570 Tl/kg satis fiyat: elde

ederken, gotiirii satig yapilanlar 714 Tl'kg masraf kargihginda 875 Tl’kg satig fiyat1 elde etmektedir.

GIRiS

Sert ¢ekirdekli meyveler icinde seftali, afag sayisi
ve iiretim miktan yoniinden zeytinden sonra ikinci sira-
y1 almaktadir. Zeytin diginda sert ¢ekirdekli meyve iireti-
minin yaklastk % 30'u seftali olarak gerceklegmektedir (4).

Diinya seftali diretimi 1985 yihh verilerine gore
7.513.000 ton'dur. Bu iretimin % 19.3' Italya, % 15.5'i
ABD tarafindan gergeklegtirilmektedir. Ispanya, Yuna-
nistan ve Fransa yaklagik % 7'ser pay ile ilk siralarda
yer alirken Tirkiye % 3.5'1ik pay ile yedinci duumdadir (3).

Anavatam Cin olan seftali (Prunus Persica) her
iki yarum kiircde 25°-45° enlem dereceleri arasindaki
alanlarda ticari olarak yetigtirilmektedir. Elma yetigtiri-
Iebilen yerlerin diginda daba sicak bolgelere de adapte
olabilmektedir (9). Seftali, degisik iklim sartlarina en
fazla uyabilen meyvelerden biridir. Ulkemizde seftali
Bursa'da ilunan, Hatay'da hemen hemen Suptropik, Er-
zincan'da ise yayla ikliminin bir bitkisidir. En iyi yetigli-
rildigi topraklar ise derin siizek alliiviyal topraklardir
(14).

Seftali olduk¢a zengin bir ¢esit populasyonuna
da sahiptir. Cok erkenciden ¢ok geg¢ ¢eside kadar yilm
yaklagik 6 ayinda pazara taze geftali sevk etmek miim-
kiindiir. Taze tiikketimin yanimnda, meyve suyu, konsant-
re, pulp olarak sanayide kullaniimaktadir. Ayrica derin
dondurma ile uzun siire muhafaza edilebilmektedir. Sa-
nayi ile birlikte evlerde seftali regeli, marmelad: yapil-
makta, kurutulmug olarak da tiiketilmektedir.

Ulkemizde seftali ile ilgili yapilan aragtirmalar
daha ¢ok islah ve yetistirme teknigine yoneliktir. Bu
yonde yapilan bir ¢aligmada Marmara bolgesi igin uy-
gun seftali ¢esitleri belirlenmigtir (10).

Bursa yoresinde Safak (17) seftali iiretim ve pa-
zarlama sorunlar1 tizerinde yaptifii bir ¢aligmada yirede-
ki geftali treticilerinin liretim ve pazarlama sorunlarimi
saptamusg, ¢ozim Onerilerinde bulunmugtur. Ayni ¢ahg-
mada isletinelerin yapilan, seftali pazarlama sistemi, pa-
zarlama kanallar1 ve pazarlama marjlan belirlenmigtir.
Benzer bir diger ¢aligmada elma iiretiminin yo3un oldu-
fu 7 ilde iretim teknifiinin ekonomik analizi, yorelere
gore gesitlerin dagihmi, igletmelerin sosyo ekonomik

1. Yayin Kuruluna gelig tarihi: Agustos 1992

2. Zir. Yuk. Muh., Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtinna Enstitist YALOVA
3. Dr., Zir, Yuk. Mah., Atattrk Bahge Kiltureri Merkez Aragtirma Enstitlistit YALOVA
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Cetvel 1.

Scftalide 1980-88 yillan arasindaki defismeler (1980=100).

Table 1. Changes in peach production between 1980-88 (1980=100).

Yillar Toplam agag sayist Meyve veren agag sayist Uretim Verim Indeksi Verim (kg/agac)
Years Total number of trees | Number of bearings Production | Yield Index Yield (kg/tree)
1980 100.0 100.0 100.0 100.0 30.6
1981 101.7 100.1 1104 108.8 333
1982 102.7 1024 110.4 107.8 33.0
1983 110.5 108.3 112.5 1039 318
1984 112.1 109.6 97.9 89.2 273
1985 113.7 111.2 83.3 74.8 22.9
1986 116.0 111.5 114.6 102.6 314
1987 1235 118.7 97.9 82.3 25.2
1988 1313 1313 136.7 100.7 318

yapilart ile iiretim ve pazarlama sorunlan ortaya kon-

mustur (12). Metor:

Dizdaroflu (11), Izmir ili Menemen ilgesinde
seftali, kayis1 ve erik yetigtiriciligini kargilagtirmali ola-
rak ekonomik yonden incelemis, bu iriinlerde kullani-
lan girdi-¢iktr miktarlanm saptamigtir. Uygulanan ire-
tim tekniffi ile ilgili iiretim fonksiyonlarm ve iiretim
maliyetlerini elde ctmistir.

Zoral (19), iirctim fonksiyonlarinn tiplerini ver-
mis, yukart Pasinler ovasinda yapilan patates iiretimine
Cobb-Douglas tipi fonksiyonu uyarlamgtir. Rehber
(16), serbet¢i otunun iiretim ve pazarlama sorunlar iize-
rinde yaptif1 bir ¢alismada, Cobb-Douglas iiretimn fonk-
siyonunun bu tiir ¢aligmalar i¢in uygun oldufunu belirt-
mektedir.

Isletmelerde uygulanmakia olan iretim teknigini
ckonomik yonden incelemek ve uygulanan teknikle,
oncrilen tcknik arasmdaki farkhiliklan ortaya koymanin
yaninda ¢alismanin difer amaglart su sekilde siralanabi-
lir:

a) Uretimde kullamilan girdileri fiziksel veriler
olarak saptamak,

b) Yetigtiricilerin sosyo ekonomik yapilarint or-
taya koymak,

¢) Yorelere gore gettali ¢esitlerinin dagilunim be-
lirlemek,

d) Uygulanan iiretim tekniine iligkin geftali iire-
tim fonksiyonunu elde etmek,

e¢) Ureticilerin iiretim ve pazarlama ile ilgili so-
runlanm saptamak ve ¢Oziimleyici oOnerilerde bulun-
mak.

MATERYAL VE METOT
Materyal:

Bu ¢aligmanin materyalini segilen igletmelerden
proje yiiriitiiciilerince anket yoluyla derlenen veriler
olugturmustur. Aynica konu ile ilgili diger kigi ya da ku-
ruluglarca yayunlanmig kaynaklardan toplanan amaca
uygun veriler de materyal olarak kullanilmigtir.

Bugiine kadar ¢esitli kigi ve kuruluglarca hazirla-
nip yayinlanmig olan konu ile ilgili veriler yerli ve ya-
banci kaynaklardan toplanmistr.

Ayrica Ormege alinan geftali igletmelerinden 6z-
giin nitelikli veriler anket yontemiyle toplanmgtir. 11, il-
¢e, koy ve igletmelerin se¢iminde ¢ok kademeli gayeli
omekleme yontemi kullandmugtr. Tirkiye geftali ireti-
minde dnemli bir paya sahip olan Bursa, lzmir ve Sam-
sun illeri ¢alisma kapsamina almmigtr. Yoreyi temsil
edecek koylerden Bursa ilinde 36, Izmir ilinde 29, Sam-
sun ilinde 10 igletme olmak iizere toplam 75 igletme ga-
yeli olarak sc¢ilmigtir.

Konu ile ilgili kaynaklardan ve anket yapilan bi-
rimlerden elde edilen verilerin  degerlendirilinesinde
dBASE: III bilgisayar program: kullanilinigtir. Sonuglar
once iller diizeyinde daha sonra da ii¢ il igin birlikte de-
Serlendirilmigtir.

Seflali iretim fonksiyonu igin; tarumsal igletme-
lerden elde edilen verilere uygun olan, hesaplama kolay-
hin ve yeterli serbestlik derecesi saglayan Cobb-
Douglas tipi iiretim fonksiyonu kullanilmistir (1, 16).

SONUCLAR
1. Ulke diizeyinde elde edilen sonuclar

1980 yih baz almdiinda Tirkiye'deki seftali
afag sayist, iirctim miktan ve verimde meydana gelen
degismeler Cetvel 1'de verilmigtir (8).

1988 yili verilerine gore Tiirkiye'de Tarumsal
Bolgelere gore seftali iiretimi, afa¢ sayilar1 ve verimleri
Cetvel 2'de verilmigtir (3).

Hem tireticileri hem de tiiketicileri yakindan ilgi-
lendiren konulardan birisi de iriin fiyatlaridir. Son dort
yillik Istanbul Halime gelen seftali miktar: ile bunlarin
ortalama fiyatlart Sckil 1 ve 2'de gosterilmigtir? Mayis-
Ekim aylani arasmda geflali halde iglem gormektedir.
May1s aymda 400-500 ton civarinda hale geflali gelmek-
tedir. Temmuz ayma kadar bu miktar artmakta, Tem-
muz-Agustos aylarinda genelde sabitlesmekte ve tekrar

%)stanbul Toptanci Hali ayhk meyve ve sebze fiyatlarina ait kayitlardan (1981 - 1990) alinmigtir.
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Cetvel 2. Tarmmsal bolgelere gore seftali iiretimi, ajjag sayis1 ve verimi (1988).
Table 2. The production of peaches in agro-ecolojical zones (1988).

Toplam agag sayis1 | Meyve veren afiag sayisi Uretim
(1000 adet) (1000 adet) Production
Bolgeler Total number of Number of bearings Mik. (ton) Oran (%) Verim (kg/agag)
Regions tress (x1000) (x 1000) Amount (tons) | Percentage Yield (kg/tree)
I. Orta-Kuzey 410 400 5.872 18 19.5
II. Ege 3.889 3.305 113.541 34.6 34.4
1II. Mannara 3.164 2.969 103.943 31.7 350
IV. Akdeniz 2.764 2.444 67.565 20.6 27.6
V. Kuzey Dogu 152 111 3.886 1.2 35.0
V1. Giiney Doju 130 103 1.345 04 13.1
VII. Karadeniz 776 596 15.426 4.7 259
VIII. Orta Dogu 563 431 9.815 3.0 22.8
IX. Orta Giiney 343 249 6.602 2.0 26.5
TOPLAM 12.188 10.308 328.000 100.0 31.8
diigmektedir. Ayrica hale gelen seftali miktarmin her yil
daha cok oldugu dikkati ¢ckmektedir. Diger nemli bir
nokta da Tiirkiye iiretiminin yaklagik % 30'unun Istan- 10
bul Hali'ne gelmesidir.
Yillara gore fiyatlar genel seviyesine bagl olarak 8 T —-
halde iglem goren geftali fiyatlannda bir artiy gozlen- g K
mektedir. Aym yil iginde isc arzm az oldugu aylarda fi- |&= 6 -——— e S
yatlar daha yiiksek, arzin ¢ok olduu aylarda ise tiyatlar § o » * v,
daha diisiik gerceklesmektedir (7). i el C T, T
1981 yilinda fiyatlar genel seviyesi ve seftali hal B> /\ —
fiyatlari 100 olarak kabul edildiginde, 1990 yilmda fi- e TR
yatlar genel seviyesinin 2689.1 oldugu, aym donemde o P ~
seftali fiyatlarinin 2902.0 diizeyine ¢ikufi goriilmekte- Mayis Haziran Temmuz Ausios Eylil Fkim
dir. Enflasyonun yiiksek oldufiu bu dinemlerde seflali
fiyatlari, fiyatlar genel seviyesinin iistiinde scyrcunigtir | ——1988 -+- 1989 + 1990 --1991|
(§Sekil 3).
Yag meyve sebzeler iginde seftali digsatum agisin-

dan da onemli iriinler arasmda yer almaktadir. Digsatum
yaptuniz iilkeler i¢inde Ortadogu iilkelerinden Kuveyt,
Urdiin ve Suudi Arabistan dnemli bir paya sabiptir. Yail-

——
1600 S TS,
Y . . -
1000 —- 4 e = - ..._"__‘_.___.--.-«_'___
] B e
0 i i
Mayis  Haziran Temmuz  Agustos Evlal Ekim

| —1988 -+ 1989 + 1990 ~1991

Sekil 1. Istanbul toptanci hali seftali fiyatian.
Figure 1. Peach prices in Istanbul wholesale market.

Sekil 2. Istanbul toptanci hali'ne gelen seftali miktari.
Figure 2. The amount of peach sold in Istanbul whole-
sale market.

lara gore degigmekle birlikte bu ii¢ iilkenin toplam gef-
tali digsatumu igindeki paylart % 97'ye kadar ¢ikmaktadir.
Korfez savagi nedeni ile son yillarda diger iiriinlerde ol-
dugu gibi bu oranin geftalide de digtigi sdylenilebilir.

Son beg yil icinde seftali digsatim miktarlar
5270 ton ile 9130 ton arasinda degismektedir.

Toplam tretimin yaklasik % 2-3't digsatuna ko-
nu olmaktadir (Sckil 4).

2. Incelenen isletmelerden elde edilen sonuglar
a) Isletmelerin genel durumu:

Toplam 75 isletmeden elde edilen bilgilere gore
igletmelerin toplam alanlarinin biiyiiklik gruplarina go-
re dafalimi incelendiginde en biiyiik pay1 % 32.2 oram
ile 20-39 dekar araziye sahip igletmeler almaktadir (Cetvel
3).

Isletmelerin % 25'inden fazlasi 100 dekardan da-
ha biiyiik alana sahipken 20 dekardan kiigiik isletmele-
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FIYATLAR
GENEL SEVIYES!

SEFTALL
FIYATI

7

Sekil 3.

Figure 3.

Fiyatlar genel seviyesi ile seftali fiyatlarinda
meydana gelen degismeler (1981=100).
Changes of peach prices and general level
of overall prices (1981=100).

1985 1986 1988 1989
MIKTARI 57] DEGER |. " ORAN
(1000TON) é (1000000g) B .

Sekil 4.

Figure 4.

Seftali digsatim miktar1, degeri ve iiretim
icindeki orant.

Amount and the value of exported peach
and its percentage rate in the production

Cetvel 3. Incelenen isletmelerde arazi biiyiikligiiniin
dagtlim.

Table 3. The distiribution of land size of the studied
farms.

Oran (%)
Percentage (%)

Isletme sayis1
Number of farms

Igletme biyiikliigii (da)
Farm Size (da)

0-19 9 15.3
20-39 19 322
40-59 9 15.3
60-79 4 6.8
80-99 3 5.1

100 den biiyiik 15 25.3
TOPLAM 75 100.0

rin orant da % 15.3"iir.

Scftali igletmelerinin sosyo-ekonomik durumlari-
n1 ortaya koymak amaciyla alinan bilgilerden gikarilan
sonuglar Cetvel 4'te verilmistir.

Izmir ilindeki scftali tireticilerinden igletmeci ya-
s1 digerlerinden daha digiiktiir. Ortalama yas her ¢ yore
icin 48.3 olarak saptanmigtir. Ailedeki fert sayist da ig-
letmeci yasgiyla aym paralellik gostermis olup igleuncci
ortalama 6 kisilik bir niifusa bakmak zorundadir.

Bursa ve Samsun seftali isleunecileri heniiz ilko-
kul diizeyinde bir egitime sahipken lzmir'de ogrenim
durumu ortaokul diizeyine ulagmistir.

Incelenen yorelerde ortalama igletne arazisi 60
da ile 73.4 da arasinda defismektedir. Izmirdeki iglel-
melerin Bursa ve Samnsun'a gore daha fazla topraga sa-
hip olduklari belirlenmigtir. Yoreler ortalamas iglctme-
ler 64.6 da'lik arazide tarunsal faaliyetlerini yiiritmektedir.

Bursa yoresinde igletme arazisinin %-42.2'si gef-
tali dretimine ayrdmigken, izmirde bu oran % 30.1,
Samsun'da ise % 8.3'tir (Sekil 5). Ug yore igin ortalama
seftali alan1 17.5 da olup, isletme arazilerinin % 27.1'i
seftali iirctimine tahsis edilmigtir.

Aragtirma kapsamina alinan illerden Bursa'dan
dekara ortalama 38.8 agag, lzmir'de 29.5 agag, Sam-
sun'da 38.4 agag seftali bulunmaktadir. Ug yore ortala-
mast dekara 35.7 dir.Ulkemizde ismini seftali ile duyu-
ran Bursa'da afaglarin yas1 diger yorelerden daha
fazladir. Izmir yoresindeki geftaliler ise incelenen yore-
ler i¢inde en geng yasa sahiptir.

Isletmelerde genel olarak seftali alanlan 2 parsel-
den olusmaktadir, Parsel sayist Bursa'da 3, Samsun'da 1
olarak bulunmustur,

Cetvel 4. Seftali isletmelerinde isletmeci ve igletmenin gelen durumu.
Table 4. The general situation of the farms and the farmers in the peach holdings.
Isletmecinin | Ailedeki Ogrenim Ort. Islt. Seftali Dekara Afag Parsel
Tller yas1 fert sayist durumu alani (da) alam (da) ag. say. yas1 sayisi
Provinces | Age of the Number of Educational | Mean farm | Size of pecach | Number of| Age of the| Number
farmer person in the statu size (da) orchard tree per rees of land
family Decar pieces
Bursa 499 6.3 5.0 60.4 254 38.8 10.9 3.0
Tzmir 41.8 5.1 7.3 73.4 221 29.5 6.7 2.0
Samsun 533 6.7 5.0 60.0 5.0 38.4 8.2 1.0
Genel 48.3 6.0 5.8 64.6 17.5 35.7 2.0
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Sekil 5. Isletme alanlarinin iiriin gruplarma gore dagihim (%).

Figure 5. Distribution of crops in the peach holdings (%).

Sekil 6. Seftali gegitlerinin dagilimi (%).
Figure 6. Distribution of peach cultivars (%).
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Bursa yoresindeki seftali isletmelerinde seftali-
den sonra en fazla pay1 % 17.1 ile diger meyveler grubu
almaktadir. Sebze alanlan igletme arazisi i¢inde %
13.21ik paya, hububat alanlan da % 10.8'lik paya sahip-
tir. 1zmir yoresinde incelenen isletnelerde meyveciligin
hakim oldugu anlasilmaktadir. Difer meyvelerin orani
% 48.4 olarak belirlenmigtir. Hububat alanlan toplam
isletme arazisi i¢inde % 14.3'liik paya sahiptir. Samsun
yoresi seftali isleunelerinde hububat alanlar1 % 36.1, en-
distri bitkileri % 25'lik paya sahiplirler. Sebze alanlari-
nn payt ise % 13.9'dur (Sekil 5).

Toplam igletme alanlan i¢inde iriin gruplarinm
paylart incelendifinde Bursa yoresinde arazinin yakla-
$ik % 60", [zmir yéresinde ise % 78.5'inin meyveci-
lik i¢in aynldifn goriillmektedir. Samsun yoresinin daha
¢ok hububat ve endiistri bitkileri yoniinden adirlikli ol-
dugu, meyvecilifin ¢ok biyiik bir paya sahip olmadigs
soylenebilir,

(Calisma kapsamina giren igletmelerde illere gore
seftali ¢egitlerinin oransal dagilumlan bulunmustur. Bur-
sa yoresinde seftali afaglarinn % 23.7'si 111 Hale ¢esi-
didir. Bu ¢esidi % 21.4 pay ile Dixired, % 13.7 pay ile
Redhaven, % 13.3 pay ile Earlyred gesidi takip etmckte-
dir. Yetigliricili3i yapilan diger ¢egitlerden Jerseylend %
11.2, Glohaven % 5.1, Redglobe % 4.0 paya sahiplir.
Bunlarm diginda kalan gesitler ise % 7.6 arasmdadir.
Bursa yoresindeki yaygin olan gesitlerin erkenci ve orta
gesitler oldugu, bunlarin yanmda ¢ok erkenci gesitlerin
de onemli oranda bulundugu gértilmektedir. 1zmir yére-

Cetvel 5. Seftali dirctiminde iggiicii-gekigiici
istekleri.
Table 5. Required work-force and machin-force
for peach production.
Gerekli olan isgiici Ortalama
cekigiicli mik. (saat/da) islem
Islemler Requested work-force and say1si
Applications [machine - force (hour / da)
T.C.G* E1G. Number of
T.W.U. M.W.U. applications
Toprak isleme
(Culvation) 1.79 35
Diskarow
(Dics-harrow) 1.97 - 35
Budama
(Pruning) 12.25 1.0
Giibreleme
(Fertilizing) - 1.46 1.5
Sulama
(Irrigation) 3.80 5.0
Tlaglama
{Spraying) 2.00 - 4.4
Seyrelune
(Thinning) 7.03 1.0
Hasat
(Harvest) - 24.41 1.0
TOPLAM
(Total) 5.31 48.95

z Traktor Cekigiicii (Productive Tractor Work Unit)
y Erkek Isgiicii (Productive Man Work Unit)
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sinde Dixired ¢esidi % 19.4 oranla ilk siray1 alirken, %
17.6 oraninda Earlyred % 13.7 oranda J.H. Hale, % 12.1
oranda Redhaven, % 10.0 oranmda Rio-Oso-Gem gesidi
sralanimaktadir. Monreo ¢esidi % 5.8 ve [Fowler gesidi
% 5.9 oranmda pay alirken diger ¢esitlerin orant % 15.5
olarak belirlenmiglir. lzmir yéresinde ¢ok erkenciden
geeei gesitlere kadar daha dengeli bir dafilim ortaya
¢ikmaktadir. Samsun ilinde incelenen igletmelerde Dixi-
red ¢esidi % 41.1 oram ile ilk swrayr alirken, J.H. Hale
% 25.2 ile ikinci sirada yer almaktadir. Cardinal % 11.8,
Blake % 10.9 Earlyred % 3.4 oraninda yetistirilmekte-
dir. Bunlarin disindaki ¢esitlerin payi ise % 6.6'dir (Se-
kil 6).

b) Uretim teknigi ile ilgili bulgular

Seftali iiretiminde bir y1l boyunca yapilan iglem-
ler, toprak isleme, diskarow-¢apa, budama, giibreleme,
sulama, ilaglama, seyrelune (lekleme) ve hasat baglikla-
n alunda incelenmigtir. S6z konusu islemlerin yilda or-
talama ka¢ kez yapildign ve gerekli olan isgiici-
¢ekigiici miktarlarn Cetvel 5'de verilmistir. Toprak isle-
me ve ¢apalamada tiim igletmeler trakior ¢ekigiiciimden
yararlanmakladir. Budama zamani yorelere ve isletme-
lere gore degigmekte, daha ¢ok Kasim-Aralik-Ocak-
Subat aylarinda yapilmaktadir,

Aragtirma kapsaunina giren alanlardan % 48'inde
hayvansal gitbre kullanilmaktadu. Kullanilan giibre
miktart ortalama 2500 kg/da olarak hesaplanmgtir. lg-
letmelerde ticari giibre kullanimi daha yaygmdir, Genel
olarak alanlarin % 86's1 kimyasal giibre ile giibrelen-
mcktedir. Giibreleme yapilan bu alanlarda kullamlan
kimyasal giibrelerin saf madde olarak miktarlar Cetvel
6'da verilmiglir.

Calyma kapsamma giren isletmelerde seftali
bahgclerinde ilaglama sayist 1-7 arasinda degismekie
olup en yaygm ilaglama yilda 4-5 kez olarak yapilmak-
tadir. Toprak igslemede oldugu gibi ilaglamada da traktor
¢ekigiicti tim igleunelerde yaygin olarak kullanilmakta-
dir.

Igletmelerin % 80'inde meyve seyrelimesi yapil-
maktadir. Aragtirma kapsamina alian igletmelerde sef-
talilerin % 47.3'4 hasattan once dalinda saulmaktadir.
Bu sckilde yamlan satigta hasat isgilifi alicrya ait ol-
maktadir.

Incelenen igletmelerde seftali verimi dekara 1091
kg., aga¢ bagina 30.6 kg. olarak hesaplanmistir. 1988 y1-
It verilerine gore Tiirkiye'de ortalama geftali verimi 31.8
Kg/Agag'ur (4).

Celvel 6. Isletmelerde kullanilan kimyasal giibre
miKiar1.
Table 6. The amount of fertilizers used in peach
orchards.
Saf maddeler Kullanilan Onerilen
Pure Applied amount Suggested amount
Chemicals Kg/da Kg/Agag| Kg/Agag
Kg/da Kg/Tree | Kg/Tree
N 12.94 0.362 02-04
P, 0, 7.63 0.214 02-03
K,O 642 0.180




Cetvel 7. Seftali iiretim maliyeti (1991).
Table 7. Peach production costs (1991).

Masraf tutar: (TL) Toplam Masraf i¢indeki pay: (%)
Amount of Expenses (TL) Percent of total expenses (%)
1. isgiicii -gekigiicii masraflari
(Workforce-machine force costs)
1. Toprak igleme (Cultivation) 134.050 149
2. Budama (Pruning) 64.450 72
3. Giibreleme (Fertilizing) 6.100 0.7
4. Sulama (Irrigation) 15.900 1.8
5. Ilaglama (Spraying) 116.600 13.0
6. Scyreltme (Thinning) 29.450 3.3
7. Hasat (Harvest) 102.200 114
Toplam (Total) (TL./da) 468.750 523
I1. Materyal masraflar (Material costs)
1. Giibre (Fertilizer) 65.000 72
2. llag (Chemicals) 115.500 129
3. Su (Water) 28.500 3.2
Toplam (Total) (TL/da) 209.000 233
I+1I Toplamt (Total of I+II) 677.750 75.6
II1. Genel Giderler (General expenses)
1. Uretim giderleri faizi (% 10) 67.775 7.6
Interest of production expenses (10 %)
2. Genel Idari Giderler (% 5) 33.890 38
Administrative expenses (5 %)
3. Ciplak arazi degerinin : 5'i 72.000 8.0
5 % of the bare land value
4. Tesis devresi amortisman pay: 45.000 50
Depreciation rate of establishing period
Toplam (Total) (TI./da) 218.665 24 4
GENEL TOPLAM (OVER ALL TOTAL) (TL/da 896.415 100.0
Verim (Yield) (kg/da) 1091
Maliyet (Cost) (TVkg) 821

Yeligtiriciler, siirim, ilaclama ve diskarow iglem-
lerini yaparken traktdr ¢ekigiiciinden yararlanmakia
olup ortalama dekara 5.31 saat T.C.G. gercksinimi du-
yulmaktadir. Difer iglemler igin isc yil boyunca dekara
48.95 saat E.I.G. kullanilmaktadir. Biitiin bu uygulama-
lar karsthfinda 1991 yih fiyatlanyla 468.750 Tl/dekar
masraf yapilmaktadur.

¢) Seftali tiretim masraflar: ve tiretim maliyeti

Cetvel 6'da verilen liziksel veriler yardimiyla
sonraki yillarda fiyatlarda meydana gelebilecck degig-
meler dikkate alinarak iggiicii-cekigiicii giderlerini he-
saplamak miimkiin olabilecekiir.

Ayrica igletnelerde kullamlan giibre, ilag ve su
gibi girdiler i¢in dekara masraf 209.000 T1.'dir.

Arasurma kapsamina giren igletmelerde idiretim
maliyetine esas olacak masraf unsurlar ve bunlarmn top-
lam masraf i¢indcki paylar Cetvel 7'de verilmigtir.

d) Sefrali pazarlamasy ile ilgili bulgular:

Aragtirma kapsamina giren igletmelerde geftali-
nin % 47.3'i hasattan once gotirii olarak satilmaktadir,
Olduk¢a yaygm olan bu saug bigiminde ireticilerin %
30'u @rintin parasini pesin olarak alabilmektedir. Uriin
satiginda toptanct hali kanahmi tercih eden iireticiler,
toplam iirctim iginde % 35.4'liik bir paya sahiptir. Top-
lam iiretimin % 6.8'i yakin pazarlarda, % 4.2'si hasattan
sonra bahgede satilmaktadir. Diger satig gekilleriyle pa-
zarlanan iriin payr % 6.3'tir. Gétiird satig bi¢imi digin-
da satiglar genel olarak pegin yapilmaktadir.

Seftali fiyatlar1 ¢esitlere, satig yerlerine, satig bi-
¢iminc ve iriin kalitesine gore degigmektedir. Aym ge-
sidin degisik yorelerdeki fiyatlar da farkli olabilmekte-
dir. En yaygin satig bicimi olan gotiirli satig ve toptanci
hali kanaliyla sattg bicimlerinde kirlihik durumu Cetvel
8'de verilmistir. Burada yoreler ve gegitler arasmdaki
farklilik dikkate almmamigtir.

100 liralik masrafa kargilik elde edilen geliri gos-
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Cetvel 8. Satig bicimlerine gore seftalide karlilik durumu.
Table 8. Profitability according to sales systems.

Uretim mas. Pazarlama Tagima Toplam Ortalama | Oransal
Satig Bigimi (Tlkg) mas.(Tikg) mas. (Tl/kg) mas. (TV/kg) fiyat (Tl/kg) | karhilik
Sales system Production Marketing Transport Total Mean Relative
expences (Tl/kg) expenses (Tl/kg) | expenses (TV/kg) expenses (Tl/kg) | Price (TlVkg) profitability
Hale satig* 821 300 180 1301 1570 121
cansignation
sales
Gotiri satig¥ 714 - 714 875 122

z Hal'e sausta fatura tizerinde islem goren masraflar (Komisyon, Rusum, % 4 Stopaj), Fon, ITamaliye ve KDV).

y Uretim masratlar i¢inden hasat masrafi diigilmiistiir.

teren oransal karlilik yoniinden her iki satiy seklinde de
% 20 civarinda kar saglandig1 gorilmektedir.

e) Seftali liretim fonksiyonu

Uretim fonksiyonu, bir maldan iiretilen miktar
ile iiretimde kullamlan girdilerin miktarlar1 arasindaki
iligkiler olarak tanimlanabilir. Burada iiretim miktan ba-
gimhi degisken, girdiler ise ba§imsiz degiskendir (15).

Tarimsal dretimde yaygin olarak  kullanilan
Cobb-Douglas tipi iiretim denklemi Y = a x}' x5 x§’

.................... xp seklinde yazilabilir. Bu esitlikte Y iire-
tim miktarini, x;, X, Xy ise tretimde kullanilan
¢esitli tiretim faktorlerini ifade euncktedir. by, by, by, x;
da iiretim faktorlerinin elastikiyetlerini gdsteren katsayi-
lardir. Bu katsayilar x/lerin ve bunlara tekabiil eden
Y'lerin miktarlarma en uygun diigecek yekilde hesaplan-
mast gereken katsayilardir. Genel gekliyle yukarida ve-
rilen bu idretim fonksiyonu rahathkla logaritmik forma
donigtiirilebilmektedir. Bu déniigiim sonucunda elde
edilen dofrusal fonksiyonun katsayilart en kiigiik kare-
ler metoduyla hesaplanabilinckte ve ¢oklu regresyon
analizinin istatistiki testleri uygulanabilmektedir (19).

Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonu logaritmik
forma doniigtirildigiinde;

Log Y =log a+bjlog x) +bplog xp + by log X3 ...... + by log xi
seklini almaktadur.

Seftali igletmelerinden clde edilen bilgiler sonu-
cunda iiretim fonksiyonunun hesaplanmasmda kullani-
lan dediskenler sunlardir.

Y = Uretim miktart (kg)

x; = Seftali iiretim alani (da)

X, = Toprak iglemede kullamlan Traktor ¢ekigi-
cii (saat)

x3 = Sulama say1s1 (Adct)

x4 = Kullanilan saf azot miktar (kg)

x5 = Seftali agaclarinin yag1 (y1l)

Isletmelerden elde edilen bu degiskenler MINI-
TAB bilgisayar programi yardimiyla ¢oklu regresyon
analizine tabi tutulmug ve denklem su sekilde bulun-
mustur,

Log Y = 2.64 + 0.992 log x; - 0.110 log x» +
0.191 log x5 + 0.0796 log x4 + 0.326 log X
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Denklemin ¢oklu korelasyon katsayisi R’
0.9402 ve determinasyon katsayist R = 0.884'dir. Var-
yans analizi sonucunda F = 67.10 bulunmustur. Bu du-
rumda korelasyon katsayist 0.01 diizeyinde 6nemli bu-
lunmaktadir.

Ote yandan bagimsiz degigkenlerin tiretim elasti-
kiyetleri % 1 ihtimal diizeyinde $nemli bulunmug, Trak-
0r ¢ekigiiciiniin dretim elastikiyeti negatif defer almig-
tir.

Faktorlere ait dretim elastikiyetleri tek tek ince-
lendiginde diger girdiler sabitken diretim alam (x,), sula-
ma sayist (x3), saf azot miktar1 (x4) ve afag sayisi (Xs)
faktorlerinde yapilacak % 100 artiglar, iiretimde siwrasty-
la % 99.2, % 19.1, % 7.86 ve % 32.6'lik artiglara neden
olacaktir. Toprak islemede kullanilan traktor ¢ekigicii
(x,) girdisinin diretim elastikiyeti negatif olmasi nedeni
ile bu girdide yapilacak herhangi bir artis iiretimde azal-
maya neden olacaktir,

TARTISMA

Tanmsal iretim, arazi, iggilik, sermaye ve giri-
simcilifin kombinasyonu sonucunda meydana geldigi
i¢in bu faktorlere iiretim fakorleri adr verilir (2). Incele-
nen geftali isletmelerinde de soz konusu faktorlerin bir
araya gelmesiyle iiretim ger¢eklesmektedir.

Seftali igletmeleri ortalama 64.6 dekarlik bir ig-
letme arazisine sahiptir. Bu igletme arazisinin % 27'si
seftali iiretimine ayrilmis durumdadw. Benzer yontem-
lerle yapilan difer bazi ¢aligmalarda elma igletmelerin-
de ortalama isletme alani 35.7 da, armnut igletmelerinde
ise 53 dekardir. S6z konusu iiriinlerin igletme arazisi
i¢indcki paylari da sirasiyla % 42.6 ve % 23'tiir (12).

Izmir ili Menemen ilgesi seflali igletmelerinde
yiriitillen bir ¢aliymada ortalama isletme alant 59.1 da,
seftali Gretimine ayrilan pay ise % 10.2 olarak bulun-
mugtur (11),

Uretim faktorlerinden ikincisi isgiliktir. Genel
olarak Tirk cift¢isi aile iggiiciinii kullanarak iretimi
gerceklestirmektedir. Bazi 6zellik isteyen igler (budama
gibi) ve aile iggiiciiniin yetersiz kaldifn durumlarda diga-
ndan isgilik gereksinimi duyulmakiadir. Incelenen iglet-



meler ortalama 6 kigilik bir aile niifusuna sahiptir. Islet-
meyi yonlendiren kisilerde ortalama yas 48.3 olup o@re-
nim durumlan 5.8 olarak belirlenmigtir.

Yil boyunca yapilan iglemler igin geftali iireti-
minde dekara 48.95 saat erkek isgiici ve 5.31 saat trak-
tor ¢ekigiiciine gereksinim duyulmaktadir. Seftali iglet-
melerinin ortalama 17.5 da'llk alanda bu irelimi
gergeklestirdikleri  dikkate alinirsa  yilda ortalama
856.63 saat erkek iggiicii ve 9.93 saat traktor ¢ekigiici-
ne gereksinimleri olmaktadir.

Ulke diizeyinde son dokuz yillik veriler incelen-
diginde geftalide agac bagma verim 27.3 kg. ile 33.3 kg.
arasinda dedigsmektedir. Bu ¢aligma sonucunda afag ba-
sina verim 30.6 kg. olarak saptanmigtir. Hektarda ortala-
ma 360 aga¢ olduu kabul edilirse Tirkiye'de hektara
ortalama verim 11 ton civannda ger¢eklesmektedir. AT
iilkelerinde hektara verim 13 ton'un iizerindedir (6).

Tirkiye'nin seftali digsatim miktar yilda ortala-
ma 6.000 ton civarinda ger¢eklesmektedir. Elde edilen
doviz miktar1 ise 2 milyon $ diizeyindedir (5). Bu mik-
tar ve deSerin artinnlmast yoniinde ¢aligmalar siirdiiriil-
mektedir. OrtadoBu iilkelerinin yaminda yeni pazarlarin
bulunmasi, Gretim miktariim yaninda verim ve kalite-
nin yiikseltilmesi digsatim olanaklarin: artiracaktir.

Seftali tiretimi i¢in y1l boyunca yapilan iglemler-
den toprak igleme (siiriim ve diskarow) i¢in kullanilan
traktor ¢ekigiicii dretim fonksiyonunda negatif deger al-
migtir. Bu durum toprak iglemede iireticilerin fazla ¢eki-
giicii kullandi®1 ya da fazla sayida siiriim ve ¢apa yapil-
dig: seklinde yorumlanabilir.

Budama i¢in yapilan iglemier genclde, teknik
olarak onerilen gekil ve zamanda (13) yapilmaktadis.
Buna kargihik gisbrelcmenin tekniine uygun ve isteni-
len dozlarda yapildifmt soylemek zordur. lsletmelerde
dekara saf madde olarak 12.94 kg N, 7.63 kg P, O ve
6.42 kg K,O kullamldig1 saptanmistur. Meyve bahgeleri
icin genel olarak onerilen dozlarla (18) iircticilerin kul-
landiklann miktarlar uyum igerisinde olmakia beraber,
fosfor kullamminda bir fazlaliktan soz edilebilir. Buna
ragmen teknifine uygun ve istenilen dozda giibre kulla-
nimz igin dreticilerin yaprak ve toprak analizi yaptirma-
lart konusu yaygmlagtirimahdir.

Hastalik ve zararhlara kars: geftali afaclan yilda
4-5 kez ilaglama yapilmaktadir. Ureliciler daha ¢ok ilag-
larn etkisiz oldudundan ve onerilen dozlarin dzerinde
ila¢ kullandiklarini belirtmektedirler. Kloroz ozellikle
Bursa bolgesi i¢in en onemli sorun olarak gosterilmek-
tedir.

SUMMARY

ECONOMICAL EVALUATION OF PEACH
PRODUCTION IN BURSA, IZMIR AND SAMSUN
PROVINCES

This study was carried out in Bursa, {zmir and
Samsun provinces where peaches are intensively grown.
The data obtained from a total of 75 growers by intervi-
ew method using questionnaires, were evaluated.

In the first part of the study by using and analy-
zing the sccondary sources, the production, yicld, prices
and export of peaches in Turkey were studicd for recent

cars.
Y In the second part, the data obtained from gro-
wers were evaluated, thus production systems of the
growers were observed and the values of the production
inputs were tabulated.

The average orchard size of peach growers was
found to be 64.6 decar. Out of this land 27 % was devo-
ted to peach production. The average number of trees
per decar was found to be 36. Trees were 8-9 years old
on the average. The grower family is consisted of 6 per-
sons and the grower’s age is about 48.3 and their educa-
tional statu is at the level of clementary school or a little
bit higher.

The most important cultivars grown in Bursa and
fzmir are J.H. Hale, Dixired, Redhaven and Earlyred,
whereas in Samsun Dixired, J.H. Hale and Cardinal are
preferred respectively.

In general, for one decar of peach production,
48.95 hours man labour and 5.31 hours machine power
are required in the studied areas. The yield was 1091 kg
per decar and 30.3 kg per tree.

The production costs were shared as follows:

52.3 % man-machine labour, 23.3 % material ex-
penses and 24.4 % general expenses respectively.

Those growers who sell their product as consig-
nation sales at the market own 1570 Tl/kg against 1301
TUkg of the cost, whereas those who sell as lump-sum
own 875 Tlkg against 714 Tl/kg of the costs.

In the last part of the study, the production and
marketing constraints of peaches and the proposals for
solutions were indicated.
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MARMARA BOLGESI ZEYTIN CESITLERININ POMOLOJIK
OZELLIKLERI UZERINDE CALISMALAR

Niliifer KAYNAS?

A. Riza SUTCU?

A. Ekber FIDAN?

OZET

Bu ¢alisma 1986 ve 1988 yillarinda Marmara Bilgesi'nde yetigtirilmekte olan Gemlik, Samanh, Kara-
miirsel su, Edincik su ve Celebi zeytin gesitlerinin morfolojik ve pomolojik Szelliklerini saptamak amaciyla ele
alinmmistir. Her ceside ait agag morfolojileri giizlenmis, segilen agaglardan alinan yaprak, gicek, meyve ve ¢ekir-
dck drncklerinde yapilan gozlem ve Glgiimlerden gesitlerin pomolojik tamimlamalari yapilmigtir.

GIRIS

Bir Akdeniz bitkisi olan zeytin, yurdumuzda
Ege, Akdeniz, Marmara, Giineydogu Anadolu ve Kara-
deniz Bolgelerinde yetigtirilmektedir. Marmara Bolgesi
iiretim yoOniinden Ege ve Akdcniz Bolgesinden sonra
yer almakta ve bu bolgede sadece sofralik zeytin iiretil-
mektedir, Bolgede yetistirilen zeytinin yaklagik % 80'ini
Gemlik ¢esidi, geriye kalan % 20'sini Edincik su, Kara-
miirsel su, Samanl1 ve Celebi gesitleri olugturmaktadir.

Ekolojik faktorler ve farkli kiiltiirel islemler ne-
deniyle bitki ve meyve dzelliklerinde olusan degisimler,
ayni ¢esidin bolgelere gore hatta ayni bolgenin farkly
yorelerinde degisik isimlerle taninmasina neden olmug-
tur. Tarimsal anlamda bir tanitim bilimi olan pomoloji,
goriiniir dzelliklerin yanisira, biyometrik bir esas iizeri-
ne kurulmus niceliksel yontemlerin kullanilmasi ile ge-
sit tanmnlamalart yamnda 1slah programlarnmn gelistiril-
mesinde de genig Ol¢ide yararlanilan bir ¢alisma dali
olmugtur (3, 13).

Pomolojik ¢ahigmalarda bir¢ok karakter incelen-
mekle birlikte, ayni tirdeki ¢egitlerin tanimfanmalarinda
birinci derecede meyve, ikinci derecede bitkisel Gzcllik-
ler 6nem kazanmaktadir (7). Hellalli (9, 10, 11, 12) zey-
tin pomolojisinde tag, gévde, kabuk, yaprak, ¢igek ve
meyve gibi organlara ait incelenmesi gercken ozellikle-
rin tammlanmasinda kullanilacak yontemleri genig se-
kilde ag¢tklamgtir.

Pansiot ve Rebour (14), farkli dilkelerdeki yore-
sel ¢esitlere ait 6zellikler izerinde yapuklari incelemede
afacin genel Ozellikleri, meyve yag oranlan ve verimli-
lik gibi verileri degerlendirmiglerdir. Araguricilar, bu

¢ahgmalannda, yurdumuzda Ege Bolgesi'nde yetigtirilen
yaglik ¢esitlerin meyve ¢zelliklerini incelerken, Marma-
ra Bolgesinde yetistirilen sofralik ¢esitlerin  sadece
isimlerini belirtmigler, 6zellikleri hakkinda bilgi verme-
miglerdir. Perez-Camacho ve Romero (15), Cordoba ko-
sullarmda aym gesidin farkli bolgelerde ve yillarda
meyve, yaprak ve ¢ekirdek ¢zelliklerinde degisim oldu-
gunu saptayarak, ekolojinin pomolojik ¢zelliklere etki-
sine dikkat ¢ekmiglerdir.

Yurdumuzda yapilan ¢alismalarda ise Colakoglu
(5), Balikesir ilinde 14 ¢eside ait meyvelerin kimyasal
bilesimlerini saptamig, Dokuzoguz ve Mendilcioglu (8)
Ege Bolgesinde 10 yerli ¢esidin 6zelliklerini inceleye-
rek tanimlamalarin1 yapmiglardir. Cavugoglu (3) yine
Ege Bolgesi'nde 18 yerli ve 8 yabanct zeytin ¢esidinin
meyve, ¢ekirdek, ¢igek ve yaprak ozelliklerini saptadif
¢aliymasinda, meyve iriligi, ya§ icerikleri ve yaprak ya-
pilan yoniinden smiflama yapmgur. Aydmn ve Yiinciiler
(2), Igel bolgesinde 6 yerli gesitle yaptiklar1 ¢aligmada
yoresel olarak farkli isimlerle taninan bir ¢ok ¢esidin
aym oldugunu saptamiglardir. Salman ve ark. ise (17)
Antalya ve ¢evresinde yetigtirilen 12 ¢esidin pomolojik
Ozelliklerini saptamiglardir. Marmara Bolgesi'nde yetis-
tirilen gegitlerin bir biitiinliik i¢erisinde pomolojik 6zel-
liklerini ortaya koyan ¢aligina olmamasina karsilik, Co-
lakoglu (6) Gemlik Celebi zeytin gesidinde sadece
meyve Ozelliklerine, Ariol (1) ve Cetin (4) bolgede ye-
tigtirilen Gemlik ve Edincik su ¢esitlerinin teknolojik
degerlendinnelerine iligkin ¢aligmalarnnda bu ¢egitlere
ait bazt meyve ozelliklerini saptamiglardir.

Sofralik ¢esiderin iretildifi Marmara Bolge-
sinde yetistirilen Gemlik, Karamiirsel su, Edincik su,

1. Yayin Kuruluna gelig tarihi: Agustos 1992

2. Zir. Yuk. MUh., Atatirk Bahge Kulttrlen Merkez Aragtirma Enstittist - YALOVA
3. Uz, Atatirk Bahge Kultiireri Merkez Araghma Enstitusi - YALOVA
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Celebi ve Samanl gesitlerinin pomolojik 6zelliklerinin
saptanmast bu ¢aligmanin amacini olugturmustur,

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastumanm materyalinin Marmara Bolgesi'nde
yaygm yetistirilen Gemlik, Karamiirsel su, Edincik su,
Samanli ve Celebi zeytin gesitleri olugturmustur.

Peryodisite nedeniyle 1986 ve 1988 verim yilla-
nnda yiiriitillen ¢aligmada afagclar ¢esitlerin yogun ola-
rak bulundufu yerlerdeki bahgelerden segilmistir. Bu
amagla Gemlik ¢egidi igin Bursa ili Orhangazi ilgesin-
den 1ki, Gemlik, lznik ve Mudanya ilgesinden birer tanc
afac secilmigtir. Karamiirsel su ve Samanl: ¢esitleri icin
Kocaeli iline bagh Karamiirsel il¢esinden, Edincik su
¢egidi i¢in Balikesir iline bagli Edincik il¢esinden beser
tane agac secilmistir. Celebi ¢esidi igin isc Bursa ili Or-
hangazi ilgesinden g, Iznik ilgesinden iki afag¢ segil-
migtir. Her ¢esit i¢in toplam bey adet afia¢ alinmagtir,

Merot
]

Agaclarda, tag bityiikliigii, yapisi, gelisme kuvve-
ti, ana ve yan dallarin geligmesi, siirgiin yapisi, kabugun
Orgiilenme (fiziksel ayrilmalar) durumu, hogum ve bo-
gum aralarin bityiikliigi ile yaprak ¢ikigi gozlemlerle
saptanmigtir.

Yaprak Ornekleri: Temmuz-Eylil aylarmda her
agacm dort yoneyindeki iki yagindaki siirgiinlerden ali-
nan 50 adet 6mek olmak iizere toplam 250 adet yaprak-
1a agafida tanimlanan 6zellikler saptanmigtir.

Yaprak uzunlugu (U), yaprak ayasimn sapla bir-
lestifi nokta ile ifne ucu arasindaki uzaklk, yaprak ge-
nigligi (G), yaprak ayasmin en genis yeri; maksimum
genislik ile ug¢ arasi uzaklik (u), olgiimleri milimetrik
kigitlar yardumiyla Olgiilerek bulunmug, bu 6lg¢iimler
yardimiyla genigleme emsali (U/G), maksimum genigli-
gin yeri (U/u) gibi tanitrer 6zellikler saptanmigur. Diger
tanitici Ozelliklerden tiiyliilik durumu, boyuna kesit
sekli, enine kesit sekli, yaprak ayasmin yapisi, igne du-
rumu gozlemlerle, yaprak iist ve alt rengi The British
Colour Council tarafindan hazirlanan renk kartlan ile
saptanmustir.

Cicek drnekleri: Mayis-Haziran aylaninda agac-
larm dort yoneyinden alman 50'ser adet ¢i¢ek salkimla-
rinda salkim uzunlufu mm olarak ol¢imle, salkimdaki
dallanma sayis1 ve bir salkimdaki ¢icek sayist sayilarak
saptanmigtir.

Meyve ornekleri: Kasim-Aralik aylannda her
agacin dort yoneyinden siyah olum donemindeki mey-
veler hasat edilmis ve bu ornekler arasindan tesadiifi
olarak segilen 50 adette meyve Ozellikleri incelenmistir.
Meyve sekli, simetrisi, ifne durumu, sap ¢ukurunun de-
rinligi, meyve kabufunun kalnhgi, ete baghhifi, sirt
¢izgisi, kabuk rengi ve renklenme durumu gizlemle ya-
pilmigtr. Meyve uzunlugu (U), meyve genislifi (G)
kompas ile olgiilerck, meyvedeki su miktan yag yakma
metodu ile yiizde olarak, yag miktart Regnel (16) tara-
findan tamimlanan yonteme gore yapilmigtr. Aynca |
kg'daki meyve sayisi, 50 adet meyve adirliffit, meyve eti
miktan (yiizde olarak) ve uzunluk/genislik oram (uzama
emsali) saplanmaigtur.
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Cekirdek ornekleri: Meyve ozelliklerinin saptan-
mast i¢in alinan drneklerden saglanmugtir. Cekirdek gek-
li, biiytklifi, rengi, ¢ekirdek ucunun yapsi, ¢ekirdek
kaidesinin yapist, meyve etinden aynilabilme ozellii,
kabuk yiizeyinin yapist ve profili gézlemle, ¢ekirdek di-
lim sayis1 sayumla, afurh: tartimla (g), uzunluk (U) ve
geniglik (G) kompas ile dlgiim yapilmig ve uzunluk/
geniglik orant saptanmugtir.

Segilen agaglar ve bu adaclardan alman ¢igek,
yaprak, meyve ve ¢ekirdekle ilgili gozlemsel 6zellikler
Hellali (9, 10, 11, 12) ve Cavusoglu (3) tarafindan oneri-
len yontemlere gore deSerlendirilmigtir. Yapilan 8l¢iim-
lerde ortalama degerler kullanilmistir,

SONUCLAR VE TARTISMA
Yaprak ozellikleri

Cegitlerin  yaprak Ozellikleri ile ilgili sonuglar
Cetvel T'de verilmigtir. Bu ¢alisma neticesinde, biitiin
¢esitlerin yapraklarmin iist ylizeylerinin tiysiiz ve hafif
puslu oldufiu goriillmektedir. Yaprak renkleri arasinda
bilyiik bir farklilik olmayip koyu yesil renk hakimdir.
Sekil olarak birbirine benzeyen Samanli ile Celcbi gesit-
leri arasinda ilk gegitte daba yesil renk tonu hakim ola-
rak goriilmiistiir. Cesitler arasinda yaprak saplannin
uzunluklarinda kesin bir fark goriilmemigtir. Samanli
hari¢ diger ¢esitlerde dedisik oranlarda, yapraklarin alt
yiiziine dodru egik oldugu gorilmigtir. Samanh gesidi-
nin yaprakl ise adeta fizerinden iiti ge¢mis gibi diim-
diizdiir. Yaprak uzunlufu en fazla Edincik su (78.7
mm), en az Gemlik ¢esidinde (56.8 mimn) saptanmugtir.
Samanl: ¢esidinin (56.9 mm) yaprak uzunlugu ile Gem-
lik ¢eyidinin yaprak uzunlugunun birbirine ¢ok yakin ol-
dugu anlagilmistir (Cetvel 1). Cesitler arasinda yaprak
geniglidi en fazla Samanli'da (16.2 mm), en az ise Edin-
cik su ile Gemlik'te (12.3 mm ve 13.1 mm) gorilmiistiir.

Maksimum geniglik ile yaprak ucu arasindaki
uzaklik en fazla Edincik su (31.8 mm), en az Samanl
¢esidinde (21.5 mm) bulunmustur. Diger ¢esitlerin Ol-
¢iim deferlerinin hemen hemen ayni olduu gorilmiig-
tir. Maksimum geniglifin yeri dikkate alindifinda,
Gemlik, Karamiirsel su, Edincik su ¢esitlerinde maksi-
mum geniglifinin ortadan uca dogru ¢ok az sapma gos-
terdigii, Samanlt ve Celebi ¢esitlerinde ise daha ziyade
sapa yakin oldugu goriilmektedir (3).

Yaprak genisleme emsaline (U/G) gore Samanl
(3.52 mm), Celebi (4.03 mm) ve Gemlik (4.23 mm) ¢e-
sitleri genig yaprakl, Edincik su ¢esidi ise (6.41 mm)
dar yaprakli ¢esitler grubuna girmektedir (3).

Cigek ozellikleri

Cesitlerin ¢icek ozellikleri ile ilgili sonuglar Cet-
vel 2'de verilmistir. 1ki verim yilinda yapilan gozlemler
neticesinde ¢esitler arasinda ¢igeklenine periyodlan ara-
sinda fazla giin farki bulunmamaktadir. lki yil arasinda
¢iceklenme periyodlan arasindaki giin fark: ise yillar
arasindaki sicaklik farklilifs ile izah edilebilir. 1k yil ¢i-
¢eklenme zamaninda havalar sicak gittii halde, ikinci
yi1l Mayis aymin baglangicindaki sicak havay: takiben.
havanin sogumast ¢igeklenme periyodlarini geciktirmis-
tir.

Cigek salkimi uzunlugu en fazla Celebi'de (37.60
mm), en kisa salkim uzunlufu ise Gemlik ¢esidinde



Cetvel 1. Marmara Bolgesi zeytin gesitlerinin yaprak ozellikleri (1986 - 88).
Table 1. Leaves characteristics of olives cultivars in the Marmara Region (1986 - 88).

EE

Yaprak ozellikleri CESITLER (Cultivars)

Leaf characteristics Gemlik Samanli Edincik su Karamiirsel su Celebi
Tiiylalak Tiiystiz Tiiystiz Tiiystiz Tiiysiiz Tiysiiz
Densitiy of hair Absent Absent Absent Absent Absent
Boyuna kesiti Asimetrik Simetrik Asimetrik Asimetik Simetrik
Longitudinal section Asymmefric Symmetric Asymmelric Asymimnetric Symmetric
Enine kesiti Konveks Diiz Konveks Konveks Konveks
Widthwise section Convex Flat Convex Convex Convex
Yapragin yapist Hafif piiriizli Diiz Hafif piirtzli Hafif piiriizli Diiz
Structure of leaf light rough Flat light rough light rough Flat
Yaprak i3nesi Kiigiik Kiigiik Kiigiik Kiigiik Kiigiik
Mucron Small Small Small Small Small
Ust renk

Color of the upperside 858 - 1060/2 858 - 1060/2 1060/2 848/2-3 861/1-2
Altrenk

Color of the lowerside 862/2-3 862/3 - 761/1 862/2 - 862/1 862/2-3 861/1-2
Uzunluk (U) (mm)

Length (U) (mm) 56.8 56.9 78.7 69.4 63.05
Genislik (G) (mm)

Width (G) (mm) 13.1 16.2 12.3 15.1 15.5
Maks. geniglik ile ug arasindaki uzaklik (u) (mm)

Distance between max. width and tip (u) (mm) 238 215 31.8 29.7 23.35
Maks. genisligin yeri (U/u)

Place of max.width (U/u) 2.3 2.67 248 2.35 2.71
Uzunluk / Genislik (U/G)

Length / width (U/G) 4.23 3.52 6.41 458 4.03




Cetvel 2. Marmara Bolgesi zeytin ¢esitlerinin ¢igek dzellikleri (1986 - 1988)
Table 2. Flower characterstics olives cultivars in the Mannara Region (1986 - 1988)

Cigek dzellikleri Cesitler (Cultivars)

Flower characterictics Gemlik Samanh Edincik su Karamirsel su Celebi
Salkim uzunlugu (mm)

Cluster length (mm) 24.05 26.95 22.49 12.45 37.60
Salkimdaki dallanma sayisi (adet)

Number of branches in a cluster 5-17 5-7 3-5 4.9 5-11
Salkimdaki gigek sayisi (adet) min. 9 7 10 8 30
Number of flower in a cluster max. 21 24 24 37 50
Ortalama ave. 18 14 16 17 42

(24.05 mm) bulunmugtur (Cetvel 2). Cesitler arasinda
dallanma sayis1 ¢ok degisken olup salkun iizerindeki ¢i-
cekler birer yan eksenle ¢igefe bagh olabildidi halde
yan eksen olmadan da ¢i¢eSc bagh olabilmektedir. Sal-
kimdaki en fazla ¢i¢ek sayis1 50 adet gigekle Celebi'de
en az gigek sayist ise 7 adet ¢igcekle Samanli'da saptan-
mugtir. Ortalama ¢igek sayist en fazla 42 adet gigekle yi-
ne Celebi'de en az ise 14 adet ¢icekle Samanli'da bulun-
muslur.

Meyve ozellikleri

Cesitlerin meyve ozelliklerine ait sonuglar Cet-
vel 3'de verilmigtir. Meyve sckli Gemlik ve Samanlh'da
ovaldir. Ancak Gemlik ¢esidinde meyve yanaklan si-
meltrik olmadi§: halde, Samanlr'da simetrik goriiniimlii-
diir. Ayrica Gemlik'te meyve ucunda kiigitk ve biikiik
bir igne bulundugu halde, bu durum SamanIr'da goriil-

memektedir. Edincik su zeytininin gencl goriinisi tam
yuvarlafa yakmdir ve bu ozellifi ile difer ¢egitlerden
aynlabilmektedir. Yine bu gegitte de meyve ignesi bu-
lunmamaktadir. Celebi ve Karamiirsel su gesitlerinin ge-
nel goriiniisii ise uzundur. Celebi ¢esidinin meyvesinde
derin bir sap ¢ukuru oldugu halde, Karamiirsel su ¢esi-
dinde sap ¢ukurunun derinlifi fazla degildir (Sekil 1).

Meyve kabugunun rengi olgunlukla birlikte ko-
yulagmakta siyah ve tonlan hakim olmaktadir. Gemlik
gesidi parlak siyah ve kabuk iizeri kaygan, Edincik su
¢esidinde de renk puslu siyah renkte olup kaygan dedil-
dir.

1 kg'daki meyve sayisi en fazla Gemlik ve Sa-
manlr'da goriilmektedir, Cavusogilu (3)'nun kg'daki mey-
ve sayist dikkate alarak yapmig oldufu gruplamaya gore
Gemlik, Samanh ve Edincik su gesitleri orta iri meyve-
ler grubuna, Karamiirsel su ile Celebi ise iri meyveler
grubuna dahil edilebilir. En fazla meyve agirhigr Celebi,

EDINCIK Su

"
™

GELE BI

re

%% W

4 4

SAMANL}

e
"

KARAMURSEL SU

Sekil 1. Incelenen zeytin ¢esitlerinin meyve ve ¢ekirdekleri
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en az ise Gemlik ¢esidinde goriilmektedir. Salman ve
ark. (17) Edincik su ¢esidinde 50 meyve afirhifinin
244.5 g, Gemlik'te ise 171 g oldufunu belirtmislerdir.
Edincik su gesidindeki degerin saptadifimiz degerden
farklihk gostermesi, ¢esidin ekolojisinin diginda olugu
ile agiklanabilmektedir.

Cegitler arasinda meyve vzunluu en fazla olan
¢esit Celebi (ort. 30.1 mm), meyve uzunlufu en kisa
olan ¢egit ise Gemlik (ort. 21.2 mm)'dir, Meyve genigli-
§i en fazla olan gesit yine Celebi (ort. 20.5 mm) ve en
az olan ¢esit ise Gemlik (16.2 mm)'dir.

Cavusoglu (3)nun zeytin meyvelerinin uzama
emsallerine gore yapmig oldugu gruplandirmada Edin-
cik su ¢esidi yuvarlak meyveler, Gemlik, Samanlt gesit-
leri yuvarlagimsi meyveler, Karamiirsel su ile Celebi

cesitleri ise uzunumsu meyveler grubuna girmektedir.

Cahgmamizda taze meyve uzunlugu ve genigligi
ile ilgili olarak elde edilen veriler Colakoglu'nun (5, 6)
Gemlik, Celebi ve Edincik su ¢esitlerinde yaptii galig-
malardaki verileriyle uyum halindedir.

Yiizde et orani en fazla Gemlik ¢egidinde saptan-
mustir. En az yiizde et oran1 ise Edincik su gegidinde
saptanmugtir. Cetin (4), Gemlik ¢egidinde et oramnt %
84.61, Edincik su gegidinde ise % 84.39 olarak bulmug-
tur. Burada da Gemlik cesidinin et oranmm Edincik
su'va oranla fazla oldufu goriilmektedir. Cavusoglu
(3)'nun et oranlarina gére yaptugi gruplar iginde ise ¢e-
sitlerin hepsinin bol etli meyveler iginde bulundugu go-
riillmektedir.

Yapilan ¢aligma sonucunda en fazla su miktan

Cetvel 3. Marmmnara Bolgesi zeytin ¢esitlerinin meyve 6zellikleri (1986 - 1988).
Table 3. Fruit characteristics of olives cultivars in the Marmara Region (1986 - 1988).

Meyve Ozellikleri CESITLER (Cultivars)

Fruit characteristics Gemlik Samanl Edincik su | Karamiirsel su Celebi
Toplama zamant 28/11-8/12 28/11-2/12 1/12-6/12 28/11-8/12 28/11-8/12
Harvest time

Sekil Oval Oval Yuvarlak Uzun Uzun
Shape Elliptic Elliptic Globose Elongated Elongated
Simetri durumu Asimetrik Simetrik Simetrik Asimetrik Asimetrik
Symmetry Asymmetric Symmetric Symmetric | Asymmetric Asymmetric
Igne durumu Kiigiik Yok Yok Kiigiikk Ki¢iik
Mucron Small Absent Absent Small Small
Sap cukuru derinligi Orta Orta Orta Orta Derin
Depth of stalk cavity Medium Medium Medium Medium Depth
Kabuk kalinli§1 Tnce Orta kalin Orta kalin Kalin Kalin
Width of skin Thin Medium thick | Medium thick Thick Thick
Kabugun ete baghligi Orta sik1 Orta sik1 Orta sikt Orta sik1 Gevsek
Skin adhesion to flesh Medium tight| Medium tight | Medium tight | Medium tight loose
Sirt ¢izgisi Yok Yok Hafif Yok Yok
Dorsal line Absent Absent Slight Absent Absent
Kabuk rengi Siyah Kahvemsi siyah Siyah Gri siyah Kiziluns:
Skin color Black Brown black Black Grey black | siyah (Red black)
Kabugun renklenmesi Homojen Homojen degil Homojen Homojen Homojen
Skin coloration Homogenous | Not homogenous | Homogenous | Homogenous | Homogenous
I kg.dakt meyve sayist

Number of fruitin 1 kg 311 294 199 184 159
Uzunlugu (U) (min)

Lenght (U) (mm) 21.2 21.8 23.2 28.2 30.1
Geniglik (G) (mm)

Width (G) (mm) 16.2 179 19.5 19.8 20.5
Uzama emsal (uzunluk/genislik) (U/G)

Lenght/Width (U/G) 1.3 1.22 1.19 143 1.47

U meyve agirhigi (g)

50 Fruit weight (g) 185 195 205 289 310
Meyve eti (%)

Flesh (%) 86.49 85.68 84.63 86.33 86.13
St miktarn (%)

Water content (%) 51.48 60.85 63.80 70.36 51.48
Kuru meyvede yag miktar (%)

Oil in dried fruoit (%) 50.79 523 35.6 26.87 4834
Taze meyvede yag miktar: (%)

Oil in fresh fruit (%) 21.80 2092 12.81 8.07 20.1
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Karamiirsel su (% 70, 36), en az su miktari ise Gemlik
(51.48) ¢esidinde bulunmugtur. Kuru meyvede yag mik-
tart ise en fazla Gemlik (% 50.79), en az Karamiirsel su
(% 26.87) ¢esidinde saptanmagtir. Cetin (4), Gemlik'te
kuru meyvede ya§ oranmmt % 53.48, su oranmi ise %
4740 olarak, Ldincik su g¢esidinde ise yag oranmi %
34.73, su oranini % 61.50 olarak tesbit etmigtir. Gemlik
ve Celebi'de yapilan bir ¢alismada ise yad miktart %
52.8, su miktart % 51.9 olarak bulunmugtur (6). Taze
meyvede yag miktart ise % 25.4 olarak saptanmistir.
Cetvel 3 incelendiginde bu verilerle alman sonuglar ara-
sinda biiyiik benzerlikier oldugu gorilmektedir. Elde
edilen sonuglara gore Karamiirsel su az yagih, Edincik
su orta yagh, Celebi yagl,, Gemlik ve Samanlt bol yagh
cesitler grubuna ginnektedir (3).

Cekirdek azellikleri

Cesitlerin gekirdek ozelliklerine ait veriler Cet-
vel 4'de verilmiglir. Incelenen gesitlerden en biiyik ge-
kirdek Celebi, en kiigik ¢ekirdek ise Gemlik ¢esidinde
saptanmigtir (Sekil 1).

Cavugoflu (3Yna gore cesitlerin, gekirdek agir-
liklarina gore gruplanduihinasmda Gemlik, Samanh ve
Edincik su gesitleri kiigiik, Karamiirsel su ve Celebi ge-
sitlerinin  ¢ekirdeklerni ise orta iri ¢ekirdekli meyveler
grubuna girmektedir. vzunluk/geniglik dedcerlerine gore

ise Gemlik, Samanl, Edincik su ¢esitleri tombul, Kara-
miirsel su ¢esidi tombulumsu, Celebi gesidi ise dar uzun
¢ckirdekli meyveler gurubuna girmektedir.

Ele alman zeytin ¢esitlerinin incelenen diger
ozellikleri asafida verilmiglir.

GEMLIK

Agact yan dik, fazla bilyilkk olmayan bir fonnda
olup, yiiksek degildir. Ana dallann gelismesi ona kuvvet-
te, yan dallanma orta stkliktadir. Dallar sarkik olmayip,
yuvarlak goériiniimliy, siirgiinler ise hafif koseli, bofum ara-
lart orta uzunlukta, yapraklar dallara gore dik ¢ikighdir,
Agac gbdvdesi agik kursuni renkli, geng afaglarda dikine
¢izgili olan govde yash afaglarda ¢atlaklar halindedir.

Yaprak orta daman, yaprak ast kisminda agik
renkli ve ¢ukur, alt kisminda ise disa dogru kabarti ha-
lindedir. Yan damarlar, yaprak renginde ve iki tarafia da
hafif kabarti halindedir.

Ciceklenme, ckolojik faktorlere bagh olarak yil-
lara goore degismekle beraber, iki yillik gézlemlerde ilk
¢igeklenme 26-30 Mayis ve tam ¢igeklenme 2-8 Iazi-
ran'da gergeklegmistir,

Meyve oval goriiniglil olup, bir tarafi daha sis-
kincedir. Meyve kabudu diizgiin, parlak siyah renkli ve
hafif kaygandir. Renk, olgunlagmayla birlikte igeri do3-
ru ilerlemekte, meyve eti rengi koyu sarap rengindedir,
Cckirdegi orta irilikte ve belirgin damarlidar.

Cetvel 4. Marmara Baélgesi zeytin ¢esitlerinin ¢ekirdek ozcellikleri (1986 - 1988).
Table 4. Stone characteristics ol olives cultivars grown in the Marmara Region (1986 - 1988).

Cekirdek Ozellikleri CESITLER (Cultivars)

Stone Characteristics Gemlik Samanh Edincik su Karamiirsel su Celebi
Sekil Ovalimsi Ovalimsi Uzun Uzun Uzun
Shape Elliptic Elliptic Elongated Elongated Elongated
Biyiklik Orta Orta Orta Orta Clok biiyiik
Size Mcdium Medium Medium Medium Very large
Renk Soluk kiem Koyu ten rengi Koyu krem Koyu ten rengi AgiK ten rengi
Color Light cream Dark flesh color |  Dark cream Dark flesh color | Light flesh color
fine durumu Meveut Meveut Meveut Mevcut Meveut
Mucron Present Present Present Present Present
Kaidenin yaprst Diiz Yuvarlak Diiz Yiiksck diiz Yiiksek diiz
Basal end Flat Globose Flat High fat High flat
Etten ayrilma durumu Kolay Zor Kolay Kolay Kolay
Separation from flesh Easy Difficult Easy Lasy Easy
Yiizey Yapist Hafif plirizli Piruzla Purtizlu Pinrdzli Piriizli
Structure of surface Light rought Rough Rough Rough Rough
Cekirdek prolili Asimetrik Simetrik Sunetrik Asimetrik Asimetrik
Profile of stone Asymmelric Symmelric Symmetric Asymmetric Asymmetric
Dilim sayis1 (adet)

Number of grooves 10- 14 9-10 7-9 7-12 7-11
Cekirdek agirlaga (gr)

Weight (g) 0.50 0.56 0.63 0.79 0.86
Uzunluk (U) (mm)

Lenght (U) (mm) 139 14 16.2 19.8 21.5
Genislik (G) (mm)

Width (G) (inm) 8.0 8.0 8.1 8.5 8.0
Uzunluk/Geniglik (U/G)

Lenght/Width (U/G) 1.74 1.75 2 233 2.69
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SAMANLI

Agact orta yiikseklikte, ta¢ yayvan gorinimli
olup ana dallarin geligmesi kuvvetli, yan dallanma orta
sikliktadir. Sirgiinler koseli, bir ve iki yillik datlar yu-
varlak, koyu yesil renklidir. Dallar sarkskbr ve sarkan
dallarda yapraklarm u¢ kismu tersine biikilmily gori-
nimlidiir. Bogum aralan diger ¢esitlere gore daha kisa-
drr.

Yapraklarm sapa dodru belirgin daralmasi ¢aupi-
a ozelligidir. Yaprak rengi Celcebi gesidine gore daha
acik yesil olup yaprak iistii iitilenmis gibi diizdiir.

Caligmanin yapildig iki yilda ilk ¢i¢cklenme 26-
29 Mayis, tam ¢i¢eklenme ise 30 Mayis-3 Haziran tarib-
lerinde gergeklesmistir.

Samanlt ¢esidinin meyvesi, Gemlik gesidine gore
daha uzun ve iki yiizi birbirine esittir. U¢ kismi hafif
yuvarlak, dip kismi halif ¢ukurdur. Mcyve kabuk rengi,
koyu kahverengi-siyah olup renk bir 6mcek degildir,
meyve eline dodru beyazlagmaktadir, Olgunlagma ile
kabuk piiréizli bir hal almakiadir.

Meyve ¢ekirdedi orta irilikte olup ¢ekirdek ize-
rindcki damarlar ortadan itibaren dallanarak cogalmak-
tadrr.

KARAMURSEL SU

Samanlt gegidine gore daha bilyiik agaci vardir,
Geligme giicti kuvveltli olan afaclarda, tag formu yar
yayvandrr. ki yilik dallar yuvarlak, tek yilliklar hafif
kogelidir. Sirginler ¢ok uzun olup bodum aralart uzun,
yapraklarin ¢tkis: hafif efiktir. Agag govdesinde boyuna
yarnlmalar vardir.

Yapraklar, uzun ve sapa dogru daralma goster-
mektedir, kenardan igeri dofru kivrikur. Yaprak dzerin-
deki yan damarlar bafif kabaru scklinde Larkedilinckte-
dir. Yaprak ucunda ¢ok kii¢iik sivri igne vardir.

Ik ¢i¢eklenme, 30 Mays-8 Haziran, tam ¢igek-
lenime 3-10 IHaziran teriblerinde gergeklegmistir,

Karamiirsel su ¢esidinin meyvesi uzun, ug kismi
igneli, kabuk rengi hafit puslu siyah olop, kabuk olgun-
lagmayla birlikte piirizli  goriinim  kazanmaktadur,
Meyve eti koyuo sarap renginde, ¢ekirdede dofru renk
acilmaktadir,

Cekirdek, meyve gibi uzun, sap kismr yiiksck ve
tizeri diizdiir, dip kismu yuvarlak olup, ucunda kiigiik bir
igne vardir. Cekirdek yiizeyi piriizli, belirgin damarlt
dzelliktedir.

EDINCIK SU

Yagd oram diigiik ve periyodisiteye egilimi az
olan bu gesitte, afaglar kuvvelli ve dik bityiirler, olduk-
¢a yiiksektirler. ana dallar kuvvetli gelisir, yan dallanma
seyrektir. 1ki yillik dallar yuvarlak, bir yillik dallar hafif
koselidir. Siirgiinler agagida sarkik gériiniimla olup bo-
Sum aralar1 orta uzunluktadir. Aga¢ givdesi boyuna di-
limlidir.

Ince, uzun olan yapraklarin orta damari ugta kii-
¢iik bir iinc olugturmaktadir. Orla damar, yaprak istiin-
de beyazumst bir ¢izgi halinde, yaprak altinda agik yesil
renkli kabarti seklinde goriiliir, yan damarlar belirgm
degildir.

lk ¢igeklenme 25-29 Mayis, tam ¢igeklenme 30
Mayis-5 Haziran taribleri arasmda gergeklegmektedir,

Yuvarlak goriiniimli meyvenin kabugu parlak si-
yah renktedir. Uzerinde kiigitk beyaz benckler vardir,
Meyve eti koyu sarap rengi olup, ¢ekirdede dogru agil-

maktadir.

Cekirdek, meyve sckline gore vzun goriniimli,
belirgin damarl, ucunda kiigiik igne vardir. Meyveden
¢ok kolay aynlimaktadir.

CELEBI

Ajag sayist giderek azalmakta, genellikle dzerine
Gemlik ¢esidi agilanmakiadir. Afaclan dik ve kuvvetli
bilyiir, aja¢ boyu yiiksek, ana dallar kuvvedi geligir ve
yan dallanma sikur, Govdede dikine derin ¢atlaklar var-
drr, yapraklarm ¢ikigt diktr.

Yapraklar genig ve bilyiiktiir, sapa dodru énemli
Olgiide daralma gosterir, yaprak sap: orta uzunluktadir.
Samanli ¢egidine gore yaprak daha biyyiiktiir.

1k ¢igeklenme 26-31 Mayis, tam ¢igeklenme 2-6
Haziran tarihlerinde gergeklesmektedir.

Meyve iri ve uzun olup, sapa baflandi@ kisim
daha yiiksek, v kismu hafif gigkin ve bir tarafa biikiil-
miistiir. Kabuk rengi mat koyu kahve-siyah, olgunlukla
birlikic kabuk burugmaktadir.

Meyve ¢ekirdedi uzun-silindirik olup, ug kismin-
da sivri i§nesi vardir ve derin damarhdir.

SUMMARY

STUDIES ON POMOI.OGICAL
CHARACTERISTICS OF OLIVE CULTIVARS
GROWN IN THE MARMARA REGION

This study was carried out between the years of
1986 to 1988 in order 1o determine morphological and
pomological characteristics of Gemlik, Samanl, Edincik
su, Karamiirsel su and Celebi olive cultivars grown in
the Marmara Region.

The morphological characteristics of the trees
were observed for each cultivars, and from these trees
samples of leaves, fruils and stone were collected and
examined. The morphological characteristics of the trees
and the pomological characteristics of fruits were deter-
mined.
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BAZI STANDART ELMA CESITLERINDE GOZLENEN ONEMLI
FIZYOLOJIK BOZUKLUKLAR UZERINDE ARASTIRMALAR

I. ACI BENEK'
Umit ERTAN? Cagilar GENC? Sozer OZELKOK? Itidal MOLTAY?*
OZET

1983/84 ve 1984/85 saklama mevsimlerinde Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Ensti-
tiisii'nde yiiriitiilen bu aragtirmada degigik Ca tuzlarinin agrol islaticist ile benomyl'den olugan kombinasyon-
lariyla yapilan derim sonrasi uygulamalarinin 0°C'de saklama sirasinda Starking Delicious ve Starkrimson
Delicious gesitlerinin aci benek ve fungal giiriikler iizerindcki etkileri aragtirilmigtir.

Genel olarak denenen tiim Ca tuzlarinda dozla aci benek arasinda olumsuz bir iligki saptanmig olmak-
la birlikte, bu fizyolojik bozuklugun derimden sonraki uygulamalarla kontrolunun dnemli dl¢iide meyvenin
derim olumundaki Ca diizeyine bagh oldugu belirlenmigtir.

Kalsiyum kloriiriin % 2.8'lik gibi oldukga yiiksek bir dozunda dahi meyvelerde lentisel zarar gozlen-
memesi, bu kimyasal bilesigin derim sonrasi uygulamalarda Ca (NO,),'a kiyasla daha emniyetli oldugunu gos-

termektedir. Kalsiyum kloriiriin bir kleyt formu olan stopit CaCl, ile kiyaslandiginda, act benegi kontrolda

bir avantaja sahip olmadig belirlenmigtir.

Kalsiyum Kloriir-islatici kombinasyonunun aci benek iizerindeki etkisinin sinergistik oldugu saptanmig
ve bunun etki mekanizmasmin'da biiyiik bir olasihkla, solusyonun yiizey geriliminin degismesi nedeniyle mey-
venin Ca aliminin hizlanmasmdan kaynaklanabilecegi sonucuna varimstir.

Saklama sirasinda benomyl her iki gegitteki fungal giiriimeleri etkin bir gekilde kontrol etmigtir. Kalsi-
yum Kloriir-islatici-benomyl kombinasyonunun lentiseller iizerinde olumsuz bir etkisi gézlenmemis ve bu ne-
denle de bu kombinasyonun denemede verilen sintrlar iginde ¢ok amagh kullanilarak meyvelerdeki kalite ris-

Kini en alt diizeye indirebilecegi saptanmigtir.

GIRIS

Elmalarda Ca yetersizligi nedeniyle, onemli eko-
nomik kayiplara neden olan bir ¢ok fizyolojik bozukluk
meydana gelmektedir. Bu giine kadar yapilan aragtirma-
larda, elmalarda Ca noksanlids ile ilgili olarak act benek
(bitter pit) (12, 13), mantari benek (cork spot) (37), i¢
kararmas: (intemmal breakdown) (13), jonathan benegi,
(jonathan spot) (38), lentisel gukurlugu (lenticel blotch
pit) (20), diistk sicaklik zarart (low temperature injury)
(28), yaglanma bozuklugu (senescence breakdown) (25,
28), meyve c¢atlamasi (cracking) (37), i¢ sulanmasi (wa-
tercore) (28) ve depo yanikligi (scald) (7) gibi fizyolojik
bozukluklar saptanmugtar.

Elmalardaki fizyolojik bozukluklann en 6ncmli-
lerinden birisi, hi¢ siiphesiz acr benektir, Act benek ge-
nelde meyvede derimden sonra depolama sirasimda

meydana gelen bir fizyolojik bozukluk olmasina kargin,
beslenme dengesi aginn derecede bozulan adaglarda
meyve heniiz agag ilizerindeyken de belirgin bir hale ge-
Iebilir. Bazen agag iizerinde her iki tip meyveye de rast-
lanabilir. Kargidan bakildifinda act benegin belirtileri
kabuBun goriiniis ve bicimini bozan kiiciik kahverengi
kuru bolgecikler seklinde goriiliir. Sekilleri kiireyi andi-
ran ve kahverengilesen dokulardan meydana gelen bu
cepciklerin ¢aplarnt 1-4 mm arasinda degiismekiedir. Bu
¢ukurcuklarin yeri gencllikle meyvenin ¢igek ¢ukuru
ucunda, kabugun hemen alundaki olmakla beraber bo-
zuklufun siddetine gore bazi hallerde kortikal dokuyu
da kapsayabilir (29). Ac1 benekten ekilenen dokulann
ac1 olusundan 6tiirii bu bozukluga Ingiliz literatiiriinde
bitter pit (ac1 benek) adi verilmis ve bu ad literatiirde ilk
defa 1885 yilinda Cobb (10) tarafindan kullaniimigtir,
Delong (12), ayn1 meyve iizerinde, ac1 benckten

1. Yayin Kuruluna gelig tarhi: Arahk 1992

2. Dr., Atatiirk Bahge Kiltireri Merkez Aragtirma Enslitist, YALOVA
3. Dog. Dr., Atatiirk Bahge Kiiltlideri Merkez Arastirma Enstitusi, YALOVA
4. Uz., Atatiirk Bahge Kiiltiiferi Merkez Aragtirma Enstitisti, YALOVA

39



etkilenen dokulardaki Ca oraninn saglikli dokulara ki-
yasla daha diisilk olduunu saptadiin ¢aligmasiyla aci
benekle Ca diizeyi arasindaki olumsuz iliskiyi belirle-
yen ilk aragtirict olmugtur. Ancak toprak uygulamalariy-
la meyvedeki Ca oraninin yiikseltilmesindeki gli¢lik ne-
deniyle Garman ve Mathis'in (18) 1956 yilinda Ca
(NO,), ile yapuklan piiskiirtme dencmesine kadar depo-
lama sirasinda ac1 benedi etkin bir gekilde kontrol ede-
cek bir yontem geligtirilememigtir. Kalsiyumun act be-
negin olusumundaki Oneminin anlagiinasindan sonra,
konu difer makro (N, P, K, Mg) ve B, Zn gibi mikro
clementlerle birlikte degisik aragtiricilar taratindan yo-
fun bir bicimde incelenmisy ve bu aragtirmalardan bu
fizyolojik bozuklugun meyve endiistrisinde kontrolunu
saflayan gok degerli veriler elde edilmistir (33, 44).

Ote yandan bu yiizyilin ilk yarisinda, bitki besle-
mce konusunda yapilan aragtirmalar, daha ¢ok agacin bii-
yiimesi ve verimlilii iizerindeki ¢alismalan kapsamak-
tadir. Son yillarda yapilan arastirmalar is¢ meyvenin
mineral igerifinin kalite ve saklama potansiyeli izerin-
deki etkileri ozellikle meyvenin Ca dizeyi ile kalitenin
muhafazas1 arasindaki iligki Uizerinde yofunlagmigtir
(15). Bu konuda gozden kagiilmamasi gereken difer
oncmli noktalardan birisi de hig giiphesiz ¢evre, beslen-
me ve kiiltirel eunenlerin meyve igeridine dolayistyla
kalite iizerine yaptifn etkidir. Bu faktorlerden higbirisi
bafunsiz olarak etkili olmadif1 igin bunlarin kargilikl
etkilesimlerinin Ca'la olan iliskisi onemli olmaktadir.
Ciinkii meyvenin Ca icerii meyve kalitesini etkileyen
en dnemli faktordir (39).

Literatiirde mineral elementlerin hiicre aktivitesi
izerindeki etkileri konusunda son yillarda yapilan arag-
tirmalar Ca'un hiicre fonksiyonunda merkezi bir rol iist-
lendifini gostermekledir. Diger elementlerin roli ise ge-
ncllikle Ca'un roliiyle interaksiyon yapmakur (6). Ote
yandan derilen meyve aktif olarak yaglanmir. Meyvedeki
bu yaglanma hiicre yapisinin dizenli bir sekilde parga-
lanmastyla gerceklesmektedir (1). Konu iizerinde yap:-
lan aragtirmalar, elmalarda diigitk hizdaki hiicre parga-
lanmasmin yiiksek diizeydeki Ca'dan kaynaklandigini
gostermigtir (17). Buna ¢k olarak yapilan bazi arastir-
malarda hiicre zarlarinin ¢zcllikle plasmalemmanm yas-
lanma swrasmda gegirgenliginin artu@mi, ancak Ca ila-
vesiyle bu gecirgenlifin geciktirildigi veya bu iglemin
tamamen ters dondidgiine dair bazi kanutlar bulunmustur
(2). Hiicresel diizeyde yapilan tim aragtirmalar yaglan-
mayla birlikte meyvedeki kalitenin kaybolmasmda hiic-
re zanndaki degigimin bir anahtar faktdr oldufunu vur-
gulamaktadir. O halde hiicre zan  biitiinliginin
korunarak, aci benek gibi fizyolojik bozukluklarin mey-
dana gelmesinin dnlenmesi veya azaltilmasmda meyve-
nin Ca diizeyinin yiikseltilmesi bu nedenle ¢ok énemli-
dir.

Elma endiistrisinde meyvenin Ca igeridinin yiik-
seltilmesinde en fazla uygulanan yontemlerden birisi
agaglarin Ca'un tuz ¢bzeltileriyle piiskiirtilmesidir. An-
cak bu piiskiirtmelerden olumlu sonug alinmas: meyve-
nin Ca diizeyinin act benek i¢in kritik olan dizeyin tze-
rine ¢ikarilmastyla mimkiindiir. Bu kritik dijzey bagta
cesit ve ekoloji olmak iizere bir¢ok ctmen tarafindan et-
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kilenmektedir (44). Omegin Ingiltere kosullarinda den-
geli bir bigimde gitbrelenen Cox's Orange Pippin ¢esidi
i¢in kritik olan Ca diizeyi taze meyvede 3 mg/100 g
olurken meyvenin K ve Mg igeriklerindeki artisa kosut
olarak 5-6 mg'a kadar yiikselincktedir. Yine aym ¢esit
i¢in normal atmosferde muhafaza edilen meyvelerde
kritik olan Ca diizeyi S mg olarak 6nerilirken bu diizey
kontrolli atmosferde saklanan meyveler igin 4.5 mg
olarak saptanmisur (35). Burada gozden kagirilmamasi
gereken diger dnemli noktalardan birisi de tek bir fakto-
ri alarak meyvedeki fizyolojik bozukluklan degerlen-
dirmenin sakincali olmasidir. Bunun nedeni de elmalar-
da bir mincral elementin deigmesi digerinin diizeyini
de etkilemektedir, Omegin clinalarda K diizeyi yiikscl-
dikge Mg seviyesi diigmektedir (28).

Kalsiyum piiskiirtmclerinin ac1 bencgi kontrolde
her zaman olumlu sonu¢ vermemesi aragtiricilart mey-
vedcki Ca oramnin daha etkin bir bigimde yiikscltilme-
sini saflayacak yeni yontemlerin geligtirilinesine yonelt-
migtir, Bu yontemlere drnck olarak daldirma (33) ve son
yillarda gelistirilen vakum altinda siizdiirme (vacum in-
filtration) yontemleri gosterilebilir (32).

11k yapilan ¢alismalarda ac1 bencgi kontrolde Ca
(NO,), geniy bir gekilde kullanilmigtr. Ancak CaCl, 'iin
¢ok daha diisiik dozlarda etkili olmast ayrica meyvede
agin nitrat birikimindcki riski azaltmasi nedeniyle CaCl,
bugiin uygulamada daha ¢ok kullamlmaktadir (4).

Ote yandan derim sonrasinda yapilan daldirmada
meyveye Ca'un girisine etki eden en ¢nemli etmen ¢o-
zeltinin dozu olmaktadir. Nitekim Betts ve Bramlage
(4) McIntosh, Baldwin ve Cordand gesitlerinde
CaCl,'iin degisik dozlanyla yapuklan daldirma deneme-
sinde ii¢ ¢esitte de meyvenin Ca aliminin % 3'c¢ kadar
arttifini, ancak bu smirdan sonra yapilan doz artiglari-
min meyvenin Ca igeriffini yilkseltmedigini bildirmigler-
dir. Meyveye zarar vermeyen en uygun doz ¢egit ve
ekolojiye gore degismektedir (33). Omegin, Cox Oran-
ge Pippin's ¢esidinin % 2.5 CaCll, ile muamele edilmesi
meyvelerin % 23'tinde onemli lentisel zararina neden
olurken (25), Mclntosh ve Baldwin ¢esitlerinin % 4'lik
CaCl, ¢ozeltisi igine 30 sn sireyle daldrilmalart mey-
velerde olumsuz bir ctki yapmamistir (4).

Daha ¢nce de deginildii gibi meyvede ¢ok ciddi
bir Ca noksanlifn olmast halinde salt daldirma yonte-
miyle meyvenin Ca oranmui kritik diizeyin iizerine ¢ikar-
mak zorlagsmakta ve bu durumda meyvelerdeki act be-
nek riski artmaktadir (33). Ancak bu riskin CaCl,
¢ozeltisi icine yofunlagtiric1 ve islatucilann ilave edil-
mesi durumunda azalulabilecedi kanitlanmugur (27).
Ancak konu iizerinde yapilan ¢alismalardan CaCl, ¢6-
zellisi igine salt slaticilanin ilave edilmesinden kargit
sonuglar alimrken, yogunlagtinicilarin meyvenin Ca ali-
munt artirdiFc bildirilmigtir (26). Her ikisinin CaCl, ¢6-
zellisi igine katilmast durumunda ise sinergistik etki ne-
deniyle meyvenin Ca alimi artmaktadir (27). Denenen
yogunlagtincilar iginde en iyi sonug gida endiistrisinde
genis bir bigimde kollanmlan "Kelzan M" ile saglanirken
meyvenin Ca alumt iizerine en olumlu etkiyi, iyonik ol-
mayan Ozellifinden otiirii Agrol 1slaticis: yapmagtir (33).



Teorik olarak Ca'un meyveye girigini agtklamak
giigtiir. Kalsiyum meyveyi saran kabuktan ge¢mek zo-
rundadir. Kabuk diger kimyasal bileyiklerle beraber
mumlar1 da igermektedir. Kabukiaki mum tabakasi i¢in-
de parafin ve esterler gibi ¢ok kuvvetli lipofilik kimya-
sal bilegikler bulunmakta (24) ve bu nedenle de ¢ok
kuvvetli hidrofilik bir iyon olan Ca'un kabuktan ge¢me-
si zor olmaktadir. Durum bijyle olunca lipofilik kimya-
sal bilegiklerin erime derecesi Ca'un meyveye giriginde
anahtar faktdr olmaktadir (11). Kiitikiil bu iglemde bir
iyon degistiricisi olarak rol alabilir. Omegin domates
kiitikilinde Ca'un fikse edilmesinin i¢ tarafta oldudu
saptanmstir (45). Van Goor (41) tiin bu etmenleri goz
Oniine alarak yapudi degerlendirmede Ca'un meyveye
giriginin muhtemelen difusyon, organik tabaka icinde
erime, kiitikil i¢inde negatif yisklii gruplarla deigme ve
meyve yiizeyindeki bagta lentiscl ve kaliks uvcu gibi
agikliklarla, ¢atlaklardan olugan bir kombinasyonla ger-
¢eklesebilecegini  bildirmigtir. Ote  taraftan Wiencke
(43) Cox’s ve Golden Delicious ¢esitlerinde Ca ve Cl'un
meyveye girigini ve meyve icine girdjkten somaki dapgi-
lunint saptamak amaciyla radyoaktif ~ CaCl, ve Ca’ C L
ile yapur daldirma denemesinde Ca ve Cl'un mc.yvc,yc,
esas girig yerinin kaliks ucundaki agiklik ile sap ¢ukuru
oldudunu saptamigtir. Daldirmadan sonra 4°C de ii¢ ay-
lik saklama periyodunun sonunda Cl'un ¢ogu korteks
bolgesinde kalirken, Ca ise daha derinlere giderek mey-
venin merkezine kadar dagimustir. Klor korteks ve epi-
dermis hiicreleri tarafindan absorbe edilmiy Ca'un bii-
yik c¢ogunlugu ise hiicre duvart iginde lokalize
olmugtur.

Uygulamadan sonra saklama sirasinda Ca'un
meyveye giriyiyle ilgili olarak yapilan aragtinnalar,
Ca'un % 10 ile % 30 arasimdaki bolimin meyveye uy-
gulanmadan sonraki ilk 10-15 giin i¢inde girdigini gos-
termektedir (22). Ancak girig bundan sonraki saklauna
periyodundan sonraki donemde de devam eunckte ve
hiz1 meyvenin iginde bulunduu aunosferin oransal ne-
mine bagl olarak defigsimckiedir. Yitksek (% 95) ve dii-
siik oransal nem (% 73-80) meyveye girisi yavaglatirken
% 87 dolaymdaki oransal nem isc girisi hizlandirmakta-
dir (22).

Marmara Bolgesi'nde yapilan sorvey sonuglar
act benegin geng afaglar ile bilingsiz yapilan kiiltiirel
uygulamalar nedeniyle beslenme dengesi asirt derecede
bozulmug kapama e¢lma bahgelerinde daha sik gozlendi-
Sini gostermcektedir (14). Bolgemizde kiiltiirel uygula-
malardan act benedi olumsuz yonde etkileyenlerden en
onemlileri; aZaclarin agirt N'lu gitbrelerle giibrelenmesi,
diizenli araliklarla yapiltnayan sulamalar, vegetatif ge-
ligmeyi 6zendiren sert budamalar ve yaprak/meyve den-
gesini bozan seyreltmeler sayilabilir. Giniimiizde en-
diistrilesme  siirecini tamamlamy tlkelerde aci benck
riskini mimkiin oldugu kadar azalunak amaciyla kapa-
ma elma bahgeleri bir taraftan her yil yapilan yaprak
analizlerine gore gitbrelenirken 6teki taraltan da meyve-
nin Ca seviyesini ac1 benedin goriildigi kritik didzeyin
iizerine ¢ikarmak amactyla Ca'un degisik formlartyla
farkli yontemlerle muamele edilmektedir. Ayrica derim

zamaninda meyvelerde yapilan mineral analizleriyle el-
malar saklama potansiyeline gore siniflandirilinakta ve
bu sonuglara dayanarak Onceden kisa veya uzun siire
saklanmasina karar verilmektedir. Oysa meyve endiistri-
miz heniiz bu tekniklere yabanc: oldugu gibi, tilkemizde
act benck konusunda yeterli ¢aligma da yapilmamigtir.
Tiim bu faktorlerin gozoniine alindifi bu ¢ahgmada iki
yil siireyle Ca'un degigik tuzlan ile benomyl ve agrol 1s-
laucismdan olugan kombinasyonlarin derim sonras: uy-
gulamalarimin Starking Delicious ve Starkrimson Delici-
ous gesitlerinin saklama siasindaki aci1 benck oranlan
ve bazi kalite 0zellikleri ile fungal ciiriikliikler izerinde-
ki ctkileri incelenmigtir.

MATERYAL VE METOT
Mareryal

Denemeler 1983/84 ve 1984/85 saklama mevsim-
lerini igeren iki yillik zaman diliminde ygritilmiig ve
denemeye bilgede en yaygin gesitler olmasit nedeniyle
Starking Delicious ve Golden Delicious gesilleriyle bag-
lanmistir. Ancak 1983/84 saklama mevsiminde Golden
delicious gesidinin act benede duyarli olmadifinm anla-
sthimasmdan sonra 1984/85 saklama mevsiminde bu ge-
sit yerine Starkrimson Delicious ¢esidi alinmustir.

Meyveler 8 x 8 m aralikla dikili 18 yagmdaki de-
neme parsellerinden derilmigtir. Bahge topragn aliivyal,
killi un biinyede, tuzsuz, toprak reaksiyonu hafif asit, ki-
regsiz, organik maddesi az almabilir P ve K durumu si-
rastyla orta ve iyi durumdadir.

Denemede benomyl ve agrol'un ticari formlan
yeglenirken, Ca(NO,),'m bu amagla ilkemizde iretil-
memesi nedeniyle Merk firmasmin reagent grade'ki for-
mulasyonu kullanilmigtir. Uygulamalarda kullanilan be-
nomyl (methyl 1 - (butylcarbamoyl) - 2 -
benzimidazolecarbamate) Dupont firmasmin bir driini
olup, benlate ticari adiyla piyasaya siiriilmiiy bir fungi-
sitlir. Suda 1slanabilir formunda olup, igindcki aktif
madde orant % 50'dir. Agrol ise Imperial Chemical In-
dustry firmasi tarafindan iiretilen iyonik olmayan bir 1s-
latict olup, igerifinin % 92'si nonly phenol ethoxyla-
tc'den (molckillinde 8 ectilen oksit initesi mevcut)
olugmaktadir. Testlerde CaCl,'iin lilkemizde iretilen ti-

cari formu yeglenmigtir. Stopit, Phosyn Chemical LMD
sitketi taralindan uretilen CaCl,'tin bitki dokularindan
ckstrakte edilen polifenolik asitlerle kleytlenmis bir for-
mu olup igeriindeki CaCl, oram a/h esasma gore %
16'dir.

Metrot

Bu aragurma programindaki denemeler ii¢ bo-
limde yiiritilmiiy ve bu nedenle de her deneme icin her
iki ¢esitten benzer gelisme gosteren 10 aBa¢ isaretlen-
mistir. Cesitlerin derimleri, her ¢esidin derim olumuna
gelmesi igin gereken siire gozoniine alinarak yapilmigtir.
Buna gore Starking Delicious ¢egidi 1983/84 ve 1984/85
saklama mevsimlerinde sirasiyla 19/9/1983 ve 22/9/
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1984 tarihlerinde, Starkiimson Delicious ¢egidi ise
1984/85 saklama mevsiminde 2/10/1984 tarihinde deril-
migir. Derimde isarctlenen aBaglarin her birinden her
uygulama i¢in esit sayida mcyve toplanmig ve uygula-
malardaki bir omeklifi saglamak amaciyla da derilen
meyvelerin afacm tim yonlerine egit bir bigimde dagil-
masina Hzen gosterilmistir.

Derilen meyveler siiratle laboratuvara getirilerck
10 meyveden olugan gruplara ayrildiktan sonra 5 kg'lik
file torbalar i¢ine konmugtur.

Dencmeler boliinmig parseller dencme desenine
gore 4 yinelemeli olarak kurulimug olup her yinelemede-
ki meyve sayist 10'dur.

Aragtirma program: 3 deneme halinde yiritiil-
mii§ olup, her deneme igin asagida gosterildigi gibi de-
gisik kimyasal kombinasyonlar kullanilmistsr.

Dencine-1;

a) 0.025 M Ca(NO,), - % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatcs
b) 0.050 M Ca(NG,), - % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatict
¢) 0.075 M Ca(NQ;), - % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatict
d) 0.100 M Ca(NO;), % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatict
€) 0.125 M Ca(NO,), - % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatct
) 0.150 M Ca(NO,), - % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatic
g) Su % 0.1 benomyl

h) Kontrol

Deneme-2:

a) % 0.7 CaCl, - % 0.1 benomyl
b) % 1.4 CaCl, - % 0.1 benomyl
¢) % 2.8 CaCl, - % 0.1 benomyl
d) % 0.7 stopit - % 0.1 benomyl
€) % 1.4 stopit - % 0.1 benomyi
) % 2.8 stopit - % 0.1 benomyl
2) % 0.1 benomyt

h) Kontrol

Deneme-3:

a) % 0.7 CaCl, - % 0.1 benomyl - % 0.01 1slatict
b)% 14 CaC‘l - % 0.1 benomyl - % 0.01 1slatict
¢) % 2.8 CaCl, - % 0.1 benomyl - % 0.01 wslatict
d) % 0.7 C’lCl - % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatic1
¢) % 1.4 CaCl, - % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatici
) % 2.8 C‘aCl:, - % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatica
g) % 0.1 benomyl - % 0.01 1slatics

h) % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatict

i) Kontrol

Uygulamalar, file torbalar i¢indeki ¢rneklerin so-
lusyonlar icine 15 sn siireyle daldirtlmastyla yapilmigtir.
Denemelerde, kimyasal madde birikiminin neden olabi-
lecedi lentisel zararinin Onlenmesine Ozen gosterilmiy
ve bu amagla da drnekler siziilmeleri i¢in 10-12 saat sii-
reyle oda sicakligmda bekletilmistir. Ardindan, 40 x 60
x 20 cm boyutlarindaki plastik kasalar i¢ine yerlestirile-
rek 0°C'deki aragtirma hiicresine yerlestirilmigtir.

Denemede, Ca(No3)2 ve CaCly'tin dilgiitk nemde
kurumast, yiiksck nemde ise hidrofilik karakter kazan-
mas1 nedeniyle saklama sirasinda depo atmosferinin
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oransal nemi % 85-90 arasinda tutulmugtur.

Meyve omeklerinde "0" zaman baglangic olmak
iizere li¢ aylik zaman araliklaninda olgunlagma dncesi ve
sonrasinda agagidaki gdzlem ve dlgtimler yapilmgtir.

Olgunlagma oncesi: Meyve sertligindeki azaliglar
Topping (40) tarafindan geligtirilen otomatik basmg 61-
cer ile kg olarak, drncklerin suda ¢oziiniir kuru madde
(SCKM) igerikleri ise Atoga Nl tipi el refraktometresiy-
le yiizde olarak saptanmugtir.

Once elmalar digtan incelenerck, meyvelerde dig-
tan belirgin olan fizyolojik kikenli bozukluklar ile fun-
gal hastaliklar gozlem yoluyla yiizde olarak saptanmig
daha sonra elmalar biri ¢icek gukuruna yakin diferi de
ortadan olmak iizere, iki kez dikine kesilerck meyve
elinde gozlenen fizyolojik bozukluklar incelenmisgtir.
Sayct meyve ac1 benekten etkilenmigse ilke olarak yo-
Funluga gore dedisen indeksleme yontemine gore deger-
lendirilmigtir. Bu yonlcme gore bir act benek belirtisi
olan meyveler halif, iki-ii¢ belirti olanlar orta ve iigten
fazla belirti olan meyveler ise siddetli simfina dahil edil-
migtir.

Olgunlagma Sonrase: Elmalar biri "0 zaman" bag-
langi¢ olmak iizere ¢ aylik zaman araliklannda yedi
giin siireyle 20°C'deki olgunlagtirma odasina aktarilmig-
lardir. Bu agamadan sonra da meyvelerde odnceden ta-
mmlanan yontemlere gore baz kalite ozellikleri ile fiz-
yolojik bozukluk ve fungal ¢iiriimelerle ilgili dl¢im ve
gozlemler yapihmstar. Ayma meyvelerin derim zama-
mndaki fizyolojik olgunlukiar1 ve buna bagh olarak da
klimakterik egilimleri Claypoll Keefer (9) yontemine
gore giinliik olarak yapilan solunum olgiimleriyle sap-
lanmagtir,

SONUCLAR

Deneme 1

1983/84 saklama mevsimi

1983/84 saklama mevsiminde Starking Delicious
¢esidine ait act benek sonuglar, dozlar itibariyle Cetvel
I'de verilinigtir. Bu degerler meyvelerin depolamadan 3
ve 6 ay sonra alman sonuglarm ortalama degerleridir.
Bundan ama¢ meyvenin dedisik fizyolojik evrelerinden
ahinan drneklerle ¢ahisilarak, alinan sonuglardaki yanilg:
paymi cn alt diizeye indirmektir. Acr benegi kontrol ag1-
sindan uygulanan dozlarla kontrol arasinda istatistiksel
olarak oncmli bir fark gizlenmemis olmakla birlikee,
pratik bakimdan ki¢iimsenmeyecck bazi farklar saptan-
migtir. Kalsiyum nitratin digitk dozlart (0.025, 0.050,
0.075 M) ac1 benedi kontrolda etkisiz kalirken en iyi so-
nu¢ 0.125 ve 0.150 M dozlanyla alinmigtr. Nitekim
kontrol meyvelerindeki act benek riski % 16.25 iken bu
oran her iki uygulamada % 11.25 diizeyinde kalmagtr.

Benomyl'in fungal giiriklikler dizerindeki ctkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmamakla birlikte bazi
aritmetiksel farklar gozlenmis, uygulama yapilan mey-
velerdeki ¢iirdme orant % 0-1.25 arasinda kalirken bu
oran kontrol meyvelerde % 3.75'c kadar yikselmigtir.

Incelenen  kalite  dzelliklerinden, meyvelerin



(SCKM) igerikleri ile uygulamalar arasinda belirgin bir
egilim gozlenmemis ve meyvelerin SCKM igerikleri %
15.19 ile 15.90 degerleri arasinda degismistir,

Denemelerde doz meyve eti sertlidi iligkisi olum-
lu bulunmug olmakla birlikte bu iligski pratik bakimdan
6nemli sayiabilecck bir diizeye ulagmamig ve yalmiz
yiksek dozlar igin gegerli olmugstur. En yiiksek meyve
ed sertligi degerleri Ca(NOy),'n 0.150 (3.69 kg), 0.125
(3.65 kg) ve 0.100 M (3.62 kg) dozlaryla clde edilirken
kontrolla difer uygulamalar arasinda fark gozlenmemis-
tir. Kontrolla yiiksek dozlar arasinda saptanan bu farklar
Ca'un meyve metabolizmas: iizerindeki etkisini goster-
mesi agisimdan dnemlidir,

1984/85 saklama mevsimi

Statking Declicious gesidinde yapilan  lestlerde
yalmz Ca(NO,),'m yiksek dozlar act benek tizerinde
etkili olmus, bu ¢esittcki act benek riski % S'ten (konlt-
rol) % Q'a (0.150 M) digmigtir. Ancak, Starkrimson
Delicious ¢esidinde de@isik bir durum gozlenmislir. Bu
¢esitte (im dozlarm act benek iizerine etkili oldufu sap-
tanmig ve act benek riskinin % 22.50'den (kontrol) %
1.25-5'¢c (uygulamalar) kadar geriledigi belitlenmigtir
(Cetvel 2).

Mevsim iginde meyvelerin enfeksiyon potansiye-
li diigitk bulunmug ve bu nedenle de her iki gesitte sak-
lama sirasimdaki ¢iriime oranlar1 ckonomik bakundan
onemsiz diizeylerde kalmigtir. Benomyl meyvelerdeki
fungal ¢iirimeleri etkin bir gekilde kontrol etmis, ancak
¢irlime oranlarmnin ¢ok diisiik olmas: nedeniyle kontrol-
la uygulamalar arasmdaki farklar istalistiksel bakimdan
onemli olabilecek bir diizeye ulagmamigtir (Cetvel 2).

Meyvelerin SCKM igeriklerinde her iki gesitte
de bir ¢nceki mevsime benzer sonuglar alinig, Ca
(NO,), uygulamalar1 ile meyvelerin SCKM igerikleri
arasmda belirgin bir ¢dilim gozlenmemistir. Starking
Delicious ¢esidinin SCKM igerigi % 12.45 ile % 13.03
deferleri arasinda degigirken Starkrimson Delicious ¢e-
sidinde en digiik ve en yiiksek degerler % 12.21 ile %
13.18 olarak saptanmugtir (Cetvel 2).

Kalsiyum nitraiin meyve cti sertlii iizerindeki
etkisi her iki ¢esitte de olumlu bulunmustur, Ancak bu
etki Starkrimson Delicious ¢esidinde yiiksek dozlarda
gozlenirken dider ¢esiue ise az da olsa digiik dozlarinda
etkili oldugu saptanmigtir (Cetvel 2).

Deneme 2

1983/84 saklama mevsimi

Starking Delicious ¢esidinde CaCl, ve stopit uy-
gulamalarindan aci benek ile ilgili olarak elde edilen so-
nuglar Cetvel 3'te verilmigtir. Bu sonuglara gore her iki
kimyasal bilegigin ac1 benedi kontrolda etkili oldugu an-
lagiimaktadir. Yapilan varyans analizinde disik dozlar-
Ia kontrol arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz
kalirken % 1.4 ve % 2.8'lik dozlar ile kontrol arasindaki

farklar énemli bulunmustur. Kalsiyum kloriir ile stopit
uygulamalar arasinda istatistiksel bir fark gézlenmemis
ve en etkin act benek kontrolii % 11.25'1ik bir dizeyle
CaCl,'in % 2.8'lik dozuyla saglanmig bunu strastyla %
11.87 ve % 12.50'lik ac1 benek oranlariyla stopit'in %
2.8 ile CaCl, ve stopitin % 1.4'lik dozlary izlemistir.

Benomyl'in fungal giiriikler iizerindeki etkisi in-
celendifinde meyvelerdeki enfeksiyon  potansiyclinin
diigiik olmas1 nedeniyle uygulamalarla tanik meyveleri
arasindaki farklar istatistiksel bakimdan 6nemli bulun-
mainstir (Cetvel 3).

Incelenen kalile dzelliklerinden gesitlerin SCKM
icerikleri ile uygulamalar arasinda bir iligki gdzlenme-
mis ve meyvelerin SCKM oranlan % 12.66 ile % 13.14
dederleri arasinda dediymigtir,

Kalsiyumlu bilesiklerin meyve metabolizmast ve
buna ba@li olarak meyve eli sertlii dzerindeki olumlu
etkisi bu denemede de gézlenmigtir. Nitekim her iki
kimyasal bilesi8in yiiksck dozlart meyve eli serilifinde-
ki azaliglan kontrola kiyasla az da olsa yavaglaunigtir.
Alu aylik saklama periyodu sonunda en yiiksek meyve
eti sertlii CaCl,'tin % 2.8'lik (3.86 kg) dozuyla saptan-
miy bunu swasiyla stopitin % 2.8'lik (3.83 kg) ve
CaCly'in % 1.4'lik (3.81 kg) dozlar izlemistir (Cetvel 3).

1984/85 saklama mevsimi

Saklama swasmnda yapilan gézlemlerde iki kim-
yasal bilegigin de lentiscller iizerinde olumsuz bir etkisi
gizlenmemiy ve wygulamalarda gesitlerin ac1 benek
oranlarinda kontrola kiyasla yaklagik % 50'ye varan aza-
lLiglar saptanmisur. Ancak bu farklarn istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmas: mevsim igindeki aci benek oranlar-
mn diigiik dizeyde olmasindan kaynaklanmgtir. Nite-
kim bu saklama mevsimi iginde saptanan cn yiiksek act
benek riski, Starking Delicious ¢esidinde % 8.75, Stark-
rimson Delicious ¢esidinde ise % 10 diizeyini agmamisg-
ur. Starking Delicious ¢esidinde en etkin act benek kont-
rolu CaCl,'iin % 2.8'lik dozuyla (% 2.50) elde cdilirken
Starkrimson Delicious ¢egidinde ise stopit'in aym dozu
(% 5.0) ctkili bulunmugtur (Cetvel 4).

Benomyl'le elde edilen sonuglar bir 6nceki mev-
simle yaklagik bir benzerlik gostermigtir. Buna gore ge-
sitlerin mevsim igindeki enfcksiyon potansiyeli ¢ok dii-
stk diizeylerde seyretmis ve bu ncdenle de saklama
sirasindaki fungal ¢iiriimeler % 3.75 diizeyini agmamagr.

Cesitlerin SCKM igerikleri ile uygulamalar ara-
sinda belirgin bir edilim gozlenmemis ve Starking Deli-
cious ¢egidinin SCKM igerigi % 15.52 ile % 16.24 ara-
sinda degisirken Starkrimson Delicious ¢esidinde ise bu
degerler % 12.37 ile % 13.40 olarak bulunmustur (Cet-
vel 4).

Bu mevsimde meyve eli sertlii ile ilgili olarak
elde edilen verilere bakildiginda, Ca'lu bilegiklerin mey-
ve kalitesi iizerindeki etkisinin olumlu oldu@u anlasil-
maktadir. Ancak bu olumlu etki Starkrimson Delicious
¢esidinde her iki kimyasal bilegifin tim dozlarmda go-
riilinesine kargin, Starking Delicious ¢egidinde ise yalniz
yiksck dozlarda saptanmagtr (Cetvel 4).
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Cetvel 1. Degisik dozdaki kalsiyum nitrat-benomyl-islatict kombinasyonlarimn 6 ay siireyle 0°C'de saklanan
Starking Delicious ¢esidinin ac1 benek oranlant ve bazi kalite 6zellikleri ile fungal giriiklikler iize-
rine etkileri (1983/84 saklama mevsimi).

Table 1. Effects of different calcium nitrate, benomyl and wetting agent combinations on the bitter pit,
some quality characteristics and fungal rots of Starking Delicious apples stored at 0°C for 6
months (1983/84 storage season).

Ac1 benck (%) Bitter pit
Meyve eti

sertligi Hafif | Orta Siddetli | Toplam Fungal
Uygulamalar SCKM Soluble | Fruit firmness | Light | Modwa | Severe Total ciirdklik
Treatments solids (%) (kg) (%) (%) (%) (%) Rotting (%)
0.025 M Ca (NO;),
% 0.1 benomyl

% 0.1 1slatica 15.50 3.60 11.25 | 1.25 3.75 16.25 0
(Surfactant)

0.05 M Ca (NOy),
% 0.1 benomyl

% 0.1 1slatici 15.47 3.55 2125 | 1.25 5.13 27.63 1.25
(Surfactant)

0.075 M Ca (NO,),
% 0.1 benomyl

% 0.1 1slatica 15.41 3.59 9.16 5.00 1.38 15.54 0
(Surfactant)

0.1 M Ca (NO3),
% 0.1 benomyl
% 0.1 1slatic 16.69 3.62 8.75 375 0 12.50 0
(Surfactant)

0.125 M Ca (NOy),
% 0.1 benomyl

% 0.1 1slatict 1591 3.65 375 3.75 3.75 11.25 0
{Surfactant)

0.15 M Ca (NOy),
% 0.1 benomyl

% 0.1 1slatict 15.19 3.69 8.75 1.25 1.25 11.25 0
(Surfactant)

% 0.1 benomyl
% 0.1 1slatict 15.90 3.54 1281 | 6.25 0 19.06 0
(Surfactant)
Kontrol
Control 15.84
Onemlilik derecesi
Level of - - - - - O.D. OD.
significance N.S. N.S.

(8%
o
L¥%]

6.25 8.75 1.25 16.25 3.75

OD: Onemli degil - NS: Non significant
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Cetvel 2.

sitlerinin ac1 benek oranlan ve bazi kalite 6zellikleri ile fungal ¢iiriikliikler {izerine etkileri (1984/85 saklama mevsimi).

Table 2.

Starking Delicious and Starkrimson Delicious apples stored at 0°C for 6 months (1984/85 storage season).

Depgisik dozdaki kalsiyum nitrat-benomyl-islatict kombinasyonlarinin 6 ay siireyle 0°C'de saklanan Starking Delicious ve Starkrimson Delicious ge-

Effects of different calcium nitrats, benomyl and wetting agent combinations on the bitter pit, some quality characteristics, and fungal rots of

Uygulamalar
Treatments

Starking Delicious

Starkrimson Delicious

SCKM Soluble
solids (%)

Meyve eti
sertlifi
Fruit firmness
(kg)

Aci benek (%) Bitter pit

Hafif
Light

(%)

Orta
Modera
(%)

Siddetli
Severe
(%)

Toplam

Total
(%)

Fungal
¢lriikliik
Rotting (%)

SCKM
Soluble
solids (%)

Meyve eti
sertligi
Fruit firmenss
(kg)

Aci benek (%) Bitter pit

Hafif | Orta [Siddedi |Toplam
Light Modera|Severe | Total
(%) | (%) | (%) | (%)

Fungal
clirtikliik
Rotting
(%)

0.025 M Ca (NO,),
% 0.1 benomyl

% 0.1 1slatics
(Surfactant)

13.00

3.58

5.00

2.50 0

7.50

0

12.90

n

335 0 0 315

0

0.05 M Ca (NOy),
% 0.1 benomyl

% 0.1 1slatict
(Surfactant)

3.63

5.00

13.18

1.2§

o
in
o

0.075 M Ca (NOy),
% 0.1 benomyl

% 0.1 1slatict
(Surfactant)

3.60

3.5 0 0 375

0.1 M Ca (NOy),
% 0.1 benomyl
% 0.1 1slatica
(Surfactant)

3.61

to
n
S

3.80

0.125 M Ca (NOy),
% 0.1 benomyl

% 0.1 1slatict
(Surfactant)

3.67

375

5.00

0.15 M Ca (NO,),
% 0.1 benomyl

9% 0.1 1slatict
(Surfactant)

3.66

5.00

% 0.1 benomyl
% 0.1 1slaticy
(Surfactant)

3.52

1.25 0

5.00

3.76

10.00

Kontrol
Control

5.00

2.50

3.76

2.50

Onenililik derecesi
Level of
significance

N.S.

22,50
0

N.S.

O.D.

N.S.

OD: Onemli degil - NS: Non significant




Cetvel 3. Degisik dozdaki kalsiyum klorir-stopit-benomyl kombinasyonlarmim 0°C’de 6 ay siireyle
saklanan Starking Delicious ¢esidinin act benck oranlan ve bazi kalite dzellikleri ile fungal
cirimeler tizerine ctkileri (1983/84 saklama mevsimi).

Table 3. Effects of different calcium chloride, stopit and benomyl combinations on the bitter pit some
quality characteristics and fungal rots of Starking Delicious apples stored at 0°C for 6 months
(1983/84 storage season).

Aci benek (%) Bitter pit
Meyve eti
sertligi Hafif | Orta Siddetli | Toplam?* Fungal
Uygulamalar SCKM Soluble | Fruit firmness | Light | Mdera | Severe Total ciiritkliik
Treatments solids (%) (kg) (F) (%) (%) (%) Rolting (%)
% 0.7 CaCl,
% 0.1 benomyl 13.04 3.62 1000 | 3.75 6.38 20.22 ab 0
% 1.4 CaCl,
% 0.1 benomyl 13.04 3181 10.00 | 2.50 0 12.50 b 0
% 2.8 CaCl,
% 0.1 benomyl 12.97 3.86 375 | 5.00 2.50 1125b 0
% 0.7 stopit
% 0.1 benomyl 12.66 3.60 15.00 | 5.00 3.75 23.75a 2.5
% 1.4 stopit
% 0.1 benomyl 13.14 379 3.75 5.00 3.75 12.50b 0
% 2.8 stopit
% 0.1 benomyl 12.71 3.83 5.00 5.62 1.25 11.87 b 0
% 0.1 benomyl 13.04 3.62 7.50 8.75 5.00 21.25 ab 0
Kontrol
Control 12.67 3.63 12.77 | 10.13 2.50 2541 a 2.50
Onemlilik derecesi
Level of - - - - - X OD.
significance N.S.

z Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 dizeyinde farkhidir (Duncan testi).
Mean scperation vithin columns by Duncan's Multiple Range Test,

OD: Onemli degil - NS: Non significant

Deneme 3
1983/84 saklama mevsimi

Degigik CaCl,-islatict kombinasyonlartyla mua-
mele edilen meyvelerdeki aci benek oranlan yiizde ola-
rak Cetvel 5'de verilmigtir. Yapilan varyans analizinde,
uygulamalar arasinda istatistiksel bakimdan bir farklilik
bulunmamig olmakla birlikte, yitksek dozlardaki uygu-
lamalardan pratik bakimindan kii¢iimsenmeyecek so-
nuglar alinmigtir. Buna gore meyvelerdeki aci benek
oranlart kombinasyondaki CaCl,-1slatici dozuna bagh
olarak degismistir. Bagka bir anlatumla, meyvelerdeki
ac1 benek oranlannda kombinasyonlardaki doz artiglar-
na kogut olarak onemli azaliglar gdzlenmistir, Uygula-
malarda en etkin aci benek kontrolu % 2.8 CaCl,-1slatict
kombinasyonu (% 0) ile elde edilirken en yiiksek aci be-
nek riski ise kontrol meyveleri ile salt benomyl (% 22)
uygulamasida gozlenmistir.
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Yapilan gozlemlerde tiim uygulamalarda meyve
kabugu ve lentiseller izerinde meyve kalitesini etkileye-
cek diizeyde bir zararlanma saptanmamig ve ayrica be-
nomyl i¢eren tim kombinasyonlardaki fungal ¢iirime-
lerde kontrol meyvelcrine oranla azaliglar gozlemmniglir.

Yapuguniz denemede uygulamalarla meyvelerin
SCKM igerikleri arasinda belirgin bir efilim gozlenme-
miy ve elmalarin SCKM igerikleri % 15.64 ile % 16.48
degerleri arasmda degigmigtir.

Kalsiyum kloriir-benomyl-1slatict kombinasyon-
lannin Starking Delicious g¢esidinin meyve eti sertlifi
tizerindeki etkisi olumlu bulunmugtur. Meyve eti sertlik-
leri kombinasyondaki CaCl, ve slauct dozuna bafh ola-
rak dedismisg ve en yiiksck meyve eli sertlifi 3.63 kg'la
en yiiksek dozlan iceren kombinasyonlarda (% 1.4-%
2.8 CaCl, - % 0.1 benomyl - % 0.1 slatict) gozlenirken
en digiik deger isc kontol meyveleri ile yalmz be-
nomyl'in (3.38 kg) kullanildii uygulamalarda saptan-
mugur (Cetvel 5).
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Cetvel 4. Degisik dozdaki kalsiyum-kloriir-stopit-benomyl kombinasyonlarinin 0°C'de 6 ay siireyle saklanan Starking Delicious ve Starkrimson Delicious ge-
gitlerinin aci benek oranlan ve bazi kalite 6zellikleri ile fungal ¢tiikliikler tizerine etkileri (1984/85 saklama mevsimi).

Table 4. Effects of different calcium chloride. stopit and benomyl combinations on the bitter pit, some quality characteristics, and fungal rots of Starking
Delicious and Starkrimson Delicious apples stored at 0°C for 6 months (1984/85 storage season).

Starking Delicious Starkrimson Delicious
Ac1 benek (%) Bitter pit Aci benek (%) Bitter pit
Meyve eti Meyve eti Fungal
SCKM Soluble sertlidi Hafif | Orta | Siddetli| Toplam | Fungal SCKM sertlidi Hafif | Orta |Siddetli[Toplam | ¢iiriikliik
Uygulamalar solids (%) Fruit firmness | Light| Mcda | Severe | Total ctirtikliik | Soluble | Fruit firmenss|Light [Modera| Severe | Total | Rotting
Treatments (kg) (%) | (%) (%) (%) | Rotling (%) |solids (%) (kg) (%) | (%) (%) (%) (%)
% 0.7 CaCl,
% 0.1benomyl 16.11 3.48 3751 3.5 0 1.50 2.50 13.16 3.03 500 3.75 0 875 0
% 1.4 CaCl,
% 0.1 benomyl 15.86 a.52 3750 125 0 5.00 0 13.22 4 1251 250 | 3.75 | 7.50 250
% 2.8 CaCl,
e 0.1 benomyl 15.70 371 1.25 0 1.25 2.50 0 13.27 3.20 250 1.25 250 | 625 0
G 0.7 stopit
0.1 benomyl 16.24 3.62 2.50 0 1.25 375 2.50 13.13 323 375] 2.50 0 6.25 0
% 1.4 stopit
0.1 benomyl 16.12 3.61 375 0 0 375 0 12.37 3.17 6.25 0 0 6.25 0
% 2.8 stopit
% 0.1 benomyl 15.52 3.61 1.25 0 2.50 3.75 0 13.25 3.26 5.00 0 Q 5.00 0
% 0.1 benomyl 16.22 351 3.75] 5.00 0 875 0 13.37 3.09 5.00 | 2.50 1.25 | 875 0
Kontrol
Control 16.20 3.53 500| 1.25 | 125 7.50 375 13.40 295 500 2.50 | 250 |10.00 2.50
Onemlilik derecesi - - - - - O.D. O.D. - - - - - O.D. O.D.
Level of
significance N.S. N.S. N.S. N.S.

OD: Onemli degil - NS: Non significant
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Cetvel 5. Degisik dozdaki kalsiyum kloriir-benomyl-islatici kombinasyonlarinim 0°C'de 6 ay siireyle
saklanan Starking Delicious ¢egidinin aci benek oranlar: ve bazi kalite dzellikleri ile fungal
ciirtimeler iizerine cikileri (1983/84 saklama mevsimi).

Table S.

Effects of different calcium chloride, benomyl and wetting agents combinations on the

bitter pit, some quality characteristics and fungal rots of Starking Delicious stored at 0°C
for 6 months (1983/84 storage season).

Uygulamalar
Treatments

SCKM Soluble
solids (%)

Meyve eti
sertligi
Fruit firmness
(kg)

Ac1 benek (%) Bitter pit

Iafif
Light
(%)

Orta
Modaa
(%)

Siddetli
Severe
(%)

Toplam

Total
(%)

Fungal
¢lirtikliik
Rotting (%)

% 0.7 CaCl,
% 0.1 benomyl
% 0.01 1slaticy
(Surfactant)

16.24

352

11.25 | 2.50 3.75

17.50

% 1.4 CaCly
% 0.1 benomyl
% 0.01 1slatica
(Surfactant)

16.17

351

12.50 [.25 3.75

17.50

% 2.8 CaCl,
% 0.1 benomyl
% 0.01 1slatica
(Surfactant)

15.88

3.58

5.00 5.00 3.75

13.75

% 0.7 CaCl,
% 0.1 benomyl
% 0.1 1slaticr
(Surfactant)

16.01

3.57

7.50 750 1.25

16.25

1.25

% 1.4 CaCl,
% 0.1 benomyl
% 0.1 1slatica
(Surfactant)

16.10

3.63

8.75 2.50

15.00

% 2.8 CaCl,

% 0.1 benomyl
% 0.1 1slatica
(Surfactant)

15.64

3.63

7.50 1.25

12.50

% 0.1 benomyl
% 0.01 1slatica
(Surfactant)

16.48

7.50 10.00 2.50

20.00

% 0.1 benomyl
% 0.1 1slatict
(Surfactant)

15.76

8.75 8.75 1.25

18.75

% 0.1 benomyl

16.27

12.50 6.25

22.50

Kontrol
Control

16.01

375

22.50

3.75

Onemlilik derecesi
Level of

significance

O.D.
N.S.

O.D.
N.S.

OD: Onemli degil - NS: Non significant




1984/85 saklama mevsimi

Bu mevsimde de uygulanan kombinasyonlarin
¢esitlerin act benek oranlan iizerindeki etkileri olumlu
bulunmugtur. Ancak yapilan varyans analizinde uygula-
malarla kontrol arasindaki farklar Starking Delicious ¢e-
sidinde istatistiksel olarak onemli olurken bu farklar
Starkrimson Delicious ¢esidinde ise énemsiz ¢tkmigtir.
Her iki gesitte genelde, meyvelerin act benek oranlari-
nm kombinasyonda bulunan 1slatic1 dozuna bagl olarak
dedismesi, 1slatucimin act benek iizerindeki etkisinin si-
nergistik oldufunu gostermektedir. Nitckim denemede
en etkin ac1 benek kontrolu yiiksek dozlardaki kombi-
nasyonlarla saptanirken en fazla act benek riski diigik
dozlarda gozlenmigtir (Cetvel 6).

Depolama sirasinda yapilan gozlemlerde uygula-
nan kombinasyonlarin meyve kabugu ve lentiseller Gize-
rinde olumsuz bir etkisi gizlenmemis ve ayrica be-

nomylle muoamele edilen meyvelerin - gliriime
oranlarinda kontrola ktyasla fazla belirgin olinayan aza-
lislar gozlenmigtir,

Meyvelerin SCKM igerikleriyle elde edilen bul-
gular bir dnceki mevsime benzerlik gostenmis, her iki
¢esitte de uygulamalarla meyvelerin SCKM igerikleri
arasinda bir iligki gozlenmemigtir. Buna gore Starking
Delicious ¢esidinin SCKM igerikleri % 12.54 ile %
13.85, Starkrimson Delicious ¢egidinde ise % 12.76 ile
% 13.43 degerleri arasida deigmistir.

Tiim uygulamalarda g¢esitlerin meyve eti sertlik-
lerinde 6 aylik saklama periyodu sonunda azalglar gbz-
lenmistir. Ancak bu azaliglarin hizt ¢egit ve kombinas-
yondaki CaCl, ve islatict dozuna bagh olarak
degismiglir. Diisiik dozlar bu azalglar iizerinde etkisiz
kalmig, ancak yiiksek dozlarla kontrol arasmda fazla be-
lirgin olmayan bazi farklar saptanmistir. Buna gore,
Starking Delicious ve Starkrimson Delicious ¢esitlerin-
de en dilgiik meyve eti sertlikleri swrasiyla 3.42 ve 3.39
kg degerleri ile kontrol ve benomyl-1slatict kombinasyo-
nunda gozlenirken en yiiksek meyve eti sertlikleri ise
3.64 ve 3.66 Kg degerleriyle yiiksck dozlardaki (% 2.8
CaCl, - % 0.1 benomyl - % 0.1 1slatict) uygulamalarda
gozlenmistir.

TARTISMA

11gili cetvellerin (1, 2) incelenmesinden Starking
Delicious ¢esidinde 1983/84 saklama mevsiminde en et-
kin ac1 benek kontrolu Ca(NQO,),n 0.125 ve 0.150 M
dozlariyla, 1984/85 mevsiminde ise 0.150 M dozuyla
saglandif1 anlagilmaktadir. Her iki saklama mevsiminde
de dozlar arasinda istatistiksel bir fark gdzlenmemis ol-
makla beraber, 6 aylik saklamadan sonra, meyvelerdeki
ac1 benek riski 1983/84 ve 1984/85 saklama mevsimle-
rinde sirasiyla % 11.25 ile % 0O diizeylerinde gergekles-
mistir. Kalsiyum nitratin Starkrimson Delicious gegidi-
nin ac1 benek iizerindeki etkisi Starking delicious
cesidine kiyasla ¢ok farkli olmuogtur. Nitckim bu gesit
iizerinde 1984/85 saklama mevsiminde yapilan testlerde
kontrol meyvelerindeki act benek % 22.50 oranina ula-

strken uygulanan tiim dozlarda bu oran % 125 ile % 5
arasinda degismigtir. Kanimizca uygulamalarda iki gesit
arasinda goriilen bu farkhilik meyvelerin derim olumun-
daki Ca igeriklerinin farkh olmasindan kaynaklanmgur.
Nitekim Starking Delicious ¢esidinde act benek kontro-
lu genelde dozla orantill olarak artarken, Starkrimson
Delicious ¢esidinde ise derim olumundaki Ca diizeyinin
muhtemelen kritik seviycye ¢ok yakmn olmast nedeniyle
tiim dozlar act benegi kontrolda etkili bulunmugtur. Bu
sonuglar Ertan ve ark. (14) Perring (28) Bramlage (7) gi-
bi aragtiricilarin bulgulariyla da uwyum igindedir. Nite-
kim bu aragtirmalardan alman sonuglar, meyvenin derim
olumundaki Ca diizeyine bagh olarak onemli farkliliklar
gostermigtir.

Ote yandan denemelerde Ca(NQ,), uygulamala-
rnnda gereck bir gesit icinde mevsimsel, gerckse ayni
mevsim i¢inde gesitlerin act benek oranlan arasmda
gozlenen farkliliklar, meyvede act benegi kontrol eden
Ca dozunun iki ana faktorle iligkili olabileceini goster-
mektedir. Bunlardan birincisi Ca'un kabuktan ge¢cme hi-
z1yla ilgili olup, bunun daha sonraki agamast Ca'un pa-
ransima dokusundan gecerck meyvenin act benek
potansiycline sahip dokulara harecket etmesini de icer-
mektedir. Ikinci 6nemli etmen ise meyvenin derim za-
mamndaki Ca diizeyinin ac1t bencin goriildifi kritik
seviyenin uzerine ¢ikarilmasidir (41).

Kalsiyumun meyveye giris hizina etki eden en
oncmli etimen meyve kabufunun yapisidir. Kaliks ucu
fazla agik olmayan gesitlerde, Ca'un meyve i¢ine esas
girig yolu lentiseller ile kabuktaki ¢atlak gibi agikliklar-
dir. Nitekim Betts ve Bramlage (4), Baldwin ve Mcln-
tosh c¢esitleri iizerinde yaptiklan aragtinmada meyve yii-
zeyinin parafinle kaplanmasmmn meyvelerin Ca alimini
2/3 oraninda azalttifiini, ancak salt kaliks ucunun para-
finle kaplanmasmin ise meyvenin Ca alimi iizerinde et-
kili olmadifin: bildirmiglerdir. Ancak kaliks ucu agik
olan Golden Delicious ve Cox's Orange Pipin gibi elma
¢esitleriyle yapilan denemelerden ise kargit sonuglar
alimmig ve Ca'un meyveye ana girig yolunun kaliks ucu
ile sap ¢ukuru oldugu saptanmugtir (31).

Ote taraftan kabuktaki lentisellerin yogunlugu ile
meyve iizerindeki ¢atlak gibi difer agikliklann oram ¢e-
sitlere ve iklimsel defisimler nedeniyle de bir ¢egit igin-
de mevsimlere gore defiismektedir, Bu durum denemede
uygulanan Ca(NQ;), dozlarinin ac1 benek iizerindeki et-
kilerinin ¢esitler ve bir gesit i¢inde mevsimlere gore de-
gistigine kismen de olsa agiklik getirmektedir (41).

Derim sonrast Ca(NO,), uygulamalarinda daha
etkin bir ac1 benek kontrolunun sagianmasi amactyla do-
zun yiikseltilmesini smirlayan en dnemli etmen bu kim-
yasal bilegifin Ientiseller iizerine yaptif1 olumsuz etkidir
(33). Ancak zararin goriildigii marjinal doz ile uygula-
ma siiresi gesitlere gore defismektedir (4). Yapugimiz
dencmede ise Ca(NO,),'in yiiksek dozlardaki uygulama-
larinda dahi her iki ¢esitte lentisel zaran gozlenmemis
olmasi, bu kimyasal bilesigin 0.150 M'lik dozunun 15
sn'lik uygulama siresi iginde act benegi kontrolda bir
kalite riski tagimadifim gostermektedir.

Ote yandan benomyl aym g¢ozelt iginde Ca
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Cetvel 6. Degisik dozdaki kalsiyum kloriir-benomyl-islatici kombinasyonlaninin 0*'de 6 ay siireyle saklanan Starking Delicious ve Starkrimson Delicious
cegitlerinin act benek oranlan ve baz: kalite 6zellikleri ile fungal giirtimeler iizerine etkileri (1984/85 saklama mevsimi)

Table 6. Effects of different calcium chloride, benomyl and wetting agent combinations on the bitter pit, some quality characteristics and fungal rots of Star-
king Delicious and Starkrimson Delicious apples stored at 0°C for 6 months (1984/85 storage season).

Starking Delicious Starkrimson Delicious
Meyve eti Aci benek (%) Bitter pit Meyve eti Ac1 benek (%) Bitter pit Fungal
SCKM Soluble sertligi Hafif | Orta |Siddetli|Toplam?| Fungal SCKM sertligi Hafif | Orta [Siddedli |Toplam | giiriikliik
Uygulamalar solids (%) Fruit firmness | Light| Moderal Severe | Total ¢uritklik | Soluble | Fruit firmness|Light [Modera|Severe | Total | Rotting
Treatments (kg) (%) | (%) (%) (%) | Rotting (%) |solids (%) (kg) (%) | (%) | (%) (%) (%)
% 0.7 CaCl,
% 0.1 benomyl 13.11 3.50 3.75| 500 0 8.75ab 0 1295 352 8751 1.25 0 10.00 0
% 0.01 1slauci(sur.)
% 1.4 CaCl,
% 0.1 benomyl 13.17 3.55 1.25| 250 [ 3.75 | 7.50ab 0 13.27 3.52 625 | 2.50 0 8.75 0
% 0.01 1slatici(sur.)
% 2.8 CaCl,
% 0.1 benomy! 13.25 3.63 125 3.5 1.25 | 6.25ab 0 13.23 355 513 | 2.50 0 7.63 0
% 0.01 1slauci(sur.)
% 0.7 CaCl,
% 0.1 benomyl 12.81 3.57 375( 125 1.25 | 6.25ab 1.25 12.76 3.55 500 | L.25 0 6.25 0
% 0.1 1slatica (sur.)
% 1.4 CaCl,
% 0.1 benomyl 12.61 3.62 1251 250 | 1.25 [5.00ab 1.25 12.78 3.59 3751 2.50 ] 6.25 0
% 0.1 1slatict (sur.)
% 2.8 CaCl,
G0 0.1 benomyl 12.54 3.64. 0 0 0 0b 0 12.98 3.66 250 | 2.50 0 5.00 0
% 0.1 1slatica (sur.)
% 0.1 benomyl
% 0.01 1slauci(sur.) 13.09 3.43 375 250 | 750 [13.75a 0 13.44 342 8.75| 3.75 0 12.50 0
% 0.1 benomyl
% 0.1 1slatica (sur.) 12.96 3.46 500 500 | 250 ([12.50ab 0 13.40 3.46 5.00| 3.75 | 1.25 | 10.00 0
% 0.1 benomyl 13.07 3.42 11.87) 1.87 125 [ 1499a 0 13.33 3.39 10.00| 6.25 | 2.50 | 18.75 0
Kontrol
Control 13.21 3.44 11.87| 1.87 125 | 1499a 1.50 13.05 3.39 10.00| 6.25 } 2.50 | 18.75 1.25
Onemlilik derecesi 0.D. 0.D 0.D
Level of - - - - - XX - - - - -
significance N.S. N.S. N.S.

szm siitunda farkl barflerle gsterilen ortalamalar 0.01 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Mean seperation within columns by Duncan'’s Multiple Range Test at .01 level.
OD: Onemli degil - NS: Non significant




(NO,),1a birlikte kullantldifinda Cox's ve Bramley's se-
edling gibi elma ¢egitlerinin lentisel zaran iizerindeki et-
kisinin sinergistik oldugu bildirilmigtir, Buna kargit aym
kombinasyonun James Grieve ¢esidinde olumsuz bir et-
kisi gozlenmemistir (33). Yapugimiz testlerde ise bu
fungisitin ¢egitlerin kabuk ve lentiseller tizerinde fito-
toksik bir etkisi saptanmamig, ayrica meyvelerde sakla-
ma sirasinda Gleosporium spp., Penicillium spp ve Mo-
nilia Fructigena gibi funguslarin neden oldugu ¢iirime
oranlarinda azaliglar goriilmiigtiir.

Meyve kalitesi bakimindan denemeden elde edi-
len diger 6nemli bir sonugta Ca(NO,),'m yiiksek dozla-
nnm meyve eti sertliindeki azahiglart yavaglatmasidir.
Bu sonuglar, Ca diizeyinin yiikseltilmesiyle meyve me-
tabolizmasimnin yavaglatlarak meyvedeki yaglanmanin
geciktirilebilecegini gostermektedir. Nitekim konu iize-
rinde yapilan arastumalar, meyvenin etilen sentezi ve
buna bagh olarak solunum hizinin meyve etindeki Ca
konsantrasyonu ile ters orantil oldufunu ve bu nedenle
de meyvedeki yeterli Ca diizeyinin meyve etindeki aza-
lislan yavaglattifim ortaya koymustur (3, 19, 34).

Kalsiyum kloriir ve stopit'in degisik dozlarinin
saklama swrasinda Starking Delicious ve Starkrimson
Delicious c¢egitlerinin act benek iizerindeki etkilerini
aragirmak amaciyla yapilan daldirma denemesinden
olumlu sonuglar alinmigur. Ancak her iki ¢esit ve mev-
simde de ac1 benegi kontrol yoniinden iki kimyasal bile-
gik arasinda istatistiksel bir farklilikk gozlenmemigtir.
Baska bir anlatimla Ca'un kleyt formu ac1 benegi kont-
rolda bir avantaj saglamamgtir (Cetvel 3, 4).

Daha ¢once de deginildidi gibi uygulamalarda et-
kin bir ac1 benek kontrolunun saflanmasindaki anahtar
faktor, meyvenin Ca diizeyinin hangi oranda yiikseldi-
ginden ¢ok, bu diizeyin act benedin goriildigii kritik se-
viyenin iizerine ¢ikarilmasi olmaktadir. Bu durum -ayni
cegitler iizerinde Ertan ve ark. (14) tarafindan yapilan
bir piiskiirttme denemesinde de agik bir bigimde gozlen-
migtir. Bu aragtirmada aci benegi kontrol eden Ca diize-
yinin Starking Delicious ¢egidinde 5 mg/100 g, Stark-
rimson Delicious ¢esidinde ise 5.5 mg/100 g oldugu
saptanmig ve bu degerlerin altndaki meyvelerde aci be-
nek riski artmigtir. Bu nedenle uygulamalarda ac1 benek
riskinin ayni ¢esit i¢cinde dahi mevsimlere gore degigebi-
lecegi beklenmelidir. Denemeden elde edilen sonuglar
bu durumu agiklar bigimde goziikkmektedir. Nitekim
Starking Delicious ¢esidinde en etkin ac1 benek kontro-
lunun saglandift % 2.8'lik CaCl, uygulamasinda, 1983/
84 saklama mevsimindeki ac1 benek riski 1984/85'e ki-
yasla 5 kat daha fazla olmustur.

Denemelerde ¢egitlerin CaCly'e olan teloranslart
Ca(NO,),"a kiyasla daha yikksek bulunmustur. Bu du-
rum meyvenin Ca diizeyinin yiikseltitmesinde CaCl,'iin
daha avantajli oldugunu gostermektedir, Benzer bulgu-
lar Mason (26), Mason ve ark. (27) A.B.D., Raid ve
Padfield (30) gibi arastiricilarin degisik Ca tuzlanyla
Yeni Zelanda'da yaptiklart daldirma denemelerinden de
elde edilmis ve bu nedenle de CaCl,'iin kullamumi bu iil-
kelerde giderek yayginlagmugtur.

Meyve eti sertlifi ile ilgili olarak denemeden el-

de edilen sonuglar Ca'un olgunlagma sirasinda solunum
ve belki de solunumla beraber diger bazi metabolik
olaylan da diizenledigini gostermektedir. Konuyla ilgili
olarak Marlin ve Lewis (34) yaptiklan arastirmada yiik-
sek Ca iceren hiicrelerde hizli bir protein ve niikleik asit
sentezi oldufunu saptamiglardir. Bu nedenle belki Ca
hiicre organizasyonunu salt hiicre zarlarinin biitiinliigii-
nii koruyarak degil, aym zamanda protein ve niikleik
asit sentezini devam ettirerek saglamaktadir (16). Ancak
yapilan aragtirmalarda Ca'un meyve eti sertligi izerin-
deki reaksiyon mekanizmasi tam anlamyla agiklifa ka-
vagmamigtir. Ciinkii bu etki diigiik Ca nedeniyle, yiikse-
len solunumun meyve metabolizmasi iizerine yapug1
etkiden kaynaklanabilecedi gibi klimakterigin One alina-
rak olgunlufun hizlandirilmas: sonucunda da meydana
gelebilir (34).

Her iki gesitte de CaCl, - Agrol slatict kombi-
nasyonlarmin ac1 benek iizerindeki etkileri olumlu bu-
Iunmus, ancak dozlar arasindaki farklar bir mevsimin
diginda istatistiksel olarak onemsiz ¢tkmgtir (Cetvel 5-
6). Doz artiglanina kogut olarak aci benek oranlarinda
gozlenen azaliglar, muhtemelen bu 1slaticinin meyvenin
Ca alim ve buna bagh olarak da ac1 benek iizerindeki
etkisinin sinergistik oldugunu gostermektedir. Elde etti-
fimiz bu sonuglar genelde, Agrol islaticist iizerinde ¢a-
Iisan Sharples ve Little (36) ve Sharples ve Johnson
(33) gibi arasuricilarin bulgulaniyla uyum icinde gozii-
kiirken, difer bazi islaticilarla yapilan denemelerden el-
de edilen sonuglarla bir benzerlik gostermemistir (4,
27). Bu durum slaticilarin kimyasal yapilariin farklili-
findan kaynaklanmig olabilir. Nitekim bu denemelerde,
wslaticslar salt CaCl, ile birlikte kullamldiklarinda mey-
venin Ca alum iizerine olan etkileri olumsuz olurken,
aym ¢ozeltiye yogunlastiricinin katilmasiyla meyvenin
Ca alim1 hizlanmgtar,

Bu denemede de benomyl ile ilgili olarak elde
edilen bulgular, bir tnceki denemeyle benzerlik goster-
migtir. Fungisit uygulamalarmda her iki gesitte lentisel-
ler iizerinde olumsuz bir etki gdzlenmemis ayrica sakla-
ma sirasindaki fungal ciriiklikler kontrol aluna
almmistir. Bu sonuglar, ad: gegen fungisitin CaCl, ile
uyusmasmin uygulamada fungal ¢iiriikliklerin fizyolo-
jik bozukluklarla birlikte kontrol edilebilecegini goster-
mesi agisindan onemlidir. Denemeden elde ettiimiz bu
bulgular, Sharples ve Johnson (33) ve Johnson (20) gibi
aragtiricilarin bulgulariyla da desteklenmektedir. Bu
aragtincilar derim sonrast uygulamalarda c¢ozeltilerin
¢ok amagli kullanilmasinin bir taraftan kalite riskini en
alt diizeye indirirken, oteki taraftan da meyve endiistri-
sine onemli ekonomik avantajlar sagladifina dikkat ¢ek-
miglerdir.

Bu denemede de saklama sirasinda meyve eti
sertlifindeki azaliglarin artan doz oranlarinda kosut ola-
rak yavaglamast agrol slaticisinin meyvenin Ca alumi
ve dolayisiyla metabolizma iizerindeki etkisinin siner-
gistik oldugunu gostermektedir. Meyvenin Ca aliminmn
artmasiyla, solunum metabolizmas:t yavaslamakta ve
bunun sonucunda da meyvedeki yaglanma gecikmekte-
dir (3, 16). Daha once de deginildigi gibi digiik ve yiik-
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sek Ca iceren meyvelerin solunum hizlan arasmda goz-
lenen bu farkliifin reaksiyon mekanizmas: heniiz tam
anlamiyla netlesmemigtir. Bramlage ve ark. (5). disik
ve yitksek Ca igeren meyvelerin solunum mgctabolizma-
sinda gozlenen farkhiligin Ca'un mitokondri iizerine
yaptig1 dogrudan etki ile olabilecefi gibi sitolojik degis-
meler nedeniyle, mitokondri aktivitesinin moditiye edil-
mesinden de kaynaklanabilecegini bildirmiglerdir. An-
cak in vitroda yapilan aragtrmalarda (24) Ca'un
mitokondri aktivitesi iizerindcki etkisinin genclde 6zen-
dirici oldugunun belirlenmesi, Ca'un solunum iizerinde-
ki etkisinin direkt olmadigt olasihifim gii¢lendirmekte-
dir.  Nitekim  elektron  mikroskopla  yapilan
aragtrmalarda, Ca'un hiicre i¢indeki esas fonksiyonu-
nun hiicre zarlarnm biitiinliigini korumak oldufu ko-
nusunda énemli kamtlar toplanmastir (2). O halde diisiik
Ca i¢ercn meyvelerdeki yilkksck solunum ve bununla
iligkili olarak meyve sertlifindcki azahglar, bilyiik bir
olasilikla mitokondri zarlarmm gegirgenlifinde meyda-
na gelen degigsimlere bagh olarak, substrat giriginin art-
mas! ve bunun sonucunda da dekarboksilasyonun hiz-
lanmasindan kaynaklanmig olabilir (5).

Ozet olarak bu deneme sonuglari, elma endiistri-
sinde birim sahadan alinan kir paymin ancak iyi bir
iiriinle, meyvenin saklama potansiyelini yiikselten de-
rim sonrasi uygulamalarin kombine edilmesi suretiyle
yiikseltilebilecegini gdstermigtir. Bu amaci gergeklestir-
mek i¢in Ca'on defisik tuzlan ile benomyl ve agrol 1sla-
ticisindan olusan kombinasyonlarla yapilan derim son-
ras1 uygulamalarndan, bugiin meyve endisuisinde
kullanilabilecek umut verici sobuglar almmigtur. Bu
kombinasyonlarla bir taraftan meyvelerde saklama sira-
sindaki kalite kayiplan bir ol¢iide azaltihmig, Oteki taraf-
tan da bu kombinasyonlarin ¢ok amaglh olmas: nedeniy-
le, bir uygulamayla meyvelerdeki fungal ciiriime ve
ozellikle ac1 benek oranlarinda pratik bakimdan kiigiim-
senmeyecek azaliglar saglanmigtir. Ancak tiim bunlara
kargin deneme sonuglariyla ilgili olarak gdzoniine alin-
mas1 gercken difer onemli noktalardan birisi de astr1 aca
benek goriilen bahgelerden derilen elmalarda yapilacak
derim sonrast uygulamalarm, piiskiirtme programlan
kadar bu fizyolojik bozuklugu kontrolda etkili olamaya-
cajadir. Bu nedenle bu yontem, Ca seviyesinin kritik
diizeye yakin elmalardaki aci1 benegi kontrolda yeglen-
melidir,

SUMMARY

STUDEIS ON IMPORTANT PHYSIOLOGICAL
DISORDERS OF SOME STANDARD APPLE
CULTIVARS-I BITTER PIT

In this study carried out at Yalova-Atatiirk Cent-
ral Horticultural Research Institute during two successi-
ve storage seasons, 1983/84 and 1984/85, investigated
were the effects of combinations of various Ca salts
with agrol (wetting agent) and benomyl (fungicide) on
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"bitter pit”, a physiological disorder, and fungal deterio-
rations observed on "Starking Delicious" and "Starkrim-
son Delicious” apple cultivars during storage at 0°C for
6 months.

In general, all Ca salt concentrations tested in the
study showcd the overall existance of a reciprocal relati-
onship with bitter bit. However, post-harvest control of
the physiological disorder was found to be largely de-
pended on the level of Ca in the fruit at maturity.

Abence of lenticel damage even at high concent-
rations of CaCl, as much as % 2.8 is the strong indicati-
ve of its preference over Ca(NO,), for postharvest sa-
fety. Compared to CaCl,, the chelate form
commercially known as "Stopit” showed no any signifi-
cant advantage in the dipping tests.

The combination of CaCl, with the wetting agent
during dipping test gave best controlling results which
is believed to have been originated from the fact that
changes in surface tension with the wetting agent which
resulted in more Ca infiltration into the fruit.

During storage, benomyl successfully controlled
the decay in both varieties. No lenticel damage was ob-
served from combinations containing all fractions-
CaCl,, wetting agent and benomyl. Therefore, this com-
bined form is highly suggested as the most muld-
effective method for controlling the disorder and fungal
rots at concentrations within limits used in the experi-
ment.
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ALISO CILEK CESIDINDE BAZI YETISTIRME ORTAMLARININ
BITKI GELISIMI UZERINE ETKILERI'

ibrahim BOLAT

Muharrem GULERYUZ’

Liitfi PIRLAK"

OZET

Bu ¢aligma, 1992 yilinda, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'nde yiiriitiil-
miigtiir. Denemede, Aliso cilek cesidinde farkh yetigtirme ortamlarmin bitkinin toprak alt ve toprak iistii or-
ganlarinin gelisimine ve fide verimi iizerine etkileri aragtirilmigtir.

Bitkilerde en fazla primer kok sayisina torf ortaminda (36.00 adet) ve en fazla primer kik uzunluguna
perlit-torf ortaminda rastlanirken (27.15 cm), en gelismis kilcal kék uzunlugunun (22.75 cm) ise perlit + ¢iftlik
giibresi ortaminda meydana geldigi tespit edilmistir. Bitkilerde en fazla kol uzunlugu (180.66 cm), bitki bagina
en fazla fide sayisi (29.50 adet/bitki) ve kol bagina en fazla fide sayisinin volkan tiifii + torf ortanmnda (4.83
adet fide/kol) oldugu bulunmustur. Diger taraftan, en fazla yaprak alani torf (116.00 cm?) ve en fazla taze agir-
Iik artisi da volkan tiifii + torf ortaminda (% 3900) meydana gelmigtir.

GIRIS

Ulkemizde gilek yelistiricilii kisa bir donem ige-
risinde hizli bir geligme giostermigtir. 1968 yilinda 2000
hektar olan ¢ilek dikim alanlarimiz, 1978'de 3500 hekta-
ra ve 1989'da ise 5200 hektara ulagmigtir. Ayn1 donem
icerisinde iiretimde de onemli artiglar meydana gelmig-
tir. 1968 yilinda 400 ton olan ¢ilek iiretimimiz, 1989'da
50000 tona yiikselmistir (1, 3). Cilek iiretiminde gociilen
bu artigta, modern iiretim tekniklerinin kullanilmasinin
¢ok onemli pay1 bulunmaktadir.

Yurdumuzda tartm amagh kullamlabilecck arazi-
ler neredeyse son smira ulagmigtir (6). Bunun yaninda,
tarimda kullanilan verimli alanlar erozyon, ¢oraklagma,
yerlesim merkezlerine doniigme, yanlig sanayilesme ve
turizm alanlarina tahsis edilme gibi nedenlerle siirekli
olarak azalmaktadir. Bu durum, alan olarak azalan ve
verimsizlegen tanm arazilerinden gimdikinden daha faz-
la iiretimi gergeklestirmek zorunda oldufumuzu ortaya
koymaktadir (4). Iste bu nedenlerden dolays, klasik iire-
tim tekniklerine alternatif olarak, yeni bitki yetigtirme
teknikleri aranmaya baglanmigtir. Bu konuda, Ozellikle
topraksiz yetigtiricilik sistemleri giderek onem kazan-
maktadir. Bugiin pekgok iilke, dzellikle sera iiretiminde
olmak iizere biiyiik oranlarda topraksiz kiiltiir uygula-

malarina ge¢mis durumdadir (14, 19).

Topraksiz kiiltiir, bitkilerin besin ¢ozeltilerinde
(su ve giibreler) mekanik destek saglayacak erganik ve-
ya inorganik materyal (suni ortam = agregat) kullanila-
rak veya kullanihmaksizin yetigtirilmesi teknigidir (7).

Ozellikle kontrollii sartlarda yapilan yetistirici-
likte sahip oldugu avantajlardan dolayi, topraksiz yetis-
tiricilifin iilkemizde de kullanilmas: artik kagmilmaz
duruma gelmigtir. Pekgok iilkede halen yetigtirici bazin-
da kullanilan topraksiz ortam kiiltiirii iilkemizde de son
yillarda ozellikle sera yetigtiricilifinde olmak iizere uy-
gulanmaya baglanmistir (4, 7, 8, 20).

Bunlarin yaninda, diinyada farkli yetigtirme or-
tamlannin ¢ilek yetigtiricilifinde verime etkileri konu-
sunda da bazi ¢aligmalara rastlanmistur.

Hollanda'da yapilan bir ¢aligmada yiiksek tiinel-
lerde Elsenta cilek ¢esidi bitkileri turba balyalarda ve
tekneler iginde yetistirilmig ve sonugta turba balyalarda
ve tekneler icinde yetistirilmig ve meyvelerde zararlan-
manin daha az oldugu belirlenmistir (16).

Irlanda'da yapilan bir aragtirmada da kayayiiniin-
de yetistirilen Gorella ¢ilek ¢esitlerinde farkh giibre uy-
gulamalarinin etkileri iizerinde durulmugtur. Sonugta
giibrelerin ilkbaharda uygulanmasinin verim iizerine da-
ha etkili oldufu saptanmugtir (11).
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Gariguette ¢ilek ¢esidiyle yapilan bir ¢alismada
da perlit dolu guvallarda yelistirilen bitkilerin makrobe-
sin elementi alimi incelenmis ve bitkilerin agikta yetigti-
ricilife gore daha az giibreye ihtiya¢ duyduklan belir-
lenmigtir (17).

Scholtens (18), Hollanda'da plasiik tiincllerde
turbada yetigtirilen ¢ileklerde verimin klasik yetigtiricili-
ge gore daha yiiksck ve meyve kalitesinin ¢ok daha iyi
oldufunu tespit etmistir.

Ulkemizde ise deniz kenarindaki eksibe kumulla-
nnm Tioga, Aliso, Pocahontas, Vista ve Tufts ¢ilek ce-
sillerinde erkencilik, verim ve meyve Kaliteleri iizerine
etkilerinin incelendidi bir aragturmada, bu alanlardaki
kumul arazilerin erkencilik agisindan oldugu kadar, ve-
rim ve kalite yoniinden de olumlu sonuglar verdidi sap-
tanmugtir (13).

Cilekte farklt yetigte ortamlarmin etkileri iize-
rinde yapilan bu ve benzeri ¢aligmalarin birgofunda ve-
rim ve giibre ihtiyacinin tespiti gibi kriterler iizerinde
durulmugtur. Ancak, bu ortamlarin bitkilerin vegetatif
gelismeleri ve fide verimleri dizerine etkilerine ait hir-
hangi bir aragtumaya rastlanamamigtir. Bu nedenle,
farkh yetiglirme ortamlarinin verim iizerinde dofrudan
etkili olan bazi vegetatif ozelliklere ve ¢ilek tanminda
iyi bir gelir kaynag: olan fide iiretim kapasitelerine de
etkilerinin incelenmesi gerektigi kanaatindeyiz.

Bu aragtirmada, baz1 yetigtirme ortamlarinin Ali-
so ¢ilek ¢esidinde bitkinin bazi toprak alti ve toprak is-
ti organlannin geligimi ve fide verimi dzerine ctkileri
incelenmigtir,

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu deneme, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimii'ne ait seralarda kurulmustur.
Bitkisel materyal olarak Aliso ¢ilek gesidi kullanstlmig-
tir.

Yetistirme ortaminda kullamilan materyalin bazi
Ozellikleri asagida verilmiglir.

Volkan tiifiiniin su tutma kapasitesi ¢akilin iki
kati, katyon degisim kapasitesi ¢ok diisiik, pH's1 ise 7-8
arasimdadir (15). Volkan tiifii 0.5 mun'lik clekten gegiril-
dikten sonra kullanilmugtir.

Torf, pH's1 3.8-4.5 ve genelde su tutma kapasite-
si agithginin on kat1 kadar olan bir materyaldir, Azot
icerifi % 1 kadardir. Fosfor ve potasyum igerifi ya hig
yoktur veya ¢ok azdir. Nisbeten steril olup, agirlik baki-
mindan hafiftir (2).

Kum, ¢ok diigiik bir su tutma kapasitesine sahip
olup, kristal yaprdadir. Dere kumunun pH'st asit ile kuv-
vetli asit arasmdadir. Bu nedenle ancak yikandiktan
sonra kullanilabilmektedir. Bitki biiyiime ortami olarak
iyi bir havalanma ve drenaj sartlart saglar (22).

Perlit, volkanik bir kayadur ve pH'st 7.0-7.5'dir.
Agrligmin 3-4 kat kadar su tutma kapasitesine sahiptir.
Katyon degisim kapasitesi yoktur. Yapis1 oldukga sert
oldugundan karigimn havalanmasini artirir (2, 4, 21).
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Metor

(Caligmada kullanilan ortamlar ve karigim oranla-
11 $u sekildedir;

1. Volkan tiifis

2. Torf

3. Kum

4. Perlit + Torf (1:1)

5. Volkan tiifii + Torf (1:1)

6. Perlit + Ciftlik Giibresi (2:1)

7. Volkan tiifii + Ciftlik Giibresi (2:1)

Denemede ¢ilek fideleri siyah polietilen torbalar
icine hazirlanan ortamlarda yetigtirilmistir. Yetigtirme
ortami hacim esasma gore hazirlanmisg, torbalara her bir
bitki i¢in 10 1t hacminde ortam konulmugtur. Hazirla-
nan torbalarm tabanlaninda drenaj delikleri agiimugtur.
Daha sonra Aliso ¢ilck ¢esidine ait frigo fideler, her tor-
baya birer adet olmak fizere 13.05.1992 tarihinde dikil-
migtir. Bitkiler serada belirli bir bilyiimeye ulagtiktan
sonra agik arazi sartlarina ¢ikanlmgtur.

Bitkiler giinliik olarak egit miktarlarda sulanmig
ve giibre ihtiyaclart da makro ve mikro besin elementle-
rini igeren besin eriyikleri ile karsilanmigtir. Giibre uy-
gulamalarinda gelisim donemi ve yetisme mevsimi de
dikkate alimmustir, Fide dikiminden hasada kadar hafta-
lik olarak 10-30-20 (N, P,0,, K,O) giibresinden 100 1t
suya 55 g olacak sekilde ve bitki bagina 250 ml olmak
iizere solusyon verilmistir. Ciceklenme bagladiktan son-
ra bitki bagma 500 ml solusyon verilmistir.

Bitkiler geligme donemi sonunda (05.10.1992
tarihinde) sokiilmiiy ve asagidaki dzellikler incelenmigtir;

- Primer kok sayisi; Bitkilerde kok govdesinden
¢ikan ana kokler (1) sayilarak bulunmugtur.

- Primer kok uzunlugu: Her bitkide 10 adet pri-
mer kokiin uzunlugu Slgiilmiig ve bunlarin ortalamasi
alimmuigstir,

- En gelismig kilcal kék vzunlugu: Bitkilerdeki
en uzun kilcal kok belirlenerek uzunlugu Sl¢iilmiigtir.

- Bitkideki kol sayisi: Her bir bitkiden meydana
gelmis olan kollar sayilmig ve adet/bitki olarak tespit
edilmigtir (9).

- Bitkideki fidye sayisi: Bitkilerden meydana ge-
len biitiin koklenmis tideler saydlarak belirlenmigtir (9).

- Koldaki fide sayist: Bitki bagina toplam fide sa-
yis1 bitki bagina toplam kol sayisina boliinmek suretiyle
adet kol/fide olarak saptanmigtir.

- Kol uzunlu@u: Her bitkideki kollann vzunluk-
lar1 gelik metre ile dlgiilerek bulunmugtur (9).

- Yaprak alant: Her bitkiden 10'ar adet geligmig
yaprak alimmig ve bilesik yaprak alamt LICOR-2000
Area Meter ile cm? olarak 6lgiilmiistiir (9, 10).

- Toplam bitki taze agirlik artisi: Bitkiler dikim-
den once ve sokiildiikten sonra (toprak istii ve toprak
altt kisimlarmim tamami) tartilip, bunlann ilk ve son
agirhiklan arasindaki artig yiizde olarak hesaplanmigtir,

Aragtirma tesadif bloklarn deneme desenine go-
re, 5 tekerriirlii olarak yiriitiilmiigtiir. Ortamlarm etkile-
rinin énemli bulundugu ozelliklerde, ortalamalarn kar-
silagurilmasinda Duncan testi kullanlmugtir (5).



SONUCLAR
Yetistirme ortamlarimn kik gelismesine etkileri

Incelenen yetigtiome ortamlann kik gelismesine
olan etkileri Cetvel 1'de verilmistir. Buna gore, farkl or-
tamlar primer kik sayist ve primer kok uzunlufunu ista-
tistiki olarak 6nemli diizeyde etkilerken, en geligmig kil-
cal kok uzunluBu iizerine etkileri ise istatistiki olarak
onemsiz bulunmugtur.

Ortamlarda en az primer kok sayisi perlit + ¢iftlik
giibresi ortaminda bulunmug (16.75 adet), en fazla pri-
mer kok olugan ortamlar ise 35.50 adet ile volkan tiifii +
ciftlik giibresi ve 36.00 adet ile torf olmugtur (Cetvel 1).
Buna gore volkan tiifit + ¢iftlik giibresi ortarnmda pri-
mer kok sayist perlit + ¢iftlik giibresi ortamma gire %
111.9, torfta ise % 114.9 daha fazla bulunmustur.

Primer koklerin vzunlugu incelendiginde ise, de-
gerlerin 18.20-27.15 cm arasinda degigtigi ve ortamlann
etkilerinin istatistiki olarak farkl: olmasina ragmen, bir-
birine yakin gruplarda yer aldifn goriilmektedir. Primer
koklerin en fazla biiyiidiigi ortam perlit + torf olup
(27.15 cm), bunu kum (26.90 cm) ve volkan tiifii + torf
(23.45 cm) izlemigtir. Burada da perlit + torf ortaminda
primer kok uzunlugunun volkan tiifii + ¢iftlik giibresi
ortamina gore % 49.17 diizeyinde daha fazla olduBu he-
saplanmigtir,

Cetvel 1. Yetigtirme ortamlarmin ¢ilek ¢esidinde
kok geligmesi tizerine etkileri.
Table 1. Root development of strawbeery (cv.
Aliso) grown in different media.
Primer kok | Primer k6k | En geligmig
sayisit uzunlugu kilcal kok
(ad/bitki) (cm)* uzunlugu (cm)
Ortam Tipi Number of | length of length of the
Media primer roots{primer roots*] most developed
per plant* hairy rools
Volkan Tufii 21.00ab | 23.35ab 1875
Pumiice
Torf 36.00c | 21.42a 1900
Peat
Kum 2425abc| 26900 1650
Sand
Perlit+ Torf 32.00bc | 27.15b 18.87
Perlit+Peat(1:1)
Volkan Tifii+Torf 31.25bc | 23.45ab 2250
Pumice+Peat (1:1)
Perlit+C.Glibresi
16.75 19.85 22715
Perlit+Manure(2:1) 2 2
Vokan Tuffi+ 3550c | 1820a 17.00
C. Giibresi
Pumice+Manure(2:1)
OD.(NS)

z Uygulamalar icin aym siitunda farkl: harflerle gosteri-
len ortalamalar % 0.05 seviyesinde farkli bulunmugtur
(Duncan testi).

Mean seperation within column by Duncans's multiple
range test at .05 level.

OD: Onemli degil - NS: Non significant

Farklt ortamlarin kilcal kok uzunluguna etkileri
istatistiki olarak 6nemsiz olmug ve ortamlardaki kilcal
kok uzunlugu ortalamalar da birbirine olduk¢a yakin
bulunmustur. En fazla kilcal kok uzunlugu perlit + gift-
lik giibresi ortaminda meydana gelirken (22.75 cm), en
az kilcal kok uzunlugu da kum ortamindaki bitkilerde
belirlenmigtir (16.50 cm).

Yetistirme ortamlann kol geligimi, fide verimi ve
yaprak alamna etkileri

Farkli yetistirme ortamlann bitkilerde kol geligi-
mine, fide verimine ve yaprak alanina etkileri ve bunla-
ra ait Duncan goklu kargilagtirma testi sonuglart Cetvel
2'de verilmigtir.

Ortamlarm bitki bagima kol sayisi tizerine etkileri
istatistiki olarak 6nemli bulunmug ve ortalamalar ara-
sinda da ¢nemli diizeyde farkliligin meydana geldigi
saptanmigtur. Bitkilerde kol sayismin en az oldugu or-
tamlar 3.68 adet ile perlit + ¢iftlik giibresi ve 3.75 adet
ile volkan tiifii olurken, en fazla kol 7.25 adet ile perlit
+ torf ortaminda bulunmugtur. Ayrica, perlit + torf orta-
minda kol veriminin perlit + ¢iftlik gitbresi ortamina
gore % 97.01 daha fazla oldugu da hesaplanmagtir.

Her bir ortamdaki bitkilerde kol uzunlugu deger-
leri genellikle birbirine yakin bulunmugtur, En az kol
uzunlugu 120.27 cm ile volkan tiifii + ¢iftlik giibresi or-
taminda tespit edilirken, en uzun kol geligimi ise 180.66
cm ile volkan tiifii + torf kanguninda olmugtur. Istatisti-
ki analizde de¢ yine bu iki ortamin birbirinden farkh
grupta bulundugy, diger ortamlar arasmda ise farklilik
olmadi1 saptanmigtir.

Bilki bagma fide sayist incelendifinde, degerle-
rin 13.00-29.50 adet arasinda degistigi ve en az fide ve-
riminin 13.00 adet ile volkan tiifii, en fazla fide verimi-
nin ise 29.50 adet ile volkan tiifii + torf ortaminda
oldugu belirlenmigtir. Istatistiki bakumdan da volkan tii-
fii + torf karigiminin diger ortamlardan farkli grupta bu-
lundugu saptanmig ve ayrica volkan tiifii + torf ortami-
nin bitki bagina fide sayisin1 volkan tiifii ortamina gore
% 126.9 daha fazla artirdig1 bulunmugtur.

Incelenen ortamlarmn kol bagina diisen ortalama
fide sayilar iizerine etkileri genellikle birbirine paralel-
lik gostermigtir. Bununla birlikte, sadece volkan tiifii +
torf ortaminin etkisi istatistiki olarak farkl grupta, diger
ortamlarm etkileri ise ayni grupta yeralmigtir. Kol bagt-
na en fazla fide 4.83 adet ile volkan tiifii + torf ortamm-
da meydana gelmigtir,

Yaprak alan: iizerine degisik ortamlarin etkileri
istatistiki bakimdan farkhlik gostemmigtir. Volkan tiifij,
perlit + ¢iftlik giitbresi ve volkan tiifii + ¢iftlik giibresi
ortamlarinda yaprak alanlan diger ortamlara gore daha
az olmug ve bu ortamlar istatistiki olarak da difer or-
tamlardan farkli buluonmugtur. En fazla yaprak alani da
116.00 cm? ile torf ortaminda meydana gelmigtir. Bu
ortamdaki yaprak alami perlit + ¢iftlik giibresi ortamin-
dakinden % 142.9 daha fazla olmugtur.

Bitkilerde taze agirlik artigmin en fazla oldufu
ortam % 3900 ile volkan tiifii + torf karigtmi olmugtur
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Cetvel 2. Farkl yetigtirme ortamlarinim Aliso gilek ¢egidinde kol gelisimine, fide verimine ve yaprak

alanmina etkileri

Table 2. Leaf area and runner and crown rumber of strawberry (cv. Aliso) grown in different media’

Bitki bagina Bitki bagina Kol bagina
kol sayis1 Kol vzunlugu fide sayisi fide sayis1 Yaprak
(adet/bitki) (cm) (adet/bitki) (adet/kol) alani
Number of Number of Number of (cm?)
Ortam lipi runner per Runner crown per crown per Leaf
Media plant lenght plant runner Area
Volkan Tiifo 3.75a 135.90 ab 13.00a 346a 58.30a
Pumice
Torf 6.00 b 144.72 ab 19.25b 3.20a 116.00c
Peat
Kum 5.00 ab 124.16 ab 1375a 275a 99.94 be
Sand
Perlit+Torf 725b 160.30 be 20.25b 279a 87.35b
Perlit+Peat (1:1)
Volkan Tuifi+Torf 6.05b 180.66 ¢ 29.50¢ 4383b 88900
Pumice+Peat (1:1)
Perlit+C. Giibresi 3.68a 136.90 ab 13.62a 3.70a 4775 a
Perlit+Manure (1:1)
Volkan tifu+C. Gibresi| 5.75b 12027 a 16.75 ab 291a 61.36a
Pumica+Manure (2:1)

zUygulamalar igin aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar % 0.05 seviyesinde farkli bulunmugtur

(Duncan testi).

Mean seperation within column by Duncans’s multiple range test at .05 level.

{Cetvel 3). Bu ortamda bitkilerin dikimdeki ortalama
afirhg: 7.862 g iken, gelisme donemi sonunda bu agir-
lik 314.5 g'a yiikselmistir. Bu ortami, kum (% 674), per-
lit + torf (% 2550) ve torf izlemektedir. Volkan tiifi +
ciftlik giibresi, volkan tiifii perlit + ¢iftlik giibresi ortam-
larinda ise taze afirlik artiylar diger ortamlara gore da-
ha diisiik (sirasiyla % 1296, % 1467 ve % 1598).

TARTISMA

Aliso ¢ilek ¢esidinde bazi ortamlarin bitki geligi-
mine etkilerine ait sonuglar gdzden gegirildiginde, or-
tamlarin primer kok sayist ve primer kok uzunlugu iize-
rine etkileri istatistiki olarak Onemli bulunmuy ve her
ortamdan elde edilen ortalama dederlerin bir kismi da
farkli gruplarda yer almigtir (Cetvel 1). En fazla primer
kok sayisina torf ortaminda (36.00 adet), en fazla pri-
mer kok uzunluuna perlit + torf ortaminda (27.15 cm)
ve en gelismis kilcal kok uzunluguna ise perlit + ¢iftlik
giibresi ortaminda (22.75 cm) rastlanmigtir, Bitkilerin
ozellikle toprak alu organlarinin geligimi tizerine bu or-
tamlarin nem, hava ve besin maddesi kapsamlarinin
olumlu etkiler yapmug olabilecegini sOyleyebiliriz (2,
15, 20, 21, 22).

Bitkinin toprak iisti organlarimin gelisiminde ise
ortamlann etkileri, biitiin ozelliklerde de (Bitki bagina
kol sayisi, kol uzunlugu, bitki bagina fide sayisi, kol ba-
sina fide sayisi, yaprak alani) istatistiki olarak onemli
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Cetvel 3. Yetigtirme ortamlarninmn Aliso ¢ilek
¢esidinde taze afirlik artigina etkileri,

Table 3. The increase of fresh weight of
strawberry (cv. Aliso) grown in different
media.

Toplam bitki
taze agirhk
lIk agirhk | Son agirhik arugt (%)
Ortam Tipi (€3] @® Increase of
Media First weight | Final weight| fresh weight
Volkan Tiifii 7.562 118.5 1467
Punuce
Torf 8.112 214.0 2534
Peat
Kum 8.237 2285 2674
Sand
Perlit+Torl 8.132 2155 2550
Perlit+Peat(1:1)
Volkan Tiifii+ Todf 7.862 3145 3900
Pumice+Peat (1:1)
Perlit+C.Giibresi 8.115 138.5 1598
Perlit+ Manure(2:1)
Vokan Tiifii+ 8.237 115.0 1296
C. Giibresi

Pumice+Manure(2:1)




bulunmugtur. Bitkideki kol sayisinda en yiiksek degere
perlit + torf ortamnda, bitkideki kol uzunluguna ise en
fazla volkan tiifii + torf ortaminda ulagilmig (180.66 cm)
ve bunu perlit + torf ortami /160,30 cm) izlemistir. Bit-
kideki toplam fide sayisinda ise en yiiksek dederin vol-
kan tiifii + torf kariguminda oldufu tespit edilmigtir. Bu
kangimda toplam fide sayisi, en diigiik ortalama olan
volkan tiifiindeki degere gore (13.00 adet/bitki) % 126.9
daha fazla olmustur. Bu durum, volkan tiifii + torf orta-
munin digaridan besin takviyesi yapilinak sartiyla, ¢ilek
fidesi tiretimi amaciyla istemis oldugu toprak sartlarini
salayabilecegini gostermektedir. Zira, ¢ilek su tutma
kapasitesi yiiksek, organik maddece zengin ve verimli
topraklarda oldukg¢a iyi bir gelisme gostermektedir (1).
Volkan tiifi, fiziksel ozellikleri itibariyle ¢abuk 1smip
¢abuk sofuyabilen, fazla gozenekli olmasi nedeniyle
drenaj ve havalanmast oldukga iyi bir ortamdir (15).
Bitki kok gelisimi iizerine etkili olan faktdrlerin baginda
ortamin havalanmasl, sicaklifi ve nem durumu gelmek-
tedir (12). Aym zamanda, bitkilerde iyi bir geligmenin
saflanabilmesi i¢in kok bolgesinde yeterli miktarda ok-
sijen de bulunmalidir. Aksi taktirde, yeterli bir gelisme
salanamaz. Volkan tiifiiniin drenaj ve havalanmasmin
iyi olmasi yaninda, su tutma kapasitesi ¢ok diisiiktiir.
Torf ise su tutma kapasitesi en yiiksck ortamlardandir
(2). Bu nedenle volkan tiifunin bu olumsuz dzellifi be-
lirli oranlarda torf kangtirilarak giderilebilmektedir. Ni-
tekim, Ziilkadir (22), sera sartlarinda domatesler iizerin-
de yaptifi bir caligmada, volkan tiifiinin torfla
karigtirlarak  kullamilmasmin bitki gelisimi agisindan
daha iyi sonuglar verdidini belirtmigtir.

Bitkidcki kol uzunlugu ve toplam fide sayisina
paralel olarak, kol basina diisen fide sayis1 da arug gos-
termigtir. Nitekim, bitkideki kol uzunlufunda ve toplam
fide sayisinda oldufu gibi, koldaki fide sayisinda da en
yiiksek de8ere (4.83 adet fide/kol) volkan tiifii + torf ka-
ngiminda ulagdmigtr. Dider taraftan, en fazla yaprak
alanmm ise torf ortaminda (116.00 cm?) meydana geldi-
gi belirlenmistir. Bu durumun da torfun su tutma kapasi-
tesinin yiiksekligi ile ilgili olabilece8i tahmin edilmek-
tedir (2).

Ortamlardaki bitkilerin toplam taze agirhk artig-
lart da bitki gelisimine kismen paralellik gostermigtir.
En fazla taze agirhk artist % 3900 ile volkan tufii + torf
ortaminda olmugtur. Bu ortamda toprak alt1 ve toprak
iistii organlarindaki olumlu gelisme (Cetvel 1 ve 2) dog-
rudan taze afirlik artign iizerine yansimigtir. Bu durum
da yine volkan tiifi + torf ortarnimin bitkinin iyi bir ge-
kilde gelismesi i¢in gerckli olan gartara sahip olmasin-
dan kaynaklanmaktadir.

SUMMARY

EFFECTS OF SOME GROWING MEDIA ON THE
GROWTH OF STRAWBERRY
(Fragaria x ananassa Duch.) cv. ALISO

This study was carried out at Atatiirk University,
College of Agriculture, Department of Horticulture in
Erzurum in 1992.

The effects of various growing media on deve-
lopment of above and under ground parts of plant and
on production of crowns were investigated.

The maximom number (36.00 per plant) and
lenght (27.25 c¢m) of primer roots, and the longest
(22.75 cm) of hairy roots obtained in peat, perlit + peat
(1:1) and perlit + manure (2:1) media, respectively. On
the other hand, the longest runner (180.66 cm), the hig-
hest number of crowns per plant (29.50) and per runner
(4.83) occured at pumice (volcanic ash) + peat (1:1).
The leaf area (116.00 cm?) and the fresh weight were
the highest at pcat and pumice + peat medium, respecti-
vely.
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DOGU MARMARA BOLGESINDE YETISEN AKCA
ARMUTLARINDA KLON SELEKSIYONU"’

Mustafa BUYUKYILMAZ’

Ali Nihat BULAGAY"

Masum BURAK'

OZET

Yerli kiiltiir gegitlerimizden Akga armudu &zellikle Marmara ve Ege Bolgelerinde uzun yillardan beri
ve ¢ok miklarda yetigtirilmekte ve gesitli formlari bulunmaktadir. Bu ¢ahsgma ile ilk agamada Marmara Bolge-
sinde 5 ilin 11 ilcesinde Ak¢a armudu yetistirilen koylerde 1981-1982 yillarinda tarama yapilmig ve kontrol
olarak ele alinan Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiindeki Ak¢a armudundan
farkh olabilecek 15 tip tespit edilmigtir. Ikinci agamada 1984 yilinda Yalova'da ayni ekolojide bu tiplerle ku-
rulan Seleksiyon-11 deneme bahgesinde 1988-1992 yillar1 arasinda 5 yil siire ile fenolojik gézlemler yapilmis,
pomolojik veriler alinmig ve agag gelisimi incelenmistir. Tipler verim, meyve iriligi ve erkencilik dzellikleri iti-
bariyle, degistirilmis "Tartih-Derecelendirme" yontemi ile degerlendirilmigtir. Buna gére AK-4105 no.lu tip
ilk sirayr alinig, bunu AK-3401 ve AK-4103 no.lu tipler takibetmis, AK-4107 ve AK-4104 no.'lu tipler ilk beg

sirada yer almiglardir.

GIRis

Tiirkiye'de armut yetigtiriciliginin en fazla yapil-
dig1 bolgelerden iigii I¢ Anadolu, Marmara ve Ege Bol-
geleri olup bu bolgelerdeki yaklagik agag sayis1 ve ar-
mut iiretimi agagidaki gibidir (3):

Bolge ad1 Alac sayist Uretim (ton)
I¢ Anadolu 3.315.000 93.000
Marmara 2.860.000 73.000
Ege 2.700.000 56.000

Bu ii¢ bolgedeki agag¢ sayisi Tiirkiye toplaminin
% 60'tm1 ve armut iiretimi de genel armut iiretiminin %
50'sinden fazlasw tegkil etmektedir.

Hemen biitiin meyve tiirlerinde zaman zaman
meydana gelen mutasyonlar sonucu bir gesit igerisinde
¢esitli formlar meydana gelmektedir. Klon seleksiyonu-
nun yapilabilmesi, stz konusu ¢esidin fertleri igerisinde
bu farkli formlann ¢ok olmasma yani varyasyonlarn
mevcudiyetine ve siklifma baglidir. Bu mutasyonlar en
¢ok turunggillerde goriillmekle beraber armutta da yiik-
sek orandadwr. Ulkemizin ¢ok gesitli iklim ve toprak
sartlarina sahip olmasi ve anadolu'nun bazi meyve tiirle-

rinin bu arada armudun da tabii yayilma alam ve gen
merkezlerinden biri olmasi, gerek kiiltiir ve gerekse ya-
bani tiirler igerisinde genig bir varyasyonun meydana
gelmesini saglamaktadir (8).

Bitkiler genel olarak vegetatif ve generatif olmak
tizere iki sekilde cogalulir, En ¢ok meyvelerde kismen
de siis bitkilerinde ag1, ¢elik vb. muhtelif vegetatif ¢o-
Saltma yontemleri ile biitiin Ozellikleri birbirinin aym
olan fertler elde edilmekte, bu ferter grubuna klon de-
nilmektedir. Bu gekilde vegetatif yollarla ¢ogalulan
klonlarda dahi bir ¢esit icerisinde muhtelif fertler arasm-
da varyasyonlar goriilmektedir. Bu varyasyonlarn kay-
nafi mutasyonlardir. Bir ¢egit i¢erisinde zaman zaman
meydana gelerek farklh formlarin tesekkiiliine sebep
olan bu varyasyonlar sdz konusu ¢esidin 1slahinda
onemli bir kaynadi teskil eder. Klon seleksiyonunun
esasl, bir ¢esit igerisinde mevcut varyasyonlar arasindan
veya yeniden meydana gelen mutasyonlardan ekonomik
degerleri yoniinden esas gesitten iistiin bulunan tiplerin
secilmesidir. Standart bir ¢esidin veriminin arttirilmasi
veya difier ekonomik degerleri bakimindan gelistirilme-
si ancak klon seleksiyonu yolu ile miimkiin olmaktadir.
Bu metot meyve 1slahinda, yalmz mutasyonlardan fay-
dalamlarak yeni ¢esitler elde edilmesi bakimindan degil,

1. Yayin Kuruluna gelis tarihi: Mart 1993

2. Yumugak gekirdeldi meyveler aragtirma projesi kapsamindaki *Akga ve Ankara Amudunda Klon Seleksiyonu® adh

projenin sonug raporundan dzetlenerek alinmigtir.

3. Dog., Dr., Atatiirk Bahge Kiltiern Merkez Aragtirma Enstitisd, YALOVA

4. Zir. YUk. MUh Sebzecilik Uretme Istasyonu, BALIKESIR

5. Dr., Atatlirk Bahqe Kaltirleri Merkez Aragtirma Enstitiisti, YALOVA
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fakat aynt zamanda bir taraftan gesitlerde dejenerasyo-
nun Onlenmesi, difer yandan bunlarda verim ve kalite-
nin yiikseltilmesi yoniinden ayrica Snemlidir (8).

Ulkemizde bu sekildeki selcksiyon galigmalan
onemli sofralik iiziim gesitlerinde (1, 21), findikta (6),
zeytinde (11) ve Amasya elma ¢egidinde gorilmektedir
(9). Starkrimson armut gesidi Clapp's Favorite ve Red
Anjou ¢esidi de Anjou'nun tabii mulasyonlan ile elde
edilmiglerdir (15).

Armmutta ¢egit konusundaki ¢aligmalar daha ¢ok
mevcut gesitlerin Ozelliklerini tespit amaci ile yapilmig-
ur. Ulkemizde ilk defa Ulkiimen (23) Malatya'da yeti-
sen Onemli elma, armut ve kay:si gesitlerinin pomolojik
ozelliklerini tespit eanis, gesitlerin yaprak, ¢igek, meyve
ve aga¢ ozellikleri hakkinda genel bilgiler vermiy, ayri-
ca dollenme biyolojileri, fizyolojileri ve ozellikle meyve
tutumu iizerinde ¢aligmigtir. Ozbek (18) Kastamonu'nun
en onemli elma ve armut ¢esitlerinin verimliligine tesir
eden biyolojik faktorler izerinde ve Glileryiiz (12) Er-
zincan'm 6nemli elma ve armut gegitlerinin pomolojik
ozellikleri ve dollenme biyolojileri iizerinde ¢aligmiglar-
dir. Ozbek (19) onemli armut gesitlerimizin muhtlif
ozelliklerini ve Dokuzoguz (7) da baz1 dnemli armut ¢e-
asitlerimizin dollenme biyolojilerini incelemiglerdir. Bu
giine kadar iilkemizde armut ¢esitleri izerinde klon se-
leksiyonu ile ilgili bir ¢caligmaya rastlanmamustir.

Tipler arasindaki farklilik genetik varyasyondan
ileri gelebilecedi gibi iklim ve toprak gibi ckolojik fak-
torler de bazi meyve tiirlerinde ¢esitlerin dzellikle mey-
ve sckline, iriliine, meyve tutumuna dolayisiyla veri-
mine etki etmektedir. Ornegin, Westwood (24) elmada,
Karagali (13) armutta hava sicakhifimin meyve geklini
etkiledigini, geceleri serin iklimi olan yerlerde meyve
seklinin, geceleri 1lik iklimi olan yerlerdekine gore daha
vzun oldugunu bildirmiglerdir. Thomson ve Liu (22) ise
alts ayri ltalyan erigi bahgesinde iki yil siire ile yaptikla-
n ¢alismada, ¢igeklenme sonrasi devredeki sicakligim
meyve tutumunu etkiledifini, 1lik gecen yilda % 36-64
arasinda, serin gegen yilda ise % 1-13 arasmda meyve
tutumu oldugunu tespit etmiglerdir.

Ote yandan diger bir‘ekolojik faktor olan toprak
nemi de meyvelerde irilik ve sekil iizerine etki etnekte
ve verimi sinirlandirmaktadir. Omegin, Westwood ve
ark. (25) yaptiklan arastirmada, toprak neminin optimu-
mun altinda bulundugu yerlerde yetisen Golden Delicio-
us elmasinda meyvelerin, bol nemli yerde yetigenlere
gore % 22 oramnda daha diigiik olduklanni gostermis-
lerdir. Ozbek (20) elmalarda meyvelerin irilegmeye bag-
ladif1 ve olgunluga yaklasti1 siralarda toprak neminin
uygun bir seviyede tutulmasiyla meyve iriliginde % 20-
40 arasinda artig saglandifim bildirmektedir. Toprak ne-
minin verim artig1 iizerine dogrudan olan etkisini Ko-
sevska (14) geftali bahgelerinde yaptifi ¢calisma ile gos-
termigtir. Calismada 40, 60, 80 c¢m gibi farkli etkili
derinliklerde sulama yapilmig ve sulama derinlifine
bafl olarak verim artign saglanmigtir. 80 ¢m derinlife
kadar sulanan bahgede, sulanmayan kontrola oranla 3,5
kat verim artig1 elde edilmigtir.

Yerli kiiltiir ¢egitlerimizden Ak¢a armudu Ozel-
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likle Marmara ve Ege Bolgelerinde ve Ankara armudu
da I¢ Anadolu Bolgesinde uzun yillardan beri ve ¢ok
miktarda yetistirilmekte (10, 19) ve uzun yillardan beri
ve ¢cok miktarda yetigtirilmekte (10, 19) ve ¢esitli form-
lar bulunmaktadir. Halen yetsgtiricili§i yapilan kiltiir
¢esitleri icerisinde en erkenci olmast (17) ve mevcut
standart ¢csitlerimiz icerisinde yer almas: (2, 4) Akca
armudunun dnemini artrmak(adir. Ankara armudu da I¢
Anadolu'nun en énemli ¢esidi olup (10) Marmara ve
Ege Bolgesi digindaki bolgeler i¢in standart gesitler ara-
sinda yer almakta ve bir¢ok formlar1 bulunmaktadur. Is-
te bu ¢ahgmanin amaci Marmara ve ege Bolgelerinde
yetigtirilen Akca ve I¢ Anadolu Bolgesinde yetistirilen
Ankara armut ¢esitlerinin gesitli tiplerini tespit etmek ve
bunlar arasinda verim, meyve irilidi, erkencilik ve tat
yoniinden istinlilk gdsterenlerini segmek ve Akga ve
Ankara armutlart olarak bu tiplerin yayilmasim sagla-
maktir, Projenin bu diliminde Ak¢a armudunun Marma-
ra Bolgesi'nde yiiriitiilen klon seleksiyonu ¢alismalar cle
alinmugtir,

MATERYAL VE METOT

Materyal

Dogu Marmara Bolgesindeki Kocaeli (Golciik,
Karamiirsel), Bursa (Inegol, Iznik, M. Kemalpaga), Sa-
karya (Akyazi, Geyve) ve Istanbul (Yalova) illerinde
yetismekte olan Ak¢a armudu agaglarindan segilen fert-
ler caligmanin materyalini teskil etmektedir. Sozii edilen
afaglarin bulunduklan yerler Cetvel 1'de verilmigtir.
Kontrol olarak Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Mcrkez Arag-
tirma Enstitiisindeki Ak¢a armudu ele almmagur.

Metrot

Marmara Bolgesi'nin ammut yetistiricilifi yapildi-
g1 bilinen Bursa, Sakarya, Kocacli, Bilecik ve Istanbul
illerinin 24 lige Tarum Miidirlitkleri ile yazigmalar ya-
pimis, Ak¢a armudu ile ilgili 6n bilgi formlart gonderil-
migtir. On bilgilerin incelenmesi sonucunda 11 ilgeye
gidilmesi uygun gorilmigtiir,

1ik agamada sézii edilen ilgelerin kiylerinde bah-
¢eler gezilerek Akc¢a armudunun iimitvar olabilecek tip-
leri tespit edilmigtir. Bu tespitte 0zellikle afacin verimi,
meyve iriligi, hasat tarihi, saihik ve periyodisite durumu
g0z Oniine alinarak, hazirlanmig olan 6n se¢im formlart
doldurulmugtur. Tespit edilen Ak¢a armudu tiplerinin
afagclar iki yil boyunca gozlenmis, meyve ozellikleri in-
celenmig ve iki yil dst iiste meyve veren, verim, meyve
iriligi ve erkencilik bakumindan Kontrol olarak ele ali-
nan Atatiirk Bahge Kiiltirleri Merkez Aragtirma Ensti-
tiisiindeki Ak¢a armudundan farkli olabilecek tipler Se-
leksiyon-1I agamasi i¢in segilmiglerdir.

{kinci asamada, segilen Ak¢a armudu tiplerinin
QA klon anact iizerine asil1 fidanlan ile beser adet sira-
ya olmak iizere 3 x 4 m araliklarla dikilerck Seleksiyon-
II deneme bahgesi 1984 yilinda kurulmugtur. Bu agama-
da denemeye alinan Akg¢a armudu tipleri iizerinde yapi-
lan gozlemler ve dlciimler ile uygulanan metotlar agagi-
ya ¢tkarilmagtir,



Cetvel 1. Marmara Bolgesinde tespit edilen Ak¢a armudu agaglarmin bulunduklart yerler.
Table 1. The places where the Ak¢a pear trees were found.

Agacin Bulundugu (places)
Sira Tip® Sahibi
No No
il lige Koy

No Type No” Province Country Village Owner

1 AK-1601 Bursa Inegoi Hamamht Hasan Orug

2 AK-1602 Bursa Inegél Hamainh Hakk: Uysal

3 AK-1603 Bursa 1znik Cigekli Mehmet Dede

4 AK-1604 Bursa 1znik Drazali Mustafa Seving

5 AK-1605 Istanbul M.K Pasa Merkez lice D.S. Isletmesi

6 AK-3401 Kocaceli Yalova Samanlh Hasan Kapar

7 AK-4101 Kocaeli Golciik Ihsaniye Sedat Balaban

] AK-4102 Kocaeli Goleiik Sirinkdy Izzet Zorlu

9 AK-4103 Kocaeli Goleiik Thsaniye Sedat Gilveng

10 AK-4104 Kocaeli K.Miirsel Altnova Ahmet Tamer

11 AK-4105 Kocaeli K.Miirsel Altinova Ahmet Taber

12 AK-4106 Kocaeli K.Miirsel Subasi Sabri Coban

13 AK-4107 Kocaeli K.Miirsel Altinova -

14 AK-5401 Sakarya Akyazi Altindere Abdiilhalim Giindiiz

15 AK-5402 Sakarya Geyve Ugevler Ali Bagaran

* Tiplerin numaralandinlmasinda AK: Akga'yy, ilk iki numara ilin trafik numarasim, son iki numara o ildeki agacin
sira numarasini itade etmektedir.
?In giving number to the trees, AK means Akga, first two numbers are for the code of province, last two number are
for number of trees found in that province.

1. Fenolojik gozlemler

Asaiidaki tanimlamalara gore fenolojik gozlem-
lere ait kayitlar tutulmustur;

- Tomurcuk patlamast:
- Tam ¢i¢eklenme:
- Cigeklenmenin sonu:

- Meyvenin hasat olumu:

Tomurcuk uglanindan yap-
rak uglannin goriilmesi.
Ciceklerin % 70'inin acti1
devre.

Ta¢ yapraklarinin % 95'ten
fazlasinin dokiildiiga devre.
Meyvenin ¢eside Ozgi irili-
Jini almas1, koyu yesil ren-
gin donmesi, meyvenin da-
Imdan kolay kopmasi.

2. Pomoljik ozellikler

Asafidaki tanimlamalara gore tiplerin pomolojik
ozelliklerine ait dl¢imler almmagtir:

- Meyvenin sekli:

- Meyvenin eni:

- Meyvenin boyu:

Yuvarlak, uzun, oval, kisa
veya uzun boyunlu, alt kis-
ni1 dar, genig, didz vb.

20 meyvenin ortalamasi
(mm)

20 meyvenin ortalamasi (mm)

- Meyvenin afirhign:
- Meyve eti sertligi:

- Suda ¢oziinebilir madde:
- Meyve kabugu

Renk:

Kalinlik:

Yiizey:

Pas miktari:

- Meyve eti
Renk:
Doku:

Su durumu:
Tat:

Kalite (genel):

- Cekirdek sayist:
- Meyve sapr:

20 meyvenin ortalamast (g)
20 meyvenin ortalamast, pe-
netrometrenin 5/16'1ik ucu
ile meyvenin iki yiiziinden
yapilan ol¢iim ortalamasi

El refraktometresi ile (%)

Yeme olumunda

Kalin, orta kalin, ince
Diiz, piiriizly, girintili
¢cikintilt vb.

Yok veya ¢ok az, az, orta,
cok, biitiin yiizey kapl1.

Beyaz, sas1, krem vb.
Kumly, tereyag gibi agizda
eriyebilen, gevrek vb.

Cok sulu, orta sulu, az sulu
Tally, tatsiz, az tatli, ekgimsi
vb.

Cok iyi, iyi, orta, kétii, cok
koti

Dolgun, bog

20 meyve ortalamasi, uzun-
luk ve kalinlik (mm)
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- Verim; Agac bag1 kiimiilatif verim;
govde kesit alaninim 1
cm?'sine diigen verim
miktan olarak (kg/cm?)
(Kesit alaninim
hesaplanmasina esas olan
govde gevresi; agl
noktasinn 15 cm iizerinden
ve ilk dallanmanin hemen
altmdan yapilan iki 0l¢imiin
ortalamasi olarak
hesaplanmigtir.)

3. Agaclarin morfolojik ozellikleri

Denemenin son yili olan 1992'de biiyiime mevsi-
mi sonunda afa¢ ta¢ geniglifi ile yiiksekligi Olciilmiig
ve habitiisii dik, yan dik ve yayvan olarak tanimlanmig-
ur. Ayrica agacin gelisme kuvveti; kuvvetli, orta kuv-
vei ve zayif olarak deZerlendirilmigtir.

4. Verilerin degerlendirilmesi

En iistiin Ak¢a armudu tiplerinin belirlenmesi
i¢in elde edilen verilerin degerlendirilmesi Ayfer ve Ce-
lik (5) tarafindan Onerilen, Michelson ve ark. (16)'ndan
degistirilmig “Tartil-Derecelendirme” yontemine gore
yapilmugtir. Tartilt derecelendirmeye esas alinan dzellik-
ler ve onem derecesine gore bu ¢zelliklere verilen gore-
ce (relatif) puanlan ile smif degerleri ve puanlart Cetvel
2'de verilmistir. Verim ve meyve iriliine ait veriler en
bityiikten en kiigiiffe kadar S egit sinifa boliinmiis ve bu
smiflar igin 10-1 puanlamasi yapilmistir. Erkencilikte
ise erkenci olan (1 hafta) 10, oimayana 1 puan verilmis-
tir. Her ozelliin smuf puan ile gdrece puanlarinin gar-
pim1 sonunda elde edilen afurlikli puanlarin toplamy,
tiplerin "Tartili-Derecelendirme”ye esas olan toplam de-
ger puanin1 vermekte ve toplam defier puam en yiiksek
olanlar se¢ime esas olmaktadir.

Cetvel 2.  Akga armudu tiplerinin degerlendirilmesinde "Tartili Derecelendirmeye” esas alinan zellikler
gorece (relatif) puanlari, ozelliklerin smif deferleri ve puanlari.
Table 2. Scores given to characteristics based on evaluation.

Gorece Ozelliklerin
(Relatif)
Puanlan Smuf Degerleri Puanlar
Ozellikler Relative Classes and SCOres
Characteristics scores of the characteristics
1 cm2 govde kesit alanina dilgen kiimiilatif verim (kg)
Cumuiative yicld per cm’ of trunk cross-section area.
0.721 - 0.656 10
Verim 40 0.655 - 0.590 8
Yield 0.689 - 0.524 5
0.523 - 0.458 3
0.457-0.392 1
Bir meyvenin ort. agirhg: (g)
Average weight of a fruit (g)
46.1 - 45.0 10
Meyve iriligi 30 449 - 438 8
Fruit size 43.7-42.6 5
425-414 3
41.3-402 1
Erkenci (1 hafta) 10
Erkencilik Early (1 week)
Earliness 30
Erkenci degil 1
Not Early
Toplam
Total 100




SONUCLAR

Deneme bahgesindeki gozlemler sirasinda AK-
1603 no'lu tipte "Bark split" viriis hastalifi simptomu
goriildiigiinden bu tip dederlendirilmeye alimmamistir.

Uzerinde ¢aligilan Ak¢a armudu tiplerinde yapi-
lan fenolojik gozlemlere ait kayitlarin sonuglarn Cetvel
3'de verilmigtir. Cetvelden tiplerin fenolojik dzellikleri
arasinda kayda dejer bir fark olmadifs goriilmektedir.

Uzerinde ¢ahigilan Akga armudu tiplerinin bazi
pomolojik ozellikleri Cetvel 4'de verilmigtir. Tiplere ait
meyve irilifi 40.2 ile 46.1 g, meyve cti sertligi 10.2 1b
(4.6 kg) ile 11.1 1b (5.0 kg), suda ¢oziiniir madde mik-
tar1 % 11.4 ile % 12.4, meyve sapt uzunlugu 36.2 ile
38.9 mm, meyve sap1 kalmhifs 2.8 ile 3.3 mm arasinda
defismigtir. AK-3401 no'lu tipin meyvesi en iri, AK-
1602 no'lu tipin meyvesi en kii¢iik olmustor.

Tiplerin diger pomolojik ozellikleri hemen he-
men birbirinin ayni olarak su sekilde belirlenmistir:
Meyve sekli uzun, kisa boyunlu, alt kismina dogru ge-
nig; yeme olumunda meyve kabuk rengi yesilimsi sar;
kabuk kalinh@: ince; kabuk yiizeyi diiz; meyve etinin
rengi beyaz; dokusu az kumlu; orta derecede sulu; az
tatli; aromast az ve meyve kalilesi orta-iyi.

Uzerinde calisilan Akga armudu liplerine ail
agaclarin gelisme durumlan ile verim ortalamalan Cet-
vel 5'de verilmistir. Afaglarm genel olarak yari dik ve
orta kuvvette bir gelisme gosterdifi gozlenmistir. Tag
yitkseklikleri tiplere gore 2.10 ile 3.02 m arasinda degis-
mistir, Afia¢ bagina kiimilatif verim 56.1 ile 96.7 kg
arasinda de8isim goslerirken govde kesit alamt AK-1604

no.'lu tipte en diisiik, kontrolda en yiiksck olarak hesap-
lanmigtir. 1 cm? govde kesit alanina diigen kiimiilatif ve-
rim ise 0.395 kg ile en az AK-1601 no'lu tiptc, 0.721 kg
ilc en ¢ok AK-4107 no'lu tipte goriilmiigtiir.

Elde edilen veriler degigtiritmis "“Tartili-
Dercecclendir'me yontemine gore deferlendirilmis ve
degerlendirmeye esas alinan ozelliklerin tiimil itibariyle
hesaplanan toplam deger puanlara gore AK-4105 no'lu
tip ilk sirayr almig, bunu AK-3401 ve AK-4103 no'lu
tipler takibetmigtir. AK-4107 ve AK-4104 no'lu tipler
de ilk bes sirada yer almiglardir (Cetvel 6).

TARTISMA

Projenin amacina uygun olarak Marmara Bolge-
sinde iki yil siire ile yapilan taramalar sirasmdaki goz-
lem ve dlgiimler sonucunda dzellikle verim, meyve irili-
g1 ve erkencilik bakimindan Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisiindeki Ak¢a armuduna gore
farkli olabilecek tipler tespit edilmistir. Ancak bilindigi
gibi armut ckolojik faktorlerden oldukga fazla etkilenen
bir meyve turiidiir. Calismamizda taranan yerler de ik-
lim, toprak, yoney, denizden vzaklik ve yiikseklik baki-
mndan hayli facklhidir. Bu sebeple tespit edilen tipler-
den bazilarmin  iri meyveli olmasi, daha verimli
goriinmesi ve daha erken toplanmasmin bu farkl ekolo-
jilerin etkisinden ileri gelebilecedi diisiinilebilir. Nite-
kim Westwood (24) sicaklifin elmada, Karacah (13) ar-
mutta meyve seklini etkiledifini, Thomson ve Liu (22)
erikte meyve ttumunu artirdifing bildirmektedirler. Ay-
rica toprak neminin de meyvede irilik, gekil, kalite ve

Cetvel 3. Akca armuodu tiplerinin fenolojik kayitlar: (1988 - 1992 ortalamast)
Table 3. Phenological data of Akga pear types (Ave. of 1988 - 1992)

2 c
& s g = - 2 |2 3

e\ 52 2 | 2E 2 ) 22 |2, 3| d2 2| 3 B |ipis

Types E2 % | 52 % | ER = | 82 2 | 54 5 | % & |532 st

=& Mm C- & (T =5 1% S8 3 3 A el o E28 8¢
AK-1601 21/3 9/4 11/4 21/4 25/4 27 82
AK-1602 22/3 10/4 12/4 22/4 24/4 27 81
AK-1604 20/3 9/4 11/4 21/4 25/4 21 82
AK-1605 20/3 9/4 11/4 19/4 25/4 217 82
AK-3401 2173 10/4 12/4 21/4 24/4 27 81
AK3402(K) 2213 9/4 12/4 21/4 25/4 27 81
AK-4101 2173 10/4 12/4 21/4 24/4 27 81
AK-4102 22/3 5/4 11/4 21/4 24/4 27 82
AK-4103 2173 9/4 11/4 21/4 25/4 27 82
AK-4104 2173 10/4 12/4 21/4 25/4 27 81
AK-4105 2173 9/4 11/4 21/4 25/4 27 82
AK-4106 2173 10/4 12/4 22/4 25/4 27 81
AK-4107 2173 10/4 12/4 21/4 25/4 U7 81
AK-5401 2273 10/4 12/4 22/4 25/4 27 81
AK-5402 21/3 9/4 11/4 21/4 24/4 27 82

K: Kontro! -Control
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Cetvel 4.

Akc¢a amudu tiplerinin bazi pomolojik 6zellikleri (1988 - 1992 ortalamasi)

Table 4. Some pomological characteristics of Akca pear types (Ave. of 1988 - 1992)
Meyve iriligi Meyve Sapi Cekirdek Miktan
Truit size Mey‘ve Suda (mm) (Adet)
Eti Coz.
Serligi Mad. Fruit stalk Number of seed
En Boy Agirhk 1b (kg) (%)
Tipler (mm) (mm) (8
Flesh Soluble | Uzunluk Kalinlk | Dolgun Bog
Types Width Length Weight firmness solids Length Thicknees| Seed No seed
AK-1601 40.7 57.7 41.7 10.9 (4.9) 11.5 379 3.0 4 6
AK-1602 39.0 56.5 40.2 11.1(5.0) 11.6 373 2.8 4 6
AK-1604 394 55.1 40.5 10.9 4.9) 124 36.2 3.0 4 6
AK-1605 39.5 56.4 42.2 11.0 (5.0) 12.0 38.7 2.8 4 6
AK-3401 41.8 56.1 46.1 10.6 (4.8) 12.2 38.0 3.0 6 4
AK3402(K) | 40.5 57.4 44.6 11.1(5.0) 115 389 33 5 5
AK-4101 39.8 56.3 41.6 10.54.7) 11.8 36.6 3.0 4 6
AK-4102 40.7 575 449 10.7 (4.8) 11.9 36.8 3.1 4 6
AK-4103 414 56.6 45.2 10.4 (4.7) 12.0 374 29 7 3
AK-4104 40.0 56.7 41.7 10.7 (4.8) 11.7 36.8 3.0 5 5
AK-4105 41.5 56.5 45.2 10.2 (4.6) 11.5 36.9 3.0 6 4
AK-4106 40.5 56.6 443 10.5 (4.7) 114 36.2 3.1 4 6
AK-4107 39.8 55.3 41.5 11.0(5.0) 12.1 375 3.0 4 6
AK-5401 40.0 58.6 433 10.4 (4.7) 117 38.9 3.0 4 6
AK-5402 41.1 56.5 44.7 10.6 (4.8) 11.5 36.5 3.0 6 4

K: Kontrol - Control

Cetvel 5. Akga armudu tiplerinin aga¢ gelisme durumlan ve verim ortalamalari.
Table 5. Growth and cropping relations of Ak¢a pear types.

Agacn geligme durumu Govde kesit 1 cm govde kesit

Tag Tag genigligi| Kumilatf almax alanina diigen ki-

Tipler Sekli ve kuvveti yuksekligi (m) (mm) verim (kg) (cm ) miilatif verim (kg)

(1992) (1992) (1992) (1988-92) (1992)
Types Cumulative

Shape and vigor Hight of Width of Cumulative Trunk yield per unit trunk

of tree tree head yield crossection area | crossection area
AK-1601 Yan dik, orta kuv. 3.56 2.65 53.8 136.02 0.395
AK-1602 o 3.84 2.95 79.0 185.75 0425
AK-1604 oo 273 2.10 62.5 90.50 0.691
AK-1605 ot 3.49 2.56 703 133.56 0.526
AK-3401 oo 3.30 270 56.1 104.65 0.536
AK3402(K) oo 3.75 2.90 96.7 189.10 0.512
AK-4101 vt 347 2.59 87.7 136.87 0.641
AK-4102 oot 3.85 3.02 91.7 188.53 0.486
AK-4103 "o ) 3.67 2.70 75.5 141.00 0.535
AK-4104 oo 332 2.48 89.0 124.53 0.715
AK-4105 oo 334 2.52 883 149.26 0.592
AK-4106 ' o 3.23 2.67 80.7 161.27 0.501
AK-4107 oot 347 2.58 86.2 119.62 0.721
AK-5401 oo 3.69 2.5 74.2 137.65 0.539
AK-5402 " ' 344 2.48 61.6 134.16 0.459

K: Kontrol - Control
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Cetvel 6. Ak¢a armudu tiplerinin incelenen 6zelliklere gore aldiklan "Tartih Derecelendirme” puanlan.

Table 6. Evaluating scores of Akga pear types.

Tipler Verim Mey. iriligi Erkencilik Toplam

Types Yield Fruit size Earliness Total
AK-4105 320 300 30 650
AK-3401 200 300 30 530
AK-4103 200 300 30 530
AK-4107 400 90 30 520
AK-4104 400 90 30 520
AK-5401 200 240 30 470
AK-1604 400 30 30 460
AK-4101 320 90 30 440
AK-3402 (K) 120 240 30 390
AK-4102 120 240 30 390
AK-4106 120 240 30 390
AK-5402 120 240 30 390
AK-1605 200 90 30 320
AK-1601 40 90 30 160
AK-1602 40 30 30 100

arasinda bir fark olmadifini gostermektedir.

Pomolojik veriler incelendiginde meyve iriligi
bakimindan tipler arasinda farklar gorilmektedir. Bazi
yillarda bu farkhlk artrmgsa da beg yillik ortalamalara
gore fark 6 g kadardir,

Ote yandan agaglarm gekli ve biyikliifi AK-
1604 no'lu tipin diginda birbirine yakindir.

Incelenen 6n énemli ozelligin verim oldugu be-
lirtilmigti. Tipleri mukayese etmek i¢in 1 cm? govde ke-
sit alamna diigen kiimilatf verim kg olarak hesaplan-
mugtir. Kimiilatif verim tck bagma ele alindiinda
kontrolun difer tiplerden iistiin oldugu goriilmekte ise
de govde kesit alan1 digerleri arasinda en biiyiiktiir. Ob-
jektif bir mukayese yapabilmek igin 1 cm? govde kesit
alanina diisen kiimilatif verim ele alindifinda ise AK-
4107 no'lu tip en iist goriinmektedir. En distiin tipi seg-
mek i¢in degisik ozellikleri bir arada dederlendirmeye
imkan veren degigtirilmig "Tartili-Derecelendirme” yon-
temi kullanilmig ve sonugta AK-4105 no'lu tip en yiik-
sek toplam deder puam ile ilk swrada yer almig bunu
AK-3401 ve AK-4103 no'lu tipler takibetinig, AK-4107
ve AK-4104 no'lu tipler de ilk beg swada yer almiglar-
dir.

SUMMARY

CLONAL SELECTION OF AKCA PEAR GROWN
IN THE EASTERN MARMARA REGION

Native pear cultivar Ak¢a has been widely gro-
wing in the Marmara and Acgean Regions of Turkey for
a long period of time. In the tirst step of this study a sur-
vey was made in villages of 11 counlies of 5 provencies
of the Marmara Region in 1981-1982 and 15 types of

Akca pear were determined for their probable differen-
ces from the Akga pear used as Control grown at the
Atatiirk Central Horticultural Research Institute. In the
second step a variety trial orchard was established with
those 15 types and the Control at the same ecological
area of Yalova in 1984. Phenological observations were
made, pomological data were obtained and shape and
vigor of trees were observed in 1988-1992. Data were
evaluated by using modified "Weighted-Rankit” method
based on the parameters of yield, fruit size and earliness
considered for evaluation. As a result type AK-4105 to-
ok the first place followed by types AK-3401, AK-
4103, AK-4107 and AK-4104.
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MARMARA BOLGESI'NDE VISNE (Prunus cerasus L.)
CESIT ADAPTASYONU-I'

Masum BURAK

Fahrettin OZ’

Filiz FIDAN’

OZET

Bu ¢aliyma’da 3 yabana vigne cesidi ile seleksiyon II kademesinde iimitvar olarak secilmis olan 5 Kii-
tahya Visnesi (Prunus cerasus L.) tipinin fenolojik, pomolojik ve teknolojik zellikleri belirlenerek Marmara
Bolgesi icin iistiin ozelliklere sahip cegitlerin secilmesi amaclanmigtir. Toplam 12 ozellik tizerinde caligiimig ve

bunlarm 8 tanesi gegit seciminde esas alinmistir.

Ele alinan 8 ozellik verim, meyve eti/sap + ¢ekirdek orani gira randimani, sira rengi, tat, SCKM/Asit
Oran, irilik ve albeni olarak siralanmigtir. Degistirilmis " Tartili -Derecelendirme’ yontemi kullamiarak yapi-
lan derecelendirmede Kiitahya vignesinin 1355 ve 1310 nolu tipleri {imitvar olarak segilmigtir.

GIRIS

Vigne'nin (Prunus cerasus L.) anavatam1 muhte-
melen Hazar Denizi ile Kuzey Anadolu daglan ve Istan-
bul'a kadar uzanan bolgedir. Vignenin botanikteki latin-
ce adi olan Prunus cerasus'un bugiinkii Giresun'un eski
adi olan Kerasustan geldigi bildirilmektedir. Ote yandan
vignenin Hindistan'tn Kuzey bolgeleri ile Cin'de bile ta-
bii formlar halinde yetigtigi bilinmektedir (10, 20).

Vigne kiiltiriiniin ilk kez Yunanistan'da yapildi
bildirilmektdir. Ingiltere'ye Romalilar, Amerika'ya ise
kolonistler tarafindan gotiiriilmiigtiir. Bugiin Avrupa ki-
tasinda, Orta ve Kuzey Amerika bilgelerinde vigne iire-
timi yapiimaktadir. Asya kitasinda ise sadcce Tiirki-
ye'de vigne iiretimi yapilmaktadir (21).

Tiirkiye dinya vigne iiretiminde beginci sirada
yer almaktadir. 1980 yili istatistiklerine gore 3.915.000
adet aga¢ ve 60.000 ton iiretim var iken, 1989 yilinda
agac sayis1 4.334.000'e ve meyve iiretimi de 80.000
ton'a yiikselmigtir. Agag bagmna verim ise 23.7 kg.dir (1,
2). Ulkemizin hemen her bolgesinde vigne yetistiriciligi
yapilmaktadir (2). Ancak, Orta Kuzey ile Orta Giiney
tarimsal bolgeleri Tiirkiye vigne iiretiminin % 50'den
fazlasim iiretmektedir. En az iiretim ise, Giney Dogu
Anadolu Bolgesi'nde yapilmaktadir.

Tiirkiye'de uretilen vigneler derin dondurma, ku-
rutma, meyve suyu, konserve ve regel seklinde defer-
lendiribnekte; ozellikle dondurulmug halde dig satim

yapilmakta ve ¢ok azi da taze olarak tiiketilmektedir
(20).

Kiiltiir vignelerinin tabi yolla olugmas: zor ve
¢ok uzun yillar almakladir. Bugiin diinyada yetistirilen
vigne ¢esitlerinin ¢ogu tabii melezlemeler, mutasyon ve
evoliisyon sonucu meydana gelmiglerdir (10). Hatta vig-
ne tiiriiniin kendisinin evolusyon sonucu meydana geldi-
gi iddia edilmektedir. De Candolle'e gore 4X kromozon-
lu tetraploid genetik yapidaki vigne, kirazin ii¢ veya
daha fazla sayidaki gametlerinin katlanarak evolusyo-
nundan meydana gelmigtir (11), Olden ve Nybon (16)
ise yapuiklar1 kromatogratik aragurmalarda Kiraz ve vis-
nenin aynt kokenli olduklarini ortaya koymuglardir, Ote
yandan tetraploid (x = 16, Zn = 32) olan vignenin, diplo-
id yamdaki kiraz (P.avium) ile tetraploid yapidaki
P fruticosa'mn melezi oldugu iddia edilmektedir (14,
23, 24).

Tiirkiye'de yetistirilen ve en onemli gesit olan
Kiitahya vignesinin de ¢ok uzun yillar i¢erisinde meyda-
na gelmis bircok ekotipinin oldugu bilinmektedir. Bu
¢aligmanin ele almmasindaki hareket noktast da en iyi
ekotiplerini belirlemek olmugtur.

Visneler (Prunus cerasus L.) kiigiik yuvarlak
formdan ¢ok yiiksek ve yayvan forma kadar oldukga de-
gisik aga¢ formlarma sahiptirler. Meyveler kirmizi ka-
buklu olup, meyve eti rengi koyu kumuzidan ¢ok agik
sar1 renk arasmda degisebilmektedir. Daha ¢ok teknolo-
Jjik olarak degerlendirilen kiiltiir vigneleri meyve eti ve

1. Yayin Kuruluna gelig tarihi: Mart 1993

2. Dr., Ataturk Bahge Kiiltiierl Merkez Aragtirma Enstitiisi, YALOVA
3. Uz, Atatlirk Bahge Kiiltireri Merkez Arastirma Enstitiist, YALOVA
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suyunun rengine gore ii¢ gruba aynilirlar (14, 20).

1- Amerelle grubu (var. caproniana): Meyve su-
yu renksiz olup, kok siirgiinii yapmazlar. Early Rich-
mond ve Montmorency gibi.

2- Morello grubu (var. austera): Meyve eti ve
meyve suyu koyu renklidir. Kok siirgiinii yaparlar. Kii-
tahya, English Morello, Schatten Morello ve Macar vig-
ne gegitleri,

3. Maraska grubu (var. maraska): Bunlarin mey-
veleri diferlerine gore ¢ok kiigiiktiir. Meyve eti ve mey-
ve suyu koyu kirmizt olup, acidir. Bu nedenle likorlere
Ozel bir aroma vermek i¢in kullanilir. Stocton Morello
¢esidi bu gruba ginncktedir.

Stancevic (22), 28 adet visne ¢esidinin fenolojik
ve pomolojik ¢zellikleri iizerinde yapud: bir ¢alismada,
¢iceklenme yoniinden gesitleri; erken ¢igeklenen, orta
mevsim ¢igeklenen ve geg ¢iceklenenler olmak iizere iig
gruba ayumig ve Montmorency ile H.Rubin Weichesel
¢esitlerinin orta grupta yer aldiklarim saptamigtir. Aymi
¢aligmada, tim gesitlerde ¢i¢eklenme siiresinin 12-13
giin oldufu goézlenmigtir. Aragtrici, dizerinde ¢aligus
cesitleri meyve olgunluk donemlerine gore de; erken,
orta-erken, orta-ge¢ ve ge¢ gesitler olmak izere dort
gruba ayumis ve Montmorency ile H.Rubin Weiche-
sel'in orta-ge¢ grubunda yer aldiklarmn belirlemisgtir.

Kuzey Amerika'ya kolonistler tarafindan gotiirii-
len vigne bzerindeki ilk 1slah ¢aligmalann 1908 yilinda
baglamig ve 1950 yilinda "North-Star", 1952 yilinda da
"Meteor™ ¢esidi elde edilmigtir. Amerika'da bundan son-
raki islah ¢aligmalan daha ¢ok "Montmorency"nin mu-
tant tipleri iizerinde olmugtur. 1932'lerde baglayan Rus-
ya'daki tslah programlan sonucunda ise "Shukawkaja”,
"Standart Urale", "Sctschedraja” ve "Uralskaja Rubino-
waja" cesitleri elde edilmigtir. Ote yandan esas amaci
sofuga ve monilya'ya dayanikli, meyve suyu agik renkli
vigne cesidi elde etmek olan Zwintzcher (2)'in Alman-
ya'da yijriittiifii 1slah programi sonucunda "Nabella”,
"Cerella” ve "Successa” adl1 vigne ¢esitleri elde edilmisg-
tir (10).

Fogle (10), vigne 1slahmda iizerinde durulmasi
gereken en onemli kriterlerin verim, meyve eti/¢ekirdek
orani, yilksek meyve kalitesi, homojen hasat olumu ve
mekanik hasada uygunluk oldugunu bildirmektedir.

Ticari vigne ¢esitleri genel olarak kendilerine ve-
rimli olup, tozlayici gesit istemezler, dolaystyle tek ge-
sitle bahge tesis edilebilir (4, 24).

Marro ve Albertini (15), 10 degisik visne ¢esidi-
nin ¢iceklenme ve meyvelenme ozellikleri iizerinde
yaptiklar1 bir arasurmada, gesitlerin ¢ogunda cigek to-
murcuklarnnin bir yillik siirgiinlerde, bazilarinda ise 2
yillik siirgiinlerde olugtufunu saptamiglardir. Aym arag-
tirmada H. Rubin Weichesel ¢egidinde, yash spurlarda
hi¢ meyve tomurcufu olugmazken, bunun Montmo-
rency ¢esidinde miimkiin oldugu belirtilmigtir.

Christensen (5), Danimarka'da, 4 Stevnsbaer klo-
nu ile diger 10 vigne ¢esidi iizerinde yaptif1 bir ¢caliyma-
da, verim ve meyve kalitesi bakimmdan Stevnsbaer
klonlar1 arasindaki farkin 6nemli olmadigini, ancak ve-
rim, gira rengi, asitlik, suda eriyebilir kuru madde, mey-
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ve eti / sap + ¢ekirdek oram gibi kriterler dikkate alindi-
Binda en iyi ¢esidin Stevnsbaer oldugunu ve onu Mona
cesti 16/4 adl1 gesidin takip ettigini saptamgtir.

Yine Christensen (6), 95 adet yerli ve yabanci
vigne ¢esidi iizerinde yaptid1 bir ¢aligmada, erken hasat,
meyve irilifii, meyve suyu rengi, asitlik suda eriyebilir
kuru madde ve ¢ekirdek yiizdesi gibi kriterleri gesit se-
¢iminde esas almig ve "Stevnsbaer” adh ¢esidin en 1yi
durumda oldugunu belirtmistir.

Onal ve Goniilsen (17), Turkiye'nin hemen he-
men vigne yetigen tiim bolgelerinden seleksiyon yolu ile
toplanan 89 adet Kiitahya vigne tipleni iizerinde yaptik-
lan ¢ahigmada, verimin yani stra, gira rengi, sira randi-
mani, meyve irilifi, suda ¢oziinebilir kuru madde, asit-
lik ve tat gibi kriterleri ¢esit adaylarmin se¢iminde
degerlendirmigler ve sonugta 26 tipi iimitvar olarak seg-
miglerdir.

Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtir-
ma Enstitisii'nde yapilan bir ¢aligmada 7 visne (4 ya-
bancy, 3 yerli) ¢esidinin verim ve pomolojik 6zellikleri
degerlendirilimig ve sonugta Montmorency ile Kiitahya
¢esitleri iimitvar goriilerek secilmiglerdir (18).

Fidan (8), 4 visne gesidi ilizerinde yaptifa tekno-
lojik bir ¢alismada, bu ¢egitler arasinda Kiitahya vigne
cesidinin; suda eriyebilir kuru madde (% 15.9), sira ran-
dimam (575.5 cc/kg) ve antosiyanin (9.48 mg/100 ml)
icerigii gibi ozellikler bakumindan ilk srada yer aldifini
saptamigtir.

Anadoly, diger birgok meyve tiiriinde oldugu gi-
bi vignenin de anavatam sinirlan i¢inde olmast ve yiiz-
yillardir vigne kiltiiriinin yapildigi yer olmasina rag-
men, bu konudaki bilimsel arastirmalann tarihgesi
yenidir. Dolayisiyle gesit ve/veya tip se¢imi yapilmaksi-
zin kalite ve verim yoniinden iyi durum gosteren-her
vigneye Kiitahya vignesi denilmigtir. Bu durum, iilkemi-
zin degigik bolgelerinde mevcut ve yetigtiriciligi yapilan
vignelerde ¢esit ozellikleri ybniinden bir ¢aligma yapma
zorunlulugu dogurmustur. Bu nedenle, ozellikle tekno-
lojik ozellikleri yiiksek vigne tip ve gegitlerini saptamak
ve bdylece her bolge i¢in standart vigne gesitlerini belir-
lemek amaciyla Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisi koor-
dinatorliigiinde "Vigne Cegit Secimi Projesi” ele alin-
mustir, Proje geregince Ege, I¢ Anadolu, Karadeniz
(Gegit bolgesi) ve Marmara bolgelerinde yapilan selek-
siyon ve adaptasyon ¢aligmalariyla verimli, iistiin pomo-
lojik ve teknolojik dzelliklere sahip tiplerin belirlenme-
sine ¢ahisilmaktadir. Bu ¢aligma, Marmara Bolgesi i¢in
{imitvar cesit ve/veya tiplerin se¢ilmsi amaciyla ele alin-
migtr,

MATERYAL VE METOT

Materyal

Daha once Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii ta-
rafindan Seleksiyon -II kademesinde iimitvar gorilen
1307, 1310, 1317, 1355 ve 1360 no'lu Kiitahya vignesi
tipleri ile Montmorency, Early Richmond ve Heimanns
Rubin Weichesel gesitleri adaptasyon denemesinin ma-
teryalini olugturmugtur.



Cetvel 1. Vigne ¢esitlerinin se¢iminde "Tartili derecelendirme”ye esas alinan dzellikleri, gorece (relatif)

puanlari, dzelliklerin smuf degerleri ve puanlart.
Table 1. Scores given to characteristics based on evaluation.

Ozellikler
Characteristics

Gdrece
(Relatif)
Puanlar1

Relative scores

Ozelliklerin
Suuf degerleri Puanlari
Classes and scores
of the chardcteristics

1 cm? govde kesit alanina diigen kiimiilatif verim (kg)
(Cumulative yield per 1 cm2 of trunk cross-sectional area (kg))

Verim 0.492 - 0.442 10
24 0.441-0.391 8
Yield 0.390 - 0.340 5
0.339 - 0.289 3
0.288 - 0.238 1
Meyve eti / sap + ¢ekirdek (Flesh / stone + pedicel)
Meyve eti/ 1238 - 1191 10
sap + gekirdek 11.90-11.48 8
18 11.47 - 11.04 5
Flesh / stone + 11.03 - 10.61 3
pedicel 10.60 - 10.17 1
mlkg
Sira 680.33 - 659.80 10
randimani 659.79 - 639.26 8
18 639.25 - 618.72 5
Juice 618.71 - 598.18 3
content 598.17 - 577.64 1
Tintometre degerleri (kirmiz1) (Tintometric values (red))

Sira 38.43 -32.30 10
rengi 32.39-26.16 8
12 26.15 - 20.02 5
Juice 20.01 - 13.88 3
colour 13.87 - 7.74 1

Jiiri puanlamasi (1-10 puan) (Scored by a panel (1-10 puan))
8.66 - 8.20 10
Tat 8.19-7.73 8
9 7.72-7.27 5
Flavor 7.26 - 6.80 3
6.79 - 6.33 1

Suda Coziinebilir SCKM / Asit

Kuru Madde / Asit 7.77 -7.38 10
9 7.37-6.98 8
Soluble 6.97 - 6.58 5
solids / Asit 6.57-6.18 3
6.17-5.78 1

Jiiri planlamasi (1-10 puan) (Scored by a panel (1-10 puan))
Albenti 9.00 - 8.54 10
5 8.53-8.07 8
Atractiveness 8.06 - 7.60 5
7.59-7.13 3
7.12 - 6.66 1

Bir meyvenin ort. agirhgi (g) (Average weight of a fruit (g))
7.27 - 6.46 10
Irilik 6.45 - 5.64 8
5 5.63-4.82 5
Size 4.81-4.00 3
3.99-3.18 1

Toplam - Total 100

71



Merot

Deneme, 1985 yilinda ve her gesitten 7 agag ola-
cak gekilde 6 m x 6 in araliklarla dikilerck kurulmustur.

Apaclara modifiye-lider terbiye gekli uygulan-
mugtir.

Deneme materyali iizerinde yapilan gozlemler ve
Ol¢iimler ile uygulanan metotlar asagiya ¢ikarilmigtur.

a- Fenolojik gozlemler:

Fenolojik gdzlem olarak asagida devrelerin tarih-
leri belirlenmigtir.

- Tomurcuk kabanmasi

- Tomurcuk patlamasi: Ci¢ek uglarmnm goriindii-
gi donem.

- Cigeklerin agilmasi: Afaglarda ilk birkag ¢ige-
gin acildif tarih,

- Tam ¢igeklenme: Cigeklerin % 70'ten fazlasinin
agildif tarih.

- Cigeklenme sonu: Tag¢ yapraklarm % 95'ten
fazlasinin dokiildiigi tarih.

- Hasat tarihi: Ik ve son hasat tarihleri.

- Yapraklarin dokiilmesi: Yapraklarm % 95'ten
fazlasinin dokildigi tarib (7, 12).

b- Verim

Afaglarmn tek tek verimleri alinarak 4 yillik ki-
miilatif verim iizerinden 1 cm? govde kesit alanma dii-
sen verimler bulunmugtur, Govde kesit alaninin hesap-
lanmasina esas olan govde c¢evresi agaglarm toprak
seviyesinin 25 c¢m yukansi ile ilk dallanmanin hemen
alundan alman dlgiimiin ortalamasi olarak hesaplanmg-
ur (18).

¢- Pomolojik ¢caligmalar

- Meyve iriligi (agirhik): Her gesitten tesadiifi
olarak alinan 100 adet meyvenin 10%arlik gruplar halin-
de 10 tekerriirlii olarak tart:lip ortalama meyve afrhif

olarak belirlenmisgtir.

- Meyve seklic Gozlemle; yovarlak ve basik yu-
varlak olarak belirlenmigtir.

- Meyve kabuk rengi: Lovibond Tintometresinde
kinmizi, sar1 ve mavi renk degerlen olarak saptanmigur.

- Meyve eti rengi: Lovibond Tintometresinde kir-
miz1, sart ve mavi renk degerleri olarak saptanmagtir,

- Meyve eti/ ¢ekirdek + sap: Tartuni yapilan her
Orncin meyve eti kismu iyice temizlenip golgede kuru-
tulduktan sonra geriye kalan ¢ekirdekler tartilmagtir. Ce-
kirdek ve sap agrhiklarinin toplami, toplam meyve afir-
hifindan ¢ikarnilarak meyve etinin agiclift saptanmiglir.
Meyve ctinin agirhin ¢ekirdek ve sap adirliklan topla-
mma boliinmek surctiyle (meyve eti / ¢ekirdek + sap
adirhifn) oram elde edilmistir.

- Meyve kalitesi (Albeni): Gozlemle meyvenin
albenisini olugturan, sekil, renk, parlaklik ve irilik gibi
ozcelliklerine bakilarak 1-10 puanlamas: yapilmistir.

- Swra randunani: Laboratuvar tipi hidrolik preste
300 kg/cm?'lik basmgta saptanmigtir. Sonuglar ml/kg
olarak verilmistir.

- Sira rengi: Lovibond Tintometresinde kirmizi,
sart ve mavi renk degerleri olarak saptanmigtir.

- Suda ¢oziinebilir kuru madde: Meyvelerden
blender ile ¢ikarilan girada refraktometre ile yiizde ola-
rak belirlenmigtir.

- Asit: Beckman zeromatik pll metre'de Lees
(13)e gore saptanmgtur.

- Suda ¢dziinebilir kuru madde/Asit: Suda ¢ozii-
niir kuru madde miktarinin, titre edilebilir asit miktarma
oranlanmast ile elde edilmigtir.

- pH: Sira'da pH metre ile yapilan 6l¢iim ile be-
lirlenmigtir.

- Tat: Duyusal testle; eksi, ¢ok eksi, aromal v.b.
olarak belirlenmigtir.

d- Verilerin degerlendirilmesi

Vigne sofralik olarak titketiinden ziyade genelde

Cetvel 2. Vigne ¢esitlerinin 1988-1992 yillarina ait 5 yillik ortalama fenoloji kayitlari.
Table 2. Phenological data of sour chery cullivars (average of 1988-1992)

Cegitler Tomurcuk | Tomurcuk | Cigeklerin Tam Tag Hasat tarihi Yapraklarm
kabarmasi | patlamasi agilmasi ciceklenme | yapraklarin itk son dokiilmesi
dokiilmesi
Cultivars Bud Bud First Full End of Date of  harvest | Defoliation
swelling burst bloom bloom bloming first last

1307 14/3 1/4 12/4 16/4 29/4 177 1177 10/12
1310 1373 1/4 11/4 16/4 27/4 30/6 8/7 5M12
1317 1473 3013 11/4 17/4 28/4 29/6 1077 30/11
1355 133 29/3 6/4 16/4 26/4 26/6 517 30/11
1360 1173 2973 6/4 15/4 27/4 27/6 77 3/12
Montmorency 1173 1/4 8/4 13/4 21/4 13/6 16/6 21/11
Early Richmond 1073 3173 9/4 12/4 21/4 18/6 20/6 25/11
H. Rubin W. 873 2513 7/4 12/4 20/4 23/6 177 22/11
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Cetvel 3. Vigne ¢esitlerinin gelisme verim iligkileri.

Table 3. Growth and cropping relations of sour cherry cultivars.

Cesitler Agacin sekli ve, Yiikseklik Tag Kiimdilatif Govde 1 cngc‘ivde
geligmesi (1992) (1992) genigligi verim kesit kesit alanina
(m) (1992) (kg) alary diisen
(m) (1989-1992) (cm ) kiimillatif
verim2
(kgfem')
Shape and vigc;r Tleight Width of Cumulative Trunk Yield per unit
Cultivars of tree (1992) (1992) head yield (kg) Cross trunk cross
(i) (1992) (1989-1992) sectio section afea
(m) area (cm ) (kg/cm )
1307 Yandik. orta 3.83 433 72.7 151.35 0.48
1310 Yandik-yaygin, kuvvetli 4.89 5.13 98.0 215.28 045
1317 Yaridik-yaygin, orta 5.24 5.27 68.4 286.62 0.23
1355 Yandik-yaygmn, kuvvelli 5.04 476 64.1 220.28 0.29
1360 Yandik-yaygin, kuvvetli 5.08 4.89 81.4 221.12 0.37
Montmorency | Yandik-yaygin, orta 4.21 5.68 1119 265.07 042
Early Richmond| Yayin. orta 3.67 4.90 78.6 208.71 0.37
H. Ruhin W. Yuvarlak-yaygin, zayif 3.57 3.87 81.1 164.82 0.49

lYandxk: Semi upright
Yaygin: Spreading

Kuvvetli: Vigorous
Orta: Medium

teknolojik olarak degerlendirilen bir meyve tiiriidiir. Bu-
nun i¢in ¢esit adaylarmin se¢iminde de bu amaca uygun
Ozellikler ele almmig ve bunlara 100 iizerinden Cetvel
1'de goriilen rolatif (gorece) puanlar verilmistir,

Materyalin  deerlendirilmesinde  degistirilmig
"Tartih derecelendinme” yontemi uygulanmigtir (3). Ce-
sitlerin Ozellik smiflarmin puanlar: (1-10 puanlamast),
rolatif (gorece) puanlarla ¢amilarak ¢esidin defer top-
lamm puam hesaplanmig ve bu deger puanlarina gore en
yiiksek puan1 alanlar iimitvar olarak se¢ilmigtir.

SONUCLAR
a- Fenolojik gozlemier

Uzerinde ¢ahgilan cesitlerin 1988-1992 yillarina
ait 5 yillik ortalama fenolojik kayrtlar1 tutulmug ve cet-
vel 2'de veritmigtir. 11k ¢igeklenme, geside gore 6-12 Ni-
san tarihleri arasinda defiigmektedir. Tam ¢iceklenme
ise 12 Nisan-17 Nisan tarihleri arasinda ger¢eklesmekte
olup, hasat tarihi 12 Haziran ile Montmorency ilk sirada
yer alirken 1 Temmuz ile 1307 No.lu tip son swada yer
almaktadir.

b- Geligme verim iligkileri

Vigne ¢esitlerinde gelismeye ait dlgiiler; kiimiila-
tif verim, govde kesit alanlart ve 1 cm? govde kesit ala-
nina diigen kiimiilatif verimler cetvel 3'te verilmigtir.
Gerek govde kesit alam ve gerekse yiikseklik ve tag ge-
nigligi yoniinden 1317 No.lu tip en kuvvetli geligen, Ile-

Yuvarlak: Oval
Zayif: Weak

imanns Rubin Weichesel ise en zayif geligen cesit duru-
mundadir. 1 cm? govde kesit alanina diigen kiimiilatif
¢esit verimleri bakimindan en iyi sonug, H. Rubin We-
ichesel, 1307 ile 1310 No.lu tiplerden elde edilmigtir.
1317 No.lu tip bu yonden en kitii sonucu vermigtir.

¢- Pomolojik ¢calismalar:

Denemede yer alan gesitlere ait her agagtan mey-
ve drmedi alinarak laboratuvara getirilmis ve bu meyve
omeginden 100 adedi iizerinde pomolojik olgiimler ya-
pilmigtir. Teknolojik analizler igin ise her gegitten 3'er
kg. alinarak analizler yapiimugtir.

Cesitlere ait pomolojik ve teknolojik analiz bul-
gular1 Cetvel 4'de verilmistir. Uzerinde ¢aligilan gesitle-
rin meyve afrhiklan 3.2 g ile 7.3 g arasinda degigmek-
tedir. Meyve sekli bakimindan gesitler arasmda ¢ok
onemli farkliiklar saptanmamugtir. Yabanci ¢egitlerde
yuvarlak gekil hakim iken Kiitahya tiplerinin daha ¢ok
basik yuvarlak sekilli olduklarn saptanmistur. Meyve eti
agurhfinm ¢ekirdek ve sap aguliklan toplamima béliin-
mesi ile elde edilen oran genelde, Kiitahya tiplerinde
yiiksek (12, 38), yabanci gesilerde ise daha diigik (10,
21) olduu saptanmustrr.

Cesitlerin gira randimanlan ise 577.7 cc/kg ile
680.0 cc/kg arasinda degismektedir. Swa rengi yoniin-
den Kiitahya tiplerinde daha koyu, yabanci gesitlerde
ise agik olarak saptanmigtir (Cetvel 4). Cegitlerin pH de-
gerleri 3.0-3.1 arasinda degismektedir. Genelde Kiitah-
ya tipleri taze meyve olarak tiiketilebilecek olgiide giizel
tat ve aroma'ya sahipken, Early Richmond'un bu y6nden
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Cetvel 4. Vigne cesitlerinin pomplojik ve teknolojik ozellikleri (1988-1992 yil1 ortalamasi.)

Table 4. Pomological and technological characters of sour cherry cultivars (average of 1988-1992).

Cegitler Meyve Meyvenin Meyve V Swra Swra rengiz Suda Toplam Suda Meyvex
iriligi en1  boyu randimani ¢oziinebilir asit pH [ ¢oziinebilir Albeniy Aroma) sekli
(g) (mm) (mm) sap + ¢ekirdek | (mlkg) K S M kuru madde kuru maddg//
(%) (%) asit
Flesh . y .
Cultivars Fruit Fruit's / Juice Juice color Soluble Titratable Soluble Atracti - Flavor) Fruit
size | width lenght stone + content solids acidity | pH solid/S// veness shape
(g) | (mm) (mm) pedicel (mlkg) R Y B (%) (%) ~Titrat. acidily
1307 5.9 22.6 19.5 10.96 5813 3602 04 12 14.6 24 3.0 6.4 Cok iyi tyi Basik yuv.
1310 6.7 239 20.0 11.25 5717 384 10 19 14.8 24 3.1 6.4 Cok iyi lyi Basik yuv.
1317 73 235 19.8 11.44 600.0 2721 09 19 14.7 22 3.1 6.8 Cok iyi lyi Basik yuv.
1355 7.0 232 20.2 12.38 680.0 314 01 13 15.5 20 3.0 7.8 Cok iyi lyi Basik yuv.
1360 6.1 225 19.3 11.71 586.3 259 - 19 153 22 3.0 7.1 Cok iyi lyi Basik yuv.
Montmorency 3.2 17.8 15.1 11.07 586.0 9.7 30 003 13.0 2.0 3.0 6.5 Iyi tyi Yuvarlak
Early Richmond 34 17.8 14.7 10.74 636.7 78 21 - 12.8 2.1 3.1 5.8 lyi Orta Yuvarlak
Heimans Rubin W.| 6.3 218 20.0 10.21 594.0 221 02 15 133 24 3.1 4.9 lyi lyi Yuvarlak
z .
K: Kirmizi  R: Red yOrta: Medium quvarlak: Round
S. San Y. Yellow  lyi: Good Basik yuvarlak: Cordate
M: Mavi B: Blue Cok iyi: Very good




kol durumda oldugu belirlenmigtir.
d- Verilerin degerlendirilmesi

Denemede yer alan gegiller iizerinde yapilan 6l-
¢iim ve gozlemlerden 8 tanesi (Verim, meyve eti / sap +
¢ekirdek orani, Sira randumani, $wra rengi, tat, SCKM/
Asit, irilik ve albeni) ¢esit adaylarinin secimine esas
ozellikler olarak kullanilmigtir. (Cetvel 3, 4 ve 5). Soz-
konusu bu 8 dzellik bakimindan elde edilen veriler de-
gistirilmig “"Tartil1 Derecelendirme” yontemine gore de-
gerlendirilmis ve bu ozelliklerin  tiimi  itibariyle
hesaplanan toplam agulik puanlarma gore en yiksek
puani alan 1355 ve 1310 no'lu tipler Gmitvar olarak se-
¢ilmiglerdir (Cetvel 5).

TARTISMA

Daha ¢ok teknolojik ozellikleri igin degerlendiri-
len vignelerde gerek Tiirkiye'de ve gerekse dig ilkelerde
yapilan calismalarda, verimin yanisira, nct mczokarp
orani, $ira randmmani, gira rengi, meyve iriligi, suda ¢o-
ziinebilir kuru madde/Asit oran1 ve albeni gibi 6zcllikle-
rin onemli oldugu ozellikle vurgulanmaktadir (5, 6, 8§,
10, 17, 18, 25). Adaptasyon denemesinde yer alan 3 ya-
banci ¢esit ile seleksiyon II kademesinde tumitvar gori-
len 5 Kiitahya vignesi tipi Gizerinde de s0zii edilen 6zel-
likler incelenmigtir,

Bu ¢aligmada ele alinan 8 vigne gesit ve tipi iize-
rinde sozkonusu Ozellikler "Tartili Derecelendirme”
yontemine gére deerlendirilmiy ve en yiiksck toplam
agrlik puan alan 1355 ve 1310 no'lu tipler dmitvar go-
rillerek segilmiglerdir (Cetvel 5).

Hasat tarihleri ile ilgili olarak elde edilen bulgu-
lar H.Rubin Weichesel ¢esidi i¢in Stancevic(22)'in bul-
gulanyla uyum halinde iken, Montmorency ¢esidi i¢in
ise farklilik gostermisgtir.

Su anda Amerika'da en ¢ok iiretimi yaptlan ve
daha Onceki bir ¢aligmada da (19) iimitvar olarak segilen
Montmorency ¢esidi meyve suyu renginin a¢ik olmasin-
dan dolay: her ne kadar diigiilk puan almigsa da, cetvel
3'de de goriildigi gibi, agac basina kimiilatif- verim ba-
kimindan en iyi durumda olup, diinyada da pasta sanayi-
inde aranan agik renklilifi ile de onem kazanmaktadir.
Dolayisiyla derin dondurmaya da uygun olmas: (9) da
gozoniinde bulundurulmak suretiyle bu ¢esidin tiretimi-
nin devaminda yarar vardir.

Ote yandan, yine Cetvel 3'de goriildiigii gibi
H.Rubin Weichesel diger ¢esitlere gore ¢cok daha kiigiik
aga¢ yapisina sahip oldugundan ileride bu konuda yapi-
lacak slab ¢aligmalarinda materyal olarak kullamilabil-
me gansina sahiptir.

SUMMARY

SOUR CHERRY (Prunus Cerasus 1..) VARIETY
TRIAL in the MARMARA REGION-I

This study was carried out in order to determine
the phenological, pomological and tcchnological charac-
ters of 3 foreign and 5 clon of Kiitahya sour cherry (Pru-
nus cerasus L.) cultivars and to select the best types or
cultivars for Marmara Region.

On the study totally 12 characteristics were exa-
mined and 8 of them were taken into account as the se-
lection criterias.

These criterias were; yield, flesh/stone ratio, jui-
ce content, juice color, flavor, soluble solids/titratable
acidity, fruit size and atiractiveness.

By using "Weighted Rankit" method based on
the relative scores, (wo types of Kiitahya sour cherry
cultivar nemely 1355 and 1310 were selected as the
most promissing types for processing industry.

Cetvel 5. Vigne ¢esitlerinin 8 dzellik yoniinden aldiklar: toplam agirlikh puanlara gore siralanign (1990-1992 yillart

ortalamasi).

Table 5. Evaluating scores of sour cherry cultivars according to 8 selection characteristics (average of 1990-1992).

Meyveeti / Sira Stra Tat | S.C.Kuru . Albeni | lrilik | Toplam

Cesitler Verim // sap +| randiman1 | rengi madde puan

< ¢ekirdek /~ asit
Cultivars Yield Juice Juice | Flavor| Soluble Alrattiveness| Size | Total
Fles content | color solids score

“ s%gne + e '{L’rat.

pedicel acidity
1355 72 180 180 96 90 90 50 50 808
1310 240 90 18 120 72 27 50 50 667
1360 120 144 18 60 90 72 50 40 594
1307 240 54 18 120 45 27 40 40 584
1317 24 90 54 96 72 45 50 50 481
H. Rubin Weichesel | 240 18 18 60 27 9 40 40 452
Montmorency 192 90 18 12 27 27 5 5 376
Early Richmond 120 54 90 12 9 9 5 5 304
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BAZI ONEMLI ELMA CESITLERININ NORMAL VE
KONTROLLU ATMOSFERDE DEPOLANMALARI UZERINDE
KARSILASTIRMALI ARASTIRMALAR'-1. AKICI SISTEM

Umit ERTAN Sézer OZELKOK’

OZET

Kenan KAYNAS' Fahrettin OZ

Bu calisma Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii'nde 1979/80 ve 1981/82 sak-
lama mevsimlerinde, NA (Normal atmosfer) ve KA (Kontrollu atmosfer) saklama yéntemlerinin Starking Deli-
cious ve Golden Delicious gesitlerinin saklama potansiyelleri iizerindcki etkilerini aragtirmak amaciyla yapil-

migtir.

Dokuz ayhk saklama siiresince 3 ayhk zaman periyotlarinda meyvelerin SCKM, meyve cti sertligi, klo-
rofil, antosiyanin, titre edilebilir toplam asitlik ve gcker igerikleri ile agwrhklarinda meydana gelen degisimler
incelenmigtir. Ayrica elmalarin saklama potansiyelleri, meyvelerin 20°C'ye aktarildiktan sonraki solunum hiz-

larimin izlenmesi suretiyle saptanmaya ¢ahsilmigtir,

Denceme sonuglar KA yonteminin meyvenin eglemeli (syncronised) olgunlagma modelini degistirerek,
uzun siireli depolamadan dogabilecek kalite riskini azaltmak suretiyle her iki gesidin de saklama siiresinin 9

aya kadar uzayabilecegini gostermistir.
GIRIiS

Ulkemizde iiretimi yapilan meyve tiirlerinin en
onemlilerinden birisi elmadir. Bu meyve tiirii iiretim
miktar1 yoniinden 1988 yil1 verilerine gore yumusak ge-
kirdekli meyveler grubu icinde 1.950.000 ton ile ilk si-
ray1 almaktadir (2). Konu iizerinde yapilan aragtirmalar,
Kastamonu, Tokat, Amasya yoreleri hari¢ elma iiretitn
bolgelerinde retilen elmalarin % 90'dan fazlasinin Star-
king Delicious, Golden Delicious ile bu gesitlerin spur-
larindan olugtufunu gostermektedir (8).

Ulkemizde yetigtirilen elmalar igin dig pazarlar
bulunmas: ve bulunan pazarlarmn giivenli bir gekilde ko-
runmasi, her geyden ¢nce giiniimiizde meyve endistri-
sinde iilkemizde elmalar igin uygulanmakta olan derim
sonrast teknolojilerin geligtirilmesiyle olanakhidir. Bu-
giin iilkemizde mekanik sogutmali depo kapasitesi yak-
lagik olarak 685.000 tona ulagmigtir. Bu kapasitenin %
49.27'lik bolimi taze meyve ve sebze igin kullamlirken
bu sektordeki en bilyiik pay: 227.238 ton kapasite ile el-
ma almaktadir (20). Mekanik sogutmah depolarda elma-
lar uzun siire depolandiklanindan kalitclerinde 6nemli
azaliglar gozlenmektedir. Oysa genis bir bigiinde dretti-

gimiz Starking Delicious ve Golden Delicious ¢esitleri-
nin saklanmas: iizerinde yapilan aragtirmalar, bu ¢esit-
lerdeki kalite azaliglarinin 0°C gibi diisilk saklama s1-
cakliklarinda dahi depolamadan 3 ay sonra bagladifim
ve bu nedenle de uzun siireli depolamada meyve kalite-
sinin ancak elmalarin KA'li depolarda saklanmasiyla
korunabilecegini gostermigtir (25, 32, 34). Ulkemizde
ise giiniimiize kadar sayilar: az da olsa KA yoOntemiyle
¢aligan soguk depolar yapilmig olmasina kargin, bu tek-
nolojinin meyve endiistrisi tarafindan yeterince bilin-
memesi nedeniyle bunlardan higbirisi igletmeye acila-
mamigtir.

Meyveler agagtan koparnldiktan sonra da depo
ettikleri besin maddelerini, solunum yoluyla yakmak
suretiyle yasamlanni siirdiisiirler. Meyvelerin solunum
hizlartyla yasam siireleri arasmda olumsuz bir iliski
vardir. Bagka bir anlatimla meyvelerin solunum hizlar
yiikseldikge fizyolojik yaglanmalari da hizlanmaktadir
(10, 33). Bu nedenle meyvelerin saklama siirelerinin
uzatilmasi her seyden 6nce meyvelerin solunum hizlari-
nin yavaslaulmasina baglidir. Elmalarin solunum hizla-
n birkag yolla yavaglatilabilir. Bunlardan birisi sicaklik
olup sofukta saklamanin ana ilkesi de buna dayanmak-

1. Yayin Kuruluna gelis tarihi: Mart 1993

2. Dr., Atatirk Bahge Kuittideri Merkez Aragtimna Enstitiisii, YALOVA
3. Dog. Dr., Atatlirk Bahge Kiilturleri Merkez Aragtirma Enstitisi, YALOVA
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tadir. Ikincisi, meyvenin iginde bulundugu atmosferin
O, oranmin disiirilmesi, ciinciisi ise CO, oranmnm
yiikseltilmesidir. Tiim bu teknolojilerin bir sistem i¢inde
birlestirildigi saklama yontemine de KA'de (Kontrollu
atmosfq-) muhafaza denilmektedir (32).

Ote yandan elina ¢esitlerinin O, ve CO, gazina
gosterdikleri fizyolojik direng arasinda onemli farkl
saptanmistir, Omegin diigitk saklama sicakhiklarma ( -0.5
-2 () duyarh gesitlerden Granny Sinith, Jonathan, Bos-
koop, Empire ve Gluster gibi ¢esitler CO,'e karg1 hassas
olurken Cox's ve Mclntosh gibi gegitler ise her iki gaza
da duyarh cesitler arasmdg kabul edilmektedir. Digiik
saklama sicakliklarinda (-1 -0 C) saklanabilenler arasin-
da da, ad1 gecen gazlara kars1 gosterdikleri fizyolojik di-
rengler arasmda onemli farklar bulunmugtur. Omegin
Jonagald cesidi sadece yisksek CO,'e dayanikli olurken,
Golden Delicious, Spartan, Red Delicious ve Starking
Delicious ¢egsitleri ise hem yiiksek CO, hem de diigiik
O,'e direncli gesitler arasinda yer almaktadir (25).

Elma cesitleri i¢in, KA kosullarmin saptanmas:-
na etki eden belki de en 6nemli etmen meyvenin iginde
yetigtifii ekoloji olmaktadir. Nitekim degigik iilkeler ta-
rafindan elma ¢egitlerinin KA kogullarit belirlemek
amaciyla yapilan aragtumalar sonucunda, ayni ¢esit igin
cok farkli atmosfer bilesimleri saptanmistir. Bazen bu
farklihik, aym iilke igindeki degisik ckolojilerde de ge-
gerli olmugtur. Ormegdin ABD'de MclIntosh elma ¢esidin-
de, % 1 O, igeren KA kosullarinda yapilan muhafaza
denemelerinde New York eyaletinde yetigtirilen elma-
larda olumsuz sonuglar alimirken Vermont yoresindeki
elmalarda ise aym saklama kogullarinda beklenilenin de
iizerinde iyi sonuglar elde edilmigtir (24).

Endiistrilesme  siirecini  tamamlamig iilkeler,
1930'lu yillardan baglayarak, gerek meyve Kkalitesini
yiikseltmek ve gerekse elmalarin saklama siirelerini
uzatarak digsaumlanmi artimak amaciyla aragtirma
programlarinda KA caligmalarina biiyiik agurlik vermis-
lerdir. Bu aragtirma programlarinda konu yogun bir bi-
¢imde incelenerek, bugiin dedisik elma gegitlerinde ba-
saryla uygulanan ¢ok diigiik O, (ULO-ultra low oxygen
< 2 %) ve siiper disiik O,'de (HLO-hyper low oxygen <
1 %) muhafaza gibi yeni teknolojiler geligtirilmigtir (24,
25). Teknolojideki bu gelismeler sayesinde bu iilkelerde
elmalar ad1 gegen KA yontemleriyle 9-10 ay siireyle ka-
litelerinden fazla bir gey yitirmeden depolanirken, iilke-
mizde ise meyve endiistrisi KA'de saklama yontemine
heniiz yabancidir.

Ozet olarak bu ¢ahisma, heniiz iilkemizde uygu-
lanmayan KA teknifini meyve endiistrisine tanitmak
amaciyla yapilmigtur,

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu ¢aligma, Yalova Atatirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisiinde yiiriitilmigtiir. Deneme
materyalini olugturan Starking Delicious ve Golden De-
licious gesitleri 8 x 8 m aralikla dikili 13 yagindaki de-
neme parsellerinden saglanmugtir. .
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Metrot

Cesitlerin derimleri, her ¢egidin derim olumuna
gelmesi igin gereken siire gozoniine almarak yapilmig-
ur. Derilen meyvelerin sekil, irilik ve goriiniisce benzer
olanlari Ozcnle segildikten sonra 25 meyveden olugan
gruplara aynlarak file torbalar igine konmugtur. Daha
sonra hazirlanan bu ¢mekler, iskeleti aliiminyum yiizey-
leri ise 3 mm kalinhifinda camdan yapilmig olan KA ka-
binleri iginc yerlestirilmigtir. Bu kabinlerin i¢ine meyve-
nin iginde bulundugu atmosfer bilegimini saatte
yaklagik 30 defa degigtirebilecek bir fanla, girig ¢ikigla-
rna gaz kariguinmin gegigini saglayacak kiiresel vanalar
monte edilmigtir. Ayrica ¢ikiy vanasmin ucuna akigim
tablasindan gelen gaz kangiminin emniyetli bir bigimde
kabinden gecisinin goriilebilmesi amaciyla da iginde
NaCl, HCl ve metil orange ile renklendirilmig ¢ozeiti
bulunan bir balon irtibatlandirilmigtir (Sekil 1),

Bu sistemin ana ilkesi, denemede kullanilan at-
mosfer bilegiminin sabit basm¢ altinda KA kabinleri
icinden devamh bir big¢imde sirkiile ettirilmesine dayan-
maktadir. Bu nedenle de kabinlerin i¢inden gegen gaz
bilegimlerinin olugturulmasinda bir monometre gorevini
yapabilecek bi¢imde dizayn edilen Claypool-Keefer'in
(5) akigun tablasindan yararlamlmistir. Bu amagla her
gaz icin ayn bir akigim tablasi kullanilmig ve sistemde
kullanilan N, ve CO, gazlan yiiksek basmca dayanikh
gaz silindirlerinden, hava ise bir hava kompresoriinden
alinmigtir. Bu ii¢ kaynaktan gelen gazm, KA kabinlerine
gonderilmesinde, akigim tablalarmmin yitksck ve-algak
basinglan arasinda olugturulan 60 cm SS'luk bir basing
farkiyla, akigim tablalar iizerine dnceden kalibre edile-
rek kauguk hortumlarla baglanmig olan kilcal borular-
dan yararlanilmistir, Bu amagla hava kompresoriinden
gelen hava ile gaz silindirlerindeki N, ve CO, gazlan
plastik hortumlar vasitasiyla akigum tablasina gonderil-
misg ve adi gecen gazlar basing farkindan yararlanilarak
kilcal borulardan gegirildikten sonra ii¢lii bir monifoldla
birlestirilerek KA kabinlerine gonderilmigtir. Sistemin
basing deisikliklerinden etkilenmesi basing ayarlayict-
lan ile onlenmigtir. Depolama swrasinda meyvelerdeki
olas1 agir1 su kaybi ise olusturulan gaz bilesiminin ka-
binlere gonderilmeden dnce su i¢inden sirkiile ettirilme-
siyle onlenmigtir. Her iki saklama mevsiminde de KA
kabinlerinin O, ve CO, oranlar1 orsat cihaziyla giinliik
olarak yapilan gaz analizleriyle belirlenmigtir,

Bu ¢aligmada, birisi NA (Normal atmosfer) tanik
olmak iizere iki atmosfer bilegimi kullanilmig olup
KA'in (Kontrollu atmosfer) atmosfer bilesimi % 3 CO,
ve % 3 O,'i igerecek bigimde ayarlanmigtir. Dencme
faktoriyel dizende tesadiif bloklar1 deneme desenine
gire 3 yinelemeli olarak kurulmug olup her yinelenmesi
8 meyveden olugmustur.

Dencmelere 9 ay siireyle devam edilmis, meyve
metabolizmasi ve kalitesinde meydana gelen degigimler
biri "0 zaman" baglangi¢ olmak tizere 3 aylik zaman pe-
riyolarmda olgunlagma oncesi ve sonrast yapilan fizik-
scl ve kimyasal analizlerle saptanmigtir.

Olgunlagma oncesi: Meyvenin zemin rengindeki
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Sekil 1. Claypool - Keefer akigim tablalarindan olugan KA akici sistemi,
Figure 1. Controlled atmosphere system composed of Claypool - Keefer flowboards.

degisimler British Colour renk katalofuna gére, meyve
sertigindeki azaliglar ise Effegi tipi sertlik olger ile sap-
tanmugtir. Meyvelerin SCKM (suda ¢oziiniir kuru mad-
deler) icerikleri Atoga N2 tipi el refraktometresiyle be-
lirlenmigtir, Klorofil yofunlufu Blanpied ve Hansen
(3), antosiyanin yogunlugu Claypool (6), indirgen seker
Rose (28) toplam geker ise indirgen sekerler icin hazir-
lanan ekstratlarin Regnel'e (27) gore inverziyonu ile
saptanmigtir, Omeklerin asit igerikleri ve pH'larmm
belrlenmesinde Knee (23) tarafindan tanimlanan yon-
tem izlenmis ve analizlerde Beckman H, model pH met-
re kullamlmugtir. elmalarm saklama sirasindaki solunum
hizlan Claypool ve Keefer'in (S) kolorimeuik yontemi-
ne gore ol¢lilmiigtiir. Aynica saklama strasinda meyvele-
rin tad ve kalilelerinde meydana gelen degisimler 1-5
skoruna (1. ¢ok kotii, 2. kotii, 3. orta-yenebilir, 4. iyi, 5.
¢ok iyi) gore yapilan duyusal analizlerle deSerlendiril-
migtir,

Olgunlagsma sonrast: Elmalar "0" zaman baslan-
gi¢ olmak iizere ii¢ aylik zaman araliklartyla bir hafta
siireyle 20°C'deki olgunlagma odasma aktarilarak olgun-
lagtinlmaglardir. Daha sonra meyvelerin SCKM igerikle-
ri ile sertlikleri saptanmig ve olgunlagma sirasinda mey-
velerin tad ve kalitelerinde meydana gelen degisimler
de yapilan duyusal analizlerle degerlendirilmistir. Solu-
num klimakteriklerinin izlenmesinde Claypool ve Kee-
fer (5) yonteminden yararlanilmig ayrica depolama ko-
sullarinin meyvelerin saklama potansiyeli tizerindcki
etkileri, orneklerin 20°C'ye aktarildiktan sonraki solu-

num hizlarmin Olgiilmesi ve elde edilen verilerden
(Q,)* degerlerinin hesaplanmastyla saptanmgtir (29).

SONUCLAR

1979/80 ve 1981/82 saklama mevsimlerinde
Starking Delicious ve Golden Delicious ¢esitlerinin ol-
gunlagma sirasinda, solunum hizlartyla ilgili olarak elde
edilen verilerden, iki cegidin de uzun siireli depolamaya
uygun olan fizyolojik evrede derildikleri anlagiimakta-
dir. Sekil 2 izlendiginde goriilebilecegi gibi her iki mev-
simde de meyveler klimakterik minimum evresinde de-
rilmigler ve olgunlagma swasinda meyvelerdeki
klimakterik yiikselis derimden 4-5 giin sonra baglamis-
tir,

Anilan ¢esitlerin klimakterik maksimuma ulagtifs
siireler ile bu fizyolojik evredeki solunum degerleri in-
celendifinde, degerler arasindaki farklar 6nemsiz kalu-
ken, siireler arasinda ise gesit ve mevsimlere gore dedi-
sen bazi farklar saptanmigur. Nitekim Starking
Delicious cesidi 1979/80 ve 1981/82 saklama mevsimle-
rinde klimakterik maksimuma swasiyla 16.405 ve
16.195 mgCO,/kg/sa degerleriyle 5 ve 7. giinlerde ula-
sirken, bu degerlerin Golden Delicious ¢esidinde biraz
defiiserek 15.520-15.645 mg/CO,/kg/sa ile 7 ve 9 giin
oldufu goriilmektedir. Bu sonuglar, meyvenin onto-
genetik solunum modelinin, mevsimler ve belki de afag-
lara uygulanan kiiltiirel iglemlerden etkilendigini goster-
mektedir (Sekil 2).

CO2/kg/sa.)

B 10
R e
Om: _2— 1" _T'
R,

formdline gére hesaplanmig olup, bu formiilde T1 ve T2 dugik ve yliksek sicakiik derecele-
n, Rl ve R2? ise dlsilk ve yliksek sicaklik derecelerindeki solunum hizlanidir (mg

79
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Sekil 2. Starking Delicious ve Golden Delicious ge- Sekil 3. Normal atmosferde 0°C'deki saklama sira-
sitlerinin 20° C'de olgunlagma donemlerinde- sinda Starking Delicious ve Golden Delicio-
ki solunum hizlarinin degigimi (1979/80 ve us ¢egitlerinin solunum hzlarindaki degisim-
1981/82 saklama mevsimleri). ler (1979/80 ve 1981/82 saklama mevsimleri).

Figure 2. Respiratory behavior of Starking Delicious and ~ Figure 3. Respiratory behavior of Starking Delicious and

Golden Delicious apple cultivars ripening at
20°C (1979/80 and 1981/82 storage seasons).

1979/80 saklama mevsiminde, ¢esitlerin 0°C'deki
solunum hizlarinda, 20°C'ye kiyasla ¢ok farkli bir edi-
lim gozlenmigtir. Depolama siiresince her iki ¢esidin so-
lunum hizlan oldukga disiik diizeylerde seyretmis, an-
cak saklama periyodunun sonuna dogru fazla belirgin
olmayan bir artig egilimi gozlenmigtir, Buna gore Star-
king Delicious ¢esidinin solunum hizi, 2.635 mgCO,/
kg/sa ile 4.350 mgCO,/kg/sa dederleri arasinda degisir-
ken, bu deerler Golden Delicious ¢egidinde 2.904 mg
CO,/kg/sa ve 4.260 mgCO,/kg/sa olarak saptanmigur.

1981/82 saklama mevsiminde, yedi aylik sakla-
ma periyodu smrasinda, Starking Delicious ¢esidinin so-

80

Golden Delecious apple cullivars under normal
atmosphere conditions at 0°C (1979/80 and
1981/82 storage seasons).

lunum hizi 2.475 mg COy/kgfsa-2.735 mg CO./kg/sa,
Golden Delicious ¢esidinin ise 2.315 mg CO,/ka/sa ile
2.540 mg CO,/kg/sa defierleri arasinda defigmigtir. Bu
degerler bir onceki mevsimle kargilastinldiginda, olduk-
¢a diigiik divzeylerde kaldigi anlagilmaktadir. Bu durum
iklimsel ve bahge faktorlerinin karsibikli interaksiyonu
sonucu meyvenin kimyasal kompozisyonu ve buna bagh
olarak da solunum metabolizmas: iizerindeki etkisini
gostermesi agisindan dnemlidir (Sekil 3).

KA kosullarinin meyvelerin solunum hizi iizerin-
deki etkisini incelemek amaciyla elmalar 3 ve 6 ay sii-
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Zetvel 1, Degisik atmosfer bilesimi ve saklama siirelerinin Starking Delicious ve Golden Delicious gesitlerinin bazi meyve ozellikleri iizerine etkileri (1979/80
ve 1981/82 saklama mevsimleri).
lable 1. Effects of different atmospheric combinations and storage periods on some fruit characteristics of Starking Delicious and Golden Delicious cultivars
(1979/80 and 1981/82 storage seasons).
1979/80 Saklama mevsimi Storage season 1981/82 Saklama mevsimi Storage season
Sekerler Sekerler
Cegitler Uygulamalar Saklama siiresi | Meyve eti sertligi | SCKM (%) | Antosiyanin yog. Sugars Meyve eti serii| SCKM (%) Antosiyamn yof. Sugars
Cultivars Treatments (ay) (kg) S. solids (abs) Indirgen | Toplam (kg) S. solids (abs) Indirgen | Toplam
Storage periods Flesh firmness Anthocyanin Reducing Total Flesh firmness Anthocyanin Reducing Total
(months) intensity mg g-1 mg g-1 intensity mg g-1 mg g1
Baslangig 7.1 11.6 0.070 82.49 91.70 73 13.3 0.079 87.51 104.10
Inital
3 6.1 12.1 0.068 86.14 | 105.00 6.9 134 0.083 96.87 | 102.06
KA(CA) 6 59 13.5 0.073 83.87 |[101.28 6.3 13.0 0.075 82.15 | 116.29
Starking 9 5.7 14.1 0.068 74.10 | 96.06 6.0 135 0.085 92.91 | 102.86
Delicious
3 5.9 12.2 0.067 87.86 | 105.73 6.6 14.0 0.084 98.96 116.40
NA (air) 6 52 14.6 0.066 74.03 93.82 5.6 13.6 0.079 87.41 | 104.29
9 5.4 13.9 0.069 7275 | 90.81 52 13.6 0.080 84.22 | 101.22
Baslangig 6.5 13.1 - 87.19 | 106.96 6.5 12.6 - 85.50 | 103.50
Inital -
KA(CA) 3 5.8 13.3 - 9343 | 112.25 6.1 13.6 - 96.82 | 113.46
6 5.5 13.7 - 88.36 | 108.56 5.6 13.1 - 93.50 | 108.58
Golden 9 4.4 13.5 86.38 | 106.12 5.1 13.3 - 86.38 | 105.71
Delicious - .
3 4.8 13.7 - 95.90 | 104.91 5.1 14.1 - 9448 | 112.43
NA (air) 6 4.4 13.3 - 83.20 | 103.00 4.7 14.6 - 8250 | 100.11
9 39 13.8 80.21 | 98.11 37 14.4 81.54 99.43




Cetvel 2. Starking Delicious ve Golden Delicious elma ¢esitlerinde bazi meyve dzelliklerinin gesit, atmosfer bilesimi ve saklama siiresine
gore degisimi (1979/80 ve 1981/82 saklama mevsimi)
Table 2. Changes some fruit characteristics of Starking Delicious and Golden Delicious apple cullivars as influenced by different cultivars,
atmospheric combinations and storage periods (1979/80 and 1981/82 storage seasons).

Uygulamalar

Meyve eti sertligi
(kg)
[Fruit firmness

Klorofil yogunlugu
(abs)
Chlorophyll intensity

Titre e. asitlik
(% )
Titratable acidity

Toplam §=:ker
(mgg )
Total sugar

‘Treatments Saklama mevsimi - Storage scason Saklama mevsimi - Storage season

1979/80 1981/82 1979/80 1981/82 1979/80 1981/82 1979/80 1981/81
Cesit - Cultivar Z
Starking Delicious 6.06 a 643 a 0.054 0.102 0.320a 0.330a 106.74 a 107.67 a
Golden Delicious 5.16 b 540b 0.057 0.105 0.250 b 0.259 b 98.60 b 10587 b
Atmosfer bilegimi
Atmospheric combination
Kontrollu atmosfer (CA) 587 a 6.22a 0.064 a 0.117a 0.307 a 0320 a 10433 a 108.34 a
Normal atmosfer (air) S25 b 5.60b 0.047 b 0.090 b 0.264 b 0.269 b 101.01 b 105.19 b
Depolama siiresi
Storage period
Baslangig - Inital 6.77 a 690a 0.081 a 0.146 a 0377 a 0.380 a 10250 b 103.80 ¢
3 ay - Month 5.66 b 6.15b 0.055b 0.109 b 0.292b 0.355b 108.64 a 113.59 a
6 ay - Mouth 525 ¢ S561c 0.045¢ 0.081 ¢ 0.256 ¢ 0.261 ¢ 101.66 b 107.36 b
9 ay - Month 475 d 4.98d 0.042 ¢ 0.076 ¢ 0.216d 0.231d 97.86¢ 102.31d

ZUygulamalar icin aym siitunda {aikl harflerle gosterilen ortalama degerler 0.01 diizeyinde farklidir (Duncan lesti).
Mean seperation within column by Duncan’s multiple range test at 0.01 level.
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Sckil 4. NA ve KA kosullarinda (0" C'de 3 ve 6 ay siireyle saklandiktan sonra 20°C'ye akiarilan Starking Deli-
cious ve Golden Delicious ¢esitlerinin solunum hmizandaki degigimler (1979/80 saklama mevsimi).

Figure 4. Changes in respiratory behaviour of Starking Delicions and Golden Delicious apple cultivars at 20°C
which was previously stored at 0°C for 3 and 6 months under NA and CA conditions (1979/80
storage scason).
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reyle 0°C'de NA ve KA'de muhafaza edildikten sonra,
bir ay siireyle 20°C'ye aktarilmiglar ve meyvelerin solu-
num hizlarinda meydana gelen degigimler saptanarak
sonuglar toplu olarak Jekil 4'te gosterilmigtir. KA ko-
sullari her iki ¢esidin solunum hiz1 tizerine 6nemli dere-
cede etkili olmug ve 3 aylik saklama periyodundan son-
ra 20°C'ye aktarilan meyvelerin solunum hizlarinda
aktarmanin bagmda NA'de daha belirgin olan artiglar
gozlenmigtir. Nitekim 3 ayhk saklama periyodunda, ak-
tarmadan 24 saat sonra yapilan dlgiimlerde NA'de sakla-
nan Starking Delicious ve Golden Delicious gesitlerinin
solunum hizlan 4.875 ve 5.025 mg CO,/kg/sa’tan sira-
siyla 27.606 ve 22.225 mg CO,/kg/sa'a yiikselirken, bu
artiglar KA kosullarinda saklanan meyvelerde daha dii-
siik diizeylerde kalarak ancak 22.117 ve 19.227 mg
CO,/kg/sa deferlerine ulagmigtir. Meyvelerin solunum
hizlannda goriilen bu egilim, Starking Delicious'da 7
giin, Golden Delicious ¢egidinde ise 3 gin siireyle de-
vam cttikten sonra, Starking Delicious ¢esidinde yalniz
NA'de, Golden Delicious'da ise her iki kosulda saklanan
meyvelerin solunum hizlarinda giderek yiikselen bir ar-
tig egilimi gizlenmigtir.

KA'in meyvelerin solunum hizi iizerindeki etkisi
6 aylik saklama periyodunda da gézlenmigtir, Nitckim,
aktarmadan hemen sonra, her iki gegille de meyvelerin
solunum hizlarmda NA'de daha belirgin olan artiglar
saptanmigtir. Ancak saklama kogullan arasmda gozle-
nen bu fark Starking Delicious'da aktarmadan ¢ gin
sonra kaybolurken, Golden Delicious ¢esidinde ise sii-
rekli olmustur (Sekil 4).

1979/80 saklama mevsiminde meyvelerin zemin
renginde hiz: ¢esit, saklama siiresi ve meyvenin i¢inde
bulundufu atmosfer bilesimine gore defigsen Gnemli
azaliglar gozlenmigtir. Yapilan varyans analizinde bu
degiskenlerden atmosfer bilegimi ile saklama siircsinin
meyvelerin klorofil kaybi tizerindeki cikileri istatistiksel
olarak dnemli bulunurken ¢esitler arasindaki fark Gnem-
siz ¢tkmugtir. Gergeklen gegitlerin derim  olumundaki
klorofik yoGunluklar: (Stacking Delicious 0.077, Golden
Delicious 0.085) arasmda baz:1 farkkar gézlenmis olmak-
la birlikte (Sekil ), ontalama degerleri (Starking Delici-
ous 0.054, Golden Delicious 0.057) birbirine olduk¢a
yakindir (Cetvel 2).

Her iki ¢esitte de meyvcelerin klorofil kaybiyla
gerek atmosfer bilegimi ve gerckse saklama siiresi ara-
sinda yakm bir iligki vardir. Bu durum Sekil 5 ve Cetvel
2'de agik¢a goriillmektedir. Saklama sirasinda meyvele-
rin klorofil yogunlugu giderek azalmig ve saklama peri-
yotlars arasmdaki farklar 6Snemli bulunmugtur, Meyvele-
rin klorofil yogunluffunda giizlenen azahglarn hizi da
uygulamalara gore onemli derccede defigmigtir. Bagka
bir anlatumla KA kosullarmda saklanan meyveleria klo-
rofil yofunlugundaki azaliglar NA'e kiyasla daha diigiik
bir hizda gerg¢eklesmistir. Nitckim 1979/80 saklama
mevsiminde 9 aylik saklama periyodu sonundaki kayip-
lar NA'de Starking Delicious ve Golden Delicious ¢esit-
lerinde sirastyla % 61.0 ve % 69.4 diizcylerine ulagirken
bu oran KA'de saklanan meyvelerde % 28.5 ve % 34.1
diizeylerinde kalmigtr.
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Sekil 5'in incelenmesinden, 1981/82 saklama
mevsiminde ¢esillerin derim olumundaki klorofil yo-
gunluklaninin bir dnceki mevsime kiyasla yiiksek oldu-
gu anlagilmaktadir. Nitekim derimden hemen sonra ya-
pilan analizlerde bu deferler Starking Delicious
¢esidinde 0.140 Golden Delicious'da ise 0.153 olarak
saptanmigtir. Bu mevsimde de ¢esitler arasmda istatis-
tiksel bir fark gozlenmezken, uygulama ve saklama sii-
resinin meyvelerin klorofil kayb: iizerindeki etkileri
onemli bulunmugtur (Cetvel 2). Nitekim bu durum, gesit
x uygulama ve ¢esit x zaman interaksiyonlarmnda da
agik bir bigimde gozlenmig ve yapilan istatistik analizde
anilan interaksiyonlar % 1 diizeyde onemli ¢ikmmgtir,
Yine bu mevsimde de klorofil yogunlugundaki en diigiik
azaliglar KA kogullarinda saklanan meyvelerde olmug-
tur. Nitckim 9 aylik saklama periyodunda, KA'deki ka-
yiplar Stasking Delicious'da % 28.5 Golden Delicious
cesidinde ise % 31.3 diizeylerinde kahirken, NA kogulla-
rinda artarak % 67.1 ve % 64.0 diizeylerine ulagmigtir
(Sekit 5).

Cesitlerin meyve eti sertlikleri arasindaki farklar
istatistiksel olarak onemli bulunmug ve Starking Delici-
ous ¢esidinin Golden Deliciousa kiyasla tekstiir baki-
mindan daha sert oldugu saplanmigtir (Cetvel 1 ve 2).
Denemeden meyve eti sertlikleri ile ilgili olarak elde
edilen veriler, pektin transformasyonlarn dahil, olgun-
lukla meyve metabolizmasmda meydana gelen tiim me-
tabolik olaylarin hizlarmin saklama kogullar1 ve muha-
faza siiresine bagh olarak degistifini gostermektedir.
Nitckim yapilan varyans analizinde, saklama kogullan
ve siirelerinin meyve eti sertlifindcki azaliglar lizerinde-
ki etkileri onemli bulunmugtur. Bu etkinin olumlu yén-
de oldufu bagka bir anlatimla, KA kosullarinda sakla-
nan meyvelerin meyve eti sertlifiindeki azahiglarm NA'e
kiyasla daha disiik diizeylerde kaldifh Cetvel 1'den an-
lasilmaktadir. Bu cetvel incelenirse NA'de saklanan
Starking Delicious ¢esidinin meyve eti sertlifindcki
azalhiglarm 9 ayhik saklama periyodu sonunda 1979/80
saklama mevsiminde % 23.5, 1981/82 saklama mevsi-
minde ise % 29.1'c ulagirken, bu azahiglanm KA kosulla-
rninda ancak % 18.5 ve % 17.4 seviyelerine ulaguf1 go-
rillir, Benzer efilim Golden Delicious ¢esidinde de
gozlenmis, ancak bu ¢esitteki azalislar genelde Starking
Belicious'a kiyasla daha yiiksek bir hizda gergeklegsmis-
tir (NA'de % 39.7-43.5 KA'de % 23.5-29.1).

Saklama siiresince gegitlerin titre edilebilir top-
lam asit igeriklerinde 6nemli azaliglar gozlenmis ve bu
azaliglarin hiz1 ¢esit, saklama kogulu ve siiresine bagh
olarak degismistir, Yapilan varyans analizlerinde her iki
mevsimde de bu li¢ parametrenin meyvelerin asit kayb:
tizerindeki etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmus-
tur (Cetvel 2). Golden Delicious gesidi asitge zengin ol-
masina kargin bu ¢esitte saklama sirasmda hizli bir asit
kaybt gozlenmistir (Sckil 6). Ancak bu azaliglarin hizi
KA'de NA'e oranla daha yavag bir seyir izlemigtir. Nite-
kim 1979/80 saklama mevsiminde 3, 6 ve 9 aylik sakla-
ma periyotlannin sonunda, bu gesitieki titre edilebilir
toplam asit igeriklerindeki kayiplar KA ve NA kosulla-
rinda sirastyla % 20.3-40.2, % 28.9-49.1 ve % 37.8-56.6
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Sekil 5. Degisik atmosfer bilegimi ve saklama siirele-  Seckil 6. Degigik atmosfer bilesimi ve saklama siirele-
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cesitlerinin klorofil yogunlugu iizerindeki et- cesitlerinin titre edilebilir toplam asit igerik-
kileri (1979/80 ve 1981/82 saklama mevsim- leri iizerindeki etkileri (1979/80 ve 1981/82
leri). saklama mevsimleri).
Figure 5. Effects of different atmosphcric combinations Figure 6. Effects of different atmospheric combinations

and storage periods on chlorophyll intensity of
Starking Dclicious and Golden Delicius apple
cultivars (1979/80 and 1981/82 storage
S€asons).

oranlarina ulagwken, Starking Delicious ¢esidindeki ka-
yiplar ise ayni saklama periyotlarinda % 6.9-10.2, %
14.9-27.9 ve % 28.9-43.5 diizeylerinde kalmustur,
1981/82 mevsiminde saklama kosullarinin mey-
velerin titre edilebilir toplam asitlik iizerindeki etkileri
incelendifinde bu mevsimde de her iki gesilte asitge
zengin kaliteli meyveler KA'de bulunmugtur. Buna gore
3, 6 ve 9 aylik saklama periyotlart sonunda KA kosulla-
nnda saklanan Starking Delicious ve Golden Delicious

and storage periods on total titratable acidity
values of Starking Delicious and Golden
Delicious apple cultivars (1979/80 and
1981/82 storage seasons).

¢esitlerinin titre edilebilir toplam asit igeriklerindeki
azaliglar sirasiyla % 10.4-13.9, % 19.6-26.3 ve % 27.2-
29.1 oranlanna ulagirken aym siirelerde NA'de sakla-
nanlarda ise artarak.% 16.1- 36.1, % 28.8-45.8 ve %
43.0-54.8 diizeylerine ulagmigtir (Sekil 6). Bu sonuglar-
dan da anlagilabilecegi gibi her iki ¢esitte dc KA yonte-
mi elmalardaki asit kaybin1 yavaglatarak bundan dogan
kalite riskini azaltmigtir.

Cesitlerin deiisik saklama kosulu ve siirelerine
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gore saptanan SCKM degerleri Cetvel 1'de toplu olarak
verilmigtir,. Cetvelin - incelenmesinden  meyvelerin
SCKM icerikleri ile saklama kosullart arasinda belirgin
bir efilimin olmadifr anlagilmaktadwr. Depolama siire-
since, 1979/80 saklama mevsiminde, Starking Delicious
ve Golden Delicious g¢esitlerinin SCKM igerikleri sira-
siyla % 11.6-14.0, % 13.1-13.8 arasinda degiyirken bu
degerler 1981/82 saklama mevsiminde biraz degigerck
Starking Delicious'da % 13.0-14.0, Golden Delicious
¢esidinde ise % 12.6 ile % 14.6 arasinda seyretmiglir,

Saklama swrasinda elmalardaki en onemli degi-
simlerden birisi seker igeriklennde gozlenmigtir, Yapi-
lan varyans analizinde ¢eyit, saklama kosulu ve siiresi-
nin meyvelerin toplam scker igeridi dzerindeki ctkileri
onemli bulunmustur (Cetvel 2). Her iki mevsimde de 3
aylik saklama periyodunun sonunda meyvelerin indir-
gen ve oplam geker oranlarinda hizr gesit ve saklama
kogullarma gore deisen onemli artiglar gézlenmigltir.
Ancak metabholizmadaki yavaslama nedeniyle bu artigla-
rnn orant KA kogullarninda saklanan meyvelerde daha
diigiik dizeylerde kalmugtur. Bu durum Cetvel 1'de agik-
¢a goriilmektedir. 1979/80 saklama mevsiminde NA'de
saklanan Starking Declicious ve Golden Delicious gesit-
lerinde indirgen ve toplam sekerdeki artiglar sirasiyla %
0.575-2.433 ve % 0.781-0.795 oranlaria ulasirken bu
artislar KA kogullarmda saklanan meyvelerde % 0.433-
0.733 ve % 0.624-0.529 oranlanyla daha disiik diizey-
lerde gergeklesmigtir. Benzer edilim [981/82 saklama
mevsiminde de gozlenmiy ve 3 ayhk saklama periyo-
dunda meyvelerin indirgen ve toplam seker oranlarinda
hiz1 ¢esit ve saklama kosullarma gire defisen 6nemli
artislar gozlenmigtir (Cetvel 2). Ancak 3 ayhik saklama
periyodundan sonra, elmalann geker metabolizmasinda-
ki egfilim tamamen degismiy ve her iki saklama mevsi-
minde de ¢esitlerin indirgen ve toplam scker i¢eriklerin-
de NA'de daha belirgin olan azahglar gézlenmiglir.

Yapilan ¢aligmada dteki meyve tiirlerinde oldugu
gibi clmalarda da saklama siiresi boyunca devaml bir
afirlik kaybr gozlenmistir (Sckil 7). Genel olarak Gol-
den Delicious ¢esidindeki agirlik kaybr Starking Delici-
ous'a kiyasla daha fazla olinug ve 9 aylik saklama peri-
yodunun sonunda bu ¢esitlerdeki agirhk kayiplart KA
ve NA'de srasiyla 1979/80 mevsiminde % 4.3-7.5 ve %
3.4-6.2, 1981/82 saklama mevsiminde isc % 4.3-9.4 ve
% 3.4-7.1 dizeylerine ulagmestir, Bu sonuglar aym za-
manda, KA yonteminin afirhik kaybi iizerindeki olumlu
etkisini de gostermektedir. Nitckim benzer egilim ayhk-
ortalamalar Gizerinden yapilan dederlendirmede de sap-
tanmiy ve NA'de muhataza cdilen meyvelerdeki aylhik
ortalama afrhk kayiplart KA'e kiyasla yaklayik 2 kat
artmiglir.

Duyusal analiz. sonuglarmdan zamanla meyvele-
rin lezzet, aroma ve (ckstiirleiinde hizi saklama kogula-
rina gore degisen onemli azaliglarm oldugu anlagilmak-
tadir (Sckil 8). KA'de saklanan meyveler NA'e kiyasla
lezzet ve aromaca daha zengin ve tekstir bakimindan da
daha diri bulunmugtur. Nitekim bu durum $ekil 8'de
actkea goritbmektedir. Yapilan duyusal analizlerde, KA
kosullarinda saklanan her iki gesit de 9 ayhik saklama
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Sckil 7. Degigik atmoster bilesimi ve saklama sirele-
rinin Starking Delicious ve Golden Delicious
gesitlerinin agirhik kayiplart uzerindeki etki-
leri (1979/80 ve 1981/82 saklama mevsimle-
11).

Effects of diffcrent atmospheric combinations
and storage periods on weight loss of Starking
Dclicious and Golden Delicius apple culivars
(1979/80 and 1981/82 slorage seasons).

Figurce 7.

stiresince tiiketicilerce asgari sunr kabul edilen 3 degeri-
nin iizerinde skorlar alirken, bu dederler NA'de saklanan
orncklerde Golden Delicious'da 6, Starking Delicious
¢esidinde ise 9 aylik saklama periyodunda 3'tn altma
dismistiir,

TARTISMA

Elmalarin uzun siire saklanmasi, meyvedeki ol-
gunlagma olaylariin yavaslaulmasma baghdir. Olgun-
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Sekil 8. Saklama siiresince Starking Delicious ve
Golden Delicious ¢esitlerinde duyusal analiz
dederlerindeki deisimler.

Sensory evaluation results of Starking
Delicious and Golden Delicious apple cultivars
during slorage,

Figure 8.

lagma meyvede, hiicresel diizeyde meydana gelen meta-
bolik reaksiyonlarla, meyvenin disindan gozle goriilebi-
len morfolojik ve fizyolojik dedisimler sonucunda mey-
dana gelir. Hicresel dizeydeki metabolik  olaylar,
meyvede digsal olarak gozle gorilebilir bir bigimde
meydana gelen fizyolojik ve mortolojik degisimlerin re-
aksiyon mckanizmasim olugturan olaylar olarak da de-
Serlendirilebilir (26).

Olgunlukla ilgili olaylar (zemin renginin dedis-
mesi, meyve sertliindeki azahglar, meyve asitlifindeki
degigimler, ¢eside Gzgii aromanin olugmas: vb) meyve-
de dogal olarak, ancak meyvenin uygun bir fizyolojik
evreye ulagmasmdan sonra meydana gelmektedir, Bu
durum, meyvede, erken olgunlagmay: dnleyen dogal bir
kontrol mekanizmasin ¢aligir durumda oldufiunu gos-
terir (26). Meyvede boyle dogal bir kontrol mckanizma-
sun var olmast, uygun tcknikler kullanilarak meyvede-
ki olgunlufun modifiyc edilerek yavaslatulabileceginin
bir kamtidir. Nitckim yapuZuniz ¢aliymada, clinalarm
i¢inde bulundugu atmosfer bilesimindeki O, dizeyinin
azalulmasi (% 3) buna kargtik CO, dizeyinin yiikseltil-
mesi (% 3) meyvedeki olgunlagma modelini degigtic-
migtir. Gergekten de, meyvenin i¢inde bulundugu at-
moster bilesiminde yapilan bu  dedigiklik, her ki
¢esitteki solunum ve olgunlu@a baih olarak meydana
gelen dier metabolik olaylan yavaslatmgtir,

IIgili gekil (Sckil 4) incelendiginde giriilebilece-
Si gibi, 0°C'de NA ve KA'de 3 ve 6 ay saklandiktan son-
ra 20°C'ye aktartlan meyvelerin solunum hizlarmda go-
rillen artiglar, her iki saklama periyodunda da NA'de
daha fazla olmustur. Bu durum, aktarmadan 48 saat son-
raki 0°C ve 20°C'deki solunum hizi dederlerinin dikkate
almarak hesaplanan Q,, degerlerinden de agik bir bi-
¢imde anlapilmaktadir. Bu sonuglara gore KA'den
20°C'ye aktardan Starking Delicious ve Goldon Delicio-
us ¢esitlerinin 3 ve 6 aylik saklarma periyotlanndaki Q,
degerleri sirasiyla 2.137-2.281 ve 2.079-2.241 olurken,
bu deferler, NA'den aktanlan meyvelerdeki solunum hi-
zmin daha yiiksek olmast nedeniyle aym saklama peri-

yotlaninda 2.354-2.574 ve 2.279-2.349 diizeylerine erig-
migtir. Benzer bulgular énce Smock (33), daha sonra
Iatficld ve Patterson (15) gibi aragtirterlarin degisik el-
ma ¢esitlerinin solunum metabolizmas: izerinde yaptik-
larn arastrmalardan da clde edilmig olup, arastricilarm -
mit de NA ve KA'de saklandiktan sonra olgunlagma
sicakliklanna aktanlan meyvelerdeki solunum hizi artigt-
nn KA kosullarinda daha diigiik oldugunu bildirmiglerdir.

Depolama sirasinda, elmalardaki en onemli dedi-
simlerden birisi meyvenin zemin renginde gozlenmigtir.
Bu degigimler, bir taraftan klorofildeki par¢alanma ote-
ki taraftan da karolcnoidlerdeki sentezlenme sonucu
olustuundan anabolik ve katabolik olaylan birlikte
icermektedir. Elmalarda meyve olgunlagtik¢a klorofil
azalmakta buna kargilik karotenoidlerin senlezindeki ar-
tiglar nedeniyle bu renk pigmentlerinin meyvenin zemin
rengine olan katkilart azalmaktadir (7, 26). Olgunlagma
sirasinda zamanla klorotilde gorilen azaliglar logorit-
mik olarak meydana gelmektedir (23). Yapuguniz ¢alig-
mada ise meyvelerin 0°C gibt oldukga diisiik bir sicak-
hkta saklanmalarnt  nedeniyle  boyle  bir  iligki
gozlenmemistir. Ancak atmoster bilegiminin meyvelerin
Klorofil kaybt iizerindeki etkisi énemli bulunmug ve her
iki ¢esitle de en disiik azahiglar, KA'de saklanan meyve-
lerde gizlenmistir (Sekil §). Denemeden elde edilen bu
sonuglar Knee'in (22, 23) KA kogullarinda saklanan
meyvelerde klorofilde gidzlenen kayiplarm NA'e kiyasla
¢ok daha digik diizeylerde oldufunu saptadif arastir-
ma sonuglartyla tam bir uyum iginde gozitkmektedir.

Elmalarda iist renk, titketici tarafindan meyvenin
kalitesini gosteren en kritik dlgiitlerden birisi olarak de-
Serlendirilmektedir. Caligmamizda saklama sirasinda
Starking Delicious gegidinin antosiyanin yoZunlugunda
belirgin bir edilin gdzlenmemiy, gerek KA ve gerckse
NA kogullarinda saklanan meyvelerin antosiyanin yo-
funluklarinda saklama siiresi boyunca fazla belirgin ol-
mayan artig ve azahglar gdzlenmigtir (Cetvel 1). Bu so-
nuglar meyvedeki  antosiyanin - sentezinin - saklama
kosullarindan ctkilenmedigini gostericektedir. Nitekim
anlosiyanin sentezinin, hem kisa hem de uzun dalga bo-
yundaki ginlann istirak cttifi iki ayn foto kontrol siste-
miyle gergeklestigine dair bazi kanutlar bulunmugtur
(36). Ote yandan denemede antosiyanin yogunlugunda
mevsinler arasmda goriilen onemli farklar, bu pigmen-
tin sentezinde sekere olan gercksinimden kaynaklan-
maktadir (4). Bu nedenle fotosenlez hizint etkileyen her
tirli iklimsel etmen ile kiiltiirel islemler meyvenin st
renginde olumnlu veya olumsuz etki yapmaktadir. Nite-
kim konu iizerinde yapilan aragtirmalar iklimsel etmen-
lerden 151k, sicaklik ve oransal neinin bahge faktérlerin-
den ise giihreleme, budama ve seyrelume gibi kiiltiirel
islemlerin elmalardaki antosiyanin sentezi tizerinde etki-
li olduunu gostermektedir (37).

Bu meyve tiirinde meyve cti sertligini etkileyen
en dénemli fiziksel degigimler, hiicre, hiicreler arast bog-
luklar ve vakuollerin biyiikliigiinde olurken, en énemli
kimyasal degismeler ise pektinlerde gozlenmekiedir (7,
35). Denemeden elde edilen sonuglar, bu degisimlierin
hizinm, g¢esit ve meyvenin iginde bulundugu atmosfer
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bilesimine bagh olarak degigtifini gostermektedir. Nite-
kim saklama sirasinda Golden Delicious ¢esidinin mey-
ve eti sertligindeki azaliglar Starking Delicious'a kiyasla
daha hizli olurken bu azaliglarin hizinda KA saklanan
meyvelerde daha yavag bir efilim gdzlenmigtir (Cetvel
1). Bu sonuglar, NA'de saklama yonteminin uzun sakla-
ma periyodunda, Golden Delicious ¢esidi igin daha bii-
yiik bir kalite riski tagtdifin gosterirken, anilan ¢egidin
% 3 O, ve % 3 CO, iceren KA kosuluna Starking Deli-
cious'dan daha iyi tepki gosterdifini vurgulamaktadir.
Nitekim Anderson (1) ve Mehariuk (25) gibi arastirici-
lar depo atmosterindeki O, diizeyinin % 1-2 oranina dii-
stirilmedigi siirece KA yonteminin Red Delicious gesi-
dinin meyve et sertlifi izerindeki etkisinin ¢ok fazla
olmadifim bildirmiglerdir. Kontrollu atmoster yonte-
miyle elmalann meyve eti sertliklerindeki azaliglarm
yavaglatilmasy, biiyiik bir olasihikla diigiik O, ve yiiksek
CO,'in pektin transformasyonlarimn hiz1 izerine yaptifa
etkiden kaynaklammig olabilir (23).

Elmalarmn titre edilebilir toplam asit i¢eriklerinde
¢esit ve yillara bagh olarak bazi farklar gézlenmigiir
(Sekil 6). Bu sonuglar elmalann asit igeriklerinin gegit-
lerin genetik yapisina ve iklimsel etmenler nedeniyle de
bir ¢esit icinde mevsimlere gire defistigini rapor eden
Wright ve Whiteman (39) gibi arastiricilarin bulgulany-
la tam bir uyum i¢indedir. Ote yandan alinan bu sonug-
larda, bahge faktorlerinden giibrelemenin meyvenin mi-
neral kompozisyonu ve buna bagl olarak da asit igerigi
izerine yaptif1 etki de gdzden uzak tutulmamalidir, Ko-
nu iizerinde yapilan aragtirmalarda, meyvenin N igerifi
ile titre edilebilir toplam asitlik arasinda olumsuz, K ige-
rifi ile ise olumlu bir iligki saptanmagtir (30).

Kontrollu atmosferin en olumlu etkilerinden biri-
si, meyvelerin asit i¢eriklerinde gézlenmigtir. Bu sonug-
lar, KA kogullarmin meyvenin solunum metabolizmasi
iizerine yaptifr yavaslaticr elki nedeniyle, organik asitle-
rin Krebs ¢emberi aracihifn ile ger¢eklesen transformas-
yonlarint yavaglatarak asit kaybim azalttifini goster-
mektedir. Nitekim giiniimiizde Krebs ¢emberinin elma
dokularmda ¢aligir durumda oldudu tiim aragtiricilarca
kabul edilen bir gergektir (19).

Saklama swasinda her iki ¢egidin geker icerikle-
rinde gozlenen degisimler meyvedeki seker/asit orani-
nm yeme kalitesi tizerine etkisi nedeniyle onemlidir
(13). Cegitlerin geker igeriklerinde once (ilk ii¢ ayhk
saklama periyodunda) artig, daha sonra ise azalig egili-
mi gdzlenmis olmakla beraber, bu artiy ve azahiglarin hi-
71 NA'de saklanan meyvelerde KA'e kiyasla daha belir-
gin olmugtur (Cetvel 1, 2). Depolama baglangicinda,
genelde elmalarin geker igeriklerinde goriilen artiglar ni-
sastanin gekere donilgmesinden kaynaklanmig olabilir.
Benzer bulgular Fidler ve North'un (11) yaptiklar ¢alig-
malarda da gdzlenmigtir. Ancak bazi araguricilarca (16)
sekerdeki artig hizinin nigastada gézlenen azahstan daha
fazla oldugu gdzlenmis ve bu nedenle de bu artigin salt
nigastanin yckere doniigmesinden kaynaklanmayacag
ve bilyiik bir olasilikla organik asit inclabolizmasiyla da
ilgili olabilecegi bildirilmigtir (17). Ote yandan gekerler,
organik asitlerle birlikte solunumun en diemli subsrat-
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larindan birisidir (12, 29). Bu nedenle solunumu yavag-
latan her tiirli etmenin elmalarin karbonhidrat metabo-
lizmasindaki olaylar1 da yavaglatacag: dogaldir, Dene-
meden elde edilen sonuglar bu goriisiimiizii dogrular
bigimdedir. Buna gore 9 aylik saklama periyodu sonun-
da her iki gegitte de NA'de saklanan meyvelerin geker
iceriklerindeki azaliglar KA'e kiyasla daha fazla olmug-
tur. Denemeden elde ettifimiz bu bulgular, dnce Kidd
ve Wesl (21), daha sonra da Fidler ve North (11) gibi
aragtiricilanin, saklama sirasinda karbonhidratlardaki ka-
yiplarin meyvenin iginde bulundufu aunosfer bilegimi-
ne bagl olarak defistifini saptadiklan aragtirma bulgu-
lartyla da destcklenmektedir.

Saklama siiresince elmalarda devaml bir agirlik
kaybi gozlenmistir (Sekil 7). Meyvelerde agirlik kaybin
kontrol eden en onemli etmenlerden birisi meyve kabu-
gunun yapisidir (31). Bu durum agik bir bigimde yapt-
fumz denemede de gozlenmiy ve Golden Delicious ge-
sidindeki afirhk kayiplann Starking Delicious'a kiyasla
daha fazla olmugtur. Siiphesiz, Golden Delicious'daki
yitksek agirhk kayiplar, bu ¢esidin ¢ok ince bir kabuk
yapis ile kiitikiil tabakasma sahip olmasindan kaynak-
lanmustir. Bu sonuglarn alinmasinda meyvedeki trans-
pirasyon hizim etkileyebilecek difer etmenler ise, mey-
vedeki lentisellerin sayist ile bilyiikligiidiir. Ancak
meyvedeki transpirasyonun % 70'ten fazlasinn kiitikiil
yoluyla olmast bu etmenlerin meyve transpirasyonu
iizerindeki etkilerinin kabuk yapist kadar énemli olma-
diff1 izlenimini vermektedir (31).

Ote taraftan, KA saklama yénteminin meyve ka--
litesi tizerindeki olumlu etkisi afurhik kaybi iizerinde de
gozlenmiy ve saklama swasinda her iki gesitle de en dii-
siik agirlik kayiplari bu yontemle saklanan meyvelerde
saptanmigtr. Iki saklama kosulunda meyvelerin agirhik
kayiplart arasinda goriilen farklar, meyvenin etrafim sa-
ran havanmn buharlagtirna giiciiyle ilgilidir. Meyvenin
icindeki aunosfer ile etrafmi saran atmosfer arasmdaki
buhar basinci farki (BBF) arttik¢a elmalarda agirhk ka-
yiplart hizlanmaktadir (38). Denemede KA'de saklanan
meyvelerdeki afirlik kayiplarmin diigiik olmast iki ana
faktorle iligkili gibi gozitkmektedir. Bunlardan birincisi,
KA'de saklanan meyvelerin kii¢iik kabinler iginde olma-
st nedeniyle, kabin i¢indeki serbest hacinin, tanik mey-
velerin saklandi@n aragtima hiicresine ktyasla ¢ok daha
az olmast, dteki ise bu kabinlerin aragtiia hiicresi igin-
de bir nevi "Jaketed" depo iglevi gormesidir. Nitekim
konu tizerinde yapilan aragtirmalar bu faktorlerin BBF,
dolayisiyla da elmalann afirhik kaybi iizerindeki elkile-
rinin onemli oldugunu vurgulamaktadir (18).

Miikemmelligin derecesi olarak tanunlanan kali-
te, algilanabilen ve gizli kalan olmak iizere iki 6feden
olugmaktadir. Kalitenin duyusal olam tad, goriinidg ve
tekstiirden olugmakta olup bunlardan tad, lezzet ve aro-
mayt birlikte icermekte ve ancak meyve tiiketildifi za-
man algilanmaktadir (14). Bu durum goz oniine ahnarak
yapilan duyusal-analiz sonuglarmdan zamanla meyvele-
rin kalitelerinde énemli azahglarn oldugu anlagilmakta-
dir (Sckil 8). Denemeye alman gesitlerden en hizli kalite
azaligt Golden Delicious ¢esidinde gozlenirken, her iki



cesitte de KA'in meyvenin lezzet, aroma ve tekstiir tize-
rindeki etkisi NA'e kiyasla daha olumlu bulunmustur.
Bu sonuclar NA'de saklama yidniecminde, saklama peri-
yodu uzadik¢a meyvelerdeki kalite riskinin de arttiging

gostermektedir. Bu risk Golden Delicious gegidi i¢in da--

ha bityitk gibi goziikmektedir. Nitekim bu gegitle ilgili
kalite skorlar1 6 aylik saklama siiresinin sonunda 3 de-
gerinin (minimum kalite) altina diigerken bu siire Star-
king Delicious i¢in biraz daha uzun olmustur.

Her ne kadar denemeden elde edilen sonuglar,
subjektif deerlere dayanmaktaysa da elmalardaki kalite
azaliglannm nedeni, meyvede hiicresel diizeyde meyda-
na gelen fiziksel ve biyokimyasal degigimlerin kombine
etkisi gibi goziikkmektedir. Nitekim konu dizerinde yapi-
lan aragtimmalar yaglanmayla birlikte, meyvenin kalitesi-
ni etkileyen en dnemli fiziksel degisimlerin hiicre, hiic-
reler arast bogluk ve vakuoollerin  biyiikligiinde
oldufunu gosterirken en dnemli biyokimyasal dedisim-
lerin ise meyvelerin pektin, aromatik maddeler ve alkol
sentezinde oldufunu ortaya koymustur (9, 15, 31, 35).

Sonu¢ olarak bu aragtuirma projesiyle, Glkemiz
i¢in heniiz yeni olan KA yoOntemi meyve endiistrisine ta-
nitilmaya ¢aligilmighir. KA yoniemi meyvenin eslemeli
(syncronized) olgunluk modelini degigtirerek meyvede
olgunlagma ile ilgili olarak meydana gelen metabolik
olaylarin hizim yavaglatmistir, Bunun sonucunda da el-
malann saklama sireleri 9 aya kadar uzatilabilmiglir.
Golden Delicious ¢esidi, Starking Delicious'a kiyasla %
3 CO,-% 3 O, koguluna daha iyi yanit vermis, bu ne-
denle de Starking Delicious ¢esidinin saklama potansi-
yelinin daha fazla geligtirilebilmesi igin daha diisiik O,
iceren atmosfer bilegsimlerinin denenmesinin yararl ola-
cag1 sonucuna vanlmigur.

SUMMARY

COMPARATIVE STUDIES ON THE EFFECT OF
NORMAL AND CONTROLLED ATMOSPHERE
STORAGE CONDITIONS ON SOME
IMPORTANT APPLE CULTIVARS- L. FLOW
SISTEM

This study, which was carricd out at Yalova-
Atatiirk Central Horticultural Rescarch Institute during
storage periods of 1979/80 and 1981/82, aimed the ef-
fect of normal (NA) and controlled atmosphere (CA)
conditions on storage potential of Starking Delicious
and Golden Delicious apples.

During nine-months storage at 0°C soluble so-
lids, flesh firmness, chlorophyll, anthocyanin intensiti-
¢s, titretable acidity and sugar contents of fruits were in-
vestigated at 3 month intervals. In addition, storage
potentials of fruits were examined by wansferring the
fruits 10 20°C where their respiratory behaviours were
closely followed.

Results indicated the fact that CA condition can
extend the storage life of fruits up to 9 months without
appreciable loss thus the syncronised ripening model
was converted and risk in quality losses due to extended
storage was highly minimazed.
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 URETIMI ONGORULEN BAZI ONEMLI ARMUT
CESITLERININ DERIM SONRASI FIZYOLOJiSI UZERINDE
ARASTIRMALAR III. SANTA MARIA'

Sézer OZELKOK’

Umit ERTAN’

Mustafa BUYUKYILMAZ’

OZET

Marmara Bolgesi'nin Bursa yiresinde oldukca genls bir gekilde iiretimi yapilan ‘Santa Maria' armut
cegidinde Kalite 6zelliklerini, yoresel derim olgunluk standartlarini, depolama Kapasitelerini ve yeme olumu
6zelliklerini saptamak amaciyla 1985 ve 1986 yilinda iki yil siire ile caligmalar yapilmstir.

Armutlar yaklagik derim olgunluk tarihlerini icine alacak sekilde birer hafta aralikla 4 kez toplanmis-
lar ve meyve eti sertligi, suda eriyebilir maddeler, renk, klorofil yogunlugu, pH, titre edilebilir asitlik, iyot testi
ve kalite skorlar1 agismdan gerek derim olumuna gore, gerek depolanabilme dzelliklerine gére degerlendiril-

miglerdir.

Meyvelerin boy ve gaplarinda 1985 yilinda 21 giin sonunda ortalama % 17.8 ve % 13.3 artig oldugunu,
1986'da ise % 31.7 ve % 47.0 artig oldugunu gostermigtir. Meyve hacmindeki gelismeler ise % 400'e ulagmigtir.
Meyvelerde biiyiime ile birlikte derimde ge¢ kalinma ise dokiimii hizlandiwrmistir.

Pratikte ve zellikle iilkemiz kogullarinda yararh olacagr kanisiyla nigasta (iyot) testi her iki yillda detay-

h olarak incelenmig ve testten tek bagina derim olumunun saptanmasinda yararlanilabilecegi izlenimi edinilmig
ve standart skor olarak meyvelerin 5'e ulagmasi durumunca (yiizeyin yaklagik % 50'sinin agilmas1) meyvelerin
toplanabilece@i anlagilmigtir. Yontemin basit olmasi ve gorsel olarak algilanabilmesi nedeniyle iilke kogullarin-
da gerek iiretici, gerek yayim grgiitiince kolayca kullanilabilecegi kanisina varilmigtir.

Derim olumu, depolanabilme kapasitesi ve yeme olumu acisindan degerlendirildiginde, iki yil siiren de-
nemeler sonucunda yaklagik 11-12 1b (5.0-5.4 kg) meyve eti sertliginde, 5 no.lu nigasta testi skorunda heniiz ti-
pik yesil zemin renginin korunabildigi zamanda yapilacak bir derim, bozulmadan S ay gibi uzun bir siire
0°C'de depolama potansiyeli saglayabilmektedir. Erken toplamalar meyvelerde kabuk yamklgi, burusma ve
su kayb gibi fizyolojik bozukluklara neden oldugu gibl derimde geg kalma ise kisa depolamaya neden olmakta

ve 0z ¢cokmesi'ni de hizlandirmaktadir.
GIRIS

1990 yil1 istatistiklerine gore iilkemizde iiretilen
tim yumugak cekirdekli meyveler, toplam meyve iireti-
minin % 23.3'iinii olugturmaktadir. Elma, armut ve ay-
vay1 kapsayan ve yaklagik 2.5 milyon ton olan bu iire-
tim iginde armutun pay: 413.000 ton ile % 16.5'drr. Ista-
tististiksel veriler iilkemizde armut diretiminin inig ve ¢1-
kiglara kargin genelde yillara gore giderek arug gosterdi-
gini vurgulamaktadir (3). Bununla beraber difer yumu-
sak cekirdekli meyvelerde oldugu gibi armutlarda da
uygun derim zamanimin ve derim sonras: teknolojisinin
geredi gibi bilinmemesi ve uygulanmamasi sonucu de-
rim-tilketim zinciri (soguk zincir) siiresince ve 6zellikle
depolama sirasinda bozulmalar nedeniyle olusan kayip-
lar % 30'lara kadar ulagmakta ve fungal emenli ¢iirii-
meler yaninda armutlara 6zgii fizyolojik bozukluklarin
da onemli derecede rol oynadif1 bu kayiplar, ilkemiz

armut {iretimini dolayli olarak olumsuz bir gekilde etki-
lemektedir.

Diger taraftan, zaman zaman yeni armut ¢egitle-
rinin yillara dayanan gozlemler ve aragtirmalar sonucu
iiretime kazandirlmas: ile gesitge zenginlesen iiretim,
erken yaz déneminden baglayarak ve normal depolama
kogullan ile biitiinlegerek 7-8 aylik uzun bir siire bo-
yunca pazar ve titketici isteklerini rahat¢a kargilayabil-
mektedir. Bir yazlik armut ¢esidi olan "Santa Maria",
son yillarda ¢zellikle Bursa yoresinde genig ¢aph bir
iiretim alani bulmugtur. Ozellikle Yakin-Dogu ve Arap
iilkeleri i¢in digsatun potansiyelinin bulunmas: bu ar-
mut gegidinin yurdumuzun giiney kisimlarinda ve Ege
Bolgesi'nin baz1 yorelerinde de yetistirilmesini zendir-
migtir. Bununla beraber tadmin biraz daha asitli ve ya-
pisinin kumlu olmast iilke diizeyinde i¢ tiikketim agism-
dan bu ¢eside kars1 onceki yillarda bir istek olugturma-
migsa da son yillarda Santa Maria'nin da artan bir hizla

1. Yayin Kuruluna gelig tarihi; Nisan 1993

2. Dog. Dr., Atatiirk Bahge Kultirleri Merkez Aragtirma Enstitist, YALOVA
3. Dr., Atatiirk Bahge Kilturleri Merkez Aragtirma Enstitisi, YALOVA
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icpazarlarda satildi1 gozlenmektedir.

Armutlarda bityiime ve gelisme bazi fiziksel ve
kimyasal degisimlerin etkisi altinda olugmakta ve bu de-
gisiklikler siirekli olarak devam ettiklerinden "Derim
Olumu” terimi meyvenin biiyiime devresi sonuda belirli
bir zaman veya gelisme evresini vurgulamaktadir, Bu
evrede meyve, fiziksel ve kimyasal (inetabolik) degi-
simlerin biiyilk bir kismim fizyolojik olarak tamamla-
mig olup derimi yapildifinda kalite acisindan (lezzet,
aroma, sckil, irilik ve renk) ¢egide 6zgii 6zellikleri titke-
ticinin duyusal isteklerine yanit verebilecek bir duruma,
diger bir tammla 'yeme olumu‘na, getirebilecektir. ‘De-
rim Olumu' bu nedenle: afiag, bitki veya omcadan ayril-
diktan sonra meyvenin normal lezzetini alabilmesi igin
gerekli olgunlagma olaylarnmn tamamlanmasini sagla-
yabilecek bir fizyolojik evredir (7).

Bagarih bir depolamaya etki etmesi bakimindan
armutlarda derim olumu elmalara kiyasla daha Gnemli-
dir. Baz1 fizyolojik bozukluklar, armutlar nonml derim
olumundan erken toplandifinda, bazilan ise ge¢ kalindi-
Sinda depolama sirasinda olusmaktadr. Genelde, erken
toplanan meyveler daha ¢ok su kaybina uframakta ve
gec toplanan armutlara kiyasla daha ¢ok burugmaktadir-
lar. Derimde gecikme sonucu meyvelerde baz 6zel ko-
sullarda (asin sulama, hormonal uygulamalar, meyve
dokiimiinii 6nleyici onlemler, vb.) % 10-30'a varan bii-
yiimeler saglanabilirse de bu gibi meyvelerin depolama
siiresi kisalmakta ve meyveler bazi fizyolojik bozukluk-
lar yaninda fungal kokenli ¢iirimelere de daha duyarh
olmaktadirlar. Bu gibi durumlarda kalite agismdan dii-
sik olan meyvelerin pazarlanmalar1 da zorlagmaktadir
8.9,13,17).

Armutlarda derim olumunun saptanmasinda kul-
lamilan Olgiitler; 6znel; meyvenin tok sesliligi, biiyiiklii-
8ii, daldan aynlabilme durumu, ¢ekirdek kabuunun
rengi, vb. nesnel; ¢igeklenme sonrasi giin sayisi ve si-
caklik toplami, meyve eti sertligi, zemin rengi degisimi,
toplam suda eriyebilir maddeler (TSEM) miktari, % ni-
sastanin kaybolmasi, titre edilebilir asit miktan (malik
asit, %) ile daha ¢ok laboratuvar ¢aligmalarma dayal
spektroskopik ve kromatografik yontemlerdir (15). lleri
teknolojik arag ve gereglere dayanan bu son grubu olus-
turan yontemlerden bazilari bugiin ¢esitli geligmiy iilke-
lerde uygulamaya aktarilarak ozellikle paketleme evle-
rinde basar ile kullanilmaktadir. Ulkemiz agisindan en
yararl dl¢iitler: meyve eti sertligi, zemin rengi degigimi,
toplam suda eriyebilir maddeler (TSEM), miktan (%)
ve nigastamin kaybolmasidr.

Ammutlarda depolamanm temel ilkesi meyvenin
fizyolojik ve biyokimyasal dzelliklerinin derim sonrasi
siirekliligini safilamak ve biylece pazarlamaci ve tiiketi-
ci tarafindan verilen kalite dgelerinin kaybini engelle-
mek veya en diigiik bir diizeye indirmektir. Armutlar
difer yumusak ¢ekirdekli meyvelerden aytran en 6nemli
ozellik yeme olumu i¢in mutlak yiiksek sicaklik derece-
lerine gereksinim gostermeleridir. Diger bir dzellik ise
depolama siiresi iginde uzun bir zaman sonucu meyve-
lerde fungal ¢iiriimeler ve goriiniir fizyolojik bozukluk-
lara rastlanmasi ve yavag yavag olgunlagma kapasitesi-
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nin kaybolmasidir. Bu durumda meyveler yiiksek sicak-
lik derecclerine aktanlsalar bile yeme olumuna erige-
mezler (11). Bu nedenle armutlarin depolama omrii, ol-
gunlagma kapasitelerini yitirmeden kalabildikleri en
uzun depolama siiresi olarak tanmmlanmaktadir (10, 11,
12, 17, 18). Yapilan ¢esitli arastirmalarda armutlarin
donma noktalarinin -1.67 ile -2.78°C arasinda oldugu ve
bu bilgiler i13inda yaklagik -2.0°C olarak kabul edildi-
ginde armutlarm depolanmasinda istenen sicakhifm -1.0
ile 0°C, oransal neminde % 90-95 arasmda olmas1 vur-
gulanmaktadr (19). TSEM miklannca zengin cesitler
diigiik depolama sicakliklarindan zarar gdrmedikleri gibi
depoda olugabilecek kisa siireli donma zaranna kars: da-
yanikh olurlar. Igsel ve digsal goriilebilir fizyolojik bo-
zukluklardan “"senesens yaniklhift" (senescence scald) ve
"0z ¢ikmesi" (core breakdown) depolama siiresini sinir-
layan iki 6nemli faktordiir. Bu agidan bakildifinda, en
uzun depolama siiresi ise bu fizyolojik bozukluklarm ar-
mutlar yiiksek sicaklik derecelerine aktanldiklarinda be-
lirli bir pazarlama siiresi sonunda olugabildikleri zaman
olarak da tanunlanmaktadir.

Bu ¢ahigma ile yukarwda definilen, armutlann de-
rim sonrasi ilkeleri 151finda Bursa yoresi ckolojisinde
yeligtirilen 'Santa Maria' armut gesidinin yoresel olgun-
luk standartlant saptanmig ve degisik zamanlarda topla-
nan meyvelerin depolama ve yeme olumu 6zellikleri be-
lirlenmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligma kapsaminda incelenen ‘Santa Maria' ar-
mut ¢esidine ait dmekler Bursa yoresindeki ozel bahge-
lerden alinmigtir. 1985 yili ¢alismalarina esas olinak
izere armutlar Bursa merkez ilgesine bagh Adakody'den,
1986 yilinda ise yine Bursa Merkez ilgesine bagh Afa-
koy'den saglanmistir.

Metot

Caligmalar iki derim-depolama mevsiminde
(1985/86 ve 1986/87) yiiriitilmiig, 1985 yilinda derim
olumunu saptamak amactyla meyveler yaklagik birer
hafia aralikla 4 kez (1. 19/7, 11. 26/7, 111. 2/8 ve IV. 9/8),
1986 yilinda ise yine yaklagik birer hafta aralikla 4 kez
(I. 11/7, 11. 18/7, 111. 24/7 ve 1V. 31/7) toplanmiglardir.
Derilen meyveler kisa zamanda bekletilmeden Bur-
sa'dan laboratuvara getirilmigler, yikanmiglar oncelikle
her derime ait 6meklerden 15 adedi derim olumu ozel-
liklerinin saptanmasi agisindan testler igin ayrilmig ve
digerleri ise 0°C'deki aragtima odasina konarak depo-
lanmuglardir, Depolama siiresince (0°C'de bekletilen
meyveler 1'er ayhik zaman dilimleri sonunda ¢ikariimg-
lar, bir kism: depolama yoniinden laboratuvarda deger-
lendirilirken diger kismi ise 20°C'deki olgunlastirma
odasma aktarilarak yeme olumu ozellikle agisindan in-
celenmigtir.

‘Derim olumu' deerlendirilmelerinde; meyve eti
sertlifi meyvenin ekvatoral ¢evresi boyunca iig yerde ol-



mak iizere kabuksuz meyve ctinde 'Effegi’ tipi sertlik 61-
¢er (penetrometre)'in 8 mm (5/16 ing)'lik ucu ile 6lgil-
miis; toplam suda eriyebilir maddeler (TSEM) miktari,
aym Orneklerden alinan meyve suyunda "Attago’ el ref-
raktometresi ile yiizde olarak saptanmig; pH ve asitlik
ise blenderden gegirilerek homojenize edilen ve siiziilen
meyve suyundan alinan émeklerde yapilmig ve dederler
malik asit cinsinden yiizde olarak verilinig; klorofil ise
yofunluk (intensite) olarak degerlendirilmistir (4).

Pratikte kolay vygulanabilirlifi acisindan iizerin-
de onemle durulan 'Nigasta testi'nde ise, ekvatoral ola-
rak kesiliniy meyvenin alt yiizeyi 100 ml'de 1 g iyot ve
4 g potasyum iyodiir igeren iyot ¢ozeltising batirilarak
mavi renk olarak beliren nigastanm durumu Hasat Son-
ras1 Boliimii'nce gelistirilen 'standart nisasta (iyot) testi
1skalasi'na gore degerlendirilmistir (8, 9, 15). Meyvele-
rin zemin rengi ise 'The British Colour Council'in ya-
ymmladif "The Wilson Colour Chart'a” gore belirlenmis-
tir. Aylik periyotlarla yapilan depolama degerlendirme-
lerinde ise nigasta (iyot) testi diindaki difer tim yon-
temler kullamlmastir. "Yeme olumu' degerlendirmelerin-
de ise 20°C'de olgunlagmaya birakilan meyvelerde ol-
gunlagma siiresi sonunda meyve eti sertligi ve TSEM 6l-
¢iimleri yaninda kalite skoru olarak meyvcler bir panelce
1-5 arasinda (5: Cok iyi, 4: Iyi, 3: Orta (Kabul edilebilir),
2: Koti, 1: Cok kotii) laboratuvarda degerlendirilmigtir.

Solunum (Respirasyon) armutlarda metabolizma-
da siiregelen olaylann titmiinii genel olarak yansith3m-
dan gerek derim olumu gerek yeme olumu ve depolama
caligmalarinda incelenen ve izlenen en etkin bir yontem-
dir. 'Santa Maria’ armutlarmda bu nedenle solunum ¢a-
hsmalarina ozen gosterilmiy, 1986 yilinda Bursa, Aga-
koy'den temin edilen Omeklerde derim ve depolama
sonrasinda 20°C'de meyvelerin solunum ozellikleri Ha-
sat Sonrasi Fizyoloji Bolimi'nce geligtirilmis CLAY-
POOL-KEEFER yontemi ile izlenmistir (6).

‘Santa Maria' armutlannda derim olumu siiresin-
ce meyvelerin boy, ¢ap ve hacimlerinde meydana gelen
bilyiime ve gelismeler 1985 ve 1986 yilinda izlenmistir.
1985 yilinda Adakoy'de bahgede 10 agag iizerinde top-
lam 20 meyve isaretlenmis ve derim periyotlan boyunca
bu meyvelerde ¢ap ve boy bir kompasla siirekli olarak
Olgiilmiistiir. 1986 yilinda ise gesitli tarihlerde I'er hafta
araliklarla derimi yapilan meyvelerden aliman yeknesak
10 6mekte laboratuvarda boy, ¢ap ve hacim 6l¢iimleri
yapilmigtr.

Derim, 0°C'de depolama ve 20°C'de olgunlasma sii-
reci boyunca meyvelerde olugan fungal kokenli giirlime-
ler ve ozellikle armut meyvesine dzgii fizyolojik bozuk-
luklar titizlikle incelenerck toplanan bilgiler 151§inda bu
¢esidin derim sonrasi dzelikleri saptanmaya ¢alisilmugtir,

SONUCLAR

Derim olumu
Meyve bliytimesi

‘Santa Maria' armutlannda derim siiresi boyunca
meyvelerin boy, ¢ap ve hacimlerinde meydana gelen

bityiime ve gelismeler 1985 ve 1986 yilinda izlenmistir.
1985 yilinda yapilan 6lgiimlerde. 1. Oluma gore I1. 111
ve IV. olumlarda artig yiizdesi meyve boyunda sirasiyla
2.8, 11.1 ve 17.9, meyve ¢apindaki % artiglarda 3.3, 9.4
ve 13.3 olmugtur. Meyvelerin boy ve ¢aplarinda izlenen
bu artiglarin meyvenin hacmi iizerinde meydana getir-
mis oldufu biiyiimeyi saptamak amaciyla 1986 yilinda
¢esitli tariblerde derimi yapilan meyveler laboratuvarina
getirildikten sonra 6rmegi temsil eden 10 meyvede boy,
¢ap ve hacim dl¢iimleri yapilmig ve sonuglar Sekil 1 ve
Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 1: 1986 yilinda ¢eyitli tarihlerde derimi yapilan
‘Santa Maria' armutlarinda Derim I'e kiyasla
meyvelerin boy ve c¢aplarinda gdzlenen oran-
sal aruglar. Dikey ¢izgiler ortalamadan en dii-
siik ve en yiiksek sapmalar gostermektedir.

Figurel. Proportional increase in fruit length and diame-
ter in subsequent harvests as compared to Har-
vest No. I on 'Santa Maria' pears picked week-
ly in 1986. Vertical lines representing maximum
and minimum deviations from means.

Sekil 1 ve 2'nin incelenmesinden anlagilacag: gi-
bi I. derimi izleyen 21 giin siiresince meyvelerin gerek
boy gerek ¢aplarinda onemli artiglar gézlenmiglir. Ome-
gin, meyve boyunda toplam artig % 31.7'yi bulmug ve
buna paralel olarak meyve ¢apmmda saptanan artiy %
47.0 olmustur (Sckil 1). Buna kargin meyve boy ve ¢a-
pindaki bu artiglara kiyasla meyve hacminde saptanan
bilyiime ¢ok daha yiiksek degerlerle kargimiza ¢ikmak-
tadir (Sekil 2). Meyvelerde saptanan hacim bilyiimeleri
21 giin siire ile % 164, % 300 ve % 385'e ulagmustir. Bu
veriler bize derim olumu siiresince meyvede ¢esitli bo-
yutlardaki biiyiimenin siirekliliini vurgulamaktadir.

Nigastarun kaybolmas: (Iyot Testi)

'‘Santa Maria' armutlarinda nigasta dagiliminin
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Sekil 2. 1986 yilinda gesitli tarihlerde derimi yapilan
'Santa Maria’ armutlarinda Derim I'e kiyasla
meyvelerin hacimlerinde gozlenen oransal bii-
yiimeler. Dikey ¢izgiler ortalamadan en diigiik
ve en yiiksek sapmalan gostermektedir,

Figure 2. Proportional increase in fruit volume in subse-
quent harvests as compared to Harvest No. 1
on 'Santa Maria' pears picked weekly in 1986.
Vertical lines representing maximum and
minimum deviations from means.

daha once incelenen armutlara kiyasla farkhilik goster-
memesi nedeniyle, Kurulugumuz Hasat Sonras: Fizyolo-
jisi Boliimii'nce gelistirilen 'nigasta (iyot) testi standar-
dr’, bu armut ¢esidinde de degerlendirmede kullanilmig-
ur. Gerek 1985 yili gerek 1986 yili ¢aligmalarinda Bur-
sa'nin Adakdy ve Afakoy'lerinde derim olumu siiresin-
ce alman 6meklerde Sekil 3'te de goriildiiii gibi nigas-
tanin kaybolmasi ile derim olumunda gecikme arasinda
dogrusal bir iligki gozlenmigtir. 1985 yili derim olumu
boyunca ortalama nigasta deferi 4.2 iken 7 giin sonra
4.6, 14 giin sonra 7.7 ve IV. Derimde ise 7.9 olmustur.
1986 yili ¢aligmalarinda ise ilk derimde 4.2 olan deger,
7 giin sonra 5.4, 14 giin sonra 5.6 ve 21 giin sonra ise
6.0 olarak bulunmugtur. Bu dogrusal iligki bu yontemin
derim olumunun saptanmasinda giivenilebilir bir yon-
tem oldugunu vurgulamaktadtr.

Meyve eti sertligi

'Santa Maria' armutlarinda her iki yilda meyve
eti sertlikleri derim olumu siiresince izlenmigtir (Sekil
4). Sekilin incelenmesinden varilan sonug her iki yilda
da meyve eti sertlifinin derim olumu siiresince diigme
egilimi gostermesidir. 1985 yilmda 11.8 1b (54 kg)
olan meyve eti sertligi 7 giin sonunda 10.8 1b (4.9 kg),
14 giin sonra 10.0 1b (4.5 kg)'a ve 21 giin sonra 8.7 1b
(3.9 kg)'a diigmiistiir. 1986 yilinda ise meyve eti sertligi
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Sekil 3. 1985 ve 1986 yillarinda birer hafta aralikla de-
rimi yapilan ‘Santa Maria' armutlaninda derim
siiresince nigasta testi degerlerinde gozlenen
degisimler.

Figure 3. Changes in starch (iodine) test values of 'Santa
Maria' pears harvested weekly in 1985 and 1986.

bir dnceki yila kiyasla derim olumu siiresince daha yiik-
sek bulunmugtur. Bunda hi¢ kugkusuz derim olumu ¢a-
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Sekil 4. 1985 ve 1986 yillarinda birer hafta aralikla de-
rimi yapilan ‘Santa Maria' armutlarinda derim
siiresince meyve eti sertliklerinde gbzlenen
degisimler.

Figure 4. Changes in flesh firmness values of 'Santa
Maria’ pears harvested weekly in 1985 and 1986.



6

Cetvel 1. 1985 ve 1986 yillannda gesitli zamanlarda derimi yapilan Santa Maria armut gesidinde derim ve yeme olumu 6zellikleri.
Table 1. Harvest maturity and subsequent ripening characteristics of 'Santa Maria' pears harvested at four maturities in 1985 and 1986.

DERIM OLUMU (HARVEST MATURITY)

YEME OLUMU 20°C (RIPENING)

Derim No. Nigasta | Meyve eti | Sud. Ery. Titre edilebilir] Klorofil Renk Meyve eti | Suda eriyebilir Renk Kalite
Derim Tarihi skoru sertligi maddeler | pH | Asit (Malik) | yogunlugu sertlifi maddeler skoru
1b (kg) (TSEM) % 1b (kg) (TSEM) 1-5
(%) (%)
Harvest Starch Flesh Acidity | Chlorophyll Color Flesh
No./Date Score | Firmness SS. Intensity Firmness Color Quality
(1-10) SS Score
L 4.2 11.8 (5.4) 10.6 390 0.478 0.075 Pea Green Dresden Yellow
19. Tem. (July) 6172 2.1 (0.9) 11.0 64 (1-2) 4
IL 4.6 10.8 (4.9) 114 3.85 0.420 0.060 Sap Green Dresden Yellow
26. Tem. (July) 62 2.1 (0.9) 11.8 64 (1-2) 5
1985 YOI 77 10.0 (4.5) 9.9 4.02 0.383 0.042 Uranium Green Dresden Yellow
2. ABus. (Aug.) 63 2.0 (0.9) 10.0 64 (1-2) 5
Iv. 79 8.7 (3.9) 10.3 4.05 0.345 0.028 Uranium Green Dresden Yellow
9. Agus. (Aug.) 63/2 2.1 (0.9) 12.3 64 (1-2) 5
L 4.2 15.3 (6.9) 8.6 3.80 0.480 0.118 Cyprus Green 2.2(1.0) 9.0 Dresden Yellow
11. Tem. (July) 59/2 64 (1-2) 4
II. 5.4 13.0(5.9) 8.7 3385 0378 0.085 Agathia Green 2.1(0.9) 9.2 Dresden Yellow
18. Tem. (July) 60/2 64 (1-2) 4
1986 II. 5.6 12.8 (5.8) 8.9 3.80 0.390 0.070 Verenose Green | 2.0 (0.9) 95 Dresden Yellow
24. Tem. (July) 59 64 (1-2) 5
Iv. 6.0 11.4(5.2) 9.2 3.85 0.362 0.030 Pea Green 2.0(0.9) 9.4 Dresden Yellow
31. Tem. (July) 61/1 64 (1-2) 5




Irgmasmin 7-10 giin kadar erkene alinmasinin rolii var-
dir. 1986 yil1 ¢caligmalarinda da meyve eti sertlifi derim
olumu siiresince diigiiggostermig ve Olum I'de 15.3 1b
(6.9 kg) olan sertlik 21 giin sonunda 11.4 1b (5.2 kg)a
diigmiistiir.

Toplam suda eriyebilir maddeler (TSEM)

‘Santa Maria' armutlarinda 1985 ve 1986 yillarin-
da derim olumlan siiresince meyvelerde gozlenen
TSEM egilimleri Sekil 5'te goriilmektedir, TSEM mik-
tarlanindaki degisimler gerek nigasta testi gerek meyve
el sertliklerinde oldugu gibi dogrusal bir iligskiyi tam
olarak yansitmamigsa da 1985 yilinda diigiiy ve yiikse-
ligler yaninda 1986 yilinda TSEM degerleri ¢ok az bir
yilkselme gostermigtir. Bu TSEM'in derim olumunun
saptanmasmda giivenilir bir ¢l¢iit olamayacagint vargu-
lamaktadir.
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Sekil 5. 1985 ve 1986 yillannda derimi yapilan 'Santa Ma-
ria’ armutlarmda derim siiresince  meyvelerin
TSEM igeriklerinde gozlenen haftalik degisimler.
Figure 5. Changes in soluble solids (SS) values of ‘Santa
Maria' pears harvested weekly in 1985 and 1986.

Diger olgtitler, Yeme olumu (20°C) ve Solunum

1985 ve 1986 yilinda gesitli tarihlerde derimi ya-
pilan 'Santa Maria' armutlarinin derim olumu ile derim
olumu sonrasmda, énce 0°C'de bir hafta tutulduktan sonra
20°C'de aktartilmalar1 sonucu gizlenen 'Yemek Olumu'
ozellikleri Cetvel 1'de goriilmektedir. Derim olumu §zel-
likleri agisindan 'nigasta dajilimy’, 'meyve eti sertligi' ve
TSEM gibi olgiit dzelliklerine daha 6nce dedinilmigtir,

Meyvelerin titre edilebilir asit igerikleri (% malik
asit) derim siiresince diigmils ve buna karsin pH dejer-
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Sekil 6. 1986 yilinda Bursa Agakoy'de derimi yapilan ‘San-
ta Maria' annutlanmin derim ve depolama sonra-
sinda gostermig olduklan solunum ¢zellikleri.

Figure 6. Post-harvest and post-storage respiratory behavi-
ors of ‘Santa Maria' pears picked weekly at Afa-
koy, Bursa in 1986.

lerinde de ozellikle 1985 yilinda belirgin yiikselmeler
olmugtur.

Meyvelerde derim olumu boyunca gdzlenen en
onemli ozellik, zemin rengindeki degigsimdir. Ik derim-
de yesilin egemen oldufu zemin rengi, derim ilerledikge
sariya doniigmilg, nitekim baglangigta 0.075 olan kloro-
fil yogunlugu 21 giin sonunda 0.028'¢, 1986 yilinda da
0.118 olan aym 6l¢iit 21 giin sonra 0.030'a diigmiigtiir.
Buna paralel olarak renk kataloguna gore 'PEA GRE-
EN' olan Derim I'in 1985'teki zemin rengi, agibma son-
rasinda 21 giin sonunda sanmtirak-yesil olan URANI-



UM GREEN'e donigmiistir. 1986 yilinda ise derime
daha erken baglamlmasi nedeniyle renk defigimi tim
derim olumu boyunca ilerlemesine kargm ancak II1. ve
IV. olumlarda 1985 yilinm ilk derim rengine ulagabil-
migtir. Yeme olumu agisindan degerlendirildiginde la-
boratuvarda yapilan tadum testlerinde 'Santa Maria’ ar-
mutlarinin 2.0 1b (0.9 kg) sertlikte yenebilir durumda
sahip olduklan gorilmiistiir. Bu nedenle 20°C'de olgun-
lagtirilan armutlar yaklagik bu sertlige ulastiklarinda ye-
me olumu testlerine tabi tutulmuglardir. Meyveler tam
yeme olumunda ¢egide 6zgii agik sar1 bir zemin rengi
olugturmaktadir (DRESDEN YELLOW). Bazi1 durum-
larda ozellikle olgunluga dogru ozellikle gece sicakhi-
nin diigme gosterdigi biiyiime mevsiminde meyvenin bir
yaninda “"yanak" (kirmizihik) olusabilmektedir. Derim
ilerledik¢e meyvelerde olgunlua bagh olarak TSEM
miktarinda az da olsa bir yitkselime her iki yilda da go-
rilmiistiir (Cetvel 1). Cetvel 1'den anlagilacadi gibi ileri
derim olumlannda meyveler olgunlastifinda daha iyi
kaliteye erigmektedirler.

1986 yilinda Bursa, Afakiy'de derilen meyveler-
de, gerek derim sonras: gerek depolama siiresi boyunca
solunum ¢aligmalart yapiimigtir (Sekil 6). Sckil 6'da go-
riildtigi gibi Derim T ve Derim I1 olumlar derim sonra-
simda 20°C'de olgunlagma siiresince diizenli bir "klimak-
terik” tipi solunum egrisi vermiglerdir (A ve B). Buna
kargin olgunlufun ilerlemesi ile birlikte III ve IV. olum-
larda klimakterik izine rastlanmamistir (C ve D). Ayrica
derim olumu ilerledikge, olgunlayma siiresi de kisalmig-
ur. Omegin 15 giinii bulan Olum I'deki olgunlagma De-
rim Il'de 13 giine diiymig, buna kargin IIL. ve [V, olum-
larda 10 ve 7 giin olmugtur. Bu sonuglar bize Derim I1.
sonrast meyve toplamasmda zaman bakimindan geg ka-
lindigint vargulamaktadir.

Depolama

1985 yilinda Bursa, Adakdy'de g¢esilli tarihlerde
derimi yapilan 'Santa Maria' armutlarinin depolama ve
yeme olumu ozellikleri Cetvel 2'de verilmistir. Cetvel
2'nin incelenmesinde; derim olumu boyunca diisme gos-
teren meyve eti sertligi degerleri aym derim olumuna
iligkin meyvelerin depolanmas: sirasinda da zamana
baih olarak diigme gdstermigtic. Depolama siiresi bo-
yunca TSEM degerlerindeki artiglar pek belirgin olma-
makia birlikte baglangi¢ dederlerine kiyasla yiksek bu-
lunmustur. Titre edilebilir asit (% Malik asit) miktarlar1
da depolama siiresince zamana bagh olarak diigmiig ve
pH degerlerinde ise buna paralel olarak yiiksclme goz-
lenmigtir. Depolama siiresince en dnemli belirgin farkl-
Iik meyve zemin renginde goriilmils, meyveler derim
olumu durumlarina bagh olarak depolama boyunca ye-
sil renklerini kaybederek yeme olumu rengi olan DRIES-
DEN YELLOW'a erigmigtir. Nitekim I ve II. olumlarda
bu durum 3 ay i¢inde olustuu halde III. ve IV, olumlar-
da 2 ay sonunda gergeklesmigtir. Buna paralel olarak
klorofilde par¢alanma tiin hiztyla depoda da devam et-
mig ve yogunluk degerleri olan DRESDEN YEL-
LOW'daki 0.025 - 0.030 rakamlarna ulagmugtir. Depo-
lama sonrasi1 yeme olumu ¢ahigmalan sonunda TSEM

defierleri baglangig deferlering kiyasla yiiksehnis, kalite
ise depolamanin uzamasi ile birlikte dilgmustiir. Depola-
ma ile birlikte fungal kokenli ¢iiriime oram da artmigtr.
Depolama potansiyeli ise meyvelerde yapilan periyodik
gozlemler sonucunda olugan fizyolojik bozukluklara
badl olarak degerlendirilmistir. 1985 yilinda Olum I'de
toplanan meyveler 4 ay sonunda 'kabuk yanikhifr'
(scald) gostermigler ve olgunlagtirilan meyvelerde % 50
oraninda yamklik gozlenmigtic. Olum II'de 5 ay sonun-
da kabuk yaniklifh ile birlikte ‘0z ¢bkmesi’ (core break-
down) ve 'yeme olumu kapasitesinin yitirilmesi' depola-
may1 sinirlamig, Olum IIT ve IV'de ise 3 ve 2 ay sonun-
da siddetli oranda 'z ¢okmesi' ile birlikte depolama po-
tansiyeli de yitirilmigtir,

1986 yilinda Bursanin Merkez ilgesine bagh
Afakoy'de cesitli tarihlerde derimi yapilmig 'Santa Ma-
ria' armutlarmda depolama ve yeme olumu 6zellikleri
Cetvel 3'te goritmektedir, Meyve eti sertlikleri, TSEM
degerleri, pll, asitlik ve klorofil intensite degerleri bir
Onceki yila ait bulgularin paralelinde bulunmustur. An-
cak Derim I'deki meyveler 3 ay sonunda agir1 su kayb
nedeniyle burugma gostermisler ve ‘kabuk yanmiklit' ne-
deniyle kalite oOzelliklerini yitirmiglerdir. Bu durum
meyvelerin erken derim 6zellii ve hacimee kigiikligii
ile dogrudan ilgilidir. Derim II'deki meyveler ise 4 ay
sonunda giddetli 'kabuk yamklif1' gostermisler ve depo-
lama omriinii yitirmislerdir., Ancak Olum IIT'dcki mey-
veler 5 ay siire ile 0°C'de depolanabilmistir. Olum IV'de
toplanan meyveler ise 2. ay sonunda ‘6z ¢okmesi' ve 3-4
ay sonlarinda kabuk yanikl1d1 gostermiglerdir,

Depolama sonras1 20°C'ye aktarilan meyvelerde
olgunlukla beraber meyvelerin solunum hizlarindaki de-
Zisimler de izlenmigtir (Sekil 6). Derim I ve IT'de topla-
nan ve 2 ay siire ile 0°C'de depolanan meyveler bu za-
man sonrasinda dahi 20°C'de klimakterik' solunum ¢zel-
ligi gostermiglerdir (E, F). Fakat bu 6zellik 2 ay sonra-
sinda kaybolmustur. Depolama siiresi uzadik¢a 20°C'ye
aktarilan meyvelerde solunum hizi daha yiiksek bulun-
mus ve zamanla solunum, yitkek hiz deferinden gittikge
azalan dcferlere dogru bir eilim gostermistir (G, H, 1
ve I). Bu bulgular Derim I'de toplanan meyvelerin bile
fizyolojik olgunluk yapilarini tamamladiklarmi vurgula-
maktadir. Derimde olgunluk ilerledikge meyveler yeme
olumuna gegmekte veya 'klimakterik minimum'da top-
lansalar bile 2 ay sonunda klimakterik ozelliklerini yitir-
mcktedirler.

TARTISMA

Kurulusumuz 'Hasat Sonras: Fizyolojisi Bolii-
mii'nde yiiriitilen "Uretimi Ongoriilen Armut Cesitleri-
nin Derim Sonrast Fizyolojisi' adli ¢aligmalanin amaci:
Onerilen gesitlerin derim sonras1 ozellikleri agisindan
taninmast, optimal derim olumlarimin saptanmasi, depo-
lanabilme ve yeme olumu dzelliklerinin belirlenmesi ile
tretimlerinin dzendirilerek yayginlastirtlmasina katkida
bulunmaktir. Caligmanin bu dilimini igeren 'Santa Mari-
a’ armut g¢esidi her ne kadar kurulugumuzca ongoriilen
bir ¢esit olmamasina kargin (2) Bursa yoresinde genig
¢aplt bir iiretiminin bulunmast, i¢ tiketimde gittikce
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Cetvel 2. 1985 yilinda Bursa Agakdy'de cgesitli tarihlerde derimi yapilan Santa Maria armutlaninin depolama ve yeme olumu 6zellikleri
Table 2. Storage properties and ripening characteristics of Santa Maria pears harvested at Ajakiy, Bursa, in 1985.

Depolama DEPOLAMA 0°C (STORAGE) YEME OLUMU 20°C (RIPENING)
siiresi
Derim Ay Sertlik Suda Eriyebilir pH Titre edilebiliy  Klorofil Renk Sertlik Suda eriyebilir Kalite
Storage b (kg) maddeler asitlik yogunlugu 1b (kg) maddeler skoru
perlod (TSEM) (Malik) (TSEM)
Harvest | (Month) Firmness % %o Chlorophyll Color Firmness (%) Quality
Ss Acidity Intensity SS Score
0 11.8(5.4) 10.6 3.90 0.478 0.075 Pea Green (61) 2.1(0.9) 11.0 4
1 11.5(5.2) 10.4 391 0.465 0.068 Pea Green (61) 2.0 (0.9) 11.2 4
L 2 10.8 (4.9) 10.8 3.90 0.440 0.052 Pea Green (61) 1.9 (0.8) 11.3 4
3 10.5 (4.8) 11.0 3.95 0.452 0.035 Pea Green (61) 2.2(1.0) 11.4 3
4 9.7 (4.4) 10.7 398 0.420 0.025 Dresden Yellow (64) | 2.1 (0.9) 11.0 3
5 Meyvelerde kabuk yamklifx (scald)
0 10.8 (4.9) 11.4 385 0.420 0.060 Sap Green (62) 2.1(0.9) 11.6 5
1 9.7 (4.4) 11.3 3.80 0415 0.055 Sap Green (62) 1.9 (0.8) 11.4 5
IL. 2 9.6 (4.4) 11.7 3.87 0.407 0.042 Sap Green (62) 1.8 (0.8) 11.8 5
3 8.7 (3.9) 12.0 3.90 0.409 0.028 Dresden Yellow (64) | 2.0 (0.9) 119 5
4 8.3 (3.8) 11.9 3.90 0.383 . 2.2(1.0) 12.0 4
5 7.4 (3.4) 11.8 3.87 0.385 . 2.0 (0.9) 11.9 3
0 109 (4.5) 99 4.02 0.383 0.042 Uranium Green (63) | 2.0 (0.9) 11.0 5
1 9.8 (4.5) 102 4.00 0.360 0.033 Uranium Green (63) | 2.1(0.9) 10.9 5
1. 2 9.4 (4.3) 10.0 3.93 0.370 0.028 Dresden Yellow (64) | 2.2 (1.0) 10.9 4
i Meyvelerde 6z ¢okmesi
5 (core breakdown)
0 8.7 (3.9) 10.3 4,05 0.345 0.028 Uranium Green (63) | 2.1 (0.9) 11.2 5
1 82(3.7) 10.5 4.04 0340 0.026 Uranium Green (63) | 2.0 (0.9) 11.0 4
Iv. 2 Dresden Yellow (64) | 2.4 (1.1) 11.4 2
3 Meyvelerde 6z ¢okmesi
4 (core breakdown)
5
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Cetvel 3. 1986 yilinda Bursa Afakdy'de gesitli tarihlerde derimi yapilan Santa Maria armutlarinm depolama ve yeme olumu dzellikleri
Table 3. Storage properties and ripening characteristics of Santa Maria pears harvested at Ajakéy, Bursa, in 1986.

Depolama DEPOLAMA 0°C (STORAGE) YEME OLUMU 20°C (RIPENING)
siiresi
Derim (Ay) Sertlik Suda Eriyebilir pH Titre edilebilir Klorofil Renk Sertlik Suda eriyebilir Kalite
Storage Ib (kg) madde asitlik yogunlugu ib (kg) maddeler skoru
period (Malik) (Malik) (TSEM)
Harvest | (Month) Firmness (%) T Chlorophyll Color Firmness (%) Quality
SS Acidity Intensity SS Score
0 15.3 (6.9) 8.6 3.80 0.480 0.118 Cyprus Green (59) 2.2(1.0) 9.0 4
1 14.8 (6.7) 8.9 3.81 0.483 0.105 Cyprus Green (59) 2.1(0.9) 9.2 3
L 2 14.5 (6.6) 9.0 3.85 0.490 0.080 Cyprus Green (59) | 2.1(0.9) 9.7 3
3 11.3(5.1) 9.1 3.85 0.490 0.070 Cyprus Green (59) 1.9 (0.8) 9.7 2
4 Dresden Yellow (64) - - -
5 Meyvelerde asir1 su kayb: (water loss)  Kabuk yaniklig: (scald) - - -
0 13.0(5.9) 8.7 3.85 0.378 0.085 Agathia Green (60) 2.1(0.9) 9.0 4
1 12.5(5.7) 8.8 3.83 0.380 0.073 Agathia Green (60) 2.0(0.9) 9.0 4
IL 2 12.4(5.6) 9.3 390 0.382 0.062 Agathia Green (60) 1.9 (0.8) 9.2 4
3 12.0(5.4) 8.9 4.00 0.390 0.045 Agathia Green (60) 1.9 (0.9) 9.7 3
4 11.8(5.4) 9.7 397 0.390 0.028 Dresden Yellow (64) | 1.8 (0.8) 9.7 3
5 . . . .
0 12.8 (5.8) 8.9 3.80 0.390 0.070 Verenose Green (59/60) 2.00.9) 9.0 5
1 12.7 (5.7) 9.0 3.90 0.393 0.065 Verenose Green (59/60) 2.0(0.9) 9.3 5
. 2 12.2(5.5) 9.1 387 0.390 0.055 Verenose Green (59/60) 1.9(0.8) 9.7 5
3 12.1(5.5) 9.3 3.89 0.402 0.042 Verenose Green (59/60) 1.9(0.8) 10.5 4
4 11.9(54) 10.0 4.00 0.398 0.030 Dresden Yellow (64) 2.1(0.9) 10.8 4
5 11.2(5.1) 9.7 4.05 0.405 - Dresden Yellow (64) | 2.0 (0.9) 10.7 3
Kabuk yanikh§i (scald)
0 11.4(5.2) 9.2 3.85 0.362 0.030 Pea Green (61) 2.0(0.9) 10.5 5
1 10.8 (4.9) 9.8 3.80 0.370 0.028 Pea Green (61) 1.9 (0.8) 11.2 5
Iv. 2 10.7 (4.9) 10.0 3.93 0.368 0.025 Pea Green (61) 1.8 (0.8) 11.0 4
3 Meyvelerde 6z ¢ikmesi Dresden Yellow (64) - - -
4 (core breakdown)
5




Onem kazanmasi, vzun siire pazarda goriilmesi ve dzel-
likle Yakindogu ve Arap iilkeleri i¢in bir potansiyel pa-
zar1 bulunmasi nedeniyle ele alinmugtir.

Armut meyvesinin bilyiime egrisi diger yumugak
¢ekirdekli meyvelerde oldufu gibi "S" (sigmoid) tipine
uymakta ve meyvenin morfolojik olgunlugu (maksi-
mum hacme erigmesi) derim olumu ile ¢akigmaktadir
(7, 13). Meyve bitytimesi tim derim olumu siiresince
devam ettigine gore derimin geciktrilmesi ve bu sirada
afaglann sulanmasi ile iirlinde Onemli derecede verim
artig1 saglanabilecektir. Nitekim yapilan ¢aligmalarda
bunu gostermektedir. Gerek 1985 yilinda afia¢ iizerinde-
ki meyvelerde yapilan dlgiimler gerek 1986 yilinda la-
boratuvara getirilen meyvelerden alinan émekler iizerin-
de yapilan boy, ¢ap ve hacim ol¢iimleri (Sekil 1, 2)
meyvelerin derim siiresini kapsayan 21 giin boyunca ha-
cimce bir hayli biiytidigiini ve yaklagik 4 katina (%
385) erigtigini gostermistir. Ayrica meyvenin boy ve ¢a-
pmda yizde olarak ufak bir artig, meyve hacmine ve
boylece afirlifina da genis Ol¢iide yansunaktdur. Bunun-
la beraber, meyvelerin depolama kapasiteleri incelendi-
ginde derimde gecikme sonucu ile saglanan verim artigt
kargisinda bu gibi meyvelerin depoda fazla kalamadigi,
fizyolojik bozukluklardan ¢zellikle ‘6z ¢okmesi' nede-
niyle depo Omiirlerini kisa zamanda tamamladit goz-
lenmektedir (Cetvel 2, 3). 1985 yili caligmalarinda 1V,
Olum'da bile yeme olumlu sonucunda meyvelerde daha
depoya girmeden Once 6z ¢okmesi'ne rastlanmasi de-
rimde ge¢ kalinmamasi gerektigini géstermektedir. Bu
nedenle erken derim dzerinde dzellikle uzun siireli pa-
zar istcklerinin soz konusu oldugu veya olabilecedi du-
rumlarda durulmalidir. Kisa sireli pazar isteklerinin
olugabilecedi durumlarda derim geciktirilerck meyveler
ada¢ lizerinde bir siire birakilmals, meyve diigmesinden
once toplanarak kisa siirede pazarlanmalidir,

Armutlarda optimal derim olumunun saptanma-
sinda kullanilan yontemler ¢ogunlukla laboratuvara 6z-
gii olduundan ancak gelismiy ilkelerde meyve eti sert-
lik dlgerleri, refraktometreler ve renk katologlar: pratik-
te kullanilma alan: bulabilmiglerdir. Bunlarin saglanma-
st lilkemiz kogullan ag¢isindan hem ¢ok pahalt hem de
iiretici igin zor olacagl giz Oniine alinirsa, bugiin Avru-
pa ve bir¢ok geligmiy iilkelerde halen gegerliligini koru-
yan ve en giivenilir ydntemlerden birini olusturan nigas-
ta (iyot) testinin derim olumunun saptanmasinda iilke-
miz i¢inde yararl olabilecedi sdylenebilir (8, 9, 14), Ya-
pilan bu ¢aligmada derim siiresince mavi renkte gozle-
nen agilma, nigastanin gekere doniigmesi olaynun hizla
cereyan ettifini vurgulamaktadir. Ancak optimal derim
olumunda meyveler bir hayli agilmanin olustugu done-
me girmektedirler (Sekil 3). Nisasta standardinda bu de-
Ber (4.6-5.6) arasinda degismektedir. A¢iimis yiizey
tiim kesit yiizeyinin % 50'sine yaklagmaktadir ki bu du-
rum diger armut ¢esitlerinden (Williams, Starkrimson
gibi) ¢ok farklhidu. $ekil 3 incelendiginde ayni derim
dénemine ait meyvelerde goriilen farkhiliklar bu yoénte-
min giivenilebilirlifini engelliyorsa da daha fazla drack
almak sureliyle veya meyve eti sertlifii ilc beraber kulla-
nildiginda yéntemin bir hayli yararli olacagini goster-
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mektedir. Yontem pratik acidan ¢ok basit, herhangi bir
alete ihtiya¢ gostermemesi nedeniyle ve bilhassa gérme
duyusuna dayandi1 i¢in iilkemizde gerck Bakanhgumiz
yayunci elemanlarinca gerek iireticiler tarafindan baga-
1l olarak kullanilabilir. Nitekim yayimec1 elemanlar igin
zaman zaman diizenlenen seminerlerde bu yontem vur-
gulanmakta, gosterilmekte ve igerigi 100 ml'de 1 g iyot
ve 4 ¢ potasyum iyodiir olan ¢dzelti regetesi kendilerine
verilmektedir. Bursa'da drnek alinan her iki kdyde "iyot
testi" dreticilere gosteriliniy ve tamtlarak iircticilerin il-
gileri ¢ekilmistir,

Meyve eti sertlifi veya meyve eti sertlii defer-
leri ile birlikte TSEM degerleri bugiin armutlarin derim
olumunun saptanmasinda bagart ile kullanilmaktadir (1,
5,7,8,9, 12, 17, 18). Genellikle meyve eti sertlifi tek
bayma bile bir derim olumu, odlgiitiini olugturabilmekte-
dir. Yapilan bu ¢aligmada derim olumu siiresince meyve
cti sertlik degerlerinde diigmeler gozlenmigtir (Sckil 4).
1985 yilmda II. derim dederi olan 10.8 1b ve 1986 yilm-
da ise 13.0-12.8 1b (IL. ve III. Derim) arasi meyve eti
sertlifi optimal derim olumu i¢in uygun goziikmektedir.
Sertlik degerlerindeki bu degisimler sonucu "Santa Ma-
ria' armutlarmmm optimal derim olumunda meyve eti
scriliklerinin 11-12 1b (5.0-5.4 kg) olmas1 gercktidi ve-
ya nisasta skoru ile birlikte (Nisasta skoru 5) kullanildi-
#1 durumlarda daha saglikh bir karar verilebilecegdi one-
rilebilir. TSEM degerlerindeki degisimlerin derim olu-
mu siiresince yok denecek kadar az olmasi bu yontemin
derim olumu saptanmasinda giivenilir olmadifini ortaya
koymaktadir. Santa Maria armutlarinin TSEM degerleri
gerek 'Williams' gerek ‘Passe Crassene’ gesillerine gore
genelde daha diisiik bulunmugtur (15, 16).

Derim olumu ile depolama potansiyeli arasmdaki
ters iligki yalniz bu armut ¢esidine 6zgii olmayip tiim ar-
mut geyitlerini de kapsamaktadir. Difer bir anlatunla
"derim olumunda” gecikme depolama siiresini azalt-
maktadir (Cetvel 2 ve 3) 1985 ve 1986 yili ¢alismalart
Santa Maria armudunun optimal derim olumunda top-
landigmda 5 ay gibi uzun bir siire depolanabilecegim
gostermektedir. Nitckim Marmara Bolgesindeki depo
sOrveylerimizde ve pazar arastirmalarimizda, Santa Ma-
ria armutlarina ender de olsa Aralik ay1 sonlarinda pazar
ortamlarinda rastlanmigtir. Ancak bu meyvelerde bazi
durumlarda hem "kabuk yanikhif1" hem de "6z ¢tkme-
si" gozlenmigtir. 5 ay1 agkin depolama durumunda ise
armutlar yeme olumu kapasitelerine yitirmekte, zaman
zaman da bir sofuk zarart olan 'i¢ kahvercngilesmesi'
gostermektedirler. Sonug olarak 'Santa Maria' armut ge-
sidi optimal derim olumunda (11-12 1b/5.0-54 kg)
meyve eti sertlifi ve No.5 nigasta skoru) toplandifinda
0°C'de ve normal atmosfer kosullarmda 5 ay siire ile
saklanabilmektedir. 5 ay siire sonunda olugan fizyolojik
bozukluklar meyvenin depolama dmriinti sinirlamakta-
dir. Erken pazarlama ve kisa siire depolama kogullarin-
da derim 7-10 giin kadar ertelenerck meyve bilyimesi
ve gelismesi saglanabilmekte ve verim artmaktadir. An-
cak bu gibi meyveler 2 aydan daha vzun siircli depola-
namamaktadir.



SUMMARY

STUDIES ON POSTHARVEST
PHYSIOLOGY OF SOME IMPORTANT PEAR
CULTIVARS RECOMMENDED FOR
COMMERCIAL PRODUCTION III. SANTA
MARIA

Two years of studies, in 1985/86 and 1986/87,
have been conducted in an attempt to investigate; re-
gional harvest maturity standards, storage capacilics,
and ripening characteristics of SANTA MARIA pear
variety grown in Bursa district. The fruits were harvest-
ed during the three-week period at one wek intervals
each year and tested for the following paramecters; flesh
firmness, soluble solids, color change, chlorophyll in-
tensity, pH, titratable acidity, starch (iodine) test, and
quality evaluations. Assesmenls were based on maturity
and ripening characteristics as well as storage capaci-
ties.

Fruit growth was followed by measuring the
length and the diameter on selected 20 fruits on 10 dif-
ferent trees in 1985. Measurements were made every
week. In 1986 the volume was included in the measure-
ments and samples were chosen from picked fruits
which were brought 1o the laboratory. Compared to the
first pick, enlargement in diameter and in length during
successive harvests reached 17.8 % and 13.3 % in 1985
% and in 1986 47.0 % 31.7 % with an increase in volu-
ma close to 400 % (nearly 4 times). As the {ruits stayed
on the tree and enlarged, the fruit drop also increased,
however, accelerated.

For practical importance especially from the
point of easy application, the starch (iodine) test was
studied in detail. The test was tfound to be singly appli-
cable in determining the harvest maturity, when the
equatorial cut surface of fruits showed 50 % starch pres-
ence. This corresponds to No.5 in our standard iodine
test scale. It was concluded that the method is rather
sitnple and practically applicable not only by extcnsion-
ists but also by growers.

When the fruits evaluated on harvest maturity,
storage capacity, and ripening characteristics during two
years of studies, the proper harvest time coincides when
the fruits reach approximately 11-12 Ib (5.0-5.4 kg)
flesh firmness, no.5 in iodine test scale, and baving their
typical green ground color. Such fruits can endure in the
store for 5 months at 0°C. Earlier pickings may cause
senescent scald, and shrivel with subsequent water loss,
while late harvests shorten the storage life and result in
intensive core-breakdown,
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BAHCE DERGISI IGIN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

BAHCE Dergisi, Tirkiye'de Bahge Kiiltiirleri alaninda yapilan aragtirma ¢aligmalarini yayinlamayl amag e-

dinmigtir. Bu sebeple arastirma sonuglarinin yayinina éncelik veriimektedir. Bununla beraber faydali gorilen der-
leme, makale ve gevirilere de dergide zaman zaman yer verilmektedir. Aragtirma sonuglarinin dergimizde yayin-
lanabilmesi igin, tek tip ve kolay ve agik bir gekilde anlagilir olmalarini ve ayrica inceleme ve baski iglemlerinin ko-
laylagtinlmasini saglamak amaci ile yazarlarca uyulmas| gereken sartlari gosteren agagidaki kilavuz hazirlanmig-

tir:
1.

2.

10.

11.

12.
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Dergimizde yayinlanmak Uzere génderilen yazilar daha énce baska yerde yayinlanmamig olmalidir,

Yazilar A4 ebadindaki daktilo k&gidina sol tarafta 3 cm, diger taraflarda 2.5 cm bogluk kalacak sekilde iki
daktilo araliys ile yazilarak 2 kopya halinde Enstitii Miidirligine veya Yazi Igleri Midirligine sunulacaktir.
Yazilar; gekil ve cetveller dahil olmak lizere 20 daktilo sayfasini gegmemelidir.

Dergi Yayin Kurulu, gerekli kisaltma ve dizeltmeleri yazili veya szl olarak yazarlara iletir.

Bagligin hemen altina yazarin adi ve soyad| yazilacak, yazarin adresi ise sayfanin altina dipnot geklinde ko-
nulacaktir.

Yazarin adindan sonra 100 kelimeyi gegmeyecek gekilde yazildigi dilden ézet konulacaktir.

Yazi genel olarak a) Girig, b) Materyal ve Metot, ¢) Sonuglar, d) Tartigma, e) Yabanci dilden ézet, f) Literatir
Kaynaklan bsliminden meydana gelir, ¢ ve d maddeleri “Sonuglar ve Tartigma" baghig altinda tek bélimde
incelenebilir.

GIRIS: Bu bélimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, galismanin bagindaki durumu belirtile-
cektir. Sadece konuya uygun, o alanda elde edilegelmis gerekli literatlir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arag-
tirmanin amac) yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak agiklanacaktir. Ancak bu
aglklamalar ayni konuda galigan bir bagkasina denemeyi tekrarlama imkani verecek geniglikte olmali veya
materyal ve metodun varsa yayinlanmig kaynaklar belirtiimelidir.

SONUGLAR: Aragtirma sonuglarinin sunulusu, yapilistaki siraya gére diizenlenecekiir. Metin yazisi, cetvel-
ler, grafikler ve fotograflar birbirlerini tamamlayici olacaktir. "Grafik ve cetveller miimkin oldugu kadar birleg-
tirilerek ve 6zetlenerek verilecektir. Cetvellerde tekerrlr yerine ortalamalar yazilacaktir. Ortalamalar arasinda
farkhhgin tesbiti igin diizenlenecek olan varyans analiz tablosu yazida konulmayacaktir. Ortalamalar arasin-
daki farkin 6nemi igin yapilan test ve seviyesi cetvel altinda verilecektir. Cetvellerde dipnot koyarken alfabe-
nin son harfinden, ortalamanin farkliliklarini gésterirken ilk harfinden baglanacak ve kiiglik harf kullanilacak-
tir. Cetvel baglikiari ile fotograf, grafik ve gekillerin alt yazilari Tlrkge yaninda bir yabanci dilde de verilecek-
tir. Ayrica cetvel, grafik ve sekil igerisinde kullanilan ifadelerin bir yabanci dil kargiliklar da yazilacaktir.

Grafik ve sekiller baski tekniginin geregi olarak ya fotograf halinde veya aydinger k&gidina gini murekkeple
gizilmig olarak génderilmelidir. Fotograflar siyah-beyaz ve beyaz ve parlak karta basilmig olacaktir.

Yazi igerisinde gegen cetvel, sekil, grafik ve fotograflar metinden ayr sayfalara yazilacak ve gizilecek ve
bunlarin metindeki yerleri belirtilecektir.

TARTISMA: Bu bdllimde sonuglar incelenecek ve daha énce yapilan galigmalarla kargilastirilacak, aradaki
farkin bir genellemesi yapilacaktir. Girigte belirtilen amag ile sonug arasinda baglanti kurulacak, sorunun a-
¢tk kalan yanlan literatiir 1giginda tartigilacaktir. Gerekirse bu alanda yapilabilecek yeni aragtirma sonuglar t-
saret edilebilir.

YABANCI DILDEN OZET: Tirkge bilmeyenlerin konu ve alinan sonuglar hakkinda tam bir kanaat edinebile-
cekleri 6zellikte olacak ve 200 kelimeyi gegmeyecekiir.

LITERATUR KAYNAKLARI: Galigmada faydalanilan literatiirler bu bslimde ve yazarlarin soyadlarina gore
siraya konularak gésterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleti gerek metin igerisinde ve gerekse literatlr
kaynaklar listesinde kiglk harflere yazilacaktir. Metin igerisinde literatlirler belirtilirken literatiriin sadece nu-
maras| genellikle climle sonunda ve tirnak igine konulacaktircimle baginda ise yazarin isminden sonra litera-
tiir numarasi verilecektir. (Ornegin: "Satsuma'da ylizde meyve sulan miktari bélgelere gére degismektedir
(2). Meyve adirhg yéninden bolgeler arasinda fark yoktur (3, 5, 12). Kibar ve Uslu(10) yaptiklar galigma-
da... gibi). Eserde faydalaniimayan literatlirler bu bélimde gosterilemez.



Literatir listesi veriligine ait bazi érnekler agagida gosterilmigtir.

Kitap: i
14. Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlari). A.U. Ziraat FakUltesi Yayinlari
406. Ankara Universitesi Basimevi, An kara. 346 s.

A.C. Brown, 1975. Apples. Advances in Fruit Breeding (Editor; J. Janick ve J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37. -_

Ceviri:
Kagka, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahge Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Gukurova Universitesi Ziraat Fakdltesi, Yayinlar 79. 610 s.

Bilten:
5. Geng, E., 1870. Pratik Kugkonmak Y etigtiriciligi: Bahge KUltirleri Aragtirma Egitim Merkezi Yayin No. 14,

Yaz:
10. Kibar, F. ve . Uslu, 1968. Modern Meyve Bahgeleri ve Glibreleri. Yalova Bahge Kiltiirleri Aragtirma ve Egitim
Merkezi Dergisi 1 (2): 144-153.

Tez:
4. Dikmen, 1., 1968. Zeytin Celiklerinin Koklendirilmesi Uzerinde Aragtirmalar. (lhtisas tezi) Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, lzmir,

13- Yazinin son tashihi yazar tarafindan yapilacaktir,
14- Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarnin tamami BAHCE dergisine aittir.
15- Yazi muhteviyatindan dodacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

16- Yazarlara telif hakki 6denmez. Yaytinlanan yazilarin 15 adet ayn basimi yazarlara génderilir.

103



10.

11.
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13.
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15.

16.
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GUIDE FOR PREPARATION AND SUBMITTING MANUSCRIPTIS

. Material of the manuscript to be published in the journal should have not been previosly published, nor is be-

ing published or being considered for publication elweshere.

The typed original and a carbon (or a photocopy) may be submitted directly to the Directorate or the Editorial
Board of the Institute. Articles accepted for publication by the board are not returned to the sender.

Typing should be double-spaced on a standart weight white paper with margings of 3 cm. observed on up-
per, left and lower sides.

Author's name will follow the title and adress (s) should be given as footnotes.
An abstract not exceeding 100 words will follow the author's name.

Article should contain the following sections: a) Introduction, b) Material and Methods, ¢) Results, d) Discus-
sion (the last two may be submitted together), e) Summargy in foreign language, f) Literature citation.

INTRODUCTION: The problem should be briefly stated and its status prior to the experiment be clearly exp-
lained. Document literature and background information that pertainent only to the area of study and related
to the problem. The objective of the experiment should conclude the first section.

MATERIAL AND METHODS: The material (s} and methods (s) used in the study should be briefly mentio-
ned. The descriptions, however, should be clear enough for application by another worker, if needed, and
any references regarding the material and or methods should be cited.

RESULT: The results should be presented in accordance with the experimental order. The text, tables,
graphs, and photographs should be complementary to one another. Give graphs and tables as jointly and
briefly as possible.

Prepare and submit graphs and figures for printing process either as photographs or drawn on heavy white
paper or acetate sheet using black India ink. Photographs should be black and white and glossy in nature.

Place tables, graphs, figures, and photographs on seperate pages and indicate their desired location in the
text.

DISCUSSION: Interpret the results and make comparisons with the previous or related studies and make ge-
neralizations upon the significance of the work. Support the unresolved parts of the problem with available li-
terature and elucidate the relations between the objective and the results. Other research problems perai-
nent to the field of interest may be pointed out, if necessary.

SUMMARY IN FOREIGN LANGUAGE:; Submit a summary not exceeding 200 words which concisely descri-
bes the study and results to non-native workers in the field.

LITERATURE CITED: References should be listed to the following from: Kibar, F. ve 1. Uslu, 1968. Modern
meyve ve bahgeleri ve gibreler. Yalova Bahge Kiiltirleri Aragtirma Egitim Merkezi Dergisi 1 (2): 144-153.
Place all references mentioned in the text, alphabetized by author's last name and numbered in a list at the
end of paper entitled "Literature Cited". Names of authors in all citations either in the article or in the list sho-
uld be written with small letters. Specify the number in the list parenthetically in the end of a sentence when
citing a reference in the text, e, g., Satsuma'da ylizde meyve sulari miktar bélgelere gére degismektedir (2).
Meyve agirhg yonlinden bdlgeler arasinda fark yoktur. (3, 5, 12). Only cited works should be included in the
reference list.

The last revision of the manuscript will be made by the author.
The journal "BAHGE" owns all the copyrights of the articles 1o be published.

The material in the manuscript, so far as the author knows, is under his responsibility and should net infringe
upon other published material profecied by copyright.

No financial grant for copyright is payable to the contributor. Authors whose articles have been accepted are
entitled to receive 15 copies of reprints.
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