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BAZI YENIDUNYA (Eriobotrya japonica Lindl.) CESITLERINDE
KIMYASAL MADDELER VE ELLE YAPILAN
CICEK SEYRELTMESININ MEYVE VERIM VE KALITESINE
ETKILERI L. "Ottawiani", "Baffico” ve "Champagne de Grasse"
Cesitlerinde NAAm ve Ethrel Uygulamalarr®

Sinan ETI? Miiriivvet KILAVUZ? Nurettin KASKA*

OZET

Bu g¢ahismada Adana kosullarinda yetistiricilii yapilan "Ottawiani", "Baffico" ve "Champagne de
Grasse" gesitlerinde NAAm'in 25, 50 ve 100 ppm, Ethrel'in 50, 100 ve 200 ppm dozlari ile % 50, 70 ve 90 dii-
zeylerinde elle ¢igek seyreltme uygulanmis ve bu uygulamalarin yiizde meyve tutumu ile meyve Kkalitesi iizeri-
ne etkileri aragtirilmigtir.

NAAm, meyve tutumu yéniinden gok siddetli seyreltme etkisi yapmig, Ethrel ve Elle Seyreltme uygula-
malarinda daha hafif bir seyreltme etkisi gdzlenmistir. Uygulamalarin meyve kalite kriterleri iizerine etkileri,
kullanilan doz ve gesitlere gore degisik diizeylerde olmustur.

GIRIS

Yenidiinya (Eriobotrya japonica Lindl.) subtropik iklim kosullarinda yetistiriciligi yapilan herdem
yesil bir meyve tiiriidir. Bagta, tiim Akdeniz ve Ege kiy1 seridi olmak iizere kismen de Karadeniz'de yeni-
diinya yetistiriciligi yapilabilen yurdumuzun bu ag¢idan genig bir potansiyele sahip oldugu séylenebilir.

Tirkiye'de yenidiinya yetistiriciligi, 6zellikle son yillarda belirgin ¢lgiide gelisme kaydetmektedir.
1977 yilinda 4200 ton olan toplam iiretimimiz, 1987 yilinda 6500 ton deferine ulagmigtir. Bu iiretimin
yaklagtk % 96 lik bir boliimii Akdeniz bolgesinden alinmaktadir (1,2).

Yenidiinya, pazarda taze meyvenin pek olmadifi bir donemde meyve gereksiniminin karsilanma-
sinda dnemli rol oynayan ve ¢ok sevilen bir meyve tiriidiir. Bunu yanisira, meyve et ve kabugunda bol
miktarda bulunan A vitamini kaynag karoten, B ve C vitaminleri, fosfor, potasyum ve kalsiyum gibi mi-
neral maddeler, madensel tuzlar ve seker bakimindan zengin olmasi nedeniyle insan beslenmesi yoniin-
den de biiyiik 6nem tagimaktadir (10).

Tiim bu olumlu ¢zelikler yaninda yenidiinya aga¢larinin fazla miktarda ¢igek agmasi sonucu, mey-
dana gelen meyvelerin kiigik ve gosterigsiz olmasy, iireticilerin ¢ok sik kargilagtiklan olumsuz bir durum-
dur. En 6nemli meyve kalite kriterlerinden biri olan meyve iriliginin artinlmas: amaciyla modem yetigti-
ricilikte bazi kiiltiirel ve teknik iglemler uygulanmaktadir. Bu amagla uygulanan ve olumlu elkisi agikga
goriilebilen islemlerden biri de gigek ve kiiglik meyve seyreltmesidir. Seyreltme iglemi mekanik yoldan
veya elle yapilabilecegi gibi, bazi kimyasal maddelerin uygulanmas: yoluyla da yapilabilmektedir.

Scyreltme yapilan afiagta siirgiin, yaprak ve kok gibi biiyiime organlar arasindaki su ve besin
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maddeleri rekabeti azalmakiadir. Bu durumda yaprak alani artmakta ve meyveler yeterli diizeyde asimi-
lasyon maddeleri ile beslenebilmektedir. Ayrica yaprak alaninin artmas ile koklere daha fazla fotosentez
{rtinii gitmekte ve bu durumda da kokler tarafindan daha fazla su ve suda erimis besin maddeleri alinmasi
miimkiin olmaktadir (16). Belirtilen bu fizyolojik olaylar, seyreltme sonrasi aagta kalan meyvelerin ge-
ligme hizini artirarak sonugta iri, sulu, birdmek ve iyi renklenmig meyveler elde edilmektedir (15,18).

Modoran ve ark. (14), bazi elma v& armut ¢esitlerinde uyguladiklan gerek mekanik gerek kimya-
sal seyrelime iglemleri sonucunda meyve kalitesinin belirgin diizeyde arttigim belirtmiglerdir. Kisden ve
Kagka (13) ise bazi geftali ve nektarin gesitlerinde kimyasal seyreltme yoluyla meyve iriligi ve 6teki kali-
te kriterlerinin etkilenebilecegini ortaya koymuglardir.

Demir (7), gigeklenme doneminde mekanik ya da kimyasal yolla uygulanacak seyreltme islemleri-
nin yenidiinyada meyve irilifini artirma yoniinden olumlu etki yaptigini fakat tilkemizde bu konuda kap-
saml1 bir bilimsel ¢aligmanin heniiz yapiilmamamis oldufunu belirtmigtir.

Bu ¢aligmanin amaci, Cukurova kogullarinda yetistiricilifi bagan ile yapilabilen bazi yabanci yeni-
diinya ¢esitlerinde kimyasal maddeler ve elle yapilan gigek seyreltmesi uygulamalarinin, meyve verim ve
kalitesi iizerine etkilerinin saptanmasidur,

MATERYAL VE METOT

Materyal .

Bu arastirma 1988 yilinda, C.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait Yenidiinya Aragtir-
ma ve Uygulama Bahgesinde yiiriitiilmiigtiir. Denemede, daha 6nce Erdogdu (8) tarafindan yapilan adap-
tasyon ¢aligmalarinda bolgeye uyduklar saptanan "Ottawiani”, "Baffico” ve" "Champagne de Grasse" ¢e-
sitlerine ait 7 yasli agaglar kullanilmugtur.

Aragtirmada kullanilan gesitlerin ozellikleri kisaca su sekilde 6zetlenebilir (7):

Champagne de Grasse: Erkenci bir gesit olup, meyveleri iri, pembe - portakal renkli, ¢ok lezzetli
ve tatli bir gesittir,

Baffico: Orta mevsimde olgunlagir, iri ve yuvarlak bir ¢esittir. Olduk¢a gosterigli, lezzedi ve kara-
lekeye dayaniklidur.

Ottawiani: Orta mevsimde olgunlasir, Oldukga iri ve armut sekillidir. Lezzetli, karalekeye ve ayni
zamanda yola dayanikl1 bir gesittir.

Metot

Denemede kullanilan gegitlerde kimyasal yolla seyreltme amaciyla tam cigeklenmeden 10 giin
sonra tek tek dallara NAAm'in (Napthalene acedamid) 25, 50 ve 100 ppm lik, Ethrel'in 50, 100 ve 200
ppm lik dozlar uygulanmigtr. Ayrica yine ayni geligim déneminde bulunan dallarda % 50, 70, 90 diizey-
lerinde elle seyreltme yapilmigtir. 3 yinclemeli tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulan deneme-
de, her uygulama i¢in 3 aga¢ ve her afagta en az 100 ¢igek bulunacak sekilde 3'er dal segilmigtir. Daha
sonra derim yapilmadan hemen 6nce olgun meyve sayisi saptanarak, sonuglarin baglangigta uygulama ya-
pilan gicek sayisi ile karsilagtirtimasi yoluyla uygulamalarin seyreltme yoniinden etkinlik diizeyleri sap-
tanmigtr.

Uygulama dallarindan alinan olgun meyvelerin agirliklari 0,1 grama duyarl iistten kefeli bir tera-
zide tartilmig, meyve ¢ap ve yiikseklik degerleri isc bir kumpasla élgiilerek meyve irilik defierleri saptan-
migur.

Her uygulamadan elde edilen meyvelerden ¢ikarilan gekirdekler sayilarak meyve bagma ortalama
cekirdek sayisi saptanmigtir. Aynica bu gekirdekler tartilarak meyve basina ortalama ¢ekirdek agirhif bu-
lunmug ve elde edilen bu verilerden yararlamlarak "meyve eti / ¢ekirdek” oran: belirlenmigtir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari, her uygulamadan alinan meyvelerin usareleri gika-
nlarak bir ¢l refraktometresinde okunmak siiretiyle yiizde olarak belirlenmig, usarede toplam asit miktart
NaOH ile titrasyon yapilarak, pH degerleri ise digital pH-metre okumalan ile saptanmigtu. Denemelerden
elde edilen degerlerin istatistik analizleri Tukey testi uygulanarak yaptimigtur.

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmada kimyasal seyreltici olarak kullanilan NAAm ve Ethrel'in degisik dozlar, ayrica elle
yapilan gigek seyrelimesi denemelerinin meyve tutumau iizerine etkileri Cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1'de goriildiigii gibi, ozellikle NAAm'in tim dozlannda ve %90 diizeyinde elle seyrcltme
uygulamalar: sonucunda, meyve tutumu agir diizeyde azalmigtir. Ancak, tim Ethrel dozlan ve % 50 dii-
zeyinde yapilan elle seyreltme uygulamalarnmin, meyve tutum yiizdesini ekonomik verim yoniinden pek
tehlikeye sokmayacak diizeyde etkiledigi sdylenebilir. Dencmeye alinan gegitlerin, seyrelticiler, dozlar ve
elle seyreltme diizeylerine tepkileri arasinda ise pek belirgin farkliliklar gézlenmemigtir.

Elde edilen bu sonuglara paralel olarak, degisik meyve tiirlerinde yapilan seyreltme denemelerinde
de kullanilan kimyasal maddeler ve bunlarin dozlanna gore defismek iizere ekonomik verimi tehlikeye
sokacak ol¢iide dokiimlerin sdzkonusu olabildiZi saptanmigtir. Yilmaz (23) Amasya elmalarinda NAA ve



Cetvel 1.Farkl yenidiinya gegitlerinde seyreltmesi uygulamalarinin meyve tutma oranina etkileri (%)

Tabelle 1. Die Wirkungen der Bliitenrausdiinnungsapplikationen auf den Fruchtansatz bei
unterschiedlichen Japanische - Mispelsorten (%)

Dozlar CESITLER (Sortanen)
Uygulamalar (ppm)
Applikationen Dosis o )
(ppm) Ottawiani Baffico Champagne de Grasse
Tanik 0 731a 7.69 a 7.70 a
Kontrolle
25 1.83 cd 3.51 be 2.08 ab
NAAm 50 0494d 1.52¢ 1.79 ab
100 0.00d 0.46 c 1.17b
50 4.46 abc 7.12 a 7.19 ab
Ethrel 100 4.40 abc 6.50 ab 5.30 ab
200 4.38 abc 5.50 ab 4.28 ab
Elle seyreltme % 50 6.62 ab 6.27 ab 5.82ab
Ausdiinnung % 70 3.65bc 5.40 ab 3.11ab
mit der Hand % 90 2.60 cd 3.41 be 2.09 ab
D%1 3.10 3.20 632

NAAm'in 30 ppm'lik dozlarinin, %100'e varan ¢ok agir1 bir seyreltmeye neden oldugunu belirtirken, yine
Ozbek ve Yilmaz (18) Kiitahya vigneleri icin NAAm'in 20 ppm'lik dozunun tehlikeli diizeyde seyreltme
yapugim saptamuglardir. Arastiricilar ayrica 20 ppm'lik NAAm dozunun agmamis gigek gozleri iizerinde
oldiriicii etki yaptifint belirlemiglerdir. Costa (6), Ethrel'in 120 ve 180 ppm'lik dozlarinin geftalilerde ¢ok
yiiksek oranlarda seyreltme yaptigini belirtmig, Kiidden ve Kagka (13) seftali ve nektarinlerde yine Eth-
rel'in 200-400 ppm'lik dozlart ile NAA'in 80 ppm'lik dozlarinin asiri seyreltmeye neden oldugunu ortaya
koymuglardir. Ayrica Hielde ve ark. (11), Wilking mandarinlerinde 300-400 ppm NAA uygulamalarinin
toplam verimi nemli oranda disiirdiigiini belirtmiglerdir. Ozbek (17), her seyreltme igleminin iiriinde
belirli bir azalmaya neden olacafini, ayrica hangi yontemle yapilirsa yapilsin seyreltmenin ekonomik bir
yiik getireceini belirtmigtir. Aragtirect, bu nedenle azalan iiriin miktar1 ve yaptlan masraflarin, irilik ve
oteki kalite ozelliklerinin artmasi sonucu clde edilecek fiyat farki ile kargilagtinlmasinin gerekliliginden
s0z etmektedir.

Seyreltici madde ve seyreltme yontemlerinin etkileri uygulama zamanina goe de bilyiik degisiklik
gostermektedir. Fideghelli ve Biasini (9) ve Ryugo (20) seyreltici maddelerin erken uygulamasinin ¢ok
siddetli diizeyde dokiimlere neden oldugunu belirtmektedirler. Birgok aragurici, degisik meyve tiirlerinde
farkl kimyasal madde ve yontemlerle yaptiklarr ¢alismalarda, seyreltme igleminin ¢igeklerin agigindan
sonraki birinci hafta ile kii¢lik meyve olusumu arasindaki geligme periyodu igerisinde yapilmas: duru-
munda daha olumlu sonuglar elde edilebilecegini saptamiglardir (3,4,5,12,19,21,22,24), Bu ¢aligmada tam
¢igeklenmeden 10 giin sonra yapilan seyreltme uygulamalarinin, bu konuda daha 6nceden degisik meyve
tiirlerinde yapilmig aragtirmalarla uyum saglayan sonuglar verdigi belirlenmigtir.

Cicek seyreltmesi uygulamalarinin meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve meyve indeksi gibi
bazi meyve kalite ozellikleri iizerine etkileri Cetvel 2'de gosterilmistir.

Cetvel 2'de Ottawiani ¢egidine ait meyve agirh@i degerleri incelendiginde, en agir meyvelerin %
90 elle seyreltme uygulamasindan elde edilmesine kargin, bu yénden en diisiik degerin 200 ppm Ethrel
dozunda ortaya ¢iktifi goriimektedir. Meyve "en" degerlerinde ozellikle NAAm'in 50 ppm'lik dozunda
taniga oranla diisitk deger elde edilirken, 25 ppm NAAm, 50 ve 100 ppm Ethrel ve ayrica elle seyrelime
uygulamalarinin tiimiinde yitksek degerlere ulagilmigtir.

Meyve boyu agisindan ise, yine NAAm'in 50 ppm'lik dozu diginda kalan tiim uygulamalarda tani-
ga oranla daha yiiksek degerler elde edilmistir. Meyve indeksinin (En/Boy), Ottawiani ¢esidinde yapilan
tilm uygulamalarda istatiksel yonden 6nemh olmayan farkliliklar ortaya koydugu belirlenmistir.

Baffico ¢esidinde incelenen tiim meyve kalite kriterleri yoniinden uygulamalar arasinda 6nemli is-
tatiksel farkliliklar gozlenemezken, Champagne de Grasse ¢egidinde sadece boy degerleri arasinda farkli-
lik ortaya ¢ikmigtir. Bu gegitte, basta % 90 elle seyreltme uygulamasi olmak iizere, tiim uygulamalarda ta-
mga gore daha uzun meyveler elde edilmigtir (Cetvel 2).



Cetvel 2.Farkli yenidiinya gegitlerinde seyreltme uygulamalarindan sonra elde edilen meyvelerin bazi

kalite 6zellikleri

Tabelle2. Einige QualitAtsmerkmale der Friichthe nach der Bliitenausdiinnungsapplikationen bei
unterschiedlichen Japanische - Mispelsorten

CESITLER (Sortancn)
Uygulamalar | Dozlar (ppm
Applikationen | Dosis (ppm) | Meyve Aguif1 (g)| Meyve eni (mm) | Meyve boyu (mm) Indeks
Fruchtgew. (g) | Fruchibreite (mm) | Fruchththe (mm) Index
Ottawiani

Tanik (Kontrolle) 0 29.53 ab 35.39 ab 40.78 ¢ 0.87
25 3326 ab 37.63a 45.09 a 0.84

NAAm 50 29.73 ab 28400 41.30¢c 0.69

100 - - - -

50 29.28 ab 37.07a 4243 b 0.88

Ethrel 100 30.92 ab 36.26 a 42.65b 0.85
200 27720 34,67 ab 4430 a 0.78

Elle seyreltme % 50 3121 ab 36.73 a 42.26 b 0.87
Ausdiinnung % 70 32.70 ab 37.06a 42.38b 0.87
mit der Hand % 90 34.65a 36.59 a 42750 0.86
D%1 6.37 7.72 0.89 O.D.

Baffico

Tanik (Kontrolle) 0 19.54 31.75 31.75 1.00
25 22.02 32.00 31.94 1.01

NAAm 50 26.63 34.00 3438 0.99
100 29.19 32.10 34.30 0.94

50 20.42 31.87 33.02 0.97

Ethrel 100 21.66 32.64 34.01 0.96
200 23.08 32.97 34.03 0.97

Elle seyrcltme % 50 21.53 32.96 32.88 1.00
Ausdiinnung % 70 23.32 31.94 33.60 0.95
mit der Hand % 90 24.45 32.29 35.22 0.92
D%1 O.D. O.D. O.D. O.D.

Champagne de Grasse

Tanik (Kontrolle) 0 19.71 26.80 3064 b 0.88
25 22.56 30.28 35.78 ab 0.85

NAAm 50 22.05 30.00 35.58 ab 0.88
100 24.79 29.90 35.00 ab 0.86

50 19.05 28.81 32.62 ab 0.82

Ethrel 100 20.87 = 29.25 3375ab 0.87
200 20.72 28.91 35.16 ab 0.82

Elle seyreltme % 50 20.81 29.52 35.27 ab 0.84
Ausdiinnung % 70 21.49 29.77 3527 ab 0.84
mit der Hand % 90 23.98 31.18 36.99 a 0.85
D%1 O.D. O.D. 5.62 0.D.

O.D.: Onemli Degil (N.S.: Non Significant)
6




Cetvel 3.Farkli yenidiinya gesitlerinde seyreltme uygulamalarindan sonra elde edilen meyvelerin
gekirdek ve usarcye ait bazi kalite dzellikleri

Tabelle3. Einige QualitAtsmerkmale der Samen und des Fruchtsaftes nach der Bliitenausdiinnung
sapplikationen bei unterschiedlichen Japanische - Mispelsorten

Qekirdck | Cekirdek | Meyveeti/ | SCKM Asitlik

Uygulamalar | Dozlar (ppm) ~ sayist | agrhfn(g) | ookinkkannt| (%) pH (%)
Applikationen | Dosis (ppm)| Samen Samen | Fruchifleisdy | Refraktome- Saure

zahl gevicht(g) | Samenzahl | terwert (%) (%)

Ottawiani
Tanik (Kontrolle) 0 39a 797 297b 55ab 3.30 0.97
25 2.96 ab 7.32 3.56b 6.7 ab 3.31 1.01
NAAm 50 1.00b 3.21 8.26a 44b 3.30 -
100 - - - - - -

50 3.19 ab 7.76 281b 7.6a 3.31 0.89

Ethrel 100 323ab 6.96 3.55b 7.1a 3.24 0.90
200 3.07 ab 491 5.00 ab 81a 328 0.89

Elle seyreltme % 50 4.00 8.14 2850 6.4 ab 328 091
Ausdiinnung % 70 3.65 8.58 3.14b 6.4 ab 3.26 1.06
mit der Hand % 90 3.67 7.09 4.00b 7.1a 3.26 0.93
D%1 2.86 O.D. 3.90 2.67 OD. O.D.

Baffica

Tanik (Kontrolle) 0 2.57 4,29 3.58 7.1 3.21 0.99
25 2.06 3.73 5.12 7.3 3.10 1.09

NAAm 50 2.63 6.02 3.72 1.7 3.12 0.97
100 1.75 3.45 742 9.0 3.27 1.02

50 2.38 3.87 442 7.7 3.21 1.00

Ethrel 100 2.40 4,09 4,53 8.0 3.10 1,04

200 2.33 3.50 487 8.1 3.13 0.91

Elle seyreltme % 50 2.14 3.50 530 7.0 3.14 1.07
Ausdiinnung % 70 2.18 3.82 5.35 8.3 3.20 0.94
mit der Hand % 90 2.83 4.30 5.12 7.6 3.16 1.00
0D O.D. O.D. O.D. O.D. OD.

Champagne de Grasse

Tanik (Kontrolle) 0 2.08 3.95 445 9.7 3.64 0.52
25 1.80 5.32 3.60 11.3 3.64 0.62

NAAm 50 1.25 395 5.18 9.7 3.67 042
100 1.50 4.04 6.30 12.8 4.30 0.27

50 1.60 3.30 5.18 11.5 3.76 048

Ethrel 100 1.59 3.43 5.29 104 3.59 0.54
200 1.55 3.38 5.18 10.4 3.64 0.52

Elle seyreltme % 50 2.16 492 3.38 10.5 3.66 0.47
Ausdiinnung % 70 1.94 4,72 3.75 10.3 3.57 0.62
mit der Hand % 90 2.10 4.39 3.03 9.7 3.70 0.52
O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

0.D.: Onemli Degil (N.S.: Non Significant)




Ozbek ve Yilmaz (17), Kiitahya vignelerinde NAAm'in 5,10 ve 20 ppm konsantrasyonlarini dene-
migler ve bu uygulamalarda meyve iriliginin taniga oranla 6nemli dlgiide arttigini belirtmiglerdir, Costa
(6), seftalilerde Ethrel'in 30 ile 180 ppm arasindaki konsantrasyonlarinin meyve iriligi tizerine mekanik
ve elle seyreltme uygulamalarina oranla daha etkili oldugunu bildirmektedir. Buna kargin, Kiiden ve Kag-
ka (13) seftalilerde 50 ve 400 ppm arasinda uyguladiklan: Ethrel konsantrasyonlarmin meyve iriligi yo-
niinden istatiksel bir farklilik ortaya ¢ikmadigini saptamiglardir. Bu arastirmada ise Ethrel ve NAAm'in
wiani" ¢egidine uygulanan Ethrel'in 200 ppm konsantrasyonunda meyve afirlif1 yoniinden en diigiik de-
gerler elde edilirken, Oteki konsantrasyon ve uygulamalar arasinda ¢nemli bir farklilik sézkonusu olma-
mugur, "Baffico" ve "Champagne de Grasse" ¢esitlerinde ise Ethrel ve NAAm uygulamalar1 arasinda
meyve afirhif agisindan 6nemli sayilabilecek farkliliklar bulunamamigtir (Cetvel 2).

Cetvel 3'de denemeye alinan 3 yenidiinya ¢esidinde, ¢ekirdek sayist, ¢ekirdek agirlifi, meyve eti/
¢ekirdek orani, %SCKM, % Asitlik ve pH gibi 6teki meyve kalite dzellikleri gosterilmigtir.

Ottawiani ¢esgidinde yapilan uygulamalarda, NAAm ve Ethrel'in tiim dozlarinda tanik ve elle sey-
reltme uygulamalarina oranla ¢ekirdek sayisinda azalmalar gézlenmistir (Cetvel 3). Ayni uygulamalarda
cekirdek agirhgt yoniinden 6nemli istatiksel farkliliklar goriilmemesi ilgi gekici bulunmugtur. Bu durum,
NAAm ve Ethrel'in az sayida, fakat daha iri ¢ekirdek olusumuna neden oldugu seklinde bir yaklagimla
agiklanabilir, Ottawiani ¢esidinde meyve eti/cekirdek orami yoniinden 50 ppm NAAm uygulamasinda ¢ok
yitksek defere ulagilmig, 6teki uygulamalarda ise mutlak deBer olarak taniga gore yitksek olmakla birlik-
te, istatistiksel yonden farklihik gostermeyen degerler ortaya gikmigtir. Aym: gesitte suda ¢oziiniilebilir ku-
ru madde (%SCKM) yoniinden ise Ethrel'in tiim dozlan ve % 90 elle seyreltme uygulamalarinda yiiksek
degerler elde edilmesi dikkat ¢ekmig, ancak uygulamalann, asilik % ve pH degerlerine énemli bir etkisi
olmadi1 belirlenmigtir (Cetvel 3).

Baffico ve Champagne de Grasse gesitlerinin meyvelerinde ¢ekirdek ve usareye ait kalite kriterleri
yoniinden 6nemli bir istatiksel farklilik bulunamamugtir. Kiiden ve Kagka (13), seftalilerde yaptiklan Eth-
rel uygulamalarinin, ¢ekirdek agurligs, SCKM, pH ve asitlik gibi meyve kalite 6zellikleri iizerine bir etki
yapmadigini belirtmektedir. Bu ¢aligmada da s6z konusu aragtincilarin bulgular: ile benzer sayilabilecek
sonuglar elde edilmigtir (Cetvel 3). Bu arastirma kapsaminda elde edilen veriler i1finda sonug olarak
ozellikle NAAm'in uygulanan tiim dozlarinda ve % 90 diizeyinde elle seyreltme uygulamalarinda aragtir-
ma kapsaminda incelenen yeni diinya gesitlerinde meyve tutumunun agiri diizeyde azaldifi bulunmustur.
Tiim Ethrel dozlant ve % 50 diizeyinde yapilan elle seyreltme uygulamalarinda ise meyve tutum diizeyini
ekonomik ybnden tehlikeye sokmayacak olgiide hafif bir seyreltme etkisi gdriilmesine ragmen, bagta
meyve iriligi olmak iizere meyve kalite dzelliklerinde beklenen olumlu etkinin goritlmediBi saptanmigur.

ZUSAMMENFASSUNG

DIE WIRKUNG DER BLUTENAUSDUNNUNG DURCH DIE CHEMIKALIEN UND
MIT DER HAND AUF DEN FRUCHTANSATZ UND DIE FRUCHTQUALITAT BEI EINIGEN
JAPANISHE - MISPELSORTEN (Eriobotrya japonica Lindl.) 1. Die Applikationen von NAAm und
Ethrel bei den Sorten " Ottawiani”, "Baffico und "Champagne de Grasse"

In dieser Arbeit, wurde die Wirkung der Bliitenausdiinnung durch NAAm und Ethrelapplikationen
sowie der Handausdiinnung auf den Fruchtansatz und die Fruchtqualitdt der Japanischen-Mispelsorten
"Ottawiani", "Baffico” und "Champagne dc Grasse" in Adana-Bedingungen untersucht. Die Hohe der
Konzentrationen waren bei NAAm-Applikationen 25, 50 und 100 ppm; bei Ethrelapplikationen 50, 100
und 200 ppm; und die Stufen von Bliitenausdiinnung mit der Hand 50, 70 un 90 %.

Die Ausdiinnungseffekt der NAAm war ziemlich stark, obwohl die Wirkungen von Ethrel und
Handausdiinnung noch weniger erschienen. Die Wirkungen von verschiedenen Behandlungen auf die
FruchtqualitAitsmerkmale, waren je nach Konzentrationen und Sorten unterschiedlich.
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MARMARA BOLGESINDE KULTUR MANTARLARINDA
ZARARLINEMATOD TURLERI UZERINDE ARASTIRMALAR'

Muzaffer AGDACI S.Erol ISIK® Iclal ERKEL?

OZET

Bu ¢aligma 1988-1989 yillarinda, mantar yetistiriciliinin yogun oldugu Marmara Bolgesinde nematod
tiirlerinin yayihsi, bulagma kaynaklari, populasyon yogunlugu ve bulagma oranlarimin saptanmast amaciyla
yapilmigtir.

66 adet isletmeden alinan toplam 262 adet 6érnek (kompost, ortii topragi, saman v.s.) iizerinde yapilan
incelemeler sonucunda isletmelerin tiimiiniin nematodla degisik yogunlukta bulasik oldugu goézlenmistir. Top-
lanan drneklerden izole edilen nematodlarin tiir teshislerinin sonucunda, bunlarin 12 cins ve 9 tiiriiniin para-
zit nematdlardan, 20 cins ve 14 tiiriiniin ise saprofit nematodlardan olustugu saptanmistir.

GIRIS

Son yillarda biiyiik bir gelisme gosteren mantar yetigtiriciliginde iiretici sayisi1 400'iin iizerine ¢i1-
karken, yillik iiretim 2500 tona ¢ikmigtir (7). Insan beslenmesinde 6nemli yeri olan mantarin Snemli zara-
lilarindan birisi de nematodlardur. Bolgemizde genellikle Istanbul, Bursa ve Koceli illerinde mantar yetig-
tiriciligi hzla yayilmaktadir. Ozellikle buharla pastorize olanagindan yoksun kiigiik aile igletmelerinde
nematod zararlan oldukga bilyiik verim kayiplarina neden olmaktadir (6,7). Son yillarda iireticilerden ge-
len kompost ve 6rtii topragi orneklerinde ¢ok sayida saprofit nematod saptanmigtir,

Biiyiik 6lgiide verim disiikliigiine neden olan nematodlarin yaygin olarak goriilmeye baslamasi
dikkate alinarak bu ¢aligma baglatlmig ve mantar yetigtiriciliginin yaygin oldufu Marmara Bélgesindeki
isletmelerde yapilan sorvey sonunda nematodlann tiirleri, yayilig1, bulagsma kaynaklari, populasyon yo-
gunlugu ve bulagma oranlan tespit edilmigtir.

Mantar iiretiminde goriilen nematodlar beslenme kaynaklarina gore saprophagous ve mycophago-
us olmak iizere ikiye ayrilabilir, Nematodlarin bir yerden diger bir yere taginma ve beslenmesi igin su ge-
reklidir ve 6zellikle nemli ortamlar nematodlarin ¢gofalmalan ve beslenmeleri i¢in uygun yerlerdir. Sapro-
fit nematodlar kompostun kimyasal yapisimi bozarak mantar misellerinin gelismesine uygun olmayan
ortamin olugmasina neden olduklari igin, zararlar dolaylidir. Mycophagous nematodlan ise mantar misel-
leri ile beslendiklerinden dogrudan zarar yaparlar. Hem saprofit hem de parazit nematodlar 70°-75°F
(21°-24°C) da 2 hafta i¢inde 30-100 misli gogalabilmekiedirler (8).

Ditylenchus myceliophagus ve Aphelenchiodes composticola nematodlar mantar patojenleridir. A
composticola gok hizli ¢ofalir. 6 hafta igrisinde 100.000 kat ¢ogalabilen bu nematodlarla en etkili miica-
dele kompostun 55°C de 3 saat siireyle pastorize edilmesidir. Ortii topragmnin ise 60°C de 10 dakika pas-
torize edilmesi yeterli olacaktir. Buharla pastdrizasyon olanaginin bulunmamasi durumunda, metilbromit

1. Yayin Kuruluna gelis tarihi : Mart 1991.
2. Uz, Atatirk Bahge Kulturleri Merkezi Aragtirma Enstitisl, YALOVA
3. Dr., Atatlirk Bahge Kiiltlirleri Merkezi Aragtirma Enstitist, YALOVA

BAHCE 19 (1-2): 11-16 1990
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fiimigasyonu gereklidir. Mantar iiretiminde kullanilan alet ve malzemeler, kompost ve ortii topraginin ne-
matodla bulagmasina neden olan $nemli etmenlerdir (1).

Fletcher ve Atkinson (5), Ditylenchus myceliophagus'un kuraga diregli oldugunu ve kuru kogullar-
da 3 yil yagayabildigini belirtmiglerdir. Aragtirmacilar, bu nedenle eski kompostu bu nematodlardan te-
mizlemenin ¢ok zor oldugunu ve zaman aldifini, 6rtii topraginin birinci derecede enfeksiyon kaynagi ol-
dugunu, Ortii topragt ve kompostun 25°C de (600 mg/saat metilbromid) basing altinda kapali yerde
fimige edilmesi gercktigini dnermiglerdir.

Mantar miselleri ile beslenen nematodlarin populasyon yogunlugu ile mantar verimi arasinda gok
bilyiik bir iligki vardir. Ditylenchus myceliophagus Fransa'daki mantar igletmelerinde % 83 oraninda iiriin
kaybina neden olmugtur. Nematod!lara kars1 etkili bir miicadele yapilabilmesi i¢in biyolojisinin ¢ok iyi bi-
linmesi gerekmektedir. Nematodlar biyolojik dénemlerini 13°C de 40 giinde, 18°C de 26 giinde, 23°C de
ise 11 giinde tamamlamaktadirlar (4). Nematodlar bulunduklan ortamda nem azaldiginda uyku dénemine
ge¢mektedir. Uyku doneminde nematodlar ilag ve sicaga kargi direngli olduklarnindan, ilag ve sicaga du-
yarh hale getirmek i¢in ortamin nem oranin yiikseltilmesiyle nematodlar aktif hale getirilerek miicadelede
bagan saglanabilir. Sicaklik yiikseltilmeden 2-3 giin 6nce ortam nemlendirildiginde 35°C 7 giinde, 41°C
de ise 1 giinde nematodlar 6lmektedir (3).

Atkins ve ark (2), Rhabditis lambdiensis‘in Pseudomonas tolaasi'nin vektorii oldufunu, bu bakte-
rinin de ¢iiriik benek (rot spots) hastalifina neden oldugunu belirtmiglerdir. Arastiricilar, Ditylenchus
spp'in ise mantar miselleriyle beslenerek mantar iiriiniine dogrudan zarar vermek suretiyle verim diigiik-
liklerine neden oldugu, kompost, ortii toprag: ve nematodla bulagik igletmelerin bulagma kaynaklarim
olusturduklarin ileri siirmiiglerdir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Bu caligma 1988 ve 1989 yillarinda Marmara Bolgesinde Istanbul, Bursa ve lzmit gevresinde bu-
lunan 66 igletmeden alinan toplam 262 adet kompost, ortii toprag1, saman, kullanma suyu, kepck ve tavuk
giibresi orekleri lizerinde Yalova Arasuma Enstitiisii Bitki Koruma Laboraluarinda yiiriitiilmiigtiir.

Metot

Ornekler mantar igletmelerinin biiyiikliigiine gore, her igletmeden bir ya da daha fazla olmak iizere
alinmgtir. Orekler iiretim odalanndaki plastik torba, ranza ya da kasalardaki kompostun degisik yerle-
rinden ve 10-15 cm derinlikten alinarak kangtinlmistir. Bu kangimdan 1 kg kadar drnek ahinarak naylon
torbalar igine konularak, gerekli bilgileri igerecek sekilde(isletme sahibinin adi, yeri, tarih, ve ahndif yer
gibi) etiketlenmigtir. Ayrica isletmenin diginda bulunan yigindaki kompost, ortii topragi, kullanma suyu
ile kompost yapiminda kullanilan ham materyallerden (saman, kepek yada tavuk giibresi) ¢rnekler alin-
mighir,

Toplanan érnekler laboratuarda analiz zamanina kadar 4°C de buzdolabinda muhafaza edilmigtir,
Nematod analizi igin her ornekten hacim alarak 100 ml kadar 6rek alinarak Baermann Huni yontemiyle
nematolann izolasyonu yapilmigtir. Daha sonra bu orneklerde nematod sayimlar yapilmigtir. Nematod
yogunlugu asafidaki sekilde gruplandirtlarak saptanmigtir,

100 ml 6rnekte: 1-100 adet nematod: ¢ok az yogun
100-1000 adet nematod: az yogun
1000-10000 adet nematod: yogun
10000 den fazla: ¢ok yogun
Nematodlarda tiir tanifart Hollanda Wageningen'de bulunan Plant Protection Service Head Dept,
ve Ingiltere'de C.A.B. International Institute of Parasitology kuruluglaninda yaptrilmgtur,

Sérvey ¢alismalaninda igletmelerden alinan Srneklerden bir 6rnek dahi nematodla bulagik bulunsa,
o0 igletmenin tamam: bulagik olarak kabul edilmigtir.

SONUCLAR
Bu ¢aligmanin birinci yilinda Marmara Bolgesinde kiiltiir maniarn iireten igletmelerdeki nematod

tiirleri, yayilig alanlari, bulagma kaynaklan ve oranlan ile nematod populasyon yogunluklar1 saptanmistir.
1988 yili galigmalart sonucunda Marmara Bolgesinde saptanan nematod tiirleri Cetvel 1'de verilmigtir.
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Cetvel 1. Marmara Bolgesinde kiiltiir mantarn iireten igletmelerde saptanan nematodlar
Table 1. Determined nematodes on the mushroom farms in Marmara Region

Takim (Order) Alt Familya (Subfamily) Cins (Genus) Tiir (Species)
Rhabditida Rhabditidae Rhabditis octopleura
Rhabditida Rhabditidae Mesorhabditis monohystera
Rhabditida Rhabditidae Mesorhabditis ullima
Rhabditida Rhabditidae Mesorhabditis spiculigeria
Rhabditida Rhabditidae Protorhabditis Filiformis
Rhabditida Rhabditidae Protorhabditis sp
Rhabditida Rhabditidae Rhabditophanes schneideri
Rhabditida Diplogasteridae Diplogastrellus gracilis
Rhabditida Diplogasteridae Diplogastrellus ruffoi
Rhabditida Diplogasteridae Mononchoides ruffoi
Rhabditida Diplogasteridae Diplogaster sp.
Rhabditida Diplogasteridae Pelodera teres
Rhabditida Diplogasteridae Rhabditclia axei
Rhabditida Bunonematidae Bunonema ruehmi
Rhabditida Panagrolaiminae Panagrolaimus sp.
Rhabditida Acrobelinae Acrobeloides Sp.
Aphelenchida Aphelenchoidinae Seinura sp.
Aphelenchida Aphelenchoidinae Seinura oxura
Aphelenchida Aphelenchoidinae Aphelenchoides sp.
Aphelenchida Aphelenchoidinae Aphelenchoides Composticola
Aphelenchida Aphelenchinae Aphelenchus avenae
Aphelenchida Paraphelenchinae Paraphelenchus sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Eucephelobus mucronatus
Cephelobida Paraphelenchinae Eucephelobus Sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Cephalobus sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Panagrolaimus Sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Cervidelus sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Chiplacus sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Acrobeles Sp.
Dorylaimida Longidoridae Xiphinema pachtaicum
Dorylaimida Dorylaimidae Dorylaimoides Sp-
Tylenchida Tylenchidae Ditylenchus Sp.
Tylenchida Tylenchidae Filenchus Sp.
Tylenchida Tylenchidae Merlinius nanus
Tylenchida Tylenchidae Boleodorus thylactus
Tylenchida Pratylenchidae Paratylenchus Sp.
Tylenchida Pratylenchidae Paratylenchus penetrans
Hoplolaimida Hoplolaimidae Pratylenchoides sp.
Hoplolaimida Hoplolaimidae Helicotylenchus pseudorobustus
Hoplolaimida Hoplolaimidae Helicotylenchus digonicus
Hoplolaimida Hoplolaimidae Ecumenicus monchystera
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Cetvel 2. 1988-1989 yillaninda Marmara Bolgesinde kiiltiir mantari igletmelerinde yapilan sérvey sonuglan

Table 2. Results of survey had been done for nematodes damaging to cultivated mushroom in Marmara Region in 1988 and 1989

Bulagma durumu

Yogunluk dagilim - Density distribution

. Toplam Contlamination Bulagma o
Ornek Cesidi omek . Bulask | Ot % c Cok A. yof Nesmatqd T‘;m
Samples Total Temiz | < (;lnufmi % Conta- Heg\?x% Yogun | A.Yof. Ty, .lc))lw ' Igg:;’]lgtso%
samples Clean nated minated dcnsey Dense | Low dens. dens.
Kompost
Compost 154 43 111 72.0 6 64 35 6 MS + RS + DN
Ortii Toprag
Casing soil 63 18 45 7.4 - - 22 23 MS + RS + DN
Kullanma suyu
Water 4 1 3 75.0 - - - 3 MS + RS + DN
Saman
Straw 9 1 8 88.9 - - - 8 MS + RS + DN
Eski saman
Old straw 8 1 7 87.5 - - - 7 MS + RS + DN
Tavuk gilibresi
Chicken Manure 7 1 1 50.0 - - - 1 MS + RS + DN
Arlak kompost
Spend compost 5 2 3 60.0 - 1 2 - MS +RS + DN
Kepek
Wheat bran 7 7 - - - - - - - - -
Mantar
Mushroom 10 10 - - - - - - - - -
Toplam
Total 262 84 178

MS : Mesorhabditis spiculigeria
RS : Rhadditophanes schneideri

DN : Diger saprofit nematotlar (Other saprophogous nematodes)




Cetvel 1'in incelenmesinde de anlagilacag: gibi, mantar iiretiminde dolayli olarak (kompostun kim-
yasal yapisint bozarak) zararls olan saprofit nematodlardan Rhabditida takimina bagh cins ve tiirlerin
mantar isletmelerinde yaygin oldugu, digerlerine ise daha az rastlamldig1 goriilmektedir. Ortii toprag ile
yada bagka yollarla komposta gegen, mantarlar igin zararli olmayan baz: parazit nematodlar da gozlen-
migtir. Mantar igletmelerinden alinan degisik orijinli émeklerde toplam olarak 32 adet cins ve 23 adet tiir
diizeyinde nematod saptanmugtir. Bunlarin 12 cins ve 9 tiirii parazit, 20 cins ve 14 tiiril saprofit nematod-
lardur.

1988 yili caligmalarinda birkag 6rnekte mantar i¢in parazit olan Ditylenchus sp. ve Aphelenchoides
composticola belirlenmis olmasina kargin 1989 yili calismalaninda higbir érmekte sozii edilen nematodlara
rastlanilmamigtir. Birkag igletmede saptanmig olan Ditylenchus sp. ve A. composticola yaygin olmayip,
yofunluk da gostermemektedir.

Incelenen 6meklerin gegidi, bulagiklik durumu ve oranlari ile nematod yoZunluklari Cetvel 2'de
gosterilmigtir.

Mantar iiretiminde kullanilan materyallerden (kompost, Ortii topragi, saman, tavuk giibresi, sulama
suyu v.s.) alinan 6meklerde en gok rastlanan saprofit nematodlar Mesorhabditis spiculigera (Snyn. Rhab-
ditis), Rhabditophanes scheideri, Seinura oxura ve Protorhabditis sp'dir.

Cetvel 2'de goriilebilece§i gibi toplam 262 drnekten 178 adedinin nematodla degisik yogunluklar-
da bulagik, 84 adedinin ise temiz oldufu goriilmiigtiir. Ancak, igletme bazinda incelendiginde tiim iglet-
melerin saprofit nematodlann degisik tiirler ile degisik yogunluklarda tiimiiyle bulagik, drnekler bazinda
ise ortalama % 72 oraninda nematodla bulagik oldugu gozlenmigtir. Iki yillik galigma sonunda ortii topra-
g1, sulama sulart, saman, tavuk giibresi ile iiretimde kullanilan malzemelere yapigan maddeler, mantar ig-
letmelerinin nematodla bulagmasina neden olmaktadir,

TARTISMA

Bolgemizde son birkag yildan beri mantar iirctimi yapan igletmelerden gelen nematodla ilgili ciddi
sikayetler iizerine, kiiltiir mantarlarinin yetigtirildigi ortamlarda yaygin ve yogun olarak goriilen nematod-
larin saptanmas: amaciyla 1988 ve 1989 yillarinda s6rvey ¢aligmalan yapilmigur,

Bu iki y1llik ¢aligmalar sonucunda Rhabditida takimtna bagh nematodlarin populasyon yogunluk-
lannin yiiksek ve yaygin oldugu gorilmistiir.

Bu takima bagli nematodlar ve diger saprofit nematodlar mantarlar igin dofrudan patojen olmayip,
kompostun kimyasal yapisinin bozulmasina neden oldugu, bunun sonucunda mantarlann iyi geligmedigi
kaydedilmektedir (8,5). Nitekim Flatcher ve Atkinson (5) saprofit nematodlardan Rhabditis sp.'nin man-
tarin Uiretildigi kompost ve ortii topragi ortamlarinda yogun ve yaygin olarak bulundugunu ileri sirmektc-
dir. Aym arastiricilar, kompostun birinci derecede ortii topragindaki nematodlarla ve difer iiretim mater-
yalleri ile bulagtigini da bildirmektedirler.

Yapilan 2 yillik ¢aligmalar sonucunda, nematodla bulagsmanin gogunlukla ortii topragi, saman, ta-
vuk giibresi, sulama suyu ve iiretimde kullanilan malzemelere bulagan maddeler yoluyla oldufu saptan-
migtir. Bu bulgularm literatiir verileriyle uyumlu oldugu goriilmektedir (5).

Bir mantar igletmesinde gozlem amaciyla yapilan metilbromid uygulamasinda nematodun ctkili
bir gekilde kontrol edilmig olmasi ve buhar pastdrizasyonu uygulayan igletmelerde kompostta nematod
saptanmamasi, uygun yontemle yapilacak bu uygulamalarla mantar yetigtiricilifinde nematod problemi-
nin ¢oziileceBi ve bu konuda ¢aligma yapilmasinin uygun olacag: diisiiniilmektedir.

SUMMARY

STUDIES ON NEMATODS DAMAGING ON CULTIVATED
MUSHROOM IN MARMARA REGION

This study was conducted in mushroom plants in Marmara Region between 1988 and 1989. 262
samples concerning mushroom compost, casing soil and raw material like wheat straw were taken from
66 mushroom plants. These samples were checked for nemaltod infection. All mushroom plants were found
to be contaminated with nematodes in different rates.

Isolated nematodes from samples were diagnosed. 32 genus and 22 species of nematodes were es-
tablished. 15 of genus and 11 of specics were diagnosed as parasite nematodes and 22 genus and 11 spe-
cies of remaining were found as saprophagos. The most of nematodes were diagnosed as sapropagous ne-
matodes like Rhabditida order. Ditylenchus spp and Aphelenchoides composticola were established in a
few plants. But the density of those nematodes was low.

According to our observations, the sources of contamination with nematodes in mushroom plant
can be summarized as follow.

1. Raw materials as straw, animal manure, casing soil and walecr.

2. Tools and apparatus
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NEMATODLARA DAYANIKLI BAZI ASMA ANACLARININ
YESIL VE ODUN CELIKLERLE COGALTILMASI UZERINDE
ARASTIRMALAR:

Fuat ERGENOGLU? Semih TANGOLAR’®

OZET

C. U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimiiniin sisleme kasalarinda yiiriitillen bu denemede Har-
mony, Salt Creek, 1616 C ve 1613 C anaglarinin yesil ve odun gelikleri kullaniimistir.

Yesil celiklerle yapilan koklendirme ¢alijmasinda, tam ciceklenme zamaninda alinanlarda bagar sag-
lanamazken, tam ¢igekten bir ay sonra alinan yesil geliklerin gayet iyi koklendigi, ancak, bunlarin da yaprakl
olanlarinda kiklenmenin hayli geligtigi goriilmiistiir. Harmony, 1616 C ve 1613 C anaclarinin yaprakh ve yap-
raksiz geliklerinde koklenme cepecevre denecek sekilde meydana gelmis (5 puan) ve % 90 degerinde bir kok-
lenme orant saptanmgtir. Salt Creek anacinda ise koklenme 3.5 puan olarak gerceklesmis ve yapraksiz gelik-
lerde % 80; yapraklilarda ise % 50 oraninda fidan elde edilmistir. Fidan bagina toplam kok sayisi, ortalama
kok uzunlugu ve koklenme derecesi bakimindan, 1616 C ve 1613 C anaglari daha iistiin degerler vermistir.

Odun celikleriyle cogaltmada ise, alttan 1sitmanin geliklerde dikimden yaklagik 35 giin sonra en az %
90 oraninda, Kaliteli bir koklenmeye neden oldugu, 1sitmasiz kasalarda ise koklenmenin dikimden yaklagik g
ay kadar sonraya geciktigi belirlenmistir.

GIRIS

Bitki paraziti nematodlarin giinimiizde ozellikle Vitis vinifera gesitlerinde tnemli zaralara neden
oldugu bilinmektedir. Nematodlar, koklerde yaptiklan zararlar nedeniyle, "Eski Bageilk"in siirdiriildiigii
yerlerde vegetatif geligmeyi azaltarak asmanin zayiflamastna ve iiriin kayiplarina neden olmaktadir. Ne-
matodla bulagiklik bakimindan 6n sirayr alan Ege Bolgemizin bag alanlarinda yapilan incelemelerde bu-
ralarda ozellikle kok ur nematodlart (Meloidogyne spp.) ve kisa bogum (Fanleaf) viriisiiniin toprak alti
vektorii olan Xiphinema spp.lerin bulundugu saptanmigtir (11). Sulamanin bag alanlarimiza girmesiyle
sorunun biiyiik boyutlara ulagmasi ihtimali ¢ok yiiksektir. Filoksera'ya dayanikli anag ¢alismalari, her ne
kadar bu zararlinin kontroliine yardim ediyorsa da (21) 41 B, du lot, 110 R ve 99 R gibi iilkemizde yay-
gin sekilde kullanilan, filokseraya dayaniklt bazi anaglarin kok ur nematodlarina hassas olduklar: saptan-
migtir (11). Bu nedenle filoksera bakimindan nisbeten temiz olan nematodlu yérelerde, nematodlara gok,
filokseraya ise kismen dayanikli anaglarin kullanilmasi gerckmektedir,

Nematodlara dayamikl anag ¢aligmalart sonucunda elde edilen saf ve melez anaglar arasinda, Salt
Creek, Harmony, 1613 C ve 1616 C 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu anaglar, nematodlara yiiksek daya-
nimlan yaninda, fidancilik ¢aligmalart ve kiiltiir gesitleri ile uyumlar bakimindan da éncm kazanmglar-
dir (11, 12, 15, 16, 21). Bu nedenle iilkemizde de difer anag ¢aligmalar: yaninda nematoda dayanikli
anaglarla ilgili adaptasyon, iiretim ve afinite sorunlarinin ¢éziimiine yonelik ¢aligmalarn hizlandirilmasi
gerekmektedir.

1. Yayin Kuruluna gelis tarihi : Mart 1991.
2. Prol. Dr., G. Univ. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bolima-ADANA
3. Dog. Dr., G. Univ. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bolumii-ADANA

BAHCE 19 (1-2): 17-24 1990
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Ulkemiz kosullarinda iizerinde durulmast gercken en $nemli konulardan bir tanesi de anaglardan
en kisa siirede ve yeterli miktarda asili veya agisiz-koklii fidan tiretimidir (7, 8, 9, 13). Gerek yurt diginda
ve gerekse yurt i¢inde koklenmenin iyilegtirilmesi konusunda yapilan arasurmalarda (10) 6nemli sonugla-
ra ulagilmigtir. Bunlara gore genel olarak odun ¢eliklerinin dinlenme zamaninda ve siirgiiniin orta yerin-
den alimmasimin; dikim 6ncesinde su kaybina kargi 0°-(+7) °C arasindaki sicakliklarda muhafazanin; 24-
72 saat siireyle suda birakmanin; oksin uygulamasinin ve koklendirme ortamimin uygun sicaklikta tutul-
masimin koklenme iizerine olumlu etkiler yapug saptanmigtr. Asmalarin yesil celiklerle cogaltilmasi ko-
nusundaki goriigler ise, sisleme iinitelerinin eglifinde bunun ¢ok kolay oldugunu ve aktif bilyiime done-
minde alinacak ¢eliklerin yiiksek oranda koklenebilecegini belirtmektedir.

Bu deneme ile, giiniimiiz kogullarinda ilerde ortaya ¢ikmast muhtemel nematod sorununa karg: ki-
sa zamanda ve yeterli miktarda fidan teminine yardimct olmak amaciyla yegil ve odun ¢eliklerle ¢ogalt-
mada, bazi faktorlerin etkisi aragtirilmugtir,

MATERYAL VE METOT

Materyal i

Bu araguirma C. U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolim seralarinda bulunan sisleme iinitesin-
de 1989-1990 doneminde yiiriititlmiigtiir. Aragtirma yesil ¢elikle ve odun ¢elikleriyle, iki ayrt deneme ha-
linde planlanmus olup, her iki grupta da Salt Creck, Harmony (Dogridge x 1613 C), 1613 C (Solonis x Ot-
hello) ve 1616 C (Solonis x Riparia) anaglarinin ii¢ yaglh omcalar kullanilmugtir.

Metot

Gerek yesil, gerckse odun g¢eliklerinin dikimi; her yinelemede 10'ar ¢elik olmak iizere 3 yinclemeli
tesadiif parsellert deneme desenine uygun sckilde yapilmistir, Koklendirme ortami olarak volkanik tiif
kullandmigur.

Yesil geliklerle ¢ofaltma: Bu amagla ¢elikler, anaglarn yaklagik tam gigeklenme zamanmnda (26.
4. 1989) ve bundan bir ay sonra (26. 5. 1989) olmak iizere iki {arkli zamanda siirgiinlerin orta kisimlarin-
dan alinmug ve iiger gozli olarak hazirlanmigur, Her anaglan iki grup ¢elik alinmig, bunlardan birinde ¢e-
likler en iist bofumda tek yaprak bulunacak, digerinde ise ¢elikler tamamen yapraksiz olacak gekilde ha-
zirlanarak dikilmis ve boylece yapragin koklenme iizcrindeki etkisi belirlenmeye ¢ahigilmigtir. Sisleme
diizeninin 2.5 dakikada 5 sn siircyle galigirilmasina ozen gosterilmistir.

Odun gelikleri ile gogaltma: Bunun igin, 25-30 cm uzunlukta hazirlanan g¢eliklerin bir bolimii alt-
tan 1siulan, diger boliimii ise 1siulmayan kasalara 8. 1. 1990 tarihinde dikilmigtir. Dikimden sonra zaman
zaman sokiim tarihine (9. 3. 1990) kadar siirdiiriilen gézlemlerde sicakhigin 1sitmal kasalarda, ayarlandifi
gibi ortalama 26 °C; 1sitmasizlarda 15 °C ve sera koridorundaki havanin ise ortalama 22 °C oldugu belir-
lenmigtir. Sisleme {initesi denemenin bu bolimiinde de 5 dakikada 2.5 sn siireyle ¢aligtirilarak ortamin
nemli tutulmasi saglanmug ve ¢eliklerden su kaybi 6nlenmeye ¢aligiimigir.

Uygulamalarin etkinlifini belirlemek iizere aragtirma materyali ¢eliklerde gozlerin kabarma, patla-
ma ve siirme zamanlan gibi fenolojik gozlemler yapilmig ve geliklerin kéklenme derecesini belirlemek
tizere dokiimii agagida verilen 1-5 degerlendirilmesi dikkate alinmigtir. Burada:

1. Bazalda yalmz kallus,

2. Bazalda yalnizca bir kok,

3. Bazalda birden fazla ancak tek tarafli kok,

4. Bazalda ¢epecevre az kok,

5. Bazalda ¢epegevre bol sagak kok,

olusumu géstermekledir. Ayrica, fidan bagina digen toplam kdk sayisi ile ortalama kok uzunlukla-
n (cm), koklenme yiizdeleri ve siirgiin uzanluklar1 (cm) bulunarak istatistiksel hesaplamalar yapilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Yesil celikle ¢ogaltma

Aragtirmanin yesil ¢elikle gofaltma boliimiinden su sonuglar alinmigtir: Tam ¢igeklenme zamanin-
daki yaz siirgiinicrinde muhtemeclen heniiz yeterli karbonhidrat birikimi ve odunlagma saglanamadifindan
(20), dikilen yesil, otsu gelikler bir siire sonra ¢liriimiiglerdir.

Tam ¢igcklenmeden yaklasik bir ay sonra alinarak dikimi yapilan geliklerden clde edilen bulgular
isc Cetvel 1'de verilmigtir. Buradan da anlagilacagi gibi yapraksiz ¢eliklerde, yaprakhilara oranla Salt Cre-
ek anaci digindakilerde, gozlerin uyanmasinda 3 ve siirmesinde 2 giinliik bir erkencilik s6z konusuyken,
Salt Creck anacinda, kabarmada 8 ve siirmede 5 giinliik bir farklilik gdriilmiigtiir. Bunu takiben, 29. 6.
1989 1arihinde yapilan gozlemlerde ise anaglarin hepsinde, siirme oraninin % 90'1n {izerinde oldugu sap-
tanmagtur.
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Cetvel 1. Tam ¢i¢eklenmeden bir ay sonra (26. 5. 1989) dikilen yesil ¢eliklere ait bazi fenolojik gozlem
tarihleri (giin/ay)
Table 1. Some phenological observation dates obtained from the green cuttings one month afier full
bloom time i. €. 5. 26. 1989 (day/month)
Kabarma Patlama Strme
Anaclar Swelling Burst Growing
Rootstooks Yapraksiz ~ Yaprakli Yapraksiz  Yaprakli Yapraksiz  Yaprakli
Leafless With leaf | Leafless With Icaf | Lcafless With leaf
Harmony 5/6 8/6 8/6 10/6 12/6 14/6
Salt Creek 516 13/6 8/6 15/6 12/6 17/6
1616 C 5/6 8/6 8/6 10/6 12/6 14/6
1613C 5/6 8/6 8/6 10/6 12/6 14/6

Anaglarda koklenme durumunun tespiti igin yapilan konuollerde, 6zellikle yapraksiz ¢elik grubun-
da koklenmenin daha ¢abuk ilerledigi saptanmis ve farklihfin ortaya konmasi i¢in 24. 8. 1989 tarihinde
her yinelemeden S'er geligin sokiimii yapilarak gerekli tlgiimleri alinmigtir. Bu sokiim tarihinde yaprakh
celiklerdeki kallus olusumunun, Salt Creek anaci diginda tatminkar oldugu, sokiilen 15 gelikte Har-
mony'de 13, 1616 C ve 1613 C'de 12'sinin bazalinda ¢epegevre ve sonuncu anagta sokiilen toplam 15 ge-
likten 7 1anesinde yeterli kallus olugumunun saglandigt gorilmistir. Ayrica, 1616 C'de 1, 1613 C'de ise 2
celikte ¢ok az kok olugsumuna rastlanmigtr.

Sokiimii yapilan 15 yapraksiz gelifin; 1616 C ve 1613 C'de tamaminin, Harmony'de 13 ve Salt
Crecek'te ise 12'sinin koklendigi tespit edilmigtir, Bu gruptaki kokli fidanlarda yapilan 6lgiimlerle ilgili
sonuglar Cetvel 2'de gosterilmigtir. Cetvel 2 incelendiginde, 1616 C ve 1613 C anaglannda koklenmenin
digerlerine oranla daha iy oldugu goriilmektedir.

Deneme geliklerinin yaprakli ve yapraksiz gruplarimin tamaminin sokiildigii 14. 11. 1989 tarihin-
deki gozlemde ise Harmony, 1616 C ve 1613 C anaglarinda her iki grupta da kéklenme derecesinin 5 pu-
an aldig1 ve koklecnme oranmin da ortalama % 90 dolayinda oldugu saptanmigur. Salt Creck anacinda,
koklenme derecesi her iki grupta 3.5 puan alirken, koklenme orani, yapraklilarda % 50, yapraksizlarda ise
% 80 olarak bulunmugtur.

Cetvel 2. Bazr anaglarda yapraksiz yesil ¢eliklerin kdklenme durumu
Table 2. Root development of some leafless green rootstocks

Incelenen Ozellikler (Criteria)
Anaglar Kokicnme Toplamf_gt')k Say./ Orlméamz)i/l?lé Genel
R k s idan uzunl. (cm) / fidan .
oolstooks b Dcrcfccm . Total No. of root / | Average length of dcgc;\llendlrme
cgree of rooting plant root / plant ote
Harmony 4.0 2190 44a Pek iyi deil,
kokler heniiz
kiigiik
Salt Creck 3.6 9.5a 5.6 ab Pek iyi degil,
kokler
heniiz kiigiik
1616 C 4.5 19.6b 87b lyi, yaklagik bir
ay onceden
sOkiilebilirdi
16.13C 4.6 23.7b 8.8b Iyi, yaklagik bir
ay dnceden
sokiilebilirdi
LSD %5 O.D. (N.S.) 9.1 3.3

O.D.: Onemli Degil (N.S.: Non Significant)
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Odun gelikleriyle ¢ogaltma

Kullanilan anaglara ait odun ¢eliklerin 8. 1. 1990 tarihinde dikimini takip e¢den 15 giin sonra (24.
1. 1990) yapilan gozlemlerde, 1sitmasiz kasalarda her hangi bir gelisme olmadigs halde, 1sitmali kasalarda
Salt Creek anaci digindaki diger anaglarin bazalinda kallus olusumunun varlifi saptanmigtir. Bu kallus ge-
lismesi, 1616 C ve 1613 C'de gepegevre iken, Harmony ¢eliklerinde genclde bazal ¢evrenin 1/2'sini kap-
sayacak gekilde fakat Salt Creck anacinda yok denccek kadar az olmustur. Bu zamanda gozlerde bir
uyanma gorilmemistir,

22, 2. 1990 rarihinde yapilan gozlem sonuglar ise her grupta degisen sayidaki celikte gozlerin ka-
bardifini gostermigtir (Cetvel 3). Ayni tarihte saptanan koklenmeile ilgili belirtilerin de 151§mda, 6zellikle

Cetvel 3. Aluan isitmalr ve 1sitmasiz ortamlara dikilen 30'ar gelikte 22. 2. 1990 tarihinde gegitlere gore
saptanan gozlerin kabarma durumu (adet/gesit)

Table 3.Bud swelling in each 30 cuttings of some varietics planted at 2. 22. 1990 in bottom hcated and
unheated medium (number/plant)

Anagclar Isumali Isitmasiz
Rootstooks Hcated Unheated
Harmony 14 1
Salt Creek 20 Kabarma yok
1616 C 10 5
1613 C 7 Kabarma yok

koklenmede 1sitmanin etkisini daha belirgin olarak ortaya koymak amaciyla 9 martta sokiime karar veril-
migtir. Nitekim bu tarihte 1sitmasiz kasalarda heniiz bir kéklenmeye rastlanmamugtr (Sekil 1, 2, 3, 4). Se-
killerden de anlagilacag: gibi koklenme derecesi, biitiin gegitlerde ortalama 4-5 diizcyinde olmugtur. Isit-
mal1 kasalardan sokiilen fidanlarda yapilan Slglimlerin sonuglarina gore (Cetvel 4) uygulamalann hayli
olumlu oldugu goriilmiigtiir.

Cetvel 4. Alitan 1sitma uygulanan kasalardan 9. 3. 1990 tarihinde sokiilen ¢esitli ¢eliklerde kok ve
siirgiin gelisme durumlari

Table 4. Root and shoot development of various cuttings took out of a bottom heated medium at 3. 9.

1990

Koklenme - ; Ort. Kok Siirgiin
. - Koklenme Top. Kok )

Anaglar Percont derecesi | saysyfidan | filE | e
Rootstooks rooting Degree of No of total Ave. lenght of Lenght of
rooung root/plant root/plant shoot/plant

Harmony 100.0b 4.7 7.4 bc 7.00 ab 4370
Salt Creck 89.7 ab 44 422 8.530 2.87ab
1616 C 93.6 ab 49 6.7b 6.07 a 3.10 ab

1613 C 87.1a 49 9.6¢ 6.00a 1.13a

LSD %S5 10.5 0.D. (NS) 22 1.88 1.69

0.D.: Onemli degil

(NS: Non-significant)

Ancak 22. 4. 1990 tarihinde 1s1umasiz ortamda yapilan gozlemlerde bu grupta bulunan geliklerde
de genelde koklenmenin oldugu ve iyi bir siirgiin gelismesinin varlifi saptanmigiir.
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Sekil 1. Harmony anaci ¢eliklerinin koklenmesi iizerine
alttan isitmanin etkisi

Figure 1.The effect of the bottom heating on the rooting
of hardword cuttings of Harmony roodstock.



Sekil 2, Salt Creek anaci ¢eliklerinin koklenmesi iizerine
alttan isitmanin etkisi

Figure 2.The effect of the bottom heating on the rooting of
hardword cuttings of Salt Creek rootstock.
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Sekil 3.1616 C anaci geliklerinin koklenmesi iizerine
alttan 1sitmanin etkisi

Figure 3. The effect of the bottom heating on the rooting
of hardword cuttings of 1616 C rootstock.
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Sekil  4.1613 C anac geliklerinin koklenmesi iizerine
altian 1sitmanin etkisi

Figure 4.The effect of the bottom heating on the rooting of
hardword cuttings of 1613 C rootstock.



TARTISMA

Yesil geliklerle ¢ogaltmadan alinan sonuglarnin genel bir degerlendirilmesi yapildiginda, deneme
alam kosullarinda bazi arastirma sonuglarinmn aksine (4, 21) tam ¢igeklenme zamaninin koklenme igin ye-
terli olgunlugu saglamadifi ve ¢elikleri deneme kosullarinda tam gigekten bir ay sonra almak gerektigi
saptanmuigtir. Celiklerin yaprakli olmasi da gerck asmada (2, 3, 18) ve gerekse difer meyve tiirlerinde
yaygin olan kanilarin (6, 14, 22) aksinc koklenmeyi dnemli diizeyde (yaklagik 1 ay) geciktirmigtir. Bu du-
rum kanmmizca geliklerde birakilan tek yapragin, ranspirasyonla ¢eliktien 6nemli 6lgiide su kaybina neden
olmasindan kaynaklanmigur. Nitckim bunun diginda yapragin koklenme iizerinde olumsuz bir etkisi sap-
tanmamigur. Salt Creek anacinda gerck kok kalitesi, gerekse koklenme orany, literatiirde de belirtildigi gi-
bi, diger anaglara oranla daha diigiik diizeyde gergeklesmistir (1, 15, 21). Ancak bu anacin yapraksiz ge-
liklerinde de % 80 dolayinda saptanan kokienme oram yeterli kabul cdilebilecek bir gelismedir. Bununla
birlikte kok kalitesini iyilestirici yondeki ¢calismalara devam edilmesinde yarar goriilmektedir.

Odun ¢elikleriyle ¢oBaltma sonuglar1, zaman ve koklendirme ortaminin ckonomik kullanimi agi-
sindan alttan isitmanin 6ncmini agikga gostermigtir (5, 17, 19). Koklenme, isitmah kogullarda yaklagik
olarak 45 giin kadar ¢ne alinmugtir. Odun gelikleriyle yapilan ¢aligmada da Salt Creek anaci dahil, gerck
1sitmali ve gerekse 1s1tmasiz sisleme kasalarinda yiiksek bir koklenme oranina ulagilabilecegi ve istenilen
¢ok iyi bir kok kalitesinin elde cdilebilecegi saptanmisgtir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON PROPAGATION OF GREEN (HERBACEOUS) AND HORDWQOOD
CUTTINGS OF SOME GRAPE ROOTSTOCKS RESISTANT TO NEMATODES

In this research, green (herbaccous) and hardwood cuttings of Harmony, Salt Creek, 1616 C and
1613 C rootstocks were used by employing the mist sysicms of Department of Horticulture, Faculty of
Agriculture, University of Cukurova.

While (he green cuttings taken at the bloom time was not succes(ul in rooting, the green cuttings
that taken one month later than the previous one had satisfactory root system although presence of one le-
af at the uppermost node of the cuttings caused to a good bit delay in rooting of others. The cultings of
Harmony, 1616 C and 1613 C with and withoul a leaf had 90 % (as 5 point) root system almost all aro-
und the basal end of the plant. Salt Creek cuttings without the lcaf had 80 % (as 3.5 point) root system
whercas the cuttings with the leaf had only 50 % rooting.

On the other hand, 1616 C and 1613 C rootstock showed a high performancce considering the total
number of root, average length of root and the degrec of rooting per plant.

The bottom heating caused to a high quality rooting of hardwood cuttings about 35 days after
planting but the cuttings, which did not have bottom heat, took about three months to root.
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AYCICEGI VE MISIR SAPLARININ MANTAR URETIMINDE
KULANILABILME IMKANLARININ ARASTIRILMASI!

Cengiz OZER: S. Erol ISIK: Seref AKSU-* Siileyman ERKALSs

OZET

Bu ¢ahsmada aygicefii ve misir saplarinin mantar kompostu yaprminda kullanilabilme olanaklar: arag-
tirlmigtir. DenemelerAtatirk Bahge Kiiltirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Mantar Uretim Tesisi deneme
odalarinda yiiriitilmiistiir.

Aycicegi ve musir saplar bujiday sapina g degisik oranda (% 10, 25 ve 50) kangtirilmigtir. Misir sapi-
nun kullanildin kanigimlarda verimin diigik oldugu gozlenmigtir. Aygice@i saplari kompost hazirhfinda kulla-
nilabilir nitelikte bulunmug ve bu materyali iceren karigimlar igerisinde en yiiksek verim biitiin denemelerde
%75 bugday sap1 %25 aygicegi sapt karigimdan alinmistir.

GIRIS

Mantar yetistiriciliginin hizlt bir sekilde yayildig: iilkemizde iireticiler genellikle sentetik kompost
yapimmda bugday sap-samam kullanmaktadirlar. Bugday samam fiyatlanimin giderek artmasi tirctim ma-
liyctini yiikscltmekte ve mantarin satig fiyatini arurmaktadur. Scntetik kompost hazirhfinda buday sapi-
min yamsira geltik sapi, seker kamigt sapi gibi seliiloz igeren bitkisel artiklar diinyanin ¢esitli yerlerinde
kullanilmakiadir.

Yoder vc Sinden (15), sentetik kompost hazirliffinda, ¢ayir otlan ve misir koganlarini degisik oran-
larda ham materyal olarak kullanmiglar ve 2/3 ¢ayir otu + 1/3 nusir kogant ile 2/3 musir kogani + 1/3 gayir
otu oranlarindaki karigimlarin verimde bir farkhlik yaratmadigini belirtmiglerdir,

Till ve Hunke'nin gelistirdikleri sentetik kompost formiilii, 120 kg saman + 50 kg torf + 15 kg pa-
muk tohumu unu + 15 kg soya unu + 50 kg yonca + 50 kg kircg + 700 kg su karigimmdan olusmaktadir

.

Rantcheva (10)'ya gore; at giibresi kullanilmaksizin degisik oranlarda musir sapi, bugday veya ¢av-
dar samanu ve tavuk giibresi karisgimi kompost, rahatlikla at giibresinin yerini alabilir.

Hazirlanacak komposta susam unu, bugday kepegi, piring kepegi ve tavuk giibresi ilavesinin veri-
mi arttirict yonde etkili oldugu saptanmigtir (14).

Scker kamgt aruklarimin, mantar kompostu hazirhiginda ham materyal olarak rahatlikla kuilanila-
bilecegi belirtilmektedir (6).

Kuzey Irlanda'da saman ve domuz giibresi kullanilarak hazirlanan kompostun biiyiik 6lgiide uygu-
land:iini bildirilmektedir (9).

Schisler ve Wuest (13) tarafindan pratik olarak 15 ton ¢ayir otu, 15 ton misir kogani, 3.8 ton tavuk
giibresi, 0.3 ton amonyum nitrat, 0.3 ton kireg, 0.6 ton al¢1 kangimindan hazirlanacak sentetik kompost
onerilmektedir.

Ingilterc'deki sera iiriinleri Aragtirma Enstitiisiinde gelistirilen ve yeltigtiricilere tavsiye edilen 2
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no.lu sentetik kompost formiilii, 1000 kg saman + 203 kg. tavuk giibresi + 143 kg bira melas1 + 31 kg algi
+ 12 kg iirec + 3900 kg. su karigimindan olugmakta, Fransa'da ise mantar yetigtiricileri kooperatifi, kom-
post hazirlama merkezince yaygn olarak uygulanan kompost, 90 ton at giibesi, 25 ton saman, 10 ton ge-
hir artiklan, 10 ton sarap fabrikasi arugs (cibre), 900 kg tavuk giibresi, 275 kg amonyum siilfat, 900 kg ki-
reg, 400 kg siiperfosfat, 900 kg alg1 karigimindan hazirlanmaktadir (5).

Baz1 GiineydogBu Asya iilkelerinde, 100 kg ¢eltik sap1 + 20 kg amonyum siilfat + 5 kg idrar + 30
kg siiperfosfat + 30 kg kire¢ karigimindan hazirlanan kompost kiiltiir mantari yetigtiriciliginde yaygin ola-
rak kullanilmaktadir (7).

Ispanya'da yaygin olarak uygulanan sentetik kompostun 1 ton bugday sapi, 1 ton at giibresi, 200
kg tavuk giibresi, 20 kg iire, 17 kg amonyum siilfat ve 40 kg alg1 karigimindan hazieladigy bildirilmekte-
dir. Diger bir sentetik kompost formiilii, 1000 kg bugday sapi, 100 kg Aygicegi kiispesi, 50 kg amonyum
siilfat, 25 kg kireg, 20 kg alg1 karigimr olarak belirtilmektedir (3),

Fransa'da her yil biiyuk yer iggal eden ve ortadan kaldirilmasi igin degerlendirme olanaklari aranan
sehir aroiklar1 ve ¢am agaci kabuklarinin kompost hazirhginda kullanilma olanaklan aragtirilmig, bu ma-
teryaller ayn ayn tek bagina kullanildiginda verimlerinin diigitk oldugu, her iki materyalin kangimindan
hazirlanan kompostun veriminin ise yiiksck oldufu saptanmigtir (2).

Ulkemizde genig 6lgitde tarimi yapilan aygicegi ve misir bitkisi artklarinin mantar iiretiminde,
kompost hazirlifinda ham materyal olarak kullanilarak degerlendirilmesi amaciyla bu ¢alisma yapilmis-
tir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu aragtirma Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii mantar iiretim tesisle-
rinde gergeklestirilmigtir. Kompost hazirhiinda bugday sapi, aygicefi sap1, misir sap: bitkisel materyal
olarak kullanilmiglardir.

Kompost hazirhginda aktivatér madde olarak bugday kepegi, kompostun N seviyesini istenen dii-
zeye getirmek igin tesbit edilen miktarlarda amonyum nitrat, iire ve amonyum siilfat giibreleri kullanil-
migur. Kompost PH'sint 7-7.5'a getirmek igin gercken miktarlarda algi ve kireg ilaveleri yapilmigtir (Cet-
vel 1).

Misel ekiminde Yalova 13 ¢esidi biitiin denemelerde 500 g/100 kg kompost dozunda kullanilmig-
ur. Ekim yapilan kompost 60 cm x 90 cm x 23 c¢m 6lgiilerindcki tahta kasalara konmustur. Ortii toprafi
olarak Bolu Yenigag'dan getirilen mozaik tozu ilavesi ile PH's1 7.5 a ayarlanan torf kullamlmugtir.

Metot

Bufiday sapina karigtirilacak aygicefi ve misir saplan tnce ufak bir balta yardimiyla 15-20 cm
uzunlugunda parcalara ayrilmigur. Pargalanan bu materyaller afirlik esasina gore %10,25 ve 50 oranlarin-
da bugday sapina ilave cdilmigtir. Enstitiimiizde Isik (5) tarafindan gelistirilmig ve iireticiler tarafindan
yaygin bir gekilde kullanilan sentctik kompost formiilii kontrol uygulamasi olarak alinmisur. Uygulama-
lar ve kulanilan maddelerin miktarlan Cetvel 1'de verilmisgtir.

Bu formiilerde kulamlan bufday sapi, aygigegi sapt ve musir sap: sirasiyla % 93, 89.6, 88.8 kuru
madde ve kuru agirlik iizerinden % 0.4, 0.8 ve 1.2 oraninda N i¢ermektedirler.

Dencmelerde tiim uygulamalarda kompost hazirlama baslangic materyallerinin N diizeyi kuru
madde esasina gore yaklagik % 2 olacak sekilde inorganik N'lu giibre ilavesi ile yapilmigtr (1).

Bugday kepegi kullanilan ham materyallerin miktarinin, kuru madde esasina gore her 100 kg'a 30
kg kuru madde verecek sekilde yarist yigin yapiminda, yarist da 1. aktarmada katilmigur (5).

Kompost bilegimlerinin hepsi 16 giinlitk fermantasyona tabi tutulmugtur. Yiginlarin sonuna bir po-
lietilen ortii konarak difer yiginlarin yapimima gegilmis boylece yiginlarin tek bir yigin haline getirilmesi
saglanmugtar.

Amonyum siilfat giibresinin kompostun asitlifini yiikseltmesini 6nlemek i¢in ayn1 miktarda kireg
ilave edilmigtir. Kompost striiktiriinii dizeltmek ve pH'y1 7-7.5 a getirmek i¢in 100 kg ham materyale 5
kg hesabiyla algr katlmigiur (5).

Kompost iglemi tamamlandiktan sonra biitiin yiginlar ayni giin pastorize odasina doldurularak bu-
harli kasa pastorizasyonu uygulanmigtir.

Miscl ekimi yapilan kompost 60 x 90 x 23 cm olgiilerindeki tahta kasalara 40 ar kg konmugtur.
Yapilan {i¢ deneme tesadiif bloklart deneme desenine gére 4 tekerriirlii olarak kurulmustur, Parsel alam 1
m2 alinmig ve m2 ye 80 kg kompost kullantimigtur,

Dcnemelerde kompost sicaklifin misel on gelisme devresinde 23-25°C, ortii topragi devresinde 18-
20°C, hasat devresinde 15-17°C arasinda ve oda nemi % 80-90 oraninda tutulmusgtur. Ortii topragi 60°C
de 5 saat tutulduktan sonra kasalarin iizerine 4 cm kalinhifinda ortiilmiistiir.

Biitiin uygulamalarda hasada 40 giin devam cdilmis ve hasat hergiin sabahlari yapilmigtr,
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Cetvel 1. Uygulamalarda kullanilan bugday sap-saman (B.S), Aygicegi sapt (A.S), Misir sap1 (M.S)

oranlari ile birlikte diger maddelerin miktarlar
Table 1. Initial materials in the treatments as fresh weight.

Uygulama No. Kullanilan maddeler ve miktarlan (kg)
Treatments® No. Ingredients and amount

1 Bugday sapr - Wheat straw 240

Bugday kepegi - Wheat bran 67

Kontrol Amonyum nitrat - Ammonium nitrate 57

Control Ure - Urea 28

Mclas - Molases 96

Algt - Gypsum 12

2 Bugday sap1 - Wheat straw 216

Aycicegi sap1 - Sunflower stem 24

%90B.S.+ % 10 A.S. Bugiday kepegi - Wheal bran 76

Amonyum siilfat - Ammonium sulphate 17

Kireg - CaCOs 17

Algt - Gypsum 12

3 Bugtday sapt - Wheat straw 180

Aycigegi sapt - Sunflower stem 60

% 75B.S. + %25 AS. Bugday kepegi - Wheat bran 76

Amonyum siilfat - Ammonium sulphate 17

Kireg - CaCOs 17

Alg1 - Gypsum 12

4 Bugday sap1 - Wheat straw 120

Aycigegi sapt - Sunflower stcm 120

% 50 B.S. + % 50 A.S. Bugday kepegi - Wheat bran 76

Amonyum siilfat - Ammonium sulphate 16

Kireg - CaCOs 16

Alg1 - Gypsum 12

5 Bugday sap1 - Wheat straw 216

Maisir sap1 - Maize stem 24

% 90 B.S. + % 10 M.S. Bugday kepegi - Wheat bran 76

Amonyum siilfat - Ammonium sulphate 17

Kireg - CaCO, 17

Alg1 - Gypsum 12

6 Bugday sap1 - Wheat straw 180

Misir sap1 - Maize stem 60

% 15 B.S. + % 25 M.S. Bugday kepegi - Wheat bran 76

Amonyum siilfat - Ammonium sulphate 16

Kireg - CaCO, 16

Alg1 - Gypsum 12

7 Bugday sap1 - Wheat straw 120

Misir sap1 - Maize stem 120

% S0 B.S. + % 50 M.S. Bugday kepegi - Wheat bran 76

Amonyum siilfat - Ammonium sulphate 13

Kireg - CaCOs 13

Alg1 - Gypsum 12

z

B.S. = Bugday Sap1 - Wheat straw
A.S. = Aycigegi sapt - Sunflower stem
M.S. = Misir sap1 - Maize stem




SONUCLAR

Aygicegi ve musir saplariin degisik oranlarda bugday sap-samamina karistirilmas: ile elde edilen
uygulamalarin toplam verime etkileri Cetvel 2'de verilmigtir. Yapilan ii¢ denemede de uygulamalar ara-
sindaki verim farklilify istatistiki olarak énemli bulunmugtur. Birinci denemede en yiiksek verim % 75
Bugday sap1 ve % 25 Aygicegi sapindan hazirlanan kompost formiilinden alinmigtir. Bunu % 50 Bugday
sap1 + % 50 Aygcigefi sapindan hazirlanan karigim izlemistir. Bu denemede misir sap1 oranindaki artisla
birlikte verimin azaldif: gorilmiigtir. Bugday sapt ve musir sapinin yan yartya kullamldigi kanigim en
son grubu olugturmustur.

Cetvel 2. Degisik bilesimlerde hazirlanan sentetik kompostun 40 giinliik hasat siiresi sonunda verime
elkisi (kg/m?)?

Table 2. The effect of sunflower and maize stems added in different rate to wheat straw on mushroom
yield in 40 day picking period (Yield: kg/m%)

Uygulamalar’ Deneme-1 Deneme-I1 Decneme-11
Treatments Exp.-1 Exp.-11 Exp.-111

1. Kontro! - Control 6.271 bed 6.681 ab 7.014 a
2.%90B.S.+ % 10 A.S. 6.436 bed 5.776 abcd 6.710 cd
3.%75BS. + %25 AS. 7.775 a 6459 abc 5.678 ab
4.% 50 B.S. + % 50 A.S. 6.768 ab 5.338 bed 3.876 abc
5.% 90 B.S. + % 10 M.S. 6.606 abc 4.960 d 3.770d
6.% 75 B.S. + % 25 M.S. 5.949 bed 5.280 bed 2.519d
7.% S0 B.S. + % S0 M.S. 5.133d 7.108 a 2414 cd

Uygulamalar i¢in aym siitunda farkl: harflerle gosterilen ortalamalar birinci ve ikinei denemede 0.01 ve iiglinci
denemede 0.05 senviyesinde farkl bulunmustur.

Mean seperation within columns by Duncan's multiple range test for first and second coloumn at 0.05 level and for
third column at 0.01 level.

B.S. = Bugday sapi1 - wheat straw
A.S. = Ay¢icegi sapt - Sunflower stem
M.S. = Misir sap1 - Maize stem

tkinci denemede en yiiksck verim % 50 bugday sapt ve % S0 musir sapt karisimmdan alinmakla
birlikte bu denemede musir sap1 orani azaldik¢a verim de azalmagtir. 7 no.lu uygulamadan en yiiksek ve-
rim alinmakla birlikte bunu kontrol ve aygicegi saplannin % 25 ve % 10 oranlarinda aygicegi sap: karigti-
nlan uygulamalar izlemistir. Misir sapinin % 10 ve % 25 oraninda kullanildif karisimlar ise verim agi-
sindan cn son grubu olusturmuslardir.

Deneme sonuglart topluca incelendifinde kompost hazirh§inda aygicegi sapt kullanimi misir sapi-
na oranla daha iyi netice vermektedir. Misir sap1 sadece ikinci denemede % S0 oraninda kullaildiginda
en iyi verimi saflamugtir. Biitiin dencmelerde aygicegi sap1 karigimlan igerisinde en iyi verim % 25 ora-
nindan alinmagtir,

Kompost hazirhifinda musir saplarinin tam olarak ¢iiriimedigi gézlenmigtir.

Hasat periyodunun ik on giiniinde alinan verimlere bakildiinda 1. denemede % 75 bugday sap
% 25 aygigegi sap1, 2. denemede % 50 bufday sapt % 50 aygigegi sapt kangimlar, 3. denemede kontrol
uygulamast birinci grubu olusturmuglardir. Mistr sapt kullanilan uygulamalar biitiin denemelerde ilk on
gunliik verim agisindan son gruplarda yer almiglardir (Cetvel 3).

Uygulamalarin hasat periyodunun ilk 20 giinii i¢erisindeki verimleri de Cetvel 3 de verilmigtir, 1.
denemede % 25 oraninda aygicefi sap1 kangtirilmig uygulama itk siray alirken % 10 ve % 25 oraninda
mustr sapt karigtrilmig uygulamalar son grubu olugturmuglardir. ITkinci denemede de kontrol uygulamasi
20 giinliik siire i¢ersinde en iyi verimi vermigtir. Bunu aygigegi sapimin % 235, musir sapinin % 50, aygige-
gi sapinin % 50 oraninda kullanildif1 kanigimlar sirasiyla takip etmiglerdir, Misir sapmin kullanildigs kari-
simlardan, % 10 oran en son grupla yer almigtir, Ugiincii denemede de en iyi verim kontrol uygulamasin-
dan alinmig olup bunu aygigegi sapmin % 25 oraninda kullanildifi uygulama takip etmigtir. % 10
aycicegi sapt, % 10 ve % 25 musir sap: kullanilan uygulamalar son grubu olusturmuglardir. Dikkati ¢eken
bir nokla biitiin denemelerde misir sapi karistirilan sentetik kompost formiillerinden ilk 20 giinliik siire
icinde en diigiik verimlerin alinmasidir,
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Verim agisindan aygicegi saplarinin kompost hazirlifinda kullaniimalan tavsiye edilebilir nitelik-
tedir. Bu materyalin % 25 oraninda kullanilmasi ile en yiiksek verim alinmaktadir. Aygicegi ve misir sap-
lanindan kompost hazirlamanin ckonomik oldugunu sdylemek zordur. Bu materyallerin kullamlabilmeleri
icin parcalanmalan gereklidir. Bu iglemin getirdigi iscilik maliyeti yiiksek olmaktadir. Bir ig¢inin giinde
yaklastk 50 kg misir sapi, 80 kg aygicegi sap: pargalayabilmesi iglemin giicligiini gostermektedir. Ayrica
bu materyallerin hafif olmalar ve ¢ok yer kaplamalart nakliye ve depolama agisindan sorunlar yaratabilir.
Yalnizca pargalama igin iscilik bedeli 6dendigi diigtiniildigiinde aygicegi sapinin % 25 oraninda kullanil-
dig1 kompost maliyeti ile kontrol olarak alimin kompost maliyeti aym diizeyde olmaktadir. Bu durumda
bu materyallerin kompost hazirhifinda kullanilmasi aile iggiiciintin kullanildig1 kiigiik igletmeler de eko-
nomik olabilir.

Cetvel 3.Degisik bilegimlerde hazirlanan sentetik kompostun erkencilige ctkisi (10 ve 20 glinliik
verim-kg/m?)

Table 3.The effect of sunflower and maize stems added in different rate to wheat straw on earliness in
first 10 and 20 days picking period (Yield: kg/m?® for 10 and 20 days)

Uygulamalar’ Dcneme-I Deneme-I1 Deneme-III
Treatments Exp.-I Exp.-1I Exp.-1II
10 giinliik | 20 ginlitk | 10 gunliikk | 20 giinlik | 10 ginlik | 20 giinliik
verim verim verim verim verim verim
(kg/m?) (kg/m’) (kg/n’) (kg/m”) | (kg/m’) (kg/m®)
Yicld for 10 Yield for 20| Yield for 10 |Yicld for 20 Yield for 10{Yield for 20
days days days days days days
(kg/m’) (kg/m?) (kg/m’) (kg/m?) | (kg/m?) (kg/m’)
1. Kontrol - Control 1.210abed | 3.064 be 1.709ab |[4.555a 3.669a 6.123 a
2.%90B.S.+ % 10A.S.| 1.368 abc | 3.276abc | 1.058 bc |3.279abcde} 0.980d 2.430d
3.%75BS.+ %25AS.|1.534ab | 4048a 2243 a 4403 ab 2.315b 5.203 ab
4,%50B.S.+%50A.8.| 1.540a 3.556 ab 1.378 abc |3.644abcd | 2.060bc | 4.031 be
5.%90B.S.+ % I0M.S.| 0.704 d 2374 c 0.669 ¢ 2216¢ 1.138 cd 1.940 d
6.% 75 B.S. + % 25 M.S.| 0.946 abcd| 2.318¢ 0.820bc {3.119bcde| 1.194cd | 2.254d
7.%S50B.S.+ % 5S0M.S.| 0.758cd | 2.681bc 0.836bc [4.074 abc 1.735bcd| 2.675cd

? Uygulamalar igin aym siitunda farkl: harflerle gésterilen ortalamalar ikinci ve tiglinci denemede 0.01 seviyesinde
ve birinci denemede 0.05 seviyesinde farkh bulunmugtur.

% Mean seperation within column by Duncan's multiple range test for second and third column at 0.05 level and for
first column at 0.01 level.

¥ B.S. = Bugday sap: - Wheat straw
AS. = Aycicegi sap1 - Sunflower stem
M.S. = Misir sapi - Maize stem

Ayrica bu igletmeler aygigegi saplarint masrafsiz sekilde temin edebilecck mesafede olmalidirlar.,
Biiyiik igletmeler i¢in bu materyaller par¢alamada mckanizasyona gidebildiginde ekonomik olabilir.

TARTISMA

Bu galigmada elde edilen bulgular dzcllikle aygigegi saplarinin kompost hazirhiinda kullanilabile-
cefiini gostermekledir. Aygicegi kanigimlan igerisinde en yiiksck verim % 75 bugday sapi % 25 ay¢igegi
sapt karistmindan elde edilmistir. Misir sapinin kullaniidift kanigimlar verim agisindan iimitvar bulunma-
misur.

Erkencilik agisindan yirmi giin icersinde alinan verimler incelendiginde sadece birinci denemede 3
no.lu uygulama avantaj yaratmakiadir. Ikinci ve iigiincti dencmelerde bu uygulamanin kontrole gore iis-
tiinliigii olduBunu styleyemeyiz. Misir saplarinin kullanildigi karigimlardan elde cdilen ilk on ve yirmi
giinliik verimlere bakildifinda bu materyalin hasat baglangicini geciktirdigini gorebiliriz.

Maisir saplarinin kompost hazirligs esnasinda giiriimesinin giig oldugu gézlenmigtir, Pastorizasyon-
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dan sonra musir saplinnin diri kaldiklarn: ve elle ¢evrildiklerinde pargalanmadiklar gozlenmistir. Misir
saplarinin diri kalmasi yigin yapimi sirasinda yiginin stkigmasim da giiglestirmektedir. Bu materyalin da-
ha ufak pargalara boliinmesi ve kompost hazirlama siiresinin daha uzun tutulmasi ile daha kaliteli kom-
post elde edilebilir. Rantcheva (10) misir saplarini kullanarak kompost hazuligmin giiglikleri oldugunu
bildirmektedir. Kompostta istenen striktiiriin saglanamadigini, y1ginda anaerobik bolgelerin olustugunu
ve bunun sonucunda da kompostda nematod ve hastaliklarin goriilebildigini belirtmigtir. Aragtirici dene-
melere devam etmis bir yil kadar muhafaza edilen iyice kurumug misir saplarindan hazirlanan kompost-
dan iyi sonug¢ almigtir, Ayrica farklt bir durum olarak musir saplan iyice pargalandiktan sonra bugday ve-
ya ¢eltik sapt ile kuru madde csasina gore 2,5 : 1 oraninda kangtinlmigur., N kaynagi olarak tavuk
giibresi, amonyom nitrat ve iirc kullanilmigtir. Boylece halif ve gevsek yapida kompost clde edilmigtir.
Misir saplarinin kompost yapiminda kullanilarak defierlendirilmesi istendiginde tavuk giibreli formiillerin
geligtirilmesinde yarar vardur.

Dencmede sadece kontrol olarak ele alinan uygulamada amonyum nitrat ve iire giibreleri birlikte
kullanilmigtir. Aygicegi ve misir saplarinin kullanildifi karisgimlarda inorganik azot kaynag: olarak amon-
yum siilfat kullanilmigtir. Mac Canna (8) amonyum siilfatin kircgtast ile birlikte veya tck bagina kullanil-
diginda kompostun N kapsamini yiiksellmedifini fakat amonyak kapsamini arttirdigini saptamigtir. Ras-
mussen (12) amonyum siilfatin bir ton at giibresine 28 kg. a kadar varan oranlarda katilmasinin
fermantasyonu durdurdufunu ve verimin azaldifini saptamigtir. Amonyum siilfat miktarinin azaltilmasi
ile birlikte verimde artig saglanabilmigtir. Isik (5) amonyum siilfatin tek olarak uygulandig: kompostda
misellerin zayif geligtifiini ve verimin en digik oldufunu, amonyum nitrat + iire uygulamasinda verimin
en fazla oldugunu bildirmigtir. Ozcllikle misir saplarindan hazirlanan kompost karigimlarinda verimin dii-
siik olmasinda amonyum siilfat giibresinin kullantlmasimin da etkisi olabilir. Bu nedenle inorganik giibre
olarak amonyumnitrat ve iirc aygigegi ve misir saplarinin kullanildigi kompost denemelerinde kullanilma-
lidir.

Aycicegi ve musir saplariun clle pargalanmasinin getirecegi isgiligi aile igletmeleri seklindeki kii-
ciik igletmeler karsilayabilirler. Bu igletmeler kendi iggiiglerini kullanarak kompost haz.rladiklarmda ay-
cicedl saplarinin % 25 oraminda bufday sap: samanina kangtirilmasini lavsiye edebiliriz. Bir ton kompost
baslangi¢ materyalini gu sckilde formiile edebiliriz.

Bugday sap1 : 750 kg
Aycigegi 1250 kg
Bugday kepegi ;316 kg
Amonyim stilfat :70 kg
Kireg :70kg
Algl :50kg
SUMMARY
RESEARCH ON THE POSSIBILITIES OF USING SUNFLOWER AND MAIZE STEMS IN
MUSHROOM PRODUCTION

The possibilities of using sunflower and maize stem at Mushroom production were investigaled in
this study. These materials were added to wheat straw at three different rates (% 10,25 and 50). Supple-
ments of the inorganic nitrogen fertilizers were made in propertions which will be brought 2 % as the nit-
rogen content of starting mixture,

The mixtures which were prepared with maize stems gave poor yicld generally. According to the
results from the experiments it was concluded that sunflower stems can be used at mushroom compost
preparation. Between the mixtures that concern sunflower stems, the highest yiclds were obtained from
75 % wheat straw + 25 % sunflowcr stems in all experiments. These materials were used this formulae as
follows:

750 kg wheat straw

250 kg sunflower stems
316 kg wheal bran

70 kg sulphate of ammonia
70 kg ground limestone

50 kg gypsum
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BAZI"ENGHV\IAR (Cynara scolymus L.) CESITLERINDE
ONSOGUTMANIN DEPOLAMAYA ETKISI!

Kenan KAYNAS? Giingor SIMSEK?

OZET

Calisma 1988 ve 1989 yillarinda, Yalova kosullarinda yetigtirilen Bayrampaga-1, Bayrampasa-21, Sa-
kiz-4, Sakiz-9, 1-3, 1-6, Camus de Bretagne, Violet de Province ve Bologna enginar cesitlerinde, 6nsogutma uy-
gulamalarinin depolamaya etkisini saptamak amaciyla yapilmigtir,

Enginar baglarinin yari sogutma siiresi, hava ile dnsogutmada 120 dakika, su ile 6nsogutmada 65 daki-
ka olarak saptanmigtir. Depolama siiresince toplam agirhik kaybi ve kalite kayb1 hava ve su ile 6nsogutma ya-
pilarak 6nemli lgtide azaltiimistir. Su ile 6nsogutma uygulamasi, 30 ve 60 giin 0°C'de depolamadan sonra raf
Omriintin uzamasinda daha etkili olmugstur.

Bulgularimiza gore enginar gesitleri 0°C sicaklik ve % 90-95 oransal nem iceren kosulda 30 giin depo-
lanabilirler. Depolama siiresi, 6nsogutma uygulamasi ve depolama ambalajinin polietilen ile kaplanmasiyla 60
giine uzatilabilir.

GIRIS

Taze meyve ve sebzelerde depolama siiresince kaliteyi korumak ve hasat sonras: kayiplan azalt-
manin bir yoluda Oonsofutma igleminin yapilmasidir. Hasal edilen iiriiniin gizli 1sistmn, difer deyimle
bahgeden, larladan getirdifi ve ortam sicaklifina gore degisen 1sisinin, kisa siirede alinmas: iglemine 6n-
sogutma adi verilmektedir (7). Uriiniin depolanmasindan veya pazara gonderilmesinden 6nce 6n sofut-
masinin yapilmast, metabolizmayi yavaglatmak suretiyle yaglanmanmn gecikmesine, su kaybinm azalma-
sina ve mikroorganizmalardan ileri gelen zararlarin engellenmesine neden oldugu gibi sogutma kapasitesi
diisiik olan tagtyicilann sogutma yiikiiniin azalmasim, depolama oncesi uygulanmasinda ise depo sojut-
ma sistemin kapasitesinin digiik tutalmasini, boylece yaurim masraflannin azalmasim saglar (2).

Enginarin, 0°C sicaklikta 15-45, 10°C sicaklikta 55-98 ve 20°C sicaklikta 135-233 mg COy/kg-
saat solunum hizina sahip olmasi ¢ok yiiksek aktivitede bir metobolizmanin varligim gostermektedir. Bu
nedenle depolamada yaglanma ¢ok hizli olmakta, besin deeri, tad ve aroma kisa siircde kaybolmaya bag-
lamaktadir. Ancak, tisimeye duyarlhh olmamast nedeniyle diigiik sicakbikta depolanabilmektedir (6,15).
Konuyla ilgili yapilan ¢aligmalara gore en uygun depolama kosullari olarak 0°C sicaklik ve % 90-95
oransal nem onerilmekie, bu kogsullardaki depolama siiresi ise ¢egitlere gore 1-4 hafta arasinda degigmek-
tedir (2,4,5,6,13,16). Bunun yaninda 6nsogutma yapilmasi kosulu ile depo sicakhiginin 4°C'ye kadar yiik-
seltilebilecegi de belirtilmektedir (10,17).

Enginar depolamasinda basariya ulagmak i¢in dnsogutma yapilmas: ve depolama ambalajinin poli-
ctilen veya film-plastik ile kaplanmast hemen tiim aragtincilanin ortak onerileridir. Andre ve ark. (3), 1°-
3°C sicaklikta vakumla &nsogutma yapilmasim 6nerirlerken, Seclig ve Charncy (16), 4°C'den daha diisiik
sicaklikla hava ile dnsofutmayl, Kasmire (8), Lipton ve Steward (9), Moline ve Lipton (11), Ryall ve
Lipton (13), Ryder ve ark. (14) ile Sims ve ark. (17) ise su ile dnsofutmanin uygun oldugunu belintmis-
lerdir. Abak (1) isc, pazara gondcrilecck veya depolanacak enginarlarin suyla temas ettirilmemesini be-

1. Yayin Kuruluna gelig tarihi : Mayis 1991.
2. Dog. Dr., Atatirk Bahge KaltGrleri Merkez Aragtirma Enslitisi-YALOVA
3. Zir. Yuk. MUh., Atatirk Bahge Kiiltirleri Merkez Aragtirma Enstitisi-YALOVA

BAHCE 19 (1-2): 32-40 1990
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lirtmigtir. Ryall ve Lipton (11), énsogutma suyuna 100-200 ppm chlorin, Seclig ve Charney (16) ise de-
hidroasetik asit ilavesinin depolamada mantari ¢iiriimelerin azalulmasinda etkili oldufunu belirtirken,
Lipton ve Steward (9), bu ¢iirimeler igin 6nsofutma suyuna fungusit ilavesinin etkili olmadiini sapta-
muglardir. Bu aragtiricilar, suyla énsogutmada, enginar baglannin biiyiikligiiniin etkili oldufunu belirte-
rek, 1°C sicakhgmdaki suyla dnsogutmada i¢ sicakhgin 21°C'den 5°C'ye bag ¢ap1 9 cm olan enginarlarda
23 dakikada, bas ¢aps 7.5 cm olan enginarlarda 12 dakikada dustiifiinii saptamiglardir. Ryall ve Lipton
(11) ise, bas biiyiikliifiiniin depolama kalitesine etkisi olmadifini ancak kiigitk bagh enginarlarda yiizey
fazlaligr nedeniyle su kaybinin fazla oldugunu belirtmiglerdir.

Enginar depolamasinda, depolanabilme potansiyelini etkileyen agirlik kaybini kontrol edebilmek,
dolayisiyla kalite kaybim en aza indirerek daha uzun siire depolama yapabilmek amaciyla, polictilen veya
film-plastik kullanimini pek ¢ok aragtirmada inceleme konusu olmustur. Boyle bir uygulamayla agirlik
kaybinin azalulmasi yaninda, kapali sistemle yaratlan modifiyc atmosferde depolama ile, uygulamada
kontrollu atmosferde depolamadan elde edilecek olumlu sonuglara yaklagilabilmektedir. Ancak, depola-
ma ambalajimin polietilen ile kaplanmasinda, yogunlagma nedcniyle olugacak gok yitksek nem mantari
bozulmalarin artmasma ve solunum sonucu ¢tkan CO, birikiminin ise, enginar baglarinda yiksek CO, za-
rarina neden olacagint belirten arastiricilardan Ryall ve Lipton (13), polietilen yiizeyinde 6 cm?/100 cm?
olmasim belirtilmiglerdir (4). Hardenburg ve ark. (6) isc 1000 cm?lik polictilen yiizeyinde 6 mm ¢aplt S0
delik agilmasinin yeterdi olacagint ¢énermiglerdir.

Bu c¢aligma ile, adaptasyon ¢aligmalan sonunda Marmara Bolgesi igin Gimitvar ¢esitler olarak sap-
tanan enginar ¢esitlerinde hava ve su ile énsofulma uygulamalarinin depolamaya ctkilerinin ortaya ko-
nulmas1 amaglanmigtir. Calismada, depolamada polictilen uygulamalarmin kalite kaybina etkisi de ince-
lenmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirmanin materyalini, yerli ¢egiterimizden populasyon karckterindeki Bayrampaga-1, Bay-
rampasa-21, Sakiz-4, Sakiz-9, Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi kokenli 1-3 ve 1-6 kod numarali gesitleri
ile Fransiz standart gesitlerinden Camus de Bretagne ve Violet de Province ve Italyan standart gesitlerin-
den brakterleri ile birlikte degerlendirilen Bologna gesidi olugturmugtur.

Metot

Hasattan sonra dig yapraklar: temizlenmig ve saplan 3-4 cm olacak sekilde kesilmig enginarlar, her
tekerriirde 8 enginar bagi olacak sckilde 3 tekerriirlii olarak yaklagik 10 kg kapasiteli plastik kasalara yer-
lestirilmigtir. Denemelerde, brakteleriyle birlikte degerlendirilen Bologna ¢esidinde 6-7 cm gapli, diger
¢esitlerde 9-11 em ¢apli enginarlar kullanilmgtir.

Hava ile dnsogutma, 44 m? toplam sofutucu yiizeyi, 2135 kcal/saat sofutma kapasitesine sahip
yaklagik 2.5 ton kapasiteli aragtirma odasinda yapilmiglir, Hava harcketi 750 m?/saat'dir. Onsogutma si-
resince her 15 dakikada aragtirma odasinin sicaklifi ve enginar meyvesinin i¢ sicaklif 6lgiilmiigtiir.

Su ile 6nsogutma ise, bu amag igin yapilmig dencysel kapasitedeki Ginite yardimiyla ger¢eklestiril-
migtir. Bu sistemde mekanik sofutma sistemi ile sofutulan su plastik kasalardaki enginarlarin tizerine dug
scklinde piiskiirtiilmektedir. Daha etkin sogutma i¢in sogutulmus suya zaman zaman buz ilavesi yapilmig-
ur. Onsogutma siiresince her 10 dakikada hem suyun hem de enginar meyvesinin i¢ sicakh ol¢tilmiigtiir,
Sicakhk o6lgiimleri Yellow Springs marka 12 kanall: potansiyometre ilc yapilmigtir. Bologna digindaki ¢e-
sitler ayn1 bag biiyiikliigii ve benzer meyve yapisina sahip olduklan igin birlikte ele alinmigtir. Onsogut-
mada kullamlan suyun igerisine koruyucu etkili 200 ppm dozunda Vinclozin ilave edilmigtir.

Onsogutma uygulamalarindan sonra enginarlar 0°C stcaklik % 90-95 oransal nem i¢eren mekanik
sogutmali aragtirma odalarinda depolanmiglardir. Enginar kasalan 0.3 mm kalinhifinda polietilenle kapa-
tlarak ve polictilensiz olarak depolanmusur. Polietilen ie depolamada ambalaj igindeki yogunlagmanin
Onlenmesi ve yitksek CO,  zarannin olmamasi igin polietilende 6 cm?/1000 cm?hesabiyla delik agilmig-
ur (13).

Depolama siiresince haftalik tartimlar yapilarak baglangica gore toplam afirhk kaybi (%) saptan-
migur. Ayrica, bu enginarlarda depolama siiresince ve depolama sonrasi pazarlama agamasindaki pazarla-
nabilirlik degerleri, brakte rengindcki bozulmalar, yaglanma, mantari, bakteriyel ve fizyolojik bozulmalar
dikkate alinarak 1: ¢ok koti; 2: koti; 3: pazarlanabilir; 4: iyi; 5: ¢ok iyi puanlama yonlemine gbre saptan-
mishir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirma materyalini olusturan enginar gesitlerinde hava ve su ile yapilan 6nsogutmada, yar1 so-
guma siircleri saptanmugur. )

Hava ile onsogutmada tim g¢esitler birlikte degerlendirilmigtir (Sckil 1). Onsogutma yapilacak en-
ginar baglarinin i¢ sicakligr 19°C, dnsogutma baglangicinda oda sicaklifii 11.8°C olarak olgiilmiigtiir. So-
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gutmanin baglamasiyla oda sicakligindaki diisiis, bas sicakligindaki diigiige gore daha izl olmugtur. 15
dakika ara ile yapilan 6lgiimlerde tarla sicakhiginin yari degeri olan 9.5°C'lik sicakhifa 120 dakika sonra
ulagilmigtir. Diger deyimle, 9-11 cm bag ¢apina sahip enginarlarda arastirma kogullarinda yar soguma sii-
resi 120 dakika olarak saptanmigtir. Bu meyve i sicakligi degerinde, aragtirma odasinin sicakhigi 1°C'ye
diismiigtiir.
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Sekil 1. Hava ile 6nsogutulan enginar baglarinin yari soguma siiresi
Figure 1. Half-cooling time of globe artichokes in forced air cooled

Su ile 6nsogutma uygulamasinda tarla sicakhig1 22°C, énsogutmada kullanilan suyun sicakli1 isc
6°C olarak bulunmugtur. Uygulama bagladiktan sonra enginarlarin tagidif yiiksck 1smnin suya aktariimasi
sonucu su sicakhifmin artig gostermesini dnlemek ve daha etkin bir énsogutma uygulamast igin su igerisi-
ne zaman zaman buz ilavesi yapilmistur. Uygulama siiresince 10 dakika ara ile yapilan sicaklik dlgiimle-
rinde yar1 soguma siircsi 65 dakika olarak saptanmugur, Bag buyikligi ve yapisi difer gesitlere gore fark-
11 olan Bologna gesidinde ise bu siire 26 dakika olarak saptanmugtir (Sckil 2).
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Sekil 2. Su ile 6nsogutulan enginar baglarinin yari sofuma siiresi
Figure 2. Half-cooling time of globe artichokes in hydrocooled
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Enginar bag sicakliginin 4.5°C'ye diismesine kadar devam eden 6nsofutma islemlerinde, hava ile
onsofutmada bu degere 225 dakika, su ile dnsofutmada isc Bologna gesidinde 60 dakika, diger ¢esitlerde
100 dakika sonra ulagilmustir.

Plastik kasalarda yapilan uygulamalarda saptamis oldufumuz yari sofuma siirelerini ambalaj tipi-
nin degistirilmesi, iriinlerin ambalaj igine yerlestirilme gekli, enginar bag bilyiikligi, driinin dzgiil 1s1s1,
sofutucu kapasitesi, hava dolagim hiz1 gibi faktorlerin degigmesiyle farklilik gosterecegi dofal bir sonug-
tur. Sadece bag biiyikliigiiniin soguma siircsine cikisini saptayan Lipton ve Steward (9), bag ¢apinin 9
cm'den 7.5 cm'ye diigsmesiyle sofuma siiresinin yariyariya kisaldigini belirtmiglerdir.

Hava ve su ile 6nsofutmasi yapilan enginarlar plastik kasalarla polietilen ile kaplanarak ve policti-
lensiz olarak 0°C sicaklik ve % 90-95 oransal nem igeren sofuk odada depolanmiglardir. Depolanma sii-
resince 7 giin ara ile yaplan tartimlarla saptanan agirlik kayb: degerleri Cetvel 1 ve Cetvel 2 de 6zetlen-
migtir. Polietilensiz olarak depolanan enginarlar 30 giin sonra pazarlanabilir 6zelliklerini kaybetmesine
karsilik polictilen uygulamasi ile karsilagtirma yapabilmek amaciyla depolamaya 60 giin devam edilmig-
tir. Polietilen icerisinde 60 giin depolama sonunda hem su ile hem de hava ile 6nsofutma uygulamalarin-
da saptanan toplam afirlik kaybi, 6nsogutma uygulamasi yapilmamig omeklerin toplam agirlik kaybina
gore onemli olgiide azalmigtir. Uygulamasiz 6rneklerde ortalama % 42-21 olan toplam agurlik kaybi, hava
ile 6nsogutma sonucunda % 16.67 ve su ile onsogutma sonucunda % 13.95 degerine diigmiigtiir (Cetvel 1).

Su ile ve hava ile 6nsofutma uygulamalarinin toplam agirhk kaybina etkileri ¢esitlere gore degisik
olmasma karsilik genel olarak su ile dnsogutma agurlik kaybinin azaltilmasinda daha etkin olmustur. Poli-
etilensiz depolanan enginarlarda saptanan agirlik kaybinm verildigi Cetvel 2 incelenirse, bu clkinin ters
oldugu, diger deyimle hava ile dnsoguimada agirlik kaybinin daha az oldugu goriilmektedir. Bu sekildeki
depolamada da, 6nsogutma uygulamalarinin agirlik kaybinin azalulmasinda 6nemli rol oynadig1 saptan-
mistr. Ancak, bu etki polietilenli depolamaya gore daha azdir. Polietilen uygulamast ile énsogutma yapil-
mig orneklerde afirlik kaybr hemen hemen yart yariya azalmasina kargilik 6nsofutma yapilmamug drnck-
lerde polictilen kullanmmi ile afrhik kaybi % 10 oraminda azalulmigtir. Polietilenli ve polietilensiz
depolama sonunda agirlik kaybr yoniinden gesitler arasinda farkm bulunmasz, ¢egitlerin bag ve brakie ya-
pilarinin farkhi olmast nedentyle beklenen bir sonugtur. Her iki depolama seklinde de yerli gesiderimiz-
den Sakiz-4 ile 1-3 ve yabanci ¢esitlerin timii, diger yerli ¢egitlerimize gore daha fazla agirlik kaybi gos-
termiglerdir. Her iki depolama gcklinde de en az agirlik kaybi Bayrampaga-21 ve Sakiz-9 ¢esitlerinde
saptanmigtr. Her iki uygulama kargilikli degerlendirildiginde polictilen igerisinde depolamada agirlik
kaybinin gesitlere gore % 30 ile % 90 oraminda azaltilabilecegi goriilmektedir. Depolamada polictilen kul-
lamimi ile ajfirlik kaybinin azaltulmasi, polictilenin iriinle depo atmosferi arasindaki havanin buharlagtir-
ma giiciinit azaltmast ile agiklanabilir (6,8,15). Polictilenlc depolama siiresince dmeklerde mantari ¢iirii-
me ve yiiksek CO, zaranimin goriilmemesi, Ryall ve Lipton'un (13) ¢nerdikleri delik alanimin yeterli
oldugunu gostermektedir.

Decpolamadan 30 ve 60 giin sonra yapilan kalite degelendirmesinde, dnsogutma uygulamalarinda
kontrole gore kalitenin daha yiiksek oldufu saptanmigtir. Ancak, nsofutma uygulamalarinin belirgin et-
kisi depolamalardan sonra pazarlama agamasint igeren 2 giin 20°C ve 4 giin 20°C sicakliklarda saptan-
mugtr. Polietilen igerisinde 30 giin 0°C’den sonra 4 giin 20°C'de bekletilen enginar gegitlerinde, su ile 6n-
sogutma yapilanlar daha yiiksck kalite degeri gosterirken, dnsogutma yaptlmayan orncklerin hemen hig
biri pazarlanabilir kalitede olmamigtir. Have ile 6nsofutma isc, bu iki defier arasinda yer almigtir. 30 giin
0°C'de depolamadan sonra 2 giin 20°C sicaklikta beklelilen enginarlarin hemen tamanm pazarlanabilir de-
gerin iistiinde puan almigtir. Sadece, nsofutma yapilmamis Bologna ¢esidinde kalite kaybt hizli olmug
ve ormekler pazarlanabilir deferin altinda puan almigtir, Yine polietilen igerisinde 60 giin depolama son-
rast yapilan degerlendirmede ise, onsofutma yapilmayan enginarlar 20°C'de 2 giinde pazar degerlerini yi-
tirirlerken su ve hava ile énsofutma yapilanlar pazarlanabilir defierde bulunmuglardir. Polietilensiz depo-
lamada ise, sadece 30 giin depolama sonunda Onsogutma yapilan Omckler pazarlanabilir nitelikte
olmasina karsilik pazar agamasini ifade eden 20°C'de bekleme ile tiim meyvelerde kalite kaybi ¢ok hizli
olmugtur. Onsogutma yapilmamig drnekler ise, polictilensiz olarak 30 giin bile depolanamamugtir. Ancak,
Bayrampaga-1 ve Violet de Province gesidi pazarlanabilir sinirin iistiine ¢ikabilmigtir. Polictilensiz olarak
60 giin depolamadan 6nsogutma uygulamalarida dahil higbir ¢esit pazarlanabilir kalitede bulunmamigtir
(Sekil 3).

Kalite degerlendirmesinde de dnsogutma uygulamalarn yaminda depolamada polictilen kullanimi-
nin etkisi daha fazla olmugtur. Genel olarak, depolama ve depolama sonrasi pazarlama agamas: dikkate
alindiginda, en az kalite kaybi su ile nsofutulup polictilenli depolanan drneklerde saptanmigtir. Bu bul-
gularimiz, enginar depolamasinda polietilen kullamimi ile gerck kalite kaybimuin en aza diisiiriilmesi gerek-
se agirlik kaybinin 6nemli olgiide azalulabilecegiini belirten pek ¢ok arasuricinin (4,6,13) onerileriyle
uyumludur,

Caligmamuz sonunda, hem hava ile hem de su ile 6nsofutma uygulamalarinin, depolama siiresinin
uzatilmas, afirhk ve kalite kaybinin en aza diisiiriilmesi, depolamadan sonra daha uzun siire pazarlama
sansinn elde edilmesi bakimindan gereklili§i ortaya gikmigtr. Onsogutma uygulamasi olarak da, su ile
onsogutma yapilmasinin énerilmesi pratik yoniiyle uygun bulunmugtur. Ciinkii, &nsogutma, iiriiniin tarla
sicakligimin en kisa siirede alinmasi iglemidir. Bulgulara gore, su ile 6nsogutmada yar1 sofuma siiresi ha-

35



9t

Cetvel 1. Baz enginar ¢esilerinde su ve hava ile dnsofutma uygulamalarinin toplam agirlik kaybina etkisi (%)

(Polietilen icersinde 0°C sicaklikta 60 giin depolama)
Table 1. The effects of hydrocooling and forced air cooling on total weight loss of some artichoke varieties (%)

(60 days storage at 0°C in polyethylene bags)

Cesitler - Varieties

Uygulama
Uygulamalar _ ortalamalar *
Treatments Bayrampasal | Bayrampasa 21 Sakiz 4 Sakiz 9 13 1.6 %z";;ie ;,’;g}i;g: Bologna I%I:?I:(:‘:lrs
Su ile 6nsofutma 14.76 5.83 2797 11.97 5.96 12.07 19.87 22.54 541 1395¢c
Hydrocooling
Hava ile 6n
sogutma 13.62 10.12 23.62 12.70 26.40 11.89 16.86 18.37 16.52 1667 b
Forced air
cooling
Kontrol 34.69 40.79 3741 41.37 51.02 43.56 51.06 44.08 35.94 4221a
Control
Cesit
ortalamas: 21.02bc | 1891c | 2941a | 2201b | 27.79a | 2250b | 2926a | 2833a | 22.37b
Mean for
varieties
. X
Onemlilik
derecesi y X
Level of
signification
LSD (0.5) 2.65 1.53

z Yanlaninda ayn1 harf bulunmayan ortalama degerler birbirlerinden en az % 5 giiven sinurt iginde farklidir. Mean seperation by LSD test at .05 level.

¥ x: % 5 diizeyde 6nemli. Statistically different at .05 level.




Cetvel 2. Bazi enginar gegitlerinde su ve hava ile énsofutma uygulamalarinin toplam agirlik kaybina etkisi (%)
(0°C sicaklikta 60 giin depolama)
Table 2. The effects of hydrocooling and forced air cooling on total weight loss of some artichoke varieties (%)

(60 days storage at 0°C)
egitler - Varieties
Cesi Uygulama
Uygulamalar Vi ortalamalan *
Treatments Camus de iolet d
reatmen Bayrampasal | Bayrampaga 21 Sakiz 4 Sakiz 9 1.3 1.6 bi':m;ne P;gv?nc: Bologna I:Ir\ggf;l gr?{s
Suile 6nsogutma | 26.38 18.56 46.58 20.33 37.13 25.95 26.69 26.66 37.43 13.95 cz
Hydrocooling
Hava ile 6n
sogutma 19.20 20.56 47.05 2293 36.87 22.37 22.74 | 28.98 38.18 16.67 b
Forced air
cooling
Kontrol 42.23 40.57 57.14 4345 39.65 48.67 4897 49.83 57.90 4221a
Control
Cesit
ortalamast 3260d | 1891c | 5025a | 2890e | 3787d | 32334 | 32.80d | 3515cd | 44.50b
Mean for
varities
. X
Onemlilik
derecesi y X
Level of
significition
LSD (0.5) 2.65 1.53

zYanlarinda aym harf bulunmayan ortalama degerler birbirlerinden en az % 5 giiven sinir1 iginde farklidur.
Mean seperation by LSD test at .05 level.
w  yx: % 5 diizeyde 6nemli. Statistically different at .05 level.
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va ile dnsofutmaya gore hemen hemen yan yariya kisalmistir. Bunun yaninda kalite degerlendirmesinde
de su ile 6nsogutma daha uygun bulunmustur. Bu sonug¢ Kasmire (8), Lipion ve Steward (9), Moline ve
Lipton (11), Ryder ve ark. (14) ile Sims ve ark.mn (17) bulgulariyla uyumludur. Seelig ve Charney'in
(16) onerdigi hava ile dnsogutmada, ¢aligmamizda olumlu sonug vermesine kargilik, su ile dnsofutma da-
ha etkin bulunmugtur. Elde edilen sonuglar, hasattan sonra enginarlarin hig bir suretle suyla temas etme-
mesini belirten Abak'n (1) 6nerisiyle uyumsuzluk gostermektedir.

Sonug olarak, enginar gesitlerinin polietilensiz olarak 0°C'de en fazla 30 giin siircn depolamalari-
nin, énsofutma yapilarak ve polietilen kullanilarak 60 giine ¢ikabilecei saptanmigtir. Onsogutma isle-
minde su ile 6nsogutma daha ctkin bulunmugtur. Aragurmada incelenen gesiller igerisinde Bayrampasa-1,
Sakiz-4 ve Violet de Province enginar gesitleri depolamaya en uygun gesitler olarak saptanmigtrr,

SUMMARY

EFFECTS OF PRECOOLING ON STORAGE POTANTIALS OF SOME ARTICHOKE
(Cynara scolymus L) VARIETIES

Studies were conducted on nine artichoke varieties, i.e., Bayrampasa-1, Bayrampasa-21, Sakiz-4,
Sakiz-9, 1-3, 1- 6, Camus de Bretagne, Violet de Province, and Bologna grown in Yalova during two
consecutive years 1988 and 1989, in an atlemp to investigate the effcct of precooling in storage potantials
of these globe artichoke varieties.

Half-cooling periods of globe artichoke varicties were 120 minutes by forced-air cooling and 65
minutes by hydrocooling. Total weight losses of globe artichokes decreased by hydrocooling and by for-
ced-air cooling compared to untrcated ones and quality losses were also highly affected by precooling Es-
pecially hydrocooling treatments particularly extended shelf life after cold storage for 30 or 60 days at
0°C. Based on these studies, the varictics of globe artichokes can be stored for 30 days at 0°C and 90 10
95 % RH. Storage life can be extended to 60 days by using polyethylenc liner and precooling treatments.
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YUKSEK TUNELLERDEKI CILEKLERDE GAs
UYGULAMALARININ VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI
L YAZ DIKIMLERI

Ahsen Istk OZGUVEN? Nurettin KASKA*

OZET

1984-1986 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimiinde yiiksek
titneldeki yaz dikimlerinde 3 cilek cesidinde (Aliso, Pocahontas, Tioga) G As'iin degislk zaman ve konsantras-
yonlarda kullanilmasinin verim ve Kkalite iizerine etkileri aragtirilmigtir,

Cesit ve yillara gore degismesine karsin genel olarak GAs verim iizerine olumlu bir etki yapmigtir. Bu-
nunla birlikte, erken donemde uygulanan GAj, ciceklenme zamaninda don olmasi ve buna kargi 6nlem aln-
mamasi durumunda yiiksek tiinellerde, zararlanma meydana getirebilmekte ve boylece verim de diigmektedir.

GAas'iin meyve agirhig1 tizerine etkisi taniga gore oldukga olumsuz olmustur. Ancak meyve kalitesi iize-
rine GAs'iin oldukga olumlu etkide bulundugu saptanmstir.

GIRIS

Son yillarda iilkemizde gilek yetistiricilifinde yaz dikimlerine de baglanildig: halde, otcki tilkeler-
dekinin aksine, tek yillik yetistiricilik yerine ¢ok yillik yetistiricilik yapilmakia ve bu yiizden bitkilerin
yildan yila vegetatif ve generatif gelismeleri azalmaktadir. Bilyime ve gelismedeki bu durgunlufu onle-
mek igin bati iilkelerinde ve iilkemizde Silifke yoresinde bitki bityiimesini tuzlandirict maddelerden biri
olan gibberellinlerin etkisinden yararlanma yoluna gidilmektedir. Ancak iilkemizde iizerinde 6nceden
herhangi bir calisma yapilmadigindan bu konulara yeterli ¢oziim getirebilmek igin bitkilerc degigik yillar-
da, degisik uygulama zamanlarinda, degisik konsantrasyonlannin uygulanmasi ve bdylece en uygun uy-
gulama zaman ve konsantrasyonunun saptanmast gerckmektedir. Bu konu deisik ¢esitlerle yapildiginda
soruna daha iyi ¢tziim getirilmig olacaktir.

Cileklerde yurt diginda yaz dikim sistemi ile ilgili caligmalar bir¢ok aragtirici tarafindan ele alin-
magur (1,3,4,5,10,14,16,17,20,21). Ulkemizde de Tiirkiye'nin deisik bolgelerinde yapilan aragtirmalarda
da yaz dikimlerinden, dzellikle verim agisindan ¢ok iyi sonug alinmigtur.(11,12)

Bu ¢alisma ile 3 ayr ¢ilek ¢esidine belirli donemlerde ve belirli konsantrasyonlarda uygulanan
GA/iin bir ve ki yillik bitkilerde verimlilifc ve olugan meyvclerin kalitclerine ne derece katk: yapabile-
cegi aragtirlmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal .

Bu arastirma 1984-86 yillan arasinda C.U.Z.F. Bahge Bitkileri Bolumiine ait uygulama alanlarin-
daki yiiksek tiincllerde denemeye alinan Aliso, Pocahontas Tiago ¢esitlerinde GAs'iin, degisik zaman ve
konsantrasyonlarda kullamlmasinin verim ve kalite tizerine etkileri incelenmigtir (Cetvel 1).

1. Yayin Kuruluna gelig tarihi : Haziran 1991.

2. Bu calismaya TUBITAK (Ankara) desteklemigtir (TOAG-579).
3. Dr., G.U. Ziraat Fakltesi Bahge Bitkileri Bslumii - ADANA

4. Prof. Dr., G.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B&Iimt - ADANA
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Cetvel 1. Denemede kullantlan gegitler, bitki yasi, GA; uygulama zamanlar ve konsantrasyonlari
Table 1. Experimental cultivars, plants, ages, application times and concentrations of GA,

Deneme yil1 Cesitler Yasi Uygulama Zamani Konsantrasyon (ppm)
Date of exper. Cultivars Age Application time Concentration (ppm)
1984-85 Aliso 1. Kasim sonu-End of November 0,12.5, 25,50

Pocahontas 1 2. Ocak sonu-End of January 0, 12.5, 25, 50
Tioga 3. Nisan sonu-End of April 0,125,25,50
1985-86 Aliso 1. Kasim sonu-End of November 0,125, 25,50
Pocahontas 2 2. Ocak sonu-End of January 0, 12.5, 25,50
Tioga 3. Nisan sonu-End of April 0, 12.5,25, 50
Metot

Denemelerde yaz dikim sistemi kullanilmistir,

Tesadiif bloklarinda faktoryel deneme desenine gore 4 yinclemeli olarak kurulan bu denemenin
her yinclemesinde 20 bitki yer almigtir (13),

Bitki bagina ortalama verimler, bitki bagina ortalama ayhk verimler (g/bilki), ortalama meyve agir-
Lig1 (g/adet) ve suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM %)Kaska ve ark. na gore (12) yapilmugtir,

SONUCLAR VE TARTISMA
GA,; uygulamalarmin toplam verimler iizerine etkileri

1984-85 yetistirme donemi (Bir yidlik bitkiler)

1984-85 yili yuksek tiineldeki yaz dikimlerinde GAs'iin degisik uygulama zaman ve konsantras-
yonlarinda uygulamalar: bitki basina ortalama verimler bakimindan ¢esitler arasinda istatistiksel bir fark-
lilik yaratmamigtir (Cetvel 2). Ancak uygulama zamanlari arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diize-
yinde 6nemli bulunmugtur. Bu degerlendirmede 3. uygulama zamam oteki uygulama zamanlanna goére
daha fazla iiriin (403.30 g/bitki) vermistir.

Cetvel 2. 1984-85 doneminde yitksck tiineldeki yaz dikimlerinde bir yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA;'iin ortalama verim iizerine etkileri (g/bitki)

Table 2. Effects of differcnt concentrations and application times of GA; on the average yield of high
tunnel grown summer planted strawberrices during 1984-85 growing season (g/plant)

Uygulama Cegitler (Cultivars) Zam
zamani ALISO POCAHONTAS TIOGA Or.
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. (Time
time 0 125 25 50 0 125 25 50 0 125 25 S0 |Ave)
1 405.82 33523 358.57 157.14 | 362.73 392.62 284.11 20093 | 502.82 372.13 258.09 15134 |[315.13b
2 402.87 392.03 343.07 206.34 | 469.70 390.02 325.74 135.32(384.29 316.10 285.90 136.78 |315.69b
3 413.74 444.80 402.12 380.05 386.36 401.98 379.14 41243 |402.13 416.78 391.54 408.57 (403.30a
Cesit OrL.
(Cultivar Ave.) 35349 345.09 335.54
D %5 (Ces.)= O.D. D %5 (Zam.)=27.88 29.37 D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.
(Cv.)=N.S. (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

Degisik zaman ve konsantrasyonlarda uygulanan bitki biiyiime diizenleyicilerinden gibberellik asit
uygulamasindan bu donemde ve ozellikle yiiksck tiinellerde beklenilen verimlilik saglanamamigtr. Cet-
vel 2'de goriildiigii gibi Aliso ¢esidinde bitki bagina en yiiksek verim 12.5 ppm'lik GA;'iin 3. zamanda uy-
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gulanmasiyla 444.80 g/bitki, tamkta 413.74 g/bilki olurken, en diigiik verim 157.14 g/bitki olarak 1. za-
manda (kasim sonu) 50 ppm'lik GA; uygulamasiyla elde edilmigstir. Pocahontas ¢esidinde en yiksek ve-
rim degeri 469.70 g/bitki olarak tanik parsellerden, en diigitk verimler sirasiyla 2. ve 1. zamanda GA, uy-
gulamalarindan alimnmigtr. Tioga ¢esidinde ise yine en yiiksck verim 502.82 g olarak tanmiktan, en diigiik
verim ise 2. ve 1. zamanda 50 ppm GA, uygulamasindan clde cdilmigtir. Yiiksek tiincllerde her li¢ ¢esitte
tanik parscllerden GA; uygulamalanina goére oldukga yiiksck verim elde edilmesi, bu donemde olugan
donlardan kaynaklanmaktadir. GA, uygulamalar: her ii¢ konsantrasyonda ve her ii¢ gesitic tanifa gore ol-
dukga erken donemde bol miktarda gigek agilmasimi saglamig ancak arka arkaya gelen donlar nedeniyle
erken agan ¢i¢ekler donmugtur. Tanik parscllerdeki bitkilerin ¢icekleri ise heniiz agilmadifindan dondan
etkilenmemis dolayisiyla, tanik bitkiler daha verimli goriinmiiglerdir.

1985-86 yetigtirme donemi

Modenn ¢ilek yetigtiricilifinde her ne kadar yillik bitkiler tercih ediliyor ise de, maliyeti ve dikim
giderlerini azaltmak diigiincesiyle ve GA,'in verimlilii arurma 6zclliginden de yararlamlarak bu yilda
yapilan ¢aligmalarda 6nceki yilin bitkileri de incelenmistir.

Genel bir bakigla 1985-86 déneminde elde edilen verimler iklunin ilik gegmesi nedeniyle daha
yiiksek olmustur (Cetvel 3). Cesitler bakimindan en yiiksek verim degerleri 457.32 g/bitki olarak Poca-
hontas ve 415.06 g/bitki olarak Aliso ¢egidine aittir. GA, uygulama zamanlar1 bakimindan uygulamalar
arasinda bir farklilik gériillmemesine ragmen ézellikle 1. uygulama zamaninda erken verimler daha yiiksektir.

Cetvel 3 1985-86 doneminde yiksek tiincldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA;'iin ortalama verim iizerine ctkileri (g/bitki)

Table 3. Effect of different concentrations and application times of GA, on the average yicld of high
tunnel grown summer planted 2 years old strawbcerrics during 1985-86 growing season (g/plant)

Cesitler (Cultivars)

Uygulama i Zam.
2 amanl ALISO POCAHONTAS TIOGA Ort.
Appli cation Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. Konsantrasyon (ppm) Concen. (Timc
time 0 125 25 S0 0 5 5 0 | 0 125 25 s0 |Ave)
1 430.53 436.62 433.60 365.11 40787 418.56 598.40 49427 | 38026 329.17 254.62 18226 | 394.27
2 365.01 485.13 437.12 369.35 49439 512.72 452.26 44993 | 281.70 264,94 43090 238.84 | 398.52
3 423.50 389.84 480.73 364.22 44482 439.12 393.71 381.73 | 314.00 369.42 376.13 266.28 | 386.96
Cesit Ort.
(Cultivar Ave.) 415.06 45732 30738

D %5 (Ces.)=41.88 44.13

(Cv.)=

D %5 (Zam.)= O.D.
(Time)= N.S.

D %5 (Ces.xZam.xKon ) = O.D.
( Cv.xTimexCon.) = N.S.

Her ii¢ ¢esidin GA, uygulama zamam ve konsantrasyonuna karst elkileri istatistiksc! olarak énemli
bulunmamisg ise de bazt uygulamalar arasindaki farklar dikkati ¢ekecek derecededir. Ornegin, Aliso'da 2.
uygulama zamanmindaki ve 12.5 ppm GA, konsantrasyonunda verim 485.13 g/bitki iken, 3. zamanin 50
ppm inde 364.22 g/bitki ve 2. uygulama zamammin tamfinda 365.01 g/bitkidir (Cetvel 3).

Bu degerler arasindaki farklar bitki bagina 100 grami agmaktadir. Tioga'da 1. uygulama zamaninin
50 ppm'lik GA, uygulamasinda verimin diisiik olmasi, bu uygulama ile erken donemde bol ¢igek agmasi
ve genelde beslenmeye duyarht olmast nedeniyle, gigeklerin tiimiiniin beslenmemesinden kaynaklansa ge-
rekdtir.

GA3z uygulamalarinin toplam verimin aylara dagiimi iizerine etkileri

1984-85 yetistirme donemi (Bir yillik bitkiler)

1984-85 ki1 ve 1985 ilkbahari Cukurova'da ahigilmamig derecede sofuk geemis ve birgok kez don
olaylan ile karsilasilmigtir. Bu nedenlerle, her ne kadar baz1 GA, uygulamalan erken ¢iceklenmeyi tegvik
etmis ise de, kig aylarinda olugan donlar erken agan gicekleri 6ldiirmiis ve dolayisiyla bu gigeklerden
meyve alinamamugtir, Bu nedenle derimler nisan ayinda baglamig ve haziran sonuna dek stirmiigtiir.

En diisiik verimler erken gi¢eklenmeyi saglayan bazi GA, uygulamalarinda gorilmiigtiir.

Nisan ayindaki verimler incclendifinde Aliso'da en yiiksek verimin 2. ve 3. uygulama zamanlarina
ait 12.5 ppm’lik GA, uygulamalarinda (swrasiyla 203.77 g/bitki ve 193.75 g/bitki) oldugu goriiliir. Bunlar
2. ve 1. uygulama zamanina ait taniklar (175.10 ve 172.20 g/bitki) izlemektedir. Daha sonra 162.31 g/bitki
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ve 160.21 g/bitki olarak 3. uygulama zamaninmm 25 ppm'lik GA; uygulamas ile tanik gelmektedir. Ugiin-
cii uygulama zamanina ait 50 ppm GA;'tin verimi de yaklagik (159.73 g/bitki) bir dncekiler gibidir. Nisan
aymda en diisiik verimler 1. uygulama zamanina ait 50 ve 25 ppm GA; uygulamalarinda (sirasiyla 51.65
ve 102.60 g/bitki) goriilmiistiir. Bu degerleri 2. uygulama zamanmna ait 50 ppm'lik GA, uygulamas:
(106.76 g/bitki) izlemigtir. Pocahontas ¢esidinde nisan ay1 verimleri incelendiginde en yiiksek verimlerin
tamkta 220.45 g/bitki, 3. uygulama zamanma ait 12.5 ppm (195.01 g/bitki) ve 50 ppm (180.78 g/bitki)
GA, uygulamalarindan elde edildigi goriliir. 2. uygulama zamanina ait 12.5 ppm GA, uygulamast ile 3.
uygulama zamanina ait 25 ppm GA,; uygulamasi yaklagik ayn1 degerleri (176.00 g/bitki) vermigtir. En dii-
siik degerler ise 1. uygulama zamanina ait 50 ve 25 ppm GA, uygulamalarinda (sirasiyla 69.59 ve 76.57
g/bitki) goriilmiigtiir. 2. uygulama zamanma ait 50 ppm GA; uygulamasi da diisiik deger (84.54 g/bitki)
vermistir. Tioga ¢esidinde nisan ay: verim degerleri ise en yiiksck olarak 1. uygulama zamanina ait tanik-
ta (198.13 g/bitki) ve 3. uygulama zamanina ait 50 ve 25 ppm GA, uygulamalarindan (175.56 ve 173.57
g/bitki) elde edilmigtir. En diigiik degerler ise 2. uygulama zamanina ait 50 ppm GA; uygulamasindan
(35.21 g/bitki), 1. uygulama zamanina ait 50 ppm ve 25 ppm GA, uygulamasindan (49.83 ve 87.48 g/
bitki) elde edilmisgtir.

Sekil 1'de nisan ay1 verim degerlerine genel hatlariyla bakildifinda her i ¢esitte de en diisiik ve-
rim degerlerinin 1. uygulama zamanina ait 50 ve 25 ppm GA,; uygulamalarinda ve 2. uygulama zamanina
ait S0 ppm GA, uygulamalarinda oldugu goriiliir. Bu durum bize bu uygulamalann dondan daha ¢ok etki-
lendigi kanismi vermekiedir.

Mayis ay1 verim degerleri bakimindan en yitksek degerler Aliso'da 1. uygulama zamanma ait 25
ppm GA, uygulamasindan (182.53 g/bitki) ve 3. uygulama zamanina ait 12.5 ppm GA,; uygulamasindan
(174.07 g/bitki), Pocahontas'ta 1. uygulama zamanina ait 12.5 ve 25 ppm GAs uygulamasindan (199.77
ve 172.00 g/bitki), Tioga'da isc 1. uygulama zamamma ait tanik ve 12.5 ppm GA, uygulamasindan
(244.57 ve 209.91 g/bitki) elde edilmigtir (Sckil 1). En diisiik mayis ay1 verimleri gerek Aliso, gerek Po-
cahontas ve gerckse Tioga'da 2. uygulama zamanindan (sirasiyla 46.42, 3345 ve 54.54 g/bitki) elde edil-
migtir. Daha sonraki en diigiik degerler ise Aliso ve Tioga'da 1. uygulama zamanina ait 50 ppm GAs'te,
Pocahontas'ta ise 2. uygulama zamanina ait 25 pm GA;'te olmustur.

Haziran ay: verimleri en yiiksek degerler olarak Aliso'da 2. uygulama zamanina ait 12.5 ppm GA,
uygulamasindan (98.68 g/bitki), Pocahontas'la 2. uygulama zamamina ait tanik ve 12.5 ppm GAs'len
(98.00 ve 95.52 g/bitki), Tioga'da isc 1. uygulama zamanina ait tanik ve 3. uygulama zamanina ait 12.5
ppm GAs uygulamasindan (sirastyla 60.12 ve 57.07 g/bitki) elde edilmistir. En diigiik verim degerleri ise
her ii¢ ¢esitte de 1. ve 2. uygulama zamanlarina ait 50 ppm GA, uygulamalannda goriilmiistiir.

Elde edilen bu sonuglara gore genel olarak 1. ve 2. uygulama zamanlarinin yiiksek dozlardaki GA,
uygulamalarinda oteki dozlara oranla daha fazla ¢igek dondugundan tiim aylardaki verimler de diigiik ol-
mustur.

1985-80 yetistirme donemi (Iki yillik bitkiler)

Yaz dikimlerinin yiiksck tiineldeki iki yillik bitkilerde tiim gesitlerde ilk derim, genel olarak, subat
ayinda baslamigtir (§ekil 2). Subat ayinda en fazla verim Aliso'da 1. uygulama zamanma ait 50, 12.5 ve
25 ppm GA; uygulamalarindan (sirastyla 39.52, 23.93, 34.05 g/bitki), Pocahontas'ta yine 1. uygulama za-
manina ait 23, 50, 12.5 ppm'lik GA; uygulamalarindan (swrastyla 54.15, 35.63, 9.42 g/bitki), Tioga'da ise
1. uygulama zamanina ait 12.5, 50 ve 25 ppm GA, uygulamalarindan (swrasiyla 32.12, 8.49 ve 5.62 g/
bitki) elde edilmistir.

Mart ay1 verimleri bakimindan Aliso ve Pocahontas'in 1. uygulama zamanina ait 50 ppm ve 2. uy-
gulama zamanmna ait 12.5 ppm GA; uygulamalar1 olumlu sonuglar vermistir. Bu degerler Aliso'da sirasty-
1a 209.26 g/bitki ve 162.91 g/bitki, Pocahontas'ta 253.81 ve 208.40 g/bitkidir. Bu degerleri her iki gesitte
de 1. uygulama zamaninin 25 ppm GA, uygulamalan (Aliso'da 154.83, Pocahontas'ta 190.50 g/bitki) izle-
mektedir. Tioga'da en yiiksek degerleri ise, oteki iki ¢esitten farkli olarak, sirasiyla, 2. uygulama zamani-
nin 25 ppm’lik GA, dozu (189.86 g/bitki) 1. uygulama zamaninin 12.5 ppm'lik GA, dozu (148.87 g/bitki)
vermiglerdir. Nisan aymdaki verimler incelendiginde, en yiiksek degerlerin, subat ve mart aylarindakile-
rin tam tersine, 6teki uygulamalardan saglandigt goriiliir. Bu verimler Aliso'da 3. uygulama zamanina ait
25 ppm (278.96 g/bitki), 2. uygulama zamanina ait 12.5 ppm (243.95 g/bitki) GA; uygulamalarindan elde
edilmigtir. Pocahontas'ta mart ayinda en diigiik deger gosteren 2. uygulama zamanina ait tanik, nisanda en
yitksek degeri sergilemigtir (289.99 g/bitki). Bunu 3. uygulama zamanindaki 12.5 ppm GA; uygulamasi
(267.40 g/bitki) izlemigtir. Tioga'da ise 3. zamana ait 25 ve 12.5 ppm GA, uygulamalari en yiiksek deger-
lerden (sirasiyla 241.88 ve 229.36 g/bitki) olugmustur.

Mayis ayinda Aliso'da 3. ve 1. uygulama zamanina ait 25 ppm GAs; uygulamalari, Pocahontas'ta 1.
uygulama zamanina ait 25 ppm ve 2. uygulama zamanina ait 50 ppm GA, uygulamalari, Tioga'da ise 3.
uygulama zamanina ait 25 ve 12.5 ppm GA, uygulamalar ¢n yiiksek degerlerden olusmugtur.

Haziran ay: verimleri ise Aliso'da 2. uygulama zamanina ait 25 ppm GAs'te, Pocahontas'ia ise 1.
uygulama zamanna ait 25 ppm GAs'te en yiiksek degerleri vermigtir. Tioga'da haziran ayi verimleri bazi
uygulamalarda ¢ok az, bazilannda ise hig olmamguir.

Elde edilen bu bulgulara gore verimlilifi saglamak amaciyla defisik donemlerde ve degisik kon-
santrasyonlarda uygulanan GA,; bir ve iki yillik bitkilerde ve tiim ¢egitlerde etkili olmustur.
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1984-85 déneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinin bir yillik bitkilerine uygulanan GA;'iin verimin aylara dagilum iizerine etkileri (g/bitki)
Figure 1. Effects of GA; on the monthly yield distribution of 1 year old summer planted and high tunnel grown strawberry plants during 1984-85 growing season (g/plant)
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iin verimin aylara dagilim: iizerine etkileri (g/bitki)

yillik bitkilerine uygulanan GA,

Figure 2. Effects of GA; on the monthly yield distribution of 2 years old summer planted and high tunnel grown strawberry plants during 1985-86 growing
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1984-85 yeligtirme doneminde 1. ve 2. uygulama zamanlari, 6zellikle yitksek ve algak tiincide cr-
ken ¢igeklenme iizerine son derece eikili olmug ancak bu uygulamalardan sonra olugan donlar, herhangi
bir 6nlem alinamadigindan, erken dénemde bol miktarda agan gigeklerin dlmesine ve sonugta da, dogal
olarak, tiim yetigtirme déneminde elde edilecek toplam verimin azalmasina yol agmigtr. Tafazoli ve Vin-
ce-Prue (15) diigiik sicakliklarda 6nlem alinmadif taktirde meyve salkimlannin zararlanacagini ve dola-
yisiyla GA; uygulamasindan beklenen olumlu sonucun alinmayacagini belirtmislerdir. S6zii edilen bu ga-
hgmalar aragurmamn 1984-85 yetistirme domemi igin elde edilen bulgulara uyum gdstermektedir.
Verimde elde edilen bu azaliglarin, uygulama zamanlanna ve gesitlere gore az ya da ¢ok degiseccgi dogaldur.

Dencmenin ikinci yilinda ise ve her gesitte elde cdilen bulgular bazi aragtirmalardan elde edilen
bulgulara uyum gostermektedir (6, 7, 13). Bu aragtirmalarda dejisik ¢ilek gesitlerinde GA; uygulanarak
cileklerdeki bitki bagina verimler artinlmigir, Bu aragtirmada elde edilen bulgular da gileklerde GAs'tin
toplam verim iizerine olumlu etki yaptigini gdstermektedir. Ancak GA; uygulama zamanlan ve konsanlt-
rasyonlan, ele alman gesitere gore degisiklik gostermektedir. Bununla birlikte, tiim yeligtirme ortamla-
rinda ve tiim gegitlerde, S0 ppm GA,, 12.5 ve 25 ppm GA.'e gore bitki bagina toplam verim bakimindan
nisbeten diigiik degerler vermistir. Bu durumda 50 ppm'lik GA, konsantrasyonu iiriin artig1 saglama baki-
mindan olumsuz ctkide bulunmakiadir. Bu durum Fresno ¢egidinde 50 ve 100 ppm GAs uygulamasinin
verim {izerine olumsuz etki yaptigini belirten bir aragtirmanin sonuglarina paralellik géstermekliedir (9).

GA; uygulama zamanlar: da toplam verim {izcrine son derece ctkili olmaktadir. Meyve iiretimini
artirmada uygulama zaman ve dozunun ¢ok iyi segilmesi gerekmektedir. Yapilan aragurmada elde edilen
bulgulara gore, gofu durumlarda ortamlara ve ¢esitlere gore de degismekle birlikte, 1. ve 2. uygulama za-
manlarinin, verim bakimindan 3. uygulama zamanina gore (6zellikle mart ayi) daha etkili oldugu izlen-
migtir. Ote yandan, genel olarak, verim bakimindan elde edilen degerler, GAs'iin etkisinin en gok subat ve
martta goriildiigiinii ortaya koymaktadir.

GA; uygulamalarimn ortalama meyve afirlhigh iizerine etkileri

Cileklerde verimliligi saptamak iizere yapilan bu ¢aligmada GA, uygulamalarn meyve agiclif iize-
rine yillara bagh olarak farkl etkide bulunmustur (Cetvel 4,5,6,7,8).

1984-85 yetistirme doneminde yaz dikimlerinde 1. ve 2. uygulama zamanlarinda, bitkilere uygula-
nan GA, erken dénemde ¢igeklenmeyi saglamig ancak iklimin oldukga sert gegmesi nedeniyle GAs uygu-
lamasiyla erken agan gigekler donmus dolayisiyla ilk giceklerden iiriin alinamamugtr. Cileklerde genel
olarak ilk agan gigekler 6tekilere gore oldukga iridir ve dolaysstyla bunlardan olusacak meyveler de dogal
olarak daha iri otmaktadir. Ozellikle értii alu yelistiriciliginde 1sitma yapildig1 takdirde ilk gigeklerden ol-
dukga iri meyveler elde edilebilmekiedir (12). Durum boyle iken arastirmada erkencilik tizerine yaz di-
kimlerinde 1. ve 2. uygulama zamanlart, daha fazia etkide bulundugundan bu uygulama zamanlarina ait
ilk ¢igekler donmug dolayisiyla ¢zcllikle nisan aytnda clde edilen meyveler 6icki uygulama zamanlarin-
dakine gore daha kiigiik olmustur. Bununla birlikte, meyve agirliklarindaki farklar genel olarak 1 grami
gegmemigtir (Cetvel 4). GAs uygulamalan mayis ay1 ortalama meyve agirliklan tizerinde ise farklilik ya-
ratmamigtir. GA; konsantrasyonlari bakimindan taniklarda daha iri meyvelere rastlaniimigtir, Bu duru-
mun da tania GA, uygulanmamasindan ve genel olarak bitkilerin ilk gigeklerini meyveye doniistiirebil-
meclerinden kaynaklanmig olmasi gercktir (Cetvel 5).

Cetvel 4. 1984-85 doneminde yiiksck tiineldeki yaz dikimlerinde bir yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GAy'in nisan ayindaki ortalama meyve agirhii iizerine etkileri (g)

Table 4. Effects of different concentrations and application times of GA, on the average fruit weight of
high tunnel grown summer planted strawberrics in April during 1984-85 growing season (g)

Uygulama Cegsitler (Cultivars) Zam.
zamant ALISO POCAHONTAS TIOGA O
Applica[ion Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. *| Konsantrasyon (ppm) Concen. (Time
time Ave)
0 125 25 50 0 125 25 50 0 125 25 50
1 9.77 846 836 699 8.84 849 707 796 993 9.58 823 876 8.54a
2 888 811 924 814 9.09 870 8.86 8.13 1003 1064 8.04 1078 | 9.05b
3 1020 1021 899 8.82 941 934 893 895 1036 1028 1074 11.54 | 981 a
Ceg.(Cv)
Ort. (Ave) 8.85b 8.65b 991b
D %5 (Ces.)=0.53 0.56 D %5 (Zam.)=0.53 0.56 D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.
(Cv)= (Time)= (Cv.xTimexCon.)= N.S,
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Cetvel 5 1984-85 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde bir yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA,'iin mayis ayindaki ortalama meyve agirlifi iizerine etkileri (g)

Table 5. Effects of different concentrations and application times of GA; on the average fruit weight of
high tunnel grown summer planted strawberrics in May during 1984-85 growing season (g)

Cegsitler (Cultivars)
Uygulama Zam,
zamam ALISO POCAHONTAS TIOGA (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen.| Konsantrasyon (ppm) Concen| Qrt.
time 0 125 25 50 0 125 5 50 0 125 25 s | Ave)
1 9.05 899 9.67 9.35 8.78 1044 982 8.77 849 958 964 793 921 a
2 9.05 835 8.19 6.24 9.07 863 828 7.10 982 794 954 627 821 b
3 1000 9.09 993 983 885 9.86 9.01 9.02 8.71 8.68 899 947 929 a
Cesit Ort.
(CultivarsAve.) 8.98 897 8.76
D %5 (Ces.)=0.D. D %5 (Zam.)=0.51 0.54 D %S5 (Ces.xZam.xKon)= 0.D.
(Cv.)=N.S. (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

1985-86 yetistirme déneminde ise genel olarak en iri meyveler 3. ve 2, uygulama zamanlarinda el-
de edilmigtir. 1. uygulama zamaninda uygulanan GA, konsantrasyona da bagh olarak ayni donemde daha
fazla ¢igek olugturdugundan bu déonemde bol miktarda agan gigeklerin beslenmesi giigliik arzetmis, dola-
yistyla 1. uygulama zamanindan elde edilen meyveler daha kiigiik olmustur. Ancak meyve agirligindaki
bu farkliliklar da uygulama zamanlarr bakimindan 1.00 ila 1.50 grami1 gegmemektedir. GA, konsantras-
yonlar1 bakimindan ise yine tanik meyve agirhginda cn 6n siray1 alimig olmakla birlikte konsantrasyonlar
arasindaki farklar da meyve agirhii bakimindan biyiik boyutlara ulagmamistir.

Cetvel 6 1985-86 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA;'iin mart aymdaki ortalama meyve agurli lizerine etkileri (g)

Table 6. Effects of diffcrent concentrations and application times of GA; on the average fruit weight of
high tunnel grown summer planted 2 years old strawberries in March during 1985-86 growing

scason (g)
Uygulama Cesitler (Cultivars) Zam.
o ALISO POCAHONTAS TIOGA (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen| QOrt,
time 0 125 25 50 0 125 25 30 0 125 25 50 (Ave)
1 877 119 593 485 6.90 575 551 557 7.54 636 616 567 634 b
2 844 795 944 743 1083 752 728 6.28 1003 772 700 6.48 803 a
3 7.07 1015 852 740 6.95 842 778 815 6.56 7.08 744 780 178 a
Cesit Ort.
(Cultivar Ave.) 1.76a 724 ab 715b
D %5 (Ces.)=0.D. D %5 (Zam.)=0.51 0.54 D %S5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.
(Cv.)=NS. (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.
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Cetvel 7 1985-86 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA,'iin nisan ayindaki ortalama meyve agulig1 tizerine etkileri (g)

Table 7 Effects of different concentrations and application times of GA, on the average fruit weight of
high tunnel grown summer planted 2 years old strawberries in April during 1985-86 growing

season (g)
Uygulama Cesitler (Cultivars) Zam
zamani ALISO POCAHONTAS TIOGA (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Komsantrasyon (ppm) Concen.| Konsantrasyon (ppm) Concen| Ort.
time (Ave.)
0 125 25 50 0 125 25 50 0 125 25 50
1 778 767 6.62 621 879 799 648 5.77 752 624 843 602 7122
2 729 553 559 5.62 896 589 4.84 555 8.84 678 633 549 639 b
3 671 733 785 104 8.55 B8.69 754 746 5.67 747 697 6.99 736a
Cesit OrL
(Culuvar Ave.) 6.77 121 6.89
D %5 (Ces.)=0.D. D %5 (Zam.)=0.52 0.55 D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.
(Cv.)=N.S. (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

Cetvel 8 1985-86 dsneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA,'iin mayis ayndaki ortalama meyve agurlig1 tizerine etkileri (g)

Table 8 Effects of different concentrations and application times of GA, on the average fruit weight of
high wnnel grown summer planted 2 years old strawberries in May during 1985-86 growing

season (g)
Uygulama I Cesitler (Cultivars) — Zom.
zamani ALISO POCAHONTAS TIO (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen Ornt
time 0 125 25 50 0 125 25 50 0 15 25 s |Ave)
1 557 706 723 9.54 6.06 841 7.70 9.21 803 856 9.00 1152 8.16a
2 531 784 663 844 508 911 773 6.58 938 908 7.75 10.71 7.80a
3 568 646 493 692 510 490 6.11 4.65 946 733 709 9.4 6.48b
Cesit Ort.
(Culuvar Ave.) 6.80b 6.72b 8923

D %5 (Ces.)=0.66 0.70 D %5 (Zam.)=0.66 0.70 D %5 (Ces.xZam.xKon)= 0.D.
(Cv.)= (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

GA; uygulamalarimin meyvelerdeki suda ¢oziinebilir toplam madde igerikleri iizerine etkileri

Cilek yetigtiriciliginde yapilan birgok arastirmalara gore meyvedeki SCKM degerlerinin iklime,
¢esitlere, yillara, ortii tiplerine ve bitki bagina verimlere bagl olarak degistifi ortaya ¢ikmugtir (12). Arag-
trmamizda da, verimliligi salamak amaciyla vygulanan GAs'iin meyvelerdeki SCKM degerleri tizerine
farkh etkide bulundugu saptanmagtur.

Nitekim bu durum iiziimlerde GA; ile yapilan galismalarla da (12, 19) dogrulanmigtr. Aragtirmada
genel olarak GA; uygulamalannin meyvelerdeki SCKM iizerine olumlu etki yapug: ve genel olarak 25 ve
50 ppm GA; uygulamalannin tanifa ve 12.5 ppm GA; uygulamalarina gore meyvelerdeki SCKM degerle-
ri iizerine daha olumlu sonug verdigi ortaya gikmigtir. GA; uygulama zamanlarimn meyvedeki SCKM
iizerine etkisi de zaman zaman farkl1 bulunmugtur.
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Cetvel 9 1984-85 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde bir yillik bitkilere degigik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan G As'tin may1s ayt meyvelerinin SCKM icerikleri iizerine etkileri (%)
Table 9 Effects of different concentrations and application times of GA; on SS of high tunnel grown

summer planted
Cesitler (Cultivars)
Uygulama
ALl TIOGA Zam.
7 man SO POCAHONTAS s
Applicalion Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. |Konsantrasyon (ppm) Concen. Ort.
time 0 125 25 50 0 125 25 50 0 125 25 5 |(Ave)
1 6.65 725 175 1765 720 815 740 9.00 815 820 820 7.60 1.71
2 735 8.00 7.70 6.80 785 807 765 830 710 843 8.07 813 1.79
3 730 740 740 7.67 770 745 830 1725 787 805 8.00 8.53 778
Cesit OrL.
(Cultivars Ave.) 141b 1.89b 8.03a

D %5 (Ces.)=0.39 0.41
(Cv .

D %5 (Zam.)= O.D.
(Time)= N.S.

D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.
(Cv.xTimexCon.)= N.S.

Cetvel 10 1984-85 déneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde bir yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GAj'iin mayis ay1 meyvelerinin SCKM igerikieri iizerine etkileri (%)

Table 10. Effects of different concentrations and application times of GA; on SS of high tunnel grown
summer planted strawberries in May during 1984-85 growing season (%)

Uygulama Cesiter (Cultivars) Zam.
Zamant ALISO POCAHONTAS TIOGA (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen| Ort.
time 0 125 25 S0 0 125 35 50 0 s 5 m |
1 8.80 1050 1035 9.70 965 955 935 930 9.55 890 905 9.70 9.53
2 1025 1065 1175 925 9.10 935 935 920 995 9.65 968 9.75 9.83
3 985 9.15 1030 9.60 9.00 955 940 10.50 8.80 895 1015 9.05 9.53
CesitOrt.
{CultivarsAve.) 10.01a 9.44b 943b

D %5 (Ces.)=0.40 042

D %5 (Zam.)= O.D.

D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.

(Cv.)= {Time)= N.S. (Cv.xTimexCon.)= N.S.

Cetvel 11 1985-86 doneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA,'iin nisan ay1 meyvelerinin SCKM igerikleri tizerine etkileri (%)

Table 11 Effects of different concentrations and application times of GA; on SS of high tunnel grown

summer planted 2 years old strawberrics in April during 1985-86 growing season (%)

Cesitler (Cultivars)
Uygulama N Zam
zamant ALISO POCAHONTAS TIOGA (Timé
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. Ort
time 0 125 25 50 0 125 25 50 0 125 25 50 |[(Ave)
1 780 7.78 125 193 700 755 778 815 725 788 795 785 7.68a
2 6.85 778 745 1.70 625 750 783 825 6.75 733 155 820 7.45ab
3 100 695 645 730 6.90 7.00 7.60 6.85 735 790 730 6.65 1.09b
Cesit Or.
(CultivarsAve.) 135 739 748

D %S5 (Ces.)=0.D.

(Cv.)=N.S
50

D %5 (Zam.)=0.38 0.40

(Time)=

D %5 (Ces.xZam.xKon)= O.D.

(Cv.xTimexCon.)= N.S.




Cetvel 12 1985-86 déneminde yiiksek tiineldeki yaz dikimlerinde iki yillik bitkilere degisik zaman ve
konsantrasyonlarda uygulanan GA,'in may1s ayt meyvelerinin SCKM igerikleri iizerine ctkileri (%)

Table 12 Effects of different concentrations and application times of GA; on SS of high tunnel grown
summer planted 2 years old strawberries in May during 1985-86 growing season (%)

Cesitler (Cultivars)
Uygulama Zam.
Saman ALISO POCAHONTAS TIOGA (Time)
Application Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen. | Konsantrasyon (ppm) Concen| Ort.
time 0 125 25 S0 0 125 25 50 0 125 25 %0 (Ave)
1 803 753 700 753 828 748 835 815 9.53 750 765 17.60 189b
2 8.13 9.60 9.10 820 7.18 8.63 833 1050 745 790 840 913 8.55a
3 758 7.55 745 168 838 848 8380 813 750 640 7.20 8.83 7.83b
Ces.(Cv)
Ort.(Ave) 7950 839a 7920
D %5 (Ces.)=0.38 0.40 D %5 (Zam.)=0.38 0.40 D %5 (Ces.xZam.xKon)= 0.75 ... 0.90
{Cv.)=N.S. (Time)= (Cv.xTimexCon.)=N.S.

SUMMARY

EFFECTS OF GA; APPLICATIONS ON THE YIELD AND QUALITY OF STRAWBERRIES
GROWN IN HIGH TUNNELS I. SUMMER PLANTINGS

Between 1984 and 1986 effects of GA; that was applied at different times and concentrations on
the yield and quality of 3 strawberry cultivars (Aliso, Pocahontas, Tioga) planted in summer in high tun-
nels were investigate.

Depending on cultivars and years, the effect of GA, on yicld has been positive. However, early
application of GA, may cause a frost damage on early flowers if precautions are not take and this will re-
sult in low yield.

GA, application had a negative impact on the yicld comparing to the control. The fruit quality on
the other hand has been improved by GA..
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EGE BOLGESINE UYGUN CILEK CESITLERI*

Sezer OZVARDAR? Kubilay ONAL>

OZET

Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisiinde 1984-85 yillarinda 6 ¢llek cesidiyle yiriitilen verim denemeleri
sonucunda Tioga, Aliso, Yalova 104 ve Yalova 110 gesitlerinin bdlgeye uygun olduklari saptanmigtir.

GIRIS

Kiiltiir ¢ilekleri diinyanin birgok yerinde yetigtirildigi gibi, tilkemizde de dzellikle Marmara, Akde-
niz ve Ege bolgelirde yetistiriimektedir. Cevre sartlarina adaptasyonda genis bir varyasyon gosteren ¢i-
lekler her bolgede farkli verim ve kalite 6zelliklerine sahiptir. Cilekte verim ve meyve kalitesi biiyiik ol-
¢iide fotoperiyot ve sicaklik arasindaki interaksiyondan etkilenmektedir. Ayrica farkli toprak ozellikleri,
kig donlan, yiiksek sicaklia tolerans ve genetiksel biiyiime kuvveti gibi fakigrlerin timii bitkinin geligme-
sini etkilemektedir (1). Bu durumda bolgelere iyi adapte olabilen gegitlerin segilmesi zorunlu olmaktadir.

Auatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Entitiisiinde 1966 yilinda baglatilan ve 1974 yilina
dek siirdiiriilen ¢esit adaptasyon denemeleri gercevesinde, pek ¢ok uygun gilek gegidi iireticiye aktanlmig-
ur (4,5,6,7).

Cilekte verimi etkileyen dikim zamanlan ile ilgili denemeler yapilmig, bolgelere uygun dikim za-
manlari gesitlere baglh olarak saptanmagtir (3).

1981-1982 yillarinda Ege Tanmsal Aragtirma Entitiisiinde yapilan bir ¢aligmada Aliso, Yalova 13,
Pocahontas ve Yalova 9 gesitleri bolgeye uygun gilek gesitleri olarak segilmigtir (9).

Cilek yetistiriciliginde kullamlan fidelerin de 6nemi biiyiiktiir. Pocahontas, Aliso ve Tioga gilek
¢esitlerinin yayla, ova ve iiretim parseli kaynakl: fideleri cam sera, plastik sera, algak tiinel ve agikta ye-
tistirilerek bunlarin verim, kalite ve erkencilik 6zellikleri aragtirilmistir. Yayla ve ova (ozel fideliklerden
alinan) kaynakl fideler erkencilik, fide geligimi, verim ve kalite agisindan iistiin bulunmusgtur (2).

Bu ¢aligmanin amaci Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti tarafindan geligtirilen
bazi gesitlerin Ege Bolgesindeki verim ve kalite potansiyelini aragtimakiir,

MATERYAL VE METOT

Materyal_

-Denemede Aliso ve Tioga standart ¢esitler olarak yer almigtir, Yalova 104, Yalova 110, Yalova
121, Yalova 125 ¢esitleri denemede yer alan diger gesitlerdir.

Metot

Cesitlere ait fideler subat ayinda siyah plastikle malglanmig parsellere dikilmigtir. Parsel genigligi
60 cm, kank genigliZi 40 cm'dir. Parselde sira aras1 30 cm, sira iizeri 25 cm olacak gekilde ikili dikim gek-
li almagikl olarak uygulanmigtir, Deneme tesadiif bloklart desenine gore kurnlmugur. Yineleme 4, parsel-

1. Yayin Kuruluna gelig tarihi ; Eyldl 1991.
2. Dr., Ege Tanmsal Aragtirma Enstitlisi Menemen, [zmir
3. Zir, YUK. Muh., Ege Tarimsal Aragtirma Enslitisi Menemen, lzmir

BAHCE 19 (1-2): 53-57 1990
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de bitki sayis1 40°ur.
Denemeye alinan gesitlerde agafidaki gézlem ve degerlendirmeler yapilmigur:
A) Fenolojik kayitlar

1. lIk ¢iceklenme tarihi

2. Hasat tarihi

2.1. Meyvenin olgunlagma baglangici

2.2. Hasat siiresi

B) Pomolojik gézlemler
. Meyve bilyiikliigii (25 meyvede en ve boy mm)
. Meyve afirhigi (g)
. Meyve sekli (Yuvarlak konik, konik, uzun konik vb.)
. Meyve dis rengi
. Meyve i¢ rengi
. Koku (Aroma)
. Tat (Cok tatli, az tath, orta)
. Et meyve sertlifi (Sent, cok sert, orta sert)
. Saptan kopma (Zor, kolay, orta)
10. Doluluk (Meyve igi dolgunlugu)
11. Suda ¢oziinebilir kuru madde (%)
12. Kloroz durumu (Yok, orta, az)
C) Verim

Her parselde bitki bagina verim; parseldeki toplam verim, parseldeki bitki sayisina boliinerek he-
saplanmus, istatistiki analizlerde bitki bagina verimler esas alinmigtr.

Aylara gore yiizde olarak verim dagilig1 toplam verime gore hesaplanmigur.

Toplanan meyvelerin en iri ve diizgiinleri birinci kalite; ¢ok kiigiik, hastalikli ve zedelenmig olan-
lan tigiincii kalite (1skarta); diferleri ise ikinci kalite olarak siniflindirilmig ve toplam verime gore yiizde-
leri hesaplanmigtir.

Cesitlerin segiminde yukaridaki kriterler gbzoniinde tutnlmugtur.

\ND QO ~JC\ LN £t N e

SONUCLAR
Cegitlerin fenolojik kayitlan cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1. Cilek gesitlerinin fenolojik kayit ortalamalar1 (1984-1985).
Table 1. Phenological records on strawberry cultivars (1984-1985).

Cesitler 11k ¢icekleme olhgduegl‘zllgnmlgsl Has&tﬁsnu)rw
Opcning of first .
Cultivars pc?llov%ers s bz?slz.mgu? Harvest period
Fruit ripening (day)

Aliso 13/3 22/4 57

Tioga 24/3 25/4 48
Yalova 104 27/3 27/4 52
Yalova 110 24/3 25/4 49
Yalova 121 24/3 26/4 38
Yalova 125 29/3 27/4 29

Cetvel 1'den goriilecefti gibi Aliso en erkenci ve hasat siiresi en uzun ¢esittir. Erkencilik bakimin-
dan gegitler arasinda en ¢ok 5 giinliik bir fark olmasina rafmen, hasat siiresi bakimindan fark 28 giine ka-
dar ¢ikmaktadir.

Cesitlerin meyve Ozellikleri Cetvel 2'de gosterilmigtir. En iri meyveli ¢esidin Y-104 olmasi dikkati
cekmektedir. Aromasi en iyi olan gesit ise Y-110'dur.

54



Cetvel 2. Cilek gesitlerinin dzellikleri (1984-1985)

yari dolu = semi full

Table 2- Fruit charactenistics of strawberry cultivars (1984-1985)
Meyve &zellikleri Cesitler
Fruit characteristics Cultivars®
Aliso Tioga Yalova 104 Yalova 110 Yalova 121  Yalova 125
Meyve biiyiikliigi (mm)
Fruit size
En, Ort. 258 28.5 31.6 25.9 203 274
Width, (mean)
min. 18.1 21.7 25.7 19.8 179 220
max. 394 36.0 39.9 33.7 312 33.6
En,
Width, Ort. 22.6 25.6 29.6 23.2 222 249
(mean)
min. 164 19.1 234 20.5 16.7 19.5
max. 285 311 37.0 29.1 28.9 30.8
Boy
Height Ort. 28.1 284 344 31.0 239 23.6
(mean)
min. 19.9 21.0 25.8 23.8 154 18.3
max. 374 35.8 45.0 39.1 309 299
Meyve agirligs (g)
Fruit weight Ont. 9.0 11.7 17.5 7.6 10.2 9.1
(mean)
min. 2.8 52 84 3.0 34 36
max. 19.7 21.0 354 144 194 252
Meyve sekli Yuvarlak  Konik Konik Uzun konik  Konik Basik
Fruit shape konik konik
Meyve dig rengi Parlak Parlak Koyu Acik Parlak Parlak
Skin colour kirmizi kirmizy kirmizy kirmizi kirmiz kimiz
Meyve i¢ rengi Agik Acgik Kirmizi Acik Kirmzi Pembe
Flesh colour kirmizi kirmuzi kirmiz
Aroma-Aroma Orta Az Az Cok Orta Az
Tat-Flour Orta Ornta Az Orta Az Az
Et sertligi-Firmness Sert Cok sert Cok sert Orta Sert Orta
Saptan kopma Orta Orna Zor Zoor Zor Kolay
Removal of pedicel
Meyve i¢i dolgunlugu Yan Dolu Dolu Yan Yan Dolu
Fruit inner space dolu dolu dolu
Suda ¢6ziiniilebilir
kuru madde i14 10.11 10.98 12.28 9.06 10.68
Soluble solids
Kloroza duyarlihk Yok Az Orta Yok Az Orta
Susceptibility to chlorosis
2 H 3 =
- parlak kimmzi = bright red orta = fair sert = firm
ig;?l?ak - 2(;1111?3 koyu kirmizi = dark red az = little cok sert = very firm
uzun =long acik kimuzi = light red cok =alot orta = medium
basik = depressed pembe = pink yok =no zor = difficult
kolay = easy
dolu = full




Cilek cesitlerinin bitki bagma verimleri cetvel 3'te gosterilmistir. Verimler dikkate alinirsa Tioga,
Aliso, Yalova 104 ve Yalova 110 gesitleri basta gelmektedir,

Cetvel 3- Cilek gesitlerinin verimleri (1984-1985).
Table 3- The yield of strawberry cultivars (1984-1985).

Cegitler Bitki bagina verim (g)* Kamiilatif verim
Yield per plant (g) 1984-1985
Cultivars Camulative yield
1984 1985
Aliso’ 94.98 a 452.0 be 546.98
Yalova 110 69.66 ab 419.8 be 489.46
Tioga’ 49.76 be 650.3 a 700.06
Yalova 104* 3583 bc 455.7b 491.53
Yalova 125 27.55¢ 337.7 b 365.25
Yalova 121 1124 ¢ 3303 ¢ 341.54

“F %5 seviyede istatistiki olarak énemli derecede farkli (Duncan testi)
Significantly different at 0.05, (Duncan's multiple range testi)
¥ secilmig gegitler (Selected cultivars)

Cesitlerin kalitelerine gore siniflandintmalan Cetvel 4'te verilmigtir. Birinci yilda Yalova 121 ve
125 gesitleri diginda difer gegitlerde birinci kalite meyve oranimin yitksek olduBu; oysa ikinci yilda tiim
cesitlerde birinci kalite meyve oraninin diigtiigii ikinci kalite meyve oraninin artug1 gézlenmektedir (Cet-

vel 4).

Cetvel 4- Cilek gesitlerinde verimin kalite siniflarina dagilimi (%)
Table 4- The distribution of yield of strawberry cultivars (%) (According to quality traits)

Cesitler 1984 1985
1. Kalite 2. Kalite 3. Kalite 1. Kalite 2. Kalite 3. Kalite
Cultivars First Second (Iskarta) First Second (Iskarta)
quality quality Third quality quality Third
quality quality
(Culls) (Culls)
Aliso 543 37.7 8.0 16.2 67.8 16.0
Tioga 504 40.5 9.1 33.1 60.1 6.8
Yalova 104 52.8 389 8.3 33.2 61.5 5.3
Yalova 110 62.7 30.0 73 17.0 72.6 10.4
Yalova 121 252 49.6 25.2 270 65.2 7.8
Yalova 125 319 50.0 18.1 23.5 69.7 6.8

Cegsitlerin aylara gore verim dagilimlan ise Cetvel S'te verilmistir. Tiim ¢egitlerde en verimli ayn
Mayis oldugu, bunu Haziran aymin izledigi, Nisan ve Temmuz aylarinda ise verimin diigiik oldugu goriil-

mektedir.

Cetvel 5- Cilek ¢esitlerinde verimin aylara dagilim: (%)
Table 5- The monthly distribution of yield of strawberry cultivars (%)

Cesitler 1984 1985
Culti Nisan Mayts Haziran Nisan | Mayis Haziran | Temmuz
ultsvars April May June April | May June July
Aliso 94 66.2 244 2.3 92.8 24 2.5
Tioga 59 69.3 24.8 53 76.5 12.3 59
Yalova 104 1.9 87.5 10.6 49 86.5 6.1 25
Yalova 110 7.4 62.0 30.6 14 924 27 3.5
Yalova 121 14.0 86.0 0.0 8.3 91.5 0.2 0.0
Yalova 125 1.7 97.0 13 34 944 - 22 0.0
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TARTISMA

Cilekte gesit segimine esas olan kriterler arasinda verim, meyve iriligi, meyve sertlii ve aroma
onemli rol oynamktadir. Bitki bagina verim scgilen gesitlerde 419.8 ile 650.3 g arasinda deZismektedir.
Cilek yetigtiriciliginin bdlgemizde yoBun olarak yapildift Emiralem'deki inceleme ve temaslarimizda
tireticiler Pocahontas, Tioga ve Aliso gesitlerini yetigtirdiklerini ve bu gesitlerden bitki bagina en ¢ok 250-
300 gram verim aldiklanim ifade etmiglerdir. Denememizde Aliso ve Tioga standart gesitleri diginda segi-
len Yalova 110 ve Yalova 104 gesitlerinde bitki bagina verimin 400 gramin iistiinde oldufu diigiiniiliirse
bu gegitlerin bolgede yetigtirilen standart gesitlere bir alternatif olacagi s6ylenebilir. Ayrica Yalova 104
cesidinde meyve iriligi yiiksektir (ortalama 17.5 g) ve meyve eti ¢ok serttir. Bu 6zellikleriyle de bu ¢esi-
din bdlgede yayilma gansi vardir. Yalova 110 gegidinin ise 6zellikle zengin bir aromaya ve giizel bir ren-
ge sahip olmasi bu ¢egidin bolgede yayilabilmesine olanak sagliyacaktir.

Bugiin i¢in verimli, iri, kokulu, yola ve hastaliklara dayanikli olma ¢zelliklerinin kombine edilebil-
digi bir ¢egit bulmak 1slah ¢aligmalarinin ana hedeflerini tegkil etmektedir (8).

Bolgeye uygunlugu saptanan bu cesitlerle dikim zamanlan, ortii alt yestigtirme teknikleri gibi ko-
nularda da araguriimalar yapilmalidir. Ozellikle son yillarda uygulamaya girmis olan frigo fide kullana-
rak ¢ilek yetigtirilmesi konusuna agirhik vermek gercklidir, Akdeniz bolgesinde yapilan bir aragtirmada;
Temmuz ayinda yapilan dikimlerden, erken veya ge¢ donemde yapilanlara oranla daha olumlu sonug
alindif1, daha erken donemde yapilan dikimlerde bitkilerin vegetatif gelismeye kagtiklari; ge¢ dikilenler-
de ise bitkilerin giderek daha az kuvvetli olduklari, verimlerinin diistiifii; yaz dikimlerinde yaz boyunca
kuvveltli biiytiyen frigo bitkilerinin olugumunun fazla olmastyla, bitki bagina verimlerin kig dikimlerine
gore 2-3 kat arttif1 belirtilmektedir (1).

SUMMARY
STRAWBERRY CULTIVARS SUILTABLE FOR AEGEAN REGION

This report includes data of 6 strawberry cultivars tested at the Aegean Region Agricultural Rese-
arch Institute between 1984-1985. . _ '
Four cultivars varieties out of these were found to be outstanding: Tioga, Aliso, Yalova 104 and

Yalova 110.
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CILEKTE ON SOGUTMA VE YUKSEK KARBONDIOKSIT
UYGULAMALARININ MEYVE KALITESI VE PAZARLAMA
SURESI UZERINE ETKILERT

Umit ERTAN? Sozer OZELKOK? Fiisun CELIKEL>  Kahraman KEPENEK*

OZET

Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitisii'nde 1986-1987 yillar1 arasindaki iki yil-
hk zaman diliminde yiiriitillen bu projede derim olumu, 6n sogutma ve degisik CO; oranlarinin Tioga ve Yalo-
va -15 ¢ilek gesitlerinin pazarlama siireleri iizerindeki etkileri aragtirilmistir,

Yapilan denemelerde gileklerde derim olumu ile pazarlama siiresi arasindaki iliski olumsuz bulunmusg
ayrica sogutma siiresi kisaldik¢a meyvelerdeki aroma ve Kalite azalislar1 da en alt diizeye inmigtir,

Yiiksek CO;'nin gilekler iizerindeki en belirgin avantaji giiritmeler iizerinde gozlenmigtir. Ulagim sira-
sinda ¢ileklerin bulundugu atmosfer bilesiminin kuru buzla % 18-20 oraninda CO;'le zenginlegtirilmesi halin-
de bir taraftan meyve metobolizmasi yavaglatilarak cileklerdeki aroma ve kalite azahiglarinin en diigiik diizeye
indirilebilecegi saptanirken Oteki taraftan da, diisiik saklama sicakliklarinda dahi cilekler igin tehlikeli olan
Botritis cinerea ve Penissillium spp. gibi fungus aktivitelerinin kontrol altina alinarak ¢ileklerdeki giiriimelerin
azaltilabilecegi ortaya konmustur,

GIRIS

Ulkemizde gilek yetigtiriciligi giderek artan bir hizla yayilmaktadir. Son 15 yili gézoniine alarak
durumu gozden gegirdigimizde, 19701 yillarin baslarinda 16.500 ton olan iiretimin son yillarda yaklagik
% 100"1ik bir artigla 35.000 tona ulasgtifim goriiriiz.

Ulkemizde gerek taze gilek dig saiminin anitrilmasi, gerekse i tiiketim igin pazara istiin kaliteli
meyvelerin gonderilmesi halen uygulanmakta olan pazarlama tekniklerinin (derim, standardizasyon, ula-
sim, énsogutma, kontrollu atmosfer gibi) gelistirilmesiyle mimkiin olacaktir.

Cilekler, literatiirde, morfolojik ve tiiketim benzerliklerinin diginda botanik olarak en kiigiik bir ya-
kinlig1 olmayan dut, bdgiirtien, ahududu gibi yumugak meyveler (soft fruit) grubuna dahil edilmistir. (8)
Bu meyve grubunun en nemli ortak 6zellikleri olduk¢a yumusak dokulardan olusmalari, ¢ok hizli bir
metebolizmaya sahip olmalan ve ayrica giiriime yapan organizmalara ¢ok duyarli olmalan geklinde 6zet-
lenebilir (14,15,26). Bu 6zellikler bir taraftan ¢ileklerin en uygun kosullarda dahi pazarlama siiresini 1-2
haftayla siurlandirilirken, 6teki taraftan da Botritis ve Rizopug gibi funguslarin meyvelerdeki tahribanni
onemli ¢lgiide artirmaktadir (1,22} Bu nedenle gileklerde derim sonrasi kayiplarin azaltilmasiyla ilgili
olarak giiniimiize kadar yapilan aragtirmalardan ortaya ¢ikan genel kani, teknoloji segimine 6zen gosteril-
mesi ve yeni teknolojilerin geligtirilmesi izerinde yogunlasmaktadir,

Birgok etmen meyve metebolizmast ve dolayisiyla da meyvelerin saklama siiresi iizerinde etkili
olmaktadir. Ancak bunlardan en 6nemlisi, derim olgunlufu, sicaklik ve meyvenin i¢inde bulundufu at-
mosfer bilegimleridir (8,12,22).

1. Yayin Kuruluna gelig tarihi : Kasim 1991,

2. Dr., Atatiirk Bahge Kiilturleri Merkezi Aragtirma Enstitist., YALOVA
3. Uz, Ataturk Bahge Kultirleri Merkezi Aragtirma Enstitist., YALOVA
4. Dr., Narinciye Aragtirma Enstitist - ANTALYA

BAHCE 19 (1-2): 59-76 1990
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Derim olgunlugunun ¢ileklerin pazarlama stiresi iizerindeki etkileri uzun yillardan bu yana ince-
lenmektedir.Giiniimiizde iireticiler pazarlama sirasindaki mekanik zararlarin azaltilmasi amaciyla yavag
olgunlagan ancak meyve eti sert olan gesitleri tercih etmektedir (12). Topping (26) derim olgunlugunun,
cileklerin pazarlama siiresindeki etkilerini aragtirmak amaciyla Redgauntlet, Cambridge ve Favorite gilek
cesitleri iizerinde yaptifi1 aragtirmalarda gileklerin pazarlama siiresinin iki giinii agmas: halinde, meyvele-
rin Onsogutma ve ulagimdan Once, tam olgunlagmadan hemen Onceki olgunluk evresinde derilmelerinin
onemi iizerinde durmustur. Arastirici yaptig1 ¢alismada meyvelerin 2/3 ile 3/4 tiniin kizardif1 evredeki ¢ii-
riime oraninin, meyvelerin.3/4'i ile tamammin kizardig1 evrede toplananlara kiyasla ¢ok daha diisiik ol-
dugunu bildirmektedir.

Bilindigi tizere, klimakterik tipi meyvelerde derim olumu ile yeme olumu arasinda olumlu bir ilig-
ki vardir. Bagka bir anlaumla, bu tip meyve tiirlerinde olgunluk ilerledikge meyveler tad ve aromaca zen-
ginlesmektedir (7). Konu tizerinde yapilan aragtirmalar bu genel kaninin gilekler iginde gegerli oldugunu
gostermekle birlikte, meyveler ¢ok erken bir olgunluk evresinde (meyvelerin 1/2'sinin kizardif1 olgunluk
evresi) toplanmadiklan siirece, kalite farkinin 6zellikle yagmurlu gegen mevsimden sonra toplanan ¢ilek-
ler igin dnemsiz oldufunu ortaya koymaktadir (24).

Kisa tanimiyla 6n sogutma, derimden hemen sonra, meyve ve sebzelerdeki metobilik aktivite ve
fungus faaliyetinin en kisa siire i¢inde kontrol altina alindigi buzhi sogutma yontemidir (10,22).

Meyve ve sebzelerin izl bir bigimde sofutulmalar biiyiik dl¢iide depo igindeki hava sirkiilasyo-
nunun etkinlifine baglidir. Onsogutmada ana ilke, mekanik sistemler aracilifi ile depo iginde olugturulan
hizlr hava akiminin, basing farkindan yararlanarak meyve istifleri arasindan zorunlu olarak sirkiile ettiril-
mesi esasina dayanmaktadir. O halde dnsogutmadan ideal bir sonucun alinmasi, meyvelerdeki tarla sicak-
hgmin miimkiin oldugu kadar siiratle uzaklagtinlmasina, aynca sogutma igleminin istifin ortasinda bulu-
nan meyvelerdeki sicakhifin 3-4°C'ye diislinceye kadar devamna baghdir. Bu sistemde hizli sogutma,
sistem igindcki yeterli sogutma ve iiriin bagina diigen bol hava sirkiilasyonuyla saglanmaktadir (10,22),

Degigik meyve ve sebzeler iizerinde bugiine kadar yapilan aragurmalar, zorunlu hava sirkiilasyon-
lu 6nsogutma yonteminde, sogutma siiresi, NS (Normal Sogutma) yomemme oranla 1/4 ile 1/10 arasinda-“
kisalirken vakumlu veya suyla 6nsogutma yontemlerlyle kiyaslandiginda siire 2-3 kat uzamaktadir (22).

Cileklerde emniyetli ve hizl1 bir 6nsogutma i¢in dnsogutma odasindaki sicaklifin miimkiin oldugu
kadar 0°C civarinda tutulmas: birinci derecede gézoniine alinmas: gercken faktor olmakla birlikte, sogut-
ma iglemi sirasinda meyvelerdeki asin su kaybinin engellenmesi amaciyla oransal nemin de yiiksek tutul-
mast Onemli olmaktadrr. Nitekim ¢ilekler iizerinde yapilan ¢ahgmalar, onsogutma islemi sirasindaki siire-
nin gok kisa olmasma ragmen, oda igindeki oransal nemin diigiik tutuldugu hallarde, meyvelerdeki su
kaybinin kiigtimsenemiyecek oranlara vardigini géstermektedir (1,2,20).

Meyve endiistrisinde KA'da (kontrollu atmosfer) depolama terimi, meyve ve sebzelerin saklanma-
st veya ulagimi sirasinda metabolik aktivitenin yavaglatilarak kayiplarin en az diizeye indirilmesi amacty-
la, meyvenin bulundugu ortamdaki sicaklik ile atmosfer bilegiminin ayn1 anda kontrol edildigi depolama
yontemi i¢in kullaniimaktadir (18,23).

Cileklerde KA'da muhafaza ve KA'da ulagim ile ilgili ilk aragtirmalar 1930'1u yillarin baglannda
Thomiton (25) tarafindan baglatilmigtir, Aragtirict degisik saklama sicaklikiart ve KA kogullar iizerinde
yapt$1 ¢caligmada, {i¢ giin siireyle 0°, 4°, ve 10°C'lerde depolanan ¢ilcklerin % 15 oranindaki CO, ile mu-
amele edilmesinin meyvelerin tat ve kalitesi tizerinde olumlu etki yaptifim belirtirken ayni siire sonunda
% 25 CO, ile muamele edilen gileklerin meyve eti sertliklerinde nemli azaliglarin meydana geldigini ra-
por etmigtir. Daha sonra Brooks ve ark. (1) yiiksek CO, nin sicaklik ve uygulama siiresine bagh olarak,
cilekler lizerindeki etkisini incelemiglerdir. Araguricilann bulgularna gére, depolamanin ilk evresinde,
yiiksek CO; nin gilekler iizerindeki olumsuz etkisi meyvelerde hafif aroma kaybiyla baglamakta, depola-
manin uzamast halinde, 6nce meyve tadindaki azalma hizlanmakta, daha sonra da meyvelerde fermentas-
yon baslamaktadir. Ancak aragtiricilara gore, meyvenin tat ve aromasinda gozlenen bu degisimin hizi si-
caklikla ters orantilt olup diigiik saklama sicakliklari CO, ye duyarlilift artirirken, yilksek sicakliklar
azaltmaktadir. Duvekot (6) ise 3°C de % 30 CO. kosullarinda beg giin siireyle saklanan ¢ileklerin meyve
eti sertkillerinin konserve olarak degerlendirilmesinden sonra bile kontrole kiyasla daha yiiksek oldugunu
gostermigtir. Benzer bulgular Doren ve ark.nin (5) yaptklar aragtirmadan da elde edilmis olup, arasurici-
lar, huzla 7.2°C ye kadar sogutulduktan sonra, dort giin siireyle 10°C ve % 15 CQ, kogularinda saklanan
cileklerle, normal sogutma yontemiyle devamli 0 C®de muhafaza edilen gilekleri kiyaslamiglardir. Dene-
meden elde edilen bulgulara gore, dort giinlitk muhafaza periyodundan sonra, KA kosullarinda saklanan
cileklerin kaliteleri, normal sogutma ydntemiyle muhafaza edilenlere oranla ¢ok daha fistiin bulunmugtur.

Ote taraftan bugiine kadar, ¢ileklerde ¢liriime yapan 15 den fazla fungus izole edilmistir. Bunlar-
dan ¢ogu salt yara dokular: aracilif1 ile meyvede tahribat yaparken, bazilannin meyvedeki tahribat ise di-
rek olarak saglam dokularin infeksiyonu suretiyle olmaktadir (1,4).

Pazarlama kanallarinin degisik evrelerinde, ¢ileklerde en fazla ¢iiriime yapan funguslar sirasiyla
Botiritis cinerea, Rizopus stolonifer ve Penicillium spp. dir. Bu funguslardan Rizopus stoloniferin aktivi-
tesi sicaklifin kontrol aluna alinmasiyla tamamiyle dnlenirken, diger iki fungusun gileklerdeki tahribati
yavas da olsa gok diigitkk saklama sicakliklarinda (-0.5-1°C) dahi devam etmektedir. Ancak gileklerin
yiiksek CO, ile muamele edilmesinden saglanan en biiy{ik avantaj fungal ¢iiriimeler iizerine yaptig: olum-
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lu etkidir. Uygulama kolayh@1 nedeniyle ulagim sirasinda meyvelerin bulunduBu atmosferin CO, ile zen-
ginlestirilmesinde en ¢ok kullamlan yontemlerden biri kuru buzdur (1,13).

Bu ¢aligma bir taraftan meyve endiistrisine énsogutma tekniklerinin tanitilmasi ote taraftan da iil-
kemizde heniiz iiretilmeye baglanan kuru buzun ¢ileklerin ulagiminda kullanilmasi olanaklarmin aragtiril-
masi1 amactyla yapimigttr.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Denemelerde 1986 ve 1987 yillarinm igeren iki yillik zaman diliminde materyal olarak Bursa yore-
sinde oldukga genig bir alanda tarimi yapilan Amerikan kokenli Tioga ¢esidi ile bir Tioga ve Arnavutkdy
melezi olarak enstitiimiiz tarafindan islah edilen aromaca zengin Yalova-15 gegidi kullanilmgtir,

Metot

Bu amag igin benzer kogullarda yetistirilen gilekler, birincisi meyvenin 3/4'tintin, ikincisi ise tamami-
mun reklendiBi olgunluk evrelerinde derilmigler ve segilerek 1/2 kg ‘lik plastik kutular igine yerlestirilmiglerdir.

Denemelerin yiiriitiildiijii her iki yilda da gileklerin derimi yaklagik 3-4 saat iginde tamamlanmag
ve biylece her yil sogutma siiresi bakimindan benzer kogullar saglanmaya ¢aligtimigtir.

Aragtirmada gilekler farkli sofutma hizlarindaki normal sofutma ve Onsogutma ytntemleriyle so-
gutulmuglardir. Normal sofutma yontemiyle soButulan cilekler giicii -5/+45°C'de 1775 Kcal/sa olan bir
kompresor ile 30 m?1ik bir sogutucuyu igeren 2.75x2.25x2.30 m boyutlarindaki aragtirma hiicresine 1/2
kg 'lik plastik kutular i¢inde, Snsofutma yontemiyle sogutulan gilekler ise aym boyutlarda ancak daha
yiiksek bir sogutma giiciine (2220 Kcal/sa kompresér, 40 m*lik sofutucu) sahip diger bir aragtirma hiicre-
sine yerlegtirilmiglerdir.

Denemelerden uygulamaya benzer sonuglar alinabilmesi igin, dnsofutma odasindaki sicaklik 6n-
ceden 2°C'ye, normal sogutma odasindaki sicaklik ise agamali olarak 12 saat i¢inde 2°C’ye indirilmistir.
Meyve sicakligindaki azaliglar beg dakikalik zaman araliklaniyla potansiyometre ve igne uglu elektronik
termometreler vasitasiyla saptanmig ve elde edilen veriler daha sonra ¢ileklerin yar1 sogutma siirelerinin
hesaplanmasinda esas alinmugtir. (Sekil 1).
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Sekil 1. Degisik sofutma hizlariyla sofutulan ¢ilekierdeki yart sogutma siireleri
Figure 1. Half cooling time of strawberries cooled at different rates

Sogutma igleminin tamamlanmasindan sonra, ¢ilekler, sicakligi 0°C'ye ayarli ve iginde 50 x 50 x

50 ¢cm boyutlarinda 4 adet galvaniz sag hiicre bulunan soguk odaya nakledilmigtir. Normal sofutma yon-
temiyle sogutulan gilekler denemede kontrof olarak NA'deki (normal atmosfer) souk oda iginde tutulur-
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ken, diger ¢ilekler KA kosullaninda muhafaza edilmek iizere galvaniz kapli sa¢ hiicreler igine yerlestiril-
migtir. Cilcklerin hiicrelere yerlestirilmesinden sonra bu hiicrelerin atmosfer bilegimlerindeki CO, oranla-
nnin kuru buz? vasitasiyla zenginlegtirme iglemine gegilmigtir. Bu amag i¢in Bursa Sinai Gazlar Anonim
Sirketinden temin edilerek izotermik kutular iginde getirilen kuru buz kullaniimugtir. Hiicrelerin ikisinin
igine atmosfer bilegimindeki CO, seviyesini % 10'a, 6teki ikisinin i¢ine % 20'ye ayarlanacak miktarlarda
kuru buz konulduktan sonra hiicre kapaklart lastik conta ve kelebek somunlar vasitasiyla gaz sizdirmaz
bir bigimde kapatulmugtir. Yukarida tammlanan bigimde hazirlanan hiicreler i¢indeki gilekler 5 ve 7 giin-
liikk iki ayr1 zaman periyodunda muhafaza edilmigler ve hiicrelerin CO; ve O, seviyeleri ise giinlitk olarak
yapilan gaz analizleriyle saptanmustir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kuru buzla CO; ce zenginlestirilen kontorllu atmosfer hiicrelerinin atmosfer bilegimleri
Figure 2. Atmosferic composition of storage chambers cnriched with dry ice.

O——0 (O, A hiicresi - Chamber ®-——--® (O, B hiicresi - Chamber
OH—N CO, (% 10C0O,;) A----4 CO, (%20CO,)

Kapal olan bu sistemde, bir taraftan kuru buzun buharlagarak CO, haline déniigmesi, Oteki taraf-
tan da meyvelerin solunumu nedeniyle ortamdaki O,nin azalarak CO.'nin yiikselmesi sonucu aragtirma
hiicrelerinin atmosfer bilesimlerinde onemli degisimler meydana gelmektedir. Ote taraftan bir atmosfer
bilegiminin basinci o bilegimi meydana getiren gazlarin teker teker ortama yaptiklart kismi basinglarin
(partial pressure) toplamina esit olacagindan hiicre atmosferinin gaz oranlarinda yapilan degisimler hiicre
icindcki basinci da degistirmektedir (11).

Yiiriitiilen denemelerde bu durum goz oniine ahinarak, bir basing dengeleyici yontem geligtirilmis
ve denemeler sirasinda hiicre i¢inde meydana gelen basing degisimleri bu yontemle dengelenmistir (Se-
kil 3).

Bu diizenck bir basing diizenleyici valf gibi galisan birbiriyle baglinuhi 3 cm ¢apinda 2 kiigiik cam
balon ile bunlarn igine kaynaulmig 4'er cm uzunlugundaki iki cam borudan olugmaktadir. Bu basing dii-
zenleyici valflerin haznelerindeki su seviyesi monometre vasitasiyla, aragtirma hiicresi iginde 15 mm
SS'nafsu siitunujkadar olusan yiiksck basinci (A) dieri ise algak basinc: (B) kontrol edecek bigimde ayar-
lanmigtr. Yine seklin incelenmesinden anlasilabilecegi gibi, denemeler strasinda sistemde olusan yiiksek
basing (15 mm §S'nu gegmesi halinde), arasurma hiicreleri igindeki gaz fazlasinin "A" balonu iginden di-
san atilmastyla dengelenirken olugan algak basing ise havanin "B" balonu vasitasiyla hiicre igine alinma-
styla dengelenmigtir.

Denemelerde 25 meyveden olusan ornekler 5 ve 7 giinliik zaman siirelerinde 0°C'de saklandiktan
sonra 24 ve 48 saat siireyle tutulmak iizere 20°C'ye aktarilmiglardir.

£ Farkli CO, seviyelerinin hesaplanmasinda ¢ileklerin iginde bulunduklar hiicrenin serbest hacmi ile
CO;'nin molekiil agirhf ve bir mol CO;'nin standart sartlarda buharlagtiktan sonra kapladig: hacim esas
almmigtir,
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Sekil 3.Yiiksck ve algak basing dengeleyici sistemi igeren kontrollu atmosfer hiicresinin genel plani
Figure 3. General layout of CA chamber

Meyvelerin pomolojik 6zellikleri 6l¢iim ve tarim yolu ile belirlenmis, iist rengin saptanmasinda
ise Lovibond tintometresinden yararlanilmigtir. Orncklerin SCKM (Suda Coziiniir Kuru Maddeler) igerik-
leri ATC-1 tipi el refraktometresiyle, pH ve serbest asitlikleri ise Beckman H, modgli pH metre vasitasty-
la saptanmig ve sonuglar sitrik asit cinsinden verilmistir. Cilcklerin indirgen geker u;erlklerl Ross'un (21)
spektrofotometrik dinitrofenol yontemiyle, toplam geker oranlari indirgen gekerler i¢in hazirlanan ekstrat-
lann Regnell (19) yontemine gore inversiyonlanyla, solunum hizlart Claypool Keefer (3) yontemiyle,
aragurma hiicrelerinin CO, oranlari infra-red esasina gore ¢aligan elektronik gaz analiz cihaziyla O, oran-
lani ise paramanyetik O, analiz cihazi ile saptanmugtur.

Ayrica meyvelerin organoloptik 6zelliklerinin belirlenmesinde iki kalite degerlendirme formu esas
alinmigtir. Meyveler tat ve aroma yoniinden 1-5 skoruna gore (1. ¢ok kotii 2. kétii 3. orta-yenebilir 4. iyi
5. ¢ok iyi), goriiniig ve tekstiir yéniinden ise 1-9 skoruna (1-3 pazarlanamaz, 5 pazarlanabilir, 7 iyi, 9 ¢ok
iyi) gore degerlendirilmiglerdir.

SONUCLAR

1986 Y1linda 21/5 ve 1987'de ise 2/6 tarihlerinde enstitiiniin deneme parsellerinden iki ayn olgun-
luk evresinde derilen Tioga ve Yalova-15 ¢ilek gesitlerine ait fiziksel ¢ézellikler toplu olarak Cetvel 1'de
verilmigtir. Cetvel 1 incelendiginde goriilebilecegi gibi, denemelerin yiiriitiildigi her iki yil iginde yapi-
lan pomolojik incelemelerde gerek Tioga ve gerckse Yalova-15 gilek ¢esitlerinde olgunlukla meyve agur-
ift arasinda olumlu bir iligki bulunmugtur. Beklenildifii gibi, her iki gesitte de en diisiikk meyve agirhif
meyvelerin 3/4'iiniin kizardif 1. olgunluk evresinde derilen meyvelerde saptanmigtir, olgunlukla birlikte
meyve afirlifinda % 10'a varan artiglar gézlenmigtir. Ancak Tioga'nin meyve agirhgindaki arug, Yalova-
15'¢ oranla daha fazla olmustur.

Her iki gegitte de meyve cti sertligindeki azaliglar hizli bir bigimde olurken, bu azaliglarin hizi y1l-
lara gore degigiklik gostermistir. Beklendigi gibi, gerck Tioga ve gerekse Yalova-15 gesidinde en yiiksck
meyve eti sertligi 1986 ve 1987 yillarinda sirasiyla 311, 373-296, 239 g degerleriyle L. olgunluk evresinde
derilen meyvelerde gozlenirken aym1 mevsimler iginde en diisiik meyve eti sertlikleri isec 258, 327-198,
193 g degerleriyle II. olgunluk evresinde derilen meyvelerde saptanmistir,
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Cetvel 1. 1986 ve 1987 yillarinda degisik olgunluk evrelerinde hasat edilen Tioga ve Yalova-15
¢esitlerinin derim olumundaki bazi meyve dzellikleri

Table 1. Some fruit characteristics of Tioga and Yalova-15 strawberry varieties harvested at different
maturities in 1986 and 1987

Cesit | Yillar | Olgunluk Meyve agilif Sertlik | Meyve Rengi-Fruit Colour
Var. Years | Maturity | Apirlik En Boy |Firmness Lovibond degeri
weight | width | lenght ® [Kumzi | San Mavi
(2) (cm) (cm) Red | Yellow | Blue
1986 1 10.25 2.55 2.66 311 10.85 2.90 0
II 11.03 3.15 2.95 258 11.70 2.15 0
TIOGA
1987 I 9.75 243 2.53 296 11.50 4.50 0
II 10.80 2.70 2.76 198 13.00 2.00 0
1986 I 9.10 2.75 2.95 373 11.50 2.15 0
I 10.20 3.10 3.36 327 12.10 1.10 0
YALOVA 15
1987 I 8.80 2.54 2.90 239 11.50 2.50 0
I 9.30 2.76 3.14 193 12.00 1.50 0

Cileklerin derim olumunda saptanan diger dzelliklerden birisi de sekerlerdir. Cetvel 2'de goriildii-
gii gibi, ¢ileklerin indirgen seker oranlan 4.87 ile 7.55 mg g’ arasinda, toplam seker oranlan ise 5.34 ile
8.18 mg g' arasmda degigmekte olup her iki yilda da en yiiksek indirgen geker ve toplam geker oranlan
7.55 ile 8.18 mg g' degerleriyle Yalova-15 ¢esidinde saptanmigur, Nicel analizlerden elde edilen veriler,
olgunlukla ilgili olarak incelendiginde her iki ¢esitte de meyvelerin indirgen ve toplam seker igeriklerinde
olgunluga gore degisen onemli bazi farklar saptanmigtir,

Benzer bulgular gileklerin SCKM oranlarinda da gézlenmistir. Her iki gesitte de en yiltksek SCKM
oranlari meyvelerin tamamen kizardifi I1. olgunluk evresinde derilenlerde gozlenirken en diisiik degerler
ise meyvelerin 3/4'iiniin kizardif1 L. olgunluk evresinde saptanmigtir {Cetvel 2). Derim olumundaki gilek-
lerin asit igerikleri 7.20 ile 10.30 mg g* degerleri arasinda bulunmustur. Buna gbore, her iki gesitte de, de-
rim olumu ile gileklerin toplam asit igerikleri arasinda olumsuz bir iligki gdzlenmistir. Meyvede olgunluk
ilerledikge, ¢ileklerin asit i¢eriklerinde azaliglar saptanmigtir (Cetvel 2).

Cetvel 2, 1986 ve 1987 yillarinda degisik olgunluk evrelerindeki Tioga ve Yalova-15 gesitlerinin derim
olumundaki bazi kimyasal dzellikleri

Table 2. Chemical composition of Tioga and Yalova-15 strawberry cultivars harvested at different
maturitiy in 1986 and 1987

Top. asitlik
Cegitler Yillar  |Olgunluk S(I;KM Ind. seker | Top. scker Tilzretable :
Cultivars | Years |Maturity| SOLSOlids | Redsugar ) Tot sugar | "4 pH
(%) (mggh) (mg g (mg g")
1986 I 8.00 535 6.76 9.70 3.50
II 8.90 6.25 7.14 7.60 3.70
TIOGA
1987 I 6.50 487 5.34 8.70 3.55
II 6.90 5.32 5.67 8.30 3.60
1986 I 10,30 6.40 7.51 10.20 3.45
II 11.50 7.55 8.18 8.00 3.70
YALOVA 15
1987 I 9.70 5.12 7.32 10.30 3.00
11 10.60 6.17 7.46 7.20 3.70




1986 ve 1987 saklama mevsimlerinde degigik olgunluk cvrelerinde derilerek, 5 ve 7 giin siireyle
0°C de saklanan Tioga ve Yalova-15 ¢ilek gesitlerinde, degisik sogutma hizi ve atmosfer bilegimlerinin
meyve rengi iizerindeki etkileri incelenerck sonuglar toplu olarak Cetvel 3'de verilmistir. Her iki mevsim-
de de clde edilen tintometre degerlerinden, olgunlukla birlikte gilcklerin meyve renginde énemli artiglann
oldugu anlagilmaktadir. Ancak bu artig hizinda belirgin bir egilim gézlenmemigtir. Degerler gegit ve yilla-
ra gore degismistir. Sofutma hizinin gileklerin meyve rengi iizerine etkileri incelendiginde, meyve rengi-
ni olugturan kirmiza ve mavi tintometre degerleri arasinda nemli aritmetiksel farklar gozlenmistir. Bekle-
nildigi gibi iki depolama mevsiminde dc en diigitk kuemiz: ve matlik deferleri 6nsogutmaya tabi tutulan
meyvelerde gozlenirken en yiiksek degerler ise meyve sicakligmin 12 saatte 2°C'ye indirildigi normal so-
gutma yéntemiyle sofutulan meyvelerde saptanmigir. KA'nin meyve rengi iizerindeki etkist 6nsogutma-
ya oranla daha olumlu bulunurken, atmosfer bilegimleri i¢inde en iyi sonug % 20 CO, oraniyla clde edil-
migtir.

Cileklerin meyve eti scrtliklerinde 5 ve 7 giinliik saklama periyotlan sonunda gesit, olgunluk, so-
Futma hiz1 ve atmosfer bilesimine gére degisen onemli azaliglar gdzlenmigtir (Cetvel 4). Ancak genclde
bu azahglarin hiz1 Yalova-15 ¢esidinde Tioga'ya oranla daha belirgin olmugtur. Genel olarak 7 giinlitkk
saklama periyodu sonunda her iki gesit ve olgunluk evresinde ¢ileklerin meyve eti sertligi iizerindeki en
olumlu ciki, meyvelerin bulundugu atmosferin kuru buzla % 10 ve % 20 CO, ile zenginlestirildigi uygu-
lamalardan elde edilmig, bunu sirasiyla 6n sofulma ve normal sofutma yontemleri izlemigtir. Ancak Tio-
ga ¢esidinde KA kosullan arasinda belizgin bir farklilik gozlenemezken, Yalova-15 ¢esidinde bir istisna
diginda % 20 CO, kosullarinda saklanan gileklerin meyve cti sertliindeki azaliglar % 10 CO, ‘e kiyasla
¢ok daha diisiik diizeylerde gergeklesmigtir.

Cetvel 4'iin incelenmesinden depolama siresince Tioga g¢esidinin SCKM igeriklerinin 1986 ve
1987 yillarinda sirasiyla % 7.5- % 9.7 ile % 6.0-% 7.3 arasinda Yalova - 15 ¢esidinin ise % 10.0-% 11.9
ile % 8.0-% 11.2 oranlar arasinda degisgtigi anlagiimaktadir. Uygulamalarla ¢ileklerin SCKM igerikleri
arasinda belirgin bir efilim gdzlenmemis ancak derim olumu her iki ¢esidin SCKM igerikleri iizerinde et-
kili bulunmugtur, Bu farklar 5 ve 7 giinliik saklama periyotlarinin sonunda da devam ctmis ve en yiiksck
degierler Yalova-15 gegidinde saptanmstur.

Cileklerin toplam serbest asit igeriklerinde, yillara gore defiisen bazi aritmetiksel farklar gdzlenmig
olmakla birlikte saklama yoniemleri arasinda belirgin bir egilim saptanmamigtr. Ancak gesitler arasinda
da, belirgin bir egilimin gdzlenmemig olmasi, bu meyve tiiriinde, ayni bitki Gzerindeki meyvelerin asit ige-
riklerindc dahi ¢ok ¢nemli farklarin oldugu kamisint vermektedir. Nitekim 1986 yih analizlerinde Tioga,
Yalova-15 ¢esidine oranla asitce daha zengin bulunurken, 1987 yilinda yapilan analizler ise Tioga ¢esidi-
nin 5 giinlitk saklama periyodu sonundaki asit i¢erikleri genel olarak Yalova-15'e gore diisiik bulunmugtur.

Cetvel 5'de goriildiigii gibi degisik saklama yoniemleriyle saklanan gileklerin pH igerikleriyle sak-
lama yontemleri arasinda belirgin bir efilim saptanmamig, ancak pH ile toplam asit igeriklerindeki egilim
arasinda bir benzerlik gézlenmistir. Bagka bir anlatunla, ¢ileklerin asit igerikleri yiikseldikge pH degerleri
azalmig, 5 ve 7 giinliik saklama periyotlan sonunda belirgin bir egilim gostermeyen artis ve azaliglar ol-
mustur.

Her iki saklama mevsiminde de, Tioga ve Yalova-15 ¢esitlerinin solunum hizlan iizcrine sicakli-
gin etkisi biiyiik olmugtur. Nitekim 0°C de saklanan gileklerin solunum hizlan 7.14-13.66 mg/CO,-sa ara-
sinda defisirken 20°C de saklanan gileklerin solunum hizlan ise 66.15 ile 100 mg/CO, /kg-sa degerleri
arasinda bulunmustur. Ote taraflan 0°C de saklanan gileklerin solunum hizlarinda 9 giin siiresince non-
klimakterik tip meyvelere dzgii bir solunum seyri gozlenirken, 20°C'de saklanan meyvelerin solunum hiz-
larinda ise giiriimeler nedeni ile depolamadan gok kisa siire sonra baglayan artiglar saptanmistir (Sekil 4).
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Sckil 4. 1986 ve 1987 saklama mevsimlerinde degigik sicakhiklann Tioga ve Yalova-15 ¢esitlerinin
solunum hizlan iizerine olan etkileri

Figure 4, The effect of storage temperature on respiration rate of Tioga and Yalova-15 strawberry cultivars.
O———0 (O°C Tioga & ———® 20°C Tioga

I\ 0°C Yalova-15 A - — =4 20°C Yalova-15
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Cetvel 3. 1986 ve 1987 yillarinda degisik olgunluk, sofutma hiz1 ve atmosfer bilegimlerinin 0°C ve farkl siirelerde saklanan Tioga ve Yalova-15 gesitlerinin
meyve rengi iizerine etkileri
Table 3. The effect of maturity, cooling rate and atmosferic composition on fruit colour of Tioga and Yalova-15 strawberry cultivars stored at 0°C

(1986-1987)

Meyve rengi-Fruit colour

Meyve rengi-Fruit colour

54 2 > 1986 1987
%2 | Uygulamalar |55 Depolama siiresi (giin) - Storage period (days) Depolama siiresi (giin) - Storage period (days)
C")S Treatments %ﬂg Baglang¢ Initial 5 7 Baslangic Initial 5 7
Kir. San Mavi| Kir. San Mavi| Kir. Sam Mavi| Kir. Sann Mavi | Kir. San Mavi | Kit. San  Mavi
Red Yel. Blue| Red Yel. Blue| Red Yel. Blue | Red Yel. Blue | Red Yel. Blue { Red Yel. Blue
Nor. sofutma | I |10.85 290 0 [(11.00 400 1.10 | 11.75 3.80 1.55 [11.50 4.50 0 (15.00 200 1.55 [13.50 3.10 1.35
Room cooling | II |11.70 2.15 0 ([13.25 250 185 | 1250 2.80 1.95 (13.00 2.00 0 (13.50 260 1.45 (15.00 2.00 1.85
On sogutma I 11.50 400 1.00 | 11.00 3.50 1.00 13.00 3.10 0.60 (12.00 2.05 0.85
<« | Preecoling II 1200 350 140 | 11.00 2.00 145 14.10 3.10 095 {13.50 2.00 1.05
Q
O
= | % 10CO, 1 10.15 5.00 0.90 | 10.50 3.10 0.85 11.00 4.05 0.45 [11.50 3.10 1.10
1 1200 400 135 | 11.50 2.10 1.35 13.00 4.00 090 (1290 3.10 1.05
% 20 CO, I 10.15 500 0.75 | 11.00 2.05 0.65 9.50 5.20 0.50 [11.00 3.05 0.20
1 11.70 250 0.80 | 11.15 2.10 1.00 12.00 2.55 0.70 |12.50 2.10 1.05
Nor. sogutma | I |11.50 2.15 0 [11.65 3.00 090 | 11.70 2.65 1.50 {11.50 2.50 0 |13.50 250 1.55 (1450 2.00 1.65
Room cooling | II |12.10 1.10 0 [12.50 3.00 1.55|12.00 150 1.70 |12.00 1.50 0 |14.50 250 2.25 [15.50 2.00 2.00
E On sogutma I 1220 2.50 0.90 | 12.00 2.50 1.00 13.00 3.50 1.05 [12.50 2.00 1.10
> | Preecoling 11 12.50 3.00 1.00 | 12.00 2.00 1.25 15.10 1.50 0.75 (13.00 2.05 1.05
(@]
=
;‘; % 10 CO, 1 10.00 350 0.95 | 10.15 2.50 0.65 12.00 3.50 1.00 |12.50 3.10 1.05
11 12.00 2.50 085 | 12.05 1.00 1.00 13.00 2.10 1.05 (13.50 2.60 0.85
% 20 CO, I 9.00 5.00 0.60 8.65 3.20 0.40 12.00 2.05 0.85 [10.00 4.15 0.85
11 11.25 200 0.50 | 11.00 1.55 0.65 12,50 2.00 1.00 [11.50 2.05 0.80
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Cetvel 4, 1986 ve 1987 yillarinda degisik olgunluk, sofutma hiz1 ve atmosfer bilegimleri ile saklama siirelerinin Tioga ve Yalova-15 ¢esitlerinin meyve eti
sertligi ve suda ¢oziiniir kuru madde igerikleri iizerine eikileri

Table 4. The effect of maturity, cooling rate atmosferic composition and storage periods on fruit firmness and soluble solids of Tioga and Yalova-15

strawberry cultivars stored at 0°C (1986-1987)

Meyve eti sertlifi Suda ¢oziiniir kuru madde (%)
Lo . Fruit firmness (g) Soluble solids (%)
é: § lrergulamalar —g '-z:: Depolama siiresi (giin) - Storage period (days) Depolama siiresi (giin) - Storage period (days)
5= tment 2=
Sg| T |22 1986 1987 986 1987
Baglangic < Baslangi¢ Baglangig 7 Baslangi¢
nitial 7 Initial 5 7 Initial 5 Initial 5 7.
Nor.sogutma | [ | 311 291 290 296 230 233 8.0 8.3 7.5 6.5 6.4 6.5
Room cooling | II | 218 230 185 198 193 208 8.9 9.7 9.7 6.9 7.0 7.1
On sogutma | I 310 305 256 242 8.4 7.9 62 63
< Preecoling I 245 200 243 191 9.4 9.3 7.3 6.6
O
= | %10CO, I 355 353 304 237 8.0 79 6.3 6.0
1I 249 200 282 209 9.5 9.7 6.8 6.8
% 20 CO, I 315 315 298 261 8.0 79 6.1 6.1
1I 260 255 273 260 9.0 9.7 7.0 73
Nor.sogutma ; I | 373 274 234 239 241 210 10.8 10.6 10.5 9.7 8.7 8.0
Room cooling | II | 327 267 199 183 195 165 11.5 11.0 11.5 105 8.9 8.4
= | Onsopuma | I 280 260 240 207 104 106 82 8.1
< | Preccoling o 250 195 254 210 11.3 11.7 8.5 8.3
o
% |9 10c0, I 315 293 282 212 100 105 88 8.1
> 1 276 214 305 210 1.1 119 86 87
% 20 CO, I 324 262 298 225 102 10.5 8.4 8.1
293 192 265 231 11.7 109 11.2 8.5




Cetvel 5. 1986 vc 1987 yillarinda degisik olgunluk, sofutma siircsi ve karbondioksit oranlarinin farkl
stirelerde 0°C'de depolanan Tioga ve Yalova-15 ¢ilek ¢egitlerinin pH ve asit igerikleri
iizerindeki etkileri

Table 5. The effect of maturity, cooling rate, atmosferic composition and storage periods on pH and total
acidity of Tioga and Yalova-15 strawberry cultivars stored at 0°C (1986-1987)

Depolama siiresi (giin)
" o~ > Storage period (days)
g § Uygulamalar ég Baglangg - Initial 5 7
= | Treaents | 23 | Top. asitlik Top. asitlik Top. asidik
© O < | Total acidity pH Total acidity =~ pH | Totalacidity  pH
(mgg") (mg g") (ng g*)
1986
Nor. sofutma | I 9.7 3.5 10.3 3.50 9.6 3.50
Room cooling | 1I 7.6 3.7 8.6 3.70 8.3 3.70
<« | Onsogutma I 10.2 3.50 10.0 3.55
8 Preecoling II 8.4 3.70 84 3.70
E | % 10 CO, 1 104 3.50 10.0 3.55
II 84 3.70 8.5 3.70
% 20 CO, I 99 3.60 10.1 3.55
I 8.7 3.60 8.5 3.70
Nor. sogutma | I 10.2 3.45 9.9 3.60 9.5 3.65
- Room cooling | I 8.0 3.70 83 3.70 8.0 3.70
z On sogu[ma I 9.7 3.60 9.3 3.65
S | %10c0, I 9.4 3.60 9.5 3.65
§ I 8.2 3.70 7.9 3.80
% 20 CO, I 9.8 3.60 9.5 3.65
il 83 3.70 8.1 3.70
1987
Nor. sofutma | 1 9.7 3.55 9.8 3.50 9.2 3.55
Room cooling | 1I 83 3.60 9.1 3.60 8.5 3.60
On sogutma I 9.3 3.50 9.1 3.60
é Preecoling I 9.0 3.60 8.6 3.65
2 | %10C0, i 9.3 3.50 9.8 3.50
9.1 3.60 8.7 3.60
% 20 CO; i 9.3 3.50 10.1 3.50
8.5 3.60 8.8 3.60
Nor. sofutma | I 10.3 3.60 10.6 3.50 7.2 3.60
v» | Room cooling | II 7.2 3.70 8.0 3.60 79 3.55
§ On sogutma I 107 3.60 72 3.60
& | Preccoling II 7.2 3.80 6.9 3.55
< | % 10co0, I 10.7 3.60 7.0 3.65
> II 74 3.80 7.5 3.60
% 20 CO, I 10.7 3.60 8.2 3.55
II 6.7 3.80 7.1 3.60
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Sekil 5. 1986 ve 1987 yillaninda 0°C'de deBigik saklama periyotlarinda saklandiktan sonra 1 ve 2 giin siireyle 20°C'ye aktanilan Tioga ve Yalova-15 gilek
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cesitlerinde degisik olgunluk, sogutma hiz1 ve CO, oranlarinin meyvelerin giiriime oranlar iizerine olan etkileri
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© Figures 5. The cffect of maturity, cooling rate and CO, level on rotting percentage of Tioga and Yalova-15 strawberry cultivars which were stored 5 and 7

days at 0°C and transferred to 20°C at 1 and 2 day intervals (1986-1987)
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Sekil 6. 1986 ve 1987 yillaninda farkli sicaklik ve depolama stirelerinde saklanan Tioga ve Yalova-15
cilek gesitlerinin degisik olgunluk, sogutma hizi ve CO, oranlarina gore aldiklan kalite degerleri

Figures 6. Quality of Tioga and Yalova-15 strawberry cultivars stored at different temparature and periods
as affected by maturity, cooling rate and CQO, levels (1986-1987)
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Sekil 7. 1986 ve 1987 yillarinda Tioga ve Yalova-15 gilek cesitlerinin defigik olgunluk, sofutma

siiresi ve CO, oranlarina gore aldiklar duyusal analiz degerleri
Figures 7. Sensory evaluations, Tioga and Yalova-15 cultivars as affecied by maturity, cooling rate and

CO, levels (1986-1987) -



Her iki gesitte de, farkli dcpolama ybntemlerinin gileklerin ¢iiriime oranlar: iizerine olan etkileri
aritmetiksel olarak 6nemli bulunmug ve bu oranlar gegit, olgunluk ve yillara gore onemli farkliliklar gos-
termigtir. En fazla ¢iiriime normal sogutma yontemiyle sogutulan gileklerde gézlenirken en etkin giiriime
kontrollu ise KA yOntemiyle saklanan ¢ilcklerde saptanmig ve 6nsogutma ydntemi ise bu iki yéntem ara-
sinda yer almugtir. ki yillik denemeler sonunda, Yalova-15 ¢esidi Tioga'ya kiyasla gileklerden giiriime
yapan funguslara kargt daha duyarls bulunmug her iki ¢esitte de meyvelerde olgunlugun ilerlemesiyle bir-
likte gileklerin funguslara karsi olan direncinde azaliglar gézlenmigtir (Sekil 5).

Sicakligin ¢ileklerin kalitesi iizerindeki etkisi ¢nemli olmugtur. Nitekim Sekil 6. incelendiginde
goriilebilecegi gibi, 0°C'de saklanan gilckler 5 ve 7 giinlitk saklama periyotlarinin sonunda tiim depolama
yontemlerinde cilek pazarlamasinda asgari sinir kabul edilen 5'in iizerinde deger alirken, 20°C'ye aktari-
lan ¢ileklerde iki giinlitk saklama periyodunun sonunda meyve kalitesinde 6nemli azaliglar gdzlenmigtir.
Sicakhifrmmeyve kalitesi {izerindeki etkisi, yagmurlu gegen mevsimlerden sonra ¢ok daha belirgin olmus,
ozellikle yagigin bol oldugu 1987 yili iginde yiiriitillen denemelerde meyve kalitesinde onemli diigiigler
gozlenmistir.

Cegitler arasinda 0°C'deki saklama déneminde kalite degerleri arasinda 6nemli bir fark gizlenme-
mig olmakla birlikte, 20°C'deki depolama déneminde Tioga ¢egidi Yalova-15'c oranla, genelde, daha
yiksek kalite deferleri almigtir. Bu sonuglar Yalova-15 ¢esidinin Tioga'ya kiyasla gileklerde ¢iiriime ya-
pan Botritis ve Rizopus gibi funguslara karsi ok daha duyarli oldufunu gostermektedir, Nitekim yapilan
kalite degerlendirilmesinde, gilcklere 5'in altindaki degerler meyvelerde infcksiyonlanin goriilmesinden
sonra verilmigtir. Uygulamalar i¢inden meyve kalitesi iizerine en olumlu etkiyi KA yontemi yapmig, bu-
nu sirasiyla, onsogutma ve normal sofutma yontemleri izlemigtir,

Derim olumunda, yapilan tadim testlerinde, Yalova-15 ¢esidi tad ve aroma bakimindan Tioga'ya
oranla ¢ok daha zengin bulunmustur. Ancak Yalova-15 ¢csidinde saklama sirasinda, sicaklik ve depola-
ma yontemlerine gore degisen hizli bir aroma kaybi gézlenmistir, Yine kalite degerlerinde oldugu gibi, en
yiiksck tad ve aroma degerleri KA kosullarinda saklanan cileklerde saptanirken, en diigiik degerler nor-
mal sofutma yontemiyle sogutulan gilcklerde gézlenmig olup, her iki gegitte de 0°C ve 20°C'lerdeki sak-
lama siireleri sonunda meyve dokularnnda yiiksek CO, zarart gézlenmemistir (Sekil 7).

Sekil 8 incelendiginde, her iki gesitte de agirlik kayiplan ile zaman arasinda dogrusal bir iligki ol-
dugu goriilmektedir. Elde edilen verilerden gileklerde agirlik kayiplarinin 0°C gibi diisiik saklama sicakli-
ginda dahi kisa siire iginde 6nemli oranlara ulagtif1 anlagilmakiadir, Nitekim normal sofutma ytntemiyle
saklanan cileklerdeki agirlik kayiplarinin 7 giinliik saklama siiresinin sonunda %S5 seviyesinin asmasi ne-
deniyle meyvelerde dnemli kalite azaliglart meydana gelmigtir, Ole taraftan, degisik saklama yontemleri
cileklerin agirhik kayiplan iizerinde ctkili olurken gegitler ve derim olumlarn arasinda tnemli bir fark goz-
lenmememistir. Beklenildigi gibi en fazla agirlik kayiplari normal sogutma yontemiyle muhafaza edilen
cileklerde gozlenirken en diigtik afirlik kayiplan ise KA'de muhafaza edilen meyvelerde saptanmistir,
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Sekil 8. 1986 ve 1987 yillarinda degisik olgunluk, sofutma hizi ve atmosfer bilegimi ile saklama
siirelerinin Tioga ve Yalova-15 gilek ¢egitlerinin agirlik kayiplart iizerine etkileri

Figure 8. The effect of maturity, cooling rate and CO, level on weight lost of Tioga and Yalova-15
strawberry cultivars which were stored 5 and 7 days at 0°C and transferred to 20°C at one and
two day intervals (1986-1987).
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TARTISMA

Literatiirde gilekler, morfolojik ve titkketim benzerliklerinin diginda botanik bir yakinli31 olmayan
dut, bogiirtlen ahududu gibi yumusak meyveler grubuna dahil edilmistir (8). Bu meyve grubunun en
onemli orlak 6zellikleri olduk¢a yumusak dokulardan olusmalari, ¢ok hizli bir metabolizmaya sahip ol-
malar ve aynca giriime yapan organizmalara ¢ok duyarli olmalarni gcklinde 6zellenebilir(14,26,28). Bu
ozelliklerden dolay: gilekler bugiin endiistrilegme siirecini tamamlamug iilkelerde, ya titketiciler tarafindan
dogrudan tarladan toplandif (pick your own) sistemler aracilif1 ile (12), veya soguk zincirin her agama-
sinda meyve sicaklifi ve meyve metabolizmasinin 6nsogutma ve KA gibi modern derim sonrasi teknolo-
jilerle kontrol edildigi sistemler kanaliyla pazarlanmaktadir (16,22). Oysa iilkemizdeki meyve enddisrisi
heniiz ad1 gecen teknolojilere yabancidir. Bu teknolojileri meyve endistrisine tanitmak amaciyla, iki yil
sitreyle Tioga ve Yalova-15 cesitleri iizerinde ¢aligilmig ve bu arasurmalarda, derim olumu, dnsofutma
ve KA'de saklama gibi derim sonrasi teknolojilerinin meyvenin kalite ve pazarlama siiresi lizerindcki et-
kileri incelenmigtir.

Amerika Birlesik Devletleri standartlarinda, uzun dencyimlerden sonra, gileklerin minimum ol-
gunluk standardinin tanimi, meyvenin en az 2/3'iiniin kizardig1 ve meyve bilyiikliigiiniin de asgari 1.92
cm'ye ulagtif1 evre olarak yapilmigtir. Bu tanima gore, bu olgunluk evresinden daha erken derilen meyve-
ler olgunlaguklarinda gilcklere dzgii lezzet ve kaliteyi gdstermiyecekleri kabul edilmektedir,

Inceledigimiz olgunluk evrelerinde {meyvenin 3/4 ve tamaminin kizardifn ofgunluk evreleri), de-
rim olumunun meyvenin pomolojik dzellikleri ve kimyasal kompozisyonu {izerindeki etkileri aritmetiksel
olarak énemli bulunurken olgunlagtiktan sonraki tat ve kaliteleri arasinda onemli bir fark gozlenmemigtir.
Ancak bu olgunluk farklanimm her iki ¢esgidin depolama potansiyeli veya pazarda kalma siiresi tizerindeki
etkisi onemli bulunmugtur. Nitekim Sekil 5 ve 6 incelendiginde goriilcbileccgi gibi, denemelerde uygula-
nan tiim saklama yontemlerinde, her iki ¢esitte de meyvelerin 0°C den 20°C ye aktarilmasindan sonra
onemli kalite azaliglan ve ciiriimeler gézlenmistir. Ancak bu artigin hizi meyvelerin tamaminin kizardig
evrede derilen gileklerde meyvelerin 3/4'tiniin kizardiginda toplananlara kiyasla ¢ok daha fazla olmustur.
tleri olgunluk cvresinde derilen meyvelerde gozlenen kayiplardaki artigin nedeni kanimizea iki ana fakts-
re dayanmaktadir. Bunlardan ilki olgunlufa bagh olarak meyve metabolizmasmda degisik enzimler tara-
findan katalize edilen benzeri kompleks olaylar sonucu ¢ileklerin fizyolojik olarak yaslanmas ikincisi ise
olgunlukla birlikte meyvenin fizyolojik direncinin zayiflamast sonucu fungal enfeksiyonlara karst ¢ok da-
ha duyarli bir hale gelmesidir (24,26).

1ki yil siireyle Tioga ve Yalova-15 gesitlerinin solunum hizlan iizerinde yaptifimiz aragtirmalarda,
0°C'de saklanan meyvelerin solunum hizlan 7.14 ile 13.16 mg/CO, /kg-sa arasinda, 20°C'de saklanan
gilcklerin solunum hizlan ise 66 ile 100 mg/CO, /kg-sa deferi arasinda degigmistir. Bu sonuglar dnce
Maxie ve ark'nin (14) daha sonra swrasiyla Woodward ve Topping (28), Robinson ve ark. (20) gibi
aragtiricilarin degigik gesitlere bagli olarak 0° ve 20°C'ler igin verdikleri 8-30 ve 60-90 mg/CO, /kg-sa
degerleriyle kargilasunidifinda 20°C igin clde edilen veriler adi gegen arastiricilarin degerlerinden biraz
yiiksek olmakla beraber, denemeden elde edilen verilerle yaklasik bir benzerlik gostermektedir.
Cileklerin solunum hizlarnyla ilgili olarak elde edilen bu sonuglar ¢ilcklerin tiim derim sonrasi fizyolojisi
icin bir olgiit olmakta, bir taraftan gileklerin saklama potansiyclinin ote taraftan da sogutulmalan igin
gereken encrjinin hesaplanmasinda bir indcks olarak 6nem kazanmaktadir (17). Nitekim Sekil 4'-den
anlagabileccgi gibi her iki ¢esitle de sicakliga bagh olarak gileklerin saklama siirelerinin solunum hizina
benzer bir egilim gosterdigi goriilmektedir. 20°C'de saklanan gilekler 2 giinlitk saklama periyodu sonunda
yitksek solunum sonucunda meyvelerin fizyolojik olarak yaglanmas: ve fungal enfeksiyonlar nedeniyle
tamamiyle pazarlama deferini yitirirlerken, 0°C'de saklanan gilcklerde diigitk solunum hizlar nedeniyle 9
giinliik saklama periyodu sonunda kalitelerinde nemli bir azalig gbzlenmemigtir. Bu sonuglar Maxie ve
ark. (14), Woodward ve Topping (28) gibi arastiricilarin ¢aligmalariyla da desteklenmektedir.

Yapilan ¢aligmada meyve kalitesiyle sofutma hizi arasinda olumlu bir iligki gézlenmigtir, Bagka
bir anlatimla gerck Tioga ve gerckse Yalova-15 ¢esidinde 5 ve 7 giinlitkk saklama periyotlarindan sonra
20°C'ye aktarilan ¢ilcklerde sogutma hizina gore degisen onemli giirime ve kalile azaliglar: gézlenmigtir,
Cilekler arasinda gozlenen bu kalite farkliliklarnt denemede uygulanan &nsofutma ve sofulma
yontemlerinin sofutma hizlar: arasindaki farktan kaynaklanmigtir (10,22).

Buharlagtiginda az da olsa bir taraftan meyve ve sebzenin sofutulmasina katkida bulunmasi, Gte
taraftan da meyvenin i¢inde bulundugu atmosfer bilegimindeki CO, oranimi kisa siirede yiikseltmesi
nedeniyle, kuru buzun son yillarda zellikle meyve ulagiminda kullanimi giderek yayginlagmaktadir.
Defiisik aragturictlar (9,12,16) tarafindan gilcklerin bulundugu atmosferin kuru buzla zenginlegtirildigi
ulagim denemelerinden olumlu sonuglar alinmig ancak meyvenin bulundugu atmosferdeki CO, oraninin
% 20'yi gegmesi durumunda meyvelerde CO, zarart gozlenmistir. Yaptifimiz ¢alismalarda da benzer
sonuglar gozlenmis yitksck CO,'nin meyve kalitesi iizerindeki ctkisi olumlu bulunmustur, Her iki gesitte
de, ozellikle % 20 CO, kosullarinda saklanan gileklerde, meyve kalitesini dofrudan etkileyen renk,
meyve eti sertifi ve agirhik azaliglart gibi parametrelerdeki degigimlerin diger saklama yontemlerine
oranla ¢ok daha diisitk diizeylerde kaldif1 gozlenmis ve bu nedenle de bu yontemle saklanan meyveler
otekilere oranla genellikle yiksek kalite skorlari almiglardir. Kanimizea bu sonuglarda KA kogullarim
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meyve metobolizmasi {izerindeki etkisi agik bir gekilde goriilmektedir, Ancak bu sonuglarm alinmasinda
CO;'in yaninda, O,'nin meyve metabolizmast iizerindeki etkisi de gozden uzak tutulmalidir (Sekil 2).

Buraya kadar yapilan tartigmada, daha g¢ok yiiksck CO,'nin meyva metabolizmast iizerine yaptugi
etki tizerinde durulmugtur. Ancak gileklerde yiiksck CO, kullaniminin en biiyiik avantaji diigiik saklama
sicakliklannda dahi meyvelerde biiyilk tahribat yapan Botritis cinerea ve Penisillium spp. gibi fungus
aktiviteleri iizerindeki yavaslatici etkisidir (1,2). Nitckim ¢alismamizda her iki ¢esitte de KA kosullarinda
saklanan gileklerdeki fungal enfcksiyonlar diger saklama yontemlerine kiyasla diisiik seviyede bulunmug
ve depo atmosferindeki CO, oraninin % 20'ye ¢ikarilmasi halinde ise giiriime oranlar1 ok daha etkin bir
bigimde kontrol altina alinmigtir (Sekil 5).

Denemelerden elde edilen verilere gore, zamanla ¢ileklerde hizi gesit, derim olumu, saklama
sicaklif1 ve depolama y6ntemine gore degisen tat ve aroma kayiplan gozlenmigtir. Sekil 7 incelendiginde
goriilebilecei gibi, burada da saklama sicaklifi ile yiiksek CO,nin meyve metabolizmasi tizerindeki
etkileri agtk bir gekilde goriilmektedir. Nitekim ¢ileklerde en hizli aroma kaybi, meyveler 20°C'ye
aktarildiktan sonra gdzlenmis gileklere 6zgii tat ve aromalarinda dnemli azaliglar gézlenmigtir.

Yapugimiz ¢alismada, dikkati ¢eken difer bir nokta da KA yonteminin ¢ileklerin tad ve aromasi
iizerinde yapufi olumlu etkidir. Nitekim dcnemelerden elde edilen sonuglarin incelenmesinden de
anlagtlacag gibi gileklerde en diisiik tat ve aroma kaybi, CO,'nin % 20 lik oraniyla clde edilirken, en hizli
azaliglar ise normal sofutma yontcmiyle muhafaza cdilen ¢ilcklerde gozlenmigtir. O halde ozellikle
diigiik saklama sicakliklarinda yiiksek CO,'nin gilcklerin tat ve aromasi iizerindeki etkisi kalici
olmaktwadir. Denemelerden elde ettifimiz bu veriler, Topping ve Cocburn (27) gibi arastiricilanin,
gileklerde yiikksek CO,nin meyve metabolizmasindaki yavaglatici  etkisi nedeniyle, aromatik
bilegiklerdeki kayiplan en diisitk diizeye indigini rapor ettikleri aragtirma bulgulariyla da tam bir uyum
icinde goziikmektedir.

Yapilan ¢aligmada difer meyve tiirlerinde oldufu gibi tiim uygulamalarda gilcklerde saklama
siiresi boyunca devamli bir afirhik kaybir gozlenmigtir, Meyvelerde suyun buharlagmas: ve solunum
ncdeniyle meydana gelen ve sonugla meyve kalitesinde onemli azaliglara neden olan su kaybi ¢zde
fiziksel ve fizyolojik olaylar birlikte i¢eren nemli depolama faktorlerinden biridir (17,22).

Sonuglar, gilcklerde saklama sirasindaki afirhik kaybi potansiyelinin zamana baglt olarak,
olgunluk, sofutma hizi ve KA kosullarina gore degigtifini gostermekiedir. En yiiksek agulik kaybi
meyvelerin normal sofulma yontemiyle yavag bir hizla sofutluduklari ¢ileklerde gozlenmis, bunu
sirasiyla onsogutma ve KA kosullarinda saklanan meyveler izlemigtir. Genelde ileri olgunluk evresinde
(olum II) derilen meyvelerdeki su kaybi oraninin azda olsa meyvelerin 3/4 iiniin kizardig1 evrede (olum 1)
derilenlere oranla daha fazla olmast kiigitk meyvelerdeki hacim/yiizey oraninin iri meyvelere oranla daha
yiikksek olmasiyla agiklanabilir. Depolama swrasinda degisik sogutma hizlanyla soputulan meyvelerde
gozlenen agirhik kayiplan arasindaki farklar meyvenin etrafimi saran havamin buharlastirma giiciiyle
ilgilidir. Bu durum literatiirde BBF (buhar basinc: farki) terimi ile ifade edilmekte olup oransal nem ve
sicakligin agurlik kaybi {izerindcki kombine ctkisidir. Bu iki fakitr birbirleriyle iligkili oldugundan
pratikte yiiksek sicaklik ve diigiik oransal nem BBF'yi yiikselterek meyvelerdeki su kaybini hizlandirirken
diigitk sicaklik ve yiiksck oransal nem ise BBF'yi diigiirerek meyvelerdeki su kaybini azaltmaktadir.
Sogutma hiziyla ilgili olarak denemelerden elde edilen sonuglar bu durumu agiklar bi¢imdedir. Sekil 8
incelendiginde gorilebilecefi gibi, sicakligin Snsogutmayla hizhi bir bigimde 2°C ye indirilmesi
sonucunda meyveyle meyvelerin iginde bulundufu atmosfer arasindaki BBF diigerck gileklerdeki agirlik
kayb1 azalirken meyvelerin normal sogutma yontemiyle yavag bir hizla sogutuldugu ¢ileklerdeki agirlik
kayiplar ise iki ortam arasinda olugan BBF'nin daha yitksck olmas: nedeniyle artmistir. Cileklerin agirlik
kaybu iizerindeki en olumlu etki, dnsofutma ile KA kosullarinin kombine edildii uygulamalarda elde
edilmigtir. Bu uygulamada bir taraftan cileklerin hizli bir bigimde sofutulmasiyla iki ortam arasinda
olugan BBF siiraile azalirken, oteki taraftan da KA kogullari nedeniyle meyvelerdeki metabolik
aktivitenin yavaglamasi sonucu ¢ilcklarde olusan agirlik kayiplan en diisitk ditizeyde kalmigtir.

Bu sonuglara bakildiginda, ¢ileklerin 6nsoftmayla hizli bir bigimde sogutularak bulunduklan
atmosferin kuru buzla % 20 oranindaki CO, ile zenginlegtirilmesiyle meyve kalitesini dogrudan ctkileyen
renk, sertlik, scrbest asitlik ve agirhk kayiplarindaki azaliglarin onemli 6lgiide yavaslatilabilecegi
kanisina varilir. Ote taraftan eldeki istatistiksel veriler son yillarda gilek iiretiminde gézelenen artigin taze
cilek dig saumindan ¢ok donmug gilek dig satimina yansidifim gostermektedir. Kanimizca gelecckte bu
egilimin degigmesi bu aragtirma projesiyle ¢nerilen dnsofutma, KA gibi yeni teknolojilerin dig satimcilar
tarafindan benimsenerck uygulamaya konmasiyla mimkiin olacakur. Bu yoniiyle projeden digsalima
yonelik pazarlamacilar i¢in umut verici sonuglar alinmustir.

SUMMARY

EFFECTS OF PRECOOLING AND ELEVATED CO, CONTENT ON FRUIT
QUALITY AND POSTHARVEST LIFE OF STRAWBERRIES

In Lhis project, which was conducted at Yalova-Adtatiirk Central Horticultural Research Institute in
two consencutive years between 1986-1987, effects of harvest maturity, precooling and various atmosferic
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CO, concentrations on marketing periods of Tioga and Yalova - 15 strawberry cullivars were studied.

In the experiments, the relation between harvest maturity and marketing period was found to be
contriversal and rate of cooling lowered the aroma and quality losses.

The greatest advantage of high atmospheric CO, was observed on fruit deterioration which was
caused by fungal activitiy. In fact, it was determined in this study that increase in atmospheric CO, 10
18-20 % levels with dry-ice which can be feasible during fruit transit the metabolism of the fruits was
slowed down with the result of lowest aroma and quality losses. On the other hand, the fruit decay by
Bortrytis and Penicillium spp. which are know (o be active even at lowest storage temperatures were
controlled with a very minimal rotting results.
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BAHGCE DERGISI ICIN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

Aragtirma sonuglarinin dergimizde yaytnlanabilmesi igin tek tip ve kolay ve agik bir sekilde anlagilir

olmalarini ve ayrica inceleme ve baski iglemlerinin kolaylagtinimasini saglamak amaci ile yazariarca uyul-
mas| gereken sartlan gdsteren agagidaki kilavuz hazirlanmigtir:

1-

2-

3-

Dergimizde yayinlanmak Uzere gonderilen yazilar daha 6nce baska yerde yayinlanmamig olmaldir.

Yazilar 2 kopya olarak Enstitd Mudurliigine veya yazi igleri mudirligine kalacak sekilde 2 daktilo ara-
hg1 ile yazilacaktir.

Yazilar diz beyaz kagida daktilo ile bag, son ve sol taraftan 3 cm bosluk kalacak sekilde 2 daktilo ara-
hgi ile yazilacaktir,

Bashdin hemen altina yazarin adi ve soyad yazilacak, yazarin adresi ise sayfanin altina dipnot seklin-
de konulacaktir,

Yazarin adindan sonra 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde yazildig: dilden &zet konulacaktir.

Yazi genel olarak a) Girig, b) Materyal ve Metot, ¢) Sonuglar, d) Tartigsma, e) Yabanc dilden &zet, f) Li-
teratlir Kaynaklan bélimiinden meydana gelir, ¢ ve d maddeleri "Sonuglar ve Tartigma” bashdi altinda
tek bélimde incelenebilir.

GIRIS: Bu bélimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, galigmanin bagindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun, o alanda elde edilegelmig gerekli literatlr bilgileri aktarlacaktr.
Sonunda arasgtirmanin amaci yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak agiklanacaktir. An-
cak bu agiklamalar ayni konuda galigan bir bagkasina denemeyi tekrarlama imkani verecek genislikte
olmali veya materyal ve metodun varsa yayinlanmig kaynaklari belirtilmelidir.

SONUGLAR: Arastirma sonuglannin sunulusu, yapilistaki siraya gore diizenlenecektir. Metin yazisi,
cetveller, grafikler ve fotograflar birbirlerini tamamlayici olacaktir.” Grafik ve cetveller mimkin oldugu
kadar birlestirilerek ve 6zetlenerek verilecektir. Cetvellerde tekerriir yerine ortalamalar yazilacaktir. Or-
talamalar arasinda farklih§in tesbiti igin duzenlecek olan varyans analiz tablosu yazida konulmayacak-
tir. Ortalamalar arasindaki farkin dnemi igin yapilan test ve seviyesi cetvel altinda verilecektir. Cetvel-
lerde dipnot koyarken alfabenin son hartfinden, ortalamanin farkliliklanni gésterirken ilk harfinden
baglanacak ve kiiglk harf kullanilacaktir, Cetvel bagliklan ile fotograf, grafik ve sekillerin alt yazilan
Tirkge yaninda bir yabanci dilde de verilecektir. Ayrica cetvel, grafik ve sekil igerisinde kullanilan ita-
delerin bir yabanci dil karsiliklar da yazilacaktr.

Grafik ve gekiller baski tekniginin geredi olarak ya folograf halinde veya aydinger kagidina gini mire-
keple gizilmig olarak gdnderilmelidir. Fotograllar siyah-beyaz ve beyaz ve parlak karta basilmis olacak-
tir.

Yazi igerisinde gegen cetvel, sekil, grafik ve fotograflar metinden ayn saylalara yazilacak ve gizilecek
ve bunlarin metindeki yerleri belirtilecektir.

10- TARTISMA: Bu bdlumde sonuglar incelenecek ve daha once yapilan galismalarla karsilastirilacak,

11-

aradaki farkin bir genellemesi yapilacaktir. Girigte belirtilen amag ile sonug arasinda baglanti kurula-
cak, sorunun agik kalan yanlarn literatir 151§ inda tartigilacaktir. Gerekirse bu alanda yapilabilecek yeni
aragtirma sonuglari isaret edilebilir.

YABANCI DILDEN OZET: Tirkge bilmeyenlerin konu ve alinan sonuglar hakkinda tam bir kanaat edi-
nebilecekleri 6zellikte olacak, 200 kelimeyi gegmeyecektir,
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12-  LITERATUR KAYNAKLARL: Galismada faydalanilan literatiirler bu bélimde ve yazarlarin soyadlarina gore
siraya konularak gésterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleri gerek metin igersinde ve gerekse litera-
tur kaynaklarn listesinde kigilk harflerle yazilacaktir. Metin igerisinde literatlrler belirtilirken literatiriin sa-
dece numarasi climle sonunda ve tirnak igine konulacaktir. (Ornedin: "Satsuma'da ylzde meyve sular
miktari bolgelere gore dedismektedir (2). Meyve agirligi yonlinden bdlgeler arasinda fark yoktur (3,5,12) gi-
bi) Eserde faydalaniimayan literaturler bu bélimde gdsterilemez.

Literatur listesi veriligine ait bazi 6rnekler asagida gdsterilmistir.
Kitap:

14, Ozbek, N. 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlar). A.U. Ziraat Fakiltesi Yayintan
406. Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

A.C. Brown, 1975. Apples. Advances in Fruit Breeding (Editor; J. Janick ve J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37. -

Geviri:
Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974 Bahge Bitkileri Yetigtirme Teknigi (Geviri: "Plant Propagation” H.T. Hartman ve D.E.
Kester). Gukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi, Yayinlan 79.610 s.

Biilten:
5. Geng, E. 1970. Pratik Kuskonmaz Yetistiriciligi. Bahge Kultirleri Arastirma E§itim Merkezi Yayin No. 14.

Yazi:
10. Kibar, F. ve |. Uslu. 1968. Modern Meyve Bahgeleri ve Gibreleri. Yalova Bahge Kultirleri Aragtirma ve Egitim
Merkezi Dergisi 1 (2): 144-153.

Tez:
4. Dikmen, 1. 1968. Zeytin Celiklerinin Koklendirilmesi Uzerinde Aragtirmalar. (Intisas tezi) Ege Universitesi Ziraat
Fakiltesi, lzmir.

13- Yazinin son tashihi yazar tarafindan yapilacaktir.
14- Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHGE dergisine ailtir.
15- Yazi muhteviyatindan dodacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

16- Yazarlara telif hakk) 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayn basimi yazarlara génderilir.
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11.

12.

13.
14.
15.

18.

GUIDE FOR PREPARATION AND SUBMITTING MANUSCRIPTS

Material of the manuscript to be published in the journal should have not been previosly published,
nor is being published or being considered for publication elweshere.

The typed original and a carbon {(or a photocopy) may be submitted directly to the Directorate or the
Editorial Board of the Institute. Articles accepted for publication by the board are not returned to the
sender.

Typing should be double-spaced on a standart weight white paper with margings'of 3 cm. observed
on upper, left and lower sides.

Author's name will follow the title and adress (s) should be given as footnotes.
An abstract not exceeding 100 words will follow the author's name.

Article should contain the following sections: a) Introduction, b) Material and Methods, c¢) Results, d)
Discussion (the last two may be submitted together), e) Summary in foreign language f) Literature ci-
tation.

INTRODUCTION: The problem should be briefly stated and its status prior to the experiment be cle-
arly explained. Document literature and background information that pertainent only 1o the area of
study and related to the problem. The objective of the experiment should conclude the first section.

MATERIAL AND METHODS: The material (s) and method (s) used in the study should be briefly
mentioned. The descriptions, however, should be clear enough for application by another worker, if
needed, and any references regarding the material and or melhods should be cited.

RESULTS: The results should be presented in accordance with the experimental order. The text, tab-
les, graphs, and photographs should be complementary to one another. Give graphs and tables as
jointly and briefly as possible.

Prepare and submit graphs and figures for printing process either as photographs or drawn on heavy
white paper or acetate sheet using black India ink. Photographs should be black and white and
glossy in nature.

Place tables, graphs, figures, and photographs on separate pages and indicate their desired location
in the text.

DISCUSSION: Interpret the results and make comparisons with the previous or related studies and
make generalizations upaon the significance of the work. Support the unresolved parts of the problem
with available literature and elucidate the relations between the objective and the results. Other rese-
arch problems pertainent to the field of interest may be pointed out, if necessary.

SUMMARY IN FOREIGN LANGUAGE: Submit a summary not exceeding 200 words which concisely
describes the study and resulls to non-native workers in the field.

LITERATURE CITED: References should be listed to the following from: Kibar, F. ve |. Uslu, 1968.
Modern meyve ve bahgeleri ve giibreler. Yalova Bahge Kiltirleri Arastirma Egitim Merkezi Dergisi 1
(2): 144-153. Place all references mentioned in the text, alphabetized by author's last name and num-
bered in a list at the end of paper entitled “Literature Cited". Names of authors in all citations either in
the article or in the list should be written with small letters. Specify the number in the list parentheti-
cally in the end of a sentence when citing a reference in the text, e, g., Satsuma'da ylizde meyve su-
lari miktari bélgelere gore degismektedir {2). Meyve agirhd yéniinden béigeler arasinda fark yoktur.
(3,5,12). Only cited works should be included in the reference list.

The last revision of the manuscript will be made by the author.
The journal "BAHCE" owns all the copyrights of the articles to be published.

The material in the manuscript, so far as the author knows, is under his responsibility and should not
infringe upon other published material protected by copyright.

No financial grant for copyright is payable to the contributor. Authors whose articles have been ac-
cepted are entitled to receive 15 copies of reprints.
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