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YALOVA — ATATURX BAHCE KULTURLERI ARASTIRMA ENSTITUSUNDE Q1. AYLAR

Dr. Mehmet Sencan emekli oldu.

1926 yilinda Yugoslavya'da dogan Mehmet Sencan, ilk ve orta 6grenimini
Yugoslavya'da tamamlamis ve 1950 yilinda Uskiip Universitesi Ziraat Fakiilte-
sinden mezun olmustur. 1955 yilinda Tiirkiye'ye go¢ edinceye kadar Yugoslav-
ya'da bir Devlet Ciftlik igletmesinde galigmis ve askerlik hizmetini tamamlamis-
tir.

1955-1963 yillars arasinda Yesilkdy Zirai Aragtirma Enstitiisii'nde Sebze Is-
lahi ve Yetigtirme Teknigi konularinda aragtirmalar yapmig ve 1963 yilinda Ata-
tiirk Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii'ne atanmistir. Burada da ayni konular-
da caligmalarint siirdiirmiis ve yeni sebze gegitleri elde etmistir. 1968 yilnda Ege
Universitesi Ziraat fakiiltesi Sebze Yetistirme ve Islahi Kiirsiisii Bagkani Prof. Dr.

Kazim Bayraktar'in ydnetiminde 'Tiirkiye'de Yetistirilen Yerli ve Yabanci La-
hana Cegsitlerinin Morfolojileri ve Cicek Biyolojileri Uzerinde Mukayeseli Arastirmalar® konulu doktora ga-
higmasini tamamlamistir, ] ‘

Dr. Mehmet Sencan, cesitli vesilelerle gittigi Almanya, Hollanda, italya ve israil'de incelemelerde bulun-
mus, cesitli seminer ve kongrelere bildirili ve bildirisiz katilmigtr.

1981 yilinda Sebzecilik Bdliim Bagkanligi gbrevini yiiriitiirken emekli olmugtur.

Hizmetleri ile sebzeciligimize yaptig1 degerli katkilan saygi ile anar mutlu yillar dileriz.

Arif Soylu'yu tamamlanan doktora galigmasi igin kutlaniz.

Arif Soylu Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Yetigtirme ve
Islahi Béliimii Ogretim iiyelerinden Prof. Dr. Mahmut Ayferin ydnetiminde
"Marmara Bilgesinde Yetistirilmekte Olan Bazi Onemli Kestane Cegitlerinin Ci-
¢ek Yapilari ve Meyve Tutmalari Uzerinde Arastirmalar” konulu doktora calis-
masini 1981 yilinda tamamlamigtir.

1945 yilinda Beysehir'in Ustiinler kasabasinda dogan Arif Soylu ilk, orta ve
lise 6grenimini Konya'da tamamiadiktan sonra 1969 yilinda Atatiirk Universite-
si Ziraat Fakiiltesi Fitotekni Boliimiinden mezun olmustur. 1,5 yil kadar Konya
Zirai Arastirma Enstitiisii ve Teknik Ziraat Miidiirliiklerinde ¢aligtiktan sonra ye-
dek subaylik gorevini tamamlamis ve 1972 yilinda Yalova Atatiirk Bahge Kiittiir-
leri Arastirma Enstitiisii'ne atanmigtir, Halen Milessesemizin Meyvecilik Boliimiinde gorev yapmaktadir.

Nurdal Ertan" tamamlanan uzmanlik calismasi icin kutlariz.

Nurdal Ertan Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarisi Boliimii Bas-
kani Prof. Dr. Aysel Bayraktar'in yonetiminde "Giin Uzunlugu ile Biiyiimeyi Di-
zenleyici Bazs Maddeler ve Dozlarinin Saksi Kasimpati Uzerindeki Etkileri*
konulu uzmanhk galismasin 1981 yilinda tamamlamigtr.

1942 yilinda Trabzon'da dogan Nurdal Ertan, ilk 6grenimini Odemis'te, orta
ve lise 63renimini Izmir'de tamamladiktan sonra 1964 yilinda Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Yetistirme ve Islah1 Béliimiinden mezun olmus-
tur. Birer yil siire ile Odemis Fidanlik Miidiirliigii ve Mersinli Siis Bitkileri Oretme
istasyonu Miidiirliigiinde ¢alistiktan sonra 1968 yilinda Yalova Atatirk Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii'ne atanmigtir. 1970-72 yillan arasinda ABD,
1975 yilinda 6 ay Ingiltere'de konusu ile ilgili galigmalarda bulunmus ve kurslara katilmigtir. Halen miiessese-
mizin Sera Cigekciligi Boliim Bagkanh@in siirdiirmektedir.




1981 yiliin ikinci yariinda Kamil Giirsan Malatya Zirai Arastirma istasyonundan naklen miiessesemive
atanmigtir. Yine bu devred: Sende Dogan, Dursun Esiyok, H. ibrahim Uzun ve Ofuz Yalcin Aksu ile Ziraat
Teknisyeni Celal Sengusz miiessesemizden ayrilmiglardir, kendilerine basaniar dileriz.

*

* ok

10-14 Agustos 1981 tarihleri arasinda yetistiriciler igin “Ceviz Yetistirme ve Agilama T Kknigi" konuly bir
kurs yapilmistir,

* ¥

29 Eyliit 1981 -2 tkim 1981 tarihleri arasinda teknik elemanlar ve iireticiler icin “dnemli Kesme Ciceklerin
Yetistirme Teknigi Esaslan konulu bir seminer diizenlenmistir.
*

*

16-20 Kasim 1981 ta:ihleri arasinda yurdun muhtelif yorelerinden gelen teknik elemaniar igin Meyvecilik
kursu agtimistir.



GIRESUN TOMBUL FINDIK CESIDINDE GUBRELEMENIN VERIM VE MUYV DI
BAZI KALITE OZELLIKLFRINF ETKIST UZERINDE BIR AR ASTIRMA '

Caglar GFNG?

O7FT

Verim ¢agina girmis Giresun Tombul Findik ¢esidinde giibrelemenin verim ve meyvede bazi ke te drellikle-
rine etkisini saptamak amactyla 1970-1973 yillarinda tarla Aenemesi kurulmustur,

Deneme topragi, gri kahve podzolik, killi, hafif asit reaksiyoniu % CaCo , kapsami eseri, organik madde kap-
samt orta, almabilir fosfor kapsami ¢ok az, potasyumcu ¢ ok zengindir.

Giibre muamelelerinin verime etkisi 197} yilinda istatistiki olarak tnemli bulunmamis 1972 ve 1973 yilla-
rinda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ug yillik sonuglara gire kontrole oranla verimde en yiiksek artig
N,P.K,| muamelesinden saglanmigtir. Bu muamelenin etkisiyle verimde kontrole oranla 1971'de 7 6.3, 1972"
de % 639 ve 1973'de % 99 8 oranlarinda artis saglantmstar.

Yapragin azot kapsami ile verim arasmdaki iliskilerde en yiiksek verim, yapragin azot hapsami 7 2.41-2 50
arasmda oldugu zaman elde edilmistir. Yaragin fosfor ve patasyum kapsami ile verim araundaki iligki istatis-
tiki olarak 6nemli bulunmamistir.

Elde edilen bulgulara gire, deneme kosullarinda, Tombul findik igin en uygun giibre muamelesinin N, P1K1
(200g N, 300g P,0, ve 750 g K ,0/Ocak) oldugu sdylenebilir.

GIRIS

Tiirkiye 'de fndik yetistirilen sahalann diinyada findik yetistirilen sahalara oram % 78.7'dir. Buna karsl k
Tiirkiye nin diinya findik iiretimindeki pay1 % 64'diir. Bu durum Tiirkiye'de yetigtirilen findikta verim diisikli-
giinii gostermektedir. Gergekten ftalya'da 176 kg/da, iiriin alirken Tiirkiye'de bu miktar 67.2 kg/da dir. (2,
3,4).

Findikta verim diisiikliigiiniin bir¢ok nedeni vardir. Bunlan siylece 6zetleyebiliriz :

Findik yetigtirilen bolgelerde topografik yapi ¢ok daglik, toprak derinligi ¢ok sig ve toprak verimliligi di-
siiktiir. Findik isletmeleri arazi genigligi ve isletme vasitalart bakimindan yetersizdir. Findik bahgeleri ¢ogun-
lukla ekonomik émiirlerini tamamlamislardir. Toprak su muhafaza, toprak isleme, dikim, terbiye ve giibreleme
uibi kiiltiirel iglemler teknige uygun bir sekilde ve yeterince yapiimamaktadir. Geg¢ donlarin etkisi, le dzellikle
orta (250 - 500 m) ve yiiksek kugaklarda (500 m den yiiksek) istikrarl mahsiil almamamabtadr.

Diger iiriinlerde oldugu gibi findikta da herseye ragmen dengeli bir giibreleme ile verim diisihli@iini hafif-
letmek ve kontrole oranla verimi % 50 ve daha fazla artirmak olasidir. (17).

Dengeli bir giibreleme yapabilmek i¢in toprak verimlilifinin ve dzellikle yapragii besin element kapsaminmn
saptanmasi gerekmektedir. Findik yetistirilen italya ve Amerika gibi ilkelerde verimli bir findii. agocinda
yapragin bitki bekin madde kapsamlarini giisteren referans degerleri (18) saptandifindan belli bir devrede ali-
na1 yaprak omeklerinin bitki besin madde kapsamlan, referans degerlerle karsilastirilmalta ve toprak analiz
raporlari da dikkate alinarak giibre tavsiyeleci yapiimaktadar.

iste bu calisma Tiirkiye'nin ¢ok énemli bir diviz kaynagi olan findigin dengeli bir < kilde beslenmesini suis-
lamak igin giézAnine alinmasi gereken kriterleri ortaya koymak amaciyla yiiriitidmiistiir.

1 Yayin kuruluna gelis tarihi Kasim 1980
2 Yazarni A.0.2.F, radyofizycloil ve Toprak verimlilik kiirsiisiine sundugu ayni adlt doktora tezin ~n kismen alinimistir,
3 Dr., Ataturk Bahce Killtiirleri Arastirma Enstitisi Bitki Basleme Bolimii - YALOVA
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MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu arastirma, Dogu Karadeniz Bolgesinde, Giresun ili Kesap ilgesi Baliklisu kéyiinde, denizden yiiksekli@i
225 m. olan %20 meyilli ve bat1 yoneyli bir arazi iizerinde, 1963 yilinda tesis edilmis Tombul Findsk bahge-
sinde yapilmigtir. Findiklar ocak geklinde ve 4x4 m. araliklarla dikilmislerdir. Her ocakta 8 ana govde mevcut-
tur.

Deneme toprag gri-kahverengi podzolik topraklar sinifina girmektedir. Toprak iistii tabii vegetasyonla kap-
lidir. iklimi, her mevsim yagish mutedil iklimdir.

Metod :

Toprak drneklerinin ahnmast ve toprak analizi i¢in uygulanan yontemier: Toprak 6rnekleri Jackson'm (1&)
onerisine uyularak deneme sahasimi temsil edecek sekilde agilan gukurlardan ve 0-20, 2040, 40-60, 60-80 ve
80-100 cm derinliklerden almmustir, Toprak 6mekleri kurutulup 2 mmlik elekten elendikten sonra tekstiir
analizi i¢in Day'in (11) onerisine uyularak Bouyoucos'un hidrometre metodu uygulanmis; pH, Jackson (16)
tarafmdan bildirilen 1: 2.5 toprak-su siispansiyonunda cam elektrodlu zeromik pH metre ile 6lciilmiis ; orga-
nik madde Walkley-Black metoduna gore difenilamin indikatérii kullanilarak yapilmis (16); kalsiyum karbo-
nat, Caglar'm (10) tarifine uyularak Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmis; Total azot, kjeldahl metoduna
gore yapitmis (16); Alnabilir fosfor, Ulgen'in (24) onerisine uyularak Bray ve Kurtz No.1 metoduna gore tayin
edlmis ; Alinabilir potasyum Richards'in (21) tavsiyesine gére pH's1 7.0 olan 1 N amonyum asetat ekstraksiyon

-metodu uygulanmig ve ekstrakta gecen potasyum Lange fleymfotometresiyle tesbit edilmigtir. Katyon miiba-
dele kapasitesi Richards'in (21); fosfor fiksasyon kapasitesi ise Haslep ve Black'in (14) énerilerine gére yapil-
miastar,

Yaprak orneklerinin almmass ve yaprak analizinde uygulanan yontemler: Yaprak érmekleri Stebbins'm (22)
oamerilerine uyularak Temmuz ay1 sonlarinda findigin hasat olumundan hemen dnce, bir insan boyu yiikseklik-
ten ve ocagin 4 ayn yéniinden ve gimes goren terminal (u¢) siirgiinlerin orta kissimlanndan almmistir. Her ocak-
tan 30 yaprak 6megi toplanarak laboratuvara getirilmis ve 65° - 70°C'de 48 saat kurutulduktan sonra giitiil-
miiglerdir. Ogiitilen 6rnekler cam siselere konarak tekrar 12 saat siire ile kurutulmus ve analize hazrlanmis-
lardyr. Analizierde total azot, kjeldahl metoduna gére (16); total fosfor, kuru yakma, asitte ¢ézme ve filtras-
yondan sonra Barton (7) metoduna gore ve Total potasyum kuru yakma, asitte ¢6zme ve filtrasyondan sonra
Chapman'in (9) onerilerine uyularak yapidmigtir.

Meyve orneklerinin alinmasi ve meyve émeklerinde yapilan analizler: Findik meyve ve zurufu hasat olumu-
na geldiginde her ocak ayn ayn hasat edilmis ve ocaklann zuruflu findik agirliklan saptanmistir. Sonra, her
ocaktan %10 oraninda 6mek alinarak laboratuvara getirilmis, zuruflarindan ayiklanarak 40°C'de 72 saat ku-
rutulmuslardir. Kurutulan meyve 6meklerinde % randiman (i¢/meyve) ve % irilik Tiirk Standartlarina (6) gore;
kabuk kalinligi, findik kabugunun yanak kismmdan ve kompasla dl¢iilerek ; % ham protein kjeldahl metoduna
gore hesaplanan % azotun 6.25 faktorii ile ¢arpilarak (13);% hamyag soxhlet cihaziyla ve Hartwitz'in (13)
bildirisine uyularak yapimistir,

Tarla denemesi, 4x2x3 faktoriyel tesadiif bloklarn deneme desenine gore kurulmustur. Tekerriir sayist 5 'dir.
Denemede ocaklar arasindaki varyasyonu azaltmak i¢in 1970 yilinda bir 6n ¢aligina yapilarak ocaklann tek
tek verimleri saptanmis ve verimleri birbirine ¢ok yakin ocaklar aym bloka (tekerriir) dahil edilmigtir.

Denemede incelenen giibre seviyeleri saf madde olarak azot i¢in N = 200 g/ocak, fosfor i¢in P,05 = 300
g/ocak ve potasyum igin K,0 = 750 g/ocak'dir. Denemede % 20'lik amonyum nitrat %18 'lik graniile siiperfos-
fat ve %50'lik potasyum siilfat kullanilmigtar.

Vegetasyon devresinin uzun ve yagisin bol olusu yiizimden azotlu giibre mart ve mayis aylarmda ve ocak tag
izdiigimiinde 30 cm.'lik band halinde, fosfor ve potasyumlu giibreler findigin uyanmasmdan hemen once
azotlu giibre verilen bantta 1'er m. ara ile 20 cm derinlik ve 10 cm genisliginde agilan gukurlara verilmistir.
Giibre cukurfannm yeri her yil degistirilmistir. Kok siirgiinleri subat ve mayis aylannda olmak iizere yilda 2
kez ¢epinle temizlenmis, gerektiginde hastalik ve haserelere kars: zirai miicadele yapimstir,

SONUCLAR

A. Deneme topragimin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Deneme topragim bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cetvel 1'de verilmistir. Cetvel 1'in incelenmesinden
anlagilacag gibi deneme toprag biitiin derinliklerinde killi binyede, hafif asit reaksiyonda, % CaCO, eseri mik-
tarda, organik madde kapsami 0-20 ve 20-40 cm derinlikte orta, 40-60 cm'de az, diger derinliklerde ¢ok azdr,
(1).

Almabilir fosfor miktan biitin derinliklerde ¢ok azdir (24). Almabilir potasyum miktart 0-20 cm’'de ¢ok
yiksek diger derinliklerde orta seviyededir (20). Topragin katyon m:. sadele ve fosfor fiksasyon kapasitesi yiik-
sektir,

6



B. Azot, fosfor, potasyum ve degisik giibre muamelelerinin verime etkileri.
Azotun verime etkisini gisteren degerler Cetvel 2'de gériilmektedir. Cetvelin incelenmesinden anlasilacag
gibi azotun verime etkisi 1971 yilinda istatistiki olarak 6nemsiz, 1972 ve 1973 yilinda istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Ancak, Duncan testine gére yapilan siralamada N, N, ve N seviyeleri arasinda bir fark goriil-

2 % 1 seviyesinde 6nemli farklar ayn harflerle gosterilmistir.
Mean Seperation by Multiple Range Test, 01 level.

O.D.: Onemli degil - Non Significant
xx:7% 1 seviyesinde 6nemli - Significant at 01 level.

memektedir.
Cetvel 1. Deneme topragmn bazi fiziksel ve kimyasal ozellikle,i
Table 1. Some physical and chemical properties of the soil of the trial.
Derinlik Kum  Silit  Kil Tekstiir pH CaCO3 Organik Total Alinabilir CEC. Fosfor
(cm) Te % % sifi (1:2,5) madde Azot Available fiksasyon
% % 7 meq/100 g kap::gitesi
Organic Total P K Phos/y’vhorus
Depth Sand  Silt Clay Texture pH CaCO, matter nitrogen ppm ppm fixation ca-
pacity
0-20 291 266 443 Kil 6.50 0.28 360 0.179 105 168 42 80
2040 291 251 458 Kil 6.50 037 2.00 0.098 028 105 36 93
4060 287 259 454 Kil 6.70 036 1.82 0.087 028 95 37 95
60-80 274 256 470 Kil 6.57 038 095 0.053 028 9§ 31 96
10-100 282 254 464 Kil 6.65 0.39 0.7 0.032 025 103 29 97
Cetvel 2. Azotun verime etkisi (g/ocak)
Table 2. The nitrogen effect on the yield (g/ocak)
Muamele gruplan Muamele sayist Treatment 1971 1972 1973
Treatments number
N, 6 1245 1069 b* 1894D
N, 6 1403 1445 a 2709 a
N, 6 1388 1575a 2860 a
N, 6 1278 1562a 2788 a
Onemlilik derecesi OD. XX XX

Fosforun verime etkisini gosteren degerler cetvel 3'de verilmistir. Cetvelin incelenmesinden anlasilacag
gibi fosforun verime etkisi 1971 ve 1972 yillaninda istatistiki olarak énemsiz, 1973'de istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Duncan testine gore yapilan sralamada P, dozu 1., P, dozu 2 ci srada yer almistir.

Cetvel 3. Fosforun verilme etkisi (g/ocak)
Table 3. The phosphorus effect on the yield (g/ocak)

Muamele gruplan Muamele sayist 1971 1972 1973
Treatments Treatment number
P, 12 1337 1379 2300 b
P, 12 1339 1447 2826 a
Onemlilik derecesi 0D, 0D. XX

O.D. :Onemli degil - Non significant
XX :% 1 seviyesinde 6nemli - Significant at .01 level.



Potasyumun verime etkisini gostcren degerler Cetvel 4'de verilmistir. Cetvelin incelenmesinden anlagilaca-
&1 gibi potasyumun verime etkisi 1971 y ninda istatistiki olarak dnemli, 1972 ve 1973 yillannda dnemsiz bu-
lunmugtur, 1971 yilmda Duncan Test'ine gore vaptlan siralamada K biririci digerleri ikinci sirada yer almig-
lardir. Verim K a oranla K| ve K, dozimia azaivniiviadn

Cevet 4. Potasyumun verime etKkisi (g/ocak)
Table 4. The potassium effect on the yield (g/ocak) *

Muamele gruplari Muamele say<1 1971 1972 1973
Treatments Treatment number
K 1501a 1467 2714

(o]

¥
K, 8 1287b 1417 2561
K, ] 1227b 1335 2414

Onemlilik derecesi X OD. OoD.

x:% S seviyesinde onemli - Significant at. .05 level.

Giibre muamelelerinin verime etkisini gosteren deneme sonuglar tekerriir ortalamalarina gore Cetvel 5'de

verilmistir, Cetvelin incelenmesinden anlasifacagi gibi giibre muameleleri 1971 de kontrola ( N, Ps Ko)
oranla verimin gogunlukla azalmasma neden olmustur. Kontrola oranls verimde artis sagliyan muameleler si-
ragyla Ny Po K, (%209),N; P, K, (% 6.7) ve N, P, K (% 2 3) muameleleridir.
1971 de giibre muamelelerinin verime etkisi istatistiki clarak énemli buluamamigtir. 1972 ve 1973'de kontro-
le oranla verimde artiy meydana getiren muamelelergogunlukta ise de verimde azalma nw ydana getiren mua-
melelere de rastlanmaktadir Bu nuameleler ¢oguntukla i¢inde azot bulunmayan giibre muameteleridir. Giib-
re muamelelerinin verime ¢:ki- 1672 ve 1973 yillannda istatistiki olarak 6nemli bulunmu stur. Verimde artig
saghyan giibre muamescicii aravnda bir sirakinis yapmak iizere nygulanan Duncan testinc gore 1972 de 1. si-
rada Ny P, K, (%639 ve . 0¥ (%63.1) muameleleri 2. sirada N Po Ky (% 603), N3 P_ K, (% 60.2)
ve N, P, K, (% 57 5mmameleleri yer almigtir. 1973'de ise 1. swada N3P, Ky (%102.1) muamelesi, 2. si-
rada ise N; P; K (% ©9 81 mumels<i ver almistir. Gériiliiyor ki 3 yilda da kontrole oranlu verimde artig sag-
hyan giibre muamelesi vt .. muaue'-adir Bu durumda, deneme kogullannda dengzli bir ciibreleme igin,
bir Giresun Tombu! F-:ui:? acagma 200 g, w0 N), 300 g fo-for (P, 0.) ve 750 g. pitasveria (KZO) bedel
ticari giibre kullamiimi - sag in. veriicn L.y ’



Cetvel 5. Degisik giibre muamelelerinin Giresun Tombul Findik
Cesidinde verime etkileriZ g/ocak

Table 5. Yield of hazelnut obtained by applying different
combinations NP and K. (Dry matter g/ocak)

Muameleler 1971, % artig 1972 % art1s 1973 % artis
Treatment increase increase increase
: % % ' %
N.P.K, 1513 00.0 1133abc” 000 1873cde 00.0
N P.K; 1261 -16.7 929 ¢ -18.1 1751de 6.6
NP.K, 1244 178 1210abc 6.7 1884cde 52
N.P.K, 1490 - 16 1147abe 1.2 2235cde 193
N, P, K1 1000 340 971bc -143 1731e -16
N,P;K, 1200 -207 1024abc  — 9.7 1890cde 09
N,P.K, 1830 209 1372abc 21.0 2378 cde 26.9
N,P.K, 1240  -19.1 1550abc 368 2579abede 376
N,P.K, 1340 115 1262abc 113 2425bcde 294
N,P.K, 1421 - 6.1 1380abc 218 2907abcde  55.2
NPk, 1616 6.7 1857a 639 3747ab 99 8
N,P.K, 968  —36.1 1250abc 103 2223cde 18.6
NzP.K, 1488 - 17 1849a 63.1 3129abc 67.0
NoP.K, 1357 -104 1352abc 194 2321cde 239
N.P.K, 1230 188 1429abc 265 2346cde 25.2
N,P,K, 1361 -10.1 1519abc 340 3185abc 70.0
NPK, 1549 23 1515abc 337  3127abc 669
NP K, 1344  —112 1785ab 57.5 3054abcd  63.1
N3P K, 1450 - 42 1589abc 402 2221cde 18.5
N3PoK, 1089 ~-28.1 1817ab 60.3 2279cde 216
Nsp K2 1006 -336 106l1abc 64 2417bcde 290
NsP,Ko 1453 - 40 1744abc 539 3787a 102
N3P,K, 1183 -219 1345abc 187 2954abcde 577
N3PiK, 1484 - 20 1816ab 602 3074abc 64.1
Onemlilik
derecesi 0D. XX XX
C.v. 353 27.0 258

z
Degerler § tekerriir ortalamasidir. - Numbers average of § replicates.

y

% 1 seviyesinde énemli farklar ayn harflerle gosterilmistir. Mean seperation by Multiple Ran-
ge Test, .01 level.

0.D. : Onemli degil - Non significant

xx :% 1 seviyesinde 6nemli - Significant at .01 level

C. Yapragin N, P ve K kapsamiyla verim arasindaki fligkiler

Yapragin azot kapsamiyla verim arasindaki iligkiyi gosteren degerler Cetvel 6'da verilmistir. Bu cetvel, fos-
for ve potasyumlu giibrelerin uygun miktarlarda kullanildig ve yalniz azotlu giibre miktarmn degistigiN P K I,
N.P,K,,N;P;K, ve N3P,K; muameleleri ve tekerriir ortalamalan dikkate alimarak hazirlinmistir.



Cetvel 6. Yapragmn azot kapsami ile verim arasindaki iligki
Table 6. Correlation between the nitrogen content of the

leaf and the yield
BB T

N 1971 Verim ‘p 1972 Verim 1973 Verin
v Idmek  gflocak ornek i Omek

saysi sayIsy sayist

(Samp'> (yield) :  (Sample (vield) (Sample (Yielh

Number) ' Number) Number)
230 ve
daha az 5 1058 4 932 5 1557
2.31-240 2 574 1 1131 2 3020
241-2.50 3 1938 1 2266 |, 3 3666
251260 6 1518 5 1526 4 3564
261 ve daha ?
yukan 4 1319 E 9 1521, 6 3104

Cetvel 6'nin incelenmesinden anlagilacag gibi yapragin azot kapsami artarken verim belli bir noktaya kadar
artmakta, o noktadan sonra azalmaktadir. Bu iligki her ii¢ yilda da istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En
yiksek verim, her ii¢ deneme yilinda da yapragin azot kapsami % 2,41-2.50 arasinda iken elde edilmistir. Bu
sinur degerlerinin diginda verim diigmektedir. En diisik verim yapragin azot kapsami % 2.30 ve daha az iken
saptanrustrr. Ote yandan yapragin azot kapsami %2.30'un altma diistiigiinde yapragin normalden kiiciik ve
yash y~praklarda sanims yesil rengin ortaya ¢ikmasi seklinde azot noksanlik simptomlarma rastlanmistir.

Yapragin fosfor kapsamiryla verim arasindaki iliskiyi gosteren degerler Cetvel 7'de verilmistir. Bu cetvel,
azot ve potasyumlu giibrelerin uygun bir miktarda kullanildig1 ve yalniz fosfor seviyesinin degistigi N, P K ve
N,P; X, giibre muameleleri ve tekerriir ortalamalan dikkate alinarak hazelanmistir. Yapragin fosfor kapsami
ile verim arasindaki iliski yalmiz 1973 yilinda istatistiki olarak énemli bulunmustur. Cetvel 7'nin incelenmesin-
den de anlagilacagi gibi bu iliski dogrusaldir ve yapragin fosfor kapsami arttik¢a verim de artmaktadir. Ote
yandan yapragin fosfor kapsami %0.1'in altina diisen muamelelerde yash yapraklarin 6nce koyu vesil, sonra
kirmzimsi mor bir renk aldiklan saptanmustir,

Cetvel 7, Yapragm fosfor kapsami ile verim arasindaki iliski
Table 7 Correlation beetwen the phosphorus content of the leaf and the yield

1971 ] 1972 i 1973

Ornek Verim  +  Omek Verim | Omek Verim

saysi glocak ' saysi . sayisl Yield
P Sample Yield i Sample Yield | Sampie
% number : Number " Number
€160 ve dahaaz 4 1249 2 13 | 1 1362
0.101C 110 1 1796 o1 1648 ; 1 1670
0.1110.120 4 1543 2 1920 4 3362
0.1210.13¢ 1 1316 LS 1857 2 3465
0.131 ve daha - - b= - 2 4022
vukar ' i

Yapragin potasyum kapsami ile verim arasindak; iligkiyi gosteren dejeik cetvel 8'de verii::igtir. Bu cetvel
fos'or ve azotlu giibrenin uygun miktarlarda kullan:'dig: ve yalmz potasyum seviyesinin degistiZi N P, Ko,
iy $,K, v2 N, P K, giibre muameleleri ve tekerriir ortalamalan dikkate almacak hazrlanmigtir. Her iic deneme
vil'nda dz yapragin potasyum kapsamiyla verim arasindaki iligki istatistiki olarak énemli bulunmamistir. An-
~ak Cetve' 8'in incelenmesinden anlasilacag: gibi belli bir seviyeden sonra yapragin potasyum kapsami arttigi
halde verim: diigmektedir. Bu seviye % 0.61-0.70 arasindadur.
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Cetvel 8. Yapragin potasyum kapsami ile verim arasindaki iligki.
Table 8. Correlation between the potassium content of the

leaf and the yield
1971 1972 1973

Omek  Verim Ornek Verim Ornek Verim

sayisl g/ocak sayIst yield saysi yeld
K sample  yield sample sample
% number number number
060 ve daha az - - - - 3 2674
0610.70 — - 2 1682 1 3036
0.710.80 9 1431 5 1414 9 2819
0.81 ve daha 6 1191 8 1500 2 2238
yukan

D. Giibre muamelelerinin meyvede bazi kalite ozelliklerine etkisi

I. Randiman: 1971'de kontrolde N P_K_randiman (i¢/meyve) ortalama %53 iken giibre muamelelerin-
de % 53 -55 arasinda degisiklik gostermistir. 1972'de kontrolde % 55 iken giibre muamelelerinde %52 - 56
arasinda degismigtir. 1973'de ise kontrolde % 50 iken giilbre muamelelerinde %46 - 52 arasinda degisiklik gos-
termistir. 1973'de kontrole orania randimanda azalma gisteren muameleler ¢ognulukla 3 N dozunda azotlu
giibre ihtiva eden muamelelerdir. Ancak giibre muamelelerinin randimana etkisi, her ii¢ yilda da istatistiki ola-
rak énemli bulunmamistir. Verimde istatistiki olarak énemli artis saglayan ve deneme kosullarinda tavsiye
edilen N, P, K; muamelesinde randiman miktan 1971, 1972 ve 1973'de sirasiyla %53, %53 ve %51 olmustur.

2. Meyve iriligi: Giibre muamelelerinin 16 mm.den biiyik ekstra findik miktarma etkileri 1971 ve 1973 y-
Imda istatistiki olarak onemsiz, 1972 vilinda istatistiki olarak onemli bulunmustur. 1971 yilinda kontrolde
ekstra meyve miktan %61 iken giibre muamelelerinde 7%49-78 arasinda degismistir. 1973 yilinda ekstra mey-
ve miktar kontrolde 7%87 iken giibre muamelelerinde %73-90 arasinda degistigi gozlenmistir. 1972 yilinda ise
ekstra meyve miktan kontrolde %90 iken giibre muamelelerinde %72-95 arasinda degismistir. Giibre muame-
lelerinin ekstra meyve iriligine etkili oldugu 1972 yilinda bile giibre muamelelerinin iriligi artirici etkisi kont-
role oranla pek fazla farketmemistir. Ekstra meyve iriligi kontrolde %90 iken ekstra meyve iriliginin en yiiksek
oldugu giibre muamelesinde bu miktar %95'e yikselmistir.

Verimde istatistiki olarak énemli artis saglayan ve deneme kosullarinda tavsiye edilen NP K, muamele-
sinde ekstra meyve iriligi 1971, 1972 ve 1973 yillarinda sirasiyla %55, %91 ve %87 dir.

3. Kabuk kalinligi: Giibre muamelelerinin etkisiyle meyve kabuk kalinligi hemen hemen biitiin giibre mua-
melelerinde artis gostermistir. Kabuk kalinligi 1972 yilmda, kontrolde 0.72 mm iken giibre muamelelerinin
etkisiyle 0.70-0 81 arasinda degisiklik gostermistir. 1973 yilinda meyve kabuk kalinhgi 062 mm iken giibre
muamelelerinde 0.67-0.74 mm arasinda degismistir. Verimde istatistiki olarak énemli artis yaparak deneme
kosullarinda tavsiye edilen N,P K, muamelesinde kabuk kalinhg 1972 ve 1973 yillannda sirasiyla 0.79 ve
0.67 mm olmustur,

4. Ham protein: 1971-1973 yillan ortalarma gore giibre muameleleri findik i¢inin ham protein kapsamuna is-
tatistiki olarak 6nemli derecede etkili olmus ve 2N, 3N ve kismen IN dozunda azotlu giibre kullanidan giibre
muameleleri Duncan Test'inde birinci sirada yer almiglardir. Kontrolde protein miktan %13.6 iken birinci si-
rada yer alan giibre muamelelerinde bu miktar1 %15.8-17.3 arasinda degisiklik gostermistir. Deneme kosulla-
rinda tavsiye edilen N, P, K, muamelesinde findik i¢i protein kapsami %15.8'dir.

5. Ham yag: 1971-1973 yillan ortalamalarma gore giibre muameleleri findik i¢inin hamyag kapsamna ista-
tistiki olarak 6nemli bir etkide bulunmamistr. Kontrolde hamyag miktart % 69 iken giibre muamelelerinde
% 60-68 arasinda degismis, azot dozu arttikga hamyag oranmin azaldig1 gozlenmistir. Deneme kosullarinda
tavsiye edilen N, P, K, muamelesinde findik i¢inin hamyag kapsami % 68 ‘dir.

TARTISMA

Findik 1 dekar yerden 1.83 kg N,093kg P,0,, 1.22 kg. K,0, 1.63 kg CaO kaldirmaktadir. (8).

Buna gore findigin azot ihtiyactdiger besin maddelerinden daha yiiksektir. Bu durum, painter ve Hommar'in
(19) ortaya koyduklar: gibi findigin azothu giibrelemeye kolay cevap verebilecegini kanitlar niteliktedir. Bu
kanaat denememizde azotun findik verimini son iki yilda istatistiki olarak énemli derecede arttirmasiyla da
dogrulanmaktadir,
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Findigin fosforlu giibrelemeye cevap vermedigi ve tomurcuk ve dallarinda fosfor depoladig bilinmektedir
(5). Bu arastrmada. son 3 yilda da olsa fosforlu giibrelemeye cevap alinmasi deneme topraginin ahinabilir
tl')olsforca ¢ok fakir ve kontrolde vapragm fosfor kapsammin referanslara gore az miktarda olmasi ile aciklana-

ilir.

Bu denemede potasyumlu giibrelemeye karsi tatminkar bir cevap alinamamas topragin alinabilir potasyum
kapsammin 6zellikle tapragin iist katmanmda yiiksek ¢ikmasi ve kontrolde yapragin potasyum kapsammnm
referanslara gore iyi durumda bulunmastyla yorumlanabilir. Ancak genel bir tavsiyede bulunurken deneme ko-
sullannda potasyumlu giibrelemenin de saghk verilmesi ve N,P,K; muamelesinin verimde énemli artiglar sag-
lamasi dengeli bir giibrelemede potasyumun da yer almas: gerektigini ortaya koymaktadu. Gergekten Fregoni
ve Zioni'nin ( [2) gibrelerin findik verimine ayn ayn ¢ok az etkili olmasma karsilik NPK muamelesinin verimi
onemli miktarda artirdiginu bildirmeleri bu goriisii dogrulamaktadir.

Yapragin azot kapsamiyla verim arasindaki iliskilerden yapragin azot kapsami % 2 ,41-2 50 arasinda iken
verimin en yiiksek seviyeye ulagsmars olmast Painter (18) ve Tiiriidii ‘niin (23) findik igin verdikleri referans de-
gerlerle uygunluk i¢indedir.

Yapragin fosfor kapsamt ile verim arasinda 6nemli bir iliski saptanmamistir. Ancak fosforlu gitbrenin verime
etkili oldugu 1973 yilinda yapragin fosfor kapsammnin artmasina karsilik verimin de devamh artis gostermesi
yapragin optimum fosfor kapsaminmn %0.13'iin yukansinda oldugunu gistermektedir. Gergekten Painter (18)
ve Tiiriidii 'niin (23) yapragin fosfor kapsamiigin gosterdikleri optimum degerler %0.14.- 0.16 arasindadur.

Yapragin potasyum kapsamt ile verim arasindaki iliskilerin istatistiki olarak énemli bulunmamasi bu konuda
bir yorum yapimaya olanak vermemektedir. Bu kanaat giibre muamelelerinin meyvede randiman, irilik ve kabuk
kalinligma etkileri igin de gecerlidir.

Giibre muamelelerinin findik i¢inin hamyag kapsamma etkilerinin istatistiki olarak énemli bulunmas pro-
teinin yap: tasi olan azotun giibre muamelelerinde yer almas ile aciklanabilir.

Giibre muamelelerinin hamyag miktanna etkilerinde 6zellikle azot dozu arttik¢a hamyag miktarinin azalma

egilimi gostermesi Hanter ve Hammar'in (15) pecan cevizlerinde hamyag ile azot arasinda bulduklari negatif
korrelasyonla uygunluk géstermektedir.

SUMMARY

A RESEARCH ON THE EFFECTS OF FERTILIZATION ON YIELD AND SOME FRUIT
QUALITY OF GIRESUN TOMBUL HAZELNUT

The aim of this investigations was to find out the effects of the fertilization on the yield and some fruit
quality of hazelnut, For this purpose 4x2x3 factorial field experiment were carried out in randomized block
design with § replications. Each experimental plot consisted of a single Ocak with 8 suchers.

In the field experiment, 4 levels of nitrogen (N= Control,N; =200g,N, =400 and N, = 600 g per/Ocak)
2 levels of phosphorus (P = Control, P, = 300 g/ocak) and 3 levels of potassium (K = Control, K, =750 g
and K, = 1500 g/ocak) were used.

The results of soil analyses indicated that the grey brownish podzolic soil was clay in texture, the pH of the
soil was slightly acid, CaCO, content was very low, organic matter content was medium at depth of 0-20 cin
and 2040 cm and decreasing thereafter, available phosphorus was very low and available potassium was fa-
irly high at 0-20 cm and medium at greater depths, C.E.C. and phosphorus fixation capacities were quite high
at all depths.

The results obtained from the experiment which continued for three year starting us 1971 can be summari-
zed as follows:

1. The effects of N, P K and their combinations on yield:

The effect of nitrogen on yield was statistically non significant in 1971 but was highly significant (1%) in
1972 and 1973. But according to the Duncan’s multiple range test, there were no significant differences among
the N, N, an N, levels of nitrogen. The phosphorus effect on yield was statistically non significant in 1971
and in 1972, but was highly significant in 1973. The effect of potassium on yield was found to be statistically
significant (5%) only in 1971.

Different combinations of N.PK generally decreased the yield in 1971 but generally increased in 1972
and 1973, The combinations giving the highest increase in the yield were N P, K, (209 %) and N,P_K
(63%) in 1971; N, P K, (639 %) and N,P_ K_ (63.1 %) in 1972;N,P K  (102.1 %)and N ,P K, (99.8 %)
in 1973. The different combination N P and K effects on yield were nonsignificant in 1971 but was highly sig-
nificant in the subsequent two years.
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2. Correlations between the yield and N,P K contents of leaves.
The highest yield was obtained when the nitrogen content of leaves ranged between 241-250 % and the

correlation between the yield and nitrogen content was found to be statistically significant at 5% level ( r =
0.489) in 1971, at 5% level (r = 0.471) in 1972 and at 1 % level ( r =0.722) in 1973. The deficiency symptoms
were observed when nitrogen content was bellow 27 The correlations between and K contents of the leaves
and the yield wasn't found to be statistically significant.

3. Different N P and K combination on nut quality.
Different N.P and K combinations on kernel pencentage, nut size and shell thickness were minimal and sta-

tistically non significant.

The effects of the N,P and K combinations on the crude protein, was found statistically highly significant
and the crude protein content increased with the increasing levels of the nitrogen.

The combinations N,P K, affected the crude oil content negatively but this was not statistically significant.

Base] on the results of these experiments, under the condition specified, it appears that N1P1K1 is the most
effective treatment for increased production.
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MUSKULE UZUM CESIDINDE YAPRAK ALMA UYGULAMALARININ
VERIM VE KALITEYE ETKIiLERI UZERINDE ARASTIRMA LAR_‘I_'

ismet USLU 3

OZET

Bu arastirma, Miiskiile iiziim ¢esidinde degisik zaman ve diizeydeki yaprak alma uygulamalannin verim ve
kalite iizerindeki etkilerinin incelenmesi amaciyla 1976-1977 yillarinda iznik ilgesi Omerli kdyiindeki bir bag-
da yapilmistur. Yaprak alma islemleri iig ayr1 zamanda (ciceklenme sonu, ciceklenmeden 25 giin sonra, ben
diisiimiinde) ve iki farkl diizeyde (% 25, % 50) uygulannustir. Kontrolla birlikte aragtirmada yer alan 7 yaprak
alma uygulamasinin omca basina mahsul miktan, salkim sayisi, salkimdaki tane sayisi, salkim ve 100 tane a-
girhgs, siradaki toplam asit ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktar, giinesten zararlanan tane sayis1, asma ba-
sina ve 1 gr. meyveye isabet eden yaprak alani miktan iizerindeki etkileri incelenmistir.

Iki yilik bulgulara gore 1 gr. meyveye 5-7 em2'lik yaprak alaninin isabet ettigi %25 diizeyindeki yaprak al-
ma uygulamalarinda, kontrola ve %50 diizeyindeki uygulamalara oranla salkim ve 100 tane agirhg:, omcaya
mahsul miktan, siradaki suda ¢oziinebilir kuru madde miktan artms ve toplam asit miktan azalmistir. 1 gr.
meyveye 3-5 cm?'lik yaprak alanmin isabet ettigi %50 diizeyindeki uygulamalarda kontrola ve %2$ diizevin-
deki uygulamalara gore salkim ve 100 tane agirlig1, omcaya mahsul miktan ve siradaki suda gozinebilir kuru
madde miktart azalmis ve giinesten zararlanan tane sayist artmsstir.

GIRIS

Son turfanda iiziim ¢esitlerimizden olan Miiskille, Marmara bélgesinin iznik ve Gevve yoresine lokalize ol-
mustur Sofralik iiziim thracatimizda 6nemli bir pay1 olan bu ¢esidimiz i¢ piyasada da onemli bir yer isgal et-
mektedir (9). Omca iizerinde ve soguk depoda muhafazaya uygun olmasi ¢esidin ihracaat ve i tiiketim siiresi-
nin uzamasina yol agmaktadir,

fznik yoresindeki iireticiler, Miigkile gesidinde gigceklenmeden sonra salkim bolgesinde yaprak alma, 7-15
Agustos tarihleri arasinda da 10-12 yaprak iizerinden u¢ alma islemi uygulamaktadirlar. Hastaliklar, miicadele,
renklenme ve tatlanma yoéniinden yararh oldugu gerekgesiyle yapilan bu yesil budama islemleri bu giin i¢in ol-
dukea pahali olan el is¢iligini gerektirmektedir. Bu uygulamalar ayrica, omcalarda yaprak miktarinin dolayisty-
le asimilasyon yiizeyinin 6nemli oranda azalmasina neden olmaktadir. Yaprak ise asmanin en énemli organla-
rindan biri olup fotonsentez ve transpirasyon gibi énemli fizylojik olaylarin cereyan ettigi yerdir. Ayrica, sal-
kimlan direkt giines 1g1gindan koruyarak zararlanmalarimi golgeleme ile énlemektedir. (8).

Asmalarda yaprak alani ile iiriin miktan arasndaki oranm yiiksek olmasinda, az olmasina kiyasla daha yiik-
sek kalitede iiriin almdigint saptayan Winkler (26, 27) sofrahk, kurutmalik ve saraplik iiziim iiretimi igin iiriiniin
agirlik olarak belli bir iinitesine yeterli miktarda yaprak alani isabet etmesinin gerekli oldugunu belirtmistir.
Yaprak alma islemleri ile azalan yaprak alanmnin miktarma bagh olarak asma basina olusan asimilat miktan
azalmaktadir. Bu azalma o6zellikle golgedeki ve dipteki fotosentez bakimmdan az fonksiyonel olan yapraklarin
alinmasinda 6nemli olmamaktadir (4,6). Cigeklenmeden 6nce ve sonra olgun yapraklan kapsayacak diizeydeki
uygulamalar asimilat yapan yaprak sayisim azaltmast nedeniyle silkmenin fazlalagmasina, ¢iceklenmeden ge-
lismenin durmasina kadar olan siire i¢indeki uygulamalar ise iiriiniin kalite ve kantitesinin azalmasina ve iiziim-
lerin giinesten zararlanmasina yol agmaktadir, (4,6,10).

1 VYayin Kuruluna gelis tarinl :Mart 1981

2 Yazarin E.U. Ziraat Fakititesi Meyve-Bag Yetistirme ve i1slahi Kirsisiine sundudu ""Miis kiite Uzim Cesidinde Yaprak
ve Uc Alma Uygulamalarinin Verim ve Kaliteye Etkileri Uzerinde Arastirmalar'' adli uzmanhk tezinden alinmistir,

3 Uz, Atatirk Bahce Kiltirleri Arastirma enstitiisi Bagcihik Béliumii - YALOV A

BAHCE 10 (2), 1981
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Baolgenin iklimi ve gesidin is1 1stegine bagh olarak bir asma belli miktarbir iiriinii olugturma ve belli bir sicak
.k toplam ile gin saysinda olgunlagtirma potansiyeline sahiptir. (27). Bu potansiyel iizerinde asmanin top -
lam yaprak alani ile bu alanin giines gorme yiizdesinin énemli etkisi bulunmaktadir (15). Giines goren yaprak
alanimn artmas ile yapraklann olugturdugu asimilat miktar artmakta, sik ve gok stk yaprakli asmalarda bir-

+ apragin golgede kalmas fotosentez yoniinden aktivitelerinin azalmasina neden olmaktadir. (4) Yaprak-
ta:.nn ¢ok stk olmast durumunda, yaprak seyreltmesinin ''CO,’' asimilasyonu iizerindeki olumlu etkisi saptan-
mis oldugundan, asmalarda yaprak alaninda kismi bir azaltma yapilmas: gériigii ortaya ¢tkmustir (23). Foto-
sentez kaynagi olan yaprak alamindaki azalmalar kalan yapraklarm fotosentez aktivitelerinin artmasina neden
olmaktadir (5, 13, 19). Kismi yaprak almmus asmalardaki yapraklarin fotosentez aktivitelerinin artmas, ka-
lan yapraklarin 1siklanma oramunmn artmasindan ileri gelmektedir (12, 23).

Olgunlagma sirasinda salkim bélgesinde yapilan yaprak alma ile tanelerin daha fazla 151k gormesi ve 1sinma-
st sonucu tanelerde asiditenin azaldigi, daha fazla asimilat ve antosiyanin birikerek tatlanma ve renklenmenin
arttig1, aynica iiziimlerin daha iyi havalanmasi ve orantili nemin azalmasi nedeniyle kursuni kiif (Botrytis spp.)
+ararmm azalmasi gibi 6nemli yararlar saglandig saptanmstyr (6).

Genellikle budamalar sonucu biitiin bitkilerde toplam yaprak yizeyi azaltilmis oldugundan birim alana dii-
sen transpirasyon siddetinin artmasma karsilik bitki basma toplam transpirasyon miktan azalmaktadir (25).
Asmalarda da yaprak, u¢, koltuk alma gibi yesil budamalar sonucu kalan yapraklarmn transpirasyon faaliyetleri-
nin arttigr fakat bu artigm hi¢ uygulama yapimamas halindeki asma bagma yapilacak olan toplam transpi-
rasyondaki diizeye nlagsmadign saptanmgtir (6,7). Yapraklarin transpirasyon siddetine bagh olan asmann su
cereksinmesi ile topraktaki su miktan arasindaki denge fotosentez faaliyetini etkileyen en énemb faktordiir
‘36,7). Transpirasyon ile fotosentez arasindaki bu iliski nedeniyle kurak gecen yillarda ug ve yaprak alma

«vgulamalan ile transpirasyonun azaltilarak yapraklarin daha fazla fotosentez yapma olanafinin saglandigi ba-
‘t aragtiricilar tarafindan kanitlanmister (7).

wsmalarda yaprak alani ile fotosentez potansiyeli arasindaki iligkilerin asma ve tanelerin biiyiimesi, verim ve
kalite iizerindeki etkileri baz1 aragtirailar tarafindan incelenmis ve iizerinde caligilan gesitlerde 1 gr meyve
agirhig icin gerekli olan yaprak alam saptanmustur. Bu miktar iskenderiye Misketinde 12-15 cm? (15), Concord
¢ sidinde 15 cm? (12), Tokay ¢esidinde 11-12 em2'dir (15). Thompson Seedless ¢esidinde 1 gr meyve igin
_arekli olan yaprak alami Kliewer (12) tarafindan 8-10 cm?2, May ve ark. (19) tarafindan 5-7 em?, Kliewer ve
Antcliff (13) , Kliewer ve Ough (14) tarafindan yapdan iki ayn ¢ahismada ise 10 cm? oldugu saptannustur.
Unite meyve agithgt icin gerekli olan yaprak alam miktannm ayni cesitte bile farkli degerlerde saptanmis ol-
mas klon fackhhgina, ekolojik kosullarin ve kiiltiir uygulamalarnun fari ofmasma baglanmal:tahir,

Degisik amaglar igin baglarda farkli zaman ve diizeylerde nygulanmakta olan yaz budamalan ile yaprak yii-
zeyinde az veya onemli azalmalar meydana gelinektedir. Yaprak yiizeyindeki azalmalann ise verim ve kalite
tizerinde bazi arastmicilar tarafmdan olumlu, bazilan tarafmdan ise olumsuz etkileri oldugu belirtilmektedir.
Bu caligma, Miiskiile iiziim gesidinde farkli zaman ve diizevdeki vaprak alma uygulamalan sonucu azalan yap-
vak alaminm verim ve kalite iizerindeki etkilerini incelemek ve 1 zrmeyve igin gerekli olan yaprak alanm sap-
tawsak amaciyla yapiumastr.

MATERYAL VE METOT

Materyal -

Bu arastirma 1976-1977 yillannda iznik ilgesi Omerli kéyinde Rupestris du Lot anaci iizerine agili 15 ya-
smdaki bir bagda yapdmistr. Calismanin yapidigi bag, kuzey-doguya bakan yonde hafif meyilli, tinli ka-
rakterdeki kir-taban arazide kurulmug olup omecalar 2.75x2.75 m. aralik mesafede dikilmig, {znik sekli denen
yoresel terbiye sistemi ile terbiye edilmiglerdir , iznik gekli, Goble terbiye sisteminin 8-12 kollu ve yiiksek-
ten (80-90 cm) taglandiriimig bir formu olup her kol bir aga¢ herekle destege almmaktadir (21).

Calismanm yapidighr bag sulama olanagindan yoksun oldugundan ¢ahsma sulanmayan kosullarda yapii-
mustir. Calismanin ilk yils yagis bakimindan normal jikinci yili kurak gecmistir.

Uzerinde ¢alisilan Miigkiile gesidi, Marmara bélgesinde Iznik ve Geyve ekolojisine ¢ok iyi adapte olan i¢ ve
dis pazarlarda tutulan ekonomik degeri ¢ok yiiksek son turfanda sofralik bir ¢esidimizdir. Salkimlan biyiik,
dalh, konik ve seyrekgedir. Taneleri yuvarlak veya yumurta seklinde, sarmsi yesil-kehribar renkte, kabugu
biraz kalin, seffaf ve puslu, tane igi etli, sulu, tath, kokusuz, hafif mayhostur. Tanelerin disa bakan tarafinda
bazen kahverengi-esmer Kkiiciik lekeler vardir (2,20,22). Ambalaja, yola, omca iizerinde ve soguk depoda muha-
fazaya uygundur. Asmalar kuvvetli ve verimli olup kisa budamaya elverislidir.

Metot :

Yaprak almanm verim ve kalite iizerindeki etkilerinin incelendigi bu ¢alismada 3 zaman, 2 diizey ve kontrol
olmak iuzere toplam 7 uygulama bulunmaktadir. Calismaya iliskin deneme her uygulamada 2 omca olmak iize-
re 6 tekerriirlii tesadiif bloklan deney diizenine gére kurulmustur. Denemede yer alan yaprak alma uygulamala-
rinn uygulama zamanlan, diizeyleri ve sekileri cetvel 1'de gisterilmistir.
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Cetvel 1. Yaprak alma uygulamalan
Tableau 1. Les traitements d'effeuillage

Uygulama Yaprak
No. alma % si Uygulama zamani ve gekli

Numéro de Pourcentage  Le mode et le temps de traitement.

traitement d'effeuillage

1 - Kontrol

25 Ciceklenme sonu ile ¢igeklenmeden 25 ve 50 giin sonra ii¢ defada siirgiinler-

deki her dort yapraktan birinin alinmasi.

3 50 Ciceklenme sonu ile ¢iceklenmeden 25 ve 50 giin sonra iic defada siirgiinler-
deki her iki yapraktan birinin almmasi,

4 25 Ciceklenmeden 25 ve 50 giin sonra iki defada siirgiinlerdeki her dort yaprak-
tan birinin almmasi,

5 50 Ciceklenmeden 25 ve 50 giin sonra iki defada siirgiinlerdeki her iki yapraktan
birinin alinmasi,

6 25 Ben diisiimiinde siirgiinlerdeki her dort yapraktan birinin bir defada alinmas.

7 50 Ben diisiimiinde siirgimlerdeki her iki yapraktan birinin bir defada almmasi.

Ciceklenme sonunda yapilan 2 ve 3 nolu uygulamalardan sonra siirgiin biiyiimesi devam ettiginden aym
diizey ve sekildeki uygulamalar 25 ve 50 giin sonra iki kez daha yeni biiyiiyen kisimlar i¢in tekrarlanmig olup
ii¢ defada tamamlanmistrr, Cigceklenmeden 25 giin sonraki uygulamalardan sonra yine siirgiin biiyiimesi devam
ettiginden 4 ve 5 nolu uygulamalar 25 giin sonra yeni biiyityen kisimlar icin tekrarlanmistir, Ben diigiimiinden
sonra siirgiin boyiimesi olmadigi i¢in 6 ve 7 nolu uygulamalar bir defada tamamlanmgtur.

Yaprak alma uygulamalarinin omcaya salkim sayist ve omca verimi iizerindeki etkilerinin incelenmesi icin
hasatta her parseldeki omcalann salkimlan saydmis ve mahsulleri tartilmigtir. Omeca veriminin omecadaki sal-
kim sayisina boliinmesi ile de uygulamalarda ortalama salkim agirhklan bulunmustur.

Uygulamalann salkimdaki tane sayisi iizerine olan etkisinin incelenmesi i¢in her uygulamadan tesadiifen ali-
nan 10 salkimm taneleri sayilarak her uygulamada salkimdaki ortalama tane sayis: bulunmustur. Uygulamala-
nn 100 tane agirlg:, suda ¢ozinebilir kuru madde ve toplam asit miktan iizerindeki etkilerinin incelenmesi
amactyla her uygulamadan Amerine ve Cruess (1) yonetimine gore alinan émeklerde 100 tanenin tartimi suda
¢Oziinebilir kuru madde ve toplam asit tayinleri yapilmistrr. Siradaki toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde
yiizdesi Zeiss-Opton marka masa tipi refraktometre ile toplam asit miktan ise tartarik asit cinsinden titrasyon
yontemiyle bulunmugtur (18)

Uygulamalann salkimlardaki tanelerin giinegten zararlanmas: iizerindeki etkilerinin incelenmesi igin her uy-
gulamadaki giinesten zararlanan taneler sayim yolu ile saptannustir.

Uygulamalarin omcaya ve 1 gr. meyveye isabet eden yaprak alani iizerindeki etkilerini incelemek iizere uy-
gulamalardaki yaprak alam saptanmistir, Bunun igin siirgin bifyiimesinin durmasindan sonra yaprak saymlan
yapilmis, yaprak alma uygulamalan sirasinda alimmis olan yaprak érneklerinin E.U. Ziraat Fakiiltesi Meyve-Bag
Yetistirme ve Islahi Kirsisiindeki yaprak alam 6lgen aletle alanlarinin dlgiilmesiyle ortalama yaprak alani bu-
lunmugtur. Omcadaki yaprak sayistnin ortalama yaprak alaniyla ¢arpimindan omcaya yaprak alami, omcaya
yaprak alaminin omcadaki mahsul miktarina bolimmesiyle 1 gr. meyveye isabet eden yaprak alami bulunmus-
tur,

SONUCLAR

Yaprak alma uygulamalarmin omca basma salkim sayist ve salkimdaki tane saysi iizerinde uygulamanin her
iki yilinda istatistiki 6nemde farkl etkileri ortaya ¢itkmamigtir (Cetvel 2).

En 6nemli kalite faktorlerinden olan 100 tane agirhgi iizerinde uygulamlann ilk yida % 5, ikinci yilda % 1
hata diizeyinde istatistiki 6nemde farkh etkilerinin oldugu saptanmgtir (Cetvel 3). i1k yil uygulamalarmda en
agur taneler ben diisiim zamam yapilan % 25 diizeyindeki 6 no Ju uygulamadan elde edilmistir. Bunu aym dii-
zeydeki giceklenmeden 25 giin sonra yapilan 4 no lu uygulama izlemistir. 1 (Kontrol), 2 ve 7 no lu uygula-
malar 3. grupta, en diigiik degere sahip 3 ve § no Ju uygulamalar son grupta yer almistur. fkinci yil uygulamala -
rindan da benzer sonuglar elde edilmigtir. Elde edilen bubulgulara gire ilimh olarak kabul edilen % 25 diizeyin-
deki uygulamalar 100 tane agirhif: iizerinde olumlu, % 50 diizeyindeki olduk¢a sert sayilan uygulamalar ise
olumsuz yénde etki yapmiglardir.
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Yaprak alma uygulamalanmin 100 tane agiri iizerinde istatistiki onemde farkli etki yapmalan ortalama
salkim aguwrhg bakimmdan uygulamalar arasinda % 1 hatta diizeyinde istatistiki onemde farkliliga neden ol-
mustur (Cetvel 2). Salkim agirlg1 yoniinden en yiiksek degerler her iki yilda da ben diisiim zamanmnda yapi-
lan % 25 diizeyindeki 6 nolu uygulamadan elde edilmistir. Kontrola gére % 25 diizeyindeki uygulamalar
salkim agirhg) iizerinde olumlu, % 50 diizeyindeki uygulamalar ise olumsuz yonde etki yapniglardir.

Yaprak alma uygulamalanmn ortalama salkim aguhgi iizerindeki farklh etkileri ikinci yilda omca basina
mahsul miktan yonimden uygulamalar arasinda % 1 hata diizeyinde farklihga yol agmistir (Cetvel 2). fkinci y1l-
da gigceklenmeden 25 giin sonra ve ben diigiim zamam yapilan % 25 diizeyindeki 4 ve 6 no Ju uygulamalar mah-
sul miktarinin kontrola gére artmasina, % 50 diizeyindeki tiim uygulamalar ise azalmasma neden olmustur. %
50 diizeyindeki yaprak alna uygulamalarinda mahsul miktarindaki azalma, uygulamanin erken dénemde ya-
pildigt 3 ve 5 noJdu uygulamalarda daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir.

Yaprak alma uygulamalanmin siradaki toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktan iizerinde uygulamanin
her iki yilinda % 1 hata diizeyinde istatistiki onemde farkh etki yaptiklan saptanmistir (Cetvel 3). % 25 diize-
yindeki uygulamalar kontrola gore siradaki toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktannin artmasna % 50
dizeyindeki uygulamalar ise azalmasina neden olmuslardir. Ben diigiim zamaninda yapilan % 25 diizeyindeki
6 no Ju uygulama kuru madde artisi iizerinde, erken donemde yapilan % 50 diizeyindeki 3 ve 5 no Ju uygula-
malar ise kuru madde azahsi iizerinde daha fazia etkili olmuslardir.

Srradaki toplam asit miktan iizerinde yaprak alma uygulamalarmm her iki yilda % 1 hata diizeyinde ista-
tistiki onemde farkh etkileri olmustur (Cetvel 3). ilk yilda, ciceklenmeden 25 giin sonra ve ben diigiim zama-
ninda yapilan % 25 diizeyindeki uygulamalar kontrola gére siradaki toplam asit miktarmm azalmasa yol ag-
mislardir. Ciceklenmeden sonra yapilan % 25 diizeyindeki 2 no lu uygulama ile % 50 diizeyindeki uygulamalar
stradaki toplam asit miktari bakimmdan kontrolla ayni grupta yer almislardir. fkinci yilda % 25 diizeyindeki
tim uygulamalarla % 50 diizeyindeki 5 ve 7 nolu uygulamalar siradaki toplam asit miktarmn azalmasma vol
agmislardir. Ikinci yilda giradaki toplam asit miktan yéoniinden en diisiik deger ben diisiim zamaninda yapilan
% 25 diizeyindeki 6 no Ju uygulamadan elde edilmistir.

Degisik zaman ve farkh diizeylerde yapidan yaprak alma uvgulamlar omca basma yaprak alanmin kontrola
gore % 1 hata diizeyinde istatistiki bnemde azalmasma yol agmistir. Omcaya diigen yaprak alani bakimindan
yapilan degerlendirmede kontrol uygulamas 1. grupta yer almig, % 25 dizeyindeki uygulamalar 2. gruba gir-
mis, % 50 diizeyindeki uygulamlar ise 3. grubu olusturmuslardir (Cetvel 4.) Cahsmann ikinci yil kurak geg-
tiginden omca basna yaprak alani miktan birinci yila oranla diisik olmustur.

Yaprak alma uygulamalan 1 gr meyveye isabet eden yaprak alam1 miktann bak immdan her iki vilda, uygu-
lamalar arasinda % 1 hata dizeyinde farkldiklarn ortaya ¢itkmasina neden olmustur. Yapilan degerlendirmede
1 gr meyveye diigen en yiiksek yaprak alan1 miktan kontrol uygulamasindan elde edilmis olup bunu % 25 diize-
yindeki uygulamlar izlemigtir. 1 gr meyveye isabet eden en az yaprak alam miktan % 50 diizeyindeki uygula-
malardan elde edilmistir.

Omca bagma giinesten zararlanan tane miktan iizerinde yaprak alma uygulamalariun her iki yilda % 5 hata
diizeyinde farkh etkileri olmustur. Yapdlan degerlendirmede omca basma gimesten zararlanan en ¢ok tane %
50 diizeyindeki uygulamalardan elde edilmig, bunu % 25 diizeyindeki uygulamalar izlemigtir. Omca basmna gii-
nesten zararlanan en az tane, kontrol uygulamasmdan elde edilmistir. (Cetvel 4).

Cetvel 2. Yaprak alma uygulamalaninin mahsul miktan, salkim sayisi, salkim agirhidi ve salkimdaki tane sayisi
iizerindeki etkileri.

Tableau 2. Les effets de traitements d'effeuillage sur le poids de vendange par cep, le nombre de grappe par

cep, le poids de grappe, le nombre de baies par grappe.

|
Uvanlang Yaprih Mahsul miktan Oineaya sailham Salkom Aor Salhimdaki fane
No, Uvanlama zamam Falma %\i {hefomea) SIVIN ter) NAVISE
Nuvtero de | Le temps de Pourcentige | Poids de vendinge Sombre de grappe Paids de grappe  Nombre de haics
traitfement | traitenment defteuillaze par cep par cep par grappe
1976 17?7 1976 1977 1976 1977 1976 |

| Kontrol 932 TSabhe | 708 678 27 2ab 222h 62 63

2 Cicehlenme sona 28 NS T4abe | 707 02 283 he 226 J 04 [3)

3 Cicehlenme soan S0 T 9 Isd 690 640 233 1"6 ¢ | 34 4

4 Cden 28 cun sonrs 28 90 N2ab [ 692 682 289 e 23T | Se )

s Cden 25 qun wonra S0 N2 62ud 08T 66 N 2430 IN6 ¢ | SN [

O Ben dosumunde 28 49 NTa 665 682 294 RR FIN WOk [

7 Ben dusumunde 50 LY Tlhed | 703 [ 236 he 206 he | 38 60
Quemlilih Derecesi/ oD %Y o oD (SN (%Y on 0
Scnilication
LS oo 4 hiy 3

4

O Onembdeant
N sl icatil

X¥ % 1 Durevinde oncmb
Siemicati an it 001



Cetvel 3. Yaprak alma uygulamalarimin 100 tane agirlig1, siradaki toplam suda ¢oziinebilir kuru madde
ve toplam asit miktan iizerindeki etkileri.

Tableau 3. Les effets de traitemens d'effeuillage sur le poids de 100 baies, matiére seche soluble
totale et acidite totale du jus.

Uygulama | Uygulama zamami | Yaprak 100 tane Kuru madde % Toplam asit
No. Le temps de alma %'si agirhigi (gr) Matiére seche (it/gr)
Numéro de | traitement Pourcentage | Poids de 100 soluble totale Acidit€ totale
traitement d'effeuillage | baies du jus du jus
1976 1977 1976 1977 1976 1977
1 Kontrol — 413bc 3630 193hbc 186abc|45a 46a
2 Ciceklenme sonu 25 410bc 341bc| 195b 190ab [43a 4.5 ab
3 Ciceklenme sonu 50 386c 310c 170e 175¢c [45a 48a
4 C .den 25 giin sonra 25 440ab 417a 191bc 194a |37Db 4.0 be
5 C .den 25 giin sonra 50 383c¢ 3i6¢ 178de 18.1bc [44a 45ab
6 Ben diisiimiinde 25 468a 42la 208a 197a [35Db 37¢
7 | Ben diisiimiinde 50 418hc 348bc| 184cd 186abc 43a 44 ab
Onemlilik Derecesi” X XX XX XX XX XX
Signification
LSD.(0.05) 484 420 10 1.2 045 0.59
Ix: %S5 Diizeyinde Onemli
Significatif au seuil 0.05
xx: % 1 Diizeyinde 6nemli
Significatif au seuil 0.01
Cetvel 4. Yaprak alma uygulamalarinin giinesten zararlanan tane sayisi, omcaya ve 1 gr meyveve
isabet eden yaprak alani iizerindeki etkileri.
Tableau 4. Les effets de traitements d'effeuillage sur le nombre de baie endommagé par le
soleil, surface foliaire par cep et 1 gr de fruit.
Uygulama Yaprak Omcaya giinesten Yap‘n;ak alanm Yaprak alani
No. Uygulama zamam |alma %'si g“l‘srlla“a" tane | (cm</omca) (ecm2/1 gr meyve)
Numéro de ; Le temps de Pourcentage Ngmbre de baies | Surface foliaire Surface foliaire
traitement | traitement d'effeuillage| endommagé par cep par 1 gr de fruit
par soleil
1976 1977 1976 1977 1976 1977
1 Kontrol - 150c 21.8c |83250a 53170a) 90a 72a
2 Ciceklenme sonu 25 190c 292c |64080bh 45080b| 7.2b 62b
3 Ciceklenme sonu 50 578a 767a |40670c 29420c| 5.1d 50¢c
4 C .den 25 giin sonra 25 167¢ 247c 163830b 42670b! 700 Slc
5 C den 25 giin sonra 50 638a 8l13a [41170c 30500c| 49 de 48¢
6 Ben diisiimiinde 25 162c¢ 222c |57000b 39670b; 5.7c¢ 45¢
7 Ben diigimiinde 50 365b 530b |40580c 24250 cl 47e 34d
Onemlilik Derecesi? XX XX XX XX XX XX
Signification [
S
LS.D.(0.05) 60 8.7 1125 697 [ 034 083
k%1 Diizeyinde 6nemli
Significatif au seuil 0.01

18




TARTISMA

Aragtirmada yer alan degisik zaman ve diizeydeki yaprak alma uygulamalan, incelenen muhtelif 6zellikler
iizerinde istatistiki olarak 6nemh farkhhiklarm meydana gelmesine neden olmustur.

750 diizeyindeki uygulamalann 100 tane agirhg ve buna bagh olarak ortalama salkim agulig: iizerindeki
olumsuz etkileri ilk yilda omca bagma mahsul miktarin istatistiki 6nemde azaltacak diizeyde etkilememis ol-
mast May ve ark.’'nin (19) bulgulartyla ayni paraleldedir. Bu arastincilar, Avustralya'da Sultana ¢esidinin sal-
kaml siirgiinlerinde ¢iceklenmeden bir ay sonra 1/3 ve 2/3 oraminda yaprak almanin ayni senenin mahsulii iize-
rinde bir azalmaya neden olmadigin, ayni orandaki ikinci yil uygulamalannm ise ayni asmalarin mahsulimde
% 10-80 oraninda azalmaya neden oldugunu saptamiglardir. Ayni konuda ¢aligmis olan Koblet (17), Kliewer
ve Ough (14), Jensen ve ark (11), gibi aragtinedlar ise yaprak sayisi veya alanmnin 6nemli oranda azalmasina yol
acan uygulamalarm ayni yihin mahsulii uzerinde olumsuz etkileri oldugunu saptamiglardur,

Asmalarda yaprak alanmin azaltilmasinda, giineslenme oraninm artmas: sonucu kalan yapraklarin fotosen-
tez aktwviteleri arttifindan yaprak alanmn azalmasindan dofan asimilat a¢ii kismen veya tamamen telafi edil-
mektedir (7, 16, 19, 23). Asimilat iiretiminin yeterli olmadii durumlarda da asma depo maddelerini kullan-
maya yonelmektedir (11). Nitekim, Kliewer ve Antcliff (13) olgunlagsmada toplam sekerin %40'dan fazlas:-
nm depolanmis kismlardan geldigini kanitlamislardir. Arastirmada uygulamanm ilk yilinda %50 diizeyindeki
olduk¢a sert sayilan yaprak alma uygulamalarmm mahsul miktan iizerinde olumsuz etkilerinin gériillmemesi
uygulama asmalarmda kalan yapraklann daha fazla asimilat iiretmeleri ve ayni asmalarin depo maddelerini kul-
lanmas olmalanyle agtklanabilir.

Ciceklenmeden 25 giin sonra ve ben diisiim zamaninda yapilan % 2§ diizeyindeki 4 ve 6 no'lu yaprak alma
uygulamalarmm 100 tane agrh ve buna bagh olarak ortalama salkim agirhi iizerindeki olumlu etkileri ilk
yilda omca bagma mahsul miktarm istatistik 6nemde artiracak diizeyde olmamistir. Ayni diizey ve zamanda-
ki uygulamalar g¢alismanin kurak gegen ikinci ydinda mahsul miktarinda istatistik 5nemde artiga yol agmis-
lardir. Ilimh sayilan bu diizeydeki uygulamalann ikinci yil mahsulii iizerindeki bu olumlu etkileri, giineslenme
oranmin artmast sonucu kalan yapraklarin fotosentez aktivitelerinin artmasina (7, 16, 19, 23), aynica buharlas-
ma yiizeyinin azalmis olmasindan otiirii kuraklhiktan daha az etkilenerek daha fazla asimilat iiretmis olmalanna
baglanabilir (3,7). Nitekim, swradaki toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktarmin kontrola gore istatistiki
6nemde yiiksek olmasi bu uygulamalarda daha fazla asimilat iiretildigini gostermektedir.

%50 diizeyindeki yaprak alma uygulamalannmn ikinci yilda 100 tane agirhigi ve buna bagh olarak ortalama
salkim agirhigi iizerindeki olumsuz etkilerinin mahsul miktarinda azalmaya neden olmas, kalan yapraklarm ar-
tan asimilat iiretimlerinin yaprak yiizeyinin azalmasindan dogan asimilat agigaim kapatacak diizeyde olmamas
ve asmalarin bir yil 6nce depo maddelerini kullanmis oldugundan kullamlacak depo maddesinin bulunmamas
ile agiklanabilir. Bu uygulamalarda giwradaki toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktarmm kontrola ve %25
diizeyindeki uygulamalara gore istatistik 6nemde diigiik olmas: asimilat iiretiminin yeterli olmadigini kanstla-
maktadir.

% 50 diizeyindeki yaprak alma uygulamalarinda yaprak alant miktarmin énemli oranda azalmas sonucu
asimilat iiretimindeki azalmalarm tane aguiiginda azalmaya yol agmas Buttrose (5), Kliewer ve Antcliff (13),
May ve ark'mun (19) bulgulanyla aym paralellededir. Bu arastiricilar da yaprak alaninda énemli azalmalara yol
acan uygulamalarm tane agirliginda bir azalmaya neden oldugunu saptamislardir.

Yaprak alma uygulamalarmin siradaki toplam asit miktannin kontrola gore azalmasima yol agmas: tanelerin
gimeglenme oraninmn, buna bagl olarak wsilarmm artmasi sonucu tane i¢indeki asitlerin 6zellikle tartarik asidin
karbonhidratlara d6nismesi ile agiklanmaktadir, (24).

% S50 diizeyindeki yaprak alma uygulamalarinin kontrola ve % 235 diizeyindeki uygulamalara gére sradaki
toplam suda eriyebilir kuru madde miktarim azaltmasi, gimesten zararlanan tane sayisin1 artwmas gibi kalite
yoniinden de olumsuz etkilerinin saptanmast bu uygulamalarin asma basma ve 1 gr meyveye isabet eden yaprak
alanini verim ve kaliteyi diigiirecek oranda azaltmis oldugunu gisstermektedir.

% 25 diizeyindeki uygulamalarda kontrola gore yaprak alant miktan dnemli oranda azalmig olmasma karsm
verim ve kalite yéniinden olumsuz bir sonug elde edilmemistir. Hatta, siradaki toplam asit miktanm azaltmas,
100 tane agirhig, siradaki toplam suda ¢dziinebilir kuru madde miktan ile ikinci yilda mahsul miktarm artur-
mas gibi verim ve Kkalite yoniinden olumlu etkilerinin saptanmas bu uygulamalarm fdhmli oldugunu kanitia-
maktadir,

% 25 diizeyindeki yaprak alma uygulamalarnnda yaprak alanimun kontrola gore énemli oranda azalmasina
ragmen verim ve Kalite iizerinde olumlu etkilerinin gérilmesi bu uygulamalarda kalan yaprak alanimin mahsul
miktari ve kalitesi yoniinde yeterli oldugunu gostermektedir. Bu uygulamalardaki yaprak alani miktar1 yidan
yila degismekle beraber yagis bakimmdannormal gecen 1976 yilinda 1 gr meyveye 5,73 - 7,22 Cm2, kurak ge-
cen 1977 yilmda 4,51 - 6,26 M2 lik yaprak alani isdbet etmistir. Bu miktar yaprak alam May ve ark'nin (19)
bulgularna ¢ok yakindir, Bu aragtiricilar, Thompson Seedless ¢esidinde 1 gr meyve igin 5-7 cm2 lik yaprak
alanmn yeterli oldugunu saptamizlardir
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RESUME

ETUDE DES EFFETS DE TRAITEMENTS D'EFFF,[}iLLAGE
SUR LE RENDEMENT ET LA QUALITE DU RAISIiN CHEZ
LA VARIETE MUSKULE (Vitis vinifera L.)

Cette recherche a été faite en vue d'etudiler ler effets de traitements d'effeuillage effectués differents pee-
riodes et niveaux, sur le rendement et la qualité€ du raisin chez la variété Miigkiile. L'essai concernant la rec-
herche a eu lieu dans une vigne au village d'Omerli d'iznik en 1976 et 1977. Les traitements d'effeuillage ont
effectués 2 la fin de floraison, 25 jours aprés des la fin de floraison et au véraison, aux nivaux de 25 et 50 p.
100. On a etudi€ les effets d' effeuillage sur le poids de grappe, le nombre de baies par grappe, le poids de
100 baies, le taux de I'acidité de titration et de matiére seche soluble totale du jus, le nombre de baies en-
dommagé par le soleil, la surface foliaire par cep et un gr. de fruit.

Selon ler resultats de deux ans, les traitements d'effeuillage effectués au niveau de 25 p. 100 ont eu 5-7
cm? surface foliaire par un gr de fruit. Ces traitements ont agi sur I"augmentation du poids de 100 baies, du
poids de grappe, du poids de vandange par cep, du tanx matiere séche soluble totale du jus, et sur la dimini-
tion du taux de 1'acidité du jus.

Les traitements d'effeuillage effectuds an niveau de 50 p. 100 ont entrain€s la diminition du poids de 100
baies, du poids de grappe, du poids de vendange par cep, du taux de matiere seche soluble totale de jus et
I'augmentation du nombre de baies endommagé par soleil, Dans ces traitements la surface foliaire par un gr.
de fruit a été 3-5 cm?2,
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BAZI TELLI TERBIYE SEKILLERININ H
CEXIRDEXSIZ UZUM CESIDINDE VERIM ve GELISMEYE ETKILERI "

. 4
Hutusi Samanct 3 Ismail Ithan

OZET

Bu ¢ahsmada Manisa yéresinde sulanan Koluviyal toprakta 110 R anact iizerine asih yuvarlak Cekirdeksiz
iiziim c¢esidinde 4 telli terbiye sekli 1977-79 yillarinda karsdastirilmustir,

Terbiye gekilleri arasindaki esas farkhihk yaprak alanmin giinese agilmasna baghdir. Daha ¢ok gimeslenme
saglayan Biyik T ve Cift T sekilleri Avustralya Sistemine gore % 7-20, Duvar sistemine gére % 20-25 verim iis-
tinligi saglamislardir. Verim fark: salkim sayisi ve salkim agirhigina bagh gonilmiistiir,

Yillik vegetatif gelisme, 100 tane agirh@i ve olgunlasma y éninden terbiye sekillerinin farkh etki yapmadik-
lan ortaya ¢ikmistir,

Ege Bélgesinde sulanan taban topraklarda kurulmus ve fazla yitkleme gerektiren Cekirdeksiz iiziim baglan
icin Biyik T terbive seklinin digerlerine gore verim artisi ve kiiltiirel iglemler kolayhgi nedeni ile iistiin oldugu
saptanmistir,

GIRIS

Bag Bolgeleri icinde, alan yonunden 2. sirada bulunan Ege Bolgesi Cekirdeksiz iiziim iretimi ile agirhk ka-
zanmaktadir. Balge badlarmm % 50-55'ini kaplayan Cekirdeksiz bag varlifi 60.000 Hektara yaklasmaktadur.

Bu dlgiide yaygin ve yogun olarak iiretimi yapilan Cesidin énemli sorunlanindan birisi terbive seklidir. Bol-
ge baglarimn biiyiik ¢ogunlugu goble seklinde terbiye edilmislerdir. Bu terbiye sekli mekanizasyonu kisitla-
masi, ilkbaharn son donlarmdan bazi yilar 7260-80 oraninda zarar gémesi, verim artisnu kisitlamaa, fazla
insan giicii istedi nedeni ile iiretim maliyetinin yiiksek olusu gibi nedenlerle yerini telli terbiye yekillerine birak-
maktadir. Telli terbiye sekitleri i¢inde en yaygin olanlar “'Duvar Sistemi" ve "Avustralya Sistemi” olup diger
baz telli gekiller de ireticilerce uygulanmaktadir.

Bazi arastircilar degisik yonlerden telli terbiye sekillerinin yayihnasii 6nermekte (5.6), asma tacini genis-
leten terbiye sekillerinin 6nemini vurgulamaktadiriar (8, 18).

Asma yetistiricilifinde terbiye sekli degisiminden beklenen faydalardan birisi giinege agik yaprak alanmin
arttinhmasidir. Yapilan aragtirmalara gore, giines 1ginlarina dik olan yapraklarin fotosentez hizinin en yiiksek
oldugu (12), giineslenmenin artmasiyla karbonhidrat iiretiminin de arttigi, bunun sonunda da asma verim ve
verimliliginin yiikseldigi ortaya konmustur (3,10,11,19). Daha fazla giineslenme sonucu artan karbonhidrot
iretiminin verime yansima ovammt belirlemek i¢in Cekirdeksizde yapilan ¢alismalarda, May ve ark. (15),
asma tacimn altinda bulunan irin gubuklannin agikta olanlardan % 50 daha az iiriin verdigini bulmuslardir.

Destek sistemi unsurlarinda vapilan degisikliklerle asmalarda siirgiin stkagtkligs azaltilir, yaprak yiizeyi daha
genig bir alana yayilabilir. Bu yolla verimde 6nemli artislar saglandigs bildiritmektedir. Omegin, Cekirdeksiz
cesidi ile yapilan cahgmalarda, bu yolla , May ve ark. (14) Avustralya'da standart trellise gore 5 43 iiriin artigi
saglamglardir, Ayni cesitle Kaliforniya'da Kasimatis ve ark. (7) tarafindan yapilan bir arastirmada siirgiinleri
daha genis bir alana yayan 4 telli terbiye geklinden, tek telli olana gére % 19 daha fazla iiriin almmustir,

Bazi sofrahk ve saraplik iiziim cesitlerinde yapilan ¢aligmalarda tek tel yerine T, T'nin genisletilmesi veya
tel sayisimin arttiriimasindan olumlu sonuclar alinmistir. Verim artismin dogum oramindaki artiga, daha fazla
salkim sayisina ve salkimdaki tane sayisindaki artisa bagh oldugu bildirilmektedir (4, 16, 17 21). Winkler ve
ark. (23) da kuvvetli gelisen Thompson Seedless asmalan i¢in 60-75 cm'lik ¢apraz uglanndan gecirilecek tel-
lere iiriin cubuklarnin baglanmasim 6nermekte, bu yolla daha fazla yaprak alaninin giinese acilacagim bil-
dirmektedirler.

Yerli gesitlerimizden Miiskiile iizerinde yapilan ¢alismalarda kordon terbiye sekillerinin gobleye gore 9 35
verim artigt sagladigi, ancak tanenin yesil kalmasmt énlemek igin giineslenme oramu yiiksek terbiye sekillerinin
tercih edilmesi gerektigi bildirilmektedir (22).

Yayin Kuruluna gelis tarihi : Aralik 1981

Calisma Turkiye 1. Bagcilik Simpozyumunda teblig olarak sunulmustur.
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Terbiye seklinin, cesidin yetistirildigi yerdeki uygun yilkleme seviyesi (Budamada birakilan goz sayisi)
uygulamasini kolaylastirict olmasi gerekmektedir. Ozellikle Cekirdeksiz gibi kuvvetli gelisen ve dip gozleri az
verimli gegitlerde bu durum daha fazla 6nem kazanmaktadir. Beklenen olgiide verim alinabilmesi asma kapasi-
tesine uygun yiikleme yapimasi ile olasidir.

Ege Bolgesinde, taban yerlerdeki telli goble terbiye edilmis Cekirdeksiz asmalaninda fiter 7 ( 21 gozlii) ve-
ya 8 (18 gozlii) bayrak (iirim ¢ubugu) birakilmasini énermektedir (6). Samanci ve ilhan (18) taban yerlerde
14 gozlis 6 cubuk brrakilmasmin yetersiz oldugunu, bunun artinlabilecegini bildirmektedirler,

Avustralya'da Sultana asmalarinda degisik yorelerde ¢ubuk sayisi 3-8 ve 6-12 arasinda arttirddiginda gubuk
saysi ile verim arasnda dogrusal iliski oldugu (2), 5-10 arasinda 11-18 gozlii bayraklar birakilmas: gerektigi
(3) bildirilmektedir.

Kaliforniya'da Thompson Seedless asmalarinda yiikleme seviyesinin gelismeyi etkilemedigi, deneme kosul-
lar igin orta sertlikte budamann (15 goz/ 1 kg budama artif1) uygun oldugu belirtilmektedir. (10). Solda-
tov (16) ise verimliligin ¢esidin biyolojisine bagh oldugunu, 2.5 x 2.5 m dikimde, Beyaz Kismiste asmadaki
goz sayismin 160'a kadar artirtlabilecegini bildirmektedir.

Ege Bolgesinde uygulanmakta olan telli terbiye sekillerinde yiikkleme seviyesinin arttiritmas: siirgiin stkigikh-
21 yaratmakta, bunun sonunda da ortaya bazi sakincalar ¢ikmaktadsr.

Bu ¢alismada Ege Boélgesinde taban topraklardaki Cekirdeksiz iiziim baglan i¢in uygun telli terbiye sekli
gelistirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma, Manisa Bagcilik Arastrma Enstitisii'nde, Berl x Rup. 110 R. anaci iizerine asit Yuvarlak Cekir-
deksiz (Vitis viniferal)baginda yiiriitilmiistir. Deneme baslangicinda 7 yaginda olan asmalar 3x 2.5 m aralik ve
mesafe ile dikilmislerdir. Yuvarlak Cekirdeksiz cesidi, Cekirdeksiz kuru iiziim iiretiminin tamamma yakn kis-
mmi olusturan ve Topan Cekirdeksiz olarak da bilinen iizim ¢esididir (9).

Terbiye sekillerine gore destek sisteminde gerekli degisiklikler 1976 yili ilkbaharinda yapdmis. verim ve
gelismeye iligkin veriler 1977-79 yillarmda (3 yil) almmustir,

Deneme Rastgele Bloklar deney diizenine gore § yinelemeli olarak kurulmustur. Her parselde 16 omca bu-
lunmaktadir,

Cahsmada, omca verim ve gelismesine etkileri incelenen 4 terbiye sekli: Duvar Sistemi (DS) Avustralya
Sistemi (AS), Cift T (CT), Biiyiik T (BT), Sekil 1 de giirilmektedir.

Denemeye alinan biitiin asmalarda yil i¢inde esit, yillar arasinda farkl sayida goz birakilmistir,

Calisma siiresince ;

Verim; her asmadan alian iirimiin tartim,

Yilhk vegetatif gelisme; budama artiklarmn tartim,

100 tane agirhigi: hasat sirasinda her asmadan alinan 20 tane 6megi iizerinden,

Siwrada kuru madde ; suda eriyebilir maddeler olarak refraktometre ile,

Verimlilik: I kbaharda ikinci salkimlarn goriilmesinden sonra, siirmeyen gézler, sallamaz 1 ve 2 salkimli sirr-
giinlerin belirlenmesi yontemleriyle bulunmustur.
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Sekil 1.Denemede yer alan terbiye sekilleri
a. Duvar sistemi (DS), b. Telli Goble - Avustralya sistemi (AS)
c. Cift T (CT), d. Biiyiik T (BT)
Figure 1. Trellis systems mcluded in the experiment
a. Two wire vertical ( 2 Wv), b. Three wire (3 W)
c. Four wire (4 W) ,d. Two wire horizontal (2 Wh)

SONUCLAR

1. Terbiye Sekillerinin Salkim Sayisi ve Yag Uziim Verimine Etkileri

Terbiye sekilleri asmaya diisen salkam sayis1 yoniinden yalniz 1977 yihnda 0.05 diizeyinde farkls bulunmus-
lardir. Bu yilda en fazla sayida sallum BT (Biiyiik T) ve CT (Cift T) asmalanndan alinmis, bunlan sira ile DS
(Duvar sistemi) ve AS (Avustralya sistemi) asmalars izlemigtir. Sonraki iki yilda uygulamalar arasindaki farkhilik
istatistiki olarak 6nemli diizeye ulagmamistir (Cetvel 1).

Yas iiziim verimi yéniinden terbiye sekilleri arasindaki faklhilik yalnizca 1979 yiinda 0.05 diizeyinde énemli
bulunmustur. Diger iki yilda farkhlik 6nemli olmamistir. Bununla birlikte BT ve CT asmalan yillara gore degi-
serek DS den % 20- 25, AS den % 7-20 fazla iirim vermislerdir (Cetvel. 1)

Degisik terbiye sekillerindeki omcalarm bir dekar iizerinden hesaplanan yas iiziim verimleri Sekil 2 de gs-
terilmistir.

Cetvel 1. Dort terbiye seklinde asmada birakilan g6z sayisi, asmaya diigen salkim sayisi ve yas iiziim verimleri
(Kg), 1977-79. Terbiye sekli tanimlamalart i¢in Sekil 1' e bakiniz.

Table 1. Nodes per vine, bunches per vine and yield of fresh fruit per vine (kg) for four trellis systems, 1977-
79. For trellis identification see Figure 1.

ST T T T T T T T T DN -
rTerblye Goz/asma Salkim/asma I Verim (kz/asma) ‘
i Sekli Nodes/Vine Bunches/vine Yield (halvine)

Trellises
b e e e T e ——t—*“ T e————

1977 1978 1979 1977 1978 1979 1977 1978 1070

DS 123 105 126 ' 40ab 44 60 174 187 19.2b

AS 123 105 126 36b 49 62 188 216 214 2ab

CT 123 105 126 & 46a 5l 64 ! 217 28 2354 i

BT 123 105 126 ' 47a 44 66 220 N1 240
———————— A - — —- ———

LS008 —  — S NS __Ns | NS ons |

4.D. = Fark énemli degil
NS = Not siznificant
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Sekil 2. Degisik terbiye sekillerinde hesaplanan dekara yas iiziim verimleri.

Figure 2. Yield of various training systems calculated on per decar.

2. Terbiye Sekillerinin Ortalama Salkim Agirligi, 100 Tane Agirh ve % Kuru Madde Uzerine Etkileri

Ortalama salkim agirhigi yoniinden uygulamalar 1977 ve 1978 yillarmmda istatistiki anlamda farkh etki yap-
miglardir, En iri salkimlar 1977 yilinda AS, 1978 yilinda ise BT asmalarindan elde edilmigtir.

Her ii¢ yilda da terbiye sekilleri 100 tan agirhig1 iizerine farkh etki yapmamgtir.

Hasatta siradaki % suda eriyebilir maddeler degeri yoniinden de uygulamalar farkls etki gostermemislerdir.
(Cetvel 2)).

Cetvel 2. Terbiye sekillerinin ortalama salkim agwliga (gr) 100 tane agirligi (gr) ve suda eriyebilir madde (%)
iizerine etkileri,

Table 2. Effects of trellis systems on mean bunch weight (gr), mean weight of 100 berries (gr) and total solub-
le solid TSS (%).

! Terbiye Salkim agirhiga (gr) 100 tane ag. (gr.) ' Suda eriyebilir madde (% ) ]
Sekli Bunch weight (gr) Weight of 100 " TSS (%) ‘
Trellises berries (gr) \

i 1977 1978 1979 1977 1978 1979 ' 1977 1978 1979 |
DS i 434b 4206 321 160 142 143 | 198 222 227 i
AS 527a 450 a 367 154 138 143 ~ 20.0 227 222 '
CT 466 b 451 a 370 152 137 140 20.7 220 225 |
BT 460 b 461 a 365 163 149 144 | 206 222 226 i

- -
LSD(0.05) | 55 29 6p | 6P 6D  OD | 0D oD oD

NS NS NS NS | NS NS NS !
S | R |

OD — Fark dnemli degil
NS — Not significant
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3. Terbiye Sekillerinin Yillik Vegetatif Gelisme Uzerine Etkileri
Denemede yer alan terbiye sekilleri Yuvarlak Cekirdeksiz asmalarmm yilbk vegetatif geligmeleri iizerine

farkli etki yapmamislardir, Getvel 3'te de goriildiigii gibi asmalar 1979 yilinda énceki 2 yila gore daha fazla
vegetatif gelisme gostermiglerdir,

Cetvel 3. Terbiye sekillerinin yillik ¢ubuk verimi (kg) iizerine etkileri.

Table 3. Effects of trellis systems on pruning weight (kg)

Terbiye Cubuk verimi (kg/asma)
Trellises gekli Pruning  weight (kg/vine)
1977 1978 - 1979
DS 297 224 359
AS 292 228 330
CT 2.72 201 355
BT 243 2.77 359
LSD (0.05) | OD oD oD
NS NS NS

OD— Fark 6énemli degil
NS— Not significant
4. Terbiye Sekillerinin siirgiin / géz ve salkim / g6z Degerleri Uzerine Etkileri
Denemede yer alan 4 terbiye seklinde asmalann iiriin gubuklarmm, géz pozisyonlan dikkate almmadan bu-
lunan siirgiin/goz ve salkim/goz degerleri arasndaki farkllik 3 yilda da istatistiki hata snrrlan i¢inde kalmigtr.

Brrakilan goze disen sirgiin ve salkim degerlerinin verildigi Cetvel 4'iin incelenmesinden BT geklinin genel ola-
rak digerlerinden iistiin oldugu anlagimaktadir.

Cetvel 4. Terbiye sekillerinin, asmalarm siirgiin/g6z ve salkim/goz degerleri iizerine etkileri,

Table 4. Effects of trellis systems on shoots per node and bunches per node.

Terbiye Siirgiin/goz Salkim/goz
Sekii Shoots/node Bunches/node
Trellises
1977 1978 1979 1977 1978 1979
DS 0.71 068 0.66 050 049 055
AS 073 0.72 0.68 049 049 0.53
CcT 072 0.73 0.65 046 049 0.53
BT 076 080 067 0.69 0.50 0.53
_ Oob OD oD oD oD oD
LSD (0.05)| NS NS NS NS NS NS

OD— Fark 6nemli degil
NS— Not Significant
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Deneme siiresince son salkimlarn gorilmesinden hemen sonra siirgiin ve salkim durumlan belirlenmigtir, Bu-
nun igin iirin ¢ubuklarmda (bayrak) siirmeyen, siren-salkimsiz, 1 ve 2 salkimh siirgiinler dipten ug goze kadar
kaydedilmistir. Bu kayitlarin degerlendirilmesi ile yilara gore her terbiye sekli i¢in iirim ¢ubuklanmn siirgin/
goz ve salkim/g6z egrileri 3'lii kayan ortalamalara gore ¢izilmistir. Bunlardan yalniz 1977 yilma ait grafik sekil
3 a ve b'de verilmistir. Bu yida BT ve CT asmalan difer 2 terbiye sekline gore siirme giicii yoniinden istiinlik
gostermektedir. Salkim/g6z degerleri yoniinden de BT digerlerinden iistiin gorilmektedir. Bunu sira ile, birbiri-
ne yakin egri veren, CT, DS ve AS izlemistir,

Cekirdeksiz de dipten baslayarak ilk 3 goziin sirme oram ¢ok disiktir. Genel olarak 1, gbziin sirme oram
% 10-20, 2 ci goziin %20-30, 2'tincii gozim %3040 arasmdadir. Siirme orarundaki hizh artig 5 ve 6'nc1 gozlerde
%60-80 arasnda seyretmekiedir.

Goze diigen salkim degerleri yoniden ise ilk 3 gbz 0.20'nin altmda olmaktadir. Hizl artis 7-9'uncu gozler-
de en yitksek noktaya ulagmakta, bundan sonra da terbiye gekline bagh olarak ya artmakta veya aym diizeyde
seyretmektedir,

3 90, S 1977 3 90} pb 1977
: patttaa, 2t § a0 ~
| A & .
;_\ .80 i_, Sty 0 b ,4/0\'0 —% //
— I .
§ ‘T /iﬂ Nersa Lesk g 70 r-
5 80 f 2350 3 .60 K
o v ~ ;
~N /
% 30 # o .50 : o/‘\f‘\/)\
-] N @ ;
2 40 o oo Duvor s. S s0 ;’ Ne
£ e » Avustralyo s. € -
& 30, £4 ao Gitt T 2 30 :
3 A4 a Biyik T 3 o
Wik s
010 :, 0.0} 2%
| 3 %5 7 9 1l i3515 17 19 21 I3 S 7T 9 1L I3 1517 19 2
Goz No ( Buds) Gox  No (Ruds)

Sekil 3 ab. Terbiye Sekillerine gére 1977 yilinda gubuk boyunca siirgiin/g6z (a) ; ve salkim/goz (b) degerleri.

Figure 3 a b. Shoots per node (a), and bunches per node (b) along the cane for trellis systems in the year 1977,

TARTISMA

Asma verim ve gelisme iizerine giineslenmenin dogrudan etkili oldugu bilinmektedir. Siirgiinleri daha genis
bir alana yayan diger bir deyigle siirgiin sikigikligmn1 azaltan terbiye sekillerinin verim ve gelismeyi olumlu yén-
de etkiledigi bir ¢ok arastiric1 tarafindan bildirilmistir. (4,7,14,17 21). Bu ¢alismadan elde edilen bulgularda
literatiir bildirisleri paralelindedir. Yaprak alaninin toplu oldugu DS ve AS asmalarma gore, siirgiinleri daha ge-
nis bir alanayayarak dogrudan gimeslenen yaprak alanmmi artran CT ve BT asmalan % 20-25 fazla iiriin
vermiglerdir. Yas iiziim verimleri dekar iizerinden hesaplandiginda ( 3 yillik ortalamalara gore) CT ve BT: AS
den 300 kg, DS den de 685 kg fazla iirim vermektedirler. Verim artigma karsilik olgunlagma, tane iriligi ve ge-
lismede gerileme olmamasi bu asmalarm daha iyi giineslenme sonucu daha ¢ok karbonhidrat iiretmeleni ile
agiklanabilir,

Yaprak alaniun daha fazla gimeslenmesi, yikklemenin artrildidi durumlarda daha ¢ok énem kazanmak-
tadir. Esasen bu ¢aligmada uygulanan yiikleme seviyeleri Cekirdeksiz igin fiter (6), May ve ark. (14) ve Sol-
datov (20) tarafindan énerilen seviyelerin altindadir. Denemenin 3 ncii yihi olan 1979 da yiikleme seviyesi bir
onceki yila gore yaklasik % 20 artwilddigr halde iiriin kalitesinde diisme olmamis, verimde az bir artisa kargiik
gelismede % 50 ye yakin artig olmugtur. Bu sonuca gire benzer durumdaki asmalann yikleme seviyesinin
artmrilabilecegi disgimilmelidir.

Deneme. bulgularma gore: Gediz havzas gibi verimli, taban veya sulanabilir topraklarda kurulacak Cekir-
deksiz cesidi baglan icin fazla yiiklenmeye uygun ve sirgin sikisikligmi azaltan CT ve BT gibi terbiye sekil-
leri onerilir. Bu iki gekilden BT tesisin daha az masrafli olmas, iiriin gubuklan ve yedek siirgiinlerinin dag-
Immda esneklik saglamasi ve kiiltiirel islemlerde ki kolayligi nedeni ile CT terbiye seklinde tercih edilmeli-
dir.
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SUMMARY
EFFECTS OF SOME TRELLIS SYSTEMS ON
YIELD AND GROWTH OF "YUVARLAK CEKIRDEKSIZ"
GRAPE CULTIVAR ( V. vinifera L. cv. Sultana)

Efects of 4 trellis systems were tested on Yuvarlak Cekirdeksiz (V. vinifera L.,cv. Sultana) grape variety
grafted on 110 R rootstocks growing on irrigated sandy loam soil in Manisa area (TURKEY)in the years
1977-79. ‘

The trellis systems tested are following:

1. One cane wire 1.2 m above the ground level and one foliage wire 0.45 m above the cane wire (2 Wv).

2. Two cane wires 0.6 m apart, 1.2 m above the ground and one foliage wire 0. 45 m above the cane wires (3W)
3. Two cane wires 0.6 m apart, 1.2 m above the ground and 2 foliage wires 1.2 m apart, 0.45 m above the cane
wires (4 W).

4. Two cane and foliage wires 1.2 m apart and 1.6 m above the ground level (2 Wh).

The 2 Wh and 4 W trellises (that yielded equally) produced 20-25 % more fruit than 2 Wv and 11% than 3 W.
Increase in yield was dependent in increase bunches/vine and mean bunch weight.

Though the inerease in yield, berry weight, TSS in juice and amount of pruning wood were not decreased.

By the fruitfullness of the buds as shoots per node and bunches per aode 2 Wh vines gave higher values.

According to the results obtained from the experiment, trellis systems which expose moreleaf area to sun-
light are recommended for Sultana vineyards to be established in irrigated fertil soils. Especially 2 Wh system
is beneficial for increasing cropping level and to ease in cultural practices.

LITERATUR KAYNAKLARI

—

. Antcliff, A J., WJ. Webster ve P. May. 1955. Studies on the Sultana vine. II1. Pruning experiments with
constant number of buds per vine, number and length of cane varied inversly. Aust. J. Agric.
Res. 6,823 - 832.
A1965. A comparison of cropping levels in the Sultana VITIS 5; 1 - 9.
3. Buttrose, M S, 1967 - 1969 Studies in controlled environment with vines. CSIRO, Div. of Hort. Res. Re-
port. 1967 - 69.
4. Cawthon, D.L., J.R. Morris. 1977. Yield and guality of Concord grapes asaffected by pruning severity,no-
des per bearing unit, training system, shoot positioning and sampling date in Arkansas. J. Amer.
Soc. Hort. Sci. 102 760 767.
5. Fidan, Y. ve A.Eris. 1973, Ege Bolges: bagcihginda Cekirdeksiz iiziimiin yeri. A. U, Ziraat Fak. Yillig1 1972;
106 -139.
6. liter, E. 1975. Cekirdeksiz iiziim baglarinda telli goble terbiye sisteminin yapihs1 ve baglann sarji. BITK!
2(4) .41t 419.
7. Kasimatis, AN., LA Liderand WM. Kliwer, 1975 Influence of trellising on growth and yield of ''Thomp-
son Seedless'' vines. Amer. J. Enol, Viticult. 26: 125 - 129.
8. Kerridge. G.H. 1970. A Study of improved methods for drying, storage and packing of Sultana raisins in
Turkey. FAO, ACS, SF/TUR 13, Technical Rep. 3.
9. Kisakiirek, He 1956. izmir ve Manisa baglarinda yetigtirilen 6nemli sofrahk iiziim gesitlerinde istihsalin
standardizasyonu ve standart gesitlerin ampelografik vasiflan iizerinde arastirmalar. A.U.2.F.
Yayinlar, 88.
10. Kliewer, WM., LA. Lider, ve N. Ferrari. 1972. Effects of controlled temperature and light intensty on
growth and carbohyrdate levels of "Thompson Seedless'' grapevines, J. Amer. Soc. Hort. Sci.
97:185- 188.
11, Kriedemann, P.E., 1967 - 69. Environmental effects on photosynthesisin vine leaves. CSIRO, Div. of Hort.
Res. Rep. 1967 - 69,
.. 1975. Photosynthesis in grapevine leaves. The Australian Grapegrower - Winemaker,
136 - 150.

12,

28



13. Lider, L.A., A N. Kasimatis, WM. Kliewer, 1975, Effects of pruning severity on the growth and fruit pro-
duction of ""Thompson Seedless' grapevines. Amer. J. Enol. Viticult, 26 (4); 175 - 178,

14. May, P, MR, Sauer, ve P, B. Scholefield. 1973. Effect of various combina tions of trellis, pruning and
rootstock on vigorous Sultana vines. VITIS 12:192 - 206.

15. — ., P.R. Qlingeleffer, C.J. Brien, 1976. Sultana (Vitis vinifera L.), canes and their exposure to light.

VITIS 14,278 - 288.

16. “ .. P.B. Scholefield,ve CJ. Brien, 1976. The response of the grape cultivar
Crouchen (Syn. Clare Riesling) to various trellis and pruning treatments. Aust. J. Agricult. Res.
27:845 - 856. ’

17. Peterson, J.R., C.R. Turkington, J.C. Evans. 1974. Pruning and trellising trials with the Vitis vinifera cul-
tivars Shiraz and Semillon under irrigated conditions. Aust. J. Exp. Agricult. Animal Husb, 14:
418 - 424,

18. Samanct, H., 1. flhan, 1979. Cekirdeksizde Guyot terbiyesinde asmada birakilan gbz sayisinin verime et
kisi. Manisa Bag. Aras. Enst, (Teksir).

19. Smart, R E. 1974, Photosyhthesis by grapevine canopies. J. Appl. Ecol. 11,997 - 1006.

20. Soldatov, D.K. 1966. The number of buds left on vines in relation to yields. . Vinodel-i Vinograder SSSR
4(243): 15-20.

21. Steinhamer, R. E. KW Bowers 1979. Influence of trellis on yield andqualty of Cabernet Sauvignon in Napa
Valley. Amer. J. Enol. Viticult. 30: 236 - 240.

22.Udu, 1., T. Demiray, E. Gékgay. 1979. fznik yéresinde Miiskiile iiziim gesidinde ( Vitis vinifera) kordon ve
goble terbiye bigimlerinin kargilastirilmasi. T, Arag. Dergisi. 1: 23 - 27.

23. Winkler, A J., Cook., WM. Kliewer ve L.A. Lider. 1974. General Viticulture. Univ. of Calif. Press, Berke-
ley.

29



AMASYA ELMASINDA PREYODISITE JLE BAZI ICSEL BUYUMEY1
DUZENLEYICI MADDELER ARASINDA iLiSlSlLER UZERINE BIR ARASTIRMA

. 2
ilhami KOKSAL

OZET

Bu aragtirmada periyodisite ile GA ve ABA benzeri maddeler arasindaki iliskiler arastmimigtir. Periyodisite
yihinda Amasya elmasndan alinan yaprak orneklerinde haziran aymdan eylil ayma kadar GA benzeri uyanci-
lar 6nemli diizeylerde bir etkinlik gosterirken ABA berzeri engelleyicilerin 6nemli bir etkinligi gorilmemistir.
Eyliil ve Ekim aylarmda ise ABA etkinigi ortaya ¢ikmigtir,

Verimli yida ise ABA henzeri engelleyiciler tiim gelisme peryodu boyunca etkin olurken GA benzeri uya-
nicilarm etkinligi sadece diisiik diizeylerde Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda goriilmiigtiir.

GIRIS

Periyodisite meyve agaglarmin meyve veriminde yildan yda gorilen dalgalanmalardir. Bazi meyve tiir ve
gegitlerinde periyodisite dedigimiz verim dalgalanmalan yidan yila degisik oranlarda oldugu gibi bazilarmda
ise mutlak periyodisite olarak tanunlanan bir yil bol verim diger yd ise hi¢ denilebilecek diizeyde bir verim du-
rumu olarak ortaya ¢ikar. Mutlak periyodisite gosteren meyve tiir ve ¢esitlerinin digmda kalan ve belli oranlar-
da periyodisite gosteren agaclardan budama, giibreleme, ¢icek ve meyve seyreltmesi gibi 6nlemlerle periyodi-
siteyi 6nlemek olasidrr. Mutlak periyodisite gosteren meyvelerde 1se alnan bu 6nlemler soruna tam bir ¢6ziim
getirememektedir,

Periyodisite olayi sneyve kalitesi yonii:den olduga gibi ekencnuk agidan da iiretim i¢in olduk¢a olumsuz
bir durumdur. Ornegin iilkemizin en Gnemli yerli standart elma gesiti oian "Amasya' mutlak periyodi-
site gostermesi nedeniyle iireticilerin iizerinde durmadikiart ve iiretmekten ka¢mdiklan bir gesit durumuna gel-
migtir,

Periyodisite olaymin fizyolojik nedenleri konusu aragtirscilann ilgisini olduk¢a ¢ekmistir, Omegin Solo-
pov ve Eissa (14) Plll elma ¢esidinin verimsiz agaclarinda verimli olanlara oranla daha az amino asit ve toplam
su icerdiklerini saptamislardir, Crane ve Alshalan (3) ise P. Vera fstigimun periyodisite gosteren ve goster-
meyen agaglarmda toplam sekerin yil boyunca degigmedigini ancak verimsiz agaglarda yiiksek diizeyde ni-
sasta bulundugunu saptamislardir. Bunun sonucu olarak aragtinciar verimsiz agaclann ve hatta verimsiz
dallarm gelecek yd bol iiriin veriney: yoneldiklerini ileri sirmektedirler. Kinnow mandarin gesidi iizerinde ¢al-
san Jones ve ark (8) verimli yilda tiim mevsim boyunca koklerin nisasta kapsamlarmm ¢ok diisiik diizeylerde
oldugunu saptayarak bunun gelecek yilin verimsiz olusu ile ilgili oldugunu belirtmigtir. Diizensiz verim goste-
ren ic elma gegidinde yapraklardaki karbon hidrat ve azotlu maddelerin degisimlerini inceleyen Arutyunyan
(1) verimli agaglarda meyve derimine kadar bu maddelerin arttigini, derimden sonra ise azaldigin1 saptarken:
verimsiz agaglarm yapraklarmda karbonhidrat ve azotlu maddelerin diizeylerinde hi¢bir degisimin olugmadi1-
ni, ayrica tim gelisme periyodu boyunca verimsiz agaglarin yapraklaninda verimli agaclara oranla daha fazla
karbonhidrat ve azotlu maddeler bulundugunu belirlemistir. Ayrica zeytinlerde yapilan bir ¢alismada (5) pe-
riyodisite yilmda indirgen seker ve toplam sekerlerin arttig1 bulunmustur,

Bitkilerin gerek vegetatif ve gerekse generatif gelismelerinde énemli etkinlikleri oldugu bilinen biiyiimeyi
diizenleyici maddelerin meyve aga¢larmda goriilen periyodisite ile de iligkili oldugu varsaydabilir. Bu konuda
yapilmis ¢alisma sayssi oldukga smirhdir, Grochowska (6) periyodisite gosteren Perkins elma ¢esidinin yaprak-
larnda yaptig: analizlerde Rf 0.3 bandinda mayis-temmuz aylari arasmda yalmnizca verimsiz yillarda bir engelle-
yici saptarken periyodisite gostermeyen Oberlaender elmasmda ise ayn1 durumu 5 yd boyunca izlemistir.

Bu ¢alismamn amact iitkkemizin standart elma cesidi olan "Amasya''da periyodisite ile 6zellikle Gibberellin
(GA) ve Absizik asit (ABA) benzeri maddeler arasinda iligkileri saptayarak ilerde biiyiimeyi diizenleyicilerle
ilgili uygulamalar konusuna bir 151k tutmaktir.

1 Yayin Kuruluna gelis tarinl : Arak 1981
2 Dog. Dr,, Ank. U.2,F.Bahce Bitkiler Yetistirme vé 1slahi béiimi

BAHGE 10 (2), 1981
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastrma A .U. Ziraat Fakilltesi Bahce Bitkileri Yetigtirme ve Islahi Bolimii meyve bahcesinde bulunan ve
mutlak periyodisite gosteren Amasya elma ¢esidi ile yiiriitilmiigtiir.

Metot

Periyodisite ve biiyiimeyi diizenleyici maddeler arasindaki iligkileri saptamak , aynca verim ve periyodisite
yillarmda agaglarda gelisme periyodu boyunca bilyiimeyi diizenleyicilerin degisimlerini incelemek amact ile
yaprak érnekleri: yapraklar tam biiyiikliiklerini aldif1 zamandan itibaren birer ay araliklarla yaprak dé6kiimiine
kadar almmuslardir,

Ahnan yaprak émekleri laboratuvara getirildikten sonra tartilarak hemen derin dondurma dolabina konul-
mustur.

Biitiin yaprak ekstraksiyonlarinda engelleyici ve uyancilari aym islemde aymabilen Jones'm(7)y6ntemi, Oua-
st'm( 13)degisiklikleri ile uygulanmustrr. Biyiimeyi diizenleyicilerin saptanmasinda ekstraksiyon icin 50 g.
taze yaprak almmstir,

Absizik asit (ABA) ve Gibberillin (GA) benzeri maddelerin saptanmasinda bircok arastmici tarafindan
(9,11) kullamlan kagit kromatografisi uygulanmisty.

Bitki ekstraktlarmda ABA ve GA benzeri maddelerin diizeylerinin saptanmasinda biyolojik testler kulla-
nilmistr. ABA'nin saptanmasmda Nitsch ve Nitseh'in(12)geli§tirdigi yulaf koleoptil, GA'min saptanmasinda
ise Frakland ve Wareing(4)ve K(’ikml(l l)tarafmdan kullandan marul hipokotil biiyime testleri uygulanmis-
tir,

Biyolojik testler sonunda her Rf degerine kars: gelen 15 koleoptil ve hipokotil boylan ol¢iilerek ortalama-
s1 abnmistir, Sahitin ortalama uzunluklarinin yiizdesi olarak ABA ve GA diizeyleri icin histogramlar ¢izil-
migtir. Ayrica sahite ait ortalamalarn "giiven smrlan’ da hesxplanarak(l@histogramlarda gosterilmigtir.

SONUCLAR

1. GA benzeri maddeler

Gibberellik asit (GA_) ile yapian gahsmalarda(ll)bu bilesigin en yiiksek etkinligi RF 0.0-0.5 arasinda
gittikce artan bir etkinlik de gorilmilstiir. Bagka bir deyimle, GA , yalniz belli bir Rf degerinde ¢ikmamakta-
dir. Bu nedenle aragtirmalanimizda sadece Rf 0.0 ile 0.5 degerleri arasinda gériilen etkinligi GA 3 olarak belirt-
mek olanaksizdir. Bu degerler arasinda GA benzeri maddeler ¢ikabilmektedir.

Amasya elma cesidinin yapraklarinda verimli ve periyodisite yillan arassnda GA ve benzeri maddeler yoniin-
den 6nemli farkhbiklar bulunmusgtur (Sekil 1), Verimli yilda yaprak eksraktlan haziran aymda hi¢ bir gibbe-
rellin etkinligi gostermezken temmuz ve agustos aylaninda 6zellikle Rf 0.1.0.5 degerleri arasmda 6nemli dii-
zeylerde gibberellin benzeri uyaricilarin etkinligi dokimimden hemen 6nce tekrar belirgin duruma gelmis-
tir,

Periyodisite yilinda ise haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda agaglarm GA ve benzeri uyancilar yo-
niinden olduk¢a zengin oldugu belirlenmistir. Haziran aymda tiim Rf degerlerinde goriilen bu etkinlik giderek
azalmgtr.

2. ABA benzeri maddeler

Denemeye alinan amasya elmasinm yapiak 6rneklerinin icerdikleri biiyiimeyi engelleyicilerin diizeylerini
saptamak amaciyla uygulanan yulaf koleoptil testlerinde, degisik Rf degerleri arasinda etkin bélgeler goriil-
miistiir, Ancak yulaf koleoptil biiyiimesi en yogun sekilde Rf 0.50.7 degerleri arasinda engellendiginden,
ekstraklarda yapay ABA'nin Rf degerlerinde bulunan bilesiklere ABA ve benzerleri ads verilerel(l l)verimli ve
periyosite yillarimin kargilagtirilmasinda bu bilesikler iizerinde durulmugtur.

Yapay ABA'mn etkin oldugu Rf 0.5-0.7 bolgeleri goz onime almdifinda verimli yilda engelleyicilerin et-
kinliginin periyodisite yilina oranla ¢ok yiiksek diizeylerde oldugu saptanmigtir (Sekil 2). Verimli yilda ha-
ziran aymda gorillen yitksek diizeydeki ABA benzeri maddelerin bu etkinlikleri, 6rek alinan temmuz, agustos
ve eyliil aymda da yaklagik aym diizeylerde bulunmus, ekim ayinda ise bir diisiss gostermistir, Buna karsin pe_
riyodisite yilinda hazwan ayinda bir engelleyici etkinligi s6z konusu degilken temmuz aymda azda olsa Rf
0.5-0.7 bolgeleri arasinda bir engelleyici ortaya ¢ikmis agustos aymda ise kaybolmustur. Eyliil ve ekim ay-
lannda ise ABA ve benzeri maddelerin etkimligi giderek artmstir.
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TARTISMA

Mutlak periyodisite gosteren amasya elma ¢esidi ile yapian bu aragtrmann bulgularini, periyodisite ile
bilyiimeyi diizenleyiciler arasndaki iligkiler konusunda kaynaklarin yetersiz olusu nedeniyle diger aragtirma so-
nuglan ile genis sekilde kargilagtirabilme olanag bulunamamustur,

Aragtirnada ABA ve GA benzeri maddeler ile agacm vermlilik durumu arasinda. oldukga ilging veriler or-
taya ¢ikmistrr. Periyodisite yilinda yapraklarm tam iriligini aldig1 hazran aymdan itibaren eylil ayma kadar
alinan yaprak orenklerinde GA benzeri uyancilar 6nemli diizeyde etkinlik gosterirken ABA benzeri maddele-
rin 6nemli bir etkinlik gostermedikleri saptanmugtir, Ayrica eylill ve ekim aylarinda GA benzeri maddelerin et-
kinligi ortadan kalkinca ABA benzeri engelleyicilerin etkinligi ortaya ¢tkmistir, Verimli yilda ise sadece tem-
muz, agustos ve ekim aylarmda GA benzeri uyaricilann belirgin sekilde etkinligi gonilitken ABA benzeri mad-
deler haziran aymndan itibaren tiim vegetasyon boyunca etkin sekilde belirlenmistir,

Periyodisite yilinda haziran, temmuz ve agustos aymda gorilmeyip yanhzca eyliil veekimaylarinda beliren
ABA etkinligi, agacm biiytime periyodunun sona ermeye baglamas nedeni ile yaprak kopma katmaniun olu-
sumu igin gerekli ABA benzeri engelleyicilerin yapraklarda fazla miktarda sentezlenmesi bi¢iminde agtklana-
bilir. EIma yapraklarmdaki biiyiimeyi engelleyicilerin yaprak dokiimiine dogru arttigim saptayan Kagka'nin
(10) bulgulan bu gérikyii destekler niteliktedir.

GA benzeri maddelerin etkinlikleri ise periyodisite yilinda ABA'nmn tam tersi bir durum gostermesi dogal-
dir. Ciinkii aktif biiyiime donemi olan haziran, temmuz ve agustos aylarmda biiyiimekte olan siitgiinlerin me-
ristem hiicreleri i¢in gerekli GA benzeri maddelerin yapraklarda sentezlenerek gerekli yerelere tasmdigh fikri
Badr ve ark.(2)tarafmdan vurgulanmugtir. Gergektende agacta meyve bulunmamasi nedeni ile biiyiimekte olan
siirgiinlerin rekabet diizeylerde ortaya ¢ikmaktadir, Buna kargm eyliil ve ekim aylarinda biiyiime durdugu icin
GA etkinliginin yapraklarda minumum dizeylerde bulunmas: dogaldsr.

Verimsiz yilda aktif bilyiime donemi olan haziran, temmuz ve agustos aylarinda gorilmeyen ABA benzeri
engelleyici etkinligi verimli yilda bunun tersi bir durum gostermektedir. Gergekten'de agagta meyve mikta-
nnin fazla olmas vegetatif gelismeyi engellemektedir. Badr va ark (2)zeytinlerde bulduklan engelleyiciyi vege-
tativ geliymenin 6nlenmesi igin yapraklarda bir engelleyicinin sentezlenme zorunlulugu seklinde nitelendir-
mektedirler. Bu etkinlifin eyliil ve ekim aylarinda da siirmesi verimsiz yilda da belirtildigi bicimde a¢iklana-
bilir.

Verimli yilda haziran aymda yapraklarda GA benzeri maddeler etkinliginin gorilmemesi ¢igeklenmeden
hemen sonra vegetativ biiyiime olaymin durmas ile agiklanabilir (l S)Haziranda goriinmeyen bu etkinligin tem-
muz ve agustos aylannda ortaya ¢ikmas verimsiz yildaki kadar olmamakla birlikte agacin azda olsa bir vege-
tativ gelisme icersinde bulundugunun delilidir, Daha sonraki aylann durumu verimsiz yilmdaki kadar olma-
makla birlikte agacin azda olsa bir vegetativ gelisme igersinde bulundugunun delilidir. Daha sonraki aylarm du-
mu verimsiz yihn aym donemindeki goriintiiye uygun diigmektedir. Cimkii bityiime durmus ve agacm yaprak-
laninda dokiim hazirhgr baglamistir. Ekim aymnda diisiik diizeylerde goriilen etkinlik agacta meyve kalmamas
nedenine baglanabilir.

ZUSAMMENFASSUNG

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN
DER ALTERNANZ UND EINIGER ENDOGENE
WACHSTUMREGULATOREN BEI DER APFELSORTE AMASYA

In dieser Arbeit wurde die Bezichungen zwischen der Alternanz und GA-ABA- aehnlichesubstanzen Akti-
vitaet untersucht. Die Blaetter der Apfelsorte Amasya wiesen im Alternanzjahr von Juni bis September sehr
hohe Gibberrellinachnlichensubstanzen Aktivitaet auf. Dagegen war in dieser Perioden keine Abcisinaehnlic-
hesubtanzen festzustellen fm September und Oktober war Jedoch die Aktivitaet der Abcisinaehnlichesubtan-
aen zu sehen,

Im Ertragsjahr zeigten die Blaetter waechrend der ganze Wachtumsperiode sehr deutliche und starke ABA-
aehnlichesubstanzen Aktivitaet dagegen hatten nur im Juli, August und Oktober sehr niedrige GA- achnliche -

substanzen Werte,
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MARMARA BOLGES! ICIN UMITVAR YERLI KIRAZ CESITLERININ
DOLLENME UYUSMAZLIK GRUPLARI UZERINDE ARASTIRMALAR!

Fahrettin OZ 2

OZET

Atatirk Bahge Kiiltiirleri Aragtrma Enstitiisiinde sonuglandirdmug bir kiraz gesit denenesiyle tavsiye edil-
mis bulunan Edirne, Karabodur ve Turfanda kiraz gegitlerinin doflenme ile ilgili genetik uyusmazhk gruplar-
nimn aragtiriimasi amaci ile 197981 yillarmda bir deneme yapimustr. Deneme, 1968 yilnda dikilmis bulunan
ve Prunus avium L. anac iizerine agih agaclar iizerinde yiiriitillmiigtiir.

Yabanci kokenli gegitlerden 9 uyusmazlik grubuna ait 6mekler almmus olup, Edirne kirazi, S,8; allel
genleriyle temsil edilen IV. uyusmazhk grubunda. Karabodur, S S, ailel greleriyle temsil edilen I1I, uyusmaz-
lik grubunda bulunmustur, Turfanda gesidi, ele alinan 9 uyusmazlik grubundan higbirine ait olmay1p : muhte-
melen, dimyada mevcut 13 uyuymazhk grubundan bu 9 tane digmdaki herhangi birisine aittir, Aynca, ele
alman gesitlerin ¢iceklenme ve meyve olgunluk zamanlanna ait kayitlar alinmustir,

GIRIS

Kaliteli ve yiiksek verimli iiriin almak her yetigtiricinin amacidir. Verimdeki azalmaya siddetli kis donlar,
¢icek zamam meydana gelen ilkbahar donlari, tozlanma mevsiminde meydana gelen yagish, sisli, ¢isentili ha.
valar, kurak rizgarlar ile kig soguklamas: yetersizligi neden olurlar, Bu klimatolojik olaylar yaninda, meyve
bahgelerinde yanhs bir sulama veya giibreleme uygnlanmasi da bazi kisirliklar meydana getirerek verim iizerin-
de olumsuz etki yapabilir. Fakat, bu belirtilen nedenlerin higbirinin var olmadigs durumlarda bile, meyve
agaclarmdan yeterli bir iiriin almamadigi gorilmektedir. Burada, katisal yapr ile ilgili kiswrliklar s6z konusu
ohnaktadur (13).

Kirazda verimw yiikseltilmesi, her ne kadar yukandaki faktorlerle ilgili ise de, yapian aragtimalar, bunla-
rin yanunda etkin » tozlanma ve bunu izleyen déllenmenin en onemli faktor oldugunu ortaya koymustur.

Tozlayict gesat segimi konusu, kiraz yetistircilerinin bahge kurarlarken go6zoninde buluindurmalan gere-
ken en 6nemli problemlerden bir tanesidir. Yapay mutasyon (X-Ray ismlamas) yolu ile elde edilenler digmda
(2,21), bugiin dimyada bulunan kiraz ¢esitleri kendiyle uyugmaz bulunmuslardir Kirazlarda, bircok cesitler
arasmda da karsilikli uyusmazhk oldugu bilinmektedir,

Kirazlarda, gicek tozlan cok iyi ¢imlenebildii halde, ¢esitlerin kendi kendini délleyemeinesi veya birbir-
leriyle tozlandiklan zaman meyve elde edilmemesinin nedeni uyusmazliktir. Uyusmazligin gegitleri, mekaniz-
mas, genetik ve fizyolojik esaslan hakkinda birgok arastiricilar tarafindan ¢ok etrafl bilgi verilmistir. (1,46 9
13,1722 23).

Uyusmazlik, kapah tohumivlardan (Angiosperm)bir evcikli(monoecious)veya erselik(hermafrodit) bitki-
lerin: ¢icek tozlan dilleme yeteneginde oldugu halde, kendine tozlamada kismen veya tamamen yasama
yeteneginde olan tohum meydana getirememesi olarak tarif edilir (16). Kendine uyusmazliin genel de etkisi,
tiirlerin seleksiyon ve evoluasyonuna karsihik verme kapasitesini tespit etmede bir ana faktér olan heterozigo-
tiyi belli bir diizeyde tutmassdir (16,17).

Yapilan aragtirmalar gostermistir ki, meyve agaclarinda esas olarak ii¢ tiirlii kisirlik vardir. Bunlar:

a) Eseysel kisirhik

b) Morfolojik kisrlik

c) Uyusmazhk

1 Yaymn kuruluna gelis tarthl : Aralik 1981
2 Uz, Atatiirk Bah¢e Killtidrleri Arastirma Enstitisi Meyvecillk Bétiimd - YALOVA
BAHCE 10 (2), 1981

36




Kirazlar1 bunlardan sonuncusu ilgilendirmektedir (8,9). Uyusmazhigin genetik agiklamasi dogrultusundaki
esash caligmalara yirminci yiizyidm baglannda girilmigtir. Crane ve Brown (10) daha 6nce muhtelif arastirici-
lann Kkirazlarda kendine uyusmazligin bir kural oldugunu ve kendileme ile nadiren meyve tutumu oldugunu
saptadikiarmi bildirmaktedir. Ay aragtuicilar kirazlarda karsilkls uyusmazhgin da yaygin oldugunu gos-
termiglerdir.

Ingiltere'nin Joh. funes Kalige Kultiirleri Istasyonunda kiraz ve gesitli meyvelerde uyugmazikgin ka-
Iitsal esast ve genetik gorimiirnu iizerinde 1911 yilindan beri yiiriitilen ¢cahgmalarla ilgili olarak zaman zaman
yaymlar yaptlmistr. 1925 yilinda yapilan yaymda o zamana kadar iizerinde ¢ahgilan 11 ¢esidin 3 uyusmazlik
grubuna (7);1937 yimda yapilan yaymnda 66 cesidin 45 inin 11 uyusmazlik grubuna (10) ve 1938 yilmda
yapilan yaymda ise, 70 ¢esitten 40'min 7 uyusmazhk grubuna girdigi bildirilmektedir (11).

Bugiin ise, izerinde ¢aligdan biitiin kiraz gesitleri 13 uyugmazlik grubu icinde toplanmistir, Uyusmazl-
& genlerle kontrol edildigi, uyusmazlik geninin birgok alleli bulundugu anlagimistir.S; den Se ya kadar olan
6 tane alleli saptanmgtur (19).

Mutlak kendine uyugmazlik ve bircok cesitleri arasnda da karsihkli uyusmazlhigin var oldugu kirazlarm
dollenme ve uyusmazhk durumlarmm bilinmesi, pratik meyvecilik yoniinden ¢ok énemlidir. Bundan dolay1,
diger iilkelerde arastincilar yerli kiraz gegitlerinin dollenme uyusmazlik durumlarmi aragtwrarak uyugan ve
uyusmayan gruplan saptamig bulunmaktadirlar. Fransa'da Sanfourche, 22 yerli kiraz iizerinde yaptigi aragtir-
mada 7 ¢esidi ilgilendiren 3 uyusmaz grup bulmustur (29). Bowman 2 karsihikhi uyusmaz grup (5), Kobel ve
ark. ele aldiklan 95 kiraz gesidinin 56 tanesinde kargiliklt uyugmayanlar oldugunu bulmustur (20). Tiirkiye'de
Ozgagiran, Ege Bolgesinde yetistirilen 8 6nemli gesit iizerinde yaptigi arastumadi, 4 ¢esidi ilgilendiren 3 uyus-
maz grup (27): Oz Marmara Bolgesinde yetistirilen nemli yerli kiraz cegitleri iizerinde yaptigi arastrmada -
2 ¢esidi ilgilendiren 1 uyusmaz grup bulmugtur (26).

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastwma Enstitiisinde yapilan bir kiraz-¢esit denemesinde ele alinan 52 ¢esit
arasindan segilen Edirne Turfanda ve Karabodur adh yerli kiraz cesitlerinin (25) kendi aralarinda déllenme
durumlan aragtirlmiy olmasina ragmen (26), uyugmazlik allel genlerinden hangileri ile ilgili olduklan ve diin-
yada var olan 13 uyusmazhk gruplarindan hangisine girdigi bilinmedigi i¢in proje bunun saptanmasi amact
ile ele ainmistur,

MATERYAL ve METOT

Materyal:

Uyusmazhk grubu aragtirlan yerli kiraz ¢esitleri: Edirne, Turfanda ve Karabodur'dur,
Uyusmazlik grubu arastirilmasinda 6rnek olarak yararlamilacak ingiltere kokenli gesitler sunlardir (19):

Cesit Adi: Uyusmazhik Grubu:
Roundel Grup I (S 1Sz)
Van Grup II(S S.)
Bigarreau Napoleon Grup I (S S,)
Merton Premier GrupIV(S_S,)
Stark's Gold Grup VI (§5S¢)
Early Burlat Grup VII (S,S5)
Merton Late Grup IX (S,S,)
Bigarreau Jaboulay Grup X (bilinmiyor)
Noble Grup XII (Bilinmiyor)

Gerek uyusmazhik grubu arasgtirlmig olan yerli ve gerekse yabanci kokenli ¢esitlerden Atatiirk Bahge Kiil-
tiirleri Aragtrma Enstitisii kiraz Kolleksiyon bahgesinde Prunus gvium L. iizerine asth olarak her gesitten
iicer tane bulunmaktadir, Bahge toprag: tmhdir,

Metot: .

1) Fenolojik kaystlardan ¢iceklenme ve meyvenin olgunlasma zamanlan alimmistrr. Cigeklenme devrele-
rinden:

a) Ciceklerin acihnasmda: Agaglardaki cigeklerin takriben % 1 ‘inin acildig tarih,

b) Tam ¢igeklenmede : Cigeklerin % 70'den fazlasinin agildsg tarih (18 ,27).

¢) Tag yapraklarmin dokiilmesi: Bu devre ¢igeklenmenin sonu olarak kabul edilmis olup, ta¢ yapraklarn-

nm % 95'den fazlasnm dokiildiigii tarih esas almnustir (12,14).
d) Meyve olgunluk zamaninin saptanmasinda: A gaglardaki ilk birka¢ meyvenin olgunlastig tarih ile tama-
mmin hasat edildigi tarih ortalamast alinarak bulunmustur (33).

37



2) Tozlama denemeleri: Cesitlerin uyusmazlik gruplarmm arastrilmas amaci ile yapdmigtir. Daha 6nce

yapilan bir aragtima ile sonuglandinldigi icin (26), kendileme testleri yapimamistur.

a) Kastrasyon igi, agaglardaki ciceklerin takriben % $§'i a¢tifn zaman yapumustir, Karsiikh tozlama ve
kontrol icin ele alman cicekler pembe tomurcuk safhasinda iken (18), sivri uglu pender ile kastre
edilmiglerdir. Kastrasyonda ciceklerin imkan ol¢iisinde aym safhada olmasma 6zen gosterilmis, cok
kapah ve ¢ok agilms cicekler kopardmistr. Kastre edilmis, ciceklere an ziyaretinin olmayacagi
bilindiginden, keseleme yapmaya gerek goriilmemistir (15,24).

b) Cigek tozlarmin elde edilmesi: Cicek tozlan, agilmaya hemen hazir duramdaki gigekler toplanarak el-
de edilmistir (15). Ayn ayn petri kaplan ile almms olan boyle ¢iceklerin laboratuvarda anterleri pens-
ler yardimu ile aynlarak siyah elisi kagitlan iizerine serilmiglerdir. Cicek tozu elde etmek i¢in 6zellikle
ge¢ ve orta mevsimde ¢iceklenen cegitlerden bol miktarda cicek tomurcugu bulunan dallar, icerisinde
su bulunan kovalara konularak ¢igekleri agilmaya hazir druma geldik¢e toplanip cigek tozlan elde edil-
migtir. Anterlerin patlayarak ¢icek tozlarmm sa¢ilmasint hizlandirmak icin anterlerin yaydmig bulundu-
dugu siyah elisi kagitlan iizerine 60 W'luk lamba konularak ertesi giiniin sabahina kadar (24 saat) birakil-
mustir. Boylece elde edilen gicek tozlar, iizeri etiketli penisilin siselerine doldurulup igerisinde CaQl,
bulunan eksikatére konmus ve kullanma giiniine kadar buzdolabina saklanmistir,

c) Kastre edilmis fakat tozlanmams (A¢ikta birakilmis) ¢igeklerin diger faktorler nedeniyle (Bécek, riizgar
ve yagmur vasitastyla tagmna, kendi agirhigiyla diilgme vb. gibi) tozlanma ve déllenme olasilifim sapta-
mak igin, kargihkl tozlamalarm yapidigi aga¢larda bazi dallar kontrol amact ile birakilmigtir,

d) Kargilikh tozlamalar, kastrasyondan 24 saat gegtikten sonra birer giin ara ile 2 defa yapilmistr, Tozlama
igleminin sabahm erken saatlerinde yapilmasina 6zen gosterilmis, kastrasyon aletleri ve tozlamada kulla-
nilan firgalar, istenmeyen ¢icek tozlarmin bulagmasmi énlemek igin % 70'lik alkolle sterilize edilmigler-
dir (15). Son tozlamadan 2 giin gegtikten sonra, kastrasyon vb. dan zaradanms ¢icekler deneme disi
brrakilmuglardir,

3) Serbest tozlama (Agikta tozlama) yoluyla meyve tutumu oranmi saptamak i¢in her cesitte birer dal
secilmis ve bu dallardaki ¢icekler yalnizca sayilarak etiketlenmiglerdir.

4) Her muamele, kontrol ve agikta tozlanmaya birakilan dallarda en az 250-300 ¢icegin bulunmasina cali-
stlmastir,

5) Meyve tutum oranlan, her muameleden elde olunan olgun meyve says, gigek stysma béliinerek hesap-
lanmistir. Bu yolla elde olunan 1979 ve 1980 deneme yilarnin ortalama rakkamlan, De Vries tarafindan uygu-
lanan 1skala esas alinarak asagidaki sekilde degerlendirilmistir (12).

% 2 den az meyve baglayanlar mutlak uyusmaz.

% 2 ile 4 arasnda meyve baglayanlar muhtemelen uyusmaz.,

% 4 ile % 6 arasanda meyve baglayanlar muhtemelen uyusur.

% 6 dan fazla meyve baglayanlar uyusur.

SONUCLAR

Gerek uyusmazlik grubu arastilacak yerli cegitler ve gerekse 6rnek olarak alinan yabanc orijinli cesitlerin
ciceklenme ve olgunlasma zamanlan cetvel 1'de verilmistir. Deneme her ne kadar 1979 ve 1980 yilinda yugu-
lanmig ise de, daha giivenilir olabilecegi nedeniyle, ¢iceklenme ve meyve olgunluk zamanlarma ait rakkamlar
1973, 1974, 1975, 1978, 1979 ve 1980 yillarmm ortalamalan alinarak elde edilmigtir.

1979 ve 1980 yillannda yapilan karsiikh tozlama denemeleri kontrol ve acikta tozlanan gigeklerden elde
edilen yiizde meyve tutumu ile 1979-80 ortalama degerleri cetvel 2 de verilmigtir.

Merton Premier X Turfanda kombinasyonundan 1980 yilinda ¢ok diisiik yiizde meyve tutumu alndigindan
kesin sonu¢ almak amaci ile sadece bu muamelenin 1981 yilnda bir kere daha tekran gerekmistir. Bundan dola-
y1, cetvel 2 deki buna ait olan sonug¢ 1979 ile 1981 yillan ortalamasidur,

Elde edilen bulgularm isiginda, Edirne ¢esidi Merton Premier gesidinin temsil ettigi S,Sj allel genle-
riyle ilgili olan IV. uyusmazlik grubunda, Karabodur cesidi ise, Bigarreau Napoleon'un temsil ettigi S;S, allel

genleriyle ilgili olan III. uyusmazlik grubunda bulunmaktadir. Turfanda kiraz ¢esidinin bu ele alinan 9 uyusmaz-
ik grubundan higbirine ait olmadigs saptanmister. Bu gesit, muhtemelen, diinyada var olan 13 uyusmazlik gru-
bundan, ele aldigimez 9 tanesi digindaki, 4 uyusmazlik grubundan herhangi birine aittir.
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Cetvel 1. Uzerinde ¢ahigilan kiraz gesitlerinin ortalam ¢iceklenme ve olgunlagma zamanlan
(1973 - 74-75- 78- 79- 80 yillan ortalamalan)
Table 1. Average flowering and ripening dates of sweet cherries f(?l;_g.l97_3-74;75-78-79-80)

Ciceklenme zamanlan Flowering periods -

Cesitler Cigeklerin Tam Tag yapraklann Mey:r:a'il““'“k
Cultivars acumas Ciceklenme dokiil mesi
" First bloom Full bloom Petal fall Ripening date

Turfanda 26/3 6/4 21/4 18/5

B. Jaboulay 5/4 10/4 20/4 24/5
Menton Premier 5/4 9/4 18/4 30/5
Roundel 5/4 10/4 19/4 31/5
Early Burlat” 6/4 9/4 16/4 23/5
Edirne 6/4 14/4 23/4 16/5

Van 2 8/4 14/4 24/4 8/6
Stark's Gold 7/4 14/4 25/4 13/6

B. Napoleon 8/4 16/4 26/4 10/6
Merton Late 9/4 15/4 27/4 20/6
Noble 11/4 19/4 29/4 17/6
Karabodur 10/4 20/4 29/4 12/6

Z 1978 - 1979 - 1980 yillar1 ortalamalandur.
Z Average of 1978 -79 - 80

Cetvel 2, Uzerinde ¢alisilan kiraz cesitlerinde karsilikh tozlama, kontrol ve agikta tozlamalardan elde edilen

sonuglar
Table 2. Results of cross-pollinations, control and open pollinated flowers.
1979 1980
Tozlanar % meyve Teczlanan % meyve
Tozlanan x Tozlayan cicek tutumu cicek sa- tutumu Ortalama
iy (1979-80)
Femalex Male SIS ys A f
e Number Percent Number of percent varage lor
of polli- of fruit pollinated of fruit 1979-80)
nated set
flowers Setamz yy| [flowers
TURFANDA
Merton Premier x 22 16 £2d ¢k
2> Turfanda 00 675 99.3 ¢ 366 15.03% 12.16Y
Kontrol: ¢ £7.¢ 286 orQ Tia b 0
Agikta tozlama 550 352 346 41.04 38.17
T e e 1S - '
RoundelxTurfanda 650 408 271 34.69 37.74
Kontrol,, -, v2.£256 050.8 9.3 ' ' 08
Agikta tgzlama 368 283 330 49.70 390
T OYTEC FERAS SN T T T -
Early BurlatxTurfanda 523 465 220 49.55 48.02
Kontrol , 1251 6el2 T 1.2
Agikta tozjama 887 46.7 264 4356 45.13
T s 57 3ex R
Van x Turfanda 532 135 242 23.14 18.32
Kontrol . 175 08 R " 08
Acikta tozlama 348 45.7 +370 " 4567 45.68
Pe oo
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TURFANDA (Devam) Cetvel 2'nin devam
— 1979 1980
Tozlanan x Tozlayan Tozlanan % meyve Tozlanan % meyve Ortalama
y cicek tutumu cicek sa- tutumu alam
Femalex Mal Qayis yist (1979-80)
emalex Male Number Percent Number of percent Alv9a7r:g.§0for
of polli- of fruit pollinated of fruit )
nated set flowers set
flowers
Merton LatexTurfanda 479 89 8 246 80.08 84 .94
Kontrol 281 07 0.7
Agikta tozlama 565 70 4 350 78.86 7463
B. JaboulayxTurfanda 637 46.5 137 43.07 4478
Kontrol 234 0 0
Acikta tozlama 465 24.5 260 23.85 24.17
Stark’s Gold
Turfanda 610 449 270 30.0 374
Kontrol 252 038 0.8
Agikta tozlama 538 15.8 243 6937 42.58
B NapoleonxTurfanda 966 15.2 225 30.22 2271
Kontrol 260 1.1 1.1
Acgikta tozlama 483 335 275 38.18 35.84
Noblex Turfanda 544 114 232 9.05 10.22
Kontrol 271 04 04
Acikta tozlama 427 156 350 8.0 118
EDIRNE
Edirne x Roundel 749 499 193 31.55 40.72
Edirne x Van 529 555 150 34.00 44.75
Edirne x Noble 637 61.7 229 8.73 35.21
Kontrol 251 08 0.8
Acikta tozlama 560 27.1 270 3741 3225
B. Jaboulay x Edirne 508 60.6 280 33.57 47.08
Kontrol 234 0 0.0
Agikta tozlama 465 245 260 23.85 24.17
Merton Late x Edirne 628 82.6 300 52.0 673
Kontrol 281 0.7 0.7
Acikta tozlama 565 70.4 350 78.86 7463
B. Napoleon x Edirne 998 138 243 7.0 104
Kontrol 260 1.1 1.1
Acikta tozlama 483 335 275 38.18 35.84




EDIRNE (Devam) Cetvel 2'nin devamm
1979 1980 o
) Tozlanan % meyve Tozlanan % meyve .
Tozlanan x Tozlayan gicek tutumu gigek - | tutumu Ortalama
e Mol ays s (1979-80)

Femalex Male Number Percent Number of percent Avarage for

of palli- of fruit pollinateg | O fruit | 17770)

nated set flowers ot

flowers }
Metron Premier x Edirne 616 08 323 091 0.85
Kontrol 286 0. 00
Acikta tozlama 550 353 346 41.04 38.17
Early Burlat x Edirne 570 503 223 33.18 41.74
Kontrol 251 1.2 1.2
Agikta tozlama 887 508 264 43.56 47.18
Stark's Gold x Edirne 673 256 198 13.13 19.36
Kontrol 252 08 08
Agikta tozlama 538 158 243 6937 42.58

KARABODUR

Karabodur x Roundel 515 85 241 954 9.02
Karabodur x M.Premier 476 100 119 8.40 9.65
Karabodurx Early Burlat 444 6.1 187 40.64 2337
Karabodur x B.Jaboulay 453 9.5 214 40.19 24.84
Kontrol 262 0. 0
Acikta Tozlama 591 205 250 39.20 29.85
Stark’'s Gold x 591 594 273 41.39 50.39
Karabodur
Kontrol 252 038 08
Acikta tozlama 538 15.8 243 69.37 42.58
Van x Karabodur 572 364 200 21.0 28.7
Kontrol 175 06 0.6
Acikta tozlama 348 45.7 370 4567 45.68
Merton Late xKarabodur 556 82.2 310 76.13 79.16
Kontrol 281 07 0.7
Acikta tozlama 565 704 350 78.86 7463
Noble x Karabodur 527 125 234 7.26 9.88
Kontrol 271 04 04
Acikta tozlama 429 156 350 8.00 118
B Napoleon x Karabodur 880 1.1 357 0.56 0.83
Kontrol 260 1.1 1.1
Acikta tozlama 483 334 275 38.18 35.79

Z 1981 yih degeri - for 1981

Y 1979 ile 1981 yili ortalamas: - Average of 1979 and 1981

41



TARTISMA

Kirazlarda, hernekadar % 6'dan fazla meyve tutumu veren cegitler uyusur kabul edilirler ise de, pratik mey-
vecilikte normal bir verim i¢in, meyve tutumunun bunun ¢ok iizerinde olmasi gerekmektedir. Ekonomik bir
kiraz yetigtirciliginde, cigeklerin en az % 25'i meyveye yatmalidir, Hatta % 25'in altinda meyve tutumu veren
kiraz cesitlerini az verimli, % 25 ile % 40 arasnda meyve tutumu verenleri normal verimli ve % 40'dan fazla
meyve tutumu.- verenleri de ¢ok verimli olarak sinfflandirmak mimkiindiir (27). Bu bakumdan, en iyi tozlay:-
c1 gesitlerin se¢iminde bu noktaya ézellikle dikkat edilmelidir.

Kiraz cesitlerine délleyici cesit secerken yalnizca genetik olarak uyusur olmalan yeterli degildir. Boyle bir
yaklagimla ve cetvel 1 ile cetvel 2'nin incelenmesinden, Edime cesidi icin en iyi tozlayicilar srastyla Van ile
Merton Late:Turfanda cesidi icin Early Burlat, Roundel ve Bigarreau Jaboulay : Karabodur i¢in ise Merton La-
te, Stark's Gold ve Van kiraz1 ¢egitleridir.

Boyle bir caligmada esas amag, ele aldigimez cesitlere tozlayici ¢egitler bulmak olmayip, déllenme yoniin-
den genetik uyugmazhk gruplanm saptamaktrr. Omegin Karabodur ¢egidi ile Bigarreau Napoleon'u tozlamak
demek, yalmzca birbirlerini dolleyip dollemediklerini aragtwrmak degildir. Bigarreau Napoleon kirazi S;S,
genleriyl ilgili olarak HI. uyusmazlik grubundadir. Aym uyusmazhk grubunda yalmzca Bigarreau Napoleon
kiraz) bulunmayip, Bing, Lambert, Merton Marvel vb. gibi toplam 32 kiraz ¢esidi bulunmaktadsr. Bu 32 kiraz
cesidinin hepsi de S .S, alleline sahip olup, kendi aralannda birbirlerini toplaysp dolleyemezler. Dolayssiyle,
Karabodur kiraz1 Bigarreau Napoleon kirazi ile dollenmedigi icin aym allele sahip olan diger 31 kiraz cesidi
ile de dollenemiyor demektir. Bu demektir ki, Karabodur ¢esidi deS S, alleline sahip olup, IIl. uyusmazlik -
grubundaki 33, gesittir. Aym yaklasimla Edirne cesidi ide Merton Premier kiraz ¢esidinin temsil ettigi ve top-
lam 20 geside sahip olan S,S , allel genleriyle ilgili IV. uyusmazlik grubundaki 21. gesit olmaktadar.

Turfanda kiraz cesidi ele alinan 9 tane uyusmazlik grubundan hi¢birinde gozikmemis olup, biitiin grup
temsilcileriyle yapilan kargilikh tozlamalarda normal meyve tutumu yiizdesi vermistir,

Biitim bu agiklamalarin 1g1§inda kirazlarda etkili bir tozlanma ve dollenmenin olabilmesi i¢in birbirlerine
tozlayic olarak secilen cesitlerin ayn uyusmazlik grubundan olmasi ve aymi zamanda ci¢eklenmeleri gerek-
mektedir. Ciceklenme siirelerinin uzunlugu hem bir gesit 6zelligi ve hem de sicaklikla ilgilidir. Sicak gecen ik-
limlerde bu siire kisalr, serin iklimlerde ise uzar (28). Hernekadar sicaklikla ilgili de olsa, erken cigeklenen
bir ceside ge¢ ciceklenen bir gesit hicbir zaman tozlayici olarak tavsiye edilemez. Chapelow ve Grubb,
erken ve ge¢ ciceklenen gesitlerin ¢iceklenmelerinin hicbir zaman iistiiste gelemiyecegini ve bu duruma bahge
kurulurken uyusmazlik kadar onem verilmesi gerektigini soylemektedir (10). Bunun igin tozlayic1 gegit
tavsiyesinde, tam ciceklenme zamanlan birbirlerine yakin olanlann se¢imine 6zen gosterilmelidir.

Kiraz cesitleri mutlak olarak kendine kisir olduklarindan, tek cesitten kesinlikle kiraz bahgeleri kurulma-
malidir. Bundan bagka bir ¢ok ¢egitler arasinda da karsilikl uyusmazlik oldugundan, bahce kurulurken ele
alnacak cesitlerin birbirlerini etkili olarak dollleyebildiklerinden emin olunmalidir. Yeterli bir verim icinde
birbirleriyle karsilikli olarak uyusan cesitlerin ciceklenme zamanlarin st iiste gelmeleri gerekmektedir.
Biitim bunlardan bagka, bahcede esas tozlamay: yapacak olan yeterli miktarda an bulundurulmalidir. Gerekli
an ihtiyac: ise, her30 40 doniime, icerisinde 15.000 - 20.000 an bulunan bir veya daha fazla kolonidir (34).

En az tozlayicr miktan genel kural olarak 1/9 oranindadir, yani, her iiiincii sirada iigiincii aga¢ tozlayici
geside ayrdmistir (31, 34). Kirazlarda bu tip bah¢e kurulusu gesitli ekonomik nedenlerden dolay1 zorunluk
icinde bulunulursa yapilr,

Bahge planlamasnda ana gesitler tozlayici gesitlerden hicbir zaman iki siradan fazla uzakta olmamalidir,

Kirazlar tabiatmda bir orman agaci olup, yiiksek boylu aga¢lar meydana getirdiklerinden meyve hasad giic-
liigii vardir. Bu hasat giicliigii nedeniyle bahgede gerek sevk ve idarenin daha kolaylagtirilmasi gerekse pazara

daha uzun bir zaman kiraz gonderilebilmesi i¢in bahgelerde ikiden fazla, 5-6 hatta daha fazla (erken’den gece
dogru siralanacak sekilde) gesit kullanilmalidir. Bu durumda en iyi dikim plani, her gesitten birer sira dikmek-
le saglanir (3).

SUMMARY

STUDIES ON POLLEN INCOMPATIBILITY GROUPS OF NATIVE SWEET CHERRY
CULTIVARS SUITABLE FOR MARMARA REGION

As known, all sweet cherries except those produced by X- irradiated are self- incompatible. Additionally,
most sweet cherries are cross - incompatible. For this reason, an attempt was made to investigate pollination
incompatibility groups of the promising three local sweet cherry cultivars between 1979 and 1981. The names
of the cultuvars are Edirne, Karabodur and Turfanda. The investigation was carried out on the trees grafted on
Prunus avium L. seedling stocks in the orchard planted in 1968 of Atatiirk Horticultural Research Institute.

In the investigations, nine representative cultivars connected with nine English groups were used. The
names of the cultivars and their incompatibility groups are as follows:
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Variety Incomypatibility group

Roundel I (8;S,)
Van i 8,8,)
Bigarreau Napoleon i (S;8,)
Merton Premier IV (8,8,)
Stark's Gold VI (8,8,)
Early Burlat Vil (5,S;)
Merton Late IX (8,8,
Bigarreau Jaboulay X  (unknowi)
Noble X1 (unknown)

According to the results of the investigations, Edirne was found in the IV incompatibility group (S,S;)
and Karabodur in the IIl. incompatibility group (S,S,). Turfanda was not related with any of the above
mentioned nine incompatibilty groups. It is probabily related with any of four out of thirteen incompatibility
groups except nine. Information on practical pollination can be deduced from the chronological classification
of the flowering times of the varieties studied.
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MARMARA BOLGESINDE YETISTIRILMEKTE OLAN
BAZI ONEML! KESTANE CESITLERININ
CICEK YAPILARI ve MEYVE TUTMALARI

UZERINDE ARASTIRMALAR 1.2

Arif SOYLU? Mahmut AYFER*
OZET

Bu aragtirma; 1977 ve 1978 yillannda, Marmara bolgesinde yetistirilmekte olan bazi 6nemli kestane gegit-
lerinin ¢icek yapilarmi ve ¢icek biyolojilerini, meyve tutmalanmn ve bunlara iligkin diger baz1 6zelliklerini sap-
tamak amaciyla yapilmis ve asafidaki sonuglar elde edilmistir.

Tiplere gore erkek cicek piiskiillerinin ortalama boylan ve piiskiil iizerindeki ortalama erkek ¢igek 'kiime' sa-
yian énemli 6lciide degismis; her kiime'deki erkek ¢igek sayilan 6-7, ve her ¢icekteki stamen sayilan 10+ 1
(51101 nolu tipte 2.9) olarak olduk¢a degismez goriinmiistiir. Stamenler 51101, 52112, 51112 no lu tiplerde
perigon icinde kalmislar; 52214 nolu tipte perigon boyuna ulagmslar; 51111, 51109, 62304, 62309 no lu
tiplerde ise perigon digma ¢ikmuglar, bu son tipler belirgin bir ¢iceklenme gistermisler ve iyi tozlayiciar olarak
uygun bulunmuglardir,

Meiotik ve mitotik sayimlara gore 5 tipteki kromozom sayilan x=17 ve 2n—24 olarak saptanmig, meiosis
swrasinda bir tipte tek degerli (univalan) kromozomlar goriilmiistiir.

Embryo keselerinin ¢ogunlugu, kabul edicilik doneminin son 5-6 giinii icinde olgunluga uh§m|§lar bu du-
rum yH ve tiplere gore az ¢ok degigmigtir.

Ciceklenmeler yoniinden tipler, farkh gruplar olusturmuslar; genellikle 6nce erkek ¢igekler ¢iceklenmis-
ler (protandry); normal geligmis disi ¢igeklerin ¢ogunlufu yaklagik aym zamanlarda kabul edici olgunluga
ulagmuglardir,

Cicek tozu ¢imlendirmelerinde en iyi sonuglar 30°C ortam sicaklig1 ve % 10-15Tik seker eriyiklerinden el-
de edilmis, asit ortamlarm ¢imlenmeye zararh etkisi olmamistir (pH—4.8). Cigcek tozlarmin tepeciklerdeki
¢imlenmeleri ve gelisimleri embryo keselerinin olusumuna bagh goriinmiis, ¢icek tozu borularmm melezleme
ve kendileme kogsullarindaki ilerleme hizlan ve nitelikleri arasinda 6nemli farklar saptanmamigtur.

Kendilemelerden diisiik (%0.5-12.9) melezlemelerden ise yiiksek (7%28.2-86.1) meyve tutumlan elde edilmis;
tozlanmayan ¢igeklerin bir bélimii del%l 6-14 8) muhtemelen apomiktik tohum olusumu nedeniyle meyve
baglamislardir.

Dékiimlerin biiyiik bolimii kabul ediciligin (reseptifligin) bitiminden sonraki 15 ve bundan sonraki 30 giin-
liik siireler icinde meydana gelmistir,

Cicek tozlarmm meyve iriligine etkisi bir melezleme kombinasyonunda saptanmustrr.

=

Yayin Kuruluna geliis tarihi : Aralik 1981

2 ‘Yazartn, Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesti Bahce BitkileriYetistirme ve i1slahi bdliimii'ne sundugdu ayni adli dok-
tora tezinden &zetlenerek alinmistir,

Dr., Atatlirk Bahce Kiltiirleri Arastirma Enstitlist -Yalova.
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GIRIS

Anadolu bir¢ok meyve tiirlerinin oldugu gibi kestanenin de anavatans ve en eski kiiltiir alanlanndan biridir
(53). 1978 yih istatistiklerine gore Anadolu'da 2.5 milyon dolaymda kestane agaci bulunmakta, bunlarn yak-
lagik 2 milyonundan 48-50 bin ton meyve iiriinii elde edilmektedir.®

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi kestane yetistiriciliginde de standart ve verimli bir iiretimin temel gere-
gi, iistim verimli ve kaliteli tipleri se¢ip, bunlann ¢ogaltimlarini saglamak ve verimi arttirict gerekli kiiltiirel 6n-
lemleri uygulamaktrr. Son yilarda kestaneciligimiz acisindan bu alandaki eksiklerimizi gidermek amaciyla, kes-
tane Kkiiltiirimiin ileri bir dizeyde bulundugu Marmara bolgesinde seleksiyon ¢ahgmalan yapdmig, verim ve ce-
sitli degerlendirme amagclari bakimindan kaliteli tipler belirlenmistir (5). Ancak ¢icek yapilan, dolleme biyolo-
jileri ve meyve tutmalan ile ilgili aragtrmalann yapilmamis olmag, bu tiplerle kurulacak bahgelerde yiiksek ve-
rim ve kaliteli meyve iiretimi i¢in bahge icinde gerekli teknik 6nlemlerin alinmasina olanak vermemektedir.

Bu aragtirmamin amaci; bazi 6nemli kestane gesitlerimizin ¢i¢ek yapilanm ve ¢igek tozu verme giiclerini
incelemek ; erkek ve disi esey hiicrelerinin olusumlanm ve bu olusum sirasindaki sitolojik ve gelisimsel diizen-
sizlikleri saptamak; erkek ve disi giceklerinin ¢igeklenme zaman ve siirelerini belirlemek; eseysel uyusmazl-
g1, tozlama denemeleri ve laboratuvar teknikleriyle aragtirmak ; tozlayicilann meyve idligine etkilerini de dik-
kate alarak meyve tutum ve kalitesini en yiiksek diizeyde tutacak olanaklar saptamak olmustur,

Cigek yapilari: Kestaneler, Angiosperm'lerin Fagales takimmdan Fagaceae familyasina girmektedirler. Bu
familyaya giren tirlerde tag yapragi bulunmamakta, farkhlagsmamis olan 'tepal’ yapraklar ¢igek ortisiinii (pe-
rigon) olusturmaktadsrlar (1). Erkek ¢iceklerde genellikle 7 ¢igek bir araya gelerek ¢igek 'kiime'lerini, bu ki-
me'ler de bir eksen boyunca dizilerek basak-benzeri (spika-benzeri) yapi gosteren ¢icek piiskiillerini (ament)
meydana getirmektedirler (1). Disi cicekler 3'i bir arada olmakiizere bir yakalk (involucre) i¢inde bulunmak-
tadirlar (1). Kestanelerde, erkek ¢iceklerden olusan erkek ¢icek piiskiilleri ve erkek ve disi cigceklerden olusan
kangik eseyli puskiiller olmak iizere iki ¢esit piiskiil bulunmakta, bunlardan kangsik eseyli olanlar Castanea
sativa tiirinde yillik siirgiinlerin ug¢-ugalt: bolimlerinde meydana gelmektedirler (39). Piiskill boylan, piskiller
iizerindeki ¢igek kiime ve her kiime'deki cicek sayilan tiir ve tiplere gore bir degisim gistermektedir (1,8, 10).
Kestaneler erkek cicek yapilarma gore staminsiz (astamine), kisa staminli (brachistamine), orta boyda staminli
(mezostamine) ve uzun staminli (longistamine) Ter olmak iizere gruplandirilmakta (10, 44, 46); staminsiz tipler-
de primordiumiar basgiklan gelistirememektedirler (23). Cigek tozlannmn miktar ve kalitesi dikkate ahinarak
uzun staminliler, uygun tozlayiciar olarak énerilmektedirler (11, 39).

Egey hiicrelerinin olusumu ve kromozom sayiari: Bergamini ve Ramina'ya (9) gére kestanelerde (Castanea
sativa L) ayrim, biiyiimenin baslangicindan 3040 giin sonra baslamakta ve apikal meristemlerde ilk olarak ¢i-
gek piiskiilii primordinmlarinin gelisimi gorilmektedir. Erkek ve disi ¢iceklerin ayrimlan ertesi ilkbaharda mey-
dana gelmekte, daha sonra erkek ve digi gametler olusumlarini tamamlamaktadirlar. Genel olarak bircok tiir-
lede gelisimin gesitli donemlerindeki bitki-cevre sicakligh iliskileri (14,47, 49, 56); aynm sonrasindaki su dar-
l1gs (water stress) (19, 52); ve beslenme kosullan (27), gametlerin miktar ve kalitesini 6nemli 6l¢iide etkilemek-
tedirler. Cesitlerin triploid olmasina ve kahtsal yapdarina bagh olarak da gametlerde kisirliklar ve anormal olu-
sumlar saptanmis bulunmaktadir (56). Baz1 aragtircilar kestanelerde kromozom sayismun 2n=22 oldugunu
bildirirlerken (22), diger bazilan da bu saymin n=12 ve 2n=24 oldugunu ileri sirmiiglerdir (2, 21, 22, 38).
Bazi diploid tip ve hibritlerde meiosis sirasinda tek degerli kromozomlar ve kromozomlann kutuplara ¢ekilme

sinde gecikmeler saptanmus bulunmaktadir (2 21).

Cicek agma zaman ve siireleri: Kestanelerde ¢icelenme, tomurcuklann siirmesinden 1.5-2 ay sonra, ilk yap-
raklarin geligimlerini tamamlamalanni takibeden dénemde baslamakta; tiir, cesit ve mevsimsel iklim degisim-
lerine gore degismektedir (26, 54). Nisan ve mayis aylan ortalama sicakligiun 13.5°C'den yiiksek olmas: ¢i-
geklenmeyi one almakta, diisiik olmasi ise geciktirmektedir (44). Haziran ay: sicakliklart ise ancak ¢ok diigitk
oldugu yillarda ¢iceklenmeyi geciktirmektedir (16). Monoik-diklin olan bu tiirde genellikle 6nce erkek cicekli
piskiillerdeki erkek ¢igekler ag¢ilmakta sonra disi cicekler kabul edici olsunluga ulasmakta, son olarak da ka-
nsik eseyli piiskiillerdeki erkek gigekler acilmaktadir. Dichogamy'nin derecesi agacin yasina, tiplerine, beslen-
me durumuna yilbik iklim degisimlerine bagli bulunmakta, bazan da birlikte ¢igeklenme egilimi goriilmektedir
(54). Tag¢ yapragi bulunmayan bu tiirde disi ¢igeklerin kabul edicilik durumlar (receptivity), disicik borula-
rnnin morfolojik gelisimleri (40,43) veya disi ¢igeklerin erkek ¢iceklere gore gelismeleri (16,36) ile disigik
borularindaki renk degisimleri (16) dikkate almarak saptanmaktadir.

5  Tarim istatistiklerl O0zeti D. 1. £.1978
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Cigek tozlarin yapay ortamlardaki ¢imlenme giicleri.

Kestaneler gigek tozu sitolojisi yoniinden iki cekirdekli (binucleata) tiirlerinden olmakla birlikte (12), bir-
cok arastiricr seker ve agar ortamlan kullanarak %60'n iizennde bir cimlenme elde edememiglerdir (11, 36).
Nienstaedt (36), farkl yogunluktaki seker eriyikierinin gimlenmeye etkisinin agik olmadigini, bazan
saf suda da yi bir ¢cimlenmenin elde edilebildigini, % 10-20'lik eriyiklerin bu bakimdan kismen olumlu etkide
bulundugunu kaydetmektedir. Son aragtirmalar, ortam sicakhiginin 30¢C'ye ayarlanmasivla 720.5'lik eriyik-
lerde bile 780’e kadar yilkselen ¢imlenmelerin elde edilebilece#ini gosterinektedir (26).

Tozlasma déllenme ve meyve tutumu: Birgok arastirict kestaneleri biiyik 6lgiide rizgarla tozlasan bir tiir
olarak kabul etmislerdir (11,16,37). Tepecikle ¢cimlenen cigek tozlannm disicik borusunda ilerlemeleri esey-
sel uyugma ve gevre sicakhig ile yakindan ilgili bulunmaktadir. Bu ilgiler fizyolojik ve biyo-kimyasal yénler-
den genis olciide incelenmis bulunmaktadir (12,20,51). Cigek tozu borulannin disicik borusundaki ilerleme
hizlars, uyusma durumunda 10-30°C'ler arastnda artmakta (35), bu artis bazi tirlerde 7-15°C'ler arasinda
linear ohinaktadir (56). Son arastirmalar 31° 'den daha vyiiksek scakliklarn  bazi tiirlerde uyusmazhg
azalttigini gostermektedir (6,51). Uyusmaz gicek tozu borulan disicik borusunda ilerlerken daha sik ve iri t1-
pa (plug)'lar olugturmakta ve bazan ipliksi bir gériiniim almaktadirlar (48,56). Ancak bazi tiirlerde uyusmaz-
hikla ilgli olmadan da borular bu giriinimii almakta (50), veya boru ¢atalianmalan gorillebilmektedir (7,42).
Kestanelerde ¢igek tozu horularmin niteliileri ayrintilt olarak incelenememigtir, McKay (30), ¢igek tozu bo-
rularnmn embryo kesesine ulagtiktan sonraki durumlanyla ilgili hazi bilgiler vermekte, ve kendiyle uyusma-
manin embryo kesesinde ortaya ¢iktigini bildirmektedir. Brewbaker (12), kestaneleri gametofitik uyusmaz-
lik ghsteren tiirler arasinda incelemektedir. Birgok arastincilar kestaneleri pratikte kendiyle uyugmaz olarak
dikkate almislar (16,18,30,34 54), ancak kendine verimlilik yoniinden tiir ve tipler arasinda farkh dereceler
desaptanmigbulunmaktadir (15,26 40 44). Kestanelerde birbiriyle uyusmazliklar tipler arasinda (10), hibrit-
ler arasind2 (36 ,44) ve tiirler arasinda (25) zaman zaman gérilmektedir. Solignat (44 46), melezleme gahsma-
larinda meyve tutumunun %33'3'ten viksek olmas durumunda vyusmanin iyi, 7-6.6'dan diisiik olmasi duru-
munda zayif ve ara kademelerde de orta derecelerde oldugunu bildirmektedir.

Apomiktik meyve olusumu: Yapilan arastirnmalar bazi kestane tiir ve tiplerinde apomiktik meyvelerin olus-
tugunu gostermektedir (10, 3¢). Ancak apomiktik meyvelerin olugum sekli ve serbest tozlanm a kosullarmda-
ki oram aydinlatdamar.istr (30).

Cicek ve meyve dokiimleri ve dshiim dénemleri: Bircok meyve tiirlerinde diokiimler 2-4 donem olarak ince-
lenebilmekte (15}, ilk dokiimler tiirlere gére tam ¢igeklenme veya tag yaprok dokiimiinden hemen sonra basla-
makta ve ¢igeklerin normal geligememesi, tozlanma, déllenme noksanligi ile embryo ve endospermin erken 6l-
mesi, beslenme rekabetleri ve hormonal dengedeki degisimlere bagl bulunmaktadir (3, 15, 55). Haziran do-
kiimleri, belli bir zaman farkiyla bu dékiimlerden aynlmakta; bu donemde dékiilen meyvelerin embryolar kii-
ciik, endospermleri baz tiirlerde gelismckte, bazilarinda ise kiiciik kalmaktadir (15). Bu dokiimler dollenen to-
hum taslagi sayisina, tohumun kalitesine, beslenme ve su rekabetlerine ve hormonal dengedeki degisimlere
bagh bulunmaktadir (15, 55).

Tozlayicilarin meyve iriligine etkileri (Xenia): Cigek tozlarmm tohum iizerine olan dogrudan etkileri Xe-
nia; meyve ve tohumun maternal dokulan iizerine etkileri ise meta-xenia olarak ifade edilmektedir (33). Kes-
tanelerde cicek tozlarnin, tohumlann i¢ rengine, iriligine, olum zamanma ve soguklama siirelerine ; meyve-
lerin kabuk rengi ve ¢izgilerine etkilerinin bulundugu gesitli arastiricilar tarafindan saptanmustir (17, 24,32,
33, 45): Ancak bu aragtimalardan baziarinda melezlemeler, tiider arasinda yapdmigtir. Solignat'a (45) gore
cicek tozlarinm irilik iizerine etkileri heterosis'le ilgili bulunmaktadir.

MATERYAL ve METOT

Materyal: Arastwmalar, 1977 ve 1978 villannda, Marmara bolgesinin kiyt (Yalova, Esenkoy, Karamiirsel.)
ve Bursa (Cumalikizik) yérelerinde yetigen, seleksiyon ¢ahigmalarmda iistiin degerde bul}mmljs (9), e.rke.nc.n,
iistim verimli ve kaliteli tipler iizerinde vapilmistir. Bu tiplerin bashca belirgin 6zellikleri agagida verilmigtir

(5).
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Tip No. Yetistigi yore Ortalama derim Ozelligi
ve yer:l adi zaman
51101 .Bursa Osmanoglu Eyliil'im haftas, Erkenciiri(12.63. g)
51111 Bursa, Samaslama . Ekim'in 1. haftas Iri(1430¢g)
51112 Bursa, Mahmutmolla Eyliil'iin 4 haftast Hamur yapimma
uygun (10.75 g)
52112 Esenkoy Vakit kestanesi Eyliil'in  haftas I (1791g)
52214 .Yalova Haciomer Ekim'in 3. haftas Hamur yapimma
uygun (10.15 g)
62304 Karamiirsel Kara-. Eylill'in 1 haftag (7439
) mehmet
62309 Karamiirsel, Firdola Eylill'iin 2 haftas: Erkend (8.27. g)
Metot

Cicek yapiari ile ilgili sayim  gozlemler - Her tipte agacm cevresinde belirlenen 10 dalin tiim piiskiilleri
koparilarak bunlardan SO anes tesadiife aynlmig, bunlann boylan, piiskiil iizenindeki gicek kime sayilar,
1000 cigek kiime'sindekicigekvel 00 gigekteki stamen sayilan sa tanmigtir (8) Stamin yapilarna gore tipler:
staminsiz, kisa staminli, orta boyda staminli ve uzun staminli olarak snflandirilmigtir (44, 46). Digi ¢icekler-
de: Cicek kiime'sindeki ¢igek saydan, kansik eseyli piiskiiller iizerindeki ¢ice sayilan ve tiplere gore morfo-
lojik farkhlagmalar saptanmustir,

Meiosis ve mitosis boliinmelerin izlenmesi: Cigek piiskil 6rnekleri Carnoy 111 eriyiginde tesbit edilmis, kro-
mozomlar ezme yontemine gore aseto karminle boyanmuglardir (13). Mitosis bélinmeleri 51101 nolu tipin kok
uglarmda incelenmiy, boyamada Feulgen yéntemi kullamlmustir (22).

Embryo keselerinin incelenmesi Ciceklenme doneminin belirli zamanlannda alman disi ¢icek ornekleri
FAA eriyiginde tesbit edilmis yumurtaliklardan ve tohum taslakiarmdan parafin yontemine gore 8 M kalin-
likta kesitler almmis ve bunlar Hematoxilin'le boyanmislardir (1 3).

Cigeklenme zaman ve siirelerinin saptanmasi Agaclarn cevresinden 25.30 dal secilmis, gozlemler bunlar-
da yapilan sayimlara gor degerlendirilmistir Erke . ciceklerde Cigekle menin baslangicy, erkek cicek piiskiil-
lerinin % 10-15'inin, tam ¢igeklenme %70'inin ¢icek tozu verdigi donem; ¢iceklenmenin sonu, piiskiillerin
%90'dan ¢ogunun ¢igek tozlarm sagmis oldugu donem olarak belirlenmustir Dig: ¢iceklerde- Cigeklenmenin
balangict ¢igeklerin % 0-15 nm, tam ¢iceklenme 7%70'nin reseptif oldugu dénem; ¢iceklenmenin sonu ¢i-
ceklerin %90'mda reseptifligin sona erdigi donem olarak belirlenmigtir

Cicek tozlanmn ¢imlendirilmesi: Cigek tozlan asil: damla yontemine gore ¢imlendirilmig (3), ¢imlendir-
me ortama olarak saf su, ve %1 5 10, 15'lik seker eriyikleri ve asit ortamlar (pH= 4.8) denenmis; ¢imlendir-
meler 30°C'ye ayarh hassas bir firm 1¢inde yapilmistr Deneme 7 tekernirlii olarak planlanmgtir,

Cicek tozu borulgrun digicik borusu ve yumurtaliktaki geligimlerinin incelenmes?: Melezlenen, kendilenen
ve serbest tozlanan ¢iceklerden belirli araliklarla 6rnekler almms, ¢i¢ek tozu borulannin digicik borusundaki
ilerlemeleri floresan yontemine (29); yumurtahktaki gelisimleri ise kesitler alinarak Lacmoid yontemine (4)
gore incelenmigtir.

Délleme denemeleri  Disi ¢igekler, ¢iceklenme dncesinde, dallar iizerindeki erkek gicek piiskiileri kesilip
alinarak, tilbentten daha sik dokulu hava gecirebilen bez keselerle keselenmiglerdir Keseler 1 aya yakin bir
sireyle dallar iizerinde kaldigindan naylon ve kagittan yapilima keseler kullandmamistir. Tozlamalar disi ¢i-
¢eklerin kabul edicilik dénemmde 2-3 giin araliklarla iki kez tekrarlanmigtir (18) Her zozlama kombinasyonu
icin 200-300 cicek tozlanmis, deneme 3 tekerriirli olarak planlanmistir, Dékumleri saptamak amaciryla be-
lirli araliklarla dallarda sayimlar vapimis aynca agaglann altma dokilen gigekler gozlenmistir. Farkl tozlan-
ma kosullarmdan elde edilen meyvelerde agirhk ve nem tayinleri yapilmistir (TS 1072). Cigeklenme ve tozlas-
ma donemlerinde bahgelere termohigrograflar konularak sicakhk ve nem kaystlan ahnmgtir.

48



SONUCLAR ve TARTISMA

Cicek yapuari:

Erkek-¢igekler: Erkek ¢iceklere ilgili 6l¢iim ve sayim sonuglan Cetvel 1'de verilmigtir. Erkek cigek piis-
kill boylars ortalamalar olarak tiplere gire 1977'de 14.9-20.3 cm.; 1978'de 13.3-20.8 cm arasinda degigmistir.
Bu bakimdan 6nemli farkhlagmalar tipler arasinda goriilmiis, Breviglieri (10) de piiskiil uzunluklanim bir tip ve
tir dzelligi olarak dikkate almistir. Piiskillerdeki erkek ¢igek kiime'sayiari ortalamalar olarak yil ve tiplere go-
re 84.1.98.6; 743-109.2 arasinda degBismis, bu degerler Bergamini'nin (8) diger bazi ¢esitlerde buldugu 57-
114 sayilan arasnda kalmig; ancak bizim buldugumuz maximum ve minimum degerler bu sayilarin digma ¢ik-
migtir(Cetvel 1.) Erkek cicek kiime'lerinde genellikle7, engok 8-9, en az 3 ¢icek saptanmugs ( Cetvel 1);beher
cicekteki stamen sayilan iki yidda ve tipler arasinda 6nemli bir fark olamamak iizere 10 -1-1dolayinda bulun-
mustur. Tek istisna olarak 51101 no lu tipte bu say1 2 9'a diigmiistiir (Cetvel 1). Cicek ve stamin sayilan Ab-
be (1) ve Bergamini'nin (8) bulgulanna gok yakm olmugtur. Incelenen tiplerin stamen yapilannda onemli
farkhlagmalar saptanmuste (Sekil 1). Avrupa'li aragtwicilann (10,39 ,44 46) siiflamalan dikkate almarak bu
tipler; 51101: ¢iceklerinin gogunlugunda stamin bulunmamasi ve stamin yapilan dikkate alinarak staminsiz
(astamine) lere yaklagik; 52112, 51112: kisa staminli (brachistamine); 52214 orta boyda staminli (mezosta-
mine); 51111, 51109, 62304 ve 62309 uzun staminli (longistamine) ler olarak smiflandinimigtr. Bunlardan
uzun staminli olanlarn tam bir ¢igeklenme gosterdikleri ve iyi tozlayicilar olduklan da saptanmigtir. Bu ba-
lamdan bulgulanmuzla diger aragtincdarm (11,39 44) vardi1 sonuglar arasinda tam bir uygunluk bulunmakta-
dir. Anormal stamin yapih tiplerin seleksiyon ¢aligmalarmda (5) verim yoniinden iistiin dizeyde bulunmalan,
diger aragtinicilan (11,26) desteklemekte ve kestanelerin erkek ve disi ¢igek olusum oranlarina duyarh tiirler-
den oldugunu gostermektedir.

Disi ¢icekler: Disi cigeklerde énemli morfolojik farkhliklar saptanmamig, baz: tiplerin (62304, 62309)
giceklerinden bir bolimimde abortiv stamenler daha belirgin bir goriiniim kazanmiglardir. Tiim tiplerde disi ¢i-
cek "'kiime"lerinde genellikle 3: nadiren de 1,5.7 ¢icek saptanmig, bu sayilar Abbe'nin (1) bildirdiklerine para-
lel olmustur. Yilk siirgiinler iizerinde olusan disi gicek sayilan, tip ve yillara gore degigmis; birim dalda daha
¢ok sayida karigik eseyli piiskiil olugturan tipler genellikle daha ¢ok sayida disi ¢i¢ek olugturmusglardir.

Cetvel 1. Baz: kestane tiplerinde erkek ¢icek piiskiillerinin boylar: ile, piiskiillerdeki cigek ''Kiime'lerinin,
her gicek 'kiime'sindeki ¢igeklerin ve her ¢igekteki stamenlerin sayilan (1977 ve 1978).

Table 1. The length of male catkins, the number of clusters per catkin, the number of flowers per cluster,
and the number of stamens per flower of some chestnut cultivars (1977 and 1978)

) . Pisskiil boyu (cm) Kiime Sayms: / piiskiil Cigek sayisi / kiime Stamen sayusi/ ¢igek
Yillar Tip No. Catkin length (cm) No. cluster / ¢atkin No. flowers;cluster No. stamens /flower
Years Type No.

Max. | Min. | Orta.(M)| Max. | Min. | Ort.(M) | Max. | Min. | Ort.(M) | Max.| Min. | Ort(M)
62304 185 81| 149 - | 109 52 84.1 8 3 6.0 15 3 89
62309 227 104 163 107 48 859 7 3 6.2 15 6 10.1
1977 51111 243 | 124 | 172 12 51 858 8 3 66 15 4 94
s1101 225 99 | 151 119 60 88.8 7 3 56 - - -
51112 280 81 199 125 50 98.6 7 3 §3 - - -
51109 (D)} 264 | 115 | 203 135 63 919 8 3 6.8 14 6 10.2
52112 223 | 111 | 154 129 60 922 8 3 69 - - -
62304 197 102 144 92 54 76.5 7 3 6.0 14 7 105
62309 203 95 | 156 100 44 774 7 3 6.0 14 8 117
1978 s1111 240 | 125 | 183 104 60 824 9 3 64 14 8 109
51101 16.0 11.0 133 100 49 743 8 3 64 10 0 29
sti12 265 | 105 | 208 131 35 109.2 7 3 62 12 5 100
52112 197 | 110 | 155 1m 60 831 7 3 62 12 3 84
§2214 (N} 183 107 157 11 53 86.2 8 3 6.4 14 8 115

(Z) 1977 yihnda sayim yapimigtr. Counted only in 1977
Y) 1978 yilinda denmeye almmister. Counted only in 1978.
M)Mean.
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il 1.Bazi kestane tiplerinde erkek c¢iceklerin goriinimjeri.

1. Appearance of the staminate flowers of some chestnut cultivars

1:Staminsizlere yaklagmaktadir. It is resembled the Astamine.
2: Kisa staminliler. Brachistamine types.

3:Orta boyda staminli. Mezostamine type.

4: Uzun staminliler. Longistamine types.

bg: BaggiRk. Anther. sp: Sapcik. Filament. tp: Tepal.



Meiosis bolinmeleri ve kromozomsayuari: yaioae Hiicre bolinmelerini inceledigimiz tiplerde (51111,

6230462309 52214), meiosis, ¢igeklenmenin baslangicndan 23-25 gon once baslamig, bu durum oldukga de-
gismez goriinmiigtiir. Meiotik bolinmenin bazi donemleri fotograf ve sekllerde gosterilmistir (Sekil 2.A).
Hiicrelerin biiyiik ¢ogunda bolimmeler 1 haftalik sirede tamamlanmig, ve erken profaz doneminden tetradla-
nn olusumuna kadar genellikle diizenli gegmistir. 62304 nolu tipin bazi hiicrelerinde tek degerli kromozomlar
(Sekil 2 B), ve kromozomlarda ayrilamama giriilmiisse de bu anormallikler genel bir nitelik olarak degerlendi-
rilmemigtir. Bu diizensizlikler bazi kestane tiir ve hibritlerinde zaman zaman gér(ilmiif)tiir (221). inceledigimiz
tiplerde kromozom sayilan X—— 12 ve 2n-= 24 olarak saptanmustir (Sekil 2.G-J). Diger bir¢ok anstiric1 da

farkl tiir ve tiplerde aym kromozom sayslanim saptamislarder (2,21,22,38)
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2. Meiosis ve mitosis bolimmelerin bazi dénemleri. Fig.  2.Some stages of meitotic and mitotic cell division.
A..B.,C..ve G.(X = 12). 62304 nolu tipte meiosis. A.,B..C,and G.(X = 12). Meiosis in the type no. of 62304.
D.,E.,ve H.(X = 12). 51111 no lu tipte meiosis. D E..and H.(X = 12), Meiosis in the type no.of 51111.
F.vel. (X = 12). 62309 no lu tipte meiosis. F..and I. (X = 12). Meiosis in the type no. of 62309,

J. §1101 no lu tipin kdk ucu hicresinde mitosis (2n = 24). J. Mitosis in root tip cell in the type no. of 51101 (2n = 24).

Sekil

b; Profaz. Prophase. m: Metafaz I. Metaphase 1. M: Metafaz 1. Metaphase II. a: Anafaz I. Anap-
hase I. t: Telofaz I. Telophase I. T: Telofaz II.  Telophase II. tet: Tetradlar. Tetrads.

(Ax 400: B,D.,E.,F.,J x 640) 51



Embryo keselerin:i geigunt  icelvnen baze tipleede embryo keselerinin, ¢igeklenmenin farkh donemlerin-
deki gelisme durumlin Cetvel Z'de ozetlemaistic. 1977 yilnda 62309 nolu tipte disi gigeklerin kabul edici
olgunluga ulagmalarmdan sonra :8.6.1977) incelenen tohum taslaklarnda nusellus’un erken dénemi gorilmiis ;
bundan iki hafta sonra alman giceklerde embryokesesiorani% 45 4 olarak saptanmistir. 51111 no lu tipte toz-
lamalardan 6 giin sonrs (29 6 1977) ¢iceklerde olgun embryo kesesine rastlanamamigty . 1978'de 62309 no lu
tipte kabul edialigm baslamasindan 8 giin sonra (13.6.1978) ¢iceklerin % 10'da olgun embryo kesesi goriil-
miis ; aynt tarih ve dénemde 62304 n:o lu tipte embryo kesesi oram % 33.3 olmustur. Bu tarihte her iki tipte
de tohum taslaklarmm ¢ogunlugu megaspor ve diger ara donemlerde buluamuglardir (Cetvel 2, Sekil 3.A).
206.1978'de, giceklerin 62309 nolu tipte % 81.2'de. 62304 no lu tipte % 100 'de olgun embryo keseleri sap-
tanmugtir, { Cetvel 2, Sekil 3. B- D). Diyi ¢igeklerin kabul edicilik donemlerinin itk vansinda ve tozlasmanm
en yogun donemierinde olgun embryo keselerine rastlanamamas, Feguslarda Benson (7), Pecan'larda bazi
arastricilarm (31) saptadiklart durwiniora venzemekte, bu zaman farkhlagmas 6megin Corylus'larda 4-5 ay o-
larak saptanmig bulumnantadic (28). Ciceklerin cogunlugunda olgun embryo keselerine kabul ediciligin son
5-6 giinii icinde rastlanabilmesi, kestanelerde, kabul edici olgunlukla déllenme olgunlugunun birbirinden kis-
men farkl oldu@unu giostermektedir. 62309 no lu tipte, 1977'de 1978'e gore embryo keselerinin olusumunda-
ki gecikmelerin muhtemel aedeni, 1977 yili Mayis ay1 yagiy miktardarmin ve ¢iceklenme donemi sicakliklan-
nm 1978'in aym donemine gore daha eiverigsiz bulunmaadir. (Cetvel 3). Mayis ay1, kestanelerde gigeklerin
aynm sonrast dénemini kapsamakta, ayrica bu dénemde sirgiin buyiimeleri de hizh olmaktadir. Ayrim sonra-
sin daki su darhgi ve besin maddeleri yoniinden rekabetlerin gesitli tiirlerin tohum taslaklannda ve gigekle-
rinde geligmeyi geriletip bozulmalara neden oldugunu birgok arastincilar kaydetmesilerdir (19,27 ,52). Ote
yandan gigeklenme déneminin diigik sicakliklari da tim embryolojik sireci  etkilemektedir  (49). Birim
yillik singiinde daha ¢ok gigek olusturan 62309 no lu tip, 62304 no Iu tipe gore embryo keselerini daha
ge¢ olgunlagtormaktadir.
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Sekil 3. Bazt kestanc tiplerinde embryo kesclerinin gérinimlesi
A 62309 no lu tipte iki gekirdekli gamet donemi.
B 62309 no lu iipin olgun ¢mbryo kesesinde yumunta huc resinin goriiniumu
("._ ve D. 62304 no lu tipin olgun embryo kesesinde yumurta hicresi ve endosperm ¢ekirdeginin
BOrimim i
Fig. 3. Appearance of embryo sacs in sorne chestnut cultivars.
A. Two nuckeata stage in the type no. of 62309
B Epg cellin fully differentiated embryo sac in the type no. of 62309.
C.and D. Egg cell and endosperm nucleus in fully differentiated embryo sac in the type no. of 62304,

C: Cekirdekler. Nucleus. n: Nusellus. Nucellus. Y: Yumurla hiicresi. Egg cell. en: Endosperm cekir-
degi. Endosperm nucleus. ek: Embryo- kesesi. Embryo sac.
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Cetvel 2. Bazi kestane tiplerinde tozlama dénemi ve sonrasnda tohum taslaklanmn geligme durumlan 1977 ve 1978).
Table 2. The stages of development of ovules at the time of pollination and thereafter in some chestnut cultivars (1977

and 1978).
Tip No. Tarih ‘incelenen ¢icek Tohum taslaklanndaki geligme durumu
saysi i The stage of development of ovules
Type No. Date Numberof flowers |
examined Nusellusun erken | Megaspor | 24 ¢ekirdekli Embryo keseli
donemi donemi donem cigek (%)
Early stage of Megaspor . 24 nucleata Flowers with
_nucellus stage stage differentiated sac %
62309 M) 86.1977| 18 1- - - 0
X) 86.1977| 19 + - - 0
X) | 2161977} 11 - + + 454
S1111(K) | 296.1977| 5 + + + 0
62309 (ST) | 13.6.1978! 10 - + + 10
206.1978 16 - + + 812
276.1978| 11 - + - 818
M) | 276.1978| 17 - - - 1000
62304 (ST) | 136.1978| 12 - + + 333
20.6.1978! 10 - + - 1000
2761978 6 - - - 100.0

M. Melezleme; K : Kendileme; ST : Serbest tozlanma kosullan
Open pollination conditions.

Crossing;

Selfing;




Cetvel 3. Mayis ve Haziran aymm baz dénenierinde Yalova, Karamiirsel ve Bursa yorelerinde yags, sicaklik
ve nisbi nemin degisimleri {1977 ve 1978)

Table 3 Changes in the amount of rainfall and the degree of tempetature and relative humidity during some

period of time of May and June in Yalova, Karamiirsel and Bursa vicinity (1977 and 1978)

Giinler YALQVA L N
Days o 5(C%) Y (mm)
1977 1978 1977 1978
1-10/5 133 17.0 04 03
11-15/5 16.2 153 35 16 4
16-20/5 18.4 16.9 19 39
21-31/5 18.7 18.8 9.3 08
0 166 173
T 6.6 214
KEARAMURSEL | BURSA >
(Rakim 200 m) (Rakim 600 m) |
altitude altitude g‘
e 8(€9) N(%) 4 _S(C7) N (%) i
L 197711978 1977]/1978 1977 1978 197711978 _
6-10/6 ' 186 204 794 1656 157194 696 1606 |
11-15/6 236 257 700 1654 21.7 | 248 60.8 642 f
16-20/6 257 1238 69.0 |57.8 2351225 5.0 [69.2 '
2130/6 218,216 795 1635 2021200 714 1620
1- §/7 218,230 78.2 1652 206 220 666 | 558 |
1]
0 223|227 760 p5.0 204|215 66.0 | 62.0 ‘

S:Sicaklik, Temperature. Y : Yagss, Rainfall, N: Nisbi ner, Relative humidity. T: Toplam, Total. O: Ortala
ma, Average.

Ciceklenme zaman ve siireleri.

iki yilm gozlemleri

dikkate almirsa, kestanelerde giceklenmeler: genellikleMayss sonu ile Haziran sonu arasinda meydana gelmek
tedir (Sekil 4).1977 yilinda tipler erken (6230462309, 51101) ve geg (51111,51112,51109,52112) gicekle-
nenler olarak ikiye aymlmislardir. $1101,51112, ve 52112 nolu tiplerin erkek ¢igekleri, yapllarindan dolayi ¢i-
ceklenme gostermemisler, uzun staminli tipler ise gze ¢arpan tam bir ¢iceklenme gostermislerdir (Sekil
5.A). 1978 yilnda kiy1 yoresi tipleri 1977'ye gore erkek ¢iceklerde daha belirgin olmak iizere daha erken ¢i-
¢eklenirken, Bursa yoresi tipleri daha ge¢ ¢igceklenmigler, bu fark 51111 no lu tipte belirgin olmamistir (1
giin). Yoreler arasindaki bu degisim ve kaymalar muhtemelen iklim etkenlerinin bu yorelerde farkli olmasindan
kaynaklanmaktadur. Kry1 yoresindeki erkenciligin nedenleri arasnda Nisan'm son 10, Mayis'm ilk 10 gimii s-
cakliklarmin 1978'de 1977'ye gore 2-3.7 © C daha yiksek olmas da bulinmaktadir (Cetvel 3). Bu aylarm ¢icek-
lenme iizerine etkilerine diger arastiricilar da deginmiglerdir (10,16 44). Cesitler ayr1 ayn dikkate ahndiginda
erkek ciceklerin 6nce ¢iceklenmeleri (protandry) her iki yilda da belirgin olmus (7-10 giin); 51111 no lu tip-
te birlikte giceklenme egilimi goriilmistir (Sekil 4). Protandry'nin kestanelerde en ¢ok goriilen bir ¢iceklen-
me sekli olduguna bir ¢ok arastwicilar deginmiglerdir (16 36.44,54). Cesitler arasnda uygun bir tozlasma
saghyabilmek icin erken ¢igeklenen ana tiplere 62304 ve 62309 no lu tipleri; ge¢ ve ¢ok ge¢ ¢iceklenen ana
tiplere de sirastyla 51111 ve 51109 no lu tipleri tozlayici olarak 6nermek gerekmektedir ( Sekil 4).
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Tip No Mayas Haziran Temmuz
T Y
Type No g T T ! e |
62304 o 6 ; — .
|'25R800RNERNEIA FNRREEEENENEEEEA ]
62309 . .
M e o Y 1
5II1I — —
GO OO o,
51109
12978
%
62304 . —
|mamasauiisn. sooanzannusnsssizem s I
62309 - -
51101 o i
FensnaNaS sssmusan]
5IIII OCITITITY
| o ]
51112 X -
52112 | - )
BESSEAESERS 5ESaSsRINoxsYE s SN
51109
52214 %. .
26 15 10 5 20 2 I i 12
Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4. Kestane tiplerinin ¢igeklenme zaman ve siireleri.
Fig. 4.Flowering period of some chestnut cultivars.

1977 yilnda yapilan sayimlara gore gelisimini normal olarak tamamliyibilen$ ¢igeklerin tiplere gore % 73.
596.0's yaklasik aym zamanlarda kabul edici olgunluga ulagsmuglardir. 1978 yih gozlemleri de aym sonucu
dogrulamistir. Bu duruma gore ¢igeklenmenin baglangic: ile tam ¢igeklenme zamanlan disi ¢igeklerde birbi-
riyle cakismaktadir (Sekil 4). Bu sonug, kestanelerde 'tam ¢igceklenme'yi kabul ediciligin en yiiksek oldugu za-
man olarak igaretlemenin geregini ortaya koymaktadir. Boyle bir isaretleme ise diger aragtiricdarm da yaptik-
lan gibi ancak tozlama denemeleri ile miimkiin olabilmektedir (16 36 43).

Yillik siirgiinler iizerinde olugan ¢igeklerden bir béliimii normal gelisimlerini tamamlyamadan dumura ugra-
makta ve bir siire sonra saranp dékiilmektedirler. Boyle ¢iceklerin miktar ve oranlan tiplere ve yillara gore 6-
nemli dlciide degismektedir (Cetvel 4). Bu ¢icekler kangik esiyle piskiiller iizernde genellikle 2.3.... ve daha
sonraki kademelerde olugmaktadirlar (Sekil 5 B).
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62309 no lu tipin erkek ve disi ¢iceklerinde ¢iceklenmenin goriiniimii.
A. Erkek ¢icek piiskiillerinin tam ¢igceklenmedeki gériiniimleri.

B. Kansik eseyli piskiiller iizerinde disi ¢iceklerin goriiniimleri.
Appearance of flowering of staminate and pistillate flow-

ers in the type number of 62309,

A. Appearance of staminate inflorescences’in full bloom.

B. Appearance of pistillate inflorescences on androgynous

catkins.

1: Birinci kademede olusan ¢isekler. Reseptifligin hemen
oncesinde.

The first pistillate inflorescen ces, just prior to re-
ceplivity.

2,,3.,.: ikindi, li¢iincii,. kademelerde olugan cicekler.

The second and the third pistillate inflorecsence

on the catkin.

eck:erkek ¢icek kiime'si. Staminate cluster on the cathin.



Zetvel4  Yulhk sirgiinler izerinde olusan disi ¢igeklerin sayilan ve bunlardan kabul edici olgunluga erise-
bilenlenn oranlan(z).
Table 4  The amount of the pistallate flowers and the percentages that of could come into the receptive
condition, arised from the current seasan's shoot(Z).
Tip No. Toplam  ¢igek sayisi Reseptif olgunluga ulasan Reseptif olgunluga ulagar
cicek sayisi cicek orani (%)
Type No. | The amount of flowers No.of flowers came into the Percentage of the flowers
receptive condition came into the receptive
condition
1977 1978 1977 1978 1977 1978
62304 5.6 56 43 47 76.6 84.4
62309 16.3 150 85 9.6 523 64.1
51111 T2 55 4.7 52 65.8 94.5
51101 8.8 69 6.6 5.8 754 84.1
51112 79 10.8 6.0 8.1 76.4 75.0
52112 6.9 7.1 5.0 6.8 729 96.8
52214 - 5.1 - NN | - 100.0

(z) 20 adet yillik siirgiiniin ortalama degerleri olarak ifade edilmigtir.
(2) It was the average number of the pistillate flowers of the 20 current season's shoot.

Cigek tozlarinmn yap.y ortamlardaki ¢gimlenme giicleri: Farkh yogunluktaki seker eriyiklerinin ¢imlenme
iizerine etkileri tiim tiplerde aym olmamakla birlikte, toplam olarak dikkate alindiginda, yogunluktaki artisla
birlikte ¢imlenme oranlannda da genel bir artig goriilmiistiir (Cetvel 5). 1977 yilmda 62304 no lu tipte saf
suda % 34.8; 62309, 51109 ve 52113 nolu tiplerde % 11ik seker eriyiginde % 28.8-49.8 arasinda degisen
oranlarda ¢imlenmeler saptanmistr. En yiiksek ¢imlenmeler % 10 ve % 15'lik eriyiklerde gériilmiis; bu
eriyiklerde srastyla % 50 (51109 no lu tipte) ve % 57.2 (62304 no lu tipte) oranlarina ulastmistir (Cetvel 5).
Elde ettigimiz bu sonuglar, Nienstaedt'in (36), seker eriyvigi yogunluklanmn ¢imlenme iizerine etkilerinin
kesinolmamasina iliskin bulgularina kismen uymakta ve Jaynes'in (26), sicakhgin iyi ayarlanmasiyla diisiik
seker eriyigi yogunluklarindan da yiiksek ¢imlenme oranlarmin elde edilebilecegi gorisimii desteklemektedir.
1978 yilinda 62304 ve 62309 no lu tiplerin % 10 ve 15'1ik geker eriyiklerindeki ¢imlenmeleri 7% 80 dolayma
ulagsmig; 51111 ve 51109 no Ju tiplerde ise yillara gore 6nemli farklar saptanmamamugstir (Cetvel 5). Erken
ciceklenen cesitlerde (62304, 62309) yillar arasindaki 6nemli ¢imlenme farklan, tohum taslaklarinda oldugu
gibi, 1977 yilinda ¢icek tozu olgunlasma donemindeki elverigsiz su ve beslenme kosullarindan kaynaklansa
gerektir.

Asit ortamlar (pH= 4 .8) ¢cimlenmeyi onemli diciide etkilememistir (Cetvel 5).

iki yiin sonuglanina gore, tiim tiplerdeki en iyi ¢imlenme oranlan % 30'un iizerinde bulunmustur. Diger
arastiricillarm aniflamalan dikkate alinarak (3), inceledigimiz tipler iyi ¢icek tozu verenler olarak nitelendi-
rilmistir,
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Cetvel 5.  Cigek tozlarinn gesitli seker edyiklerinde 30°C ortam sicakhigindaki ¢imlenme oranlart (%)(z).

Table S.  percent pollen germinations in different sugar concentrations at 30°C.(z).

1977 1978
Seker eriyikleri (%) Seker eriyikleri (%)
Tip No. Sugar concentrations (%) Sugar cancentrations (%)
Type No. 0 1 5 10 15 10 10 15
(pH=6.5) (pH=43)

62304 3438 26.1 36.0 38.0 57.2 77.6 794 73.8
62309 132 288 38.6 476 210 75.0 794 80.8
51111 134 118 19.8 29.0 37.0 333 335 378
51109 20.1 49.8 478 50.0 49.4 50.0 40.6 524
52113 194 321 35.5 36.0 320 - - -
Genel
ort. 20.2 29.7 355 40.1 393 58.9 58.2 61.2
Gen. Aver,

(z) 7 tekerriiriin ortalama degerlen olarak hesaplanmistir,
(z) Averages of seven replicates.

Melezleme ve kendilemelerde gigek tozu borularinin digicik borusundaki geligimi:

1978 yilinda € 51101 x &’ 51111 melezleme kombinasyonunda tozlamadan 20 ve 28 saat sonra tepecik-
lerde ¢imlenme gorilmemis; 50 saat, 5 giin ve 8 giin sonraki édmeklerde ise ¢imlenmelerin yeni basladigi
ssplanmigtir. @ 62309 x0'62304 melezleme kombinasyonunda ve aymi ana tipin kendilemesinde tozlamadan
80 saat sonra giceklerin % 40-50'sinde ¢imlenmelerin yeni basladigi, ssptanmistir. Bu donemde ¢igeklerin
ancak 7% 10'unda olgun embryo keselerinin bulundugu da gorilmiistiir (bkz. embryo keselerinin geligimi).
Aym melezleme ve kendilemede tozlamadan 8 giin sonra alman 6meklerin 2/3'sinde ¢igcek tozu borulan
disicik borusunda yeni ilerlemeye baglamislar; aym donemde serbest tozlanma kosullanndan alinan ¢igek-
lerde ¢icek tozu borularmin ilerleme hizlari biraz daha fazla bulunmustur. Bu dénemde ana tipin ¢igeklerinin
% 81.2'sinde embryo keselerinin olgunluk dénemine ulastiklan da saptanmigtir (bkz. embryo keselerinin
gelisimi). Buldugumuz bu sonuglar, ¢igek tozlannm tepeciklerde gimlenmeleri ve ilerlemeleri ile embryo
keselerinin olgunlagmalan arasinda bir bagmtinn olabilecegini gostermektedir. Fagus'larda benzer durumun
saptanmas: (7); Avokado'larda ¢icek tozu borularnm gelisiminde embryo keselerinin etkili olduklarinmn
bildirilmesi (41); ve Ayfer'e gore Mathewson'un (4), ¢igek tozu borulannm gelisme yoniiniin yumurta hiicresi
ve sinerjitler tarafindan tayin edildigini kaydetmesi bu kaniy: giclendirmektedir. Yine bu melezleme ve
kendilemede tozlamadan 2-3 hafta sonra alman 6rneklerde ¢igek tozu borularinin digicik borusunu gegtikleri
saptanmigsa da (Sekil 6. A-C); aym orneklerden aliman yumurtalik kesitlerinde boru izine rastlanamamis;
incelenen siire icinde déllenme zamam belirlenememistir. Melezleme ve kendileme kosullaninda ¢igek tozu
borulannm ilerleme hizlan ve nitelikleri arasinda belirgin farklar saptanamamigtir. Her iki kosulda da cicek
tozu borulan ipliksi bir gorimiim kazanrmis (Sekil 6. A-D); benzer goriiniimler findik ve Avokado larda da
saptanmistrr (28,50). Yine her iki kosulda da borularda ¢atallanmalar (Sekil 6. A-D) ve boru ucu sigmeleri
(Sekil 6.D) gorilmisstiir. Bunun nedeni bilinmemekle birlikte diger bazi tiirlerde de bu olusumlar yumurtalik
ve tohum taslagina yakm yerlerde goriilmiistir (7,42). Kestanelerde uyusmazhigin disicik borusunda ortaya
¢ikmamasinda tozlama sonrasi sicakliklarmnin etkisi dikkate deger bir konudur. Bahgelerde aldigimiz kayit-
lara gore ozellikle gindiiz sicakliklan, tozlama sonrasinda, 30°C'nin iizerine ¢ikmaktadir. 31°C'den daha
yitkksek sicaklik diizeylerinde birgok tiirlerde uyusmazlik kismen ortadan kalkmakta (51); ve 6rnegin elma-
larda kendilemelerde cgicek tozu borulannm ilerleme hizlan, melezlemelerden daha fazla olabilmektedir (6).
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Sekil 6. 62309 no lu tipte tozlamadan 15 gin sonra (27.6.1978) ¢icek tozu borulannin disicik borusundaki

Fig. 6.

gelisimleri. A. Melezlemede ; B. Kendilemede stilin iist béliimleri ; C. Kendilemede aym stilin sonlan;
D.Kendilemede stilin iist bolimleri. (A-D, x 64)

Pollen tube growth in the styles of the type no. of 62309. 15 days after pollination (27.6.1978).
A. Crossed style; B. Selfed style, upper part; C. Same style, the end part ;. Selfed style, upper part.
(A-D, x 64) ‘

tp.tepecik. Stigma. ¢b: gicek tozu borusu. Pollen tube. ¢bt: cigek t. borusunda ¢atallanma.
Branching in pol. tube. ¢bg: cigek t. borusu ucunda gisme. Swollen tube end.
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Délleme denemeleri sonuglari:

Kendilemelerden elde edilen meyve tutumlan:iki deneme yihinda, kendilenen tiplerden elde edilen meyve
tutumlan cetvel 6'da verilmistir. Bu kosuldaki meyve tutumu 1977'de % 0.5-2.5;1978'de % 4.9-12.9 ara-
sinda degigmistir. ilk yildaki oranlar ¢ok diisilk olmus; ikinci yilda elde ettiklerimiz ise baz: arastiricilanin
(10, 16, 30) degisik kestane tiir ve hibritlerinden elde ettikleri % 2.9-5.0 arasnda degisen meyve tutumla-
rindan kismen daha yiiksek ; Solignat'in (44) bazi C.crenata tiplerinden elde ettigi % 15'lik meyve tutumun-
dan daha diisiik olmustur. Bu farklar, tip ozelligi ile ¢evre ve deneme kosullarmdan kaynaklanmaktadir.
Kendilemelerdeki meyve tutumlannin diisik olmas, inceledigimiz tipleri pratikte kendiyle  uyusmaz
olarak dikkate alip, tozlayici segimine 6nem verilmesinin geregini ortaya koymaktadir.

Tozlanmamg ¢iceklerden elde edilen meyve tutumlar::

incelenenen tiplerin hemen hepsinde tozlama yapilmaksizn 1977'de % 1.6-10.2; 1978'de % 4.5-14.8
araanda degisen oranlarda meyve tutumu elde edilmistir (Cetvel 6). Elde ettigimiz en yiiksek degerler
McKayin (30) C.mollissima'nm baz tiplerinde buldugu % 12.5; en diisiik degerler ise Breviglieri'nin (10)
buldugu % 4 oranlarina yakin gérinmektedir. Bu sonuglar, inceledigimiz tiplerde apomiktik tohum olusu-
munun bulundugunu gostermekte ise de, bu konuda 6zel aragtirmalarin yapilmas: ve apomiktik tohumlarin
olugum bigiminin aydinfatilmas: gerekmektedir.

Cetvel 6. Bazi kestane tiplerinin kendilenen ve tozlanmayan cigeklerinden elde edilen meyve tutumu oran-
lan (1977 ve 1978).

Table 6.  Fruit set precentages of the self pollinated and unpollinated female flowers of some chesnut
Cultivars (1977 and 1978).

Kendilenen ¢icekler
Self pollinated flowers
Tozlanan gigek sayist Elde edilen meyve sayisi Meyve tutumu (%)
Tip No. No. flowers selfed No. nuts set Nut set (%)
Type No.
1977 1978 1977 1978 1977 1978
62304 201 225 1 29 0.05 129
62309 237 222 6 11 25 49
511117 - 135 -~ 10 - 7.4
Tozlanmamis ¢icekler
Unpollinated flowers
Keselenen ¢igek sayis: Elde edilen meyve sayist Meyve tutumu (%)
Tip No. No. flowers bagged No. nuts set Nut set (%)
Type No. ~
1977 1978 1977 1978 1977 1978
62304 252 192 11 20 43 10.4
62309 291 161 8 16 27 95
51111 180 123 3 13 1.6 105
51101Y 264 - 27 — 10.2 -
51112 300 99 7 5 23 5.0
52112 312 243 10 36 32 148
52214 Y - 198 - 9 - 45

Z 1977 yilinda keseler igindeki ¢iceklerin kararmasi nedeniyle sonug alinamamstir,
No data was obtained, because of the bagged flowers were upset in 1977,

Y 1978 yilinda, dalar kirildigindan sonu¢ abnamanstir.
No data was obtained, because of the shoots were broken in 1978.

v 1978 yilinda denemeye alinmustir.
To be considered in 1978,
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Melezleme ve serbest tozlanmalardan elde edilen meyve tutumlari:

Melezleme ve serbest tozlanma kosullanndan elde edilen meyve  tutumlan cetvel 7'de gosterilmigtir.
1977 yih melezlemeleri kendi aralarinda kiryaslaninca, timii % 95 giiven sinirma gore aym grup iginde yer
almiglardir (F= 2.011). 1978 y1ih melezlemeleri ise % 99 giiven smmrina gore birbirinden farkl: gruplar olus-
rumuslar (F= 8.746); ancak ayni ana tipin degisik melezleme kombinasyonlan aym grup iginde yer almis-
lar, bu bakmmdan tek ayncalik 62309 nolu tipte goriilmiistiir (Cetvel 7). Melezlemelerde meyve tutumunun
genellikle % 33'iin iizerinde olmas, Solignat'in (44) smiflamas: dikkate almirsa, inceledigimiz tipler arasinda
iyi bir uyusmanin bulundugunu gostermektedir. 62039 nolu tipten iki yilda bu olgiinim altinda meyve
tutumu elde edilmesi, 1977 'de yil etkisinden; 1978 'de tozlamanin ge¢ yapilmasindan kaynaklanmigtir. 1978°-
deki bu melezleme aslmda erken gigeklenen bir ana cesitle, ge¢ cigeklenen bir tozlayict arasindaki meyve
futma olasthgmn belirlemek amaciyla yapilmagtir,

Melezlemelerde tozlayici ve ana tiplerin meyve tutmaya etkileri, ancak birden fazla tozlayici ile tozlanan
ana tiplerde analiz edilebilmigtir. 51101, 51112 ve 52112 nolu tiplerde yapilan analizlere gore 1977'de
tozlayicillarm meyve tutumuna etkileri 6neml bulunmams; 1978'de 62304 ve 62309 nolu tozlayicdann
birer kombinasyonundan daha yiiksek meyve tutumlan elde edilmigtir. Ancak bu kismi farklar tozlayicilarnn
cigek tozu kaliteleri ile ilgili gérilmemistir. Ana tiplerin meyve baglama oranlarina etkileri her iki yilda da
onemli olmugtur. Oregin 52112 no lu tipten 51112 nolu tipe gore daha yiiksek meyve tutumlan elde edil-
mistir, Serbest tozlanma kogullanndaki meyve tutumlari genellikle melezlemelerden daha diisiik bulunmugtur
(Cetvel 7). Riizgarlarla tozlagmamn yaygm oldugu bu tiirde, tozlayicilan bahgelere dikkatli bir bigcimde yer-
lestimmek, dogal kosullardaki meyve tutumunun yiikseltilmesinde en 6nemli etkenlerden biridir.

1978 yilt meyve tutumlanmin 1977'ye gore gerek melezlemeler ve gerekse serbest tozlanmalar yonimden
yiiksek olmas, tohum taslaklannin 1977'de olusumlanni daha ge¢ tamamlamalan boylece déllenme olas-
liklarmm azalmas; yillara giire cevre kosullannm farkh olmas ve ¢icek ve meyve dékiimlerinin 1977'de daha
siddetli gegmesiyle ilgili gorinmektedir.

Mexyve dokiimleri:

Saymm ve gozlemlere gore dokiimlerin en biiyiik béliimii ¢iceklenmeden 15 (1. saym) ve bundan sonraki
30 (2. saym) gim iginde meydana gelmis; derim'e kadar da azalan oranlarda devam etmis veya hi¢ meydana
gelmemigstir (Cetvel 8). Erken donemlerde dumura ugrayan ve bir siire sonra dékiilen ¢i¢ekler, Pistacialarda
oldugu gibi (34) bir dékiim donemi olarak incelenmemistir. fki yilda da melezleme ve serbest tozlanma
kosullarmda birinci ve ikinci sayimlardaki dokiimler birbirine uyarh gorimmiis; birinin hafif gegmesi duru-
munda digeri daha siddeth gegmis; tozlanmiyan ve kendilenen ¢igeklerin dokiimleri birinci saymlarda genel-
likle daha yiksek bulunmustur (Cetvel 8). Dokimlerin seyri ve siddetleri dikkate aliursa, ilk dokiimlerin
cicek ve kiigiik meyve, ikinci sayimlara kadar olan dokimmlerinse Haziran dokiimlerine karsilik oldugu ve
diger meyve tirlerine (3, 4, 15) benzedigi soylenebilir. Kestanelerde dokiimler tek tek cicek ve meyvelerin
dokimii seklinde olmayip, genellikle 3 ¢gicegin icinde bir arada bulundugu yakahklann (inwelucre) dokiimii
seklinde meydana ge'mektedir. Toplam olamk incelendigimde tozlanmiyan ve kendilenen gigekler, serbest
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Cetvel 7. Bazi kestane tiplerinin melezleme ve serbest tozlanma kosullanindan elde edilen meyve tutum
oranlan (1977 ve 1978)
Table 7. Fruit set percentages of the cross and open pollinated pistillate flowers of some chestnut cultivars
(1977 and 1978).
Ana Tozlayica Elde edilen Ortalama
Tip No. Tip No. Tozlanan gigek sayist meyve sayist meyve tutumu (%) v
Female | Pollinizer type | No.flowers pollinated No.nuts set Mean nut set (%) v
Type No. No.
1977 1978 1977 1978 1977 1978
62304 62309 162 231 62 129 38.2a 558D
ST | 69 | 93 16 33 23.1 355
62304 216 210 61 157 28.2a 74.7 ab
62309 st ? - 219 - 51 - 233c
1 ST 180 270 31 63 17.2 23.3
I 62304 297 24¢€ 143 154 48.1a 62.6 ab
51101 62309 318 202 152 174 478a 86.1a .
sit’t - 195 - 139 ~ 71.3 ab
__________ sT | 114 4 105 67 S0 58.7 47.6
51109 165 171 | 89 117 539a 68.4 ab
__il_lll“__ i st 90 | 84 33 33 36.6 39.3
51t11 309 180 105 125 339a 69.4 ab
51112 51109 324 96 148 56 45.6a 583b
| | ST 81 120 21 92 260 76.6
51111 261 327 148 252 56.7a 77.0ab
52112 51109 111 3158 59 270 53.1a 85.7a
521137 228 - 79 - 34.6 -
| ST 57 132 17 69 29.8 523
51109 - 108 = 68 = 63.0ab
52214 ST - 117 - 102 - 87.2

Z 1978 yilinda denemeye alinmustir, To be considered in 1978.

Y 1978 yilinda denemeden ¢ikartdmgtir. To be discarded in 1978.

analize katllmamlsur
Means seperation by Duncan's multiple range test, 5% level, Means for ST not included in analysis of

variance,

ST:Serbest tozlanma. Open pollination.
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Cetvel 8, Bazi kestane tiplerinin farkli donem ve tozlanma kosullarindaki ¢igek ve meyve dékiim oranlan(’) *

Table 8. The drop percentage of pistillate flowers and nuts that under the different pollination condition
during the different period %

Sayim tarihleni
Counting dates
Tip No.
TeeNe | T gy ffes  Dem o Toplm
|

1977 | 1978 | 1977 | 1978 | 1977 | 1978 1977T 1978
KT s | 253 | 104 | 107 | 90 | so | 313 | 440
62304 M 222 | 00 | 130 | o1 | 148 | 25 | 500 | 116
ST 14.1 64 | 80 | 161 00 | 33 | 261 | 2538
| K 452 | 200 | 12 ;| 93 00 = 32 | 464 | 328
KT 126 | 135 | 127 202 | 152 | 68 | 405 | 405
62309 M 305 00 | 98 1.4 13 | 28 | 416 a2
ST 2538 66 | 192 | 267 | 150 © 33 | 600 | 366
K 525 89 | 73 | 107 | 144 . 71 | 742 | 267
KT - | 600 - 177 - 0.0 - 17
S1111 M 182 ; 122 | 218 | 00 | 36 | 00 | 436 | 122
ST 200 35 | 233 | 393 | 00 | 00 | 433 | 428
K 883 | 535 | 67 | 171 ] 00 | 00 | 950 | 70
M,(xS1111) | 69 00 | 149 18 | 69 | 00 | 287 18
52112 M,(x51109) | 10.8 00 | 216 | 09 | 81 & 00 | 405 | 09
ST s2 1 00 | 211 | 159 | 105 | 22 | 368 | 181
K 442 | 74 | 48 | 148 | 106 . 12 | 596 | 234
T M (x62304) | 121 | 134 | 51 | 37 20 0 00 | 192 | 171
M,(x62309) | 292 00 56 29 | 00 | 00 | 348 | 29
SHOLM (x51111) | — | 61 - 3.0 - 0.0 - 9.1
ST 26 | 285 | 158 | 115 | 105 | 00 | 289 | 400
K 43 | - 34 i = 68.1 =
M,xs11I) [ 136 | 50 | 320 | 66 19 | 00 | 475 | 116
SHI2M(x51109) 1 55 © 93 | 342 | 93 46 | 00 | 443 | 186
ST 11.1 00 | 48.1 50 | 00 | 00 | 592 5.0
K 460 | 364 | 80 | 151 [ 250 | 91 [ 790 | 606
M - | 28 - 0.0 - 8.3 - 111
52214 ST - 0.0 - 0.0 - 7.7 - 7.7
K ' —- | 666

Z Dig goriniis bakimindan gelisimini tamamlamis ¢iceklerin %'si olarak ifade edilmigtir.
It was expressed as the percentages of the normally developed pistillate flowers.
*

KT :Kendiyle tozianma, Self pollinated. M:Melezleme. Cross pollinated
ST: Serbest tozlanma. Open pollinated. K: Kontrol. Not pollinated.
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tozlanan ve melezlenen ¢iceklere gore genellikle daha yiikksek oranlarda dokidmissler; gesitlerin dokmlere
kars: egilimleri de farkli bulunmugtur (Cetvel 8). llk dokiimlerdeki meyve 6rneklerinde hemen tiim tiplerde,
gelismekte olan tohum taslag goridlememesi, difer meyve tiirlerinde oldugu gibi (3, 15, 55), kestanelerde de,
tozlanma ve déllenme kosullanmin ik dokimlerindeki énemini ortaya koymaktadir. Ancak partenokarp
meyveli yakaliklardan bir boliimii diger aragtrmacilann da kaydettikleri gibi (10) dokidlmeden derim zama-
nna kadar kalabilmektedirler. Boyle yakahklann oranlan iki deneme yilinda tiplere gore tozlanmama kosul-
larmda % 1.6-51.7; kendilemelerde % 6 668 6 ; serbest tozlanmalarda % 0.047.8; melezmelerde % 0.0-12.5
arasanda degigmistir. Bu yakaliklarm oranlan tozlama yapilmamis veya kendilenmis ¢iceklerin bulundugu
dallarda, melezlenmis gigeklerin bulundugu dallara gore daha yikksek bulunmug; meyveli yakaliklarla aym
dalda bulunan portenokarp meyveli yakahkiar daha 6nce dékiimiiglerdir. Bu mekanizma diger meyve tiirle-
rinde de benzer bigimde islemektedir (15). ikind saymlardan derim'e kadar meydana gelen dokiimlere su
darligiun yansimasi kurak gecen 1977 yilinda agik olarak gériilmiistiir (Cetvel 8). flk dokimmlere oldugu
kadar, Haziran ve iri meyve dokiimleri iizerine beslenme ve su kosullannin énemli etkilerinin bulundugunu
bir ¢ok arastmicilar kaydetmiglerdir (3, 15, 53, 55). Aragtuma yérelerinde i¢ kurtlannmn

dokimlere neden oiduklarna isaret etmek gerekmektedir. 1977 yidmda dékiimler 1978’ gore genellikle daha
siddetli gegmistir (Cetvel 8).

Tozlayicilanin meyuve iriligine etkileri (Xenia) :

1977 ydmda iki ana tipte (52112, 51112) meyve tutumu ile meyve iriligi arasndaki iligkiler incelenmis,
bunlardan 52112 nolu tipte bu iki olay arasinda 6nemli bir iligki saptanamamig; 51112 no lu tipte ise meyve
tutumu artarken meyve irili§i azalmig, ancak bu iligki 6nemli bulunmamigtir (r,= —0.449) (Sekil 7). Bu
ikinci tipte farkh tozlayicilardan (51111, 51109) 51111'den daha iri meyveler elde edilmis;iki tozlayicxdan
elde edilen meyvelerin ortalama agulklan arasindaki 1.2 g'lik fark énemli bulunmustur (t= 2.364). Ancak
bu farkin bir béliimimin ayn tozlayician elde edilen meyve tutumunun kismen diigiik olmasmdan kaynak-
landigimi dikkate almak gerekmektedir. 1978 yilinda ii¢ ana tipten ikisinde (52112, 51101) meyve tutumu
ile meyve iriligi arasanda 6nemli ters iligkiler saptanmig (r; = —0.795**;r;= —0.713**) (Sekil 8); bu sonug
beslenme ile meyve iriligi arasmdaki iligkilerin 6nemini ortaya koymus ve kestanelerde diger arastiricilarin
(17 34) da bu alandaki bulgularma uymustur. 51112 no lu tipte ise meyve tutumuyla birlikte meyve iriligi de
artar gorimmiis (r,= 0.411) ve genel gercevenin digmda iligkiler saptanmigtir (Sekil 8). Bu ana tipte farkli
tozlayicilardan elde edilen ortalama meyve irilikleri arasnda 51111 noJu tozlayicmn lehine 0.80 gk bir
fark bulunmus ve bu fark % 95 giiven ssnirma vakin bir olasilikla 6nemli olmustur. Bu 6rnekte tozlayicilarm
meyve iriligine etkileri saptanabilmigtir, Kestanelerde, tozlayiclarn meyve iriligine etkili olabileceklerine
diger bazi aragtincilar da deginmiglerdir ('17, 33, 45).

N Y = 356,05 + 0.896 X
AN 1 '
AN Y., =122.8I - 6.95 X
100 N 2
2 \\ (Q) 52112
et —_— 2
. \\ (Q) 5III
5& N
£>50 //r]_: 0,05
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[O2 )] \
P ~
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Sekil 7. Meyve tutumu ile meyve iriligi arasndaki iligkiler (1977).
Fig. 7. The relations between the nut set and nut weight (1977).

64



N Y= I3%.12 - 5.28 %
N Y,= 0.80 + 7,67 X
\ Yz=146.77 - 7.82 X
' 7
] v . .
I00 /1r,y=0.411 ——— (Q) sell2
R - — —— (@) siII2
\> —— — (Q) sIIOI
3 .
ERey / = -0,795%X
=R T
£ ™50 - AN
o pd AN r5=-0.713*
o 0
> . /
gz |7
0
5 10 I5

Meyve agirliga (g)
Nut weight (g)

Sekil 8. Meyve tutumu ile meyve iriligi arasndaki iligkiler (1978).
Fig.8. The relations between the nut set and nut weight (1978).

SUMMARY

STUDIES ON FLORAL BIOLOGY AND FRUIT SETTING OF SOME IMPORTANT
CHESTNUT CULTIVARS (Castanea sativa Mill.) GROWN IN MARMARA REGION

Floral morphology, fruit setting characteristics and some other phenomena have been studied on some
important chestnut cultivars growing in Marmara region in 1977 and 1978 the following results have been
obtained.

The mean length of male catkins, and the mean number of clusters per catkin varied widely ; but the mean
number of flowers per cluster (6-7), and the mean number of stamens per flower (10+1) were highly constant
(with one exception) among the cultivars. Important variations in the morphology of stamens in relation to
cultivars were observed. Three of the cultivars have stamens that enclosed perigon during flowering
(nonfunctional); one of them has stamens as long as perigon; and four of them have stamens longer than
perigon (functional). According to the meiotic and mitotic countings, chromosome numbers of the five
cultivars were X=12 and 2n=24. Univalent chromosomes were observed at metaphase I in one type. Mature
embryo sacs could be seen in the last5-6 days of the stigma receptivity. This regularity varied among the
cultivars and between the years more or less. Flowering period of the cultivars varied widely ; male flowers
bloomed first, (protandry was the rule); a great proportion of the normally developed female flowers came
into the receptive condition nearly at the same time. Pollens germinated best in 10, 15 percent sugar
concentrations at the temperature of 30 °C. Acidic mediums (pH= 4.8) could not affect the germination
ability. Pollen germination and initiation of the tube growth on the stigma seemed to be connected with the

development of the embryo sacs. The rate of the tube growth and the tube characteristics were nearly the
same in the selfings and crossings. Fruit set percentages of the self pollinated flowers were low (0.5-12.9
percent), and of the cross pollinated flowers were high (28.2-86.1 percent). A few unpollinated flowers set
fruit (1.6-14.8 percent). Greater majority of the pistillate flowers and nuts dropped in 15 days after the
stigma receptivity had ended and the following month. The effect of pollen parent on nut size (xenia) was
deretmined only in one crossing.
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FARKLI CIPC (ISOPROPYL —N- (3 -CHLOROPHENYL) CARBAMATE) DOZLARININ
DEGISIK SICAKLIK DERECELERINDE MUHAFAZA EDILEN ARI VE DESIREE
PATATES CESITLERININ FILIZLENME VE MUHAFAZA SURELERI UZERINE

o ETKILERI!

Umit ERTAN? Nurettin KA SKA?

OZET

Bu aragtirma, 1976-77 depolama mevsiminde Adapazan kosullarinda yetistirilen Hollanda kikenli Ar
ve Desiree patates cesitlerinde, degisik muhafaza sicakliklan ve CIPC dozlanmin yumrularm filizlenme, 6zgiil
agulk, kuru madde ve agirlik kaybi iizerine olan etkilerini saptamak amacryla Atatirk Bahge Kiiltiirleri
Aragtima Enstitiisi Derim Sonras Fizyolojisi Bolimii'nde yapilmig ve elde edilen sonuglar ézet olarak
asagida verilmistir,

1.8°,12°, 16°C muhafaza sicakliklan ile 25, 50 ve 100 ppm’lik CIPC dozlannn 6 ay siireyle muhafaza
edilen Ari ve Desiree gesitlerinin filizlenme orani ve yumru bagma diigen filiz miktan iizerine etkileri incelen-
diginde, ¢esitler, scaklklar ve CIPC dozlan arasinda istatiksel olarak 6nemli farklihklar bulunmus olup, her
iki gegitte de filizlenmeyi kontrol eden marjinal dozun 8°C'de muhafaza edilen yumrular i¢in 25 ppm, 12°
ve 16°C'ler igin ise 50 ppm'lik CIPC dozlan oldugu saptanmstir.

2. Degisik sicaklik ve CIPC dozlannin patateslerin 6zgiil agirhk ve buna kosut olarak da kuru madde
icerikleri iizerindeki etkilerinde, 8°C digmdaki derecelerde kontrollarda sicakhga bagh olarak her iki gesitte
de yumrularin 6zgil agirhk ve kuru madde igeriklerinde aritmetiksel olarak onemli degisimler gozlenirken
CIPC'nin degisik dozlan ile muamele edilmis yumrulann 6zgil aguwlik ve kuru madde iceriklerinde fazla
belirgin olmayan artig ve azaliglar gozlenmigtir.

3. Degisik saklama sicakliklan ve CIPC dozlarinin yumrularin agirhik kayiplan iizerine olan etkilerinde
cesit, sicaklik ve dozlar arasinda istatiksel olarak 6nemli farklar gozlenmis olup, sicakhkla agirlik kaybi
arasinda dogru, dozla agirhik kaybi arasnda ise ters orantili bir iligki oldugu saptanmis ve agirhk kaybimun
% 51 gectigi hallerde patateslerin goriiniis ve kalitelerinde 6nemli diismeler gozlenmistir.

GIRIS

Derimden sonra patatesler iginde bulunduklan atmosferik kosullara (sicaklik, orantili nem, depo at-
mosferinin bilesimi, vb.) bagh olarak, énce zorunlu dinlenme daha sonra da tepe tomurcugu baskinlig:
(apikal dominans) evlerini tamamlayarak fizyolojik olarak olgunlasip filizlenmeye hazir hale gelirler (8, 32).
Emilsson (16) patateslerde olgunluk ile filizlenme arasinda gecen zaman periyodunu zorunlu (rest) ve
zorunsuz (dormansi) dinlenme devresi olarak ikiye aymmakta, zorunlu dinlenme devresini yumrunun ig
kosullar, zorunsuz dinlenme devresini ise gevrenin digardan yaptig1 etkiler nedeniyle patateslerin ""uyku hali"'
olarak nitelemektedir. Patateslerin zorunlu dinlenme siireleri iizerinde bugiine kadar yapilan aragtirmalarda,
yumrularda bu siirenin 3 ile 4 hafta arasinda degistigini, erkenci ¢esit kullamimmn, erken dikim ve derimin,
yetisme mevsiminde derime yakin kuru ve sicak ekolojik kosullarnn, depolama sirasnda oldukga yiiksek
sicakhk ve oransal nemin zorunlu dinlenme devresini kisaltan 6nemli etmenler oldugu saptanmistir (9, 14,
16, 40). Zorunlu dinlenme devresini tamamlayan patatesler 4°C'nin altmdaki sicaklik derecelerinde siiresiz
dinlenme halinde kalirken, 5° - 7°C'lerde yavas, 8° - 10°C’lerde ise oldukga siiratli bir bi¢imde filizlenirler
(8,32).

1. Yaymn kuruluna gelis tarihi: Aralik 1981
2. Dr., Yalova-Atatiirk Bahce Killtirleri Arastirma Enstitisti Hasat Sonrasi Fizyolojisi Bolimi
3. Prof. Dr., C.U, Ziraat Fakilltesi Bahce Bitkileri Yetistirme ve Islahi Boliimii

BAHCE 10 {2), 1981
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Ulkemizde 1980 yili Devlet Istatistik Enstitiisiiniin verilerine gore yilda 2,5 milyon tondan fazla patates
iiretilmekte ve iiretilen patateslerin biiyikk ¢ogunlugu scaklik ve orantth nem kontrolunun olmadigi basit
ambar ve kilerlerde muhataza edilmektedir. Bu tip muhafaza yonteminde yumrulann kisa siirede zoruniu
dinlenme evrelerini tamamlamalan nedeniyle patateslerde asin filizlenmeler meydana gelmekte, bu yumru-
larda bir taraftan kuru maddenin yumrudan filizlere pakli diger taraftan filizlerin yumrulara oranla daha faz
la su kaybetmesi nedeniyle asmi burusma ve kaymplar meydana gelmektedir. Ulkemiz kosullarnda filiz—
lenmeden meydana gelen bu kayiplarm en az diizeye indirilmesi, yumru etrafindaki atmosferin kontroli
yerine, biiyiik bir is¢ilik ve harcama gerektiren filiz kirma yontemiyle saglanmaktadir ¢35).

Yumrularda filizlenmeyi kontrol amaciyla yapilan aragtirmalarbugiin patateslerde filizlenmenin sicak-
lik, inhibitorler (filizlenmeyi engelleyici kimyasal bilesikler) ve ismlama (iradiation) yontemleriyle kontrol
edilebilecegini ortaya koymustur. Adi gegen yontemlerden igmlamamn 10.000 radhik bir dozunun pata-
teslerde fililenmeyi etkin bir bigimde kontrol etmesine karsm, gok biiyiik yatirim istemesi (34), yumrularda
ciirime yapan patojenlere karsi duyarlihgs arttirmas (10) ve uzun siiveli muhafazalarda asm seker birikimine
neden olmas bu yéntemin pratikte kullanilmasni engellemigtir. Diger taraftan depolanmis olan yumrularda
cevre kosullarma 6zellikle sicaklifa bagh olarak gozlenen en onemli degisme karbonhidrat metabolizmasinda
meydana gelmektedir. Bugiin gerek sofralik ve gerekse gida endistrisinde kullamlan patatesler 10°C'nin
altinda depolandiklannda nisasta sekere gevrilmektedir. 8° - 10°C'lerde bu degigmenin hizi olduk¢a yavas
olurken, sicaklikla ters orantili olarak giderek artmakta ve filizlenmenin kontrol edilebildigi 3° - 4°C'ler
civarmda oldukca siiratlenmektedir. Seker birikimi sofralik patateslerde tat ve tekstirii olumsuz yonde etki-
leken endiistride kullamlan patateslerdeki azotin bilesiklerin alfa amino gruplanyla meydana getirdigi Mail-
lard reaksivonu aracii@ ile de renk kararmalanna neden olmaktadir (8, 32, 36). Patateslerde filizlenmenin
mekanik sogutmalt muhafaza yéntemleriyle kontrolunun ileri bir teknoloji ve biiyiik yatirimlara gereksinim
gostermesi ve aym zamanda diigik sicakhgin, ozellikle endiistride kullanilan patateslerin metabolizmasindaki
olumsuz etkilerinin anlasimasi, arastirmalann filizlenmenin kimyasal yontemlerle kontrolu iizerinde yogun-
lagmasma neden olmugtur,

Eliner (15} nederini bilmeden elmalarla birlikte depolanan yumrulardaki filizlenme oranindaki azaligt
gozleyerek patateslerde depolama sirasinda kimyasal yontemlerle filizlenme kontrolunu baglatan belki de ilk
arastmict olmustur. Daha sonra konuyta ilgili olarak in vitro da yapian arastimalarla, patateslerde filizlen-
meyi gegici de olsa engelleyen etmenin clralardan ¢ikar etilen hormonu oldugu saptanmigtir. Patateslerde
filizlenmenin kimyasel yéntemlerie kentrol edilebileceginin anlagilmasndan sonra bugin ézellikle gida
endistrisinde tiiketilcn patateslerir muhafazasrda kullamlan degisik inhibitorler gelistirilmistir. Bu inhibi-
torler icinde en yaygin olani CIPC (Isopropyl —N— (3-chloropheny!l) carbamate) olmustur, (8, 32). CIPC'nin
patateslerde filizlenmeyi etkin bir bigimde kontrol ettigi ilk kez Marth ve Schultz (23) tarafindan rapor
edilmis ve o tarihten gimimiize kadar konuyla ilgili yapilan arastirmalardan, bugiin uygulamada kullanilan
¢ok degerli veriler elde edilmigtir.

CIPC bugiine kadar uygnlamada kullandan inhibitorler icinde en kuvvetli olanudir, Craft ve Audia (11)
CIPC'nin bu 6zelligini yumru metaholizmasinda 6nemli bir degisiklik yapmadan dokulara giris ve yayilma
hzmm yavashgma baglarken Sallishury ve Ross (28) gibi arastiriciar ise bu kimyasal bilesigin patateslerde
filizlenme iizerine ctkisini heniiz reaksiyon mekani¢emas: tam olarak aydinlanmamis olan mitosisi engelleyici
ozelligiyle agiklamustardir,

Bugiin patatesler genellikle cok biiyvikk yatirum icermesi nedeniyle ekonomik olmayan mekanik sogutma-
l1 depolar yerizie, daha az yatirim ve igletme masrafi gerektiren cebri hava sirkiilasyonlu depolarda saklanmak-
tadir (19). Ancak bu tip depolardaki muhafaza scakhg, yorenin ekolojik kosiillarma, mevsimler ve yillar ara-
s1 goriilen scakbk farklarma gore degisebildiginden, yapilan ¢alismalarda CIPC'nin filizlenmeyi engelleyen
marjinal dézlarmda bélgelere gore farkh bulunmustur. Ornegin Marth ve Schultz (23) CIPC toz olarak uygu-
landigmnda 20 - 30 g/1000 kg'lik (20 - 30 ppm) dezunun 20°C de muhafaza edilen patateslerdeki filizlenme-
yi 4 ay siireyle kontrol ettigini belirtirken, Hesen (19) ise10ppmlik dozun 10°C 12°C de 6 ay siireyle muhafaza
edilen patateserdeki filizlenmeyi kontrol igin yeterli oldugunu saptamistir. Ancak CIPC'nin patateslerde filiz-
lenmeyi etkin bir bicimde kontrolu bu inhibitoriin yumru iizerindeki gozler etrafinda iiniform bir bigimde
dagilmasina baghdir. Toz halindeki ticari preparat uygulamalannda CIPC buharlaninin ulagamadig: bazi yum-
rular iizerindeki gozlerde i¢ filizlenmeye doniisebilen rozet tipteki filizlenmelerin saptanmasindan sonra, ¢a-
ligmalar CIPC'nin diger uygulama sekilleri iizerinde yogunlagtirilmis ve bu aragtirmalarla degisik yonetemler
gelistirilmistir. Omegin konuyla ilgili ilk ¢aligmalar Marth ve Schultz'dan (23) gelmis olup, arastiricilar CIPC’
nin bitkilerin aktif olarak biiyiidiikleri devredeki tarla piskiirtmelerinin patateslerde filizlenmeyi kontrolda
etkili olmadigins belirtirken Hruschka ve Heinze (20) gibi arastincilarise CIPC'nin 5000 ppm dozdaki pol-
yethyllene sorbitan monolaura/su ile emiisiyon halindeki preparatlannin daldirma yéntemiyle yapian uygu-
lamalarda filizlenmeyi tamamiyle énledigini rapor etmislerdir, Bugiin uygulamada 6zellikle Amerika Birlesik
Devletlerinde CIPC'nin su veya mumlu emiilsiyon halindeki ticari preparatlan, daha ¢ok patatesler depodan
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¢ikarken pazarlama kanallannin gesitli evrelerinde yumrulardaki filizienmeyi kontrot umactyla kullamime -
tadwr (32). Pazarlama kanallarinda patateslerdeki filizlenmeyi kontrol yontemlerinden diger birisi de yumru
larin ig yiizlerine CIPC emdirilmis delikli veya deliksiz kagit torbalar i¢inde paketlenerek pazara arzidir. Nite-
kim bu konuda yapilan ¢ahigmalar 1 g/27.218 kg dozunda CIPC emdirilmis. i¢ yiizleri delikli ii¢ kat kraft ka
gidindan yapilmiy torbalariginde bulunan patateslerdeki filizlenmenin 5 1/2 ay siireyle kontrol altina alinabi
lecegini g6stermistir (1). Benzer bulgular, iizerinde delik olmayan kagit torbalarla yapan denemelerden de
clde edilmis olup, Nylund ve Ayres (25) i¢ yiizeyleri 1 g/27.218 kg dozdaki CIPC emdirilmis torbalar i¢indeki
patateslerdeki filizlenmelerin, pazarlama kanallariin degisik evrelerinde onemli derecede azaldigint bildir
miglerdir. Ancak bugiin gida endistrisinde uzun siireli patates muhafazasinda filizlenmeyi kontrolda en yay-
gmn olarak kullanilan yontemlerin basinda; patateslerin CIPC'nin metanol soliisyonlu ticari preparatlariyla ya
dagrudan yiksek bagingh atomizorler vasitasiyle tazyikli havayla mistlenmesiyle (aerosol) veya aym soliisyo-
nun "Swingfog" gibi gelistirilmis atomizérler iginde 200° C de buharlastinldiktan sonra depo igindeki hava-
landirma sistemi aracihigs ile patates yiginlan arasinda sirkiile ettirilmesi gelmektedir (21 22). Konu iizerinde
bugiine kadar yapilan aragtirmalar, her iki yontemle de patateslerdeki filizlenmenin etkin bir bigimde kontrol
edilebildigini géstermis olmakla beraber, adi gegen yontemlerden ilkinin fazla isgiiciine gereksinim géstermesi
ve patatesler iizerinde kalinti birak mas gibi olumsuz yénleri igermesi nedeniyle bugiin uygulamada ikinci yén-
tem daha gok kullandmaktadir. Sawyer ve Dalyn (29) derimden sonra patatesleri CIPC buhartyla muamele
ederek yumrulardaki filizlenmeyi kontrol eden ilk arastincilardir. Bu denemelerde CIPC dnce 200°C de bu-
harlastinlmig, daha sonra da buharlagan CIPC bir fan yardimiyla patates yiginlan arasinda sirkiile ettirilmigtir.
Bu arastirmalardan elde edilen veriler, 0,5 g/27.218kg ik (18 ppm) bir /CIPC dozunun 9 ay siireyle 10°C de
muhafaza edilen patateslerdeki filizlenmeyi tamamiyle engelledigini ortaya koymustur. Daha sonra dzellikle
gida endiistrisinde CIPC'nin filizZlenmeyi kontrol eden marjinal dozunu saptamak amactyla birgok arastrma
vapilmig ve bu aragtwrmalardan degisik sonuglar almmugtir. Ornegin Bennett ve Ark. (4) 10°C de muhafaza
edilen patatesleri depolaina mevsiminin baginda CIPC'nin 0,25 g/27.218 kg'lik (9 ppm) bir dozuyla sadece bir
defa muamelenin bir yildan fazla yumrulardaki filizlenmeye tamamiyle engel oldugunu bildinrken Hruschka ve
Ark. (21) ise CIPC'nin filizlenmeyi kontrol eden marjinal dozunun 39 g/45.359 kg (66 ppm) oldugunu ve
bu dozun iki defada uygulanmasinun tek uygulamaya oranlal(£15.6%e21.1I°C'lerde muhafaza edilen patatesler-
deki filizlenmeyi g¢ok daha etkin bir bicimde énledigini rapor etmislerdir. Munafzza sirasinda bu intubitorle
patateslerde etkin bir filizlenme kontrolu ancak CIPC buharlarinin depo iginde iiriform bir bigimde dagiima-
styla olanakhdir. Bu durum depo iginde tam otomatik cebri hava sirkiilasvonlu sistemlerin kullamimasim zo-
runlu hale getirmektedir. Nitekim Sawyer ve Dallyn (29) konu ile ilgili olarak yaptiklan aragtirmada inhi bitor
uygulamas srasinda 0.25 cu ft/bushel hizdaki havay: patatseler arasindan sirkiile ettirmigler ve uygulamadan
sonra sirkiilasyon fanlanm 48 saat siireyle ¢ahistirmiglardir. Aym arastinicilar (30) daha sonra yaptiklan diger
bir gahgmada, patates yiginlanarasindansirkiileettirilen hava hizinin 0.4 cfm/cwt'den 0.8'e ¢ikanlmasinin pa-
tateslerdeki i¢ filizlenme oranim azalttigim bildirirlerken Wilson ve Hunter (39) ise inhibétiir uygulamas si-
rasinda 0.6 ile 0.9 cfm/cwt'den daha biiyiik bir hava hizinin filizlenmeyi kontrolda bir yarar saglanmadigim
ve bu nedenle de uygulamadan sonra da depo i¢indeki fanlan ¢abstirmanin zorunlu olmadigim rapor etmis-
lerdir.

Once Cunnigham (12) daha sonradaSmith ve Smarth (33) hiicre duvarlarinda siiberin tamamen olugsa bile
yumrularda meydana gelen yaralar iizerinde periderm olugumu tamamianmadik¢a mikroorganizmalarin yara-
lardan kolayca yumru dokularma girebilecegini gosteren ilk arastiricilardir. Yara peridermi olusumu 6zde
bir bilyiime olayidir (2). Bunun engellenmesi yumrularin su buhar gegirgenlik derecesini arttirdigs gibi (26)
patateslerin depolama siramindaki fungal ve bakteriyal infeksiyonlara kars: fizyolojik direnclerini de azaltir
(12,33). CIPC' nin en biiyiik dezavantajlanndan birisi, derim sirasinda zedelenen patatesler iizerinde vara pe
riderm dokusu nun olusumunu tamamen engellemesidir. Nitekim once Hendel (18) daha sonra Audia ve arh.
(3) Reeve veark (27) gibi arastiricilar, CIPC'nin yara periderm dokusu iizerine olan etkilerini saptamak amacryla
in vitro da yaptiklan aragtrmalarda, patateslerde siiberin olusumu tamamlansa bile CIPC'nin ¢ok diisiik doz-
larmin dahi periderm olusumunu tamamiyla engelledigini. bu nedenle de zedelenen yumrularda derimden
sonra, yara periderm dokusu tamamiyla olugsmadan yapilacak CIPC uygulamalarinin depolama sirasinda, pa-
tateslerdeki su kaybimt ve mantari infeksiyonlan hiztandiracagini ileri siirmiiglerdir.

Bugiin CIPC Avrupa'nin bircok iilkesinde A.B.D ve Kanada'da 6zellikle gida endiistrisinde degerlendirilen
patateslerle yemeklik olarak tiiketilen patateslerde depolama sirasindaki filizlenmeleri kontrol amaciyla genis
bir bicimde kullandirken iikemizde ise bugiine kadar denenmemistir, Son yillarda Hollanda ve Almanya ké-
kenli verimli yeni patates ¢esitlerinin iiretime almmasndan sonra iilkemizde patates ekim alanlar ve iiretimi
hizla artarken patatesin derimden sonraki pazarlama kanallarmm g¢esitli evrelerinde 6zellikle filizlenmeler de-
neniyle meydana gelen kayiplarda hizla artmaktadir, Ozet olarak bu aragtirmamn amact degisik CIPC dozla-
rnn, degisik saklama kosullannda muhafaza edilen Adapazan ve yéresine adapte olmug yiiksek verimli pa-
tates cesitlerinde, filizlenme iizerine etkilerini inceleyerek depolama sirasinda biiyikk ekonomik kaymlara ne-
den olan filizlenmeyi en az diizeye indirmektedir.
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MATERYAL VE METOT

Denemelerde materyal olarak Adapazan ve yoresine adapte olmug, Hollanda kokenli orta erkenci Ari ge-
sidi ile orta erkenci-orta gecci verimli ve daha ¢ok gida endiistrisinde kullanilan Desiree cesidi kullamlmigtir,
Tohumluk patatesler SATUDAS'dan (Sakarya Tarm Uriileri Uretme ve Degerlendirme Anonim Sirketi)
saglanmis ve denemeler i¢in gerekli materyal Adapazan Zirai Aragtuma Enstitiisimiin deneme parsellerinde
yetistirilmistir, _

Denemede kullanulan tohumluk patatesler, on filizlenmeleri yapilana kadar sicaklin 3° - 4°C ve orantih
nemi %90 olan aragtirma hiicrelerinde muhafaza edilmislerdir. Saklama siiresinin sonunda, diigiikk sicaklik ne-
deniyle zorunsuz dinlenme halinde kalan yumrularda, filizlendirmeyi 6zendirmek amacryla aragtrma hiicre-
sinin sicakhif1 20°C'ye yiikseltilmistir. Yumrularda filizlenme baglar baglamaz patatesler 40 x 60 x 9 ¢cm bo-
yutlanndaki Hollanda tipi tahta kasalara tek siral olarak yerlegtirilmisler ve bundan sonra filizlerin piskinles-
mesi amactyla, sicakhf yaklagik 5° -10°C olan ve bos 151k alabilen on filizlendirme odalarma tagmmuglardar.
Filizlendirme odasinda yapilan gozlem siragnda tepe tomurcugu baskmlig: nedeniyle, sadece tepe gozii siir-
mii§ olan patateslerin bu gozleri kinlarak bu durumdaki yumrularda yan gozlerin uyanmas 6zendirilmistir.
Tohumluk yumrulardaki filizlerin uzunlugu 0.5-1 cm'yi budugunda da asagida tammlanan yonteme gore
patateslerin dikimleri yapimistir,

Tohumluklarm dikiminden 6nce dekara 40 kg N, 70 kg P ,05 ve 40 kg K verilmistir. Her cesit icin yakla-
sik bir dekarlik bir alan hazirlanmis ve tohumluklann dikimleri 40 x 70 cm arahklarla 6 Nisan 1976 tarihinde
yapilmustir. Denemelerin yiritildiigii 4 aylik vegetasyon donemi icinde de patates cesitlerinin, bogaz doldur-
ma, sulama ve patates bocefine (Leptinotarsa decemlineata) karst miicadele gibi kidltiirel iglemleri yapilarak,
deneme materyalinin saghkh bir bi¢imde elde edilmesine 6zen gosterilmigtir. Patates gesitlerinin derimleri
ise her cesidin derim olumuna gelmesi i¢cin gerekli zaman siiresi gézénine almarak, Ari ¢esidi 8.8.1976, De-
siree cesidi ise 13.8.1976 tarihlerinde derilmislerdir, Derimleri yapilan patates cesitleri ayni tarihte Yalova
Atatirk Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisimiin Derim Sonras Fizyolojisi Laboratuvarma getirilerek yum-
rularda yara periderm dokusunun olusumunu ézendirmek amaciyla patatesler iki hafta sireyle sicaklif: 6n-
ceden 19°.20°C'ye ayarlanmig ve orantili nem %85-90 olan arastirma hiicresine yerlestirilmiglerdir. iki hafta-
lik yara kapama periyodundan (cuiring period) sonra patateslerden hastaliksiz, periderm olusumunu tamam-
lamg, gorimiiy, bicim ve irilik bakimmdan bir 6mek olanlar seiiilerek CIPC ile muamele edilmek iizere 25 lit-
relik cam kavanozlara yerlestirilmislerdir. Buradaki patatesler SAWYER ve DALLYN (29) tarafmdan taum-
lanan agirbk esas yontemine gore CIPC'nin %25 lik metanol soliisyonlu preparatiyla 25, 50 ve 100 ppm doz-
lanyla muamele edilmiglerdir. Bu amagla icinde CIPC bulunan ve bir isitic1 iizerine yerlestirilen erlanmayer
iki cam boruyla bir taraftan kompresériin algak (emme) basncma, diger taraftan kavanoza baglamirken, ka-
vanoza takilmis iki cam boru da kompresiriin yilkksek basmcma ve erlanmayere irtibatlanmigtar (Sekil 1),
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Sekil 1. Patateslerin CIPC ile muamele yonteminin yematik gérimiimii
Figure 1.Scheme followed in the treatment of potatoes with CIPC
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Isitilan erlanmayerdeki CIPC buhar haline gelmege basladiginda kompresor gahstirilarak buharin kava-
nozlardaki patatesler arasindan sirkillasyonu saglanmis ve CIPC tamamen buhar haline geldikten sonra da
2 saat siireyle kompresorin c¢algtirmasina devam edilmistir. Kavanozlardaki patatesler bu iglemin sona
ermesinden 48 saat sonra orantih nemi %90, sicakliklar: 8°, 12° ve 16°C olan aragtirma hiicrelerine aktar-
muglardir, Burada patatesler 6 ay siireyle muhafaza edilmis ''0" (sifir) zaman baslangic alinarak, bir aylik
zaman araliklanyla patateslerde 6zgiil agirlik, kuru madde ve agirlik kayiplan ile 6. ayin sonunda gesitlerin
yumru basma verdigi filiz miktan ve % filiz oranlan saptanmigtir.

Denemelerden elde edilen veriler, boliinen parseller (split-plot) deneme deseni standart yontemine gore
Ege Universitesi Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisii bilgisayar programlan kullanilarak varyans analizlerine
sokulmus, etkili farklan gormek iizere F testi kullanilmig ve ortalama degerler arasndaki karsilagtirmalarda
LSD. testi uygulanmstrr,

SONUCLAR

Degisik CIPC dozlan ve sicakliklarnin 6 ay siireyle muhafaza edilen Ari ve Desiree patates cesitlerinin fi-
lizlenme oran: iizerindeki etkiler iincelendiginde cesitler, scakliklar ve CIPC dozlan arasnda énemli farkh-
liklar bulunmugtur (Cetvel 1),

Doz artalamas iizerinden yapilan istatistiksel analizlerde farkliliklar kontrola gére % 99 giiven siurlar igin-
de 6nemli bulunurken, 50 ve 100 ppm'lik dozlar arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik bulunmamg-
tir, 8°C'de biitin dozlann filizlenmeyi énledigi, 12° ve 16°C'lerde ise 25 ppm'lik dozla fazla belirgin olma-
yan, 50 ve 100 ppm’lik dozlarda ise pratik bakimdan 6nemli olmayan filizlenmelerin meydana geldigi saptan-
mugtir, Cesit ortalamas iizerinden yapilan istatistiksel analizlerde de % 99 giiven smrlan iginde 6nemli fark-
lilik gozlenmis olup, Desiree ¢egidinin filizlenme oram Ari'ye gore daha fazla bulunmugtur,

Yumru basma digen filiz miktariyla, filizlenme oranlarindan elde edilen bulgular arasndaki benzerlik
CIPC'nin ¢ok kuvvetli bir inhibitor oldugunu gostermektedir (Cetvel 2). Denemeye alman tim sicaklik dere-
celerindeki kontrollarda sicakliga bagh olarak giderek artan bir filizlenme gozlenirken CIPC'nin biitiin doz-
larmin 8°C'de muhafaza edilen patateslerdeki filizlenmeyi tamamen kontrol ettigi saptanmigtir. Ancak scak-
Ik yiikseldik¢e 50 ve 100 ppm'lik dozlann filizlenmeyi 6nlemedeki etkinligi devam ederken 25 ppm lik doz-
da bu etkinligin giderek azaldiga gzlenmigtir,

Nitekim doz ortalamas iizerinden yapilan istatistiksel analizlerde, beklenildigi gibi en fazla filizlenme
kontrolda gézlenirken bunu yumru basma 0.603, 0.200 ve 0.046 g'lik filiz miktarlarryla 25, 50 ve 100 ppm’
lik dozlar izlemigtir. Benzer bulgular ¢esit ortalamaa iizerinden yapilan istatistiksel analizlerden de elde edil-
mis olup, farkhlik % 99 giiven siurlan icinde 6neml bulunurken Desiree'deki yumru bagma diisen filiz mik-
tarmm Ari'ye oranla daha fazla oldugu saptanmagtir.

Her iki ¢egidin de. derim olumundaki 6zgill agirlik buna kosut olarak da kuru madde igeriklerinin yiiksek
bulunmas, degerlendirme endiistrisinde kullanilma olashiklannmn yiiksek oldugunu gostermektedir (Cetvel
3,4,5, 6.)Nitek_im_ ilgili cetveller incelendiginde Ari ve Desiree cesitlerinde sirasyla 1.0855 ve 1.0736 ozgiil
agirlik, % 21375 ve % 18.878 olan kuru madde degerlerinin endiistri gegsitleri icin gecerli olan minimum de-
gerlerin (1.073, % 18) iizerinde oldugu gorilmektedir. Denemeye alman 8°C digmdaki sicaklik derecelerinde
kontrollarda scakliga bagh olarak her iki ¢esitte de yumrularin 6zgiil agirhk ve kuru madde iceriklerinde
aritmetiksel olarak onemli degisimler gozlenirken CIPC'nin degisik dozlan ile muamele edilmis yumrularm
ozgill agwrlik ve kuru madde igeriklerinde fazla belirgin olmayan artis ve azaliglar goridmiistiir. Kontrollar-
da depolama sicakligina bagh olarak 12° ve 16°C'lerde meydana gelen bu degisimler 6lgiimlerin filizli 6rnek-
ler iizerinde yapilmas nedeniyle Desiree'de 2. Ari'de ise 3. aydan itibaren belirginlegsen azaliglar biciminde
gozlenmigtir, Beklenildigi gibi her iki ¢esitte de 16°C'de 6 aylik depolama periyodunun sonunda gozlenen bu
azahglar diger sicaklik derecelerine oranla daha fazla olmustur.
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Cetvel 1. Farkh CIPC dozlarmin (25, 50, 100 ppm) degisik sicaklik derecelerinde (8°,12°, 16°C) 6 ay siirey-
le muhafaza edilen Ari ve Desiree cegsitlerinin muhafaza siiresi sonundaki filizlenme orani iizerine olan
etkileri (8/100 g taze agirlik)

Table 1 Terminal effect of different CIPC concentrations (25, 50, 100 ppm) on percent sprout of Ari and De-
siree potato varieties which were stored for 6 months at different storage temperatures (8°, 12°, 16°C)

Doz Cesitler Stcakliklar Doz ortalamasi Cesit ortalam.
Doses | Cultivars Temperatures Mean for doses Mean for cultivars
8°C 12°C 16°C
25 Ari 00 0227 0923 0.506 b2
Desiree 00 0403 0472 .
50 | Ari 00 0.206 0.001 0.155 ¢ Ar - 0.769b
Desiree 00 0.255 0.158
100 Ari 00 0.001 0.001 0.035¢
Desiree 00 0.054 0.085 Desiree 1.032 a
Kontrol Ari 0296 1.679 3.116 2906a
Control] Desiree 0.520 2.838 3990
Sicaklik ortalamas 0.708b 1093a
Mean for temperatures
Onemlilik derecesi XX XX x
Level of significance
LS.D.(0.05) 0.187 0.187 0.179 0.107

ZYanlarinda aym kiigik harf bulunmayan ortalama degerler birbirlerinden en az %S5 giiven simir1 i¢inde farkh-
dir. Mean separation by LS D test at .05 level.

Yxx:%1 diizeyde 6nemli. Statistically different at .01 level.

Cetvel 2. Farkli CIPC dozlarinmn (25, 50, 100 ppm) degisik sicaklik derecelerinde (8°, 12°, 16°C) 6 ay siirey-
le muhafaza edilen Ari ve Desiree cesitlerinin muhafaza siiresi sonundaki yumru bagma diigen filiz miktan
iizerine olan etkileri (g/100g taze agirhk)

Table 2 Terminal effect of different CIPC concentrations (25, 50, 100 ppm) on sprout per tuber of Ari and
Desiree potato varieties which were stored for 6 months at different storage temperatures (8°, 12°, 16°C)

Doz Cegitler Sicakliklar Doz ortalamas Cesit ortalamas:
Doses |{Cultivars 8°C 12°C 16°C Mean for doses Mean for cultivars
25 |Ari 00 0.362 1013 0.603 b”
Desiree 0.0 0.456 0.582
50 Ari 00 0333 0.263 0200¢ Ari 1.125b
Desiree 00 0.001 0.206
100 Ar 00 0.001 0.068 0.046 ¢
Desiree 00 0.001 0114 Desiree 1373a
Kontrol| Ari 0.521 3237 3728 4149 a
ontroli Desiree 0.776 4484 5.145
Sicaklik ortalamast 0.109 1.390
Mean for temperatures
Onemlilik derecesi” on. XX XX
Level of significance
LS.D.(0.05) — - - 0.254 0.169

Zyanlarmda ayni kii¢iik harf bulunmayan ortalama degerler birbirlerinden en az % $ giiven simur1 i¢inde farkh-
dirlar, Mean separation by LS.D test at .05 level

YO D.: Onemli degil. Statistically non significant.
xx:% 1 diizeyde onemli. Statistically different at .01 level.




Cetvel 3. Farkh CIPC dozlannin (25, 50, 100 ppm) degisik sicakhk derecelererinde (8°,12°,16°C) 6 ay siirey-
le muhafaza edilen Ari gesidinin 6zgiil agrhg iizerine etkileri

Table 3 Effect of treatment with different concentrations of CIPC (25, 50, 100 ppm) on specific gravity of
Ari potato variety which was held for 6 months at different storage temperatures (80, 12°, 16°C)

Sicaklik Doz Baglangig Muhafaza siiresi (ay)
Temperature | Doses initial Length of storage (Months)
1 p 3 4 5 6
25 1.0855 1.0870 1.0885 1.0885 1.0890 1.0895 1.0900
8°C 50 1.0855 1.0860 1.0865 1.0880 1.0870 1.0870 1.0870
100 1.0855 1.0910 1.0870 1.0880 1.0885 1.0900 1.0890
Kontrol | 1.0855 1.0846 1.0836 1.0853 1.0830 1.0853 1.0846
Control
25 1.0855 1.0870 1.0890 1.0900 1.0910 1.0910 1.0915
12°C 50 1.0855 1.0870 1.0880 1.0885 1.0880 1.0885 1.0890
100 1.0855 1.0880 1.0880 1.0890 1.0880 1.0890 1.0905
Kontrol | 1.0855 1.0840 1.0846 1.0856 1.0853 1.0796 10773
Control
25 1.0855 1.0865 1.0875 1.0890 1.0905 1.0910 1.0925
50 1.0855 1.0860 1.0870 1.0870 1.0880 1.0890 1.0910
16°C 100 1.0855 1.0860 1.0880 1.0880 1.0885 1.0880 1.0900
Kontrol | 1.0855 1.0846 1.0850 1.0833 1.0783 1.0770 1.0693
Control

Cetvel 4. Farkli CIPC dozlaninin (25, 50, 100 ppm) degisik sicaklik derecelerinde (8°, 12°,16°C) 6 ay siireyle
muhafaza edilen Desiree Cesidinin dzgiil agirlig iizerine etkileri

Table 4. Effect of treatment with different concentrations of CIPC (25, 50, 100 ppm) on specific gravity of
Desiree potato variety which was held for 6 months at different storage temperatures (8°,12°,16°C)

Muhafaza siiresi (ay)
Sicaklik Doz Baslangi¢ Length of storage (Months)
Tempefature | Doses initial
1 2 3 4 5 6
25 - 10736 1.0770 1.0770 1.0775 1.0770 1.0770 1.0770
8°C 50 1.0736 1.0760 1.0760 1.0760 1.0770 1.0765 1.0765
100 1.0736 1.0760 1.0770 1.0770 1.0770 1.0780 1.0770
Kontrol | 10736 1.0796 1.0806 1.0810 1.0796 1.0810 1.0803
Control
25 1.0736 1.0770 1.0760 1.0780 1.0780 1.0785 1.0780
12°C 50 1.0736 1.0760 1.0765 1.0770 1.0780 1.0780 1.0770
100 1.0736 1.0760 10770 1.0770 1.0770 1.0750 1.0770
Kontrol | 1.0736 1.0796 1.0786 1.0783 1.0786 1.0770 1.0743
Control
25 1.0736 1.0775 1.0770 1.0785 1.0780 1.0780 1.0790
16°C 50 1.0736 1.0770 1.0760 1.0770 1.0770 1.0770 1.0775
100 1.0736 1.0770 1.0770 1.0780 1.0770 1.0770 1.0770
Kontrol | 1.0736 1.0766 1.0773 1.0736 1.0746 1.0716 1.0720
| Control
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Cetvel S. Farkli CIPC dozlarinm (25, 50, 100 ppm) degisik sicaklik derecelerinde (8°, 12°,16°C) 6 ay sireyle muhafaza
edilen Ari ¢esidinin kuru madde igerigi iizerine etkileri (%)

Table 5. Effect of treatment with different concentrations of CIPC (25, 50, 100 ppm) on dry matter content of Ari pota-
to variety which was held for 6 months at different storage temperatures (8°,12°,16°C)

Sicaklik Doz Baslangig Muhafaza siiresi (ay)
Temperature| Doses initial Lenght of storage (Months)
1 2 3 4 5 6
25 21.375 21'692 22.045 22.045 22'144 22220 22.325
8°C 50 21375 21481 21.586 21903 21692 21.692 21692
100 21.375 22536 21.692 21.903 22.045 22325 22.144
Kontrol | 21375 21.200 20988 21.340 20'848 21.340 21.200
Control
25 21375 21692 22.144 22325 22536 22536 22642
12°C 50 21375 21.692 21 903 22.045 21903 22045 22.144
100 21375 21903 21.903 22.144 21903 2214 22431
Kontrol | 21375 21.059 21.200 21.555 21340 2014 19.652
Control
2§ 21375 21.586 21.798 22144 22431 22536 22.853
16°C 50 21375 21481 21.692 21692 21903 22.144 22.536
100 21375 | 21481 21.903 21903 22.045 21903 22325
Kontrol 21.375 21.200 21.270 21919 19863 19.582 17.964
Control

Cetvel 6. Farkh CIPC dozlarmin (25, 50, 100 ppm) degisik sicaklik derecelerinde (8°, 12°, 16°C)6 ay siireyle muhafaza
- edilen Desiree ¢esidinin kuru madde icerigi iizerine etkileri (%)

Table 6. Effect of treatment with different concentrations of CIPC (25, 50, 100 ppm) on dry matter content of Desiree
potato variety which was held for 6 months at different storage temperatures (8°,12°,16°C)

Muhafaza siiresi (ay)
Sicakhk Doz Baslangic Length of storage (Months)
Temperature | Doses initial
1 2 3 4 5 6
25 18.878 19.582 19.582 19.687 19582 19.582 19.582
50 | 18.878 19.371 19371 19371 19582 19476 19476
8°C 100 18.878 19371 19582 19.582 19.582  19.793 19.582
Kontrol | 18.878 20.144 20355 20.144 20426 20426 20.285
Control
25 18.878 19.582 19371 19.793 19.793  19.898 19.793
12°C 50 18.878 19371 19371 19.582 19.793  19.793 19.582
100 18.878 19371 19.582 19.582 19582  19.160 19.582
Kontrol 18.878 20.144 19933 19.863 19933 19.582 19.019
Control .
25 18.878 19.687 19.582 19.898 19.793  19.793 20.004
16°C 50 18.878 19.582 19.371 19.582 19.582 19.582 19.687
100 18.878 19.582 19.582 19.793 19.582 19.582 19.582
Kontrol | 18.878 19511 19652 18.878 19.089 18474 18.526
Control
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Degisik CIPC dozlan ve saklama sicakliklarmin 6 ay siireyle muhafaza edilen Ari ve Desiree patates ¢egitle-
rinin agwlik kaybi iizerindeki etkileri incelendiginde ¢esitler, sicakliklar ve CIPC dozlar arasinda énemli fark-
lilikklar bulunmugtur (Cetvel 7). Denemeye alnan her iki patates ¢egidinde de baslangigtan itibaren bir aylik
zaman araliklarmda meydana gelen agirlik kayiplartyla zaman arasmda dogrusal bir iligki gézlenmis olup (Se-
kil 2), her sicaklik derecesinde 6 aylik depolama periyodu sonunda meydana gelen agirlik kayplan istatistik-
sel olarak analizlendiginde gerek sicakhk, grekse cesitler aras farklar % 99 giiven simrlan icinde 6nemli bu-
lunmugstur, En az agirhk kayb filizlenmenin en diisitk diizeyde oldugu 8°C'de gézlenirken en yiiksek kayip
ise filizlenmenin en hizlt oldugu 16°C'de bulunmustur, Ozellikle yiiksek saklama sicakliklarmda meydana ge-
len filizlenmeler yumrulardaki agirlik kaybm hizlandirmisg, kayip oraminm % 5'i gegtigi durumlarda ise pa-
tateslerde asin kalite kayiplant gozlenmistir. Degigik CIPC dozlarmn gesitlerin su kaybu iizerine olan etki-
leri kontrola gore istatistiksel olarak farkli bulunurken 50 ve 100 ppm'lik dozlar arasinda fark gorilmemigtir,
Alt1 ayhk depolama periyodu sonunda CIPC'nin gegsitlerin toplam agirhk kaybi iizerinde olan etkileri de
istatistiksel olarak % 99 giiven smrlan i¢inde 6nemli bulunmus olup, Ari'deki agirlik kaybi Desiree'ye ki-
yasla fazla olmustur, '

Cetvel 7. Farkli CIPC dozlarmin (25, 50, 100 ppm) degisik stcaklik derecelerinde (8°,12°, 16°C) 6 ay siirey-
le muhafaza edilen Ari ve Desiree ¢egitlerinin muhafaza siiresi sonundaki agirhik kaybi iizerine olan etkileri.

Table 7. Terminal effect of different CIPC concentrations (25, 50, 100 ppm) on weight loss of Ari and Desi-
ree potato varjeties which were held for 6 months at different storage temperatures (8°, 12°, 16°C)

Doz Cesitler Sicakliklar Doz ortalamas: Cesit ortalamas:
Doses | Cultivars Temperatures Mean for Doses Mean for cultivars
8°C 12°C 16°C
25 |Ar 3426 4309 4825 4,049 b~
Desiree 3.275 4.255 4.203 Ari 4372a
50 Ari 3.119 3.804 4700
Desiree 3.089 3.786 3.875 3729¢
100 Ari 3329 3.668 4413
Desiree 3.279 3812 3.926 Desiree 4.008 b
Kontrol| Ari 4.589 5.959 6.322 5244a
Control| Desiree 4287 4672 5634
Sicakhik ortalamasi 35490 4283a 4737 a
Mean for temperatures
Onemlilik derecesi’ XX XX XX
Level of significance
LS.D (0.05) 0.509 0277 0.263

ZYanlarmda ayni kiigiik harf bulunmayan ortalama degerler birbiirlerinden en az % $ giiven siuri icinde fark-
lidir. Mean seperation by LS.D test at .05 level

Yxx:% 1 diizeyde 6nemli. Statistically different at .01 level.
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Sekil: 2 Farkli CIPC dozlarnnm (25, 50, 100 ppm) degisik sicklik derecelerinde (8°, 12°, 16°C) 6 ay sii-
reyle muhafaza edilen Ari ve Desiree gesitlerinin agirhk kayh iizerine etkileri

Figure 2 Effect of treatment with different concentrations of CIPC (25, 50, 100 ppm) on weight loss of Ari
and Desiree potato varieties which were stored for 6 months at different storage temperatures (8°,

12°,16°¢) TARTISMA

Alt1 aylik depolama periyodu sonunda CIPC ile yapilan uygulamalarda 8°C'de 25, 12 ve 16%Clerde ise
50 ppm'lik dozla %100'e yakin bir filizlenme kontrolunun saglanmasi, CIPC'nin marjinal dozlarmm ad1 gegen
ysicaklik dereceleri icin srasiyla 25 ve 50 ppm oldugunu géstermektedir. Denemelerden elde edilen bu veri-
ler literatiir verilerivle kiyaslandiginda 25 ve 50 ppm'lik marjinal dozlar Hruschka ve ark. (21), Hesen (19)
gibi arastmcilarin buigulanyla desteklenirken Rennet ve ark. (4), Sowyer ve Dallyn (29) gibi aragtiriclarn fi-
lizlenmeyi kontrol icin 6nerdikleri 10 ve 18 ppm'lik marjinal dozlarm iizerinde kaldig1 gérilmektedir. Bu du-
rum benzer kosullarda saklanan gegitlerin degisik filizlenme 6zellikleri ile ¢esitlerin CIPC'ye kars1 gosterdik-
leri fizyolojik duyarliigin farkh olmasiyla aciklanabilir. Nitekim ilgili cetveller incelendiginde (cetvel 1, 2),
goriilebilece@i gibi, Ari ve Desiree gesitlerinin filizlenme oranian ve yumru bagma diisen filiz miktarlan k-
vaslandigmda, denemeye ahinan biitiin sicakltk derecelerinde gerek kontrollar gerekse CIPC ile muamele edi-
len 6rnekler arasnda bazi farklar gozlenmis ve bu farkiilik doz ortalamalarn iizerinden yapilan istatistiksel
analizlerde % 99 giiven smrlan i¢inde 6nemli bulunmustur. Bu durum aym dinlenme siiresine sahip, patates
cesitlerinin bile benzer kosullarda farkl oranlarda filizlendigini rapor eden Emilsson (16) ve Burton (6) gibi
arastmricilarla cesitlerin CIPC'ye kars: gosterdikleri fizyolojik duyarliliklar arasinda 6nemli farklar oldugunu
bildiren Hruschka ve ark. (21) gibi aragtincilann da aragtirma sonuglanyla desteklenmektedir,

CIPC'nin ¢ok digiik dozlanmn dahi periderm olusumunu engellemesi ayrica, filizlenme izerine olan et-
kisinin yumrunun i¢inde bulundugu fizvolojik evreye gére degisebilmesi, uygulama zamaninin énemini bir
kat daha arttemaktadir. Nitekim Audia ve ark. (3), Reeve ve ark. (27) gibi arastmicilar patateslerde derimden
sonra yara periderm dokusu olusmadan yaptan CIPC uygulamalarinin yumrulardaki fungal ve bakteriyel en-
feksiyonlan hizlandirarak depolama sirasinda meydana gelen kayiplarin ekonomik boyutlara ulagabilecegini
belirtirlerken, Hruschka ve ark. (21) gibi aragtiricilar ise patatesler filizlendikten sonra yapilan ugulamalarm
CIPC'nin filizlenme iizerindeki etkilerini giderek azalttigmi ve bu nedenlerle de patatesleri CIPC ile muamele
icin en uygun zamamn yara kapama periyodundan (curing period) sonra yumrularin heniiz zorunlu dinlenme
icinde bulunduklan fizyolojik evre oldugunu bildirmislerdir. Yukanda adi gegen arastiricilarca onerilen uy-
gulama zamamnda yaptigimiz CIPC uygulamalan sonunda, CIPC ile muamele edilen yumrularla kontrollar
arasinda ciiriime %'leri yoniinden bir farkhihgin olmamasi aynica 6 aylik depolama periyodu sonunda tiim s-
caklik derecelerinde etkin bir filizlenme kontrolunun saglanmas, en iyi uygulama zamammn yumrularda ya-
ra kapama periyodundan 15 gim sonra patatesler heniiz zorunlu dinlenme devresindeyken yapilan uygulama
oldugunu ortaya koymustur. Denemelerde kullandigrmiz degisik dozlar icinde 25 ppm'lik bir dozun dahi 6
ay siireyle patateslerde filizlenmeyi kontrol etmede etkin bulunmasi, CIPC'nin ¢ok kuvvetli bir inhibitor ol-
dugunu gostermektedir, Craft ve Audia (11) CIPC'nin bu 6zelligini yumru metabolizmasinda 6nemli bir de-
gisiklik yapmadan dokulara giris ve yaylma hizmm yavashgma baglarken Salisbury ve Ross (28) gibi aragtr-
cilar ise bu kimyasal bilesigin filizlenme iizerine etkisini heniiz reaksiyon mekanizmas tam olarak aydinlan-
mamis olan mitosisi engelleyici 6zelligiyle agiklamaktadurlar. :
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Denemelerden elde edilen veriler CIPC'nin depolama sirasinda biitiin sicaklik derecelerinde patateslerin 6z-
gl agurhik buna kosut olarak da kuru madde icerigi iizerindeki etkisinin kontrollara gore farkli oldugunu or-
taya koymuustur (Cetvel 3, 4, 5, 60. CIPC ile muamele edilen yumrularda depolama sirasinda 6zgiil agirlik
ve kuru madde igeriklerinde belirgin olmayan artis ve azahslar gozlenirken kontrollarda 12° ve 16°C'lerdeki
yumrularda ézellikle 3. aydan sonra belirginlesen azalislar gozlenmistir. Kanimizca 6 aylik depolama periyo-
du sonunda degisik sicaklik derecelerinde kontrollar arasinda yumrulann ézgiil agrlik ve kuru madde icerik-
leri arasinda gozlenen farklar dogrudan sicaklik ve buna bagh olarak da depo atmosferinin orantili neminin
neden oldugu agirlik kaybiyla, CIPC ile kontrollar arasinda adi gecen ozellikler arasindaki farklar ise yukan-
daki etmenlere ilaveten CIPC'nin yumrulann filizlenmeleri iizerine yaptig1 direkt etkiyle aciklanabilir. Nite-
kim denemelerden elde edilen bu bulgular, 6nce Heinze ve ark. (17) daha sonra ise Murphy ve Goven (24),
Talley ve ark. (37), Cunmungham ve ark. (13) gibi arastiricdann, depolama sirasimdaki yiiksek sicaklik ve dii-
yiik orantih nemin yumrularmn 6zgiil agirhk ve kuru madde iceriklerinde kaliteyi etkileyici 6nemli degisiklik-
lere neden oldugunu saptayan bulgulan ile Van Vliet ve Schriemer (38) gibi arastincilarm, CIPC ile muamele
edilen patateslerin kuru madde igeriklerindeki degigmelerin en az diizeyde kaldigm bildiren aragtirma sonug-
lanyla uyum halindedir,

Depolama sirasinda suyun buharlagsmasi ve solunum nedeniyle yumrularda meydana gelen ve sonugta pa-
tateslerde biiyiikk oranda kalite diigikliklerine neden olan su kayb, fiziksel ve fizyolojik olaylari birlikte ice-
ren onemli depolama faktérlerinden biridir. CIPC'nin su kaybi iizerindeki etkisi gesitlere gore degisebilmek-
tedir, Nitekim ilgili cetvel incelendiginde (Cetvel 7) gonilebilecegi gibi 6 aylik saklama siiresi sonunda gegit
ortalamalan iizerinden yapilan istatistiksel analizlerde bu farklilik % 99 giiven sinrlan i¢inde dnemli bulun-
mus olup, denemelerden elde edilen bu sonuglar Hruchka ve ark. (22) gibi arastiricilarin CIPC'nin cesitlerin
su kayb iizerine yaptig etkiler arasinda farklar oldugunu belirleyen arastirma sonuglanyla da desteklenmek-
tedir, Degisik CIPC dozlarmin denemeye alinan patates gesitlerinin agirlik kayplan iizerine etkileri incelen-
diginde, kontrolla CIPC dozlar1 arasindaki farkhihiklar % 99 giiven siurlan i¢inde 6nemli bulunurken 50 ve
100 ppm dozlan arasindaki farkin ise istatistiksel olarak 6nemsiz kaldigh gozlenmektedir. Elde edilen verilere
dayanarak 6 aylik depolama periyodu sonunda kontrollarla CIPC ile muamele edilen patateslerin agirhk ka-
yiplar arasinda gozlenen farklarm filizlenme nedeniyle oldugu siylenebilir. Nitekim ilgili sekil incelendigin-
de (Sekil 3) gorillebilecegi gibi, her iki gesitte de kontrollarda agirhk kayiplar, patateslerde filizlenmenin
basladig 3. aydan sonra hizlanmis ve 12° ile 16°C’lerde saklanan patatesierde su kaybin %5'i gectigi hal-
lerde 6 aylik saklama periyodu sonunda yumrularda énemli kalite bozukluklan gézlenmistir. Denemelerden
elde edilen bu bulgular Burton ve Hannan'in (10) filizlenmeyle birlikte solunum hizindaki artis ve yiizey ge-
nislemesi nedeniyle filizlerin yumruya oranla 7 kat daha fazla su kaybettigini saptadiklar aragtirma sonugla-
riyla da uyum halinde bulunmustur,

Bugiine kadar yapilan aragtirmalar, yumrularda su kaybinin biiyiik 6lciide yumrunun etrafin1 saran havanin
doymus hale gelinceye kadar, yumrudan aldig1 su miktarina ve yumrunun kabugu vasitasiyla su kaybina gos-
terdigi dirence bagh oldugunu ortaya koymustur (8, 26). Literatiirde havanin su absorbe etme 6zelligi bu-
har basinc1 farki (B B F) olarak tamimlanmakta ve bu defer orantdi nem, sicaklik ve bir dereceye kadar da ha-
vanm hizma bagh kalmaktadir. Denemelerden elde edilen verilere dayanarak depolama sirasinda patateslerin
agirlik kaybi iizerine etki yapan en 6nemli faktorlerden birinin sicaklik oldugu soylenebilir. Nitekim ¢alis-
mamizda her iki cesitte de sicaklikla su kaybt arasinda dogru bir iligki gozlenmis ve sicaklik arttikca su kay-
binm arttigi saptanmistir.

Sicakhgmn agirlik kaybi iizerine olan bu etkisi iki ana nedenle agiklanabilir. Bunlardan birisi yiiksek sicaklik
derecelerinin patateslerin solunum hizm arttirarak az da olsa agirhk kaybin fazlalastirmasi, 6teki ise yiiksek
sicakhigin diisiik sicaklik derecelerine oranla havanin su tutma kapasitesini arttirip, yumru yiizeyiyle yumru-
nun etrafm saran hava arasindaki B.B.F.m yiiksclterek yumrulardaki su kaybim hizlandirmasidir. Nitekim
sabit orantili nem ve degisik sicakliklarda yapian ¢ahsmalar sicaklik arttik¢a B.B.F nin yiikseldigini vebuna
bagh olarak da patateslerdeki su kaybiun arttigins ortaya koymustur (5.7, 26, 31).
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EFFECTS OF DIFFERENT ClPUC_gSOPROPYL—N —(3 - CHLOROPHENYL) CARBAMATEJ
CONCENTRATIONS ON SPROUTING AND STORAGE PERIODS OF ARI AND DESIREE
POTATO CULTIVARS HELD AT DIFFERENT TEMPERATURES

SUMMARY

This experiment has been conducted during 1976-77 storage season at Postharvest Department of Atatiirk
Horticultural Research Institute in order to determine different concentrations of CIPC (25, 50, 100 ppm)
and storage temperature (8°, 12°, 16°) on sprouting, specific gravity , dry matter content ant weight lose of
Holland originated Ari, Desiree varieties grown under Adapazan ecological conditions and the summary of
the results is as follows:

1.When the effect of 8°, 12° and 16°C storage temperatures and 25, 50 and 100 ppm CIPC concentra-
tions on the parameters of percent sprout and sprout per tuber investigated at the end of the 6 months of
storage period, significant statistical differences were found between varieties, storage temperatures and
CIPC concentrations. For both varieties the marjinal cancentration of CIPC which controlled the sprouting
was found to be 25 ppm for the tubers whic were stored'at 8°C whereas the marjinal CIPC concentration was
50 ppm for the tubers wihich were stored 12° and 16°C.

2.'Nhen the effect of different storage temperatures and CIPC concentrations investigated on the specific
gravity with conjuction to dry matter content of the tubers, except 8°C'in both varieties studied, marked
mathematical changes was observed in specific gravity and dry matter content of the control tubers, during
the storage period whereas this change was not noticeable, on the tubers which were treated with CIPC.

3. Studies related to the influence of different storage temperatures and CIPC concentrations on the
weight losser of potatoes, significant statistical differences were observed between varieties, storage tempera-
tures; and CIPC concentrations. While the relation between concentration and weihts loss was reciprocal
the relation between temperature and weight loss was found to be linear. When storage losses exceed 5 per
cent level, the apperance and quality of potatoes were markedly decreased.
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