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Ozet: Cevremizdeki sesler bizi rahatsiz etmeye basladig1 zaman giiriiltii olarak algilariz. Giiriiltii sadece
rahatsiz edici olmakla kalmayip, beden ve ruh sagligimizi da olumsuz ydonde etkiler. Bunun i¢in de
giiriiltiiniin kontrol altina alinmasina yonelik yasal diizenlemeler yapilmistir. Tiirkiye’de 2005 yilindan beri
yiiriirliikte olan “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” ile ¢cevresel giiriiltiiye
maruz kalinmasi sonucu kisilerin huzur ve siikiinunun, beden ve ruh saghigimin bozulmamasi i¢in gerekli
tedbirlerin alinmas1 hedeflenmektedir.

Cevresel giiriiltii kaynaklar1 arasinda trafik giiriiltiisii 6nemli bir yere sahiptir. Niifus artigina bagli olarak
motorlu tasit ve rayli sistem trafiginin artmasiyla, trafik giiriiltiisii ve bunun insan yasamina etkileri giinden
giine artmaktadir. Ozellikle ulasim aglarina yakin yapilarda yasayan veya calisan insanlarin yasam kalitesi
olumsuz etkilenmektedir. Sehir icinde ana trafik yollarinin g¢evresinde giiriiltii seviyesi yiiksek, bu
giiriiltiiden etkilenen kisi sayist ise oldukca fazladir. Yerlesimlerin ulasim aglarina yakin bdolgelerde
yogunlagmasi ile bu durum sadece biiyiik sehirlerin degil, her 6lgekteki yerlesim bdlgesinin sorunu haline
gelmistir.

Motorlu tasitlardan ve rayli sistemlerden kaynaklanan cevresel giiriiltii, yapilarin igindeki insanlara
ulagmadan, yayildig1 ortamda birtakim 6nlemler alinarak azaltilabilir. Alict ile kaynak arasinda alinacak
onlemlerden karayolu ve demiryolu kenarlarina giiriiltii bariyerleri insa edilmesi, giiriiltiiden korunmak igin
etkili bir yontemdir. Bu ¢aligmada giirtiltii bariyerlerinin tasarim kriterleri ve bu kriterler karsisinda donatili
gazbeton giiriiltii bariyerinin performansi ele alinmustir.

Anahtar kelimeler: Cevresel Giiriiltii, Giiriiltii Bariyeri, Gazbeton Giiriiltii Bariyeri

1. Giris

Niifustaki artiga paralel olarak trafigin ve yasam kalitesi ile ilgili beklentilerin artmasiyla giiriilti
konusu, karayolu ve demiryolu aglarinin gelistirilmesinde ve isletilmesinde énemli konulardan
biri haline gelmektedir. Dolayis ile trafik kaynakli giiriiltiiniin kontrol altina alinmasinda etkili
bir ¢dziim olan giiriiltii bariyerleri, karayolu ve demiryolu aginin gerekli ve gorsel bir bileseni
olarak karsimiza ¢ikmaktadir

Ik giiriiltii bariyerinin 1968’de Kaliforniya’da insa edilmesinden bu yana giiriiltii bariyerleri
diinya ¢apinda bir¢ok arastirmaya konu olmustur. Akustik agidan bakildiginda bu aragtirmalar,
giiriiltli bariyerlerinin giiriiltiiden korunmada etkili bir yontem oldugunu gostermektedir. Ancak
kentsel tasarim ve estetik agidan bakildiginda sonuglar degisken olabilmektedir [1]. Giriilti
bariyerleri ile ilgili genel kan1 gérsel agidan monoton ve baskin yapilar olmasidir. Bu nedenle
cesitli tasarim ve malzeme alternatifleri ile gorsel rahatsizlik vermeyecek tasarimlar elde
edilmeye caligilmaktadir. Kisaca giiriiltii bariyerleri sadece akustikle ilgili bir konu olmayip ayni
zamanda sehir peyzajinin bir konusudur.
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2. Giiriiltii Bariyerlerinin Calisma Prensibi

Giriiltl bariyeri lizerindeki ses dalgalarinin hareketlerini basit bir dille ifade edebilmek igin ses
dalgalarin1 kaynaktan yayilan bir dizi 1s1n olarak diisiinebiliriz. Kaynaktan ¢ikan ses aliciya
dogrudan diiz bir ¢izgi halinde veya dolayli olarak yansima veya kirinim yoluyla ulasacaktir.
Kaynak ile alici arasina giriiltli bariyeri konulmasiyla kaynaktan aliciya olan direk yol
engellenmis olur. [2] Ses dalgalarinin bir giiriiltii bariyerinin iizerindeki hareketleri sematik olarak
asagida gosterilmektedir. (Sekil 1.)
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Sekil 1. Giiriiltii bariyerinde ses dalgalarinin hareketi [3]

Giiriltii bariyerlerinin giiriiltii azaltma etkisi degerlendirilirken bariyerin kaynaga ve aliciya olan
mesafesi, yiiksekligi ve tasarimi géz 6niinde bulundurulmalidir. Bu degerlendirmeyi yaparken ilk
olarak bariyerin kaynak ile alic1 arasinda nereye konumlandirilacagina bakilmalidir. Prensip
olarak bir giiriiltii bariyeri kaynaga ne kadar yakin olursa sesi azaltmadaki etkisi de o denli yiiksek
olur [2]. Bariyerin kaynaga ne kadar yakin konumlandirilabilecegi, proje 6zelinde ve projedeki
kisitlara gore belirlenir.

Giiriiltii bariyerleri ile ilgili bir diger kriter bariyer yiiksekligidir. Bariyerin etkili olabilmesi i¢in,
yeterince yiiksek olmalidir. Bu nedenle bir ulasim hatt1 kenarinda giiriiltii bariyeri yapilmasinin
makul ve uygulanabilir olmasi i¢in, giriltiden korunmasi planlanan alanda yer alan
yapilasmanin, giiriiltiiden etkilenen yapilarin yiikseklikleri incelenmelidir. Bariyer yiiksekligi
pratikte estetik ve maliyet agisindan sorunlar yaratabileceginden, yiikseklik konusu bariyerler insa
edilmeden 6nce proje 6zelinde ele alinmalidir. Ozellikle sehir i¢i ulasim aglarimin kenarina
yapilacak bariyerlerin yliksekligi belirlenirken, yeterli giiriiltii azaltiminin saglanmasi igin gerekli
yiikseklik kriteri gegerli olmayabilir, bariyer yiiksekliginin yaratacagi gorsel etki nihai karar i¢in
belirleyici bir 6neme sahip olabilir.

3. Giiriiltii Bariyerleri ve Malzemeler

Glinlimiizde giiriilti bariyerleri ¢esitli malzemelerden yapilabilmektedir. Bu malzemeler arasinda
beton, metal, plastik, seffaf malzemeler (akrilik ve cam gibi), kil kagir birimler, ahsap ve donatil
gazbeton paneller sayilabilir. Bunun disinda bitkilendirme, bitkilendirilmis toprak setleri veya
setlerin {izerine inga edilmis giiriilti bariyerleri ile de giirtilti kontrolii uygulamalar
yapilmaktadir.

Malzeme secimi yapilirken, malzemenin kullanilacag1 peyzaj i¢indeki gorsel karakteri ve yapisal
niteligi ile ilgili kriterler birlikte ele alinmalidir. Yapisal dayaniklilik, hava sartlarina dayaniklilik,
bakim onarim ihtiyaci, yangin dayanimi, montaj kolayligi, baslangic ve yasam dongiisii maliyeti,
akustik gerekliliklerin yaninda ele alinmasi gereken kriterlerdendir. Ayrica vandalizme dayanikli
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malzemeler tercih edilmelidir. Kesilebilen ve ¢izilebilen yumusak ve hafif malzemeler kolay
hasar alabilir.

4. Donatili Gazbeton Giiriiltii Bariyerleri

Girtiltl bariyeri yapiminda gazbeton malzemesi 6zellikle Avustralya, Amerika gibi iilkelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de de gazbeton giiriiltii bariyerleri konusunda ¢6ziimler
tireten firmalar bulunmaktadir. Gazbeton giiriilti bariyeri donatili gazbeton sinifinda olup, biiyiik
boyutlu panel elemanlardir. Genellikle beton temellere sabitlenmis ¢elik direklerin arasina yatay
olarak yerlestirilir. Gazbeton giiriiltii bariyerlerinin kurulumu basittir ve yiiksek ses yalitim
ozelligi ile etkin giirtiltii korumasi saglar.

Sekil 2. Donatili gazbeton giiriiltii bariyerleri

Donatili gazbeton paneller, endiistriyel yontemlerle iiretilen ve kalitesi kontrol altinda tutulabilen
bir yapt malzemesidir. Ayrica TS EN 1793 ve TS EN 16272 standartlarina gore akustik
performans testlerine de sahip bir yap1 malzemesidir.

5. Giiriiltii Bariyeri Tasarim Kriterleri ve Donatili Gazbeton Bariyerler

Giiriiltii bariyeri tasariminda etkili olan kriterleri, akustik kriterler ve akustik olmayan kriterler
olarak iki kategoride ele alabiliriz. Akustik olmayan kriterler arasinda yer alan ‘estetik’ konusu
bir hayli 6nemlidir. Giiriiltii bariyerleri yapisi geregi uzun ve yiiksek yapilar oldugu igin, sehir
mimarisi, peyzaj, komsu binalarda yasayanlar ve yol lizerindeki gorsel etkileri, akustik ve yapisal
performanst ile birlikte diisiiniilerek biitiinciil bir yaklagimla tasarlanmalidir.

Guriltli bariyerlerinin gorsel algisini iki farkli sekilde diistinmek gerekir: Siirticiiler tarafindan
lineer ve gecici bir yap1 olarak algilanirken, hemen bitisigindeki binalarda yasayanlar ve yayalar
tarafindan her giin gordiikleri daimi bir yap1 ve manzaranin bir parcasi olarak algilanirlar.

Bazi1 yaklasimlarda giiriiltii bariyerleri mevcut peyzaj igerisine anitsal bir 6ge olarak yerlestirilir,
malzeme ve detaylar buna gore secilir. Diger bir yaklasimda ise bulundugu ¢evreye uyumlu ve
goze batmayacak bir sekilde peyzajin icerisine dahil edilir. Hangi tasarim yaklagimi benimsenirse
benimsensin, giiriiltii bariyerleri i¢ginde bulundugu ¢evrenin mimarisi ve peyzaji dikkate alinarak
tasarlanmalidir. Donatili gazbeton giiriiltii bariyerleri akustik ve yapisal 6zellikleri ile gesitli
bariyer tasarimlarina olanak saglayan alternatif ¢ozlimler sunmaktadir.

5.1 Donatilh Gazbeton Giiriiltii Bariyerinin Akustik Performansi

Ses yalitimi: Yeterli ses yalitim degerine sahip giiriiltii bariyerleri, ses dalgalarinin direk olarak
gecisini onemli dl¢lide engeller. Bir giiriiltii bariyerinin ses yalitim 6zelligi malzemenin kiitlesine
baglidir. Bu nedenle giiriiltii bariyerinde kullanilacak olan malzemelerin kiitlesi 20 kg/m?’den
daha az olmamalidir [4]. Donatili gazbeton giiriiltii bariyerinin kiitlesi ise, yaygin uygulanan bir
kalinlik olarak 15 cm kalinlik i¢in (G3 sinift) 108 kg/m?’dir.
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Bir giiriiltii bariyerinin hava ile yayilan ses yalitimina ait performansi dB cinsinden tek say1 olarak
DLk ile ifade edilmektedir. Donatili gazbeton giiriiltii bariyerlerinin DLr degeri karayolu trafik
giiriiltiisii i¢in 39 dB ve demiryolu trafik giiriiltiisii i¢in 41 dB’dir. TS EN 1793-2 standardinin Ek
A’sina gore donatili gazbeton giirliltii bariyeri panellerinin ses azaltim smifi B4 olarak
bulunmustur. Hava ile yayilan ses yalitiminin siniflandirilmasinda B4 en iyi performans sinifini
ifade etmektedir.

Ses yalitimu igin yeterli yogunlukta bir malzeme kullansak bile bilesen malzemeler arasinda
sizdirmazlik saglanmalidir. Ufak bir bosluk/delik bile bariyerin performansini 6énemli dl¢iide
diisiirecektir. Bir giiriiltii bariyerinin yapisal dmriinden bahsedilirken malzemede boyle ufak delik
ve bosluklarin olusumu da dikkate alinmalidir. Donatili gazbeton bariyerlerde kullanim 6mrii
boyunca herhangi bir kesit kaybi, delik, bosluk olusumu gézlenmez.

Sesin kirinimi: Giiriiltii bariyerinin tepe noktasindan kirilan ses, bariyerin akustik performansini
etkileyen faktorlerden biridir. Eger alict Sekil 1.’de gosterildigi gibi bariyerin akustik golge
bolgesinde ise alici tarafindaki genel ses seviyesinde ciddi azalmalar saglanabilir. Kirilan sesin
genel ses seviyesine etkisinde sesin kat ettigi yolun uzunlugu da onemlidir. Daha yiiksek
bariyerler yapilarak sesin alacagi yol uzatilabilir ancak bu her zaman uygulanabilir bir ¢dziim
olmayacaktir. Bu durumda bariyerin tepe noktasindaki kirinimin agisini degistirecek sekilde
tasarimlar yapilabilir. Donatili gazbeton giiriiltii bariyerleri bu tip tasarimlara olanak saglayacak
bigimde diizenlenebilir. (Sekil 3.)
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Sekil 3. Donatili Gazbeton Giiriiltii Bariyerleri ile kirtnimli sesin etkisini azaltmaya yonelik tasarimlar

Sesin yansimasy/yutulmasi: Giiriiltii kaynagi ile alic1 arasina bir bariyer yapildiginda kaynaktan
¢ikan ses aliciya dolayli olarak kirmimla ve yansiyarak da ulasmaktadir. Burada yansiyan ses
ozellikle sert ve diizglin yiizeyli malzemelerde bir giiriilti kaynagi gibi davranarak alici
tarafindaki genel ses seviyesini artirabilir. Birtakim onlemlerle yansiyan sesin etkisini azaltmak
miimkiindiir. Bunun i¢in bariyerin giiriiltii kaynagina bakan yiizeyine ses yutucu kaplamalar
uygulanabilecegi gibi bariyerin geometrisinde degisiklikler yapilarak da sesin yansima agisi
alictya gelmeyecek sekilde yonlendirilebilir. Bu noktada bariyerin insa edilecegi malzemeler ile
tasarim ilkeleri birlikte diisiiniilmelidir. Ornegin dik bariyerler yerine egik bariyerler tercih
edilebilir. Donatili gazbeton panellerin ¢elik direklerin arasina yerlestirildigini g6z Oniinde
bulundurursak direklerin egik yerlestirilmesi ile kolaylikla egik bariyerler elde edilebilir. (Sekil
4.
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Sekil 4. Donatili Gazbeton Giriltl Bariyerleri ile yansiyan sesin etkisini azalmaya yonelik tasarimlar

5.2 Donatili Gazbeton Giiriiltii Bariyerlerinin Akustik Olmayan Performansi

Bakim/Onarim: Giiriiltii bariyerleri insa edildikten sonra zamanla bakim veya onarima ihtiyag
duyar. Bu durum tasarim asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlardandir. Ornegin bakim
ihtiyact olustugunda bakim personeli bariyerin her iki tarafina da kolaylikla ve giivenli bir sekilde
ulagilabilmeli ve serit kapatmadan trafigi aksatmayacak sekilde bakim onarim islemlerini
strdiiriilebilmelidir. Malzeme se¢imi yapilirken bakim maliyetlerinin minimum diizeyde
olmasina dikkat edilmelidir. Bu durum ¢esitli malzemelerle ilgili maliyet etkinligi karsilastirmasi
yapilirken akilda tutulmalidir. Donatili gazbeton giiriiltii bariyerleri zamanla ¢iirlimez, paslanmaz,
sekil bozuklugu olmaz ve korozyona ugramaz. Basit uygulama teknigi sayesinde hasar géren bir
panelin degisimi diger panellere zarar vermeden kolaylikla sokiilerek yapilabilir. Bakim
maliyetleri diisiik oldugu i¢in yasam dongiisli maliyeti acisindan ekonomi saglar.

Dayamkhhk: Yol kenarlarindaki giiriiltii bariyerleri, riizgar yiikii, yanindan gegen araglarin
yarattig1 basing ve ¢ekilmeler ya da kendi agirligindan dolay: cesitli yiiklere maruz kalirlar.
Araclar tarafindan firlatilan taglarin ¢arpmasi, toplanmig kar sonucu olusan kar agirligi da
bariyerlerin {izerlerine etkimesi beklenen yiiklerdir. Donatili gazbeton paneller, iizerlerine
etkimesi beklenen bu yiiklere dayanimli olacak sekilde, igerisine statik hesap sonucu belirlenmis
celik donatilar yerlestirilerek {iretilir.

Hava sartlarina dayamkhhk: Giriltii bariyerleri siirekli olarak formunu koruyan ve hava
sartlarina direncli bir yapida olmalidir. Daimi olarak dayanikli olmali ve iizerinde ¢atlak, delik,
acik ek yeri bulunmamalidir. Donatili gazbeton paneller uzun 6miirlii yap1 elemanlaridir, hava
sartlarina direnglidir ve Tiirkiye’deki biitiin iklim bolgelerinde kullanilabilirler. Panel birlesim
bolgelerinde lamba-zivana profil yapisi ile birbirlerine ge¢me yaparlar. Boylelikle panel
birlesimlerinde ses ve su etkilerine karsi sizdirmazlik saglanmis olur. Donatili gazbeton panellerin
yiizeyini donma-¢oziilme etkilerinden korumak igin yiizey koruyucu bir astar uygulamasi
Onerilmektedir.
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Sekil 5. Donatili gazbeton g

Montaj hizi: Giiriiltii bariyerlerinin insas1 sirasinda trafikte aksamalar olabilir. Yolun tamamen
trafige kapatilmasi gerekebilir. Bu yilizden yapim asamasi miimkiin oldugunca kisa siirede
tamamlanmali ve montaj miimkiin oldugunca az ekipmanla yapilmalidir. Donatili gazbeton
panellerin montaj hiz1 yiiksektir. Paneller fabrikadan bitmis iiriin olarak sevk edilir, santiyede
sadece panellerin yerine yerlestirme islemi yapilir.

Yangin dayamim: Giiriiltii bariyerleri, orman yanginlari, kuraklik, yakinlarda bulunan yanici
malzemelerin tutusmasi sonucu veya trafik kazalarindan kaynakli yanginlara maruz kalabilir. Bu
ylizden yangina dayanikli malzemeler tercih edilmelidir. Ayrica yangin durumunda zehirli
gazlarin agiga ¢ikmamasi istenir. Esas olarak tekrar doniistiiriilebilen malzemelerin kullanilmasi
tercih edilmelidir. Donatili gazbeton paneller Al smifi ‘hi¢ yanmaz’ ve yangina uzun siire
dayanim saglayan yap1 malzemedir. Yangin esnasinda zehirli gazlar agiga ¢ikarmaz.

Estetik: Donatili gazbeton giiriiltii bariyerleri tizerine dogrudan boya uygulamasi yapilabilir,
yiizeyi iglenebilir ve {izerinde g¢esitli gorsel tasarimlar yapilmasina olanak saglar. Cesitli
tasarimlar ve renklendirme ile ¢evre sakinlerini rahatsiz etmeyecek bir gorsel etki elde edilebilir
ve uygulandig1 ¢cevreye uyum saglayacak sekilde sehir mimarisine dahil edilebilirler. Bariyerler
izerine giines panelleri yerlestirilerek, enerji ve gevre ile ilgili diger alanlarda da pozitif etkiler
saglanabilir.

Cevre dostu: Donatili1 gazbeton giiriiltii bariyeri ¢evreye zarar vermeyen dogal hammaddelerden
retilir. Yasam dongiisii boyunca toksik veya ¢evre kirliligine yol agan atiklar olugsmaz.

6. Sonuc ve Yorum

Giriltiinlin insan sagligli ve yasam konforu iizerinde birgok olumsuz etkisi vardir. Giiriltiiye
maruz kalma seviyesine bagl olarak isitme kaybina varan ¢esitli saglik sorunlar yasayabiliriz.
Bu nedenle saglikli bir ¢gevrede yasamak icin gerekli 6nlemlerin alinmasi amaciyla gesitli yasal
diizenlemeler yapilmaktadir. Ornegin; en ¢ok maruz kalinan giiriiltii kaynaklarindan biri olan
trafik giiriiltiisti i¢in Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Y onetmeligi’nde trafik
giiriiltiisii seviyelerine sinir degerler getirilmistir.

Gurilti bariyerleri trafik kaynakli ¢evresel giiriiltiiniin kontrol altina alinmasinda oldukea etkili
bir yontemdir. Giiriiltiiden korunma 6nlemi olarak tiim diinyada yaygin olarak tercih edilen bir
yontemdir. Tiirkiye’de de bu konuda galigmalar yiiriitiilmekte olup gesitli diizenlemelerle giiriiltii
bariyerleri yapilmasi tesvik edilmektedir.
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Giiriiltl bariyerleri yapist geregi gorsel agidan baskin yapilardir ve i¢inde bulunduklar1 gevre
manzarasina etkileri yiiksektir. Bu nedenle bariyer tasarimi yapilirken bariyerin akustik ve yapisal
performanst ile sehir mimarisine ve peyzaja etkisi, komsu binalarda yasayanlar tarafindan nasil
algilandig1 bir biitliin olarak ele alinmalidir. Burada bariyer yapiminda kullanilan malzeme ve
bariyerin geometrisi onem arz etmektedir.

Donatili gazbeton giiriiltii bariyerleri ekonomik olusu, fiziksel 6zellikleri, uygulama kolayligi,
saglamligi, cesitli yiizey uygulamalarina ve bariyer geometrisinde cesitli formlar elde
edilebilmesine olanak saglamasi sayesinde trafik kaynakli giiriiltiiniin 6nlenmesinde estetik ve
etkili ¢oziimler sunmaktadir.
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