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ABSTRACT

s !l‘his is a pre-earthqua.ke study carried out for the
i -rbounda.ry ‘between : the uplifted Menderes Massive and

' the subsided Biiyiik ‘'Menderes River Valley. With this
work, it has been “tried to define the future seismic
activitiy along. th¢ mentioned zone using geological

L _. ~ and geophysical dita_obtained and/or gathered espe-

. clally for ithe study. e

' Theé" results’" obta.lned from thise resea.rch were

" outlined’ as’ follow :-

i) In the catalogues, there were 28 historical earth-

i)

iii)

quakes occurred before 1900 for 'the studied area.
'“But the 14 historical earthquakes were added to
_ the formers by obtaining data from the new

sourws Therefore, their total number, increasing
50 by reached up to 42.

"'.l‘lus study a.lso brought some additional descrip-
tions for the historical earthquakes which were
given in the. catalogues..

The seismotectonic character of the studied area
-, was. ouflined as follow ;,

a.’ The bourdany ‘between the uplifted Menderes
:" Massive’and the subsided Biiyiik Menderes
‘- River:iValley is' the candidate for a higher
-....selsmie. activity in . the future. Because, it is
-a.zone in which the contrast tectonic move-
- »ments  take place in the present as it was
- generated in:its past continously.

Earthquakes,  occurred in the past along this

. zone having greater intensity values than VIII
o or: nagmitute above 6.0, are related with 'the
“large surface faultings,

S

(*) :Istanbul' Universitesi’ Yerbilimleri Fakiiltesi- Jeofizik Mithendisligi Bolimi
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¢. These surface faults generally show same
peculiarities of Quaternary displacements,

d. Earthquakes which have occurred within this
zone, are shallow and their depths of hypo-
‘ceniter - generally vary from 0 to 60 kilometers.

' e, Large erathhqudikes occurred 'within this zone,
are related 'with either the faults which were
formed before the events or a mew segment

.. were originated by each of large earthquakes.

f. Instrumental data of 'the earthquakes, occur-
red between 1913 and 197¢, show that most of
the iwere originated in the depths of hypo-
‘central levels of 40, 0, 10, 30 km respectively.

g. This zone will probably show same seismicity
pattern in ‘the future as it has shown in its
historical times. Because, there isn’'t any
distinctive evidence about the changing in its
‘tectonic regime of its past.

iv) ‘None of the historical and instrumental epicenter
distribution for the studied area is available to
define the current tremds of faults. Therefore,
geological data must be used necessarily .to eval-
uate the future seismic activity.

OZET

_ Bu aragtirma, Biiyilk Menderes Alcalima ile Men-
deres Masifi Yiikselimi’'nin simrmm olugturan kusaga
uygulanan, bir deprem oncesi caligmasina yoénelik bu-

* lunmaktadir. Gecmigin jeoloji ve jeofizik verilerini kul-
* lanamak gelecegin deprem etkinligini belirlemek ama-
ciyla, yapilmgtar. © ' - .
Yapilan bu amgtirmayla :
i) Bolgenin tarihsel depremlerinin sayisi, bugiin ka-

. taloglarda ivar olanlammn % 50’si kadar artmmsgtir,
‘i) Bugiin kataloglarda var olan deprémlere ait da-

.. ha aymntiln bilgiler elde edilmigtir. '
ijii) 'Gerek tarihsel donem (1900 oéncesi) depremlerine

© ait gozlemsel, gerekse aletsel dénem (1900 sonra-
“s1) depremlerine ait aletsel verilere dayanan dig-

" merkez dagibmlarmin, bugiin var olan faylanma-
larm konumlamm tammmlamaya yeterli olmadig:
saptanmigtir.: Bu nedenle, bélgenin gelecekteki

- deprem. etkinlifini 6grenebilmek icim, jeoloji veri-

 lerinin de kullamlmasimin, gerekli, oldugu yargis:-
na varzlmsgtir.
- iv) . Bilgenin sismotektonik &zellikleri belirlenmigtir.



1 GIRIS y
.. Diinyamn belirli deprem .kugaklarindan biri iizerinde yer alan tilkemiz, he-
men her yil olugan giddetli bir depremle biiyiik mal ve can kaybimma ugramak-
tadir. Son elli yilda, lilkemizde meydana gelen yirmi yikic: deprem, en az-
'50.000 : kiginin : 6liimline, - 125.000 - kiginin yaralanmasina :ve 315.000'den fazla
binanin ' ynklmasina ‘neden  olmustur. (M.J. Duard, 1975). Bu demektir ki yil-
daortdalama ' 2.500 kigi hayatlarim kaybetmekte; 6.300 ‘ev de hasar: gérmekte
veya :ylkilmaktadir. Konuya bir bagka yonden balkaldiginda, aymt bliylikliikteki
depremlerin neden oldufu’ can ve mal kayuwplarinmn, iilkelerin gelismiglik - du-
rumlariyla da. ilgili:oldugu: goriilmektedir.. Bu~ durum, ixlkemlzin dog‘usw ile ba-
tist icin bile s8z konusu ola.bllecek bir dzelliktlr :

- Geligmig ﬂlkelerde can kaybmm a.z olugu, ‘bir taraftan ‘modern kurta.rma
ve ‘acil yardim tekniklerine bag'lamrken dlger taraftan da,. deprem oncesi ya-
pilan ve jeofizik - jeoloji kokenli ga,hgma,lann yaygm “olarak surdﬁrulmesi ne-
deniyledir, L : Y i

U’lkemizde bugﬂn maalesef modern kurtarma. ve acil ya,rdl.m teknikleri
beklenen duzeyde o]ma.yxp, dnemi bilinmekle birlikte, deprem dncesi galigma-
la.rma. da. gerekh ilgi gosterllmemektedlr Bagka bir deyigle,. hem Jeoloji hem
de jeof1z1g1n ilgili, konularim 1germek lizere, bugline kadar yapilan ¢aligmala-
nn sayis1, ne yazﬂ; ki gok a.zdxr Eger ililkemizde, depremlerin getirdiZi can ve
ma.l kaylplarlm en aza. 1ndirmek istlyorsak yerbilimcileri olarak uygulamaya
dsniik urunlerbmlm biran dnce, yara.rlanmaya. supmak zorunlulug'undayxz

'1 1. DEPREM ONCESi GALISMALARININ NITEIIKLERI

Depremlerin neden oldugu can ve mal ka.ylplamm en aza 1nd1rme yolunda,
yerbﬂimcﬂerm yapmakta oldugu gallgmalar gelecekte olugaca.k herhangl bir
depremm

‘1) Yerinl e . ‘ : :

i1) Bhyukllugfﬁnﬁ - : i

111) Zamanminy B '
saptamaya yotnelik bulunmaktadir. Bu nedenle, bir bdlgenin neresinde, ne; bﬁ-
yiikliikte ve ne zaman deprem olabilecegini saptamak icin yapilan, jeolo;i-jeofl-
zik kokenli her gahgma, bir deprem o6ncesi gallgmaSI demektir.

iaugiin elimizde, 1900’lerden bu yana, giderek daha  da modernlegtirilen,
son derecede duyarlt deprem kayit aletleri vardir. Fakat bunlardan elde edi-
len verilerle, yakin bir gecmigi kapsadiklar igin, gelecegin depremlerini belir-
lemede, yeterli ve guvemhr sonuglara varma, olasilifl azdir. Bu aletsel deprem
verllenm tarihsel (1900°den dnceye ait) deprem verileriyle peklgtirmek yarar-
hysa, da her bdlge. icin, biiylik bir gecmigi kapsayan- kayitlari elde etmek, her.
zaman, olanakli olamamaktadir.

Paleontolojik, jeokronolojik ve difer yéntemleriyle, milyonlarca yillik bir
olugum g"egn‘ii'gini yénSLtabilen Jeoloji' de, bug'{in tek bagina;, gelecegin 'deprem-



O halde, yukarida siralapan ve daha da gogaltilmasi olanakli olan bu veri
kaynaklari yani jeoloji ve jeofizik kdékenli veriler, bir yerin gelecekteki dep-
rem etkinligini belirlemede, dolayisiyla deprem kayip ve zararlarini en aza
indirme c¢aligmalarinda, birlikte kullamlmal ya da birbirleriyle pekigtirilmeli-
dir. Yalmz jeoloji ya da jeofizik konularnyla ilgili olarak yapalan ¢aligmalarin
ne denli yaniltic1 sonuglar getlreblleceg‘ini {ilkemizden bir 6rnekle sunmayl ya-
rarli- buluyorum.

Sakarya Nehri ile Van gohl arasindaki bollimii yaklaglk 1150, km'yi bulan
Kuzey Anadolu Fayrnmn (KAF) gectigi yerlerde, elimizdeki kataloglara gé-
re,» magnitiidii 5.5 ve  daha biiylik olan yikici depremler (Liste 1), 1900'lerden
baglayan aletsel domemin 1939'dan sonraki ikinci 40 yillhk kisminda mmeydana
gelmiglerdir.' Bliyilk magnitlidlii' y1kic1 depremler ydnilinden, sakin gectigi ka-
bal edilebilen ilk 40 yilin sonunda fakat 1939 :Erzincan depreminden nce, bir
aragtirrel, birinci 40 yilin aletsel verilerine dayanarak, gelecegin depremlerini
belirlemek igin bir ¢aligma yapsaydi, ikinci 40 yiiin da sakin gegecegi sonucu-
na varabilecekti. Oysa, ikinci 40 yilda yani 1939 dan gunﬂmuze dek, ad1 ge-
cen kugakta 9 yﬂ'1c1 deprem meydana, geldi

Bu ornektekl gibi bir yanilgiya diigmemek igin, aletsel deprem verilerin_in
yanminda, tarihsel deprem verilerini de aragtirma, degerlendirme ve bunlari ge-
lecegin depremlerlm belirlemé cahgmalarinda kullanma zorunlulugu, kendili-
ginden ortaya c1km1§ oluyor. Tarihsel kaynaklarl son derecede bol olan iitke-
mizde, tarihsél depremlerle ilgili ga.lmnalar henilz sonuglanm1§ degﬂdir Tarih-
sel depremler icin her gecen giin yeni kaynaklar bulunmakta ve bunlarm sa-
yilari, vem olugan depremler gibi, hizla artmaktadir. O halde gelecegm dep-
remlerini belirlemede, aletsel ve tarihsel deprem veruem ya.nmda bagka ve-
rilerin de aragtirilmas1 gerekmektedir.

Bugiin, b111yoruz ki depremlerin biiylik bir ¢ogunlugu, yerkabugunun siire-
gelmekte olan tektonik geligimine paralel olarak olugmakta.dlr Bunun sonucu

TARIH ADI MAGNITUD | 0y [VATAY ATIM
(m)
27.12.1939 | Erzincan Depremi 79 340 . 3.70
20.12.1942: -| Erbaa-Njksar Depremi 7.0 40 .75,
27.11.1943 | Kastaménu. Samsun Deprémi - 72 | 280" "1.50
1. 2.1944 | Bolu_Gerede Depremi o 72 180 350
31. 5.1946 | Varto.Ustiikran Depremi " 57" 30 2
13. 81951 | Korsunlu Deprerm 69 12 2
26, 5.1957 | Abant Depremi . 7.1 w |7 1eo
19. 8.1966 | Varto Depremi . ) 6.9 ? . ?
22. 7.1967 | Adapazari:Mudurnu Vadisi Depremi 72, . 60 (80) 1.50

Liste 1. Kuzey Anadolu Fay: boyunca 1939 yilindan sonra olusmus yikicl..deprermier.
Llsledeku magnitiid degerleri E.Alsan,L.Tezugan, M. Bath(1975) den ve fay boylariyla.
gozlenen ‘maksimum .yatay atim deJerleri i.Ketin (1969) dan alihmistir.



olarak, deprem  digmerkezlerinin ‘dagilimlariyla faylanmalar rarasinda birtakim
iligkiler sgekillenmektedir: Ornegin; her yikici depremde . bir faylanmanmn goz-
lenmesi ya da bu tip depremlerin, var olan bazi faylarin genglegmeleriyle ilgili
bulunmalan gibi. Oyleyse, depremleri - olugturan :ve, yiizeyin . bicimsel. goriinil-
miine, biiyiikliikleri oraninda, birtalkim deg'xgiklikler getlren tektonik gellgi;min
incelenmeslne, biiylik  bir onem verllmel:ldir B v

Gunumuzim tektonik etkinllgi, kuvaterner 1le ba,glaya,n ve - halﬁ, deva.m
eden gehgimm bir . parcast - oldugundan, geleceg'in deprem etkinligi de biiyilk
bir olaslhkla kuvaterner yagh faylarla, daha . eski fakat kuvaternerde gencleg:
mig. fa.ylar boyunca olu.ga,ca,ktlr Bu nedenle,, gelecegin .depremlerini belirlemek,
dolayisiyla deprem kayip ve, za.rarlamm en aza jndirmek- istiyorsak, oOncelikle,
u1kem1zin kuvaterner tektonik gehgunlyle 11g11enmek bu geilgimi iyi tamimak

ve: tammla.ma,k zorunda,yxz :

Gegmigte olugmug depremlerin digmerkez dagilimi ve '8z Konusu de'prem-‘-
lerle: birlikte meydana gelmig faylanmalar, tammlamanin temelini- olugturmak-
tadirlar. Faylanmalarin. yapl. taglary .olan deprem . digmerkezlerinin gercek da-
guhmimt ortaya koymal igin glinlimiizden geriye, olabildifince uzun bir ge¢mi-
ge iﬁebilen ve standart 8lclilerde hazirlanmig deprem kataloglarmna gereksinim
duyulmaktadir; - Ciinkd, . gelecekte, iizerinde etkinlik - olabilecegine karar vere-
bilecégimiz faylar tanimlamak ve onlar igin Fay Haritalarn (strip map) ya-
pabilmek, ilk agamada, ancak, oluglanyla. btxyixk kaylplara neden ollqug dep-
remlerin bﬁyukluk ve dlgmerkezlerlmn blhnmesiyle olanakli olabilmektedu'

‘‘‘‘‘ 'Ulkemizln depremlerden zarar gormus bolgelermin tumu hakklnda aym
agxkllkta. tarihsel bilgilere sa.hlp deglhz Fakat uzun bir gegmlgle Agili | ve ol-
dukca zengin bilgilere sahip oldugumuz bdlgelerde, depremlerin dlgmerkez da-
gilinlamyla faylaninalar arasinda kura,blleéeglmm iligkiler ve''bu’ faylahmala-
rin fizyografik &zellikleri, tarihsel ge(;miglen karanlik olan" bagka. bolgelerdeki
ayni ifizyografik = 6zelikleri gosteren faylanma.larm gelecek igin ne’ denh teh-
llkeh ola,bilecegml a.nlamada., bize buyuk ya.rarla.r sag'layacaktlr s

AT . ]

. Bu ara,gtmma, gegm1§e ait deprem verllerl elverlgh olan veya ek gaba gos-
tgxergk kolayca, elverigli duruma gelebilecek bir bolgenin, gelecekteki. deprem
etkinligini Dbelirlemeye yo6nelik bulunacaktir. Bu nitelikteki bolgelerin, ya da
buyuk etkinlikler gostemmg fay kugaklarmm oncellkle incelenmesi, bunlardan
elde edllecek sonuglarm deprem verllen elver1§h olmayan bdlge veya fay ku-
gaklarina uygulanmasx deprem oncem gallgma,larlmn amacmn olugturmaktadlr

1.2. UYGULANAN YGNTEM

ik agamada. elimizdeki titm katalogla1da.n ya,rarlanarak segllen bolgenm,
aletsel ve' tarlhsel deprem vemlem glka.nldl Bundan sonra, tarihsel kayna.klar-l
dan, ta.rlhsel donem depremlerme ait verilerm gogaltlllp goga,ltllamayacagu arag-’
‘Cll‘lld.l Daha, "sonraki- a.gamala.rda. ise, hava fotog'ra.fla,myla, bdlge 1gin ya.pllmag
ddceki Jeolouk ve jeofizik a,ragtu‘malar mcelendl Qa.llgma. bblgesmde yer alan
h& yerlégim’ merkezi, tel tek dolagxlara.k buralarda oturan yerll-yagll klgile-
rin depremler ve bunlara; bagh olarak meydana gelen faylanmalarla. ugih gbz-
lemleri elde-edildi. Bu gdzlem: sonugclari, .sahada« je01011k ozellikleri /izlenen fay-
lanmanin belirlenmesinde kullamld:. T L . pi ;

Tim bu agamalardaki gahgma;lar,"jébloji ve je’ofizigiﬂ, bilinen,” geleneksel
yéntemlerinin uygulanmasiyla stirdiiriildii.
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2: - BUYUK. MENDERES ALCALIMININ KUZEY. SINIRINA
UYGULANAN BIR DEPREM ONCESi QALI$MASI

A W' . . 1 ool

2 1 BOLGENIN SEQIM OLQUMRI

Gegmigin deprem etki.nhg'lm degerlendlrlp, blr olgude, geleceg'm deprem-
lerini ve sismotektonik &zelliklerini belirlemek a.macnyla bu caligma igin, Bati
Anadolu'da Biiyiik -Menderes Alc¢aliminin Kuzey ‘g1 secildi. Burasi, ileride
de deginilecegi gibi, kuvaterner yer degigtirmelerine sahip ve sunuda “Aydin -
Nazilll Fay1” OIeira.k"gegecek fayin’ olugturdugu dogal bir sinir kugagdir. Séz
komiisu fay (ya da fay sistemi), ylikselmekte olan”Menderes Masgifi ile algalan
Bliyiik Menderes Vadisl arasinda yer alarak, hem yagadigimiz ylizyilda hem
de ‘daha Snceleri, giddetli depremlérin  meydana geldigi (Liste 2, 8 ve 2’¢ ba-
kiniz) ve gelecekte de bu nitelikteki depremleri iiretme  6lasiigy’ bulunan bir
fa.y dze]liklemni taglma.ktad.lr . -

~ Bu ‘nedenledir. ki, ‘i¢ginden. adi-.gecen faym gegtigl ve Dogu-Batl dogrultu-
sunda ise 5-10 kllometre uzunlugunda. olan bir saha, bu gallgmaya ‘konu ‘ola-
ra.k seglldi : : ‘ A ‘

R 2 BOLGENTN DEPREMSELLIGJNI BELiRLEYEN OGILER s

2 2. 1 TARIHSEL DEPREM VERILERI

Bblgede 1900’den once oluamug tarlhsel depremleri bellrlemek 1gin bugun
elimizde var olan’ katalogla.rla il ta.rlhcelem Osmanh kaynaklan ve seyahat-
namelere bagvuruldu ’

ga,hgmaya bagla.madan dnce, ya.ymla,nmlg deprem kataloglamnda bolgede
olugmug.. 28 tarihsel depreme ait bilgi vardi. Yapilan kaynak aragtirmasiyla,
37°50-38°50 K .enlemleriyle 27°-29°D boylamlarmm smirladign bir - alanda
M.O. 1400 MS 1908 . yallar1 arasindaki 3308 yillik siirede .olugmug tarihsel
depremlerin sayisi, % 50 artarak, 42'ye ulagh (Liste 2 ve Harita 1). S. Calvi
tarafindan, derlenmesi 1941'de bitirilen fakat yaymlabmamig bir deprem ka-
talogu;" Katip Celebi Seyahatnamesi, Nalma. Tarlhi ve G lemen'in bir yazm
bu artlgln nédeni oldu. o) '

‘ Bolge ile 11g111 eskl Vilayet Salna.melerl Vekayinameler Yll Takwmlerl,
Fermanlar ve dlg'er Osmanll kaynaklan da tarandiginda, bdlgenm tarihsel dep-
remlerinin ‘sayis1 ve bunla.rla 11g111 bilgilerimiz daha da artabileceltir.

222 ALETSEL DEPREM VERILERI '

Bolcremn 1900’1erden sorq'a. olugmug depremlerme alt a,letsel verllerini be-
lxrlemek 1gm yaymlammg deprem kataloglarina ba.gvuruldu Bura.da. oncehkle
bu katalogla.rln bilyiik bir emek ve aragturma. tiriinii olduklarml bellrtmek ge-
rekn‘ Ancak, stz konusu katalogla.rdakl ver11er1 kendme temel kabal eden dl-
ger aragtlrma.la.r icin bu kataloglarda. yer alan ve agagida siralanan noktalar;
gdzumu gereken _sorunlar olarak ortaya glkma.kta.dlrlar

i) - Kataloglarda yer alan depremlerin sayisi, belirli bir bblge ve aym bir za-
man boyutu icin, birinden digerine, farklihklar gostermektedir. Yani bi-
.-rinde yer alan bir deprem, digermde bulunimamaktadir,

10



LISTE. 2

iNCELEME  ALANININ_ TARIHSEL  DONEM DEPREMLERI
M., 1400, - "M.5.1908 7 St T
Gézlemsel "
Sira Dismerkez Siddet P ; , NI 1 [T
No. Tarih Koordinatiar: 1o Gozlemsel Dismerkez' Kaynak
K D : o
] M.8. 1400 (37.93-28.35) | { 1X ) |Nazilli ovasinda gok biiylik hasar: i/ GD
2 | m.6.100 (37.86 _28.06) | ( VIIt ) | Bélgede biyik hasar 6D
3 | MO.40 (57.86 . 2806) | (Viir )| Bbigede biyik Kasar = T ! 6D it
4 | M.O.31/30 | (32.85.27.84) | ( VIl ) | Aydin'da tahribat ) o SC, 6D
S M.0.26 . (37.857.21.06) (v ) Aydm da lahrlbat Sakl _d‘asma kadar duyuldu sC
6t M| drealares Vi Aydln'qa Rahribat 7 e ) iTl,sc
7 | 175 3.85.21.3 K IzmlrE'es Aydin.Manisa ve Alasehir'de !ahrlbat iTh
8- LWl ) 0382 274 VIS L Manisa ve Efes e iTO
£ 68 N _214 Vit Milet ve Sbke ybresi iTO
10 238 £37.86 _28.06) | ( VIll, ) | Aydin_Nazilli ydresi ) GD
n 246" | (37.86-2806) | ¢ v ) | Ayain.Nazili ‘yoresi. 60
12 267" [ (32.06-28.08) | Vi) | Aydin: Nazilii ybresi 6D
13 747, 7(37.06-28.06) |- ¢ *1X ) |'Bblgede 600 sehir tahrip olimus T i GD
14 | 23.2.1653 | (37.93-:2835).[ ( 1x:).| Liste' 2'nin dciklamalaFina - bakiniz Covnsin | se,6DNT KG
TR fi]:382.-282 ] L.X  1Batt Anadoly I’ , T iTd
,“)_5 17141» f‘( 3133 _28.35) { . VIII") Nazilli tamamen ylkxldl . N GD
6 | 23 6.1847 (380 -278 ) v Aydln T|re‘ ) iT0, s¢
7 | 7 798e7 | 380 2m8 )| ¢ Vit [aydin’ Tire ‘ sc
18 1848 97.84.27.8 v Aydmn: e o | ira
. | 2701848 | (37.85.27.84) | ( VI ) | Aydin ) . sC
19 9.7.1850 | (sz85_2784) [ ( Vi) Aydin’ da), s.ddemce N ' | sc
267 “9.7.9850 "t (37.85_27.84)) { V1" Y| Aydin“da, siddetiice s
10 9..411878 | ('38.0 227.50) | ( .Vl ) Aydm,izm-r L SC
;-.1860. 39082775 VL | Mre ol s S e it}
2. 60085 [ 3785~ za 2 v Nazilli, . Bozdag - (k1]
211887 | 38 -2 | v [ucta,izmir, Denizu ity
2. 8.1887 381 282 vit ’Mu§la Kdycediz, Cine Denilzli; Menemen Gordes -ve - e
' S AR ;¢ |Kula’da duyuldu. . ; . ITU
26 2.11.1867 37.74_ 276 Vi’ | Cesme ve Mugta ) iTu
27° | "2.10.1888 36:22..20.0 Vit Y lzmie, Aydin’, Odemis: i iTo
.28/ | 20..8.1830 | . 36.0 -28.0 - Vb | lzmir ve Dénjztic iT0
29 | 14.12.1890 37.85-27.25 Vi | Selguk ) i . it
30 | 15, 2.1891 319 _2.4 Vi | seleuk ,Izmir o ' iT0
31 | 18 9.1891 37.74_21.4 Vi | Stke iTG,.
32 20. 8.1895 ( 37.85-27.84) iX-X Aydln(Llsteann aclklamalarma bakmlz) sC iTU
33°[ 1411.1895: 37.84-27.8 W lAydin o el T : {1
36, | 1896 . .37.84-27.8 Vo Aydn el i10
35 2. 2.1898 37.9"_'280 Vi | Aydin [141] |
36 | 20. 9.1899 37.9 281 1X Nazilli (Liste 2'nin aq(klémla(afl'naz'bakmli)' ! 6D ,iTU, SC
37 2. 2.1900. | 238.22.2765 | , v, .|Bayindir, o . iTo
38 | 23721801 [ 379 - 2800 I | Aydin, Kégk ' ' iTl
39 2..3.1901 | 38:22J27.65 |  <viT [Bayindir. i sy o it
40| 2. 41900 | 378,290 .Vt |Denizli, Gat, V\aracasu . it
PR T 1902 3775~ 28! o Vi | Aydin  Nazilli Germenclk . iTd
‘a2 19037 | as0 o ﬁB.S 15w lzmir Demzll Saraykoy ’ ]
T Ty P ’ A i
Teey v i o
I i ) [EX T X
s G ‘ N ’ i
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LISTE 2 ILE ILGILI ACIKLAMALAR

Sira No. 6'dan sonraki depremler Milittan sonra olugmusglardir.

Liste'de, parantez iginde yer alan biigiler, bu caligma geregi, yazar tara-
findan yapilan saptamalari géstermektedir,

Liste’'nin Kaynak kolonundaki kisaltmalar :

GD
sc
U
NT
KC

: G. Dikmen (1952) ..... deeerersinenraeaas (Kaynakca'ya bakiniz)
: 8. Calvi (1941) ...... erraveennrrannnes » oy
¢ K. Ergin, Z. Uz, U. Gliclii (1967). Ly R
: Naima Tarihi » | oy

: Katlp Celebi .+ .. . . » o

"

Liste’'nin ‘“‘Gzlemler” kolonuna. a.xt aglklama.la.r
Sira’ No, 14 23.2.1653 Aydin Depremi o

" SCye gdre, bu depremde Aydmnm ya.nsx ylkllmlg, 3000 kigi 6lmiig,
Nazilli ve Denizli'"de de biiylik tahribat meydana gelmigtir, Bu

. deprem Tire, Didim ve Sultanga.y'lrl da i¢ine alan biiyiik bir alan-

da duyulmustur.

GD'ye gére, can ve mal kaybi ol‘du.kga. gok (1000 kigi). Evler ve
camiler yikilmig. Meyda.na. gelen yartk ve catlaklardan sular fig-
kirmig. Deprem, Nazilli'nin merkez ve kbylermden bagka, Sultan-
hisar ve Kuyucak'da da bliyiik hasar yapmis.

NT ve KC'ye gb6re, bu depremin digmerkezi Guzelhisar 3000 kigi-
nin 8ldiigii bu depremde Tlre Na.z1111 ve Kogk'de de hagar meyda-

"' na geldi, yer yamlmalar ve su flgklrmala,m oldu.

Sira No 32 20.8.1895 Aydmn Depremi

SC'ye gitre, depremde Aydin oldukga. biiyiik hasar gérdd, SC’deki

" bilgiler, Philppson’'un saha = gézlemlerine dayamyor Buna goére,

gehrin ova kisminda alcalmalar olmug. Demiryolunu kesen bir ki-

© rik nedeniyle raylarda kivrilmalar meydan‘a gelmig. Sehrin ‘dogu-

sunda gbzlenen bir al¢almanin 'degeri 1 m'ye ulagxybrmug. Bu diig-
me, D-B gidigli. olup ylizlerce metre gézlenmiy. Rehberinin g&zlem-
ciye verdigi bilgilere gdre bu kirtgin bir kismi bir dnceki dep-
remde olugmus. Ayni kirtk Tahtaicxkay'de de izlenmig. Maksimum
dligey yerdegigtirme 4 m’ye yakla.glyor ve bu deger dog'uya dogru
100 m izlenebiliyormusg.

'
1

Sira No. 36 20.9.1899 Nazilli Depremi

GD, SC ve ITUrdeki bilgileri ozetleyecek olursak, diyebiliriz ki bu
depremin digmerkezi Nazilli'dir." Deprem biiyiik mal ve can ka.ybx-
na neden olmugtur. BTN !

Nazill'de Aga ve Cars camiléri de yikilmigtir, Aydm da, bu dep-
remde yikilmig olan sebil ile.eski Yeni Cami arasmda DGD- BKB
gidigli 400 m uzunlugunda, 1m genigliginde bir yank agllmlgtnr.

! Bu depremde, Aydin ve Nazilli arasindaki koyler., bliylik hasar gdl’-

mil§ ve pek cok kigl olmiigtiir. Biiyiik Menderes cukurlugunun ek-
senine paralel, toplam uzunlugu 50 km'yi bulan kiriklar olugmusg,
giiney blok 1.5 m alcalmigtir. Deprem, biitiin Ege ybtresinde gid-
detlice duyulmus, Buldan'da agir, Ugak’da hafif hasar msydana
gelmigtir.



1i) Kataloglarda, bazt eg depremlere ait aletsel dig merkez koordinatlar1 ara-
‘ slgda’, derece _mg;'tepesme ulaga.n far};llllkl;_;r gﬁzlegeb_ilmekj:ed_ir.'

iii) Bir katalogda yer alan depremlerden bazlarimn gozleimsel digmerkez
. koordlnatlanyla bu koordinatlar belirlemek. igin . verilen yer adlari ara-
sinda biiytilk uyugmazllkla,r bulun«maktadu' :

iv) Kataloglarin gogunda, ‘depremlerin bilyiikliikleri- (magtitiidler); tekdiize
olmayip deglgik magnitiid -skalalarmda,. verilmektedir. o

v) Magnitiidlerin farkh cinste olugu veya kataloglama . yapilirken; bunlarin
tekdilzelegtirilmemiy olmasi nedeniyle, her katalogda, bazeni:ayni: bir dep-
remin degigik magnitlid degerlerlne rastlamimaktadir,

vi) . Kataloglarda c¢ogu depremin ~:icmerkez derinlikleri ya . hic belirtilme-
mlg, ' ya da farkll tekniklerle saptanmig gekilleriyle verilmig . bulun-
' maktadir. Ornegin, bu derinlikler kimi katalogda 17, 22, 85; kiminde 10
. ve '10'un-kat1 ile gosterilen yuvarlatilmig’ sayllar geklinde behrtilmigtlr
Bu sayilar, baz1 kata.loglarda, saptama hatast ile birlikte :yer alma.kta-
- dar. Ancak, bazi depremlerin icmerkez _dermlxklerinin bulunmasinda. sap-
tanan hata paylarmmn, derinlik degerinin de oldukga iistiinde oldugu go-
i riilmektedir. Belki, de kullamla.n teknigin bir geregi olarak boyle durum-
! larla ka,rgllaglirnakta.dlr -ama, drnegin bir depremin, (derinliginin = 3
km hata payi ile 5 km olarak belirtihnesi, pygmamadakl degerl ybnﬁn-
" den, pek, anla.rﬁh gozﬂkmemektedir !

Deplemlerle ilg'ili ve kataloglama agamasindan’ sonra, yapuan ga.hgmalarm
tlimiinde, saglikli ve guvemlir deprem verilerine' gereksinim duyuldug’undan
yuka.rlda ozet olarak deg'inilen ‘sorunlar, ' genellikle, uygulamada ‘birtakim' ‘bog-
luklar yara.tmaktadlr Bu nedenle eldeki " aletsel "d6nem kay).tlamyla. tilkemiz-
de 1970'lerden sonra sé,yllan artmakta, olan deprem mtasyoﬁlmmn kayltla.rm-
dan da yara.rlana.rak ‘Yayinlanmig kataloglarin yeniden gozden gegimimesine,
btxyuk bir gereksmlm duyulmaktadlr ‘ By v i

\Bu aragtmnayla. birhkte, a.letsel dbnem verllen i¢in, yenlden b1r katalog
derlenmesine gidilmedi.  Ancak, yuka.rlda. ayr1 ayri deginilen sorunlan en az
diizeyde tutab11mek amaclyla lilkemiz igln hazirlanmig ve 1913 1970 dénemi-
ni ka.psayan en son yaymda.n ya,ra,rla.n.ma yeglendi. Adv gegen kat;alogda,n (BE.
Alsan, L. Tezugan, M. Ba.th* 1975), 37. ©00 - 38. °50 K enlemleri 11e 27.°.00- 29 °50
D boylamlar arasmda. kalan -bir a.landa olugmug 136 deprem ay1rt1and1 Bun-
lardan 28'inin (Liste 3) biiytikliigi M > 5, gen ka.lan 108'1nin (Liste: 4) bii-
yﬁklﬂgﬂ de M < 5 ola.rak belirlendi.

oy . e i
: Liste : 3 ve Liste :*4’'de siralanan- depremlerin dlgmerkeZ\ daglhmlan Ha-
rlta 2'de verilmigtir. ‘ S :
223 TEKTONIK ETKINLIGI BELIRLEYEN VER,ILER ,
Ny &y
2 2.3.1 V‘ERI KAYNAKLA.RI
o Tt \
. Bolgenin tektonik etkinligini belmlemek igin : Gl
1)  Bolge i1e flgili, daha onceleri ya.pll:mlg, jeolojl ve Jeof1z1k kokenli
caligmalar, . ... - advey N0

13
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i)

"Hava fotog'raﬂanna. (algak ve yiiksek), .

iii) Saymn Dog Dr. Hiiseyin Soysal’m, tarihsel depremler 1le ilgili arag-
tirmalarina, .
+fv) Aydin 11-Kitaphg, Miizesi, Ima,r Mlldilrlﬁg‘ﬂ Beledlye Fen Iglerl Mii-
diirliigiine,

V) Cevre koylerinin. muhtar ve &gretmenlerine, = -

vi) Yerlegme birimlerinin yerli-yagh kigilerine, o
. vii)- Saha ga,llgma.lanna E : Coei

= bagvuruldu. . . BT s S b
INCELEME® ALANININ. ALETSEL DONEM DEPREMLERI (M25) T
19131970 - R : S e LISTE 3
Olus L ‘.“,D.;ulnerkez_ kpordin.a:tl‘i.r; . 1 ‘,,GBz_‘lVem,sel .
Sh::’a + Tarih, © | Enlem Boytam.: M_agniti.i.d: D(e;:.:h)k .. Dismerkez
L i e KD Jd (D)

Sl i 19180 J o 3s.dat | 29.48 57 | 0] e

2 [ 13 111018 a5 | s ] osis U | Kusadasi
g iy s 19200 ) dr0 ‘2870 | slo | N B

6 28. 9.1920 37.89 28.35 ' | 5.7 |- 10 '|'Seferihisar

Al ozmoe20 | 7S 27.5 .53 C

8 |, 225w | wo | 287 |52 | -

w | 7. ems | we | 2908 | ss .| e
“az) 6. 8.e2s | was. | 287 | 50 [ 10

1 1. 3.1926 |, 37.03. | 2943 | 6.1 | 50

5 | 24, 39826 | 3824 | - 27.07. eosa o0

18 15, 7.1928 38.05 27.02 -} 58 | 10 . |Torbal. .-

20 9. 1.1941 36.03 27.40 5.6 70 Torbali
wafl 23] 5. 1941 3707 | 2821 | €2 | a0 | Manida,izmir °
23 23  s.194i | a3 | amss | vs7 | W0 ”Mugla Tzemir
27| “23. 5,941 | 3132 | 2880 | " 5.0 40" Muqla

257 23 6. 1941 - 37.95 | omer | sl w0

26 21, 91041 | aris0 2629 | 83 | 70 -

7 | aazowea | dmaa UL des [ 61 [0 o B
1 1. 51956 | “'37e8 | 27,39 | 50 | 0 | Soke ybresi

32 1. 5.1954 nn 27.12 "85 | 40 | Séke ybresi

L2 6. 7.1955 .| 3765 | .27.26.. |70 | 40 .| Soke yéresi

36 28. 8. 1955 37.40 27.16 5.3 20 | Soke "

49 2. 6. 1961 37.87 28.77 5.4 60

52 1. 3.193- | 37.96 |, 2004 [ 55 | 40 _

62 2. 3.1965 38.47 28.33 | 5.6 | 4235.5 | Salinli

85 4. 5. 1966. 37.74 27.7 5.2 | 37%5.3 | Kogarl

87 7. 5. 1966 37.75 27.79 5.3 9 Kogarli

96 26.10. 1967 37.22. | 2905 | ‘51 | 46545

37°00 - 38°50 K enlemleriyle, 27°00 - 29°50 D boylamlarimin sirurladid: alanin. e



INCELEME ALANININ' ALETSEL DONEM DEPREMLER| ( M<5)

L
191321970, - - LISTE. 4
i : 2118
[ Otiis Dismerkez 'koordinatlart P ol
i Sira . T Magnitiid | Derintik " |
" No, Tarth | | ‘Enltem | «.Boylam | - A Ckm)
; v (K3 (D) .
4 | 16 7.192 . 3.5 . 29,0 4.9
5 ;4 7.1320 . 31.5 29.0 4.9 -
9 20. 11. 1922 7.5 29.0 4.8 .
10 1 .9 1923 38.0 295 4,9 P
14 21 - 3.1926 37.89 -29.10 49 0.
16 19 ..2.1927 vy 37.0 28.7 L 49 P
17 20 .5 1927 < 31.5 - 215 - 4.6
19 [ 17 .8 1933 .+ 37,36 28.82 46 .| 60,
22 23.,.5. 1941 372 28.3. 49 . [ )
28 15 ; 9.1952 37.45 27.82 .48 L0 .
29 |- 13-, 4.1953 38.0 27.0 &7 )
30 |3 .:9,1953 .. 3.0 . 29.5 . 4.0
33 I‘1 . 5.1954 . 3775 o 21,29 L A2 60 .
35 |. 8. 17,1955 . 31.75 L2712 | 49 40,
37 10 -11. 1955 o 314k . 2123 46 f0,.
38 '5.5.1956 . 37.0 282 44 Lo
39 ~3 .- 9.1958 +¢ 38.27 - 28.19 4.6 10, .
40 419 .12, 1958 37.7 29.5 40 - S
41 i25. 1. 1959 38.2 . 28.0 4:0 Coer |
42 7.1, 1960 - 37.02 29.11 40 40, . |
43 125. 1 1. 1960 37,5 .. 295 4.0
44 | 28,1, 1960 3.0 .| 290 4.0 :
45 10. 4. 1960 . 3173 | e 27,80 48 40 -,
46 .1 .12, 4, 1960 . 3769 .- 27.70 46 ; 40. ..,
47| i28.:6. 1960, 371.82 | 27.78 4.0 10+ .
48 | 2.,8. 1960 . 37.50 « 27.2 4.0 ..
50 22 - 6. 1961 3.8 - 29.1 40
51.{, . 18 10. 1961 380 282 4,0 -
53 19 .5, 1963 .. 385 28.0 P I
s4.) 29 .5.1966 . 38.3 . 29.3 o 4.0 Lo
855, 29 .1.1965 370 |- 28.0 4.0 ‘
56 29 - 1. 1965 7o | 294 .40 |
57 | 12 2 1965 |, .384 . 282 4.0 »
56| 13..2. 1965 3.2 . 294 4,0 .
59| 16 -2. 1965 38.1 27.0 4.0, o
60.] 16 -2.1965 380 . 27.6 4.0 {50323
61 N7 .2.1965 |, 3811 .. 271 B I
63-| .3..3 1965 . 38.27 . 28147 (45 |4239.6
64 |- i 3. 3. 1965 : 38, . 29; 4.0 :
65 14 3.1965 - 38! 27. 4.0 1 .
66 { 17 : 3. 1965 381 . 281 4.0, 33 .
67 120 . 3 1965 . 37 04 - 29,2 4.0 ; 33,
68 125 ;. 3. 1965 . 38, 27 .| 40,
69-| 27 .3 1965 -385 292 4.0 >
70.] 174 1965 , »35;1 w217 . 40 33
7| 26, 4 1965 o312 o 2915 40| 33,
72| 17, 6 1965 376 28 8 ., 40 33
73 26 6 1965 37§1 . 27°75 v 40
74| 13 7 1965 W5 ) 278 44 |353522,
751 . 4 10 1965 37,75 29,0 . 40 '
76,4 122 11 1965 |- 3702 27'0 A b
77 | 2811 1965 375 2875 | 40 ‘
78 { " 8.12 1965 R 285 47|

© 37°00-38°S0K enlemleriyld 27°00~29°50 D boylamlarinin sinirladiq alanin
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LISTE 4'Un DEVAMI

‘Olus . Dismerkez koordinatlar ‘
Esr!llvoa. Tarih Entem(K) | Boylam(D) Magnitid Derinlik
<179, 10.12. 1965 7.2 29.0 &0
;80 22.12. 1965 37.1 28.1 4.7
.81 30. 1. 1966 3.0 27.3 40 |70 66
82 15. 3. 1966 37.4 28.9 4.0 0 -
. 83 29. 3. 1966 8.0 28.75 4.9 ’,
84 4. 41966 382 7. 40 !
{ 86 "4. 5. 1966 37.8 27.9 " 4.5 :
, 88" 17.°7. 1966 37.05 |V 27.25 4.2
89 128, 7. 1966 .75 27 4.0
" 90 '20. 9. 1966 370 | 29.0 4.0 ‘
-1 3.10. 1966 37.0 28.3 4.0 ¢ 0
92 12, 1. 1967 13770 28 70 4.0 145318
‘93 - 9. 5. 1967 ©37.75 29 4.0 )
94 i25. 7. 1967 ‘378 28.6 4.3 |7153%19
" g5 25. 7. 1967 "37.9 28.7 45 1017 36
97 7.11. 1967 37.1 ©28.9 4.0 o
98’ 13.11. 1967 37.78 |- 28.83 45 34N
99 21. 1. 1968 7.2 1+ 217 4.0 ;
100 22.°3. 1968 37.29 t288 40 | D0
101 14. 4. 1968 37.75 " 27.50 4.0
1102 1. 6. 1968 1373 27.3 4.0
.103 7.10. 1968 1 37.2 28.4 4.0 '
104 8.11, 1968 37.3 © 285 " 4.0
105 12.11. 1968 37.6 - 285 44
106 17.11. 1968 37.25 " 28.50 C4.0
[ 107 12, 1. 1969 - 37.81 2852 40 0
108 22.°°1. 1969 " 38.0 28.0 4.0 |40 3728
109 9. 2. 1969 37.79 28.2 410 0
110 ‘23, 3. 1969 37.9 276 4.0 :
1M 28. 3. 1969 380 | 218 4.0 0
112 28. 3. 1969 38.09 29.02 41 129 %17
113 14, 4. 1969 38.1 28.1 4.0 0
114 14, 4. 1969 37.9 28.4 4.0 0
115 14. 4. 1969 38.2 28.4 40 0
116 3. 8.1969 1 37.0 29.0 40  |s7,532
17 23, 10. 1969 8.2 ‘276 4.2 0
118 24.10. 1969 38.4 27.6 42 0
119 23.9'1.1970 37.00 | ¢ 27.07 41 ‘0
120 26, 1.1970 370 285 40 | 0
121 2. 2. 1970 772 28.6 4.0 c
122 3. 3. 1970 "37.0 28.2 4.0 0
123 9. 3. 1970 38.43 27.27 4.0 |38'% 44
124 28. 3.1970 37,2 29.0 4.2
125 28. 3. 1970 3.1 1 9.2 " 4.8 33"
126 30. 3. 1970 38.3 1 292 3.4 .
127 19. 6. 1870 37.3 27. 4.0
128 12. 8.1970 7.1 271 3.8 0
129 28. 8.1970 e | 282 4.0 0
130 | .28. 9.1970 37.09 ' 28.59 3.8 24,3 16
131 '19.10. 1970 37.01 " 29.01 41 11522
132 '23,10. 1970 376 {7 28.0 138 f43Fd
133 28.12. 1970 ' 37.06 Y 29.02 4.4 7787
134 28.12. 1970 37.09 28.91 4.2 23719
135 30.12. 1970 37.04 To272 3.8 0
136 31.12, 1990 a7 M 29.0 42 |38gi2
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' ' EE , M. 26 - I= (vm) (.
29.6.1847-1=(V1) /= 2710.1848 - 1=(VI) N -
7.71847 =1=(VI) - 9.7.1850 - 1=(VI} NS \
‘ 9.7.1880-1=(Vl) N 4
22.1800-1=V | \ “
23,1901 -1=VI 20.8.1695 - s (W & e
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- / 23.29653 - 1=(1X)
- : 1880 I Ei 761885-! v ;;1744.;1_-.(vm) =
284878 - I-V' ’( ?2.1.1887-1=VI S o
T = | 2081880 -1 =VI 1903-1=VI
%1  %421890-1=VI , "
| = A 15.22891-1=VI o | 20.9.1899 -1=1X | |
_ /o 14.11.1895-1=V" ' -~ Bk Mendsces
e 1896 -1=V / B
N . e ~ ol
iy et e mm"“ﬂ“ :
L vl ol
o MON /12 = L=vill 2).6.1902 -1 sVI 24.1901-1=VI
- i [ 2n1887-1:01 AYDIN NAZILLI FAYI
It 68~ 1 vu 2.2.1898 -1=VI :
w zasxss: 1=Vi 23.2.1901-1=VI '  ile '
o . e BUYUK MENDERES HAVZASI ve KUZEYININ
- VP | - TARIHSEL DEPREMLERI
L 238 - 1=(Vill) MO 1400 . MS 1903
; 244~ 1=(VIN) 0 5 10 15 20km
] g LS 262 -1=(Vi) 1 :500.000 N
ok 747-1= (IX) _
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riilebilecegi gibi, 250 m topografik egyiikselim egrisinin konumu ile Aydin-Na-
zilli fayr arasinda yakin bir iligki bulundugu saptanmigtir. $6yle ki, 250 m
egrisi, Incirliova'min kuzeyinde yaklagtk 15 km ve Sultanhisar'in kuzeybati-
sinda yaklagik 10 km’lik bir kesimde, diizglin bir cizgisellik goriilmektedir.
Fayin bu kesimlerinde, gen¢ malzemeyl kesmedigi fakat konumu ile topog-
rafyayl kontrol ettigi sdylenebilir. Bunun yamnda, bazi hava fotograflarinda,
Aydin civarindan gecen ve allivyonu kesen, bilyilik olasiikla Holosen yagl,
bir kirgn izlenmesi de olanakhdir. Ayrica, Menderes Masifinin yiikselmesi
ya da Biilyiikk Menderes Vadisinin alcalmas: ile olugan teraslarin korunabilmis
olanlari, fayin sahada izlenimini kolaylagtirmaktadiriar (Resim 1, 2, 3).

Yerlegme birimlerinde, yerli-yagh kigilerle yapilan anket sonuclariyla ara-
zi gozlemleri, agagidaki gibi Szetlenebilir.

KARABAG KOYU (Aydinin 12 km BKB’sinda) : Bu kOy halki, 1899
depreminin k8yde duyulmusg oldufunu sdylemelerine karsin, k8y ve arazisin-
de o depremde olugmug yerdegigtirmeler haklkinda kesin bilgi verememisierdir.
Aydin-Nazilli Fayl, gézlemlerimize gére, koyiin hemen kuzeyinden geg¢mekte-
dir. Bu kdy, deprem yoniinden, tehlikeli kugak iizerinde yer almaktadir.

KIZILCAKOY (Aydinin 6-7 km B’sinda) : Bu kOy ve arazisinde yapian
gézlem sonuglari Karabag koyiindekinin aynidir. Burast da tehlikeli kugak
{izerinde yer almaktadir.

AYDIN : Burasi, sismolojik ve jeolojik verilere gore, en biliyik deprem
etkinligine sahip olmug bir yerlesme birimi olarak goziikmektedir. Faiat, ne
i1 Imar Miidiirliigii ne de Belediye Fen Igleri Miidiiriiigii, sehir ve cevresinin
deprem durumu hakkinda yeterli bilgi verememiglerdir. Yainiz, Fen Islerin-

Resim 1., Yilmaz Kéy dogusu. Keciyolunun saginda 1899 kirigi ile ilgili
fay sevi. Resim batiya dogru cekilmistir,
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den bir ‘gérevli, gehirde, 1899 depremi nedeniyle, diigeyliginden” yaklagik 20°
ayrilomg ‘tarihi bir ¢esimenin kisa bir zaman'dnce yiktirlip yerine apartman
yapildigint belirtmigtir, Cegmedeki-bu hasar, 1899 depreminin, ‘Aydin’da én az
VIIT giddetinde duyuldugunu gistermektedir, Aydm-Nazilli Fayr ‘ise’ gehrin
2 km kadar kuzeyinden® gecmektedir.” Aydin Tl Kitapligt ve Muzesmden, tarih-
sel depremlerle lgili, elverigli bilgiler elde edlleblhmgmr b

Resim. 2. Yilmaz Koy yolundan doguya. bakis. Yalun plinda
teras -halinde. Neojen,

“Resim 3. Kigk Qaymr kesen 1899 fayi tizerinden baiya balkig
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YILMAZEOY (Aydwm 4 km D’sunda) : Bu koy, 1899 depreminden &nce
birkag evden olugmaktaymtg. Yag seksenin lizerinde olan bir ihtiyarin anlat-
tiklarina gore, sbozkonusu depremde olugan kiriklar 2 km dogudaki Imamkdy’-
den Yilmazkoy'e gelip oradan da Aydin’a dogru ilerlemekteymig. Bu kirik
iizerinde diigey yerdegigtirme, yer yer 1.5-2.0 m’ye erigiyormug (G blok alga-
lan). Bu tammlamaya gore kirik, Imamkdylistii Tepe’'nin eteklerinden bagla-
yip (ilgili harita: Aydin-M 19 b3), batiya dogru, diger tepelerin de etekle-
rinden ve Yilmazk&y'lin ortasindan gecerek daha batidaki Catalgitlik Tepe
eteklerine dogru uzanmaktadir. Buglin, Imamkéylistii Tepe eteklerinde ve
Yilmazkoy'lin ortasinda 0.5-1.0 m arasinda bir diigey atim gbézlenebilmektedir.
Bu koy de tehlikeli kugak ilizerinde bulunmaktadir.

EUYUCULAR KOYU (Aydm-Nazilli arasinda) : Burasi, 1899 depremi-
ain digmerkez bolgesine gok yakin gbziikmektedir. O tarihte birkac evden olu-
gan koy, depremi oldukga giddetli hissetmig. Edinilen bilgilere gore, G blok
1-2m algalmig. Bu kirik, kOyiin kuzeyindeki tepelerin eteklerinden gecmektey-
mig. Bu tanim, gimdi, ova ile teraslarin simirimi géstermektedir.  Burasi da teh-
likeli kugak {izerinde bulunmaktadir.

KOSK (Aydin-Nazilli arasmnda) : Kogk'ten kuzeye, Baklakdy'e giden yo-
lun' solunda, glineye akan. KoOgk caymnin fayla- kesildigine dair veriler vardir
(Bk. Resim 3). Burasi da 1899 depreminden etkilenmigtir, Yagllarla yapllan
konugmalar da bu ka.myl dogrulamigtir. Aydm-Nazilli Fayi; Kogk’un 4-5 km
kadar kuzeymden gecmekiedir,

NAZILLI : 1899 depreminin digmerkezine en yakin olan Nazilli o zaman
depremden - oldukga. bliylik mal ve can kaybina ugramig. Aydin-Nazilli Fay’'inin,
Nazill’nin 2 km kadar kuzeyindeki tepelerin eteklerinden gecmekte olugu ne-
deniyle burasi, tehlikeli kugak {izerinde bulunmaktadir.

ARSLANLI (Nazill‘nin 4 km D’sunda) : Bu kdy de 1899 depreminden &n-
ce kurulmug, o tarihlerde 10-15 evden olugmaktaymig. Seksenin lizerindeki bir
yasgh, 1899 depremini ve o depremin arazideki etkilerini ammsayabildi. Bu ih-
tiyarin verdigi bilgilere gore, 1899 kirigi, koyilin simdl kuzeyindeki, GScmen-
evleri’'nin arkasindaki tepelerin gliney eteklerinden geg¢mektedir. Faylanma yi-
ne:normal olup, halen 1 m'ye yaklagan diigey bir atim, sahada gb6zlenebil-
mektedir

3. JEOLOJI VE JEOFIZIK VERILERININ YORUMU

Daha oOnce. de behrtildlgl gibi, baglanglg‘ca, inceleme ‘alani 1ginde olugmug
en giddetli depremin, 20.9.1899 Nazilli depremi-oldugu bxllmyordu Bu nedenle,
saha caligmasinin gikig noktasi adi gecen deprem oldu.

Oysa, yapilan kaynak aragtirmasiyla, s6z konusu depremden baaka, ve en
az o bliylillikte iki giddetli tarihsel depremin, bélgeye buyuk mal ve can ka-
yiplari getirdigine ait bilgiler elde edildi. :

Bunlardan biri 23.2.1653 depremidir. Bu depremde Aydin’in: bliyiik bir kis-
minin yikildigl, 3000 kiginin 6ldiigt, Nazilli ve Denizli'de bliylik ‘y1ikimlarm ol-
dugu ve ayrica depremin: Tire, Didirm, Sultancayir, ‘Mugla, Ula, Stke ve Bod-
rum’da da duyuldugu S. Calvi'nin yayinlanmamig katalogundan &grenilmigtir.
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Diger taraftan G. Dikmen (1952), bu depremde ev ve camilerin yikildiguni, &lil
sayisimin bin'i agtigini, arazide meydana gelen kiriklardan sular figkardiging
belirtmektedir. Naima Tarihi ve Katip Celebi’'nin Fezleke’sinde de bu deprem-
den bahsedilerek oli sayisimn iicbin’e vardifi, yeryariimalart ve su figkirma-
larimn meydana geldigi rapor edilmektedir. Bu bilgilerden, 22.2.1653 depremi-
nin goézlemsel digmerkezinin, buglinkii- Aydin - gehrinde ya da ¢ok yakimnda
bulunabilecegi, burada sgiddetin VIII-IX olabilecegi anlagilabilmektedir. Bu gid-
detteki bir depremin de, Aydin-Nazilli Fayr’min batidaki bir kesimini olugtura-
bilecegi diigtintilebilir, '

Ikinei giddetli deprem ise 20.8.1895 depremidir ki 8, Calvi, bu deprem hak-
kindaki yazilarini, Philippson’un saha gézlemlerine dayandirmaktadir. Bu sa-
ha gbzlemlerine gére depremin gozlemsel digmerkezi Aydin olup burada bi-
yiik hasar meydana gelmig ve boyu ylizlerce metreye ulagan dogu-batr gidigli
ve gehrin ova tarafimn 1 m alcalmasina neden olan bir kirtk olmugtur. Bu
ki, .0 zaman, buglinkii Yilmazkoy'de de izlenmig olup orada bazi yerlerde
diigey atim 4 m’ye ulagmigtir. 20.8.1895 depreminin, kaynaklara gire, Aydin
ve ybresini IX giddetinde etkiledigi diigiiniilebilir. Bu deprem, biiyiik bir olas-
likla, Aydin-Nazilli Fayr'nin, Aydmm'in dogusundaki bir kesiminin olugmasina
olanak saglamig olabilir.

20.9.1899 depreminde gozlemsel digmerkezin Nazilli ve Yoresinde oldugu
bilindigine gore 1653, 1895 ve 1899 depremlerinin digmerkezleri, faydaki etkin-
ligin, zaman siirecinde batidan doguya dofru gergeklegtigini gdstermektedir.
Bunu bir varsayim olarak kabil eder ve Nazilli-Denizli hattdaki yogun ter-
mal kaynaklarn da diigiinecek olursak, gelecekteki giddetli bir deprem, belki
de Nazilli'nin' dogusunda etkin olabilecektir. :

Tarihsel depremler icin yapilan kaynak aragtirmasi sirasinda G. Dikmen’-
den (1952) 6grendigimiz ve 600 gehri tahrip ettigi belirtilen 747 yilt depremi
hakkinda bilgi elde edilememigtir. Ancak bu denli yikic1 hir depremin, en az
IX giddetinde olmasi gerekir. Adi gecen depremin digmerkezi; bu galigmada,
hernekadar Aydin-Nazilli arasinda diiglinlildiyse de, bolgede yiizlerce gehri
(Kb6y, kasaba v.b) tahrip etmesi nedeniyle, denizde olmasit da olasidir. ‘

Tarihsel deprem verilerinden yararlanarak cizilen Sekil 1'de, M.S, 100-200
yillart arasinda yiiz, M.S. 300-700 arasinda dortyiiz, ve M.S. 800-1600 yilla-
r1 arasinda sekizyiiz yillik birer bogluk (seismic gap) goziikmektedir. Bunla-
rin, gercekten mi yoksa veri yoklugundan mi oldufuna dair herhengibir gey
soylemek durumunda degiliz. Ancak, gurasi bir gercektir ki, gimdilik, Aydn -
Nazilli Fayrmn sakin ddnemlerini gostermektedir.

Aletsel verilerle, aletsel dénem icin benzer kargilagtirma Sekil 2'de yapi-
labilir, Sekildeki sismik bogluk ve etkinlik dénemleri, yalmz magnitiidi 5 ve
daha bliylik depremler icin gecerlidir.

Gerek bolgenin hava fotografindan (Resim 4) goriilen gorkemli cizgisel-
lik gerekse arazideki gozlemler (Resim 1, 2, 3 ve 5), gimdi var olan bliyllk
yerdegigtirmenin, yalmsz, yukarida deginilen 1653, 1895 ve 1899 depremlerinde
olugabilecek kadar ve basit olmadigini géstermek icin yeterlidir. Oysa, sdzko-
nusu bu {i¢ depremde bile, 1653-1899 yillar1 arasindaki yaklagk 250 yilda, top-
lam 6 m’lik bir diigey yerdegigtirme meydana gelmigtir. Bu ise, ortalama -ola-

21



HITWENGT YINMIZ  SHD9  3WNEINE3A zmmamﬂ TASLEY  NININVTY ZW2T30NI T € 1SS

weugd upg 7] wmdeE MwsS ] 0L4W O §3-09=W © 6'5-0GaM ©
7131 258 f8EL S5t - ot mwﬂw - [=358 ; ok
\\ g : S
7 .
s ; , ] s
/ - . \\ s /A
5 Ny g
LA \ A
> 4 g \\
e 4 yd
i / s \\
IS
ZR / 7
3 s \ 4 \\\.\ \\\
w / " e s
g s
, v >
7 / 7

\\\\\\\\ s
N

AN \\\ ~
AN
NN
. \ NN

NRANAS
O\
N,

NN

\\'\}

Y . :
N

\
s\' N
NN

\\
N
AN
O\
AN

N

NRRRN
\\, -, ~.‘)\\

\\
L ONONGN




rak 2.4 cm/yilik bir devinim hizini gﬁsterir ki hig de_kiigiimsenecek‘ bir de-
ger degildir ve bize, Menderes Masifinin bilylik bir hizla yiikselmekte. oldugu-
nu kanmtlamaktadir. :

Bblgede olugan. depremlerin aletsel verilerine bakildiginda, 1913-1970 yil-
lari arasinda olugan 136 depremden sadece birkagmm derinliginin 80-100 km
arasinda, geri kalanlarm derinliklerinin ise 0'la 60 km arasmda degigtigi gb-
rillmiigtiir. O halde bt lgede oluga.n depremlerm gogunun ) a,ynag1 kabuk 1gm-
de bulumnaktamr.b'

Yukamda a0zl edllen ve' 1913 1970 yﬂlan arasmdakl 57 yullik bir' doneme
ait olan bu 136 deprem blr graflge 1§lend1gmde (Sekxl 3) gorulur ki 1

1913-1952 yﬂlam arasmdakl 39 yllda 27
1952-1970 » 18 » 109

deprem olu§mu§tur. Bu ge§1t sayisal degerlendlrmeler, depremlerm za;ma.n igin-
deki dag'lhmlamm yan51tmakta 1se1er de gerek {itkemizde ve ge Vekse o,eki {il-

‘Resim 4. Calisma Bolgesi ve Yiresinin uydudan ahhmlg fﬁto.g'rafl.
NASA ERTS MSS 5 15.11.1972 SUN EL 29.
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Resim 5. Yumaz Koy
Resim, NW’ya dogru cekildi,
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kelerde, alet afimn, sbzkonusu doénemlerde, .gereksinimleri yanitlayabilirliligi
de -tartigma -konusu. olabilir. Daha 1970lere kadar, iilkemizde depremleri kay-
deden 4-5 istasyon varken 1970’den. sonra bu sayl.20'ye yaklagmig ve pek gok
deprem digmerkezinin belirlenmesine olanalk saglamigtir. Bu nedenle, Sekil 3'de
verilen ve depremlerin yillara gdre oluglarimi gdsteren durumu, sadece var olan
verilerin degerlendiriligi ‘geklinde yorumlamak, yerinde olacaktir,

3.1. BOLGENIN SISMOTEKTONIK k(’))"?ELLiKLERi

Buraya kada.r ver11m1§ olan verilerin yorumu, bdlgenin, sismotektomk ozel-
lixlerini agagldam g1b1 dzetlemeye olanak saglamigtur.

74y " Biiylik Menderes Algalimi ile kuzeyihdeki Menderes Masifi ‘arasimn-

0 odaki smir zonu, diigey tektonik hareketlerin devam ettigi birzon ol-
dugundan, gelecekte yine yliksek sismik etkinlige aday bir kugak
olma Ozelligini korumaktadir (S. Sipahioglu, 1975). .

il) * Bu kugak boyunca, gecmigte meydana gelmig depremler (6zellikle
giddetleri VIIT'in ya ‘da magnitiidleri 6’'min {izerinde ‘olanlar), yiizey-
de .mo:st?aiverebilen faylarla. iligkilidirler. :

(iii) 7 Bu faylar genellikle, 'Kuvaterner faylanmalar1 olup ya 2-3 'bin yil-
hk yakin bir gecmiste, ya holosen'de veya bunlardan eski fakat yine
. Kuvarterper icinde olugmug ya da Kuvarterner'de .genclegmig fayla-

rin Ozelliklerini tagimaktadirlar. '

iv) Bélgede olugan depremler, biiylik ¢ogunlukla, s1f deprem niteliginde
olup igmerkez derinlikleri 0 ile 60 km arasinda deZigmektedir.

v) Bu depremlerin'giddetli ve yikicl ‘olanlam, ya olaydan ®nce var olan
bir fay ile iligkilidir veya her giddetli depremde, bugiin arazide izle-
yehildigimiz faylarin bir boliimii meydana gelmigtir (C.R. Allen, 1974)

vi) 19183-1970 donemi aletsel verilerine g6re, en ¢ok deprem olugturan
igmerkezler, sirayla; 40, 0, 10 ve 30 km derinlikli seviyelere aittir.

vii) Inceleme alani, gecmiginin belirledigi sismik etkinlik &rnegini, gele-
cekte de aynen silirdiirme egilimindedir. Ciink{i, tektonik devinimli-
ligin 6zellik ve gidiginde, gecgmige goére, biliylik bir devlgikhk oldugu-
nu belirleyecek kanit bulunmamaltadar. .

3.2 SONUCLAR

Yapilan bu caligma ile, inceleme alam hakkzﬁda agagidaki son;uglar' élde
cdilmistir. ' ' - ‘

i) Béolgenin tarihéel depremlerinin sayisl, bugiin kataloglarda var olan-
larin % 50’si kadar artmagtir. ‘ )

ii) Bugiin kataloglarda wvar olan-deprerilerden bazlarina “ait ayrmtili
bilgiler elde edilmigtir.

ili) Gerek tarihsel dtnem depremlerine ait gotzlemsel digmerkez-dagilimi-
nmn ve gerckse aletsel donem depremlerine ait aletsel:«verilere daya-
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“nan digmerkez dagilimlarinin, var olan faylammalarin konumunu ta-
nimlamaya- yeterli olmadigi saptanmigtir. Bu nedenle; bolgenin gele-
celiteki deprem etkinligini O6grenebilmek igin, jeoloji' verilerinin de
kullantlmasinin zorunlu oldugu yargisina vamhmgtu‘ ‘

iv) Bélgenin smmotektomk ozellikleri belulen‘migtir.;

3.3 BOLGE IQIN YAPILMIS ONCEKI CALISMALAR

Bu giine kadar, gerek meydana gelmig depremlerle ve gerekse faylanma-
larla ilgili olarak, Bati Anadolu icin cok jeoloji ve jeofizik kokenli ¢aligma ya-
pilmigtir. Bu aragtirmaya konu olan bolgeyl de igine alan, genig kapqamh ca-
ligmalarda beliren goriigler gesitlidir. Kendi sonuglarimizla  bir kargilagtirma-
ya olanak saglamak icin bu goriigler hakkinda birka¢ Ornek vermek yerinde
olacaktir,

E. Arpat, E. Bingtl (1973), Ege Bolgesinin merkezi kisminm, yani masit
bolgesinin kitle halinde ylikseldigini, D-B dogrultulu hatlarimn KD-GB ve KB-
'GD, dogrultulu- hatlardan geng¢ oldugu. gériigiindedirler.

R.E. Wallace (1972), D-B dogrultulu horst ve grabenlerin, bagks dogrul-
tuya sahip. olaniardan gen¢ ve etkin. oldugunu, :son yillarda meydana gelen
depremlerin de bu: yargiyl kuvvetlendirdifi goriigiinii savunmugtur.

“C.R. Allen (1974), Menderes Masifinin normal faylarla smurlandiriimig bii-
yiik bir fay blogu oldugunu, McKenzie'nin (1972) fay diizlemi c¢dziimlerinin de
bu yargiyi dogruladigini. belirtmigtir.

Yukaridaki goriigler, aragtirma sonuclarifnizla uygunluk gostermektedic-
ler. Ancak, bu aragfirmanin sonuglari, B, iThan'in (1976), K-G hatlammin D-B
hatlarindan genc oldufu goriigliyle uygunluk gistermemektedir.
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BATI ANADULU iCiN GELiSTIRILMIiS
DEPREM BUYUKLUGU - SIDDET - UZAKLIK

TLISKiSI
Dr. D. Kolgak — 8. Sipahioglu (*)

ABSTRACT

The relation among the intensity-magnitude-distan-
ce were investigated with the well known statistical
methods by utilizing the isoseismal maps of earthquakes
occurred in the west part of Analtolia within the period
of 1964-1970. ‘

In the calculations, R (hypocentral distance) was
used instead of /\ (epicentral distance, and the a, b, ¢, d
coetficients in the equation of

I=a + bM 4 cR + dMR )

were found from the data of above men'tioned thirteen
shallow focus (h = 30 km) earthquakes. Thus, following
equation (2) was obtained :

I=0.1506 1 12372 M — 0.0332 R + 0.00188 MR (2)

Then, the intensity values were calculated from the
equation of (2) and these were compared with the
original isoseismals,

Meanwhile, for the relations bebween magnitude
(M) — surface of I = VI and I = IV, following equati-
ons ‘'were obtained :

log A = —0.9076 4 0.8384 M (8)
log Ay, = 1.905 + 0.5042 M (4)
OZET

Bati Anadolu’dan secilen bir bélge icin, 1964-1970
yillam arasmda olusmus ve Esgiddet Haritalar1 bulu-
nan depremler yardummyla

I=a-+bM+cA + dMA (Milne, Devenport 1969)

(*)Istanbul Universitesi Yerbilimleri Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii
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-geklinde verilen ‘bagmtimmn katsayilar - ve. dolaysiyla,
depremlerin. giddet-bityiiklitk-uzakhlk . iligkileri; bilinen
sayllama - yontemleriyle. -incelenmigtir. . Siddet-uzakhk
iligkilerinin saptanmasinda, derinligin de ne. sekilde et-
kin . olabilecegini -6grenmek . amaciyla, - iglemierde A
(digmerkezden uzakhk) yerme R (1Qel'mezken uzak-
hk) kullamlnugtu '

Hepsi s derinlikli (h < 30 km) olan omig dep-
<. remin vernilerinden yararlanarak, stz konusu bilge icin
i a, b, ¢ wve:d katsayilari saptanmis ve sonucta :

I = 0.1506 -+ 12372 M — 0.0332 K -+ 0.00198 MR

seklinde bir bagmti bulunmugtur. Daha sonra, bu ba-
gimtidan saptanan giddet degerleri, gizlenen sgiddet de-
gerleriyle kargilagtimlarak farklihk -nedenleri: aragtaril-
mxgtu

Ayrica, bazi egsiddet eg'rﬂemnin smu'lmhgl ala.nlar
ile deprem - biiyiikliigii arasinda, ne gekilde bir:bagmti
olabilecegi aragtirnlimg (Muramatsu, 1969) ve sonucta
80z konusu bélge igin, I = VI eggiddet efrilerinin smir-
Jadifn alanla, bityiiklitk (M) arasinda : :

log Ay, =— 0.9076 + 0.3884 M
ve duyulma alantyla bi‘iy‘iikliik'ya,rasmda. :
log Ay, = 19054 0.5042 M

geklinde' birer iligki oldliéu sa.pfanmiéﬁr.

GIRIS )

Bilindigi gibi, depremlerin neden oldugu deger kayiplari, zaman zaman,
gok biiyiik boyutlara ulagmakta, geligen ya da geligmekte olan {likeler i¢in so-
run, daha da biliylik bir 6nem tagimaktadir.

Deprem zararlarim azaltma yoniinde -silirdiiriilen aragtirmalari, depremi 6n-
ceden kestirme ' (earthquake -prediction) ve depreme dayanikli yapim ‘teknik-
leri ‘geligtirme - ¢abalary olarak iki ana: grupta toplamak olanakhdir, Kanimiz-
ca, ‘depreme dayamklh yapim tekniklerinin' geligtirilmesi, tiim degerleri koru-
ma - acgisindan, iilkemiz ' ekonomisi icin ‘¢ok yararh soniiglar verebilecektir. Bu
nedenle, “yap1 tasarimcilarina ge1ekh verileri saglamak yerbllimcilerme diig-
mektedir, : : s

Bir deprem sirasinda olugabilecek en biiyiik giddet ve fvme degerlerinin bi-
linmesi, depreme dayaniklt yapl sorununun coziimii igin gereklidir.‘ Ancak, il-
kemizde, heniiz yeterli bir ivme-cgizer agl olugturulamadigindan, daha 6nce olug-
mug depremlere ‘ait, -giddet ile ilgili verileri, sayilama. ydntemleriyle inceleye-
rek yararli ‘bazi sonuclar elde ebme olanagl vardir.
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Bir 'blgede, deprem riski saptanirken -gerekll verilerden biri de giddetin
uzaklikla degigiminin-bilinmesidir. Yeterli sayida giivenilir veri bulunabildigin-
de; sbzli edilen iligki saptanabilmektedir. Kugkusuz, saptanacak bu iligkinin,
aletsel olanaklar geligse bile, tarihsel depremlerin (1900 yi1 Oncesinde olug-
mug)  degerlendirilmesindeki yarari biiyiik olacaktir.

Deprem etkinliginin saptanmasinda kargslagilan bir sorun da aletsel veri-
lerin, 1900'lerden sonraki zaman silirecini kapsamasindan dolayi, sadece bu ve-
rilerden yararlamlarak yapilacak c¢aligmalarin:yanilfici sonuclar verebilme ola-
silifinin bulunmasidir, Bugiln; taribsel deprem verilerinden bilmekteyiz ki alet-
sel donemde, deprem etkinligi olmayan ya da-cok az olan baz bdlgelerde, da-
ha Onceleri biiyiilk depremler olmugtur. Gergekci bir degerlendirme yapilmak
istendiginde, tarihsel depremlerle ilgili, saglanabilen tiim niteliksel bilgileri de
nicel bilyiikliiklere - doniligtiirmemiz gerekmektedir.

UYGULAMA YERI, VERILER

Sayilama (istatistik) yontemleri kullanilarak yapilan aragtumalarda so-
nuclarmn’ gecerliligi, dogrudan dogruya, veri sayismmin coklugu ve glivenilirligi
ile ilgilidir. Bu kogulu saglayabilmek - amactyla, Tirkiye'de olugan depremier
incelenmig ve Bati Anadolu’nun, diger bélgelere gore, verilerinin daha elverig-
H oldugw goriilmigtiir. Bu nedenle, uygulama yeri olarak Bati Anadolu'da,
37.°5 —40.°5 N enlemleriyle, 27.°0— 30.°0 E  boylamlarnin belirledigi bélge
secilmigtir.

Uygulamada kullamilan veriler, Balkan Bolgesi Sismisite Caligmalari sira-
sinda hazirlanan “Atlas of Izoseismal Maps, 1974 den alinmigtir Adi gegen
atlastaki eggiddet (izoseist) haritalary, tlim veriler yeniden g6zden gegirilerel
¢izildiginden iiniform bir veri kaynag1 8zelligini tagmimalktadir.

YONTEM, UYGULAMA

Caligmanin ilk agamasinda, Aflag’taki haritalardan yararlanilarak, Bat
Anadolu’da olugan, sif derinlikli, onli¢ depreme (Cizelge 1) ait eggiddet egri-
lerinin, uzun ve kisa eksenleri ile hunlarin ara eksenleri dogrultularinda,
digocak (episantr) tan olan uzakliklart ( A) &lgiildii. A ve igocak (hiposantr)
derinliklerinden (h) ¢ok iyi bilinen

R = (A2 -+ h2)i/2 - ' (1)

bagintis1 yardimiyla, eggiddet egrilerinin igocaktan: olan ' uzakliklam (R)-sap-
tanmigtir. Daha ‘sonra, bulunan R degerlerinden yararlanaralz, her deprem icin,
giddet (I) ve uzaklik (R) grafikleri ¢izildi' (Sekil 1). Cizilen egrilerin herbiri,
degigik deprem bilyliklliiklerine (magnitiidiine = M) ait oldufundan, bu kesz,
R’nin belirli degerleri (R = 40,50..:.) icin her egriden I degferleri okundu (Ci-
zelge 2). Bagka bir deyigle, her M igin, secilen R degerlerine bagli olarak, I'mmn
aldigy degerler belirlenmigtir (Sekil 2). Bu agamada I ve M deferlerine, her
bir R degeri icin, en kiiglik kareler ydntemi uygulanarck en uyg'un I—-M dog-
rularinin efim ve kesme degerleri saptanarak Cizclge 3'de verilmigtir,

Son ‘agamada ise her R degeri- icin ¢izilen I—M grafiklerinin efim: () ve
kesme (K) degerlerini, R—E ve R—K grafikleri bicimine keyabilmek ama-
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3 & SUzaklik(R)

/ NV v X X Siddet (1)

SEKIL 1. I- R Grafikleri (Grafikierdeki _sayilar,
_Cizelge 1’ deki 13 depremin sira numaralaring .
gostermektedir. )
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R=60km .-

I,

R =100 km

SEKIL 2. I-M Grafikleri

R =110 km
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| (k’fn ) EGIM KESME
50 1.3269 _1.4083
60 1. 3524 _ 1.8359
70 1.3754 .2.1908
80 1. 4143 _2.6357
0 1. 4248 _2.9035
100 1. 4333 _3.1520
110 1. 4412 _3.3881

C/ZELGE 3. I-M Grafiklerinin egim ve kes .
me degerleri

ciyla, yine en kiicitk kareler yéntemi uygulanarak, bu degerlere en iyi uygun-
luk sagliyan dogru denklemlerinin (Sekil 3a,b) efim ve kesme degerleri bu-
lundu. Bu degerler;

R —E grafigi igin B, = 0.00198 (Bagmsizlik katsa. = 0.97)
. K, = 12372
R —K grafigi i¢in B = —0.0332
Ky = 0.1508 ( » > = 0.99)

Boylece, Bati Anadolu igin, depremlerin bllyliklifiine bagh olarak, giddet 1Iev
uzaklik arasinda :

I, 1= 0.1506 -+ 1.2372 M— 0.0332 R + 0.00198 MR (2)
iligkisinin bulundugu saptanmigtir, :

BUYUKLUK (M) ILE BELIRLI ESSIDDET EGRILERININ KAPSADIGT
ALANLAR ARASINDAKI ILISKILERIN ARASTIRILMASK

Bir depremin biiyiiklligli (M) ile o depremden degigik giddette etkilenen
alanlar arasinda ne gekilde bir baginti bulundugunu saptamak, her durumda
olanakladlr Ancak, farkli degerdeki her eggiddet egrisinin kapsadigy . alanla,
depremin biiyiikliigli arasinda degigik iligkiler bulunacaktir, Hernekadar, fay-
lanmanin cinsi ve jeolojik yapr farkliliklari, bir iilkenin tiimiine genellegtirile-
bilecek bagmtilarin kurulmasina baz glicliikler getirmekte ise de belirli jeolo-
jlk 6zelliklere sahip ve genellikle aym tip faylanmalarin olugtugu bolgeler i¢in
yapilacak bu cegit caligmalarda di1§ﬁlen hatalar, sonucu pek fazla ' etkileme-
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14.

R-E Grafigi
| | £ = 0.001979
H = 1.23723
1500 4.
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R-K Grafigi
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K = 0.1506
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(b)

QS‘KEK/'LI~?‘ EGim (a) ve Kesme (b) degerleri grafikleri.



mektedir. Bagka bir deyigle, bu gekilde bulunan bagintilarin, {ilkemizin dep-
reriilerden etkilenen bolgelerin tlimill icin degil fakat bolgesel olarak;-ayri ay-
‘1 saptanmast durumunda ve yalniz saptanan bolgeler icin gecerli olmasi ge-
- rekecegi kanisindayiz. :

Yukarida aciklanan nedenlerin 1g181 altinda, Bati Anadolu’da, 1964-1970
! yillar: arasinda olugmus oniic depreme ait verilerden yararlanarak, Snce, he-
' men her depremde c¢izilmesi olanakll I = VI egrisinin kapsadigl alanla bilyilk-
‘lik (M) arasinda, nasil bir iligki oldugu aragtirildi. Bunun' icin, Cizelge 1'de
. verilen oniic depremin eggiddet haritalarindan , I = VI egrilerinin kapsadigt
. alanlar saptamip logaritmalar: bulundu. Magnitid ile do8rusal bir iligkisinin
;var olup olmadigim saptamak ic¢in, bunlara en kiigiik kareler. yontemi uygu-~
land1i ve sonucta, : k ‘

!

log Ay, = —0.9076 + 8384 M B (3):
. geklinde bir iligkinin bulundugu anlagldi. ;

Aym iglemler, bir kere de, depremlerin I = IV eggiddet egrilerinin belir~:
- ledigi “Duyulma Alanlarn” i¢in yinelendi ve sonugta : {

log Ay, = 1905 + 05042 M (),

‘ jligkisi saptandi. Saptanan bu iligkiler Ay igin Sekil 4 ve A, igin Sekil 5’de'j'
" grafiklenmigtir. : .

' SONUCQ

Yukarida, bu callymaya konu oldufu belirtilen depremlere ait Hggiddet.
Haritalar1 (Harita 1-13) lizerine, saptanan sayisal degerler cizildiginde (hari-
_talarda ......... geklinde gosterilmigtir. bunlarla gozlemsel degerleri yansitan
: eggiddet efrileri arasinda birtakim farklihklar bulundugu goze garpmakta,dlrz
Bu farkliliklarin nedenleri, kanimizca, agagidaki gibi ozetleneblhr

i. Daha Once s6z konusu edilen Atlas'dan, oldugu g‘lbl alnan Eggiddet
Haritalar:, depremlerden sonra, depremi hisseden boélge halkina gbén-
derilen anketlerin, yine bu bélge halki tarafindan doldurulup geri
cevrilmesinden sonra c¢izilmig bulunmaktadir. Bu tiir iglemlerde, ayni
lokasyon icin bile degigik kigisel degerlendirmelerin -bulundugu bili-:
nen bir gercektir. '

ii. Bu calismaya konu olan Hggiddet Haritalari, stz konusu anketlerden
yararlamlarak fakat yerel jeslojik kogullarla, tektonik dzellikleri
g6zoniline alinmadan cizilmig bulunmaktadir. Ayrlca, Hggiddet harita-
larindaki, alinan anket lokasyonlarimin dagilim: da cogfunlukla iini-
form bir goriintli vermemektedir., '

Cahgmamiza kaynak olan Eggiddet Haritalarinin derlenme Ozellikleri yu—{
karida ozetlendigi gibi oldugu igin, tarafimizdan, bu galigma sonuclari iizerinde,i
¢ yerel jeolojik kogullarin ve tektonik Ozelliklerin, ne derecede etkin olabilecegi:
a.yuca. aragtiriimamigtir. ‘ ‘ f

Yararla.mlan HKggidet Haritalarindaki egrilerle saptanan egrller arasmda
_beliren bicimsel farklilik, bu caligmada ortamin, homojen ve izotrop varsa{yﬂ-f
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masindan ileri gelmektedir. Ancak, ¢cok azi harigc, biiylik bir cogunlukla, aym
bir giddet degeri icin, gbzlemsel eg'rilerin smirladigl alanlar arasinda 1yi bir
uygunluk saglandigr goriilmiigtiir.

Herhangibir aragtirici, 1900’lerden sonraya ait aletsel deprem verilerini,
tarihsel deprem verileri ile gogaltmak ya da daha uzun bir geg¢mige ait deprem
verilerini kullanmak gereksinimini duydugunda, bu caligma sonuglarindan ya-
rarlanma, olanagini bulabilecektir. SOyleki, stz konusu bdlgede, ‘eger 1900'ler-
den énce olugmug tarihsel depremlere ait maksimum giddet ya da VI veya IV
giddetinde sarsilan holgeler saptanabiliyorsa, yukarida verilen 2, 3 ve 4 No lu
iligkilerle, depremlerin biiylkliikleri (M'leri) saptanabilecektir.

zdISOSEISIS FOR MANYAS EARTHQUAKE
OF OCTOBER &, 1964

010730 30 40 50 km

[ Sirdindiei

.....

. caert
R rII A

G . Harita - 1

39



<

o

SO0SEISTS FUR GENIZU . EARTHOUAKE
OF ANE 13, BSS

¢ % W M @ M -
e e S

Harita - 2

................

-~

: e v
A o
EDRE) 'v i
. £
; ~

| 15CREISTS FOR COREMIT EARTHGUAKE

T~

T

‘;, - - '
o o
Ll -

o
L it

OF MAY 9, 1967

7 0 0 o
bmsimmerd

40




(SOSEISTS FON BULDAN EARTQUAKE
oF JULY 19, 1067

Harita -~ '

Wk’ r&”mm R i&)aEIS!’S FOQ ERLEMD] CARTHSUMRE
oa
. > OF -NRENIER 3, 8560

¢ B B ML Vi
[ e e

R

Harita - 5



Harita - - 6

42



- -

P o ]

Harita - 7

43



N

OF MASCH 23 13

ISOSEISTS FUR  ALASEHIR EAMM}

S W W 40 wwm
e et

ISOSEISTS FOR BALIKESIR EARTHDUAKE
OF AUGUST 14 1965

20 Xk M
L S e S

Harita -




ISOSEISTS FOR. GEDIZ . EARTHOUAKE.
£ OFMARCH 228 1870 =
© Wi 30 & Wim 1
et

ISOSEISTS FOR CAYDARMISAR EARTHOUAKXE

OF APRIL 10, 1970

Harita = 11




3 i N \/\> Marmare Bon - .
ISOSEISTS FOR DEMIRCI EARTHQUANE™]. o Q}

OF APRIL 23,1970

Harita « 12

ISOSEISTS FOR EMET EARTHQUA
OF DECEMBER 20,1570

° 0 M X . 2m

Harita - 13



'

Atlas of Isoseismal Maps

— UNDP-UNESCO Survey of -the Seismicity of the Balkan Region UNESCO,
Skopje, 1974

'W.G. Milne, A.G. Davenport (1969)

— Distribution of Earthquake Risk in Canada
BSSA, Vol. 58, No. 2, pp 729-T54

I Muramatsu (1969)

— Relation between the distribution of .seismic intensity and“the earthquake
magnitude. o ' R : &

Sci. Rep. Fac. Educ., Gifu Univ. 4, pp. 168-176.
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TSUNAMi (DENiZ TASMASI) VE TURKIYE KIYILARINI
ETKILEMIS TSUNAMILER

Doc. Dr. H. SOYSAL (*)

GIRIS

Denizin, riizgar veya AY-Giineg kokenli devinimleri diginda, diizenli akin-
tilar1 oldugu gibi, az 1astlanan tagmalarma da tamk olunmaktadlr

Dogu AXkdeniz ve ulkemlz klyxlaunda dortbm yildan beri b111nen ve deniz
tagmas: olarak adlandirilan olay, Giliney Amerlka mn batt ve Japonya’mmn do-
gu kiyilarindaki koérfezlerde sik gozlenén, bazen deprem kadar korkung bo-
yutlara erigebilen dogal olaylardan biridir.

Beklenmedik bir anda, riizgar veya AY-Giineg kokenli devinimlerden ha-
gims1z olarak deprem, volkan veya kiyi heyelam v.b. olaylardan sonra, deni-
zin Once cekilip (bazen cekilmeksizin) ve bir slire sonra otuz metreyl asabi-
len yiikseklikte, su duvari gibi, dalgalar halinde saldirigi, lilkelere gore degi-
gik sozciiklerle nitelenmigtir; Amerika’da Deniz Gel-Git Dalgasi, Depremsel
Deniz Dalgasi; Uzak Doguda Katil dalga, Liman Dalgasi, Japonya’da Tsuna-
mi; Dogu Akdeniz’de Deniz Tagmasi, Olayin giinlimiizde, Uluslararast bilim-
sel terimi de Tsunami’dir. Japon dilinde tsu = liman ve nami = dalga sdzciik-
lerinden tiiretilmig olan bu kavram, limana baskin yapan biiyiik dalga anlami-
n1 kapsamaktadir,

Bu incelemenin amaci, Tsunami'yi ve tarihsel belgelere gire, kiyiarimiz-
da gozlenmig tsunamileri tanitmaktir. Ozellikle Calvi (1941), Francis (1947),
Ambraseys (1962), Antonopoulos (1972) kaynaklarindan yararlanimigtir.

TSUNAMI ILE ILGILI GOZLEMLER .

Ugarit ve Ras Samra (Orta Dogu)'da bulunmug yazitlar, M.O. 2000 - M.O.
1370 yillar1 arasinda, Suriye kiyilarinda gbézlenmiy tsunamileri belgeliyecek ni-
teliktedir (C.F.A. Schaeffer, 1948). M.O. 1600 - M.0. 1500 yillar1 arasinda, Gi-
rit'te Minoan kiiltiirtiniin, Santorin (Thera) volkan pliskiirtmesinin olugturdu-
gu, deniz tagmasi, ile yikildige iddia olunur (Marinatos, 1939). 21 Temmuz
365'de Dogu Akdeniz Depreminden sonra gozlenmig deniz tagmasi Iskenderi-~
ye'de 5.000 kiginin 6liimiine ve Sicilyadan Suriye kiyilarina kadar olan alanda
biiylik hasara neden olmugtur (Ambraseys, 1862). 14 Arahk 557 depreminden

(*) Istanbul Universitesi, Yer Bilimleri Fakiiltesi Jeofizik B6liimil
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sonra tagan denizin, Izmit Kérfezinde, kiyidan ii¢ ‘mil “(beg kilomeétre) ‘ilerle-
d1g1 gozlenrmigtlr (I, Francis, 1947). 14 Eylil 1509 Ista,nbul Depreminde Mar-
mara klylsl surlarinin ylkllma,sunda demz ta,gmaSImn pay1 depremden az de-
gildir S. Calvi (1941), Collection Aca.demique (1761) 1 Kasim 1755 Lizbon
depremini’ izleyen:tsunamide ‘Portekiz, Ispanya, Kuzey bati -Afrika kiyilarinda
onbinlerce: &lii-saptamr ve Lizbonda 5 m. yiiksekliginde .dalgalar :+gdzlenir,
9 Temmuz 1956 Ege denizi depreminde Patmos;  Girit, Milos: adalarinda ;80'den
cok i«irili ‘ufaklt tekne pargalanir;.6zellikle -Amorgos adasi kiyilarinda .25 :m.
yiiksekliginde -dalgalara tanik olunur: (Bolt 1978)../ . Do Cooed

" ONEMLI TSUNAMILER '

Miladi 358 yllmda. dog'u Akdemz in pla;}larml Xyl ova.lanm sdphren bir
tsunami Iskenderiye'de kalyonlarl gatllara glkarxr Ambra.seys (1962) Ayni
bblgede, ayni derecede, dnemll ikinei tsunami 21 Temmuz 365 ylhnda 1zlen-
migtxr 1586 yilinda, Peru . klyxlarmda. 28 m.ye erlgen dalgalar Callao kenti ‘ve
gevresini sﬂpﬂrﬁr limandaki gemlleri klyxda,n 4 Jm, uzaga stiriikler., 1703 'de
Japonya'da “Awa ve 1868'de yine Callao dev dalgala.rla sup'(u'txlﬂr Agustos 28,
27 1883 Karakatao (Sumatra, Java adalari arasinda) volkan patlamammn so-
nucu, 30 . -yiikseklige :erigen:dalgalar,- 163 koyli, kentleri slipiirmilg, trenleri
parcalamig, ‘gemileri karaya - slirliiklemig:veya batirmig. (5 bin .gemi harap
olur), limandaki bir Hollanda -harp gemisi kiyidan 3,5 km. igeriye :ve deniz
dtmeyinden 10 m. yuksege surﬁklenrmigtlr Bu olay nedemyle saptanan olenle-
rin sayisi 36417'dir. .

~ Kaylarmmizda gozlenen tsunamilerm hstesi tablo 1'de sergilenmigtir Go-
riilecegl gibi. en. gok tsunami ethsmde olan, korfez Izmit korfezidir. S. Calv1
(1939, 1940) ve Francis (1947) belgelerine: gbre 1zmit: kérfezinde denizm 100
m. cekildikten sonra, baskin yapan dalgalarm k1y1dan 2-3 km igerilere ilerle-
digi, zamanin gemilermi siirtikledigi ve ¢ok can ka.ybma sebep oldugu anlagll-
maktadlr

e

14.9.1509 istanbul depremlnde deniz oylesine tagar ki Galatayl su basar,
dalgalaz Marmara surlamm agar ve: binlerce kl§i kaybolur {

‘Ts‘UNAm ILE m}m Gom:rsmﬁ .

Her kiy1 toplumunun denizle ilgili efsanesi ve destam vardu- Bunlarm bir
kisma da tsunamilerle ilgxlidir ,

Tsunammin olugumu hakkindaki ilk yaklaglmlar eski Yunan bilgelerinden
Thucydides, Anaxagoras, Democrxtes, Aristotales, Strabon, Latin Pliny ve orta
¢ap iglem  bilgini Ibni Sinalya aittir. Bunlar;, tsunamilerin;. genellikle, . deprem
sonucu olugtugu goriiglindedirler. Yakin gec¢migte (XIX, yilizyilda) konu ile
Darvin ve daha cok Japon araghiricilann ilgilendigi gdrilmektedir, . .

Biitiin gozlemsel, deneysel.ve kuramsal cabalar, bunlardan korunma ile
birlikte, tsunaminin olugum nedenlerini belirleme amacim glitmektedir. Bu ne-
denle 'erigilen dgamayl belirleme ve bu agamanin guvenihrhgini ta,rtlgmadan
dnce, ola,ym 6zelliklerini tamimak gereklidir, '
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TSUNAMPNIN OZELLIKLERI. -

R Tarlh boyunca ya,pllan gozlemler sonucu saglanan bilgilere gore tsunami-
lerin ozellLklerx a.ga.gldaki g‘ibl bze’cleneblhr '

‘1) - Denizde : veya: kiy1 bolgesinde, 50 km’den SI;’;{ oca.kll ve 6 Rlchter
magnitlidiinden biiyiik- depremlerin: olugundan, "volkan pliskiirmelerinden .veya
denizaltt’ niikleer patlamalarindan, derin ve dik kiyilarda, ¢ok bilylik: bir kiit-
lenin (Kaysa, buzul, heyelan'v.b.) denize diigmesinden bir-siire sonra (bu. siire;
Marmara ve BEge gibi kiyilarda: birka¢ dakika, Pasifik kiyilarinda ise: ‘birkag
saatten giine kadar degigir) olugan bazen denizin gekiliginden sonra, bazen de
gekilmeksizin aniden, su duvan olarak nitelenebilecek, dalgalarin baskini olan
bir olaydir, o

2) Tsunam1 da.lgalammn Pasiflk’i bir ug’can bir uca (Gﬁney Amerlka Ja-
ponya) agablldigi aglk denizde seleemeyecek ‘nitelikte olan bu dalgalamn U
veya V bigumnde bir kbrfeze erlgtlgmde 35 metreye kadar yﬂkselebildlgi g6z~
lenmigtir Tsunamilerin meydana getlrdlgi dalga yuksekligi kérfez tabaninin
tofogmfyasx ve dalga.yl olugturan kaynagm gﬁcu ile, korfeze gbre konumuna,
baghdu'

©3) &) Tsunami bncesinde, kuyu sularnin’ belirli bigimde yiikseldlgi veya
cekildigi; denizde, beklenmedik renkli igiklarin gbriildigl ve gﬁrﬁltﬁlerm (gbk
ghrlemem ya da tOp sesi g‘lbi) igitildigi bellrlenmigtir :

b Tsunami sonrasmda, olaym gegtlg'i klyllarda bihnmedik degiglk tdrde
deniz canhlammn nyiya siirliklendigi saptanmagtir,

c.' Dﬁnyadak1 tsunamxlerm % 10'unun’ Akdeniz % 10'unun Atlantik ve
% '80'inin ‘de “Pasifik klyxlamnda olustugu bllinmektedu' Karadeniz ve hénze-
ri i¢ denizlérde de tsunaiiler godzlenmigtir,. anr . S

4) Tsunamilerde meydana gelen deniz ds.lgalamnxn fxrtma, nedeniyle olan
da.lgalardan “ayricalig : ’ : g :

a. Firtinalar, okyanuslarda, ortalama 15-20 metre yliksekliginde daigdlar
olugtururken, :tsunamilerde ;meydana gelen - deniz. dalgalarinda. bu deger 35
m.ye erigir. Akdeniz'de riizgér kaynakh dalgalar 5-6: metre ylikseklige. erigir-
ken, Tsunami dalgalart 10 metreyi agmaktadir. Her iki tip dalganin peryot
uzunluk ve yaymmim hizlar: igin gozlenmig degerler agagldakl tabloda gosteril- -
dlg'i gibldir Jida (1958)

Dalga Cinsi Peryot Dalga Uzunlugu © Yaymm Hiz

" 'Rizghr Dalgam = ' 15sn 300 m 7 20m/n
“Tgunami’' ‘Dalgast -+ 7-20 dak "’ 300 400 k.m Lo, 250-300-m/sn

b. Herleyen s dalgalarinin ‘Szellikleri :
Genelhkle sularda 1k1 tlp dalga. gozlenir
e Duran dalgalar
— llerleyen dalgalar
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Tsunamiler, rlizgarin ilettigi gibi ilerleyen dalgalardir. Bu tiir dalgalar
agirlik kuvvetinin etkisinde olduklarindan agirlik (gravite) dalgas: adim alr-
lar ve ilerleme hzlar1 yercekimi ivmesi, su derinligi ve dalga boyunun karma-
gik fonksiyonu olarak saptanir. Su derinligi (h) ile dalga boyunun (L) buyuk-
liiklerine gore ilerleyen dalga, belirgin iki bzelhk gosterir :

— 81 sularda, su derinligi dalga. boyuna gore kiigiik oldugundan- ilerle-
yen dalga. uzun,

— Derm sula.rda ise, Oncekinin aksine oldugundan, ilerleyen dalga kisa
dalga olarak adlandirilir, Uzun dalgalarin hzi, sadece su derinligi ile yerceki-
mi ivmesinin; kisa dalgalarin hz ise sadece dalga boyu ile, yercekimi ivmesi-
nin fonksiyonu olurlar. Biitlin uzun dalgalar ayni hizla yol alirlarken, biitiin
kisa dalgalar dalga boyuna bagli olarak degigik hizlarla ilerlerler.

.0z olarak ;.

—'S1f sularda dalgalar Hy = gh h1z1 ile N

.~ Derin sularda dalgalar, H2 = gL/Zﬂ hlZl ﬂe ﬂerler

Tsunami'd‘algasmm berybdd isé, T2 = 4l/gh;n_olara1§yéépt:alj1it;
; Kérfez uzunlugu (m) SRR ‘
h : kérfezin ortalama derinhgl m

g : yer gekimi ivmesi olmak lizere saptanir.

Agik denizden bir korfeze yaklagan dalga, derin su dalgasindan si1g su dal-
gasina doniiglir. Korfeze dogru su derinligi giderek azaliyorsa, dalga hiz da
azalir. Bu degigme, dalganmin kirilmasini sonuglandli‘u'. Acik denizde ilerleyen
dalga, koy ve nehir agizlarinda duran dalgaya donligerek gekil 2 de goriintii-
lendigl gibi su duvari geklinde bir dalga olarak klylya. erigir ve benzer dalga-
lar birbirini izler.

Dalga ylikseklikleri ve kiynya etkileri, belirli korfezlerde, korfezin geo-
metrisine baglh olarak degisir. Olaym geligimi bir rezonans olayl olarak nite-
lenir. Tsunaminin maksimum dalga yiiksekligi ile, deprem enerjisi arasinda
deneysel bir iligkiden yararlanarak, tsunami yuksekhgi ve benzer biglmde gid-
deti ve enerjisi yaklagik olarak sapta.nabilmektedir Jida (1958)

TSUNAMILERIN oLusumMu . i E e et et

Biitliin gbzlemsel, deneysel ve kuramsal ugraglar sonunda’ bircok’ degigik
melkanizmanin veya onlarin bilegkelerinin, tsunamileri olugturahilecegi, gériigli
yvayginlagsmigtir, Kisaca denebilir ki her tnunammm kendl ka.lakterlstlkleu ve
tiretici nedenleri olabilir, Japon aragtiricilara gore, genelhk]e tsunamnerm,
efim atimlt faylammalarla 111§k11i oldugu kanisi yaygmdu‘ ' ‘ i

) Dolayh veya dolaysnz oleuak tsunamlyi olugturan nedenlerden pnx dep-
1emdir Tiirkiye - kiyilarinda gozlenen' tsunamilere, -genellikle . depremler .neden:
oldugundan, burada, kisacae ayrmntilard’ girmek gerekli gorlilmiigtiir. ‘
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§EShpiyeymm
fe)

. Sekil- £+ -
Sakin- deniz Deprem -dalgasi Faylanma

Sekil 1 de goriilecegi gibi, deprem dalgasinin deniz tabanina erigmesi (b)
veya tabanda bir fay olugumu sonucu (c) durumu belirir; (b)'de dalga - cep-
hesinin, (c)’de ise 4ni kopmanin etkisi ile su kiitlesi de denge konumunu de-
gigtirip, dalgalanmaya baglar. Harekete baglayan su kiitlesi sig ve genig kiyi-
larda dagilip sikinlegir, Acikdenizden U veya V’sekiindeki korfeze yaklagan
dalga, derin su dalgasindan s1f su dalgasina doniigiir; korfeze dogru su de-
rinligi azahkga dalga hizi da azalir; boylesine hiz azalmas: dalga boyunun
azalmasim ve dalgalarin kirlmasim gerektirir. Ust lste binen dalgalar (Sek.
2), bir duvar geklinde yilkselir ve tsunamiyi olugturur.

Taunam; dncesi deniz y,

b;y;iz Tobam

B Sekil-2-
Kirilarak Ust' Uste yigilan dalgalar®

TSUNAMI HASARININ OZELLIKLERL
86z konusu hasar; tsunami dalgasinin yiiksekligi, peryodu ve vkxyx arazisi-
nin topografyasina bagll olarak degigik Szellikler gdsterir: - :%: "
o Tsuna)r‘nivdalgalan:.
1) EKurip pargalamak;
2) Siipiirip gotiirmek ve

3) Karaya baskin niteliginde hasarlar yaparlar. Bunlardan birineisi V
geklindeki korfezlerde kisa peryodiu tsunami dalgalarimin olugturdugu hasar-
lardwr. Bunda; suyun carpmasinin yikict etkisi bilyiiktiir. Siirlikleyip gétiirme,
cok kere suyun ekilebilir araziye zarar vermesi geklinde :Sonuclanir. Bu ne-
denle meydana. gelen batakliklarin temizlenmesi de ayr1 bir sorun olur.
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TSUNAMYE KARSI KORUNMA (}ARELERI VE ONERILER

Korumma konusunda en Onemli. etken tsunam1y1 onceden tahmindir Bu-
nun i¢in, olan bir depremin episantrlm ve biiyiiklliglinti_en Kisa surede bell.rle-
vip tsunami olugturma olasiligy gdzoniine alimarak, etki alamindaki halkl uyar-
maktir. Diger bir yontem deniz diizeyinin degigmelerini izlemektir. Ciinkii
Tsunami 6ncesi deniz su diizeyinde ani g¢ekilme ve ylikselmeler goézlenmekte-
dir.

Onemi geregince, bzellikle Pagifik k1y11armm sakinlerini Tsunamiye kargi
koruma amacl ile uluslar arasi danigma merkezine (Honolulw'da)’ ‘haber ilet-
mek icin, 24 sismik‘istasyon, 53 deniz diizeyinin dezigimini degerlendiren (ma-
reograf) ve 52 de haber istasyonu kurulmugtur.’ : :

Gel-git (Med-cezir) etkisiyle deniz diizeyi degigiminin incelenmesinde kul-
lanilan aletler, 6rnegin mareograf .v.b,, bulundura,n istasyonlardan Karadeniz’'-
de 9 SSCB ve Ege denizinde birkag Yunamstan istasyonu vardir., Ug yam de-
niz olan lilkemizde bu konuya da gereken onemm verildigi soylenemez

Giincel bilim ve teknoloji, eski verileri gézoniine alarak bir korfezin bati-
metrik ve konum ozelliklerine <gore,: gelecekteki Tsunamilerin : erigbilecekleri
yiikseklikleri saptamaya ve Onleyici dalga kiran yapmaya ve benzeri ‘tnlem-
leri almaya. olanak saglayabilmektedir. :

Ekli liste ve hamtadan anlagllacag1 gibi Marmara, Ege ve Akdeniz klylSl
krfezlérimizde dnemli tsunamilerin gozlendigini tarihsel bhelgeler’ kamtlamak-
tadwr. Karadeniz klyllarmda. da az olmakla beraber tsunamiler gozlenmlgtir
Eldeki verilere gore tsunami bakimindan en tehlikeli yoreler fzmit ve Gokova
korfezleridir. Sonuncu ile ilgili verinin olmaylgl, bu yo6rede Onemli yerlegme
merkezinin yoklugu :ile agiklangbilir. Ciinkii benzer tarihsel verilerin .saglana-
bilmesi, ybrenin yerlegim yog'unlugu surekhhgl ve toplumun kiiltiirel -diizeyi
ile .ilgikilidir:: : I :

Biitlin vurdumduymazliklara kargin agagldéki oneriler gerekli goriilmiig-
i, | S LR B ; ;

1) Kiyilarimizda oldukga uzun siireden ‘beri $nemli tsunami': gdzlenme-
migtir. Ancak. bunun. hi¢ olamayacagl anlamina da almmamasi -gerekir; Hic
degilse, korfezlerimizdeki. yurttaglara, sorumlulara ve yetkililere denizin cge-
kildigi goriildiigiinde, olabildigi kadar gabuklukla, yiiksek yerlere kagilmasi-~
mn gerekliligi duyurulmalidir. . . !

2) Bu nedenle ayn zamanda  Goleiik tersanesinde caligan jﬁéfsdhélin ve
korfezlerdeki toplu igyerlerinde caliganlarin’ dnemlice deprem hissedlldlglnde,
birkag dakika iginde yliksek yerlere: kagmalam zorunlu klhnmahdn- ¢

Izmit Korfezinde, c¢ekilen denize yurhyen meraklilarla, bunlam seyreden-
lerden begbin kisinin boguldugunu kantlayan belgeler gerektimyor bu uyanyl'

TURKIYE KIYIL‘A‘RINVIME‘TKiLEMiS TSUNAMIE LISTESE

_ Bu'liste S Calvi, 1941; ‘J. Francis 1947; Ambraseys, N.N, 1962; Moreira,
V.S.71971; Antonopulos, J. 1972 réferaﬁélarnidan derlenmigtir, Incelenen yu-
karki aragtirmalarda birbirleriyle celigkili bigilere rastlanmigtir. Simdilik sa-

53



dece degigik -kaynaklardan saglanan tsunamilerin tarih ve yerlerini. belirlemek-
le yetinilmigtir.
sinden sonra dalga,‘yuksekliklerf ﬂé, olugturduklart zararlar konusuna TUBI
TAK proje51 olarak gehgtirilmekte olan Tﬁrkiye Depremleri katalogunda de-
gmllecektxr ‘

Tarih

1)1 :

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

11)-

12)
13)
14)
15)
16)

17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)

29)

30).

31)
32)
33)
34)

35),

54

1.0. 1300
76-78
142
(261-262)
325
342
344
24.8.358

Kasim 447"
Ocak 450 =
126.9.488

525

Kig 529
Kig 542
6.9.543
15.8.563

'15.8.554

15.16.855
14.12.557
715
26.10.740
19.12.803
26.10.975

"989

990
Ocak 1039

23.9.1064
28) -

51222

12.2.1332 ¢

14.10.1344

/20.3.1389

16.11.1403
3.5.1481
1489
14.9.1509

86z konusu tsunamilerle ilgili 6zgiin kaynaklarin incelenme-

Bolgesi

" Canakkale yoresi, Truva

Kibris, Larnaka, Baf, Salamis
Fethiye Korfezi

Anadolunun Giiney Klyllan
Iamit K.

Knbrls, Lai'ha,ka

Canakkale ybresi

Kocaeli Korfezleri

‘Marmara Kiyilan, Istanbul

Marmara Kiyilari, Istanbul-

Izmit K.

Anadolunun: Giiney klyllan

Marmara’'min_Trakya kiyilari

Bati Trakya kiyilan, Ba.ndlrma K ortezi

Edremit Korfezi ‘ .

Istanbul Kocaeli Korfezlerx Deniz 2 mil ilerle-
igtir.

)

° Giiney Batt Anadoli’ Kérfezleri

tstanbul ve Izmit Kérfezi

Istanbul, Izmit Korfezi, Deniz 3 mil’ ilerlemis, 5
bin 6lii.

Istanbul, fzmit KO!’erl.

Marmara Kiyilart Izmit Korfezi

Iskenderun Kérfezi

istanbul, Marmara’nin Trakya kiyilar

Istanbul, Marmara kiyilarn

* 'Istanbul, Marmara Kiyilar:

fstanbul, Marmara kiyilari
Istanbul, Bandirma Korfezi

- Kibris @ Limasol, Baf
~ Marmara kiyilarn

Istanbul

Sakiz Adésu

Anadolu nun Giiney klyxla,rl ‘
Rodos Adasi, Anadolunun Giiney kiyilarn

' Anadolwnun Giiney kiyilari

Istanbul; Marmara kiyist surlarini agan dalgalar

~kentin bir cok yerlerini ve Galata'yr sular altin-

da hirakir, ‘Binlerce. can. kaybt olur.



Tarih

36) 5.4.1641
37) '30.11.1667

38) 10.7.1668

39) 22.5.1766

40) 23.5.1829

41) 28.2.1851

42)  3.4.1851

43) 235.1851

44) 1251852

45) 8.9.1852

46) 9-13.2.1855 - .-
47) 13.12.1856

48) 2.2.1866

49) 19.4.1878

50) 10.5.1878

'Rodos Adasi

 Izmir Korfezi
Tzmir Korfezi
‘Fetfiye Korfezi:

:Saklz Adam
Izmit Korfezi
Anadolunun Gﬁney kiyilan

Bolgesx

‘ 1stanbu1 136 geml harab olur.
" fzmir Korfezi °

fzmir Koérfezi

j:Sta'nbul i sy fEfEry o EH et
;. .Istanbul . '
. Fethiye. Korfezi .

Fethiye Korfezi

Sakiz' Adasy i

TSUNAMI ILE ILGILI KAYNAKLAR
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Antonopoulos, - J.. (1972).;:

Bolt, B.A. (1978)
Calvi, S. (1941)

Calvi, 8. (1939)
Anonim

Francis, I. (1947)

Gauroy, P. (1968)

lDa.ta. for the Investlga.tlon of the Selsmic sea,‘
waves in the Hdstern Meditterranean,

;Bull, ‘Seism; :Soc: :Ame. 52/4

Seismic sea waves in the Hastern Mediterranean
(1500-1969). Ph. degree. Thesis, Not Published;
Univ. London,

Earthquake a primer. Freeman Comp.

Tilirkiye ve bazi komgu ililkelerin Deprem kata-
logu.

M.T.A.H. Rap. No. 276 Almanya Yaymlanmamisg.
(254 S. teksdi).
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DEPREMLE ILGIiLi ZEMIN PARAMETRELERININ ELDE
EDILMESINDE KULLANILAN LABORATUAR DENEYLERI

Kemal Oziidogru(*)

SYNOPSIS

In the past 10 years a number of laboratory tests
have been ‘developed to determine the dynamic proper-
. ties of soils 'which is required for ea,rthquake and vib-
ration problems. :

There are five basic cyclic loading or vibratory
tests to measure dynamic shear modulus and other soil
parameters in the laboratory These tests include :

1) The dynamic triaxial tests, 2) Cyeclic simple
shear tests, 3) Cyclic torsional shear tests, 4) Rezo-
nant column tests, 5) Shake table tests. The impor-

" tance and shoxtcommgs of these tests ‘are discussed in

“the pa,pel )
I P4

GIRIS

Enmdlye kadar Ve halen zeminin depremle ﬂglh dinamik ozelhklerlmn ta-
ymmde 5 tip laboratuar deney1 yapllmaktadxr Bunlar ‘

1.
S IL
111
IV,
V.

: Dinamik iic eksenli deney1

Dinamik : bagit: kesme deneyi
Dinamik burulmali kesme ‘deneyl

Rezonans Kolonu deneyx ]
Sarsma tablas: deneyi

geklinde siralanabilirler. Numuneler bu deneylerde eksenel ve/veya yanal ge-
rilmelere veya serbest titregimlerle, zorlanmig. titregimlere tabi tutulurlar.:Di-
namik gerilmelerle yapilan yiikleme siirecinde gerilme-deformasyon bagmntila-
11 dogrudan dogruya oOlclilebilir. Zorlanmig veya serbest titregimlere tabi tutu-
larak yapilan deneylerde amac, kayma modiillerinin elde edilmesidir. Depreme

(*) ITU, Ingaat Fakiiltesi Zemin Mek: ve Tem. Ing. Kiirsiisti
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iligkin uygulamalarda bunlardan dinamik yiikleme deneyleri b‘ﬁyﬁk deformas-
yon seviyelerinde, serbest ve zorlanmig titregimlere tabi tutularak yapilan de-
neyler ise kiiclik deformasyon seviyelerinde daha faydalidirlar (Sekil 1).

I

L : ]1 i ‘ EERn ”. -
e} inamik (i eksenlil-—b'

[ dinamik basit kesme —l-'|

}a@——-—d in. burulmali ke sme——.i

[ rezonans kolonu ""“
sarsma
}ﬂ,tablasy-vbl
giddetli
H‘deprem o
j=—  DEPREMLER —
s % -3 -2 . -1

10 10 10 10 ‘10 1 10
kayma defo'rxﬁasyohu. de{;erleri, 7 o
Sekil 1. Laboratuafd_a kullamian aletlerin depr'em deformasyonlarina
uygunlugu, :

Genellikle laboratuar deneylerindeki en Onemli sorun &rselenmemig numu-
ne elde edilmesidir. Ozellikle orta katihikta Kkillerle, hassas killer ve giltler 6r-
selenmeden ¢ok etkilenirler. Bu nedenle deney sonuglarinin degerlendirilmesin-
de miihendisin tecrlibesi Onemli bir rol oynar.

I. Dinamik U¢ Eksnli Deneyi

Halen 1.T.U. Ingaat Fakiiltesi Zemin Mekanigi laboratuarinda zeminlerin
depremle ilgili parameterlerinin aragtirilmasinda dinamik . lic .eksenli deneyle-
ri kullanilmaktadar. Togrol, Oziidogru ve Giiler (1977), Oziidogru (1979). Bu
deneylerde numuneye eksenel yiikleme uygulanarak zeminin~ dinamik geril-
me-deformasyon bagintilari potansiyometrik kaydediciler- vasitasiyla dogrudan
elde edilebilmektedir. Bu bagintilardan. zeminin Elastisite .ve Kayma modiille-
ri kolaylikla hesaplanabilir. Ozellikle eger x—y iki kanalll. kaydedici, kullanir-
sak numuneye tatbik edilen dinamik deviyator gefilmelerk’herbyiik tekfarlnda
deformasyonla birlikte bir histerizis ilmigi gizerler (sékﬂ 2).

Bu ilmigin uglarint birlegtiren dogrunun egiminden’ G ve

E .
2 (1—p)

bagmtisindan E kolaylikla tayin edilebilir.:
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'kayma 
- gerilmes1

kayma de f o’tﬁi’ééirotiu

Sekll 2. Hlstenzls ﬂmlgi ve lmyma. modulumm elde edilmest. o

7. Inga.at Fakiiltesi Zemin Mekanigi Laboratuarinda yapllan aragtir-
malarda iki tip dinamik {i¢ eksenli yiikleme teknifi kullamilmaktadir (Sekil
3), (Sekil 4).

Uc eksenli aletin milhendislik pratigi bakimindan cok yiinll'iliiéii olmasina
ragmen arazi gerilme sartlarinin uygulanmasi bakimindan agaglda belirtilen
smxrlandxrmalar sozkonusudur :

.-a. Aragide, baglanglgta dugey olan buyuk asa.l gerilme deprem esnasin-
da dilgeyle saga ve/veya sola yaklagik 40° aci yapar. Halbuki lic eksenli yiik-
lemede asal gerilme ancak 90° hk act degigmesi ya.pablhr

b:  Laboratuarda ug eksenh _gartlarinda zemm numunem her ii¢ ‘asal ge-
rilme dogrultusunda defonmasyona ugrar.  Halbuki deprem sirasinda, zemin
aramde bliyixk bir. 1htimalle bagit: ka.ymaya veya: tek yonlu olaqu deformasyb-
na. maruz kahr ' ‘ ' o

Numune baghklam zemm numunesmm umform olma,yan gemlme ve
deforma,syonlara maruz ka,lmasma, neden olurlar :

Bﬁtﬁn bunlara ragmen bu kabll eksukhklerm b1rgogu digex deneylerde de
mevcut oldugundan cok kullamlma ozelhgi _Orselenmisg ve orselenmemlg nu-
mune hazn'layabllme kolayhgl deneylerm yapﬂma kolayhgn nedeniyle en fazla
tercm edllen deneylerdlr ; i

«

' II. Dinamik Basit Kesme Deneyi .

Zeminin depreme iligkin &zelliklerini ve sivilagma karekteristiklerini tes-
bit icin son on yil iginde li¢ tip basit kesme aleti gergeklegtirilmigtir. Bunlar-
dan ikisi kiiciik boyutlu numunelerde iiclinciisii ise buyuk boyutlu kil numu-
nelerinde deney yapacak. tzelliktedir. :
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Sekil 4% Dinamik ii¢ eksenli yilkleme aleti (iki

) 17U,
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Ingaat Fakiiltesi Zemin Mékanigi Laboratuari.




w1, Kiiclik ‘6lgekli deneyler

Dépeyiérden birim‘jg;humyime kesiti dairesel:y(gekil 5')‘, diéerii:de fdikd’b‘] i~
gendir (Sekil 6). '

'
Y

telli v ‘ - ‘celik kelepgeler
kil1f L kelepg
N7 yiikleme
‘ I ‘ ' l I yiik ¢ piston motoru
" s
. ; ‘ hiic. : :
zemin. ¥ |
numunes i = j N
hareketli 1.V DT
blok
-_-//\; »
> -

___r_

VMG RERRIR T DI I DI AN D TETTITIHL

i

Seldl 5.* NGI geligtirilmis dinamik basit kesme aleti.

N
[N
i~
A

O O

Sekil 6. Dikdortgen kesitli dinamik basit kesme aleti.

(*) Norveg Geoteknik Enstitiisii
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Dikdértgen numunelere uygulanan ilk deneyler Seed ve Peacock (1968)
tarafindan yapilmigtir, Bu deneylerie arazide deprem sirasinda basit kayma
gartlarimn ve sivilagma karakteristiklerinin {ic eksenliden daha iyi elde edil-
mesi miimkiindiir, ‘

Ik defa Converse (1961) tarafindan kullamlan diger tip alet son yillarda
geligtirilmigtir. Theiers ve Seed (1968).

Basit kesme aletleri zemin numunelerine hem {iniform kayma gerilmesi
hemde iiniform kayma deformasyonu uygulanmasinda kullamilirlar (Sekil 7, 8).

loN &GN

< § —T
N p— . bitkiilebilir
\ - telli kylif — ¢cap 8 cm
'y a ] ! —— viikseklik 2 cm

trrrrrrrrrrd T T )

A vyiiklemesi B yiiklemesi

silindirik numune :
Sekil 7, Dinamik basit kesmede iiniform gerilme durumu

A yiiklemesi : B yiilklemesi

Sekil 8. Dinamik basit kesmede imiform deformasyon durumu

Basit kesme deneyi her tip zeminde uygulanabilmesine ve arazideki basit
kayma gartlartni cok iyi uygulayabilmesine ragmen bu deneylerinde eksiklik-
leri mevcutur. Bunlar;

a) Bu deneylerde zemin numunesi 6zel olarak zorlandigl igin numune
yiiksekligi boyunca iiniform kayma gerilmesi meydana gelmesini saglamak
zordur (Sekil 9.a.). Numunenin {ist ve alt yiizlerine kayma gerilmesi uygulan-
diginda deformasyonlar (Sekil 9.b.) de goriildiigli gibi zayif bolgelerde toplan-
ma egilimi godsterirler. :

» / / é)ﬁ_f:j

Sekil 9. Basit kesmede numune deformasyonlart
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.b)... Numune . genigligi. boyunca iiniform kayma gerilmesi uygulanmasmda
zorluk.:vardir. ‘ ey : ; ;

¢) Numunenin dugey yuzlerme kayma gerllmeSl uygulanamama51 kbge-
lere yakin yerlerde uniformlugun bozulmasina neden olur.

Biitiin bunlara ragmen bilyiik deformasyonlarin meydana geldigi deprem
hareketlerinin incelenmesinde bagariyla kullamlan aletlerdlr '

‘2, ' 'Biyiik Olgekli Basit ‘Kesme Deneyi v

Yumugak killerin dinamik’ ozelhklerimn tayini kiigiik' olgekh aletlerle ya-
plla.madlg'l 1gin bhyuk olgekh bas1t kesme a.letleri getlmlmlgtlr (Sekzl 10)

30 cm

{ i =777 zorlanmig veya. serbest
{ Looctdtregim .

S - “{ren kuvvet i

"(sabit“taban) i
Sekll 10. Buyljk [Olcekli basit kesme deneyi

Blok geklinde hazn‘lanan numunenin ust kxsmmda v1brasyonlu b1r aktuatbr
bulunmaktadir, Aletin :tabani- sabittir. Kovacg (1968).yaptig1 deneylerde.. 30x30
em boyutunda 15 cm., yﬁksekliginde yogrulmug: zemin .numuneleri kullanmigtir.

: ‘Bu tekmkle zemm ya ‘serbest tltreglme tabl tutulur veya deformasyona
maruz birakilir. Serbest titregim uygulanma51 ‘halinde dayana,ksm zemin blo-
guna yanal dogrultuda onceden tayin edilen miktar Kadar deformasyon yeri-
lerek serbestce titregmeye birakilir., Yer degistirmenin sona erigi bir LVDT
(Yer degigtirme transdiiktorii) veya ivme Olger ile 8lgiillir. Titregimlere ait teo-
rinin yardimiyla G kayma modiili elde edilebilir, Jacobsen ve Ayre (1958).

Titregimin ilk modu i¢in kayma modiilii.

24 Y He ,
G= —— )
g Tz

bagintisiyla hesaplanir. Burada

'Y = Zeminin birim hacim agwlg (gr /cm3)
Zemin blokunun yiliksekligi (cm)
g = Yercekimi ivmesi (cm/sn2).:.

= Serbest  titregimin peryodu.. (sn) du

l[

Diger metotts ise zemin blokunun iist yiiziine iligtirilmig olan aktuatér
yardimiyla. blok yanal dogrultuda istenilen: sayida titregime: tabi, tutulur. Kay-
ma kuvveti ylik.hiicresi (load-cell). ve:yerdegigtirme, transdiiktor (LVDT) yar-
dimiyla -olcliliir.. Kayma modiilii - kiigiik boyutlu. aletlerde  oldugu.gibi gerile-
me-deformasyon egrisinin. egiminden  hesaplamyr.
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Bu ‘deneylerde, 30x30 cm boyutunda Srselenmemig numune elde edilmesi
miimkiin olmadigl igin kayma modullerl yogru]mug numunelerde yapilan ‘de-
neylerle elde edilir.

I. Dinamik Burulmah Kesme Deneyleri

Zeminlerin kayma modiiliinlin elde edilmesinde kullamlan son on yil iginde
ig degigik tip dinamik burulmali kesme aleti g611§t11'11m1§t11' Bunlardan ikisin-
de zemin numunesine burulmalr dmamlk yiikler uygulamr, iliglincli de ise nu-
mune baglangicta burulmaya tabi tutulduktan sonra serbestce titregmeye bi-
rakihr (Sekil 11 a, b, c.)

(Sekil 11 a) da Hardin ve Drnevich (1970) tarafindan geligtirilmig dep-
rem sirasinda. meydana gelebilen nitelikde hem g¢ok kiiglik hemde biiyiik kay-
ma deformasyonlary dlcililebilen burulmalt kesme deneyi goriilmektedir. Bu
deneyde yaklagik 1.27 cm et kahnliginda uzun igi bog zemin silindiri istenilen
deformasyon seviyesinde 1/12 frekansinda (saniyede devir sayis1) yavagca bu-
rulur. Meydana gelen ylik-deformasyon bagintim kaydedilir. Kayma modiilii 6n-
cekilerde oldugu gibi histerizis ilmiginin ugtan, uca egiminden kolayca hesap-
lanabilir. Atalet kuvvetlerinin lciilen gerilme-deformasyon bagmtilarim etkile-
memesi icin diiglik frekans kullanilmigtir, ‘Orselenmemig numuneyi deneye ha-
zirlamakta zorluk cekilirse yogrulmug numune ile deney yapilabilir,

Diger bir tip burulmali  yiikleme deneyi (Sekil 11 b) de goriilmektedir.
Zaavert (1967) tarafindan geligtirilen ve her cegit (Orselenmisg, Orselenmemig)
zemin ‘de uygulanabilen bir deneydir. Baglangicta ici dolu zemin silindiri bir
ucundan burulur ve 'serbest’titregime birakilir.  Silindirin burulan’ ucuna yer-
legtiren *kiitleler  “bir ‘serbestlik -‘dereceli bir sistém yaratirlar. “Bu' sistemde
ataleti kiitleler, rijitligi ise zemin saglar. Numunenin serbest titregim sirasin-
daki frekansi olgulur ve ‘“bir serbestlik dereceh" sistemin tabii periyodu kul-
lamlarak kayma modi.llﬁ

G= —— e o ~ (3)

bagintisiyla hesaplanir. Burada,;

Wdc Wdi
Wnc =T Wni = : B
1—D=2 1—De,
< ia
dir. Bu bagintilarda. ‘
K = Sistemin geometrisine baglh bir karakteristik
'Wn = Hem aletin (i), hemde sistemin (c) tabii frekansi
D = Hem aletin (i), hemde sistemjn (e) kripik s6nlim orani,

Bu anlatilan deneyde konvansiyonel ii¢ eksenli hiicreési kullamldig’ icin
biitiin' deneyler icinde en ekonomiik've kullamigh olamidir. Normal ii¢ eksenli de-
neyime ait elegtiriler bu deneyler ‘icin de gecerlidir. Zaavert bu' aletle ‘yakla-
gk % 0.2 ye kadar kayma deformasyonlari uygulayabilmigtir. :
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( diﬁamik burulmali

oy gy yiikleme
\\\\\\\ ' ///////:g yarigap 10 cm

’ dis yarigap 12 7 cm
L w yiikseklik 23 cm?‘.

N

i¢i bog silindir
a. diigiik frekansta burulmali
dinamik ¥iikleme

93

(

>

k il bgl r‘] basianglg burulmas1
T % ve serbest burulmall ‘

yukleme ‘

;03~ - ] 03

6.35 x'16.5 em

(L LLL L0 L
TTITITTITIIT Y

b.burulmali kolon yukleme deneyi -
(serbest titregimli)

dinamik (
burulma “ o}

N

5.1 x 2.54 cm

o

¢. burulmali konik tabla
(sadece yumusak killer ig¢in)

Sekil 11. Burulmah kesme deneyleri



Uglincii tip burulmali kesme ‘deneyi sadece yumugak killerde kullanilir
(Sekil 11 ¢). Bu alet ilk kez Krizek ve Franklin (1968) tarafindan kullanil-
magtir. .

IV. Rezonans Kolonu Deneyi

Bu deneyle silindirik kolon geklindeki zemin numunesi bir ucundan boyu-
ng veya burulmali titregimlerle titregtirilir (Sekil 12 a, b). Zorlannug titregi-
min frekansl rezonans durumuna ulagincaya kadar degigtirilir. Bu deneyler
Yurdumuzda Hrguvanli (1974) ve Tezcan (1974) tarafindan uygulanmigdir.
Hlastisite veya kayma modiilii “Bir serbestlik dereceli” sistemin titregimiyle
ilgili bagintilardan faydalamlarak ‘

E veya G = 2.39 fz Hz. v 10-5 ‘ (4)
bagintisiyla elde edilir. Burada,

{ = Rezonans frekans1 (E i¢in boyuna' titregimin G igin ‘burulmals
titregimin) (HZ) ‘

H = Zemin silindirinin boyu (cm)
v = Zeminin birim hacim agirhign (gr/cms3)

Digerv parame_’creler baghk ve kilifin ataletinin etkisi nedeniyle  bagintiya
giren diizeltme faktorleridir. Zemin kolonuna boyuna ‘titregim uygulandiginda
elagtisite modiilii (E), burulmaly titregim uygulandiginda ise kayma modiilii
(G) elde edilir. Kiiciik deformasyonlar stzkonusu ise (1) bagmnfisi gecgerlidir,
Hger her iki titregim uygulamirda G ve E ayri, ayrs hesaplanirsa 4, (poisson
orani) bulunabilir. Deprem sirasinda meydana gelen deformasyonl:;.rm biiyiik
boyutlu olugu bu aletlerin kullanim alanini simirlar, Bu deneylerin avantaji ise
alet fiyatlarimin ucuz olugu, sondajdan cikan numunelere dogrudan dogruya
uygulanabilirligi her cins zeminde uygulanma imk&nmin olugudur.

V. Sarsma  Tablosu Deneyi

Serbest titregim uygulayarak yapilan bu demeylerde g¢ok biiyilkk boyutta
numune gerektiginden aragtirma amaglari diginda’¢ok -az kullamilmigtie, Once-
likle killerin kayma modlillerinin tesbitinde kullanilmigiardir. Genel olarak kul-
lanilmasi sirasinda &nce numune tabani: titregtirilir, Sonra 'titregim kesilerek
gisternin davranigt tesbit edilir. Ik Modun frekansi Glgiilerek,

IGYHZ.ﬂ
G = . PR (5)
g : ‘

bagintsindan kayma modiili hesaplanir. Bu modiile tekabiil eden kayma defor-
masyonu tablanin hareketini durdurmadan, yani siirekli. titregime tabi iken he-
saplanir. Bu peryod siiresince titregimin frekansi ve ivmesi 6lciilerek

81.7 a.

(6)
Xy f2.2.H

bagmuisindan kayma deformasyonu hesaplanabilir, Burada;
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burdlmallyﬁéYa boyuna
titregimli ylkleme

‘ numunelerﬁganellikle
3.8 cm den 7.6 cm ye
kadar cap ve 15 cm den

26 cm ye kadar yitkseklikte
s olabilirler.

3

s, ici dolu silindir

burulmali veya boyuna
titregimli ylikleme

/ |

numune boyutlari iist

aynidir
\\\\\\i?

tekinin

b. i¢i bog silindir

Sekil 12, Rezonans kolonu deneyleri
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v = Kayma deformasyonu (%)

Xy
a = lvme (cm/sn2)

g = yergeki imivmesi (cm/snz)
H = Zemin tabakasimm kalinlig
£ = titregimin frekansidir. (Hz)

Sarsma tablasinin sinir etkilerini azaltmak icin uzunluk yukseklm orang
min biliyilik olmasi arzulanir (Sekil 13). o 1

' serbest titregim

30—300cmA 90-300 cm ; | l
t/( ‘ﬂ-—L--

__Af//,f”’,V ‘7r5-30 cm

7 7 TITITT T IT AT VY.
hareketli tabla

zorlanmis hareket
Sekil 13. Sarsma tablast deneyi

Ornegin 30 cm. ylksekliginde bir zemin numunesi kullanilacaksa tablanin
boyunun 300 cm. olmasi arzulanir. Oysa bu boyutta uniform yogunlukta nu-
mune hazirlamak oldukg¢a zordur. Aym zamanda numunenin doyurulmasi ve
bu durumunu muhafaza etmesi de biiyiik zorluklar cikarmaktadir, Bu nedenle
bu tiir deneyler sadece aragtirma amaciyla kullanilirlar.
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