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SUMMARY
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L‘ 1.‘ Gmis ’]lvtzt."}'xr ,

"',GeAek zemine klsmen gomuly
y ‘ 6 rz?.k ﬂ{l ayn yontem
7c;e, za,ml,nin etk}s 'bir serl yay ve sonduruculerle 'dammla‘ maktadnr Bu’ ya.y-
' in 3ap1 dinamlk
dcnklemi i¢ine yay ve soniim kuvvetlemde katllmakta.du‘ “Aneak, bu’ ya.klaslm-'
da yapiya etkiyen dig etki, lizerinde yapr bulunmayan serbest zemin bolgesm

den alinmig ve temel yapiya etkidigi kabul edilen’bir harekettinio«. 2"

fir (Likmm gbzlim . ybntemmqe .yapi.; ve, zemm . ayn1, matematxk model icinde
tammlammq olup tiim yapiyl ve gevresml 1germektedm oyle bh hx,sa.plama
sisteminde, yapl-zemin dinamik etklleglml tam olarak belirlenebilmektedir, Ay-
Pigdieyer hareketinin® zemin'igindeki’: dng‘i§lml de ‘boyle.' " bir: yaklagimla ‘hesap
edilebilir, Bunun sonucu olarak da dm,amlk yer hareketmm zemin ylizeyinden
ahmms bir deg'eumn dinamik analizde kullaniima zoru.nlulué‘u kaldlrllmlg ol-
.mgktadr.: Sonlu- elemanwontemmm kullantimgsing.: gerektiren, bu- yaklagimin
rbagka. .yararlam . daha; vardi {Oyleki,. homojensizliklerin, g6z dniinde; tutuimasi,
sinr kogullapinin - Kolaycs,. hesap i¢inde 7 belirtikmesi ve. problemin ug boyutlu
dze;hg-lninr de - igemlmesi mumktmdur. S : . Copee




tirl, hesaplama maliyetinin ¢ok yliksek olugudur. Zira, dogru bir ¢ézlim icin
hem yapinin, hemde civar zemin bdlgesinin uygun bi¢imde temsil edilmes] ge-
reklidir. Temsil edilen zemin bolgesi ne kadar biiyiik ise, matematik modelin
gergek probleme yaklagmmi da o kadar dogru olur. Hesaplarda gdz onilne al-
nacak. zemin bolgesi ne kadar bilyik ise, sonucta kullamlacak eleman miktarn
o kadar fazla ve gozulmesi gerekli denklem sayisida o oranda biiyilk olaca-
gindan ¢bziim maliyeti artacaktir.

Bu sorunu gidermek igin Lysmer ve Kuhlemeyer [1], sonSuz bliyliklitkte
bir ortamn dalga yayilim: acisindan simirll hacimde, dinamik b;r modelde ta-
pimladilar, Bu amag igin, geligtirllen viskoz simrlarin yeterince enerji yutucu
oldugu belirtilmigtir,

Sonsuz biiylikllikteki zemin hacminin, su:urlx bu' hacimle dinamik eg dege-
,rlni verecek baaka bir ¢bziim geklide, gegirgen smlrla.r kullamlmasidir, [2, 3].
Bu tiir mmrlar yapxlarm titregim! sirasinda ydzey Rayleigh dalgalarinin tagi-
yacag1 tilm enerjiyi absorbe edebilecek nitehkte belirlenmigtir. Ayrica bu si+
nirlar, yapidan uzakta olan ve tabakali olarak idealize edilecek bblgenin hesap
btlgesl lzerine yapacag1 ‘dinamik etklyi de 1germekted1r Boylece, matematik
modelin hacmi bnemll dlglide azalmiy olmaktadir.’” Bu ise sonlu elemanlarla
temsul edilecek zemln hacmlnin kﬁqulmesl ve t;bzumlerm ekonomik olugu de-
mektir,

Gegirgen simirlar kullamisa bile, matematik modellerin tabamnda rijit
kaya tabakasimn bulundugu veya bidyle bir tabana kadar modelin uzandifi ka-
bul edilmektedir. Ancak, segilen modeli rijit tabana kadar uzatmak, derin
zemin tabakalarimin bulunmasi halinde yinede ¢ok miktarda eleman kullaml-
mast gerektirecektir. Uygun smirlar kullanarak, eg deger zemin hacmi alin-
sa bile, dinamik ¢Szlimler igin eleman boyutlamnda)d simrlamalar [4, 5] ‘nede-
ni ile yinede gok saylda eleman kullamlmasi gerekebilir. Bu engeli de glder-
mek 1gln rijit taban gereksinmesi g8stermiyen, ylans1tmlyan symrlar [4, 6]
kullanilmast &nerilebilir. .

2. MATEMATIK MODEL

Bu caligmada agit yapilarin dinamik analizl icin teklif edilen matematik
model agag'ldaki nitehklerl igermektedir

1. Titregim hs.reketmin yapt gekﬂ dﬁzlemi lQinde oldug'u ka.bul edilmig*ir
Bu nedenle matefmatik model dtlzlemsel olarak inceleneeektlr

-2, Yapinin yakm civan Stesindeki sonsuz uzunluklardaki zemln boigeleri-
 nin*etkisinl icermek igin -~ Gegirgen Simrlar [2,3] kullanilmagtir. Bu
amag igin, zemin bblgesi-illg bdlgeye ayrimstir. lk bdlge yapr yakin
cwvarl olup, yapl-zemin grubunu olugturur. .Bu zonlu. elemanlarls tem-
sil- edﬂecek bolgedir Yapmn yakin civarl ttesinde kalan sag ve sol
',bolgeler ise tabakall olara.k 1deallze edllmigtlr Sonsuz uzunluktaki sag
ve_sol tabakah bﬁlgelerin, ortadaki yapt-zemin g'rubunu olugturan bl
ge lizerine olan etkilerini tamimhyan gegirgen simirlar gekil diizlemine
dik dog'rultuda yerlegtirilmigtir. Simr kogullan ¢éziim frekansina bag-

1 olarak kuvvet-deplasman: bagintilar1-ile verilmektedir. [2, 6]



3. Problemin hareket diizlemi iginde iki boyutlu olarak kabul ediligi, ener-

' ji yayimi yo6nilinden {l¢ boyutlu olugunu etkllememektedlr Oyleki

yapi-zemin dinamik etkilegimi sonucu dog'an ve gekil dﬁzlemiue dik

, dogrultuda yayillan SH ve SV dalgalarnn ‘tagidigy ener_]i viskoz snir-

‘la.r kullamlarak asborbe edllmektedlr Boylece probleme yapt genigli-

ginin girmesi sag'lanacagmdan g&zﬂmde iig boyutlu yaklaglm belirli
slclide gergeklegtirﬂmektedir

4, ‘Tabanda rijit” ‘taban gereksinmesl gtSstermiyecek veys’ bdyle bir. var-
" saym’ yapilmasim gerektirmiyecek yansxtmlyan sinirlar ‘kullanilmalk-
tadir. [4] : a _ SRl

o ' P Lo 1

Matematik model ve segilen smirlar gekil 1 de gsterilmigtir. ‘

el

s ' HAREKET DENKLEMI o T
Problem igin dtmﬂnulen matema,tik modelin haleket denkleml

M] (i} + [D] (U} -+ (K1, *{u} ==='){W}—— {V} + [Fl— {T} ()
geklinde yazilabilir. Burada {u} {U} ve {il} sira ile diiglim noktalarmm toplam
deplasman;. iz ve ivme vektorlerldir. Hareket denklemlerinin, toplam deplas-
‘manlata bagh olarak ifade- ediligi,: tabanda yansitmiyan, simirlarin kullamlﬁgl
nedeni il dinamik etki olarak kuvvet zaman verisinin kullamlmast ZOrunlulug*un-
dand1r [4] NS

[M] sistemin kiitle matrisi olup yayii ve tekil kﬂtle matrislermin aritme-
tik ortala,mamm a.larak bulunniuatur Oylekl B '

[M] (M1, + [M] /2 Ll 2 (2)
dir.- fM] " [M], 31ra ile tlim, sistemin yayill ve.tekil kiitle matrisleridir. Kitle
ma.trlsmm bu §ek11de seqihai freka,ns alaninda yapulan gozumler igin dogabile-
cek hatalann genellikle daha az olugu ile tercih edﬂm1§t1r [4] L

[D] ma,trlsi tabandaki yansutmlyan slmrlardaki v1skoz sondurﬁculerm kat
sayilarindan oluaan ‘bir matristi.r Bu matrisin’ terhmleri’ tabandaki yata,y sef-
bestlik dereceleri i¢in, kayma dalgalarina karglik .st* 'diigey ‘serbestlik’ dere.
‘celeri i¢in, genlegme dalgalarina kargilik pVD* dir. P Vs ve: V'J sira ile- birim
-hacim 'yogunlugu, S ve P dalgalarina ait sonlimli kompleks dalga hlzlamdir
[K}* kompleks terimli rijitlik matrisidir, Elastisite modiilli malzeme ig. somi-
miiniin kompleks bir.ifadesi dldrak tammlanabildigl icin aym zamanda son,um
ma,tri..lni de igermektedir. Sdmimlli elastlsite modiilil sbmi.mshz elastisite mo-
dillline [7] i - . .

= K (1—ZB2+ZIB.\/1—2B2) e R ot o ’ (3)
lfadesi ile bag‘la,nmlgtlr Burada B ve i, krit;k sonum oram ve bitim sarial’ sa-
yllardu' {W} 'yansitityan sitirlarda diigilm noktalarina, yatay dogrultuds’ et-
kiyen kuvvet vekidrili bilegenleridir. Bu kuvyetler, yalmz diigey dogrultuda ya-

“nlan bir boyutlu kayma dalgalarinin giden: dalga biléﬁenlerindén olugfﬁéktadlr.
Bagka bir tamimla, kuvvet terimlerinden yansiyan dalga blleéénleﬂ elimine edil-
migtir, Frekans alaninda birim alana etkiyen kuvvetin kompleks genllg'mi aga-
gidaki gekilde hesaplamak miimkiindilr. [4]




ISR TR (¢ A R N
~.“Wsi=‘_—;(ws.v+———-” — o : T (4)
2 0.)52 co . .
Buradakl, W G*, k ws, ﬁ ler Blra 11e birim alana, etkiyen ) toplam kesme
kuvvetl, kompleks kayma modulu dalga sayis, agxsal frekans ve’ ya.nmtmlya,n
simrlardaki ivmelerin frekans alanmdaki kompleks genh.kleridir i blrim sanal
sayl ve 8 indisi de (, frekansina ait degerl tammlamaktadir.
{V} vektérii secilen matematik modelin, zemin icindeki &n ve arka cephe‘
lerdeki viskoz simirlarda dliglim noktalarina yatay ve d\isey dogrultuda etlriyen
vigkos sbniim kuvvetleridir. Bu vektdr daha agik olarak;

{(V} = 2 [C] ({u} — {u}f | | bes (5)

geklinde yazﬂablllr Denklemdekl 2 faktoru on ve a,rka glbi iki vlskoz stoaf yii-
zeyinin bulunugundan gelmektedir. C matrisi diagonal bir matris olup, yalniz
zemin bdlgesine ait serbestlik derecelerine kargl gelen terimler! vardir. Her
gserbestlik derecesi igin bu terlmler pV * A /4 dlr Buradaki P, V* ve
A ler sira ile birlm hacim yog‘unlugu kompleks ka.yma. dalgas1 hizi ve dugUm
noktaslna. ait sonlu’ eleman’ atamidit. {u} ve {u} ¢ yapi-zemin gisteminin ve lize-
rinde 'yapl bulunmiyan serbest  zemin bolge.nne ait toplam hiz vektorlerldlr

E}, matematik modelin sag ve sclundaki gegirgen ‘sivilar boyunca diigey . dogrgl-
tuds étkiyen statik kuvvetlerdir. Bu kuvvetler, tabakalardaki yatay. deplasman-
lanin farkl olugundan.  dogan diigey kayma . gerilmelerinin - blleakelerldu' Bu
kuvvetler, [6], W

 {F} = [G] {u}; .. (6)
geklinde tanumlanir. G matrisi, ban.d genighgx 4 olup tabakalamn kompleks ka.y-
ma modiillerinden olusgur. {u}f de serbest zemin bolfresme ait toplam depla.a-
man vektoriidiir, o C o

‘ T} sag ve' 50l tabakah Folgede -enerji ymylhmmdan oluqan ve her ki ge-
girgen smn-daki dﬂgum noktalamna etkiyen Kuvvetleri” gbsterir [2]. Bu kuvvet-
lerin simrlar tizerindeki dugum 'nolitalarinda yatay ve diigey serbestlik derece-
lerine kargt olan her nokta lgm iki bﬂegenl vardlr Sag ve sol gegirgen snr-
1a1daki kuvvet vektoﬂe"l {T}mg ve {T} ol ile gotsel 111rse bunlar

(Thag = [RI ({3} — @) = = oo

{(Thea = [L] ({u} — {0} 00 o M
ifadeleri ile vemlebxlir 'Buradaki [R] ve [L] matrisleri tabakall bd'gelerln
dinamik rijitlilc matrisleridir. Her ki mdtris ¢éziiim frékansimin bir fonksiyd-
nu’ ve ta,baka sdylsinin 1k1 kit boyu’cunda kare matrisidir. {u i've {u}f de
Snceden tanimlanmig’ oldugu gibl yapt- zemln sisteminin ve* serbest zemin bol-
gesinin toplam deplasman vektdrleridir.

(1) denklemi ile verilen genel hareket denklemi Fourier Doniiglim ¥Y&n-
temini kullanarak gozﬂlebuir Bu amag 1gin {VV} {u} ve {u} lar frekans ala-
mnda., ha.rmomklerinin shperpomsyonu olarak agaglda.ki glbi uade edilebiln

. N/2 e

L }" _0 { i} @ . st

. __ 5 N/Z.., oot gy ‘ T A T
{us} =EF, JZ0 (U e s i



N/2

V {u}:: Sb'O {Uf}s e g: ‘ . \ .‘ l ‘ ; .

Burada, ‘R toplam 1gmdek1 ifadelerin gergel klsﬂmlamnm almacagml N ayrik
Fourier Donusumu igin almacak hesaplama noktast saylsxm, i“— \/ ——1, W
agisal frekans, t zaman ve {st} {U} {u } ler kompleks genhklerl goster-
mektedir,, (8) denklemlem her frekans 1(;111 (1) .genel hareket denkleminde ye-
xine yazarsak frekans alamnda agagxda.kl denklemi elde. etm1§ oluruz

I

([K]*'+ [R] + [L] + 1w, [D] + f, [C] — e [M]‘)'{T'J}s =

{Wa) + (IG] + [RI, + L] + 1(,,; [CH (U }s - | (9
Bu, denklem daha genel b1r blgimdeﬂ IR ) o ; "
IR Uy, =By, g

g\,khnde ,yaz}lablllr,,_=,.3l1rada, PR

[K]* = ([K]' + [R], + LI, + i, [Cl + g [D] (y2 [K]) _
(P} = (W} + ([G] + [RI, + L+t [€1) {Ug)

dir, [K]* ¢bzlim frekansina bagh kompleks terimli bir matristir. {PY}, de yine
her frekans igin degigen deperler alan yine kompleks terimli kuvvet vektor-
leridir. s indisi frekans Sayisim. ve [frekans. baglmhllfg tammlamak’cadn'

"v{JUf}S' serbest zemin bilgesinin tabanina uygulanan -ve degerleri bllmen
‘Ivinieler .igin deplasman ' genlikleridir. Bu: degerler, heuaplarm baslanncmda
ftabakah bolge igLn ya.plla.ca.k kolon analizleri ile sa,ptanur :
o (i) dchk mi ko*mpleks ter1m11 l'negl denklem taknm oldu5'unda.n Gausq
ehmmasyon yoriteml ile gozulebmr ‘Bu ¢hzitm sonucn bulunacak U} deger-
‘leri +{8) "denklemleri-ile ‘zaman: alanida. dbniigtiiriiliip istenilen deplasman - za-
‘mandegerleri elde edilir. Deplasmanlarm. biribel 've ilkiinci - tiirevierini .alarak
hiz ve ivmeler bulunur.

sirch S e T

4. SAYISAL UYGULAMALAR

7¢9) denkleminin ¢dziimil ile' frekans alaminda, deplasmanlarin’kompleks
-wonlikleri-elde! edilir, Her gb‘zijm frekansi i¢cin’'herhangi bir j noktasindaki dep-
lasman genlifi dj tabandaki: dinamik: etkiyeé ait ayni frekans: icin genlik d,
ise, de"ﬂasman axt!m fonksiyonlarl d d olarak tammlammgftlr Deplasman
genhWelium oranmn imutlak degeri buyultme 1aktorunu verir. Bu g¢alismada
¥ ‘Yapilarin” damam.glan biiyliitme - fakttrleri {izerinde yapilan incelefneler-
‘tammlarnaya oahgﬂmugtlr A.yrzca, d‘na.mik etki olmak 11'1 monlk olarak
g glglm go*‘teren ivmeler hlllaILlrmstlr

Uzermue Yapl Ba.lunmlyan oez'beut Zemm Bolgesx Igm Uygulama,
I uuandan teormrn dogrulugunu goste:mek icin hesmplamalar Once ver-
hast zemin bolge si igin yapﬂmls}’mr Bu bzel durum igin (9) denkleminden de
‘gartileceg] gibl yap: < zemin  sistemine. ait {U}S degerleri - serbest zemine ait
{U 1, degerlerine ‘egit olacakfiri Bdylece, denklem oldukea basitlegerek taba-
f‘mnda, ‘yalmzo yansittiiyan simrlar bulunan bir zemin kolonu.nun hareket denk-
~leming -dgnlismiig” olmaktadir. : T TR (N DT T S




Biitiin hesaplar serbest zemin bilgesinden alinan 30 X 10 X 30 m zemin
hacmi lizerinde yapilmigtir. Zemin ozelliklerinin kesit ‘boyunca, degigmedigi
kabul edilmigtir. Niimerik degerler olarak .V = 257 m/sn birim hacim ‘agir-
ugx 2t/ms3, Poisson oram = 0.35 ve sbnhm oran1 = 0. 05 altnmagtir,

Analiz icin segilen zemin bolgesi Gnce 9, sonrada 36 eleman kullanarak
ayrklagtinlmigtir, Sekil 2a ve 3a. Qozﬂm sonuglar1 Tabol I de 1. ve 3. kolon-
larda verilmigtir. Ayrica, sonuncu ¢ozlim ig¢in bulunan deg'erler maksimumlar:
ile birlikte gekil 4 de, grafik olarak sunulmugtur. Benzer gekilde ‘aym ylksek-
likteki ve birim kesit alanll bir zemin kolonu 3 ve 6 elemanla ayriklagtirila-
rak, gekil 2b ve.3b, bulunan degerler ayn1 tabloda 2. ve 4. kolonlarda goste.
rllmi.jtu' ‘

Sonuglar lizerinde yapulan ikinei tiir kontrolda, homo;}en ézelhktekl zemin
ortaminda diigey dogrultuda yayilan kayma dalgalaring ait bir boyutlu hare-
ket denklemlerinde, serbest yiizeydeki gerilmenin sifir ve belirli derinlikte
degeri bilinen dinamik etkiden olugacak smmr kogullari yardimiyla, yilizeyden
y derinligindeki bir noktaya ait artim fonksiyonunun mutlak degeri,

- iky -iky
A e +e

: ikH .ikH
g (H) e +e

ifadest olarak hesaplanabilir. [6] Bu demklemi kullanarak bulunan kesin so-
nuglar Tablo. I de 5. siitunda verilmigtir. ‘Tabloda . verilen sonuglarin incelen-
mesi ile kapali ¢dziimle elde olunan sonuclarla 36 elemanla ayriklagtirmadan
elde olunan sonuclarin birbirine oldukga yakin oldugu goriilmektedir. Her iki
gbzlim arasindaki fark 9 0-3 arasinda defigen deferler almaktadwr. Farkhlik
frekansm 7d/s den buyﬂk degerleri icin artarak % 10 a ulagma,ktadlr

36 eleman yerine 9 eleman kullamldlgmda genellikle hata.lar itk . gozﬁme
oranla, daha Dbilyliktiir. Coziimlerde kullanilabilecek maksimum frekans

1 Vs

ey = —— —— olarak tavsiye edilmektedir. [4] Bu bagintidan yararlana-
5 h Coe '

rak ilk ¢Ozilim igin £~ = = 10.2 d/s ikinci ¢ézlim  ig¢in £ = 5.1 d/sn bulunur.

‘Hesaplarda bu degerlerm digindaki frekanslar igin yapllacak coziimlerde bil-

yiik hatalar olabileceginden gtz oniline ahnmamiglardir.
"' 4.2, Zemin Ylizeyine Oturmus Afir Yapilar I¢in Uygulama

Bu tiir yapilar i¢in iki ayr1 uygulama yapimsgtir. 1k uygulamada yap:
boyutlarn 10 X 10 X 10 m, ikinei uygulamada 20 X 100 X 10 m seclimigtir.
Her iki uygulamada zemin &zelliklerl kesit boyunca deglgmedlgx kabul .edilip
zemin parametreleri i¢in dnceki bdliimde kullanilan degerler almmlgtnr Yapiy1
ilgilendiren degigkenlerden; soniim oranmi = 0.05, birlm hacim apirlign = 2.4
t/m3 ve kayma modiilii = 275X 10t t/m2 degerleri almmlgtlr ‘

. ik uygulamada yapi ve zemin, Sekil 5 de gortildligi gibi 10 X 10 X .10 m

. olan elemanlarla ikinci uygulamada ise boyutlar1 5 X 10 X 5 m olan eleman-
“larla temsil 'edilmigtir. Sekil 6. Her iki uygulama igin 30 X 10 X 30 m lik

bir zemin hacmi g6z Online alinmigtir. Ylizeyden 30 .m- derinlikteki yansitma-



Frekanslar 9 Sonlu 8 Elemanh. 36 Sonlu. 6. Elemanlh Eesin

o Eleman Zemin Kolonu Eleman Zemin Kolonu Coziim
Devir/sm L 2 - s, : 1, 5.
0.5 - 107008 1.07008 - 1.06919 - 107108 1.07157
© 1.0 . 133912 1.33991  1.33952  1,34505 = 1.34774
15 217229 217584 218295 2.18361 2.20641
20 . 7.97156 797156 7.93681 =~ 8.00474  8.13674
25 3.49870 ' 3.46420 349136  3.55062 3.54880
3.0 156940  1.58719 1.59786 1.62057  1.65159
.85 105314 110145 1.15940 115459 117048
40 7 0.80380 0.93671 0.96855 ~  0.9T469 1.00835
45 075200 091200 ' 0.96800° © 097469 1.00064
. B0 084148 1.00980 109901 1.10891 ° 1.13907
5.5 o _ 1147619 11.47619 154122
60 ‘ 2.58571 2.6000 © 1.54122
65 o | 3.68333 3.75000 3.96572
7.0 ‘ e 180769 " 1.86538 - 2.00109
7.5 115556  ° 1.2000 -1.28950
80 , 0.90000 0.9500 1.03043
8.5 : - -0.82857 0.88571 0.953217
9.0 e 0.90323 0.90323 0.99934
/9.5 - : ©1,09947 . 1,07143 1.19324

40, - - o 1.52200 . 1.5200 1.65437

I 7

Tablo X Zemin Yiizeyindeki Bir Noktamn Artim Fonksiyonlarina Ait Qﬁziiiniér

"yan smurla,ra, birim genlikli harmonik ivmeéler vererek ‘ilk - uygulama igin
5, 6 7, 8 noktalarma ait, ikinei uyg'ulama. icin 26 ‘28, 30 ve 32 noktalarina ait
bilyliltme faktérleri hesaplanmigtir. Bu faktorler frekanslarin 5 d/sn degeri-
ne kadar Her 0.25 d/sn lik artimlar igin bulunmugtur. Ilk tabii frekans 2 ve
2.25 d/sn arasinda oldugu saptandiktan sonra bu araliktaki biiyliltme faktérii-
‘niin en biiyiik degeri; artim fonkmyonlanmn 2 ve 225 d/sn lik frekanslara
kargiik olan degerlerlnin tersleri iizerinde yapllan lineer interpolasyonla bu.
‘lunmugtur Bulunan bu degerler Tablo II de verllmigtlr '

" Sekil 5, 6 ve Tablo II deki sonuclarin artim fonksiyonlammn zemin yi-
zeyine yaklagtik¢a diizgiin bir artig gostermekte oldugu goriliir. Bu ise, bu
boyutlarda.kx yapilarda bu zemin dzelliklen 1gin dinamik etkileglmin az olugu
‘ile izah edilebilir o

Tablo II
Yam Tabi Secilen Noktalar . )
Boyutlarn Frekans A B C ‘D E

(m) ,
10 X 10X 10/ - 1 12.38390 - 16.42369 12.79882- .10.59985 6.40571

20X 10 X 10° 1 12.65563  17.47857  13.86757 9.22633  7.22154




. 4.3, Zemine Kismen Gdmiilii Afir Yapilar Icin Uygulama

Bu grup igin yapuan uygula,mada, zemin ve yapt 6zelliklerinin kendi 1ginde
degigmedlg1 varsayirm yapilmigtir. 30 X 10 X'30 m boyutunda. agir bir yaplmn
inga edilmig oldugu dugunulmektedlr Sekil 7. Toplam 30 m ilk yapi y&ksekllgl-
nin 10 m lik kismi zemin iginde, 20 m lik kismida zemin digindadir.

Zemin bolge51 5X 16X 5m boyutunda, yapimn zemin digindaki kg da

5X 10 X 10 boyutundakl elemanlarla temsil edilmigtir. Bu gosterig §ekli ile
toplam 44 eleman kullanilmigtir, Digilim noktalamnda yatay ve diigey dogrul-
tudaki lineer deplasmanlala kargihk iki serbestlik derecesi bulundugundan top-
1lam 108 bilinmiyenli denklem takiminin gozulmem g‘erek_mlgtlr Bu uygulama-
~da serbest zemin yuzeymde 1, yapt ekseni fizerinde en iist noktada 26, yapi
zZemin ara zemin ara kesim noktasmda. 28, yap1 tabamnda 30, ve yuzeyden 20
m derinlikteki 32, noktalart icin artim fonkmyonlam hesap ed11d1 Bu hesaplar
frekanslarin itk § d/sn lik degerme kadar her 0.25 d/sn lik artunlarla yapil-
-mighr, Birinei tabi frekans igin en biiyiik biiyliltme faktorii yine artim fonk-
.giyonlarinin tersn {izerine yaptlan lineer Interpolasyonia bulunmugtur. Artim
t‘onkblyonlanmn secilen noktalar icin 1. tabi frekansa ait en hiiyiik degerleri
-Tablo IIT de verilmigtir.

'TABLO IIX
Yam ‘ Tabi o Segilen Notlar -
‘Boyutlan Frekans A B c 1) B

“20 X 10 X 30 R 6.42506 24.29791 6.83621 9.85753 " 9.00776

Gerek Sekil T de; frekansglara baglh olarak defigen b\'iyiilfme faktorleri-
nin, gerekse Tablo IIL de verilen bu degerlerm maximumlarinin incelenmesi
ile 6nemli belirtiler goriilmektedir. Oyle ki, zemin ylizeyine Jaklagblkga ge-
.nellikle. artmast, beklenen biylltme i‘aktorlﬂrlnm aksine artmadigl, bazi nok.
talar ig¢in apmr . artimlar olmakla bazlarinda azalmaler goruimektedlr Yu.
. zeyden: 20 m, derinlikteki E, 32, noktasinin buyultme faktorleri yuzeyden 10 m
.derinlikteki yapi.tabamma ait D, 30 noktasmin biiyliltme taktorlerme oranla
daha biiyilk olugu, bu boyuttaki yapilar. icin yapl- zZemin etklleglmmm onemh
olugu ile agiklanabilix. Ayrica, yap: tepesindekl 26 noktasmdaki biiyiiltme fak-
toriiniin ¢nceki uygulamaya gire Snemli 8lglide artig yam boym.unun ve agxr-
hgmm etkismm fa'zlalwl ile izah edilebilir, : -

i 'I'ablo I ve, Sekll 4 ce serbest zemin 1gm ve*llcn sonuglarld Tablo . '} ve
Se}Ul 7 deki sonuclar kargﬂaghmldlgmda, yapi boyutuna. bagh olarak dlna-
mik etkilegim gonucu artim fonksiyonlaramn ne denli deZigebilecegi vurgulan-
malktadir,

5 SONUQLAB

Bu gahgmada.n daagzdakl nonuclar gxkarﬂabilh

1. Yanmbmiyan siurlar viskon ve g cingen smu"laﬂa birhkte ;culla.mld.l-
ginda maksimum ¢dzlim . frekans: limiti lginde kabul edilebilir, h Hmitieri icin-
“de sonuglar elde edilebilir.’ T b



2. Tanimlanan her ii¢ sinirin kullamimasi, problemin diizlem olarak ka-

bul edilmesi ve ¢dzlimlere yap1 genigliginin girmesi ile yaklagik iic boyutlu ola-
* rak analize olanak tamnmg olur. '

3. Genellikle, yapt boyutlar1 bilyiidiikce dinamik etkilegim sorunu nem -

kazanmaktadir.

4, Zemin o6zelliklerinin yami sira, yapr zemin etkilegimi &nem kazandik-

¢a, yer hareketinin yer ve yap: icindeki degigimi de 6nemli oOlglide degigmek-
tedir. Bu degigimier hesaplar kapsamina alinmasi dogru ve saghkl bir analiz
icin gerekli olmaktadir.
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AGIR YAPILARIN DINAMIK ANALIZINDE MATEMATIK MODEL SECIMI
A. Aydin DUMANOGLU*

SUMMARY

~ Mathematical models which have been employed
for the dynamic analysis of heavy structures were
described. Thees are classified into three groups.
a) In the first one, the structure and its surrounding
soil was assumed to be separate, b) in the second,
the dynamic interaction effect on the structure was
taking into account by series of spring and dashpots,
¢) in the ‘third, both the structure and the soil were
considered in a combined model for which the finite
element solution technique was used. ‘

The advantages and .disavantages of considered.
models were indicated. Limitations in the analysis
concerning each mathematical model were stressed
upon.

It was concluded 'that e third, finite element,
model could produce better modelling of the problem
and cover more parameters ‘whiche are: Variations
of soil properties with depth and with the dynamic
effect, the three dimensional nature of the wave
propagation, the variation of ground motion with
depth and stru ‘ure-soil-structure interaction effects.

1. GIRIS

Gozlem ve a\ra.gtlrmalar, yapilarin dinamik davraniglarinin iizerinde inga
edilmig olduklam zeminin ozelliklerinden bagumsiz olarak dilgliniilemiyecegini
ortaya gikarmigtir [1]. Yapl ve zemin arasindaki kargilikli etki sonucu, yapr-
gal davramglar onemli Slclide degigebilecegi gibi zemin igindeki yer sarsint1
hareketide yapi civarinda degigime ugrar. Yapilarin fonksiyon olarak etkin-
likleri fazla ve yﬁksek\maliyetli'ise dinamik davramglarina etkiyen paramet-

relerle coziim yontemlerinin daha kesin ve detayll olarak saptamasi gerek-

N,

(*) K.T.U. Ingaat Mith. BL )
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meltedir. Ozellikle, zemine gémilli olsun veya olmasn agir yapilarin dina-
mik hesabinda yapl ve zemin 111§k11er1 deg‘erlendlrllmesi gerekli Snemli et-
‘kenlerdehn' biridir. Bu etkiler ag‘lr yapl tiirlerinden niikleer gii¢ santrali, ‘petrol
sondaj platformu ve agirlk barajlarim yaygin olarak inga edilmesi istegi ile
daha cok Snmem kazanmgtir,

“‘Pekeok yaprdan olugan bir agir yap endlistrlyel kompleks1 igindeki, Se-
kil i, yapinin dinamik davramglarim saptiyabilmek igin yapilacak ' iglemler
dort adimda toplanabllir a) Uygun bir matematik modelin segllmem b) Ve-
ri olarak kullamla.cak yer sarsinti hareketinin belirlenmesi, c) Segllen yer ha.
reketine kargl, sistemin dinamik da,vramglarmm analitik olarak bulunmasi,
4) Bulunan. sonuglarin '‘gercek yaptda degerlendirilmesidir. Belirtilen bu doért
adimn: ‘gergekgi -bigimde "yerine getirilmesi - hem giic hemde. pekcok miihen-
dislik kararlampin verilmesini gerektirir. Bu kararlarin -dogruluguise, aka-
demik gorilig, aragtirma ve diiglinle miimkiin olabilir. Verilecek kararlar ve
yapilacak varsaylmlara baglt olarak ¢oziim igin secilecek modeller degigebi-
lecegi gibl, ¢bzim . sonuglarimn dog'ruluk derecesl ve ¢bzlim maliyetleride de-
rg'lgecektir ~

Deprem gibi’ dinamﬂ{ blI‘ etklye maruz bir yapmm davramgl 1gm “kendi
"yaplsal bzelhklen ve, gevresmm birhkte ‘incelenmesi matematik ‘model ‘seci-
' mlnde belkl en gergekgl yoldul Ancak kompleks 6zellik gosteren b1r ya.pl
Veya. yapl grubunun butun davramglarlm kesm olarak belirhyecek tek b1r mo-
del segimi mumkun degxldlr Bu nedenle, olayl kara,kterlze eden etkm bzellik-
lerln daha. baglanglgta, bellrlenme31 gerekmektedlr ‘

‘2. MATEMATIK MQQEL_ vs‘\x«:gmgmnmm, .DﬂSU:NGELER .

Diger dinamik problemlerin céziimlinde oldugu. gibi, agir: yapilarini dina-
mik analizinde de oncelikle, etkinligire inamlan parametreleri 1gerecek bir
‘model segimi gerekmektedir Bu amaca. yonehk olarak bngoruln gor aglel gu
'geki‘de su'a,la.na.bllir ' ‘

Soa):. Segllecek model igmde .Zzemin dzelhklerinln dermhge ve yer hareke-
tinin ‘giddetine -baglk olarak deglgebﬂccegi hesaplar ka.psamma alina-
-~ bilmelidir. = . o o :

" 'b')“‘ Zemlmn tltregim dalga,lannm her yonde yayllmas na neden olugu gi-
' " bi, enerji a.bsorbe eden ozelhglde segllecek yap1 Zemin modeli ‘iginde
_Dehrlenebllmelldir' (5y1eki yamson.;u*r zemm ortam:’ dalga_ yayilim
'aglslnda s1mrh haclma egitlenmeh '

c)- Matematlk modelde yer hareketinin, kesit boyunca degigebilecegi be-
-~lirlenebilmelidir.” Bir titregim kaynagindan ¢ikarak. yayulan dalgalarin
genliklerl, zemin ortaminin &zelliklerire bagli olarak degigir. Dolayi.
siyle, titregim stirecinde olitgan’ en bilylik etld degigebilecegi gibi, ya-
pimn zemin igmde kalan bdlgesi lizerine etkiyen dinamik kitvvetlerde
dermllg'e ve' zemm bzelhklerme bag‘h olarak deglgecektir

.d) V,Segllecek ma.tematlk model, problemin {19 boyutlu Bzellicrml gostere-
-1 bilmelidir. Enerji yayﬂxmmm li¢ boyutlu olmas1 yaninda, deglslk ozel_
i, .likte ve birbirine yakin.olarak inga edilmig yapilarda yapl-zemiu yapi

' dinamik. iligkileride ‘gereginde gtz nlinde bulundurtuabﬂmelidlr

A7




8, MA’I‘EMATIK MODELLER

Agir yapilarin dmamxk analizi igin duglimilen matemat].k modeller lig
grupta toplanabilir.

a) Yapr ve zemin etkilegiminl ihmal ederek yapi ve zemini ki ‘sistem
- halinde diglinmektir. Sekil 2, Bu model ‘ayrik model’ olarak adlandi-
rilmgtir, .

b) Zeminin yapl davramglar: lizerindeki etkinligini g'tist‘e!{!mek icin ze-
minin bir serl yay ve sondiiriiciilerle temsil edilmesidir. Sekil 3.

¢) TUclinell yaklagimda, yapr ve zemin sisteminin biitliniini aym1 mate-
matik model iginde gosterip sonlu eleman yoOntemi ile ¢bziim yap-
maktir. Sekil 4. ~ ’

3.1. Ayrik Model

Bu matematik modelde yapr tabamindaki yer sarsinti hareketi lizerinde
yapl bulunmiyan zemin bdlgesinin verilen dinamik etki i¢in ¢ozlimili ile sap-
tapir. Bu ¢bzlimde dinamik etki diligey dogrultuda bir boyutlu olarak yayilan
bicim degigtirme (Kayma S) dalgalart ile olugtufu kabul edilmelktedir. Yapu
tabant seviyesinde saptanan yer hareketi 'daha sonra tabana ankastre kabul
edilen yapimmin dinamik hesabinda kullamllr Ozellikle bina tiirii, fleksibl, ya-
ptlar igin bu tlir bir matematik modelin uygunlugu goésteriimigtir [4]. Ancak
bu tiir bir matematik model, zemine kismen gbomilil agir yapilarin hesabinda,
yapi-zemin dinamik etkilegimin bilylik olugu nedeni ile dogru sonuglar vermez.
Ayrica, zemin tabakali degilse ve zemin ozellikleri kesit boyunca degigiyorsa,
tabandaki simrda egimlilik gosteriyorsa uygulanamaz.

3.2. Yay-Sondirlici Modeli

Bu ikinci modelde, zemin faktorlinlii yap:r dinamik hesaplarinda igeren
yaklagima ait ilk aragtirmalarda PARMELEE, PERALMAN [2], PARMELEE
[11] bina tiirii yapilar: bir boyutlu bir sistem olarak dﬁgﬁnﬁp rijit bir temel
plagi ile elastik zemine oturdugu kabul edilmigtir. Sekil 3, Daha génra benzer
matematik modeller agir yapiar igin de tercih edilmigtir [24]. Zemini yari-
sonsuz bir ortam olarak kabul eden bu matematik modelde, elastik yarison.
suz ylizey lizerinde, periodik olarak tifregen rijit plaklarin gozumunden bu-
lunan sonuglardan yararlamlmlg’ur Kuvvetlerle deplasmanlar arasindaki ilig-
kiler, titreglm frekanslarmmn bir fonkmyonu olarak bulunan kompleks degerll
rijitlik kat sayilari ile verilmigtir [3]. Bu matematik modelin temel ilkeleri
iki grup icinde toplanabilir. a) Yarigonsuz zemin yuzeyi {izerine periodik
clardk titregen plaklar igin, rijitlik ve sonlim o&zelliklerine 'ait ifadelerin bu.
Junmasgi, b) Bu ifadeleri kapsiyan hareket denklemerinin ¢oziilmesidir.

Coztimiin iki ayri etapda gergeklegebilecek. —gruplara ayrilmast hem ¢&-
ziim téknigi hemde ekonomik olugu bakimindan. yararlari vardir. Ayrica, rijit-
lik ve sbnfim 6zelliklerine ait ifadeler baglangicta bir defa degigik gekilli plak
tlivleri i¢in bulunursa bunlardan cegiti yapr tiirleri i¢in yararlamilir, Ozellikle,’
yamsonsuz zemin ylizeyine oturan rijit dairesel plaklar i¢in bulunan ¢6zlim-
ler [3] bir baglangic olarak yap: sistemlerinin deprem anallzi igin kullaml-
migtir. Cegiti geometrik gekildeki temeller icin zemini- yalniz elastik bir or-
tam depll, viskoelastik bir ortam olarak da diiglinilip daha g‘efgekcl ‘¢8zlimler-
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de yapimigtir. [5, 6, 7, 8, 9]. Ayrica zemine gémillli rijit temel plakalari igin
\de; rijitlik' ve, stniim ifadeleri bazi';varsaymmlarla yaklagik olarak tailunlan-
migtir  [10]. ) . . -

. Temel plaklarina ait rijitlik ifadeleri s6nlim etkisinide igerecek sgekilde
komipleks ifadelerle verildiginden hareket denklemleri Snce ‘frekans.alant’ icin-
de' bir dizi frekans icin ¢ozliliip daha sonra ‘Fourier Transformasyonlari yar-
dimi e ‘zaman alant’ icine doniigiim- yapilmaktadar.

Zeinine Kismen g&mﬁlu agir yapllarm dinamik hesabinda (zemin 6zellik-

lerinin ¢ok belirsiz durumlar gostermeSI ‘nedeni ile) pek cok aragtiricilar,
HAJIAN, LUCO TSAI [12], HADJTAN [13, 141, LIN HADJIAN [15], mfi-
hendislik a,glslndan yeterli olduguna inanarak, zémin etkisini titreglm frekan-
sinia, ba.gh kompleks rijitlik ifadeleri ve sondiiriiciilerle temsil etmeyi uygun
gormﬁglerdlr Hatta, kompleks degerli rijitlik ifadelerinin kullamlmasx ile zor.
iagan ‘hareket denklemlerinm ¢bziimtinden kacimilarak, bu ifadeler 'yerine sabit
rmthk terimlerl kullamlaza.k da aglr yapl ttirlerinin dinamik hesaplarl yapil-
m1§t1r [14]
. Sonuglara. daha pra,tik olaw,k ulagmay! saglamasi ve daha ekonomlk ¢O-
zum olugu ile tercih edilecek bu tilr, bir matematik model bzellikle zemin yi.
zeyme oturmug kabul edilebilen agir yapilar igin daha, yaygin. uyg’uianma sa-
hast vardir.

Zeminin yay ve sOndiirlici gruplan ile temsil edilmig oldug‘u bu matema-
ik modelin ‘uygulamg, rijitlik ve stntim ifadeler bilinen temel plag‘lmn gek-
1iile 51n1r1and1mlm1§t1r Ayrlca zemine gomilli temeller icin bu ifadeler heniiz
kesin olarak saptanmamlgtlr Homojen olmuyan durumlar iginde biitiin ¢o-
zﬁmler heniiz tam olarak mevcut deg‘ildir Bunlara ek olarak bu modelin’ be-
nimsendigi hemen buttm uyg‘ulama‘arda, dinamik yer hareketinin temeél sevi-
yesmdeki ‘degerleri zernin yﬂzeymden allnan degerler olarak kabul edilmlgtu‘.
Baska. bir tanimla matematlk modehn tabanina verilen' yer hareketinin degeri
serbest zemin’ olarak tammlanan tizerinde yapt bulunmiyan yiiksiiz zemin
yuzeyinden aliman degerlerdm Gergek de yapr ve zeminin kar§111k11 etkilerj
Ve temelin zemin i¢ine gomulh oldugu durumlarda yer hareketi serbest zemin
ylizeyinden alinan degerlerden farklidir. Ozellikle bu farkliik zemin kismen
gomiilll agir yapilarda cok:fazla olup hesaplarda igerilmesi gerekir,

3.3 Sonlu* Eleman, Modeh

Apir yapilanin dinamik ¢Sziimiinde kullamlan lclincii bu‘ matematlk de
yap1 ve zeminden olugan msteml ortak bir matematik model iginde tamimlamak
ve sonlu eleman ybntenu ile gozum yapma.ktn' Sekll 4. Son senelerde miihen-
dislik problemlerimn gozumunde yaygin olarak bu yontem kullamlma.ktad1r
[16 17] Yonternin temel 1ke51 Sekil 4 dede goriildiigii gibl sistemin kﬁgﬁk
sonlu elamanlara bdlunmesine ve her elamamn komgu elamanlarla yalmz dii-
glim noktalarlnda birlegtigi varsa.yznml yapilmagidir. Elaman boyutlarimn ge-
regl kadar segll.meSl halmde bu ydntemle bulunan sonuclar kesin sonuglara
yaklaglr Ayrica, deg1§1k sinir kogullar:, geometrik bzelhkler ve’ malzeme biin-
yesmdek1 homOJenmzlikler kolayhkla 1ger11eb111r

2 Ortak sistemin- dinamik hesabt bazi varsayim ve ideallegtlrmelerle yapll-
maktadir. Tiim sistemin davranig Ozelligine gére zemin- li¢ boyutlu. prizmatik
Telemanlarla [33,:34], eksenel simetrik donel elemanlarls [21, 29], iki. boyutlu
idiizlem . dikdortgen  elemanlarla [19, 20, 33], temsil edilebilir, .
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Yapilarin {izerinde inga edildigi zemin bdlgesinin sonsuz biiyiikilikte ol.
mast ve bu derece bliylik ortamin sinirhl biiylikliiktekl sonlu elemanlarla tem-
sil edilmesi gligliigli vardir. Pekcok araghricilar HWANG [18], LYSMER,
UDAKA, SEED, HWANG [19], bu'konudaki aragtirmalarim  baglangicinda
zemini smarll bir hacim olarak hesaplarda diiglinmliiglerdir. Bu tiir bir yakla-
gimda zemin hacmimin biiylimesi ile>¢dzlim sonuglarinin dogruluk derecesinin.
de artacal aciktir. Ancak, zemin hacmi bliylidiikge, kullanilacak sonlu ela-
man miktarida artacaktir. Sonugta bilinmiyenlerin ve ¢oziilmesi gerekli lineer
denklem takunlarimin sayis: artmig olacagindan = ¢zlim zamani ve maliyeti
‘yl‘ikselecektir.' Ekonomik olmiyan bu durumu. énlemek igin baz aragtiricilar
yapt ve zeminden olugan matematik modelin hareket denklemini yap: ve ze-
min gruplan igin ayri aym ifade edilebilecek duruma indirgiyerek daha eko-
nomik olabilen ¢ézlim yollari teklif etmiglerdir. [22]. GUTIERREZ, CHOPRA
t23] zemine klsmén gémiill agir yapilarin déprem hesabinda zemin Igin or-
taya koyduklarl dinamik rijitlik matrisler{’nin’ kullaml!glmn hareket denk-
temlerinin ¢dzlimiinde ortaya koydugu kolaylklari belirtmiglerdir. AYDINOG
LU [31] zemin bdlgesini belirli derinlige kadar tabakali ve lineer olmiyan ge-
kil deglgtlrmelerinm beklenebilecegi kabuliinli yaparak yalmz bu kismi sonlu
elemanlarla idea.llegtimneyl ve bu derinlikten itibaren taban ka yasina kadal
lneer elastik' tek tabakall sonsuz ortam olarak varsayumina dayanan bir ma-
tematik model teklif etmigtir.

Sonlu eleman yoéntemi bu tiir problemlere uygulandlgmda yapl ve Zzemin-
dekl heterojenlife, smar kosullarina kolaylikla adapte edilebilir. Ancak, bu
kolayhklarm yamsira bu tiir matematik modellerin kullamhg! baz1 zoriuklar
ortaya koyar. Soyleki, sonsuz biiyiikliikteki zemin hacmi sinirli hacundaki ze-
min ve sonlu elemanlarla temsil edilmek istenmektedir. Bu anlamda, sonlu
eleman ydénteminin dinamik problemlere uygulaniligy simirlhi hacaml problem-
lere uygulaniligindan farklidir., Clinkii, stmrmz haem, sonlu hacunla belirt-
mek slstem enerjlsimn belirli bir kolgede sxmrlamak anlamma gelir. Bu durum
ise dinamik’ sistemde dalgalarin siirekli olarak smir kosullarina bagh olarak
yansimasina neden olurki bunun senunda bazi yapay d1nam1k etkiler ortaya
glka.r [12]. Yapay dinamik etkller

a) Smrlarin yapidan ¢ok uzakta sec¢ilmesi ile,
b) Zeminde O6zel smlrlarm kullanilmas1 ile giderilebilir.

Smlrla.un yapldan cok uzakta segilmem ile, yayilan enerji malzeme ic s6-
niimii etkisi ile smirlara gelmeden absorbe edilecektir. Boylece segilen mate-
bmatxk model gergek bir sistemin davranigini belirlemektedir. .Ancak bu yak-
lagim tarz, c¢ok miktarda elaman ve .serbestlik derecesl gerektireceginden
ekonomlk olmiyacaktir. Ekonomik olmlyan bu mahzuru gldermek igin, yap1
ve zemin gruplarinl ayni anda igeren 'natematik modelde yar? sonsuz zemin
hacmi baz1 6zel simirlar kullamlarak_ smzrl_l bir hacima dinamik olarak egde-
'gerlemek ihtiyaci  kendiliginden dogmaktadir. Bu amagla, sonsuz ortamda
radyasyonla yayllan enerjiyi absorbe edebilecek ve sonsuz hacmrm sinirlh ha-
cimla, modelini veren simrlar ge11§ur1hu§t1r LYSMER ve KUHLEMEYER
[25] radyasyondan &tlirll olan enerji kaybini simirli bir ortamda gerceklegti-
recek ‘viskoz' smmrlar tammladilar., Sekil 5 b. Bu sinirlar yalmz bicim dégisg-
tirme (Kayma-S) ' dalgalar ile genlegme (Boyuna-P) dalgalarimn - tamdig
enerjiyl absorbe edebilmektedir. : Viskoz . simirlar yapilardan belirli uzakiikta
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secildiginde yeterli olabilecek: matematik modellerde dinami.k hesapla.rda, kul-
1an11m1§t1r A28 . . o L )

Zemm yﬁzeyindeki bir tltrealm ka,ynag'mda,n yayllan toplam dalga ‘enei-
jisinin gok btxyuk klsmmm Raylelgh yhzey dalgalarlnca tagindig: bilinen bir
gergektir. Bu tiir ener_]iyl absorbe edebilecek ‘gegirgen smu'lar m olugturulma-
s1 {le 11g111 genel’ hareket deénklemi ' WAAS- 26 tarafmdan ‘dlizlem ' veceksenel
slmetrik durumlar {¢in glkartlhmstxr Gegu-gen smirlar ayrica yarisonsuz hac-
min 51m1'11 hacxm iizerine olan’ 'etkigini tanimlanan ‘dinamik rijitlik matris-
leri’ ile igermektedir Sismik problemlere de LYSMER ve- 'DRAKE '[37] tara-
findan uygulanan bu simrlai daha sonra, agir yapilarin dinamik Thesaplar igin
pekqok ara§t1r101 tarafindan LYSMER, UDAKA, TSAI EED [20], benjmse-
Lerek ya.yo'ln olarak kullamlmaya, baglanmlgtxr Sekﬂ 5 Lo

v Qegirgen: sm.trlar Zemin hacmmin - yapr: diizlemi- icinde alman bir zemin
diliminih- sag ve- sol- diigey - kenarlar:: boyunca uygulanmaktadir. ‘Bu sirurlarin
Stesinde kalan zémin hacminin-tabakali olmast varsayimi yapilmaktadmr. ‘Ay-
rica bu smmrlar diigey olarak uzatilarak tabanda kaya tabakasina kadar in-
mekte ve tabanin rijit oldugu varsayim: yapiimaktadir.

HITCHINGS, KUNAR BERESFORD [82] zemin ylizeyinde :oturan .yapi-
larin dinamik hesabinda tabanda kaya tabakasi gerektirmiyen ‘yansitmiyan
simrlar’ Inillanilabilécegini teklif ‘etmiglerdir. Bu araghiricilar zemin bélgesin-
deki ‘diigey sinirlar1 yapidan'uzakta secip -bu sinirlardaki- diigey deplasmanlain
sifir ‘kabul edlp, yalmz = yatay deplasmanlarin var oldugunu kabul etmigler-
dir, serbest dilgey similardan yansiyan dalgalarin tagidigl enerjinin tabandaki
viskoz ' séndiiriiciilerle yutulabilécegi belirtilmigtir. ‘Bu gekilde ‘tanimlanan si-
hl‘rlé.ﬂh‘ ‘ylizey "dalgalammin- étkin olabilecegi zemine' kismen -gdmiilil agi: yas
pllar icin ‘mahzurlu oldugu agilttir:: gunkh yuzey dalofalarl shrekh olarak ser-
best dhsey smlrlardan yanmyax:aktlr Co st
. ' Ya,pl-zemin ortak sistemi bu‘ ma.tematlk modelle : tammlamrken gerek
cok sayida sonlu elemanlarla tems11 edllen buyuk bir zernin hacmlm 1gersm
gerekse gecirgen sinmirlar igmde kalan sumrll hacim olsun her zaman tabanda
kaya tabakasinin varlifi kabul edilmigtir. Kaya tabakasimn bulunmadigl ve-
ya ¢ok derinde bulunmas: halinde diigey dogrultuda yayilan dalgalarin tam
olrak sénilime ugradi derinlikte bu. tiir smrlar kabul edilebilir. B6ylece ta-
banda rijit taban kablilii gerceklenmig olur.

' Rijit tabarin derinde. olmasi, halinde problemin, daha gergekei olarak ta-
nimt icin diigey dog’mltuda. daha ¢ok eleman kullanilmasim gerektirir. Genel-
hkle derinlerdeki tabakalara. ait du**ey doﬁrultudak yaylla.n kayma dalgas: hiz-
lart bﬁyuk olsa bile yuzeye yakin bdlgelérdeki’ kayma dalgast hizlar1 daha kil-
guktur KUHLEMF‘YER Ve LYSMER [27] viskoz smmirlar DUMANOGLU [36]
yansitmayan smmrlar kullanarak yaptiklart hata irdelemeleri ‘sonunda ‘elaman
boyutlarnimin kayma . dalgast hizlan ile ilgili oldugunu belirtmiglerdir. Bu jr.
<de1eme1e1 sonunda kullamlaﬂak sonlu elemanlarm dugey dog'rultudakl boyatu-
nun ayni dogrultudaki dalga. boyunun (quma dalgam hizinin utreglm fre-
kansing orant) begte birinden daha kdcuk olmas1 geregi ortaya konulmugtur.
‘Elaman' boyutlarimn'.dahd biiyiik secilmesi ‘frekans. alaninda’. yapilan ¢6zlim.
‘ler igin biiylik ‘hatalara neden.olabilmektedir. Bunun bir sonucu olarak. yurmu-
‘gak:ve kayma. dalgast hizlari kiiclik -olan ylizeye yakin tabakalarda. elaman
yiksekliginin secilmesi gerekmektedir. :
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Problemin ‘sonlu elemanlarla ¢bzlimiinde elaman yiksekliklerinin. belirli
limitler altinda kalmast zorunlulugu ile (zemin hacmi dlisey kenarlar boyunca
gegirgen simrlarla donatiimig olsa bile) diigey dogrultuda gok sayida serbest-
lik derecesi kulla,m]mamm gerektirecektlr Bu ise ¢bzlim maliyetini artiracak-
tir. Bu sakincali durumu giderebilmek igin DUMANOGLU [35] tabanda rijit
kaya tabakasi varsayimina gereksinme goégtermiyen gegirgen ve viskoz sinr-
larla birlikte uygulanabilecek yansitmiyan simrlarida igeren bir matematik
model kullanmigtir. Secilen bu model gerek yapl diizleminde gerek yapi diizle-
mine dik dogrultuda enerji yayilimim igerebilmesi nedeni ile il¢ boyutlu olma-
81, problemi daha gercekgi olarak yanmtabllmektedlr Sekil 5.

Sonlu' eleman modehnin etkin yoénlerinden biride pek gok yapl gruplarin-
dan olugan endiistriyel komplekslerde yap1-zemin-yap1 gruplarimn dinamik
etkilegimini belirlemek i¢cin uygun olmasidir. LYSMER ve digerleri [20] bu
nitelilcte secilen bir modelle zemine kismen gomilii agir.bir yapinn en bliylik
deplasmamn kendisine komgu iki yapimno etkisi ile 9% 60 oraminda arttifim
ortaya koymusglardir. - .

4. SONUQ

Apr yapllarin dinamik analizinde, problemi gergek duruma en yakin bi-
cimde temsil eden bir matematik model secilmesi temel ilkedir. Yapi ve ze.
min sistemlerini ilgilendiren bir olaya ait modelin secimi zemin gibi pek g¢ok
degigkenlerin yer aldigi bir ortamida icermesi ile zorlagmaktadir. Yinede, ya-
pt ve zemin gruplarim birlikte gosteren ortak bir matematik model, dinamik
hareket siirecinde zemin 6zellikleri ve bunlarin yapiya etkisi, enerji kayb1 di-
namik etkinin matematik model boyuhnca degigimi ve toplu, yapi gruplari i¢in
vapi-zemin-yapt kargiikli etkilerinide igermesi ile problemin &zelliklerini daha
etkin bigimde yansitabilecegini ortaya koymaktadir. Bu duguncemn dogrulugu
depremden sonra analizleri yapilan bazi nilikleer g'hg santralla.rl lizerinde ya-
pllan olgme ve 1ncelemeler sonucu gorll]mhgtur [38]. :
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BATI TURKIYEDE DEPREM ETKINLIiGl

(Ocak — Agustos, 1976)

Balamir Ucer, Erhan Ayhan, Niyazi Ulusan,
Levent Tezucan, Esen Alsan, Ersin Bagarr (*)

OzZET

Bu cahsmada, Bat1 Tiirkiye’de 1976 yilmn ilk se-
kiz aymma ait deprem etkinligi incelenmigtir. Bu siire¢
icersinde, 1080 adet depremin ¢oziimii yapilm:g, sonuc-
lar deprem listelerinde ve episantr haritalarnda yan-
mtilmaga cahgilmigtar,

. Baghea iki ana etkinlik, 8. May1sta baglayan Emet
Deprem Firtinasi ile 11 Martta baglayan Savasgtepe
Deprem Dizisi olmugtur. Bununla beraber Bata Tiir-
kiye’nin muhtelif yorelerinde az sayida deprem kiime-
lenmeleride gozlenmigtir.

SUMMARY

In this study, the earthquake activity in Western
Turkey has been investigated for the period covering
firs teight months of 1976. The data used in this work
was complied from the seismic network in Western
Turkey which is run by Kandilli Observatory. In order
to bring out a more clear determination of the Aegean
earthquakes, data from 'the Greek stations were also
used to calculate the epicentres, 1080 earthquakes
whose magnitudes were generaly larger than 2.5 have
been worked iout, those occured in an {area surrounded
by 35°, 42° north latitudes and 25°, 320° east longitudes.
Although 86 solutions have less reliable results due to
the poor distribution of seismic stations around
epicentre br lack of data, the rest show very well
correlation with the determinations obtained from
International Earthquake Data Processing Centers.

(*) Kandilli Rasathanesi Sismoloji Servisi
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' Since there lexist mo clear information about
seismic volocltles and the crustal structure in the
" western ' part of Ana.tolm, Herrin’s travel-time ‘ables
i~ for the depths, 0, 15 and 40 km have been used. These
~ tables are mot sufficient to calculate focal depths
.though they give accep'table results for the epicentre
determination. Therefore the focal depths have not
been ' included in the lists showing the eaithquake
results ' ceon

S_lgna,l‘ duration on the records of seismic stations
have been used in magnitude calculations and the
avarage values of the magnitudes which were provided

- at least two: stations were employed.

' The earthquake activity in 'Western Turkey is

given as a llst containing the information as follows :

" date’ of ea.rthquake, eng'm time, g‘eographyca.l coordi-

_naftes, magmtudes, root 'mean squares of reziduals’

(RMS), number of arrivals and fma.ly thelr solution”"
quality. w

Adition ‘to these, FEpicentre Maps were drawn

by plotter to enlighten the earthquake activity in

‘Western Turkey. In these maps the earthquakes have

been plotted according to their mag‘ml:udes and quality

: _of the solutions. In inonthly results the. epicenters are

R o " classyfied depending upon ‘the solution quality, such

: ©" “as good, fair and poor. The same understanding is .

valid for the quaterly results but here, the poor

solutions are excluded, as the map showing the a.nnua.l

earthqua.ke activity only the g'ood sdl'utlons are’ g'wen.

N Throughout . 1976, two large earthquake activities
have been observed in Emet and Savagtepe. The one
started in Emet sometime in May carried on as an
earthquake .swarm all year namely 8. May 1976 an
earthquake with 4.6 magnitude was followed by the

e ' ‘other intense shocks with 4.6 magnitudes 21 and 25
R May 1976 and with 44 and 4.2 ma.gmtudes June 14
and July 15 suooeswely
In Sa,va.sl:epe, a main shoék with 4.1 ma.gmﬁlde
March 11, intla.ded an a.ctxwty ‘whlch decrea,sed by
the end of a,pnl

,Apart from these, in 'Western Turkey severa.l
ea.rthquake clustens were observed in different areas.

GIRIS

Batl Turklye de 1976 y111n1n son dort aymm kapsayan deprem etkinligi, bu
bolg‘ede siirekli kaylt yapan deprem istasyonlarimin verilerinden yararlanmak
suretiyle S.B. Ucer ve digerleri (1977) aragtiriimig idi. ‘

29




Kandilli Rasathanesi tarafindam 1976 yilina kadar kurulan deprem istas-
iyonlarinin yeterli sayiya erigmesi, bu bﬁlgetggki deprem etkinliginin belirli bir
magnitiid seviyesine kadar aragtiriimasini kolaylagtirmgtir.

Bu c¢aligmada, 1976 yilimn ilk sekiz aymna ait Bat1 Tiirkiye’deki deprem
etkinligi etlid edilmis ve yll}q*tﬁm‘ deprem etkinligindeki geligmeler, eklenen
deprem listeleri ve episantr THaritalar ile yansitilmaga caligiimigtir,

35° ile 42° kuzey eniémféiiyle, 259 ile 32° dogu boylamlan arasinda kalan
bblge igersinde olugan depremlerin episantrla,mmn' tayininde ozellikle Ege’'de
oluganlar i¢in, bu kez Yu "“deprevm istasyonlarimn verilerinden de yararla-
nilmig, bdylece c¢ok sayida istasyon vérisinin kullanilmasiyla, ¢ozlimlerin daha
duyarll ve ¢ok sayida olrénﬁm saglanmistir,

Boylece elde edilén) illk cbziimlerin, 1976 yimdan itibaren Internatiomal
Seismological Center (ISC) tarafindan hazirlanan aylk deprem katologlann-
da yayinlanmasi olanagl dogmugtur. Genellikle iki yil geciki'neyle yayinlanan
bu kataloglarda, Bati u’fi}.rkiye’de enaz ortalama 2.5 magnitiide kadar. olugan
tiim depremlerin, komgu iilkelerdeki deprem istasyonlarinin verilerinin de ka-
tailmasiyla yeniden daha’¢ok veriyle ¢ziimlenmeleri ve eksiksiz olarak yaymn-
lanmast imkan dahiline: girmigtir.

DEPREM ISTASYONLARI AGI

1971 yihndan itibaren kurulmaga baglamlan ve 1976 yiinda sayllarn 13'e
erigen, cogunluga Bah Anadolu'daki deprem istasyonlarnin, Ocak 1976 dan
itibaren Agustos 1976 somuna kaadr caligina durumlanm gbsteren grafikler,
Sekil 1a, 1b, lc de verilmektedir. Sekillerdeki siirekli clzgiler, istasyo Jlarin
kayit aldiga- siireyi, kesikli durumlar ise kayitlarmn alimamadif zamanlarista-
nimlamaktadir. R ‘

fstanbul Kandilli Rasathanesi (ISK) Merkez Deprem Laboratuarinda ve
Anadolu'da cahigtirilan sismograf sistemlerine ait ozellikler ve bu sistemlerin
deplasman biiyiitmeleriyle ilgili grafikler daha evvelki aragtirmada verilriig-
tir. (S.B. Uger ve digerle'{'i, 1977) o

EPISANTR TAYINLERINDE UYGULANAN YONTEM

Deprem verilerine dayanarak kaynak' parametrelerinin  bulunmasinda,
Kandilli Rasathanesi Sismoloji Servisi tarafindan ‘geligtirilen bilgi sayar prog-
ram1 kullaniimigtir. Bu programda- hesa_,"ﬁilama.‘ yoéntemi i¢in Flinn (1960) ta-
rafindan verilen algoritma uyg'ula.nm‘lgtir., Veiilerle elde edilmek istenen 8o-
nuglara varabilmek igin bilgi sayif' proérémma,’ gereksinim duyulan konular. -
da ilaveler yapimstir. Bu eklemeéler” sondtunda : ‘

a. Dépremi kaydéden ilk {ic istasyonun: ilk P variglar ile depremi ilk
kaydeden istasyonun S dalgasi vari§g zamamm kullanmak suretiyle episamtr
¢oziimiinde ilk yaklagim yapilmaktadir. !

b. Flinn (1960) algoritm‘asx kullanilarak en kiiciik kareler yontemiyle,
ayrica sismik hz modelide gbz oniinde tutularak meveut istasyon verileriyle
gercek episantr goziimiine gidihnekté’dif. Genellikle encok dort iterasydﬁda
sonucs varilmaktadur. ‘ '
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¢. Gbzlenen varig zamani degerleriye teorik varlg zamanlar1 arasindaki
farklar, (rezidiieller), herbir istasyon icin hesaplanarak sonucda c¢dziimiin ka-
lltesim belu‘leylcx RMS (roet mean square) bulunmaktadir.

b
RMS = (xRz2 / N)1/2 . (1)~
Burada. R rezidiieli, N veri say1sini bellrlemektedlr

.i. d. Her depreme ait magnitiid degerinin bellrlenebllme51 ig¢in, depremin
kayitlardaki .devam siiresinden .yararlanilmaktadir. Burada depremin kayit
- gliresi olarak, ilk P varigindan itibaren genliklerin 2 mm ye kadar gecen za-
man alinmaktadir. .. Magnitiid denklemleri hesaplanmg olan  istasyonlardaki
:depreme ait slirelerin verilmesi halinde, o istasyonlara ait magnitiid degerle-
© ri bulundugu gibi, ortalama magnitiid degeri de hesaplanmaktadir.

€. Deprem eplsantr gozlimlerinde glivenirligin belirlenebilmesi icin, Tab-
lo 1 de verilen kogu.llar goztinﬂnde tutularak c¢6ziim kalitesi saptanmaktadir.

f. Deprem ocaklarimin derinligi de Herrin ve digerlerinin (1968) 0, 15
ve 40 km. derinlikler: i¢in vermis olduklari seyir-zaman tablolarindaki deger-
Jle: Kullanilmak suretiyle, sadece bu {i¢ farkll derinlik igin ayn ayr1 episantr
ta.yinleri yapillmaktadir. ‘

" g, 88° kuzey enlemi ve 28° dogu- boylam1 ile belirlenen referans nokta-
‘sindaki teget dilzleme izdiigiimler ‘alinarak yapilan hesaplamalar _sonucunda,
deprem episantrlarina ait kartezyen koordinatlardaki degerler bulunmakta-
dir. Boylelikle ivedi haritalama iglemlerinde kolaylik saglhyabilecek sonuglara
ulagmak miimkiin olmaktadir,

1976 yimin ilk.sekiz ayinda olugan depremlerin episantr tayinlerinde
Herrin seyir-zaman .tablolarindan yararlamlmigtir. Bu tablolq,rda: hernekadar
S dalgas1 verilmiyorsa da, Poisson oraninin 0. 25 ve Vp/ v, = /13 olabile.
cegi diigliniilerek bir 'S hizi kullanilmaigtir. ‘Bu tablolarn Bati Tiirkiye’de olu-
san depremlere uygulanmas1 sonucunda, gerek U.S. Coast and Geodetic Survey
(USCGS) gerekse International Selsmologlcal Centre (ISC) taraflndan ve-
rilen episantrlar arasinda biiyiik bir uygunluk oldug'u tespit edllmlgtlr Fark-
lihk gosteren tayinler: genellikle : ‘

a. Qozlimlerde veri sayisinin gok az olugu,

b. Verilerin episantri  cevreliyen istasyonlardan elde. . edilemeyigi, gibi
baghca bu iki ana etkenden olugmaktadir. Bilhassa Antalya kérfezinden Kib-
‘T8 adasina uzanan deprem kﬁmelenmelermde Kag'tan itibaren giineye, Ak-
denize dofru olan episantr kiimelenmelerinde, Fethiye ile Girit adasi arasin.
daki Gilney Ege Ada Yayinda ve buna benzer fay. zonlarindaki episantr ¢o-
ziimlerinde yukarida deginilen iki husus 6nemli etken olmaktadir.

Ayrica Herrin'in 0, 15 ve 40 km lerdéki ii¢ ocak derinligi icin veriien se-
- yir-zaman tablolarina dayamlarak yapilan hesaplamalarda, depremlerin ocak
derinligi icin kesin bir bilgi vermemektedir. Derinligin secimi igin kriter ola-
rak kullanlan RMS degerinin, bu farkh {i¢ derinlik degerinden herhangi birin-
de minimum’ degere: erigmesi, depremin  ocak derinligi - icin yeterli bir  delil
" teglkil etmemektedir, Bu sebepten, gerek Bati Anadolu’daki kabuk.yapist “hak-
kinda -yeterli bir bilgiye sahip olmayigimz gerekse blrgok ¢bziimiin az sayl-
daki veriyle yapilmig olmasi, bu galigmada depremlere ait derinliklerin verile-
meyigine neden tegkil etmigtir.
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Daha evvelce cisim dalgalarina dayamlarak belirli istasyonlar icin gelig-
tirilen magnitiid denklemleri ile elde edilen magnitiidlerin. genellikle 4.0 mag-
pitlidiiniin iizerinde biliyiik bir uygunluk gésterdikleri gozlenmisgiir. Bu ne-
denle 4.0 magnitiidiiniin tizerinde biiyiik bir uygunluk gosterdikleri gozlen-
migtir. Bu nedenle 4.0 magnitiidiiniin altindaki depremlerin giddetierinin he-
saplanmasinda gogunlukla Dursunbey (DST), fzmir (IZM), Yerkesik (YER)
ve Gblpazart (GPA) deprem istasyonlar:ndan ‘yararlamlmigtir. Zira tiiretil-
mesinde az veri kullanilmig bulunan istasyonlara ait magnitiid denklemlerine
gilvenilememektedir. Boylelikle gerek Bati Anadolu'nun kuzey kesiminde ve
gerekse giiney kesiminde olugan depremlere ait magnitiidler milmkiin oldugu
kadar belirlenmege galigilmigtir. Kugkusuz verilerin cok sayida artimlmasiyla
diger istasyonlara ait magnitiid denklemlerinin duyarll bir hale getirilmesi
miimkiindiir. Bbylelikle Bati Anadolu’da olugan her depreme ait magnitiid
degerinin bir ¢ok istasyon tarafindan belirlenmesiyle ortalama magnitiid de-
gerlerinde daha gecerli sonuclara varmak miimkiin olacaktir,

Cisim dalgalarina dayal magnitiid denklemlerinden bagka, Bati Tiirkiye'-
de olugan biiyiik depremlere ait Yerel Magnitiid degerleri ve Marmara ybre-
sinde olugan mikro depremlere ait yerel magnitiid degerleri de Kandilli Ra-
sathanesindeki 'Wood-Anderson Torsion sismometresiyle bulunmugtur. Bu ye-
rel magnitlid degerleri, ileride herbir deprem istasyonunun magnitiid denk-
lemlerinin geligtirilmesinde 6nemli bir vern kayna@l olacaktir.

DEPREM LlSTELER.lNiN ACIKLANMASI

1976 yiimin ilk sekiz aymna ait bilgi sayarlarca ¢oziimleri yapilmig dep-
remlere ait tiim sonuglar Tablo 2 de verilmektedir. Bu tabloda :

1. siitun depremlerin  olug ta.rlhlm (giin, ay ve y1l olarak),

2. siitun depremlerin olug zamamm (Greenwich ortalama zamanina gore
saat, dakika, saniye ve ondalhfi olarak),

8. ve 4. slitunlar depremlerin episantrimin cografi koordinatlarim,

5. slitun depremlerin ortalama magnitiidiini ve parantez icindeki rakam
da ortalamaya giren istasyon sayisini,

6. siitun ISK tarafindan tayini yapalabilmig yerel‘ magnitiid degerleriri,
7. siitun RMS degerlerinij, »

8. siitun -gﬁzi.ime giren verilerin Saylmm (NA)

9. siitun da Tablo 1 de verilen ¢dzim kalitesini

ifade etmektedirler. Son sﬁtundaki A. harfi ¢oziimiin 1y1 B ¢8zlimiin orta, C
de gozumlin zayif oldugunu vurgulamaktadir.

Listeden anlagilacagl gibi toplam 1080 adet depremin g.ozixmu yapilmig
olup, bu deprem cdzlimlerinden 443 adedi A tipi, 551 adedl B tipi ve 86 adedi
de C tipindedir. 1976 yihmn ilk sekiz ayinda c¢dziimleri yapilan depremlerin,
¢bziim giivenirlikleri de g6zoniinde tutularak aylara gore dagilim saymm Tab-
lo 3 de verilmektedir. .
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- .DEPREM HARITALARININ, AQIKLANMASI, -

. Bu ga.llgmada ilk defa deprem etklnhg'mm bel1r1enebilme51 igin bilgi sayar
‘gizicilérinden (plotter) “yararlamlmigtir, - 'Bu konuda Ingiltere’de Edinburgh’-~
‘daki Institute of Geological Sciences (IGS) biiylik dlciideyardimer olmugtur.
Batl Tiirkiye’deki kiyilar bliyuk. -Olgekteki haritadan sa,y;sa.l hale domigtﬁrm-
mhg ve haritalama iglem,l Mercator prOJekSLyonuna. gore ya,pllmlatu'

Coziim kahtelerini behrlemek amaclyla farkh semboller “kullanilmig ve
.bu .sembollerin. bitytikliigli, deprem magnitlidliniin degeriyle orantih olarak se.
gilmlatir (Sekll 2)

Ha.rlta;lar 6nce11kle her ug gdzum kahtesmi igeren birer ayllk haritalar
halinde diizenlenmig (Sekil 3 den Sekil 15’e kadar), ayrica: dort ayhk sadece
iyl ve orta c¢oziim kalitelerini iceren deprem haritalar1 Sekil 15, 16 ve 17 de
verilmigtir. Son olarak da yanhz A tipi iyi.¢dziimlerl lhtiva eden 1976 yilina
ait deprem sonuglari bir haritada toplanmlgtlr (Sekil 18).

Bu c¢alismada yeni harita uygulamasinin sonucu olarak, daha evvelce S.B.
Ucer ve digerléri [(1977) tarafindan * 1976 julinin'on:dért ayina.-ait ‘deprem
haritalari, 1976 y11ma. ait tiim. deprem etkmligini yans1tabxlmek 1gm yeniden
verilmigtir.

TR

SONUQLAR

1976 yihmn ilk sekiz ayina ait Bati Tiirkiye, ve civarinda oluaan ve episantr
gozlimleri yapilabilinen depremlerin harita {lizerindeki dékiimlerinin belirledi-
gl deprem etkinligi bdlgeleri baghea ‘agagida verilen yorelerde- gozlenmigtir :

a. Emet Deprem Etkinligi: 3904 kuzey ile 2901 dogu Kdordinatlar: civa-
rinda yogunlagip, episantrlarin yayilimindaki genel dogrultu kuzeybati-giiney-
dogu istikametindedir. 1976 ocak ay1 bagindan itibaren devamli olarak gozle-
nen etkinlik mayis ‘ayr baginda cok ‘yogun bir safhaya -erigmig olup, Deprem
Firtinas bzelligmde agustos aymn sonuna kadar devam etmigtir. Bununla be-
raber bu gallgmada 1976 yihimin son ‘dért ayina ait’ gerek ayhk ve gerekse
dort aylhik episantr haritalarindan, Emet deprem firtinasinin aralik - ayl sonu.
na kadar devam ettiginde gozlenmigtir, 1976 yiiimn ilk dért ayinda 19 dep-
remle faaliyete gegen Emet deprem etkinligi 8 Mayis daki'4:6 manyitiidlii en
giddetli depremin oluguna kadar.gegen .slire iginde, May:s aymin ilk haftasinda
17 deprem daha olugmustur. Bununla bera.ber 21 Mayls ve 25 Ma.yls tarihlerin-
deki 4.6 giddetindeki depremler ile 14 Haziran tarihindeki 4.4 magnitiidiindeki
ve 15 Temmuz tarihindeki 4.2 magnitiide sahip depremlerle etkinligin deprem
Tirtmasy Szelliginde” geligtigi gozlenmigtir. Emet'de -olugan bu deprem dizisi ile
iligkili daha ayrntih bulgular N, Dalfes (1977) tarafmdan vemlmekted.ir

- b,-- Savagtepe- Deprem Etkmligi =3 11;Mart 1976- ta,rihinde 39 24 . kuzey. ve
27°6 dogu koordmatlan civarmda ‘4.1 mag'nitudhi ana §okla. olugan deprem

etkinligi, mart’ ayl suresince olugan arta depremlerle faahyetini surdurmug-'

tiir. Nisan ay1 igersinde Savagtepe depremiyle ilgill pekaz saylda. deprem olug-
mugtur ’ '

Yukarlda, belirtilen 1ki ana. etki.nhgin dxgmda Ba.tl Tﬁrkiye de deg'igik yd-
relerde deprem kﬁmelenmelerine rastlamnaktadlr ~Bunlar sirasiyla :
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1. Marmara denizindeki' graben ‘bo‘yurh'cé' Tekirdag - Sitivil - agiklarina
ra.stlayan daglllm

2. Yine. Marmara denizmde Sa,rkoy - Murefte - Ma.rma,ra. ada,sx ﬁggenin-
--deki dagilim, ‘ .

3 'Gemh.k korfezi, Iznik ve Sapancn gdlleri boyunca uzanan dag‘llum
.4 Qandarh korfezi ve D1k111 dogrultusundaki dag'lhm ‘
5.~ Saluz adasinin batisinda fzmir'e dogru yayilan: detprem da.glllmlarxdu‘.

Ayrica Fethiye kbrfezi ve Saroz korfezindeki dagllxmla.mn dnamda, Sm_
“dirgi, Gonen, Biga- ve - ‘M. Kemzﬂpaga dola.yla.rmda ‘da:az sa.dea. depremlerin
olugtugu gbzlenmigtir : S .

EAYNAKLAR
Flinn EA (1960)
Leca.l Earthquake Lecatlon with an Elevtronic Computer

‘Bull,’ Seism .Soc. Am. 50, No.”$; pp. 467 - 470 °
Herrin, E., E.P. Arnold, B.A. Bolt, G.E. Clawson, E.R. Enghdal,
H.W. Freedman, D.W, Gordon, A.L. Hales, J.L. Lobdell, O. Nuttli
C. Romney, J. Taggart and W. Tucker (1968)

Seismologlcal Tables for P Phages.
Bull, Selsm. Soc. Am. Vol. 58, pp., 1193 _ 1241 '
Uger, 8.B., E. Alsan, N. Ulusan, H. Baganr, E. Ayhan; L. Tezugan .
~ C. Kaptan, ety ' T SRR :
Bat Tiirkiye Deprem -Etkinligl (Eylil - - Arahik, 1976) o
. Dgpfem Aragtlrma En;titi_isu'Bﬁlten}, No. ,1.9, ‘EXim 1977 ,‘; -
Da!ies, H.N.” (1977) .
' Emet Deprem Dizisi ]

I'I‘U' Maden Fak Jeoﬂzik Kursusu Llsans iistil Tezi

. Tablo X .
'NA R o
RMS >9 "n—8 B35—-6 4 s
0—16 A A A . B B -
16—30 _A’ B . B B . C
3.0—50 B B c .c . c
>5o ’ e c c C C .

gbmimlerm kalitesini belirleyen tablo:
NA ¢bziime giren veri sayismm belirlemektedir.
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_ Tablo 2. Céziimit yapihms depremlere ait tilm s

- -~ Olug zamam. '

Eplsé.ntr ;Koo;ﬁlnaﬁ .

Enlem .. Boylam Mag,

onuclar

L

S Gatim
.-RMS NA : Kalitesi

1976
1976
1976 -

1976.. ¢

1976
1976

1976

1976, .
1976, .

1976" ¢

1976'°
1976
1976
1976, =
1976

1976

1976

1976

08
09
05
14

01

15

18

11
18

23,

17

a7

23

00

- 00

1976 -

1976
1976,
1976, .,
1976 -

1976

1976

1976
1976,

02

o7
" 08
1976, .
1976, ;-
1976
1976 -
1976
1976,
1676 -
1976 .

15
13
04
13
13

S0z

11
12
19

.20
22
02

16
18

" 18

07

12

33621
. 801
108.4

48

i

49.

57
26"
42

13

22,

37
58

20"

37

33"

29,

09°
11’

43
48

33:
28’
57
10
32

277
261

5

53

02

29
41

-33
38"

06

38"

02.2

428
579 -
574

411

04.1
11.6

53.7 -
331"
188"
434
;46,.0 :
24.6 0
16.6
297
248
09;.39.8 .
01,6
30,9
31.0 -
03.0
10.7.
'12.0
59.7"
54.3
26.6
. 134

28.9

+22.8 "
466
026

384TN
87.06N
| 38.52N
. 40.07N"
39.15N

38.63N
38.69N
38.78N
40.52N

39.26N.

40.63N

4032N
89.50N

38.74N
40.77N
39.01N

36.91N'

37.20N
87.27TN

39.66N.
37.02N-

38.93N

39.22N

41.09N

40.76N
38.91N"
30.55N

25.43E

27.928

20283

28.99K;
29.46E

26.04E

26.338"
26188,
27.36E
30.10E:
27358
21.35E°
27.248
30.91K
3042E.

29.28E

27.76E"

21.9i8
27.65E,
20.14E
27.336

30.118:

29.72E
30.44F

30.06E

26.868

29.41E‘
| 27.68E

27.658

N 27.60E
. 26.TTE

23.98E

N 26.02E°
29.15E
26.328

2.5 (1)

[

3.0, (2)

24 (1),
24 (1).:
30 (2) -
28 (1)
09
34
37

27 (1)
3.5 ().
2.9.14(2)"
28 (1) ¢

e

2.5

i

v

27.°(1)

44 (5)
33 (1)
33 (1)
25 . (2)..
33 (1) .

' (2) ;:Z
87, (2)

34 (3):

28 (1)

2.8 (1) .
23 (1)
33 (1
33 (3)"
23 (1)

35 ..3)

28 (1) "

3.9 (2

35 (3) "
33, ()

1.6

4.9'
- 11

1.6,
2.2

10

35
1.0

.08,
22

1.8
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‘ _tplsantr Koordinah Cozbm
Tarih Olug zamant Enlem Boylam Mag. RMS NA Kalitesi

20 o0l 1976 12 25 28.6 4064N 27.31E 37 (3) 33 1.0 8 A
20 01 1976 13 52 39.6 40.64N 2741E 23 (1) 3 B
20 01 1976 15 45 454 393IN 2583E 25-(1) .. 26 5 B
21 01 1976 08 15 482 40.22N 26.84E 21 (1) 19 4 B .
21 01 1976 18. 15 105 . 39.14N 2062E 41 (5). 08 10 A
21 01 1976 18 20 06.8 38.74N 29.88E. 25 (1) 24 4 B
21,01 1976 20 00 057 3879N 2062E 27 (2) 34 8 B’
21 01 1976 21 38 106 38.79N 20.72E 28 (1)° 20 4 "B-
22 01 1976 12 02 518 4052N 26.82E 2.6 (2) ° 34 6 C-
23701 1976 02 13 028 ' 39.97TN 30.39E 3.0 (2)° . 20 10 - A .
23 01 1976 09- 12..03.8 = 40.27TN 3105E. 3.2 (3) -:23 9 A
23 01 1976 10 04 358 . 38.97N. 2689E 29 (1) = 24 4 B,
23 01 1976 190 56 53.8 40.35N 29.97TE 3.2 (2) 31 26 b B’
24 01 1976 10 21 171 4052N 29.75E 3.0 (2) 3.0 ‘21 1 B
24 01 1976 12 23 556 38.64N 3LI4E : ‘08 B A
24 01 1976 14 15 588 © 40.63N 20.14E° 1.2 4 B
24 01 1976 17 16 '27.8 387.66N 20.27E- 3.5 (2) .61-10 .C
24 01 1076 21 13 364 4050N 25:95E 3.2 .(2) 40 6 .,C.
26. 01 1976 22 44 562 35.89N 3101E. 44 (3) . 11,8 A
27 01 1976 04 39 27.6 40.56N 27.58E '3 BT
29 01 1976 04 51 540 40.29N 2564E 3.0 (1) 21 b B
30 "01 1076 01 51 49.7 37.35N 28.02E" 3.8 ' (2) 11 5 A
30 01 1976 09 47 428 37.24N 2649E 38 (1) 11 8 A
30 01 1076 10 12 245 41.43N 3159E 3.1 (1) 30 5 -C
3001 1976 14 28 521 38.65N 29.60E 29 5 B
31 01 1976 15 16 453 38.56N 25.62E 3.2 (2) 28 6 B .
81 01 1976 17 15 460 37.05N 27.62E 35 (1) ‘24 9 A"
31 01 1976 20 22 126 38.09N 29.49E 2.6 (1) 23 4 B
oL 02 1976 04 14 284 39.38N 24.44E 3.8 (1) "28°18 ! B .
01. 02 1976 08 11 02.5 40.69N 3124E 27 (1) . 1.8..6 B
01 02 1976 18 16 217 - 37.2TN 27.86E 3.6 (1) 10 .8 A,
01.02 1976 23 06 b7.7 39.48N 24.25E, , . . 35. 7 B
02 02 1976 08 51 127 27.63E 37.05N 32 (1) 39 5 C’
02 02 1976 13 04 495 39.256N 27.24E 32 (2) 49 6 C
02 02 1976 13 37 503 40.58N 25.96E 4.5 (7) 41 09 13 ~-A‘-
02 02 1976 14 56.:45.8 40.87TN 2627E. 3.0.(2). - 38 .7 .Cu
02. 02 1976 20 09 53.5 395ON 20.06E; 25 . (1), :05.5 .»B.;
03 02 1976 05 35 419 . 37.54N 29.30E. 3.7 .(1).. 33. 6 ..C.
03 02 1976 07 156 552 40.72N 3013E 29 (2) 290 05 5 A
04 02 1976 00 06 334 37.70N 20.46E (- X A S
04 02 1976 02 34 295 - 30.12N 24a2E 392y 42 10 ‘B -
04 -02 1976 02 38 :44.4 39.26N 2444W s« '93.2Z 2379 . A
04 .02 1976 04 17.-161 . 4049N 27.76E 2.7 ‘(2) 09 .5 A
04 02 1976 09 42 103 4010N 20538 .. . . 11 .4 B
05 02 1976 03 19 565 38.38N, 26.70E, 2.8 (1) 08 4 B
05 02 1976 08 03 509 37.75N 28.49E 06 4 B
05 02 1976 - 10 04 09.8 38.76N 27.61E 3.3 (4) 24 12 A

36



. Eplsantr Koordinah

CozUm

Tarlh‘ . Olug zamam Enlem Boylam Mag. RMS NA Kalltgsl
05 :02 1076 . 11 45 174 36.69N. 27.61E . 33: 4 .C

06 02 1976 05 35 6553 37T1TN 27.40B 35 .5 C
06 -02 1976: .08 56 .54.3. ,41,69N 27.39H fa . .04 4 B .
06 02 1976 - 11 47 .09.3  .38.92N 29.26E 25.(1) .. , 15 .6 A .
07 02 1976..04 51 564 .37.52N 29.35H . .38 4 C .
07 .02 1976 ;14 06 . 00.6 - 42:18N : 27.69E .+ . 82,8 C,
07 .02 1976. .19 12 068 39.82N . 30.15E 2.7 (4).. .,.,04; 4 B

07 02 1976 :.20 41 - 38.7..36.37N . 27.62E : . 49. 56 ,C .
08 .02 1976 04 09 454 37.6IN 20.20E. .. .34, ¢ C,
08 02 1976:..20 06 22.0 . 36.80N 27.53E 41 (5).. 6212 C
08 (02 1976 .20 46 259 3692N. 2747E.3.6, (1). .10..5 A .
08 02 1976 22 45 365 = 40.22N. 2946 3.2 (2):: :7.0:.7 ..C

09 02 1976 - 03 34 06.9 38.76N' 2845E: 3.0 (2) = . 34 5 .C.
09,02 1976: 09 53 46.3 88.22N 25.74E. 31 (2) . .33 .5 ..C .
09 02 1976. :13 30 386 40.10N. 2688 - 22 (1).: . 44 4 . C .
09 :02 1976 13 32 585 39.20N 27.67H: 28 (3) . . 20 6 C -
10 02 1976 . 09 52 065 37.10N 2759E 44 (8).: 06.9 A

10 102 1976: .15 43 191 38.64N 23.99E 31 (2) . -.21. 6 . B .
10 02 1976. 19 44 275 408IN. 2825E 31 (1):. 60, 12 - C,
10 .02 1976: :20 40 22.3 36.55N 29.13EF v i 008 4 B,
10 .02 1976. .20 .58 -33.3 : 36.46N: 26.88H: 35 (1), 34, T B

11 .02 1976 . O1. 21 :20.2 . 39.14N 27.03E 4.3 (8) 43 14.16 < A -
11 .02 1976 05 Ol. 476, 3868N. 26538 .. : 28 4 . B.
11:02 1976 .05 41,227 - 39.25N 29.11E 28 (1) . 127 A .
1102 1976. 06 36.36.0- ' 39.5IN 24.92E 3.2 (1) 56..8 . C.
11 02 1976 07 35 49.9 40.24N: 24.64E . 875 +.C
11:02 1976 - 09 01. 444 . 36.84N 27.57E 4.0 (6) -~ .55 11 C .
11. 02 1976: - 10 10.39.3 : 36.78N 27.66E 1294 .B.
11 02 1976 16 48 131 36.74N 27T47E .. ,28.04 . B

12 02 1976 12 26..455 - 39.15N: 28.20E 25 (1) 25,7 - B

12 .02 1976 .19 20. 05.3 & 40:83N 27.78E 05 .4 B

1202 1976 .20 38 49.9 . 36.66N 27.13E 02 .4 B.
1402 1976 13 08 244 3587N 28.87E 20704 B
14, 02 1976 13 47 43.1 - 35.80N 28.96E : 14 4 B

14 02 1976 15 13 56.7 .. 37:34N 20.01E 3.5 (1) 38. 5 ' C

14-:02 1976, 18 17, 527, 37.25N 27.87E 41 (8) - 26 13  A.
14 .02 1976, 16 23 ‘123 . 36.97TN 27.81E 34 (1)~ 29.:8 , B
14 .02 1976. - 18 380/:25.2° 37.83N 28.29E 3.1 : (1) 100 4 B

147,02 1976 .20 34. 439 - 3T4TN 2840E 3.4 (1) 37 5 C

14 ©02 1976, 20 35 29.1.° 36.52N 26.88E 35 (1) = 26 4 B

14:.02 1976 23 06 145 36.78N 27.55E 38 (1). - 81.12 By
15 ;02 1976 - 03 02 39.2 35.94N 31.56E 15 4 B
15::02 1976. . 06 08, 22.4.: 36.39N 28.31E . 23.4 B
15.-02 1976. - 19 00: 01.6 36.14N 27.69E  : - 2014 B .-
15° 02 1976 . 23 07 474 40.28N: 24.35E 36 (1) - 68 11 . C

15./02 1976 - 23 36/-42.2  36.87TN' 28.64E 4.2 (3) 45 10 =B -
16,02 07 53 40.07TN= 27.19E 23 5 B

1976 -

48.2

2.2 (1)




"7 Episantr Kooydinah Cozim

Tatih © 7 Olug zamem * "' Enlem.  Boylam Maj. © RMS NA Kalitesi '
17 02 1976° 00 10 30.5 38.4IN 25.80E ‘ 15 4 B
17 02 1976 07 43 26.2 39.00N -28.42E ‘34 (3) = 33 9

17 02 1976 13 22 345 39.03N- 28.35E 25 ‘(1) 1.6 4

17 02 1976 22 19 55.6 - 39.14N 2848E 3.0 .(4) * 10 9

18 02 1976 - 00 28 58.7 39.14N .29.75E 29 (1) % 09 5

18 '02 1976 02 28 36.1 39.14N 30.21E 3.0 (1) - 23 11

18 02 1976 17 29 37.1 36.53N" 27.00EB S 455

18 ‘02 1876 23 07 154 4160N 31.92B ‘44 '(6) - = 04 11

19 02 1976 - 01 58 149 36.89N 29.42E T ; -3

19 02 1976 02 42 '46.0 ‘'41.08N '3284E 37 (1) 08" 6

20 02 1976 12 15 ,02.7 3946N 2568E 3.8 (4) - 339

20 02 1976 13 37 ' 27.9 ~38.02N 2550E 36 (2). . 298

20 02 1976 19 40 '19.1 . 36.74N - 28.10E: 3.4 (1) ¢ - 01 4

21 02 1976 00 41 394 - 36.36N 20.20E T 1.0 4 ;
21 -02 1976 19, 07 445 36.20N 30.68E .16 4

21 02 1976° ‘19 54 294 3645N 2019E®° ¢ 1.2° ¢

22 02 1976 08 18:'28.7 39.03N 2852E 34 (2) 14 7

22 02 1976 09 32 20.7 - 36.73N 30.97E . T 280 4

23 02 1976 02 38:15.8 38.96N 30.44E 07 T :
23 02 1976 03 17 040 37.02N 29.43E ‘1.2 4 B

23 -02 1976 - 10 13 26.6 " 39.09N 2859E 4.1 (7) 385 0.7 12
23 02 1976 " 16° 18 27.8 ' 38.34N 2558E 4.7 (5) b5.1° 1.1 17

MR EEEAE AN P WENORGAN AR ARYF PP RPN R P IRPH QP PP

23 02 1976 17 12 183 38514N 2659E 41 (1)’ 14+ 14

23 02 1976 17 14 398 “3574N 2646E-41 (2) 28 ' 5

23 02 i976' 23 35 42.3° " 38.88N  28.06B 3.2° (1) ‘44 9

24 02 1976° 04 18 458 39.28N 27.76E AREENRE. ¥ S 1

24'02 1976° 05 36 59.9 - 37.33N 26.31E 3.2 (1) ~ 220 4

24 02 1976 13 26 13.2 38.30N 25.24E 3.6° (3) - 63 11

24 .02 1976 17 41 307 36.82N" 27.86E 3.3 (1)’ 08 4

24 02 1976 20 59 123 ' 3750N 3137TH 3.6°(4) 58 6

25°02 1976° 00 36 411 38.84N 26:37E 40 (4)-° 68 15 - 'C°

25 02 1976 11 15 263 36.92N 2854E - 3.3 (1) 127 4

26 02 1976 00 57 058 36.20N 3022 ©..32°3

2602 1976 11 55 09.3 36.69N 2T.73E 35 (2) . 27 6

26 02 1976 15 31 57.3' 30.35N 2012E 27 (2) O 31 T

26 02 1976 18 47 344 ° 39.4IN. 29.28E 20 (1) © 11 4

26 02 1976 19 32 37.8 38.35N 2650E- 44 (8) 3.8 23 18

26 02 1976 19 53: 29.8 38.3IN 2658E. 29 (1) ° 08 4

26 02 1976 - 23 25: 27.8 ~ 30.80N 28.22E 2.0 (1) © 33 4 '

27702 1976° 01 00 29.1  38.93N 29.68E” 25 (1) 23 "6 ' ;

27 02 1976 02 27 16.1-  38.59N 28.28E’ 27 (1) .23 6 -

27 02 1976 10 40 266 3885N 2685E - 21 3

27 02 1976 12 42 471 36.50N 28.60E 3.7 ' (2) 1.7 4

28 02 1976 07 15 023 3952N 28.78E 26 (1) .28 8

28 02 1976 11 12 :56.0 3516N 32.4E O 0 0.2 4

28 027 1976 20 59 214 ~ 39.23N 2665E- 26 (1)-° 234 B/
4

01’ 03 1978 13 52 035 . 34.42N 26.66E R 210
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.. Eplsantr Koordinati

Cdzim

Yarih . ..., Oloy zamant . - Enlem.  Boylam Mag.  RMS NA  Kalitesi
01 .03 1976 , 23 38 05.7 - 34.32N .2697E, .17 6 B
02 03 1976, 03 15  09.4- -36,62N 28.92E. 08 .3 B
02 :03 1976 . 12 37 .40.7 -36.79N. 30.95E 3.8 (2) 35 9 B
04 03 1976 - 00 32 37.6. 382IN . 2530E 3.5 (1) 25 .10 A
04 03 1976 : 01 02 10.0 3890N. 2576E 3.7. (3) , 41 14 B
04 03 1976 16 08 08.0. 40.16N 27.31E 24 (1) . . .26 5 C
04 03 1976 . .22 22 464 3825N. 2547TE .41 (6) 17 14 A
05 03 1976. .16 20 384  -39.21N .20.92E 33 (2) .. .16 .10 A
05 .03 1976 .19 44 485, S7T.10N_2947E. 3.1. (1) 18 .6 B
06 03 1976 04 28 459 . 39.16N.29,66E 28 (1) 10.8 A
06 :03 197608 09 .25.9 . 40.83N. .2L.TTE. 2.7 (1) 4 B
06 03 1976 .10 25 30.7 -40.01N.27.62E .25 (2) - 15 7. A
06 -03 1976. -17 07 31.2 39.12N 28.26E 24 (1) . ,.67.7 . C
06 .03 1976, -17 20 321 36.94N. 30.38E 36 (1) .. ..21 4 B .
07 .03 1976 05 13 05.0 39.52N. 27.6iE 3.0, (3) . 21 9 A
07 .03 1976 .09 47 .50.7 .39,33N 29.10E 2.7 (1) 106 A
07 03 1976 .10 23 547 . 3886N. 2846 29. (1) . 17 .4 B
07 103 1976 :11 30,108, - 39.38N 2781E. 27 (3) .34 8 B
08 03 1976..06 17 07.7 38.38N. 27.98E 28 (2) .. 4 .B .
08 :03 1076 08 42 27.2 4045N 2594E 20 (1). .12 .4 B
08 03 1976+ -12 08. 20.7 3746N 26.97E. : .:83..6 C
09 03 1976.:.06 50,.35.1 - 36.95N 27.62H : : 05. 4 B
09 /03 197610 29 26.9 . 36.76N. 29.21E 3.4 (1)- . ..3 B
09 :03 1976. .14 04, 25.9-. 39:68N- 20.65E 2.0. (1) ..01.-3 . B
10 03 1976 .08 57 402 40,7TN. 2857E . +-07. 3 B..
1103 1976: .03 14 -10.5: - 39.42N. 27.71E 4. (6) 3.7 .11 16 . A
11 03 1976 -03 39..16.9 39.3TN, 27.32E . 28 (2)- ., 24..7 ..B .
11 -03 1976, .03 41,463 -3941N. 27.72E 4.0 (3) 37 -11 15 A
11 :03 1976, 03 43 074 - 39.36N. 27.62E. 34 -(2).. .04 4 B _
11 .03 1976 03 44 08.7 . 39.34N. 2786E 3.2 (3).. - 27,4 B
11 ~03 1976- ;03 54 252 39.29N- 2744 29 (2). . 286 5 . B.
1103 1976 104 01, .13.3 - 39,26N. 27.59E . 2.7 (1) .24 10 ..B-
11 403 1976 05 27. 22.7 - 39,62N 27.66E 22 -(1). - - 02 4 . B
1103 1976~ : 06 26 58.1 3944N 27.39E 3.1 (2). 24, -8 B.
1103 1976: ;08 06-:39.1, . 39.62N 2740E 32 (2)-  32.7T -B.
11 .03 1976 :09:.08 ;36.4 - 39.37N. 27488 2.2 .(2),. 16 4 - B.
11 .03 1976- 12 54, 22.0 . 39,32N. 27.54E 32 (2)- .-19 8 B
11.:03 1976 13 34,.03.1  395IN 2752E- 3.t (2) . . 19 8 -B..
11-03 1976 :14 41-.40.6 - 39.37TN. 27.35E 3.1 (3) 296 .B.
11:,03 1976 -16 17,-459 39.33N 27.67E- 23 (1) 02 4 - B.
11 .03 1976. .16 47 241 39.38N. 27.68E- 2.3 . (1) -3 ..B .
12,°03 1976, .05 40 17.1 - 40.06N 27.36E 23 (1).. 32 .4 . C. .
12003 1976- 10 28..42.2 39.53N. 27.60E 3.2 (3) . 33 .9 .B
12 /03 1976; ;11 23,:10.6. . 38,23N. 25:83E- 3.4 . (1) 19 -8 B
12-:03 1976: - 12 31 165 3646N- 20.11E- . .. . 1.2 .4 .. B.
12:03 1976.-16 55 264 - 39.39N. 27.T4E. 24 (2) 02 4 .B,.-
12708 -1976; 17 27 -10.1 - 39.38N- 27.51E- 3.4 -(5) 18 11 .-A..

)
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17 Episantr Rodrdinat Cozom

Tah ° ° * " Olus zamani *° " Eilem  Boylam Mag. ‘' '~ RMS NA Kallfeit-
12 03 1976 17 41 09.9 393IN 27.75E 22 (1) -01 4 B -
12 03 1976 20 20 06.0 39.20N 274TE 29" (2) 23 4 B

13 03 1976 00 48 301 4097N '2534E 26 (1) -~ 20 6 B -
13 03 1976 ~ 01 01 184" 39.09N 28.33E 3.0 (1) Y14 T A C
13 03 1976 03 19 57.2 37T4IN 278E 33 (1) ~ 11 6 A
13 ‘03 1976 03 53 368 "39.30N 2751E 28 (3) 256 9 A
13 "03 1976 , 05 34 ‘579 37.15N 29.30E . 34 8 -C ¥
13 03 1976 07 28 33.6 39.27N 3018E 28 (2) ‘30 6 C*
13 '03 1976 09 12 220 39.56N 2750E 31 (2) 31 6 C°
13 03 1976 10 01 09.5 40,04N 27858 22 (1)~ 24 5 B’
13 03 1976 18 04 01.0 ~3943N 2040E 28 (1) * ~ 32 € -C-
13 03 1976 19 49 469 38.90N 284TE 25 (1) 26 6 B
13 03 1976 21 47 523 36.26N 27.59E o 22 4 BY
13 03 1976 21 54 048 39.34N ' 27.68H 08" 4 B
13 03 1976 22 34 294 37.26N 28.81E ' '3 B
13 03 1976 22 41 118 3617N 27.70E 33 (1)~ 22- 5 B
14 03 1976 ‘00 39 30.9 3959N 29.14E 3.3 (3) f17-10 A
14 03 1976 09 21 255 39.57TN 2667E 3.1 (2) - ~ 86 6 ~C
14 03 1976 11 06 591 36.75N 28.82E 14 4 - B
14 03 1976 15 13 589 3680N 3167E 14 4 B"
14 03 1976 20 34 142 40.68N 3LO7TE 24 (1) 07 4 B'-
14 03 1976° 23 32 531 39.34N 27.73E 3.0 (1) 03 4 - B
14 03 1976 23 50 423 39.37TN 27.73E 23 (1) 08 T A"
14 03 1976 23 59 081 39.20N 2745E 3.0 (1) 48 7 B
1503 1976 03 16 53.3 3592N 28.14E 15 4 B
15 - 03 1976 17 49 519 39.3TN 27.30E 2.9 (2) 31 -6 - C-.
15 03 1976 18 17 239 ~39.53N 27.53E 32 (1) 237 B
15-03 1976 20 Ol 515 39.07N 2449E 37 (3) ° 12 13 ~ A
15 03 1976 22 14 574 37.09N 27.70E 3.2 (1) ° 10 6 A%
15° 03 1976 22 26 152 3940N 27T57E 3.1 (2) ‘137 9 A
16 03 1976 11 27 185 - 30.21N 29.62E o t10° 3 BT
16 03 1976 22 51 28.7 - 39.65N 2019E 24 (1) 06 4 ' B~
17 03 1976 12 31 325 40.65N 2059E 24 (1) - 04 4 B’
17 03 1976 17 21 156 378N 3017BE - L0683 . C-:
1703 1976 17 27 418 39.56N 27208 3.0 (3) © 63 1 '°C

17 03 1976 17 47 538 39.42N 27.59E 38 (3) 35 12 11 - Al
17 03 1976 18 23 441 3943N 2764E 36 (2) 32 15 9 A’
17° 03 1976 18 25 335 39.34N 27.75E 2.3 (1) ‘'3 B-

17 03 1976 18 31 46,7 3042N 2T.70E 23 (2) 06 4 B
17 03 1976 19 03 249 3935N 2733E 34 (2)  "'81°7 B
17 03 1976 23 40 46.2 3719N 2779E- 31 (1) -09° 5 A
18 03 1976 00 14 09.4 39.33N 27.78EB 22 (1)) 01 4 ‘ B'I
18 03 1976 01 57 328 ' 30.4IN 2759E- 36 (5) - 1.2° 16 = A:.
18 03 1976 02 47 ‘50.2 3846N 27.08E" 3.2 (2) =~ 16 11 A’
18 03 1976 04 18 233 39.36N 27.72E £ 1T 8 ° B’

18 03 1976 20 52 55.7 39.34N 27.71E 29 (4) ° 06 8 ' A"
18 03 1976 21 18 59.1 3957TN 2754E 31 (1) © 36 9 - B
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AN - ' Episanir.-Koordinah Coziim
Tarth: © Olug zamam -t Enlem: Boylam Mag. ...« :- .- RMS NA Kalitesi
19 03 1976 ** 01 10 '11.3 - 36:85N 20.10E : 3 B
19 '03 1976 - 03 24 '48.8~ -37.2TN - 28.09E- w104 B o
19 03 1976 - 04 12 '20.7° 39.40N  27.78E 2.1 (1) 074 B
19 03 1976 “07 02 317 39:35N - 27.58E ' 2.9° (1) F22:.6 B
19 '03 1976 10 00 18.6 39.42N - 2T.6TE 24" (1) ~ 034 B
19 03 1976 12 24 481 39.78N 29.03E 3.0 (2) 1619 A
19 '03 1976° 23 37 ‘101 39.38N 2068E 1 - - ' 3 .B-
20 03 1976 03 18 46.4' 40.50N' .26:36E 3.9- (2) 'Y 0.6 .11 A .
20 03 1976 03 31 07.0 “40.37TN 2649E- 35 (2) ~ “1.0+ 7 A
20 03 1976 ~ 05 11012 -3715N 2T.J0E: .ou'28 73 C .
20 03 1976 13 59 49.2 39.62N 20.03E 28 (2)v- T0.6: 6 A -
20 03 1976 14 01 456 ~40.03N 2831E 25 ‘(1) ~* T 05° & B
20 03 1976 - 21 02154 35.68N - 30.52E 09-.4 B

20 03 1976 21 12 242 39.35N - 27.34E -3.07-(2)"° “'31 7 ~B."
20 03 1976 22 21 08.9 39.33N 29.35E 24 (1) 1.0 B A ¢
2103 1976 12 04 06.6  39.14N 2152E 33 (3)" 34 "5 - C

21 03 1976° 12 53 357 39.3TN 27.70E 25 (2) SO T

22 °03 1976 12 52 09.8 - 36:87TN 29.34E- - - . 10 ¢ B

22 03 1976- 14 40 30.8 ' 37.42N 28.02E 3.2 (2)./ ‘24 ‘3 °C

2203 1976° '14 40 30.8> 37.42N  28.02E-3.2 (2) . .24 3 - C -
22 03 1976 ‘17 47 519 36:80N - 2041E L 26 B B
22 -03 1976° ‘23 02 53.9°  40.44N- 2763E 2.1 (1)’ 16 5 -B:
23 703 1076°-'14 49 40.0° 39.65N 27.85E 2.8 (1) “33. 6 ..C-
23 03 1976° 18 52°'53.6 ' 8544N 28.12E 3.5 (1) 24:.5 -B:
2303 1976 19 44 419 36.09N 20.T6E \ © 1,004 B
24 03 1976 - 04 09 '07.3 -~ 39.46N 2749E 3.0 (4) 24 '8 B
25-03 1976 01 27 47.6 - 38.09N 27.05E 054 B
2503 1976° - 03 57 -49.4 - 40.06N 27.28E 2.3 " (2) o3 B
25 03 1976° 05 05 :46.7 ' 3643N  20.02E 3.7 (1) ‘L.27 8 A
2503 1976 05 11 37.60 36.3TN 29.09E ' ‘148 A

25 03 1976°-'05 38 55.6 36.9IN 2913E. . 09 ¢ - B
2503 1976708 00' 38.7 - 37T.05N 27.26E 3.9 (2) 33 12 ‘B
2503 1976  '14 20 454 36.57TN 26.31E 3.6 (1) :.38:12 B
26-°03 1976 05 28'-46.1 - 30.73N. 20.11E : 27 6 B

26 .03 1976 09 23/ 041 - 405N 30.081. 2.9 (3) 55 6 O
26703 1976 19 21° 09.0'° 32.59N. 29.91E 3.9 (3)- 35.°9 B

26° 03 1976 20 08  13.0- 36.89N 27T.98E .- 084 B

27 '03. 1976 06 47:'40.3. 39.05N . 26.15E: 2.8 "(1) '25. .4 B
27 03 1976 ' 22 53°-50.1 . 39.66N 25.3TE 3.5 (1) ¢ 13- 13 A

2703 1976 23 06 473 - 36.48N. 30.67TE. 1.0 5 A,
28-'03 1976- 00 55' 25.0 - 36.26N 30.67E 4.0 (2) ‘897 B

2803 1976 11 08 08.3 3599N 27.63E 3.3 (1) 2174 B
28 03 1976 13 58 ‘47.9 39.6TN 26.39F 3.5 (4) 22 9 A

30 -03 1976* - 22 53 28.4 40.80N 30.78E Lo ‘1.9 5 B
31 03 1976 “00 29 39.0 40.08N 28.92E 2.3.:(1) 29 .6 B

31703 1976 11 11’ 53.6 - 3B45N. 2552E 3.5. (2) 120 10 At
31°.03 1976 20 29 09.9 4040N 27.18E 2.3 . (1) 18- 6 B
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. Eplsantr -Koordinah Cozim

T‘a'rih' ot YT Olug zamam Enlem Boylam Mag. - - - - . RMS NA Kalltesi -
01 04 1976 01 17 552 39.88N -27.23E 28 (2) 27 4 .C
02 04 1976 05 49 00.4 3910N 27.69E 32 (2) - 14. 8 A
02 04 1976 13 21 -21.7 36.30N 26.59E 35 (2) .23 4 B
03 04 1976 ., 01 37 47.9 39.18N -29.38E .20 (1) - .10 .5 A
03 04 1976 .05 13 .47.8:  36.96N, - 27.12E . .25 4 B
03 04 1976 _ .18 11 ;06.7  36,02N 27.66E . . -26 5 B
04 04 1976 01 02 152 3938N 27.92E 24 (1)- 24 6 B
04 04 1976 :03 36 33.6- 37:02N 2741E 33 (2). 19..4 -B .
04 04 1976 . 0T 29 ‘055 407TN 27.60E 26- (1) ;. ,L 16 8 B
04 04 1976 20 17 09.3 37ITN 26.70E 3.3 (2) 25 10 A
05 04 1976 ..00 46 :28.3 - 3697TN 2935E- . .15 4 B
06 :04 1976 ..°05 05 10.7 - 36.53N - 27.34E .35 (1) - .20 4 B,
06 ‘04 197605 29 36.7 3671N 27.20B, 38. (2) - 30 100 A
06 :04 1976 17 33 413 . 40:24N - 29.09E = .26 4 B
06 .04 1976 :18 18 :30.8 39.67N - 29.30E- 23 (1) 09 4 B
07 04 1976°.:08 30432 ~3945N ' 20.17E - 23 (1) - 19 6 B
07 ‘04 1076 10 12 465 39.12N - 29.01E 2.7 (2) 56 7T C.
07 .04 1976 12 23 47.6 3T.04N 28.30EH 33 (1) - 26 5 B
07 04 1976 .13 26 0L,0 -~ 3873N 28.21E 2.7. @) 12 4 B -
07 04 1976 14 04 :1:22.0 39.51N : 25.62E - 2.6 (1) 42 5 C
08 ‘04 1976 01 58 50.6 3549N ‘' 2947E .. .- - 10 -4 .B
09 ‘04 1976 05 00 12.6 -~ 39.37N - 2751E-30 (2)- . .18 8 B
09 04 1976° "05 37, 06.9° - 38:80N. 28.99E -3.0. (2) . 29 10 .A -
09 04 1976 11 47  41.6 - 39.05N 27.36E:25 (1)-. --22 6 B
10 04 1976 09 53 228 385N 29.63E: .. 15 4 B
10 04 1976 *17 14 - 20.7. - 40.81N - 2749E 28 (1) 23 1 B
12 04 1976: 01 05 268 39.88N  24.3TE 4.00 (2) - -27,10 A
14 04 1976 12 34 174  38.23N 24.66E 3.4 (1) .23.-9 A -
14 04 1976. 12 5% 182 39.0IN: 20.01E 32 (2), 11 8 A
16 .04 1976 16 56 421 39.51N- 2640E- 3.7 (3).: 21 11 A
18704 1976. 11 16 521 395TN 2051E- . - - 1l4; B - A -
19 04 1976 17 12 /472  38.9IN 28.85E- 3.1 (2)- 10 7 A -
20 .04 197600 13 163 39:3IN 2004 . - 11- 5 A -
2004 1976 .01 22 38.9 39.1GN 2845E 3.4  (3) - 27 10 A
20 04 1976 "04 14: 27.1 39.68N" 27.45E 3.1 ' (1) 230 6 -C--
20 04 1976 ~ 11 45. 308 - 39.92N 27.11E 29 (1) - 20, ‘4 B -
21.°04 1976 . 07 56 089 40.88N 27.92H 28 (1) - 30 7 :-B--
21:04 1976713 08 50.0 . 41.05N 30.91E 81 (1) 32 11 6 _A
21 <04 1976 17 36 17.0 . 39.21N. 20.28E° 3.3 (2) 11 6 A -
22 04 1976° 03 44 345 40.62N 29.08E 27 (2) - 14 10 - A
22 .04 1976 03 49 29.2 - 38.9TN 2083E" 27 (2). '~ 12 -8 = A -
22:°04 1976 16 05..41.0 39.35N 2863E 24 (1);r - 13 4 - B -
22 04 1976 - 18 43.°16.2 39.62N 27.99E" 2.7 - (1)~ 15 .6 A
2304 1976° - 09 55 353 41.37N 2687E - ‘14 4 B
23:004 1976 13 58 06.2 ' 39.30N. 26.82E' 3.2 (3) 47 T - B,
23 .04 1976 - 14 50 558 . 38.61N 25.95E 3.1 (4) .32 7 .'B
23504 1976 17 23, 53.5 © 40.53N 30.068 21 (1).» 15 -6 A
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e L _ ©* " Episantr Koordinah Cozim
Tarth ' Olus zamam Enlem: Boylam Mag, - "~ RMS NA Kalitesi :
24 04 1976 01 04 '49.5 " 38.23N- 26.19E 3.2 - (1) .44 T "B
24 04 1976 * 03 25 '53.0 - 37.66N 26.58E -3.0 (1) 11 5 A ¢
24 04 1976 21 01 '11.3° 39.15N 20.38E 2.7 - (2) . “07 .5 A °
25 04 1976 10 35 495 39.25N  27.33E : o035 A -
26 ‘04 1976 05 33 229  40.55N 28.92E 29 (1) - -8 .B .
26 04 1976 <17 01 17.8 - 3941N 27.71E - ' L 3 B
26 04 1976 ‘22 42 ©19.3 - 39.26N " 23.79E 4.0 (1) ° 1.2 ‘18 A -
20 -04 1976 '05 54 09.2° . 39.60N “29.22E -21 (1):. 17 ‘4 B
29 04 1976 10 26  28.0 - 41.23N '32.18E 32 (2) - 27 5 B
29 ‘04 1976 16 01 38.0°- 39.08N 25.93E - 3.1" (1) 1204 B
29 ‘04 1976 - 16 29 52.8" 4145N 23.60E 3.5¢ (1) 1109 A
20 ‘04 1979720 06 b54.2° - 3879N " 241K 26 (1) 3 B
29 ‘04 1976 20 17 07.2° '388IN 2757TE 28 (1) 144 B
29 ‘04 1976 22 37 56.4 - 40.62N - 30.06E 2.7 (1) 08 .8 A
30 04 1076 00 59 26.4 - 38.98N - 27.25H - 2.6 (2) 40..7T "B
01 705 1976 - 07T 26 249 ' 37.25N - 27.69H 4.2  (4) © 120:12 . B
02 05 1976 ‘08 01 22.0 :4017TN  30.07E 24 (1) ~.10. 5 A .
02 05 1976 22 35  08.3 " 39.16N’ 20.76E"' 3.4 :(2). . 05T A
03 ‘05 1976 09 46 41.8 37.10N- 28.60E. 4.1..(2) >~ 33.13 ‘B .
o4 705 1976711 47 33.2 39.48N ' 20.03E. 2.9° (1) 105 A
04 05 1976 '19 39 '03.7° 38.64N 26.60E - 3.5 (2) 7 (- 1306 A
05 05 1976 08 41 47.6 - 39.42N . 20.04E 39 (8) ' :1.9:14 A«
05 05 19767 08 50-'24.8 ~ 39.59N . 20.00H: 2.4 .(1) 10158 B
05 ‘05 1976 .19 12.'23.5° ~3946N 29.17TE- 3.7:.((5) 28 12 A
05 05 1976 20 42°-13.8 - 39.53N 29.01E 3.00 (2).° 20 .7 ..B-:
05 05 19767123 19 '32.6  39.38N- 29.10E/ 2.6° (2)." - 0.6'5 A -
06 ‘05 19767 .'03° 53° 00.1° " 30.40N ' 28.628 3.2 (2)' 248 -B.
06 105 1976 04 51 050  39.35N 29.09E 3.7 .(2)' . 09" 6 ‘A.
06 "05 1976 ' 703 40 47.0° " 39.49N  29.17TE 2.6 :(1): 02..4 «B:"
06 .05 197608 49 '335  3878N 26.77TH" 2.9 (1) 044 B
06705 1976™721 05  16.8. 39.24N 20.21K 2.7 .(2)" .13 .7 A
07 '05 1976:.709 26 27.9  39.34N 29.04E 34 (2). 089 A
07 “05 1976 ‘10 54 '31.9 ~39.35N 29.04E 28 (2):  08..9 A
0705 1976 23 05 18.2 © 39.36N 29.07TE 4.1 "(7) 1.0 8 A Ly
08 05 1976 02 11. 12.3 . 39.27TN' 20.05E. 3.2 (3) 11 "8 A~
08:.05 1976 02 27 '27.3  39.32N' 20.98H . 3.8 “(5) ST, 8 A
08 05 1976 06 14 '57.5° 40.21N° 27.08E 3.3 -{(1). 1208 B
08 ‘05 1976 08 22 '54.7 ° 40.3¢N 27.50E 25 (1) 37,4 1 .C:
08 05 197610 13.39.0 39.50N 28.74E 27 ..(2)° 22 6 ..B i
08 .05 1976:.:23 25 06.7 - 39.45N 29.16E 4.6 (6) 71,2 718 TA
08 ~05 1976'.° 23 31:749.7 = 29.35N° 20.23E 3.2 (4) . .. 1.2..7 A
08 05 4976. 23 40365 - 39.44N° 28.93E 3.1. (2) - 07.°.8 [TA
09 05 1976 00 03 710.9 39.42N: 2010E 34 (3) ¢ 1.0 11 - A
09 “05 197600 23081 " 39.59N" 28.79E° 3.1 “(3)": L1548 LB
09 .05 19767 00 40 41.0  39.45N 28.90E 3.2 - (3) 0.9 9 A
09°-05 1976 " 00 49°:13.7." 39.37TN. 28.79E 29 .(2)'. . 3.0° '8 .. Bi:
1976" - 01 133.8 4 89.51N 2100706 LA

09::05

02:

29.00E

3.0 7 (2).-
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Tarih

Episantr Kqordinah

Gozim

Olus zamam Enlem Boylam Mag. RMS NA Kalii'esl
09 05 1976 . 01 22 423 39.4IN 29.10E . 26 (2) 06 .6 A
09 .05 1976 02 28 57.2 39.36N 2009E 25 (2). 03 6 A
09 05 1976 - 02 55 50.3 2950N . 29.19E 4.0 (7) - 20 15 A
09 05 1976 ;. 03 42 089 39.41N 20.34E 27 (2) 21,86 B
09 05, 1976 05 28 53.4: 39.45N 29.02E 27 (2) 03 5 A
09 05 1976 06 03 014 39.39N 29.10E 2.7. (2) - 10 6 A
09 05 1976 . 06 11 03.6 :39.38N 29.10E 28 (2) 10 6 A
09 05 1976 - .07 30 20.0 39.3TN 29.26E 28 (1) 08 5 A
09 .05 1976 08 04 - 25.3- - 39,44N - 28.86E 3.1 (2) 21 9 A
09 .05 1976 - 100 05 - 529 - 39.40N 2890E 35 (3) ., - 14 T A
09 .05 1976 11 19 459, 39.36N - 29.13E . 4.2 7). 1.0 9 A
09 ‘05 1976 11 37 37,4 39.42N 2898E. 27 (2). . 05 5 A
09 05 1976 12 26 481 39:.39N 28.82E 3.0- (1):- 21. 7 B
09 05 1976 ‘14 37 ' 23.0 . 39.46N 29.08E . 3.1 (2). 1.2, 7 A .
09 05 1976 . 14 47 582 . 39.44N 28:93H 3.4. (2) . . 10 8 A ..
09 05 1976 14 54 269 . 39.31IN - 29.05E 2.8 -(2) - 08 5 A
09 05 1976- 15 01 18.6. 39.42N 29.15E 4.2 (6) 14 11 A .
09 05 1976 15 32 498 39.36N 26.33E 2.8 . (1). . 22.-8 B.
09 05 1976 15 52 56.3 39.49N - 29.06E - 2.9 (1) 06 T A..
09 05 1976 15 59 .21.8  39.35N. 29.42E. 3.0 (2) 23 .6 B,
09 .05 1976 - ‘16 33 '33.4  39.11N 29.09E 3.2 «(3) 14 6 A,
09 05 1976 16 58 48.2 - 39.32N- 29.07E 3.3 (4) 08 8 A .
09 05 1976 .17 17 05.3 . 39.43N 29.02E 2.7 (2): 05. 5 A
09 05 1976 17 30 .:29.1 39.55N 28.75E 3.3 (4) 15 8 A
09 05 1976 17 37 023 39.50N 29.05E 2.7 (2) .02 5 A
09 05 1976 17 57 "29.8 39.39N 29.23E 3.1 (2): 1.0 7 A -
09 05 1976- 17 59 458 389.17N. 29.08E 2.8 (3) 09. 6 A..
09 05 1976 19 16 36.8 . 3949N 28.98E 2.6 .(2). .16 5 . B-.
09 05 1976 20 10 b58.6. - 39.34N 29.01E 4.0 -(5). 11, 8 A
09 05 1976 20 19 414 - 39.33N 29.08E 2.7 .(2) 06 6 A
09 .05 1976 21 16 20.5 : 39.32N. 27.39E 2.9 :(2). 24 6 B
09 05 1976. 21 20 350 : 39.28N 29.01E 29 (2). 13. .8 A -
09 05 1976 23 11 .36.7 . 20.52N 28.93E 3.1 (2) 15 8 A
09 .05 1976 23 13 37.6 37.23N 2643E 35 (1) 32 8 B .
09 05 1976 23 52 53.2 - 3941IN 29.15B 34 (3): 17 12 A
10 - 05 1976 00 48 244 3941N 2873E 29 (2) 22 .7 B,
10 05 1976. 02 25 05.4 . 40.37TN 28.76E 2.9 (1) 06 6 A
10° 05 1976 02 48 385 = 39.35N 29.11E 2.7 (1) 09 6 A -
10:705 1976 02 56 16.0 39.31N° 29.04E 28 (2) 08 ‘6 A
10 05 1976 03 29 085 39.36N. 20.04E 2.6 (2) - 08 6 A
10 05 1976 04 56 20.7  39.31N 20.058E 2.7 (2) - 14 - 6 A
1005 1976 05 05 27.9 39.72N 2842E 3.2 (3) 16 5 B
10- 05 1976~ 05 08 084 . 39.38N 29.06E 29 (1) ‘1.3 6 A
10 05 1976 05 12 124 - 39.37TN- 29.05E 2.8 (2) 06 6 A
10. 05 1976 05 18 23.3 39.66N 28.76E 3.1 (4)" 29 10 - A
10 05 1976 07 25 514 39.65N 2851E 28 (2) 08 4 B
10 05 1976 08 05 29.18E 2.8 28 7 B.

11.0

44

39.12N:

{2)



Eplsanir Koordinat Cozim

tarth """ Olug zamam ' " Enlem  Boylam Maj. " © ~ RMS NA Kalifesi
10 05 1976 09 13 24.2 39.39N 20.02E 3.7 (5) 08 12 A -
1005 1976' 09 25°707.9° 39.35N 29.09E 26 (2)' 1.0 6 - A
10 "05 1976 10 57 557 3940N 28.92E° 2.6 (2) - 126 A
10 °05 1976 - 12 01 3L7-" 39.40N 29.02E 43 (8) ° 1.0 13 A :
10 05 1976 14 29 18.8  39.33N 29.02E 28 (2) 1.0°5 A
10 05 1976 15 20 47.0 ° 3940N 29.01E 4.2 (8) 1114 - A
10 ‘05 1076 1T 21 '53.2  39.31N 29.09E 2.8 (2) 03 5 A
10 05 1976 17 29 30.7 " 39.29N 27.65E 3.3 (3) 2410 - A -
10 05 1976 18 42 442 39.31N 20.03E 2.7 (2) 703 6 YA
10 05 1976 - 19 38:°48.5 39.34N 28.96E 34 (2) 2.8 10 A’
10 05 1976 19 46 “13.6  39.33N 2745E 3.0 (2) 1.9 6 B
10 05 1976° 21 13 38.6. 39.33N 2896E 3.8 (8) 11 10 A
1005 1976 21 48 568 < 39.33N 2899E 29 (1)’ 055 A
10° 05 1976 21 55 ‘305 39.34N 28.95E 3.1 (2 19 9 A
10 05 1976 23 23" 05.7 39.33N' 20.02E° 2.7 (9)’ 217 ‘B
10° 05 1976 23 45 215 39.70N 2017TE 26 (1) 27 5 B ¢
10 05 1976 23 46' 59.9 ' 3018N- 2020E 27 (2) = 14 4 B
10° 05 1976 23 50 452 39.39N 20.06E 34 (3) U109 Al ‘
10° 05 1976 23 53085 39.35N 29.00E 3.1 (2) 09 7T A N
10705 1976 23 54 11.2 39.3iN 2012E 42 (8) 08 12 © A
11°05 1976 00 09 249 39.36N 29.21E 05 (3) 26 2 B
11°°05 1976 01 45361 39.37TN° 29.04E 27 (1) 02 4 B
11 05 1976 02 25 228 39.36N 2014E 27 (1) 02 4 B
11''05 1976 03 00 548 39.14N 2882E 28 (2 25 7 B’
11705 1976 ' 03 02 411 39.08N° 29.06E 26 “(2) 03 3 B’
11°05 1976 “ 03 30 08.0 39.40N 20.07TE 2.7 '(2) 06 5 A"
11 05 1976 03 32 ‘015 39.34N 2011E 42 (8) 10 9 <A
11705 1976 03 48 ‘21.9° 3947TN 2005E 33 (2) ' L7 8 "B
11 705 1976 09 16 268 3948N 2893E 27 (2) ' 14 5 A
11 05 1976 09 48 585 3944N 20.14E 3.6 (4) 1.0 10 A
11 05 1976 19 17 49.0 3945N 28.92E 28 (2) - 1.0 3 B
11 05 1976 " 20 42' 403 39.34N 287TE 27 (1)" 1.2 4 B
11° 05 1976 23 37 004  39.74N 2891H 27 (3)° 013 B
12 05 1976 01 05 494  39.32N 2013 27 (2) ‘19 6 B
12 05 1976 04 02 11.3 39.28N 28.80E 3.4 (4) ' 22 11 A
12 05 1976 05 11 402  39.3¢N 29.34E 43 (8) ~ 18 16 A
12° 05 1976 05 17 36.7 - 39.12N 2899E 28 (2) 20 6 B
12 '05 1976 05 44 426 39.33N 2004E 28 (2) 06 5 T A"
12 05 1976 06 14 121 39.39N 20.08E 29 (2) | 02 4 B
12 05 1976° 07 17 129 30.34N 20.056E 27 (2) 07 '3 "B
12 056 1976 07 55 221 39.93N 2881E 33 (3) 29 6 B
12 056 1976 08 08 '57.8 39.40N 2887E 34 ' (5) | 1.0 10 A
12' 05 1976 08 40 00.6 386iN 2888E 35 (2) 37 ‘5 T C
12 '05 1976 08 54 08.5 39.36N 2865E 32 (8) 31 '8 B
12' 05 1976 13 13 018 39.42N 20058 34 (2) 22 9 A
12 05 1976 14 08 319 3962N 29058 29°(2) 17 ¢ B
9 A

12°°05 1976 17 20 318 3931N 2893E 31 (2) @ 12 -
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Tarih

Episantr Koordinah

Cozim

26 (1)

Olug zamam Enlem Boylam Mag. RMS NA Kalitesi
12 05 1976. 17 52 458 _ 39.7TN 28.72E 3.1 (2)- 25 6 B
12..05 1976 17 55, 027 394TN 20.03E 28 (2) . 21 5 . B
13 .05 1976. 00 33 40.0 39.39N 28.95E 2.8 .(2) 24 9 A
13.05 1976 00 33 417 3944N 2895E 28 (2) 11 7T A
13 05 1976. 02 32 024 39.36N 28.88E 3.2 .(4) - 20 9 A
13 05 1976 02 34 28.6 . 39.32N 28.77TE 3.1  (3) . 23 9 A
13.05 1976 :03 00 09.9 39.22N 29.08E 20 2) 17 4 B
13.-05 1976 04 28 12.0 40.7IN 27T.16E 3.0 (4) 1.7 6 B,
13 .05 1976 .04 47 -24.0 39.51IN 29.14E. 26 .(2) . 05 4 B.
13 05 1976 - 04 52 13.7 39.44N 28.99E. 3.9 (2) 14 8 A
13 05 1976 : 10 09 43.7 - 39.42N_ 29.09E 2.6 (2) 02 4 B
13. 05 1976 12 12 029 39.26N 29.18E 28 (2) . 15 . 6 B
13 05 1976 13 18 20.2 . 39.34N 29.07TE 3.9 . (3) 10 9 A
13 05 1976 15 49 415 3948N 28.73E 3.7 (5) 24 8 B.
13 05 1976. 15 61 09.6 3833N 29.07E 29 (2). , 05 5 A,
13 05 1976. 15 54 331 39.27TN 29.33E 3.0 (2) 15 6 B
13- 05 1976 16 41, 026 39.2TN- 29.10E 3.0 (2) 12. 6 A
13 05 1976 16 58 37.9 39.31N 29.27TE 26 (2). 1.3 5 - A
13 05 1976 19 18 24.2 3930N 29.20E 28 (2) 12. 5 . A
13 05 1976 . 23 41 543 39.46N 29.09E 26 (2) . o1 4 B .
14.-05 1976 - 00 49 51.3 3947N 29.10E 3.3 (3). 16 6 B.
14,05 1976 - 01 23 148 27.86N. 20.62E 4.3 . (8). 26 14 A
1405 1976 02 58 129 39.25N 29.82E 27 (2) 125 A
i4. 05 1976 - 05 19 375 39.50N 28.76E 3.3 (4) 18 7 . B.
14 05 1976 . 0T 56 -42.8 39.14N 20.18E 2.8 (1) 20. 5 B
14 .05 1976 11 06 157 39.38N. 2046E 4.1 (9). 22 15 A .
14 05 1976 12 06 317 39.02N 29.04E 2.7 (2) 65 .4 B
14 05 1076 . 15 51 153 39.08N 29.26E. 28 (2) 26 6 . B
14 05 1976 . 20 06 49.3 39.36N 25.90E 29 (1) .09 5 A,
15 05 1976 01 55 319 40.6IN 29.98E 21 (1) ., 09 . 5 A
15 05 1976. 02 03 426 395IN 20.11E 25.(2) .14 5 . A
15 05 1976 02 36 22.6 39.38N. 28.97TE 3.1 (2) .34 9 B,
15 05 1976 - 03 03 37.9 36.54N. 2341E. 4.2 (1) 26 18 - A,
15.-05 1976 09 39 36.6 37.44N 27.53E. 3.2 (1) .27 4 B .
15,05 1976 11 05 58.2 39.3¢N 29.11E 3.8 (5) 11 17 A
15 05 1976 12 58 49.0 39.24N. 27.09E. 3.5 (4) 1. 7 A
15..05 1976 - 13 50 56.8 39.93N 28.54E 2.7 (2) 06. 3 B
15 05 1976 14 22 518 39.62N 28.71E 2.7 (2) 06 3 B
15. 05 1976 16 34 304 39.20N 2913E 29 (2) 25 4 B .
15. 05 1976 18 40 19.3 3949N 20.03E 3.9 (8) 09 11 A
16, 05 1976 - 07 49 55.6 39.50N 26.56E 3.6 (3) . 1.3 11 A
16 05 1976 14 42 03.2 3940N 20.32E 21 (2). . 1.7. 7 B
16 05 1976. 20 00 08.8 39.36N 20.04E 26 (2) 04 4 B.
16. 05 1976 22 45 054 39.42N 28.76E 28 (2) 28 .7  B.
17 05 1976 00 33 30.8 39.36N 29.14E 26 (2) 0.2 ¢4 B~
17 05 1976 . 02 54 56.7 39.32N 20.09E 26 (1) 01 ¢ .B
.17 - 05 1976 04 23 112 39.41N 29.15E 02 4 B
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gt Episantr Kéordinati Coézim
Tarth - * Olug zamam': . Enlem Boylam Mag. . RMS NA Kalitesi
17 105 1976... 04 43 .09.3. 40.13N- 28.30E: 2.9: .(2).; : :08 .4 +.B:-.
17 05 1976 05 54, .33.1 ° 39.63N. 28.94E- 3.0 . (3)..- ::21... 056 B
17-05 1976° . 06 08 .13.9. . 39.52N. 28.87TE 2.7 (1) . . 195 =B,
17°:05 1976 14 32 .39.4 ° 37.30N: 2754E. 3.1 (1) . . 28 .4 . B
17 .05 1976 .° 14 49..17.6 " 39.33N" 29.28E" 2.8 (2) .- + 166 :» By,
17:-05 1976 15 39: 099 - 39.40N: 29,19E 4.2 ~(8) . . 1.7 14 Ay
17705 1976 - 15 43:-.29.2. ' 39.88N 28.38E 29 (2). .. 1l4..4 By
17 05 1976. - 15 45:..18.0:7 39.21N. 29.16E 2.7 .(2).. 09 4 B
1705 1976.. 16 00-°17.9 . 39.19N" 29.32E. 2.7 . (2) 0 82.6 ,3Cx.
17 056 1976 .16 54:.26.3 . 39.56N. 29.06E 3.1 .(4) 16,6 (B
17 ~05 1976- © 17 05¢ 04,9 . 39.71N'. 28,99E 2.7 (2). 220 4 ;.B;:
17 .05 1976: 18 54° 40.8 . 39.58N. 28.90E 2.7 - (2) 1.0 83 .B»
17 ~05 1976 © 19 09 214 ° 39.43N. 29.46E 3.2 : (3)- 3009 A

18-.05 ] N 19.29.4 . 39.35N° 29.09E° 27 (2). : ;01,4 B
187205 14{°29.9 © 39.34N 29.11E 3.4 .(2) .. r24, 009 A
1805 381.7°02.2.° 3944N" 29.12E° 2.7 +(2).: 014 :.B -
1805 09-"32.9.  38.88N 28.26E 2.7 (1)~ 12701 ‘B
18.° 05 57. 07.4 . 37.12N" 30.23E: : L1908 B
18 ' 05 48 . 01.6 © 37.64N 30.06E- 1 08...83 B
18 05 E 50 '36.7 39.50N. 29.14E. 3.3 -(2) . C1506 B,
19.5.05 1976 06 b53: '46.7 = 39.42N" 29.16E. 3.4/ .(2).° 1.7:°8 . B
1905 1976 - 14 32 "48.2 7 36.59N  26.95E: 3.5 (2)" 30 4 .-By
19 05 1976. =17 16 '31.2 40.88N" 27.53E. 2.6 :(2) 05 6 A

19° 05 1976. - 18 28 23.1 . 36.73N" 30.77TE L v 36 4 ~C:

19705 1976 ¢ 20 10 30.5 ' 40.32N. 28.98E s 13806 oA
19:.05 1976 © 23 20°750.7 - 39.18N: 29.19E: 2.7 (1) i 289708 B
2005 1976 ' 09 117286  39.86N 20.02E 2.8 '(2). - 2.7 .10 A
20: 05 1976 11 30:-29.7 - 39.82N 27.00E 20 (1)~ :19 B B

20,05 1976 20 54 16.2 39.29N. 28.92E. 3.0. (2) . 2710 . A

20 05 1976 22 49 271 . 37.22N 27.52E 3.2 :'(2)" 08 :3 'B..
21 05 1976 02 22 39.2 10.10N° 274TE’ S 12186 By
2106 1976 02 40 "07.3  37.12N 2774E 33 (2) . . 17 6 (B
21105 1976 06 01 585 39.61N 29.08E 2.7 (2) 18006 AL
21. 05 1976 ' 07 13: 109 ' 36.80N 27.84E 3.4 :(2): 22 ..4 1 B
21705 1976 07 20: 27.2: 36.90N 2747TE’ 3.4 ..(2) 029 6 B¢

21705 1976 08 18:1 349 3945N 28.61E 2.8  (2) 28 7 <:B,

2105 1976.° 09 14. 224 - 3945N 290.20E 3.5 . (4) . S15 011 AL
21:05 1976 09 16.:28.5  40.33N 28.79E ' 2.5 . (2) 207 0B oA
21405 1976 09 37 :00.6 30.41N 29.00E 4.4 (10) - +: 13 11 A"
21..05 1976 09 43 "48.7 ' 39.30N 29.09E 3.6 (3) ..17 12 A

217:05 1976 09 49 :15.0 39.44N 28.94E 3.1 ' (2) 20 8 B
21:05 1976 09 57 27.0 ' 39.52N. 29.07TE 26 (2) 7 -: 02 4 B
2105 1976 . 10 35 304 . 39.40N. 29.07TE 2.8 (2) LB LA

21705 1976 11 44542 3923N° 28.96E° 3.1 .(3) : i 28.79 TAn-
217705 1976 - 12 09. 184 - 3947TN 29.16E. 21 (2) 09 7T A
21 -05 1976 & 12 25 40.9 . 3943N 28.93E 3.3 ' (2): 11409 A

217705 1976- - 13 04 13.2 . 394ATN. 290.22E. 2.7 (2):. ¢ 20 76 .:B:.-

i
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- -7 «-Eplisantr Koordinaty Coziim

Tarth - E Olug zamanr’ . Enlem Boylam Mad. -~ RMS NA Kalitesi
21 05 1976 14 56 37.6 . 39.43N 290.01E. 2.7 (2) ..01..-4 B
21 05 1976 14 59 129 39.52N 29.01E 238  (3) .09 6 A
21 05 1976 18 02 019 39.30N 29.15E. 2.7 (2) - 01 4 B
21 05 1976 19 57 49.5. 39.53N 2B8.69E 28 (2) 27 -5 .. B
21 05 1976 22 54 b57.6 39.51N. 28.80E 2.9 :(2) - 15 .9 A
22 05 1976 -02 40 52.7  39.2TN. 28.82E 3.2. (3) . 24 10 A
22 05 1976 04 39 23.0 " 39.49N 28.82E. 3.1 (2)’ .18 8 B
22 05 1976 06 30 -11.2 39.54N 28.84E. 3.0+ 2) 19 8 .'B .
22 05 1976 11 54 50.1. 3943N 29.06E 3.1 .(2) 126 - B¢
22 05 1976 18 01 58.3 39.34N° 29.20B 4.2 (5)° 209 13 A
22 05 1976 18 30 334  3941N 28.9M4E 3.1 (2) L, 07,8 LA
22 05 1976 22 00 29.6 40.84N° 28.76E. 2.4 - (1) 04 5 LA
23 05 1976 02 35 501 39.33N 20.06E 3.2 (3). 16 7 B::
23 05 1976 03 53 -54.7 - 30.36N. 2D.09E 3.9 (5) 11 12 A
23 05 1976 17 57 23.0 ° 39.8TN 27.8TN 25 (1) 16 ¢ B
24 05 1976 05 00 09.6 3949N° 29.10E 2.7 (2) 12 4 ‘B
24 05 1976 - 07 39 136 39.71N 288E 28 (1) .. 01 3 B
24 05 1976 07T 44 111 39.39N° 2899E 35 (2) -~ ~ 12 10 A
24 05 1976 . 10 42 47.7 39.51N. 29.03E 2.7 (2) - 05 5 A
24 05 1976 12 51 075  32.40N 20:14E 2.6 (2) 1.2 6 A
24 05 1976 15 08 37.9- 39.52N. 28.95E" 2.8. (2) 09 3 A
24 05 1976  ~ 22 54 075  39.40N 29.1iE 26 (2) 1.2 6 A
24 05 1976 14 23 108 ' 39.36N. 29.05E 3.4 .(3) 17 12 . AT
24 05 1976 14 47 55.8 39.34N 28.88E 3.8 {4) 21012 A
24 05 1976 -~ 14 05 379 39.52N 28.95E 28 (2). - 0.9 3 B
24 05 1976 * 17 27 58.6 39.41N 2848E 3.2 (3) 41 7 - B =
24 05 1976 18 49 55.8 38.75N 26FAE 8.1 (2) 08 4 B
24 05 1976 19 36: 42.6.. 39.55N 29.08E 3.2 (2) - 21 12 7 A
24 05 1076 .22 26 411 . 39.34N 20.14E 2.7 (2) 1.0 7T " A
24 .05 1976 23 09: 00.5  39:34N' 20.03E 3.3 (3) 17 10 A
o5 03 1976 00 05 135 39.36N 28.96E 3.3 (2) 18 11 - A
25 05 1976 00 13 025 . 39.26N- 29.06E 2.9 (2) 21 8 | A
25 05 1976 02 27 57.0 - 3951N. 29.10E 26 (2) =~ 04 4 B~
25 05 1976 - 11 21 08.0 39.45N 28.15BE" 3.5 (3) 14 10 A
95 06 1976 12 35 059 39.33N 29.19E 3.2 (2) 2.2 11 A
25 05 1976 - 16 19.-47.1 = 39.29N 20.05E 3.2 (2) 1.6 .6 B
25 - 05 1976 16 42 46.8 ° 39.35N 29.04E 2.9 (2) 02 4 B
2505 1976 . 17 43 83.0 39.0TN 20.24E 2.7 (2) 28: 6 . B .
25 05 1976 18 15 15.6 39.33N 29.13E 2.6 (2) 12 4 B
2505 1976. 18 43 291 39.34N 29.0BE 4.6. (6) 1.3 10 A
2505 1976° 18 50 314 29.47N. 29.10E 2.7 :(2)° 06 4 B
25 05 1976 19 02-551 ° 39.32N 29.04E 3.1 (2) 1.8 6 B
25 05 1976 19 06.-343 3942N 2915E 2.7 (2) . 01 4 B
25 05 1976 19 17.°07.7 & 39.43N 28.75E- 3.2 (2) - ' 20 8 ‘B
25 05 1976 19 18 26.2 39.28N 29.29E 2.7 . (1) - 20 b B
25 .05 1976° 19 26 06.3 39.45N 20.04E 3.6 (4) 10 9 A
4 B..

25 05 1976 19 32 -44.6 = 3941IN 29.10E 28 (2)" 0.4 -
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PR L .Epis'abrji‘rll(gordinah Cozim
Tarih Olug zamani _E_qlern Boyl_am Mag, . : RMS NA Kalites
25 .05 1976 19 54 198 3947TN 2915E 29 (2) . 01 4 B .
25 05 1976 -20 87 068 3945N 20.11E 36 (4) . 09 8 A,
25 05 1976. 23 07 33.9 39.34N 28.86E 25 (1) 16 3 .C
25 05 1976. 23 33 035 39.39N 20.04E 33 (2) . 09 9 A
25 05 1976, 23 46, 183 = 3940N 29.07TE 34 (3) . 15 9 A
25,05 1976 23 47 597 394IN 28.08E 26 (1) . 07 4 B .
26..05 1976, 02 25 115 3943N 20.03E 27 (2) - 01 4 B,
26-,05 1976., 03 05 268 39.00N 29.95E 29 (2) - 16 7 B .
26 .05 1976 07 03 20.6 3943N 29.16E 4.0 (8) 09 11 A
26,05 1976 07 32 228 39.54N 2897TE 27 (2) 11 5 . A,
26 05 1976. 08 21 42,7 395N 28.98E 2.7 (1) 17 4 B
26..05 1976 10 49 527 3949N 2016E 3.0 (2) 12 9 A
26 .05 1976 11 47 114 39.38N 29.09E 25 (1) . 04 5 , A
26 05 1976, . 11 50 08.2 394IN 20.07E 26 (1), . 03 3 B
26 05 1976 12 56 22.3 3874N 20.11E 28 (2) .10 4 ..B.
26' 05 1976 18 49 53,2 = 37.24N 2T45E .21 4 B
26 05 1976 - 20 24 39.0 39.44N 29.24E 29 (3). 11 5 A,
2605 1976 21 41 51.6 39.60N 2011E 27 (2). .03 3 B
26 -05 1976 , 22 36 40.6 . 39.56N 27.04E 3.1 (1) 20 .7 B
27.05 1976 - 00 05 -52.2 - 39.58N 20.03E 28 (3). .. 20 6 B
27 05 1976 - 01 44 17.1 - 36.87N. 29.12E 4.0 (4) 15 6 - A .
27 05 1976 . 03 OL. 34.7 - 3948N 2888E 31 (4) 23 6 B
27 05 1976 . 03 59 555 . 39.45N. 20.06E 3.3 (3) 1.3. 8 A
2705 1976 05 06 46.8 4054N 3057E 3.2 (2) L3 7T . A
27, 05 1976 . 06 49 48.9  39.62N. 2897TE 29 (2). 13- 5 A
27 .05 1976 - 06 50 32.1 39.37N. 28.93E 3.0 (2) 25 8 B
27 05 1976 . 06 51 59.9 = 39.64N 29.09E. 2.9 (2) 13 4 B
27 05 1976 - 11 33 14.6 3940N 29.01E 26 (2) 08 6 - A -
27 05 1976 14 59 29.3 40.61N. 29.80E 3.0. (2) 1.8 10 A,
27- 05 1976 . 20 25 084 - 39.53N 29,06E 3.1 (3) 1.0 9 A
27, 05 1976 . 22 11 369 39.36N 28.86E 3.2 (3) 23-12 A
27 05 1976 - 23 27 241, 3947TN 2897TE 2.7 (2) 09 4 B
28 05 1976 10 29 48.6 39.59N 28.74E 29 (2) 12 6 A
28 05 1976 . 10 56 25.7. 39.83N 28.58E 3.1 (3) 46 .5 - C
28 - 05 1976. 11 08 -51.2  39.33N 2883E 33 (4). .33 13 B, .
28 - 05 1976, . 13 07 44.3 3931N. 29.21E 29 (2) 14..7 - A
28.-05 1976 13 29, 534 - 39.57N 28.93E. 2.8 .(2). 09 4 . B
2805 1976 17 21 271 3943N- 2883E 32 (2. . 17 .7 - B
28 - 05 1976 20 29, 52.2 - 3879N 27.09E 3.9 (3) . 06 .8 - A
28.05 1976- 23 02 215  39.34N 2001E 43 (9) . 08 10 . A .
28 05 1978 23 08 -24.4 . 39.34N 2032E 27 (1) . 22 6 - B
28, 05 1976 .23 09. 021 3917TN 29.33E 3.1 (1) .13. 6 A
28, -05 1976 23 09.:38.7; 39.39N. 29.06E 4.2 (9); . 15 11 . A.
28,05 1976 - 23 13- 31.0 39.53N 29.06E 3.7 (2) 08 .6 A
2805 1976 . 23 17. 07.2- 39.20N 28.93E 3.3 .(4) .23 10 A
28 05 1976 - 23 28 52.6 - 39.3TN 29.14E 2.8 (2) L} -4 . B,
28 05 1976- - 23 47 327 39.28N 20.22E 34 (2) - ... 10 T . A

‘
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Eplsantr Koordinah Coztm

Tarth ‘ " Olus zamanr Enlem Boylam Mag. RMS NA Kalitest
28 05 1976 23 49 041 39.66N 20.10E 2.8 (1) 16 5 B
29 05 1976° 00 06 244 © 395I1N 28.31E 29 (3) 51 8 A
29 05 1976 00 08 025 39.33N 29.01E 3.7 (3) 18 11 A
29 ‘05 1976 00 14 29.2  39.2TN 20.03E 3.1 (2) 30 12 A
20 05 1976 00 18 40.5 39.53N 28.89E 3.1 (4) 19 6 B
29 05 1976 00 20 02.6 3945N 28.99E 2.7 (1) 22 6 B
29 05 1976 00 20 186 39.30N 20.19E 3.3 (4) 20 8 B
29 05 1976 00 47 3850 39.53N 20.04E 2.7 (2) 19 8 B
20 05 1976 00 55 13.7 3957TN 20.01E 2.7 (2) 21 8 B
29 05 1976 02 04 41.0 39.38N 20.13E 28 (2) 18 9 A
29 05 1976 02 09 491 3940N 2025E 29 (2) 13 5 A
29 05 1976 02 10 53.0 39.43N 20.16E 3.6 (3) 15 7T A
29 06 1976 02 12 09.7 389.52N 29.03E 3.1 (1) 1.2 6 A
20 05 1976 02 20 514 3947N 28.91E 28 (2) 14 6 A
29 05 1976 02 31 57.7 397N 2896E 2.7 (2) 28 6 B
29 05 1976 03 01 043 39.39N 29.12E 3.6 (5) 11 10 A
29 05 1976 03 15 ‘17.6 39.28N 2897E 27 (2) 15 5 A
29 ‘05 1976 03 45 313 30.39N 20.16E 4.2 (9) 10 10 A
29 05 1976 03 48 301 39.61IN 28.98E 27 (2) 1.2 4 B
29 05 1976 03 49 253 39.50N 20.04E 32 (2) 12 5 A
20 05 1976 03 50 29.9 39.28N 20.11E 3.0 (2) 04 5 A
20 05 1976 04 15 358 39.48N 28.88E 3.1 (2) 18 7 B
29 05 1976 10 50 28.2 39.32N 28.84E 3.00 (2) 09 6 A
29 05 1976 12 02 258 39.35N 27.66E 24 (1) 136 A
20 05 1976 14 08 59.9 39.52N 27.80E 3.1 (3) 18 8 B
29 05 1976 14 09 534 39.30N 27.83E 29 (1) 1.2 8 A
20 05 1976 ~ 15 26 074 39.35N 20.05E 3.9 (3) 08 10 A
29 05 1976 '15 53 07.8 39.40N 29.16E 3.8 (5) 31 11 B
20 05 1976 22 42 101 40.53N 28.84E 42 (4). 09 5 A
30 05 1976 10 37 554 39.60N 29.03E 26 (2) . 1.6 4 B
30 05 1976 13 09 022 39.13N 2619E 34 (3) 07 4 B
30 05 1976 13 45 53.3 39.32N 29.20E 28 (2) 15 7 B
30 05 1976 16 41 027 39.41IN 2889E 3.2 (2) 17 9 A
30 05 1976 16 42 355 39.23N 28.95E 3.0 (2) 37 10 B
30 05 1976 17 02 186 39.44N 2014E 3.7 (2) 12 10 A
30 05 1976 19 14 158 4044N 2886E 23 (1) ~ 11 8 A
20 05 1976 19 27 58.2 39.63N 29.00E 2.6 (2) 16 4 B
30 05 1976 20 29 335 39.4IN 29.03E 3.6 (4) 1.0 8 A
30 05 1976 20 47 525 39.36N 28.82E 3.3 (2) 24 9 A
30 05 1976 - 20 59 038 3947N 2884E 30 (2) 19 9 A
30 05 1976 21 33 323 394IN 2871E 32 (2) = 22 9 A
30 05 1976 23 23 09.8 39.42N 29.24E 31 (2) 11 9 A
31 05 1976 00 31 418 39.5IN 2007TE 34 (2) 34 '8 B
31 05 1976 01 49 222 39.36N 20.03E 29 (2)' 25 12 A
31 °05 1976 01 56 23.0 3953N 2895E 26 (2) 14 4 B
31 05 1976 05 10 259 3959N 2877TE 2.7 (2) 28 7 B
31705 1976 05 31 428 39.40N 29.12E 3.6 (3) 10 10 A7
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; .. Episanir Koordinah CSzim
Tarth | . Olus zamam Enlem Boylam Mag. 4. RMS  NA  Kalitesi
31 05 1976 - 22 05 56.8 40.66N 30.58E 2.7 - (2) ., ~14 .8 A
31 05 1976 23 44 585  40.72N 28.80E 30 1y - 837 B
01 06 1976 00 04 21.8 3943N 29.11E. 29 (3) - 1.6 9 A
01 06 1976 .. 04 01 57.8 36.28N 29288 33. (1) .- 08 - b A
01 06 1976 . 10 47 46.2 40.21N 2881E 1.9 (1) 05 .50 A .
01 06 1976 .12 51 .33.1 40.14N. 31.17E 3.3 (2) 16 5 B .
01 06 1976 - 17 05 249 - 39.51N 28.90E 28 (1) .22 6 B .
01 08 1976 . 17 07 59.5 -39.33N . 20.00E 28 (1) . 15 .6 B
01 06 1976 17 47 08.9 37.28N 30.27TE 3.4. (2) . 1.2 .5 A
02 06 1976 .04 22 18.0. 39.69N 28.59E 2.9 (2) . 31,8 B -
02 06 1976 , ;05 33 ,21.0. : 39.30N - 29.18E . 2.7 (2) S 17B B
02 06 1976 .11 12 16.0, :-39.46N 29.15E. 2.8 (2) 207086 A
02 06 1976 16 12 16.5 -40.42N. - 28.87TH - 2.7 1) 02..3 B
02 06 1976 21 42 . 228 37.31N. 28.02E S 16 .4 B .
03 06 1976. 13 38 57.6 39.3TN 29.10E 28 (2) 0.6 -: 5 A
03 06 1976 21 35 .00.6.  3947TN. 2891E. 34 (3) 34 09 6 A -
03 06 1976 - ;21 36 525. 3952N 2891E 38 (7) 3.6 3.0 10 A
03 .06 1876 21 40  19.6- 39.38N. 28.891 .10 5 A
03 06 1976 21 43 23.6 - 39.41N. 29.03E 2.9 (3) 09 b A
03 06 1976 21 50, 19.1 39.56N 28.90E Do 14 6 A -
04 06 1976. 00 08 -36.3 39.34N 29.00E 3.3 (2) L2011 A
04 06 1976 -00 29 35.7 - 40.02N = 28.67TH . 0B 4 B :
04 06 1976 00 .44  09.2° 40.64N 2894E 29 (2) - . 28 .7 B .
04 06 1976 01 21 20.6 39.65N 26.78B 34 (2). .- 28 9 A
04 06 1976 .02 18 -10.9 - 39.3TN 29.10E . 2.6. (2): ;.06 6 A
04 06 1976 = 02 46 27.6 = 39.39N.  29.09E- 2.6 (2) 0.2 B A
04 .06 1976 20 24 245 - 3745N  27.91E. ’ .18 .4 B,
04 06 1976 22 45 035 3945N  29.00E . 2.6: :(2) ;<18 -7 .B,
05 .06 1976: 00 20 105 39H7TN 28.83H 25 (2) . 25T B~
05 .06 1976 .01 32 062 39.39N 29.19E 35 (4) cik2012 A
05 06 1976: 16 52 393 . 39.21N - 29.22E 28 (2) ‘09 5 A
05 ‘06 1976 23 50 591 . 3949N- 29.07E - 3.0 (2).. 14 .9 A
06 06 1976 02 06 :.08.4 - 39.54N: 29.06E 2.8  (2) 125 A
06 06 1976 03 41 559 36.1TN 28.75E .39, 6 C-
06 06 1976 04 52..185 36.81IN 28.48E 1.5 4 B
06 ‘06 1976 04 56, 32.6. . 37.10N: 28.86E- 3.7 (2) 0.7 3 B
06 06 1976 - 05 34 18.3 ' 36.30N 2841E : - 28 7T B
06 .06 1976 03 55 '179  39.07TN. 28,95E. 24 (1) - :.11.:5 A
06 .06 1976 - 10 29 554 37.89N 28.19E SRR 09 .4 B
06 -06 1976 10 53 40.1 40.12N- 27.64E 2.3 -(1)-. 30.-4 B,
06 -06 1976 .18 53 01.0 39.3TN 28.96E 3.1 .(2)- 1.6 9 r AL
06 : 0‘6 1976. - 18 55..04.2 - 39.43N 29.08% 3.0 (1) 1029 A
06 '06 1976, .19 12 029 37.23N 3045E 07838 B~
07 06 1976 - 02 04 153 37.72N 28.27H Lt : 0.6: 4 B -
07 06 1976 02 39 017 36.06N 2796H 39 (2)  ;.26..-6 - B
07 06 1976 . 03 11. 226 - 40.58N 27.61E 22 (1) ~ 02,4 B
07 : 06 09 21 074 : 39.48N- 29.38H 3.2 22 .-8 .. B .

1976

2).,
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" Eplsantr Koordinah Cozim

Tarih - Olus zamanm Enlem Boylam Mag. : RMS NA Kalitesi *
07 ‘06 1976 10 16 ‘142 39.40N 20.19K 28 (2) - 28 8
07 06 1976 21 40 '57.7 39.40N 2553E 26 (1) 09 4
08 06 1976 04 22 20.7 39.15N -20.15E 27 (2) 06 4
08 06 1976 17 32 252 - 4047N 27.06B 3.2 (2) 85 &
09 06 1976 10 01 248 39.39N 2943E 28 (2) 1.9 6
09 06 1976 10 06 421 . 39.61N 29.12E 31 (2) 09 4
09 06 1976 10 OT7 47.1 39.40N 29.28E 2.9 (1) 21 6
09 06 1976 10 11 020 39.43N 20.20E 3.1 (2) 09 7
09 06 1976 10 55 51.6 - 39.43N 29.25E 3.5 (2) 14 10
09 06 1976 - 12 29 47.8 -~ 39.31N 29.28E 29 (2) - ‘20 6
09 06 1976 18 23 28.2 390.49N 20.31E 31 (3)° 17 8
09 06 1976 & 18 58 228 40.15N 2886E 20 (1) - 08 &
09 06 1976 21 08 367 37.62N 20.21E ‘33 (2) 1.5 7
10 06 1976 04 09 40.8 39.3TN 29.81E 3.2 (2) 14 9
10 08 1976 04 34 03.6° 39.30N 20.33E 2.8 (2) 12 5
10 06 1076 03 39 256 39.48N 20.50E 3.2 (3) ‘25 6
10 06 1976 06 48 353 ~39.04N 20.24E 31 (2) 11 '3
10 06 1976 20 07 04.0 39.30N 20.36E 3.1 (1) 23 "6
10 06 1976 21 12 344 39.64N 20.36E 28 (2) 25 5
10 06 1976 23 36 47.5 39.12N 26.16E 26 (1) 03 3
11 06 1976 ‘00 05 457 39.3TN 20.23E 28 (2) 1.0 4
11 06 1976 00 41 188 39.3IN 2894E ‘34 (3) 34 27 9
11 06 1976 00 42 40.7 39.22N 20.09E 3.7 (2) 35 22 9

jor
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11 06 1976 00 52 361 39.24N  29.03E 4.0 (9) 3.1
11-06 1976 03 16 14.0 - 39.4IN 29.2TE 28 -(2) - 1.7 b5
11 06 1976 09 55 20.3 ' 39.3TN 20.20E 41 (9) 3.9 09 10
11 06 1976 10 04 50.7 39.41N - 29.28E 29 (2) ‘119
11 08 1976 10 05 304 39.22N 28.97H 3.7 (3) 35 1.8 9
11 06 1976 11 15 128 39.36N 20.21F 3.3 (2) 31 11
11 06 1976 16 14 325 39.30N 29.16E 2.6 (1) 06 4
11 06 1976 20 10 46.0 39.34N 2041E 31 (2) 25 7
11 06 1976 23 19 365 39.42N 20.22E 33 (2) 15 10
12 06 1976 00 41 154 390.36N 29.44E 3.2 (1) 25 7
12 06 1976 09 06 26.4 39.52N 28.82E 3.2 (2) 33 17 ' 8
12 08 1976 09 18 40.3 3045N 20.15E 35 (4) 34 1.2 11
12 08 1976 09 19 57.0 39.47N 29.01E 3.3 (2) 11 6
12 06 1976 09 22 52.0 39.04N 29.11H 3.0 (2) 07 4
12 06 1976 11 02 41.0 39.30N 20.26E 3.6 (4) 1.3 11
12 06 1976 12 21 18.0 36.87TN 30.60E o 28 4
12 06 1976 21 16 38.0 40.93N 2888E 24 (1) 18 9
13 06 1976° 01 38 ' 07.6 40.9IN 27.98Em 26 (1) 08 5
13 06 1976 02 34 07.7 39.28N  20.1TE 2.8 (2) 01 4
13 06 1976 14 35 50.2 39.75N 28.53E 28 (2) 05 5
13 06 1976 18 41 539 39.45N 29.69E 29 (2) 26" 7
14 06 1976 01 07 57.1 38.96N 29.52E 27 (2) ‘1.2 B
14 06 1976 01 09 448 3948N 29.32E 3.1 (2) 20 7
7

14 06 1976 06 52 391 - 39.37TN 29.20E

44 (1) 08"
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Episantr Koordinath Cozim

Tarih - " Olug zamam © . Enlem Boylam Mag. . B [ RMS NA Kalitesi
14 06 1976 .07 57 065 39.31N 29.12E 3.5 (3) 34 1.6 /11 A

14 06 1976 ' ‘08 29 .03.4 40.31N  26.53E ; 1.0 4

14 06 1976 08 44 59.8 .29.23N 29.14E: 2.7 ' (2) 20 4

14 06 1976 12 27 ‘211 ' 3946N 29.19E 28 (2) - 16 6

14 06 1976 © 16 22 494  39.41N  20.29E 3.2 A1) 1.6 T .

15 06 1976 .05 38 08.1 ."39.30N 29.24E 29 (1) - 08 -4

15 06 1976 07 13 - 50.7 37.63N° 30.11E - ' - 07 -3

15 ‘06 1976 - 18 01 '00.6. 38.7TIN 32.39E 4.1° (4) .- 08 .:.8

15 06 1976 19 05 27.1: - 39.43N- 29.40E 3.7 ~(3) 239
16 06 1976 .16 50 00.7° '35.16N - 27.88E .3.5 (1) 24 .4 1
16 06 1976 17 41 05.0 39.33N  29.40E ' 3.3. (3) - 23 9

16 06 1976 19 52 .184 "39.26N° 29.31E 3.2 (1) *© 29 8

16 06 1976 ~22 03  50.9 ' 40.57TN 30.69FE 3.6 :(3) 3.9 11 8

16 06 1976 ' 22 52  46.9 . 37.24N 28.04HE 3.1 (1) 1.3 5

16 ‘06 1976 ¢ 23 52 57.3 39.30N" 29.09E 2.7 (2): 18 5

17 06 1976 - 04 49 44.6 * 3941N 29.09E 2.6 (2) - 0.5 5

17 06 1976 ' '10 56 33.4 . 40.29N 2761E 21 (1) 31 8

17 06 1976 13 05 129 . 38.65N 30.16E_ ‘34 (1) 07T 10

17 06 1976 .20 38 10.9. 39.01N 20.15E " 2.9 . 3) 0.8 4

17 +06 1976 ~."22 38 :'34.4° 3943N. 2933E 3.2 (2) © 15 9

18 06 1976 (00 58 - 43.5 39.88N " 28.66E . 2.3 (1) .0.8 4

18 06 197607 10 474 - 36.65N ' 28.52EK" ' 22 4

18 '06 1976 14 (02 28.6 39.42N " 29.29E 3.2 -(3) .. 1.0 .10

18 06 1976 16 41 028 38.13N . 29.90E ; 208 4

18 ‘06 1976 ‘18 05 '11.0 ' 40.01N 28.75E : : 0T b6

18 06 1976 ‘21 .36 .13.8: 36.83N - 28.18E ’ ‘1.8 »5

19 /06 1976: 14 23 03.7. 39.35N 29.06E 3.8 (5) 3.9 2.0 11
19 "06 1976 14 25 249 “39.30N. 29.05E 3.8 (5) 4.0 1.1 ‘11

#&@wt@bwﬁ@dww»w‘é»a:ﬁw.&»vwiﬁbjbw&:}w'}w&U&F.‘wawb'ﬁééwwmww

19 06 1976 16 41 39.1 39.29N 28.73E .29 (3): 22 &
19 "06 1976° 18 28 '45.8 ' 39.40N  20.33E 3.2 (3) 137
20 06 1976 04 29 22.8 40.28N 27158 3.0 (1) 37 6
20°06 1076 22 40 53.8° 39.48N 20.34E 34 (1) 06 7
21 06 1976. 13 03 245 . 39.41N 28.99E 3.6 (2) 14 . 8
21 06 1976 ‘14 11 - 17.3 ° 39.32N 20.04E 8.2 (3) = 17 7
21 /06 1976 16 34 46.9.  40.40N 28.82E 3.2 (4) 10 8
22 °06 1976 01 16/721.9 ' 39.24N 29.10E . 2.6 (1) 15 5
22°06 1976 01 17. 18.0  37.90N 20.12F 34 (2) % BREE ¢
22 06 1976 "03 22 23.2 39.45N, 20.05E 2.9 (2) 15 '6
23 06 1976 10 18 41.2 39.24N 20.12E 29 (1) 0.6 4
23 '06 1976 ‘12 14 .49.4 ' 38.03N 20.07E S 10 4
23 106 1976 16 25 205 38.22N 3200E 3.2 (1) 1.0 4
23 '06 1976 21 58 !585 41.69N 3218E° 35 (1) © 109 5
24 06 1976 20 04' 26.0 " 40.9TN. 2T47H . 3.2 (1) 28 5
2506 1976- - 20 14: 23.1. 39.63N 2861E° 2.7 (1) 0.8 4
27 °06 1976 " 00 10 425 3750N 29488 37 (1) 38 6
27 08 1976 17 04. 236 39.3IN 2024E 3.0 (2) - : 13 5

8

27/06 1976. 19 22:740.2.° 39.2TN" 29.20E’ 3.3 (2) -~ -i10"
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Episantr Koordinahi (}Ezi."rm
Tarth Olus zamani Enlem Boylam Mag. RMS NA Kalites!
28 06 1976 05 53 125 38.45N 31.22E 29 b B
29 06 1976 03 55 52.0 38.T6N 26.88E 3.3 (2) 2.3 7 B
29 06 1976 07 22 288 39.32N - 27.52E 3.2 (2) - 1.8 T B
29 06 1976 10 04 458 39.41N 28.24E 35 (4) 29 .11 LA
29 06 1976 23 20 127 40.68N 30.02E 26 (1) 1.9 b A
30 06 1976 10 07 254 40.15N 29.45E 2.7 (1) - 1.8 7 B
30 06 1976 23 57 576 39.32N 29.11E 2.7 (2) 07 6 A
01 07 1976 22 09 36.8 38.26N° 27.11E 3.2. (2) 05 4 B
03 07 1976 04 43 51.9. 40.65N 30.09E 16 (1) 07 4 B
03 07 1976 13 43 065 39.32N 29.34E 2.6 (2) 20 b B
04 07 1976 04 22 335 39.13N 28.84E 2.7 (2) 09 8 A
04 07 1976 08 28 26.7 30.03N 29.27TE 2.8 (2) 33 b C
04 07 1976 09 28 10.7 39.47TN 29.15E 26 (2) 02 4 - B.
04 07 1976 13 33 59.2 38.36N 26.13E 3.1 (1) 1.2 5 A
05 07 1976 14 32 475 3856N 26.42E 3.1 (2) 03. & A
06 07 1976 07 36 334 39.48N 2947H . 2.7 (2) 14 b A
06 07 1976 07 54 - 5b.1 39.27TN . 29.24E 28 (2) 24 6 B
06 07 1976 14 41 18.2 39.48N 2859E 3.2 (3) 16 & B .
06 07 1976 14 51 46.3 39.86N 28.33E 2.7 (1) 21 4 B
06 07 1976 20 17 2b6.1 39.52N 2759E 3.2 (2) 24 8 B
06 07 1976 20 40 002  38.10N 26.79E 2.8 - (1) 18 4 B
06 07 1976 21 10 279 39.31N 27.74E 23 (1) 09 7 A
07 07 1976 09 05 591 40.90N 27.39E 29 (1) 2.8 5 B
08 - 07 1976 00 44 512 39.3TN 29.11E 27 (2) 03 ' 5 A
08 07 1976 12 56 26.7 32.09N 20.32E 2.7 (2) -3.0 5 B
08 07 1976 21 33 49.2 38.99N 29.28K 3.0 (3) 27 1 B
09 07 1976 08 B5 55.0 39.42N 29.33E 3.1 (2) 20 9 A
09 07 1976 13 04  26.8 39.19N 29.26E 3.0 (2) 15 b B
09 07 1976 18 48 26.4 36.78N 28.38W 3.3 (1) 0.4 3 B
09 07 1976 21 00 239 38.22N 28.02E 2.7 (1) 09 4 B
10 07 1976 00 09 105 38.78N 27.71E 27 (1) 3 B
10 07 1976 00 28 59.7 39.52N 2947E 3.2 (1) 22 8 B
10 07 1976 00 40 53.3 39.53N 28.66E 2.6 (1) 1.9 4 B
10 07 1976 04 36 523 39.33N 2747E 28 (1) 19 9 A
10 07 1976 09 43. 56.6 39.53N 2746E 29 (1) 3.2 8 B
10 07 1976 18 04 47.2 39.55N 27.04E 29 (1) 1.2 8 A
11 07 1976 11 08 494 38.88N 20.36E 2.9 (1) 08 4 B
11 07 1976 23 37 118 36.28N 29.03E : 14 & A
12 07 1976 12 5T 353 37.54N 29.80E . 10 5 A
12 07 1976 17 29 54.0 39.50N 29.22E 3.3 (3) 14 9 A
12 07 1976 21 42 529 38.44N . 26.63K 14 4 B
13 07 1976 12 17 46.2 39.561N 28.99E 2.8 (1) 1.2 7 A
13 07 1976 21 17 16.7 36.T0N 27.38E 3.2 (1) 23 4 ' B
14 07 1976. 10 21 381 39.32N 27.98E 24 (1) 0.2 4 B
15 07 1976 11 46 58.7 39.29N 28.97TE 2.6 (1) 2.2 3 C
15 07 1976 ' 12 06 59.9 39.38N ' 29.02E 4.2 (4) 08 10 A
15 07 1976 12 12 27.0 39.43N 2856E 3.3 (3) 1.0 b5 A
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“Episantr Koordinah Cdzim
Yarlh Olug zamami’ Enlem ‘Boylam Mag: RMS NA Kalitesi
15 07 1976 12 18 00.6 39.33N 28.85E 3.4 (2) 20.:.9 A
15°07 1976 12 35 44.6 39.2IN 20.00E 29 (1) 23. 7 B
15°-07 1976 12 36 289 30.20N 28.76E 3.4 (2) 21 6 ..B'
15 07 1976 12 56 39.0 39:36N 28.82E 3.1.0(3) 13 4 B
15° 07 1976 + 13 13 49.0 39.39N 28.94E 3.7 (3) 1211 - A
1507 1976 13 21' 20.3 39.39N 28.80E 2.7 (2) " 876 .-C
1507 1976 13 28 299 39.32N 28.83E 3.1 (1) “15 6 A
15 07 1976 15 37 40.3 38.35N 26.43E 3.3 (2) 23 4 . B
15 07 1976 16 18 56.3  39.64N. 29.22E 3.2 ‘(1) 1977 B
15 07 1976 19 25 10.3  39.38N 28.88E 3.5 .(3) 13 11 . A
16 07 1576 08 51 347 39.40N 28.76E 2.7 (1) 06 4 . B
16 07 19760 08 59 57.1 39:38N 20.05E 3.8 (4) 09 10 A
17 07 1976 08 42 17.0 40:68N 27.53E 26 (1) 07 6 A
17 07 1976 15 32 124 37.82N' 28.96E 3.3 (3) 25 7 B
17- 07 1976 21 18 37.8 409N 27.76E 24 (1) © 20 4 B.
18 07 1976 00 19 17.1 3641N 27.75E- 3.5 (1) 12476 B,
1807 1976° 13 22 -43.2 36.98N 28.03E 3.3 (1) 12 b Al
18707 1976': 19 25 215 38.85N 28.58E 3.0 (1) 21 6 . B
19° 07 1976 21 53 °39.8' 35.96N 20.27TE ‘ 09 4 B
19 07 1976 - 23 12 53.8° 4061N 29.74E 2.2 (1) 1.6 6 B
20 07 1976 02 28 381.2 41.07N 30.60E: 29 (1) 24 6 B -
20 07 1976-° 10 14 54.0 - 39.45N 28.82E 3.1 (2) 07 6 A
2007 1976 16 13 53.7  40.02N 28.96E . 20 4 B
21 07 1976 15 4T 425 39.26N 29.05E 3.4 (3) 20 13 A
22 07 1976 00 13 39.7 89.27TN 29.03E 24 (1) 05 .6 A
2307 1976 - 03 08 14.3 3553N 29.81E S .05 A
23 07 1976 ' 05 54 21.2° 39.66N 29.30E - 22 4 B
23 07 1976 06 44 48.0 3820N 31.42E 41 (6) © 1511 A
23 07 1976 - 07 37 33.8 39.33N 29.03E' 3.1 (2) 23 9 A
23707 1976 08 24 516 387TN 28.95E 3.0 (2) 04 4 - B.
2307 1976 '~ 20 30" 05.8 39.25N 29.03E 24 (2) 186 6 B
2307 1976 21 39 35.0 3913N 2881E 23 (1) . 3 B
23 07 1976 : 21 56 '13.8 - 39.20N 29.20N° 2.2° (1) 1.3 4 B
23 07 1976 22 18 257 3941N 20.04E- 3.0 (2)° 15 9 A
25° 07 1976 -~ 03 57 399 3047TN 20.04E 2.7 (2) 21 7 B
2507 1976 04 01 40.2 39.30N 29.12E 26 (2) 11 5 ‘A
25° 07 1976 05 02 105 39.02N 2059E 2.6 (2) 14 5 AT
25° 07 1976 ' 07 02 18.4 3933 28.94W 35 (3) S 2311 A
25° 07 1976 08 37 40.1 4050N 30.61E 2.9 (2) 16 7 B
25° 07 1976 09 04 09.6 41.08N 29.48@ . ' 07 ‘4 "B
25 T07 1976 13 41 29.8 394N 29.20E 27 (2)° 18 5 B
25 07 1976 20 52 105" 30.00N 2666E 2.7 (1) - 0.6 '6 A
26" 07 1976 ° 03 50 50.0 3915N 20.80E 3.4 (2) - 2.2 11 ‘A
26707 ‘1976 © 11 43 57.2 30.07N 28388E 3.5 (2) © 1.6 11 AT
2607 1976 " 12 31 12.3 4014N 2015FW : L8, T BY
26707 1976 13 12 30.2 39.53N 20488 24 (1) 09 b5 “ A
07 1976 14 52,7 29.08E 24 °(1y° 06 "5 TA

26"

06"

39.05N'

e -
b




Episantr Koordinah Gozim

Yarth - . Olug zamant . Enlem, ‘Boylam Mag. .+ RMS NA Kalitesi
27. 07 1976 .02 28 38.2 37.19N 27.77E .. 18 b5  B:
27 07 1976, 11 27 324 3741N 30.00E - 05 3 - B
27 07 1976. 15 34 428 40.85N 27.58E 2.6 (1) . 06 5 A
27 07 1976 15 55 46.0 37.04N 27.60E. 3.2 (1) . 26 4 B -
2707 1976, 22 16 03.2 40.48N 2845E 21 (1) 08 5 A
28. 07 1976 07 38 14.1 39.57TN 20.85E 23 . (1,) : 3. B.
28 07 1976 07 54 30.6 ; 38.80N 26.86E 3.0 (2) - .3 B
28 07 1976 23 42 03.5 39.61N 2548E L 14 4 B -
29. 07 1076 .06 58 21.4 39.39N 20.20E 2.7 (2) - 16 6 ' B:
20 07 1976. 12 32 35.0 39.38N 29.26E 2.6 (2) . 28 b B.
29 07 1976 13 58  20.6 40.7T5N 29.09E ) ) : 3 B
29 - 07 1976 14 14 41.0 37.65N 27.79E .+09 3 B.
30°.07 1976. . 21 43 31.1 = 39.33N 29.20E 2.9 (2) 15 . 9 A
31 07 1976 07 51 268 39.26N 28.30E 3.2 - (3) o159 A
31 .07 1976 10 12 43.5 39.10N 2949E 25 (1) .07 4 B
81 07 1976 23 47 02.7. 39.55N 27.63E 24 (1) = 1.1 .5 A
01. 08 1976 - 03 02 221 39.44N. 26.34E 24 (1) 16 b B.
ol 08 1976 23 47 23.2 37.03N 2954E 3.3 (1) .19 4 B
02. 08 1976 - 13 04 042 39.43N 2873E 28 (2) 14 8 A
02 08 1976 - 15 54 05.6 39.23N 27.97TE. 25 - (1) . 07 4 - B
02 08 1976 - 16 18 49.9 39.36N. 29.00E 2.8 (2) . 06 . 5 A
02 08 1976 16 40 25.6. 39.33N 28.95E 2.6 . (2) 06 5 @ A -
03 08 1976 © 16 33 529 39.33N 290.03E 2.6 (2) . 0T b A
03 08 1976 16 40 194 - 38.76N 28.95E 2.7 (2) - 24 4 B
03 08 1976 18 23 12.0 39.17TN 20.01E 28 (2) . 33 5 - C -
04 08 1976, 09 24 158 37.78N 28.76E 3.1. (2) 08 b A
04 08 1976 15 51 14.2 4017TN 2810E 3.1 .(2) 11T A
04 08 1976 18 44 485 39.58N 2534E 25 (1) . 08 4 B
05 08 1976. 06 42 139 40.33N 30.07TE 3.1 (2) 68 b C
05 08 1976 21 53 28.6 38.64N 2691E 238 (2) .11 -4 B
06 08 1976 . 09 32 519 383T™N 2695E 31 (1) 1.2 4 B
06 08 1976 17 07 09.6 3840N 28.52E 2.8 (1) 03 4 ‘B
06 08 1976 - 17 11 52.2 38.36N 26.76E: 3.1 (2) - 13 4 . B
0608 1976 21 21 215 39.21N 2879E 3.5 ' (2) 3.2 19 10 A
07 08 1976 14 04 041 38.99N 29.84E 3.1 (1) 24 9 A
07. 08 1976 ' 23 48 33.1 39.16N 26.92E 3.1 (2) 3.1 6 C
09. 08 1976 - 01 50 35.8 39.36N 28.99E 2.6 (2) 05 B A
09 .08 1976 13 52 05.1 = 40.56N 26.28E 24 (1) 1.8. 5 - B
10- 08 1976 12 31 _16.0 39.85N 28.94BE 07 B A
11: 08 1976 ~ 02 47 154 39.48N 29.36E 1.0 5 A
13- 08 1976 =~ 04 10 44.2 39.68N 27.10E 22 (1) . 09 b6 - A
13 .08 1976 11 30 23.1 36.90N 2843E 3.3 (1) 43 5 c
13 08 1976 16 29 59.0 40, 77TN 30.76E . o 16 .6 - B
13. 08 1976 16 40 154 41.24N 29.97E .19 6 - B
13- 08 1976 17 05 18.6 37.62N 29.05E : 0T B A
14 08 1976 - 07 09 427 414TN 32.16E S 24 .4 B
14 - 08 1976 . 10 15 47.0 86:45N 30.83E 3.9  (2) .08 .6 A -
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) Episantr Koordinat CBzﬁﬁ'
Tarihv Olus zamam Enlem Boylam Mag. fRMS NA Kalitesi
14 08 1976 11 23 498 37.33N 28.04E 3.8 (3) 53 7 c’
15 08 1976 04 50 34.1 37.02N 27.88E 3.6 (2) 58 T C
15 08 1976 04 57 338 37.08N 28.5( 3.3 (2) 3.8 4 C
15 08 1976 18 56 34.1 36.91IN 28.2TE 29 (2) 42 6 C
15 08 1976 19 09 046 39.80N 27.74k 03 4 B
16 08 1976 00 45 459 3740N 28718 3.7 (2) 1.9 6 B
16 08 1976 04 40 226 37.42N 28.60E 3.7 (2) 23 6 B
16 08 1976 18 10 284 39.64N 27.52E 3.5 (2) 3.4 7 B
16 08 1976 22 07 413 40.76N 2889E 3.9 (3) 28 16 8 B
16 08 1976 22 18 05.0 ~4048N 29.93E 13 & A
17 08 1976 05 09 42.8 - 40.61N  29.04E 08 4 B.
17 08 1976 08 54 52.2 40.11N 30.60E 30 03 4 B
17 08 1976 17 37 593 36.76N}v?;, 27.23E 44 (6) 23 12 A
17 08 1976 17 54 239 37.31N}:30.32B 20 3 C
17 08 1976 20 48 50.8 36.39N" 30.46E 16 8 B
18 09 1976 00 05 183 40.64N 7 28.95E . 3 B
18 08 1976 17 06 395 - 36.88N - 27.36E 39 (2) 1.6 11 A
18 08" };1976 19 00 13.0 . 40.34N '._,26_.01E 21 4 B
19 08 :1976 01 12 39.2 37.96N ~728“.80E 4.6 (6) 14 14 A
19 08 1976 12 26 474 37.72N 28.98E 18 § B
20 08 1976 06 59 31.6 40.80N- 27.68E 1.0 7 A
20 08 1976 09 10 268 37.38N - 28.88E 3.4 (2) 0.3 3 B’
21 08 1976 17 28 01.2 40.01N 27.66E 11 .5 A
22 08 1976 13 28 47.5 39.54N 29.11E 46 (7) 46 15 16 A
22 08 1976. 13 40 . 205 39.52N: 29.0bE 34 (2) 31 09 7 A
22 08 1976 13 57 36.2  39.156N 29.36E 33 (2) 33 05 5 A
22 08 1976 14 03 558 39.42N 28.92E 3.6 (2) 14 9 A
22 08 1976 14 31 34.1 39.49N  28.62E 34 (2) 0.7 6 A
22 08 1976 16 41 303 39.34N 29.27TE 36 (1) 34 06 7 A
22 08 1976 16 46 04.1 38.69N 2742E 36 (3) 35 24 7 B
22 08 1976 17 26 421 39.38N 2887TE 35 (2) 1.0 6 A
22 08 1976 19 03 247 3949N 2897TE 39 (3) 33 10 8 A
22 08 1976 19 29 '25.6 394iN 2880E 34 (2) 3.2 14 7 A
22 08 1976 21 07 494 39.45N 2889E 34 (1) 31 09 8 A
23 08 1976 00 27 425 39.32N 28.7TE 34 (2) 14 7 A
23 08 1976 01 20 323 39.46IN 28.95E 35 (2) 1.1 6 A
23 08 1976 10 13 25.0 42.25N 78.708 3.2 (1) 06 &6 A
23 08 1976 15 16 299 39.45IN 29.CtE 27 (1) 1.8 6 B
24 08 1976 12 15 37.8 39.38N 28.89E 3.3 (2) 2.2 10 A
24 08 1976 13 47 54.3 36.87TN. 28.2iE 3.1 (1) 32 b5 C
24 08 1976 15 25 13.9 36.256N  2848E 36 (2) 1.1 5 A
24 08 1976 18 44 473 39.38N: 29.10E 34 (2) 20 10 A
24 08 1976 20 07 59.2 40.35N - 28.90E 3.0 (3) 1.1 6 A
26 08 1976 08 53 23.2 39.14N° 28:18E 3.1 (1) 3.7 5 C
27 08 1976 07 054 43.1 36.43N 29.22E 15 6 A
27 08 1976 09 27 219 36.29N 28.56E 3.4 (1) 16 6 B
27 08 1976 16 57 30.0 40.80N 29.33E 24 (1) 1.1 4 B
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Episantr Koordinah Goé1im
Tarlh Olus zamam Enlem Boylam Mag. RMS NA Kalitesl
27 08 1976 18 11 47.2 39.06N 2886E 3.2 (2) 1.0 8 A
28 08 1976 22 50/ 28.1 40.68N 29.07TE 23 (1) 05 4 B
29 08 1976 10 51 531 37.51N 29.85H 26 4 B
29 08 1976 19 38 469 37.50N 28.23E 3.3 (1) 36 b (o}
30 08 1976 15 29 572 42.21N 27.67E 1.8 4 B
30 08 1976 17 00 17.9 40.50N 26.18E 35 (2) 1.3 6 A
31 08 1976 04 26 08.1 36.45N 28.99E 35 (1) 08 5 A
31 08 1976 08 01 333 39.42N 26.56E 07 3 B

Tablo : 8

1976 yilmn ilk 8 aymda ¢ozimii yapiinug depremlerin cbziinn kalitelerine gire

ayhk olus sayarlari

Zayif  Orta Iyi Toplam
Ocak 8 40 15 63
Subat 31 60 2 116
Mart 17 88 35 141
Nisan s 32 26 62
May1s 6 163 195 _ 364
Haziran 4 8 64 145
Temmuz 3 58 42 103
Agustos 13 32 41 86
Toplam 86 551 43 1080
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Loocat 1one by Kandilli Obeervatery ) Hap by IGS Edinburgh

EPICENTRES IN WESTERN -TURKEY JANURRY 1976

Seldl 3 : Ocak 1876 da Bat Tilrkiye'de episantr dagilim




S ﬁ_-—;/’E//ﬂij Mercal or prageot ton 35
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Looat 1one by Kandiili Obeervatory Map by IGS Edinburgh

EPICENTRES IN WESTERN TURKEY FEBRUARY 1976

Sekil 4 : Subat 1976 da Bats Tirkiye'de episantr dagihims



35 L_\/_é/‘ﬁ Mercat or_progect ton
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Laou} tons by Kandill: Observarory Map by I1GS“Edinburgh

EPICENTRES IN WESTERN TURKEY MARCH 1976

Seklt & : Mart 1976 da Bati Tiirkiye'de epfsantr dagilim
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Looafr 1ons by Kondil i1 Observotory Map .by IGS Edinburgh

EPICENTRES IN WESTERN TURKEY APRIL 1976

Sekil 6 : Nisan 1976 da Bat Tiirkiye'ds eplaantr dagilim
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Looat 10ne by Kandil!li Observotory : Map by IGS Edinburgh

EPICENTRES IN WESTERN TURKEY MAY 1976

Sekil 7 : Mayws 1976 da Bak Tiirkiye'de episantr dl&ﬂlml
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Looat tone by Kandill1 Observatory . Map by IGS. Edinburgh

EPICENTRES IN WESTERN TURKEY JUNE1S76

Sekil 8 : Haziran 1976 da Baty Tiirklye'de episantr dagilim
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Locat yone by Kandill) Obeervalory ) . Map by IGS Edinburgh
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EPICENTRES IN WESTERN. TURKEY JULY 1976

§ekll 8 : Temmuz 1976 da Bat Tiirkiye'de epiaantr dagilimu




~h~—\/’2f::i; Meroat or projeot 1on 35

35 +
25 26 27 28 29 30 31 32

Looal ione by Kandill1 Observatory Map by IGS Edinburgh

EPICENTRES IN WESTERN TURKEY AUGUST 1976

Sekil 10 : Afustos 1976 da Baky Tlirkiye'de eplsantr dafima
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Looat 10ns by Kandill1 Obeervatory _ Map by IGS Edinburgh

EPICENTRES IN:WESTERN .TURKEY SEPTEMBER 1976

Sekbil‘ 11 : Eylil 1976 da Bat Tiirkiye'de eplaantr dagihm




25 26 27 28 29 30 31 32
U2t - u2

41 . : 41

G
\Ege
B

i
35 W Merocat or progect ion 35

25 26 27 28 29 30 31 32

Looat 1ona by Kandill1 Obaservatrory Map by IGS Edinburgh

EPICENTRES 'IN WESTERN TURKEY OCTOBER 1876

Sekil 12 :Ekim 1976 da Bati Tiirkiye'de episantr dagilimz
i
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Looat tone by Kandil!1 Observatory Mop by IGS Edinburgh

EPICENTRES IN WESTERN TURKEY NOVEMBER 1976

) '
Sekil 13 : Kamm 1976 da Bats Tiirkiye'de episantr dagiimi




‘ K |
35 hL‘—\J/EJ“Aij - : ) Mercat or progect 1on 35 h

25 26 27 28 29 30 31 32

Leoat 1ons by Kandi |11 Observatory . Map by IGS Edinburgh

EPICENTRES IN WESTERN TURKEY DECEMBER 1976

Sekil 14 : Aralik 1976 da Bat1 Tiirklye'de episantr dagalimi
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EPICENTRES IN WESTERN TUHKET‘JHNUHHT—ﬁﬁHTL 1976

. Qekil 16 : Ocak - Nisan 1976 da Bats Tiirklye'de episantr dafilima
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Looal 10ne by« Kandi il Obeservatory- : Map by 'I1GS Edinburgh

* .
EPICENTRES IN WESTERN TURKEY MAY-AUGUST 1876

Sekll 16 : Mayis - Ajustos 1976 da Baty Tiil;“ye"é episantr dajalim1
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DEPREMLERIN ONCEDEN BILINMESI KONUSUNDAKL
ARASTIRMALAR iQIN BIR AVRUPA PROGRAMI ONERIst*

Coviren : Aysel Yatman**

Avrupa, Konseyi Parlamento Grubu’'nun tasar1 sonucunu (Doc4237) izliye-
rek, Avrupa Uzay Ajansi ve Avrupa Konseyi Parlamento Grubu tarafindan,
depremlerin &nceden bilinmesi konulu aragtirmada bir Avrupa programimn
tamimi ig¢in Strasbourg’da seminer diizenlenmigtir (5-7 Mart 1979).

On Avrupa iilkesinin’ ilgili kurulug temsilcileri ve kirk kadar bilim adama,
konuyu ayrintih gériigerek, deprem aragtirmasindaki . ¢aligmalar1 tekrar goz-
den gecirmigler* ve toplantida uygun gorulen bir program &6nerisi sunmuglardlr

Onerilen Avrupa programi, modern ha,berlegme olanakla.nyla birlegen yer
ve uzay yontemlerlm kulla.nara.k depremlerin Snceden bilinmesini amagclamak-
tadir. Bl aragtirma progl‘ammda yontemlerin, depremlerm ha,bercim olan, diin.
yamn fiziksel durumundaki degigmeleri sistemli olarak aragumna,mxm, belirle-
memizi ve kontrol etmemizi saglayacak gekilde geligtirilmesi gerekmektedir.
Bu yontemlerm, depremlerln neden oldug'u felaketleri hafifltecegi umulmakta-
dir, '

Bu onerilerm program 1gin uyumlu bir Avrupa ga,basu g'ereklidlr Bu prog-
ram, zaten yiiriirliikte olan veya planlama agamasinda bulunan, ulusal, iki ydn-
lit blrkag bilim da]lyla 11g111 projeler i¢in bir cerceve saglamaktadlr

Avrupa bolgesi, Alp-Akdeniz sismik kugagl nedeniyle depremden fazla.ca
etkilenmektedir. Bu kugak Yakin Dogu’dan bagliyarak, Dogu Akdeniz ve Hge
bolgesi boyunca, Balkan ve Apemn Yarimadalar, Sicilya-Kalabriya yan, Iber
Yarimadast boyunca Azot-adalarina kadar genig bir alam kaplama.ktadlr Buna
ek olarak, hafif giddetteki depremlerin can ve mal kaybina sebep oldugu Av.
rupa. gibi kalabalik bir kitada, dagimk kita ici sismik aktivitesi dikkate alin-
malidir. Yukaiida ‘agiklanan sismik bolgelerde, degigik tektonik alamlar yer al-
digindan aletsel donatimin tipleri ve uygulanacak yontembilimler degigik ola-
caktir. Depremlerden en ¢ok etkilenmig, gegmigte bilyllk can ve mal kaybina
katlanmiy {ilkeler Tﬂrklyev Kibris, Yunanistan, Romanya, Yug'oslavya Italya,

' Malta, Ispanya, Portekiz ve 1zianda olup, bunlardan bazilari, kendi lilkelerin-
de yogun Avrupa galmgmalam igin igbirligi onermiglerdir,

(*) Conclusions adopted ‘at the Seminar for the definition of a European
Research Programme for Earthquake Prediction, Jointl. organized by the
European Space Agency and the Parliamentary Assembly of the Council
of Europe, Strasbourg, 5-7 March 1979'dan alinmgtir,

(**) Deprem Aragtu'ma Enstitiisli, Sismoloji B#limil
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Sunulan program dort fazl bir plani izlethektedir. Program bir “Hamrhk
Faz1” (2-3 yilik bir slire i¢cin) ile baglamah bunu “Kontrol ve Degerlendirme
Faz'’ ve 2000 yilindan 6nce kullanilmaya hazir bir sistemin kurulmasina gbtli.
ven “fglem Oncesi Fazr’ izlemelidir. Onerge agagidaki alanlardaki ¢aligmalari
icermektedir. :

Yer kiiresi ile ilgili sistemler

Sismotektonik degerlendirme

Arazi galrigmam

Uzay sistemleri ve uydu misyonlari

Bilgi toplanmasi ve dagilimi i¢in haberlegme sistemleri
Bilgi merkezleri

Orgiitsel diizenlemeler

Tablo 1, programin genel yapisim &zetlemekte olup, “Hazirllk Faz”indaki
dzel caligmalar1 gostermektedir. Yer kiiresi ile ilgili sistemler problemin ¢ozil-
mi igin ¢ok iyi belirlenmig, jeofiziksel, jeodezik ve astronomik parametreleri
saglamalidir. Bunlara jeokimyasal ve diger veriler de eklenmelidir. Adi gegen
etkin alanlarda kiimeler halinde diizenlenmig olarak, uygun aletlerle donatilmag
150 kadar duragan, anahtar istasyonlarin kurulmasi planlanmigtir. Etkin sis-
mojenik alanlara yerlegtirilebilecek, gezici istasyonlar bulunmalidir.

Az masrafli aletsel donatimin tasari ve geligtirilmesi desteklenmelidir. Bu
geligmeler icin parasal destek, ulusal kaynaklardap saglanmalidir., Duyarlk,
kesinlik, uzun ddénemde saglamhik ve gegitli alicl aletler iizerindeki gevresel et-
kiler 6nceden belirlenmelidir.

Sismotektonik degerlendirme, depremlerin kontrolii icin tamamlayier bir
vaklagimdir. Sismik verilerin, ilgili jeoldjik veya yapisal verilerle karmlagtiril-
masiyla (6zellikle neotektomik ve uzaktan algilama) hazirlanan sismotektonik
haritalar, sismik etkin alanlarin daha kesin gekilde belirlenmesine olanak sag-
lar. Avrupa iilkeleri arasinda, bulunan veya geligmekte olan belgeleri toplamak
ve diizenlemek icim ¢abalarin birlestirilmesi dnerilmigtir.

. Depremlerin &nceden bilinmesinde ayrintill ¢aligmalar icin secilmig alan-
larda yogun bir arazi galigmasi gerekmektedir. Bu aragtirmalar uygun yerleris
secimini kolaylagtirmak amaciyla, litosferik yap ve tektonik o6zelliklerin hari-
tasi ¢ikariimas:1 ve tarihsel ve cagimizdaki depremsellik aragtirmalarim1 kap-
gamaktadir. Sismolojik gdzlemlerle, jeolojik ve yapisal verilerin (uydu imgele-
riyle elde edilen) birlegtirilmesi sismojenik kaynaklarm daha dogru olarak g1
karilmasina yardimel olacak ve Avrupa'nin yeni sismotektonik haritasinin olus-
turulmasim saglayacaktir.

Caligma alanlarinda elde edilen verinin 6n incelenmesi, veri merkezlerine
goénderilecek verinin azaltilmasi icin gerekli olacaktir.

dnerilen uzay sistemleri agagidakileri kapsamaktadir.

Uydu ve ucak imgesi
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Laser dizisi (yerden uyduya, uydudan yere) ve daha ileri agamada ekle-
necek olan,

Uydu-desteklenmis VLBI

Uydudan uyduya izleme (yergcekimi alan yapisimin iyi bir gekilde eldesi
amaciyla)

“Uydu Misyonlan” adi altinda, gelecekteki jeostatik uydular, depremlerin
onceden bilinmesiyie iigili jeofizik veriyl gonderebilecek bir diizenle donatilma-
hdir,

“Haberlegme Sistemleri”’ igin, elde bulunan ya da goriigiilmekte olan ce-
gitli teknik ¢6ziimler lizerinde galigmahdir. Bu gartlarda, g'ozonune almamiz ge.
reken bazi teknik olmayan durumlar vardir,

a) Yasal sorunlar (Frekanslarin ayrim ve kullammi v.s, gibi).*
b) Caligmanin parasal durumu.,

Veri merkezleriyle ilgili olarak, bir anlagma yapilmig olup, 1976 wi-
lindan beri Avrupa Sismoloji Komisyonu ile iligkili caligmakta olan Avrupa-Ak-
deniz Sismoloji Merkezi, depremlerin nceden bilinmesi konulu aragtirmada
onerilen Avrupa programinda, veri merkezi olarak kullamilmahdir. Bu veri
merkezinde alinan bilgiler toplanmali ve yorumu yapilmahdir. Ozel bir deger-
lendlrme grubu, toplanan bilgilerin dikkatli bir degerlendirmesinden sonra ka-
rar verecek durumda olmaldir. Bu programdaki biitiin bilgilerin agik aligverigi
olabilecektir. Bu ilk agama i¢in, Merkez'e daha fazla eleman gereklidir. Bilgi
merkezinin, programin son fazina dogru epeyce geligecegi ve bu nedenle yapi-
sinda degigiklik olabilecegi gorlilmektedir. Bu yeni yap: {izerinde dikkatle ¢alig-
malidir. Merkezde, modern haber alma ve igleme araclari bulunmalidir. Calig-
ma i¢in yeni haberlegme sistemleri, depolama, dlizeltme analizleri, yorum ve
bilgi dagitim1 ve gerekli aragtirma igin, Merkezde yeterli personel bulunma-
lidir. Japonya, ABD, SSCB, ¢in Halk Cumhuriyeti gibi depremlerin &nceden
bilinmesi konusuyla ilgilenen iilkelerde, bu tlir merkezlerin bir kag yliz eleman.
la galhigmakta oldugu bilinmektedir. Depremlerin 6nceden bilinmesi aragtirma-
sinda yogun bir ¢aba igin bodyle bir Avrupa Merkezi gereklidir.

Gelecekte uydularin, bdyle bir merkeze bilgi yayinlamakta kullamlacag
diizende, daha fazla yan merkezlerin bulunmasi, dogrudan dogruya gerekli bil-
gilerin alinmasi ve bilimsel degerlendirmenin paylagilmas: i¢in yararl olacaktir.

Orgiitsel Diizenlemeler : Avrupa Konseyinin Jeodinamik Caligma Grubu,
Avrupa Uzay Ajansina da damsgarak, Avrupa Sismoloji Merkezinin ilk igbir-
\ik¢i kurul olmasimi Onermigtir. Beklenilen ortak ¢ahgmayr kolaylagtirmak igin
“Depremlerin Onceden Bilinmesi Avrupa Birligi (EAEP)” kurulmas: ©&neril-
mekte olup, bu Birlik depremlerin onceden bilinmesiyle etkin olarak ilgilenen
kurumlar grubu olarak goriilmektedir. Bu birllk, sonunda biitlin programdan

(*) Varolan bolgesel gozetim gebekesinin (Ren Vadisinde) devamim engelleye-
cek idari bir sorun ortaya gikmgtir. Bu nedenle, bu konudaki isteklerin
Avrupa Konseyi tarafindan ilgili lilkelerin hiiklimetlerine sunulmasi1 top-
lantida Onerilmigtir.
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sorumlu bir orgiit olarak geligecektir. Verl merkezindeki 6zel degerlendirme
grubu bu birlik tarafindan atanacaktir. Uzun ddnemde, biitlin Avrupa iilkele-.
rinden beklenen parasal destek agisindan, bu orgiitte hiikiimetlerarast bir statil
yeg tutulmaktadir. Diinya capinda veya kitasal, uluslararast ortak galisma
aranmali ve etkin bir diizenlemeyi giivenlik altina almak i¢in 6zel gaba goste-
rilmelidir.

SONUCLAR :

Sonu¢ olarak denilebilir ki, Avrupa Konseyl ve Avrupa Uzay Ajansi tara-
findan toplanan seminer amaglarina ulagmigtir. Gortliglilen baglica sorunlar
onergede birlegtirilmigtir. Sunulan tasarnnin gergeklegmesi icin bu seminerde
baglatilan diyalogun yakin bir gelecekte, olasihikla, 11-14 Eyliil 1979 da Viya-
na’daki Avrupa Jeofizik Birligi'nin toplantisinda devam etmesi Onerilmigtir.
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10.

11.

12.

13.

14.

DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU BULTENIL
YAYIN KOSULLARI

Billtene génderilecek telif ve terclime yazilarn :

a) Depremle dogrudan dogruya, ya da dolayln yoldan ilgili olmas

b) Bilimsel ve teknik bir deger tagimast

¢) Yurt i¢inde daha bnce bagka bir yerde yaymnlanmamig olmasa

d) Daktilo lle ve kagidin yalmz bir yllzline en az iki nilsha olarak yazilmig
bulunmasi

e) Sekillerin aydinger kagidina ¢ini miirekkebi ile ¢izilmig olmast

f) Fotograflarin net ve klige alinmasina miisait bulunmast gerekmektedir.

Telif aragtirma yazilarimin bag tarafina aragtirmanin genel gergevesini be-

lirten en az 200 kelimelik Ingilizce, Fransizca ya da Almanca bir 8zet ko-

nulmalidir.

Imar ve Iskan Bakanlil mensubu elemanlar tarafindan hazirlanan ve telif

ya da terclime lcreti ddenerek yayinlanacak olan yazlarin, mesai saatleri

diginda hazirlanmig oldugu yazan, derleyen, ya da gevirenin bagli bulundu-

gu birim amiri tarafindan (genel miidiirlliklerde daire bagkani, miistakil

birimlerde birim amiri) verilecek bir belge iie belgelendirilmesi zorunludur.

Bu belge ile birlikte verilmeyen yazilar igin licret 6demnmez,

Telif ve terclime iicretleri ancak yaz biiltende yayinlandiktan sonra ta-

hakkuka baglamr.

Biiltende yaywmnlanacalk yazilarin 300 kelimelik beher standart sayfas ic¢in

teliflerde 75, terctimelerde 50 TL. iicret &denir.

Yazilarda bulunan sgekiller ic¢in, gerekli olan asgari alan iginde bulunabile-

cek kelime sayusina gore licret takdir edilir.

Telif ve terciime licretlerinin gelir vergisi stopaj yoluyla kesilir.

Yazilarnn bliltende yayinlanmast Deprem Aragtirma Enstitiisli blinyesinde

tegekkiil eden Uzmanlar Kurulu'nun karan ile olur.

Segmeyi yapacak Uzmanlar Kurulu 5. maddede s5zll edilen asgari alanlan

hesaplamaya, yaz sahiplerine gereksiz uzatmalarin kisaltilmasim teklif et-

meye, verilecek licrete esas tegkil edecek kelime sayisim1 tesbit etmeye ve

yazilarin yayin sirasimt tayine yetkilidir.

Kurulca incelenen yazilann biiltende yaymnlamp yayinlanmayacagl yazi sa-

hiplerine yaz ile duyurulur.

Yaymlanmayacak yazilar bu duyurmadan sonra en ge¢ bir ay i¢inde sahip-

leri tarafindan geri alinabilir. Bu siire i¢inde alinmayan yazilann korun-

masindan Enstitii sorumlu degildir.

Yaynlanan yazlardaki fikir, gbrliig ve Oneriler yazarlamna ait olup, Dep-

rem Aragtirma Enstitiisinii baglamaz.

Diger kuruluglar ve Bakanlik mensuplan tarafindan bilgi, haber tanitma

vb. gibi nedenlerle godnderilecek not ve agiklamalar, ya da bu nitelikteki

yazlar i¢in iicret &denmez.

Enstitii mensuplan Enstitiice kendilerine verilen godrevlere ait ¢aligmalar-

dan 6tliril herhangi bir telif ya da terclime Ucreti talep edemezler.
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