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1977 YIED BATI-TDRKIYE DEPREM ETKINLIGT

E, Alsan®, L. ’I‘,ez_ix&;au*, E. Buqmu*, E Ay‘i‘ian_*, N'.‘ Ulusan®, 8.B, Ucer*

N

SUMMARY

T st this study the earthquake activity in Western
Turkey has been investigated during the year of 1977.
©1217 éarthquakes whese magnitudes were between 1.9
and 5.0 have heen observed, those cceurred in on avea
cmwunded 35° - 42° north latitudes and 25° - 32° ecast
longxtudes

The data were mainly cbfained from the seismic
network which is most’y ivstalizd in wesiern part of
Turkoy. The ceniral seisiic station at Kandilli (I8K)
in Ystambul bas three comporenis short and long perind
selsmographs tegether with Wood-Anderson  Torsion
seismographs, All perwenant stations in. Analolia were
equipped by high gain, short period, vertical component
Geotech Seismograph svste'm

T!lé datfa hase hl‘Lll pwce:sed ny cnmpuber Bince
tlme was ua ficar information alumt seismic velocities
an‘ the erusfal stinclure in we S;tern part of, Anatolia,
'HNrm s trmel {ime {ables for the depihb 01 and 49
km. lmvs beur used in the compulation, These tables
are not sufficent to obtain the trye fecal depths. There-
lm“(, the dep‘hs have not been mcluded in lists centaining
(he eaiﬂlql:akn parameiers, Huwever Herrin’s travel -
time tables give reliable resulis for the epicentre defer.
minations,

Signel duratien on the records of seismic  stations
have been uzed in magnitude caleulations and the ave.
L .rage valuecs ef {he magnitudes were given in the lisis.

The carthquake activity in Western Turkey is given

. . . as a lst including the following informatien ::idate of
. earthquake (day, .menth, year) origine time (GMT)

geopraphical cievdinates of opicentres, magnitudes, veot

(*) Kandilli Rasathanesi Sismoloji Bolimi




mean square of reziduals tRMS), number of arrivals and
solution qualily respectively,

On the other hand, Epicentre Maps were drawn by
plotter to reflect the earthquake activity in Wesiern
‘Turkey..In these maps the earthquakes have been plot-
ted according to their magnitudes and quality of the
solutions. In monthly results the epicentres are classi-
fied dependinz upon the solution quality, such as good
(A), fair (B) and poor (C). Thé same representation is
valid for the quaterly maps but here, the poor solution
are excluded, as thc map showing the annual activity
only the good solw'ions are given.

During the year of 1977, the main activity was the
carihquake swarm near to Emet town where activily
has staried in May, 1976. Besides some local activilies
were observed in West Anatolia, such as :

Izmir - Manisa, Gikova Bay, Marmara Sea, Saros Bay,
Aydin - Kusadast - Sisam, Yalova - Cmarcik, Savasiepe -
Smdirgr, Denizli - Tefernini activities,

GiRis

Bu galismada 1977 y111 igin Ba! 1Tu1k1y :*deki (35° - 2° Kuzey, 25° - 32° Dogu)
deprem ectkinligi incelenmistir.

Ele alinan bélge icindeki depremlerin saptanmasinda kullanilan veriler, Kan-
dilli Rasatharesi deprem istasyonlari sebekesinin kayitlarindan elde edilmigtir,
Deépremlerin ‘clu§ zamanlarinin, episantrlarimin ‘ve magnitiidlerinin saptanmasi
Bilgisayar Programi kullanilarak yapilmis ve inzignilii‘_dleri._l,ﬂ <M <«5.0 ara.
sindaki 1217 depremin ¢oéziimii elde edilmistir. Sonuglar aylik, 4 aylhik ve yilhk
haritalar halinde ‘gosterilmistir. Boyleee 1977 yili iginde Bati Tiirkiye’de etkin-
lik ‘kazenan ydreler ve etkinligin degisimleri yer, zaman ve magnitiide bagh
olarak izlenerek, yil u;ndekl dopumsel]lgm ana hatlar1 belirlenmeye ¢aligil-
mlstn

KANDILLI RASATHANESI DEPREM ISTASYONLARI AGI

Kandilli Rasathanesi Deprem Istasyon Ag1 13 deprem istasyonundan mey-
dena gelmektedir,

Kandilli Rasathanesi- Merkez istasyonunun ve diger deprzm istasyonlarinin
tzellikleri ile bunlarda calistirllmalkta olan sismograf sistemleri Tablo 1. de
verilmektediy, Episantriarin sapfanmasinda vecileri kullamilan kisa peryet disey
bilesen aletlerin her istasyona ait deplasman blyiitme egrileri ise Sckll 1. a-d de
gosterilmistir. - c

2



Mérkez istasycndaki kisa peryotlu -Besicff. sismograf sistemleri ite o diger
.Jtabyculardakl kisa peryctlu Geotech sismograf sistemlerinden mulekl\epll ka.
sitellar kullanilmasina bu donemde baglamilniigtir. , RPN

Merkez istasyondeki uzun peryotlu Sprengnether sismograf sistemleri “ ile
Wood - Anderson Torsion sismograf sistemlerinde ise optik kaylt elde edllmek-
tedir,

Istasyonlarin yil icindeki ¢aligma siireleri Sekil 2 ad de ver ilmistir Bu
grafiklerde istasyonlarm kayit verdigi ginlcr diz clzgl ile gosterllnu;, kayit
aiinmiyan glinler ise bos birakilmigtir,

UYGULANAN YONTEM

Episartrlarin saptarmasinda kullanilan Biigisayar Programi, Flinn (1860)
tarafindan verilen yontemin gelistiriimesiyle elde cdilmigtir. Genis aglklamasi
itk -yayirlarda (5. B. Uger ve digerleri; 1977, 1930) verilen bu program;

1 — Dcpremi daeelikle kaydeden 3 istasyendaki ilk P variglarindan hare-
kitle yaklaglk episantr’in koordinatlar: ve yaklagik clus zamaninin hesaplan-
masl,

2 -— Bu yaklauk deprem parametrelerinden hareketle ve diger istasyon ve.
rilerinin de ilavesiyle elde edilen istasyon denklemlerinin, en:kiiciik kareler me-
todunu kullanarak iterasyonla ¢dziimlenip gergek parametrelerin elde edilmesi,
esasina dayanir. Bu calizmada Herrin (1$68) tarafindan verilen kabuk modeli;
0,15 ve 40 km, ocak dcrinligindcki seyir-zaman tablolary ile kullamilmigtir. An-
cak bu model de 3 dalga hizlarm verilmediginden, Poisson oraminin 0.25 oldugu
kabul edilerek, bu durumdaki V /V, = Vg egitliginden yaklagik bir V (Sg) hesap-
lanmig ve iglemlerde knlmmlmmtlr ; b ) L

Deprem ccak derinlikleri verilememekbedir. Zira Bdti Anadolu’da  kabuk
vapsinin yelerince bilicmemesi, ayrien ¢dziimde kullanilan veri sayisinin ‘da
az olmas ocak derinliklérine glivenirligi azaltmaktadir.

DEPREM MAGNITUDLER{ ‘ T

© Magnitiidler genel olarak ;
M = a+blog T+c A

haglantisiin uygulanmas: ile saptanmokiadir. Yukarida verilen magnitiid - siive
denkleminde M magnitiid, T depremin kayit i{izerinde belli bir genlifc kadar
clan devam siiresi,:A episantr uzakhigidir.

Deprem’ istasyonlarina ait siireye baghl magnitiid denklemleri —gelistiril.
mistir. Bu denklemlerden hareketle, Bilgisayar Programi ile, bir deprerhe ait ‘
muhiclif istasyonlardan magnitiid hesaplanmakta ve bu magntudlcun ortala’
masl o depremin magnitiidii clarak alinmaktadir,

- Ayrica-Morkez istasyonda c¢alistirilan ‘Wood - Anderson Toersion @ sismomet-
resi kayitlarindan Yerel magnitiid (ML) hesaplamalarl da yapilmaktadir,



LISTE VE HARITALARIN ACIKLANMASI
1977 yilina ait Bilgisayarla gﬁzﬁmleri yapilan depremler liste halinde ve-
rilmektedir. Bu listede depremlere ait bilgiler su siralama igindedir :

Situn 1-2 -3 Depremin olus tarihi (giin, ay, yil) ~

» 4.5-6 Depremin olug zamani (saat, dakika, saniye ve o_ndal]él G.M.T.
glarak verilmistir) ‘ )

» 7 .8 Episaatr’in koordinatlarl (Cografi kuzey enlemi:ve dofu boylami
derece ve yiizdesi)

» 9 Depremin kayit siiresinden hesaplanan magnitiid ve bu hesapla-
mada kullanilan veri sayilsi

» 10 Istanbul - Kandilli tarafindan héesaplanan Yerel magnpitid (ML)

» " 11 RMS, gozlenen ve tearik variglar arasindaki zaman . farklarmin
ortalama karekdk hatasl :

SR2 ‘R = rezidiiel

RMS = —_—
N N = veri sayisi
» 12 Coziimde kulanilan veri sayis1 NA
» 13 Coziim kaliteli sinifi. Episantr’in guyeﬁirlik derecesine gore :

A 1yi ¢oziim
‘B orta »
C zayif's

1

Coziim kalite siniflandirmasi; ¢hzimin RMS degeri ve qt')‘ziim-de kullanilan
veri sayist NA'a baglh olarak yapumighr, Bu simiflandirma Tablo 2. de belir-
lenmigtir : ' o

Sigmik etkinlik sirasiyla aylik (Harita 1, a.m), 4 aylhk (Harita 2. a-c) ve
yillik (Harita 3) olmak lzere haritalarda gosterilmistir. Ancak yiullik harilaya
eadece iyl ¢dzimler (A), 4 aylik haritalara iyl ve orta- ¢oziimler -(A, B), aylik
haritalara da her iic giivenirlik dercccsinde olan c¢bziimler (A, B, C) islen-
reistir. Bu haritalarda depremlerin ¢dziim kalite sinifi ye magnitiide hagli ola-
rak kullanilan scmbeller Tablo 3’de verilmistir.

SONUC -

1977 yili igin c¢éziimlenen depremlerin, ¢ézim kalile siflandirmasi iginde,
aylara gore olan dagilimi Tablo 4’'de verilmisgtir. Bu tablodan yilin Ocak - Su.
bat - Mart - Nisan  aylar1 ile Kazim - Aralik aylarinda etkinligin daha yogun
cldugu gozlenmektedir,

Boylece toplam 1217, depremin ¢dziimiiniin yapildiga Bat Tijrkiye;nin dep-
remsclliginin incelenmesinde, yil icinde yer yer episantr .yigilmalarinin giz-
lencigi bolgeler: svyle siralanabilir ; - ' ’

4



1) Emet etkinligi : 1977 yilinin en biiylik etkinliini, 1976 Mayis -aylndan
beri gozlenen, bu boélgedeki deprem firtinasi tegkil eder. Biitlin yil iginde de-
vam eden olay Ocak; Subat, Mart ve Nisan aylarinda siddetli bir sekilde ken-
dini gostevirken; Mayis, Haziran ve Temmuzda giderek azalmistir,.

Agustos ayinda tekrar siddetli bic etkmhk gozlenmekte bunu taklp eden
aylarda ise azalmaktadir.

Etkinligin yil icinde eristigi maksimum magnitiid Mart ayinda giizlemni§
olup, MB = 4.4 diir.

2) Izmir - Manisa etkinligi : Subat ayinda bu bolgede yogun bir episantr
yigilmas1 gozlenmistir. Bu ayda erigilen maksimum magnitid MB = 4.6 dir.
Mart ve Nisan aylarinda hafifleyen etkinlik Aralik’ta-tekrar kendisini goster-
is ve MB = 4.6° magnitiide erigmistir, i '

3) Gokova Korfezi etkinligi : Mart ayinda gozlenmistir. (Maksimum mag-
‘nitid MB = 4.6).

4) Marmara Denizindeki etkinlik : yil icinde yer yer episantrllarin goz-
lendigi Marmara _Denizinde Mart, Mayis, Temmuz ve Kasim etkinligin artma
gosterdigi aylar olarak izlenmigtir.

5) Saros kirfezi etkinligi : Mayis ayinda belirgindir,

. §) Aydin - Kugadasl - Sisam etkinligi : Subat’ta Sisam’da  hafif bir et-
*kinlik izlenmigtir. Agustos sonlarindan itibaren beliren Sisam - Kugadasi - Ay.
din elkinligi Ekim ve Kasim aylarinda siddetlenme gosterir, Bu' etkinligin
eristigi maksimum magnitiid Ekim ayinda gozlenmistir.: (MB = 4.7).

D) -g,1narc1k etkinligi : Kasim ayinda belirgindir. o

8) Savastepe - Sindirg: etkinligi : Y11 icinde bu bolgede gozlenen etkinlik
Aralik aylnda artma goéstermistir. - ;

8) Denizli - Tefenni etkinligi : Subat ayinda Denizli’nin giineyinde etkin.
lik izlenirken, Aralik ayinda etkinligin Tefenni’nin giineyine kaydigi gozlenir,

Bu etkin bdlgelerin diginda, bilhassa Ege Denizi ve Akdeniz iginde; yll ho-
- yinca daginik episantr’larda da goriilmigtiir.
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TABLI I KANDILLI RASATHANESiI VE ONA BAGLI

DEPREM ISTASYONLARINDAKi SISTEMLER

Koordinatlan Deniz
Kuzey Dogu seviyesinden Calismaya
Istasyonun adi yiiksekligi Aletin ad: Ana kaya Basiadign yal

Jetanbul  (ISK) 41°03°56"" 29°03°33" 132 m. Bcrniof Z Kalkerli gist 1963
Fandilli > 2 » » N.S 1963
» » » > EwW 1963
o » » > Sprengnether Z 1967
» > > > - N.S 1987
» > > » E.W 1967
- » » » Coulom Grenet. Z 1948
» » > Wood Andcrson N-=3 1968

» » » » EW 5 1968 .
» 3 » Wiechert Z 1935
> » » » - N-S 1933
» » » » E.W 1935
» » - » Mainka N-S 1935
» > > » E-W - 1535
» > » Geoech Z Ekim 1970
T'emirkdy (DMK). 41°49'17" 27°45°2777 315 m. Ceotech VA Granit Temmuz 1970
lizine - (EZN) 39 49 32 26 19 31 20 m, Ceotech Z Serpantinbresi - - Temmuz 1979
Golpazarl (GPA) 40 17 12 30 18 37 560 m. Geotcen 7z Kireg tamn Temmuz 1870
Dursunbey (DST) 39 3451 28 38 14 625 m. Geolech Z Kire¢ tam Temmuz 1970
Mengen (MGN) 40 55 25 32 1050 720 m. Ceotcch Z Sist Agustos 1970
I'dincik  (EDC) 40 2048 27 5149 2710 m. Geotech Z Grarnit Arahik 1972
jzmir  (ZM) 38 23 52 27 1545 632 m. Cectech Z Kireg tast Mart 1573
Altimtas ™ (ALT) 39 0318 30 06 38 1060 m. Geotech Z Kire¢ tam1 Temmuz 1973
Bucak (BCK) 37 2737 30 3520 860 m. Geotcch Z Kirec tas: Mayis 1873
Elmali (ELE) 36 44 55 29 54 30 1230 m. Geotech Z Kire¢ tasi Kasim 1973
Yerkesik (YER) 370804 28 16 57 730 m. Ceotech Z Kire¢ tas:t Temmuz - 1974
Kavek (KVT) 41 04 51 36 02 47 650 m. Geotech: Z Kireg tam Temmuz -~ 1976



TABLO 2 — COZUM KALITE SINIFLANDIRMAS}

NA >9 7.8 5.6 4 3
RMS =
0.15 A A A B B
15-3.0 A B B B C
'3.0-5.0 B B C c c
~ 5.0 c C C c c

Tablo 3 - Haritalarda Kullanilan Semboller

COZUM KALITE  SINIFI SEMBQL CAPI MAGNITUD
‘ ' < 2-0‘

@ lyi | . 20-30
k ‘ I 30-40
A\ ora | 40-50
Zayf | | 50-6.0

| 60 —7.0

¥

I > 7.0




TABLO 4 — COZUM KALITE SINIFINA GORE DEPREMLERIN
AYLIK DAGILIMI
Deprem sayis: .
Aylar Toplam dgl)rem
A B c sayl1st
Oczlk 39 72 19 121
Subat 39 67 8 112
Mart, 46 90 4 140
Nisan 41 73 7 121
Mayis 41 36 ’ 2 79
Haziran 49 4h 1 , 95
Temmuz ‘ 24 : 40 3 67
ABusios. 41 38 1 80
Eyliil 38 56 1 %
Ekim‘ 29 40 6 75
Kasun 50 54 5 109
Aralik 54 64 5 123
Toplam 491 675 51 1217
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Episant»’yn  keordinatlar:

Coziim smmflandir-
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Tarih Clus zamam  Enlem Boyiam Mag. RMS NA mass
0L 01 1977 03 18 585 39.40N  9.11% 29 (3) 07 5 A
01 01 1977 10 19 085 39.44N 49.3:E 24 (1) 13 4 B
02 01 1977 03 09 33.3 371N  LBT4E 3.8 (2) 08 5 A
62 01 1977 10 35 515 3945N  29.12E 3.2 (2) 07 7 A
02 0L 1677 10 55 29.3 39.62N  20.33E 26 (2) 30 6 B
02 01 1977 16 00 547 38.68N  20.17E 2.9 (2) 34 7 B
02 01 1977 16 17 423 388IN  Z9.65E 2.8 (1) 30 6 B
02 01 1977 21 29 186 379N 28.99E 3.1 (2 24 10 A
03 01 1977 00 12 477 39.54N  26.57E 2.8 (1) 1.1 4 B
3001 1977 03 40 06.3 39.20N  L.EE 28 (%) 18 6 5
3001 1977 04 27 079 3848N  26.5:E 3.9 (1) 15 6 &
03 01 1977 16 41 43.0 394IN 2911E 37 (5) 35 06 9 A
03 01 1877 21 04 338 40.36N 29.06E 25 (2) 1.9 7 B
G401 1977 15 25 46.3  39.05N  29.06E 2.5 (D) 09 4 B
4 01 1977 16 44 168 39.20N  29.%8E 3.1 (3) 23 8 B
04 01 1977 21 10 369 3948N 20.14E 6 (1) 03 4 B
05 01 1977 (4 43 36.5 39.7IN  LO.1IE 25 (1) 11 4 B
05 01 1977 16 53 06.9 36.32N  98.50E 24 4 B
05 01 1977 18 50 005 39.1IN 27.64E 3.3 (3) 16 .9 B
5 01 1877 20 30 02.2 35.39N  28.20E 23 4 C
05 01 1977 21 38 495 39.20N 28.98E 327 (2) 12 5 A
05 01 1977 62 16 425 36.00N  25.60E 292 4 C
06 01 1977 18 37 020 399IN 2886E 2.6 (1) 001 4 B
06 01 1977 20 06 226 40.84N  27.05E 34 () 29 6 B
06 01 1977 22 47 569 37.24N  99.20E 0.0 3 B
06 01 1977 22 54 336 39.25N  29.16E 3.0 (3) 06 5 A
07. 0L 1877 03 39 526 3B.86N 29.07TE 3.0 (1) 28 8 . B
07 01 1977 03 57 149 389IN 29.81E 25 (1) 08" 3% B
0701 1877 22 23 109 38.44N  26.62E 34 (1) 08 5 A
08 01 1877 02 58 06.6 38.9TN  Z8.89E 25 () 1.0 5 A-
W01 1977 05 23 331 40.8IN 27.82E 25 (1) 08 6 A
Gh 01 1977 05 44 021 40.83N  27.78E 28 (1) 01 6 A
G801 1877 14 23 56.6 39.09N 2853E 26 (1) 35 4 ¢
6801 IS7T7T 20 29 39.9 40.56N  27.50E 25 (2) 03 4 B
08 01 1977 22 57 356 39.3IN 29.18E 2.2 (1) 06 5 A .
08 0L 1977 23 21 075 39.03N  29.03E 2.9 (1) 07 5 A
G - 01 1977 00 35 559 35.94N  28.75R 22 4 B
09 01 1977 00 38 166 3644N  28.09E 3.9 (1) 24 7 B
99 01 1977 04 05 03.5 39.02N  2007E 26 (1) 20 4 - B’
G391 10777 05 42 38.5° 3942N  28.21E 34 (3) 34 1210 A
€0 01 1977 12 11 064 29.25N  98.16E 3.3 3) 06 8 A
€9 01 1977° 18 10 33.1 29.65N  28.95E 3.0 (D) 20 8 B
901 1877 01 33 413 39.03N  28.83F 29 (1) 10 6 A
€1 1877 07 19 497 39.1IN  98.9%E 48  (9) 1.0 5 A
1001 1977 09 14 430 3964N  27.30E 42 (8) 41 11 10 A
1001 1977 21 21 39.%  370TN  26.33F 12 4 ¢
11011977 19 45 11.9 27.98E 22 4 C

36.38N
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09
10
10

1
1

10
11
11
11
11
1
12
13
13
13
13
14
14
14
15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
17
17
18
18
19
19
19
19
19
20
20
21
21
21
22
23
23
23
23
24
25

50

09
09

09

05
09
09
09
09
09
09
09
69
09
09
09
09
¢9
09
09

09

09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
Y
09
09

- 08

09

- 09

69
0%
09
09

- 09

09
¢9
09
09

09
36

¢9
09

1977
1977
1977

1977

1677

1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1577
1977
1977
1977
1977
1877

- 1977

1977
1977
1977
1877
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977

1977

1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1877
1977
1977

1977.

1977

14
06
14
16
19
05

10
11
11
22
12
02
08
12
15
01
02
21
07
09
15
15
16
19
01
08
12

13

22
02
15
05
05
06
16
16
16
22
02
09
00
00
20

1
A

05
09
18
21
22
03

59
28
43
45
33
07
19

17

10
35
0
01
43
49
51

56

28
29

54
55
00
40
33
18
o6
02

41

 06.0
34.6
10.4
20.2
50.4
12.7
30.3
354
34.5
28.4
09.3
47.0
124
01.8
24.5
27.0
35.7
56.6
13.9
48.5
15.8
56.2
07.6
38.5
02.3
16.4
21.6
19.8
59.3
23.3
42.7
235.9
16.3
155
14.8
37.6
31.9
58.0
05.2
11.9
02.4
16.8
33.5
35.6
41.5
29.3
51.7
154
47.3
08.6

41.24N
37.90N
40.562N
39.15N
36.87TN
39.15N
40.26N
39.29N
40.03N
39.18N
38.80N
37.43N
37.91IN
37.69N
37.37TN
39.44N
39.36N
37.78N
37.35N
39.68N
35.89N
38.65N
38.72N
36.72N
40.75N
39.35N
39.29N

38.63N

36.69N
36.156N
39.0TN
37.93N
37.94N
36.94N
39.34N
39.56N
39.29N
40.02N
37.92N
39.58N
39.55N
38.26N
36.03N
38.85N
39.41IN
39.20N
38.43N
38.89N
39.34N
37.84N

30.84E

28.45E -

28.30E
28.02E
29.28E

29.52E -
29.35E -

2761E
29445
28.93E
30.65E
28.52E
27.60E

27.38E -

26.82E
28.84F
28.62F
28435
28.66E
28.10E
28.77E
21.28E
29.18E
28.90K
29.18E
28.51E
28.48E
21.17E
28.87E
28.78E

- 29.78E -

27.57E
28.10E
27.56E
29.11E
29.06E
28.84E
29.20E
26.87E

28.95E-

28.64F
27.06E
31.07E
26.55E
28.50E
2047E
26.69E
29.87E

29.15E .

27.168

3.5
4.2
27
2.7

2.7
2.7
3.3
2.6
2.7
3.5

34
34
24
2.0

3.2

3.0
3.1

2.8
3.1
2.8
3.4
3.0
2.8

3.6 -

2.1
2.4
2.6
2.3
2.8
2.8

2.9

3.2
27
2.8
3.1
25
2.7
4.3
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.
1 -

ey

(2)
@
(3
(2)
169)
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(2) -
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1
(¢Y)

®

(2
3)
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(2)
(2)
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2
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.-
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3)
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ey
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-(5)

.61
- 14
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0.4
0.5
19
0.9
0.9
1.9
1.7
0.9
0.7
0.1
2.7
1.9
0.5
11
0.4
0.0
0.9
0.8
1.2
1.8

6.0

0.0
0.6
0.6
0.6
1.2
0.9
13
2.6
0.6
1.2
0.7
11
0.9
0.2
0.6
2.2
1.2
0.8

-1.8
04

0.3

1.3.
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0.1
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16
17
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19
20
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21
21
23
24
24
Z6
26
217
27
27

09

09

09
09
08
09
09
09

09

09
09
99
09
10
10
10
10
19
10
10

10

10

19

- 10

10

10

10
10
10
10
19
10
19

10

10
10
10

10

10

10

10
10
10
10

10

4
AL

10

10

10

1977

1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977

1977 -

1977
1977
1977
1977
1977
1877
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977

1977 -

1977
1877

1977

1977
1977

1877 -

1977

1977
1977

1977
1977
1977

1977
1977 .

1977

1977

1977
1977

1977 -

1977
1977
1977

1977 -

1977
1977
1977
1977

.09
17

19
22
00
13
22
23
03
21

10
14
06
05
05
05
03
17
20
10
19
19
22

00

14
16
01
15
22

-22

04
06
10
12
14
14
15
03
09
03
06
06
04
22
01
02
06
21
22

22
07
56
40
48
21
22
27
26
58
51
08
25
25
24
15
46
24
40
44
43
37
40
33
32
10

08
16
44

45 .

08
02
38
35
14
14
45
22
41
06
30
15
19
12
53
24
59
44
23

.34.5.

32.6
57.8
47.5
54.6
21.3
20.5
17.3
13.7
31.6
04.8
21.3
22.7
45.1

'54.9

10.4
03.6
42.1
23.9

J19.7

27.8
39.2
18.3
14.0
43.3
52.5

04.7

29.2

85.3 -
381

15.2

~05.5
‘13.8

34.8

12.1.

16.7
19.1
134
59.1
09.3
42.0
144
29.8
32.5

52.9.°

37.8
53.2

24.8

54.2
01.3

39.52N
39.13N
38.69N

38.58N

40.53N
37.73N
39.06N
40.58N
40.30N

- 40.88N
40.85N ..
39.54N

39.46N
39.4TN
40.82N
40.34N
40.22N
39.07TN

39.18N -

39.356N
37.92N
39.70N
37.14N
41.89N
39.65N
37.09N
3742N
39.17TN

36.20N -

38.72N

40.61N -

40.16N
39.30N

36.31IN

36.82N
39.06N
38.85N
38.78N
36.37N
39.76N
38.63N
40.66N

39.28N -
- 36.64N:

39.94N
39.19N
39.22N
35.40N
37.89N
37.89N

29.14E
20.05E
30.94E
29.80E
26.05E
27.20B

30.07E

28.97E
26.23E
27.69E
28.14E
29,321

28.51E.

23.68E
32.87E

29.64E.

29.67E
29.12E
28.83E

- 20228

30.81E
27.67E
29.49E
29 94K
28.92E
32.20E
32.3TR
2806
27.96F
31.34E
27.54E
28.36E
29.40F
21713
30.12E

29.78E .

29.88F
30.73E
28.98E

27.51E. -

29.06E
30.33E
27.55E
29.51E
27.68E
29.80E:
28.99E
27.61E

28998 .

27.67E

2.9
2.2
4.3
28
3.8
3.8
2.8

3.6

3.5 ..
28

3.1
2.1
2.8
4.7
2.8
2.7

2.9

3.7 ‘
@)

3.6
2.5

3.2
4.0
3.3

2.7

4.0

3.2
3.3 .

2.8
2.8
3.0
2.6
3.1
28
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2.8
5.0
3.1
4.7
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3
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®
@
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®
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1.9
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1.2
0.6
34

~ 1.5
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1.0
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1.6
0.9,
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0.0

04
3.0

0.1

- 0.5
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1.9

- 2.2
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0.8

0.5

21
2.0 -

2.8
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0z

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10

10
10
10
10
10

10

10
10
10
10
11
11
11

11

11

11

11
11
11
11
11
11

1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977

- 1977

1977
1977
1977
1977
1977

1977 -

1977
1977

1977

1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977

1977

1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1677

22
22
22
23
23
23
00
00
00
00
00
00
02
03
04
05
11
12
15
16
16
19
21
22
00
05
06
07
08
10
10
12
13
00
15
17
19
17
1
16
17
11
13
13
15
18
20
21
21
21

43
47
50
25

33

36
15
17
21
31
41
45
49
26
37
22
31

o
&

44
01
53
04
12
17
50
58
46
29
18
42
43
38
17
16
05
14
44
57
42

00
43
29
46

05

08
25
41
43

314
54.7
39.3
28.6
53.4
03.6
56.1
54.3
57.6
53.5
119
10.0
22.0
214
114
04.1
43.7
40.0
41.7
35.8
48.6
57.5
08.6
19.0
04.1
15.2
29.7
245
58.5
05.3
56.8
48.8
313
31.9
19.6
54.3
40.2
55.6
54.6
37.2
58.7
34.7
51.7
31.3
231
54.1
18.2
10.1
5§.7
00.3

37.98N
37.94N
37.48N
37.93N
38.02N
37.82N
37.92N
37.83N
37.713N
38.00N
37.98N
37.98N
38.14N
37.89N
37.95N
38.25N
37.84N
39.40N
37.87TN
37.94N
36.03N
36.17TN
37.85N
37.69N
38.84N
39.46N
40.22N
37.1TN
37.96N
37.78N
37.64N
38.05N
37.8TN
37.74N
39.32N
36.22N
39.51N
37.98N
37.84N
37.89N
37.82N
37.8TN
37.7TN
38.06N
40.61N
39.58N
40.5IN
40.60N
39.20N
38.21N

.6TE
2746E
27.63E
28.55E
28.03E
27 40E
27.34E
29.05E
27.07E
27.78E
21.76E
27.714E
28.23E
28.25E
27.68E
21.77E
23.14E
28.00E
21.87E
271.89E
27.82E
3040E
27.82E
28.711E
27.33E
28.03E
29.82E
27.65E
25.04E
28.39E
27.37E
28.11E
28.37E
26.96E
29.24E
27.59E:
27.98E
21.75E
Z8.14E
27.36E
27.92E
28.85E
27428
27.63E
29.17E
26.38E
28.97F
28.98E
29.07E
29.05FE

3.0
3.2

3.2
3.1
3.6
4.2
4.3
3.2

3.1

3.7
3.3

3.1
3.2
3.5
3.2

3.2

3.1

34

3.6
3.2
3.5
3.2
3.0
3.1
3.0
3.6
2.6
3.3

3.9
3.1
3.9
34
3.8

2.1

3.0

¢

1)
(2)
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2
3)
(8)
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)
2

(2)
3)

(3)
(2
€Y
2

(2)

&)
(3

(2

(2)
&)
(2)

(2)

4.7

1.9
0.1
2.2
1.1
0.4
0.3
2.1
3.0
1.0
0.7
1.0
2.0
0.5
0.8
2.2
04
1.5
0.5
0.8

2.0
0.8
0.1
0.0
0.6
1.1
1.0
2.6
1.3
44
11
0.5
1.0
14
1.3
0.9
24
0.3
2.4
0.3
1.5
1.9
2.7
1.5
0.3
1.8
0.8
0.8
34
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04

07

12

11
11
1
11
1
1
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
1
11
1
11
11
11
1
11
11
11
1
11
11
11
11
11
1
11
11
11
11
1t
14

1
i

11
11
11
11
11
11
11
11
11

1977
1977
1977
1677
1977
1877
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1677
1977
19717
1977
1977
1977
1977
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1977
1977
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1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1877
1977
1977
1977
1677
1877
1977
1977
1977
1977
1977

23
o
21
22
22
22
22
23
04
12
13
17
19
19
20
20
22
22
22
13
13
18
22
01
04
22
05
16
21
00
02
04
01
19
22
04

09
09
23
00
01
02
08
08
11
17
22
22
01

04

o
&

26
00

06
21
07
27
35
48
02

31
17
24
27
29
58
46
47
19
37
32
09
10
04
50
18
46
02
09
19
34
53
12
38
25

28

14

14
04
09
26
28
31
13
39
46

02.3
33.7
19.5
54.8
09.0
58.7
32.2
11.2
07.8
37.9
51.7
4.1
42.4
27.0
17.6
17.6
55.4
10.6
44.5
13.3
03.9
09.3
41.7
53.5
30.5
55.3
45.1
49.1
324
16.7
47.2
59.7
01.4
51.2
45.1
25.7
33.2
14.3
27.6
05.8
04.3
08.4
18.2
4.4
15.0
33.7
14.3
03.0
46.1
04.8

37.80N
40.19N
40.69N
41.00N
40.91N
40.69N
40.70N
40.69N
40.68N
39.51N
40.60N
40.63N
39.94N

‘37.79N

40.64N
40.62N
40.17N
40.32N
40.56N
40.09N
40.60N
39.43N
39.28N
39.31N
40.61N
39.72N
38.87TN
39.40N
38.2TN
35.40N
37.78N
3741IN
40.68N
40.64N
37.29N
38.02N
38.99N
40.90N
40.81N
36.33N
37.18N
36.31N
36.82N
37.14N
40.53N
40.68N
36.68N
39.7IN
36.39N
31.7TIN

27.98E
29.64E
29.12E
28.44E
29.02E
29.49E
29.00E

29.02E

29.07E
29.11E
29.03E
29.02E
29.26E
27.32E
29.03E
29.03E
29.68E
29.25E
29.31E
29.41E
29.52E
29.03E
29.10E
20.10E
28.98E
28.60E
27.74E
29.11E
26.97E
29.05E
27.41E
27.00E
28.97E
29.04E
29.36E
27.66E
27.88E
%8.04E
27.96E
22.61E
27.39E
27.62E
28.74E
27.64E
27.08E
28.89E
28.74F.
29.31E
2B.58E
27.09E

29
23
.5
3.6
2.3
2.9

2.6

2.8
2.5
2.3
2.9
3.1
24
2.8
2.6
2.2
3.1
2.8
3.8
3.4
2.7
2.1
2.4
2.3
2.6
2.7
3.0

27
3.5

2.5
3.6
4.2
2.0
3.8

4.3
2.8
3.2
3.6

3.1
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14
59
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2.7
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1.0
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1.7
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1.6
14
4.2
1.5
3.2
0.8
0.6
0.3
0.9
0.8
0.4
0.7
1.0
13
0.7
3.3
0.4
0.7
4.3
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1.8
1.2
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0.4
1.0
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27
27
23
01
02
02

54

11
11
11
11
11
11
i1
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
1
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

1

1
11
11
11
11
11
11
11

it

11
11
12
12
12

1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977

09
13
10
15
18
11
14
22
23
00
00
10
15
21
21
00
04
19
20
03
03
10
12
23
21
22
19
21
13
19
20
23
01
08
09
14
22
09
09
11
21
23
00
05
20
20
02
01
17
18

50
42
50
37
13
47
05
16
20
44
47
57
58
01
03
29
57
06
13
17
31
10
54
53
09
06
58
43
18
42
85
24
32
52
08
05
34
11
14
08
17
44
12
42
26
42
59
41
4l
39

23.4
36.4
08.9
58.7
48.3
06.6
08.3
514
26.1
18.3
12.6
30.6
594
19.6
52.6
53.8
11.0
12.6
12.6
421
50.1
534
40.1
21.0
55.7
11.8
315
34.3
32.1
38.8
48.9
48.9
44.3
29.7
17.7
34.2
56.1
27.6
117
46.9
37.1
48.2
08.0
474
29.8
43.9
13.9
13.1
315
28.0

37.83N
40.61N
38.68N
40.68N
39.32N
39.58N
37.78N
41.14N
40.46N
39.44N
40.43N
40.26N
36.59N
37.66N
37.42N
39.00N
37.79N
39.35N
39.07N
40.89N
39.40N
38.03N
39.42N
37.55N
39.82N
39.24N
37.70N
37.73N
40.22N
40.75N
39.28N
39.28N
39.95N
37.38N
37.95N
37.86N
38.7TN
39.43N
39.43N
40.44N
39.19N
40.54N
37.93N
39.15N
36.82N
37.90N
36.30N
39.35N
40.07TN
40.26N

27.02E
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SISMOLOJIK VERILERE GORE DOGU AKDENIZIN KUZEYINDE VE GUNEY-
DOGU ANADOLUDA AVRASYA — AFRIKA LEVHA SINIRININ OZELLIKLERI

Silva BUYUKASIKOGLU*

SUMMARY

The nature of the houndary. between the Eurasian
and African plates in Southeast Anatelsia and in the
northern part ¢f Eastern Mediterranean was investiga-
ted,

or this purpese, the earthquakes that occurred
within the region bounded by 33° - 33°N and 30° - 41°E
from 1900 to the end of 1976 were used. From the epi-
central distributions, fault-plane solutions and distri
bution of the earthquake foei in the vertical planes
along different profiles, it was concluded that the plate
boundary under consideration, is not as simple as it
was thought.

It was found that this boundary censists of a sub-
duction zone arcund the Gulf of Antalya. This zone
starts just wesi of the gulf and coniinues to the south
of the southwest coast of Cyprus, It dips about 47° to
northeast.

In addition fo the subduction zone mentioned, there
exists a fracture zone of normal faultings off the south-
west coasi of Cyprus with an average trend of NNE; a
narrow thrust zone off the southeast coast of Cyprus: a
zone of normal faultings with small strike - slip com-
pounenis around Iskenderun . Amiakya - Adana regicn
and at the northern part of this area where the lateral
movement is toward south. Fimaily, further east the
East Anatolian faulf zone with left lateral strike - slip
movement and also southeast Anatolian thrust zone
fellow,

(*) Dog. Dr. 1.7.U. Maden Fakiiltesi



I ' From- the vertical distribuiion of -the earthquake
feci- aleng a profile:taken from -the: southeast corner
of Cyprus to NNW, it was foundthat the foci are deepe-
ning along a plane which dips 26° and reaches a depth
of about 220 km beneaih Central Anatolia.

It was also concluded that the Southeast Anatohan
‘thrust zone that extends from east within the area of
inierest and continues to the west, intersects __the Evaat
.Anatolian fault zone ai 38°. N; 38.5° E and Stops‘there.

From the investigation of the vertical distribution
of .the earthquake foci around the Southeast Anatelian
'thrust zone, a secend thrust zone is also obseived The
surface trace of this zone lies further south.

GZET

Sismik verilerden yararlamlarak yapilan bu cals-
mada, Avrasya - Afrika levha sinirina - iligkin sU . S0-
naclar elde edilmigtir. .

b - Antalya Kirfezi aciklarmda 47° lik bir égimle Ana.
B dolunw nalima dalmakta olan bir yiime zonu, Kibris
Adas1”’nin giineydogusunda bir bindirme zohuw, adaiin
giineybatisidan gecen ve KKD . GGB degrulhisunda
uzanan normal faylarin olugturduga bir ymtilina zonu,
Kibris Adasynin giineydogu kosesinden KKB yoniine
dogru ¢ Anadolwnun altmnda derinlegen bir derin dep-
remler zonu, iskenderun ve Antakya ile bunun kuzeyin-
de kalan bolgede K8°D ya dogru uznan ve giineye dogru
kaymakta olan bir normal faylar zonu saptanmistir.

Inceienen bilgede, Dogu Anadolu fay zonwnun Bin-
gol dolaylarmdan baslaywp giineybatiya dogru nzanmak-
ta oidugu ve ‘Malatya ile Adiyaman arasmdan gectik-
ten sonra soma erdiji goriilmilg, fay zonundaki yanal
hareketin sol yonlii oldugu kanitlanmistir,

Giineydogu Anadolu bindirme zonunun Lice'den gec-
tilite nsonra 38°K 38.5°D koordinatlarma kadar uzan-
d@if1 ve bu noktada Dogu Aunadolu Fayzonu ile birlesti-
#i, daha giineyde derin depremlerin olugturdugu. jkinei

"bir bindirme zonunun da bulundugu senucu elde edilmis-
tir,

Giris
‘Tiirkiye, ¢nemli deprem:kusaklarindan biri elan Alp - Himalaya Kusagi’nin

tizerinde buluhmaktadir. Bu deprem kusagr genel anlamda Avrasya,: Afrika ve
Hint - Avusiralya levhalar: gibi {i¢ esas levhanin kargilikli hareketinden: mey-
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dana gelen depremleri igeren bir kusaktir. Bu kusagin en aktif kismi Tirkiye ve
Yunanistani icine alan bolge olup, Avrasya ile Afrika levhalar: arasindaki simi,
rin bu hilgedeki kismi olduk¢a karmagsiktir. Simdiye kadar yapilan ¢alismalar
sacdece Fge Denizi}Adalar Yayl boyunca var olan yltme zonu’na iligkindir. Bu
zon boyunca Afrika levhas! Avrasya levhasinin altira dalmaktadir. Bu bdlgenin
dogusunda Avrasya ile Afrika levhalar arasindaki simr heniiz iyice saptanma.-
mistir, Bu smirin, Glineybati Anadolu kiyilarindan baglayip Kibris Adasi'm: icine
¢ ldiktan sonra Iskenderun Kérfezi’ne kadar uzanan bir yitme zonu ile giineydogu-
Ja Doffu Anadolu Fay Zonu ya da Glineydogu Anadclu Bindirme zonu oldugu
soylenirse de, bu sadece bir tahminden ibarettir. Simdiye kadar bu simrla ilgili
hichir ayrintili ¢alisma yapllmamigfir.

Bu aragtirmanin gayesi, Dofu Akdenizin kuzeyinde ve Giineydofu Ana-
deludan gegen Afrika-Avrasya levha siairinl incelemek ve bu simirdaki ha-
reket tlirlerini ortaya cikarmaktir,

KULLANILAN VERILER

Arastirma, sadece sismik verilerden yararlanmilarak yamlmistir. Bu ne-
denle, 33° - 30°N enlem ve 30° - 41°FE. boylamlar1 ile gevrelenen alanda, 1900’°den
1676 yili sonuna kadar olmus depremler incelenmistir. Bu bélgede saptanabilen
tim deprem sayisi 724 tlir. Bu depremler meveut cesitli kataloglardan (1), (2),
(3, 4), (5), (6) ve ISC (Irnternational Seismological Center - Uluslararasi Sis-
moloji Merkezi) nin aylik biiltenlerinden derlenmigtir. Yerleri yeniden saptanmig
38 deprem de bir_dié‘er arastirmadan alinmistir (7).

MANYITUT VE ODAK DERINLIKLERINE GORE HAZIRLANAN EPiSANTR
UARITALARI '

Bolgedek itlim dejremler manyitiitlerine gére farkli simgelerle $ekil — 1 ha-
ritada gosterilmistir. Ayni depremlerin odak derinliklerine gore episantr dagiligi
dja Sekil —. 2 de verilmistir.

Bolgenin gilineybatisinda, Antalya Korfezi dolaylarinda deprem episantriarin-
da bir yigilma gorlilmekte ve agik denizden Antalya Kérfezine yaklagildikga
deprem odaklarinin derinlestigi anlasilmaktadir.

Kibris Adasimn glineybatl kogsesinde, kuzey kuzeydogu - giiney  giineybati
aogrultusunda dizilmis olan deprem zpisantriarrmn bulundugugu ve bu dogrul.
tunun batisinda sismik faaliyetin yiiksek oldugu gbriilmektedir. Sekil — 1 ve 2.

Kibris Adasi’'nin kuze ykiyilart acgiklarinda {i¢ derin deprem gioze carp-
maktadir. Sekil — 2. Bunlardan ikisi ile ilgili hasar haberleri adanin giineydogu
kégesine aittir (7). Bu iki depremde, hareketin kuzeye egimli bir fay boyunca
meydana gelmis oldugu ve odagin faym derin tarafindan bulundugu séylenebilir.

Eibris Adasr’mn dogusunda baglayarak yaklagik 36. boylama kadar oldukca
gakin bir alan gérilmektedir. Dogu 36. boylam uzaniminca Dogu Akdeniz: kiyi-
lerim izleyven episantrlar ise Suriye ve Liibnan’in depremselligini yanslimak-
tadirlar, '
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Iskenderun Korfezi dolaylarl ile kuzeyindeki hdlgenin de oldukca deprem-
¢l oldugu ve deprem episantrlarinin 37. beylamimn balisinda keldiklar: yine Se-
kil — 1 ve 2 deki haritalardan anlasilmaktacir.

Sekil — 1 ve 2 deki episantr haritalarinda Dogu Anadolu Fay Zonu belir-
g1 bir sekilde géze ¢arpmaktadir. Bolgede Bingdl yakmlarindan  baslayip
vaklasik olarak giineybatiya dogru uzanan bu zonun, Malatya ile Adiyaman
avasindan gegtikten sonia biraz bafida sopa erdigi goriilmektedir.

Bingdl'iin glinoyinde Lice dolaylarinda, kesik cizgili (Sekil — 1) ve tarali
(Sekil — 2) simgelerie gﬁsterilcn episantrlar Lice depreminin art darsintilaridir.

ODAK MEKANIZMASI COZUMLERI

Bjlgenin tektonigini vakindaa incelemek amaci ile 21- depremin édak me.
kanizmasl ¢éziiml yapilmig, bundan haska 4 farkli depremin ¢oziimii de daha
énce yaymlanmis bir avastirmadan alinmistir (7). i

GCdak mekanizmasl ~goziimlerinde, kayit istasyonlarinin odak kiiresinde be-
livlenen yerleri Schmidt projeksiyon ag iizerine izdiigliriilmils ve. sadece ait ya-
rim kiireden yaarrlanilmigtir. Fay diizlemlerinin se¢iminde bslgenin tektonift,
jeolajisi, deprem hasari ile ilgili bilgiler gozéniinde tutulmug, yakin cevredeki
diger depremlerin céziimlerine de hakilmistir. Tilm ¢dztimler Sekil 3 te ve-
Tilmigtir. ' :

Cozimil yapilan ya da bagka calismalardan alinan tiim depremler igin clde
cdilen parametreler Cizelge — 1 ve 2 de verilmigtir. Cizelge — 1 de diifiim diiz-
lemlerinin egim yonil ile efim agilari, Cizelge — 2 de ise asal gerilmelerin P
(Iiasing), T (gekme) ve B crta gerilme ekseninin, ayrica fay diizlemindeki ha-
reketin (x%)--azimut ve dalim agilan verilmigtir.
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- - CIZELGE — 1. FAY DUZLEMi COZUMLERI

a —
. - diizlemi*’ . .
No. Tarih . Olus .- Enlem|Boylam h' FEm Egir| Egim |Egin|
(| Zamam | ) (D) A wgng foco)| Yo
o Y IR O I I IO

240 | 10.09.1953 04:06:03 | 34.95| 31.67| 87| K2D | 78| G68B"| 30
255 | 16.03.1956 19:32:30-| 33.77 | 3520 | 0| K84B | 86 { KID | 76,
298 | 15.09.1961 01:46:14 | 3545 | 33.44| 92| K7B | 36| G38B| 62
310 | ©12.09.1963 08:18:58 |- 34.90 | 32.20 | 55 K30D | 40 | GSO0B-| 52
315 |- 14.06.1964 12:15:31 |- 3813 | 3851 3| K36B | 76 | G49B"| 170
342% | - 26.03.1965 20:29:23°1 36.82 | 30.94 | 111 | K46D | 62 | G84B'| 46
354 | ~09.05.1966 03:51:10 1 37.05| 30.98 | 132 | K40D | 46 | G40B"| 44
368 | 07.04.1967 17:07:15'| 3743 | 36.17 | 38| K79B | 54 | K29D | 66
369 | 07.04.1967 18:33:31 - 37.36 | 3624 32| K82D | 74| K23B | 50

) S G#B | 38| Ka1D| 60
373* |~ 15.06.1967 14:56:05 | 34.09 | 3243 | 52| K75B | 52| G120 60
403 | - 30.10.1968 16:51:35'1 37.99 | 38.56 | 3| KI16B | 67| G65B| 68
404* | - 06.11.1968 13:41:06 | 3513 | 3273 | 65| K66B { 60| K32D'| 70
459 | 02.07.1970 02:24:35 | - 38.87 | 36.81| 19| K77B | 42| K38D| 68
462* | "09.09.1970 00:12:45 | 34.59 | 32.2I'| 49| G74B | 64 | K40D'| 30
502 | 22.05.1971 16:43:59 | 38.85 | 40.52'| 3| K28B | 84| G63B| 8%
524 | 29.06.1971 08:08:12 | 37.11 | 36.85| 35| G36D | 72| K20D'| 28
532 | "1L.07.1971 |  20:12:56 | 37.16 | 36.85 | 19 | Ke2B | 58 | K22D| 68
539 | 17.08.1971 04:29:33 | 37.09 | 36.77| 35| G38D | 74| K20D| 30
585 | 28.07.1973 18:55:11 | 36.06 | 31.39 | 77 | K28D | 52| G33D | 58
611 | 01.01.1975 00:30:01 § 36.67 | 36.49 | 35| K83B | 44| K32D'| 68
612 | 28.01.1975 21:12:32 [ 34.54| 33.81'| 35| K30D | 56 | G30B'|
613 | 30.04.1975 04:28:56 | 36.19 | 30.70 | 61 | K34D | 34! GMB'| 5¢
623 | 06.09.1975 09:20:12 |- 38.51 | 4077 | 32| KI5D | 46 | G45B°| 48
663 | 12.01.1976 |. .17:50:26 | 3444.{ 32.63.|.36 | G8oB |- 62| K7D. | 60
698 | 15.07.6976 20:24:12 | 37.55 | 35.50 | 55| G63D | 64| KI1SB | 36

(* ) Bu depremlerin ¢iziimleri (Ergin ve Biiytikagikoglu, 1978)’den alinmistir:

(**) Segilen fay diizlemleri bu kolonda verilmistir,
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Cizelge — 2 Odak Mekanizmasi (iziimleri- ile f1gili Parametreler

(*) Bu depremlerle ilgili parametreler (Ergin ve Blylkagikogly, 1978’den- alin-
migiir.

P T B X
‘Ne. Azimut| Dalim | AzimutDalim | Azimut,Dalim |Azimut|Dalim
(" ) () ® (©) () 1 ) )
;240 152 4y 23 28 20 26 69 60
255 140 13 232 i 350 6 187 13
298 200 13 82 63 296 22 39 27
310 222 3 99 79 312 10 50 37
315 [ 4 98 24 268 65 49 20
342 184. - 66 50 14 326 20 86 55
354 40 0 220 89 130 0 40 . 46
368 -159 43 63 T 324 45 209 23
369 217 40 114 14 g 45 158 40
176 65 59 12 325 21 220 29
373 42 54 140 6 232 36 346 30
403 205 1 116 32 295 57 64 22
404> 166 40 T2 4 334 53 214 20
459 174 51 64 15 324 34 217 21
462* 102 67 242 18 336 15 321 59
502 1597 1 107 H 293 83 62 3
524 161 25 295 57 61 22 199 62
532 154 39 59 7 321 50 203 21
539 161 24 289 53 59 24 202 69
585 176 3 272 54 84 36 326 - 36
611 166 49 58 14 319 36 211 21
612 30 11 210 79 120 0 30 56
613 214 11 34 79 181 z 24 kY
623 210 1 117 74 300 16 46 - 41
663 132 43 223 1 315 47 138 29
698 254 61 137 15 490 23 167 52
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ASAL GERILMELERIN DAGILIST

T'ay ¢lziimlerirden elde cdilzn asal gerilmclerin dogrultu ve yonleri Sekil — 4
teki haritada verilmigtir. Delu ¢izgili olzlar maksimum basing, kesik ¢izgili oklar
ise maksimum ¢ckme eksenlerinin yeryiiziindek ifzdiisimlerini gostermektedir.
Bunlarmn uzunluklarl, eksenlerin yatayla yapaklar: acilarn kosiniisleri ile oran-
tilidir. ’

Gortildigii gibi, Antalya Korfczi dolaylarinda etkili olan gerilmeler basing
tiitinden clup, genellikle kuzeydegu - glincybatl dogrultusundadirlar,

Kibris Adasi'nin giineyhatl tarafincaki hlcfun algalmasina neden olan nor-
mal feylanmalarda etkili olan gerilmelzr ise cekme tiirlinden olup, yakalsik ola-
rak kuzeydngu - glineybati deogrultusunda yer almiglardir.

Sekil 4

Iskenderun bolgesi ile kuzeyinceki alanda nermal faylarin clugmasinda et-
kili olar gerilmcler de cekme tliriindendirier ve bdlgenin dogusunda yaklagik
olera’ kuzeydogu - glineyball, katisinda ise kuzeybati - glineydogu degrullusun-

dacwlar, Degu Akdeniz kiyisindeki No. 255 depreminde maksimum ¢ekme ku-
zeydogu - glineybat1 dogrultusundadir. '

Gilineydcgudaki No. 315, 402, 628 (Lice) ile 532 (Bingdl) depremlerinde, maksi.
nydm basing gorilmelerinin degrultularinda da diizglin bir dagilis ve benzerlik
giriilmektedir. Burlarin, yaklagik clarak kuzey kuzeydogu - giiney glneybat1 dog-
raltusunda etkidikleri s¢ylenebilir.
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HAREKET VEKTORLERININ (slip vector) YATAY BiLESENLERI .

Sekil — 5-deki haritada, 25 depremin fay diizlemleri icindeki hareket vek-
torlerinin: yeryiiziindeki izdisiimleri gésterilmistir. Izdiisiim vektdrlerinin uzun-
luklari; hareket vektgrlerinin yatayla yaptiklarl agilarin kosiniisleri ile orantili-
dir. - : , o )

Antalya Korfezi dolaylarinda ve Kibris Adasi’min yakinlarinda gériilen ters
faylanmalarda hareket yaklasik olarak kuzeydogu yoniindedir. Yani bindirme
ya da yitme zonunda fay diizleminin altindaki blok kuzeydogu yoéniinde fist blo-
gun altina dalmaktadir.

Kibris Adasi’nin giineybatl kosesinde kuzey kuzeydogu - giliney giineybat1 dog-
rultusunda yer alan depremlerde, No. 373 depremi disinca, hareket gliney gliney-
batiya dogrudur. Yani normal faylanmalarda algalan blogun bagil hareketi gii-
ney gi‘meybat_l yoniindedir.

Iskenderun Kérfezi dolaylari ile kuzeyinde meydana gelen depremlerde ha.
reket Vektorleri bolgenin batisinda giineydoguya, dogusunda ise giineybatiya vo-
neliktir. ‘Dogu Akdeniz kiyisindaki No. 255 cCcpreminde de hareket vektdriiniin
ayni giizende oldugu gériilmektedir. Yire Sekil — 5 deki haritada, glineydogu-
daki No. 315, 403, 502 ve 623 depremlerinde hareket vektorlerinin yatay bilegen-
l'evrinin‘ yaklagik olarak kuzeydoguya yonelik olduklari goriilmekte ve giiney blo-
gun bu yoénde hareket, etmektz oldugu anlagilmaktadir.
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DEPREM ODAKLARININ DUSEY DUZLEMDEKi DAGILISLARI

Odak™ miekanizmas: coziimlerinden elde edilen sonuclar: degerlendirmek ve
holgenin-tektonigi ile olan iligkisini ortaya c¢ikarmak amaci ile cesitli bslgelerde,
belirli profiller hoyunca, deprem odeklarinin diisey diizlemdeki dagilislarl aras-
tirilmigtir.. A-A’, B.B’, C-C’, D.D’ ve E.E’ profillerinde, profillerin her iki ta-
rafinda 80'er km yatay uzakliga kadar olan tiim depremlerin odaklari bu pro-
fillerdeki diisey diizlemler {izerine izdisiiriilmistiir. F-F’, G-G’ ve H-H’ kesitleri
i¢gin ise bu uzaklik 50 km'ye indirilmistir.

A-A’ Profilindeki Depremy Odaklarinm Derinligine Giire Dagilig1

Bu profildeki deprem odaklarinin derinlige gor edagilisi Sekil — 6 daki ke.
sitte verilmistir. Burada, deprem odaklarinin Antalya Korfezing dogru derinles-
mckle olduklarl gize carpmaktadir. Ayrica, bu odaklarin yaklasik olarak 47° lik
bir egimle Anadolu’nun altina dalmakta olan bir litosfer parcasinin (slab) icin-
de bulunduklar: gorulmcktoan Odak mekanizmas1 ¢ozlimlerinden elde edilen
sonugla1 ayni sekilde oklarla isaretlenmistir. Fay dogrultular: ile dalmakta olan
IILCrsfer pargasinin dalis yonil a1aa1nda yakm bir iligkinin var oldugu anlasil-
maktadu'
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" \/ ._/—"J
280 ®
e 1
0 40 80 Km.
W Ty ’ et
Sekil 6

B.B” Profilisideki Deprem Odaklarimma Derinlige Gore Dagilist

Bu profildeki tiim depremlerin, yaklagik 20° lik egimi olan bir diizlemin
lizerindeki blekia kaldiklari gorilmekte ve No. 298 ile 612 deprem odaklarinin
konumu ile bu egik diizlem arasinda bir iligkinin bulunabilecegi diisiiniilmekte-
dir. Bu iki depreme ait fay diizlemlerinin egimleri sirasi ile 36° ve 56° olup bir-
birinden ¢ok farklidir. Ancak No. 298 depremins ait hasar naberleri Kibris Ada-
svnin glineydogu kosesine aittir. Bu depremin Sekil — 7 de belirtilen kesitteki
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{2y dizleminin dogrultusu Kibris Adasi'nin gineyine gelectk sekilde uzatilacak
clursa, No. 612 depreminde olusan fay dizlemine, daha dogru bir deyigle fay yii-
zeyine paralel bir durumla kargilagilacaktir. O halde, yaklagik olarak yatay dog-
rultudaki basing kuvvetleri etkisi ile egik fay diizleminin iist blogu alt blok {ize-
rinde kayarken, ayni kuvvetler etkisi ile {ist blok icinde biriken deformasyon
cnerjisi egimi daha fazla olan kademeli ters faydalanmalars neden olabilmektedir.

Yine Sekil — 7 i¢ Anadelu’nun altinda derin depremilerin bulundugu ve dep-
rem odaklarinin kuzey kuzeybatl yoniinde 220 km ye kadar derinlestikleri goze
carpmaktadir.

™ C-¢’ Profitindeki Deprem Qdaklarmn Devinlige Gore Dagilisi

Bu profildeki kesit dzellikle Kibris Adasi’nin gilireybatisindaki depremlerin
cdurumunu yansitmaktadir, Sekil — 8. No. 310 ve 240 depremlerine ait fay diz-
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lemlerinin dogrultulari ve diisey diizlemdeki hareket yénleri, buradaki deprem.
lerin de Kibris Adasi’an altina dofiru dalmakta olan bir bélge iginde bulunduk.
larinl gostermekte ise e, A-A’ ve B-B’ kesitlerinde gériilen durum kadar acgik
degildir. Bu bblgenin depremselligini biraz daha agikliga kavusturmak icin D.D’
kesinti diistiniilmiistiir.

D-D’ Profilindeki Deprem Odaklamnm. Perinlige Gire Dagihis1

Kibris Adasynin giineybatisindaki deprem odaklari, bu kez Sekil — 9 da be.
lirtilen kesitteki diisey diizlem lizerine isdiisiiriilmiistiir. Bu kesitte, deprem odak-
larinmia giineydogudan kuzeybatiya dogru derinlestikleri goriilmektedir. Odak me-
kanizmasl ¢ozlimil yapilnug olan depremlere ait fay diizlemlerinin egimleri 52°
ile 62° arasinda deg1smekte clup, fay diizlemlerinin tlimii de kesitin D tarafina
dogru egimlidir. Bu depremlerde sol yonll ve glineye dogru yanal atimi clan nor-
mal faylanmalar olusmugsutr. Buna gore, episantr haritalarinda (Sckil — 1 ve 2)
Kibris Adasy’min giineybatisinda, yaklagik kuzey kuzeybati - giiney giineydogu ﬂoé-
rultusunda dizilen ve genellikle bu dogrultunun batisinda kalan depremler, bu
dogrultunun batisindaki blogun alcalmasina ve giineye kaymasina neden olmak-
tadir. :
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Sekil: 9 B gt Sekil: 10 -

A-A’, B.B’ v D-D’ kesitlerinin birarada diigiiniilmesi yararli olacaktir. Gerek
A-A’ ve gerekse B-B’ kesitlerinde Akdeniz litosferinin Anadolu'nun altina dal-
makia cldugu anlasilmaktadir. Ancak, bu iki profildeki dalis acilari ‘birbirin-
den ¢ok farkhdir. A-A’ profilinde yaklagik 47°, B-B’ profilinde ise 20° lik bir
egim soz konusudur. Durum bdyle ise, genel clarak dalmakta olan litosferin be.
lirli bir yerde yirtilmasi ve yirtilan kenarlarin diigey diizlemde birbirinden uzak-
lagmalar1 gerekir. Bu ise, ancak normal faylanmalarla gerceklesebilecektir, Su
halde, Kibris Adasi’nin giineybat1 kigesinde bir gerit boyunca dizilen deprem-
lerin olusturdugu dogrultu, farkli acilarla dalmakta olan litosfer palgalarl ara-
sindaki yirtilma dogrultusundan bagka bir sey degildir.
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E-E’ Profilindeki Deprem Odaklarimn Derinlige Gére Dagilis:

"Bu kesitte, Iskenderun Korfezi dolaylar1 ile korfezin kuzeydcgusundaki dep-
remlere ait odaklarin diisey diizlemdeki dagiligt gosterilmigtir (Sekil:-— 10).
E-E’ kesititrde deprem odaklarimin V harfi seklinde dagilmis olduklar:  goze
garpmaktadir. Odak mekanizmasi c¢dziimlerine gore bolgede yanal atim bile-
seni ola nnormal faylanmalar meydana gelmistir. Sekil — 10 daki gériiniim bol-
gede bir grabenin olustugunu ortaya koymakta ise de, bu jeolojik acidan tar-
tisilacak bir konudur.

F.-F’. Profilindeki Deprem Odaklarmin Derinlige Gére Dagilis:

Sekil — 11’deki kesitte depre modaklarinin kuzeydogu yonune dogru eglm
aglsl yaklasik olarak 48° olan bir diizlem boyunca der1n1e§tlkleu ve tliim dep-
rem odaklarinin bu diizlemin iist kisminda kaldiklari gériilmektedir. F-F' kel
sitinde goriilen 48° lik egim acisi ile Lice depreminde olugan fay dlizleminin egim
aclsl ile Lice depreminde olusan fay diizleminin egim acis1 (46°) esit sayilabilir.
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G .G’ Profilindeki Deprem Odaklarmgn Derinlige Gore Dagilisi

Lice depreminin cdak mekanizmasl ¢oziimiinden elde edilen sonug ve hol-
gedekl deprem odaklarinmin diigey diizlemdeki dagiligi (F - F’ kesiti), Lice do-
laylarmda bir bindirme zonunun bulundugunu kanitlamaktadir. Bu bindirme
zoaunur Lice’nin batisinda nereye kadar vzandigini  gorebilmek amact ile
G - G’ kesiti diistiniilmiistiir. Sekil- 12 den anlasildigr gibi, deprem odaklart
kuzeye dogru derinlesmekte ve egim aglsi yeklagik 44° olan egil diizlemin
tist blogunda kalmaktadir. O halde, sadece deprem odaklarinin dusey dtizlem-
deki dag1h§1ar1na bakarak, yukarda sozli edilen bmdlrme zonunun bu bélgeye
kadar devam ettigi soylenebilir.

H.'H Px‘i}f'ﬂi‘ndeki Dépl’em Odaklarinmm Derinlige Gire Dagihs1
Yukarda varhgl belli olan bindirme zonunun biraz daha‘ batidaki uzanti-

sint bulabilmek amaci ile bu kez H-H’ profili boyunca kesit hazirlanmigtiv
(Sekil - 13). Bu kesitte belirli bir gzellik gioze carpmamaktadir. Ancak iki dep-
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rem diginda tiim .depremlerin ¢ok dik, hemen hemen diiseye yakin bir dogrul-
tenun kuzeyinde kaldiklari gériilmektedir. No. 403 ve 315 depremlermde olu-
san diisey hareketler gekilde oklarla gosterilmistir. Bu depremlere ait fay
diizlemlerinin egimleri sirasiile 67° ve 76° dir. Bu depremlerde sol yonli ya-
nal atimin biiyilk olmasl ve fay diizlemi dogrultusunun Dogu Anadolu Fay Zonu
dogrultusuna uygun diismesi nedeniyle, bunlarin adi gegen deprem zonu ile
ilgili olduklarira diislinmek yerinde clur. Ancak, her iki depremde ve ozellikle
No. 403 depreminde bindirme bilegeninin bulunmasi, bu depremlerin Gliney-
dogu Anadolu Bindirme Zonu ile de ilgili olabileceklerini ' gbstermektedir.
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O halde F-F/, G- G’ ve H- H’ kesitlerinden su sonuca vaarbiliriz: Lice
bolgesinde bir bindirme zonu vardir. Bu zon batiyadogru No. 316 ve 403 dep-
remlerinin olustugu yere kadar uzanmakta ve orada Dogu Anadolu Fay Zoau
ile birlesmektedir. Lice’den batiya dogru dindirme bileseninin kiiglildiigi, dog-
rultu atim bileseninin biiyligiidiigli ve sonunda Dogu Anadolu Fay Zonu ile
birlestigi yerde bindirme bileseninin yok oldugu ya da ¢ok kiigildiigli goriil-
mektedir. '

FAY DUZLEMLERININ YERYUZUNDEKI IZLERi

Gdak mekanizmas1 ¢oziimii yapllan 25 depremin fay diizlemlerinin yeryii-
ziindeki izleri Sekil - 14 te gosterilmistir. Sekilde belirtilen fay uzunluklarinin
arazide gozlenebileeek gercek fay uzunluklarl ile hig bir iligkisi yoktur. Sa-
dece - fay dizlemlerinin yeryiizii ile arakesitlerini belirtmek amaci ile -¢izil-
mislerdir..-Bunu yaparken fay ylzeylerinin diizlemsel olduklar: ve- tiim dep-
rem faylarinin yerylizine ulasabildikleri kabul edilmistir. Fay hareketlerin-
deki yanal atim bilesenleri oklarla gosterilmistir. Ok uzunluklari, B eksenle.
rinin (orta asal gerilme eksenl - sifir vektdrdl) dalimina bagli olarak- gizil-
mistir. Bu eksenin diisey clmasi halinde ok uzunlugu maksimum, yatay ol-
masl hahnde ise sifir alinmigtir.
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SONUCLAR VE YORUMLAR

Bu aragtirmada, 1£00°dcn 1975 yili scnuna kacar,
41°D boylamlariyla c¢cvrelenen bolgede meydana gelen depremlerin episantr
haritalarindar, odak mekanizmasi céziimlerinden ve cegitli profiller boyunca
deprem odaklormin dzrinlife goére dagiliglarindan yarvarlanmak suretivle, bu

- 39°K enlem ve 30° -

hlgedexi fay harcketleriyle ilgili su scnugiar elde cdibmistir

Antalya Korfezi agiklarinda hir «yitme zonusaun (subdaction) varligllt or-
taya cikarilmigtir. Bu zon, Antalya Kérfezinin balisindar beslayip Kibris Ada-
st’'min giineybhafy kiyilan agiklarma kadar Jevam oimektedir, Bu yitme zonun-
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da Akdeniz tabany, yveklagk clarak 47° 1ik bir -efimle Anadeluhui: alim"l dal,
maktadir. Bu zoa Sekil - 15 te(A)ile igareltemmistir. : :

Kibris Adasimin giineydofu kosesinden I¢ Alnadolu{nun altina dogru dep-
remler, efimi yeaklagik 20° olan bir diizlem boyunca deriniesmektedirler. Se-
kil - 15 te (B) ile gosterilen ve kuzeydogu ydniinde Anadolu'nun altina dal-
makia olan bir “bindirme zonu” bulunmaktadir. Bu sonug, sadece iki depre-
me ait (No. 298 ve 612) odak mekanizmasl ¢iziimlerinden clde edilmistir. Bu
nedenle, cdalis yonii ile bidlgenin simirlari ok sihhatli olmayabiliri. Fakat ne
de olsa bu bdlgede bir bindirmenin varhgi kesindir. Ig Anadolu'mun altina
degra 220 km ye kadar derinlegen depremleri nolugturdufu bdlre Sekil - 15
te “kuzeye degru derinlesen derin depremler zonu» olarak belirtilmigtir.

(A) ve (B) zonlar1 arasinda normal faylanmalarin- olugtugu bir “yirtilma
zonu”’nun varlifi -ortaya cikarilmighr. Bu- yirtilma, Kibmg Adasimin giiney-
batisindan gegen ve kuzey kuzeéydogn - glrey glnesybati dogruliusunda uza-
nan bir zon boyurca colmezkta ve bu dogrultunun batisindaki blok, yanal ahim
bilegseni olan normal faydalanmalar conucu alcalmakta ve gilineye kaymaktia-
agir. Bu zon Sekil - 15 deki haritade (D) ile igaretlenmistir.

(D) bblgesinin batisinda (C) ile igsaretlenen kisimca bir dalma séz ke-
nusu ise de, (A) ve (B) zonlarinda goériilen dalma kadar agik d_egild_ir. )
holgesi, (A) ile (D) holgeleri arasinda bir “gecig zcenu” olerak kabul edil.
migtir, N ) :

Iskenderun ve Antakya ile bunun kuzeyinde kalan bélgede yvaklasik ola-
rak K8°D dogrultusunda uzanan ve normal faylarin olustufu bir zen géril-
migtiir. Bu zen Sekil - 15 te (E) olarax isaretlenmis ve “‘normal faylar zonu”
diye adlandmilmighir. Normel faylar zonu'nun gilireye cofru hareket elmekte
oldufu da elde edilen sonuglardan piridir. Deprem odaklarinin E.E‘ profili
boyunca hazirlanan derinlik kesitinde (Sekil . 10), bu bolgede bir grabenin
varlifl ortgya g¢ikarimigtir, Bunun simrlarinl, Szellikle batl simirni sapta-
mak icin daha ayriatili galigmalara gerek vardir., Bu zonun Ecemis Fay Zonu'na
kadar uzatilabilecegi diisiiniilebilir. Yapilan. arazi ¢aligmalarinda, Ecemis Fay
Zonu Uzerinde geng normal bir faylanma izine rastlanmig ve fay diizleminin
doguya yalimli oldugu, aym zamanda dogu blogunun algalmig bulundugu gb-
rilmiigtiir (8). Bu bélgenin tlimiinlin- bir rift, ya da bir graben bélgesi olup ol-
madig ve smirlarl jecloji ac¢isindan ayrintill arastirmalar sonucu ortaya ci-
kabiloccektir.

inceleren alanda, Dogu Anadolu Fay Sistemi Bingél dolaylarindan basg.
layip glineybatlya dogru uzanmakiacir. Odak mekanizmasl ¢oziimleri fay bo-
yvinca olusan hareketin sol yonlii olduBunu kanitlamaktadir. Ancak, bu fay
zenurun Malatya ve Adiyaman arasindan gegtikten sonra biraz batida sona
erdigi goériilmistiir. Bu zon Sekil . 15 te (F) ile isaretlenmistir.

“Sekil - 15 te (G) ile gosterilenn holge “‘Glineydogu Anadolu Bindirme Zo-
ni’cur. Bu bblgede sadece iki depremin odak mekanizmasl ¢dziimii yapilmig-
t1r (No. 623 Lice degremi ilc No. 403 depremi). Bu iki depremin fay diizlemi
defgrultular arasinda yakin bir iliskinin var eidugu disinilmektedir. Bu iki
dugrultunun  birlestirilmesi ile bulunan sinir, Giineydogu Anadolu Bindirme
Zenu- ile. ilgili bir sinir sayvilabilir, Bu simir Sekil - 15 te kisa kesik cizgilerle
beliriilmis ve hindirme.zoru, (G) bdlgesi iginde noktall olarak gésterilmigtir.
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. B hilgede F.FY, G.G/ ve H-H! profilleri; i¢in hazrlanan derinlik . kesit-
lcunden (Sekil - 11, 12 ve- 13) adlasllacagl glbl daha gur{eyden baslayip de-
rin Gepremleri birlestiren ¢izgi (li¢ boyutlu ortamda ylizey) baska bir bindirme
zéhunun varligtha isaret etmektedir. Genel olarak (G) ile isaretlenen bu zon,
inceleneft ‘alan ‘iginde  gilneydogidan basglayip 38°K ve 38.5'D' koordinatlari ya-
kiuna kadar uzanmakts ve burada Dofu Anadolu Fay Zonu ile birlesmekte.
dir: Bindirme sirasinda olusan egik diizlemin egim acisi giineydegu dolayla-
rinda 48 'lken, Dogu Anadolu’ Fay Zonu'na yaklagildigt zaman efimi artmak-
tadir. Bu bélgede dogudan batiya gidildikce bindirme bileseninin kiigiildiigi,
dogrultu atim bileseninin biiyiidiigli ve sonunda Dogu Anadoli Fay  Zonu ya-
kininda bindirme bilegeninin’ yok. ‘oldufu ya da ¢ok kiiglildiigi gorilmektedir.

Yukarida aciklanan sonuglara gore, pek c¢ok arastirmacinin daha Gnce
yapnils oldufu gibi; Sekil - 15 te (E)-ile gostérilen Normal Faylar Zonu'nu
Dogu Anadoli” Fay Zoau'ndaki scl yénli dogrultu atimhi hareketlerin bir de-
vami olarak kabul etmenin dogrt dlomadigi diistiniilmektedir. Normal Faylar
Zonu (E)-nin, Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu, Dogu Anadolu Fay  Zonu
ile sol yonliv dogrultu atimli-faylarin goriildiigi Oli Deniz Fay Sistemi’nde-
ki hareketlerin etkisi'ile clustufw soyleneébilir. Burasi, karmagitk bir «Uglii
Kavsaly (Trlple Junction) bglgesi olapilir, Gilineydogu iBndirme Zonu'nun ha-
reketi ile Dogu Anadolu Fay Zonu'nda kuzeydoguya kayan kiitlelerin hareketi
burada bir t'1n31yon bolgesmln olusmablna neden. olmaktadir. Olii Deniz Fay
Sisteminde Akdeniz tarafinin giineye dogru hareket ettigi distniliirse, (E)
zonunda giineye dogru yanal atlm bllesem bulunan normal faylarm olusmasl
dogaldlr : : R :
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CERCEVE vé PERDELERDEN MEYDANA GELEN
SI°TFMLERIN YATAY YUKLER ALTINDA STATIK
' cozﬂMU

" Ruhi AYDIN.
. OZET

Bu yazida cerceve ve perdelerden meydana gelen
sistemlerin yatay yiikler altmda statil -hesabi, igin,
matris metodlart kultanilarak, bir yontem getimlmlg-
tir. Matris hesaplar i¢in hazir bllglsayal programlari-
nm meveud olmasi hesabm yapllmasml kolaylastumak-
tadir. : : E

" Sistemin esneklik ve rijitlik matrisierinin elde edil.
mis olmas1 dinamik hesaplara -da uygunluk saglamak-
tadir,

Zusammenfassung

Statische Berechnungen der unter der erkung der
aagel echiten Lasten liegenden Rahmen-und Sclleibensy-
-steme,

In diesem Aufsaiz wird fiir die statischen Losungen
der unter der Wirkumg der waagerechten.Lasten hegen-
den Rahmen-und Schelbensysteme eine Rechnungsart
betrachtet. Um die Liosung zu erfassen ist die Matrix.
methoden verwendet. Vorgeferiigte Rechnenprogram-
me kohnen die Ermittlung der Ergebmsse erleichtert
werden.

Wihrend der Rechnu-ng werden die Kraftund
Verschieblichkeitsmatrizen ermittelt, Diese matrizen
sind, auch fiir die ,dynamischen Uniersuchungen des
Systemes, erforderlich.

*Dog¢. Ruhi AYDIN Eskigehir D.M.M. Akademis'i,-béréfitri;_ ﬁygs.i,-.;



I. GiRig :

Yiiksek yapilarin yepiminin yayginlagmasi ile yaplara elki eden yalay
vitklerin 6nemi artmistir. Tek baslarina cerceve sistemler bu tiir yapilarda
yeto:’rli olamamakta veya ekonomik c¢lmayan sonuglara gotiirmektedir. Ayri-
ca fzéllikle alt katlarda biiyiik kiris ve kolon kesitlerine gereksinim olmasi
da istenmeyen alan kayiplarina neden olmaktadir. Bu sakincalar1 ortadan
kaldirmk iizere yapilara daha biiyiik yanal rijitlikler saglayan backa tasiyicl
sistéemler eklenmesi yoluna gidilmigtir. Bu diiglinceyi en iyi gercekleyen per-
delif sistemlerdir, Perdeli sistemler yatay yiikleri kargilamalarinin yam sira
diisey yitkleri tagirlar ve bdlme duvari gibi ikinci derecedeki iglevleride yeri-
nc getirirler, Bunlardan bagka orta siddetli hir depremde asiri ve onarilmas:
gli¢ hasarlarin olusmasina da cngel olurlar.

Bu caligmada cerceve ve perdelerden meydana gelen sistemlerin yatay
yikler altinda hesabi igin, matris metodlar: kullanilarak, bir ydntem geti-
rilmektedir,

1. MALZEME ve SISTEM KABULLERI

II. 1. Yatay kuvvetler kat seviyelerinde etki etmektedir, burulma yoktur.

2. Kat dégemeleri kendi diizlemleri icinde sonsuz rijittir, dolayisiyla ele-
manlarin déseme seviyelerindeki yatay deplasmanlarl birbirine esittir.

ad

Melzeme lineer eléastiktir.

4. YOK . SEKIL DEGISTIRME ILISKILER] :

T, 1. Rijitlik matrisi kavrami:

{(5ekil la)'da gériilen konsol kirlsi ‘goz Oniine alalim,

i ‘ Py ) Py
& 3 2 ll {a)
N 93 3, kA
b ty sy I L
T r* }
vy .| P Py , P P
e S St S
. I { b}
i 4 3 2 1
' SEKIL - 1

Diglim noktalarinda sadece cksene dik kuvvetlerin etki eiligi,. ayrica mo-
mentlerin elmadi8i, bir durum gdz Oniine -alindiginda: :
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[P] = Sisteme etki eden dis kuvvetler siitun matrisini

[u]l = Digiim noktalaerinda kuvvetler doErulhusundé meydana gelen yer
degigtirmeler slitun matrisini gosterdijine . gore;
[P] = [K] [0l crovrrrivrieneenarrnnns 0

bagintisinl saglayan [K] matrisine ‘‘rijitlik matrisi* denir.

(1) denklemi agik olarak yazilirsa

P, kit kie kg kg | uy
Py | | ket koo Kkag Koy Uz
Py Kyt kaa Kas ks Uz
I e T (@) seklini alir.

s Cegerleri uy =1 difier
wlar = O durumunda digiim noktalarina uygulanmasi gérekli kuvvetler ola.
vak tarif edilirler. :

Rijitlik matrisinin i. stitunundaki ky, ka,--- Ky

Betti tcoremi gerefince rijitlik matrisi simetrik bir- kare matristir- ve
w'lar bagimsiz deplasmanlar olduklarindan ters matrisi elde edilebilir.

Burada problem .[K] matrisinin elde edilmesindeki hesep gligitikleridir bun-
lar1 yoketmek {izerc agagida gosterilen matris hesaplarmdan faydalanilacak-
{1r.

IOI. 2.1. Rijitlik Matrisinin Elde Edilmesi :

(Sekil 1a)’deki sistemin- diigiim noktalarina tesir eden ve defferleri O- olan
N, momentlerini diislinelim (Sekil: 1b), momentler dogrultusunda ki dénmeler
i olsun, Sekil degigtirmelerin ve kuvvetlerin pozitif yonleri (Sekil 1b)’'de gos-
terilmigtir. (1)

Bu durumda yiik-gekil degigtirme baftisi soyle yazilabilir:

—= g ] e

.P1 uy
Pg Ug
Ps k Kz U
P, [kq4] [kie] iy
My » )]
M, [kai] (ko] 2
M s
My . VIS IELRTEI P B TP TINN (3)

Bucada [kiq], [k, by, ve  [kaad, @lt matrisleri gostermekiedir. (3) denk.
leminde matris iglemleri yapilirsa :
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Pi . Uy P
P . LT [P | PO P 5
el T ke | #
P, u; ] ©s
P b L
o o AT RO (4)
—_ —_— — — —
M, Uy I @1
M u
P s ked | |+ Dkl | 2
M, Ug (OF]
M
e e P, (%)
(5_).‘;_ d‘enklemind‘en [M], '—= 0 olduéu g6z Oniine alinarak [q)] ¢oziliirse :
st = kel =t ={e1 [u] olur, bu deger - (4)'de yerine konursa
[P] =Tkl [u] [kia] [koal™* [kas] [u] = [[ka] — [12] [kee] [ko1.] [ul T[k]‘

[ul .. €6) olur. Blll 1da [k]* = [kn] "’"[1)] [keal™" [katl, wopervienenr (1) dir.
Gorulecegl glbl [k]* mdt1151 (1) denklemindeki [k] matrlsl ile aymdlr 0

halde @) denklemlnln sag tarafmdakl alt matrls]er hocaplanabllnse [kj do-
Jaylsiyld [k] hcqaplanablhr demeklir. -

(3) denkleminin incelenmesinden alt matrislerin tarifleri i¢in su sonuglara
varlhr i ‘

[itg1] matrisi=*u, =1 diger u ve.¢ ler sifir-iken meydana gelen  P; ler

i

“[kqy¢] ‘matrisinin 1 nei stunununu clustururlar.

[lo) matrisi : w = 1 dier u ve ¢ ler sifir iken meydana gelen M; ler

[kz1] matrisinin .i nci sutununu olugtururlar.

[kia] mairisi @ ¢; = 1 diger u ve ¢ ler sifir iken meydanea gelen P; ler
[kys] matrisinin i nci sutununu olugtururlar,

[ke2] matrisi: o ; = 1 diger u ve. cp](ﬂ sifir iken meydana gelen M, ler
[kgs] matrisinin i nci sutununu olustururlar.

(3) denklemindeki simetriden dolayl [kie] = [kzj] T dur.
1I1.2.2 Bir Konsol Kiris I¢in Alt Matrislerin Elde Edilmesi :

" (Sekil 2)’de gosterilen sekil. degistirmeler ve (Sekil 1b)’dceki igsaret kabul-
leri g6z dniine alinarak, alt matrislerin satirlari su gekilde belirlenebilir.
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Sakil
deBigikhidi

. L _8E - 482 , e 4ED
Ue kuvvetleri ( 1 jl‘ ( ] o 3’7 ( 1 "‘r}
ne 1263 IE ' £ S e G_EIL
i) P [E " 0 t
' 'SE-;<I.L-Z Lo i
| 12EJ, 12EJ, ! |
S — 0 0 0
11!1 121
12EJ4 12EJ, 12EJ, 12EJ,
[k;-1] = — . — + = - — 0
' 1% 1% 1% C 1%
@) 12EJ, 12EJs. 12EJ, 12EJ,
S : : + . o i
1 1 Iy 17
12EJ -4 12EJn4 1ZEJn
. —_— ..‘_
(@) ! o1 n?
Simetrik 3'l1i bant matris, ksegen elemanlarmi her diigiim noktasii’a

(k] =

birlegen cubuklarin

n1 diigiim noktasinin solunda kalan gubufun —

getirmektedir I(b.gégen alt1 elemanlar isemkégvegen

[kee]= + ;

6EJ; |

12E oo v ee
lerinin toplama,

12 EJ

2

e gére simetriktir.

6EJ;
G e 0 0 v, feares 0

12

6EJ; U 6EJ, v GRJy
LT 125 129

+ C+ — —
152 . 1% P

6EJ11_1 ' GEJn_i SEJ“

1211—15 12n—1 ’ ' ‘1211 B

kogegen {stli elemanlari-

leri meydana
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[kis] = 310 bant matris, kigegen, elemanlarin her diifiim noktasindy birlegen
6EJ
sen gubuklarin seldaki (—), safidaki (+) isaretli olacak gsekilde

12
lerinin toplami, kosegen (istli elemanlarin her diglim noktasinin solun-
6EJ

da kalan gubufun — leri meydana getirmektedir. Kogegen alta

12
elemanlar ise kigegene gore mutlak degierce simetrik igaretce tersdir.

fhatl = [kee] T

4EJ, 2EJy 0 O i e 0}
L L
) 2EJ, 4EJ, 4EJ, 2EJ, )
[koa] = . i S ] - .
11 1-1 Lz 12
o e
o 2EJ, ~4EJ, 4EJ; IEJs
. — + =
13 1y Iy 15
........ {---....-
pADN B 4EJ - 4EJ,
: +
) o 11 ) N -1 111
[kge] = Simetrik iigli bant matris, kbgegen elemanlarin her diigiim noktasinda
4EJ ‘
birlegen g¢ubuklarin ——— lerinin toplami, késegen ustii elemanlarini
1
. - 2KJ
diigiim solunda kalan ¢ubuBun —— i meydana getirmektedir. Kogegen alli

. 1
clemanlar ise kigegene gire simetriktir.

IV. Cerceve ve Perdelerden Meydana Gelen Sisicmlerin Coziimii :

(2)'de cergeve ve perdelerin bir esdeger sistme doniigtiiriilebilecegi gosteril.
mig idi. Sekil 3) Buna gére esdefer cergevenin herhangi bir i katimin rijitligi

12EJj
Bi=3% ———— C, vovvirernnnnnn (8)'dir.
. hﬂl

Sistemdeki perdelerin atalet momentleri toplamlar: perde sisteminin atalet mio-
mentine csit allnmaktadir. Belirtmelz gerekir ki atalet mon-ertlerinin to~lana-
bilmesi iein perdelerin atalet momentlerinia biitiin yap: yliksekligince degigme-
mosi veya oranlarinin katlarda sabit kalmas: gerekir. Elastik egrileri gakig-
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" tirmayl amagclayan bu kisitlamalar yitksek yapilarda yukarda belirtilen kogul-
lara uyulmas‘a‘ bile yaklagik olrrk gergeklesebilir. Clinkii dégemeler sonsuz Ti-
jit -oldugundan kat seviyelerinde elastik egriler zorunlu calagacaklardir,

‘ Cerceve sistemy Perde sistemi
LT oo LR
%
o
Pi-¢ = —
hi-1
Pi = = —4
hi
Pm"”"“"‘" = e
o)
w‘“'15”'7"7" TETTTFT R 77T 7 7T R PrT

SEXIiL- 3

IV.1. Cevgeve Rijitlik Matrisinin Flde Edilmesi :

Perde sistemindeki {k(4] alt malrisinin clde edilmesine benzer, kolon uclarl.
mn dénmesinden dolayl meydana gelen tesirler ¢; katsayilar: ile gbz 6niine wlin-
migtir,

IV.2. Coziim

Cergeve sisteme tesir eden kuvvetler matrisi [P.] = [K, ] [u] ... &

Perde sisteme tesir cden kuvvetler matrisi [P,] = [K,] [u] ... (10

Cergeve ve perdeye tesir eden kuvveiler teplam dig kuvvete esit olaca@:
gsartl yazilirsa, ‘

[P] = [P] + [P] = [K] lul + [K] [ul = [IK1 + [K,]]M) =
(K1¥[u] ... (1D
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Burada [K]* = [K.J] + K] - (12) cergeve ve perde rijitlik matrisleri
toplaminl, yani sistemin rijitlik matrisini gostermektedir. (11) denklemi u'ya
gére cozilirse [u] = [K]#=y [P] - (13) den deplasman matrisi elde edilir.

[u] matrisi (9) ve (10) derklemlerinde yerine konarak [P.] ve [P,] mat-
risleri elde edilebilir. ' ;

Boylece sistemdeki biitiin deplasmanlar ve her sisteme ait kat kuvvetleri-
nin bulunmasi suretiyle sistemin ¢bzlimii tamamlanmig olur.

V. Sayisal Ornek

dm* J
(Sekil 4)'de plani (Sekil 5)'de gerceve —— boyutunda — leri verilmis olan
‘ m ) 1

10 katll yaplain agagida. verilen yatay yliklere gore hesabi :
Katlara gelen yiikler : Ust katta 7.92 t.
Ara katlarda 15.84 t.
Alt katta 18.48 t'dir.

(1) ve (2) perdelerinin atalet momentleri esit olup deferi J = Jo = 45 000
dm* diir. Lit (2) ve (3) de ¢bzlimil yapilan bu problemin bdlim IV'de agiklapan
matris metotla ¢oziimii agagida verilmistir.

P, [ ]Pz gm

6x6 =36m ) _ N

SEKIL -4
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2312 dm/m 3467
0.78 078 078
23.12 34,67
1.00 274 078
2312 3467
274 1083 173
2312 34,67
5,62 13,86 4,09
2312 3467
1063 2858 799
2312 34,57 | ‘&
o~
o~
1386 4267 10,42 g
23.12 34,67 |
1800 4979 1386
23.12 34,67
2289 59,7 18.0
2312 34,67
2858 8336 2289
2312 us? | |
o
25,01 N4S|  2003] <
y . o _J_. A
A B C s
, g™ i MM
[ 4
SEKIL -5
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(Bollim III.2.2)

[ki1] matrisi :

Perde rijitlik matrisinin alt matrisler yoluyla elde edilmesi :

40 | —40
—40 | —80 I N
—40 a0
T T80
| —40 40 -
—80 R
—40 ol T
1 ) Tso| —40f
—40] —80
—40 | 56.875
Gosterilmeyen elemanlar (0)’dir, E = t/m? alinngtir.
[kiz] mafrisi :
60 | —60 |
60 | 0 | —60 ¥ D
T 60 | 0 | —60 I T
T 0 1T o | —e0 .| | R
60 60 R
—_ g — -
R L
T 0 |—60"
R I \ 60 | g |—60
P 60 | 26.25
Mkos] = [ke] T
[K2z] matrisi
120 | 60
60 |240 |60 | B
60 60
T 240 . L
] e s S S N
240
7 60 60
— To40 | 60 |
— |\ — 80 | 240 | 60
60 210

x 10°¢
dm*/m®

x 10° ¢
dm*/m*

x 10°
t dm*/m?*
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82bIL | 6F°1LE -
6vTLe | 980T | L8'8ge |
18388 | 9859 | 69°608—
68'606— | 86885 | 60'622—
6062e— | 8LvIe | 690ge—
WL/, 0D 69°s65— | 62°068 | 04'bST— |
0LpeI— | 06'€9% | 0z'601—
| oz601— | 86251 | 8L85—
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Donklem (7)'deki matris islemleri yapilip [K,] = 10° ¢ dm!/m® matrisi elde
edildikten sonra [K.] matrisi ile toplanip sistemin [K] matrisi elde edilmis ve
[u] matrisi denklem (13)’den asagidaki gibi bulunmustur.

—

2.30448
2.01851
1.73366 [u] larin gergek degerlerini bulmak igin
1.45303 E = 1 t/m? yerine betonarme igin
[u] = 1.17969 (m%/dm* E = 2.1.10° t/m? alip [u] degerleri buna
) 0.917188 boliiniir vem$/dm* = 107 mm olduu goz
0.668942 oniine alinirsa.
0.440605
0.242091
0.089215

—_— —

[u]'larin mm cinsinden degerleri :

10.97

9.61
8.26
6.92 mm buluaur. [u] matrisinin yukardaki sekli (9) ve
= [n]} Zg? 10 denklemlerine uygulamirsa [P.] ve [P,] Dbulunur.
3.19
2.10
1.15
0.42
_-5.99 1.93
5.06 10.82
19.60 =371
11.64 4.16
19.58 23,75
P, — t P — . L
[Pe] 71| © [F] gar |
147 14.33
3.49 19.33
10.48 26.31
26.21 44 69
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had SEKIL-6 et

Bu kuvvetlere gire gergeve ve perde sistemin kesici kuvvet alanlar1 (Se-
kil 6)’da gdsterilmistir, Perde moment alani kesici kuvvet alanindan kolayca
bulunabilir. ) ’

Bu problemin c¢ozlimlinde matris igslemleri icin Dbilgisayardan yararlanil.
mistir. Perde ve cergeve sistemdeki kesici kuvvetler toplaminin dig kesmeye
cok kiiclik farklarla esit olmamas: kiiglik kapasiteli bir bilgisayar kullanilma-
sindan ileri gelmigtir.

VI. Senuc :

Bu calismada cergeve ve perdeli sistemlerin hesabi - igin matris .metodlar.
dan yararlanilmistir. Matris iglemleri icin hazir bilgisayar programiarinin bu-
lunmasit hesabin yapilmasint olduk¢a kolaylastirir. Denklem (13)'den basgka
[P] yiikleri i¢cin yeni [u] degerlerinin elde edilmesi miimkiindir.

Ayrica hiitlin sistemin rijitlik ve esneklik matrislerinin elde edilmesi dina-
mik hesap iginde oldukga kolayliklar saglar.
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SISMETRIK GLMAYAN YAPILARIN - -
. DINAMIK OZELLIKLERI

Yazan : Riko Rosman (*)
Ceviren : Aysel Coskunyel (**)

OZET

Rijitlik ve kiitle eksenleri caliymayan dort tip cag-
das bina yapilarmm dinamik ézellikleri icin basit bir
formiil ve bir katsay1 tablosu verilmigtir. Formiilii dog-
rudan uygulayarak Miihendislik- biirolarmda depreme
marsz yapllarm daveanigt bulunabilir,

GiRris :

Dért tip cagdas hina ele aliamis olup bunlar,
1) Diisey yapi elemanlar1 kolonlar olan binalar,

2) Diisey yapt elemanlari perde duvar clan ve/veya ilave kolonlarla bir-
lestirilmis perde duvar olan binalar (sekil - 1),

3) Diisey yapl elemanlar: kafes kirig olan ve/veya ilave kolonlarla birleg-
tirilmis kafes kirig olan binalar (sekil - 2),

4) Diizlem cerceve bilegenlerinden olusan rijit gergeve yapiar (sekil - 3),

Dégemeler kendi diizlemlerinde rijit kabul edilmigtir, Diisey yénde yap1 di-
zenli kabul edilmigtir. Soyleki, biitiin kat yiikseklikleri esit ve malzeme modiilii
ile kesit alan dzellikleri sabit alinmigtir. Diisey elemanlar tabanda rijit zemine,
temel duvari kafesine v.b. oturtulmustur. Tip 1, 2 ve J'te cerceve davranisi
olugmayacak sckilde dbsemeler diisey elemanlara mafsally olarak baglanmis-
lardir. 2 nci tip yapilda perde duvar yliksekligi en az genislifinin iki kati alin-
malidir, 3 cii tip’te ise yapida egilme etkisinin kesme etkisine gére daha ha-
kim olmas1 icin yiikseklik boyunca kafes kirls panolarinin en az 5 adet olma-
g1 gerekmektedir. 1, 2 ve 3 cli tip yapiardaki uglari mafsalli kolonlarin yanal
rijidiige katkilart olmadifl i¢in dinamik analizde ihmal edilmiglerdir. 4 cii tip
binalarda biitiin gerceve elemanlar: Fritz ve Csonka (4)’'min tanimladift an-
lamda diizenlenmistir. Hatta biitiin cerceve elemanlarinda baglanti kirigleri-
nin yay katsayisi esit alinmigtir.
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Dért tip yaplda da diisey elemanlarin tabana ankastre oldugu ve efilme
ile burulmaya caligtigl diigiiniilebilir.

Dérdiincll tip yapilarin diiseme seviyesinde ankastre olarak modellendiril-
mesi baglanti kirigleri nedeniyle kismen agisal sapmayi sinirlamaktadir. Ya.
pinin késit-alam &zelliklerinin- yiikseklik boyunca degigsmemesi nede'niyle' an-
kastre; diigey bir rijiflik eksemne sahiptir.

Biitiin katlarda kiitle daglhmlmn esit oldugu kabul edildiginden. yapimin
ditsey bir kiitle ‘elsenide vardir, Bundan bagka biitiin katlariny kutlelerl eglt‘ur
Cenel olarak kiitle ck&.em 11e rijithk eksem gaklsmaz ;

o

Yukar1dak1 yapl tlplermm temel tltrcsnn perlodlarlm Ve, mod sekxllerlnl
(* ) Yam Statigi PlOfeSOIU, Mimarlik I‘akultem Zagxeb Yoguslavya

hizli ve- baswbu §ek11de elle bulunmasml gosterm bir metod anlatllmlstn'

Metod -yazarin .8neeki calismalarinin * bir -genellemesidir. (1, 3, 4, 5),
(**) insaat Miih. Déprem Aragtirma Enstitiisii Bagkanhgi - -
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YANAL RIJITLIK OZELLIKLER{

Yapt kesitinin kesme merkezi yerinin ve i1gili binanin rijitlik eksenin -be-
lirlenmesi yap1 statigi metotlariyla bhulunmaktadir.

Ornefin; kargilikli dik tek perde duvariari igeren perde duvarli yapilar
icin hesap sonuclarit asagidaki gibidir.

Duvarlara paralel ankastrenin kesitinin yerini alan S'den ana eksenler
x vé y gecmektedir. Rijitlik ekseni ile cakisan z ekseni jse yaplnin tabanin.
dan baslamakta ve bBoylece X, y, z bir sag el sistemi meydana getirmektedir.
Siiyle gosterelim:

x’,y’ duvarlara paralel sccilmis herhangi koordinat eksenleri

Iy T’y : x ybniine paralel i’ninei duvarin atalet mementi ve y ybniine
paralel j’ninei duvarin atalet momenti,

X ¥, Ty y oniinde j'ninci duvarin ve x yéniinde I'ninci duvarin merkezi-
nin koordinatlary olup,

Duvarlarin sekidriyel atalet ¢arpimi

Vg = yi'l'y, 1o,-= x5 T'g.diir ¢h)

Biitiin duvarlarin sektériyel atalet garpimlar: toplanarak ankastre kirigin
sektoriyel atalet carpimlari bulunur;

I, = ElI

xg Xgir I’.\'z= E Ir yzi . ‘ (2)

Yapinin rijitlik ekseni koordinatlari asaBidaki gibidir,
=U /Ty, ¥Ve=——T:,/L: 6]

Biylece x ve y yoniinde ankastre kirigin atalet momentleri

I.=3 Ty Iy =31 olur, @

Ankastre kirisin ekseni etrafindaki sektoriyel atalet momenti ise

I, =3 (Y'i_yls)zllxi + 3(x —x)2 I’yj olur, )

Yukarida- perde duvarll yapilar igin ¢ikarilan sonuglar rijit - cergeve ya-
pilar iginde gegerlidir., Soyleki I’y: x yoniinde i'ninci gerceve bilegenlerinin bii.

tiin kolonlarinin atalet momentleri toplam, 17, ise y yéniinde j ninci cergeve
bilesenlterinin biitiin kolonlarinin atalet momentlen toplamadir.

Bir rijit ¢ercevenin yanal rijitli§i sadece ona egdefier kirigin atalet mo-
mentleri I, I, ve I, tarafindan degil ayn1 zamanda boyutsuz kiris - rijitlik
katsayis1 C taxailnd'\n da etkilenmektedir,. Sik¢a karsgilagilan bir durum: her-
hangi bir cergeve elemamnin kolonlarl arasindaki acikliklar egit. ve i¢c kolon-
larin atalet momentleri digtakilerin iki kati ise C katsayisi

(6) ...... C = LJ/ (hJ’) olur. Burada L kolonlar arasi aciklik, J dig kolonlarin
atalet momenti ve — J’ ise kiriglerin atalet momentidir.
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BAGIMSIZ TITRESIMLER

n kat sayis1

h, H kat yiiksekligi ve yapinin yliksekligi

E, elastisite modiilii

¢, binanmn her birim yiikseklikteki agirlig

I, rijitlik ekseni etrafinda binamn kiitle dsnme yaricapl olarak kabul edilirse,
Boyutsuz yapi parametreleri

d = /L, d, = ¥, /I, olur. : @

Kl

Kiitle ekserinin rijitlik ekseni ile ¢akigmasi durumunda yapinm titresim
mod’lar: bagimsizdir. X yoniinden tane diizlem titregim modu, y yéninde n tane
diizlem titresim modu ve z ekseni etralinda n tane dﬁnme-titreg,im modu olu.
sur. X ybniinde egilme titresimine kargi olan n tane periyodun en bilyligl, y
yoniinde egilme titregimire karg: olan, n tane perivodun en -biiyiigii ve z ekseni
e'rafinda burulma titresimine kargi clan n tane periyodun er biiyligii asagidaki
gibi bulunur. (3,4,5).

T, = 6H? \/ q/(EL,). Tyo= VAT, Ty = /0, Thoion, -(8)

Bagimsiz titregim katsayist d; kat adedi n ve kiris-efilme katsavisi C'ye
bagimhdir. Yapi tipleri 1,2v ed te C = oo olur, d'nin ¢ayisal degerleri Tablo'l'de
gosterilmistir. ’

Yepinin temel titresim modu lic bafiumsi¢ titregim meod’lart clan T, T, ve
T, nin en biytglidiir.

BAGIMLI TITRESIMLER

Sayet yapwmn kitle ekseni G ve rijitlik ekseni z cakigmazlar-a egilmeli
ve burulmali titregimleri birbirine bagimhdur, ]
yapiran temel titregimler perivodu, yapimin bafimsiz periyedu Tz ile yakindan
1lgilidir. Soyleki t : boyutsuz periyod katsayist olup

T =/t | AIL. e el g (D)

Bina titregi myapligi zaman kat dégemeleri yatay hareket yaparlar. Bu dte-
lemesi sifir olan bir nokta etrafinda donme olarakta diiglinilebilir. YVazar ghs-
termigtir ki (5) temel med’da biitiin kat dégemeleri lclemesinin siftr oldugu
noktalar dikey bir ¢izgi Uzerindedir,

Boylece egilmeli-burulmal titregim onceden bilinmeyen bir dénme ekseni
R cevresinde olan bir burulmalr titresim olarak diiglinillebiliy. Dinme eltseni
burulmali titrésimin periyodunun en biiylik oldugu eksenéir.

Matematiksel maksimumlar gereklerini wygulayarak dénme ekseninin koor-
dinatlart; kiitle ekseninin kocrdinatlari,
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X Y, ve periyod katsayisi ttermileri ile -
Xg
X =
1.t/d,
Y, o .
Y, = et rer s (10)
1.t E e . . ,

olarak tammlanir. -

Hakim periyod katsayisi {iclincii derece perlyod katéaV131 denkleminin ko&k-
lerinin en biiyGgiidiir.

t*- By#?- Byt By = O L iremarenieane )
| Esillikteki katsayilar S

By=1+d,+d, -+ =+ kd d,
B = dq, _il—,'(liy?g/i?)dz + .(1‘.%255/52)‘&_‘,(1,, ‘. olur.
Buradan ‘

K= 1.8, + ¥ 20/ . diir.

- Periyed katsayisi. t,” ¢ yap1 pzuametwm 1, d‘,' ve -d, nin- en biliytigiinden
daha’ biyuktir. - - - . . : .

Esitlik (11) cep hesapmsakiras1 kullanilarak iterasyonla, y'\pmln”ﬂc para-
metresinin en - biiylifiinden baglayarak daha biylik degerlere rlrhlue kolayca
bulunabilir, :

t bulunduktan scnra yaplun temel periyedu esitlik (9) dan ve doénme ekse-
ni cgitlik (10) dan bulunur. Mod sekli donme ekseninden olclilen’ bagimsiz- bu-
rulmali titresimlerin titresim genlikleri ile belirlenir. Sekil (4) kirig-egilme
katsayisl C'nin ¢ deger iigin mod sekillerini gostermeltedir.

Yapinin yanal rijitlerinin biitiin youlelc’e esit’ oluugu (I = I o) ozel durum- .
Lnda Esxthk (11) deki koklerden bx11 1 olur. Bu dulumda thlesun SG  yonlin-
de yani rijitlik ve kiitle ekserlerinden gecen diizlenide bir yatay titregimdir. Di-
ger, iki koklerden biiylgi ise :

= (1+ d)/2 +/(0+d,)?%/4 - kd, L OIUPL A e e (19)
tyc karsulk olaa doume eksenl ise SG ctuzlemlndedu o :

Yapmin ve kiltlenin ortak bir simetri diizlemi oldugu: 6zel" durumlarda, dl-
yehm kl\L, Esitlik (11) deki kéklerden biri yine 1 olur. Buna karsilik olan tit-
1c51m “isé simeiri duzlnml 1clndek1 duZLem tltreslmdn‘ Dlder 1k1 vkoklerden bii-
yiigl ise : - -

(d + d )/2 + \/(d + d)2/4 — kd,d, dﬁr. .................. (15)

Buna karslllk olan donme eksem ise slmﬂfm cmzlerm 1¢mdedlr :
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Rijitlik ekseni ile kiltle ekseninin cakisthigl (x, = y, = 0) oldugu 6zel du.
rumlarda ise, periyod-katsayist denkleminden tig kok 1, d,, ve d, bulunur.

L “Ba-
gimsiz titregim olan temel tltreslm u(; baglmsm peuyod Tx , T v €T, nin en
biiytigline kars: olandir. DR

i

SAYISAL ORNEK

Sekil. 5'te gosterilen diciincii tip b1r bmamn mod sekhm ve temel t1t1c';1m
mod’uni’ bulalim. Planda kat kiitlelérinin esit olduguny kabul edelim. Ayl bir

kolonim kesit atany, b’ vi-ise kolonlar arasmda’ Her iki yondeki acikhic-clarak ala-
lim.

*——0 - ——-0—)

,,
|
| G
+ ® e )
|
|
'y

Sekil 5. Yapi ornegi
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Plana gére sol kogeyi baglanglc noktasi alarak rijitlik ekseninin (3) Kkoor-

natlarl -04b ve 1.6667b olarak bulunur, Egdeger kahul edilen ankastre kirigin
atalet momentleri ise
I.” = 3Ab%, , I = 2.5Ab% I, = 19.27TAb? dir.
Kitle ekseni : x, = --0.65, - ye = 1.333b

Kiitle dénme yaricapl karesi : 2 = 547Th?

Yardimct deger : k = 0.609

Periyod katsaylst : t = 1.549

Titregim periyodu : T = 1.245 T. Burada T, Egitlik. 8. den bulunur,

Dénme eksend : x, = 2.082b . vey, == -2428b  olur.
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UMIVERSITY OF CALISORNIA, BERKELEY
EARTHQUAKE ENGIHEERING RESEARCH CENTER

L¢’S EARTHQUAKE ENGINEERING RESARCH CENTER PUBLISHES
VOLUME 9 OF ABSTRACT JOURNAL IN EARTHQUAKE ENGINEERING

Berkeley — Volume ¢ of the Absrract Journal in Earthquake Engineering,
a comprehensive survey of world literature published during 1979 in the field of
carthquake hazard mitigation, will be published this month, the Earthquake En-
gineering Research Center (EERC) has announced.

More than 1600 abstracts of reports, papers, and other publications from
professional journals, consulting firm, conference proceedings, and research.
educaticnal, and governmental iustitutions are presented in the new volume, Co-
verage includes two conferences on earthquake engineering.: the Second U S.
National and the Third Canadian.

The EERC was established in 1967 to coordinate earthquake engineering re-
search within the Ccllege of Enginering at the University of Calofornia, Berke-
ley. Publication by the EERC of the Abstract Journal is a principal activity of
the National Information Service for Earthquake Engineering, a National Sci-
ence Foundation-supported public service project.

Many of the publications abstracted in the journal can be hoorrowed from
the EERC library. Susch publications are clearly identified, and NTIS accession
numbers are provided for publications available from the National Technical
Information Service.

The Abstract Journal is divided into the following sections : Geuveral Topics
and Conference Proceedings; Selected Tepisc in Seismology; Engineering Seis-
molegy: Strong Motion Seismometry; Dynamics of Soils, Rocks and Foundations;
Dynamics of Structures; Earthquake-Resistant Desing and Construction and
Hazar Reduction; Earthquake Effects; and Earthquakes as Naturel Disasters.
Subject and outher indexes and a list of titles permit easy access to topics of

interest.

Subscriptions to the Absiract Journal are available at US § 30.00 per year
or $60.00 for two years until January 1, 1981. Effective January 1, 1981, sub-
seription rates will be increased to US § 35, 00 per year or § 70.00 for two years.
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For afrmall delivery add $ 6.00 petiyear (§ 8.00 efféctive Jamuary 1, 1981).
Copies of volumes 2: through -8, covering:litérature from 1972 through 1978, are
also available. )

Subscription orders and induiﬁes may be senﬁ t0£ Abstract Jourhal in Earth-
quake Engineering, 47th Street and Hoéffman Boulévard, “Richmond, Califoraia
04804, - : -

, Octeber 14, 1980
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YAYIN:KOSULLARI ,
‘DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU- BULTENI

. Bultene gbnderllecek tchf ve tercume yazilarin : -

a) Depremle dogrudan dogruya ya da dolayly yoldan ilgili ‘olmasl
b) Bilimsel ve teknik bir deger tagimasi
¢) Yurt icinde daha dnce bagka bir yerde yaymlanmamilg olmasi

d) Daktilo ile ve kafidin yalniz bir yiiziine en az iki niisha olarak yazilmig
buluamasi

e) Sekillerin aydinger kagidina miirekkebi ile ¢izilmis olmasi
f) Fotograflarin net ve kligse alinmasina miisait bulunmas: gerekmektedir.

Telif arastirma yazilarinin bas tarafina arastirmanin genel cercevesini be-
lirten en az 200 kelimelik Ingilizce, Fransizca ya da Almanca bir ézet ko-
nulmalidir.

imar ve Iskan Bakanlifl mensubu elemanlar tarafindan hazirlanan ve telif
ya da terclime ticreti 6denerek yayinlanacak olan yazilarin, mesai saatleri
disinda hazirlanmis oldugu yazan, derleyen, ya da gevirenin bagh bulundu-
gu birim amiri tarafindan (genel miidiirliiklerde daire bagkani, miistakil
birimlerde birim amiri) verilecek hir belge ile belgelendirilmesi zorunludur.
Bu belge ile birlikte verilmeyen yazilar igin tlicret 6denmez.

Telif ve terclime tlicretleri ancek yazi hiiltende yaymnlandiktan sonra ta-
hakkuka baglanir.

Biiliende yayinlanacak yazilarm 300 kelimelik beher standart sayfasi igin
teliflexrde 150 TL. terciimelerde 100 TL. itcret Gdenir.

Yazilarda bulunan gekiller igin, gereekeli olan asgari alan icinde bulunabi-
lecek kelime sayisina gore licret takdit edilir,

Telif ve terciime {icrctlerinin gelir vergisi stopaj yoluyla kesilir.

Yazilarin biilltende yayinlanmasi Deprem Aragtirma Enstitiisii biinyesinde
tesekkiil eden Uzmanlar Kurulu’nun karari ile olur.

Secmeyi yapacak Uzmanlar Kurulu 5. maddede sézii edilen asgari alanlar:
hesaplamaya, yazl sehiplerine gereksiz uzatmalarin kisltilmsini teklif et-
meye, verilecek ilerete esas teskil edecek kelime séy]s]m tesbit etmeye ve
yazilarin yayin sirasimi tayine yetkilidir,

Kurulca incelenen yazilarin biiltende yayinlanip yayinlanmayacagl yaz sa-
hiplerine yaz1 ile duyurulur,

Yayinlanmayacak yazilar bu duyurmadan sonra en gec hir ay iginde sahip-
leri tarafindan geri alinabilir, Bu siire iginde alinmayan yazilarin korun-
masindan Enstitii sorumlu degildir.

Yayinlanan yazilardaki fikir, gorlls ve tneriler yazarlarina ait olup, Dep-
rem Aragtirma Enstitlisiinii baglamaz.

Diger kuruluglar ve Bakanlik mensuplam tarafindan bilgi, haber tanitma
vh. gibi nedenlerle ginderilecek not ve agiklamalar, ya da bu nitelikteki
yaztlar icin licret 6denmez.

Enstitii mensuplari Enstitiice kendilerine verilen girevlere ait calismalar.
dan otiirli herhangi bir telif ya da terciime iicreti talep edemezler,
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