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1979 YILI BATI TURKIYE DEPREM ETKIiNLiGi

$.8. UCER,* E. AYHAN,* E. BASARIR *
N. SANCAKLL* E, ALSAN,* L. TEZUCAN,*

(KANDILLI RASATHANESI, SISMOLOJI SERViST)

OZET

Kandilli Rasathanesi deprem istasyonlarindan eldi
edilen verilerle, 1979 "yil1 boyunca Bati Tiirkiye’deki
Deprem Etkinligi, bu calyymada yansitilmaya calisil-
mistur.

Bu dénemde, meveut deprem istasyonlarina ek ola-
rak Marmara bolgesinde radyo baglantili ve bes istas.
yondan elusan yeni bir deprem ag1 da faaliyete geciril-
mistir. Boylelikle Bati Tiirkiye’de ve ozellikie Marmara
bilgesinde gelisen deprem etkinliginin daha ayrmtili
bir sekilde arasimri!masi olanagi degmustur.

1979 yilinda en siddetli deprem 5.1 magnitiidii ile
Haziran aymda Candarli korfezinde olusmustur. Bu
deprem ve artcilari, Mayis aymnda Karaburun da 4.1
magnitiidlii deprem serisinden senra olusmustur.

Mayis 1976 yilinda baslamis elan Emet deprem fir-
tinasmin bu yil da devam ettigi gozlenmistir.

Temmuz aymda Dursunbey-Gokcedag’dla 4.8 magni-
tiidii- ile olusan depremi takiben, Eyliil aymmn sonuna
kadar birgok artgl deprem olusmusiur.

Ayrica yilin bu onemli deprem serileri dismda, sa-
yyar: ve magnitiidleri kiicitkk elmakla beraber, Uludag
(Bursa), Savasiepe, Sapanca - Akyazi, Hendek, Marmarg
denizi, Midilli adasi, Tefenni ve Milas’da da deprem
etkinlikleri saptanmaigtir,

SUMMARY

The seismic activity of western Turkey during 1979
is represented in this paper. The data used in this work
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were obtained from the Anatolian seismic network and
a telemetered network (MARNET) consisting of six
seismic stations around Marmara Sea. Both netwerks
are equipped with high gain, shert period, vertical com-
penent seismegraph system and oparated by the Kan-
dilli OOservatory. The main seismic station is Kandilli
Observatory (ISK) and it has three_component short
peried seismographs and two Wood-Anderson torsion
seismographs. 1436 earthquakes, magnitudes generally
larger than 2.5 have been located in the area between
35° - 42° north latitudes and 25° - 32° east longitudes, For
the earthquakes in the Marmara Sea Regien it was
possible to reach a magnitude level of 1.5 by the aid
of MARNET cdata.

Herrin’s travel-time tables have Dbeen used in a
computer program for the determinations of earthqu-
ake locations. Depth calculations were not taken into
consideration. Signal durations from the records have
been used for magnitude calculations. The average va.
lues of ‘the magnitudes were given when two or more
stations were employed.

The listing of earthquakes contains, date (day,
mouth, year), origin time (GMT), latitude and longita-
de, magnitude, roct-mean squares of residuals (RMS),
number of arrivals and quality of solutions, respecti-
vely.

Epicentre maps were drawn, according io the mag-
nitudes and the selution quality of earthquakes, Monthly
maps have good, fair and poor solution qualitics. In
quarterly maps poor solutions have been excluded and
in the annual map only good solutions are plotted.

During 1979 the main centres of activity were:

1. Emet earthguake Swarm : The activity near to
Emet town had staried in May 1976. Nearly 250 shocks
were located during the year. The highest activily was
observed during the first five months of the year. The
magnitude of the largest shoeck did not exceed 3.8.

2. Candarli bay and XKaraburun earthquake acti-
vity : In May, an earthquake with magnitude 4.2 oc-
curred at Karaburun and in June another earthquake
wiht magnitude 5.1 was observed in Candarli Bay, a
dense activity observed until the end of June. Nearly
180 earthgualies in Candarh Bay and 80 earthquakes
at Karaburun were lecated.

3. Dursunbey-Gokcedag earthquake activity : The
main shock with magnitude 4.8 was recorded in July
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18, 1979. Several after shocks occurred until the end
of September,

4. Uludag (Bursa) earthquake activity : The eart-
hquake sequence started at the beginning of July and
cortinued wntil the end’ of October. The highest activity
was observed during Augusi and Seplember. Tile lar-
gest magnitude was 3.3.

3. Savastepe earthquake activity : In October an
earthquake cluster appeared in this area. The largest
magnitude of tkis sequence was 3.9,

6. Sapauca-Akyazi-Hendek earthquake activity :
During the year some scattered epicentres were obser-
ved in the area. The activity showed an increase in
March, April and November, The largest shock with
magnitade 3.7 was recgrded in March.

7. Marmara Sea earthquake activity : The main
carthquake clusters in this area were observed off co-
ast of Marmara Ereglisi (Tekirdag) in April (m,, . =
3.2) and in the north of Biga in August (.. = 3.4).

8. Lesbhes island earthquake activity : This acti-
vity appeared on the island in January, April, August,
and in the mnorth of the island in September and De-
cember. The largest shock with magnitude 4.1 was ob-
served in April.

9. Tefenui earthgnake activity : It apyeared in ‘Feb-
ruary, April and Seplember. The largest magnitude
was 4.2, observed in September.

10. Milas earthquake activity : The activit}" was
observed in October, The largest magnitude was 4.0.

Bu c¢alismada 1979 yili boyunca Batl Tiirkiye'de 35°.42° enlemleri ile
25° . 32° boyl‘amlarl arasinda kalan hoélgedeki deprem etkinligi ele alinmistir.
Soz konusu bélgedeki depremlerin belirlenmesinde sadece Istanbul Kandilli Ra:
svthanesine bagli' deprem istasyonlarimin verilerinden yararlanilmistir. Dep-
remlerin olus’ zamanlarinin, episantirlarinin ve magnitiidlerinin saptanmasinda
bilgi sayar kullanilmistir. Magnitidleri 1.5 ile 5.1 arasinda degisen toplam 1436
depremin ¢ozlimii yapilmis olup, sonuglar aylik, dért aylik ve yillik haritalar-

da gosterilmisitir.

Boylelikle 1978 yili iginde Bat1 Tirkiye'de etkinlik kazanan deprem bolge-
leri ve. etkinligin degisimleri; yer zaman ve magnitiide bagli olarak izlenmis,
yil igindeki depremselligin ana hatlarl helirtenmege calisilmigtir,



KANDILLi RASATHANESI DEPREM iSTASYONLARI AGI

1979 yilindan itibaren cofunlugu Bati Tiirkiye’de kurulmug bulunan kisa
peryot, diigey bilesen sismogrif sistemleriyle donanmis deprem istasyonlari ag1-
na ek olarak, 1978 Temmuz ayindan itibaren Marmara Bélgesinde radyo baglan-
tili ikinci bir deprem istasyonlarl gebekesi de faaliyete gecirilmigtir. Boylelik-
le 1979 yilinda Kandilli Rasathanesi deprem istasyonlarinin sayist 18 e ulasmis
bulunmaktadir.

A — ANADOLU DEPREM ISTASYONLARI

I. Sismograf sistemindeki yeni diizenlemeler :

a.) Duyulan zorualuk iizerine, Batt Anadolu’daki deprem istasyonlarinda
kullanilmakta olan Geotech-Teledyne yaplst sismograf sisteminde, 1979  yili
icinde degisiklikler yapilmaya baslanilmigtir. Daha evvelce kullanilan AS-330
model sismik amplifikatér ve AR-311 Helicorder dislik empedanslt amplifikato-
riin iglevlerini goren yeni bir amplifikatér Rasathanede gelistirilmis ve 1979
$rbat ayindan itibaren sirasiyla EDC, EZN, izM, BCK, ALT, GPA ve MGN is-
tasyonlarinda kullamlmaya baslanilmistir,

Yeni sismik amplifikatoriin 400.000 voltaj kazancl olup, ayrica kesme fre-
kans1 1.0 Hz olan alcak gecirimli bir siizge¢ diizenine de sahiptir. Boylelikle
bitylik magnitiidlii depremlerde, uzun periyoclu yiizey dalgalarinin kayit edil-
mesi imkan dahiline girmistir. Yeni amplifikatoriin frekans-tepki egrisi Sekil
1 de verilmektedir. Kesme frekansindan 1.0 Hz) daha yiiksek frekansta gelisen
sismik dalgalarin kay1t edilebilmesi, Sekil 1 den anlagilacagl iizere, egimin kii-
¢tk olmasi nedeniyle miimkiin olabilmektedir. Boylelikle genis bir frekans arali-
gimnda, bolgede vukua gelen depremlere duyarli bir algilama sistemi diizenlen-
migtir. ’

b-) Deprem istasyonlarimiza ait deplasman biiylitme eZrilerinin standart
bir sekle sahip olmasi i¢in aynl tip clan (Geotech Teledyne S - 13) sismometre.
lerin 8z periyodu 1.0 saniyede sabit tutulmus, soniim sabitlerinin de ayni de-
gerde olmasina dikkat edilmistir. Bununla beraber istasyonlardaki sinyal/gii-
riltii (S/G) oranina gore deplasman biylitme egrilerinin tepe (Maksimum bii-
yiitme) noktalar: degismektedir. Séz kenusu degigimler Sekil 2 a-c de verilen
istasyonlara ait deplasman bilyiitme egrilerinde gériilmektedir.

II. Kandilli Rasathanesi merkez istasyonunun ve Batl Anadolu deprem
istasyonlarimin dzellikleri ile ilgili bilgiler E. Basarir ve Digerleri (1980) veril-
mektedir. Bununia beraber halen Demirkéy (DMK), Dursunbey (DST), Yerke-
sik, YER), Elmali (ELL) ve Kavak (KVT) deprem istasyonlarimizda kullanilan
ve depisiklige ugramamis sismograf sistemleri ile ilgili deplasman egrileri
de Sekil 3 a-c de verilmistir.

B — RADYO BAGLANTILI MARMARA BOLGEST DEPREM iSTASYONU
AGI (MARNET)

Villar boyu {itkemizde yikici depremlere neden olan Kuzey Anadolu Fayl-
nin bat: kesiminin tektonik gelisimi hakkinda, bugiin i¢in doyurucu cok az bil-
gilere sahibiz. Bglgedeki sarayi yatirimlarinin ve niifus yoguniugunun biitin
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Tiirkiye'ye oranla gok yiiksek olmasi, Marmara boélgesinde gok duyarli bir dep-
rem lstasymu sebekesmln kurulmasina neden clmustur.

Nlteklm 1971 yaz aylarinda bu yorede kisa siireyle yapilan arazi oahsmalan
sonunda, S. Crampin, S.B. Uger (1975) bélgedeki yogun deprem etkinligini vur-
gulamislardir .MARNET’e dahil olan deprem istasyonlar:i 1978 Temmuz ayin-
dan itibaren sirasiyla Keltepe (KLT), Catalca (CTT), Mirefte (MFT), Bakacak
(BKT), ve Génen (GET) de kurulmustur. Bunlara ilave olarak iic bilesen kisa
peryot sismograf sistemi de, Kandilli Rasathanesini nmerkez laboratuvariada
faaliyete gegirilmigtir.

MARNET'’e bagh istasyonlardaki deprem algilayicilarl kisaca Willmore
Mark III tipi sismometre, amplifikatér, modiilatr ve vericiden (Transmitter)
den olusmaktadir. Sismometreden elde edilen analog sinyal oncelikle amplifi-
katérde S/G ye bagli olarak istenilen diizeyde ylikseltilmekte, sonra modiilator
vasitaslyle frakans modiilasyonuna doniistirtimektedir. Bu doniigtiiriilen dalga.
vericilerin tasiyict dalgalar: lzerine bindirilmektedir.

Boylelikle her bir dis istasyondaki bilgiler Kandilli Rasathanesindeki istas-
yunda bulunan alicitar (Receiver) vasitasiyla magnetik band kayitcisi tizerinde
teplanmaktadir. Siirekli olarak kayit yapan magnetik teyp kayitgisinda derlenen
bilgiler, geri calma (Playback) initesi ile demodiile edilerek tekrar analog sin-
yal haline doniistiiriilmektedir.

Geri calma lnitesine bagli bulunan ozel bir kayitgl (Jet-Pen Ossilograph)
yardim ile elde edilen sinyalin zaman ve genlik eksenleri istenilen oranda de-
gistirilebilmektedir. Ayrica mevcut slizgecleme diizenleriyle elde edilen dep-
rem verilerinin, istenilen kesme frekanslarinda siizgeglenmesi miimkiin olmak-
tadir. ‘

Kisaca calisma prensiplerini vurguladigimiz MARNET verileri Anadolu’da-
ki kurulu deprem istasycnlar verilerinden agsaglda belirtilen ayricaliklara sa-
hiptirler :

a. Genellikle, bes istasyonun kurulmus bulundugu yerlerde S/G orani gok
yiiksektir. Sekil 4. bu sisteme ait deplasman ve hiz biiyitmelerini gdstermek-
tedir. Istasyonlarda kullanilan amp./ mod. ler 2.5 mV’a duyarl olup, geri cal-
ma islemi esnasinda genellikle kayitgl iinitesinin duyarliil 2.5 mV /cm. ile
1.0 volt /cm. arasinda degistirilebilmektedir. Boylelikle sekilde verilen dina-
mik biytitme degerleri 400 defa artirilabilmektedir. Bu bakimdan deprem is-
tasyonlar1 cok duyarli bir gegilde calistirilabilmektedir. Boylece Marmara bol-
gesinde olusan mikro ve ultra-mikro depremlerin kayit edilebilme olanagl dog-
maktadir. ' ’

b. Bes istasyon verisinin tek merkezde aninda kaydedilmesi, Marmara
bilgesinde hissedilebilecek biiyliklikkte bir depremin, kisa bir zamanda yermm
saptanmasinl kolaylastlrmaktadlr

¢. Zaman ve genlik eksenlerinin istenilen dizeyde degistirilebilmesi, gerek
zomana bagll ve gerekse genlige bagli caligmalar: bilylik 6lclide kolaylagtirmak-
tadar.

d. Meveut slizgecleme diizenleriyle, istenmeyen sinyallerin siiztilebilmesi
birgok aragtirmalara olanak saglamaktadir. )



MARNET’e bagli deprem Istasyonlarinin cografi konumlar ile ilgili bilgiler
ve Kandilli’deki merkez istasyona uzakliklarl Cizelge 1 de verilmektedir. Go-
riildigit gibi 0.1 watt giiclindeki vericilerle 100 km. den daha uzak mesafeler-
deki istasyonlardan veriler saglanabilmektedir. Genellikle dar sahall arazi ca-
lismalarinda kullanilan bu sistem, bu defa, oldukca genis bir alana yayilmis
olup, Anadolu ve gevresindeki bircok deprem etkinliginin yansimasina da yar-
dime1 olmaktadir.

Anadolu ve MARNET deprem istasyonlarinin 1979 yili igindeki galisma du-
rumlart Sekil 5. a-f de verilmisgtir. Bu grafikierde istasyonlarin kayit verdigi
glinler diiz cizgi ile gosterilmis, kayit alinmiyan giinler ise bog birakilmigtir,

UYGULANAN YONTEM

Episantrlarin saptanmasinda kullanilan Bilgisayar Programi, Flina, (1960)
tarafindan verilen ydntemin gelistirilmesiyle elde edilmistir. Genig ag¢iklama-
s: ilk yayinlarinda (S.B. UCER ve digerleri 1977, 1980) verilen bu program :

1. Depremi Oncelikle kaydeden 3 istasyondaki. ilk P variglari ve en yakin
istasyondaki S wvarigindan hareketle yaklagik episantt’in koordinatlari ve yak-
lagik olus zamaninin hesaplanmasi,

2. Bu yaklasik deprem parametrelerinden hareketle ve diger istasyon ve-
rilerininde ilavesiyle elde edilen istasyon denklemlerinin, en kiiclik kareler me-
todunu kullanargk iterasyonla ¢éziimlenip, gercek parametrelerin elde edilmesi
esasina dayanlr.

Bu galigmada Herrin (1988) tarafindan verilen kabuk modeline gére 0, 15
ve 40 km. odak derinligindeki seyir zaman tablolari kullanilmigtir. Ancak bu
modelde S dalga hizlar1 verilmediginden, Possion oraninm 0,25 oldugu kabul

Vp
edilirse, bu durumaki —— = \/3, egitliginden yaklagik bir S hizi hesaplanmig
Vs

ve islemlerde kullaniimigtir. Bu ¢alismada deprem odak derinlikleri verilmek-
tedir. Zira Bati Anadolu’da kabuk yapisinin yeterince bilinmemesi, ayrica c¢o-
ziimde kullanilan veri sayisininda az olmasi odak derinliklerine giivenirligi azalt.
maktadir.

DEPREM MAGNITUDLERI

1978 yil iginde Edincik (EDC), Gélpazar: (GPA), Altintag, (ALT) ve Bu-
cak BCK) deprem istasyonlarindaki sismograf sistemlerinde yapilan degisik-
likler sonucy, bu istasyonlar icin yeni magnitiid denklemlerinin tiretilmesi zo-
runlulugu dogmustur, Bu deprem istasyonlar1 ile birlikte sismograf sisteminde
degisiklik yanilmamis olan Demirkdy - (DMK) deprem istasyonununda siireye
bagll yeni magnitiid denklemi g¢ikarilmistir,

Deprem magnitiidlerinin miimkiin oldugu kadar fazla istasyon verisinden
yararlanilarak belirlenebilmesi icin, zorunlu olan siireye bagli yeni magnitiid
denklemlerinin ¢ikarllmasinda, daha evvelce magnitlid denklemi duyarh bir

6



sckilde teshit ediléen Dursunbey (DST) deprem istasyonunun 1978 yil boyunca
olusan depremlere vermis oldugu magnitiid verilerinden yararlan11m1§t1r

Depremin kayit siiresine bagli olarak gelistirilen magnitiid denklemi’nin
genel ifadesi :

M=g+glogT + vy A (@)

seklinde verilmektedir. Bu bagintida M magnitiidii, A episantrin istasyona uzak-
Liginl ve T ise kaylt {izerindeki devam siiresini (duration) ifade etmektedir.

Cizelge 2 den gorlilecegl gibi en yeterli bilgi EDC, GPA ve ALT deprem
istasyonlan i¢in saglanabilmistir. BCK ve DMK deprem istasyonlar: icin daha
fazla veri birikimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Depremlerin magnitiidlerinin sap-
tanmasinda, her bir istasyon icin elde edilen magnitiid degerleri, genellikle
+ 0.2 magnitiid degerinden biliyiik olmaktadir. 1.5 <{ M <X 4.0 arasindaki ortala-
ma magnitiidlerin, Rasathanedeki merkez laboratuvarinda bulunan Wood.An-
derson torsion sismometresi ile tayin edilen yerel magnitiid degerleri ile de bii-
yiik bir uyum gosterdigi gozlenmigtir. 4.0 dan bilyiik magnitiid verilerinin 1978
yilt igindeki azlif1 nedeniyle magnitiid denklemlerinin M>>4.0 olan depremlere
uygulanmasinda gilivenilirlik azalmaktadir. Ancak verilerin c¢ogalmasiyla énii-
miizdeki yillarda biylik magnitiidli depremler icin daha duyarl siireye bagll
magnitiid denklemlerinin gelistirilmesi mimkiin olabilecektir.

LISTE VE HARITALARIN ACIKLANMASI

1979 yilna ait bilgi sayar ile ¢oziimii yapilmis depremlere ait tiim sonug-
lar liste halinde verilmektedir. Bu listede :

1.2.3 Siitunlar depremlerin olug tarihini (giin, ay ve yil olarak),

456 Siitunlar depremlerin olus zamanini (Greenwich ortalama zamanina
goére saat, dakika, saniye ve ondaligl olarak),

7.8 Siitunlar depremlerin episantrinin cografi-koordinatlarini,

9. Siitun depremlerin ortalama magnitiidiinii ve ortalamaya giren Istas-
yon saylsini,

10, Siitun ISK tarafindan tayini yapilmis yerel magnitiid degerlerini,

11, Siitun RMS degerlerini icermektedir. Burada RMS, gozlenen ve teorik
variglar arasmdaki zaman farklarinin ortalama karekok hatasidir.

3R

RMS =/ @, ‘

N
Bu bagintida : R rezidiieli, N de veri sayisinl tanimlamaktadir.
12. Siitlin ¢6ziime giren verilerin sayisini (NA),

13. Siitun da gizelge 3 de verilen ¢ozlim sinifin1 gostermektedir. Son siitun.
daki A ¢bziimiin iyi, B ¢ozlimiiniin orta, C de c¢dzliminin zayif oldugunu vurgu-
lamaktadir.



Listeden anlasilacagi gibi toplam 1436 adet depremin ¢dziimii yapimis
olup, bu deprem coziimlerinden 1019 adedi A ¢ozlim, 335-adedi B ¢bziim ve 9
adedi de C céziim sinifindandir. 1979 yilinda ¢oziimleri yapilan depremlerin ¢o.
ziim glvenirlikleri de gozéniinde tutularak aylara gore dagilim sayisit g¢izelge
5 de verilmektedir.

Sismik etkinlik sirasiyle aylik (Harita 1 a-I), dért ayhk (Harita 2 a-c) ve
yilik (Harita 3) olmak lizere haritalarda gosterilmigtir, Ancak yillik haritaya
sadece iyl goziimler (A), dort aylik haritalara iyi ve orta (A ve B), aylik ha-
ritalara da ii¢ giivenirlik derecesinde olan coziimler (A,B,C,) islenmigtir. Bu
haritalarda depremlerin ¢ozlim kalite sinifi ve magnitiide bagh olarak kulla-
nilan semboller ¢izelge 4 de verilmistir.

SONUC

1979 yilinda Bati Tirkiye ve civarinda olusan ve episantr c¢bziimleri yapl-
labilen depremlerin harita lizerindeki doklimlerinin belirledigi deprem etkinligi
bolgeleri baslica asagida verilen yorelerde gozlenmistir,

1. Emet deprem etkinligi :

Bati Anadolu'nun Deprem etkinliginin arastirilmas: ile iligkili daha ®nceki
yillara ait calismalarda da gozlenen bu etkinlik 1979 yilinda da faaliyetini
slirdiirmistiir. Ocak ayl basindan itibaren goézlenen ve Subat ayinda g¢ok yogun
bir safhaye erisen etkinlik, deprem firtinasi ézellifinde Haziran ayinln sonu-
na kadar devam etmistir. 11 Ocak tarihinde 3.8 magnitiidlii en giddetli deprem.
le basgliyan etkinligin devami boyunca, 21 Subat’ta 3.7, 24 Martta 3.6 ve 12 Ma-
yis tavihindeki 3.6 magnitiidli depremler gozlenmigtir.

2. Candarh-Karaburun deprem serisi::

12 Mayis 1979 da Karaburun'daki 4.2 magaitiidlili depremi, 14 Haziran 1979
da Candarll korfezindeki 5.1 magnitlidlii deprem takip etmistir. Haziran ay1 bo-
yunca bu iki yerde deprem yigilmalar1 gozlenmis ve Temmuz aymda etkinligi-
ni kaybetmistir. Toplam olarak Candarli kérfezinde ortalama 180 deprem, Ka-
raburun’da ise 80 deprem tesbit edilmistir.

3. Dursunbey-Goékcedag deprem etkinligi

18 Temmuz 1979 tarihinde 4.8 magnitiidlii depremle olusan bu etkinlik Ly.
Hil ay1 sonuna kadar slrmiistiir,

4. VUludag deprem etkinligi

Bursa bélgesindeki bu etkinlik Temmuz-Ekim aylarinl icine alan siirede
devam etmistir. Bilhassa Agustos ve Eylil aylarinda hélgedeki deprem yogun-
lugunun arttigl goriliir. Bu deprem serisinde crigilen en yiiksek magnitiid 3.3
dir.

5. Savasiepe deprem etkinligi :

Ekim .ayinda bélgede yogun bir etkinlik belirmistir. Etkinlik boyunca en
yiilksek magnitiid 3.9 dur,
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6. Sapanca-Akyazi ve Hendek deprem etkinligi :

Y1l boyunca yer yer izlenen-episantrlarla kendini gbsteren etkinlik, hilhas-
sa Mart, Nisan ve Kasim aylarinda yogunluk kazanmistir. Erigilen en yliksek
magnitiid 3.7 clup Mart ayinda gézlenmistir.

7. Marmara Denizi ve Cevresindeki Etkinlik :

Bélgede y1l boyunca gozlenen dagmik episantrlar, zaman zaman az sayida
kiimelenmeler gostérmiglerdir. Bunlarin onemlileri Nisan aymnda beliren ve
maksimum magnitiid 3.2 olan, Marmara Ereglisi aciklarindaki kiimelenme ile
Agastos ayinda izlenen ve maksimum magnitiidii 3.4 olan Biga'nin kuzeyindeki
kiimelenmedir. )

8. Midilli adasi deprem etkinligi :

Ocak, Nisan ve Apustos aylarinda ada Uzerinde izlenen etkinlik, Eylil ve
Arglik aylarinda Midilli'nin kuzeyine kaymigtir. Bu etkinligin maksimum mag-
nitiidii - 4.1 olup, Nisan aylnda goézlenmisgtir.

9. Tefenni dolaylarmdaki deprem etkinligi :

Subat, Nisan ve Eylil aylarinda belirgindir. Bu etkinlikte erisilen maksi.
mum magnitid Eyliil ayinda gézlenmis olup, 4.2 dir.

10. Milas dolaylarmdaki deprem etkinligi :

Maksimum wmagnitiidii 4.0 olan bu etkinlik Ekim ayinda gozlenmigtir.
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Deniz Calismaya
istasyon ismi Cografi Koordinat: ~ Seviyesinden Maksimum Rasathaneye basladig:
Kuzey Dogn Yiiksekligi  Aletin adi Bilesen T, Biiyiitmesi uzakhg yil
BAKACAK 40° 08" 10”7 29° 087 10" 1734 m. Willmgore VA 1.0 Degisken 103 km. Eyliil 1978
(BKT)
KELTEPE 40° 38 36”  30° 06" 02” 1601 m. Willmore  Z 1.0 Degisken 59 km. Temmuz 1978
(KLT)
MUREFTE 40° 477 127 27° 167 527 924 m. Willmore Z 1.0 Degisken 153 km. Ekim 1978
(MFT)
CATALCA 41° 08 50~ 28° 257 47~ 324 m Willmore Z 1.0 Degisken 54 km. Agustos 1978
(CTTH
GONEN 40° 067 30~ 2% 34 00”7 5%0 m. Willmore Z 1.0 Degisken 165 km. Eylil 1978
(GET)

Cizelge 1 MARNET istasyonlarinin cografi koordinatlari, yiikseklikleri, alet tipi
ve Rasathaneye olan uzakliklari.

Ty Sismometre 6z peryotudur.
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NA 9 7.8 5.6 4 3
RMS
0-15 A A A B B
15-3.0 A B B B C
30-50 B B ¢ ¢ c
~ 5.0 c c c c C

Cizelge : 3 Coziimlerin kalitesini helirleyen Tablo. NA, ¢oziime giren veri sayl-
sinl belirlemektedir.

‘Haritalarda Kullanilan Semboller

cOZUM KALITE SINIFI SEMBOL CAPI MAGNITUD

. - " e . < 2-0

@ iyi ! 20-30

, | 30-40
N\ orta | | 4L0-50
T zay | 50 — 60

| . 60=70

| . >70

SELREIE T R

Cizelge : 4 Harita sembollerinin aciklanmas!.
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A B Toplam
Ocalk 53 18 72
Subat 90 34 125
‘Mart . 73 39 . 12
Nisan 62 16 79
Mayls 116 32 148
Haziran 203 41 253
Temmuz 18 43 168
Agustos _ 96 36 132
Eylill 100 34 135
Bkim . o w "
Kasnn“‘. >’4‘6"' | 19 (55'
Arah.i; " i 49- 24 ‘ 73
1979 Yih_" - ?10_1"9_“ | 1436

'335.

Cizelge 5 : 1979 yili iginde aylara ve ¢oziim giivenirliklerine gdre deprem

dagilimi.
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Sekil 3 ¢: 3 Bilogen Begloff siamometrelerinin deplasman bilyltme egrileri
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Harita 1 a: OCAK 1979 da Bati Tiirkiye'de eplaantr dagilimi
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Harita 1 b: GUBAT 1979 da Bat Tirkiye'de epleantr dafrimnt - A
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Harita 1 ¢: MART 1979 da Bat Triiyw'de oplseutr dajpbors
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Harita 1 d: NISAN 1979 da Bat1 Tiirkiye'de epizaciy dagdms
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Harita 1 e: MAYIS 1979 dn Bati Tlrkiye'de epleantr dafilmmi
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“Harite 1 {: HAZIRAN 1979 da Bat Térkiye'de eplaantr dojfiam
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Harita 1 g: TEMMUZ 1979 da Bat: Tiirkiye'de episantr dagilim
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Harita 1 h: AGUSTOS 1979 ca Bati T‘u’rkiyefde episantr dafithnu
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Harita 1 j: EKIM 1979 da Bat1 Tirkiye'de eplsantr aagiim!
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Hurita 1 k: KASIM 1979 da Bali Tiirkiye'de episantr dagilunt
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Ilarita 11: ARALIK 1979 du Bati Tiirkiye'de epiaante dagalimit
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Harita 2a: OCAK - NISAN 1979 da Bati Tiirkiye'de episantr daglumy
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Harita 4 b: MAYIS - AGUSTOS 1979 da Bats Tiirkiye'de episantr daaim
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Herita 2 ¢: EYLUL - ARALIK 1979 da Bat Tirklys'de eplmnty dajhulimt
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Harita 3 : 1979 da Bab Tiikkiye'de episanit dafilimt -
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Liste : 1
Coziimii yapilan depremler,

2
)

. Taril Olus zamanm1 Enlem Boylam Mag. TMS NA masi
12 1 1879 0 0 295 39.11 3000 21 1 16 5 B
2 2 1 1979 17 27 183 3926 2921 25 3 8 5 A
3 02 1 1979 19 35 244 4074 2171 22 2 5 5 A
4 4 1 1979 9 12 567 4080 2965 22 3R 6 6 A
5 5 1 1979 10 3 528 3992 2580 43 8 42 10 12 A
6 .5 1 1879 10 .14 567 3998 . 2508 3.2 .3 . ..20. 5 B
7 5 1 1979 17 0 40.6 40,71 - 27.45 6 5 A
8 5 1 1879 18 27 434 39.87 3055 24 3 11 7 A
9 5 1 1979 22 32 451 39.906 2589 32 1 14 6 A
10 6 1 1979 10 23 288 40.10 28.58 23 4 16 7 A
116 1 1979 20 5 595 39.07 2899 22 3 8 5 A
2 7 1 1979 3 41 586 40.89 27.36 2.6 4 31 6 c
15 8 1 1879 9 2L 80 39.32 2898 2.1 3 7 5 A
4 9 1 1979 23 39 239 39.08 2021 25 4 - 1.7 6 B
15 106 1 1679 14 12 78 3980 2580 32 3 11 9 A
16 10 1 1979 22 29 163 40.19 2939 24 4 16 8 B
17 11 1 1879 2 57 294 3938 29.14 38 8 35 10 11 A
18 11 1 1979 7 11 481 3895 92870 22 3 13 5 A
19 i1 1 1979 11 44 389 3923 2850 %2 3. ° 3 5 A
20 11 1 1979 17 53 587 39.66 2610 2.3 2 25 5: B
41 11 1979 20 47 328 38.84 3152 .32 3 1.2 7 A
22011 1 1679 20 50 396 4022 2931 30 6§ °.31 12 § A
23 12 1 1979 0 & 73926 2931 3.1 § 9 7 A
24 12 1 1979 0 56 479 39.23 2001 28 4. b 5 A
25 12 1 1979 1 5 9.7 4069 3043 29 5 27 11 8 A
% 12 1 1979 3 2 467 4047 2965 29 6 29 232 8 B
21 13 1 1979 2 29 325 3949 2912 19 2 9 5 A
28 15 1 1979 9 33 4.1 3835 27.94 29 3 13 4 B
29 15 1 1979 18 58 329 37.95 2954 34 7 24 8 B
30 15 1 1979 19 56 395 37.88 2942 30 4 25 5 B
31 16 1 1979 21 0 467 3978 2852 24 4 75 A
32 17 1 1979 9. 32 409 3928 27191 33 6 47 A
33 17 1 1979 14 18 380 39.11. 2663 35 5 9 1 A
3¢ 18 1 1979 23 4 338 3925 29.09° 19 2 2 5 A
35 20 1 1979 5 57 59.9 3842 27.03 3.2 3 5 5 A
36 20 1 1979 18 1 320 4082 2787 21 2 3 5 A
37 21 1 1979 2 53 419 3953 2841 24 3 12 5 A
38 21 1 1979 3 56 533 4032 2710 29 1 b 5 A
39 211 1979 6 0 503 3911 26:22 3.3 -2 17- 5 B
4 23 1 1979 7 6 334 3946 2959 29 5 2.0 7 B
41 23 1 1979 14 3 447 3920 2904 24 3 27 5 B
42 23 1 1979 22. 47 594 3873 3043 26 .3 1.2 5 A
43 24 1 1979 1 7 548 39.29 29.16 3.0 6 13 8 A
44 24 1 1979 1 46 212 37.80 2982 26 4 8 6 A
45 25 1 1979 6 13 24.3 3941 29.02 22 2 1.0 5 A
46 25 1 1979 8 55 313 3872 30.37 28 4 b 5 A
47 25 1 1979 11 18 54.7 30.30 2894 27 4 1.l & A
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12 4 ¢ 1979 19 13 242 3794 2647 36
S13 0% 6 1979 23 T 457 3970 28.67 2.0
14 6 6 1979 1 54 82 4093 29.22

‘15 6 6 1979 20 51 277 36.69 2857 34
6 7 6 1979 0 3 509 39.23 28.99 22
7 7 6 1979 2 17 6.3 40.56. 29.86 2.0
18 7 6 1979 9 28 308 3944 26.90 3.6
19 7 6 1979 16 41 6.7 4042 27.97

20 7 6 1979 23 2 28 3937 29.86 3.5
21 7 6 1979 23 47 48.6 3946 2891 2.5
22 8 6 1879 8 55 28.6 39.58 20.07 2.2
23 8 6 1979 23 26 429 39.46 29.26

24 8 6 1979 23 46 47.6 38.63 27.61

25 6 6 1979 3 27 40.2 40.15 2943 2.7
26 10 6 1979 4 37 4 3945 29.01 24
97 10 6 1979 8 40 128 4043 2936 24
8 10 6 1979 23 55 453 39.91 29.03 24
29 11 6 1979 19 8 10.8 39.58 28.85 1.9
30 11 6 1979 21 30 331 40.86 27.66 2.3
31 12 6 1979 14 46 552 3950 29.14 2.6
32 13- 6 1979 21 2 300 37.69 26.98 238
33 13 6 1979 21 7 475 3107 26.94

3¢ 14 6 1979 0 16 40.6 37.69 2681 27
35 14 6 1979 0 59 30.6 3743 96.38

36 14 6 1979 11 44 501 38.92 26.89 5.1
37 14 6 1979 12 18 198 3848 26.10 3.1
38 14 6 1979 12 38 122 40.99 2853 2.1
3¢ 14 6 1979 12 43 438 38.95 26.80 3.
40 14 6 ‘1979 12 57 147 3878 26.89 3.4
41 14 6 1979 13 0 596 38.91 25.80 4.3
42 14 6 1979 13 22 41 3815 2636 3.5
43 14 6 1979 13 25 146 3894 2685 3.5
4 14 6 1979 13 32 36.0 3870 2622 3.5
45 14 6 1979 13 34 344 3873 2689 3.3
46 14 6 1979 13 53 29.8 3832 26.27 3.4
47 14 "6 1979 14 1 11.1 39.08 26.84 3.7
48 14 6 1979 14 9 343  39.69 2751 3.0
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50 14 6 1979 14 53 184 38.85 26.94 3.2
51 14 6 1979 15 2 221 38.82 2657 3.3
52 14 6 1979 15 6 48.2 39.39 26.30 3.5
53 14 6 1979 15 9 6.0 38.88 26.77

54 14 6 1979 15 11 547  38.89  26.80

55 14 6 - 1979 15 28 22.6 39.63 27.16

56 14 6 1979 15 41 32.8 3858 26.32 3.6
57 14 6 1979 15 48 115 3855 26.37 3.2
56 14 6 1979 16 6 5.5 38.36 26.33 3.3
59 14 6 1979 17 1 7.6 3870 2651 3.1
60 14 6 1079 17 13 37.2 38.77 26.80

61 14 6 1979 17 27 493 3855 26.06 3.6
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ADAPAZARI YORESINDE YAPILAN YAPAY PATLAMA iLE iLGILi
ON DEGERLENDIRME. SONUCLARI

GURBUZ; €. (*y UCER, S, B, (+) - OZDEMIR, H. (¥)
OZET :

Adapazar1 yéresinde 10 Mayis 1979, 6 Haziran 1979
ve 10 Haziran 1979 tarihleriniflé yapilan tas ocagr pat-
latmalarmdan, Adapazar: . fuonii dofrultusunda yapi.
lan" algilamalar ve bunlarm &n degerlendirmeleri su-
nulmustur. En uzak' algl noktasi, tag ocagmdan yakla-
stk 201 km uzakhktadir, 16 gézlem nokiasinin 13 iinde
yeterli sinyal/giiriiltii (8/G) orvanmda sismogramlar giz-
lenebilmistir. Kagida kayit yapan deprem: kayitgilary
DI kullamldlfgi_gallsmad’,n, yorede siivekli .caligan ban
deprem algilayiciiargadan da yararlamlmaga caligiimis
e, Bilgedeki yer kabugunu aynniti incelemeyi amacg-
layan bu calismada gozlenebilen -veriler isténilen -dii-
zéyde degildir. Bununia beraber ileride yapilacak ben. -
zer cahismalar igin yararh on bilgiler ve deneyimler ka-
zantdlmistir. Adapazarr yoresinde kabuk  kabmnligmin
ya,k;a.g!k 28-29 km. Mohe smurinin hemen altinda I dal.
gasmm gorimiir hmnm yal\laslk 8.1 km/s oldugu sap-
tanabmlmlstn .

'ABSTRACT :

Recording and. pwlimmmy results of quarry blasts
made near Adapazari (TURKEY) at 10th May, 1979.
" 6th June, 1979 and 10t%' Jume, 1979 which are recorded
along the north-south Adapazary- indnii divection, are
presented, Furthest recording location from the quar-
ries is at about 201 km. From 13 station of a total, 16,
sismograms with adeguate s1gnal to noise latlo have
been obtained.

(*) ITU, Maden Fakiiltesi, Jeofizik Kirsiisit
(+) Kandilli Rasathanesi, Sismoloji B&limii
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The recordings are made with; the standard analog
earthquake seismographs and’ the stationis have ‘been
arranged in.a way that data from some of the perma-
eeni stations in the area can also be wused.

This survey has been planned for detailed) explora-
tion of the crust but the daty collected is not adequate
for such interpretation. However, useful preliminary
results and experience have been gained for future si-
milar surveys. The thiclmes of the ciust at Adapazari
region is estimated as about 28-29 km and apparent P
wave velocity just below Moho' discontinuity is about
8.1 km/s. ' o

GIRig

Bu ¢alsmada, Tiirkiye'de kabuk yapisi aragtirmalarl i¢in yapay patlatma-
lardan yararlanilarak, Ulusal Kuruluslar arasl ishirligi ile Adapazar: - Inénii
degrultusunda gergeklestirilen ilk galisma ve sonuglari sunulmaktadir., Yapay
lr-aynak olarak Adapazari yoresindeki tas ocag: patlatmalarmdan yararlamlmig-
tir.

Calisma dogrulfusu; Tirk, Ege ve Avrasya levhalarintn birlestigi bélgeye
yalin ve Kuzey Anadolu fayina cok yakin olmast bakimindan, kabuk yapisi
calismalar1 yapilmasi gereken yerlerden biridir (Crampin ve Uger, 1975),

Yer kabugunun yapisimin ayrmtili olarak incelenmesi, diinyanin bir ¢ok iil-
kesinde yapilmaktadir (6rnegin Giese ve dig., 1976). Tiirkiye’de kabuk aras-
tirmalarinin yakin bir ger¢misi vardir ve yeterli diizeyde degildir. Canitez (1976)
Love dalgalarin inceleyerek Anadolu yarimadasinda ortalama kabuk kahnhéimn
yaklagik 31 km oldugunu saptamigtir. Ayni galismaci Kuzey Anadolu fayinl
kesen Ug dogrultudaki gravite verilerinden, kabugun Anadolw’dan Karadenize dog-
ru inceldigini gostermistir. Bu dogrultular, Akcakoca (28 km) — Nallthan
(35 km) — Bolu (32 km), Yigilca (23 km), Kibriscik (36 km) ve Kastamonu
(33 km) — Cariklrl (34 km) — Kalecik (36 km) dir. Verilen biiyikliikler, degi-
ailen calismadan derlenen yaklasik kabuk kalinliklaridir, Baska bir calisma-
sinda Canitez (1969), ylizey dalgalarindan Thomson - Haskel Matris yontemi ve
Love dalgalarmin yapay sismogramlar: ile Istanbul Teknik Universitesi (ITU)
Yer Fizigi Enstitisiine bagli uluslararasi uzun peryotlu sismograf agi1
(IST - WWSSN) verilerinin karsilastiriimasi yaklasimlarl ile Tiirkiye’de kabu-
gun dort tabakali oldugunu gostermistir. Kuzey -Ege ve Anadolu'da kabugun
dért tabakali oldugunu ve toplam kalinligin Giiney Ege'de yaklaglk 35 km.
Dogu Anadoluw’da 36 km ve Orta Anadolu’da daha ince oldugu sonucuna var-
mistir. Ardisik siizgecleme yontemini kullanarak Cemtez (1975), Asya, Avrupa
ve Afrika’da olusan depremlere ait ylizey dalgalarinin dispersiyon ozelliginden
yarerianarak, degigik yoriingelerde kabuk kalinhifinin 37 ile 45 km arasinda
degistigini, bazi bolgelerde diigiik bir hiz tabakasinin varliginl gostermistir.

Kenar (1978) IST.WWSSN sismogramlarinda uzun peryotlu P dalgalarinin
spektrumlarim inceleyerek, fstanbul’un dogusunda (Kocaeli Yarimadasi) ka-
bugun yaklasik 30 km ve kuzeyinde 26 km olduguiiu gdéstermigtir. Ayni ¢alisma-
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da tortul, granit, bazalt ve Moho sMuri i¢in saptanabilen hizlar sirasiyla yak-
lagik 4.0, 6.0, 7.0 ve 8.1 km/s dirler. Granit - bazalt siurl; kuzey - kuzey dogu
degrultusunda yaklagik 11 km, dogu - bati- dogrultusunda 14 km derinliktedir.

Giinlimiizde kabuk aragtirmalarinda uygulamali Jeofizik Yontemleri yay-
gin bir bigimde kullanilmaktadir. Gravite ve Manyetik yontemlerden bagka te-
kil ve ayrintili degerlendirmelere olanak saglayan sismik kirillma ve genis agi-
1t yansima yontemleri ile, Avrupa’da bir ¢ok iilkede diizenli galigmalar yapil-
maktadir. (Glese ve dig., 1976). Bu tiirden biiyiik 6lgekli uygulamalar birgok
kurulusun ortak calismasinl gerektirmektedir ve Tiirkiye'de ilgili kamu ku-
ruluslar1 ve Universiteler konu ile yakindan ilgilenmektedirler.

3900 m acimir ancak 15 s kayit siireli, 12 katlamalt ve 48 jzli bir derin sis-
mik yansima denemesini Tiirkiye Petrolleri A.O., petrol birikimine yatkm ya.
pilarin saptanmasina katki amacl ile Ceylanpinar yoresmde gerceklegtirdi
(Yilmaz, 1976).

Bu ¢alismada yaklasik 4, 15-20 ve 30 km derinliklerden yansimalar goz-
lendi. Birinci tabakanin tortul kayaclar ikinci ve iglincli yansimalarin sirasiy-
la Conrad ve Moho siireksizliklerinden geldigi diiginiilmigtiir.

Sismik kirilma ve yansima yontemiyle kabuk aragtirmalar: genis alanlarda
uygulama gerektirdiginden aligilagelmisin diginda biiyitkk harcamalarl ve ozel
yaklagsimlarl gerektirirler. Bu tiir caligmalarin ekoncmik beklentileri de kisa
siirelerde gerceklesmez. Bunun yaninda, bu ¢aligmada oldugu gibi tagocag pat-
latmalart gibi yapay kaynakiardan yararlanilarak kabuk yapisi incelenebilir
(Bamford. 1976, Giirbiiz, 1978). Tirkiye gibi baraj ve ycl calismalarmin yogun
oldugu bir tilkede, kilometrelerce uzakliklardan algilanabilecck tagocagr pat-
latmalarl degisik holgelerde yamlmaktadir. Bu g¢alismanmin amaclarindan biri
de bu tiirden bir sismik kaynaktan iiretilen dalgalarin ne kadar uzakhklarda
yeterli §/G oranlarinda gozlenebilecegi idi. Bu arada elde bulunan, sinirly ola-
naklarl bilinen ve siirekli ortamda kaylt yapan deprem sismograflarinin kul-
lanilmasi da denenmigtir. Ayrica Tiirkiye’de sayllari glttlkge g¢ogalan kurulu
deprem algilayicilarindan da yararlanilmistir.

Tagocagl patlatmalarinda ,patlayici madde yiizeye ¢ok yakin oldugundan
yer icinde lirettigi esnek dalganin enerjisi patlayici agirlifing oranla azdir.
Bir bagka deyisle, enerjinin gogu yukariya, havaya gider, Yere giden enerji
patlatmadan patlatmaya baglh olarak gok degiskendir. Bu galismada, Sekil
1 de gorildiigi gibi Adapazari - Inénii dogrultusunda yaklagik 144 km - uzunlu-
gundaki calisma alani icinde etkin iletisimi saglayacak ulasim olanaklari ve
yorede siirekli calisan deprem algi noktalarindan da yararlanilmasl amaclana.
ralk alg: noktalarl secimi yapilmigtir, Bu dogrultunun se¢iminde diger bir 8nem-
li etken de, daha sonraki bir ters atism gergeklesmesi olasilifidir, Bu caligma-
da gecici olarak kurulan algl noktalarinin hepsinde, ilk kirillmalar igin yeterii
S/G oranina erisilememigtir. Daha sonra ayn1 ybriingede yapilan iki tagocagi
patlamasinda, S/G oranmm yiikseltmek ic¢in bazi algilayicilarin yerleri degis-
tirilmis ve iyi sonuclar alinmistir, '

Bu - yazimizda sunulan bilgilerden de goriilecegi gibi, tagocagl patlatmala-
rindan yararlanarak kabuk yapisi ile ilgii ¢alismalar1 ylirlitmek, enr etkin ve
ekonomik bir yaklasimdir. Ancak kagida kayit yapan aygitlarla bu caligmalar

75




Sekil.1 o R

Qy=Holossan (yeni aliivyon) . |
n=z neojen ( karasal).
© Pix pirosen (karasal) -
of. ol 0p= sosen
. meof, mofy = mezozik )
krid, krdl =dst kratase
j=jura
jkr=jure, kratase
im=malm
. jt=lias :
pm= permien - mexozik
Pk = permo -klr;boﬁilor
k= k»arbonilpr
d=devonian
Crzmetamortik sari
Mr=mermer
P = paleozoik
Per= pdloozoik - m-umarfik
w = bazik intrdzifler
B= tazalt
o aandezit, pertirit
G= thikagist , amlibolit
Mys pranyozit )
Y= g_unh . granadronit , kuars(y

diorit,

~~=Kuzey anadolu deprem fay:

= Patlama  yeri

®:= Sismik “istasyontar

Scekil 1. Calisma bélgesinin ylizey jeolojisi ve patlatma ile algl noktalarinin
konumtar .
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yiirdttildligi zaman, elde -edilen bilgiler gogunlukla ilk kirilmalarla sinirh kal-
malctadir. 1tk kirimlalardan sonraki olaylarin segilip, varis zamaniarl ve gen-
liklerinin kullanilabilmesi icin, tamburu daha c¢ok hizhi donen veys geri ¢alma
olanagi olan kayit diizenekli aygitlar gercklidir. Tiim veri islem olaraklarindan
vararlanabilmek igin, verilerin sayisal olarak veya saylsal duruma doniistiri-
lebilecek bigimde gozlenmesi gerekir, Tirkiye'de depremlerin dnceden kestiril-
mesine caligildigl ve yer kabugu aragtirmalarinda ilk adiumlarin a.aldigl bir
dsnemde, basarili sonuglara ancak kuruluglarin olanaklarini birlestiverek uyum
icinde galigmalart kogulu ile ulasilabilir. Bu calisma, boyle bir yaklasimin
tirtiniidiir. Yer kabugu arastirmalarinin sadece yer ile ilgili kuramsal amagl
bilgiler icin degil, aynl zamanda, gerek ekonomik amaclara dénitk ve gerekse
depremleri inceleyen kamu kuruluglarinin giincel ve ileriye déniik ¢alismalarmn.-
da gereksinme duyduklar: bilgileri verdiginin tiim kuruluglarca benimsenmig
olmas1 ilerisi icin timit vericidir.

PATLATMA ZAMANININ SAPTANMASI

Yapay patlamanin olus zamanim saptayabilmek igin, 8z peryodu 1.0 sn.olan
bir sismometre ile dort izli bir kayitcr kullamlmigtir. Sismomeirenin doniisiil
soniimde ¢alismasini saglamak icin paralel olarak bir direng kullanilmis, buna
karsin azalan akim ise kayitcida yiikselmistir. Boylece kayitcidaki izierden bird
sadece patlatmayl -algilayan sismometre diizenine baglanmistir. Ikinci iz ise.
siirekli olarak 15 MHz de zaman isaretleri yayinlayan Moskova radyosunu ala-
bilecek bir kisa dalga alicisina baglenmigtir. Kayitcinia hiz dakikeda 600 mm
clarak diizenlenmis, boylece patlatmanin 37 0.01 s duyarlikla saptaimasl sag-
lanmastir.

Patlatmanin yéplldlﬁl yer ile ilgili ayrintih bilgiler Cizelge 1 de verilmek-
tedir. '

sisMIE DOGRULTUNUN SECiMi

Yapay kaynak olarak Adapazari yoresinde yapllan tagocafl pailatmalarin-
dan ve kurulu deprem algilayicilarindan yararlanabilmek igin Lasagidaki et-
kenlerde gz Oniine alinarak, sismik degrultu Adapazarindan giiceye dogru
scgilmigtir. Ileride Kuzey Anadolu Fayl ile ilgili bagka jeofizik = caligmalara
baslangl¢ olacagl diisliniilerek, sismik dogrultunun faya dik olmasina dzen gis-
terilmistir. Yakin bir gelecekde Eskigehir yakinlarinda yapilacagi bildirilen
tagocagr patlatmalarindan yararlanilabilinirse, kirilma y&ntemi degerlendir-
mesi icin gerekli ters atig, fazla bir harcama yapmadn gergsklegtirilebilecek-
tir .Silirekli clarak calistirilan Kandilli Rasathanesi'tin Kellepe, Gilpazarl ve
Altintas deprem algilayicilaridan yararlanabilecek bigimde sismik dogruitu
yonlendirilmigtir. Tasocagi patlatmalarinda, tonmlarca patlayicr (Cizelge 1e
bakiniz) kullanildigindan, Mcho siireksizliginden gelen Pn dalgasi hizinin belir-
lenebilmesi icin en uzak algl noktasi yaklagtk 200 km de segilerek. diger algi
roktalar ortalama 10 km lik araliklarla sismik defrultu boyunca siralanmigtir.
Algl noktalari ulagim kolayligl olan ve S/G crarnin yilksek clabilccegl yerlerde
vepllan On calismalarla saptanmistiv. Ik patlamada iyi sonug alinmayan bazl
algl noktalarl sonraki patlatmalarda degisik yerlere kaydirtlmigtir. Sekil 2 de
verilen verilen zaman - uzaklik ciziminde birbirine ¢ok yakin yerlerdeki goz-
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lemler ,bu de§i§im1erin sonucuuurlar, Pn dalgast variglarinin 100-150 km avra-
sinda olacagl diigliniilerek kesigme uzaklifi yoresinde daha sik algi noktasi se-
cimine dzen gosterilmis ancak amaca ulagilamamistir,

Cizelge 1. Sismik kayitlarin elde edildigi Adapazar1 civarindaki _p-atlatmula?

rin listesi, -

— Cografi koordinatlar Olug zamani1 Pat. madde
Patlatma Tarihleri Enlem Boylam (G.M.T mik.
1+ Mayis 1979 40°50°59”.2 30°24/16”.6 14 16 49.90 6.5 ton
6 Haziran 1979 40°50759”.2 30°24716”.6 12 10 56.03 6.5 ton
16 Haziran 1879 40°5108”.1 30°23’49”.7 11 50 12.20 11.5 ton

ALGI DUZEN EKLERI

Yapay tasocafl patlatmalarinin . algilanmasinda degisik kuruluslarin dep-
rem caligmalari icin kullandiklarl dizeneklerden yararlanilingtir. Bunlar aza-
gi1da siralanmigtir.

i) Yer Fizigi Enstitiisi (ITU), Maden Tetkik ve Arama FEnstitisi (MTA)
ve Ege Universitesinin Kinemetics tagmabilir sismograflari,

ii) Kardilli Rasathanesinin siirekli galigan algi nogtalarindaki Geolech
Teledvne sismograflarl ve Marmara Bolgesinde kurulu radyo baglantih algila-
yicllari,

iif) Yer Bllimleri Fakiiltesi Jeofizik Boliimiiniin (1.U) taginabilir Spreng-
nether- sismografl. -

Depremler: algtlamakta kulanilan bu dizeneklerin yapay patlatma c¢alis.
malarinda kullanllabilmesi igin, zamanlama siizge¢leme ve tambur hizini ar-
tirma konulariada diizenlemelere gidilmistir. Bitiin algi ncktalarinda, kuartz
saatlerin 15 MHz. de yayln yapan Moskova radyosu ile ey zamanli galigmasl
saglannastir, Bazen, Kandilli Rasathanesi’nin deprem algilayicilarinda oldufu
gibi, kuartz saatlerin bu standsrt zamanlarindan fark: sabit tulularak, bu fark
sismogramlarda Eelirtilm‘lgtir. Biitlin alg1 noktalarindy saatletin kaymalan x
0.5 s/giin den fazla degildir. ' '

Farkli yapilarda olan sismograf diizeneklerinde, kesme frekanslar: 10 Hz de
tutulmustur. Siizgec egimleri 24 dB/ Oktav’da tutularak yitksek frekanslardaki
giiriiltiilerin siiziilmesine caligilmigtir. Gergekte, birinci patlatmada elde edilen
radye baglantili geri calma olanagl olan kayitlar, kesme frekanslari 30,25,20,15
19 ve 5 Hz olan degisik siizgeglerden gecirilmigtir. Algl noktalarinm kaynaktan

uzakliklarl da gozoniinde tutularak, 10 Hz kesme frekansinin ve 24 dB/ Oktav’-

ik egimin; sismik dogrultu boyunca geri ¢alma olanagl olmayan algl diize-
neklerinde en iyi secim olacagt diisintilmistiir.

Deprem algtlayicilarinin tamburlarl yavas dondiigiinden, yeni diizenleme-
ler ile hizlar 120 mm/dakika’ya ylikselmistir. Stirekli galisan deprem algl nok-
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- talarinda algilayicilarin dzelligi dolayis1 ile héyle bir degisiklik  yapilamamis.
r. Algl noktalarinir yerlerinin segilmesi ‘icin bazi bélgelerde daha uzun siireli
calismalar yapmak gerekmektedir.. Patlatma giinlerindeki hava kosullarr da
S/G oranlarim etkilemistir. 5 Mayls 1979 giinl yapilan patlatma sirasinda riiz-
gar fazla oldugujrdan, .0 glnin sismogramlarl giriiltilti elmugtur. Sismik yon-
den giriltisiiz algl’ noktaldrinda $/G oranmin gok yiiksek ‘oldugu bazi alg
noktalarinda kayitcida izlerin birbirine c¢ok yakin olmasi ve genliklerin istlis-
ta gelmesinden dolayl ilk ve sonralki varlqlau saptamayl zorlagtirmig veya ola-
naksiz lelml tir.

ENERJI ILETIMI

Bu ¢aligmads, ekonomik amaglar igin. yapilan tasocagl patlatmalar: kul-
lamldl'fnldan‘ dogal clarak pallayicl enevjiginin tlimiinden yararlanamamistir.
Bununla beraber, c¢alisma sonucunda enerji iletimi konusunda baz1 &n bilgiler
edinilinigtir. Patiatma noktasinin batisinda 246.5 km deki Kandilli Rasathane.
si'nin Demirkéy deprem algilayicisinda Sekil 3. de goriildiigii gibi yeterli 8/G
cranll gizlemler yapilmigtlr. Buna karsin calismanim yapildigr dogrultu boyun-
ca tagocagina, 240 km uzakliktaki Kandilli 1lasath.r;mesi Altintas deprem algl-
Cla ylc1slnda yeter] ]S/G oranina ulasﬂamaml:hr "Ancak 144 km uzakhktaki Fin-
dikkiy algilaylcinda, yeterli S/G oram saglanabﬂmlst]r
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Sekil . 3

Sekil 3. 10, Haziran. 1979 tarihli patlatmanmn Demirkiiy'a]gliéma verindeki
kaydi.

" Sismik galigma dofrultusu boyunea istenilen uzakbklarda yeterli S$/G ora-
nlnl'u saglanamamasinin dort ¢tkenden kayngklanablleccgl diistiniilmugtar,

- 1) mell dogrultmuaun Kuzey Anaflom fayina yaklagik dik konumda ve
gok vakin olmast nedeniyle yer icine giden enerji bir oranda fay diizleminden
geri yansimaktadir.

2) Algl noktalarinin yerlerinin. se¢imidir. Genellikle ana kayalar istiine
kurulan . alg: noktalarinde, S/G oranlarl her zaman yiksek olmaktadir (Ozde-
mir, 1979). Ornegin, bu calismada ilk patlatmalarda yeterli S/G oram sagla.
‘namayan Fmdikkdy, Akseki, Epceler, Oklubali, Giindizbey ve Caltikkoy’deki
algl ncktalarinin yerleri degistirilerek dahg iyi sismik kayitlar -alinmistir.

2) Boyle bir caligmada kullanilan aygitin yetersizligi ve "etkin bigimde
kullamilgmamasindan kaynaklanan aygitsal ve gozlemsel sorunlaridir, Tagocagl
patlatmalarinda .amag, bilylik itas blcklarinl tahrip eimek oldugu icin, agifa ¢1-
kan enerjinin biiyitk .bir kismi bu is icin yitirilir.
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4) . Bu tiir patlatmalarda enerji iletimini baz1 de¢grultularda azaltan nemli
bir etken de, paflatma yontemi ve tag.ocaginin' konumudur. -Biyiik  tag. ocagl pat-
latmalarinda, patlayici madde  kiiclik birimlere ayrilarak onceden hazirlanan
deliklere konulur ve aynl anda veya geciktirilerek patlatilir, Eger patlatma
icin delikler -bir yiizey iizerinde acllmig ise, patlatmanin aynl anda veya gecik-
tirilerek yapillmasi ve ylizeyin konumu sismik dalgalarinin yayinim enerjisini
degistiren en -onemli .iki etkendir.

DEGERLENDIRME

Adapazar: -Inénii dogrultusunda -her fic- patlatmada algilanan sismogram-
larur S/G orant en yiiksek olanlarl-kullanilarak ilk gelen- P dalgalarinin varis
zamanlari  degerlendirmede kullanildi. Zaman - uzakhk verileri Cizelge 2 de
derlenmistir."Daha éaceki kabuk-yapisi calismalarindan, Anadelu ve Trakya’da
kabulk kalinliklarinin degistigi bilinmektedir (Canitez, 1962, 1969 ve 1975; Kenar,
1978)..Bdlgenin Jeolojik-yapis1 degisken cldufundan (bak. Sekil 1), degisik dog-
rultulardalki algilayicilarin verileti -gdzoniinde tutulmamis, sadece Adapazari-
Inénii -dogrultusurida algilanan yeterli S/G oraninda ve zamanlama hatas1 ya-
pilmamis:onii¢-sismogram kaydinin .bazifar: Sekil 4 de gorlilmektedir. Bu veri-
lcrden okunan:ilk gelen P dalgalarinin varig zamanlarl ve bazi S dalgasi varis-
larint igeren zaman - uzaklik cizimi, Sekil 2 de verilmistir.

Diigiik .hiz tabakasinin -hiz1 4.0 kin/s ve ana kaya hizi 5.4 km/s segilerek,
P dalgasi-gelisleri, patlatma yeri ve algl ncktalar1 deniz ylizii diizeyinde olacak
bigimde indirgendikten:sonra, Adapazari'ndan giineye dogru 115 km’ye kadar
siralanan ilk :on alg: -naktasinin -P dalgas) varlg -zamanlarinda ,en kiiciik kara-
ler yontemi “ile bir dofru gecirilerek -Pg dalgasinin yaklasik ortalama hizi
5.37 & 0.13 km/s bulundu. 82 - 115 km arasindaki uzakliklarda ilk variglarin
Pg dalgasi olmadigi varsayilarak, keynaktan 82 km uzakliga kedar bes algl
noktasinin -verilerinden saptanan .Bg hzi ise, yaklagik 5.11.?'0.04 km/s dir.

Bazl -algi-noktalarinda ¢ok iyi 5/G oranl. ile gozlenen S dalgasi variglarimn
degerlendirilmesinden saptanan Sg hizi: yaklasik 3.10. £70.13 km/s dir. (Sekil 2).
Bu ‘durumda, Poisson oram 0.25-varsayilirsa, Pg hizinin yaklasik 5.5 km/s ol-
masa _jgerekir.”fBu ~sonye ilk Cn elgl  noktasmnin ilk kirilmalarindan - bulunan
5.37 “¥ 0.13 km/s lik crtalama “Pg hizinin:eldeki werilere daha uygun oldugu
savinit kuvvetlendirmektedir.

Bu-calisgmada Pg dalgalarindan bulunan hizin depremlerden elde edilen Pg
dalga-hiziyla -karigtirilmemas1l gerekmektedir. Deprem kayitlarindan elde edi-
len Pg dalgasi kabugun st kismini teskil eden granitin hizi clarak bilinmekte-
dir. Bu caligmada .elde edilen Pg dalga hiz ise kabugun iist k1sminl tegkil eden
yapinin ortalama bir hizini vermektedir. Tas ocagindan yaklasik 35 km uzakliga
kadar bir algilama noktasinir olmayls:i rzdeniyle temel kayanin listiindeki tor-
tul kayag¢lardaki P dalgasimin hizi belirlenememistir. Bulunan Pg dalga hizinin
granit icin bulunan Pg dalga hizindan kiigiik olmasi tas ocagindan algilama
yerlerinin tortul ve temel kayayl gegerek dogrudan dcgruya gelen P dalgala-
rinin gelis zamanlarindan bulunmus olmasindan dolayidir. o

115 km’den sonraki toplam Bes algi noktasindan gozlenen ilk variglardan
bulunan ortamin hiz yaklasik 8.13 T 0,001 km/s dir bu Moho siireksizligin al-
tirdaki gorlinlir Vn hizidir. Moho siireksizliginin yatay olmadigi ve gilineye
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Sekil 4. Deglisik
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dogru derinlestigini bilinmektedir. (Canitez, 1962). ancak bunun hesaplanan hiza
etkisi, “belirtilen - hafa sinirlari iciadedir. = =% -

Sekil 3’de verilen zaman-uzaklik ciziminden,

X, V, -V,
b (B M
2 vV, +V,
ve
: A t; :
h = )
2 Cosg

bagintilar1 kullanilarak Adapazari'nin altinda kabuk kalinhifi sirasiyle yakla-
sik 28.5 ¥ 0.6 km ve 28.9 ~ 0.09 km bulunmustur. Burada X, kegisme uzakligi,
ti kesisme zamani, ¢ gelis agisidir. V, ve V, dogrudan ve Moho'dan kirilarak
gelen P dalgalarinin hizlaridir. ¢ agist

6 = arcsin (Vy/V,) G
formiiliinden saptanir.

Kirilma yontemi degerlendirilmelerinde ilk ve en onemli adim, degisik ta-
bakalari veya jeolojik yapilarl gegerek gelen varislarin gozlenmesidil. Jeolojik
yvapinin karmasikligl, kaydedilen sismik fazlarin secimini dahada zorlastira-
bilir, Ozellikle genis olcekli uygulamalarda, bilylik zamanlar ve uzakliklar ci-
zimde kiiclik tutuldugundan, deginilen sorun ile ¢ogunlukla karsilastiabilinir.
Bunun i¢in zaman - uzaklik giziminde varis zamanlarimmn uzaklik ile degisimle-
rini daha iyl gosteren indirgenmis zaman - uzaklik ¢izimlerinden yararlanilir.
indirgenmig. zaman - uzaklik c¢izimleri i¢in daha ayrintil1 bilgi Ek . A da veril-
migtir.

Sekil 2 de verilen zaman - uzaklik vérisinin,
Tind = T — (A/V) @)

bagintis1 kulamlarak hesaplanan indirgenmis zamanlar, Sekil 5 de sunulmus-
tur. Burada T varig zamanlarini, A algl noktasmin kaynaktan uzakiigi ve V
indirgeme hizidir. Kabugun ortalama hizi varsayilan 6.0 km/s indirgeme hizl
olarak secilmistir. Sekil 5 de gdrildiigii gibi indirgenmis zamanlar dogrusal
olarak artmakta ve azalmakta ve gelisi giizeldir. Bu ozellik, yoérede kabugu
olusturan tabakalarm degigkenliginden veya zaman okumalarinin hatali ola-
bilmesindendir. Verilerin fazla giivenilir olmamasl, dogru yorumlamayl engel.
lemektedir. Indirgehmis zaman bir bakima her alg: noktasinin gecikme zama-
nidir. Bu gecikme zamanlarindan algl noktalarindaki kabuk kalinliklarinin
bagil olarak nasil degistigi izlenebilir.

indirgenmis zaman - uzakhik (Sekil 5), iki tabakali bir ortamin wvarhiginl
gostermektedir. Conrad siireksizligi denilen granit - bazalt sinirinl gosteren bir
ara yiizey belirlenemedi. Granit - bazalt sinirinin kesin olmadigl, gegigin ted-
rici oldugu sdylenebilir, Bu slircksizligi belirleyebilmek icin daha sik, érnegin
3.5 km araliklarda alg: noktalar: kurmak gerekir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Tas ocagl patlatmalaundan yarmlanilarak yer kabugun mcelemek bu tur-
den calismalar arasmda en ekonomik yéntemdir, Bir g¢ok ulugal kululug.ldrm
katkisi ile gerceklestirllen bu gallsmada Adapazari ymcslnde yer kabugu ka-
lmliginin yaklagik '28-29 km, Moho'dan. gelen P dalgasi gbrunm hizinin. yakla-
£k 8.1 km/s oldugunu saptanmistir, Kabugun Kara Deniz’den Anadoluya dogru’
lchlmlasmésr yapilan caligmamn ters artig ileé tamamlanmasinl gerektirmek-
tedir. Ancak kabuktaki deémllen deglslmm hiza etkisinin: cok kiigiik olaca:
gmida belirtmek gerekir. - :

Bu calisma, birgok ulusal kurulusun olanaklarinl birlestirerek elemanla.
rinin uyum iginde c¢alismasi ile gerceklegtirilmistir. Kabuk yapisim tam olarak
saptayabilmek igin, Adapazar: yo6resindeki tag ocaklarina yakm bolgelerde 1-2
km arahklarda,.75- 150 km arasinda.ise 3.5 km araliklarda algl noktalari kur:
mak gerekir. Moho'dan gelen kirllmalar: daha iyi gozlemek igin, 125-200. km.
arasinda 5.10 km araliklarda deha iki {ic algl ncktast gereklidir,

Aym yevdeki tag ocagl patlatmalarindan yararlanarak yine ulusal kurulﬁg-
larin clanaklarl birlestirilmek smetlyle vukarlda dﬂglmlen ayrintili caligma
gerceklegtirliebilinir.

Heride Eskisehir yoresindeki patlatmalardan. da yararlanarak, ters atig;ger-
geklestiiriebildiginden, holgede kabuk yapisi daha dogru olarak belirlenebilé-
cektir,

Smuhllklarl bilinen lxayltcllmm kulhmldlgl bu ¢aligma,, aynil aygltlmla
tamamlansa bile, 51smogramla1dan elde edilen veriler ilk kirilmalara ve bazl
daha- sonraki gehslere strarl’ kalacaktn Eger geri galma olanaél veren kayit-
cllar Kullanilirsa, tiim veri 1slcm olaiiaklarindan yaIarlaﬂarak ikinci gelisle-
rin- ayirdedilmesinden bagka: genlik caligmalarininda. yapilabilecegi acikiir,
Bazi ulusal kuruluslarda sz:saylda -kullanilmakta olan bu kayitcilardan baska,
bunlarin kayitlarint sayisal. veriye déniigtiiven. olanaklar da vardir. Ancak bu.
tiir kayitgilar yerine daha az harcama ile Stereo ‘teybin bir izi zamanlama, di-
geri sismometre ¢ikigi i¢in kullamlabilir. Patlatma zamant belirlemek igin bir
slsmometre siddetlendirici, modiilator ve' tek izli teypten-olugan; taglnablllr bir-
diizenek yeterlidir., Zamanlama icin gerekli radyo c¢lkisi siddetlendirilinis: ve
modiile edilmis -sismometre, ¢ikigina bihdiirlebilir. Geri ¢alma igin yine. uygun
teypdemodiilator - kay1t01 duzenekleunden yararlanilarak goriniir izler elde
edilebilir. Deginilen diizenekler ulusal kumluslarm deneyim ve olanaklari bir-
lestirilerek. gergeklestirilebilinir: ‘Gereksiz harcamj ve tekrarlamalardan: kur-
t1lmak icin biitin kurulusiarin: tek - tiir veya- benzer tiirden aygit kullanimiaa
yonelmeleri yararh OIacaktlr.

Ulkemizde siksik yapilan tasocai ve benzeri patldtmaldrin, yer hilimleri
ile .ugrasan kuruluslara :énceden:duyurulmasi: konusunda-énlemleri ahinmahdir..
Patlatmalarin birka¢ giin 6nceden kigisel iligkilerle 8grenilmesi; ulusal . .diizey-
de yapllmasl gereken ig birligini bilyiik diglide olanaksiz kilmaktadir.
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INDIRGENMIS ZAMAN - UZAKLIK EGRILERI

Sismik kirllma g¢alismalarinda degerlendirmenin dogrudan dogruya zaman
uzaklik. egrilerinden yapilmasi, degisik ortamlardan gelen kirilmalarin beélirlen-
Pmsnn zorlagtirabilir. Ozellikle kaynak ve algl noktalar1 uzakliklarinin 100 km
dC“l daha uzak olmasl durumunda zaman ve uzakhk eksenlcrlnm Olgegi bliylik
tutulacaktir, C_lelm kagidinin ve 6lgegin veya her ikisinin biiyidtiilmesi, zaman-
uzaklik egrisinin doéndim noktalarint saptamayl zorlagtirir. Olgek bityidikee
Zamanjlarin uzakhg1 bagli olarak dzwmml yak1a§1k bir. dogru beyuncadir. (Se-
kil 2). Cmm kagldlm ve olccg1 a‘qnlbuyutmcmek ve uzakliga baé,lmhllktan kur-
tulmak igin lndlrgenmls zamanlar, S

SR T s S ‘- ' (E.)
V N
hafintisindan saptanarak mdngenmv_g zaman uzaklik g:iznnlev1 hazirlanir. Bu.

rada T varlg.zamany, /A algl n@ktasmm kaynaktn uzakhigl V indirgeme hizidiv.
Sismik kirllma zaman - uzaklik bagmt]sl iki tabakall ertamlar igin,

A
T:.= Tk + -TA'+ - . - . ) ) (E2)
bigimde yazilabileceginden, (I.!) bagmtisinin degerlendirmesi daha iyt yapi-
labilinir. Burada T kaynagmn gecikme zamani, T, algl noktasinin gecikme za-
mam ve V ikinci tabakanin hizidar. (E.1) ve (E:2) ba:gmtllarlridan,

Tind = T, + T, (15.3)

olur. Indirgenmis Z"llndlll:ll kaynak ve algl noklalarl gecikme zamanlarinin
toplamidirliar. : : -

Yer kabugu caligmalarindan indirgeme. 111z1 P dalrfzm igin: 6.0 km/s. alimr.
A'ul nolctalar: kaynaktdn 150200 km1 uzakta ise] ilk“gelén P dalgalarlmn ‘Moho
shireksizlifinden kirilarak geldiSi digiiniilerek, indirgeme hizt 8.0° ‘km/sn almir.
Yiizeye cok yakin galigmalarda daha kiiciik uygun bir hiz kullenthr. 3 dalgala-
11 .i¢in, Pcisson orani 0.25 varsayllarak, mdugcmo lnzldrl Vp/\/ 3 hagintisin-
cdan saptanabilir.

Kilma yontemi degerlendirme “yaklagimlarinde, indh‘genmi§ zaman -uzak-
lik c¢izimleri yararli hilgiler saglarlar. Bir dogrultu boyunca bir patlatlﬁadan
algilanan ‘sismogramlardan ayni kirilma ylizeyinder gelen dalgalarin saptan-
masi igin inc’lirgenmig zamanlardan yarariamlir., Her sismogram, patlalma za-
maning gére hagil olarak A/V zamani kadar kaydlrllarak bitiin sismogramlar
alt alta . dizildiginde, bir sismogramdan iyice segilebilir bir olayin degerlerinde
de varlift arastirilir. Eger indirgeme hizi dogru segilmis ise, ilk gelen P dal-
galert es zamanli olur- ve bir dogru boyunca siralanirlar, Dogrudan sapma,
hizinin kiigik veya biyik secilmesinden dogabilir. Jeolojik yapinin degisimi
de siralanmay!1 etkiler. B , S

Kirilma zamanlarinin yukaridaki gibi indirgenmesi, sismik yansima yon-
teminde normal kayma zamani diizellmesine eg-deger 'bir islemdir. Yansima
yonteminde adi gecen dilzeltme ile ortak derinlik nektasi verileri indirgenir ve
yigilr.
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YAYIN KOSULLARI
DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU BULTENi

‘Biiltene gonderilecek telif ve terciime yazilarin :
a) Depremle dogrudan dogruya, ya da dolayh yoldan ilgili olmasi
b) Bilimsel ve teknik bir deger tagimas:
c¢) Yurt icinde daha 8nce baska bir yerde yayinlanmamis olmasi

d) Daktilo ile ve kagidin yalniz bir ylziine en az iki niisha olarak yazilmig
bulunmasi

e) Sekillerin aydinger kagidina c¢ini miirekkebi ile gizilmis olmas:
f) Fotograflarin net ve klise almmasina miisait bulunmasi gerelinxektedir;.

Telif arastirma yazilarinin bag tarafina aragtlrmanin genel cercevesini be-.
lirten en az 200 kelimelik Ingilizce, Fransizca ya da Almanca bir dzet ko..
pulmahdir. : ' :

imar ve iskén Bakanligt mensubu elemanlar tarafindan hazirlanan ve telif
yva da terciime iicreti odenerek yayinlanacak olan yazilarin, mesai saatleri
disinda hazirlanmig oldugu yazan, derleyen, ya da gevirenin bagh bulundu-
gu birim amiri tarafindan (genel miidiirliiklerde daire bagkani, miistakil
birimlerde birim amiri) verilecek bir belge ile belgelendirilmesi zorunludur.
Bu belge ile birlikte verilmeyen yazilar igin ficret 6denmez,

Telif ve terciime icretleri ancak yazi biiltende yayinlandiktan sonra ta-
hakkuka baglanir.

Biiltende yaymlanacak yazilarin 300 kelimelik beher standart sayfasi igin
teliflerde 150 TL. terciimelerde 100 TL. iicret ddenir,

Yazilarda bulunan sekiller igin, gerekli olan asgari alan icinde bulunabi-
lecek kelime sayisina gére dcret takdir edilir.

Telif ve terclime fiicretlerinin gelir vergisi stopaj yoluyla kesilir.

Yazilarin biiltende yayinlanmam Deprem Aragtirma Enstitiisit blinyesinde
tesekkiil eden Uzmanlar Kurulu’nun karari ile olur.

Secmeyi yapacak Uzmanlar Kurulu 5. maddede sézli edilen asgari alanlary
hesaplamaya, yazl sahiplerine gereksiz uzatmalarin kisaltilmasim teklif et-
meye, verilecek iicrete esas tegkil edecek kelime sayisini tesbit etmeye ve
yazilarin yayin sirasini tayine yetkilidir.

Kurulca incelenen yazilaria biiltende yayinlanlp yaynlanmayacagl yazl sa-
hiplerine yazi ile duyurulur.

Yayinlanmayacak yazllar bu duyurmadan sonra en ge¢ bir ay icinde sahip--
leri tarafindan geri alinabilir, Bu siire iginde alinmayan yazilarin korun-.
masindan Enstitii sorumlu degildir.

Yaymlanan yazilardaki fikir, gorlis ve oneriler yazarlarina ait olup, Dep-
rem Arastirma Enstitiisiinli baglamaz,

Diger kuruluslar ve Bakanlik mensuplari tarafindan bilgi, haber tanitma
vb. gibi nedenlerle gonderilecek not ve agiklamalar, ya da bu nitelikteki
yazilar i¢in ticret 6denmez.

Enstitii mensuplan Enstitiice kendilerine verilen gorevlere ait galismalar..
dan. otiirii herhangi bir telif ya da terciime icreti talep edemezler.
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