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1980 YILI BATI - TURKYE DEPREM ETKINLIGI

L. Tezugan®, E. Ayhan®, E. Alsan®,

E. Baganr*, S.B. Uger*, N. Sancokh*

SUMMARY

The seismic activity of Western Turkey has
been investigated for the year 1980. 769 earth-
quakes have been located between 35°-42°
north latitudes and 25° - 32° east longitudes.
The data used in this study were obtained from
Anatolian seismic network and a telemetered
network (MARNET). Both network run by Kan-
dilli Observatory.

The data have been processed by a com-
puter programme using Herrin's traveltimes.
Depths are restricted to 0 km. Signal durations
have been used for magnitude determinations.

The listing of earthquakes contains date
(day, month, year), origine time (GMT), latitude,
longitude, magnitude, root mean square of re-
siduals (RMS), number of arrivals (NA) and
quality of solutions respectively.

Epicentre maps were drawn according to
the magnitude cnd the solution quality of eart-
quakes. HRonthly maps have good, fair and
poor solution qualities. Quarterly .maps have
good and fair solutions and annual map has
only good solutions.

In 1980, the main activity centres were :

Emet, Simav - Gediz, Simav - Demirci, Bigad-
dic - Sindirgi, Demirci - Gokcedag, Saros bay,
Tefenni - Yesilova, Kéycegiz - Marmaris and Gi-
narcik.

* Kandilli Rasathanesi Sismoloiji Servisi




OZET

Kandilli Rasathanesinde ¢alistirilan Anadolu
deprem sebekesi ve Marmara Béigesi radyo
baglantih deprem sebekesinin verileri ile. yapilan
bu calismada 1980 yih icin Bati  Tiirkiye'deki
deprem etkinligi arastinimistir. .

Y1l boyunca 769 depremin cﬁzi.imu yapilmig
ve dagihmlan incelenerek asadidaki etkinlik
alanlan belirlenmistir :

Emet, Simav - Gediz, Simav - Demirci, Biga-
dic - Sindirgl, Demirci - Gokcedag, Saros korfe-
zi, Tefenni- Yesilova, Koycegiz - Marmaris ve
Cinarcik.



GiRIis

istanbul Kandilli Rasathanesine badh Anadolu deprem adi ve
Marmara denizi cevresinde calistinimakia olan baglantih deprem
ag! (MARNET) verilerinden yararlanmak suretiyle yapilan bu calis-
mada, 1980 yih Bati Tirkiye deprem etkinligini belirlemek amaciyla,
35° - 42° Kuzey enlemleri ve 25° - 32° Dodu boylamlari arasinda kalan
bdlge icin episantr tayinleri elde edilmistir.

Her iki deprem adina ait bilgiler ve deprem parametrelerinin
(olus zamani, episantr konrdinatlar, magnitiid) hesaplanmasina ait
yontemler daha 6nceki cailsmalarda agiklandig icin, burada ayrica
deginilmemistir. (Ucer, S. B. ve digerleri 1977, 1979, 1980., Alsan, E.
ve digerleri 1980., Basgarir, E. ve diderleri 1980).

Wood - Anderson kayit¢arinin ¢alismamasi nedeniyle, 1980 yi-
linda bosglayarak tayinleri butiiniiyle stireye bagh olaralk yapilmistir.

Tablo 1 de Kandilli Rasathanesi Merkez istasyonu ve buna bagh
depreni istasyonlartnin 1980 yihindaki 6zellikleri verilmektedir.

Sistem biliyitme egdrilerindeki 1980 yilina ait degisiklikler Sekil 1
d - b ve istasyonlarin ¢alisma durumu Sekil 2 a - f de gosterilmistir.

DEGERLENDIRME :

1980 yilina ait bilgi - sayar ile ¢ézimi yapilmis depremlerin so-
ruclari, sirasiyla gin, ay, yil, olug zamani, kuzey enlemi ve dogu
boylami olarak episantr koordinatlari, magnitid ve magnitiid tayi-
ninde kullanilan veri sayisi, gozienen ve teorik variglar arasindaki
zaman farklarinin ortalama karekdk hatasi (RMS), ¢dziimde kullani-
lan veri sayisi (NA) ve ¢O0ziim kalitesi olarak, listelenmistir (Liste 1).
769 adet depremin ¢o6zimi yapiimis olup, bunlardan 636'sinin ¢dzim
glvenirligi iyi {A), 119 adedi orta. (B), 14 adedi zayif (C) olan ¢o-
zimlerdir.

Sismik etkinlik ayrica ayhk (Harita 1 a-1), dért aylik (Harita 2
a - ¢} ve ydlik (Harita 3) olmak Uzere haritalarda gosterilmistir.

Ancak yilhk haritada iyi ¢ézimler {A), dért aylhik haritalarda iyi
ve orta ¢bzimler (A, B) ve aylik haritalarda ise U¢ glvenirlikte olan
coézumler (A, B, C) gosterilmistir. Haritalarda kullanilan, ¢ézimiin
glivenirlik ve magnitiidiine bagh semboller Sekil 3'de verilmistir.







SONUC :

‘Elde edilen bu sonuclara gore Bati Tlrkiye'de gozlenen deprem
etkinlikleri asagidaki gibi saptcmmlstlr G

Emet etkinligi: Subat ayl 1c|nde baolcrms I\/Iart ayi ortalarina
kadar strmistir. Bu seri icinde gozlenen en buyuk magnitiid 3.9
olmustur

- Simav.- Gedlz etkmhg: Simqv merkezli bu etkinlik zaman za-
man: doguya kayarak Gediz'i icine almistir.: Bu etkinlik-Subat ayin-
da baslamis ve Mart ayinda da devam etmistir. Kicik magnitidlii
depremierle karakterize olan etkmhkte gozlenen en buyuk magnitud
degerl 2.8'dir. '

Simav - ‘Demirci’ etkinligi : Nisan ayi |c|nde batlya kdyqn etkinlik
Mayis, Haziran aylari icinde de devam etmlstlr Doguddkl etkinlige
gore daha blyuk magnltudlu depremlerm ‘izlendigi bu seride en bu-!
yuk mogmtud 41 dlr

Bigadig.- Smdlrgl etkmhgl Agustos ayl |c|nde gozlenen bu et-
kinlikte en blyik magnitiid 4.0'dir. REN ~

, Demlrm-Gokcedag etkinligi : . Eylll ay! lcmde gozlenen bu et-

kmllkte gozlenen en buyuk mqgmtud 36d|r R

Saros korfezi etkmhgl #1Subat: ayi -iginde - Saros korfezmm bati-

sinda gorilen bu etkinlik, en blylk magnitid dederine 4.2 ile ulag-
mistir.

Tefenni - Yesilova etkinligi : Eylul ayi icinde gbzlenen bu etkin-
likte gbzlenen en blyilk magniitd degeri 4.2 olmustur.

Koycegdiz - Marmaris etkinligi: Ekim ay icinde gbzlenen bu et-
kinlikteki en buyik magnitid 4.9 olmustur.

Cinarcik etkinligi: Ocak ayi icinde baslamig ve bu ay igcinde en
blytk degeri olan 3.3 magnitiide ulagmistir. Hoziran ayinda Gemlik
korfezine de uzanan bu etkinlik EKim ayinda da goézlenmistir.
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Harita 2 a: OCAK — NISAN 1980 de Bati Tiirkiye'de episantr dagilan
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Harita 2 ¢: EYLUL — ARALIK 1980 de Bati Tirkiye'de episantr daZihim
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Harita 3: 1980 de Bat1 Tiirkiye'de episantr dagdim:
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Tarih
0101 1980
G2 01 1980
03 01 1980
03 01 1980
0301 1980
0301 1980
05 01 1980
0501 1980
0501 1980
07 01 1980
07 01 1980
08 01 1980
10 01 1980
1101 1980
1101 1980
1201 1980
12 01 1980
12 01 1980
12 01 1980
1201 1980
1301 1980
1301 1980
1301 1980
17 01 1980
17 01 1980
17 01 1980
18 01 1980

18 01 1980
18 01 1980
20 01 1980
20 01 1980
20 01 1980
2001 1980
2101 1980
2101 1980
22 01 1980
22 01 1980
22 01 1980

Oius zamans
17 08 33.3
09 18 15.7
06 02 02:8
08 48 30.8
1347 18.0
2353 39.3

1258208

1629 09.1
1916 50.0
02 25 40.9
1308 55.7
07 25 55.7
09 34 24.8
00 25 26.5
20 31 20.0
02 42 15.6
04 19 28.4
1324325
1709 1.2
22 56 48.6
1239 13.6
18 11 04.4
18 14 20.0
20 33 06.6
20 47 16.6
2059 15.8
1117 56.2
1526 00.7
1833 19.3
00 35 05.3
1608 41.7
16 31 42.1
2306 43.2
0302 21.4
1108 35.2
03 10 09.1
09 47 04.3
23 39 06.8

Liste : 1

Enlem Boylam Magnitid RMS Nk Kalite

38.78N
38.71N
39.32N
39.23N
40.26N
40.39N
40.98N
40.83N
40.13N
40.51N
40.23N
39.98N
39.24N
40.64N
39.01N
40.69N
40.72N
39.06N
40.64N
40.64N
39.12N
38.53N
38.50N
38.98N
39.00N
39.07N
40.46N
38.74N
36.89N
40.53N
40.68N
40.19N
40.44N
39.06N
39.97N
40.47N
36.43N
39.42N

28.36E
27.16E
28.90E
28.21E

-30.75E

27.70E

28.71E

27.87E
29.10E
30.58E
28.69E
29.03E
29.24k
27.73E
29.51E
29.11E
29.09E
29.98E
27.47E
29.156E
29.03E
31.81E
31.77E
29.26E
29.26E
29.20E
28.70E
30.38E
30.82E
29.98E
29.13E
27.13E
28.70E
29.30E
28.38E
27.93E
31.36E
27.99E

2.6 (2} .

2.5 (1)
2.3 (2)
3.3 (5)
3.8 (6)
2.9 (4)
2.2 (1)
2.1 (1)
2.1(3)
3.1(3)
1.9 (1)
2.4 (3)

2.4 (2)
2.2 (2)
3.3 (6)
2.3 (4)
25 (2)
2.6 (4)
3.1 (6)
2.2 (2)
3.8(7)
3.5 (3)
3.0 (3)
2.7 (3)
2.3 (3)
2.2 (3)
3.2 (6)
3.5 (3)
2.7 (3)
1.8 (1)
2.8 (4)
2.0 (2)
2.4 (2)
2.6 (2)
2.0 (1)
4.0 (4)
2.1(1)

1.4
1.3
1.5
0.5
0.8
0.2
0.6
0.2
0.4
2.9
0.6
0.6
0.4
0.4
0.3
1.0

1.3

1.4
0.5
0.3
1.8
0.7
1.1
0.8
0.5
1.2
0.4
1.3
0.7
2.3
0.9
0.3
0.9
0.7
2.2
1.2
0.5
3.2
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Tarih Olus zamarmi Enlem Boylam Magnitid RMS NA Kalite
23011980 033121.3 40.52N 2926 1.7(1) 05 '
23011980 080807.6 39.09N 29.34E 24(3) 11
25011980 155743.1 39.01N 2731E 24(1) 0.6
25011980 1722242 37.81N 2951E 29(3) 1.8
27011980 1226252 3953N 28.05E 23(2) 26
27011980 1228520 39.50N 27.76E 25(3) 22
27011980 151544.1 39.75N 28.10E 29(5) 1.8
28011980 0018554 40.65N 29.14E 3.2(5) 0.3
28011980 0505245 40.11N  2814E 27(5) 1.0
29011980 031223.0 39.53N 2852 25(3) 25
29011980 1209481 39.23N 2793k 26(2) 1.8
30011980 033246.6 39.65N 2849E 29(5) 0.9
31011980 233848.7 38.60N 28.06E 25(2) 1.9
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Tarih -
G162 1980
(02 02 1980
G2 02 1980
€3 02 1980
03 02 1980
(.3 02 1980
04 02 1980
0G 02 1980
(46 G2 1980
06 02 1980
10 02 1980
10 02 1980
11 02 1980
1102 1980
1102 1980
11 02 1980

- 1102 1980
1102 1980
12 02 1980
12 02 1980
1202 1880
12 02 1980
12 02 1980
13 02 1280
13 02 1980
14 02 1980
14 02 1980
14 02 1980
14 02 1980
74 02 1980
15 02 1980
1502 1980
15 02 1980
7502 1980
15 02 1980
15 02 1980
1502 1980
15 02 1980
15 02 1980
15 02 1980

Olus zamamni
06 25 52.7
1021 46.5
2245084
0916427
092555.1
134702.0
1132135
0231582
0332 33.2
17 11 47.3
0737129
14 00 47.5
07 52 34.0
1848334 .
1931423
1935 13.1
20 06 56.6
2125 05.1
00 46 39.2
011125.6
0324159
0513 11.2
14 22 44.8
1339 54.8
1444 04.2
04 57 37.3
20 14 28.9
2024 31.1
2038222
210925.8
02 52 19.7
0259 15.3
07 14 49.0
07 20 40.1
110026.3
1322 52.4
1906 23.0
19215671
2112259
22 55 00.8

Enlem
38.92N
39.64N
39.33N
39.51N
39.47N
39.49N
39.50N
39.40N
39.18N
40.11N
38.54N
39.59N
36.71N
39.12N
39.41N
39.30N
39.05N
39.51N
40.34N
39.33N
39.31N
38.93N

40.65N

39.30N
39.20N
40.18N
39.28N
38.95N
38.98N
39.00N
39.06N
40.46N
39.31TN
39.30N
39.08N
40.45N
40.39N
40.60N
40.40N
40.36N

Boylam Magnitid RMiS NA Kalite

29.72E
29.04E
29.05E
28.40E
28.25E
28.20E
28.87E
28.29F
28.30E
27.89E
26.52F
28.47E
29.30E
20.27E
29.53E
20.36E
29.28F
29.30E
2741E
20.46E
20.41E
29.24E
27.70E
29.42E
29.40E
28.89E
29.33E
29.20F
29.28E
29.30E
29.33E
30.13E
29.44E
29.35E
29.27E
25.74E
26.14E
25 90E
26.02E
26.33E

2.1(2)
2.5 (5)
2.2 (2)
3.8 (7)
2.4 (3)
2.6 (3)
3.1 (6)
2.3 (2)
2.1 (1)
25 (2)
3.1 (2)
2.0 (1)
3.9 (4)
2.2 (2)
2.9 (5)
3.2 (6)
2.7 (4)
2.2 (1)
25 (2)
3.0 (5)
3.1 (6)
2.1(2)
2.1(2)
3.3 (7)
33 (7)
2.3 (3)
3.9 (8)
2.3 (3)
2.5 (3)
2.3 (2)
2.1 (2)
2.6 (2)

2.9 (5)

3.4 (7)
2.6 (3)
3.4 (2)
3.2 (2)
4.2 (7)
3.1(2)
29 (1)

04
0.8
0.9
1.1
0.9
1.4
1.3
0.3
0.2
0.7
0.5
2.2
0.5
05
1.9
1.0
16
0.4
0.4
1.2
1.0
0.9
0.3
1.0
1.3
0.8
35
0.9
0.8
0.8
0.9
15
1.2
0.9
0.2
0.4
1.0
1.2
0.9
15
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Tarih
16 02 1980
76 02 1980
16 02 1980
16 02 1980
16 02 1980
16 02 1980
i7 02 1980
17 02 1980
17 02 1980
17 02 1980
18 02 1980
18 02 1980
18 02 1980
18 02 1980
18 02 1980
19 02 1980
19 02 1980
19 02 1980
19 02 1980
19 02 1980
19 02 1980
20 02 1980
20 02 1980
20 02 1980
20 02 1980
2102 1980
2102 1980
2102 1980
21021980

2102 1980
2102 1980

2102 1980
22 02 1980

22 02 1980

22 02 1980
22 02 1980
22 02 1980
23 02 1980
24 02 1980

24 02 1980

40

Olus . zamani
00 15 38.9
0350 03.5,
1114 04.2
17 27 08.5
2124 59.1
2339125
1315 24.7
13 44 13.6
142101.3
2249202
0150 42.6
02 10 46.7
0532 05.8
10 14 50.0
2339 14.1
.015226.2
0154 16.0
1134155
1416 26.4
16 56 14.1
2336 12.3
0112 14.9
08 33 56.1
1854 32,5
22 5521.1
031123.6
1511 55.0
16 20 27.2
19 22 39.1
212044.3
2220 19.0
2323 26.3
08 1901.9
12 24 37.2
135551.0
1556 49.1
17 48 49.3

235117.7

0624 57.3
0727234

Eniem
38.96N
39.02N
40.42N
39.02N
39.08N
37.80N
39.10N
38.99N
37.88N
39.08N
40.29N
37.10N

. 39.00N
40.52N
40.77N -
. 40.48N

40.40N

37.79N

37.24N

40.67N
~ 39.30N

39.00N
38.65N
40.46N

40.50N

38.71N

. 38.56N

40.52N
39.62N
36.78N
39.25N
39.57N
40.38N
39.07N
39.06N
38.31N
38.48N
39.25N
40.23N
39.27N

Boylam Magnitid RMS

20.31E
29.34E
26.07E
29.31E
29.35E
31.16E
27.58E
30.39E
31.11E
29.36E
26.23E
27.78E
27.09E
25.81E
28.01E

- 25.85E

26.1M1E

30.18E

27.90E

27.54E

29.42E

29.28E
29.33E .

25.91E
25.79E
27.67E
27.58E

25.85E
. 27.88E
31.29E.

29.46E

29.06E
2.2(1)

27.65E
29.03E
29.30E
26.19E

26.33E

29.36E
28.81E
29.32E

2.8 (5)
2.11{2)
29 (1)
2.2 (2)
2.1 (1)

3.5 (4)

3.0 (5)
3.4 (3)
2.5 (2)

. 4.0 (5)

2.8 (1)
3.4 (3)
2.3 (4)

- 3.0(2)
. 3.0(2)
3.4 (4)
4.0 (5)

2.1 (1)

. 3.3 (6)

2.4 (3)
3.0 (4)
3.4 (3)
3.9 (5)

2.3 (1)
27(1) ..

3.8 (b)

3.0 (5)

3.5(2)
1.8 (2)

2.4 (2)
2.4 (2)

35 (1)

3.6 (8)
2.0 (1)
3.6 (1)

1.1
0.8
1.8
0.8
0.9
1.3
0.8
1.8
0.4
1.0
2.4
0.3
0.6
1.3
1.4
24

12

1.2
05
05
09

.. 0.8

0.7
0.6

. 0.8

0.7
06
1.3
08
1.0
1.1
0.3

.07

1.2
0.8
1.2
1.5
1.1
05
0.9
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Tarih Olus zamani Enlem Boylam Magnltud RMS NA Kalite

29021980 224806.1 39.28N 2936E 3.1(6) 09 12
29021980 2251522 39.26N 2940E 29(5 08 10

24021980 1640389 40.64N 30.04E - 3.0(6) 1.4 8 A
24021980 1946323 39.22N 2791E 21(1) 03 5 A
25021980 2332579  3899N 2898E 26(4) 25 9 A
26021980 135215.1 - 40.24N  2027E . 35(7) 09 11 A
27021980 0300372 39.06N 29.83E- 33(6) 1.1 12 A
27021980 0437260 4042N 2596E- 30(2) 07 8 A
28021980 0053294 39.28N 29.38E  3.7(8) 09 12 A
28021980 022053.8 39.35N ~ 29.69E . 26(5) 26 9 A
28021980 0318054 39.30N 2944E " 29(5) 1.0 11 A
28021980 092200.3 39.34N 2947E 28(5) 14 8 A
28021980 2129129 39.27N 2867E 3.1(6) 07 12 A
20021980 0314550 40.34N  25.88E 12 5 A
29021980 091129.8 39.08N 27.57E . 06 5 A
A
A

41




. Tarih
(11 03 1980
02 03 1980
02 03 1980
02 03 1980
02 03 1980
02 03 1980
02 03 1980
G2 03 1980
2 03 1980
(2 03 1980
03 03 1980
03 03 1980
03 03 1980
03 03 1980
04 03 1980
C5 03 1980
05 03 1980
05 03 1980
06 03 1980
("6 03 1980
06 03 1980
06 03 1980
08 03 1980
70 03 1980
11 03 1980
1103 1980
1103 1980
11 03 1980
11083 1980
1108 1980
12 03 1880
12 03 1980
12 03 1980
12 03 1980
12 03 1980
12 03 1980
12 03 1980
13 03 1980
13 03 1980
1503 1980

42.

Olus zamaru

.060855.9
00 50 10.8
0532 13.1
0635325
1130 566.3
1310 10.0
1554 14.8
2005 12.2
2028 25.9
23 36 36.2
0119422
06 15 05.2
0944289
17 35 39.6
03 14 50.1
1144 57.1
2104394
2344 46.7
03 27 08.7
04 05 05.7
04 14 35.6
0505 03.7
14 57 25.8
19 44 25.1
04 42 39.6
0446 07.0
16 13 569.6
1614 47.8
2049 47.8
224915.8
0118 30.4
0239 18.9
0611177
0822 07.9
1140 16.0
202300.8
20 36 28.8
05 52 05.6
08183564
08 42 57.0

Enlem Boylam Magnitid RMS NA Kalite

39.40N
40.19N
39.23N
39.21N
39.20N
40.85N
38.96N
38.95N

37.49N,

39.33N
38.85N
37.96N
39.54N
40.44N
38.01N
40.63N
40.58N
40.68N
38.50N
38.69N
38.55N
40.52N
37.35N
39.28N
39.37N
32.30N
38.99N
39.21TN
40.43N
39.35N
41.44N
39.40N
39.56N
39.44N
39.35N
38.94N

38.95N

39.26N
40.29N
39.37N

26.34E
28.88E
29.34E
29.40E
27.71E
27.97E
29.34E
27.67E
27.80E
29.66E
29.32E
27.18E
29.33E
25.99E
28.79E
27 .42E
27.44E
27.29E
25.99E
29.01E
26.34E
29.89E
30.53E
29.17E
29.23E
29.26E
29.16E
29.28E
29.66E
29.15E
28.05E
29.32E
25.96E
29.40E
26.61E
27.02E
27.02E
29.25E
27.14E
29.32E

3.0 (1)
2.4 (5)
3.9 (8)
2.1(3)
2.2 (1)
2.2 (2)
2.4 (1)

2.2 (1)

2.0 (1)
22 (2)
3.7 (7)
2.3 (3)
3.5 (4)
2.8 (2)
3.2 (3)

3.3 (3)
3.6 (3)
2.0 (2)

1.6 (1)
3.5 (4)
24 (2)
3.3 (5)
3.0 (4)
2.6 (3)
3.1(3)
2.6 (2)
3.0 (4)
2.5 (3)
2.7 (3)
3.2(1)
2.3 (2)
29 (1)

3.5 (b)
2.5 (1)
3.4 (5)

2.1
0.7
0.9
0.9
23
0.7
0.7
1.6
0.6
3.3

1.0

2.6
1.6
0.9
2.5
1.1
0.5
1.8
1.2
2.0
0.7
0.5
0.3
1.8
1.1
1.9
1.7
2.1
2.9
1.2
1.8
2.0
22
2.4
1.7
05
0.4
1.7
0.5
1.6
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- Tarih -

15 03 1980
16 03 1980
16 03 1980
- 16.03 1980
16 03 1980
16 03 1880
19 03 1980
19 03 1980
19 03 1980
20 03 1980
22 03 1980
23 03 1980

23 03 1980

23 03 1980
24 03 1980
25 (3 1980
26 03 1980
26 03 1980
28 03 1920
29 03 1980
29 03 1980
29 03 1980
30 03 1980
30 03 1980
30 03 1980
30 03 1980
30 03 1980
30 03 1980
3103 1980
3103 1980

Olus zaman
0903 06.7
0430 15.2
10 14 13.5
1056.31.8
1343444
14 04 58.7
0422 38.7
0857 14.8
23 37 00.1
0122 50.7
2053 43.1
07 3152.4
1105228
191812.6
1204 19.3
1358 18.5
0506 59.9
1103319
09 47 58.6
035807.8
1314 43.2
22 5913.9
0548 28.8
071518.3
14 20 53.7
17 22 28.5
17 55 48.9
22 27 28.1

0733278

1422 27.1

. 3772N  3184E 34 (3) 06

Eniem - Boylaum Magnitiid RMS NA Kalite
30.38N  29.30E 25(3) 1.6
37.56N . 29.04E 29(2) 2.1
MATN  2938E  2.1(1) 0.7
39.04N 2577E  35(1) 1.0
39.60N 28.81E 24(3) 0.2
39.69N  2894E 3.0(4) 09
39.75N  26.15E . 0.2
40.83N  2031E 23(2) 0.8
37.58N  29.23E  3.1(1) 24
40.79N  28.71E 0.8
37.34N 29258, 30(3) 32
40.09N  27.18E 3.1{3) 4.3
40.65N  30.33E 32(3) 15
38.64N 26.18E 3.7(2)- 15
41.03N  28.63E 1.0
30.35N  28.17E  2.7(2) 08
40.65N 2755E 24(2) 13
88.96N 30.01E 3.0(2) 25
4051N  2627E . 3.1(2) 03
36.35N 28.31E 43(5) 05 1
41.73N 28.14E  18(1) 0.7

37.74N 3067E 33(4) 12

39.65N 26.30E 28(1) 04
39.64N  26.51E : 0.7
30.49N 2942E 22(2) 22
30.44N ° 27.35E 24 (1) - 04

. =

3

40.35N  27.99E 1.8(1) 0.2
38.34N  29.04E 23(2) 09
39.52N  26.32E 0.6

mmmmmmmmmmowmmmmom@@mmmmommmmm
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Tarih
09 04 1980
09 04 1980
11 04 1980
12 04 1980
13 04 1980
15 04 1980
15 04 1980
16 04 1980
16 04 1980
17 04 1980
18 04 1980
19 04 1980
20 04 1980
2104 1980
21 04 1980
2104 1980
2104 1980
2104 1980
21 04 1980
2104 1980
2104 1980
22 04 1980
22 04 1980
22 04 1980
22 04 1980
23 04 1980
23 04 1980
25 04 1980
25 04 1980
25 04 1980
26 04 1980
27 04 1980
27 04 1980
27 04 1980
27 04 1980
27 04 1980
27 04 1980
28 04 1980
28 04 1980
28 04 1980

44

Olus zamani

1824 43.0
2221176
18 56 10.0
10 45 30.5
22 27 36.9
04 5201.0
0823224
0311244
2221014
012136.9
2017 58.9
22 38 18.6
2337435
02 39054
02 4504.5
02 51 45.5
1403 01.0
1963 52.7
1959215
2058 01.3
23 18 40.1
015133.1
02 10256.9
04 23 06.0
07 09 46.9
0602175
0728 09.2
002122.8
1500 41.5
17 26 06.6
2238 19.7
0954 256.2
1017055
13 57 52.8
2047442
2111483
2114 48.3
0853399
0858 15.0
1028 20.5

Enlem
38.80N
40.58N
36.98N
37.51N

40.40N.

37.77N
39.77N
38.90N
39.21N
40.87N
37.96N
39.29N
38.73N
38.64N
39.64N
38.48N
38.77TN
39.31N
39.24N
39.29N
40.47N
37.59N
39.11N
39.10N
39.27N
40.28N
39.21N
39.36N
39.24N
38.85N
39.23N
39.21N
39.23N
39.07N
39.07N
39.08N
39.08N
39.10N
39.21N
39.15N

Boylam Magnitiid RMS NA Kalite

27.07E
29.11E
27.72E
29.68E
27.51E
29.18E
30.45E
26.81E
29.47E
27.95E
27.34E
27.96E
27.07E
26.28E
27.50E
26.26E
26.46E
30.03E
29.99E
30.27E
29.74E
29.70E
28.98E
28.95E
28.99E
29.30E
28.95E
29.40E
28.94E

. 26.43E

28.93E
28.94E
28.91E
28.96E
28.98E
28.91E
28.91E
28.96E
28.92E
29.38E

2.3 (2)
3.7 (5)
3.2 (3)
2.1 (1)
3.1(3)
2.7 (3)
3.4 (1)
3.1 (5)
2.2 (2)
35 (1)

3.3 (2)
3.6 (3)
2.8 (1)
3.3 (1)

3.0 (4)
3.1 (4)
3.0 (3)
2.3 (2)
3.6 (2)
2.3 (1)
3.0 (3)
3.3 (5)
3.4 (5)
3.7 (7)
2.8 (2)
3.3 (4)
4.0 (6)
3.3 (5)
4.0 (6)
3.2 (4)
2.9 (3)
2.9 (3)
2.7 (3)
2.7 (3)
2.6 (2)
3.3 (4)
3.0 (4)

0.3
1.9
0.3
05
1.1
0.4
0.9
0.8
1.5
0.3
1.4

- 0.3
2.0

2.2
1.2
1.6
1.5
1.6
1.1
2.2
2.2
20
0.8
0.8
1.4
1.4
0.8
1.6
1.1
0.8
1.2
0.8
1.1
0.9
0.7
0.6
0.6
0.8
0.6
1.1
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28 04 1980
28 04 1980
28 04 1980
2804 1880
29 04 1980
29 04 1980

29 04 1980 -

29 04 1980

2904 1980

30 04 1980
3004 1980

1112 00.6
133510.6
15 43.00.0

2122347

1113 08.0
132156.8

1711 31.1

1718 57.7
211908.8
1015 57.3
22 33 38.8

39.07N
39.05N
39.16N
39.12N
39.22N
39.08N
39.15N
39.11N
36.89N
39.08N
39.19N

28.90E.

29.01E
28.92E
28.92E
28.93E
28.92E
28.95E
28.97E
28.39E
28.99E
28.94E

2.5(2)
24 (2)
2.7 (3)
2.3 (2)
2.6 (3)
2.9 (3)
2.5(2)
2.4 (2)
3.8 (3)
2.9 (4)

0.5
1.1
0.4
0.5
0.4
0.5
0.8
0.7
0.7
1.1
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Tarih  Olus zamam: Enlem Boylam Magnitiid RMS NA Kalite
01051980 2137435 39.22N 2892E 32(4) 14
01051980 2156041 39.20N 2892E 34(4) 1.1
01051980 2318517 39.14N 2892E 23(1) 0.8
02051980 001514.8 39.20N 28.89E 1.3
02051980 0516591 39.15N 2892E 27(2) 0.6
(2051980 053110.8 36.40N 2943E 5.0(4) 05
02051980 130826.0 39.22N 2889E 3.3(5) 0.7
03051980 0344322 39.19N 2891E 34(5 06
03051980 0346211 . 39.256N 29.05E 3.0(2) 1.7
03051980 0426021 39.18N 2895E 4.0(6) 05
03051980 0814005 39.22N 29.04E 3.1(3) 0.9
03051980 1221460 39.18N 28.924E 28(3) 0.4
03051980 1412227 39.10N 2895E 28(2) 0.7
03051980 1540514 39.18N 2891E 28(3) 0.2
63051980 1903545 39.13N 2894E 2.1(1) 0.1
63051980 2225024 39.22N 2890E 35(5) 0.9
04051980 0011451 39.21N 2887E 3.1(4) 0.9
04051980 0922125 39.23N 2889E 4.1(6) 1.0
04051980 0942002 39.24N 2889E 32(4) 09
04051980 1003129 39.15N 2820E 28(3) 0.9
04051980 1027245 39.10N 2894E 3.0(3) 0.6
04051980 1953516 39.03N 27.77E 27{(2) 23
04051980 2142320 3917N 28.89E 26(2) 0.8
05051980 013950.1 39.10N 2895E 28(3) 0.4
06051980 0003114 39.19N 2884E 3.8(5 06
06051980 020340.1 39.19N 2885E 3.8(5) 04
06051980 0608216 39.20N 2890E 38(6) 06
06051980 0611266 39.23N 2891E 35(3) 0.7
06051980 0738483 4041N 2893E 1.5
06051980 0837569 39.13N 2892E 27(3) 06
06051980 0844279 40.68N 29.05E 25(4) 17
06051980 1757063 39.20N 2887E 24(2) 06

06051980 233346.8 39.13N 28.94E 0.8
07051980 1050163 39.16N 29.00E 26(2) 04
07051980 1105472 40.64N 29.24E 05

07051980 114606.6 41.16N 29.04E 25(2) 0.2
07051980 1632174 39.17N  2892E 29(3) 07
08051980 1613023 39.22N 2891E 3.2(3) 0.8
08051980 2207011 3921N 2893E 23{1) 05
08051980 2316494 39.14N 2892E 25(3) 0.7
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Tarih
09 05 1980

09051980

09 05 1980
09 05 1980
10 05 1980
70 05 1980
1005 1980
11 05 1980
1105 1980
11 G5 1980
12 05 1980
12 05 1980
13 05 1980
1505 1980
1505 1980
16 05 1980
16 05 1980
16 05 1980
17 05 1980
19 05 1980
19 05 1980
20 05 1980
20 05 1980
2105 1980
25 05 1280

27 051980

Olus zaman
012006.5
1523 13.1
1933 36.8
1942 37.2

014225.6
0204 05.4
22 2319.7
02 2055.3
1410 29.7
17 48 00.7
0157 19.6
09 53 59.3
20 32 46.7
0241190
0901 16.2
0004 57.3
1133404
2033304
07 43 23.6
0125259
132507.0
06 26 33.4
1316 53.8
114629.8
0151 11.2
04 59 19.5

Enlem
40.20N
39.18N
39.11N
39.14N
39.11N

39.23N

39.04N
38.93N
39.55N
39.09N
40.44N
39.04N
39.68N
39.21N
39.85N
39.13N
39.15N
39.11TN
39.14N
37.07N
38.59N
40.78N
39.20N
40.22N
40.75N
39.83N

Boylam Magnitiid RMS NA Kadlite

27.61E
28.95E
28.91E
28.94E
28.93E
28.88E
28.92E
28.82E
28.17E
29.00E
29.83E
29.46E
27.39E
28.89E
27.62E
28.87E
28.89E
28.95E
28.87E
30.42E
26.04E
27.52E
28.90E
28.08E
29.07E
28.01E

2.6 (1)

2.6 (3)
2.8.(3)
2.81(2)

2.8(3)

3.0 (4)
2.8 (3)

2.8 (2)
3.3(3)
2.5 (2)
3.0 (4)
2.7 (2)
3.3 (5)
2.5 (1)
2.6 (3)
2.6 (3)
2.8 (3)
2.5 (3)
3.2 (3)

2.8 (2)
3.3 (3)
25 (2)
2.4 (2)
3.2 (1)

1.6

0.7
1.1

07

0.8
0.8

1.2

03
0.9
1.3
2.5
1.5
1.3
08
1.0
1.3
1.3
1.0
0.3
1.9
1.4

0.7

0.6
0.1
0.8
0.4
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Tarih
01 06 1980
0106 1980
05 06 1980
07 06 1980
07 06 1980
07 06 1980
07 06 1980
07 06 1980
09 06 1980
09 06 1980
09 06 1980
1106 1980
1106 1980
1106 1980
1106 1980
12 06 1980
13 06 1980
13 06 1980
13 06 1980
14 06 1980
14 06 1980
14 06 1980
16 06 1980
16 06 1980
16 06 1980
17 06 1980
17 06 1980
18 06 1980
19 06 1980
19 06 1980
19 06 1980
19 06 1980
19 06 1980
20 06 1980
20 06 1980
20 06 1980
20 06 1980
20 06 1980
21 06 1980
2106 1980

48

Olus zamam

0650 41.9
06 55 22.1
16 01 59.0
1602 102
20 04 38.8
20 3503.2
2037 20.3
230107.9
0040 39.8
06 33 00.9
1139 30.9
0037 36.4
04 12 40.0
17 1627.3
225418.8
212824.8
0148 10.0
014927.1
20 15 26.1
00 10 30.3
10 2123.6
1138158
08 1145.3
180322.8
2102 35.8
010419.2
012002.6
1122497
032824.9
13 48 07.2
15 04 25.2
16 47 45.7
17 06 12.2
00 14 09.0
1130323
1500 13.6
15 10 45.6
2051466
15 18 07.9
15 22 47.8

Enlem
40.38N
40.41N
37.86N
38.59N
39.16N
39.04N
37.91N
40.53N
39.06N
40.84N
40.85N
39.90N
39.30N
36.46N
39.20N
38.66N
40.75N
40.74N
39.24N
38.86N
39.99N
37.28N
39.12N
40.83N
39.36N
392.31N
39.04N
40.35N
39.21N
39.16N
39.31N
39.99N
39.16N
38.75N
39.25N
38.94N
40.09N

39.61N

40.72N
40.64N

Boylam Magnitiid RMS NA K

28.97E
29.05E
27.94E
27.70E
28.99E
28.82E
28.90E
25.86E
27.89E
28.06E
28.14E
26.90E
27.68E
27.74E
28.99E
27.45E
27.54&
27.54E
28.89E
26.45E
25.24E
31.14E
28.89E
28.05E
26.53E
27.7%E
28.81E
27.61E
29.03E
28.97E
29.27E
29.29F
29.08E
26.36E
29.00E
27.83E
27.52E
28.90E
29.17E
29.11E

2.9 (4)
2.4 (4)
3.0(2)
3.1(2)
3:1(3)
3.0 (3)
3.6 (4)
3.4 (1)
2.7 (1)
3.0(2)
2.2 (1)
2.6 (1)
2.8 (1)
4.0 (4)
3.3 (3)
3.3 (3)
2.7 (2)
22 (1)
3.3 (5)
3.7 (3)

3.4 (3)
2.8 (3)
22 (1)
2.9 (1)
22 (2)

2.7 (3)

2.1 (1)
2.6 (4)
2.8 (4)
2.7 (4)
2.2 (3)
2.6 {4)
3.3 (3)
3.1 (4)
2.9 (3)
2.4 (2)
2.5(3)
3.0 (6)
3.1 (6)

0.9
1.0
3.6
1.4
0.7
1.7
0.8
06
1.1
0.5

02

0.7
0.9

0.4

0.7

07

0.3
0.4
0.8
1.0
1.1
3.1
038
08
1.6
04
1.8
05
0.6
04
1.7
05
1.3
0.7
1.6
1.0
05
0.5
1.2
1.3
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‘Tarih -
23.06.1980
24 06 1980
24 06 1980
24 06 1980
24 06 1980
24 06 1980
25 06 1980
26 06.1980
27 06 1980
28 06 1980
28 06 1980

29 06 1980

29 06 1980
29 06 1980

30 06 1980
30 06 1980

30 06 1980

Olus ‘zamani
10 44 03.3
0139305
02 16 26.6
09 36 58.8
0956 00.4
120237.2
0004 03.4
0347 43.8
2122 18.2
10'01 53.8
2046 20.0-
0003 46.4
113901.6
1950 36.0
0154 23.3
0217228
2148132

Enlem

- 35.89N

40.77N

40.65N

39.57N
40.52N
39.05N
39.90N
40.70N
39.08N

40.38N
- 36.70N -

39.36N
39.34N
39.35N
40.41N

. 40.67N

36.74N

Boyiam Magnitid RMS NA

29:55E
30.47E
29.00E
29.46E

- 20.1ME -

27.67E
30.69E
29.04E
30.07E
30.51E
29.00E
27.80E
28.05E
27.99E
28.64E

- 29.20E

29.78E

3.7 (4)

2.4 (3)
24 (2)
2.4 (2)
2.3 (1)
2.4 (3)
2.3 (3)
2.8 (3)
3.3 (6)

- 3.6 (5)

3.2 (6)
26 (2)
2.6 (2)

2.3 (4) -

3.4 (3)

1.2
1.6

0.6

0.7

- 04

1.2
0.8
0.7
1.7
0.8

1.6

15
0.8
0.7
0.6
0.9

5.9
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-Tarih
01 07 1980
0107 1980
02 07 1980
02 07 1980
02 07 1980
03 07 1980
03 07 1980
03 07 1980
03 07 1980
04 07 1980
05 07 1980
05 07 1980
05 07 1930
05 07 1980
06 07 1980
06 07 1980
(07 07 1980

07 07 1280:

08 07 1980
09 07 1980
10 07 1980
10 07 1980
10 07 1980
1107 1980
1107 1980
1207 1980
13 07 1980
1307 1980
1407 1980
1407 1980
14 07 1980
16 07 1980
117 07 1980
18 07 1980
19 07 1980
20 07 1980
2107 1980
2107 1980
£107 1980
2107 1980

50 .

Olus zaman

00 00 44.6
2024 15.3
07 01 45.9
08 00 22.5
08 38 26.3
09 11 35.5
12 02 36.4
2319275
2328 05.6
1537 32.7
14 28 41.7
1505 11.6
15 14 30.7
16 31 19.4
00 34 44.0
1937 35.0
10 40 34.1
2022355
2328 05.0
18 15 57.8
0032215
0124 06.2
04 07 52.0
12 24 29.6
19 46 10.3
09 32 20.6
08 26 38.7
214024.4
0138 09.9
05 42 28.9
08 05 02.6
05 58 52.5
10 25 19.9
1314 21.0
0902 15.2
19 35 09.8
06 18 25.9
13 18 58.9
14 40 43.1
2013 23.1

Enlem Boylam Magnitid RMS NA Kalite

40.51N
40.32N
39.80N
40.83N
38.62N
39.62N
40.73N
37.76N
38.62N
38.93N
40.66N
39.37N
40.90N
37.89N
40.92N
40.19N
39.68N
39.48N
40.92N
38.81N
40.75N
39.40N
38.99N
38.83N
38.93N
41.65N
36.92N
37.42N
39.86N
40.12N
39.22N
40.27N
40.59N
39.10N
40.90N
39.04N
40.37N
38.66N
39.04N
40.50N

28.99E
27.42E
27.72E
30.49E
26.90E
20.47E
30.69E
29.09E
26.06E
27.66E
29.62E
27.54E
28.16E
30.16E
28.03E
29.19E
20.57E
27.99E
27.39E
27.85E
27.43E
28.01E
26.58E
28.95E
27.60E
28.05E
31.25E
26.30E
27.85E
29.23E
29.23E
28.30E
27.39E
27.59E
28.99E
29.56E
30.82E
27.40E
30.11E
29.18E

2.8 (6)
2.1(2)
2.1(2)
1.7 (1)
3.4 (3)

3.2 (5)
2.8 (1)
3.3 (2)
2.7 (2)
2.5 (2)
3.0 (3)
2.8 (2)
3.2 (3)
2.7 (5)
2.9 (6)

2.2 {2)
3.4 (5)
23 (1)
2.2 (2)
2.0(2)

4.1 (8)
2.8 (1)
2.7 (3)
3.5 (4)
3.9 (4)
2.1(2)
2.3 (3)
2.9 (4)
3.0 (4)
2.6 (2)

2.6 (4)
3.1 {4)
22 (1)
3.3 (1)
2.2 (2)
2.5 (4)

1.4
0.5
1.4
1.4
09
1.1
16
0.7
1.1
0.6
0.7
1.7
1.6
1.6
1.0
1.5
1.9
04
19
1.2
0.7
0.9
0.7
1.4
0.3
0.8
0.4
0.7
0.4
0.9
0.2
1.7
1.6
1.3
0.5
1.0
0.8
1.2
0.6
0.7
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-Tarih
22 07 1980
22 07 1980
23 07 1980
23 071980
23 07 1980
24 07 1980
26 07 1980
27 07 1980
27 07 1980
28 07 1980
28 07 1980
28 07 1980
28 07 1980
2907 1980
£9 07 1980
29 07 1980
29 07 1980
29 07 1980
30 07 1980
3107 1980

Olus zaman
00 16 48.8
1300 46.5
1506 12.7
1621 10.0
1857 25.0
0553 54.8
0848526
010057.8
18 2000.7
020845.9
2204 47.3
2240102
231056.2
06 40 28.2
0648395
0744416
14 55 38.4
154203.2

0323570 -
- 39.64N "~

07 48 42.2

Enlem Boylam Magnitid RMS NA Kalite

40.36N
39.21N
38.83N
39.18N

- 37.77TN

39.87N
36.58N

+ 36.45N

39.26N
40.66N
36.44N
39.32N

39.61N -
. 36.42N -

39.86N
39.86N
37.80N
41.80N
39.37N

27.19E
28.79E
27.16E
290.12E
29.20E
29.17E
27.99E
28.42F
27.80E
29.04E

- 28.93E

27.70E
27.68E

20.03E -
- 29.05E

29.06E

- 28.8bE

28.18E

-~ 26.35E -
20.34E

2.3 (2)
2.9 (3)

2.6 (3)
3.6 (5)
2.4 (3)
3.3(3)
3.3 (1)

3.2(3)
2.6 (2)
1.9 (1)

3.6 (3) -
2.0(1)

2.3 (2)

3.1(3)
26 (1)

2.3(1)

0.6
0.8
0.7
1.1
0.8
0.8
1.0
1.6
0.2
0.7
0.7
15
0.5

17

0.7
0.7
3.4

0.3
1.7
0.4

7

O NOTENONTNGOLR U CNO O o

A

PWPWISTFPOSBSTI>B > > > >

51




Tarih
0108 1980
02 08 1980
02 08 1986
03 08 1980
04 08 1980
05 08 1980
06 08 1980
06 08 1980
0€ 08 1980
06 08 1980
06 08 1980
07 08 1980
07 08 1980
07 08 1980
07 08 1280
G7 08 1980
07 08 1980
07 08 1980
08 08 1880
08 08 1980
08 08 1980
08 08 1880
09 08 1980
09 08 1980
09 08 1980
09 08 1980
10 08 1980
10 08 1980
11 08 1980
12 08 1980
12 08 1980
12 08 1980
13 08 1980
15 08 1980
1508 1980
1508 1980
16 08 1980
16 08 1980
16 08 1980

.16 08 1980

52 .

Olus: zamani.

0107 30.6
0039518
00.52 13.8
1517 455
0328 50.9
0933 14.7
0001379
0125456
12 01 34.5
. 2201380
234851.2
0036 57.5
0252 31.3
12 59 42.8
1816212
18 65 05.1
2002 25.0
2254 13.6
09 38 1561
0944155
1034 40.0
17 52 49.4
0323552
0327 39.6
1135495
224807.7
1020229
1950 46.5
1111424
06 25 04.1
1347544
1928026
1317379
0158 48.3
023301.0
2004 37.1
00 17 50.6
0340583
18 11 08.5
220148.8

Enlem
39.04N
39.28N
38.91N
41.01N
39.56N
39.66N
40.21N
39.38N
40.07N
37.72N
40.20N
40.05N
39.24N
38.40N
39.39N
39.39N

39.38N-

39.41N
39.40N
39.40N
39.46N
39.38N
39.71N
39.37N
39.35N
38.84N
40.13N
39.03N
39.57N
36.61N
36.71N
38.62N
38.65N
38.71N
40.63N
38.65N
39.56N
40.80N
40.63N
39.48N

Boylam. Mdgnitid RMS NA Kalite

28.41E
30.00E
27.36E
31.08E
27.28E
2941E
28.14E
28.06E
29.91E
29.24E
28.95E
29.39E
29.26E
27.51E
28.09E
27.99E
27.97E
28.06E
27.95E
28.21E
28.17E
28.00E
28.79E
29.13E
29.32E
31.49E
29.09E
28.20E
28.56E
28.23E
28.17E
27.58E
28.15E
27.63E
29.04E
27.21E
28.25E
27.52E
30.25E
28.12E

2.7 (4)
3.3 (6)
2.8 (3)
3.1 (1)
2.7 (3)

2.6(4)

3.5 (7)

22 (1)
3.4 (3)

3.4 (2)
3.6 (6)
3.8 (8)
3.3 (7)
4.0 (8)
2.8 (3)
2.7 (3)
23(2)
2.8 (3)
21(1)
22 (1)
23 (2)
3.6 (4)
2.1 (1)

28(2)

3.1(3)
4.1 (5)
3.7 (2)
34 (4)
2.8 (3)
3.0 (1)

2.9 (3)
3.1 (4)
2.2 (1)
26 (2)
2.0 (1)

15
1.9
‘0.4
6.9
0.6
0.5
0.9
1.7
1.8
0.8
1.0
1.2
0.5
0.9
15
1.4
1.6
15
35
0.4
0.8
3.1
1.7
0.7
0.8
0.7
1.1
1.1
0.6
0.7
0.3
1.8
15
1.1
0.2
1.4
15
0.4
0.5
0.9

7
12
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Tarih
1708 1980
1708 1980

17 08 1980 -

17 08 1980
19 08 1980
19 08 1980
20-08 1980
20 08 1980
21-08 1980
2108 1980

2108 1980

2108 1980
21:08 1980
2208 1980
23 08 1980
2408 1980

2508 1980

2608 1980
2608 1080
2708 1980
29:08 1980
2908 1980
30:08 1980
31-08 1980
3108 1980
31:08 1980

Olus zm%mnl
‘00 14025
00 19-02.1
{09 3842.3

1954459
19 4121.9
2024 01.0
1533175
23 34:48.2
'01 40 55.1
10 42-24.9
14 4712.4
15 28-19.0
231721.2
131916.8
1314 34.6
1109 30.7
15 56:52.9
01 3D 581
+03 50 07.9

10242315
16 46 41.4
23 09:38.8
06 47-43.6
<0552:31.0
11 3753.3
2141+18.2

Enlem -

39.22N
38.75N
37.65N
37.78N
39:29N
39.03N
39.17N
40.18N
37.62N
40.62N
39.31N
39.20N
40.52N
39.10N
39.37N
39:27N
38.92N
37.62N
39:20N
40.74N
39.00N
40:26N
40:91N
39:29N
40:24N
39:62N

Boylam Magnitiid <RMS NA Kalite

27.80E
27.63E
28:93E
29.04E
27.68E
28.16E
28.21E
29.98E
29.58E
29.54E
27.58E
27.56E
.27.26E
26.711E
29.12E
29.12E
290.31E
29.57E
29.32E
27.38E
26.28E
28:81E
29.37E
29.30E
28.05E
28:43E

2.6 (3)
2.72)
3.6 (5)
3.8 (5)
2.5(2)
2.7 (2)
2.7 (2)
2.4°(4)
3.3(2)
2.0 (2)
2.9 (5)
2.9 (4)
2.9 (5)
3.5 (1)
2.4 (3)
3.1 (4)
3.1 (5)
3.3:(3)
2.342)
2.9(3)
3.9 6)

2:615) |

2.612)
2.512)
32 ‘(6})

1.1
1.1
1.8
‘0.9

‘0.8

1.2
0.4
0.8
0.9
1.2
1.7
1.7
2.2

3.1

1.0

0.5
19

1.1
0.4

0.7

0.8
0.4

0.4

2.1
0.9
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Tarih
01 .09 1980

10109 1980
0109 1980 -

01.09 1980
03 09 1980
03 09 19280
03 02 1980
05 09 1980
056 09 1980
05 09 1980
05 09 1980
05 09 1980
06.09 1980
06 G9 1980
06 09 1980
07.09 1980

07091980 .

07.09 1980
07 09 1980
08 09 1980
08 09 1980
09 09 1980
10.09 1980
10 09 1980
10 09 1980
10.09 1980
11 09 1980
1109 1980
1109 1980
11 09 1980
11 09 1980
1109 1980
1109 1980
1109 1980
12 09 1980
12 09 1980
12 09 1980
12 09 1980
12 09 1980
13 09 1980

54

Olus zamaru

04 00 52.9
0734286
1343412
154821.7
0105 35.7
0426 39.6
0821 11.8
0629 37.9
1035 18.3
10 50 00.4
16 20 53.6
1932416
04 14 44.9
0417 00.0
23 0534.3
00 19.10.6
0520 33.3
072532.7

14 08 00.3

035834.9

2357 06.5

1914 37.3
011209.7
03 59 35.7
05 4301.1
08 41 46.7
1124 48.7
1233 45.8
1440 26.8
1519217
16 44 30.0
1652 52.8
1804 29.2
1947 42.0
15 47 00.3
15 52 35.1
15 55 28.4
17 5152.4
1802275
0514 16.2

Enlem

40.85N
41.11N
37.22N
39.16N
39.27N
39.01TN
39.22N
40.76N
38.97N
39.14N
40.45N
39.21N
40.07N
39.29N
39.70N
39.73N
39.17N
41.23N
39.20N
40.76N
40.32N
39.15N
37.77N
40.59N
39.47N
39.23N
39.47N
39.35N
39.33N
37.85N
39.34N
39.32N
39.25N
38.80N
39.42N
39.43N
39.20N
38.83N
39.37N
39.32N

Boyiam Magnitiid RMS NA Kalite

27.94E
29.01E
29.89E
28.87E
28.99E
29.62E
28.81E
29.96E
20.08E
28.81E
30.23E
28.94E
27.43E
27.70E
27.65E
27.83E
27.71E
28.77E
27.68E
27 48E
26.97E
29.60E
29.32E
29.36E
28.48E
28.07E
28.70E
28.85E
28.72E
28.50E
28.73E
29.37E
29.20E
30.72E
28.67E
29.02E
28.73E
26.99E
28.76E
28.77E

2.4 (3)
2.4 (3)
3.5 (5)
2.4 (3)
2.6 (3)
2.2 (1)
2.3 (3)
2.6 (2)

2.5 (2)
2.3 (2)
2.8 (5)

3.1 (2)
3.1 (5)
2.3 (1)
2.9 (2)
2.3 (1)
3.0 (1)

3.7 (8)

3.0 (2)
2.5 (3)
3.2 (2)
2.9 (2)
3.1 (4)
2.8 (3)
2.3 (1)
3.6 (5)
2.5 (2)
3.0 (5)
2.8 (3)
3.1(3)
3.5 (5)
2.4 (1)
3.1 (1)
3.5 (3)

3.5 (5)

0.2
04
3.9
0.5
0.7
0.9
1.3
0.8
1.8
0.4
0.9
0.4
0.4
0.4
1.6
0.5
0.5

0.1

0.3

. 2.8

0.8
1.3
2.3
3.1

1.1

1.7
1.9
1.6
0.4
1.9
04
1.7
1.0
1.0
2.2
0.6
1.1

1.5
0.2
0.7
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Tarih
13 09 1980
13 09 1980
14 09 1980
14 09 1980
14 09 1980
14 09 1980
14 09 1980
15 09 1980
15 09 1980

16 09 1980

17 09 1980
17 09 1980
13 09 1980
18 09 1980
19 09 1980
20 09 1980
2109 1980
2109 1980

2209 1980 -

23 09 1980
24 09 1980
24 09 1980
25 09 1980
2509 1980
26 09 1980
27 09 1980
27 09 1980
27 09 1980
27 09 1980
27 09 1980
27 09 1980
27 09 1980
27 09 1980
27 09 1980
28 09 1980
28 09 1980
3009 1980
30092 1980

Olus zamani
1517 49.2
152152.4
00 40 31.7
2010 06.4
230138.3
2329145

2332584
0009 21.7
08 3105.4
013327.2
0622429
1126 19.1
1232 00.2
17 09 58.1
0201447
03 30 46.1
0215484
2201187
0520 13.6
04 58 42.8
07 26 50.3
10 19 34.7
0314259
21 57589.7
1554 46.7
02 01 54.1
02 16 20.1
03 50 52.7
05 37 53.9
1147 05.3
1323264
1526299
2147171
2354 43.6
03 54 00.3
1859 17.4
131925.4
2253 58.6

Eniem -

37.51N
37.53N
40.60N
41.75N
39.32N
40.65N
37.51TN
39.96N
39.45N
38.97N
37.30N
40.48N
40.30N
39.14N
40.85N
39.37N
39.58N
40.16N
36.89N
39.30N
40.40N
36.85N
40.88N
37.86N
39.25N
37.62N
37.45N
40.17N
39.25N
37.66N
39.34N
39.43N
37.64N
40.50N
39.70N
40.36N
40.32N
38.26N

Boyiarn Magnitiid RMS NA Kalite

29.71E
29.76E
27.47E
28.72E
28.72E
30.43E
29.75E
26.30E
29.34E
27.70E
29.56E
29.72E
27.21E
28.79E
27.81E
26.45E
28.76E
28.19E
30.35E
27.71E
29.26E
28.66E
28.51E
28.72E
28.80E
29.60E
29.59E
28.10E
27.51E
29.56E
26.66E
27.87E
29.57E
29.00E
26.00E
29.39E
27.40E
26.17E

4.2 (8)
3.8 (6)
2.0 (2)
2.5 (3)
3.6 (7)
2.6 (2)
3.8(7)
3.0 (1)
3.3 (4)
2.9 (2)
3.6 (6)
2.8 (5)
2.9 (1)
3.0 (3)
2.1(1)
3.1(2)
3.0 (6)
2.6 (2)
3.9 (3)
2.9 (2)
2.3 (3)
3.4 (4)
24 (1)
3.1 (3)
2.8 (3)
3.1 (1)
3.4 (6)
3.5 (6)
32(2)
29 (1)
30(2)
29 (2)
3.3(2)
3.4 (5)
3.4 (3)

2.6 (1)
3.7 (3)

1.6
0.4
0.6
1.3
0.8
0.5
0.4
1.9
2.0
1.0
2.4
2.7
0.6
2.2
0.5
1.0
1.3
0.9
1.4
0.3
0.9
0.9
0.5
1.4
1.6
1.2
1.8
1.5
2.2
0.6
0.8
0.3
09

1.8

1.3
1.3
1.2
2.7

15
10
5
5
16
7
1
5
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Tarih
07110 1980
02 10 1980
02 10 1980
02 10 1980

02 10 1980
02 10 1980
02 10 1980
03 10 1980
03 10 1980
(4 10 1980
04 10 1980
04 10 1980
04 10 1980
04 10 1980
05 10 1980

05 10 1980 .

05 10 1980
06 10 1980
06 10 1980
05 10 1980
G710 1980
G7 10 1980
07 10 1980
07 10 1980
0710 1980
07.10 1980
08 10 1980
08 10 1980
08 10 1980
08 10 1980
10 10 1980
1110 1980

12101980

1510 1980
1510 1980
15.10 1980
17.10 1980
17 10 1980
17 10 1980
17 10 1980

56

Olus zamani

10 29 15.2
09 24 13.0
1112 16.1
12 20 37.6
17 3330.3
2308 12.8
232137.8
05 55 12.7
2220 16.9
00 45 09.0
15 12 04.0
15 40 13.4
16 05 39.6
16 37 20.0
02 09 58.9
06 15 27.2
18 46 41.8
04 35 26.7
19 00 29.4
19 40 04.0
1005 41.6
1358 42.1
17 07 04.1
18 11 40.6
1934 33.4
19 47 57.2
035537.9
10 58 16.0

 232835.0

. 233635.8
1344 55.1
05 17 16.6
1432 17.0
06 28 58.8
16 3828.2
23 1543.8
00 43 52.0
0332 14.0
06 15 43.1
08 56 36.5

Enlem

471.39N
40.35N
4111N
39.98N
39.25N
38.06N
38.07N
38.88N
39.25N
39.14N
36.84N
36.73N
36.78N
36.70N
36.71N
36.56N
37.01N
39.30N
39.54N
36.84N
39.26N
36.01N
39.31N
39.59N
39.54N
39.66N
39.15N
40.52N
39.03N
36.88N
39.11N
40.41N
37.60N
37.88N
39.22N
38.56N
40.26N
39.09N
37.15N
39.34N

Boylam Magnitiid RMS NA Kalite

29.32E
29.46E
29.02E
26.95E
29.17E
30.74E
30.80E
27.80E
290.27E
20.18E
28.58E
28.59E
28.59E
28.51E
28.52E
28.42E
27.68E
27.62E
29.31E
28.68E
29.49E
28.49E
29.41E
27.33E
29.15E
29.04E
28.87E
29.16E
28.89E
28.62E
28.01E
29.20E
29.65E
29.03E
29.41E
26.77E
26.93E

27.07E .

28.00E
28.28E

2.1(1)

2.6 (3)
3.2 (2)
2.6 (3)
4.4 (9)
4.0 (9)
3.5 (2)
2.4 (3)
2.5 (3)
4.9 (8)

3.4 (3).

4.2 (6)

3.6 (4)"

3.5 (3)
3.5 (4)
3.9 (5)
2.9 (2)

3.0 (4).
3.8 (3}
3.0 (4) .

4.1.(4)
3.2 (5)
2.7 (3)

2.8 (4)

25 (1)

1.7 (1)
3.1 (6)

2.4 (3)
3.6 (4)
3.1 (3)

3.0 (5) .

3.4 (6)
3.4 (4)
2.2 (3)
3.2 (3)
2.5 (3)
2.9 (3)
3.9 (4)
2.8 (5)

0.6
1.6
0.5
1.0
0.6
0.5
0.6
0.6
0.7
0.7
06
1.2
0.6
0.7
1.5
2.0
1.1

.15

2.1
0.7
25
0.8
23
0.3
20

.13

0.7
1.9
1.5
1.1
0.2
1.0
2.6
0.5
0.7
1.8
0.3
0.8
15
0.8
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Tarih
18 10 1980
18 10 1980
18 10 1980
18 10 1980
8 10 1980
18 10 1980
19 10 1980
19 10 1980
19 10 1980
19 10 1980
20 10 1980
20 10 1980
20 10 1980
20 10 1980
22 10 1980
23 10 1980
23 10 1980
23 10 19280
24 10 1980
25 10 1980
25 10 1980
25 10 1980
25 10 1980
2510 1980
25 10 1980
25 10 1980
26 10 1980
26 10 1980
26 10 1980
2610 1980
2710 1980
2710 1980
27 10 1980
27 10 1980
27 10 1980
28 10 1980
28 10 1980
2810 1980
30 10 1980
3110 1980

Olus zamani

0500 51.7
0542 26.7
1154 10.1
1156 43.2
173017.7
211407.2
043951.2
2154 49.3
2325 17.8
233509.4
0020 59.7
0724 12.6
15 11 14.1
1924422
034001.0
04 1912.1
0429 38.6
05 44 09.8
07 3944.6
1002340.3
02 54.23.7
034028.9
09 3144.7
12 50 25.6
16 57 06.2
223946.8
10 46 33.9
1404 11.4
18 55 09.2
'203306.2
10342499
10 0855.1
111841.0
1913 28.9
224002.2

0951301

1518 28.2
'232900.8
10 4005.0

11.5907.3

Enlem
36.53N
36.72N
40.55N
40.43N
40.47N
40.46N
40.04N
36.67N
36.76N
36.75N
39.31N
40.30N
39.81N
40.50N
40.24N
39.20N
39.03N
39.18N
38.88N
40.63N
40.55N
40:55N
37.68N
39:30N
40.64N
39.78N
37.61N
39.43N
39.31N
39.42N
39.37N
39.30N
35.95N
38.62N
39.42N
39.23N
40.96N
39.32N
39.97N
39.62N

Boylam Magnitiid ‘RMiS ‘NA Kalite

29.86E
28.48E
29.21E
29.26E
29.30E
29.35E
30.21E
28.54E
28.59E
28.62E
27.69E
29.08E
27.81E
29.22E
30.17E
28.99E
28.92E
28.98E
27.73E
30.03E
27.02E
27.05E
29.54E
29.42E
30.01E
27.76E
29.61E
27.25E
26.04E
26.27E
26.62F
26.01E
28.98E
26.24E
26.26E
28.37E
29.23E
26.22F
27.15E
27.01E

3.6 (3)
3.7.(6)
2.9 (6)
2.9 (6)

2.8 (6)

2.7 (8)
2.7 (4)
3.3 (2)
3.6 (2)
3.6 (4)
2.7'(3)
2.7 (5)
2.1(2)
2.7 (5)
3.8 (7)
25 (4)

25(2)

2.8 (2)
2.9 (2)
3.1 (6)
2.3 (1)
2.7 (3)
3.4 (5)
3.1 (4)
3.5 (6)
2.5(3)
3.3 (2)
3.3 (4)
3.3 (3)
3.8 (6)
3.5'(5)
4.0 (8)
3.9 (4)
3.5 (4)

3.5.(5).

27 (2)
26 (2)
3.2(2)
2.8 (2)

3.7:(6)

0.4
2.6
2.4

b

1.9
2.0
0.6

- 0.7

0.8

‘0.6
0.6

2.6
0.7
1.8
3.0
0.4
0.9
0.8

0.8

1.8
1.0

0.8 -
2.6

1.7

2.0

25
0.5

13

1.9
1.1
2.6

06

1.0

.09

1.0
1.0
0.8
1.1

‘0.6

2.9

5
11
13
11
12
12
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01111980
G111 1980
03 11 1980
03 11 1980
04 11 1280
04 11 1980
04 11 1980
04 11 1980
04 11 1980
0511 1980
05 11 1980
05 11 1980
05 11 1980
67 11 1280
07 11 1980
07 111980
07 111980
07 11 1980
7 111980
07 11 1980
08 11 1980
08 11 1980
09 11 1980
10 11 1980
10 11 1980
11111980
1111 1980

1111 1980
1111 1980
13 11 1980
14 11 1980
1511 1980
1511 1980
15111980
16 11 1980
16 11 1980
20 11 1980
23111980
24 11 1980

58

14 16 49.2
1903355
02 42.13.0
062041.0
092151.0
1733220
1829 30.7
1902 44.3
2307179
0754076
1031 38.8
1516 24.7
2354 17.0
00 11 56.8
0358 23.3
1116 40.2
1139 122
1146 20.6
1147280
235228.0
19 43 59.0
2122 30.3
0926 54.3
03 15 392.9
1908 44.2
0030 41.1
012229.8

0145557
022000.4
17 58 07.2
1148 38.4
1518 00.7
1521526
1611 22.3
075717.6
19 5153.5
0147502
14 05 33.7
00 55 03.7

39.70N

39.39N
39.07N
40.49N
38.94N
38.92N
39.20N
39.47N
40.53N
40.65N
40.66N
37.05N
39.98N
36.57N
40.83N
38.64N
37.09N
39.62N
38.64N
40.30N
39.58N
38.56N
39.69N
40.22N
38.70N
38.70N
36.75N
36.67N
37.11N
40.83N
38.73N
40.51N
39.33N
39.25N
38.81N
39.32N
39.58N
37.73N

39.87N

26.27E
26.13E
29.14E
29.14E
27.03E
25.42E
29.32E
29.39E
27.15E
29.72E
30.64E
29.61E
29.41E
28.50E
28.31E
27.02E
28.71E
28.59E
27.31E
27.69E
28.72E
31.36E
29.34E
29.28E
31.09E
31.11E
28.53E

28.54E
30.33E
29.03E
26.24E
28.92E
27 53E
28.90E
27.05E
27.03E
25.93E
30.69E
25.54E

3.6 (6)
3.2 (2)
2.6 (4)
3.3 (5)
2.7 (2)
4.0 (7)
2.0 (2)
3.1 (5)
2.0 (1)
2.2 (2)
3.2 (5)
29 (2)
2.2 (3)

34 (2) -

2.2 (1)
3.4 (4)
3.6 (1)
3.0 (5)
3.9(10)
2.2 (1)
2.7 (5)
3.4 (4)
2.0 (1)
2.4 (1)
3.8 (6)
3.4 (5)
4.1 (6)
4.1 (6)
3.6 (4)
2.3 (2)
3.6 (4)
2.4 (2)
2.9 (2)
3.1 (5)
3.4 (3)
3.1 (2)
3.7 (5)
3.4 (3)
35 (2)

3.0
1.4
0.7
1.1
0.5
0.7
1.0
1.8
0.3
1.7
1.6

1.6

0.9
0.6
0.9
1.7
1.7
0.8
1.0
1.7
1.4
1.0
0.9
0.8
0.9
1.0
0.7
0.6
2.3
0.5
23
2.2
1.0
1.3
1.3
1.8
2.8
25
1.7
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25 11 1980
25 11 1980
2511 1980
25 11 1980
2511 1980
26 11 1980
27 111980
27 11 1980
27.11 1980
27 111980
27111980
27 111980
27111980
27 11 1980
27 111980
27 11 1980
28 111980
29111980
29 111980
30 11 1980

0231027
1112214
12 47 58.2
17 38.35.7
2259 13.0
1558 07.7
0048 11.1
02 56 55.7
04 09 29.6
04 12 39.2
12 00 21.8
15 49 55.3
1554 43.8
1601 41.3
1734 49.2
2143 58.3
03 3545.0
02 40 28.7
70 00:34.8
010840.5

38.60N
40.81N
39.23N
38.66N
39.14N
39.44N
38.90N
40.69N
38.92N
40.80N
37.45N
39.19N
39.18N
40.72N
39.43N
39.48N
38.86N
40.16N
40.15N
36.46N

25.28E
27.79E
29.36E
25.63E
28.98E
27.75E
20.90E
27.59E
26.35E
27.78E
29.53E
27.65E
27.69E
30.01E
29.06E
27.86E
29.89E
27.42E
26.97E
31.23E

4.3 (5)
2.7 (3)
3.0 (4)
3.8 (4)
2.9 (4)
2.9 (2)
3.4 (6)
3.2 (6)
3.5 (3)
2.5(2)
3.5 (5)
4.1(7)
3.5 (6)
1.9 (1)
3.3 (4)
3.4 (7)
3.0 (4)
2.7 (2)
49 (1)
4.6 (7)

0.4
0.3
1.6
1.4
1.4
0.5
1.8
2.1
3.2
0.2
1.9

0.6

0.7
0.7
1.7
0.5
1.4
1.7
1.2

09 .
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02 12 1980

03 12 1980
03 12 1980
04 12 1980
04.12 1980
0412 1980
0512 1980
06 12 1980
06.12 1980
07 12 1980
08 12 1980
08 12 1980
08 12 1980
08 12 1980
09 12 1980
16 12 1980
16:12 1980
17 12 1980
17 12 1980
18 12 1980
18 12 1980
19 12 1980
1912 1980
79 12 1980
2112 1980
2112 1980
22 12 1980
23 12 1980
25 12 1980
25121980
2512 1980
27 121980
28 12 1980
29 12 1980
2912 1980
29 12 1980

60

03 3150.0
1322 28.1
1903 19.9
0213414
0850252
0925 15.0
09 38 24.5
16 25 52.0
1728 51.4

08 18 33.5

06 29 14.2
19 43 31.0
23 3551.8

23 4546.5
.03 09 56.6

17 13 27.0

2306 30.3

05 05 48.8
17 26 59.6
0801048
12 54 52.4
0254 10.1
07 4921.8
2208 55.5
16 28 33.2
1936 22.0
19 40 05.5
2302 32.0
02 53 46.8
211201.9
2149 41.7
09 27 35.6
210102.0
1214117
20 48 20.5
2117 34.7

36.72N
40.29N
38.42N
39.68N
39.01N
39.89N
38.81N
38.94N
40.97N
36.56N
38.76N
39.33N
37.63N
39.34N
41.09N
38.93N
41.42N
38.73N
40,76N
40.62N
40.48N
38.86N
38.02N
39.63N
39.26N
40.82N
39.31N
39.75N
38.97N
38.99N
39.64N
40.16N
39.11N
41.24N
39.38N
39.42N

28.61E
29 57E
29.10E
26.72E
27.56E
26.90E
29.24E
29.17E
27.41E
28.76E
27.69E
27.79E
26.97E
27.82E
27.80E
26.81E
27.52E
26.87E
30.37E
27.26E
28.78E
29.38E
27.58E
25.81E
25.22F
27.47E
29.26E
29.17E
28.97E
29.05E
28.97E
28.88E
29.05E
29.05E
26.25E
25.85E

3.9 (6)
2.7 (3)
2.9 (3)

3.5 (5)
3.2 (1)
3.3 (4)
2.9 (4)
2.9 (4)
3.7 (4)
3.9 (5)
3.3 (6)
3.7 (5)
3.0 (6)
3.0 (2)
3.9'(5)
3.2 (1)
3.9 (6)
3.3 (4)
2.4 (1)
2.3 (2)
3.1(2)
4.1 (8)
3.7 (4)
4.4 (6)
2.6 (2)

1.8 (1)
2.9 (4)
3.2 (6)
2.2 (1)
2.5(2)
24 (2)
2.6 (4)

3.4 (6)

3.6 (5)

0.7
0.6
1.0
4.1
15
1.0
1.0
1.8
3.1
3.6
0.8

1.2

2.8
0.9
3.4
0.6
3.0
0.7
1.7
0.2
0.1

4.9
1.4
0.7
0.8
1.1

19
1.2
13
1.7
1.2
05
0.5
1.1

1.2
0.3
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MEKANIK DARBE iLE KUYULAR A_RAsr (CRGSS~HOLE) ve
KUYU iCi (DOWN - HOLE) SiSMIK- KESME. DALGALARI.-

OLcomu (1).

Yazan : Bruce AULD (2)
Ceviren : Nejat' BAYULKE (3)
Engin INAN(3) ‘

GIRIS :

Deprem mukabele cahsmalarinin faydalarinin cogalmasi, yerin-
de kesme modulil dlcim tekniklerinin glvenilir gelismelerini gerek-.
tirmektedir. Bu cull$mo deprem analizinde kullanilan, yerinde. sag-
lanmis kesme moduliinii, iki kesme dulgd dlotim teknigini tarif ve
tCleIl‘ eder. Denklemdeki :

G=pV3

G kesme modulini, V; kesme hizini, p yogunlugunu. gdsterir.
Sonuc olarak sayet V. ve p biliniyorsa kesme modulii hesupld-

nabilir. X

Mooney’in sonucu diger yozcurlonn sonuclarint 6zetler.

Bu sonugclar sunlardir.

1 — Yerinde kesme hizi dlgiimleri faydali mihendislik bllglle-
rini saglar.-

2 — Kesme dalgalarinin taninmasi onlarin - meydana . ge|i$leri‘;
nin ve yayilmalarinin bilinmesini gerektirir. ‘ ,

3 — Kesme dalgalarini meydana getiriciler. ve alicilar, kesme /
dalgalarint ortaya koyacak oOzellikte ve uygun olarak di-
zenlenmelidir. |

4 — QOzellikle taninmis ve olculmus kesme dalgalan topruk ve :
kayalarin 6zel hacimlar igin gecgerli olacak. absorbsion kat:
sayisini ve:sismik kesme hizint bellirleyecektir.

1)  ASCE, Journal of Geotechnical Engineering Division Vol. 103 Arahk 1977 sa- -
yisinda yayinlanmistir.

2) Jeofizikei, Woodword - Clyde Miisavirlik' Firmasi San Francisco, California.

3) imar ve iskan Bakanhg Deprem Arastirma Enstitisi.
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5 — Laboratuardaki kayma olglmleri plskirik kayaclarda bel-
ki tatmin edicidir fakat toprak ve sediment kayaciarda
temkinli olarak kullomimahbdir. Clnki numunenin alinmasi
sirasinda 6zellikler degdisebilir ve numune alindidi zemini
temsil etmeyebilir.

Kesme maodulll ayni zamanda endirek olarak sivilasma potansi-
yelinin suptanmasinda yorariicdir. Gunkil sivilasma incelemeleri igin
gereken max. kayma gerilmeleri zemin kolon analizinde kesme yay
kat sayilan kullantlarak saptanabilir.

Kuyular arasi tekniginin en belli bash 6zelligi yatay olarak yayilan
dalgalar kullanilarak zemin profilindeki her bir tabakanin malzeme di-
namik ozelliklerinin &lgllebilmesi imkanidir,  Kuyu i¢i tekniginin
belli bash 6zeiligi depremlerin olusturdugu kinlnmis dalgalarin normal
olarak yayildig) dizlem olan disey diizlemde yayilon kesme dalga-
lar yaratmasidir. Genel olarak kesme dalgasi saptanmasinda ku-
yular arasi teknigi tavsiye edilir. Cunkl daha fozla Sleim hassasi-
yeti sadlar. Gézlenmis dolgalar cevredeki refraktér diizlemlerden
daha oz etkilenerek belli bir tabaka iginde yayilirlar ve kesme de-
formasyonu ve sdéniim degismeleri gozlenebilir. Kuyu ici teknigi
daha az hassasiyet gerektiren ve maliyet acisindan sinirli durum-
larda kullanihr,

KUYULAR ARASI KESME DALGALAR! OLCUMLERI :
Kuyular arasinda kullanilacak aletler :

Bu cahismadan kesme dalgasi enerjisi Sekil 1'de gérildiga gi-
ki bir sabit kisim ve bir ¢ekicten olusan bir mekanik, kuyu darbe
aleti tarafindan meydana getirilmistir. Sabit kisim dért tanesi kuyu
duvarlann: tesbit icin genlestirmede kullanilan, dért tanesi de si-
kigtirma icin kullamlan sekiz yatay pistonlu bir hidrolik silindir blo-
gundan olusur. Bu parcalarn bikilmis plakalar da dahil azami
genislemis capl yaklasik 180 mm.’dir.

Kesme dalgas! kaynaginin hareket eden kismi  (gekic kismi)
sabit.kisma tespit edilmis yuvalar icinde hareket eder ve sabit olan
silindir blogun altina veya Ustiine indirilebilerek her iki yonde yokla-
stk 30 cm. hareket edebilir. Biitin pargalar kuyu icinde istenilen
derinlige hareket eden cekicin Uzerine baglanmis bir tel ile indiri-
lebilir. - a

Asagi dogdru bir darbe vurmak igin ¢ekic el ile yukari kaldinhr
ve silindirin Uzerine serbest:olarak dismesi sadlanir. Boylece me-
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tal plakalar tarafindan cevreye yayian bir agadi dogru kesme hare-
iketi olusur.

Yukarl dogru kesme hareketi aletin sabit kisminin tabanina
vurulan cekic darbesiyle ki bu elle kaldinlan cekigle meydana ge-
tirilmistir. i1k hareketin tersi olan sismik kesme impulsunun meyda-
na getirilisidir. Sismik dalga hizi éleim teknigi bir kuyu icinde sis-
milc impuls verecek seviyenin yaratiimasina ve iki komsu kuyuda
ayni yikseklikte kesme dalgavanslarinin kaydedilmesine  dayanir.
Lineer olmayan kaynak ihtimali ve kesin olmayan baglama zaman
dletimlerinden sakinmak icin ¢ kuyudan faydalanilir. Her bir kom-
su kuyudaki vertikal jeofonlar kesme vdr\lslarml kaydetmek icin kul-
lanthirlar. Her iki jeofonda kuyularin duvarlarina ilerde anlatilacag
gibi basingh hava verildigi zaman hava sikistirma tOklI‘nlvy|C] kuyu
duvarlanna sikistirlirlar.  Jeofon izleri varns zamanlarinin tespitini
optimum bir sekilde saglayan bir zaman 6lcegi kullanilarok Tekto-
nix 510 N hafizal osiloskop kullanarak kaydedilir. Hafizadaki- zaman
izlerinin devaml bir kayit olmasi igin bir osiloskop kamerastyla fo-
tografl cekilir. Kesme dalgasi élglimleri icin gereken (¢ kuyu bir
hat boyunca siralanir.. Mekanik impuls kaynagr bir uctaki kuyuda
bulunur. iki jeofonda ortadaki ve diger uctaki kuyulara yerlestirilir.
Kuyular arasindaki mesafe segimindeki kriterler sunlardir.

1 — Kuyular kesme dalgalarimin vans  zamdnlart  arasinda
¢Ozle gorilebilecek bir fark verebilecek kadar birbirinden uzak ol-
raahdir, ' ' '

2 — Kuyular komsu tabakalar arasinda yani refraksiyvona ug-
ramis kesme dalgalann kaydedilme ihtimalini mimkin oldugu ka-
dar azaltacok sekilde birbirine yakin oimahdir.

Genel olarak kuyular arasinda 5 m.'lik mesafe olmasi halinde
en iyi sonuglar ‘alindh@ gordimistir. Bu kuyularin delinmesinde ve
icinin - gimentolanmasinda “sunlara dikkat edilmelidir;

1 — Kuyular mumkun oldudu kadar dik delinmelidir,

2 — Kuyularin icine 10-15 cm i¢ ¢api olan celik veya plastik
borular indirilmelidir.

3 — Bu boru ile kuyu arasindaki boslukliar ¢imento serbeti ile
doldurularak boru ile kuyu arasinda tam bir temas saglanmalidir.
Her ne kadar bu.ydntemie kuyular arasi kesme Olgimleri yapmak -
icin muhafoza borusuna gerek yoksa da muhafoza borusu kulla-
mimasinin arazide veri toplama islemini basitlestirdigi, arazi cahs-
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ma esnasinda veya daha énce kuyu ¢okmesini 6nledigi gdzlenmis-
tir. Muhafaza borulu veya muhafaza borusuz 5 m. aralikh kuyular-
dan elde edilen verilerin karsilastinimasindan kesme dalgalart hiz-
larinda énemli bir fark gorilmemistir. Kuyularin sapmast veya du-
seylik ol¢limleri her kuyuda bir Terra Teknologi Terraprobe aleti
kullanarak yapilmistir.  Bu alet bir ¢ift disey olarak yerlestirilmis
Force Balance Accelerometers kullanarak her 60 cm.'de bir diisey-
den olan yatay sapmalan dlcer. Bu aletin ¢ikisi elektronik olarak
bir sayisul gostergede inch cinsinden verilir. Bu farklar kuyu bo-
yunca toplandigi zaman kuyu pozisyonunun sirekli bir logunu ve-
rir. Diiseyden sapma Slgiimlerinin sonuclari kaynaktan her bir jeo-
fona olan radyal kesme dalgasi seyohat mesafesini verir. Sapma
¢leimlerinin hassasiyeti bir sonraki 6rnekte incelenmektedir,

Kesme dalgalari. bir sivi icinden gecmediklerinden ve yari siv
olan 'sondaj camuru iginde blylik 6lglide soniime ugradigindan ka-
yit jeofonlarinin kesme dalgalari hizinin 6lglilecedi malzeme ile si-
ki bir temas ‘icinde olacak sekilde yerlestirilmeleri gerekir. Bunu
saglamak icin kullanian jeofon tesbit sistemi Sekil 3'de gdsteril-
mektedir. Jeofon kapsuli ve kesme dalgas! kaynaginin kuyu du-
varina siki bir sekilde tespit edilmesiyle kaydedilen sinyaller cev-
redeki ortom icinde olusan sinyaller olmaktadir. Ve bunun sonucu
olarakta . kuyulardaki sivi bu sistemin ¢alismasini etkilememektedir.
Boylece kuyu sondaj camuru ile dolmus olabilir faokat kesme dal-
gasi Olcimine bir etkisi olmaz. Muhafaza borulu kuyularin kulla-
niimasi muhafaza borusunun g¢evredeki ortama boyluboyunca siki
bir sekilde tespit edilmig olmasi halinde kesme dalgasi hizlarinin
tespitine énemli bir etkisi olmoz. Kuyu duvarlarinin ¢ékmesini 6n-
lemek i¢cin kumlu ve cokilli arazilerde muhafaza borusunun kulla-
nilmasi genellikle zorunludur. Muhafaza borusu ile kuyu duvar
arasindaki mesafenin % 71'ini asmamalidir. Daha kahn bir taboka
halinde varis zamani etkilenecektir.. Eger bu tabakanin kalinhgi bi-
linmiyorsa varis zamam dizeltmesi yapiimaz.

KUYULAR ARASI VERi DEGERLENDIRMESI :

Kesme dalgasi hizlarinin tespiti Sekil 4 ve 5'de gosterilen se-
cilmis &érnek kayitlar gibi fotografik kayitlardan yapihy. Bu kayit-
larin elde edilmesinde kullamlan alet ve ydntemler bir dnceki bod-
limde verilmisgti. Bu kayitlarin analiz prensipleri bu bdlimde ince-
lenmektedir. Bu arada da bu kayitlarin gosterdigi onemli &zetlikle-
rin genel bir analizi yapilmaktadir. Sekil 4 ve 5'de gosterilen izier
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hafizall osiloskoptan fotografi alinmis: gercek kayitlarin reprodik-
siyonudur. Her kayitta 4 tane iz vardir. Ustteki iki iz, kesme impuls
kaynaginin: yukari dogru darbesi asagidaki iki tonesi de ~ asadi
dogru darbenin izleridir. Her bir setteki birinci iz yokin jeofonda
kaydedilen izdir. ikincisi ise uzak jeofonda kaydedilen izdir. Bu iki
iz setleri hofizali osiloskopta ayri ayn kctydeclllmlslerdlr Bu qult-
larln genel ozelllk!erl soyledir. ;

1 — Bdslanglc zamant T,, veya kesme kaynaginin osiloskopu
triger etmesi seklin solundaki izin baslangici ile gosterilmistir.

2' — Kicultilmis P dalgasi blylik sqpmoldrdan Once kiicik
bir hareket olarak gdriimektedir. :

~ 83 — Kesme dalgas! varislan sinyalin asadiya veya- yukariya
dogru blytk sapmalar olarak gozlemr ve bu*un sekll!e:de T, ola-
rak isaretlenir.

4 — Kesme dulgo!crmm yakin ve uzak jeofonlara 'vqnslar.l
ikinci alt simgeli harflerle gosterilir. (Yoni yakin jeofon icin Ty uzak .
jeofon icin T gibi)

5 — iki jeofon varis zamanlar arasindaki fark kesme dalgasi
hizi hesaplamak icin kullanilir. Darbe enerjisi kaynag: -ile alic1 jeo-
fonlar arasihdaki radyal mesafe dahg onceden yapitmis olan sap-
ma Olgimleri ile tespit edilmistir.

- Sekil 4 (a), 4 (b) ve 4 (c) de bir serilimde ayni derin-
likte fakat dedigik buyutme 6&lcekierindeki basing ve kesme dalga
variglart gosterilerek farkl delgalann vans zamanlatr Gzerinde du-
rulmaktadir. Bu kayitlar disey jeofonlaria alindidr icin ve basing
dalgalari yatay olarak yol aldiklarindan jeofonlar hakim basing dal-
gast enerjisine disey konumdadiriar., Boylece, bu kavitlardaki ba-
sing dalgasi genlikleri blyldk olglide sonime ugramoktadir {Teorik
olarak, basing dalgasinin goézlenmis dusey bileseni, Poisson orani
ite tanimlanan, yayilma yéniine dik olan elastik dilatasyonun kiiglik
bir bilegeni nedeni ile olusmaktadir).

Sekil 4 (a)'da, zaman ve genlik Olgekleri, basing dalgasi va: |
rniglart her jeofonda hakim olactk sekilde secilmigtir. V,, Basing
dalgasinin 1 ve 2 nolu jeofontara vanslari T,, ve T, olarak isaret-
lenmigtir.  Beklendi§i Uzere, basing dolgasi varisiarinin itk yéni
her dort izde oldugu gibi yukariya dogrudur. Kesme dalgalarmn
ilk vanslart Sekil 4 (a)'da gosterilmektedir. Ancak basing dalgasi-
nin -blyik olarak gérilmesi icin aletin kazanglari biyatilmis oldu--
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gundan, kesme dalgalarmnin geri kalan kisimlarr gérinmemektedir.
Ancak, Sekil 4 (b)'de V/in ilk U¢ veya dort tekrari gorllmekte ve
asag§l ve yukari dogru olan darbelerde yoni degisen ilk varislar
actkca goézlenmektedir. Basing dalgasi, Sekil 4 (b)'de, kesme dal-
galar gelmesinden 6nce olan bir seri kiglk sifir eksenini asmalar
clarak gdzienebilir. Sekil 4 (c)'de bitun V, dalga katan gorilmek-
tedir. Yine, kesme dalgast yén degistirmeleri agikca godzlenmekte-
dir. Ancak, zaman 6lgeginin daraltilmis olmasi nedeni ile, varig
zamanlarint hassas olarak okumak daha glic olmaktadir.

Kesme dalga kutup degismelerinin tabiatini ve kesme dalgala-
rimin gectigi ortamdaki dalga yayilma ozelliklerindeki farki ¢ok agik
bir sekilde gosteren iki kayit Sekil 5'de verilmektedir. Sinyallerin
izlerinin bicimi aynen daha Once Sekil 4'de tanmildig gibidir. Sekil
5 (a) ve 5 (b)'deki kayitlarin zaman 6lcegdi aynidir. Ve her iki kayit
da aym yerde alinmistir. Ancak Sekil 5 (a)'daki kuyr[ 14 metre de-
rinlikte V. = 520 m/s olan bir kumlu kilde, 5 (b)'deki kayit ise 53
metre derinlikte V, =950 m/s olan bir kumtasinda alinmigtir. Bu
kayitlart kaba ozelligi kumtaginin séniiminiin kilii topraktan daha
biyik oldugu godstermektedir. Bu iki malzeme igin ortalama loga-
ritmik azalma orani kil icin 0.47 #0.15, kumtasi icin 1.2+ 0.40 ol-
maktadir. (Logaritmik azalma (decrement) tammlamast i¢in 9 nolu
kaynaga bakin).  Soénimli titresimlerin frekanslarimin  gézlenmis
onemli olcide degistirmedikleri kabul edilerek, bu azalmalardan
(decrements) kil ve kumtast icin soniim oranlarinin kritik séniimin
% 757 % 2 ve % 197+ % 5 oldugunu gostermektedir. Bu sénim
degerleri hacimsal ve malzeme ile ilgili sonimlerin bir kombinas-
yonunu teskil ederler ve zemin kolon (soil colomu) analizinde kul-
lanilan malzemesel sénim ile kanstinlmamahidir. Zemin kolunu s6-
nimi kicik bir deformasyonlarda (Yani % 10~* den kicik bir de-
formasyonlarda (bak. kaynak 5) genellikle % 5'den azdr.

Birim Deformasyonun Saptanmasi—  Yerinde yapilon &leim-
lerdeki kesme birim deformasyonu elastik malzemelerde, kesme
birim deformasyonu &xy, kesme dalga hizi V,, ve kesme zerre hizi
(particle velocity) U, arasinda bulunan g¢ok bilinen qsqgldaki ba-
gintt kullamlarak tahmin edilebilir : ‘

. Xy V,

(Bu denklemin cikariimas 1ig'n, kaynak 9'a bak). Bu denkiem
kuyular arast birim deformasyonlarinin saptanmasinda  kullanilabi-
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lir, clinkli kesme enerjisinin, basing enetjisi ‘tarafindan karsilasti-

rilmast cok az miktarda olmaktadir. Zerresel hiz (porticle - relocity)

kayitlardan, amplifikatér kozanct G, -sismometre “transdiiksiyonu G

ve osiloskop kayitlarindan élgtlen génlik V, (volt cinsinden) ‘kul-
lanilarak saptanabilir. Bu degerler arasindaki iligki ‘

GG

dir. Boylece Sekil 5'deki.asagr yondeki darbeler icin. maksimum  bi-
rim kayma deformasyonu, 14 metre derinlik 'icin® yakin - ve uzak

kayitlarda  3.0X10~° ve 7.2x10~°, 53 metre derinlikte ise.

3.4x107° ve 1.8x107° olarak bulunmustur. Genellikle kuyular arasi

kismi dalga hizi dlcimlerindeki birim .. deformasyon  diizeylerinin.

10~°—10° bodlgesinde oldugu ve doha kigUk birim deformasyonia-
rinin .siki tabakalarda, daha blylk birim deformasyonlarnin doha
yumusak tabokalardq olustugu bilinmektedir.’

Kuvulqr aras; olcumlen —Tlplk Ornek— Bu makale yazididi-

sirada daha 6nce tanitilan kuyular arasi mekanik kesme dalga ol
cuimleri 20 degisik yerde kullamimis” bulunuyordu, bunlarin arasinda
8 nlkleer enerji santral alani, 7 tane bdroi alani, 2 deney alam,
bir hastane, bir termik enerji santrali ve bir tane siddetli zemin ha-

reketi kayit istasyonu bulunmaktadir. Burada anlatilacak &rnek ca-

h$ma, italya’da Adriyatik kiyillarinda Termoli yakinlarinda yop;}qcok
Torrente Saccione Nikleer, Enerji Santrallarinda yapilmistir.

¢

Bu arazide yapilan iki tane kesme dalga hizi dlglmlerinin so-

nuclar sekil 6 ve 7°'de verilmekiedir. Kuzey ve Guney olarak bellir-
tilen lokasyonlar enerji santrall icin diisiiniilen iki ayn secenek olan”

sahalardir. Kesme dalgasi hizi- dlgimieri tabii zeminin ‘1.5 metre

altindan baslayarak 1.5 metre ara ile Kuzey lokasyonda 120 metre:

derinlige, Guney lokasyonda ise 100 metre derinlige kadar yapil-

mistir. Kesme daigast hizi V,, kaynaktan: herbir jeofona olan dalgo-

yayima ortam mesafelerinin farkinin kesme dalgast varis zaman-'

lan arasindaki farka “bolimine esittir. Sekil 6 ve 7'deki grofikler
Uizerindeki noktalar en az dortive en g¢ok 10 adet hiz dlglimlerinin
ortalamalari olmaktadir. Yatay dodru parcalar, kesme daigalannin
varis zamanlarinin okunmasinda yapilan hatalardan dolayr hiz tes-
bitlerinde olusabilecek muhtemel hata sinirlarint - gdstermektedir.

Diisey dogru parcalari gézlenmis en blylk ve en klcik kesme dql-‘

ga hizlarint temsil etmektedirler,
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iki jeofon arasindaki kesme dalga vang zamani farki, kayit si-
rasinda kullamlan zaman olgegine bagh olarak tahminen, 0.2 msn,
0.6 msn veya 1 msn'lik hassasiyetlerle Gigllebilir. Bu % 3 ile % 5
arasinda dediser. bir okuma hatasi sonucunu ortaya cikarir.  Her
bir diizeyde yapimis ayr Olcimlerden saptanmis kesme dalga hiz-
larmin genellikie ortalama dederden  yaoklasik olarak % 5 kadar
farkly oldugu bulunmustur.

inklinometre sopmalai her 60 santimlik olgme araliginda 0,1
mm. hassasiyetle dlemekiedir. Buniun sonucu, 120 metre derinlikte
olugan maksimum hata birikimi 25 mm'den daha azdir. Bu durumun
etlkisi yaklasik olarak % 0,5°lik bir hata olarak ve hiz hesaplomala-
rinda, okuma hatalar yaminda cok &nemsiz olacakur. Herbir derin-
likteki iz limitleri, hiz - derinlik profillerinde yatay hatlar olarak
ghsteriimistir, hem okumo hem de birikmis sapma okuma hatala-
rine icermektedir.

Bu iki ayn lokasyonduki, zeminlerin, yogunludu, cinsi ve kes-
me dalgas) hiz bélgeleri orasindaki genellestirilmis bir korrelasyon
Sekil 8'de verilmekiedir.

Bu iki lokasyonda yapilmis kuyular arasi kesme dalgas hiz 6l-
camlerinin sonuclarinin ve kesme dalgalarinm hizlarr  hakkindaki
diger bilgilerin karsilagtirimasindan birkag sonug g¢tkarlabilir. Bi-
rincisi, kesme dalgast hizlari, gliney lokasyonda 50 metre ile 100
metre derinlikier arasinda raslanmis ve uniform olarak kabul edile-
bilecek olan tabakalarda bile, derinlikle birlikte dizenli bir sekilde
artmamaktadir. Giderek diizenli bir sekilde artan kesme hizi kabu-
I4 genellikle yerinde &lclimiis hiz verilerinin yoklugu halinde yapil-
maktadir. [kincisi, kuzey lokasyonda 20 metre ile 47 metre derin-
likleri arasinda hesaplanmis kesme hizi cakilll bir tobaka icin ola-
ganlstl yUksektir. Bu yiksek hiz, 680 m/sn 1140 m/sn arosindg,
kesme dalgast enerjisinin cevredeki zemin ortamindan degil de ca-
kilar icinde yayildigini gdstermektedir, Bu tabaka igin kesme dal-
gasi hizt 6icumleri cok onemli idi, Clinkii, sondaj sirasinda bu ta-
bakadan Orselenmemis korot alinmasinin imkansiz oldugu  bulun-
mustu, ve bunun sonucu olarak Laboratuvar deneyleri yapmak im-
kansizdi. Uclinciisii yiksek hizli cakil tabakasmin hemen altinda,
49 metre ile 55 metre arasinda bir disiik - hiz tabakasi gozlenmis-
tir. Bu diistk hiz tabakasinin standart refraksiyon / refleksiyon tek--
nikleri ile ¢ikariimasi cok zordur, fakat kuyular arasi ydntemi ile
kolayca bulunabilir. Dérdincisi, her ne kadar giiney lokasyonda
55 m-110 metre arasindaki tabaka araliklt olarak kil ve kumlari
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olan siltler ve kumilar olarak siniflandirimakta ve benzer yodunluk-
lari varsa da, kuzey lokasyondaki benzer 6zellikleri olan tabakadaki
ortalama hiz giiney lokasyondaki hizdan yakiasik % 50 daha faz-
tadir. Bu tabaka igin her iki kuyuda V. hizi farkhligt olmasi bekle-
nilmeyen bir durumdu, 6zellikle bu tabakanmin her iki kuyuda ' ayni
yodunlukta olmasi durumu daha ilging kilmaktadir.

'KUYU ici SisMiK HIZ GLCUMLERI :

Kuyu f¢i Donoctimi— En yaygm kuyu ici kesme dalga 8l-
¢lm tekniginin ana prensibi, ylizeyde yatay polorizasyoniu bir dal-
ga olusturmak ve bu hareketi bir sondaj kuyusu icinde cesitli de-
rinliklerde kaydetmektir. Kesme kaynaginin ilk horeketinin yonini
degistirerek, derinlikteki kesme dalgasi varisi, bu dedisimin olustu-
racagl ilk hareket yoni degdisimden ayirt edilebilir, halbuki bu de-
gisme sirasinda basing dalgalarinin itk hareketinin yoni  normal
olarak degismemektedir.

81§ arastirmalarda yere tesbit edilmig bir tahta kalasin veya
bir bagka aletin ucuna bir balyoz ile yatay bir darbe vurarak yeterli
miktarda enerji yaratilabilir, Uygun arazi sartlarinda bu (zerine bir
arac parkedilmis bir kalas olabilir.

Derin arastirmalarda, bir boalyoz darbesinin enerjisi yeterli:
miktarda enerji veremez. Daha uygun bir sistemde ylzeyde acilmig
bir kesme dalgasi darbe cukuru, bir sondaj kuyusunda farkli de-
rinliklerde konulmus bir iic eksenli sismometreler sistemi, darbe
¢ukurunun yaninda yine bir ic eksenli yuzey array’i, ve yizeyde
bulunan bir alti kanalli yapici {recorder) bulunur.

Sekil 9'da bir derin sondaj kuyusunun, kesie dalgasi darbe
cukuruna gdére olan konumunu veren bir plan gosterilmektedir.. Bir
ic m}ak ve bir dort ayakli sistemin pabuglannin (footings) konumu
boyutlari ile birlikte verilmektedir. Uc¢ ayakh sehpa kuyu sismo-
retrelerinin indirilip kaldinimasini kolaylastirmak  icin,  kuyunun
uzerine yerlestirilmigtir. Dort ayakh sehpa kesme dalgasini olustu-
ran sarkagin asiimasi icin kullanilir. Kesme dalgasi olusturan sar-
kacin (sismik sinyal kaynagi) krokisi  Sekil 10’da verilmektedir.
Sarkag 3 metre uzunlugunda celik bir kabloya asili 125 kiloluk bir
adirhiktan olugsmaktadir. Kablo 2,5 metre uzunlugundaki bir cukurun
tam lizerinde duran dért ayakl bir sehpaya baglanmaktadir. Sarka-
cin ekseni kuyuya tanjant olarak yerlestirilmektedir. Sarkacin agir-
hgi yonu dedisen yatay darbeler vermek icin dort ayakl sehpanin
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her iki ucuna tasmabilir veya disey darbe icin dért ayakl sehpa-
nin ortasina osilabilir.  Sekil 10'da géruldigl gibi yatay ve disey
darbe plakalari sert bir darbe ylzeyi saglariar. Ve ¢ukurun ug¢ du-
varlarimn yikilmasini 6nlerler. Asagdi yonde enerji yayilmasi igin, ya-
tay darbelerde kesme enerjisi hakim olur ve diisey darbelerde  ba-
sin¢ enerjisi hakim olur. ‘

Kesme dalgalarinin yaratilmasi ydntemi, bir palanga sistemi ile
sarkacin agirhgini istenilen ylkseklige kaldirmak, ve $ekil 10'da
goruldigi gibi bir aniden birakma dizeni kullanarak agirhgr ser-
best birakmaktir. Daha sonra agirlik bir yay boyunca serbestce
sallanir ve cukurun her iki ucunda bulunan disey duran darbe pla-
kalarindan birine ¢arpar. Adirliklarin yeri o sekilde ayarlanmistirki
darbe plagina vurduklan anda hareket yonleri tamamen yataydir.
Ayni ydntem, cukurun diger ucundaki darbe levhasi kullanilarak
aksi ydnde bir darbe igin tekrarlanir. Hernekadar kuyu iginde hem
basing hem de kesme dalgalarn godzienirsede, yatay darbelerin kes-
me dalgasi varslari genellikle basing dalgast varislarindan  daha
bayiktar. '

Kuyu sismometreleri Sekil 3'de gosterilen kuyular arasi kap-
stliine tipatip benzeyen bir aliiminyum kapsil i¢indedirler. Klasik
bir iic eksenli array kullanihir, iki sismometre yatay bir dizlemde
birbirine dik acik olarak ve lc¢iincli sismometrede bu yatay diizleme
dik konumda yerlestirilir. Yatay sismometrelerin kuyu icindeki mut-
lak yénleri dlgim boyunca devamli olarak degisir, ¢tinkd kuyu icin-
de sismometre  kapsuliine istenilen bir yon vermek imkani yoktur.
Yatay sismometrelerin ydnlerinin bu sekilde degisken olmasi, yatay
sismometrelere gelen kesme dalga varislarinin relatif genliklerinde
degismeler oimasina yol acar. . -

ikinci bir tic eksenli sismometre array’i kuyunun hemen yaninda’
yuzeyde bulunur. Bu ylzey orrqy’i‘de bir disey ve iki yatay sismo-
metreden olusur. Yatay sismometrelerden birisi sismik sinyal kay-
ragina tanjont yonde, dideri ise kaynaga dik bir ydnde konulur.
iki (¢ eksenli array'den gelen sinyaller modifiye - edilmis 12 kanatl
RS -4 sismik yazict tarafindan ayni anda kaydedilirler. Kalict ka-
yitlar -osilograf kadidi Gzerine vyazilirlar. Sismik sinyal kaynag icin
baslangic zamanlar ylizey sismometrelerindeki ilk hareket olarak
kabul edilmektedir. o ‘ '

Kuyu i¢i sismik ’sinyallerinin olctilmesinde - kullanilan yéntem
sismometre. kapsdlinin kuyu. icine indirilmesi ve belli ‘aralklarla
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dleti alinmasi seklindedir. Herbir olclim derinliginde, kapstl kuyu-
nun duvarina tesbit edilir ve sismometreler tarafindan alinan darbe
sinyalleri yiizeydeki osilograf yazicisi tarafindan kaydedilir. Herbir
sdleme arahginda her iki yonde yatay darbe ve disey darbe verile-
rek kayitlart alinir .

Kuyu igi Verilerinin Analizi— Basing dalgasi varisiar kesme
dalgasi varislarindan iki kriter yardimi ile ayirtedilebilir.  Birincisi,
bir darbe enerji kaynaginin olusturdugu basi¢ dalgalarinin ilk ha-
reketi belli bir yonde olmaktadir, halbuki yéni degisebilen bir dar-
be enerji kaynadi ile olusturulan kesme dalgalarinin kuyu sismo-
metrelerindeki ilk hareketlerinin ydni, darbe yoniniin dedismesi ile,
degisebilmektedir. ikincisi, yatay bir enerji kaynadi tarafindan olug-
turulan kesme dalgalan yatay olarak polorize edilecek ve  bunun
sonucunda da asil olarak kuyudaki yatay sismometrelerin kayitia-
rinda gorileceklerdir.

“Sekil 11'de 120 metre derinlikte kaydedilmis bir kesme dalgosi
kaydinin bir érnegdi gosterilmektedir. Sekil 11'de gosterilen izler
yluzey ve kuyu kayitlarn olarak ikiye ayrimistir. Yizey kayitlarn kes-
me enerjisi kaynagina gore sismometrelerin konumlarina baglh ola--
rak disey yonde Z, radyal yonde R, ve tanjand yoninde T seklinde
- isaretlenmislerdir. Kuyu kayitlarn ise H1, H2 ve Z olarak isaretlen-
mistir. H1 ve H2 yatay sismometrelerin Z ise dligey sismometrenin
kaydidir. Sekil 11'deki Ust ve alt kayitlar dodu ve batl yoniindeki
darbeler ile ilgilidir.” Sekil 11'de yizeydeki radyal sismometrenin
kesme darbesinden olusan ilk hareketinin yonini kaydetmedigi g6-
rilmektedir. Clnkii bu sismometrenin hassosiyet ekseni kaynaga
gore dik acilt bir konumda olmaktadir. Halbuki tanjant durumunda
olan sismometre kesme enerji kaynaginda olan yén degistirmenin
olusturdugu ilk hareketdeki yén degisikligini cok kesin olarak be-
lirtmektedir. o

Sekil 11'deki kayitlarda baslangic zamani orijin zamani anla-
mina gelen T, ile belirtiimektedir. Veri analizlerinde sinyal kayna-
gindan ylzey sismometresine varis zamanindaki sistematik hesaba
katilmistir. Kesme dalgasi varniglart T, olarak isaretlenmistir.

Yazicinin hizinin dedisken olmasi nedeni ile verilerin analizi,
her bir kayittaki varislara cakisan zaman isaretlerine karsilik de-
gisken bir olcek kullaniimasini gerektirmistir. Sekil 12'de basing ve
kesme "varig zamanlarinin 6lgme derinlidinin bir fonksiyonu olarak
verilmektedir . ‘
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Kuyu ici Olcimleri —Tipik Oriek— Siera Nevada Daglarindaki
Helms Kanyonu civarindaki granitin yerindeki fiziki ézelliklerini sap-
tamak icin 340 metrelik bir sondaj kuyusunda 7.6 metre araliklarla
kuyu ici sismik dalga hizian olcilmistir.  Baska sondaijlarin ya-
pilarak kuyular arasi yénteminin bu yérede kullaniimasi ek sondaj
masrafiart tarafindan: dnlenmistir.

Dalga hizlan $ekil 12'de goésterilen verilerin dogrusal pargalari-
nin egimleri hesaplanarak saptanmigtir.  $ekil 12'de gorilecedi gibi
bitiin kuyu boyunca bir ortalama hizdan sapmalari gosteren varig
zamanlarindaki lokal degisimier gézlenmistir.

180 metre ile 340 metreler arasinda kesme dalgasinin vars za-
manindan daha sonra gelen bir sinyal sistemli olarak biitiin kayit-
larda goérilmastir. Sekil 12'de isaretlenmis olan bu sinyal sesin su
icindeki hizinda yayimaktadir  ve basing dalgasinin  kuyudaki su
yuziine vardigi anda olustugu varsayimi yapiimaktadir. Ne yazikki
kuyudaki su seviyesi kuyu ici olglimleri yapildigi sirada saptan-
mamistir. Sekil 12'de 90 metre derinlikte oldugu (bir soru isareti ile
birlikte) belirtilen su seviyesi yaz aylarinda kuyu igi dlcumlerin-
den yakiagik 1 ay énce yapilmistir. Bu su dalgasinin varigi 90 metre
ile 180 metre arasinda gézlenememektedir, ciinkii basing ve kesme
variglan tarafindan gizlenmektedir.

OZET VE SONUCLAR:

- Mekanik darbe kaynakiarr kulianitarak sismik dalga hizlarmnin
yerinde saptanmasi icin kullarilan her iki teknidin kayolarin ve ze-
minlerin elastik ozellikleri hakkinda degerli bilgiler  vermektedir.
Kuyular arasi tekniginin Gsilnlikleri :

1 — Ik hareketlerin yoni degistirilebilir, -

2 — Olcmeler belli bir tabaka icinde yapilabilir,

3 — Kuyu borusu kullaniimasi hiz saptanmasina etki etmez,
4 — Kesme dalgasi variglan kolayca izlenir, o .
5 — Hiz degerleri 1 % 5 hata ilejbulunmqktqdlr. | |

Disey duziemde yerindeki kesme birim  deformasyonu
saptanabilir,

)]
I

7 — Sonlimde olan degismeler gozlenebilir,

8 — Yogunlugun uniform oldugu hallerde bile hizda olan de-
dismeler saptanabilir, :
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9 — Yiizeyde kolayca saptanamayan sismik hiz yén degistir-
meleri (reversals) ayirt edilebilir.

10 — Klasik laboratuar yéntemleri kullanilarak bulunamiyan di-
suk birim deformasyon sevnyelermdek| elastik parametre-
ler saptanabilir.

Kuyular arasi tekniginin enbirinci sakincasi yatay yonde yayi-
lan dalgalarin  kullaniimasidir,” halbuki  kirldmis deprem -dalgalari
dusey yonde yayilirlar. : o -

~ Kuyu ici tekniginin dstinliikleri sunlardir :

1 — Ik hareketlerin yonii degistirilebilir,

2 — Kesme dalgasi varglari kolayca géraliir,

3 — Yotoy dUzIemde yerinde ‘birim deformasyon saptanabilir,

4 — Klasik Iaboratuvar yontemleri kullanilarak  bulunamayan
distk birim deformasyon seVIyeIermdekl elastik paramet-
reler saptqnablhr

— Yermde olcumler icin b|r tek sondaj kuyusu yeterlldnr

6 — Dusgey yonde yayilan kesme dalgalari iizerinde 6lgim ya-
pilmaktadir,

Kuyu i¢i tekniginin -en  birincisi sakincasi hiziarin hassasiyeti-
nin genellikle- ¥ % 10 hatali olmasidir, ve sondaj borulu kuyular
her zaman kullaomlamazlar ¢linkii ortamin hizi kulanillan borudaki
hizdan. kiiclk ise, ortamdan gelen dalgalarin,  borudan yansiyan
dalga varniglart ile karismasi itimali vardir. . '
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SiSMIK MIKROBOLGELEMEDE KESME DALGASI HIZININ
KULLANILMASI (*)

Yazanlar (**) Ceviren : Sefer Giil (*™*)
Shou Peixiu ‘
Liu Zengwu

Xu Yiaojin

"OZET

Son on yil icinde Cin'de olan U¢ bulyik depremin olusturdugu
hasardan edinilen deneyimlere dayanilarak, bu makalede zemin ko-
sullarinin deprem aninda yer hareketi (zerinde olan etkisini deger-
lendirmek icin, ortaloma kesme modilli olarak belirtilen bir kriter
dnerilmektedir. Bu kriter kullanilaral bir sehrin mikrobdlgelemesi
yapilabilir, Ornekier ile yéntemin tanitilmast yapiimaktadir.

GiRIg

Yapilardaki deprem hasarinin, yapinin oturdugu zemin kosuliari
ile yakindan ilgili oldugu bilinir. Bu nedenle depreme dayanikii yapi
tasannminda  uygun zeminlerin seciminde bir yaklasim  saglamak
omact ile zemin kosullarinin etkisini dlcmek icin  bir ‘mihendislik
kriterinin bulunmasina acil bir ihtiyac vardir. 1970 Tonghai (M = 7.7},
1975 Haicheng depremi (M = 7.3) ve 1976 Tangshan (M = 7.8) dep-
remi ile ilgili hasar arastirmalarn ve elastik dalga hiz 6leimi -sonuc-
larindan hasar ile elastik dalga hizi arasinda bir iliski bulunmustur.
Cok tabakah ortamlarda ortalama kesme modull ile hasar arasin-
da iyi bir korelasyon vardir. Ortalama kesme modullerinin  degerleri
ve oteki mihendislik jeolojisi verilerinin yardimi ile. zemin kosullari-
na bagh olarak bir sehrin sismik mikro bolgeleme haritasinin yapimi -
icin bu makalede bir yaklasim Onerilmektedir. Bu yaklasim Qinhu-

angdao sehri ve diger bazi boélgelerin mikrobdigeleme calismalarin-
da kullamimistir.

(* VYedinci Dinya Deprem Miihendisligi Konferans Teblidleri. 13.8.1980, istanbul -
TURKIYE (Yerbilimleri Balim 1, Sayfa 163 - 168)

(") Arastirma Goérevlisi, Muhendislik Mekanigi Enstitlisti, Cin Bilimler Akademisi.

(***) imar ve iskdén Bakaonhigi Deprem Arastirma Enstitiisi.
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YAP! HASAR! VE YER YUZEYINDEKi ELASTIK DALGA HIZI
ARASINDAKI ILISKi

Tonghai, Haicheng ve Tangshan depremierinin oldugu yerlerde
ayrt ayrt boyuna ve kesme dalga hizi Olgumleri yapimistir. Deprem
hasarinda zemin kosullarimin etkisi (zerinde durmak icin, dlciim ya-
pilan yerlerin seciminde, topografya, tektonik yapi ve episantir uzak-
ligr gibi etkili olabilecek diger faktorlerin elemine edilmesine cakhsgil-
mistir.

Bir alandaki zarar derecesi, etlid edilen alandaki yapiarin ha-
sar indeksi {l) tarafindan belirlenmistir.

I hasar indeksi, ve boyuna dalga hizi V,, kesme dalga. hizi V,
arasindaki iliski ayri ayrt Sekil 1 ve Sekil 2'de gosterilmistir. Boyuna
ya da kesme dalga hizi ‘ile hasar indeksi arasinda hic. bir korelas-
yonhun bulunmadigr goérilmekiedir. :

ZEMIN TABAKANIN ORTALAMA KESME MODULU- G,

~ Gecmis deneyimlerden bilindigi gibi, depremin dzellikleri oldugu

kadar, yapmin dinamik dzelliklerine ek olarak tabakalarin kalinhg
ve rijitligi ve tabakanin durumu deprem sirasinda yapilardaki ha-
carda 6nemli rol oynar. Zeminin deprem etkisine katkisini tarif etmek
icin asagidaki ifade ile zemin tabakasinin dinamik kesme moduli
G, nin : ortalama dederini buluruz.

GDZEhiG;/H

Burada h; i-inci tabokanin derinligi, H = 3 h;, toplam dolgu ka-
hinhigr {m), alcak yapilar icin H = 20 metre almak uygundur. G; =
91V ton/m2 olarak tabakalanin dinamik kesme modulinii gosterir.
¢4 yodunluk; Vi metre/sn olarak kesme dalgasi hizidir.

Sekil 3'de Hdic_heng ve Tonghai depremindeki G, ve | arasindaki
iliski verilmektedir. Sekil 4 Tangshan depremindeki G, ve | arasin-
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daki iligkiyi gostermektedir. Burada sz edilen iligkiler | = a - bG,
olarak belirtilebilir. Burada a,b en kigik kareler yontemi ile belirle-
nen katsayilardir. Degerleri degisik depremlerde dedisik olmaktadir.
Aralarinda bazi kesin iligkilerin bulundugu goriinmektedir. Qinhu-
cngdao’nin merkezinde ve Tianjin'nin. gliney bolimiinde alinan &l-
¢im sonuglari da (Tablo 1 ve Tablo 2)'de boyle bir iliskiyi dogrula-
maktadr. '

ORTALAMA KESME MODULUNUN SiSMIK MIKROBOLGELEMEDE
KUILLLANILMASI -

Binalardaki hasar ve ortalama kesme modilil arasindaki dogru-
sal iligki, G, dederinin biyuk oldugu alanda hasann az olacagini
va da eder G, kiigiikse tam tersi olacadini gdsterir. Boylece sismik
mikro bdlgelemede G, bir mihendislik parametresi olarak kullanila-
bilir, ayrica muhteme! deprem hasar dagilimi énceden tahmin edile-
bilir. _

Go'nin bir mihendislik dl¢litl olarak kulloniimasi ile mikrobol-
geleme dort asamada olur:

1 — Mikrobdlgeleme icin gereken mihendislik jeolojisi ve hid-
rojeoloji verileri toplanir. inceleme alani, herbiri 1-0.5 km2 boyutun-
da birim karelerden olusan bir lcme sebekesine dénistiiriliir. Bu
herbir birim kare alanda, sondaj, standart penetrasyon, zemin ta-
bakdlarinin elastik dalga mzi dlciimii ve zeminin fiziki dzelliklerinin
saptanmast yapilir. Jeolojik yapi biliniyorsa dlgme noktolon" daha
az sayida olabilir.  Doha sonia bitiin dlcme noktalar icin sondaij
iogu, kesme dalgast hizi ve zeminin yodunlugu kullanilaraok G, de-
gerleri hesaplanir.

2 — Deprefn giddetinin ortalama bir dletu oldugu yaklasimin-
don gidilerek, bolgedeki bitiin dlelim nokialarinin kesme moduli

G, = 1/n3 Gy
i=1
formiilinden hesaplanir. Bblgedeki zemin durumunun c;rtalama egi-
limini gosterir, aym bdlgenin asil deprem siddeti ile baglantili oima-
lidir. Bundan bagka Gg; ‘nin normal bir dagiima sahip oldugu kabul
edilerek, olasihk yoklasimindan gidilerek, Goi dederlerinin codunun
ortalama deger olan G.'nin civarinda olacad ‘aciktir.  Giivenlik ve
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ekonomi gereklerini yerine getirmek icin bolgenin sintri olarak G,'nin
ortalama karekdkii (y) ya da muhtemel hata orani (/) ya da (sehrin
alanina. bagh olarak) bir deger (d) secilir. G, + o degerlerinin icin-
de bulundugu biitiin bélgeler Il nolu alt bélge_alamk belirtilir, diger
bir deyisle deprem hasari lizerinde zemin etkisinin orta oldugu bol-
geler. G, + o 'dan daha bliyik degerleri olan bdlgeler | nolu alt
bolge olarak, diger bir deyisle zeminin deprem hasari tizerindeki et-
kisinin az oldugu bdlge olarak nitelenir. G, — © ’'dan daha kiglk

‘dederlerin oldudu bolgeleri iceren Il nolu alt bolge olarak nitelenir.

Burada zeminin deprem hasar Gzerindeki etkisi dnemlidir. Boylece
bitiin bolge zemin etkisi degisik olan ¢ bdlgeye ayritmaktadir. Eger
incelenen sehir ¢ok buylk ise boélgelerin sayisini artirmak icin G, +

d, G, + 2d vb. kullanilabilir, ayni gekilde bltiin sehir birkac ayr
‘bolgeye ayrilabilir, bu ayrnim zemin kosullarina ya da idari bolumlere

gbre yapilabilir ve her bir bdlge icin mikrobdigeleme yapilabilir.

Yukanda belirtilen siniflama boélge ile ilgili hichir hasar verisinin
bulunmamasi halinde uygundur. Eger ayrintili hasar verisi varsa mik-
rebblgelemede bdige icin G,~I iliskisi cikanlmali ve kullanmimalidir.
Depremin rastgele bir olay oldugu disitnullirse, deprem siddetindeki
degismelerin uygun bir tahmini ile bdyle bir iliski uygun sekilde de-
gistirilebilir ve: o bolgedeki sismik mikrobdlgeleme icin bir kriter ola-

rak kulianilabilir.

3 — Son olarak bu yaklasim, jeolojik ge¢cmis, cevredeki Once-

‘d'en tahmin edilen deprem dadihmi, topogdrafya ve faylanmanin etki-

leri, muhtemel zemin sivilasmasi ve yamac kaymasi gibi diger fok-

;térlerle ele alinarak daha da degistirilebilir.

4 — Alt bolgelerin ayristirimasindan sonra, H.B. Seed'in (Ref.
3) antemi kullanilarak herbir alt bdlgede bazi degisik zemin tabaka-
lart icin deprem davranis hesaplari yapilir, Hesaplarda, belli basli
parametreleri ayarlayarak, taban girisi olarak bdlgenin deprem kay-
dini kullonmak daha iyidir. Maksimum tepe ivme degeti, Cin Devlet
Sismoloji Biirosu tarafindan -hazirlanmis Deprem Bolgeleri Haritasi
(Makro - bolgeleme haritasi olarak da adlandirthir) tarafindan verilen
temel siddet degeri ile uyumlu olarak saptanmahdir. Hakim periyod
ve depremin s'L'irési, deprem aktivitesi ve uzak ve yakin deprem du-
rumlaring gore secilmelidir. Daha sonra herbir alt bolgenin ortalama
ivme davranis spektrumu depreme dayanikh yapi hesabinda standart
spektrum olarak kullanilr. '
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Genellikle, burada &nerilen yéntem oldukea yaklagikur ve yal-
"nizca algak yapilar igin gecerlidir. Yiksek yapilar ve diger 6zel ya-
pilar icin bazi dzel durumlarin dikkate alinmas) gerekir. Buradad one-
rilen yontemin heniiz tam olarak kesinlik kazanmadigini ve yerel ola-
rak dlciiimis S dalgast hizinin kullaniimasinin gerekli oldugunu tek-
rarlamak isteriz.

Yukarida bkelirtilen yontem ile Qinhuangdao sehrinin yapiimis olan
sismik bélgeleme’ haritasi ve b ugehrin 28 Temmuz 1976 Tangshan
depremindeki hasar dadilimi birlikte Sekil 5'de verilmektedir. Hasar
dagiimi ile, G, degeri kullanilarak yapilan mikrobdlgeleme arasinda
ivi bir uyum gdriimektedir. ' ‘

Tablo 1. Tianjinin giiney kismina ait hasar indeksi ortaldma
kesme modilii arasindaki iligki. :

Yer I G, (T/m?)
Guo Huang Zhuang 0.2 . 9.08x10"
Nan Ma Ji 03 6.01x10°
Bai Dang Gou'nun Giineyi 0.2-0.4 5.92 % 10°
BaiDang Gou'nun Kuzeyi 04-06 ‘ 542 x10%
Xi Shan He 04-06 5.46 X 10° .
Qian Shan He 0.4-06 479%x10°

Tablo 2. Qinhuangdao hasur ortalama kesme modulii aruem-
daki iliski. .
‘Yer G, (T/mz):
Onemli derecede ‘ i
hasara ugramis bolge No 1-No 7 7.0%10° - 8.8%10°
Orta derecede , , : {
hasara ugramis bodlge No 8-No11  10.3x10°-11.7X10°
Hafif derecede ;
hasara ugramis bdlge - No 12-No 14 18.0% 10° - 26.0 X 101°

REFERANSLAR

1. Liu Zengwu, Tao Xioxin and Shou peixiu et al, 1976, «Relation

© between' elostic wave velomty «and. eorthquuke damage», Rese-

- arch Report of IEM.

2. Seed, H.B. et al, 1978 «Site - dependent spectra for earthquake-
re sistant design», BSSA, Vol. 66, No. 1, pp. 221 - 243,

3. Field Investigation Group in the Tonghai eartquake, 1977, «Inten-
sity distribution and the effect of site», Collected Papers on
Earthquake Engineering, IEM, Vol. 111, pp. 1-14.
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8. WCEE HAKKINDA DUYURU

«Sekizinci Dinya Deprem Muihendisligi Konferansi» 21.—28
Temmuz 1984 tarihleri arasinda,  Amerika Birlesik Devietleri'nin
San Francisco Kenti Fairmort Hotel'de diizenlenecektir.

1 Konferans asagidaki konulari icermekiedir :

" YER BILIMLERI

INSAAT MUHENDISLIGI

BINA MUHENDISLIGI

PLANLAMA ,
YONETMELIKLER /
SOSYAL ve EKONOMIK KONULAR

“Fazla bilgi icin :

EERI —8 WCEE .
2620 Telgraph Avenue
Berkeley, California-
94704 — US.A. -

adresine basvurulabilir.
{

“Ayrlco, ilgi duyan dyelerimiz, doha genis bilgi icin  «Deprem
Muhendisligi Tark Milli Komitesi Baskanhidi» nin asadidaki adresie
rine basvurabilirler. ‘

ADRESLER : 1 — Prof. Dr. Rifat YARAR
‘ . T.0. insaat Fakiitesi
Taksim — ISTANBUL

2 — Deprem Mihendisligi Turk Milli Komitesi
Genel Sekreterligi
Yiksel Cad. No: 7/B
Kizilay — ANKARA
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. Biiltene gdnderilecek telif ve terclime yazilarin:

DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU BULTENI
YAYIN KOSULLARI Y

a) Depremlé dogrudan dogruya, yo da dolayh yold‘on ilgili
olmasi ' Ll :

b) Bilimsel ve teknik bir deger tagimasi

¢) Yurt icinde daha once baska bir yerde yayinlanmanmis: ol-

masl

d) ' Daktilo ile ve kdgidin yalmiz bir yuzine en az iki- nisha
olarak yaziimis bulunmast o '

e) Sekillerin aydinger kagidina gini mirekkebi ile cizilmis ol- °
masi ‘v

f) Fotograflarin net ve klise alinmasina musait b‘u‘lluanSI ‘
gerekmektedir. ' ‘ : ‘

Telif arastirma yozilarinin bag tarafina arastirmanin genel cer-
cevesini belirten en az 200 kelimselik Ingilizce, Fransizea ya da
Almanca bir 6zet konulmaldir.

imar ve iskdn Bakanh§ mensubu elemanlar tarafindan hazir-
lanan ve telif ya da terciime Gcreti odenerek yayinlanacak
olan yazilarin, mesai saatleri disinda hazirlanmig oldugu ya-
zan, derleyen, ya da cevirenin bagh bulundugu birim amiri to-
rafindan (genel midirliklerde daire baskani, mustakil birim-
lerde birtm amiri} verilecek bir belge ile belgelendiriimesi zo-
runludur. Bu belge ile birlikte verilmeyen yazilar i¢in Ucret

odenmez.

Telif ve tercime Ucretleri ancak yazi biltende yayinlandiktan
sonra tahakkuka baglanir.

Bultende yaymlanacak yazilarin 300 kelimelik beher standart
sayfasi igin teliflerde 250 TL. terctimelerde 200 TL. {icret ddenir.
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10.

11.

12.

13.

96"

Yozilarda bulunan gekiller icin, gerekli olan asgari alan iginde
bulunabilecek kelime sayisina gore iicret takdir edilir.

Yazilarin biltende yayinlonmasi  Deprem Arastirma Enstitisii
blnyesinde tesekkill eden Uzmanlar Kurulu'nun karar ile olur.

Segmeyi yopacak Uzmanlar Kurulu 5. maddede sézii edilen as-
gori alanlan hesaplamaya, yozi sohiplerine gereksiz uzatmala-
rin kisaltlmasini teklif etmeye, verilecek iicrete esas teskil .
edecek kelime sayisini tesbit etmeye ve yazilann yaym sirasing
tayine yetkilidir,

Kurulca incelenen yazilarin biiltende yayinlanip yayinlanmaya-
cagr yazi sahiplerine yazi ile duyurulur.

Yayinlanmayacak yazilar bu duyurmadan sonra en gec bir ay
icinde sahipleri tarafindan geri ahnabilir. Bu siire icinde alin-
mayan yozilann korunmasindan Enstitii sorumiu degildir.

Yayinlanan yozilardaki fikir, gbrusg' ve Oneriler yazarlaring ait
olup, Deprem Arastirma Enstit(isiind baglamaz.

Diger kuruluglar ve Bakanlik mensuplari tarafindan bilgi, haber
tanitma vb. gibi nedenlerle goénderilecek not ve aciklamalar,
ya da bu nitelikteki yozilar icin Ucret édenmez.

Enstiti mensuplart Enstitiice kendilerine verilen goreviere ait
calismalardan 6tird herhangl bir telif ya da terciime ucretl ta- |
lep edemezler.
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