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PERDE VE CERCEVELERDEN OLUSAN
SISTEMLERIN YANAL YUKLERE GORE ¢OzZUMU
iCiN BIR YONTEM
Sinan Yelken
ing. Yik. Miih,

RESUME

~

Des recherches assez vasies ont été ent-
reprises sur l'analyse statique du ciment (bé-
ton) armeé.

Il résulte de celle-ci des systéms impor-
tants qui assurent la protection des buildings
(constructions) contre les «puissances horizan-
tales» (vent, tremblement de terre)

Ces recherches sont basées sur ce sujet
pour P'ingenieur, réalisateur de ce projet, le but
est d’aboutir avec facilité ¢ de données simples
et rapides sur un méme plan.

Ci cette methode est utilisée on peut obte-
nir un résultat sans consulter les tableaux-
aide mémoire, les ordinateurs, les échelle, les
grafiphiques, etc.

Certains effets, c’est a dire les mouvements
des fondation des avec forces éxterieures qui
jouent sur les poutres liées les unes aux aut-
res laissés dans lignorance jusqu-ici ont été
pris en considération dans. cette methode.

Ce systéme proposé peut é&tre appligué
sur tous les types de constructions en beton
arme.




GIRIS :

Gunimizde, yiksek yapilarda perde, cekirdek gibi elemaniar
yanal ydkleri karsiiamak amaciyla kullanmak giivenlik ve ekonomi
aetlarindan zorunlu hale gelmistir. Depremveya riizgérdan olusan
yanal kuvvetleri, bu elemanlar yardimi ile temele aktarmak, diger
dusey tastyiclarin daha az kesme kuvveti aimasing yardimer olmak-
ta, dolayist ile yapinin alt katlarinda kolon ve kirig kesitlerinin agir
blytmesi 6nlenebilmektedir. Lo

Perdeli sistemlerde kiris ve bilhassa kolonlara gelen moment
azaldigindan bu elemanlarda énemli dlgiide donati tasarrufu saglan-
maktadir. Bu konuda yapian bir arastirmanin’ sonuclari uygulomaly
ornekler kisminda verilecektir. : : ‘

Asagida aciklanacak yontem yardimi ile boslukiu veya bosluksuz
perdeler ihtiva eden cok katli yapilar yatay yikler icin ¢ozilebilir. Bu
yontemde bag kirislerinin perdelere uyguladiklar reaksiyon moment-
leri ile perde temelinin  dénme etkileri de dikkate alinabilmektedir,
Sonuglarin yaklasiklik derecesi, karsilagtinimall 6rneklerden de gorii-
lebilecegi gibi oldukea tatminkardir. ;

Bu tiir yopilar ya ayrik sistemde. incelenir, ya da yapi strekli sis-
teme donustirilerek sistemin diferansiyel denklemi kurulur,  Sini
sartlarinin dikkate alinmasiyla sonuca ulasir. Ref. 2 de ilk yol, Ref. 4
de ise ikinci yol kullanimistir. "

 Ayrik sistemde ¢6ziim halinde, yapinin kat adedi kadar sayida bi-
linmeyen vardir ve ayni sayida lineer denklem takimini kurmak ve
cOzmek gerekir. Kat adedi arttikca denklem takimlaninin  ¢dziilmesi
de glclesir, islemler sikici hale gelir.

~ Pek gok ybntemde, perde temeli ankastre mesnetli kabul edil-
mektedir. Gergekte ise bu. kabulin gecerli olabilecegi durumlara
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cok ender rastlanabilir. Genellikle mesnet bag elastik ankastre ol-
cugundan, bu durumun dikkate alinmas: kesinlikle gereklidir. Zira
perde temelindeki dérme sonucunda perdenin alacad statik tesirler
Gnemli Slglide azalir veya diger bir deyisle yapinin diger dugey tasgiyi-
clari, hesaplanan statik tesirlerden ¢ok fazlasinin etkisi alinda ka-
hirlar. Bu durum giivenlik agisindon stiphesiz cok sakincalidir,

A — KABULLER:

1 — Cerceveli sistemlerde, cerceve kat rijitlikleri yap yiiksekli-
gince sabittir. Bu sartin saglanmast icin kolon ve kiris boyutlarinin
bina ylksekligince sabit kalmas! gerekmektedir. Yatay kuvvetlerin
onemli bir kismi perdeler tarafindan karsilandigindan, Kkiris' boyutlan
yalnizca dlsey kuvvetlerce belirlenir. Kolon ug momentleri de bilyiik
¢lelide azalacagindan, alt katlarda boyutlari biiylitmek zoruniulugu
cogmaz. Ayrica perde ihtiva etmeyen sistemlerde bile genellikle -lst
katlarda, kolon boyutlanini azaltmak, deprem yénetmeliginde, donat
dvijlz'_enlenmesi ile ilgili sartlann saglanmasinda dnemli soruniar yarat-
tdindan, uygulamada, koionlarda - ebat azaltmaya ¢ogunlukla gidil-
memektedir. Betonarme uygulama teknigi agisindan da kolon boyut-
larinin sobit tutulmasi daha avantajlidir,

2 — Dosemeler kendi diiziemleri icinde sonsuz rijittir. Dolayisiyla
perdeler ve cerceveler esit-deplasman yaparlar. Bu kabul bize perde
otalet momentlerini toplayip, atalet momenti bu toplam..atalet mo-
mentine esit bir perdeyi inceleyebilmek imkanini verir.

3 — Malzeme lineer elastiktir.

4 — Perde bag Kirisi redorleri yapi yliksekligince sabittir. Bos-
luklu perdelerde genel olarak bu kabul saglanir, cergevelere moment
cktarabilecek sekilde Kirislerle bagh perdelerde de |. kabul bu sartin
gereklerini saglar. ‘ o

5 — Perde kesitleri yapi ylksekligince sabittir. | |
| 6 —_ ‘Perdele‘rde kesme ve normal kuvvet deformasyonlan ihmal
edilmistir. _
- 7.-— Yapida dugey tastyicilann rijitlik merkezi ile kat agirhik mer-
kezleri her_ katta cakigir, yani yap! burulma etkisine maruz degildir.

Bu yontemde yapinin burulma yapmadigi kabul edilmi&;ti"r._ Bu-
rulmaya maruz yapilarda da ayni yontem uygulanabilir. Ancak bu
durumda Ref. 3 de aciklanan ydntemie kolon ve perde kat kesme
kuvvetlerini yeniden dagitmak gerekir. o
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8 — Perde temellerinin hepsi ya elastik ankostré ya da tam
(mkuetredi‘

B — NOTASVONLAR
h.? Bina standart kat yuksekllgl

H: Bina temel ait kotundcm yapi ust kotuna kadar olan
uzakhk

R.: Perde temelleri elastik redorleri toplam|

[: Perdeler atalet momentleri toplqml |

R: Perdeler bag kirisi redérier; toplami

D: Kat kolonlarn rijitlikleri toplam

o : Perde temelleri elastik redéri parametresi (boyutsuz)
" HR,

R

o K= —— yayimis bag Kirisi reddru

Slstem parametrem (boyutsuz)

_ Tk.Dh) B2 - o
= A/ El - o
w: Dizgin yayih dis yik
Ty : Ucgen ydyflllr‘d,|$ yukiin uc de;(je(i

- P: Bina .Gst seviyesine etkiyen  tekil ylk:

v : Ucgen yayili dis yuk ile, yapi (st seviyesinde etklyen tekil
yike ait formulerde sliperpozisyon katsayisi

M, : Yapiya etkiyen yatay kuvvetlerin temel olt kotuna gore mo-
menti . .

Q,: Yapiya etkiyen yatay kuvvetlerin bile$kesi -
: X oransal ylksekliginde perde ortulama momenti

M
M : Perdeler ekseninde bag k|r|$| momentlen toplqml
Vi: i'inci katta perde kat kesme kuvveti
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T,: l'inci katta cerceve kat kesme kuvveti-

Q,: i'inci katta dig yiiklerden olusan yapt kat kesme kuvveti
z: Incelenen noktanin yapt temel alt kotundan uzakllcjl.

v: Dis yanal yUkIerdeh olusan yapi yanal deplasmani

A; : Rolatif kat deplasmani A; = vy- Vi

6;: Kat dénme acisi

4, : Perde temeli dénme actsi

x : Oransal yikseklik®™ x = —

y : Oransal yanal deplasman = —

< A,Q B : Bosluklu perdelere ait oransal- élciler
C — TANIMLAMALAR

Perde : Yatay dis yiiklerin etkidigi yonde yeterli egilme rijitligine
sahip diisey elemanlardir. Bu incelemede yapidaki butin perdelerin
atalet momentleri toplanarak, atalet momenti bu toptam atalet mo-
mentine esit olan tek bir konsol cubuk incelenecektir. Perde deyimi
ile bu cubuk kastedilmektedir.

Perde Temeli Redorts : qulddki bltiin perdelerin temel redorleti
toplamidir.

Bag Kirisi: Boslukiu perdelerde, bu perdeleri kat seviyelerinde
birbirlerine baglayan ve moment aktarabilen kiriglerdir. Perde - Cer-
ceve sistemlerinde de cerceveyi perdeye baglayan kirigler bag _Ki-
sidir. (Sekil — 1)

| e  | " [V

| bag | bag o
1&_____*_ ..... — — —
: Kirisi | kirisi

| : |

I L I I 2 >

e e - h
Sekil 1



Bag Kirisi Momenti : DIS ylklerin etkisiyle. perdede |k| farkh
t:pte deformasyon meydana gellr :

a) Oteleme deformasyonu, sistem yutayllglm korudugu ici';n bag
kiriglerinde moment. olusmaz. Kesme deformasyonu bu tiptendir.

b) Donme deformasyonu, perde yanal deplasman yaparken, ek-
seni diigeylijini de kaybeder, Perde temelinin elastik ankastre mes-
netli olmasi halinde temel dénmesi de bu deformasyonu arttirir,

Dénme hareketi, bag- kiriglerini egdilmeye zorlar, egilmeden do-
layr kat seviyelerinde ve perde eksenierinde «reaksiyon momenti»
olarak’ isimlendirilecek momentler: ‘olusur. Bu momentler, perde kat
dénme acist ile bag kirisi reddrlerinin carpimina esittir. (Sekil — 2)

Sekil 2

. ...Bag_kirisi momentleri snstemln deformasyonunu engelleyecek
yonde etklrler Perde deformasyonunu azaltarak, perdeyi daha ri-
jit dovrcmmaya zorlarlar. Dolayisiyla bag kirisli sistemde perdelera
daha fazla statik etk| gelir. Sekil 2 de,

— —_— T ——

M'=R 6§ M=Ro¢ M=R.6 () yozlabilr
AB AB " BA BAY" BC ° BC
Slsteme ||1$km bag Kirisi momenti,
M=M 4+M +4M =¢®R +R +R )
AB BA - BC -~ AB BA BC

lleride de agiklanacag gibi. bag: kirisi redorleri perde i eksenles
rine gore ifade edilmektedir; dolayisi ile bag kirigi-momentleri. de-
perde eksenindeki dederlerdir.;iRedbérler-ve 8 doénme acisi bilinirse (1)
yardimt ile bag kiri$i|momentlleri b_ulunabilir. ‘

Hesaplarda her kat icin toplam redérii yani“ R = R + R + R
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degerlerini dikkate alacagiz, Toplam M momenti hesaplanirsa, her
kirigin bag momenti, toplam momenti kiriglere, . kiriglerin bag -redor-
leri lle omntm olarak dagltcn'uk bulunur,

Bag Kirisi redorleri asagida verilen” bcngmt:lar yardlmlyld bulu-
nabilir.

a) Bosluklu Perdelerde, (Ref. 2 den alinmigtir),

1E1 . 1 . v

I
s AU LA L v, -2 A
| f*_“_l L ey
A T 12E1 1 v
T R = ( +p )
C — B L v3 2 B
Sekil 3 :

Bosluk adedj blrden fazla ise, diger gozler icin de aym formuller ge-
cerlidir. -

b) Bir perde ile cerceveyi birlestiren bag kirigi

|
"k = “— Ko Kuk,: komsu Kolon
) o ve Kirig redor-
S , | T S AR derd
;—I‘ ————— k ko S Ri =——_'p . (4) .
R, l ks v
] : .
T R w143
roov b= BBt N)— —
Lo, 4 (1
Sekil 4 - ‘ +w’
0 =
(ko+ki-+k,) 0,85

(4) Badintilar1 ile bag kirisi redért bulunabilir. .Bu - formal, ilgili: -
rum icin birim deplasman sabitleri. hesoplunarak ve: Sabit Noktalar"
Yoéntemi dikkate ahnarak elde: edllml$t|r : e e

D — SISTEMIN DIFERANSIYEL DENKLEMI h

0|) Perde nin lncelenmesu



Br, b - — [Dig yikler etkisi ile aeplasmqn yapan sis
n .
=) jrb, n'teme dis. yluklerle. beraber M reaksiyon
. h . h
oy . s
Fi h momentleri de etkir. — orani kliglikse te-
1+ L T A
th ' H
P, T A . . N
2 In kil Ml‘momentlerl yerine yayil ‘m; mo-
R “F rhentleri alinabilir, o sartla ki meh = M;
B (5) olsun. I\/Ii = Ri.6 oldugundcm
i h “myh = R ve.
Ri : - .
m, = —— ¢; elde edilir.
it h
, Temel Redoril 7
R

— ="k (6) dénilitse, ‘m, = Kk 4 (7) olur. 6 Bagintisindaki ‘K’ bif
h T ST A T IR
aniamda «yay)l, reddr» farzedilebilir.

‘ Tekil' dis yukler daima yeterli-bir yaklastkhkia yayilr dis vyike
dodnistirdlebilir.>idealize edilmis sistem sekil 6 da gosterilmistir.

ammmq

LSS

Dogru ’eksenll cubuklarda osag|dc|k| baglqntllqrm varhg| bllm-
mektedir. 7"

e ';u;dv‘, Gk RS -'Vde : " I N L T
Refl’ Yoy T =TT _‘q ‘.'(Z):s; (8) e V + m; = 0. (9)
dz ai bl ~dz - S Ty B




Burada Mx perde egilme momentini, V perde kesme kuvvetini, q (z)
yayili -dis: yiikil, m, yayili dis momenti gostermektedir. Bu tesirlerin
pozitif yonii sekil 7 deki gibidir.

"9’ un tlreviin alarak,

d? Mx dVv -od mg
— — + = 0 elde edilir..
dz dz dz _ b
d*Mx d'v dv :
= — El ve — = q (z) konularak,
dz? . -dz dz o
dv 0 dm
El —— =gq{2) + ——o (10} bulunur. 10 bagn-
dz dz

tist cubuga yayili yukle beraber yayili moment étk.imes,i haling ait
diferansiyel denklemdir.

Cdv
m = ké (7) idi, cubuk elastik egrisinde § = —— oldugu dik-
L dz
dv dm d*v
kate alinarak, m = k. —— yazilir ve tlirev alinirsqa —— = k. —
dz ; dz d 2
bulunur. (10) da karsiidi konularak,
d'v dv
El — — k = q (2) () bulunur..
dz* dz?

b) Cerceve sisteminin incelenmesi.
Cerceve kat rijitli§i D olsun, D aym kattaki butin kolonlarin rijit-
likleri toplamina esit olup, hesap sekli Muto metodundan veya Ref.
2 den bilinmektedir.

Rolatif kat deplasmani, cerceve kat kesme kuvveti T ise A =
T . - - o
—— (12) bagintisi tarif geredi olarak mevcuttur. Perde kat dénme
5 ‘
acisi 4, kat yiksekligi h, rélatif kat deplasmani A arasinda, perde
ve cerceve ‘sistemlerinin esit deplasman yaptiklari dikkate alinarak
asa§idaki esitlik yaklagik olarak yazilabilir. $ekil 8.

10



A
P _veya A = ¢h (12) de yerine konulursa

| ~h .
T T
C oh = —— ve 6§ = ~—— bulunur.
hi® | D ~bh
Perde ve cerceve elastik egrileri cakisacakia-
rindan ve perde ddénme acisi, perae elastik eg-
. ‘ risinin . tirevine esit oldugundan,
Sekil 8 i i ¢
. dv ‘ dv T dv.
§ = —— yazilir, buradan —— = —— veya Dh —— = T (13)
dz dz Dh dz
bulunur. {13) ifcdesinin\tﬂre\"/i alinarak, ‘ B
T dve ' v
Dh — = — P, (14) elde edilir. Bu baginti cerceve sistemi-
d22 ) - . .

nin: diferansiyel denklemidir... Py. cerceveye etkiyen dig yiktdr. Simdi
tekrar idealize edilmis perde- cerceve sistemine dénelim.

Perde Cergeve
Sekil 9

Perde ve cercevenin deformasyon egrilerinin karakterleri farkli-
dir. Perde edilme cubudu, cerceve ise kayma cubugu.olarak calisir.
Bu nedenle bilesik S|stemde perde ve cerceve arosmda P; bag kuv-
vetleri dogar.” ;

Cerceve P, kuvvetlerinin etkisi ile, Perde ise‘q (i) — Py kuv-
vetleri ve m, yayilli reaksiyon momentierinin etkisi ile deformas-
yon yapacak ve zorunlu olarak her |k| snstemm deformqsyonlan
burblrlerme eSIt olacoktlr

Perdeye etkiyen toplam yuk q (z) — Py oldugundon (II) ba-
gintisi asagidaki sekle doéntgur.

11




d'v dv ‘ ' ‘
E| ——— —k: = q (z) ~- P, (15) {14) ve (15) arasinda P,
dz' dz? ‘

bag _kuvvetifyok edilirse,‘perde,-‘ gerceve sisteminin genel diferansiyel
denklemi elde edilir :

. d'v o dv
El ~ = (k + Dh) —— =¢q (z)  (16)
S dze dz '
(16) denklemini cdozmeden &nce boyutsuz hale getirmek yararhdir.
| z v _ |
Bu amacla x — —vVvey = — deg“j_i$ke‘n‘dén'u$tlmt| yapiiarak,
d'y (k + Dh)H? d?y. H ,
—_— = a (x) (17) elde edilir
de*. . .. LEl cd . L EL
(k 4+ Dh)H*
i = 82 (18) olsun, B boyutsuz bir bliy(Klik’
El R R ‘ :

olup «Sistem Parametresiy olarak amlacaktir. {17) denklemmln ho-
rmojen ¢6zima soyledir :

Vu= C1 + Cs x + Cae Bx + C4e*,8x Ozel ¢éziim dis dagili-
mina baglldlr ‘

‘ w H*
Diizgiin yayih yiik igin . y; = — ——— %
‘ 2 El g
q H*
Uggen yayili yiik icin: y; = — — X Olur. C; katsa-
6 EI g2

yilan sinir_sartlarindan hesaplanacaktir, -
Sinir Sdrtlarl
1)z =0 |c|n V=0 olmahdnr ,Dénu$mu$ degiskenler cinsi'ri-v
den yazilirsa, . -
= 0 ici-h’ y‘-— 0. olmahdir. . B S

2) z = 0 lcm M, = 6 R, olmalldlr 90 perde temeh donme acl- ‘
.sh, R, ise perde temeli redorudur Ref, I'e gore bu sart sdyle
“yazilabilir.

y
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< i

codiwve o dvs ‘ e v
El —— = R, —— . déniismis degiskenlerle, < i
d22 dZ Coaee . 1 B
X = 0 igin
El d¥y dy El
= R, ;- = g koydrak,
H dx? dx HR}' o
@y ay
% = - hulunur. ..t -
. dXZ dx i -
3).z = 0 icih perde kesme kuvveti ile cerceve kesme kuvveti-
nin toplami dis ylklerin kesme kuvvetine esit olmahdir. (9) u
incelersek, perde kesme kuvveti,

dvMx -dMx dv
Vo= m +—— (9 = = —El—u Ve
dz dz dz
oody e codiv dv
m =k-—— vyazilarak V = —El— 4 k——  bulunur.
dz o L9z dz
Cerceve kesme kuvveti T = Dh (13).idi.. O halde,, - .-
i . dz
d’v dv 7 o
'z =0 igin —EI + (k ‘4 Dh) —— == ‘Dis yiiklerin toplamy’
5 * o dz® dz

cimalidir, Bu sartin da boyutsuz degiskenler cinsinden karsihg,

X = 0 igin

El  dy dy Coeen e
- — —— —— + (k + Dh) —— = ‘Dis yuklerin toplomi’ olur.
HZ d x8 dx et e .
d?v

4)°z = H icin M, = —El = 0 olmahdir. Boyutsuz degis-
L [ - - dzz--~-- DS E J
.~ kenlerle yazilirsa -

Sy
X =l i¢cin —— = 0 olmalidir.

dx?
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Cesitli yukleme durumlan icin C; katsayilari hesaplanmis olup
asagdidaki bolimde, her yik durumu igin ayri ayr verilmektedir. Ay-
rica gene her yukleme durumunda kullamlacak,

— Deplasman

— Bag kirigi momenti

— Perde ortalama momenti
bagmintilan da swasiyla verilmistir.

E — UYGULAMA FORMULLERI VE KATSAYILAR.

E—l Esas Parametreler :

12El :
Cerceve RijitligiD: D = 3 D’ (Kuvvet/uzunluk birimiyle)
h?
D= ka (Kolon redorleri birimiyle)
, R
Bag Kirisleri Yayii Redérli k: k = ——
S h (k + Dh) H?
Sistem Parametresi 8 : B = \/ El
El z
Perde Temel Reddri Parametresi o :a = : X —
HR, H
| — Diizgln Yayili Yiuk:
1
— + Bth B
chii C: = B (19)
Ci=— —«——————
T+aB thB
. . a : 1 d‘
—_—+B(1-th B-—) —+B(1+th B- )
chB chf chB chB
Cs = — - - Ci= -
214+ aBth B) 2(1+aBth B)

Olarak hesaplanmak (zere,
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H
o= N U A
- Hekil10 |
w H* o B
V= (Ci + Cex + CieP* 4 Cio~BX - — ) (20)
EIl '34 2 ‘ .
RwH? \ P
M= — (B + CePX —Cie BX—Bx) @1
El g a
w H? R
M, = — (Ce BX pceB—y “(22)
p T

Formiilleri ile x’ in her degeri i¢in kolaylhkla hesaplanabilir,
2 — Ucgen Yayili Yik: ‘

T y
Zl
Sekil Ii | % ;,,_g, i’;}’ . "
. 2‘3 ; : R
(8-2) thf} + — .
chB b
Ci = - 02; = .2 :
14+ apthpg
28 2B o
B2) (1-thg) -— (1 + « g)(£*2) (1-thg)-——(1 + « B)
L .. .- - chg - o .t chB -
C = — Ci = e T
2 (1 4+ apthp) 2(1 4+ apthf)
W 15




z
X = — o o (23)
H ‘ ?
Katsayilar (23) formullerinden’ hesaplanacaktir. Sirasiyla  dep-
lasman, bag kirigi momenti ve perde ortalama momenti badintilan
asagida verilmistir,
q HL ) " . - . Bl
V=————(Ct + Ce B X + Coefx + Cie X — ——x') (24)

R q H* . .
M= —— (Cz 4 Caefx_Cie=px — BX¥ . ... . - (25)
2EIp¢ Lo
qH ' .
My = —————— (Csefx + Cie Bx —2pX) . - (26)
2z o
3 — Tepede Tekil Yik:
thg

Ci

(1 + « Bthp o
1—1th§ T+ thg

Co = —

G
i

(1 + «Bthp i  2(1 + aBthp

‘o o i : : "}._ﬂ,_;»__ @7)

l g 7 )‘Jr IJL m o+ .

Sekil 12 AT
Deplasmars, bag kirisi momenti ve perde ortaloma momenti

badgintilart da. séyledir: - i : R
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PH’

vV o= — (C1 + B x + Cie Bx + Ciefx) . (28)
Eig
RPH?
M= —— (I + Cse Bx Cie~x) (29)
‘E g2 ‘
PH . , ,
My = — e (Gse X 4+ Cue™gX) (30)
8 7
4 — Uggen Yayih Yik ve Tepede Tekil Yiik:
R — T &
P —
— = H
PZ_“
R -
2
o) ]
Gercek yuk dagitimy [dealize edilmis yuk dagilimi

Sekil 13

Deprem yonetmeligine gore hesaplanan vyiikler, kat seviyele-
rinde etkiyen tekil ylklerdir. Formil geregince temelden catiya dog-
ru lineer tarzda artma gosterirler. Ayrica ydnetmelik en st kata te-
sir eden ayri bir tekil kuvvetin de hesaba katiimasini zorunlu kilmak-
tadlr

' Bdyle bir yuk dugxllmml en iyi $ekllde tekii bir yukle, Giggen yayi-
1 bir ylkin siperpozisyonu ile idealize etmek mumkindiir. Esde-
ger q ve P yukleri séyle hesaplqnqbilir

Dis yuklerm yapi temel alt sevnyesme gore c;lmcm momentl M.,
bileskesi |se Q, olsun

Ideohze edllmls SIStemde P ve g aynt M, moment| ile Q, blles
kesml verecek sekilde hesc:plamrsa :

3M, Qo M,
P=—w——20Q, (31) ve q = 6 (—— — -

H H K ,
edilir. Burada Q, = 3 P, ve M, =3 Pz, bagntilorindan buluna-
caktir. (31) ve (32) yi kullanarak P ve g bulunur ve daha énce veri-

) (32) elde

"




len formuller yardimi ile he riki yikieme hali icin ayrn ayri v, M, M;
degerleri hesaplandiktan sonra sonuclar siiperpoze edilirse aranan
¢bzim elde edilmis olur. S

Ancak, iki ayrn ylkleme hali icin ayri ayri hesap yapip sonug-
lari siiperpoze etmek zaman alict oldugundan, ilgili formilleri blrles
tirmek daha pratik olmaktadir.

P
e = v (33) denilirse formiller dsa@idaki sekle gelir ve dog-
qH
rudan sonu¢ almak imkanm dogar.
3M, Q, M, P
P =- —20Q, q:ﬂ( —_ } v = —
H H H2 aqH
bagintilarindan P, g ve bulunduktan sonra,
28
[ (1+2y)-2] thB +
' chp
Ci = — ———— Ce=RB14+2y)-2
14+ aBthpg
28
B (1+2y)-2] (1-th B) -—— (1 + «fi)
. chg
Cs = — :
2 (1 + apthh)
2p
[132(1 +2y)-21(1 + thg) ++#=—(1-aB) '+ (34)
chh
Ci =

2(1+apthp)

(34) Bagintilart ile katsayilar bulunur. Deplasman, bag kirisi mo-
menti ve per de ortalama momenti bagintilart da soyledir :

qH* S
V= ————(C: 4 C: Bx + CseBx + Cie~fx — —— X*) (35)
2 El g° . 3
R,q H ‘ : o - » . .
M = ——— (C: + CseBx_ Cio—fx — B (36)
2EI B
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aH |
M, =— (Csepx + CieBx —2 B x) .. . _ .- (37)
2B ‘

OZEL HAL: Perde Temelinin Ankastre Mesnetli Olmasi.

" Perde temelinin donmesi. kesin olarak énlenmisse, mesnet bad
ankastre kabul edilebilir. Bu hale ait C; katsayilari doha énce verilen
bagintilarda. « = 0 konulmak suretivle kolayca elde edilebilir. Kat-
sayillar asagida verilmektedir. Deplosman, bag kirisi momenti  ve
perde momenti bagmtian degismez.

-1 — Dlzgun Yayili Yik

1
G =—(—— + B thy) Co = p* (38)
e chg '

1 8 R 1 B
CG=———(1-thg) = Ci=——+ — (1 + thh)
.. 2chg., 2 o 2chB 2
2 — Ucggen Yayili YUk :

Ci = — (B2-2) — — Co = B*—2 (39)
chf
1 o B
Cs = — — (-2} (1-thg) + —— ' (40)
2 .chg .
N B
Cs = — (B*-2) (1 + thp) + —
2 ; chg
3 — Tepede Tekil Yk
. N ;1 o . . 1
- Cgl;nﬁf(1 - thp) . _C4:—(1 4+ thB)
g = . ”
4 — Ucgen Yayili Yilk ve Tepede Tekil Yiik
., .. . . | | | : 2B
G =—=IB0+2y) -2]thg —— (41
N . ! s chB .

Ce=DB(1+27)-2
19




1 B

C Gy = — = [B (1 4 27)-2] (T-thB) + —
2 chB
Ce =~ [ (1 +27)-2] (1 + thB) + — (41)
. b chfi

" - PERDELI YAP! SISTEMLERINDE YONTEMIN UYGUILLANMA-
rerde dive tanimladiimiz egiimeye karsi rijit elemanlara sahip sis-
temler yapisal agidan Gnemli bozi farkhhklar gosterebilir.  Dolayisi
ile daha 6nce verilen bagintilarin uygulanmasinda da bu farklihikia-
nn dikkate alinmasi gerekecektir. Bu nedenle Oncelikle yapr  ce-
sitlerinin gruplanna gore ayri ayi incelenmesi yararh goriimektedir.

1) Bag Kirigi Ihtiva Etmeyen Sistemler

: "“"'Perdéle'r dolu g;f)vdeli”yqni bosluksuz ise ve kat kirigleri perde-
lere moment alacak tarzda baglanmiyorsa, bu sistemlerde bag ki
rigi momenti de olusmaz, :

Bu gruptaki sistemleri hesaplarken {18) bagintisinda k = 0 koy-
mak yeterlidir. - O~ takdirde, «Sistem Paremetresisnin  hesabinda,

5 DhH?
LY El

Katsayilar, deplasman ve moment formilleri degismez. Bag kirisleri
bulunmadigindan bag kirisi momentleri de olusmaz. Ortalama mo-
ment diyagrami, perde moment diyagrami ile cakisir. Bu tir sistem-

lerde perde moment diyagrami genellikle sekil 14'deki gibi olacak-
ur,

(42) bagintisi kullaniimalhdir,

Perde kat kesme kuvvetleri V, =

Y/ M \V
M; . (43) bagintisi ile  kolayca
Miav [ ' h;
bulunabilir. T; gerceve kat kesme kuv-
M2 2 h, vetleri de dis yiklerin kat kesme kuv-
M, . veti Q; bilindigine gbére T, = Q; —
Mo 0 ~V v, (44) yardimi ile bulunduktan son-

~ra, gerceve hesabina Muto yontemiy-
Sekil 14, . fe ya da Ref. 2 de verilen yontemle
© devam edilir.
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Deplasmanlar istenirse verilen formuller yardimiyla bulunabi-
RO Ty .
he'ye da Ay = —— (12) bagintisindan da elde edileb»il‘ir.'{quj kirisi

ibtiva etmeyen | de'béyle bir yapi incelenecektir.
.2 — Cergeve ihtiva Etmeyen Sistemler

2.1 — Dolu Gévdeli Perdeli Sistemler

Dls'y'ukl’erd'eh olusan Kat kesme kuvvetleri, perdelere, atalet moment-
leri ile, orcmtlll olarak dadiilir. Yanal kuvvetlerin tamamini perdeler
tasir. Heuap sekll bakiminaan dzellik gostermeyen bu tiir sistemlerin
ircelenmesi konumuz diginda oldugundan {izerinde durulmayacak-
“r'.-» - : ’ - . Ao

. 2.2 — Bosluklu Perdelerden Olusan Sistemler

‘ Iclermde bir veya birkag dusey sirada blylk bosluklan bulunun}
perdelere bosluklu perdeler denmektedir.’ Sekil 15 de sematlze ola-v_

rak gosterilen tip snstem bu tur yapllaro
bir érnek olarak gosterilebilir. Bu sistem-,
lerde yanal kuvvetlerin tamami bosglukiu
perde tarafindan karsilanir, cevredeki sik
kolon sistemi yalnizca diisey yiiklen alir-
lar. ‘Bu incelemede onerilen yontemle bu
tip yapllann da yanal Kuvvetlere - gore
statik analizi yapilabilir. Hesap sekh ta-
Sekil 15 mamen aynidir. Ancak'  sistem, cercqve

: ihtiva etmedigi  icin (18) bagintisinda
«Sistem Parometre» sini  hesaplarken Dh = O yozilmalidir. Yan

N B D BN B 3

W W W BT

k H* ‘, ’
B = \/T (45) olur. Kullanitacck bogmtllar, dahu once

verllenlerm cymd|r Bag klnsn momentléri: ite perde ortolqma mo
mentlen yme b|l|nen boglnillurdqn bulunqcoktlr Bag kmsn IhthCIT
eden S|stem|erm perde moment dlyograml sekil . 16 qun glbl olacak-}
tir:, Kat sewyesmde ethyen bag Kirisi momentleri dlyagmmdq si- .
reksizlik: . yaratir. .. .. . K ’ Rt
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: o' egrisi My diyag:
| : ramint  gostermekte-
dir. Diyagram (ze-
rindeki degerler, or-
taloma  dederlerdir.
"Bag kirist moment-
lerinin etkisi ile bu
diyagram - ‘b’ dekl
sekli alir. Moment
‘ dizeltmesi icin a-
Sekil 16 o ,  sagida verilen ba-

Sekil 17 © gintdar  kullamimah-
dir.  (Sekil 17)

Mi 1o = Mix -_—— Mi vu =My + ——— 146)
2 2

Sekil 16'daki moment diyagrami daha basit bir yolia da elde
edilebilir. Yapilacak is dis yliklerden olusan moment diyagrami ile
reaksiyon momentlerinin toplamindan olusan diyagrami sliperpoze
etmektir. (Sekil 18) '

n

s}
N
.- a2

( {R e N AN

~N

0
X

Sekil 18

Bu yolla hesap yapilirsa yalnizca M bagintisini kullanmak  ye-
terli olur. Hesaplanan bag kirisi momentleri perde . aksindaki de-
gerlerdir. Once bu toplam degeri, her kirig icin, bag Kirigi reddrleri
ile orantili olarak dagitip, her perdenin kendi aksindaki momenti
bulmak, daha sonra da geometrik bagintilar yardim ile kirig u¢ mo-
mentini saptomak gerekir, zira kirisin mukavemet hesabi icin kul-’
lanilacak olan moment dederi, bu sonuncu degerdir. (Sekil 19)
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Sekiideki bo$iuklu perdede bag
kirisi momenti M olsun. Bag
Kirigi reddrleri de siarsiyla RA

ve RB ise perde akslarindaki
momentter,

Sekil 19

_ Ra o o Rg
My = M-——— ve Mg = M —m—

Ry, + Rp Ry, + Rp
bagintilariyla bulunur. Bilinen geometrik bagintilaria kirisin a've b
noktalarindoki hesap momentleri elde edilebilir.

Perdelerdekn Normal Kuvvetin Etkisi

Yopl yuksekliginin, genisligine oram ortt|kcc| normal’ kuvvetler-
den olusan perde boy degismelerinin de etkisini dikkate almak ge-
rekir. Zira perde boy de§ismeleri perde momentlerini arttirir, Ref. 2
de aciklanan iteratif yéntem burada da kullanilabilir, Genel olarak
10- 12 kata kadar olan yapilarda bu etki énemsizdir. Ancak: doha
yuksek yapillarda perde boy degismelerinin etkisi 6nem quanmak
tadir. Ornek 1l ve Il de bu konu somut olarak incelenmistir. -

Su noktayi da 6zellikle behrtmek gerekir ki, perde boy degl$me~
lerinin etkisi ,tasiyici sisteminin tamam| boslukiu perdelerden ibaret
olan yapilarda dneml olabilmektedir. Dlger tur perdeli SIStemIerde,,
genellikle bu etkinin hesaba katilmasi gerekmez.

3 — Ba§ Kirigi ihtiva Eden Perde — Cerceve Slstemlen B

Bilinen bagintilarla, perde moment diyagmm| cizueblllr Moment
dlyugraml sekil 20 deki gibidir. Bag kirisi. momentlerinin . etkIS| ile

diyagram testere disi seklini_al-

migtir. Moment diizeltiimesinde

gene (46) bagmtilar kullcmlla
i caktr.

—pe b g |\/|1 ‘
Vit Moo= My ——  (40)
B AT 2 . H | -‘1|l
M, R
Mi,uw = Mix + —

2
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Perde kat kesme kuvvetleri, dizeltiimis momentlerden yararla-
nilarak hesaplanir.
c Mi-T,0 My -

Vi = (430)
h;

Dig ylklerin kat kesme kuvveti olan Qi'den, perde kat kesme
kuvveti V, cikarilarak, T, cerceve kat kesme kuvveti bulunur.

Cerceve kat kesme kuvvetleri bulunduktqn sonra, kolonlara da-
gituhr ve hesap. Muto ydntemiyle ya da benzer yontemlerle tamam-
lanabilir.

Hangi tOr sistemin analizi yopilirsa yopllsm; elde edilen perde’
statik etkileri sistemde bulunan perdelerin timine aittir. Dolayisi ile
bulunan toplam statik etkiler, perdelere ataiet momentleri ile orantili
olarak daditiimali, bdylelikle her perdenin c:lcscagn statik etki ayri ayr
bulunmahdur.

Ayrica bag kirisi ugc momentleri her- perde i¢in yukarida acikla-
nan tarzda -hesaplanmah, ayni kattaki bltin bag Kiriglerine, bag ki-
risi redorleri ile orantil olarcdk dagitilmah, bu degderler ve geometrik
bagintlarla, kiris hesap degderleri yani perdeye sonplcmdlgl noktadaok!
momentler bulunmalidir.

o Bag kirigi kesme kuvvetleri de egjer istenirse, bu son hesap-
Inan momentlerm toplamint bag kirisi temxz qcxkh@mq bolerek he-
saplanabilir,

Bu caligmada onerllen yontam kullamlamk baslonglctq yopllcm"
kabulleri saglamak ‘sartt ile, her turl perdeli sistemin cozimi, ay-
rik - s.lstemde sonug veren yontemlere goére cldukca hizlt bir sekilde
ydplldbi‘lvmektedir. Elde edilen sonuclann yaklasikligr yeterlidir. ‘Aso-
Gida verilen 6rneklerde ‘hem ydritemin uygulanisi aciklonmakta, hem
de kesin degderlerle kargilagtirma olanagi saglanmaya caligilmakta-
dir. ‘

Sistemin diferansiyel denkleminin kurulabilmesine imkan veren
kabullerin 1. si cerceve kat rijitliginin yapi ylksekligince sabit kal-
mast idi. Daha énce aciklanan nedenlerle bu sart ¢ogu kez her ya-
pida saglanmaktadir.

Cerceve kat rijitliginin yapi yiksekligince az degismesi halinde
ae aynmi yontem, ortalama kat rijitligini dikkate alarak kullanilabitir.
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L . .
Zira «snstem pammelresm B = \/ k + Dh [/ _—_ seklinde y(jz|||r3c|
, EI
5 nin. (k + Dh)1/z lle orantnh oldugu gorulecektlr ‘K nin deg|$meSI
prcmkte cok azdlr Ayrlca bag kirisi yayih redoéri 'k’ nin degeri mer-
tebe olarak Dh ile takriben aynidir. B3, (k4 Dh) ¥ ile orantih olacagin-
dan, ‘D’ degerindeki buylik olmayan degismeler B8 nin dederini, ve do-
layisi ile sonuclan fazla etkilemiyecektir. Bu nedenle 'D* nin hesabin-
da yaptlacak -hatadan dogabilecek sapmalari g6z énlinde tutarak,
Onerilen yontemin, cerceve kat rijitliginin sabit kalmadig durumiar-
da da yaklasuk sonuc vereblleceglm soyleyeblllrlz

ORNEK 1 ,
Perdeli Kirigsiz Dosmelerden Olusan Bir Yapinin -Cozimil :

45

d =16 Cm
8 G R .o -
| il 9@
a a A [ie] -
"
T

S x 45 =405

1012716 1012/16 1012/16

&
w
—

. 45745 |
Sekil 21 79 ..

BEE 7'1 -

62—

30m

53—

A 207450

3x10

35+

27

1|7-' : L
09 . 1012/16 1012/16 {1012/16

1 Th

45/45

rrrrrYrYY i 7 m kL

.. Plan, enk951t ve yuk]en sekil 21 de gorulen sistem Sn. Prof. Dr.
Semlh Tezcan toraﬁndqn klrlsh sistemlerle, kmssuz- perdeli sistem- -
lerin ekonomik muquesesm| yapabilmek amaciyla cozuimis ve so-
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tuclar Ref. 5. de verilmistir. Ayni sistemin Snerilen yontemle ¢ozimii
soyledir : ' :

. Enine dogrultudaki 10 cerceveye 4 perde diustigu icin, bir per-
deye 25 cerceve rijitligi isabet etmektedir. Cerceve Kirigi olarak
d'kkate glinacak doseme gemshgl 1012 Cm olarak adi gecen ¢alis-
mcndqn alinmigtir.

Yapi yiiksekligince butlin kolonlar 45x45 Cm boyutundadir.
Perde: kesiti' 20x450 Cm olarak verllmektednr Hesoplar bir perde icin
yvapilacaktir, :

Cerceveye Muto metodu uyguldnm|$ ve cerceve rijitligi,
Zemin katta - D =4, 264 dm*"

Diger 9 katta D = 1,886 dm’ bulunmustur. Ortalama cerceve
1.886 x 9 + 4,2 64

kat rijitligi D = = 2,1238 dm® olur.
' 10
0.2x4.5°
Perde atalet momenti 1 = ~——————— = 1,51875 m*
12

Dis yiiklerin bileskesi Qo= 48,5 t ve dig yuklerin yapi temel se-
viyesine gore alinan momentlerl toplami M, = 1018, 5 tm bulunmustuir:

Tekil dis yikler bir Gegen yayil ylkle, yapi (st seviyesinde etki-
yen tekil bir ylike donustirilirse,

3M, 3x1018,5
P = — —2Q, = —————— — 2x485 = 485 t
H : - 80 ‘ '
Q, M 485 10185
g =6 — ) = 2 —_ = 2,9 lt/m olur.
H H? ‘ 30 . 302
. - P 4,85
Sistem Parametresi : Y = = = 0,0555
qH 291x30

Cerceve kat rmthgl (kuvvet/uzunluk) boyutuyla D = 2,832 x 10"
Et/m bulunur Sistém bag Kirisi xh’nva etmed|g| icin k = O alinacak-
tir. ‘
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Dh = 3x2 832x10 SE =8 499 x 10~°E buiuntr ve (42) yordlmlyio

8 495 x 107°E . 302

B = A : = 2,224 olarak elde edilir. . .1,
E.1,51875
(4'1)' badintilarinda B ve y yerlerine konularak, '
o ‘ e 2B
Ci= —[B (1 + 2y)-2] thg — = — 4,455
PR ch B i
Co = B (1 + 2¥) — 2 = 35094
I o 8 ,
Co = — — [B (1 + 2¢) — 2] (1 — thg), + = 0,431
‘ 1 b ; i : B
Ci = [B? (1 + 2v)-2] (‘I + thﬁ) + —— = 4,024 bulunur.
‘ 2 ‘ chp

/o

(37) yord|m| ile perde momentleri, ;(35) yardlimlqu da sistemin dep-
lasmantar hesaplanir.,

qH?
M = — (CseBx + Cie Bx —28x) =
28
291302 ¢ a L
— — (0,431 eBx + 4,024eBx_ 2.2,244 X)
2.2,244° ; P &
qH S o B*
Ve=————(C1 +CBX + Ci BX +'Cs 68X — — X9
2 EIF® 3 : 3
291.30" © ' o
v = ——— (— 4,455 + 3,594.2,244 x +
2.2,1.106.1.51875 2,244° o ’
2 ,244°
0,431eBx + 4,024e=8 — X°)
¢ , 3 :
incelenen katin temelden yuksekligi z ise x = —— oraninin is-

tenilen degerleri icin moment ve déplasmanlar kolayca bulunabitir.
FHesaplarin ayrintilar ile verilmesindeki amag yéntemin sade, islemle-
rin kisahgini belirtmektir,
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. ‘ T - oMM
Perde kat kesme kuvvetleri V, = ———— (43) bagdintis1 ile
Chy
tulunmustur: Sonuglar topluca Tablo 1'de verilmistir.

: .- M (tm) V (t) v (mm)
Kat z . X o X i
10 30 1.0 0 — 10,05 28,14
9 27 9 30,14  — 2,67 24,93
8 24 8 38,14 3,71 21,63
7 21 7 27,02 9,33 18,23
6 18 6 — 1,14 14,67 14,76
5 15 5 — 45,14 19, 81 11,30
4 12 4  — 104,57 25,08 7,97
3 9 3  —179,80 30,74 4,94
2 6 2  — 272,02 37,08 2,41
1 3 A — 383,25 44,41 0,44
0 S0 0 —'516,48 ©  ~  —
Tablo : 1
M (tm) V_(t) v (mm)
X | .l .
0 — 15,27 280
45,8 — 0,47 —
47,2 4,27 —
34,4 10,07 —_
4.2 15,20 —
— 41,4 20, 20 —
-~ 102,0 - 925,27 —
— 177.8 30,73 —
— 270,0 36, 67 —
-—380,0 ° 43,80 —
— 511, 4 i —
Tablo : 2
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Tablo 2'de verilen sonuglar Ref. 5'den alinmistir. Sn. Prof. Dr.
Semih Tezcan tarafindan yapilan kesin cézime aittir. Perde taba,
momentindeki oransal hata % 1 mertebesindedir. Perde ucundaki
ceplasmanlar ise pratikte esit sayilabilir. Perde:'moment divagrami
sekil 22'de cizilmistir. Kesik cizgili diyagram kesin sonuclara qittir.

Sn. Tezcan, calismasinda ayni yapiyl hem Kirigli cerceve: sistemli
olarak, hem de perdeli - kirigsiz sistem olarak, cbzmistir, Perdeli ki-
rissiz sistem, dlgerme gore % 30 mertebesinde ekonomik bulunmustur,
Cu ucuzlugun % 68'inin donatidan yapilan tascuruf sayesmde elde
ccnldlqu belirtmekte fdydcu gorulmu$tur

~ 51,4 tm 'R“”m
o

Sekil 22

ORNEK i ‘

Sekil 23'de plan, kesit ve yiikleri verilen |k| sira bosluklu ve flang-
li. betonarme cekirdegdin statik coziimii istenmektedir.

Plandaki olclierden : 1. = 2,8167 x. 1072 m’ 12 __,04608 m* bu-
tunmustur.. Perde toplam atalet momenti 1 == 2 1, = 0,51713 m* olur.
bag kirisi dtalet momenti de-1, = 1,125 x 107*. m! olarak .bulunmus-
tur.’ e B
Bag kii*ig;i redérleri: (3) bagintilan sekil 24’ uygulanarak,

@ o = 04363 ¢ g = 020v = 10,3637 olarak hesaplanmis ve

nucta : E




Ry = 6307 x 107°E tm/rd Ry = 3,896 x 10—°E tm/rd bu-
lunmustur. Toplam bag kirisi redéri R = 2 (R, + Rg )denR =

2 0408 x 1072E bulunmustur. vyayili reddr ise : kK = —

' h
+ 2,0408 10E ‘
K = —————— = 6,803 x 10—°E olur. Sistem parametresi (49) den
3 ' ‘ ‘ '
6,803. 10°E . 302 L
¥ = B = 3,441 bulunur. (45)
'E-051713
g=2t/m ! ;
] i !112 I} % o
| j L IR = 1S
] ] i ipz Flis
e — 08010 2,40 100 080,
. :] 275 2,75
1 Sekil 23
| - &
- o 1 |
— — S i 0.40/015)
5 - (A > Bl
L LN G
— .,§] i 1
— | |
0y L L
— 4120 10 055
! LRt
T ,] + 1 L = 2'75 J,——_
0,30 540 030 e :
— pekil 24
(39) Formiilleri yardimiyla, |
, - 1 ’ B ,
Ce=/2-2=19839 C=—— (§-2) (1-thg) + —— = 0210
2 ~ chg
| 1 - g
Ci = —(B*-2) (1 + thg) + —— = 10,049
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2 chi
Olarak hesaplanmislardir.

(26) Bagintisi ile ortalama perde mc;m'entleri, (25) ile de toplam
bag kirisi momentleri bulunur.

qH? Bx - Bx
M, = — (Cse + Cie — 2 B Xx) (26)
2B° o » ‘ '
RgH? Bx _ Bx
M= ——— {C24+Cie — Cie — %) . (25)
2 EIB o L

X'in kot seviyelerindeki degerleri icin hesapianan M, ve M mo-
mentleri tablo 3 de verilmistir. M, bilindigi gibi, toplam perdeye ait
ortalama egilme momentidir. Her perdeye isabet eden miktar, perde
atalet momentleri ile orantili olarak, toplam momentin dagitiimasi ile
bulunur.

] . o 2
M1 = M, Mgz = M,
3l _ xl

M, perde eksenindeki toplam bag momentidir. Bu moment de
cubuk uc redorleri ile orantilr olarak dagrtilirsa, her perdenin  ekse-
nindeki bag momentleri elde edilir. 6 ve 7. kolonlarda bu hesaplarin
sonuclari verilmistir. 8 numarah kolonda, pérde geometrisinden ya-
rarlanarak hesaplanan kiris u¢ momentleri bulunmaktadir. Mukave-
met hesaplarinda bu degderler kulianilacaktir. ($ekil - 25)

Sekil 25

32



9. kolonda yazili bag kirisi kesme kuvvetleri Q;

formilinden hesaplanmistir.

10. Kolondaki perde normal kuvvetleri de T; =

Ma+Mb

b

M: + M:

L

bqém-

tisindan hesaplanan T; kuvvetlerini toplamak suretiyle bulunmustur.

Sonuglarin dogruluk derecesini- irdeleyebilmek amaciyla

ayni

ornek Ref. 4 de verilen yoniemle de ¢6zilmis, sonuclar Tabio 4 de

toplanmistir.

Kat M, M. Me M,=M, Q
) 0 0 0 2,80 5,60
9 2207 . 1,20 - ..19,67 - 294.., 588,
(8., . .3200 .. . 174 2851 327 . 653
7 - 30,38 165 - 27,07 1 364" 7,28
"6 20,20 1107 - 18000 398 7,96

5 0 286 014 237 418 836
4 — 2271 124 — 2024 418 ' 836
"3 57,03 311 — 5082 380 777
2 — 101,90 555 — 90,80 319 637
1 — 161,33 879 — 14376 196 391
0 — 239,22 1303 ' — 213,96 0 0

: ' Tablo: 4

v —

. B.65
11,92
18,83
26.‘36'
34,63
43,00
51,16
58,27
63,50
65,60

P 2qperd.eéine“:q:it mo}vm‘ent ve ,bagwkiri$i ,k‘e,smé‘kuv‘_veti diyagram-
lar1 gekil 26 da verilmistir. Simetriden dolayr orta. perdede N = O ol-

maktadir.
. ;

TR
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20196 tm

— 21316 tm
N\

Mx Qp (Bag kirisi)
pekil 26

Diyagramlardan kesik cizgilerle gosterilenleri Sn. Prof. Dr. Riko
Rosman’a ait yontemle yapilan ¢éziimiin sonuglandir. Bilindigi gibi
bu yontemde, verilen ornede benzer yapilar, perde temelleri tam an-
kastre olmak sartiyla, perde boy degismeleri de dikkate alinarak kesin
olarak ¢dzilebilmektedir. Perde temeiinde kesin ¢ozim sonucu ile

dnerilen yontemin verdigi sonuc arasinda % 5,24 mertebesinde hata
gorilmekiedir, bu hatanin perd eboy degdismelerinin dikkate alinma-
mis olmasindan kaynaklondidi séylenebilir.

Ancak goruldigi gibi hata orant 10 - 12 kata kadar olan bosluk-
lu perdelerde, kabul edilebilir sinirda bulunmaktadir.

Perde Temelinin Ankastrelik = Derecesinin Dogru Saptanmasi-
nin Onemi.

Perde temelinin ankastre mesnetli kabul edilebilmesi icin bu gar-
tin uygulamada, kesmhkle saglanmasi gerekir. AkSI halde yapllon he-
sap glivenilir olmaktan uzak olacaktir.

Biraz once inceledigimiz drnek Uzerinde konuyu aciklamaya ca-
hisalim. Bir an icin perde temeli redoriiniin B, = 10° tm/rd oldugunu
farzedelim. (23) ve (26) bagdintilarindan perde taban momenti hesap-
lanacaok olursa M, = — 101,06 tm bulunur. Perde temelinin ankastre
mesnetli kabul(i le % 224 mertebesinde bliyik moment bulunacaktir.
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Bu ornek icin cizilen (R, M) bagintisi sekil 27 dedir. R, deger-
lerinin 10" tm/rd ile 10° tm/rd arasinda dedismesi perde temel mo-
mentinde o kadar énemli degisikliklere yol agmaktadir ki bu faktdriin
dikkate alinmamasi ya da saglikh bir yéntemle dogru saptanamama-
st halinde, perde sorunun ¢6zim aramok yalnizca zaman israfi ola-
caktir. ’

E 1 250
22666 s
1 200
<
Y]
51150
[ .
@
£
2 1100
[\
hu
i fres
. / ; l Temel Redérii-
107 10° 10' 10° 10° 107107 Log Ry
P Sekil 27 :

" _ORNEK, Il Bosluklu Yiiksek Perde Cézimi, - |
" Plan, kesit, ‘elevasyon ve yiikleri sekil 28 de verilen 62.00 m yl';'lk-
sekligindeki perdenin ¢ozimi istenmektedir. Ornek Ref. 2. den alin-
mistir, - ' co B ‘
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Sekil 28

Bir adet perde igin hesap yapiiacaktir. Bag kirisi redérleri Ref.
2'den R, = Ry = 0,1083 E olarak alinmistir.

0,1083E.20 ,
Yayih redor k = ————— = 0,034935483 E bulunmustur.
62

Sistem parametresi (45) badintisindan, B = 4,423 bulunmustur.
Verilen tekil ylikler, perde tabaninda esit kesme kuvveti ve esit mo-:
ment verecek sekilde, bir tekil ylikle, bir' diizgiin 'yayih ylike déniig-
turdimus, ‘

w = 0,183 t/m ve P = 0,118 t bulunmustur.

(38) ve (40) bagintlan yardimiyla C; katsayilart hesaplanmis, -
(21) ve (29) formiilletiyle her kat seviyesinde bag kirisi momentleri
bulunmu$tur iistten temele dogru bag kirisi momentleri toplonaqu
toplam reaksiyon momentleri elde edilmistir. Bulunan son moment-
ler konsol kiris momentleri ile stiperpoze edilerek, perde ortalama
momentleri ve siireksiz moment diyagrami dederleri hesaplanmistir.
Ara islemler hig bir yenilik tasimadigindan ayrnintilari verilmemis so-
nuclar tablo 5 de ozetlenmigtir.
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2. Kolona dig yiklerden olusan konsol kirig momentleri yazil-
nustir. 3. kolonda perde aksindaki bag kirigi momentleri, 4. kolonda
ise bu momentlerin toplamlari gdrilmektedir. 2 ve 4. kolon deder-
leri siperpoze edilerek M, dederieri elde edilmis, sonuclar 5. kolon-
da veriimigtir. 6. kolondaki momentier Ref. 2de venlen cozumden

clmmlstlr

5. ve 6. kolondakn degerler ortalama momentlere aittir. Bag mo-
mentleri etkisiyle diizeltilen momentler 7 ve 8. kolonlarda bulunmak-

tadir .

" Perde boy degismeleri dikkate alinarak Ref. 2'ye gore hesap ya-
pilirsa perde tabanindaki- moment 136, 55 tm bulunur. Ayni érnek Ref.
4'e gore de ¢dzlilmls taban momenti 133,98 tm olarak bulunmustur.
Her Gi¢ yonteme ait ortalama moment diyagramlar sekil 29 daki gi-
bidir. 1 numarah egri burada &nerilen yénteme, 2 numarall egri Sn.
Profesdrler A. Cakiroglu ve G. Ozmen tarafindan geligtirilen yonte-
min perde .boy degismelerini dikkate almaksizin uygulanmasi halin-
deki coziime, (Bu metodda istenirse bu etki dikkate alinabiimekte-
dir.) 3 numaral egdri ise Riko Rosman ydntemiyle coéziime aittir ve
perde boy degismelerinin etkisi hesaba katilmigtir.

Yap: yiksekligi arttikga bu etkinin ihmal edilmemesi gerektigi
érnekten acikca goérilmektedir.

Sekil 29
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- ORNEK IV ’ _ o

Simdiye kadar 3 érnek ¢éziim verilmistir. Orneklerin secilisinde,
kesin ¢coziimler bilinen problemler, énerilen ydntemin yaklasiklik de-
recesini irdeleyebilmek agisindan bilerek secilmislerdi.

Son olarak pratikie en ¢ok rastlanan tirde bir yapinin analizi
verilecektir. Bag kirigli, perde- cerceve sistemlerinin yanal yijklére
g6re hesaba problemme genellikie uygulamada daha sik mstlom~
maktadir. Hesaplarda her hangi bir farklihk olmamdkla beraber, ve-
rilen drnek proje mihendisleri icin faydqh olacaktir. '

Proble.mimizde plan ve kesitleri sekil 30 da verilen 39 m yﬁk-
seklindeki yapintn, dar yénde etklyen deprem vyikleri icin analizi

ustenmektedlr

N®
380
i T 1® 1  Plan
420
- | j = '-'@ A
®© @ ® ® ®
L 400 400 "7 400 400 o

29




25/50 2550 25/50 2%590 25/50

25/ 25780 |2wvs0  |2m0  [2s/80  [25%0 25/80
b SEEERY YR E——_— [ —— — o~ — b L _,— o —— i~ -
» - —_— r—A —— —
o
i=
|
>
=4
3
o
1 o .
™ i
o i
Q x
hl ) .
2950 2%/50 25/ 50 25/50 2950
25480 g 25/80 2%/80 2980 2980 2Y80 25/80
i
;ﬁ » v = 7L sy nL bod nL 873
Rz: 2x10° tm/rd
85 '+ 420 %0 420 T30 470
2 veh4 Akst Gergeveleri 3 Aksi Cergevesi 1ve5 Akst Cer¢ceveleri
Sekil 30 -

’ 1 ve 5 aksi ¢ergeve-
2 ve 4 aksi cerceveleri 3 dksi cercevesi leri
*kirig = 42,19 dm* *kirig =-42,19 dm* *kiris = 35,91 dm*
kolon = 106,67 dm* ‘kolon = 106,67 dm* ‘kolon = 106,87dm*
Dort = 0,495 dm’® Dort = 1,867 dm® Dort = 1,799 dm?®

Yap! Cerceve Rijitligi D = 2x0,495 + 2x1799 + 1,867 = 6,455 dm’
Kuvvet/uzunluk birimiyle :
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12.E.6;455.10° : _
: = 8,607.10"E t/m bulunur.

3,0 «

Perde atalet momenti 1 = 2,286 m* olarak hesaplanmistir.

“(4) Bagintilart yardimiyla 2 adet perde icin toplam bag kiriss
tedoru 2x1,-113816x10?E = 2,228x102E tm/rd ve yoyili reddr
k= 7,425x10E t olarak bulunmus (18) formuUlii  kullanilarak
B = 4,703 bulunmustur. Yapiya etkiyen tekil yiiklerin dagihimi sekil
31 de verilmektedir. (31), {32) ve (33) araciligiyla dénlismis yuikler
hesaplanirsa M, = 5801,36 tm, Q, = 204 t P = 38 26 t,q = 8,50
t/m ve Y = 0115 olqrak bulunur

ol , » ELl
Perde temeli parametresi o = —— bagin-
tisindan HR.

o'= 0,308 bulunmustur. (34) bagintilarin-
'da daha &nece hesoplcnan pqrumetreler kutla-
~nilarak, : :

C: = —10376 ~ C. = 25226
C: = 8,444x1072 ve Ci = 10,292 olqqu bulun-
‘muslardir. ‘ ’

. (35), .(36), ,(37). bougmhlcmndon bulunan so-

"‘_“nuolar Ozet olorok tablo 6 ve 7 de topluca
verilmektedir, BGSIthklerl ve yer qubetmemek
amaciyla ara islemier gosterilmemistir,

'5vekil 31

. Her iki tabloda da (Tablo 6 ve 7 ) momen‘tler tm, kesme kuvvetle-
ri ise t birimleriyle verilmigtir. (Tablo 6, 42. sayfada),

Tablo 7
Kot M, M, M, , v v(mm)  A(mm)
12 0 0 3094 —589 73,86 4,014
11 64,50 48,61 8057 —1,06 69,85 4.246
10 100,97 8375 . 11818 6,18 6560 4.618
o 118,48 99,64 13732 1200 60,99 5.058

M




8 121,93 101,32 14254 18,72 5593 5512
7 114,74 9239 = 137,09 20,69 50,42 5,939
6 98,94 75,02 122,86 2422 44,48 6,308
5 75,41 50,20 100,61 27,57 38,17 6,588
4 44,00 17,91 70,09 = 31,00 3158 6.751
3 355 —22,90 30,00 34,83 24,83 6.760
2 —4334 —7474 —2220 3611 1807 8,683
1 —142,29 —166,63 —117,96 40,90 9,39 0.387
0 —32238 —32238, — — —

1 perdeye ait statik tesirler, tablo 6 daki sonuclarin yanlart ali-
narak tablo 7 de toplanmigtir, ayni tabloda sistemin rolatif kat dep-
icsmanlan ve toplam deplasmanian da bulunmaktadir. Bu son . de-
gerler cergeve kat kesme Kuvvetlerini cerceve rijittidine bolerek de
bulunabilirdi.

Perde temeli dénme acist 8, = 1,6118719x10°-rd olarak hesaplan-
distir. Temel dénme agisi perde temeli redori olan R, = 2x10° tm/rc
ile carpthirsa, moment bagintisindan bulmus oldugumuz M,, = 322,37
tm yi buluruz.

dy .

Donme acllart § = —— badintisindan bulunabilir, ancak b

dx ‘

bagintilar gerekli olmadigindan veriimemistir. Bir perdeye ait momen’
ve kesme kuvveti diyagramlari sekil 32 de cizilmistir. .Cerceve hesap-
lar bilinen yéntemlerle tamamlanir.

Sekil 32

42



Tablo 6

— — — — GL'vb9 _ - GLYP9 — 0000 O
Le'zel - 6L18 00'¥02  16'sEz —  gg'eee L9'8F €£'/6 8G'v8g —  gel’ L
og'gel - LgeL L§'002  OoF'vv —  ve'syl 1228  ¥8'Vv0L  19'96 —  Lge’ 2
vL'velL  G9'69 8E'v6L . 00'09 08'Gl 06'2S . 6L'S0L - OL'L 8o¢’ £
Li'v2L  66'L9 gL'esl  8L'OVL 28'qe 81’26  GE'vOL  00'88 age’ v
v'02L.  S1'se _18SLL 2202 ov'o0L- “L¥'0S 28'00L L8'OSL 2or* S
80'GLL  vi'sy 25'c9L LL'Ghe €0'06L  v8'l¥.  89'Ge  [8'I6L 8eg’ 8
eL'70L  8ElY Li'evl ~ 8L'viZ 8L'v8L “OL'vh - ov'es 8'622 . GLY* L
12'66  .£p'Ee - v9'2eL 80'S82 €9'20¢ 2Z'ly. ev'es og'svz . 269" 8
Ly'06 -~ - 00'v2 LWrpll  p9'vLe 82'66L '89'/e°  GE'GL 96952 69L' 6
“gL'Lg . 9gel 28'e6 ~ 9g'9eg 05'/91 er'ye - . G8'89 £6'.02 g’ oL
66'2.  el'e — I80L vL19L 22'16 96lE  26'€9 gL'62L £26° L
G8LG 8Ll — T Il'gy 8819 — 83'L9 8819 0 000'L 2L

L A 0 | N e/N N X 10y

43



G — SONUG |

Bu calismada, perdeli sistemlerin ¢ozimi icin, kolaylkla uygu:
lanabilecek yaklagik bir yéntem o6nerilmektedir.

Kesin sonucu bilinen problemierin ¢dziimlerinden, dnerilen yon
temin dogruluk derecesi hakkinda tatmin edici bilgi alinabilir.

Yéntem, genelligi nedeniyle her tirde perdeli yapiya uygulana-
bilmektedir. Sonuca etkisi biiyik olmakla birlikte, hesaplarda kolaylik
saglamak amaciyla bir cok metodda ihmal edilen, zemin- yapt ilig-
kilerinin kolaylikla hesaba thIICImeeSI onemli bir avantajdir.

Hesaplama isleminin gerekt|rd|g| zoman oldukca kisadir. ex ig-
lemini yapabilen basit bir hesap makinasi ile, bilgisayara ihtiyag
duymadan, tablo ve abaklarla ugrasmadan sonuc alinabilmektedir.
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- YAYGIN TEMELLI YAPILARIN DINAMIK
ANALIZLERI

D. Altimgik — Msc. Ph. D,
Abstract R

In the response' andlysis of structures the
advanced methods of analysis can be used sa-
fely by responsible engineers only if they tho-
roughly understand- the tecnigues, assurnptiono
and -how to interpret: the ‘results.

Forces, r‘es,ult‘ing from the earthquake gro-
und motion are the product of the mass and
ground acceleration in the earthquake direc-
tion. In order to provido such a condition the
earthquake direction vector “r” has to be int-
roduced which generaliy consists of one’s and
zero's. One's associated with the masses in
the earthquake direction zero's elsewhere. Con-
sidering more. than one component of an
earthquake, it takes values different from one
and- zero. If the flexibility of structure is cor-
sidered in. the calculation of the earthquake
“direction vector which is . difficult there will be
non-zero Components associoted each degree
_of freedom.

Basically ‘the ideda «of multible support or
- asynchronous excitation». comes from the
~study of large structures founded on a wide
area which may have varying properties, such
structures -are .dams,.. bridges having more
‘than one support point, or ordinary structure
with machinany . vibrating . on different parts.
For examble, if the velocity of wave propaga-
tion .is- 1800 m/sec with.frequency 3 Hz and
"Thus wave length 600 m. A bulding with the
base dimensions of 30 m would subject to
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essentially the same motions over its entire
length. On the other hand a suspension bridge
or adam having length of, say 500 m, would
obviously be subjected to drastically different
motions along it's length. For example, the,
Ambiesta dam (ref: 1) for which the records
obtained on the two abutments were different
during the same earthquoke, shows that the
ground motion is not the same at diiferent
points of the base. However, it is evident that
such rolative mevements at different points on
the earth’s surface will have effects on the res-
ponse analysis of structures and as will be
demonstrated could signficantly change the
magnitude of the dymanic stresses. The dyna-
mic forces may be decrease about 50 %, ther-
fore, it is important to investigate ths affect

" of the multiple support and asynchronous exci-

tation in detail.

Ozet :

Yapilarin dinamik analizlerinde jleri dina-
mik metodiar mesuliyetli mihendisler tarafin-
dan emniyetle kullanilabilir; ancak bu mithen-
disler tam manasi ile kullanilan teknikleri ve
yapilan kabulleri ve neticelerin degerlendirme-
sini bilmelidirler.

Deprem dogrultusundaki atalet kuvvetle-
ri, yer ivmesi ile kitlenin carpimindan elde
edilmektedir. Deprem analizlerinde bdyle bir
sartt gerceklestirmek icin deprem kuvvetleri-
ni yonlendiren bir vectériin «r» tammlanmasi
sartr. Bu vector genel olarak bir ve sifirlar-
dan miirekkeptir, birler ilgili kiitlelerie deprem
yoniinde sifirlar diger yénlerde olacak sekil-
dedir. Depremin birden fazla bilegeni gbz oni-
ne ahnirsa bu degerler bir ve sifirdan farkh
olur (re: 2). Eder yon vektoriiniin elemanlar-
nin hesabmnda binanin egilebilirligi (flexibilitesi)
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nazari dikkate al'nirsa ki, zor bir problem vek-
+ torun tiim elemanlari her serbestlik dogrultu-
sunda sifirdan farkh olur.

Cok genis alana veya gok dedisik dzellik-
teki zemine insa edilmis yapilar; barajlar cok
mesnetli képriller veyg icinde maokinalann de-
gisik sekilde titrestirdigi normal bir bina gibi
yapilarin dinamik analizleri yapilmasi ¢alisma-
s1 bizde cok mesnetli yopilarin titresimi ve dep-
rem dalga boylarninin dinamik analizlerdeki et-
kisinin gbéz Oniine ahnmasi fikrini esas ola-
rak dodgurur. Misal olarak; Frekansi 3 Hz ve
~dalga yayilm hizi 1800. m/sec olan bir titresi-
min dalga boyu 600 m olur, temel boyutu 30 m
olan bir bina genel olarak bu titresimin tiimiine
aynen, temel boyunca maruz kalir, Diger taraf-
tan acikhig ve temel boyu 500 m olan bir asma
koprii veya bir baraj govdesinin temeli boyunco
cok farkh titresime maruz kalacag aciktir. Mi-
sal olarak, Aym deprem esnasinda ambiesta
(re : 1) barajinin iki yakasinda zemin yiizeyin-
de kayit edilen deprem dalgalarinin farkh oldu-
du gorilmiistiir bu demektirki deprem kayitlar
farkh noktalarda farkh olmaktacr. Nitekim asi-
kardirki zemin yiizeyindeki farkh noktalardaki
relatif hareketler yapiarin dinomik analizlerin-
de goz onine alnirsa tesiri olacaktir. Gosterile-
cektirki bu tesir cok dnemli diciide dinamik ge-
rilmeleri degistirir. ‘

Dinamik kuvvetlerdeki azolma % 50 giva-
rinda olmaktadir, dolayisi ile cok mesnetli sis-
temierin titresimi ve titresimin  asynchronous
karakterinin etkileri detayl olarak arastiritma-
hdir,

1 — Titre$imlerin Asynchronous Karakterlerinin Deprek Ana-
lizlerinde Goz Oniine Alinmas: :

Cok mesnetli SIstemlenn titresimi veyq dinamik analizlerde
deprem dalga: boylarinin nazari itibare alinmas: simdiye kadar uy-
gulana gelen sistemlerin top yekiin olarak titresiminden . farkhdir,
Cok mesnetli sustemlerm titresimi_ denince akla yapinin  temelinin
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cegisik deprem kayitlarinin etkidilmesi ile yapilan analizierdir.
«Asynchronous» analiz ise ayni deprem kaydinin yapiya etkitilmesi
suretiyle yapinin her noktasindaki titregimin dalga boylarindan dolayt
meydana gelen etkileri (Mesel@; ivmenin bir noktadan diger bir nok-
taya degismesi gibi) nazari dikkate almak. suretiyle yapilan analizier-
dir. ‘

Yukarda tarifi yapilan iki konunun c¢ok basit bir sistemin uze-
rinde formullendiriimesinin acgiklayici izaht verilecektir.

Zorlanmamis titresimde dinamigin denge denklemi asagidaki se-
Kilde yazilabilir.

Atalat kuvvetleri + Sonduricl kuvvetler + Stifnes kuvvetleri = 0
Burada atalet kuvvetleri toplam deplasmana bagl olmasina ragmen,
sdndiirict ve stifnes kuvvetleri relatif deplasmanlara baghidir. Bu son
iki kuvvet sistemin serbest titresim dereceleri «<STD» olarak adlandi-
rilir ki bunlar temel zeminin serbest titresim derecelerine «ZTD» gbre
relatiftir. '

vukarda kisaca tarifi yapilan konulara ait genel formulleri ¢ikar-
mak icin once tek mesnetli bir sistemi ele alarak incelivelim. Bu tek
serbestlik dereceli sisteme ait e$ltl|k|erl matris formda yazarak cok
‘serbestlik dereceli sistemlerin titresimlerinin temel esitliklerini kolay-
ca izah .edeblllrlz Bu maksatia disey kolon secilmlstu' {bak. sekil 1.
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Kolon Uzerinde segilmis lic noktanin yalniz tekbir serbestlik dere-
cesi dogrultusunda hareket edebilecegini varsayalim. Dolayisi ile se-
kil 1 deki kolonun toplam 3 serbestiik derecesine sahip olmaktadir.
Buna gére matris notasyonunda titresimin esitli§i sdyle yoazilabilir.

M, C ve K sirasiyla kiitle, sondiirme ve stiffness matrisleri olarak
odlandinlirlar. Genel olarak bu matrislerin biitiin elemanlar sifirdan
farkiidir. Sayet kolon tam rigit olsa idi biitiin noktalarindaki deplas-
maniar ayni olup zemin deplasmanina esit olacakti. Fakat burda ko-
lonun egilebilirlidi séz konusu oldugundan her noktada ilave dep-
lasmanlar hasil olur. Bu gebeple kolonun degisik noktalarindaki dep-
fasmanlar farkh-olur. Buna goére 3 serbestlik Dereceli olan kolonun
toplam: ceplasmanini zamana begh olarak yozarsak

VE() = v (t) + vs (i) : @)

Vi) = v (1) + v (t) 3)

veya ‘ _
Burda vt (t), (8 x 1) zamana bagl toplam deplasman v () ise
(3 x1) dinomik deplasman ve vs (t) ise farazi-statik deplasman vek-
toru diye adlandirilir ve zemin hareketine bogh olarakta r v, (t) sek-
linde ifade edilir. Burada v, zeminin deplasman olup (1 x 1) boyutun-
dadir. «r» ise (3x 1) boyutunda olup. «zemin deplasmanlarinin sekil
vektoru diye (ZDSV) adiandiribr, ,

Ilerde gOrulecektirki bu vektdr «r» (ZDSV) yapmm mesnetlerln
den herhangi birine birim deplasman: verilmek ve diger bitiin nokta-
lar tutuimak suretiyle elde edilebilir, dolayisiyla «r» vektor genel
olarak her hareket ettirilen mesnet noktas! icin farklidir. Buradaki
tipik drnegimizdeki kolon-misalinde va'in birim deplasmani s6z konusu
oldugunda v ve vs de birim olacaktir. Clinkii baska bir sabit tutulan
mesnet noktasi bulunmamaktadir. Bu misaldeki «r» vektoru «1» ler-
den olusan bir siitun vektorudur. Esitlik 3'G 1 ile

©+v) | | O+ (0+ve)
|\7| (V2+r2Vg) L 6 ’ (Vz-l-rzvg) - {ve +ﬁrzvg) =0

Lo (Vs-l-rsvg) b (Vs—l—raV ) A (Vskravg

Bu esitligi dahada acarsak. _

’ ’;(9)\” k © o (0) ‘
- | (v o fve) + | fve) =
Mmoo : STk -

S {vs) ¢ (vs) (O

(vg) W v |
M (rzvg) — 1 c (rve) — [ (rave)  (4)
( rsvg) (rsv,) {rsvg)

Daha derli toplu bir sekilde yazarsak.
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My 4 CV + Kv = — (Mr + M) v,— (Cr+ Co) V. — (Kr + Kg)
Burada, , :

mzﬁ Mas : kez kos P . C2z Cos ‘ (6)
M = = = |
; Msz2 m38] K Kaz k:m] _C [Csu Css] o (7)
ve, M = (Mma) ; K = (kzl) ; C = (Ca) .- (7)
‘(m:u) (k-’)l) (CM) ) :

Yukardaki matrislerin. kelimelerle izahi goyle olabilir : Esitlik (6)
dakiler sistemin serbest titresim dereceleri (STD) ile ilgili, esltllk (7)
deki matrisler ise sistemin (STD) lerini zemin titregim derecélerine
(ZTD) baglar yukardaki matrisler tek mesnetli sistemler icin gecerli
oldugu gibi benzer gekilde cok mesnetli sistemle rigin gelistirilebilir.

Statik denge denklemi yukardaki emthk (5) deki zamana bagh
olmayan kuvvetlerden elde edlleblllr

CKr K V=0 , (8)
burdan
Cr = — KK | (©)

E$It|lk {9) dan «r»nm neden mesnet deplasmunlcrlmn sekll vek
toru olarak tammlanduglm daha acik olarak belirtiyor. Seknl 1 dekl
kesme tipi kolon icin nlmerik bir misal verirsek.

K = 12EIl T —1 0 12E||‘
' —1 2 —1

A e

Kq = 1251 [ ‘__,1 ]

" Yukardaki misalden kolayca gorilecegi gibi «r» vektor (1,1) .ola-
rak elde edilir. Denklem (5) e yeniden bir géz atacak olursak eSltll-
din sag taraft yer hareketinden hasil olan etkili kuvvetler diye adlan-
anir, omcok son terim olan Kr + K, = O, bak e$|t||k {9). Eger son-
durme matrisi sitifness matrisi ile orantill ise hiza buqh olan terim
«Cr + C, =0» sifir olur. (re: 3), eger kitle ile orcmtlh ise dahi dep-
remden ' hasil olan etkili kuvvetlere katkisi cok oz olur binaenaleyh
damping oranina bakiimaksizin: ihmal edilebilir (re :4). Yukardaki-
aciklamalarin isiginda (5) i yeniden yazadrsak.

MV 4 Cv + Kv = — (Mr + M) Vq - (10)
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Etklll kuvvet vektorunun «Pef»| sOyle yazabiliriz.

Pe = — (Mr + Mg) Vg | ()

Esitlik (11) le ilgili deprem katki faktdr (L) vektorunu m deu‘-
icin sOyle yazabiliriz.

I—m - gml Mr + 'QmMg o ’ (12)

Fazla bilgi icin bak ref: 5. Bir cok durumlarda M, matrisinin
stfirdan farkll elemanlari ¢ok azdir. Dolayisi ile depremden dolayi
husule gelen kuvvet vektdrline katkisi ¢ok az olur, hatta bu Mr’la
kargilastinidiginda bu husus dahada belirli sekilde gérilir. Bu ne-
denle M, terimleri Mr'larin yaninda ihmal edildiginde yapillacak dep-
rem analizlerinin sonugclarini etkilemez. Bu qclqumuyu gbre denklem
(10)'u yeniden yazarsak.

MV + Cv + Kv = — Mr V, B (13)
klasik metodla ilgili benzer esitlik icin bak ref: 2 chapter. 2.

ukarda cok basit bir 6rnek Uzerine yapilmis aciklamalarn biraz
daha komplike bir érnek olan basitlestirilmis bir baraj gévdesi (bak
sek: 2) uzerinde tekrarlarsak c¢ok mesnetli sistemlerin titresim ana-
lizlerindeki esitlikleri daha kolay kavrayabiliriz.

Sekll 2 Burcu Govdes:

Buraqul her dugum noktasn memba/mqnsap dogrultusunda tek
serbestlik derecesine sahiptir. Burda 1, 3, 5 diglm noktalari zemin
serbest titresim dereceleri (ZTD) ve 2.4 ise sistemin’ depremden do-
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layr titresim dereceleri olarak nitelendirilir. Ornekteki baraj gbvdesi-
nin statik yik altindaki deformasyonunu standart olarak yazarsak.

k11 ) (vi) = (f1)

k21 k22 (ve) (f2) _
k31 k32 k33 (vs) (fa) . (14)
k41 k42 k43 k44 (va) (fa)
k61 k52 k53 kB4 k55 (vs) (fs)

" Esitlik (14) deki baz terimlerin sifir olmasing ragmen konunun
bltiinligini korumak icin ihtiva edilmiglerdir. Eder vs = 1 ve vi =
vs = 0 ve fo = fi = 0 gdz Oniine alip (14) den sistem STD'e teka-
bul eden kismi ayirip yazocak olursak.

ke ke Jlvs) = — (kss)
Kia Kaa ](Vg) — (kus) . (15)

Buradaki kare matris K sistemin serbest titresim derecelerine te-
kabul eder. Halbuki sog taraftaki kolon vektor ise sifirdan farkil olan
«ZTD» si olan vsir «STD» ne baglar ve bunuda K, olarak adiandirdik.
(8s. 15) i tekrar matris formunda yozarsak v = K=K, = r vc burdo
zeminin herhangi birim deplasman yapmasi halinde diger butin mes-
net noktalan tutuldugunda hasil clan STD'ri sekil vektorudur. $ayet
m tane mesnet noktasi varsa m tane v vektorunun hesaplanmas
gerekir. Bu hesaplamalarda K degismez fakat K, ler vektor icin farkir
olacaktir. Mesela eder sekil 2 deki 1 digim noktasina bir ivme ve-
rilecek olursa K, nin elemanlari ke, ke olur, Butin bu m tane r vek-
torunun teskil ettigi matrise R matrisi olur ki bu bir dikdértgen mat-
ristir, ve her kolonu bir «r» vektdriine tekabul eder, n inci dereceden
bir sistem icin dinamik esitlik (13) den sodyle ifade edilir.

Mv + Cv + Kv = MRy {16)

(nxn) (nx1) (nxn) (nx1) (nxn) (nxm) mx1)

Burda vE vektorunun elemanlar ZTD de m adet mesnete tekabu!
eden ivme degerlerini ihtiva eder. Yukardaki denklemler modal metod
veya forward integral (Step-by-step) metodlarindan biri ile ¢ozile-
bilir. Bu ¢coziimlerden elde edilen dinamik deplasmaniara, farazi-statik
deplasmanlar ilave edilmelidir. Farazi-statik deplasmaniar meshetle-
rin farkll cdkmelerinden olusmoaktadirlar. Dolayisi ile toplam deplas-
manlar mesnetlerin farkh cokmelerinden o|u$mqktad|rlor Dolayisi
|Ie toplam deplasmanlar sdyle yozilabilir.

Cvt(t) = v(t) + Rvg(t) (17)
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- Esitlik (14} toplam deplasmaniarla dinamik  kuvvetler arasinda
gecerli bir esitliktir. Sayet misal olarak sistemin STD'ni gdzoniine
abir isek ve de vit = v, buna mukabil vi = vs =0 yozarsak ‘esitlik
{14) den :

o= ke vt 4+ kavy, 4+ keavat

fo = keavet 4+ kav, + Kas vat
matris geklinde yazarsak.

f = Kvt + K, v, | (18)

(2) ve(18) i kullanarak (18)-i yeniden yazarsak. ‘
f =K (v + Vs) + Ky, ‘ o (19)
burdada vs yerine rv, kullanirsak _ -
f=Kv + (Kr + Kp) v, ’ ' (20)

r'nin tarifinden dolay: (20) deki ikinci terim sifir olur. Bun‘q‘gére

sistem STD'nin dinamik kuvvetleri sistemin yalniz dinamik deplas-
manlarina baghdirlar.

Simdi eger ZTD'i ile ifgili dinamik kuvvetleri yazarsak ve ayni
sartt gdzoniine dlacak olursak yani vst = Vg ve

it — vt = 0,
fi= ke (v 4+ v8)2 + kiv, + ku {v 4+ vs)
fs = k2 (V 4+ VS)2 + Kusvg + Kk (v + ws)e ' (21)
fo= ke (v + vslo + kaaVy o ke (v + vS)a |

Matris seklinde yazarsak.

(fi) = kiz Kia . Kz ki (va) vg + (Kas) vy
(hy) _— lw + Kee Ko ] (va) (ks) - (22)
(fs). ke kst |0 —  (kss)

- Dikdértgen matrislerde her kolon «STD» rini «ZTD» e boglar ki
burdaki her satir vektoru esitlik (7) ye benzer gekilde bjr «ZTDy
tekabul eder, dolayisi ile yukardoki dikdOrtgen matrisler K, trans-
pozesi olur. Son vektor ise secilen zeminin digim noktasinin birim
deplasmanindan hasil olan kuvvetleri verirki bunlar ilave kuvvetler-
dir. Kgg diye gosterilir bu 6rnekte ise 3 nolu digim -noktasidir.

Netice olark esitlik (22) vi matris notasyon 'formundq yqzqréak.-
T T s o
7 fg — ng‘ -+ (Kgiz_Kg (K Kg)) Vg ) (23)

... Egitlik (23). deki ikinci kisim sistemn mesnetlerinin .farkh hareke-
tinden meydana gelen kuvvetleri gOstermektedir. :
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Yukardaki esitlik yalniz bir mesnetin farkli hareket ettigi farz
edilerek yozilmistir. Fakat bunu genellestirme yapilmas! kolayca ka-
bil olur. :

Son olarak sistemin toplam gerilmeleri esitlik (17) den hesap-
janabilir .Burdaki itk terim dinamik gerilmeleri verirken ikinci terim
ise farozi-statik gerilmeleri verir. ... -

2 — Zemin Deplasman Sekil Vektorunun Elde Edilmesi

Yukarda iki érnekle mevhumu anlatilmaya caligilan ok mesnetli
sistemlerin titresimi burda matematiksel notasyonda Ozet olarak
komputur programliarina uygulanmasi izah edilecektir. Bu ise yukar-’
daki acik izahlardanda kolayca gorlilebitir.

Oncelikle baslarken sistemin bir mesnetinin titregmesi ve diget
bitin mesnetlerinin tutulmus olmasi halindeki zemin titresim  sekil
vektorunu «r» sonra ise bu titreseri mesnet miinavebe ile aym sart-
larda degistirmek suretiyle sistemin «R» matrisini elde edilir.

Her hangi bir mesnetin birim hareketinden dolay! sistemin se-
kil degistirme vektoru asagidaki gibi ifade edilir. '

e = Bd " (24)
burda, :

e — Bir elemanin sekil dedistirme vektoru

B — Bir elemanin sekil ‘degi$tirme' deplasman matrisi.

d — Bir elemanin kabul edilmis deplasman

Bir elemanin sekil , degistirme vektoru «e» ile gerilme vektoru
«G» arasindaki milnasebet soyle yaziabilir. )

G = De o | (25)

Eger bir elemanin gerilme vektoru o elemanin sekil degdistirme-
deplasman matrisi ile dnden carpihp hacim izerinde integre. edilirse
o elemanin nodal kuvvetleri «Py» bulunur. \ A

Pn = ButGndv _ (26)

burda, m, sistemin m inci elemanini gosterir.

P.. ise mesnet cokmesinden dolayr m inci elemanda meydana

gelen kuvvetleri intiva eder. Yapinin genel kuvvet vektoru «P» bu
gleman kuvvetlerinin Prlerin birlestirilmesi ile elde edilir.

Yapinin genel kuvvet vektoru «P» yi bulduktan sonraki i$ sis-
temin farazi-statik deplasman vektorunu «vs» bulmaktadir. Bu ise n
dereceden bir esitligin coziimu ile elde edilebilir.
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- - n ise sistemin serbest titresim derecelerini gosterir
“Kvs = P | | @
Burda; | ”

K, yapinin stifnes matrisini- gdsterir. vs, ise yapinin mesnetinin
herhcmgl bir miktar yer degistirmesi ile hasnl olan farazi-statik dep

losman vektorudur eger bu deplasman birim ise esitlik 9 dq oldu-
du gibi r = K—K, den hesaplanabilir, Bununla beraber 3 ve 4 den
acikeca gorulurkl

ve = K=K, v,, | e
Sayet v, nin her elemanin birim oldugunu distniirsek.
r=ve = KK, | (29)

elde edllnr Biraz dahada aclqurok eder v, vektorunun elemanlarl
sifir ve birlerden olusturmakta ise esitlik (28) yine gecerli olur. Cin-
ki sifir deplasman K,, vektorunda sifir degerlere karsi gelir.

Netice olarak titregen noktalar yapinin mesnet noktalardir, t
vektorunun degerleri titresen bu noktalara gore degisir.

$imdi, eger esitlik (11) tim yapi icin M, lerin katkisini ihmal
ederek tekrar yazacak olursak o zaman su esitlik elde edilir.

Pe_ = —|\/|l’ Vgl — Mr2 “g2 —Mrs vgs - .
veyd h ‘(30)
Pe. = — M‘(h vgq + re Vg_ + ra \}ga -+ )

eslthk (30) daha klsqltllmls sekilde R mqtnsm| kullanarak $oyle
yazariz.

Py = —MRV, ‘ (31)

R, daha oncede izah edildigi -gibi tim yapi icin elde edilen ¢
vektorlerinin olugturdugu matristir. Matrisin satir - sayisi sistemin
serbest titresim derecelerine kolon sayisi ise fark!i titresen mesnet
titresim derecelerine tekabul eder.

3 — R Matrisinnin Sonlu Elamanlaria Elde Edilmesi :

Yqzdr‘tqrafmdqn .yazilmig olan komputer programi esas olarak
klosnk ve ileri metodlarla .yapilarin her tirlii dinamik analizlerinde
kullanilabilir. Ayrica klasik ve ileri metodla yapi su yuzeymde mey-
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dana gelen dinamik su basincindan hesaplanmasinda, 6n sekil degis-
tirme veya st dedismesinden hasil olan kuvvetlerin ve de her tirli
statik yiik altindoki yapilarin analizlerinde de kullqmlqblllr

~ Program fortran 1V dili ile IBM ve C.D.C. komputurleri icin yazil-
mis 32 alt program ve 7500 korttan olusmaktadir. Kaynak program
yazar ve Bristol universitesinden temin edilebilir. Ayrica program
hakkinda daha genis mqlumot ref: 2 den elde edilebilir.

R'nin elde edimlesi bir alt program |cmcle oimaktadir. Bu en kisa
sekilde soOyle Ozetleyebiliriz.

1 — Mesnetlerde bulunan titresime maruz elemqnlcmn yani si-
nir elemaniarinin numaralarn: oku.

2 — Titrestigi kabul edilen mesnet elemcnlarmm birim deplas-
mandan dolayl meydana gelen deplosmqn vektoru d yi hesaplayiniz.

3 — Sekil deglstlrme vektorunun e$|thk {24) den her eleman
icin hesaplayiniz.

4 — Her eleman icin gerilme vektorunun esitlik {25) den hesap-
laymniz.

5 — DGgim noktas! kuvvetlermm her eleman icin esitlik (26)
dan hesaplayiniz.

6 — Sistem yiik vektorunun «P» nin Py lerden teskil ediniz,
7 - Farozi - statik deplasmarnilart esitlik (27) den hesap ediniz.

8 — Farazi - statik deplasmaniari komputer hafizasinda depo-
loyiniz.

9 — Diger bir «r» vektorunun hesaplanmasinda madde 1 den
§ e kadar islemleri aynen tekrdriq

10 — «n» vektorlermden oluoan R matrisini teskil ediniz. R in
her bir kolonuna bir r vektoru tekabul eder.

4 — Buosit Bir Acikhk Cerceve.

Cok mesnetli sistemlerin titresimleriyle ilgili bir cok misaller re :
2 de verilmistir. Basit bir aciklikli gergevenin sekil 3 de bir mesne-
tine sekil 4 deki 2m/san2 lik bir ivme diger mesnetine ise onun ya-
rist olan 1 m/ san? bir ivme tatbik edildi. :
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20ecm=0.1mm deplasman
" 1,=0.0416867 mt

I, =0.010416667 m*

E = 22KN/mm?
Oz 0y« 2y T/m?

0.8 1 [sec)

. 2
. 2 S e : “~—— 3
o 0 m/Sec som ) 1.0 m/ Se¢

Sekil 3 Bir.ocukhkh cerceve Seki"4 Dikd(’jrtgen carpma ivmesi

Sekll 3 dek| ornegin ozelligi ¢ok basit olusu ve buna analitik
¢ozim metodununda tatbik edilebilmesidir. Analitik cbziimie sonlu
elemdnlarinin verdigi neticeler sadece % 8 fark ettiki budd mesnel
§c1rtlcurmo'c1k| farkliiktan  meydana gelmigtir.

; Ayncq re : 6 daki cok mesnetli titresim metodu . agirhk baraﬂa
rina uygulandl Ordq barajin temeli iki kisma bolinerek bir kismina
516E San Fernande 1971 diger kismina ise S74W San Fernando. 1971
deprem kayltlarl ile titrestigi kabul edildi. Sonug ayni barajin yekun
olarak S16E le titrestigi bqh|s konusu oldugundaki netice ile karsi-
lagtirddi. Aradaki fark % 10 civarindadir. Bu ise iki depremm yakla-
stk olarak siddet farkindan meydana gelmektedir. Fakat yukardada
bahsedildigi gibi farozi - statik kuvvetler géz éniine alindiginda sis-
temin gerilemeleri zemine yakin bodlgede. bazi hallerde iki katina ¢ik-
maktadir. Fakat bunun Orkiitiiel olmamasi -gerek zira dinamik kuv-

vetler bu kisimda hem azdir hemde genis ve derin teme! blogu disi-
nilidiiginde farazi-statik kuvvetler daha da azalacaktir. Ayrica temél
mesnetleri sadece iki kisma oyrllmlstlr ‘Bunun dqho fazla bdlim-
Ier aynlqruk farkh s:ddette depremle titrestigi gbz oniine allnlrso du,
rumun fqull olchgl cu$|kard|r

‘ Vlktorya kemer baraunm iic boyutlu olarak analizi yapilmistir,
bak re: 7. Burdqda temeldekl ‘mesnet noktalari  iki kisma bolinmus-
thr ve yukardq sézleri edilen deprem kayitlar ile fitrestigi  kabul
edildi, ve benzer mukayeseler yapildi ve dinamik gerilmelerin 6nemli
oldugu bolgedeki gerilmelerde azalma oldu.
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Cok mesnetli sistemlerin titresimi yeni arastirma konusu oldu-
gu icin kesin bir yargtya varmak kolay degildir. Bu nedenle daha
genis alanda ¢ok sayida analiz yapiimalidir. Temel blokunun etkileri,
farkll titresen mesnet sayllarinin etkisi, haznedeki su mevcudiyeti-
nin etkisi géz oniine ahnmalidir .Bitiin yukanda sozi edilen etken-
lerin arastinlmasi sonucu verilecek kararsilmi ve tatbiki yonden
tutarh olacaktir.

5 — Yapilarin Deprem Analizlerinde, Deprem Kayitlarinin Uc
Bileseninin Géz Oniine Alinmasi.

Konu harici olmakla beraber burda yeri gelmigken bahsedilme-
sinde yarar vardir. Dinamik analizlerde u¢ dogrultudaki deprem ka-
y'larinin ayni anda dikkate alinmasi kolay bir problem dedgildir. Bu-
nun bazi kabullerle basitlestirilerek hesaplanmasi yapiimaktadir. Bu
tip basitlestirici kabullerle yapilagelen hesaplamanin neticesi bazen
gercek coziimden cok uzaktir. Baska bir deyisle bu sekilde elde edi-
len neticelerin gercede ne kadar yakin oldugu kestirilemez.

. Bununla ilgili genig aciklama (re: 2) de.mevcuttur. Burda sa-
dece sunu sdylemekle yetinecediz. Yukanda hesaplanmasini izah
ettigimiz «r» vektorunun tiim yapi igin {i¢ dogrultuda ayri ayn he-
saplanir. Sonrada esitlik (13) de ikinci taraf yerine esitlik (31) kul-
lamimak suretiyle sistemin integrali yaptir. Onemli olan ayni anda
integrali yaptlan G¢ ayri deprem kaydinin maksimum enerji aninin
ve miktarinin tesbit edilmesidir. Ondan sonra bu enerjinin yapiya et-
kitilmesi bahis konusudur. Tatbikat icin bak (ref: 2) '

6 — Asynchronous Titregim

Daha 6ncede tanimlandidi gibi yapinin maruz kaldigi yer sar-
sitisinin (depremin) yayitlimi o yaptnin temel hatti boyunca olan farkl
noktalarina faz fark: ile ulasir; Neticede bu degisik noktalar degisik
ivmelere maruz kalir. Titresimin bu 6zelliginin dinamik analizlerde
g6z 6niine alinmasina «asynchronousy analiz deniimektedir. ilerde
aciklanacadr Uzere titresimin dalga yayilimi temel hatti boyunca ol-
dugu gibi yapinin herhangi bir noktasinda veya temel bloduda yayi-
mida ayni ozelligi gdsterir. Bu faz veya ivmenin farkhihigt titresimin
dalga yayihm hizindan dolayr meydana gelmektedir. Bu yayihim hizi
malzeme cinsine gore 800-4000 M/sec arasinda degisir. Dolayist ile
belirli siddetteki bir titresim dalgasi belirli mesafedeki noktalara be-
lirli bir zaman farki ile ulastr, bu ise soézil edilen hiza baglidr.

Cok mesnetli sistemler igin gecerli olan egitlik (16) «asynch-
ronous» analiz icin gecerlidir. Fakat burda iki veya daha fazla dep-
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rem kayd: yerine yalniz bir deprem kayidi tim yapiya uygulanir. Ge-
nel olarak temel kisimlara ayrilir, bunlar bolge olarak adlandiraca-
gz, titresimin ivmesinin bu bolgeler boyunca tamamen ayni kalip
degismedigi kabul edilecek. Esitlik {16) daki R matrisi bu bolgelerin
sayist kadar «r» vektorii ihtiva eder. Sayet (11) deki M, lerin etkisini
ihmal edip tim yapi i¢in yeniden yozarsak.

Pe = — 3 Mn Vg o ' ' (32)

burada,

P« tum yaprt icin etkili kuvvet vektoru-

1, Bolge sayisi

Vi, | bolgesinin ivmesi

Titregimin asynchronous karakteri g6z dnine alindidinda, pratik
dinamik analizlerin kabil olmasi icin yapinin temelini ‘sonlu sayida
bclgelere bolmek gerekir ve faz farkindan husule gelen ivme degi-
simi her bir bolge icinde sabit kabul edilir. Bu nedenle de sonlu ele-
manlarin alt boliimlerinden istifade edilmesi pratik bir ¢dzim olur.
Yukarda sdzii edilen her bolge icin ivme degeri dzet olarak asagidaki
sekilde ifade edilir. Sayet hareketin spectral ivmesinin t aninda tes-
pit edilip ve i bdlgesine tatbik edildigini dusiinirsek o zaman (i+1)
inci bt')lgeye ise (t+At) aninda (i+2) inci bdlgeye tatbik edilecek
ivme (t42At) aninda yahut (i—1) inci bolgeye ise . (t4-At) anin-
da elde edilen ivme degerleri tatbik edilir, t ise hareketin dalga ya-
yihminin bir bélgedén ona komsu bir bdlgeye gecmesi icin gecen su-
redir. Burada hemen sunu ifade etmek gerekir, dalga yayilim hizinin
bdlgeden bdlgeye degismedigi ve bdlgelerin esit mesafelerde oldu-
gu kabul edilir. Yapiya depremden dolay: etkiyecek maksimum Kuv-
vetlerin hesabi ise tim bdlgelerdeki kuvvetlerin superpozisyonu ile
elde edilir. Asikardirki maksimum kuvvetlerin elde edilmesi icin spekt-
ral ivme herhangi bir balgeye etkitiimelidir. Bu bolgenin hangisi ola-
caginin tesbiti ise tecriibe gerektirmektedir. Mamafih esitlik (32) den-
de kolayca gorilecedi gibi en blyiik «r» vektériine sahip bdlge ile
spektral ivme kullanirsa depremden dolay! elde edilebilecek maksi-
mum kuvvet elde edilir. {Bak ref: 8)

6 — Asynchronous Analizle ilgili Uyguloma

Depremin asynchronous karakterinin etkisinin arastiritmasinda
en uygun misai toprak delgu barajlari verilebilir. Bu tip barajlann tit-
resiminin etkidigi temel ylizeyi cok genis bir alana yayilmistir. Bu ne-
denle sekil 5 de kesiti gérilen tip bir toprak dolgu baraji seciimistir.
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Sekil 5. Tip toprak delgu baraji kesiti

Analiz icin S16E San Fennando 1971 ve Port Hueneme deprem
kayitlart kulloniimistir.  Daiga yayillim hizlari ise 1000 m/sec ve
1500m/sec segilerek ayri ayri arogtinlmistir. ‘

Yukarida izah edildigi gibi pratik uygulamalar igin baraj temel ke-
sit boyunca (410m) dnce 4 sonra 7 boéigeye ayrilip depremin asynch-
ronous karakterinin etkisi incelenmigtir. Dalga yaydim hizing 1000m/
sec kabul edersek At bolgeden bdlgeye zaman gecikmesi 4 ve 7 bol-
geye ayriimasi halinde sirasi ile 0,1025 ve 0,05857 saniye olur.

Baraj gévdesinin E (elastisite) modulu dederleri kN/mm? olarak
lizere yazimistir. Yukarida sozi edilen iki deprem daigasi- dalga
yayilim hizi 1000m/sec ve 1500m/sec kabul ‘edilerek tatbik edilmis-
tir. Depremin asynchronous (normal uygulamasi durumu) ve async-
hronous karakterlerini ayrt ayrn gdz dnine alinmasindan elde edilen
neticeler tablo 1 de verilmistir. ‘

Teble:i  Toprak doigu barapnda istasyon 1igin buyitme *
katsayiare
Galga Béige Synchro- Asynchro- Fark
hiz1 m/sec SQyis! nous nous - % olarak
100 4 .85 . 43.5
PORT 0 0.858° 0.485 3
0.515 40.0
HUEME ME e 7 !
1500 7 " 0.43 50.0
) 1000 4 " 0647 )
SAN e 20
FER NANDO 1000 - 7 L 0.55 360
' 19 71 1500 7 " 0.56 34.7
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- Tablo 1 deki deprem biyiitme kat sayillarl istasyon 1 icin veril-
mistir. (bak Sek. 5) Tablonun son situnu buyitme kat sayilar yoé-
ninden iki metod arasindaki farki gdsterir. Titresimin asynchronous
karakteri g6z dntline alindiginda istasyon 1 deki ivme azahmi % 25-50
arasinda olmaktadir. Bu ise bolge sayisi ve deprem kaydina bagh
clarak degisir.

Deprem kaydinda acik olarak gésterme bakimindan ivmedeki de-
gisme Port Hueneme deprem kaydi icin sekil 6'da gdsterilmistir.
3

2

~] '

8 g P P ar 3

@ Y ” o g L P
L - S
Lil_{_' N Time {sec)

2

[l
~
N

-3
Sekil 6. Port Hueneme deprem kaydindan dolayr toprak dolgu
barajindaki kayit ivmelerine titresimin asynchronous Karakterinin et-
kisi. S '
1 nolu egri depremin normal analizi «synchronousy» - elde edil-
mistir. 2 ve 3 nolu egriler-ise depremin asynchronous karakterinin
etkisi g6z 6nine alinarak sirasi ile. temel hatt 4 ve 7 bolgeye boli-
nerek elde edildi. Bu egriler burada sadece istasyon 1 i¢in elde edil-
digi gibi barajin herhangi bir noktast. icin de kolayca elde edilebilir.
Hatta ayni programt kullanmak sureti ile. homojen izotropik zemin-
ler icin, temelin her hangi bir seviyesindeki ivme degerleri de hesap-
lonabilir. Dolayisi ile yapinin temeline etki eden gercek deprem kuv-
vetleri bulunup hakikate daha yakin analizier yapilabilir.

. Yapilan analizler neticesinde (bak re : 2) depremin asynchronous
karakteri g6z ‘6niine_alindiginda biiyiitme katsayilar % 30 - 60 ora-
ninda azaldi, bunun neticesi olarakta deprem kuvvetleri dolayisi ile
gerilmeleri aym oranda azalir. Bununla beraber farkli mesnet ha-
reketlerinden dolayi olusan farazi - statik kuvvetler cok énemli mer-
tebede olabilir, dolayisi-ile bu tip' analizlerde, dindmik kuvvetlerle
superpose edilmelidir. Bu superpose kuvvetlere «toplam kuvvets ve-
ya hasit olan gerilmeleride «toplam gerilme» diye adlandiracagiz.
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Sekil 5 deki toprak dolgu barajina etkitilen S16E depreminden
elde edilen synchronous, asynchronous ve farazi-satatik gerilmeler
sekil 7 de gosterilmistir. '

100
{m)

80 .

60

4Q

20
{a) {b)

0 e
- 2 - i i "
0.1 0.3N/mm 0.2 0.4 0.7 N/mmz

Sekil 7. Toprak dolgu baraj S16E San Fernando 1971 depre-
minden elde edilen gerilmeler. .

Sekil 7 a daki gerilmeler barajin orta eksenindeki disey (Gyy)
gerilmelerini b dekiler ise yatay (G, x) gerilmelerini gostermektedir.
1 ile numaralanmis edri synchronous analiz neticesinde elde edilen
gerilmeleri gbéstermektedir. 2 ve 3 ile numaralanmis egriler ise sira
ile baraj temelinin 7 ve 4 bolgeye boliinerek asynchronous analizin
tatbikinden elde edilen farazi - statik gerilmeleri gosterir, 4 ve 5 ed-
riteri ise sira ile 7 ve 4 bolge géz oniine alinmasina binaen asynch-
ronous dinamik gerilmelerini gosterir. Klasik metod (s ynchronous)
analizden elde edilen gerilmeleri «asynchronous» analizle mukayese
ettigimizde, asynchronous dinamik geriimelere, farazi - statik geril-
melerde ilave edilmelidir. Misal olarak ta mesela 7 bolgenin farkh
titrestigini dustnirsek egri 2 deki degerler egri 4'e ilave edilmeli ve
egri 1 ile kdrsllastlrllmdlldir, fakat burda goéruliir ki ~ asynchronous
analizle elde edilen gerilmeler synchronous analizle elde edilen ge-
rilmelerden % 16 daha biyik olmaktadir. Bununla beraber, egr!
2'{) 5’6 ilave ederek 1 ile mukayese edersek bu taktirde asynchronous
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analizden. elde. edilen gerilmeler, synchronous cmc:llzden elde edllen
gerilmeden % 17 daha az olmaktadir. ' -

Sekil 8. Toprak dolgu barou Port Hueneme depremlnden elde edilen
gerilmeler. A o \

100
m) .

80 -
60

40

%y

20

(a) {b}

A

a.éf. ’ 04.68‘N/mm2' 0.0% " 041 N/mm2

-Sekil -8'e ‘bakacak olursak ordaki .geritmeler ayn sekllde Por1
Hueneme depremi igcin gOsterilmistir. Dikkat edilirse . asynchronous
analizden elde edilmis gerilmeler synchronous analiz neticeleri ile
mukayese edildiginde hem 4 hemde 7 bélge icin daha az olmaktadir.

Kati bir netice eikarimamakla beraber genel intiba .asynchro-
nous anqllzden elde edilen gerilmeler daha az olmaktadir. Fakat bu
bir arastirma’ konusudur. ik olarak (re : 2) de yayinlanmis bir cuh$
ma oldugundan kesin bir yargr icin ¢ok genis capta arastirma ve
¢cozim doneleri gerekmektedir. Ayrica bu analizlerden rezervoir su-
yunun varhgr nazari itibare alinmarmistir. Baraj gévdesinin flexibili-
tesini dikkate alarak mansap yiizeyinde deprem esnasinda meyda-
na gelecek hidrodinamik su basincinin hesap ve programldanmasinin
izahi ilerde yayinlanacaktir. '
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IL, ILCE ve  KASABALARIMIZIN

BULUNDUKLARI DEPREM BOLGELER; *

i

(Alfabetik Siralama)

BAGL! OLDUGU

YER ADI i
ABANA: 'KASTAMONU
ACARLAR AYDIN
ACIGOL NEVSEHIR
ACIPAYAM DENiZLi
ADAGIDE iZMIR
ADAGUME IZMIR -
ADANA. . _—
ADIYAMAN —_—
ADIL.CEVAZ BITLIS
AFSAR KONYA
AFSIN - K. MARAS
AFYON:: —
AGACBEYLI USAK
AGACLI NIGDE i
AGACOREN (Pan) ANKARA
AGILBASI MALATYA . -
AGIN ELAZIG |
AGIRNAS KAYSERI
AGLASUN BURDUR -
AGLI KASTAMONU
AGRI —
AHIRLI - KONYA

- AHILI ANKARA - ..
AHLAT BITLIS. - o
AHMETBEY KIRKLAREL] : -
AHMETLER USAK
AHMETLI MANISA

." /(:.

DEPREM _
BOLGESINDEKI
YERI

I Pve| arwsamasas

!

;;'\m.bem{—,gommm@fw

*) 1971 ‘Yili Belediyeleri esas alinarak derlenen bu liste, genel anlamdd :normal.

zemin kosullari i¢in gecerlidir.

el
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L

BAGLI OLDUGU

YER ADI iL
AHMETPASA AFYON
AKALAN DENIZLI
AKARCAY TOKAT
AKARSU MABDiN
AKBEZ HATAY
AKCAABAT TRABZON
AKCABELEN IKONYA
AKCADAG MALATYA
AKCAKALE URFA
AKCAKOCA BOLU
AKCAKOY TRABZON
AKCALAN KUTAHYA
AKCALAR BURSA
AKCAOVA AYDIN
AKCASEHIR KONYA
AKCAY" ANTALYA "
AKDAGMADENI YOZGAT
AKHARIM AFYON
AKHISAR MANISA
AKINCILAR SIVAS
AKINPINAR NiGDE
AKKENT DENIZLI
AKKISLA KAYSERI
AKKISE KONYA
AKKOY DENIZLI
AKKUS ORDU
AKMANLAR NiGDE
AKPAZAR TUNCELI
AKPINAR KIRSEHIR
AKSAL - BALIKESIR
AKSARAY NiGDE
AKSALUR NEVSEHIR '
AKSEKI ANTALYA
AKSU (Yenice) ISPARTA
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YER ADI

BAGLI OLDUGU

iL
AKSEHIR 'KONYA
AKTEPE HATAY
AKVIRAN KONYA
AKYAKA KARS ‘
AKYAZI SAKARYA
AKYURT ANKARA
ALAATTIN DENIZLI
ALACA CORUM
ALACAHAN SiVAS
ALACAM SAMSUN
ALACATI iZMiR
ALANKENT ORDU
ALANYA ANTALYA
ALAPLI ZONGULDAK
ALASEHIR MANISA
ALIAGA IZMIR
ALIBEY ISTANBUL - '
ALIBEYLI MANISA
ALIBEY AOCYUGU KONYA
ALl FUATPASA SAKARYA
ALMUS TOKAT
ALPASLAN AMASYA
ALPU ESKISEHIR
ALPULLU IKIRKLARELI
ALTINDAG IZMIR
ALTINDERE SAKARYA
ALTINELMA K. MARAS
ALTINHISAR NiGDE
ALTINKAYA NiGDE
ALTINOLUK BALIKESIR
ALTINOVA BALIKESIR
ALTINOZU HATAY
ALTINTAS KUTAHYA
ALTINTEKIN KONYA
ALTINYAYLA SIVAS

I

DEPREM

BOLGESINDEKI

YERI

P N N A T G Y —Am-hmm-lr--tml--\m

N N O Pl
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DEPREM

. - BAGL!I OLDUGU BOLGESINDEKI
YER ADI - iL YERI
ALTUNTAS KONYA 2
ALUCRA GIRESUN 2
AMASRA ZONGULDAK - 2
AMASYA — _ 1
ANAMUR ICEL" —
ANDIRIN K. MARAS: 3
ANITKAYA (Egret) AFYON 2
ANKARA — 4
ANTALYA — 4
A. PIRIiBEYLI AFYON 3
ARABACIMUSA TOKAT 2
ARABAN GAZIANTEP 4
ARAC KASTAMONU 2
ARAKLI TRABZON 4
ARALIK KARS 2
ARAPKIR MALATYA 3
ARDAHAN KARS 2
ARDANUC ARTVIN 3
ARDESEN RIiZE 4
ARGINCIK KAYSERI 2
ARGITHANI KONYA 2
ARGUVAN MALATYA 3
ARHAVI] ARTVIN 4
ARICIK - ELAZIG 2
ARIL GAZIANTEP: 4
ARITAS (HUNU) K. MARAS. 3
ARIFEGAZILI CORUM 2
ARIFIYE SAKARYA 1
ARMUTLU BURSA 1
ARMUTLU iZMIR )
ARPACAY KARS 2
ARPACBAHSIS ICEL 4
ARPALI> GUMUSHANE 3
ARSIN TRABZON 4
ARSLANBEY KOCAELI " . RU
ARSLANKOQOY 4
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YER ADI

BAGLI OoLDUGU

iL
ARSLANLI AYDIN
ARTOVA TOKAT =
ARTVIN —
ASLANAPA KUTAHYA
ASAGI CIGIL KONYA
ASAGI COBANISA MANISA
ASAGI SAMLI DENIZLI
ASAGI ULUPINAR MALATYA
ASKALE ERZURUM-
ATABEY ISPARTA
ATAKOY TRABZON
ATCA AYDIN
ATKARACALAR CANKIRI
AVANOS NEVSEHIR -
AVCILAR ISTANBUL
AVCILAR NEVSEHIR
AVGAN USAK
AYANCIK SINOP
AYASLAR KONYA
AYAS ANKARA
AYBASTI ORDU
AYDIN: R
AYDINCIK YOZGAT
AYDINLAR SHRT
AYDINTEPE (Hart) GUMUSHANE
AYRANCI KONYA
AYVACIK CANAKKALE
AYVAL] MALATYA |
" AYVALIK BALIKESIR
AZATLI NiGDE -
AZDAVAY KASTAMONU

DEPREM

BOLGESINDEKI

YERi

N R R R S I - RS 0 R Srwe A
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BAGLI OLDUGU

YER ADI iL
BABADAG DENizLI
BABAESKI KIRKLARELI
BABAYAGMUR YOZGAT
BADEMAGACI ANTALYA
BADEMDERE NiGDE
BADEMIYE izZMIR
BADEMLI AFYON
BAFRA SAMSUN
B. AFSAR ANKARA
BAGARASI AYDIN
BAGCILAR ANKARA
BAGILLI ISPARTA
BAGKONAK ISPARTA
BAGLUM ANKARA
BAGSARAY BURDUR
BAGYURDU KAYSERI
BAHADIN YOZGAT
BAHCE ADANA
BAHCEBASI MALATYA
BAHCECIK KOCAELI
BAHCELI NiGDE
BAKIR MANISA
BAKLAN DENIZLI
BALA ANKARA
BALABAN MALATYA
BALABAN TRABZON
BALAKLI . GIRESUN
BALCI NiGDE
BALCILAR KONYA
BALCIKHISAR AFYON
BALCOVA iZMIR
BALIKESIR —
BALISEYH ANKARA
BALLICA SAMSUN
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BAGLI OLDUGU

iL
BALLIK - KIZILOREN AFYON
BALYA BALIKESIR
BANAZ. USAK -
BANDIRMA BALIKESIR
BARLA ISPARTA
BARTIN ZONGULDAK
BASKIL ELAZIG
BASARAKAVAK KONYA
BASARAN AYDIN
BASCIFLIK TOKAT
BASDERE NEVSEHIR - ..
BASHUYUK KONYA .
BASKARCI DENIZLI -
BASKALE VAN .
BASKOY KONYA .. .,
BASMAKCI AFYON
BASYAYLA KONYA
BATMAN SiiRT,
BAYAT. AFYON
BAYAT. CORUM
BAYBURT GUMUSHANE
BAYINDIR iZMIR
BAYIR . MUGLA
BAYKAN SiiRT. . .
BARAMIC CANAKKALE
BAYRAMOREN CANKIRI
BAYRAMPASA ISTANBUL
BAZLAMBAS YOZGAT
BEGENDIK 'EDIRNE
BEKILLI "DENIZLI -
BEKTASLI YOZGAT
BELEN HATAY
BELOREN ADIYAMAN .
BEREKETLI TOKAT
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BAGLI OLDUGU

DEPREM
BOLGESINDEKI

YERI

YER ADI iL
BERGAMA iZMiR
BESNI - ADIYAMAN
BESIKDUZU TRABZON -
BESIRI SliRT

BEY . BURDUR
BEYAGAC DENIZLI
BEYCE KUTAHYA
BEYDAG iZMIiR
BEYKONAK KONYA
BEYLERLI DENIZLI
BEYLIKAHIR ESKISEHIR
BEYOBA MANISA
BEYOGLU K. MARAS"
BEYPAZARI ANKARA
BEYSEHIR KONYA
BEYTUSSEBAP HAKKARI
BIYIKLI ’ AYDIN
BIGA CANAKKALE
BIGADIC BALIKESIR
BILECIK —
BINGOL —
BIRECIK URFA
BiRGI iZMiR
BiSMIL DiYARBAKIR
BITLIS —
BODRUM MUGLA
BOGAZICI DENIZL} "
BOGAZKALE CORUM
BOGAZLIYAN YOZGAT
BOLAMAN ORDU
BOLAYIR CANAKKALE
BOLU _
BOLVADIN AFYON
BOR - Ni¢GDE
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YER ADI

- BAGLI OLDUGU

iL
BORCKA ART'ViN
BORNOVA iZMIR
BOYABAT siNnoP
BOZAN ESKISEHIR
BOZCAADA CANAKKALE - -
BOZCALI TOKAT \
'BOZDAG IZMIR
POZDOGAN AYDIN
BOZKIR KONYA
BOZKURT DENiZzLi
BOZKURT KASTAMONU
BOZOVA {Zivint) ANTALTA
BOZOVA URFA
BOZTEPE KIRSEHIR =
BOZUYUK BILECIK
BOZYAZI iCEL
BOLCEK iZMiR .
BOLUMLU - TRABZON :
B. TORAMAN KAYSERI
BUCA iZMiR
BUCAK - BURDUR
BULANCAK GIRESUN
BULANIK MUS
BULDAN DENIZLI
BUR(. GAZIANTEP
BURDUR —
BURHANIYE - AYDIN
BURHANIYE BALIKESIR
BURSA- S
BUNYAN KAYSERI
BUYUK BELEN MANISA
BUYUK CEKMECE iISTANBUL: . '
BUYUKCIGIL iZMIR
BUYUKGOKCELI ISPARTA

DEPREM
BOLGESINDEKI
YERI

l_moo_.;;:oo.b-A ]‘//o.?—a—\oa_oow—\.p.

_A._xm;,_\m.';af_\._\_a_x_\:.bm'_\q;.bmﬁ

73




DEPREM

,_ o BAGL!I OLDUGU BOLGESINDEKI
YER ADI iL YERI
BUYUK- KABACA ISPARTA: e
BUYUKKARABAG AFYON .3
BUYUKKISLA YOZGAT 3.
BUYUKKOY RIZE 4
BUYUK MANDIRA KIRKLARELI -3
BUJYUKORHAN BURSA 3
BUYUK OTURAK USAK 2
BUYUK TUZLUHISAR KAYSERI .3
BUYUKYENICE ~ BALIKESIR 3

CELALIYE (Kamiloba) ISTANBUL.

2‘
CETMI KONYA - —
CEVDETIYE ADANA .2
CEVizLI ANTALYA 4
CEYHAN ADANA 3
CEYLANPINAR URFA —
CiDE _ KASTAMONU 3
CIHANBEYLI KONYA 4
CiZRE MARDIN —_
CUMAOVASI iZMIiR 1
CUMAPAZARI TRABZON L4
CUMAYERI BOLU 1
CADIRKAYA ERZINCAN - 1
CAGIRKAN KIRSEHIR '3
CAGLAYAN TRABZON 4
CAKILLAR KONYA™ = 2
CAKILLI KIRKLARELI. - 4
CAKIRHOYUK ADIYAMAN L4
CAL DENiZLI 1
CAL KUTAHYA 2
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BAGLI OLDUGU

iL
CALI BURSA
CALIS NEVSEHIR
CALOREN ANKARA
CALTI BILECIK
CAMARDI NiGDE _
CAMBURNU TRABZON
CAMD!BI ZMIR
CAMELI DENizLi
CAMICI MUGLA
CAMLIBEL TOKAT
CAMLICA EDIRNE
CAMLIDERE ANKARA
CAMLIHEMSIN RiZE
CAMLIYAYLA iCEL
CAN . CANAKKALE
~ CANAKKALE —
 CANDARLI iZMIR
CANDIR YOZGAT
CANKIRI —
CARDAK CANAKKALE
CARDAK DENiZLi
CARDAK K. MARAS
CARDAKLI CANKIRI
CARIKSARAYLAR ISPARTA
CARSAMBA SAMSUN
CARSIBASI TRABZON
CAT ERZURUM
CAT NEVSEHI
CATAK . VAN
CATALAGZ! ZONGULDAK
CATALCA ISTANBUL:.
CATALZEYTIN KASTAMONU
CAVDARHISAR KUTAHYA
CAVDIR BURDUR
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YER ADI iL YERI
‘CAVUSCU KONYA 3
CAVUSCUGOL KONYA 2
CAVUSLU GIRESUN 4
CAY AFYON 2
CAYAGZI KIRSEHIR 3
CAYIRBAGI TRABZON 4
CAYBASI ORDU 3
CAYCUMA ZONGULDAK 3
CAYDIBI AMASYA 1
CAYELI RIZE 4
CAYHAN KONYA —
CAYIRALAN YOZGAT 3
CAYIRLI ERZINCAN 1
CAYKARA TRABZON 4
CAYIRSEHI SiVAS 4
CEKEREK YOZGAT 2
CELEB! ANKARA 3
CELEBIBAGI VAN 2
CELIKHAN ADIYAMAN 3
CELTIK KONYA 4
CELTIKC! BURDUR 2
CEMISGEZEK TUNCELI 3
CEPNI SIVAS 3
CERKES CANKIRI 1
CERKEZKOY ot TEKIRDAG 3
CERKEZ (Mtizellim) TEKIRDAG 3
CERMIK DIYARBAKIR 3
CESME iZMIiR 1
CESMELI ICEL 4
CESMELISEBIL KONYA 4
CETINCE ISPARTA 2
CETINKAYA SIVAS 4
CEVRELI (Muhat) TOKAT 1
CIKINAGIL ANKARA 4
CILDIR KARS 2



BAGLI OLDUGU

YER ADI iL
CINAR . DIYARBAKIR
CINARCIK ISTANBUL
CIRPI iZMiR
CITAK DENIZLI
CICEKDAGI KIRSEHIR -
CICEKPINAR ISPARTA
CIFTELER ESKISEHIR
CIFTLIK KAYSERI
CIFTLIKOZU KONYA
CIGDEMLI YOZGAT
CILIMLI (Cilimli) BOLU

CINE AYDIN
ciTGOL KUTAHYA
CIVRIL DENIzZLi
COBANBEYLI K. MARAS
COBANLAR AFYON
COGULHAN K. MARAS
COKRADAN YOZGAT
COMAKLI ANTALYA
CORLU TEKIRDAG
CORUM —
cOPKOY EDIRNE
CUBUK ANKARA
GUKUR KAYSERI
CUKURCA HAKKAR]
CUKURHISAR ESKISEHIR
CUKURKUYU (Gukur) NiGDE
CUMRA KONYA
CUNGUS DIYARBAKIR
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BAGLI OLDUGU BOLGESINDEKI
YER ADI iL YERI
DADAY KASTAMONU 3
DAGBELI . " ANTALYA 3
DAGLICA © K. MARAS 4
DAGPINAR o KARS 2
DALAMA AYDIN 1
DALAMAN ~ MUGLA 2
DALYAN MUGLA 2
DAMAL KARS 2
DAMAR ARTVIN 4
DARBOGAZ NIGDE 4
DARENDE . MALATYA 3
DARICA KOCAELI 1
DARIVEREN . DENizLi 3
DATCA MUGLA 2
DAVULGA AFYON 3
DAVUTLAR AYDIN 1
DAZKIRI AFYON | 1
DEDEBAG DEN{zLI 2
DEDEMLI KONYA —
DEGIRMEN iISTANBUL 2
DEGIRMENDERE ~ KOCAELI 1
DEGIRMENLI TOKAT 1
DELICE ANKARA 2
DELIILYAS SiVAs 4
DEMIRCI MANISA p)
DEMIRCI -7 NIGDE —_
DEMIRCI KUTAHYA 2
DEMIRCIDERE AYDIN 3
DEMIRKOY KIRKLARELI 4
DEMIRLI KIRSEHIR 3
DEMIROZU GUMUSHANE 2
DEMIRTAS BURSA 1
DENIZLER DENIZLi 1
DENIZLI — 1
DERBENT KONYA 3
DERE ' KONYA —_
DEREBAG! KAYSERI 3
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YER ADI iL
DEREBUCAK KONYA
DERECIK TRABZON
DERECINE AFYON
DEREKQY KONYA
DEREPAZARI RiZE
DERINKUYU NEVSEHIR
DERIK MARDIN
DESTEK AMASYA
DEsTiGiN KONYA
DEVECIPINAR YOZGAT
DEVELI " KAYSERI
DEVREK ZONGULDAK
DEVREKANI KASTAMONU
DICLE DIYARBAKIR
DIGOR KARS
D!KiLi iZMiR
DILEK MALATYA
DINAR AFYON
DINEK KONYA
DIRMIL BURDUR
DISLI AFYON
DiVRIGi SiVAS
DiYADIN AGRI:
DiIYARBAKIR —
DODURGA BILECIK
DODURGA CORUM
DODURGALAR DENizLi . -
DOGANBEY KONYA
DOGANHISAR KONYA
DOGANKENT GIRESUN
DOGANKENT YOZGAT =
DOGANSAR sivas
DOGANSEHIR MALATYA
DOGANTEPE AMASYA
DOGANYOL MALATYA
DOGU BEYAZIT AGRI
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YER ADI iL
DOLAYOBA [STANBUL
DOMANIC KUTAHYA. -
DORUK ADANA
DOGER AFYON
DORTDIVAN BOLU
DORTYOL HATAY
DUMLU ERZURUM -
DUMLUPINAR KUTAHYA
DURAGAN SINOP
DURSUNBEY BALIKESIR
DUNDARLI NiGDE
DUZAGAC AFYON
DUZBAG K. MARAS
DUZCE BOLU: -
DUZKOY TRABZON -
ECEABAT CANAKKALE -
EDIKLI NiGDE .
EDINCIK BALIKESIR -
EDIRNE — -
EDREMIT BALIKESIR -
EFLANI ZONGULDAK
EGERCI SIVAS
EGIL DiYARBAKIR
EGRIDIR ISPARTA
EGRIGOZ KONYA
EKINOZU K. MARAS
ELAZIG —
ELBEYLI BURSA
ELBISTAN K. MARAS
ELESKIRT AGRI
ELDIVAN - CANKIRI
ELLEK ADANA
ELMADAG ANKARA
ELMALI ANTALYA
CANKIRI

ELMALY
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BAGLI OLDUGU

iL
EMET KUTAHYA
EMIRDAG AFYON
EMIRGAZI KONYA
EMIRHISAR DENIzZLI
ENEZ EDIRNE
ERBAA TOKAT
ERCIS VAN
ERCIVES KAYSERI
ERDEK - BALIKESIR
ERDEMLI icEL .
EREGLI KONYA .
EREGLI ZONGULDAK . .
ERENLER SAKARYA.
ERFELEK SINOP '
ERGAN] DIYARBAKIR
ERKENEK MALATYA. . .
ERKILET KAYSERI
ERMENEK KONYA
ERUH SIiRT
ERZIN . HATAY
ERZINCAN —
ERZURUM — !
ESENCE K. MARAS
ESENCAY AMASYA
ESENLER ISTANBUL
ESENLI YOZGAT
ESKIL NIGDE
ESKi MALATYA MALATYA . .
ESKIPAZAR CANKIRI
ESPIYE. GIRESUN" *
ESKISEHIR -
ESME USAK -
ESMEKAYA NIGDE
EVCi SAMSUN
EVCILER AFYON ..
EVRENSEKIZ KIRKLAREL}
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YER ADI iL » YERI
EVRI K. MARAS 3
EYMIR YOZGAT 2
EYNESIL GIRESUN 4
EZINE CANAKKALE 3
FATSA ORDU 3
FEKE ADANA 4
FELAHIYE KAYSERI 3
FERTEK NiGDE 4
FETHIYE MUGLA 2
FEVZIPASA GAZIANTEP 2
FINDIKLI RIZE 4
FINIKE ANTALYA 4
FOCA iZMIR 1
GAZI ADANA 3
GAZIANTEP — 4
GAZIEMIR iZMiR 1
GAZIPASA ANTALYA 4
GEBZE - KOCAELI 1
GEDIKSARAY AMASYA 2
GEDIz KOTAHYA 2
GELENDOST ISPARTA 2
GELIBOLU CANAKKALE 2
GEMEREK SIVAS 3.
GEMLIK BURSA 1
GENC BINGOL 2
GENCEK KONYA 4
GERCUS MARDIN —_
GEREDE BOLU 1
GERDER ADIYAMAN 3
GERMENCIK AYDIN 1
GERZE SiNOP 4
GEVAS VAN 2
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BAGLI OLDUGU

iL
GEVREKLI KONYA
‘GEYIKLI CANAKKALE
GEYVE SAKARYA
GIRESUN —
GOBEL BALIKESIR
GOKCE MANISA
GOKCEBEY ZONGULDAK
GOKCEN iZMiR
GOKCEOREN MANISA
GOKCEYAZI BALIKESIR
GOKLER KUTAHYA ©
GOKPINAR KONYA
GOKSOGUT ISPARTA
GOKSUN K. MARAS
GOKTEPE KONYA
GOLBASI ADIYAMAN
GOLBASI ANKARA
GOLBEVYLI AMASYA
GOLCUK KOCAELJ
GOLE KARS =~
GOLKENT SAKARYA
GOLKOY ORDU"
GOLMARMARA MANISA
GOLOVA Sivas
GOLPAZARI BILECIK
GOLKAYA BOLU
GOLYAZI KONYA
GOMEC BALIKESIR
GONEN BALIKESIR
GONEN ISPARTA
GORDES MANISA
GORE NEVSEHIR
GORELE GIRESUN
GORUKLE BURSA
GOYNUCEK AMASYA |
GONUK BOLU
GOYNUK NEVSEHIR
GOZLER DENizLi
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, BAGLI OLDUGU BOLGESINDEKi
YER ADI iL YERI
GOZNE ICEL | 4
GOLHISAR BURDUR 3 v
GUDUL ANKARA 4
GULLUBAHCE AYDIN s
GULNAR iCEL —
GULPINAR NIGDE —_
GULSEHIR NEVSEHIR 4
GULTEPE iZMIR 1
GULYALI ORDU 4
GUMELE ESKISEHIR 2
GUMERDIGIN CANKIRI 2.
GUMUS AMASYA A
GUMUSCAY CANAKKALE 1
GUMIISHACIKOY AMASYA 1
GUMUSHANE — 3
GUMUSKENT NEVSEHIR 4
GUMUSLER NiGDE 4
GUMUSSU DENIZi 2
DUNDOGDU RiZE 4.
GUNDOGMUS ANTALYA 4
GUNDUZBEY MALATYA 3
GUNGOREN ISTANBUL 2
GUNLUKBASI MUGLA .2
GUNESLI MANISA 2
GUNEY BURDUR 2
GUNEY DENiZLI 1
GUNEYBAG KONYA —_
GUNEYCE RiZE 4
GUNEYKENT ISPARTA 1
GUNEYSU RiZE 4
GUNEYYURT KONYA —
GUNYUZU ESKISEHIR 4
GURCESME TOKAT 1
GURGENTEPE ORDU 3
GURLEK KUTAHYA 2
GUROYMAK BiTLIS , 3.
GURPINAR (Bulkaz) DENiZLI 2
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iL
GURPINAR TRABZON
GURPINAR VAN
GURSU BURSA *
GURUN SIVAS
GUZELBAG ANTALYA
GUZELYURT MALATYA
GUZELYURT NiGDE
HAC! ABDULLAH NiGDE
HACIBEKIR KUTAHYA
HACIBEKTAS NEVSEHIR
HACIHAMZA CORUM
HACIRAHMANLI MANISA -
HACILAR ADANA
HACTILAR KAYSERI|
HADIM KONYA '
HADIMKOQY ISTANBUL ©
HAFiK Sivas
HAKKARIi —_
HALFETI URFA
HALIC! KONYA
HALITPASA MANISA
HALKAPINAR KONYA
HAMAMOZU AMASYA
HAMUR AGRI
HAN ESKISEHIR
HANAK KARS
HANCALAR DENizLi
HANI DIYARBAKIR. -
HANKEND] ELAZIG
HARBIYE _ HATAY '
HARMANLI ADIYAMAN
HARMANPINAR KONYA
HARPUT ELAZIG
HARUNIYE ADANA
HASANAGA BURSA
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8AGLI OLDUGU

YER ADI iL
HASANCELEBI MALATYA
HASANKALE ERZURUM
HASAN KEYF MARDIN
HASANOGLAN ANKARA
HASANSEYH TOKAT
HASKOY MUS
HASSA HATAY
HATAY —
HAVRAN BALIKESIR
HAVSA EDIRNE
HAVZA SAMSUN
HAYDARLI AFYON
HAYMANA ANKARA
HAYRABOLU TEKIRDAG
HAYRAT TRABZON
HAZRO DiYARBAKIR
HEKIMHAN MALATYA
HELVADERE NiGDE
HELVACI izZMiR
HEMSIN RiZE
HENDEK SAKARYA
HEREKE KOCAELI
HIDIRBEYLI AYDIN
HINIS ERZURUM
HILVAN URFA
HIMMETDEDE KAYSERI
HISARCIK KAYSERI
HiISARCIK KUTAHYA -
HISARONU ZONGULDAK
HIZAN BITLIS
HOCACIHAN KONYA
HOCALAR AFYON
HONAZ DENIZLI
HOPA ARTVIN
HORASAN ERZURUM
HORSUNLU AYDIN
HOSKOY TEKIRDAG
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BAGLI OLDUGU

iL
HOZAT- TUNCELI -
HUGLU KONYA
HUNUT ERZURUM. -
HUZURKENT iCEL
HUYUK KONYA
HOYUKLU ISPARTA
IGDIR KARS
ILGAZ CANKIRI
ILGIN KONYA
ILICA ERZURUM
ILICA ORDU
IRGILLI DENizLI
IRLIGANLI DENizLi
ISPARTA Sy
ISIKLAR AFYON ;
ISIKLAR TRABZON
ISIKLI - DENIZLi :
ISIKTEPE ORDU
iBRADI ANTALYA
IBRIKTEPE EDIRNE.
ICEL (MERSIN) —
ICERICUMRA KONYA
iICME ELAZIG
iDiL MARDIN
iIGNEADA KIRKLARELI
iHLARA NiGDE
IHSANGAZI KASTAMONU
IHSANIYE AFYON
IHSANIYE KOCAELI"
iKizcE ORDU
iKiZDERE RiZE
ILCE (Dereli) GIRESUN
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iLIC
IMAMOGLU
IMRANLI
IMRENLER
IMROZ
INALLI

iINCELER
INCESU
INCESU
INCIRLIK
INCIRLIOVA
INEBOLU
iINECE -
INEGOL
INLI
iNLICE -
INONU
INSUYU:
iPSALA
iSABEY
iISABEYLI
ISAHOCALI
iISCEHISAR

ISHAKCELEBI

ISKELE

ISKENDERL!
ISKENDERUN

ISKILIP
ISLAHIYE
ISLAMKOY
iISMIL
ISPIR
ISTANBUL
[VRINDI
iYIDERE
izmiR”
iZNiK
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iL
ERZINCAN
ADANA
SIVAS
KONYA
CANAKKALE
NEVSEHIR
DENIZLI
KAYSERI
NiGDE
ADANA
AYDIN
KASTAMONU -
KIRKLARELI
BURSA
NiGDE
KONYA
ESKISEHIR
KONYA
EDIRNE
DENiZLI
AYDIN
KIRSEHIR
AFYON
MANISA
iCEL
TRABZON
HATAY
CORUM
GAZIANTEP
ISPARTA
KONYA
ERZURUM -

BALIKESIR

RiZE

BURSA -
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BAGL! oLbuGU

il
KABALA MARDIN
KABATAS ORDU . :
KADIKOY (Evrese) CANAKKALE
KADINHANI KONYA
KADIRLI ADANA
KAGITHANE ISTANBUL
KAGIZMAN KARS ;
KAHTA - ADIYAMAN
KARLIK DENIzLI -
KALABA - NEVSEHIR
KALE DENIZLi
KALECIK ANKARA
KALFAT CANKIRI
KALKANDERE RIZE
KAMAN KIRSEHIR "
KANDIRA KOCAELj.
KANDILLI ERZURUM. .
KANGAL SIVAS
KANLICA NEVSEHIR
KARAADILLI AFYON
KARAAGA KONYA
KARABIGA CANAKKALE
KARABURUN izmiR
KARABUK ZONGULDAK
KARACAAHMET AFYON
KARACABEY » BURSA
KARACAKILAVUZ TEKIRDAG '+
KARACASU AYDIN o
KARACASAR NEVSEHIR '
KARACAM TRABZON .
KARACOBAN ERZURUM -
- KARACULHA MUGLA .
KARADIREK AFYON
KARAHALIL KIRKLARELI
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YER ADI -

BAGLI OLDUGU

iL

KARAHALLI USAK
KARAHASANLI NEVSEHIR
KARAHISAR 'DENIZzLI
KARAISALI ADANA
KARAKECILI ANKARA
KARAKOCAN ELAZIG
KARAKQYUNLU KARS
KARAKULAK ERZINCAN
KARAMAGARA YOZGAT
KARAMAN KONYA
KARAMANLI BURDUR
KARAMIK AFYON
KARAMURSEL KOCAELI
KARAOGLANLI MANISA
KARAOZU SiVAS
KARAPINAR AFYON
KARAPINAR KONYA
KARAPURGCEK BALIKESIR
KARASENIR NEVSEHIR
KARASINIR KONYA
KARASU SAKARYA
KARASAR ANKARA
KARATAS ADANA
KARATAS MANISA
KARATOPRAK MUGLA
KARAVIRAN CORUM
KARAYAKA TOKAT
KARAYAKUP YOZGAT
KARAYAZ| ERZURUM
KARGI CORUM
KARGIN ERZINCAN
KARGIN KONYA
KARGINYENICE KIRSEHIR
KARGIPINAR) iCEL
KARKAMIS GAZIANTEP
KARLIOVA BINGOL
KARS —

iISTANBUL

KARTAL
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BAGLI OLDUGU

iL
KASIMDEDE ANKARA
KASTAMONU —
KAS ANTALYA
KAVAK SAMSUN
KAVAKLI KIRKLARELI
KAVAKLIDERE MANISA
KAVAKLIDERE MUGLA
KAYABAGLAR SIiRT
KAYABASI KONYA
KAYACIK MANISA
KAYADUZU AMASYA
KAYAKENT ESKISEHIR
KAYALIOGLU MANISA
KAYMAKCI iZMIR
KAYMAKLI NEVSEHIR
KAYMAZ ESKISEHIR -
KAYNARCA KIRKLARELI
KAYNARCA KOCAELI -
KAYNARCA SAKARYA
KAYNASLI BOLU
KAYSERI —
KAZAN ANKARA
KAZANCI KONYA
KAZANKAYA YOZGAT
KAZANLI iCEL
KAZIM KARABEKIR KONYA .
KEBAN ELAZIG
KECIBORLU ISPARTA
KELEKCIT DENiZLi-
KELES. BURSA
KELKIT . GUMUSHANE
KEMAH " ERZINCAN
KEMALIYE ERZINCAN
KEMALIYE MANISA.
KEMALPASA iZMIR -
KEMER BURDUR . .
KEMERBURGAZ iISTANBUL - .
KEMERHISAR NiGDE

DEPREM
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YER ADI iL
KEMERKAYA AFYON
KENDIRLI RiZE
KEPSUT BALIKESIR
KESKIN ANKARA
KESTEL BURSA
KESAN EDIRNE
KESAP GIRESUN
KETENLI KONYA
KIBRISCIK BOLU -
KIGI BINGOL
KILBASAN KONYA
KILIC ISPARTA
KILICKAYA ARTVIN
KINIK iZMiR
KIRALAN DENiZLi
KIRANARDI KAYSERI
KIRCASALIH EDIRNE
KIRIKHAN HATAY
KIRIKKALE ANKARA
KIRKA ESKISEHIR
KIRKAGAC MANISA
KIRKLARELI —_
KIRKPINAR SAKARYA
KIRSEHIR —
KISLA BOLU
KIZDERBENT KOCAELJ .
KIZIKSA BALIKESIR
~ KIZILBAHCE izZmMiR
KIZILCA DENizLi
KIZILCA NiGDE
KIZILCABOLUK DENizLT
KIZILCAHAMAM ANKARA
KIZILHISAR DENiZLi
KIZILTEPE MARDIN
KIZILVIRAN KAYSERI
KIZILVIRAN KONYA
KiLIMLI ZONGULDAK
KILIS GAZIANTEP
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KILLIK. MANISA
KIRAZ . iZMIR
KIRBASI ANKARA
KIRELI KONYA
KITRELI NiGDE -
KOCAALI _ SAKARYA
KOCAELI (IzmiT) *” —
KOCAHASANLI iCEL
KocAOzU MALATYA
KOCASINAN ISTANBUL

- KOCAK TOKAT
KOCARLI AYDIN
KOCKOY KARS
KOFCAZ KIRKLARELI
KOLAY SAMSUN
KOLDERE MANISA
KONAK (Nikfer) DENiZLI
KONAK MALATYA -
KONDU TRABZON -
KONURALP BOLU -
KONYA —
KORGAN ORDU
KORGUN CANKIRI
KORKUTELI ANTALYA
KORUALAN KONYA
KORUCU BALIKESIR
KOVANCILAR ELAZIG
KOYAPA BURSA
KOYULHISAR SiVAS
KOZAGACI BURDUR
KOZAKLI NEVSEHIR
KOZAN ADANA
KOZANLI KONYA ‘
KOZCAGIZ ZONGULDAK
KOZLU ZONGULDAK
KOZLUCA BURDUR

- KOZLUCAY ISPARTA

- KOZLUK SIiRT

DEPREM

BOLGESINDEKi
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YER ADI iL
KOZYORUK TEKIRDAG
KOPRU ANKARA
KOPRUBAS! MANISA
KOPRUBASI TRABZON
KOPRUKOY ERZURUM
KOPROLU - KARS
KORKULER ISPARTA
KORKUN GAZIANTEP
KOSE GUMUSHANE
KOSEKOY KOCAELI
KOSK AYDIN
KOYCEGIZ MUGLA
KOYUNLU NiGDE
KULA MANISA
KULANCAK MALATYA
KULEONU ISPARTA
KULLAR KOCAELI
KULP DiYARBAKIR
KULU KONYA
KUMDANLI ISPARTA
KUMLU HATAY
KUMLUCA ANTALYA
KUMRU ORDU
KURANCILI KIRSEHIR
KURSUNLU BURSA
KURSUNLU CANKIRI
KURTALAN SIiRT
KURTBEY EDIRNE
KURUCAOVA KONYA
KURUCASILE 7ZONGULDAK
KUSKAN iCEL
KUSADASI AYDIN
KUSGCU KAYSERI
KUSU KUTAHYA
KUTLUDUGUN ANKARA
KUTOREN KONYA
KUYUCAK AYDIN
KUZAYCI YOZGAT
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iL
KUZUCULU HATAY
KUZULUK SAKARYA
KUCUK CEKMECE {[STANBUL
KUCUKKOY ANTALYA
KUCUKKOY BALIKESIR
KUGUKKOY [STANBUL
KUGUKYALI ISTANBUL
KUPLU EDIRNE
KURE KASTAMONU
KUTAHYA —
LADIK SAMSUN
LALAPASA EDIRNE |
LAPSEKI CANAKKALE
LICE DIYARBAKIR
LIMONLU ICEL -
LULEBURGAZ KIRKLARELI .. -
MACKA TRABZON-
MADEN ELAZIG
MAHMUDIYE ESKISEHIR
MALATYA —_
MALAZGIRT MUS
MALKARA TEKIRDAG
MALTEPE [STANBUL -
MAZIDAGI MARDIN
MANAVGAT ANTALYA
MANISA —
MANYAS BALIKESIR
K. MARAS —
MARDIN —
MARMARA BALIKESIR
MARMARA EREGLISI TEKIRDAG

DEPREM

BOLGESINDEKI
YERI
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YER ADI iL YERI
MARMARIS MUGLA 2
MAZGIRT TUNCELI - -3
MECIDIYE MANISA 2
MECITOZU CORUM 2
MEDRESEOND ! ORDU 4
MELEKLI KARS 2
MENEMEN iZMIR 1
MENGEN - BOLU 1
MENTESE MUGLA 3
MERCAN ERZINCAN 1
MERIC EDIRNE 3
MERZIFON AMASYA 1
MESUDIYE ORDU 2
MEZITLI iCEL 4
MiDYAT MARDIN -
MIHALLICCIK ESKISEHIR 3
MILAS - MUGLA 3
MIMARSINAN KAYSERI 2 -
MUCUR KIRSEHIR 3
MUDANYA BURSA 1
MUDURNU BOLU 1
MUGLA - 2
MUMCULAR MUGLA 2
MURADIYE MANISA 1
MURADIYE VAN 3
MURATLI TEKIRDAG '3
MURGUL ARTVIN 4
MURSALLI AYDIN 1
MUSTAFAKEMALPASA  BURSA 1
MUSTAFAPASA NEVSEHIR 3
MUS _ 2
MUT ICEL —
MUTKI BITLIS 3
MUTTALIP ESKISEHIR 3
MUREFTE TEKIRDAG « - - 1
MANISA T

MUTEVELLI

96




: BAGLI OLDUGU
YER ADI iL
NALLIHAN ANKARA
NARKOY NEVSEHIR
NARLI CORUM
NARLIDERE iZMIR
NARMAN ERZURUM
NASA KUTAHYA
NAZILLI AYDIN
NAZIMIYE TUNCELI
NEVSEHIR —
NiGDE _
NiKSAR TOKAT
Nizip GAZIANTEP
NORGAH ERZURUM
NUHKOY AFYON
NURHAK K. MARAS
NURIYE MANISA
NUSAYBIN MARDIN :
OF , TRABZON ' -
OGUZELI! GAZIANTEP -~ -
OLTU ERZURUM:
OLUR ERZURUM -
ORDU —
ORHANEL! BURSA
ORHANGAZI BURSA
ORTA: CANKIRI-
ORTACA MUGLA -
ORTAHISAR NEVSEHIR
ORTAKENT KARS
ORTA KARAVIRAN KONYA
ORTAKLAR AYDIN
ORTAKOY CORUM
ORTAKOY DENizLI
ORTAKOY NiGDE
OSMANCIK CORUM
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YER ADI iL
OSMANELI BILECIK
OSMANIYE ADANA
OSMANPASA YOZGAT
OVACIK CANKIRI
OVACIK TUNCELI
OVAKENT YOZGAT
OYACA ANKARA .
ODEMIS iZMIR
OMERHACILI KIRSEHIR
OMERLI MARDIN
OREN GIRESUN -
OREN iZMiR
OREN MALATYA
ORENCIK KUTAHYA ©
OzZALP VAN
OZBAG KIRSEHIR
OZBURUN AFYON
OZDEMIRCI DENizZLi
OZKONAK (Genezin) NEVSEHIR
OzLUCE KAYSERI
OZYURT NiGDE
PALU - ELAZIG
PAMUKCU BALIKESIR
PAMUKOREN AYDIN .
PAMUKOVA SAKARYA
PANCAR iZMiR
PARSA iZMIR
PASA MANISA
PASAKOY YOZGAT
PATNOS AGRI
PAYAS HATAY
PAZAR RIZE

o8

DEPREM
BOLGESINDEKI
YERI -

5NN G N

PO SN WWRN =S| W

o l\) N A e w N



BAGL! OLDUGU
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PAZAR TOKAT
PAZARCIK K. MARAS
PAZARLAR KOTAHYA
PAZARYERI BILECIK
PEHLIVANKOY KIRKLARELI
PELITKOY BALIKESIR
PENDIK ISTANBUL
PERSEMBE ORDU
PERTEK TUNCELI
PERVARI SIiRT
PINARBASI ADIYAMAN
PINARBASI iZMIR -
PINARBASI KAYSERI
PINARHISAR KIRKLARELI
PINARLAR DENIZLI"
PiRAZiZ GIRESUN
PIRLIBEY AYDIN
POLAT MALATYA .
POLATLI ANKARA
POPRACIK iZMiR

POSOF KARS *
POZANTI ADANA
PULUMUR TUNCELI
PUTURGE MALATYA .
REFAHIYE ERZINCAN
REIS KONYA
RESADIYE TOKAT
REYHANLI HATAY:

RiZE —
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iL
SAFRA [STANBUL
SAFRANBOLU ZONGULDAK .
SAGLAMTAS TEKIRDAG
SAGLIK KONYA
SAIMBEYLI ADANA
SAKARLI SAMSUN
SAKARYA (ADAPAZARI)  —
SAKCAGOZ GAZIANTEP
SALAVATLI AYDIN
SALIHLI MANISA
SALKIM GAZIANTEP
SALUR BALIKESIR
SALYAZI GUMUSHANE
SAMANDAG HATAY
SAMSAT ADIYAMAN
SAMSUN —
SANDIKLI AFYON
SAPANCA SAKARYA
SARAY TEKIRDAG
SARAYCIK ORDU '
SARAYKOY DENIZLI"
SARAYONU KONYA
SARIBEYLER BALIKESIR
SARICAKAYA ESKISEHIR
SARIGOL MANISA
. SARIIDRIS ISPARTA
SARIKAMIS KARS
SARIKAYA YOZGAT
SARIKEMER AYDIN
" SARIKENT YOZGAT
SARIKOY BALIKESIR
SARILAR NEVSEHIR
SARIOGLAN KAYSERI
SARIVELILER KONYA
SARIYAHSI ANKARA
SARIYAKUP ORDU

DEPREM
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iL:
SARIZ KAYSERI
SARMANSUYU VAN =+
SARUHANLI MANISA
SASON SIiRT
SAVASTEPE BALIKESIR
SAVCILI (BUYUKOBA) KIRSEHIR
SAVKOY ISPARTA
SAVUR MARDIN
SAZLI AYDIN
SEBEN BOLU
SEBIL ICEL
SEFERHISAR iZMiR
SEKI MUGLA
SEKILI GAZIANTEP
SELANIKLI AYDIN
SELCUK iZMiR
SELENDI (ILCE M.) MAN@SAs o
SELENDI MANISA
SELIM KARS
SELIMIVE MUGLA
SELIMPASA ISTANBUL
SELKI KONYA -
SENIR ISPARTA .
SENIRKENT ISPARTA
SERBAN AFYON
SERDIVAN SAKARYA
SERIK (GEBIiz) ANTALYA -
SERINYOL HATAY
SEYDILER KASTAMONU, .
SEYDISEHIR KONYA
SEYITGAZI ESKISEHIR.
SEYITOMER KUOTAHYA - -
SIGMA . DENizLi . -
SINDIRG! BALIKESIR
SIZIR SIVAS
SIiRT —
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BAGLI OLDUGU

YER ADI iL.
SILIFKE iCEL
SILiVRI ISTANBUL
SiLLE KONYA
S_iLOPi M‘ARDiN
SILVAN DiYARBAKIR
SIMAV KUTAHYA
S!NANLIV ANKARA
SINANOGLU SAKARYA
SINANPASA AFYON
SINCAN ANKARA
SINDELHOYUK KAYSERI
siNOP —
SiVAS —
SIVASLI USAK
SIVEREK URFA
SiVRICE ELAZIG
SIVRIHISAR ESKISEHIR
SOGANLIK ISTANBUL
SOLHAN BINGOL
SOMA MANISA
SORGUN YOZGAT
sOGUT BILECIK
SOGUT BURDUR:
SOGUTLU SAKARYA
SOKE AYDIN
SUADIYE KOCAELI
SUCATH SIVAS
SULAKYURT ANKARA
SULTANDAGI AFYON
SULTANHANI NiGDE
SULTANHISAR AYDIN
SULUOVA AMASYA
SULUSARAY NEVSEHIR
SUNGURLU CORUM
SURUC URFA
SUSURLUK BALIKESIR

162 !
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iL
SusUz. KARS
SUSEHRI SivAas
SUVARLT ADIYAMAN
sUCULLU ISPARTA
SUKSUN KAYSERI
SULEYMANLI MANISA
SULLER DENIZLi
SULOGLU EDIRNE
SULUMENLI AFYON
SURGU MALATYA
SURMENE TRABZON
SUTCULER ISPARTA
SABANOZO CANKIRI
SALPAZARI TRABZON
SAMBAYAT ADIYAMAN
SAMLI BALIKESIR -
SAPHANE KUTAHYA
SARKISLA SiVAS
SARKI KARAAGAC ISPARTA
SARKOY ) TEKIRDAG
SARTMAHMUT MANISA
SAVSAT ARTVIN
SEBIN KARAHISAR GIRESUN
SEFEATLI YOZGAT
SEMDINLI HAKKARI
SENKAYA ERZURUM
SENYURT MARDIN -
SENYURT TOKAT
SEREFLTKOCHISAR ANKARA
SIFA BALIKESIR -
SIHLI KAYSERi - '
SIRNAK - SIiRT
SILE ISTANBUL
SIRAN GUMUSHANE
SIRVAN SIiRT
SUHUT AFYON
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YER ADI iL YERI
TALAS 'KAYSERI 2
TANIR K. MARAS 3
TARAKLI SAKARYA 1
TARASCI KONYA 4
TARSUS iCEL 3
TASKALE KONYA -
TASKENT KONYA —
TASKOPRU KASTAMONU 3
TASLICAY AGRI 3
TASOLUK AFYON 2
TASOVA AMASYA 1
TASPINAR NiGDE —
TASUCU iCEL —
TATAR USAK 2
TATARL! - AFYON 1
TATLARIN NEVSEHIR 4 ..
TATVAN' BITLIS 2
TAVAS DENizLi 3
TAVSANCALIK KONYA 4
TAVSANLI KUTAHYA 3
TECE iCEL 4
TEFENNI BURDUR 2
TEKIRDAG —_ 2
TEKKEKOY SAMSUN 3
TEKMAN ERZURUM 2
TEPE KONYA —
TEPECIK BURSA 1
TERCAN ERZINCAN 1
TERME SAMSUN 3
TINAZTEPE AFYON 2
TIRE iZMIR 1
TIREBOLU GIRESUN 4
TOKAT — 1
TOMARZA KAYSERI 2
TONOBA TOKAT 1
TONYA TRABZON 4
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iL
TOPRAKCI ISPARTA
TOPRAKKALE ADANA
TOPRAKLI NEVSEHIR
TORBALI IZMIR
TORTUM ERZURUM
TORUL GUMUSHANE
TOSYA KASTAMONU
TOMUK iCEL
TRABZON —
TUFANBEYLI (MAGARA) ADANA
TUNCELI -
TUNCBILEK KUTAHYA
TURGUT KONYA
TURGUT MUGLA
TURGUTLUY MANISA
TURHAL TOKAT
TURUNCOVA ANTALYA
TUT ADIYAMAN
TUTAK AGRI
TUZKOYD NEVSEHIR
TUZLA ISTANBUL
TUZLUCA KARS
TUZLUKCU KONYA
TURKELT SINOP
TURKOGLU K. MARAS
TUTUNCULER MUGLA
UCHISAR NEVSEHIR =
UGURLU TRABZON
UGURLUDAG CORUM
ULA MUGLA
ULAS SIVAS .
ULUBEY ISPARTA .
ULUBEY ORDU

DEPREM
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ULUBEY
ULUBORLU
ULUCAY
ULUDERE
ULUKENT
ULUKISLA (ILCE M.)
ULUKISLA
ULUKOY
ULUKOY:
ULUKOY
ULUS
ULUYATIR
UMURBEY
UMURBEY
UMURLU
URFA
URGANLI
URLA

URUS

USAK
UZUNDERE (AZORT)
UZUNGOL
UZUNKOPRU
UZUNLU
UZUNPINAR

UCKUYU
UCPINAR
UMRANIYE
UNYE
URGUP
USKUP
USTUNLER
UzOMLO
UzOMLO
UzUOMOREN

106
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iL

USAK
ISPARTA
AMASYA
HAKKARI
DENIZLI
NiGDE -
NiGDE
AFYON
AMASYA -
GUMUSHANE
ZONGULDAK

GAﬂANTEPf‘

BURSA
CANAKKALE
AYDIN ’
MANISA
iZMIR
ANKARA
ERZURUM
TRABZON
EDIRNE
YOZGAT
DENizLi

AFYON
KONYA
iSTANBUL
ORDU
NEVSEHIR
KIRKLARELI
KONYA =
ERZINCAN
KONYA
TOKAT
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BAGLI OLDUGU

iL
VAKFIKEBIR TRABZON
VAN _ f
VARTO . MUS
VEZIRKOPRU SAMSUN
VIRANSEHIR URFA -
ViZE KIRKLAREL |
YAGCILI MANISA
YAHSIHAN ANKARA
YAHYALI KAYSERI
YAKACIK ISTANBUL
YAKAKENT SAMSUN
YAKASINEK AFYON'
YAKINCA MALATYA .
YAKINSU KARS
YALAKKOY KAYSERI
YALIHUYUK ‘KONYA
YALIKOY ORDU
YALOVA ISTANBUL. .
YALVAC ™ ISPARTA
YAMAGCLI YOZGAT
YAPRAKLI CANKIRI
YARIMCA KOCAELi .
YARMA. KONYA
YASSIOREN ISPARTA
YATAGAN DENizZLi -
YATAGAN MUGLA
YAVASLAR AFYON -
YAVUZEL] GAZIANTEP
YAYA izMiR
YAYGIN. MALATYA .
YAYLACUKURU ICEL .
YAYLADIGI HATAY
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YER ADL iL YERI
YAYLAKENT CANKIRI - R 2
YAZIKENT (INEBOLU) AYDIN 3
YAZIR DENIZLI 2
YELEGEN USAK = 2
YELTEN ANTALYA 3
YEMLIHA KAYSERI 2
YENIAY TRABZON 4
YENIBOSNA ISTANBUL 2
YENICE AYDIN 2
YENICE CANAKKALE 1
YENICE (AKSU) ISPARTA 2 .
YENICE iCEL o 3
YENICE ZONGULDAK 2
YENICEKOY BURSA 2
YENICAGA KONYA 4
YENICEOBA BOLU 1
YENICUBUK SivAS | 3
YENIDOGAN KONYA 4
YENIFAKILI YOZGAT 3
YENi FOCA izmMmiR 1
YENIHISAR AYDIN 1
YENIKENT NiGDE —
YENiKOY AYDIN ¢ 1
YENIKOY BURSA . 1
YENIKOY EDIRNE 3
YENIPAZAR AYDIN 1
YENiSOLOZ BURSA 1
YENISAR {BADEMLI) ISPARTA’ 3
YENISEHIR BURSA 2
Y. PIRIBEYLI KONYA 3
YERKESIK MUGLA ¢ - .2
YERKOY YOZGAT .. 3
YESIL - HATAY . 2
YESILBAG MUGLA | 3
YESILCE (YAVADI) ORDU 2
YESILCIFLIK AFYON 2
YESILDAG KONYA 4
YESILDERE GAZIANTEP . 4
YESILDERE KONYA —
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iL.
YESiLDpMLUPINAR CANKIRI
YESILHISAR KAYSERI
YESILLI MARDIN
YESILOVA BURDUR '~ -
YESiL.OVA NiGDE
YESILTEPE MALATYA
YESILTEPE NIGDE
YESILUZUMLU MUGLA
YESILYENICE AMASYA =
YESILYURT iZMiR
YESILYURT ~ MALATYA
YESILYURT MANISA
YESILYURT MUGLA '
YESILYURT NiGDE
YESILYUVA DENIZLI
YIGILCA BOLU
YILDIZELI SiVAS
YILDIZTEPE TOKAT
YOLILARBAS! - KONYA
YOMRA * TRABZON
YOZGAT ~— —_
YUKARI CiGiL KONYA
YUKARI GOKLU URFA
YUKARI KIZILCA iZMIR
YUMRUTAS ~ DENIZLI
YUMURTALIK ADANA
YUNAK KONYA
YURTBASI ELAZIG
YUSUFCA BURDUR
YUSUFELI ARTVIN
YUVACIK KOCAELI
YUVAKOY ANTALYA
YUKSEKOVA HAKKARI
YUKSELEN KONYA
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ZARA

ZEYNE
ZEYTINBAGI
ZEYTINBELI
ZEYTINDAG
ZEYTINLI
ZEYTINLIK
ZEYTINLIOVA.
ZILE

ZILE
ZiNCIRLIKUYU
ZIYARET
ZONGULDAK
ZUMRUTKAYA
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SIVAS
ICEL
BURSA
ADANA
{ZMiR
BALIKESIR
iZMIR
MANISA
KAYSERI
TOKAT
KONYA
AMASYA
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DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU BULTENI
- YAYIN KOSULLARI

Bultene gondenlecek telif ve terciime yazilarin :

a) Depremle dogrudan dogruya, ya da dolayli yoldun ilgili Olmﬂol
b) Bilimse!l ve teknik bir deger- tagsimasi :

¢) Yurt icinde daha 6nce baska bir yerde yaymlunmamus O|mGSI
d) Daktilo ile:ve ké@gidin yalniz bir yuzune en az iki.nisha- olcn‘qk
yazilmis bulunmasi '

e) Sekillerin aydinger kagidina cini miirekkebi ile CIZIImIS olmast
f) Fotograflarin net ve kiise allnmasmo miuisait buluanSI gerek
‘mektedir. R TR TSR A T T ‘

Telif arastirma yazilarinin bas tarafina aragtirmanin genel cer-
cevesini: belirten - en az 200 kelimelik lnglhzce FranSIan ya da
Almarnica. bir 6zet ‘konulmahdir. C ‘

imar ve iskdn Bakanhgl mensubu elemanlar tarafindan hazirlanan
ve telif ya da terciime Ucreti ddenerek yayinlanacak olan yazi-
larin, mesai saatleri disinda hazirlanmis oldugu yazan, derleyen,
ya da cevirenin bagl bulundudu birim amiri tarafindan (genel
mudurliiklerde daire bagkani, mistakil birimlerde birim  amiri)
verilecek bir belge ile belgelendiriimesi zorunludur. Bu belge ile
birlikte verilmeyen yazilar icin licret 6denmez.

. Telif ve terciime Ucretleri ancak yazi biiltende yayinlandiktan
sonra tahakkuka baglanir.

. Bliltende yayinlanacak yazilarin 300 kelimelik beher standart
-sayfasi icin teliflerde 150 TL. terciimelerde 100 TL. licret ddenir.

. Yazilarda bulunan sekiller i¢in, gerekli olan asgari alan iginde
bulunabilecek kelime sayisina gére tcret takdir edilir.

. Yazilarin billtende yayinlanmasi Deprem Arastirma  Enstitlsl
blnyesinde tesekkiil eden Uzmanlar Kurulu’'nun karari ile olur.

11




10.

11.

12.

13.

112

Secmeyi yapacak Uzmanlar Kurulu 5. maddede s6zi edilen as-
gari alanlari hesaplamaya, yazi sahiplerine gereksiz uzatmalarin
kisaltilmasint teklif etmeye, verilecek Ucrete esas teskil edecek
kelime sayisini tesbit etmeye ve yazilarin yayin sirasini tayine
yetkilidir.

Kurulca incelenen yazilarin biltende yaymlanip yaymnlonmaya-
cadl yazi sahiplerine yazi ile duyurulur.

Yoymlanmqyacuk yazilar bu duyurmadan sonra en gec bir
ay iginde sahipleri tarafindan geri alinabilir. Bu sire icinde alin-
maydadn yczzncmn kor‘Unmusmdcn Enstitd sorumlu degildir‘

Yaymnlanan. yCI?I|C1l’dCIkI fikir, goriis ve Onerilér yozurldrmd ait olup,
Deprem Arastirma Enstitlsing baglqqu .

- Diger kuruluglar ve Bakcmllk mensuplart tarafindan bilgi, haber

tanitma vb. gibi nedenlerle génderilecek not ve aciklamalar, yoda
bu nltellktekl yazilar i¢in ucret odenmez

Enstitii - mensuplqu Enstitlice kendllerme verilen gorevlele cm
calismalardan 6tirid herhangi bir telif ya da tercime Ucreti talep
edemezler.
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