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CEVREYE YAPILARDA YUKSEK MODLARIN
YAKLAGIK OLARAK BELIRLENMES T

Muzaffer IPEKY, Xadri AKSE*®

ABSTRACT

DETERMINATION OF APPROXIMATE INFORMATION ABOUT HIGHER MODES IN FRAMED |
STRUCTURES

Inithis paper, a compute; program has been developed to solve
conventional structural frames having varylng rlgldlty and mass !
distributions. The objective was, w1thout performlng detalled dynamic
analysis, to obtain the periods and mode shapes of higher modes in
plane iframes. whose rigidity, mass properties and fundamental period
value are known. By the help of the presented gables‘and figures, a
design engineer can perform a seismic analysis closer to reality by

using adequate number of modes.

OZET

Bu ara§t1rmada, uygulamada herzaman kar§1la§1lan tlpte rlJlt;
lik ve kiitle daglllmlna sahip gergeveler ele a11nm1§ ve ge11§t1r11en
bilgisayar programi 11e kesin ¢ziimleri yapilarak sonuglar tablola§t1—
rilmgtir.. Amag, rijitlik;vg‘kﬁfle‘da2111§1 nceden bilinen diizlem
gerceveler iéin kesin §6zﬁmryap11madan, sadece temel peryot degerin-
den hareketle diger ddrt peryot degerinin ve titre§1m mod gekillerinin
ilk ‘begini kesin degeflere”oldukga yakin olarak verebilecek bir ydntem
sunmaktir. Hazirlanan tablolar yardimi ile projeyi yapan mihendis, ya-
pinin Szelligine gbre yeterli sayida mod secerek gercege daha yakin

bir deprem hesabi yapmak olanagina kavugmaktadir.

X Prof. Dr. 1.T.0. Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisii
xx Ing. Y.Mih.




1. GIRig

Deprem mihendisliginde bir yapinin depreme kargi davraniginin
belirlenmesi ¢ok yiiklii sayisal hesaplar icermektedir. Bu arada, yapi-
min dinamik davranigini karakterize eden titregim peryotlari ve mod-

larinin bulunmasi da ¢ok zaman almaktadir.

Yapilarin dinamik analizlerinin yapllabilmesi ve sayisal ¢b-—
ziimlerine gidilebilmesi i¢in genellikle fiziksel Szelliklerde bir g¢ok
basitlegtirmeler yapildigi gzoniinde tutulursa, cbziimde ne kadar kar—
masik ve ileri ydntemler kullanilirsa kullanilsin, deprem gibi rasge-
le bir olaya kargi yapinin davranigl ancak belli bir yaklasiklikla be-
lirlenebilir. Deprem ybnetmelikleri normal yapilarin deprem hesabinda
yalniz 1. ci modun gbzdniine alinmasina, diger modlarin etkisinin ihmal
edilmesine miisaade ederler. Bu agidan bakilirsa, daha duyarli bir he-
sap igin ilk bir kag mod digindaki diger modlarin etkisinin ihmal edil-
mesi, yapllan.diger kabullerin getirdigi yaklagimi fazla étkilemiye—

cektir.

Uniform enkesitli kiriglerde cesitli modlara ait peryotlarin
1 ci peryoda orani literatiirde incelenmistir. Ref. 1 ve 2 de ilk beg
mod i¢in agagida Tablo 1 deki oranlar verilmigtir :

G

Tablo 1. Konsol kirigin peryot oranlari

Matematik model Tl T, T, T4 Tg
Kesme tipi komsol kirig 1. 0.3333 | 0.2000 0.1429 | 0.1111
Egilme tipi komsol kirig 1. 0.1596 | 0.0570 0.0291| 0.0176

Kesme tipi kirig i¢in 1 ci peryodun Tl've orani 1/(2j-1) ifade-
si yardimi ile hesaplanabilmektedir.
Dogal olarak cergeve yapilarda durum bu kadar basit olmayip,

yapinin dinamik &zellikleri, tiniform olmayan rijitlik dagiligina ve

yine tiniform olmayan kiitle dagilisina baglidir.




Bu galigmada, her biri degiéik 8zellikte olabilen kolon ve ki-
riglerden olugan gergevelerde t1tre§1m peryot oranlari ve mod §ek11—
lerinin degigimi 1nce1enecek ve uygulamada her zaman kar§1la§1lan t1p—
te gerceveler igin temel (fundamental) titregim peryodu, r131t11k dagl—
limi ve ‘katsayisimin fonksiyonu olarak diger peryot degerlerlnln ve mod
gekillerinin gok basit iglemlerle belirlenebilmesine ga11§1lacakt1r.
Caligmanin tamami 1981 yilinda Mihendislik - Mimarlik LisansJSonra51

., " . 3
tezi olarak 1.T.U. Ingaat Fakiiltesine sunulmugtur”.

2. YONIEM :

Yapilar genellikle ortogonal gercevelerden olugmaktadir. Yapi
dig etkenlere kargi biitlin ¢ergeveleri ile bir biitiin halinde davranig
gbsterir. Ancak, herhangi geligi giizel tipte-uzay sistemlerin dinamik
analizlerini yaparak genel anlamda nicel sonuglara varabilmenin giig—
1dgii diigliniilecek olursa, problemi basitlegtirmek ve yapiy1 bir dogrul-
tuda tipik bir gergevesi ile temsil etmek gerekecektir. Bu nedenle,
bu galigmada ele alihan matematik model kiitlelerin kat hizalarlndé
toplandigr, gok katl: ortogonal blr gergevedlr. Kolonlarin temele ka="
dar siirekli olmasi ilkesine ters du§memek ko§ulu ile gergevenln bazi
gubuklari ekslk olabilir. Malzemenln lineer elastik oldugu varsayll—
mgtir. Soniimin titregim peryodu ve mod gekilleri tizerine etkisi Snem-
siz oldugundan, bu etken ihmal edilmigtir. Titregen serbestlik deré- |

celeri olarak yalmiz kat Stelemmeleri alinmistir.

Gercevenin titregim peryot ve modlarinin hesabi icin nee ri-

jitlik ve-'kiitle matrislerinin belirlenmesi gerekmektedir:

Rijitlik matrisi, Cergeveyi olugturan gubuklarin eleman rijit-
lik matrislerinin sliperpozisyonu ile elde edilen sistem rijitlik magri-
sinin yalniz kat Stelenmelerini igerecek gekilde indirgenmesi ile bu-

lunur ve simetrik bir matristir.
' Kiitle matrisi ise, kat kiitlelerinin kdgegen iizerinde toplandi-
g1, kdgegen bir matristir.

Bu matrisleri K ve M ile gosterlllrse, gergevenln t1tre§1m
peryodu ve modlari a§ag1dak1 genellegtlrllmlg G6zdeger problemlnln go~

ziimiinden elde edilir :

[K] {¢} =AMl {8} - (n =kat sayisi) - Y

nxn nxl nxn nxl




Bu problemin ¢8ziimi icin cegitli sayisal ybntemler vardir. Bu—
rada peryot ve modlarin tamamini verebilen "Genelie§tirilmi§ Jacobi
Yontemi" kullanilmgeir . Yontem, adim adim sonuca varan‘bir yaklagim
yontemi olup,‘her adimda K matrisinin bir k&segen disi terimini sifir
yapmak ilizere belirlenmig bir P doniigiim matrisi ile denklemin her iki

tarafindaki matrislere agagidaki gibi benzerlik doniigiimi uygulanir:

.
Kk«l—l_Pk Ke Py

=pTwM P
Mo+ 1T B M B

Bu doniisiimler sonucu K matrisi yavag yavag bir kdgegen matris
yaklagirken, M matrisi de birim matrise yaklagir. n (n-1) kdgegen dig1
elemanin sira ile sifirlanmasina, yani simetriden dolayi n (n-1)/2
dbniisiim uygulanmasina bir sipiirme adi verilmektedir. Bu siipiirme sonun-
da evvelce sifirlanmig terimlerin yeniden sifirdan farkli hale geldik-
lerirgﬁrﬁlﬁr. Ancak bu terimler eski degeflerine gbre mutlak degerce
kiiglilmiiglerdir. Genellikle alti ila yedi siipiirmeden sonra kégegen di-
s1 terimler yeterince kiigiliirler ve iterasyona son verilir. Bu durumda
N zdegerleri K matrisinin ksgegeni iizerinde siralamirlar. ¥} vz-
vektérleri iée, her adimda kurulan P dbniiglim matrislerinin hep sagdan
birbirleri ile garpilmasindan elde edilen & modal matrisinin sﬁtuﬁ—

laridir :

o =P

3. RIJITLIX VE KUYTLE DAGILIMININ TITRESIM PERYOT VE MODLARINA ETK1Sl

Cerceve yapilarin rijitlik ve kiitle tzellikleri ile gegitli
modlarina ait titregim peryotlari arasinda bir iligki kurmak ve bu
szelliklerin degisiminin peryot ve modlarr nasil etkiledigini gdrmek
amaci ile bir gok gergeve boyutlandirilmg ve kesin ¢dziimleri yapil-
migtir. Yapi bzellikleri ile peryotlar arasinda matematik bir baginti
kurulmasi, kat sayisinin 2 den biiyik olmasihalinde pratik bir ¢dziim
yolu degildir. Bu nedenle konuya sayisal olarak yaklagim disiiniilerek,
degigik kat sayisi ve 8zelliklere sahip 48 adet gergeve secilmig ve
2 ci Bblimde esaslari belirtilen ydntemle bu cercevelerin dinamik ¢8-
ziimlerini yapmak yoluna gidilmigtir. Sonuglar rijitlik dagilim ve kat
adedine gbdre gruplandirilarak ilk besg peryot ve mod gekilleri tablo-

lagtirilmsgtir.
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Ornek cergevelerde iki. tiirlii rijitlik dagilimi esas alinmsgtir:.
Dogrusal ve parabolik. Rijitlik degigiminin etkisini gbstermek iizere
yapimin orta akslarindan birine ait gergeve kolonu igin iki adet para-

metre tanimlanmigtir :

r = Jalt/Jﬁst (Dogrygal ve parab911k dagiligta)
2Jorta
e Sy ——5— (Yalniz parabolik dagilista)
alt + "ist S
Burada

Jﬁst ¢ En lst kattaki kolunun atalet momenti

J ? Orta kattaki kolonun atalet momenti

orta

Jalt .t En alt kattaki kolonun atalet momenti

Ornek gergevelerde kullanilan r degerleri Tablo 2 de sunulmaktadir.

Tablo 2. Ornek cergevelerde kullanilan r degerleri

Kat adedi 3 5 7 9 | 11 13-
~ 9 11 17 19 21 23
o
® 5 7 11 14 16 18
=)
M 1 3 5 10 12 | 12
0
© - - - 5 7 7
=)
9 11 17 19 21 23
v | e =0.65
- - - - 14 16 18
—
o - 7 11 14" 16 18
nle=0.75
o - - - 10 12 12
o
« - 3 5 10! 12! 12!
ale =0.85
- - - 5 7 7 |




4. YAPTLARIN TEMEL PERYOTLARININ BELIRLENMEST

Yapilarin bir ¢ok titregim peryot ve modunun belirlenmesini
hedef alan dinamik analizleri uzun ve zahmetli olmakla b eaber,
yalniz temel titregim peryodu istendipi takdirde bunun belirlenmesi
sorun olmayip, yatay yik h eabinin bir yan irlinli olarak derhal elde
edilebilir. Bu hesap maksimum gekil depigtirme durumundaki gekil de-
pistirme enerjisinin sifir gekil degigtirme durumundaki kinetik ener-
jiye egitligi esasinda dayanan Rayleigh-Ritz yaklagim ile yap:.llr(5 5)
Ref. 6 da bu ydntem bir ardigik yaklagim yontemi geklinde agiklanmig

ve gegitli 8zel durumlara uygulanmgtir. Bu ydnteme gire yapl temel

peryodunun hesabi su gekilde olmaktadir :

Birinci asal dogrultuda yapilan yatay yiikleme sonunda ayni dog-
rultuda elde edilen kat yer degigtirmeleri Bliolsun. Bu asal dogrultu

icin dogal peryot bilyik bir yaklagimla

ZW; 0942

gZF 0y

dir. Burada
Fs =1 ci kata etkiyen yatay ylik
W, =i ci katin agirligi

g =Yer ivmesi

Yer degigtirme formu yapinmin 1 ci moduna ne kadar yakinsa bu

yakia§1m o kadar iyi olur.

tkinci asal dogrultudaki T, temel peryodunun bulunmasi icin de

benzer gekilde hareket edilir.

10



5. GOZUMLERIN DEGERLENDIRILMES1

a) Kat sayisi degigen farkli rijitlik 8zelliklerine sahip cer-
gevelerde titregim peryotlarinin modlara gdre degisimi incelenmig ve
sonug $ekil 1 de sunulmugtur. Bu gekilde, herhangi bir kat sayisi igin
kirik ¢izgilerle birlegtirilen ordinatlar, o kat saylslni haiz bilitiin

getgevelere ait ¢dziim degerlerinin ortalamasi alinarak bulunmugtur.

b) Sonuglar pratik amaglarla kat adedi ve rijitlik dagilimina
gére gruplandirilmg ve ilk beg peryotla mod gekilleri tablolastiril-
migtir. Gergekte yapilar igin ilk {ic modun gbz3niinde bulundurulmasi
pratik amaglar igin yeterli ise de, ©zel. durumlar dligtiniilerek ilk beg
modun verilmesi uygun goriilmiigtiir. Tablo ve gekiller Ek'te sunulmakta-

dir.

6. SAYISAL ORNEK

Ek'de sunulan tobla-ve gekillerin Kullanilmasini gostermek iizere
Ref. 7'de kesin ¢oziimi verilen Sekil 2 deki cergeve ele alinmigtir.
Atalet momenti dagiligi $ekil 3 de goriildiigi gibi yaklagik olarak pa-

raboliktir.

r= 9.90/3.0 =3.30

2x3.75
e = —————— =0.58
3.00 + 9,90

Cergevenin 1. ci moduna ‘ait- peryodunun herhangi giivenilir bir yon-

temle

Tl =1.54614 sn

olarak bulundugunu varsayalim. Difer peryotlar, Ek Tablo 5p nin,2 nci
ve 3 cli satirlari arasinda r =3.30 igin enterpolasyonla bulunan kat-

sayilarin T, ile garpilmasi ile elde edilir. | e

1 i
MODLAR i Tlx Yi Tivkegin‘”
2. MOD 0.3447 0.53295 © 0.5519400
3. MOD 0.2033 0.31433 0.3387600
4. MOD 0.1453 0.22465 0.2532400
5. MOD 0.1059 0.16374 0.2045300

1"




Modlar Tablo 5p nin altindaki geklillerden r = 3 e kargi gelen
degerler kullanilarak elde edilir :

1. MOD 2, MOD 3. MOD 4. MOD 5, MOD

Kesin Kesin Kesin Kesin Kesin

1.00 1.00 1.00 0.97 |-0.94}1-0.92} 0.40 | 0.41 | 0.05} 0.06

0.85 0.88 | 0.10 0.17 1.00 | 0.95]-0.95 |-1.00 |-0.18| -0.25

0.65 { 0.69 |-0.72 | -0.69 0.55 0.91}1.00| 0.82 | 0.52| 0.57

0.40 | 0.46 |-0.90 [ -1.00 |-0.80 |-0.64|-0.20 | 0.15 {-0.97| -1.00

0.18 | 0.25 |-0.46 } -0.72 {-0.75 |-1.00}-0.80 | -0.68 | 1.00| 0.87

Yukaridaki tablolarda peryot ve mod deferleri, kesin degerlerle
karsilagtirilmig olup, aradaki farkin mithendislik bakimindan kabul

edilir sinmirlar i¢inde kaldifi g&riilmektedir,

6. SONUG

Galigmada agagidaki nicel ve nitel sonuglara varlimlgtlr :

a) Gerceve rijitlik ve kiitle 8zellikleri peryot degerlerini et-
kiledigi halde, Sekil 1 den goriildiigii gibi ortalama peryot oranlari
bu degigikliklerden o kadar etkilenmemektedir. Bu nedenle 1 ci moda
ait peryot degerinin bilinmesi halinde diger peryotlar yaklasik ola-
rak bu deferin $ekil 1 den alinacak ordinatlarla carpimindan elde edi-

lebilmektedir.

b) Ek'de sunulan Tablolar rijitlik dagilimini ve oranini da
g&zbniine .aldigindan, bu tablolarin kullanilmasi halinde peryotlar igin

daha duyarli deferler bulunmaktadir.

c) Ek'de sunulan gekiller, mod §ekiilerinin yaklagik olarak be-

lirlenmesine olanak vermektedir.

12
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~EK=~
Tablo 2. de r detterleri verilen Ornek gergevelerin ¢Hziimleri
sonucu elde edilen peryot oranlari ve mod sekilleri sira ile su -
nulmaktadir.
Not: Tablolarin isimlendirilmesi su esasa gore yapilmistir.
(Tablo neas)esess.. n: Kat adedi ( 3,5,7,9,11,13 )
a: Atalet momenti defisim gekli (d , p )
~ d: Do#rusal degisim
- p: Parabolik de#igim

Tablo Bgd-
r 2. MOD . 3.M0D 4L . MOD S.M0D
9 ) 0.437 0.198 -—= ——
S 0.429 0.227 —— ——
1 0.335 0.213 -— -
1.2,°7°3
s
1. Mod N
\\
I~
~
~N

16



Tablo 3.De

2.M0D

r 3.MOD 4.MoD 5.MOD
9 L n.627 0.208 —— -
y
Tzblo 5.d.
r 2.MoD 3.M0D 4.MOD 5:MOD
n 0.430 0.247 0156 0104
7 0.384 0.231 0152 0103
3 0.343 0.201 0141 0104
1.2
1. Mod
3

11




Tablo 5.p.

1.Mod

r 2.M0D 3. MOD 4.MOD 5.M0D

it 0.407 0.256 0170 0.105

7 0.378 0.232 0161 0105

3 0.342 0.201 0144 0.106
1f73 (‘

Tablo 7.d.
r 2.M0D 3.M0OD 4£.MOD S.M0D
17 0.406 0.253 0.164 0115
n 0.382 0.236 0.159 0.114
S 0.361 0.214 0149 0113
1.Mod

18




Tablo 7.})-

r 2.M0D 3.MOD 4.MOD S5.M0D
17 0.400 0.250 0477 0127
n 0.383 0233 0.165 0122
5 0.361 0.214 0.150 0115

1.Mod

Tablo 9.d.
r 2.MOD 3.M0D 4.MOD 5.MOD
19 0.386 0238 0164 0120
% 0.373 0223 0157 0.116
10 0364 0.212 0.150 0AM
5 0.353 0.199 10139 0104

1.Mod

19




20

r 2.M0D 3.MOD 4L.MOD S.MOD
19 0392 0.236 0.170 0.131
1% 0.378 0223 0160 0.124
Ww 0.377 0.223 0.159 0121

10 0.368 0213 0.152 0.116
10’ 0.367 0.213 0.151 0.114

5 0.354 0.200 0.4 0105




Tablo 11.d.

v 2.M0OD 3.MOD 4.MOD 5.M0D
21 0.371 0.224 0.161 0.118
16 0.366 0.217 0.157 0116
12 0.361 0.210 0150 0112
7 0.353 0202 0142 0106

1.Mod

21




Tablo 11.p.

r 2.M0D 3.M0D 4.MOD 5.MOD
21 0.381 0.226 0.164 0.127
16 0.374 0.219 0.159 0.122
16 0.3M 0.218 0.158 0.120
12 0.365 0.212 0.151 0.115
12 0.362 0.2M 0.151 0.113
7 0.355 0.203 0143 0107

1.Mod

1.2.3

22




Tablo 15%.d.

r 2.MOD 3.MOD 4L.MOD 5.M0D
23 0.361 0.215 0.152 0.114
18 0.358° 0.21 0148 0.11
12 0.353 0.205 0.142 0:107
7 0.349 0.200 0.137 0.103

1.Mod
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Tablo 13.p.

r 2.MOD 3.M0D 4. MOD 5.M0D
23 0.373 0.219 0.156 0.119
18 0.368 0.216 0.152 0Ms
it 0.364 0.213 0.150 ‘ 0114
12 0.358 0.208 0144 0.109
12 0.356 ‘ 0.207 0.143 0.108
7 0.350 0.201 0138 0104

1.Mod
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MARMARA BOLGESI 1GIN SISMIK GURULTU OLGULERL

Esen Alsanx

ABSTRACT

Seismic noise spectrums were obtained for some seismic statioéns
in Marmara Region. The variations in the noise level and their causes
were investigated. The aﬁélysis was made for the frequency range
0.2-12.8 Hz. The data recotded on magnetic tapes and converted to
analogue form were used. In order to obtain 'the noise spectrums, the
signals were passed through the band-pass filters. The noise spectrum
curves for different stations showed a similar form: Below 5 Hz. The
amplitudes of seismic noisé decreased and above 5 Hz. increased with

‘frequency. The variations in weather situation were found as the most
important effect for the low frequency noise which showed highest
levels in winter (cyclonic effect) and for coastal stations. High
frequency noise generated by traffic and industrial activities showed
an obvious difference between daytime and night—time for ISK station =
which takes place in the city. 1o use appropriate frequency filters
can be recommended for diminishing the disturbing effect of background
noise on the seismic records and for detecting, especially, weak

onsets of regional earthquakes.

X Kandilli Rasathanesi Sismoloji B&liimii
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OZET :

Marmara bslgesindeki bazi deprem istasyonlari igin sismik gii—
riiltii spektrumlar1l hesaplanmig, giiriilti seviyelerindeki degigimler ve

bunlarin etkenleri aragtirilmigtair.

0.2-12.8 Hz. araligi igin yaprlan frekans analizinde analog yon-
tem kullanilip, manyetik band iizerindeki verileri band-gegigli filtre-
lerden geg¢irerek alinan kayitlardan yararlanilmigtir. Elde edilen is-
tasyon spektrum egrileri benzer bir gekil gdstermiglerdir: 5 Hz. e
kadar giiriiltii genliginin frekansla azaldigi, 5 Hz. in {istiinde ise art-
tig1 izlemmigtir. Spektrumlarda, algak frekanslar ic¢in, sismik giiriil-
tli seviyesindeki belirgin farkliliklarin en &nemli etkeninin hava du-—
rumundaki degigimler oldugu goriilmiigtiir. Siklonlarin gok goriildiigli kis
aylari ve kiyiya yakin istasyonlar algak frekanslarda en yiiksek gliriil-
tii seviyesini vermiglerdir. Endiistri ve trafik etkinliklerinden kaynak-
lanip yliksek frekanslarda goriilen, gece-giindiiz giiriilti seviyeleri ara-
sindaki en belirgin degigim, gehir ig¢inde yer alan ISK istasyonu igin
izlenmigtir. Sismik gﬁrﬁlkﬁlerin kaydi bozucu etkisini miimkiin oldugu
kadar azaltmak ve bilhassa bdlgesel deprem baglangiglarini yakalayabil-
mek konusunda uygun filtre diizenlemelerinin kullanilmasinin yararli

olacafgi sonucuna varilmigtir.
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Girig :

Sismik gliriiltiiler Yer kabugundaki kiiglik elastik dalga hareket=—
leri olup; sismik kayitlar ﬁzérinde, degisik giddetlerde,daima yér
alirlar ve deprem kayitlarl igin bozucu bir unsur tegkil ederler. Bu
giiriiltiiler istasyonun yerine, zemin yapisina, zamana-ve hareketin fre-
kansina bagli olarak degigirler. Kaynaklari gok cegitli olabilir. Ge-
nelde bu kaynaklari dogal ve yapay kaynaklar olmak iizere iki. gruba
ayi1rmak miimkiindiir. Dogal olanlar, yani mikroseismler ig¢in riizgar, fir-
tina, don olayi gibi . meteorolojik kaynakli olanlari; akinti, sorf,
caglayan gibi su kiitlesinin hareketinden kaynaklananlari ve volkanik
kaynakli titregimleri sayabiliriz. Trafik ve endiistri etkinlikleri ise

en 6nem1i.yapay kaynaklardir.

Bir teprem istasyonunu etkileyen sismik giiriiltiiler ve bunlarin
seviyesi o istasyondaki sismograflarin duyarlik sinirlarinin saptan—
masl agisindan Snem tagir. Bu nedenle sismik giirliltii 8lgiilerinin ya-
pilmasi ve spek&rumlarinin gikarilmasi verimli kayit elde etme prob-

lemine birgok yénden yaklagmaya imkar verir. Bu tiirlii caligmalar;

a) lstasyon yérlerinin éismik glirlilti yYniinden sakin b8lgeler— .
de se¢imi, ‘ | ‘ ‘

b) Kayitlardan bozucu etkileri kaldiracak yeni tekniklerin ge-
ligtirilmesi,

c) Sismik giiriiltiilerin kaynaklarinin taninmasi,

d) Sismik sinyaller ig¢in sinyal-giiriiltlii oraninin saptanmasi igin

gerekli bilgileri saglar.

Bu galigmada Marmara bSlgesindeki radyo-baglantili deprem gebe-
kesi (MARNET) istasyonlarindan bazilari ic¢in sismik giiriiltii frekans
spektrumlari elde edilerek, bSlgedeki sismik giiriiltii seviyesi ve bunun
degigimleri aragtirilmsgtir. Frekans analizi 0.2-12.8 Hz. araligi ic¢in

yapilmisgtair.

STsMIK ISTASYON VE ALET DYZENEKLERY

Sismik giirliltii spektrumlarinin hesaplanmasinda, radyo-baglanti-
11 gebeke (MARNET) istasyonlarindan olan ISK (istanbul~Kandilli), CIT
(Gatalca), MFT (Miirefte) ve KLT (Keltepe) nin kayitlarindan yararlanil-
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migtir. Ele alinan istasyonlarin yerleri §Sekil 1 de gbsterilmigtir.

Tablo 1 de ise istasyonlarin 6zellikleri verilmektedir.

MARNET istasyonlarinda Willmore tipi kisa peryotlu diisey sismo
metreler caligtirilmaktadir. Sebekede sistemin blok diyagramt Sekil 2
de verilmigtir. Istasyonlardéki sismometrelerden elde edilen analog
sinyal amplifikat8r vasitasiyla istenilen diizeyde yikkseltildikten son-
ra, amplifikatériin cikig sinyali modiilatdrde frekans modiilasyonuna
birakilmaktadir. Bu sinyaller vericilerin tasiyici dalgalari iizerine
bindirilmekte ve ISK daki alici istasyona ganderilmektedir. Alici is-
tasyonda tagiyici dalgalardan arindirilan sinyaller manyetik band iize-
rine kaydedilmektedir. Manyetik bandlarin gerigalma (playback) iinite-
sine verilmesi ile, iizerindeki sinyaller demodiile edilerek analog sin-
yal haline doniigtiiriilmekte ve iliniteye bagli ossilograf (kadyitgi) yar-

rsinyllin kayitciya

dim1 ile kagit iizerine kaydedilmektedir. Ayrica
girmeden 6nce filtrelerden gegirilip, istenilen kesme frekanslarinda
filtre edilmesi saglanabilmektedir. Bu filtrelerin yiliksek-geg¢is ve al-

cak-gecis atenliasyonu 24 dB/oktav dir.

Kayitgi sisteminde kayit hizi 1.5, 3, 6 ve 15 mm/sn. olarak de-
gistirilebilmektedir. 16 kayit kanalina sahip olansistemde herbir ka-
nala bagli amplifikatdrler vasitasiyla muhtelif biiylitmeler elde edile-
bilmektedir. Genellikle amplifikatdrlerin duyarliklari 10, 2.5, 1 ve
0.25 volt/cm. olmak iizere 4 kademe arasinda degigtirilmekte ve b&yle-
ce biiylitme ‘deferleri 40 katina kadar artabilmektedir. Sekil 3 de sis-
temin 1 volt/cm. igin olan biiyiitme egrisi verilmigtir. Ayrica muhtelif
band-geg¢igli filtrelerin kullanim ndaki efri durumlari da gbsterilmig—

tir. (kesikli ¢izgi ile verilen egriler).
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TABLO 1 .

ISK Cografi koordinatlari : 41.060Kuzey - 29.060Dogu
Yiikseklik : 132 m.
Zemin : Kalkerli §igt \
Istanbul bogazinin Anadolu kiyisi lizerinde, bogaz kiyisina uzak-
11g1 200 m., Karadenize uzakligi 20 KM. kadardir. $ehir merke—
zinden ve trafifi yogun soseden 5 km., sahil yolundan ise 150 m.
uzakliktadir. Sismometrenin bulundugu bina yiksek agagli bir
koru iginde yer almaktadir.

CTT Cografi‘koordinatla; : 41.150Kuzeyv— 28.430D0gu
Yiikseklik : 324 m. |
Zemin : Kumtagi
Karadenize 20 km. ve Marmara denizine 10 km. uzakliktadir. Ga-—
talca'ya uzakligi 3 km. olup, 600 m. kadar uzaklikta Elbasan.
kéyti, 1 km. uzaklikta bir tag fabrikasi yer almaktadir. Sose-
den uzaklifi 3.5 km. kadardir. Sismometreye 10 m. uzaklikta je—
neratdr (elektrik kesintisi oldugu zaman caligan), 2-3 m. uzak-
likta ise PIT nin anten pilonu yer almakta olup, bu saha kisa
bir ¢it ile gevrilmigtir.

MFT Cografi koordinatlar : 40.790Kuzey - 27)280Dogu
Yikseklik : 924, m.
Zemin * Flig
Marmara denizine 5 km., Tekirdag'a 25 km., Mirefte'ye 15 km.
uzakliktadir, Sismometre&e 15 m. uzaklikta polis anten pilonu
bulunmakta ve 100 m. kadar agagida yiiksek gali topluluklari yer
almaktadir.

KLT Cografi koordinatlar : 40.64%Kuzel - 30.109Dogu

Yiikseklik- : 1601 m.

Zemin : Kiregtagi

Sapanca gﬁlﬁne:io km., Adapazarl'naVZS km. ve civar kdylere 5-6
km. uzakilktadlr. Sismometreye 100 m. uzaklikta, tepede ,  Sadece
yayin zamanlari caligan bir jenmeratdr ve PIT anten pilonu yer

almakta, yamagtan agagiya dofru 100 m. kadar ilerde orman bag-

lamaktadir. J

/

Sismometre ISK da bina iginde olup, ana kayaya kadar inen bir beton

pilye iizerine oturmaktadir. CTT, KLT ve MFT de ise, digta olup, 50-100

cm. derinliginde agilmig bir gukur i¢inde ana kaya iizerime oturtularak

tizeri kapatilmigtir.




VERILERIN ANAL1ZI

Sismik giirliltii spektrumlarinda gece-giindiiz ve farkli hava gart-
larindaki degigimleri aragtirmak igiﬁ analiz edilecek kayitlar yilin ve
gliniin degigik zamanlarindan segilmigtir. Sismik giiriiltd seéviyesinin
aragtirildigi istasyonlar olan ISK, CIT, MFT ve KLT nin Subat, Nisan
ve Ekim aylarina ait, gece ve giindiiz saatlerine raslayan, muhtelif
kayitlari ele alinmigtir. 2-3 dakikalik bir sitireyi kaplayan ve tipik
glirliltii drnegi veren kayit kisimlari secilmig, deprem tagiyan veya
agiry giirliltdi gdsteren istisnai durumlar digarda birakilmstir. Veri-
lerin manyetik teyp lizerinde olmasi, istenilen sinyale ait muhtelif ka-
yitlarin elde edilebilmesine ve bSylece basit ve ¢abuk bir spektral
analiz gekli olan analog ydntemin uygulanmasina olanak vermigtir. Se-
¢ilen kayitlar analog yontemle analiz edilmek igin band-gegigli filt-
relerden gegirilmiglerdir. 1 oktav frekans araligindaki bu filtrelerin

diizenlemeleri agagidaki gibidir :

Frekans (Hz.)
0.2-0.4 .
0.4-0.8
0.8-1.6
1.6-3.2
3.2-6.4
6.4-12.8

Boylece 6 ayri frekans aralipinda filtre edilmig kayitlarin-her-
bir 40-60 sn.lik kisimlari icine diigen maksimum giirdltii genligi 8lgii-
lerek’ yer hareketinin genlifine gegilmig ve bunlarin aritmetik ortala-
malari alinmigtir. Bu ortalama genliklerin frekans araliklarinin mer-=
kezlerine noktalanmasiyla istasyonlara ait sismik giiriilti spekstrum-

lari elde edilmigtir.
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GURULTU SPEKTRUMLARININ DEGERLENDIRILMEST

Elde edilen 31sm1k girtiltd spektrumlarlnln degerlendlrllmesln—
de, istasyonlarln gliriiltii seviyesi y@niinden b1rb1r1er1y1g mukayesesi
yapilmig ve ayrica her istasyon ig¢in sismik giiriiltiilerin yilin ve gii-
niin farkli zaménlarlna gére nasil bir degigim gdstrerdigi aragtirilmig-
tir. ISK ve CIT istasyonlari ic¢in Nisan, Ekim ve Subat aylarina ait
sismik giirtiltd spektrumlari, KLT i¢in Ekim ve Subat ayi spekitrumlari,

MFT icin ise yalnlzca leanaylna ait spektrumlar elde ed11eb11m1§t1r.

$ek11 4 a—e de slra31yla Nisan, Ekim ve $ubat aylari igin is-
tasyonlarln gurultu spektrumlari verilmektedir. Bu grafiklerden de
goruldugu g1b1, gliriltli egrileri muhtelif frekapslarda seviye olarak
birbirlerinden farkli olmalarlna kargin, benzer b1r §ek11 izlemekte-
dlrler. Genel olarak egrllerde 5 Hz. e kadar olan degerler igin fre-—
kansin artma51yla glirlilti genliginin azaldigi, 5 Hz. in {istiinde ise
genligin‘a;ttlgl gﬁrﬁlméktedir. Ayrlca ISK ﬁer 3 ayda da, bilhassa 4
HZ. den kﬁgﬁk’frekanslarda, diger isfasyonlardakinden yitksek bir gii~

riildi seviyesi g&stermektedir.

Ele alinan aylar igin elde edilen istasyon spektrumlarinin bir-

biri arasinda mukayesesi su sonuglari vermektedir :

a) Nisan ayinda en diigiik giirliltii seviyesi CIT de gbzlenmektedir,
MFT spektrumu orta frekanslarda CIT nin 1.5-2.5 kat iistiinde yer almakta
ve yiksek frekanslarda CTT spektrumuna yaklagmaktadir. 2 Hz. den kijgiik
frekanslarda ISK ye MFT spektrumlari arasinda biiylik fark yoktur. 2 Hz.
den biiylik frekanslarda ise ISK giirtiltii seviyesi MFT nin kinden 1.5-4
kat kadar yiiksektir.

b) Ekim ayinda, 2 Hz;den.kﬁgﬁk frekanslarda, KLT ve CTT glirtilti
seviyeleri arasinda biiylikbir fark yoktur. Bu frekansin istiinde ise,
CTT giirliltli seviyesi KLT ninkine nazaran 1.5 kat kadar artig gostermek-
tedir. ISK spektrumu 4 Hz. den kiigiik frekanslarda KLT ve CTT ninkinden
1.5-3 kat kadar yiiksektir.

c) Subat ayinda da, 2 Hz.den kiigiik frekanslarda, KLT ve CIT
glirilti seviyeleri hemen hemen ayni olup; ISK 1.5-4 kat kadar bunlarin
listlinde yer almaktadir. 3 Hz.den biiyiik frekanslarda CTT en yliksek gii—
riileli seviyesini g8stermektedir. Bu frekanslar igin.CIT seviyesi KLT

ninkinden 1.5-5 kat kadar, ISK ninkinden ise 1.5-3 kat kadar yiksektir.
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Sekil 5 a-d de ise, ele alinan istasyonlar i¢in farkli zamanlar-
da elde edilen spektrum egrileri birlikte gdsterilmigtir. Bdylece bu
istasyonlardaki giir{iltii seviyelerinin senenin farkli aylarina ve gece-
glindiiz durumuna bagli olarak nasil bir defigim g8sterdigini izlemek

miimkiin olmaktadir. $8yleki;

a) ISK spektrum egrileri incelendiginde; Nisan, Ekim ve Subat
giiriilti seviyeleri arasindaki biiylik farkin 2 Hz.den kiigiik frekanslar-
da oldugu goriilmektedir., Bu frekanslar igin Ekimdeki gﬁrﬁltﬁ seviyesi
Nisaninkinden 4-5 kat kadar yiksektir.§ubat ayinda seviye daha da yiik—
selmekte ve Ekim ayindakinin 2-2.5 kati olmaktadir. Bdylece algak fre-
kanslarda Subat ayi giiriiltii seviyesi Nisan ayina nazaran 8~10 kat yiik-
sektir, 2 Hz.in listiindeki frekanslarda spektrumlar arasinda biiyiik bir
farklilik gSzlenmemigtir. Ancak yiiksek frekanslarda giindiiz kayitlarz
gece alinan kayitlara nazarah daha yiiksek gliriiltii genligi vermiglerdir.
Yiiksek frekanslarda giindiiz saatlerindeki giiriiltii seviyesi geceninkin-
den 2-3 kat fazladuir. | |

b) CTT spektrumlarinda da en algak giiriilti seviyesi Nisan ayin-
da olup, Ekim ve Subat aylarina gittikge artma g6zlenmektédir. Ekim
ayinda algak frekanslardaki gliriiltii seviyesi Nisan ayina nazaran 3-4
kat fazla iken, yilkksek frekanslara dofru bu fark azalmaktadir. Subat
giiriiltii seviyesi Ekiminkinden yiiksektir ve aradaki fark yiiksek fre-
kanslarda daha belirgin olup, bilhassa 5 Hz. in iUstiinde, 3-4 kata ulag-
maktadir. Bbylece Subat ayi biitiin frekanslarda Nisan ayina nazaran ol-

dukga fark gbstermekte, 4-9 kat civarinda seviye artigi izlemmektedir.

¢) Yalnizca Ekim ve Subat spektrumlarinin elde edildigi KLT de

§ubat ayr giiriilti seviyesi Ekiminkinden 2 kat kadar yilksektir.
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SONUG :

Istasyon giiriiltdi spektrumu egrileri bslgesel karakteri yanéltan
benzer bir gekil gdstermektedirler. 5 Hz. e kadar genligin frekansla .
azaldigi, 5 hz. in iistiinde ise arttigi izlenmigtir. 2 Hz. den kiigiik
frekanslar icin genligin frekansla azalmasi biitlin istasyonlarda hemen: -

hemen ayni olup; efimi -2 olan bir dogru‘ile' tanimlanabilir.

Spektrum egrllerl ara51ndak1 en be11rg1n fark1111k gurultu se—’
viyesindedir. Egrilerde, bilhassa algak frekanslarda goriilen bu sevi-
ye farkliliginin en Snemli etkeninin hava durumundaki degigimler oldu-/
gu sbylenebilir. Nitekim analiz edilen kayitlar icinde; en yuksek gli-
riiltii seviyesini Subat ay1 spektrumlarl,.en du§uk seviyeyi ise Nisan
ayr spektrumlari gosterm1§t1r Nisan ayi spektrumlarl havanin sakln ol-
dugu giinlere ait kéyltlardan elde edilmiglerdir. §ubat ayina ait ka-
yitlar ise Marmara tizerinde bir .siklen alanminin bulundygu zamana ;as—

lamigtix.

Spektrum egrilerinin istasyonlar arasinda mukayesesi istasyon
yerlerinin 8zelliklerini yansitmaktadir. Ornegin, ISK giiriiltii seviyesi
4 Hz. in altindaki frekanslarda diger istasyonlarinkinden yiiksektir.

Bu durum, Istanbul bogazi kiyisinda yer alip, denize en yakin istasyon
olmasinin bir sonucudur. Zira algak frekansli' giirtiltiiler biiyiik 6lclide
denizdeki dalgalardan kaynaklanir. $ubat ayinda CTT giiriiltli spektrumla-
rinin 2 Hz.den yiiksek frekanslarda biiyik artig gostermeleri, sismo-
metreye 2-3 m. uzakta bulunan PIT anten pilonu ﬁzerindéki riizgar etki-.
sinden ileri gelebilir. Zira siklon etkisindeki b&lgede rﬁzgarvhlziv

18 gubatta 8-10 m/sn., 20 Subatta ise 10-14 m/sn. dir. e

Giindiiz ve gece arasindaki seviye degigimleri aragtirildiginda,
en bilirgin farklilik ISK igin elde edilmigtir. ISK gehir ig¢inde ‘yer
aldigindan, giindiiz artan gehir ve endiistri etkinlikleri, bu saatlerde °
yilksek frekanslardaki gliriiltii seviyesinin geceye nazaran 2-3 kat yuk-

selmesine neden olmaktadar.
Bat: Anadolu ve bilhassa Marmara bBlgesindeki deprem etkinligi-
nin izlenmesinde MARNET istasyonlari nemli rol oynamaktadir. MARNET

istasyonlarinca kaydedilen Bati Anadolu depremlerine ait P dalgasa




frekansi 2-8 Hz, arasindadir. Zayif baglangicli depremlerde, bilhassa
Pn variglari icin, deprem baglangicinin sismik giiriiltiilerle bozulmus
olmasina gok raslanilmaktadir. Firtinal:i giinlerde,bilhassa kig ayla-
rinda ve deniz kiyisina yakin yerlerde, alcak frekansli sismik giiriil-
tijler deprem kayitlarini degerlendirilemez hale getirirler. Diger ta-
raftan yerel riizgar etkisi yilksek frekansli gliriiltiilere neden oldugu
gibi, trafik ve endiistri etkinliklerinin yiiksek oldugu durumlarda da,
bunlarin olugturdugu yiiksek frekansli giiriiltiiler kaydi bozucu rol oy-
nar. Ornegin lstanbul bogazindan agir tonajli gemilerin gegmesi sira-
31ndé, gemi pervanesinin hareketinin dogurdugu etki 10 Hz. e kadar g1~
kabilen_gﬁrﬁltﬁlef hasil ederek bazen 1-2 dakikaya varan siirelerde

kaydi bozmaktadir.

Sismik giiriiltiilerin deprem kayitlarindaki bozucu etkisini miim-
kiin olduéu kadar azaltmak igin bazi yontemler kullanilabilir. Orneging
alet‘bﬁyﬁtmesinin giiriilti genligini belli bir seviyede tutacak sekilde
ayarlanmasi, aletin maksimum biiylitmesinin gliriiltli spektrumunun minimum
yaptig1 frekanslar arasina gelﬁesini saglayacak dﬁzenlemeleriniyapll—
masi, filtreler kullanmak suretiyle bir kisim giiriiltiilerin kayitlardan

kaldirilmasi gibi.

"gekil 6, 7 ve 8 de ISK ve CIT istasyonlarina ait yitksek seviye-
de sismik giiriiltii tagiyan ve bu nedenle deprem baglangig¢lari belirsiz
olan kayitlarin band-gecigli filtrelerden gegirilmesiyle ilgili ‘Srnek-
ler verilmektedir. Bu gekillerde iistte orijinal kayit, altta ise dep-
remi 2-8 Hz. band-gegigli filtreden gegirerek alinmig kayit gdriilmek-
tedir. Band-gegigli filtrenin kullanilmasiyla .2 Hz. den kiigik ve 8 Hz.
den biiyiik frekanélardaki gliriltiiler kayitlardan kismen kaldirilmig ol-
makta ve bdylece deprem baglangiglarinin belirgin hale gelmesi saglan—

maktadir.

Marmara bdlgesi i¢in mikroseism seviyesindeki 8nemli artiglar
gogunlukla siklon sistemleriyle ilgili olarak goriiliirler. Bu siklon-
lar genel olarak ITtalya ve Adriyatik denizinden dogup, Yunanistan lize-
rinden Bati Tiirkiye'ye gelirler ve en fazla kig aylarlndé olugurlar.
Boylece kig aylarinda siklon ve kiy1l etkisinin verdigi 1 Hz. den kiigiik
frekanslardaki yiiksek genlikli giiriiltiiler zaman zaman kayitlari kapla-

yarak mikroseism firtinasi denilen gériintiiler hasil ederler. Bu nedenle



MARNET istasyonlarinda, kig aylarinda mikroseismlerin méskeledigi b51-
gesel deprem baglangiglarini yakalayabilmek igin 1 Hz. den kﬁgﬁk fre-
kanslari kayitlardan kaldiran yiksek gegiéfi‘fiitreler kullanilabilir.
Ancak algak frekanslarin kaldirilmasinin yani slra;'Eaman‘zaman artan
yapay ve dofal kaynakli yiiksek frekansli giiriiltiilerin etkisini de
azaltacak gekilde band gegigli filtrelerin kullanilmasi daha uygun
olur. Onemli olan husus filtre araliginin depremi bozmayacak, bilhas-
sa baglangicini yok etmeyecek, sekilde secimidir. Yukarida Srnekleri
verilen 2-8 Hz. band-ge¢igli filtre kullanim oldukga iyi neticeler
vermektedir, Sakin gﬁﬂlerde, cogunlukla ilk bahar ve yaz aylarinda,
alcak frekansli giiriiltii seviyesi disiik oldugundan yalnizca algak ge-
¢igli, Srnegin 8 Hz. den kiigiik frekanslar: gegiren, filtre kullanim
yeterli olabilir.
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Sekil I. Istasyon yerleri

Anten Anten
Beslem .. :
ijniteesie Verici | L4 Atic)
Amp/mod. | Manyetik
band
kayitgisi
Sismometre

Sekil 2. Marnet blok diyagram:
9
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Biyitme
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Sekil 3. Biyitme egrisi ve muhtelif filtre diizenlemeleri.

kultanimindaki egri durumlarn
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Yer hareketi cift genligi (mikron)
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Sekil 4a. Sismik giirilti spektrumiari .
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Yer hareketi ¢ift genligi (mikron)
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Yer hareketi ¢ift gentigi (mikron)
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Sekil 4¢ Sismik gurdlti spektrumlarn
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Yer hareketi ¢ift genligi (mikron)
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Sekil 4d. Sismik gurultu spektrumlan

Frekans(Hz)



Yer hareketi ¢ift genligi {mikron)

107

10

r
i 30.4.1979 -20 30
| ——— ISK
i MFT
-------- CTT

1 1 ] Jd

0l
Frekans({Hz)

Sekil 4e. Sismik giriilti spektrumlar:
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Yer hareketi ¢ift genligi (mikron)
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Yer hareketi ¢ift genligi (mikron)
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Yer hareketi ¢ift genligi (mikron)
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Yer hareketi ¢ift genligi (mikron)
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I!l 20.2.1,79 - 12 o8
Orijinal kayit

ISk 20.2,1979 - 12 68 i ' |
Filtre edilmiy kayit : ‘ Ly

Sekil 6. 2-8 Hz, band-gegigli filtre kullanmak suretiyle ISK istasyonuna

ait bir kaydin sismik glirliltiilerden arindirilmasi

ISK  8,3.1979 - 17 #2 : ~
Orijinal kayit .
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Filtre edilmig kayit
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Sekil 7. 2-8 Hz. band-gegigli filtre kullanmak suretiyle ISK istasyonuna

ait bir kaydin sismik giiriiltiilerden arindirilmasi

CTT .19.2.1979 - 19 20
Orijinal kay:xt
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Sekil 8. 2-8 Hz. band-gegigli filtre kullammak suretiyle CTT istasyonuna

ait bir kaydin sismik giiriltiilerden arindirilmasi
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CERCEVE TASAYICI SISTEMLERIN YATAY YUK ETKiSi ALTINDA HESABI

iICiN BIR BILGISAYAR PROGRAMI
M.Ruhi AYDIN (=)

Zusammenfassung

Ein Programm zur Berechnung der mehrstdckigen Rahmensysteme

unter der Wirkung der waagerechten Lasten.

In diesem Artikel wurde ein Programm in Programmierungssprache
BASIC, zur Berechnung der mehrst8ckigen Rahmensysteme unter der

Wirkung waagerechten Lasten erléutert.

Die Matrixmethoden brauchen direkte Losung des Gleichungssystems.
Mit der grossen Zahl der Unbekannten ist die Maschinenkapazit&t nicht
immer ausreichend. Losungen durch iteration sind auch méglich. In
diesem Fall wird die Rechenzeit erheblich gross, ausserdem Kann die

13sung bei der mehrstdckigen Rahmen divergent werden.

Al
Im Folgenden ist unter der Berilicksichtigung der vorberechneten
Anfangswerte ein Iterationsprogramm gegeben. Die Anwendung der
Anfanswerte kiirzt die Rechenzeit. Ausserdem, wegen Iterationsverfahren,

kommt man mit weniger Kapazitét des Rechners aus.

*) Doc. D.MM.A. Eskisehir




1. Giris: Cerceve tasiyici sistemlerin yatay yiik etkisi altinda
hesabi icin iyi sonuclar veren yaklasik yéntemler gelistirilmistir.
(1,2,3). Buna ragmen biitlin bir yapi icin ydntemlerin uygulanmasi gene

de vakit alici olmaktadair.

Bilgisayar kullaniminin yayginlasmasi ile ¢dzlimlerin bilgisayar-
larla yapilmasi gesitli nedenlerle tercih edilir olmustur. Kolaylik,
hesap siliresini kisaligi, hesaplarin kesin olmasi gibi nedenler bu
tercih nedenlerinin basinda gelir. Yapilarin bilgisayarlarla hesabi
icin literatlirde gesitli ydntemler mevcuttur (4,5,6). Ancak bunlarin
hepsi denklem ¢S6zlmiine dayandigindan be%irli kat sayisi ve belirli

diiglim noktasi sayisindan itibaren makinanin kapasitesi zorlanir.

Iterasyon yontemleri ile ¢dziimde ise dzellikle kat sayisinin
fazla olmasi hallerinde iterasyon sayisi oldukca artmaktadir. Bunun
sonucu olarak makina kullanim siiresi, dolayisiyla hesap maliyeti ar-
tar. Hatta kalan atalet momentlerinin kiris atalet momentlerine ora-
ninin biylik degerler almasi halinde iterasyonun iraksak olma ihtima-

1i bile mevcuttur.

Bu yazida belli baslangi¢ degerleri almak suretiyle gergeve ta-
siyicl sistemlerin iterasyon yoluyla hesabina ait BASIC programlama

dilinde bir bilgisayar programi sunulmaktadir.

Program kullanildiginda kapasite zorlanmasi ile karsilasilmadi-
g1 gibi baslangic degerleri ile iterasyon yapildigindan hesap sliresi

de oldukga kasalmaktadir.

2. Programin Akis Semasi: Literatiir (3) de cerceve sistemlerin
yatay yikler etkisi altinda hesabi ig¢in bazi kabullerle doniis agila-
r1 ve kattaki relatif deplasmanlar ig¢in denklemler elde edilmisti.

Bu denklemler kullanilarak baslangi¢ degerleri secilmekte ve aci me-
todu denklem takaimlari uygulanarak doénlis agilar: ve deplasmanlar ig¢in
iterasyon yapilmaktadir. (3) de digim ddniis agilari her katta ayri
ayri hesaplanmakta idi. Dolayisiyla bir diigim noktasinda o dliglim nok-
tasinin {istiindeki ve altindaki kattan hesaplanan iki donls agisi de-
geri hesaplanmaktadir. Baslangic deferi bu iki degerin ortalamasi se-

¢ilmektedir.

Aci metodu denklem takimlarinin uygulanmasinda her biliylikliikk he-



saplanirken diger biiyliklikler icin (déniis acilari ve deplasmanlar)
bir 6nceki,ad1mda bulunan degerler kullanilmaktadir. Bu suretle ye~=
niden hesaplanan degerler ile bir &nceki adimda bulunan degerler
arasinda oran olarak 0,001 lik bir yaklagim oldugundan iterasyona

son verilmekte ve u¢ kuvvetlerinin hesabina se¢ilmektedir.

Degerlerin iki iterasyon adimindaki farkinin son bulunan dege-
re oraninin 0,001 olmasi sartinin biitiin dénlls acilari ve deplasman-

lar igin ayri ayri saglanmasi programda gdéz Oniine alinmistir.

Ak1s semas:1 Sekil 1'de gériilmektedir,

BASLA

MATRISLERI BOYUT
" LANDIR.

)
CERCEVE RLJIT
LIKLERIN] VE
YUKLERI OKU

DONUS ACILARI VE
DEPLASMANLAR ICIN
BASLANGIC DEGER
LERINI HESAPLA.

]

YENI DONUS ACILA
> RI VE DEPLASMAN
LARI HESAPLA.

[& >0,001

b= 0001

UC KUVVETLERINI
HESAPLA

Y

UG KUVVETLERI
Ni BAS

Sekil: 1
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3. Programin Kullanilmasi:
3.1 Data veris sirasi:

a) Kat sayisa

b) Kattaki kolon sayisi

¢) Alt kattan baslamak lizere kolon K= J/1 degerleri

d) Alt kattan baslamak lzere kiris G= J/1 deferleri

e) Alt kattan baslamak lizere kat seviyelerindeki P ylikleri.
Soldan saga etki eden yﬁkler‘pozitif alinmaktadir.

f) Alt kattan baslamak (izere H kat ylkseklikleri

g) Kiris L agakliklarz.

3.2 Sonug¢larain alinmasai:

3.2.1 Kolon u¢ momentleri: Her kat igiﬁ kolonlara ait list ve alt
¢ubuk u¢ momentleri kolon K'larinin kattaki verilis sirasina gbre ba-
si1lmaktadar.

3.2.2 Kiris ug momentleri: Her kat icin kiriglere ait sol ve sag
¢ubuk momentleri kiris G'lerinin kattaki verilis sirasina gbre basil-

maktadir.
Momentler ig¢in saat doniis ydni pozitif alinmaktadair.

3.2.3 Kolon kesici kuvvetleri: Her kat icin'kolonlara ait kesici

kuvvetler kolon K'larinin verilis sirasina gére basilmaktadir.

3.2.4 Kiris kesici kuvvetleri: Her kat icin kirislere ait G'le-

rin verilis sirasina gdre basilmaktadir.

Kesici kuvvetler igin saat déniis yonii pozitif alinmaktadir,
s

3.2.5 Kolon eksenel kuvvetleri: Her kat ig¢in kolon K'larinin kat-

taki verilis sirasina gdre basilmaktadir.

Eksenel kuvvetler icin ¢ekme (-), basing (+) isareti ile alinmak-

tadir.,

3.3 Progr%mln yapinin biitlinline uygulanmasi: Sekil 2a'da plani
verilen bir yablya program uygulayabilmek i¢in gergeveler teker te-
ker gikarilip yan yana dizilir ve cergeveleri haglayan fiktif kiris-
lere ait G degeri sifir olarak veriiir.(Sekil:?b). Daha sonra sistem
Sekil 2b'deki sistem olarak kabul edilip 3.1'de belirtilen sira ile

data'lar verilir.
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Kat sayisi =3
Kolon saytsi =l
(a)
1 I Bieg I
Py 67 0 0 G=0 Gag .
3. kat (K29 Ke2 H,
o S 0 0 i
ks, ' Kg |
2. kat 2
o 6 |6 [o0] 64 0 Sic S
) kat % Ky K3 [K, _ Kie (M
-va & -Jn Jn W o e ke whw Jr\ ™ & —+
L L1 1 LZ 1 L3=11 Ll. i LS lLB:'ll L7 lLaJLgan-'ll L“ 1[.121[.‘31
g T A v g Y b T g A g 2 § v—
1 I prig IV
(b)
Sekil: 2

Cerceveden cerceveye gecerken fiktif kirisleve ait L agakliga 1

olarak verilir.

4. Sayisal Ornek: Sekil 3'deki cercevenin gdsterilen yikler icin

hesabui:

Datalar 3.1'de-belirtilen sira ile verilerek sonu¢lar Sekil B'de

gosterilmistir,
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IE
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2250 DATA 14.6,21.8,21.
2068 DATA 10,6, 13.8, 13.8, 10
2270 DATA 4.1,8,8,4. 1,

2280 DATA 1,72,2.75,2.75,
2299 DATA 9,22.5,11.25,8,
2308 DATA'9, 22,5, 11.25, 0,

231@ DATA 9,22.5,11, 25,0,
EHBDQTRQEES 11.25,@

2330 DATA 2. 46, 3.68, 5. 15
2348 DATA 4.5,3,3,3
2350 DATA §,2,4, 1 6

8,14
B

14.6,21
10.6

8,8

1
I8
8,7.
1.
1.3
S

14

72,2.75,2,75

30 dm“m 225 1,25 0 7,5 L
172 dm “m |25 275 W72 275 275 8
9,0 11,25 0 25

(=]
430 800  |8,00 410 80 80 S
9,00 225 n25 0 75 ]
106 s [138 106 138 s 8
9,00 225 1,25 0 75 dm 4/m ]
14,6 dm 4/m 218 (218 14,50 08 2.8 §
mes e rmL« frmL\\ ke mkx —

T o Tl o G T o

Sekil ;3
2240 DATA 4,6



ITERASYON SAYISI= 6

KOLDN UC MOMENTLERI

4 JKAT -0. 944 -1.784 -1. 804 -8.995 -1.317 -1.317
0. 842 ~1.666 -1.6% -2.994 -1.878 ~1. 078
3.KAT 0 -1.563 -4, 238 -h.376 -1, 734 -2.195 -2.195
-1, 324 -3.932 -4, 064 -1.491- -1. 869 -1, 86%
2 .Kar -2.499 =5. 957 -6. 220 -2.922 -2.318 -2, 318
-2,092 -5.558 -5.832 ~2.516 -1.833 -1.833
1 KAT -2.683 -1.131 ~1.431 -3 W‘o -3.130 -3.138

-5.615 -9.946 -10. 0% -0.810 =1.945 =1.945

KIRIS UC MOMENTLERI

4 KT 0.944  @.6%6 1087 .52 8732 0.9%5 o.000  0.000 L3177 .37
J.KAT 2405 2086 - 3918 3.8% 2.249 2.638 o000 0,200 3.273  3.2713
2 .MAT  3.823  3.26% 6.626 6,483 - 3,795 4,413 0.e00  @.000 4,188 4,188
1LKAT 4,776 4,131 8,360 8,405 4.838  5.59¢ ¢.000 @, o0 4,978  4.97@

KOLON KESICI KUWETLERI

4 .KA7 @.595 L15a 1,186 2.633 8.738 2.798

3 .KAT 8. 962 .73 2,813 1075 1,353 1,355

2 KaT 1.530 3.839 4,017 1,813 1,386 1. 386

1 KAT 1. 044 3795 3,895 1,974 2.461 2,461
KIRIS KESICI KUWVETLERI

4 KAT -0.328 ~1.069 -0.437 0. 002 -2.433

3 .KAT -0.882 ~3.869 ~1.ee2 . 08 ~L¢91

2 .KAT ~1.417 ~6.558 -2.052 . 000 -1.39%

1 LKA -1.781 -8.482 -2.612 0. 000 -1.657
KOLON EXSENEL KUWETLERT

4 KAt -0.328 -0.741 8.633 8.437 ~0. 439 8. 439
3 JKAT -l.2le -3. 728 3.280 1658 -1.530 L.ase
2 L MAT -2.628 -8.868 7.783 710 -2.926 2,52
1.KaT -4.489 -15. 569 13.656 b 362 ~4, 582 4,582

Sekil: u
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EK 1 : PROGRAM

10 OPEN “pr:* AS FILE 1

20 ; ¥ CHR&(29x)

RN )

4@ REM KAT SAYISININ VE KATTAKI HOLON
58 REM SAYISININ OKUTULMRSI

60 READ M,N

78 REM MATRISLERIN BOVUTLANDIRILWAS]
68 DIn K(I'H,N),G(H,Nﬂ),P(l),ﬂ(l).ﬂ(lﬂ),uﬂ-l)
99 DIN F (M2, N42), YiRe1), 500, Y1(H)
100 DIN cm,m,czm,m,c:s(n,m.mm,me)
{18 REM CERCEVE RIJITLIKLERI, YUKLER
128 REM VE ACIKLIKLARIN OKUTLLWASI.
138 FOR 11=1 TO M

14 FOR Ji=1 TON

150 READ KtIL,d1)

160 NEXT U1

170 NEXT It

160 FOR I6=1 TO M

190 Fle, 1)=0

208  FllgNe2)=0

21e  G{I6,1)=0

220 Gll6,N+1)=4

230 NEXT 16

24@ FOR R3=1 TO N

20 F(L,R5)=2

260 F(M2,R5+1) =4

278 K(M+1,RS)=R

280 NEXT RS

ZRFOR I2=1 TOM

300 FOR Je=2 TON

3le RERD 6112, J2)

e NEXT J2

330 NEXT 12

340 Himet)=t

35@ FOR 13=N TO 1 STEP -1

360 READ P(I3)

378 NEXT 13

386 041)=P{1)

39 FOR 1722 TO M

400  QUIT=RIT-1)4RED)

NeNexT I7

420 FOR I4=1 TO N

A3D  READ H{1A)

AR NEXT 14

A58 FOR Ré=t TO N1

450 READ L(RA)

A78 NEXT R4

480 REM BRSLANGIC DEGERLERININ HESABI
499 FOR I6=1 TO M

5 S5ile=e



510 NEXT I8
520 FOR 15«1 10 K , ,

53 CHO,ISI=t/ (14811, 516U, IS+ ) /KA, 150141, 3333) .

50 L3014, 190=1-C1iL, 15)

S0 SUD=51)K(L, I3, INHZHINR

568 NEXT IS

578 Y(1)<G(N /5(1)

500 FOR 1=2 10 W1

59 FORJ=1 TON

600 CUI,D=(((BUI=1, 3 4641-1, J1))ARULL D) 4.66T) /4 LLUBLI-1, IMGII~L, Je1)VRAE, TV 11, 333N (L1BUT, V46T, HL1)AKAT, 1)) +1. 333)-.
"

610 CRULD)=(UBAL, IMBUL, JHD REL, D)4, 6673/ 00 (BUT-1, JI4BUE-1, 341D KA1, 10141, BTV #LUBIT, D046LL, 11D KT, 0D )41, 333) -, MA}
68 O3, =11, L, )

63 S(D=SUIKIL 3L, IstemiD~2

o0 YID=RI-1+1) /50

6% NEXTJ

650 NEXT 1

670 FOR J5=1 TO N :
688 C1iM, J5)={ ({5(N-1, JS4B -1, J5+1)) /KM, J5) 141 /L ({6 UH-1, TS1HB1MN-1, J5e1)) /KO, J5) )+, 667164 LGN, J5) 451, J5+) 1 AK N, J5))42) -, 33
)

690 C2OL FSIeL e (( (6N, J5) 464, J5+1)) /K W, J5) )+, 3330/ ({161, JSNB U1, J5+1)) IR IW, J5 )+, 667) 1 (6N, J514G N, J5e111 /K (N, T5))42)
.33

T80 C3(M, J5)=1-C2 K, J5)-, 401 (M, J5)

TI0  SIN=BIN+K (N, JSIHC3N, J5) 12/ N2

700 NEXT J5

730 V(M)=G11)/5(M)

748 FOR J4=1 TO N

TR FONeL, JA+1)=Y(NICL (K, J4) FHOD

60 NEXT J4

778 FOR 19=1 70 M-

B0 FUR J%=1 TON

T FI941, J9+1)eY (FSHCLUIS, J9H HUIG)+Y (T4 L CRUTI41, J9) FHUTSH)

88 NXT )9

810 NEXT 19

828 YOM1)=p

038 FOR R9=! TO N

848 5(RI=D

850 NEXT 9

868 FOR T5=1 10 M

870 FOR Te=1 TON

B0 BUTS)SBTSIK(TS, To)eterH (TSI~

899 C2(T5, T6=BHIBITS, TEIBITS, T6H) TS, TEHK (1541, T6))

W NN TE

918 NEXT TS

%9 f5-9

939 REM TTERASYON ISLEMLERI

99 FOR #=1 10 W

950 FOR B<1 TO N

968 C3(A,BY=G(A, B)F A+, B) 46 (R, B1)OF (e, Be2) 4K (A, BI6F (R, BH1) o (Re1, BIOF (A2, Be1)

970 CLA,BY=3{KIA, BYPY (R) /HIA)+H (Re1, BYY (Re1) /H(AHL) )

90 C5(A+,B1)=(-C3iA, BI+CI (A, B) ) /C2(A, B}

3% NEXTB

1000 NEXT A




1010 FOR Jo=1 T4 M
1020 Pile1=d
1030 NEXT J6
1048 FOR T7=1 TO A
1050 FOR T8=1 TO N ‘
1060 PUTII=P(TT)+(ESUT7, TBHLHES(TT+1, TBK1) MK (17, TBIS6/HITT)
1078 NEXT TB
1088 NEXT T7
1090 FUR T9=1 TO M
1100 -Y1(T9)={@{N-T9+1)4P(T9}) /5(19)
1110 NEXT 19
1128 FOR Ret YO M
1132 FOR Ri=1 TO N
1140 IF ABST(CS(ReL,R1+1)—F(Re1, R1+1))/CSReL, R1+1))). 901 BOTD 1190
158 IF ABSUYL(R)-Y(R))/Y1(R))). 882 BOTO 1190
1160 NEXT R1
1170 NEXT R
1189 GOTO 1279
1190 fb=Hbt1
1208 FOR Re=1 70 A
1216 FOR R3=t 70 N
1220 F(R2+l,R3+1)=CS(R2+1, R3+1)
1230 Y(RR)=Y1(R2)
1248 NEXT A3
1250 NEXT R2
1260 GOTO 349
1270 PRINT #1 “ITERRGYDN SHYISI=';
1280 PRINT #1
1590 REM UG KUWVETLER] HESABI
1390 FOR Ai=1 T0 K
1310 FOR B1=1 TO N
1328 CIAL,BEY=2HC(R1, B1) #(26C (AL, B +1) 405 (R1+1, B+1)-38Y1 (A1) /H(AL))
1338 CziAl, Bi)=2eK (A1, BL)# (25CS(AL+1, B1+1)4CSIAL, BI+1)-38Y1 (A1) FHIAL))
1348 NEXT Bt
1350 NEXT A1
1368 DIM C3(M,N-1),F (M, N-1)
1370 FOR A2=1 T0 M
1388 FOR Be=1 TO N-1 )
1390 CH(R2, B2)=2eG (A2, Bo+1) #2005 (R2+1, BO+1) 45 (2+1  B242) )
1 F(R2,BR)=26B(A2, Bo+1) ¥ (245 (RR4L, BO+2) 405 (RR+1, BR#) )
1410 NEXT B2

1429 NEXT A2
1430 PRINT #1 “KOLON LC MOMENTLERI®

1450 FRINT 91
1468 FOR 0=M 70 1 STEP -1

1470 PRINT #1 0;".KAT*;

1480 PRINT #1 %

149 FOR 011 TO N

1500 PRINT 41 USING “sébh. b * C2(0,00);



1518 MeXT 01

1528 PRINT 4t

1538 PRINT #1 * s

1540 FOR 02=1 TON

1550 PRINT 41 USING “seeb. 488 “ C1(0,02);
1568 NEXT 62 :

1570 PRINT #¢

1580 PRINT #1

1590 ARINT #1

1600 NEXT O

1610 PRINY #1 “KIRIS UC MOMENTLERI"

.15&' PRINT #] "z=s======ccc====e==t

1630 PRINT #1

1640 FOR W= TO t STEP -}

1650 PRINT #1 W3",KAT*;

1668  FOR Wi=t TO N-{

1670 PRINT 41 USING “SHa, 48" C3(W,W1)3F (W, M1);
1680 PRINT #1 * *;

1690 NEXT WL

1708 PRINT #1

1718 NEXT W

1729 PRINT 41

1730 PRINT #1 “KOLON KESICI MUNVETLERI*

1748 PRINT #t "

1750 PRINT 91

1768 FOR A3=1 TO #

177¢  FOR B3=1 TON

1780 C1(A3,B3)=-(C1 (A3, B3)+(2(A3, B3) ) /H(AZ)
179¢  NEXT B3

1808 NEXT A3

1610 FOR01=M 7O | STEP -1

1820 PRINT #f 013", KAT s

1830 FOR O2=1 TO N

1849 PRINT #1 USING “she. 94  “ C1(01,02);
1856 NEXY OF

1868  PRINT #t

1878 NEXT 01

1680 PRINT #1

{890 BRINT #1

1900 PRINT #1 “KIRIS KESICI KUWETLERI*

1910 PRINT #1 *
192¢ PRINT #t
1930 FOR A4=1 10 ®

1948 FOR B4=2 TON

195¢ G (A4, BA) =~ (C3 (A4, BA-1)4F (Ah, B4-1) ) /L (BA-1)
1968  NEXT BA

1970 NEXT P4

1989 FOR 03-M 70 1 STEP -1

1996 PRINT #1 033*.KAT b

2008 FORO4=2 TON
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2010 PRINT #1 USING "#W. 848  ° G(03,04)3
2028 NEXT DA
2038 PRINT #1
2840 NEXT O3
2050 FOR I=1 TON
2069  Ci(1,1)=-B{M, I)¢GiN, I+1)
2870 NEXT 1

2000 FOR I=2 TO M

209
2108
2110

FOR J=f TON

Ci(1,0)=CLe1-1, J)-B(M=1+1, J) 4G (N-1+1, J¢1)

NEXT J

2128 NEXT [
2130 PRINT #1
2140 PRINT #i “KOLON ENSENEL NUWETLERI®

2150 PRINT #1 ™

2160 PRINT #1
2170 FOR O5=M T0 1 STEP -1
PRINT #1 05;".KAT "

2169
219
220
2e1e
2228

FOR 06=1 TO N

PRINT 41 USING “s4bb. 488 " C1(n-05+1,06)}

NEXT D6
PRINT ¥t

2238 NEXT 05
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KUZEY ANADOLU FAY ZONU'NUN I1ZMIT - KASTAMONU KESIMININ TARIHSEL DONEM
(1900 bncesi) DEPREM ETKINLIGT

S. Sipahioglu® - 0.Giindogdu®

ABSTRACT

Historical Earthquake Activity of the Izmit - Kastamonu Segment of the

North Anatolian Fault Zone

The data related with the historical earthquakes which occurred
within the Izmit- Kastamonu segment of the North Anatolian Fault Zomne
was obtained from the catalog prepared by H.Soysal, S.Sipahioglu, D.
Kolgak, Y. Altinok (1981).

As it was pointed out in the above mentioned catalog, it covers
really long history in the past (BC 2100 - 1900 AD). Buty the history
of the past earthquakes of the research area does not tend such a long
period. Now, we have only information for the earthquakes which
occurred between 19 and 1895 AD. These were listed in Table I. In
addition this, some descriptions for the earthquakes of intensity VIII

and greater will be given after Table I.

Taking into consideration of the data listed in Table I, we
tried to realize the time and space distributions of the historical
earthquakes. At the end, it has been understood that there are two

active area in the region which produced large earthquakes in the past:

a. Iznik - lzmit - Adapazari area,

b. Kastamonu - Cankiri area.

A very exciting result appeared in the time distribution that
there is a kind of gap between 715 and 1688 AD although very intensive
earthquakes had occurred before 715 (19-715 AD) and after 1688
(1688-1895 AD).

x Istanbul Universitesi Yerbilimleri Fakiiltesi, Jeofizik Mihendisligi
BSliimii




O0ZET

Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun, Depremleri Onceden Belirleme Ulu-
sal Aragtléma Projesi kapsamina giren kesiminin tarihsel ddnem deprem
etkinligini ortaya koymak igin H.Soysal, S. Sipahioglu, D. Kolgak,

Y. Altinok (1981)'un hazirladiklari "Tiirkiye ve Cevresinin Tarihsel

Deprem Katalogu" adli kaynaktan yararlanilmigtir.

Yukarida sdz konusu edilen ve M.8. 2100 ile M.S. 1900 yillari
arasinin depremlerini iceren katalogdan g¢ikarilan veriler, Tablo I'de
listelenmis bulunmaktadir. Bunlardan, giddetleri VIII ve daha yukari
olanlarla ilgili betimsel bilgiler, Tablo I'den hemen sonra ayri ola-
rak verilmektedir. Tabloddan da gﬁrﬁlécegi‘gibi, aragtirma bblgesinde,
tarihsel dénemde 34 adet deprem olmugtur. Bu 34 depremden yalnmiz ligliniin
dis merkez koordinatlarinda, birinin ise giddet degerinde belirsizlik-

ler bulunmaktadir.

Mevcut verilere gére, M.S. 19 yilindan dnceye ait bir deprem
etkinligi goziikmemektedir. Bu aragtirma ile, bSlgenin tarihsel ddnem
depremlerinin zaman ve uzay dagilimlariyla bunlarin giddet-frekans ilig-

1
kilerine bazi yaklagimlar getirilmeye ¢aligilmigtir.
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GIRrRLgS

Gegmigte olugmus depremlerin zaman ve uzay boyutunda incelenen
etkinlik Srnekleri (seismic activity patterns) ve bunlardan ¢ikari-
lan sonuglar, hem depremleri &nceden belirleme ga11§ma1arin1n yapila-
cag1 yerlerin se¢iminde, hem de uzun siireli depremleri tnceden belir—
lemede (long term predicﬁion) bir 8lciit olarak kullanilmaktadir. Tabii
ki bu, her iki amag 1g1n de, yalnizca, gegmlgtekl deprem etkinliginden

yararlanlldlgl anlamina gelmemektedlr

Hernekadar, depremleri &nceden belirleme, geg¢misten bagimsiz
olarak gdziikilyor ve bu konuda yapilan galigmalar, ilerleyen zaman igin-
de devam etmekte olan doga olaylarinmin normal gidiginden farkli sekil-
de geligen olgular (anomalller) saptayip, bunlarin deprem olugumuyla
bir korrelasyonunun yapilmasina yonellyorsa da, bu tip ga11§malar1n
nerelerde yapilmasi gerektigi, ylne, gecmigte 01u§mu§ deprem verllerly—

le olanakli olabilmektedir.

Gegmigde olugmug depremlere ait veriler, sismolojinin geligimine .
uygun olarak, farkli duyarlikta saptanmig olduklérlndan depremleri ge-—
nelde, "yakin" ve "uzak" gegmigte olugmug olanlar geklinde iki ayry
grupta diiglinmek adet olmugtur. Birinci guruptaki depremler hakkinda hem
betimsel (Tasviri) hem de aletsel verilere sahip olmamiza ragmen, ikin-

ci gruptaki depremlere, ancak, betimsel bilgilerle ulagabilmekteyiz.

Uzak gegmigte olugmug depremler hakkindaki betimsel bilgiler,
gogunlukla, kokeni sismoloji olmayan kaynaklardan elde edilmig bile ol-
salar, depremlerin, gegen zaman igindeki ardalanmalarini ve uzay dagi-
limlarim gdsterdiklerinden biiylik ®nem tagirlar. En iyimser bir gdriig~
le, aletsel ddnemin son seksen y1llik bir gecmigi kapsadigi ve deprem-
lerin olugumlarinda, ydrelerin sismik etkinlik ve siikunet ddnemlerinin
bu siirenin gok digina tagabildigi de diigiiniiliirse, uzak gecmiste .olug-
mug depremlerle ilgili betimsel bilgilerin kullanilma zorunlulugu ken-

diliginden ortaya ¢ikar.

Bu ¢aligmayla, Depremleri Onceden Belirleme Ulusal Aragtirma

Projesi kapsamina giren b3lgenin, tarihsel dSnemde olugmug depremleri
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hakkindaki bilgiler sergileyerek, benzer konularda iiriin vereceklere

yardimcl olmak amaglanmigtir.

TARIHSEL DONEM DEPREMLERININ ZAMAN DAGILIMLARI

Calisma bdlgemizin tarihsel ddnem deprem etkinligine baktigi-—
mizda, depremlerin, M.S. 19 yi1li ile M.S. 1895 yillari arasinda olug-
tuklari gdriilmektedir. Bir bagka deyisgle, baigenin M.S. 19 yilindan
snceki tarihsel ge¢miginde olugmug depremlere ait bilgi bulunmamakta-
dir. Bu gbdriintii, haliyle, deprem etkinliginin M.§. 2100 ile M.S. 19
yillari arasinda var olmadifi anlamina vermemektedir. Verisiz olan bu
dbneme ait, daha ileride bulunabilecek tarihsel bilgi ve belgeler,

ydrenin deprem etkinlik Srnmegini degistirebilecektir.

Tablo I'de verileri bulunan ve M.S. 19 ile M.§. 715 yillari
arasinda olugmug depremlerle, M.S. 1688 ile M.S. 1895 yillarr arasin—
da meydana gelen depremler, zaﬁan boyutunda, geligigiizel bir dagilim
gdstermektedir. Belirlenen bu stirecler iginde, birbirini takip eden
iki deprem arasinda bazen bir yildan az, bazen de fazla olan bir zaman
araliginin bulundugu gdze garpmaktadir. tki deprem arasinda gegen sii-
renin, yine yukarida belirlenmis olan zaman siireglerinde kalmak gartiy-
la, bazen ikiyiiz y1l1i da buldugu olagandir. Bu gdriintiiniin diginda,
M.S. 715 ile M.S. 715 ile M.S. 1688 arasindaki yaklagik 950 y1llik bir
sirecin, hi¢ depremsiz gegtipi de hayli dikkat gekicidir. Bu durum,
bir anlamda, zaman boyutundaki bir bogluk (seismic gap) gibi goriilii-
yorsa da, bunun, gercekten mi depremsiz gegtifi ya da tarihsel bilgi
eksiklifinden mi bdyle gdziiktligi hakkinda, heniiz kesin bir sav ileri
sirmekten yoksunuz. Ancak, M.S. 19 - 715 yillari arasindaki yaklagik
700 y1l ve M.S. 1688 - 1895 yillari arasindaki yaklagik 200 yillik
aktif dénemler arasinda kalan bu 950 y1llik boglugun, yeni tarihsel
bilgi ve belgeler bulununcaya kadar bir "gap" olarak tamimlanmasi da
milmkiin goriilebilir.

Yine Tablo I'den, bazi aragtiricilarin (Or. Ambraseys, 1970)
Kuzey Anadolu Fay Zonu igin ileri siirdikleri 150-200 yillik siikunet

dénemlerinin var olduguna dair bir kanit da goriilmemektedir.

Tarihsel dénem depremlerinin zaman dagilimlari, Sekil 1'de gds-

terilmektedir.
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TARIHSEL DONEM DEPREMLERININ UZAY DAGILIMLARI

Tarihsel ddnem depremlerinin zaman boyutundaki yukarida degini-
len geligiglizel dagilimnin yaninda, spatial dagilimlarina bakildipinda,
genelde, iki ySrede yogunlastiklari gdriilmektedir. Tablo I'de verilen
depremlerden yirmibegi iznik - lzmit - Adapazari ve dokuzu da Bolu-
Kastamonu - Gankiri ydrelerinde toplanmaktadir. Bu durum, Harita I'de
ayrintili olarak belirtilmigtir. Bundan da, tarihsel dénem deprem et-
kinliginin, aragtirma bdlgemizin her yerinde ayni diizeyde olmadigi,

% 73'iniin lzmit - Iznik - Adapazari; % 27'sinin de Bolu — Kastamonu —

Cankir:i ydrelerinde toplandig: anlagilmaktadir.

TARIHSEL DONEM DEPREMLERININ SIDDET - FREKANS IL1skiLErt

Aragtirma bSlgemizde olugan tarihsel dénem depremlerinin giddet-
frekans iligkisine baktigimizda, agagida belirtilen noktalarin dikkat

cektikleri saptanmigtir.

1. Olugan tarihsel N 0
dénem depremlerinin giddet— 16 1
frekahs iligkisi, bolgeye "
tiim olarak bakildiginda,
Sekil 2'deki gibi bir 12
histogramla belirlenebilir,
gekilden anlagilacagi gi- 10
bi V, VI ve VI giddetle- 8
rindeki depremlerin olugum
sayilari, aligilmigin ak- 6
sine gok diigiik g&zlikmekte-— 4
dir. Bunun, bdlgenin ger-
gek bir Bzelligi oldugu 21
s6ylenemez. BSyle bir gé— 315 |4®|Ss -
riintii, tarihsel devirde v ViV Vil X X i:

yagayan insanlarin, her SEKIL 2

kiigiik depremi kaydetme yerine, biiyilk siddette olugan ve genis can ve
kayiplarina neden olan depremleri kaydetme ve belgeleme aligkanlikla-
rina baglanabilir.

2. Bdlgenin tarihsel dénem depremlerini, yofunlagtiklari iki
ayr1 yorede ayri ayri digiindiiiimizde de, yukarida deginilen duruma -

benzer 6zellikler ortaya gikmaktadir (Sekil 3 ve Sekil 4). .
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SEKIL -3 : SEKIL 4
SONUQLAR

1. BSlgenin tarihsel deprem etkinligi hakkindaki bilgilerimiz-
le, M.S 19 - M.S. 1895 yillari arasindaki siirecin depremlerini be-

lirleyebilmekteyiz.

e

2. Tarihsel donem depremleri, zaman boyutunda geligigiizel bir
dagilim gdstermekte olup M.S, 715 - M.S. 1688 yillari arasindaki stireg
bir bogluk olarak gdzikmektedir.

3. Tarihsel ddnem deprem etkinligi, bdlgede, biri fznik - lzmit -
Adapazari (I.Yére), digeri de Kastamonu - Cankiri (II. Ydre) .olmak {ize-
re iki ydrede yogunlagmaktadir.

4. Bu yogunlagmanmin 8lgiisti, L. Yére'de % 733 IT. Ydre'de % 27!
olarak belirginlegmigtir. L

5. Tarihsel ddnem depremlerinden giddetleri VIII ve daha biiytik
olanlarin % 90"'1 (19 adet) I. Yore'dey Z 10'u da (2 adeﬁ) II. Yére'de
yer almaktadir.

KAYNAKLAR

H.Soysal, S. Sipahioglu, D.Kolgak, Y. Altinok (1981) o
Tiirkiye ve Gevresinin Tarihsel-Deprem Katalofu
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N.N.Ambraseys (1970)

Some Characteristics Features of the Anatolian Fault,

Tectonophysics 9, 143-165.
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Digmerkezin giddet

Sll\lga.l Tarih Enlemi Boylami I0 G6zlemsel Digmerkez
1. 19 ? ? VIII Bursa-Bilecik-Sakarya
2. 24.11.29 40.4 29.7 IX tznik
3. 33 40.4 29.7 VIII lznik,Kocaeli-Bursa YSresi.
4 02.11.69 40.4 29,7 VII tznik
5 120 40.4 29.7 VIII Iznik
6 129 40.4 29.4 VIII fznik,Zeytinbag(Mudanya)
7 170. 40.8 29.9 VIII lzmit ve Yéresi
8 268 40.8 29.9 VIII Izmit ve Yoresi
9 710.350 40.8 30.0 VIII Iznik, Izmit
10 24.08.358  40.75 29.9 IX Kocaeli,lznik,Istanbul
11 ?7 11.359 40.75 29.6 VIII Izmit
12 02.12.362  40.75 29.6 VIII iznik,izmit,Istanbul
13 11.10.368 40.4 29.7 VIL Iznik
14 378 40.4 29.7 VI tznik
15 444 ? ? ? fznik -
16 26.01.446  40.7 29.3 VIII tzmit ksrf.,lstanbul,izmit
17 08.12.447  40.8 29.6 X tzmit kérf., Istambul.
tzmit,lznik
18 467 40.8 29.9 VI izmit
19 488 40,8 29.6 VIII izmit ,Karamiirsel
20 500 40.8 29.9 VIII tzmit
21 715 40.4 29.7 X tznik, tztanbul
22 03.07.1668 40.7 31.6 VIII Bolu, Kastamonu
23 10.07.1668 41.3 33.8 VII Kastamonu
24 18.08.1668 41,2 33.8 VII Kastamonu
25 20.05.1672 40.7 29.9 VILI Izmit, Ilstanbul
26 25.05.1719 40.7 29.5 IX Istanbul,lzmit,Karamiirsel
27 1845 406 33.6 \ Gankir: Ydresi
28 19.04.1878 40.7 29.3 VIII Izmit,Istanbul,Bursa,Sapanca
29 28.09.1881 40.6 33.6 VIII Gankiri Ydresi
30 1882 41.0 34.0 VI Tosya,Kastamonu,lskilip,Cankiry
31 1883 41.0 33.7 VI Kastamonu ve Gankiri
32 ?.04.1888 ? ? v Gankiri Ydresi
33 1890 41.3 33.8 VI Kastamonu Ydresi
34 21.01.1895 40.4 29.7 v ~ 1znik

TABLO I - Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun lzmit - Kestamenu kesiminin Tarihsel
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ARASTIRMA BOLGEST TARI{HSEL DONEM DEPREMLERIYLE 11LGILl BETIMSEL
(TASVIRY) BILGILER

(§iddetleri :VITI ve daha biiyiilk olan depremler igin)

Olug
Sira .
No. Tarih ' Agi1klama

1. 19  Gozlemsel digmerkezinin koordinatlari belirlenmemig
’ olan bu depremin, Bursa—Bilecik—Sapancé'yl igine
alan ve o térihlerde "Bithinia" diye adlandirilan
bélgede‘etkin olddgﬁ anlagiliyor, Kaynaklarda adla-
r1 belirtilmémekle'beraber, bu depremin, sz konu-

su ybrede 13 gehri tahrib ettigi hakkinda bilgi var.

Arvanitakis, "bu depremin lzmit limaninda da’ tahri-
bat yapmasi muhtemel" demekle; tzmit kérfezindeki
yerlegimleri de etkiledigine deginmek istemig ola-
bilir. '
2 24.11.29 Bu depremde 1zn1k in biiyiik blr k15m1 y1k11m1§ ve -

Izmit'te de buyuk tahribat olmugtur.

3 33 Iznlk ve Kocaell—Bursa yore31n1 etklleyen bu dep-
rem, I?nlk in tekrar harab olmaslna ve Bursa-Koca-
eli y6resinde bﬁyﬁk tahrlbat1n olu§ma51na neden ol-

\

mug tur.,

5 o 120 Bu depremde Iznik, lzmit ve Marmara Bolgeslnln gogu

§eh1r1er1nde buyuk hasar meydana ge1m1§t1r

6 129 Iznik ve Zeytinb g (Mudanya), bu depremle tamamen

yikilmistair.

7 170 ' 1zmit vé yoresini etkileyen bilyik bir deprem.
' I!Francis'e gbre bu deprem, Izmit'in 3. biiyiik dep-
‘remidir ve SakatyavNehri'ne kadar olan bdlgedeki
yerlegim birimlerinde biiylik hasar meydana getirmig-

tir.
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16
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268

7.10.350

24,08.358

?7.11.359

02.12.362

26 .01.446

08.12.447

488

Tarihsel belgelerde "lzmit tarihinin 4. biiyik dep-
remi" olarak gegen bu deprem, lzmit ve Yéresini bi-

yilk §lgiide etkilemigtir.

tznik ve lzmit'te biiyiikk hasar yapan bu depremde

pek c¢ok kiginin de &ldiigti rapor edilmektedir.

Kocaeli, iznik ve Istanbul'da bilyiik tahribat. Ta-
rihsel bilgilere gdre bu deprem, Marmara Denizi'-
nin dogu ve kuzeydogusundaki 150 yerlegme birimin-
de hasar yapmigtir. En biiyilk mal ve can kaybi tz-
mit'te olmug, depremle birlikte, tsunami ve gikan
yanginlar da kayiplari arttirmigtir. Duyulma alani-
nin, Makedonya'ya kadar uzandiji anlagilan bu dep-
remin artgilari 50 giin slireyle devam etmigtir. tzmit
piskoposu Kekropius'un da $1diigii bildirilen bu dep-—
rem, lzmit tarihinin 5. Bﬁyﬁk depremi olarak gecmek—

tedir.

Digmerkezj, tarihsel belgelerde, Izmit olarak gds-
terilen bu deprem 24.08,358 depremiyle idantik ola-
bilir.

1znik'in biiytk bir kismnin tahrib olmasina neden
olan bu depremde, lzmit'in 358 ve 359 depremlerinde

ayakta kalabilmig binalari da yikilmigtar.

Bu deprem, lstanbul'da birgok istihkamn ve evlerin
yikilmasina neden olmug, genig bir ySrede dnemli tah-
ribat yapmigtir. Artgilarimn i¢ ay siirdligi anlaga-
lan bu deprem, dzellikle lzmit kérfezi, Istanbul ve

tzmit'te etkin olmugtur.

Cok genig bir alanda tahribat yépan bu deprem lstan-
bul surlari ile kulelerinden 57'sinin kismen yikil-
masina neden olmugtur. Trakya'nin bir kismi, Geli-
bolu yarimadasi, Ganakkale, Izmit ve Iznik'te de tah-
ribat yapan bu depremin artgilari ddrt ay siirmig,
tstanbul'da halk gehri terk ederek bir siire surlarin

disinda gadlrlarda_yagamlglardlr. Tarihsel belgeler,
kral Kostantin'in, lstanbul'u altms giin gibi kisa
bir zamanda onarttifini belirtmektedirler.

"fzmit tarihinin 6. biiyiik depremi' diye anilan bu
deprem, &zellikle lzmit, Yalova ve Karamiirsel'de

tahribat yapmistir.
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21

22

25

26

28

29

500

715

03.07.1668

20.05.1672

25.05.1719

Ermeni kaynaklari "lzmit bu depremle tekrar yiki~
11r"§éklinde bir bilgi vermektedirler. Bu denli buyuk
bir depremin 500 yi1linda vuku buldugu du§unu1eb1—
lirse de,bilgilerin 488 depremlnkllerle kar1§t1rlla—
bilecegi; d01a§;51y1a bunun 488 depremiyle idantik

olabilecegi de' gtz &niine alinmalidir. i

Tarihsel bilgilerden, dlgmerkezinin Gemlik kgrfesinL
de oldugu anlagilan bu deprem lznik'in tamamen, is—i
tanbul'un ise iigte birinin tahrib olmasina neden
olmugtur. Iznik'in gevresindeki yerlegme birémle—
rinde de hasar meydana' geldigi rapor edilmektedir.’
Artgilar: 13 Eyliil'e kadar devam etmig olan bu dep-

rem yalniz Bolu'da 1800 kiginin &limine neden olmug-

tur. Tarihsel bilgilere gore, etkime alani Bolu di-

‘'sinda Kastamonu, Amasya, Tokat ve Niksar'a kadar

uzanan bu "Bolu—Kastamonu Depremi" olarak gbziikmek-
i :

tedir.

lzmit'te .yikici etkiler olugturan bu deprem, lstan-

bul'da da hasar yapm1§. Duyulma alani Ganakkale'ye

. kadar uzaniyor.

Bu deprem, en biiyiik hasari Igtanbul ve Prens adala-
rinda 01U§turmu§tur U¢ dakika stirdiigii bildirilen bu

depremde Istanbul'da 14 cami, 271kule; safayln sulf

tan b3limi ve pek gok ev yikilmstir. lzmit de biiytik

19.04.1878 "

28.09.1881

8lgiide tahrib olmugtur. Karamiirsel de tahribat alaﬁl
i¢inde olup depremden sonra Istanbul'un bifgok yeri
ve surlari yeniden in§a.edi1mi§tir Ozetle, deprem:
Izmit kbrfezi ¢cevresindeki yer1e§1m birimlerinde onem

1i mal ve can kavlnlarlna neden olmustur deneblllr.

By deprem, dzellikle, Bursa - lzmit - Sapanca iig-
geni igindeki yer1e§im birimlerinde hasara neden
olmugtur. lzmit, kismen tahrib olmus; Istanbul'da
ise‘baél binalarda gatlaklar meydana gelmigtir. Dep-
rem, tiim Marmara bélgesiyle Ege bbélgesinin biiyiik bir

kisminda duyulmugtur.

Deprem nedeniyle Qankirl ySresinde pek gok‘ev ylkli—

‘mg ve 12 kigi Slmiigtiir.
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BAZI ULKELERIN DEPREM YONETMELIKLERINDEK!
YATAY KUVVET HESABL YONTEMLERININ KARSILASTIRTLMAST

(1) ZekeriyaiPOLAT(l})

OZET -

Halit DEMIR

Bu caligmada; daha Snce Avrupa {ilkelerinin deprem yénetmeliklerindeki ya-
tay kuvvet hesabi ybntemleri tizerine yapilan bir inceléme |1|, Avrupa di-
sindaki bizi iilkelerin deprem ydnetmelikleri igin de yapilmigtir.Bu ga-
ligmalar ile, bu konuda siirdiiriilen "Uluslararasi Srnek ydnetmelik" tegki-
.1i gayretlerine katkida bulunulmak ama¢lanmigtir.

Her bir tilkenin ydnetmeliginde, bu hususta dikkate alinan parametreler ve
bunlarin degerlendirme tarzi, ayri ayri ve kargilagtirmali olarak, tablo-
lar ha@linde-diizenlenip g8sterilmigtir.

Yapilan degerlendirmeler ve varilan sonuglar, bu konuda, bir "Uluslarara-
s1 Srnek ybdnetmeligin" (code-mod&le) olugturulmasinin pek giic olmayacagi—

n1 gdstermektedir,

ABSTRACT

In accordance with the task of a uni-
fied code-model for earthquake resis-
tant structures, this study has been
conducted. It's related with and com-
plemantary to previous report submit-—
ted to 6, ECEE |1},

EQ resistant regulations of several
non-European countries are compared
according to some basic classifica =
tions. Which factors in each count’ -
ry's regulation and of what magnitu-
de are comnsedered, what similarities
and dissimilarities exist among them,
to which factors importance is attri-
buted are examined and compared.,

The results are given in a tabulated
form for easy reference as well as .
for comparison and use together with
the previous one in preparation of
new codes and a unified code-model
especially.

“dressés et leurs évaluations

RESUME

Dans cette étude; parallélement i
celle précédente |1], on a fait des
études et des comparaisons sur les
méthodes de calcul des efforts ho-
rizontaux dans les réglements con-—
cernant le séisme de certains pays

“en dehors de 1'Europe.

On a donné les facteurs pris en
compte et leurs &valuations pour
chaque réglement et dans une forme
tabulaire pour les comparer facile-
ment,, ' o

Les résultats dans les tableaux
dé-
montrent que, il n'est pas diffi-
cile d'établissement d'un code
modéle international dans ce
jet.

su=

(1)
(11)

Prof. Dr.,Istanbul Teknik Univ. Ingaat Fakiiltesi, Istanbul

Dogent, Y1ldiz Univ. Mihendislik Fakiiltesi ingaat B&liimii,, stanbul
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1. GENEL

Bilindigi iizere; ivmeli harekete zorlanan bir cisme, kiitlesi ile orantili
bir atalet kuvveti etkir. Yer sarsintilarinda da yapi kiitlelerinde atalet
kuvvetleri meydana gelir. Atalet kuvvetleri, sarsintinin yén ve dogrultu -
suna bagli olarak, uzayda, herhangi dogrultulardadir; ancak, 8zellikle bi
nalar ve benzeri yapilar igin, bu kuvvetlerin yatay bilegenleri g¢ok Gnem -
lidir. Gergekte yatay kuvvet bilegenleri de herhangi dogrultuda olabilir -
ler; ama, hesaplari s3delegtirme zorunlugu ile, bunlarin, yapi tagiyici
sisteminin asal rijitlik dogrultularinda ve simiiltane olmayan bir tarzda
etkidikleri kabul edilir.

Yapilarin ekseriyetini katli binalar tegkil eder. Binalarda ise kiitleler,
kat ddgemeleri hizalarinda yogunlagmiglardir. Gergek duruma oldukga yakin
bir kabul olarak; kiitlelerin ddgeme hizalarinda toplandigi varsayimi ya -
pilir, bu da hesaplari olduk¢a s@delegtirir.

Atalet kuvvetlerinin, yani -yapilara etkiyen zelzele yiiklerinin belirlenme-
sinde; yer sarsintisinin rastgele karakterinden, yapi zemininin tam olarak
biliomeyen Szelliklerinden ve bizzat hesaplardan kaynaklanan pekgok gligliik—~
ler vardir. Bu sebeple, hemen biitiin iilkelerin =zelzele ydnetmelikleri,

pek cok basitlegtirici kabuller yapmiglar ve, buna parelel olarak, hesap
yontemleri dnermiglerdir. Bu hesap yéntemleri, basitlik sirasina gbre, bag-
lica gsu gruplarda toplanabilir:

I. Basitlestirilmig ydntemler;
II. "statik", "Egdefer statik" ya da " Yari dinamik" denilen ydéntem -
lery -

IT1I. Dinamik y&ntemler.

Bu galigmada, hemen her iilkenin zelzele y&énetmeliginde yer alan "Statik"
denilen yontemlere agirlik vererek, son iki grup ydntemler; yatay deprem
yiiklerinin hesabi ve yapida dagilimi agisindan kargilagtirmali olarak in-
celenmigtir. Bu inceleme, bundan &nce Avrupa iilkeleri y&netmelikleri iize-
rine yapilan bir caligma |1| gibi, bu konuda olugturulmaya caligilan
uluslararasi bir Srnek ydnetmelife (Code-mod&le) dair caligmalara katkida
bulunmayi ama¢ edinmigtir.

2. STATTK YONTEMLERDE HESAPTA GOZONUNE ALINAN YATAY KUVVETLER

Bir yapida, Wi, W, sirasi, ile, i-ci katin ve yapinin hesap agirliklari
olmak {izere, hemen biitlin y6netmelikler, hesap dogrultusunda,

. ya, F.=c.W, geklinde i-ci kata etkiyen deprem kuvvetini (atalet
kuvvetini™;

. ya da, F = cW geklinde yapinin tiimine gelen deprem kuvvetini (ta-
ban kesme kuvvetini

verirler. Burada c; vec katsayilarima "deprem katsayisi" denilebilir ve

bu katsayi, hesapta kullanilacak yatay ivmenin yer ¢ekimi ivmesine orami -
n1 gdsterir. F = cW geklindeki hesap metodlarinda, daha sonra agiklandi -
g1 gibi, katlara gelen zelzele kuvvetleri, taban kesme kuvveti katlara
belirli bir kurala gbre paylagtirilarak bulunur.

Esas itibariyle, her iki metod da birbirinden pek farkli degildir. Kat
kuvvetlerinin dofrudan hesaplandigi formiilasyonda, c; katsayisinin igeri-

sinde, dinamik metodlardan "modal analizde" kullanilan birinci moddaki
o kata ait deplasman ile katilim carpaninin (contrubution factor) garpimi
da yer alir; burada "deplasman"” nisbl anlamdadir,
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Japon Ydnetmeligi ise, bu iki tip formdlasyondan tamamen farkll bir gekll—
de, dogrudan dogruya kat kesme kuvvetlerini verir: ;

. V. =c., W
i

Bu formillde W *‘1—c1 katln izerinde kalan (i-ci kat dahll) katlarin hesap

aglrllklarl toplamlnl gdsterir.

Zelzele katsayisi (seismic coefficient), ililkeden iilkeye hizi farkliliklar
gosterse de, genellikle, gu parametrelere baglidir:

a) Bélgenin sismisitesine bagl: sismik parametre;

b) Binanin tagiyicl sistemine (structure) bagli sistem parametresi;

¢) Zeminin ve temelin 8zelliklerine bagli parametre;

'd) Yapidan beklenilen hizmet ve bu hizmetin insan ve toplum agrsindan
ehemmiyetine bagli parametre; ‘

e) Yapinin ve zelzelenin titregim 8zelliklerine bafli spektral para -~
metre.

Bunlarin ve varsa bagkaca parametrelerin, yénetmeliklerde ne gekil ve bil ~
yiikliiklerde dikkate alindiklari, agagidaki tablolarda, kargilagtirmayi
kolaylagtiracak bir dilzenleme igerisinde g8sterilmigtir, Tablolar diizenle-
nirken, idlkeler, ingiliz alfabesine gdre: Cezayir, Arjantin, Kanada, $ili,
Cin, ‘Kiba, El Salvador, Hindistan, Endonezya, Meksika, Yeni Zelanda, Peru,
Filipinler, ve Amerika Birlegik Devletleri geklinde siralanmigtirr,Tirkiye
dahil Avrupa Devletleri |1| deki gallgmanln konusunu tegkil etmektedir.,
Incelemede; |2| ve |3|de bu konuda yeteri bilgi verilen ve Illdekl galisg-
manin diginda kalan llkelerin ydnetmelikleri dikkate alinmrg, son anda,
|4|e goére diizeltmeler ve il@veler yapilmigtir.

3. "e" KATSAYISININ BAGLI OLDUGU PARAMETRELER

Tablo:l 'de, zelzele katsayisinin bagli oldugu paraﬁetreler, dlkelerin yo-~
netmeliklerindeki kendi 8zel notasyonlari ile igaret edilmigtir.

3.1. BOLGE SISMISITESL

Yer sarsintilarinin etkili olanlari tektonik kaynakl: olanlardir, Bunlar
da, daha ¢ok, yer kabugunun kirik bdlgelerinde meydana gelirler. Kirrkla -
rin ise,faylar, grabenler, ve benzeri olugumlar olduklari bilinir.Bu kay -
naklar, genellikle, zonlar tegkil ederler; yer yiizeyinde diizgin dagili de~
gildirler. Ayrica siklik ve giddet bakimindan da depremler, bdlgeden bdl -
geye farklilik gdsterirler, yani bdlgelerin sismisitesi ayni degildir.He-
saplarda bu hususlari dikkate almak amaciyle, ydnetmeliklerde, iilkeler,
sismisitesi (depremselligi) farkla bdlgelere ayrilirlar.Zelzele katsayisi~
.nin ana (temel) cgarpani olmak izere, her bdlge icin bir sismisite katsayi-
s1 seg¢ilir,

Ulkelere gdre bilge sismisite katsayllarl, bélgelerin metin orijinallerinde-
ki isimlendirmeleri ile birlikte Tablo:2 'de &zetlenmigtir. Kargilagtirma-
y1 kolaylagtirmak ig¢in, bdzi iilkelerin sismik bélge katsayilari, zelzele
katsayisinin -varsa- niimerik g¢arpani (kismi),bu katsayi iginde miitalea
edilerek sddelegtirilmigtir (Bu ve benzeri s3delegtirmeler, ilgili tablolar—
da, ilk gegtlklerl yerde igaret edilmiglerdir).
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Tablo:1. Zelzele katsayisi "c¢'" nin bagli oldugu parametreler

Taglylcl i
. Sismik |Spekt- |[Zemin | Temel |[sistem |Yap1 ! Yap1 |di-
{llke bilge |ral durumu | tipi Jtipi sinifi ! Snemi |ger
CEZAYIR ;
1955 9 92 I3 ;
ARJANTIN :
1970 ‘o s Yo Yo oo
KANADA :
1970,1980 A § F K b T
Lt 0.10 X X K K i
?972 1 —tc t z v
cin . :
1980 t - F aJ € :
KiBA :
1964 1 C i :
EL SALVADOR :
1966 ; X :
Q T
HINDISTAN 2 ° o ;T o
1976 b) F, Sa/8 ; T
ENDONEZYA :
1980 S S K !
JAPONYA ‘ : R
1980 N I S L ™
MEKS IKA ' 2
1975,1977 £ i i 1 )
YENI ZELANDA T
1976 S LR
PERU C. K
1968 * u ¥
FILIPINLER b4 C ¥ K
1972 Z
A.B.D.
1974,1979 Z ¢.$ K i
Onerillen 7 g ¥ K i
notasyon

(') C: Fleksibilite kat.

;(%) 1/Q': Diiktilite kat.; (®) R: Sosyal risk carpa-

ni; M: Malzeme carpani; (")Ai: Kesme kuvvetinin katlara dagimi ile ilgi-
1i carpan (dagitim garp.).
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Tablo:2,

BSlgeler ve sismisite katsayilari

B6lge numarasi
Ulke T iI 111 v A Aglklamalar
Cezayir B A
y 0.070 10.035 Minimum degerler
Ariantin 3 | 2 1 0
rjantin 0,10 {0.07 |0.04 | 0.00
Kanada
sili 0.10 Spektral parametrenin
: garpan1 olarak
i 9 8 7 MM (Modified Mercalli)
¢in 0.90.| 0.45 }0.23 Opax degerleri
" 0.08 {0.05 A sinmifiq, . L
Kiiba 0.06 |0.04. B Slnlfl}blnalarda min,
degerler
El Salvador 0.12 y 0,06 Minimum degerler
a) v v I11 IT I Deprem katsaylél(seismic
L. 0.08 { 0.05 |0,04 0.02 0,01 | coefficient). metodunda
Hindistan b) ‘Respong spectfum' metbdunda|(Sa/g)ggs ile carpilmig
0.076] 0.0480,038 0.019 | 0.01 degerler
1 2 3 4 5
Endonezya 0.05~{ 0.04-10,03- | 0.01- [0.01- 0.0 Bkz: Sekil:3
0.16] 0,13} 0.10 0.05 0.04 '
A B C D Orta giddette (moderate) deprem
Japonya ; 1 iein ZCo d leri
0.20 | 0.18 | 0.16 | 0.14 | 18 i¢in ZCo degerleri
Bu deferler B sinifi yapilar
. II1 IT I s+ 13 . . .
Meksika 0.% 0.20 0.16 igindir; A sinifi yapilar igin
* * * 1.3 ile garpilacaklardir. )
Minimum degerlerdir; zemin cint |
Yeni Zelanda A B ¢ sine ve bina peryoduna bagli
0.075)0.0625| 0.05 olarak artirilir.
1 2 3 B sinifiyapilar ig¢indir.Kargi-
Peru 6.05 | 0.04 | 0,03 |lagtirmayr kolaylagtirmak igin'
: C nin 0.05 sabiti buraya alindi
L B tipi zeminlerdeki binalar igid
Filipinler 0.06 | 0.05 [ 0.04 | 4ir.Yine ayni amagla C nin 0,05
sabiti buraya alindi.
A.B.D 4 3 2 1 0 Bu degerler C nin 1/15
e 0,067 0,05 {0,025 |0,0125 | 0.0 sabiti ile garpilmiglar-
dir(karsil. amaciyle)
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Tablo: 3. Spektral carpan
Ulke spektral carpan agiklamalar
CEZAYIR 1&2+(H-10)0,02 <2 H: Yap1n1n zemin {istli yiiksekligi(m)
ARJANTIN 0.2<s= 0.95-0./5T < 0.8 Oz e > 5 kg/cm” olan zeminlerde
0.4 5= 1,2-0,5T < 1.0 || /0 8 n " n
0.6 < s=1.5-0.375T< 1.2 . <0.8, N "
KANADA § = — <2 *0.5" sabiti, bdlge katsayisinin
VT i¢inde miittalea edilerek sadelegtl.
sitt 2TT, T : Zemin hakim tit-
. o ,
teraeeess—es | T > Ty igin regim peryodu(s)
T2 + T2
1.0 ceverieenens | T ST, igin
cin . . .
0.3 o 0.7 a Sirasiyle I, II ve III tipi zerin-—
0.2 & max TAX .
o= max ler igin (Bkz: Tablo:2)
T T T
EL SALVADOR x_: C katsayisina tekabiil eden kuv-
( C/xe)l/2 vetler altinda yapi.agirlik mer-
kezinin yatay deplasmani (cm)
[ HIND1STAN Bakiniz: Sekil:l
ENDONEZYA Bakiniz: Sekil:2
JAPONYA Bakiniz: $Sekil:3
YENI ZELANDA Bakiniz: Sekil:4
1 ‘ "0.05", bdlge katsayisi iginde mii—
PERU _— . L s
3 talea edilerek sadelegtirildi.
/T §
A.B.D, T : Zemin hdkim tit-—
1 T T 2 T .. resim peryodu (s)
— |1+ = - 0, - I .
ST [1 TS 0.5( Ts) ] T;\ 1 igin Bolge katsayisi ile
1 T T T birlikte miitalea edi-
— [1.2+ 0.5 T 0.3¢( T 2] ..., T 1 i¢in lerek "1/15" ile s&-
v T s s s delegtirilmigtir.

3.2, SPEKTRAL GARPAN

Spektral carpan ya da parametre; yapinin yer sarsintisina mukabelesinde

(respons ), yapr fleksibilitesinin gdstergesidir. Genellikle- yapinin h&-
kim tabii titresim peryoduna bagli olarak verilmigtir. Tablo: 3, ilkelere
gore, dzet olarak spektral garpanlari géstermektedir,

3.3. ZEMIN DURUMU

Yer sarsintisi sonucu yapiya gelen tesirlerin hesabinda, yapi-zemin kar-
gs1likl: etkileri ®nemlidir. Bu husus, ybnetmeliklerde, zelzele katsayi -
sina, genellikle spektral garpan i¢inde aksettirilmigtir, Tablo:3, Bizi

kere de, ayri bir katsayi ile degerlendirildigi gdriilmektedir, Her halii-

kirda, zeminler siniflandirilir, Tablo:4.

Mevcut ydnetmelikler icinde

zeminlerin siniflandirilmasini en saglam esaslara baglayani A B.D. Deprem

Yonetmelipi olarak gdziikmektedir
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Tablo:4. Zemin durumu ' ve ilgili katsayilar

Ulke Zemin siniflari~ ilgili katsayilar - agiklamalar
Cezayir Kayalik Orta siki- | Suya doygun| Verilen sayilar, zemin
likta siniflari ile ilgili ola-
0.75 1.0 1.25 rak sismik kat.,oranlaridm
Arjantin > 5.0 > 0.8 < 0.8 kg/cm?= o (Bkz: Tb:3)
zZ,em
Gin Sismik hesaplarda zemin
1.0 1.5 3.5 tipi etkisi oranl.(Tb:3)
S Kaya ve Orta zemin-|Sikigabilir| Temel tipine gdre stan-
Hindistan .
sert zemin- ler (yumugak) dart penetrasyon sayila-
ler zeminler r1 verilmigtir,
Japonya Sert zeminl Orta zeminl|Yumugak zem] Bakiniz: Sekil: 3
Meksika Saglam za2- | Orta zemin-|Sikigabilir
minler ler zeminler
0.8 1.0 1.2 Sismik katsay: oranlari
Filipinler Kayalik Orta zemin-|Zayif ze-
zéminler ler minler
0.75-0.83 1.0 1.,17-1.25 Sismik katsayi oranlari
Kiiba Az sikiga- | Cok sikiga-|Yapi sinifi ve sistem tipine bagli bir
bilir zem. | bilir zem, |tablo diizenlenmigtir (Tablo:5e)
Sert zemin | Yumugak Deprem hesaplarinda zemin cinsinin te-|
Endonezya . L P v s
zemin siri, sismik b&lge ve yapi tabil per-
yoduna bagli olarak 1,14-1.75 arasin-
da degisir (Sekil:2),
" Yeni Zelanda Saglam ve Flekslbl
orta zemin+ zeminler
ler Bakiniz: $ekil: 4
Kanada Kaya, siki ve gok si-|Kompakt iri daneli, | Cok gevsek ve gev-
k1 kaba daneli,gok rHrijit ince daneli 15| gek iri daneli,yu-
jit ve sert ince daneqm den derin; gevgek | musak ve gok yumu-
li,kompakt iri daneli|ve gevgek iri danelij gak ince daneli 15
0-15 m derinlikli ze-|yumugak ve yumugak m den derin zemin-
minler. ince daneli 0-15 m ler
derinlikli zeminler,
= 1.0 F=1.3 F=1.5
gili Kaya, siki §ak11, s1—-|Siki kum, sert-sag- | Daneli, yumusgak
k1 kum-gakil zeminler|lam kohezyonlu ze - | kohezyonlu zemin-
zeminler ler
T=0.20 s T=10.30 s T =0.90 s
o ) o
Peru Saglam zeminler Yumugak zeminler Sismik bakimdan

arzu edilmeyen z%ﬂ
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3.4, TEMEL T1PI

incelenen yonetmeliklerden ikisi temel tipi ile ilgili diizenlemeler vermek-
tedir.

Cezayir Yonetmeliginde; ylizeysel temelli yapilarda. zelzele katsayisi, derin
temelli yapilarinkine mnazaran % 25 daha bliyiik alinmigtair.

Hindistan Y6netmeliginde ise; alti temel tipi tanmimlanarak, zemin cinsine
de bagli olmak {izere, deprem hesap ve tahkiklerinde her bir temel tipi
igin zemin gerilmelerinin ne kadar artirilmasina miisaade edilecegi veril -
migtir; bu artirmalar Z 25 den % 50 ye kadar degigmektedir.

3.5. TASIYICT SISTEM

Tagiyici sistem tipi, yapipin dinamik davraniginda son derece etkilidir.
Yatay yliklere kargi koyan sistemler: yalniz gergeveler, yalmiz perdeler,
cergeveler ile birlikte perdeler olabilecegi gibij; k&gir duvarlar, diya-
gonalli gelik veya betonarme kafes sistemler, ve bunlardan az gok farkli
pek ok yapi sistemleri de olabilir. Sistemlerin diiktilitesi, bizzat mal-
zemesi dolayisiyle, kolayllkla birbirinden farkeder. Bu yuzden, yer sarsin-
tis1 ile yapilara gelen tesirlerin hesabinda, bu hususlar, 'sistem kat -
sayis1" (Tirk Sartn@mesinde: Yap:r tipi katsaylsl) denilen bir katsayi ile
dikkate alinirlar. Sistem katsayilari, kimi ydnetmeliklerde ¢ok ayrintili,
kimi yonetmelikler de ise fazla ayrintiya inilmeksizin'verilmiglerdir.
Agagidaki "5'" numarali tablolarda her bir ydnetmelikteki sistem katsayi-
lari Szetlenmektedir,

Tablo: 5a. Sistem katsayisi ‘ ARJANTIN
Yap1 tipi| Agiklama Ye
I Diiktil sistemler— Cergevelerin hakim oldugu rijit 1.0

ddgemeli sistemler (Yatay kuvvetlerin en az % 65 i
cercevelerle kargilanmak lizere)

11 Yari diiktil sistemler~ Perdelerin hdkim oldugu ri- 1.3
jit dbégemeli yapilar (Gergeveler yatay kuvvetlerin
en gok Z 65 ini kargilamak lizere )

III I ve II ye girmeyen, bacalar, kuleler ve ayakli su 1.8
tanklari gibi yapilar

Tablo: 5c. Sistem katsayis: ]7 sint
Yapi grubu| Agiklama ‘ K,
(a) Agagidakiler diginda kalan binalar 1.2
(e) Dégemeleri veya gati drtiileri rijit diyaframlardan| 1.0
olugan binalar
(f) (e) grubunda bulunan ve uygun bir diiktiliteyi ha- 0.8
iz, yatay yiikiin tamamina kargi koyabilecek kapasl—
tede rijit ;ergevell binalar
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Tablo: 5b, Sistem katsayisi ‘ . 1 KANADA

Hal| Mukavemet eden elemanin tipi ya da. diizeni K
1 | Yatay yiikiin tamamina mukavemet eden ditktil uzay gergevell 0.7
binalar
2 | Taban kesme kuvvetinin en gok % 25 i gergevelerce, tamami 0.7
perdelerce kargilanan dijktil perdeli—cergeveli binalar
3 | Yatay yiiklin tamami perdelerce veya celik kafes elemanlarca 0.8
kar§11anab11en ve diiktil ¢ergevelerinin mukavemet kapasite~ !
si yatay yiikiin Z 25 inin altina diigsmeyen ikili (perdeli-
cergeveli veya cerceveli~ celik kafes e1eman11) binalar
4 Bu tablonun 1,2,3 veya 5 numaral: h&llerine girmeyen diiktil 1.0
cerceveli veya perdeli difer binalar
5 | Kagir dolgu duvarli, duvarlarinin tek bagina kapasitesi ya- 1.3
tay yiikiin tamamina mukavemet etmeye yeterli, fakat gergceve
sistemi de yatay yiikiin en az 7 25 ine mukavemet edebilecek
kapasitede olan binalar
6 | 1,2,3,4 ve 5 halleri d1§1ﬁdaki slirekli betonarme, celik ve- 1.3
ya donatili k8gir perdeli binalar i
7 1-6 hi3lleri digindaki kdgir ve diger yapilar .
8 4 ya da daha ¢ok ayakli, binalarca taginmayan tam dplu, yik- .
sek ve a§ag1dak1 kriterlere uyularak projelendirilmisg yapi -
lar:
(a) S.K.I. nin min ve max degerlerl, sirasi ile 1.2 ve 2.5,
(b) Devrilme carpani J =1 , o
(¢) Torsiyon tahkiklerinin gereklerine uyulma.
Tablo: 5d. Tagiyici sistem ile ilgili katsayi 7 T7 cin
Sistem
Gerceve sistem : .1, Celik ~0,25
2. Betonarme 0.30
Betonarme gergevelerle kayma perdeleri veya gellk kafes elemanla-
rin birlikte bulunmasi halleri: ) B
. Betonarme kayma perdeli yapi (sistem) 0.35-0.40
. Donatisiz kdgir yapi 0.45
I¢-gergeveli gok katli veya cergeveli bir katli binalar . 0.45
Mafsalli gergeveli
. gelik kolonlu sistemler 0.30
. betonarme kolonlu sistemler 0.35
. kgir kolonlu sistemler 0.40
Bacalar ve su kuleleri gibi silindirik yiiksek
1. Celik sistemler 0.35"
2. Betonarme sistemler 0.40
3. Kégir sistemler 0.50
‘Gegitli ahgap yapi sistemleri 0.25
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Tablo: 5e. 'c" katsayisi (sistem katsayisi dahil) KUBA
Grup | Yapi tipi | Sikigabilme kabiliyeti Sikigabilme kabiliyeti
yiiksek zemin bdlgesi diigiik zemin b&lgesi
1 0.08 0.05
A 2 0.10 0.10
3 0.20 : 0.13
1 0.06 0.04
B 2 0.08 ' ' 0.08
3 0.15 0.10

.C grubu yapilar sismik hesap ve tahkikleri gerektirmez.

Tablo: 5f. "c" katsayisi (sistem katsayisi dahil) |  EL SALVADOR
Grup | Yap1 tipi .1 bolgesi II bslgesi
1 0.156 0.072
A 2 0.312 0.156
3 0.390 0.195
1 0.12 T 0.06
B 2 0.24 0.12
: 3 0.30 0.15

. ""C" grubu binalarda sismik hesap ve tahkiklere gerek yoktur.

. "c" degerleri, tabloda verilen deferleri ile hesaplanan kuvvetler al-

tinda bina agirlik merkezinin yaptigi yatay deplasman x_ (cm)
D = ( c/xe)1 2 geklinde hesaplanan bir rediiksiyon katsa¥isi ile gar -

ise,

prlacaktir : 0.6 £D. £ 1.0 ,

Tablo: 5g. Sistem katsayisi | ENDONEZYA
Sistem tipi | Sismik enerjiyi absorbe eden elemanlarin yapim K
malzemesi
Diiktil . Betonarme 1.0
gergeveler | . Ungerilmeli beton 1.4

. Celik 1.0
. Ahgap H 1.7
Diiktil per- | . Betonarme 1.0
deler ile . Bogluklu donatili kagir 2,0
kayma per-
deleri :
Konsol - . Betonarme 1.0
diiktil . Bogluklu donatili kagir 2.5
kayma . Gevresi betonarme veya gelik hatil ve kolonlarca
perdeleri kugatilmig kigir 2,5
. Ahgap 2.0
Sinirly . Betonarme 1.5
diiktiliteli | . Bogluklu donatali kigir 3.0
konsol kaymal . Kenarlari betonarme veya gelik hatil ve
perdeleri kolonlarca sinirli kagir 3.0
. Ahgap 2.5
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Tablo: 5g. Sistem katsayisi (devam) ENDONEZYA
Sistem tipi| Sismik enerjiyi absorbe eden elemanlarin yapim

. malzemesi K
Diyagonelli| . Betonarme 2.5
kafes . Gelik 2,5
cergeveler . Ahsap 3.0
Konsol tek . Betonarme 2,5
katlyi ger- | . Celik 2.5
geveler
Bacalar,kii-| . Betonarme 3.0
¢lik tanklar| . Celik 3.0
Tablo: 5h. Sistem katsayisi JAPONYA
Tagiyic1l sistem tipi _ D

Mitkemmel diiktiliteyi haiz egilme cerceveleri
Diktil kayma gergeveli veya kafes kiris elemanli sistemler

Zayif

diiktiliteli kayma gerceveli veya kafes elemanli sistemler|

A \%
o oo
oo W fu

Tablo: 5i. Sistem katsayisi YENI ZELANDA
Hal| Agiklama S
1 Kiriglerinde uygun sayida plastlk mafsal 01u§m351 mumkun 0.8
diiktil gerceveler
2 Kiriglerinde uygun sayida plastik mafsal olugmasi miimkiin 1.0
L olmayan gergeveler
3 Diiktil bagli kayma perdeleri 0.8
4 Birbirine parelel iki veya daha ¢ok sayida ve yaklagik ola-| 1,0
rak simetrik diizenlenmig diiktil konscl kayma perdeleri
Tek konsol diiktil kayma perdesi 1.
Egilme akma- diiktilitesine gdre hesaplanmamig fakat sismik 1.
- enerjinin 6nemli bir kismini yutma kabiliyeti olan kayma
perdeleri '
7 Yalniz gekmede plastik deformasyon yapabilen diyagonalli
kafes sistemi haiz binalar
a) Bir katl: : : 2.0
b) Iki veya ii¢ katli (ozel inceleme ile de tespit edile-
bilir) 2,5
¢) Ug kattan fazla (Szel 1nce1eme ile tespit edilecektir)
8 a) Yatay yukun bir kismina 7,1 ve 2 de sayilan slstemler—
le kargi koyan binalar ( ozel 1nce1eme ile tesp1t edi-
lecektir)
b) Cekmede ve basingta plastlk deformasyon yapabllen di -
yagonalli kafes sistemi haiz binalar ( Uzel inceleme
ile de tespit edilebilir) 1.6
9 {. Zemine oturan kiiclik tanklar 2.0
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Tablo: 5j. Sistem katsayisi PERU
Tip | Agiklama K
P Yatay ve diigey yilikleri, kutu kesitli zelzele perdeleri, 1.33
asansdr perdeleri ve diger rijit elemanlarinca kargila-
nan binalar
Q Diger katagorilerin higbirine girmeyen binalar 1.00
R Yatay yikiin en az Z 25 i gergevelerince kargilanan, di- 0.80
ger elemanlar: ise yatay ylikiin tamamini karsilayacak
gekilde projelendirilen binalar
S Yatay yiikiin tamami diiktil gercgevelerince kargilanan ve 0.67
rijit elemanlari serbest titregimine miidahale etmeyen
sistemler
Tablo: 5k, Sistem katsayisi FILIPINLER VE A.B.D.
Mukavemet elemanlarinin tipi ya da diizeni K
- FIL.| ABD
Asagida sayilanlar digindaki biitiim gerceveli binalar 1.00
Kutu kesitli (box) sistemleri haiz binalar 1.33
Agagidaki kriterler dahilinde perdeli-cergeveli (ikili 0.80
sistemli ) binalar:
(a) Perde ve gerceve sistemler yatay yiiklere, rijitlikle-
ri ile orantili olarak birlikte kargi koyarlar;
(b) Cergeve sisteminden bagimsiz olarak, kayma perdele -
ri, yatay yiikiin tamamini kargilayacak kapasitededir;
(c) Diiktil gergeve sistem, yatay yiikiin en az 7% 25 ini
kargilayabilir.
Yatay yiikiiniin tamami diiktil cercevelerince kargilanabi- 0.67
len binalar
Bir bina tarafindan taginmayan, 4 veya daha gok ayakli 3.0 |2.5
yitksek, dolu tamklar 1
Bu tabloda éayllmayan diger binalar ve yapilar( sistemler) 2,00
(1) "KC" nin minimum degeri 0.12 , maksimum degeri 0.25 alinacaktir.

3.6. HIZMET AMACLARINA GORE YAPILARIN SINIFLANDIRILMASI- YAPI ONEM KATSAYISI

Yapilar, kullanilig amaglari itibariyle siniflandirilir ve kendilerinden
beklenilen hizmete gdre tnem kazanirlar., Yénetmeliklerin hemen hepsinde,

bu agidan siniflandirmalar (gruplandirmalar) mevcuttur. 6 numarali tablo-
larda, bu siniflandirmalar ve her bir sinifa herbir ybnetmeligin verdigi
agirlik (Snem) katsayilari, yine bu parametre igin her bir iilke yOnetme -
liginin kendi notasyonu da igaret edilerek, g&sterilmiglerdir. Takdir edile-
cefii lizere Szetleme yapmak kaginilmaz olmugtur.



Tablo: 6a. Yapi Snem katsayisi ARJANTIN/SILT/KUBA/EL SALVADOR/MEKSIKA

Agiklama . ARJ,

sit

1

Cokmeleri (yikilmalari) &memli sonuglar dofuracak mahalli ve-| °d
ya millf hiikiimet, belediye ve diger kamu binalarai: Okullar,
kolejler ve {iniversiteler gibi egitim; hastaneler ve sanator-
_yumlar gibi saglik binalari. Halkin muntazaman ve kalabalik
olarak bulunabilecegi (Arjantin: 300 m? den; Kiiba ve El Sal-
vador: 400 m”° den) genig alani haiz 8bideler, stadyumlar, ti-
yatrolar, ulagim terminalleri ve istasyonlari gibi yapilar.
I¢lerinde degerli egya veya eserlerin korundugu miizeler ve
benzeri yapilar. Hizmetleri biiyllk dnemi haiz telefon ve elek-
tirik santralleri, ic¢re suyu tesisleri gibi yapilar (Notas -
yon: Arjantin, Kiiba, El Salvador ve Meksika : Aj; $ili: a ).

1.2

Oteller, apartmanlar, ig hanlari Szel ig ve barinma binalaray,.|1.0
Birinci gruba girmeyen fakat halkin kalabalik olarak bulu -
nabilecegi diger yapilar. Ticaret ve endiistri binalari, {igiin-
cil grup olup da yikilmalari hdlinde birinci ve ikinci grup
binalara zarar verebilecek binalar ( Notasyon: Arjantin,
Kiiba, El Salvador ve Meksika: B; §Sili: b ).

1.0

Yukardaki iki gruba girmeyen, kalabalik gekilde kullanilma - | (.8
yan fabrikalar ve ayrik binalar; yikilmalari halinde diger

grup binalara zarar vermeyecek ahirlar, silolar gibi yapi -
lar ( Arjantin, Kiiba, El Salvador ve Meksika: C j $ili: c )

0.8

Not: Kiiba ve El Salvador igin bakiniz: Tablo: 5e ve Tablo:
5f ; Meksika igin bkz: Tablo: 8)

Tablo: 6b. Yapi ﬁnemvkatsaylsl KANADA

Aciklama

Afetlerden sonra hemen kullanilmasi gerekli binalar ve okullar
Diger biitiin binalar

-
o w

Tablet 6c. Yapi Snem katsayisi J7 HINDISTAN

Grup | Aciklama

I

i Atom reaktdrii barindiran yapilar (6én brojede)

6.0

ii Barajlar (biitiin tipleri)

2.0

iii | Yanxe:r veya zehirli gaz ve sivi depolari

2,0

tv Hastaneler; su kuleleri, tanklar; okullar; Snemli k&prii-
ter; Gnemli gii¢ santralleri; Abidevi-yapilar; telefon
santrali, itfaiye gibi &cil yardim tesisleri; kalabalik
olarak kullanilan sinama, meclis ve metro istasyonu gibi
yapilar.

1.5

v Biitlin diger yapilar

1.0
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Hastaneler, besin depolari, 8cil yardim tesisleri, gii¢ istas-—
yonlari, su tesisleri, radyo ve televizyon tesisleri, toplan-
t1 (meclis) yerleri gibi,

Tablo: 6d. Yapi 6ﬁem katsayisi ENDONEZYA

Bina tipi 1
(a) Abidevi yapilar 1.5
(b) Bir deprem sonrasi hemen kullanilmasi gerekli esas tesisler: 1.5

(c) Giinde ortalama 8 saat agik 1000 den fazla kiginin barindigi 1.5
binalar
(d) Sehir alanlarindaki gaz ve petrol dagitim tesisleri 2.0
(e) Asitli, toksik ve benzeri sivilarin tagindifi ya da depo 2.0
edildigi tesisler
(f) Diger yapi tipleri 1.0
Tablo: 6e. Yapi Onem katsayisi YEN! ZELANDA
Yapi sinifi{ Acgiklama I
I Bir deprem feldketinden sonra, biitiin fonksiyonlari 1.6
ile hemen kullanilmas: gerekli yapilar
II I ci sinifa girmeyen biitiin kamu binalari 1.3
III Biitiin diger binalar .
Tablo: 6f. Yapilarin siniflandirilmasi~ Onem katsayisi PERU

Yap1i sinifi

Agiklama

A

tki kata kadar diiglik maliyetli kirsal bdlge binalari

B

Mutad yapilar: ls hanlari, apartmanlar, ikametgahlar, v.s.

C

Kalabalik olarak kullanilan yapilar: Tiyatro, sinama, stad -
yum, jimnazyum, okul, v.b. Hizmeti hayatl dnemi haiz bina -
lar: Elektirik ve telefon santralleri, igme suyu tesisleri,
itfaiye, v.b, Hastaneler, hapishaneler, v.b,

Ozel yapilar: Her zaman kargilagilan tehlikeler diginda,
kismen veya tamamen ¢tkmesi nemli yanginlara ve radyasyon-
lara sebep olacak yapilar. Bbyle yapilarin tehlikesinden
yerlegme bdlgeleri mutlaka korunacaktir.

Bolgelere gtre "U" katsayisi

1 i 2 3

T
(Bu sinif binalarin projelendirilmesi igin ayrica ek verilmi

0.05 0.04 0.03

QW | >

0.06 \ 0.05 . 0.035

o

Proje milhendisince 8zel degerlendirme ile tespit edilecek,
fakat, higbir zaman "C" sinifi yapilar i¢in kullanilan de-
gerden az alinmayacaktir,

Not: Kargilastirmayr kolaylagtirmak igin,'U" katsayilari, spektral garpa-
nin "0,

05" sabiti, bu katsayiya taginarak, garpilmigtir.
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Tablo: 6g., Yapi Onem katsayisi A.B.D,

A¢iklama . I
Esas tesisler (hastaneler, itfaiye, elektirik ve telefon 1.5
santralleri gibi)

Bir hacimde 300 den fazla kisginin bulunabilecegi binalar 1.25
Biitlin diger binalar 1.0

'3.7. DIGER PARAMETRELER

Incelenenlerden Mekslka Yonetmeligi, yapllarl, sistem Szelliklerine gdre
4 tipe ayirmaktadir:

1. Yatay yiiklere mukavemet elemanlari: gerceve, diyagonalli kafes,
diyafram ve perde sistemlerden biri veya bunlardan birkaginin
kombinezonu olan bina, tersane, tiyatro ve benzeri yapilar. Baca-.
lar ve kuleler gibi bir mukavemet elemani olan yapilar. )

2, Tanklar,
3, Istinat duvarlari.
4, Diger yapi sistemleri.’

. Bu sistem tiplerine ve bunlarin ayrlntllarlna bagli olarak, Q diiktilite kat-
sayilari verilmigtir; ve 1/Q' degerinin "zelzele katsaylslnln bir garpa -
n1 olarak alinmasi istenmektedir: Eger T > T ise Q' = , aksi halde

- Q' =1+ (Q—l)T/T alinacaktir. T vyap1 tab11 peryodudur; T degerleri ise

Tablo: 8 de igaret edilmigtir. Q diiktilite ‘katsayilari Tablo 7a'da bzetle-
nerek verilmigtir,

Yeni Zelanda Deprem Yonetmellglnde 1se, yapilarin Snemi hususundaki deger-
lendirme genlgletllerek, ayrica, bir "risk katsayisi", R, verilmektedir,
Tablo: 7b'de igaret edilmig bulunan bu katsayilarin 3 ve 4 cii sirasi, sdz
konusu tesislerdeki konut binalarina, eger bunlarin yikilmasi dlger tesls—
ler igin tehlike arzetmiyorsa, uygulanmaz.

Yine Yeni Zelanda Yonetmeligi, yapilarin tasiyici sistemlerinin malzeme
sine gbre, bir "Sistem malzeme katsayisi",M, vermektedir; bu katsayilarin
degerleri de Tablo: 7c' de gdsterilmigtir.

4, DEPREM YATAY KUVVETTNIN KATLARA DAGTTIMI
Deprem ‘yatay kuvvetinin, kiitlelerin yofunlagtifi kabul edilen katlara da-
gitimi ya da dagilima igin incelenen y&netmeliklerin verdigi formiiller

ve bunlarin agiklamalar:i Tablo: 8 'de Bzetlemmistir,
5. YAPI OZEL PERYODUNUN HESABI 1¢IN AMPRIK FORMULLER
Yap1 6zel peryodu, eger dinamik analiz sonucu veya literatiirdeki herhangi
bir geligtirilmig y&ntemle hesaplanmadiga takdlrde, gegitli ydnetmelikler,

yap1 tagiyicl sistemine de bagli olarak, Tablo: 9 'da Szetlenmig bulunan
amprik formiillerin kullanilmasina izin vermektedirler.
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Tablo: 7a. Diiktilite garpani degerleri MEKS1KA

Yapi tipi

Ag¢iklamalar

1

Mukavemeti, her seviyede, tamamen diyagonalli kafes
eleman veya betonarme gergevelerce saglanmig ve aga-
gi1daki gartlari haiz sistemler:

a) Projelendirme Standartlari Federal BSlge Biirosun-
ca tespit edilen kriterlere gire, yikilmadan &n -
ce dnemli miktarda egilme deformasyonlari yapa -
bilen gelik kirig ve kolonlar.

b) Spiral veya buna egdefer sargili (kugatilmig)
betonarme kolonlar

¢) Kesme, burulma ve burkulma gibi hdllerde tagima
gucu limitlerinin hesabinda, bu Yonetmellgln 220
ci maddesinde verilen 1.1 garpani yerine 1.4 gar-
pani kullanilmasi uygundur

d) Betonarme elemanlarin, &zellikle kiriglerin, ug-
larinda plastik mafsal olugmasina imk&@n verecek
gekilde projelendirme yapilmalidir.

e) Her seviyede; elemanlarin mukavemet kapasitesi
ile hesap kesit tesirleri arasindaki oran, biitiin
seviyelerdeki bu tip oranlarin ortalamasindan
Z 20 den daha fazla farketmemelidir.

Her seviyede, mukavemeti tamamen gelik, betonarme
veya ahgap mukavemet elemanlarinca saglanmig; miimkiin
oldugu @lgiide betonarme kolon ve perdeli; gergeveleri
nin kapasitesi, tek bagina, en azindan taban kesme
kuvvetinin % 25 ini kargilayabilecek; hesap ve muka-
vemet kesit tesirleri arasindaki oran, her bir sevi-
yede, biitiin seviyelerdeki ortalamadan en gok 7 35
farkeden sistemler.

4.0

1 ve 2 ci h8llerde bulunmayan gelik veya ahgap ger-
ceveler ya da betonarme perdelerce; veya uygun ge =
Kilde betonarme, celik veya ahgap kirig- kolon ve

benzeri gekillerdeki elemanlarca gevrelenmig (kusa-
tilmig) saplam blok veya tugla ile yap11m1§ duvar -
larca, yatay yiiklere mukavemeti temin. edilmig yapilarn

2.0

Yatay kuvvetlere mukavemeti, her seviyede, bogluklu
blok veya kiAgir duvarlarca; veya bunlarla birlikte

1 i12 3 hillerindeki elemanlarla miigtereken saglanan
yapilar.

1.5

1-4

Yatay kuvvetlere mukavemeti, yukardaki h@llerde say1il
mayan bir malzemeden yapilmig elemanlarca, en azindan
kismen saglanan her tip yapi.

1.0
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Tablo: 7b. Risk garpanmi : YEN! ZELANDA

H3l | Agiklama ‘ : R

1 Mutad risklerin diginda tehlike arzetmeyen ve agafida 1.0

verilenlerin diginda kalan yapilar
\ .

2 1000 kigiden fazla bir kalabaligin barindig:i binalar. 1.1
Tiyatro ve sinemalar dahil toplanti (meclis) binalari.

3 Tabil ve sun'f gaz ve petrol iiriinlerinin gehir alan - 2.0
larindaki dagitim tesisleri

4 Zehirli sivilari ya da gazlari, asitleri, alkalileri, 3.0
erimig hildeki metallerij zehirli maddeleri, serbest veya oOzel
kalmalari hdlinde zehirli gazlar meydana getirebilen inceleme
maddeleri tagiyan veya barindiran tesisler. ile

Tablo: 7c., Sistem malzemesi carpami YENT ZELANDA

Hil | Tagiyici sistem malzemesi M

Yap1 geligi 0.8

Betonarme 1.0

a
1
2 Ahgap ( Bkz: Orijinal metin, Tablo: 5B)
3
4

Ongerilmeli beton (Elemanlari, deprem etkileri altinda 1.2
akma gerilmelerine gdre hesaplanmig ise)

5 Donatili kigir 1.2

. §
6. DINAMIK YONTEMLER

tncelenen yonetmeliklerin ekserisi, ileri hesap ySntemleri olarak, dinamik

analiz yontemlerine de yer vermiglerdir. Dinamik ydntem olarak ise, '"Modal
analiz" yapilmasi tavsiye edilmektedir, Modal analiz ydntemi ile ilgili
olarak, sdzkonusu yonetmeliklerin 8nemli sayilabilecek bazi kayitlari
Tablo: 10 'da 8zetlenmeye galigilmisgtir,

7. SONTUG

Yapilarin, yer sarsintilarindan ileri gelen yatay atalet kuvvetlerine gi-
re hesap yontemleri, her bir y®netmelikte birbirlerinden farkedebilmekle
beraber, miigterek olduklari taraflar pek g¢oktur, Tablolar; hesaplarda gbz
dnline alinan her bir parametrenin, ydnetmeliklerin her birinde nasil de-
gerlendirildiklerini karjilagtirmali olarak gdstermektedir,

1° Her geyden 6nce notasyon birliginin saglanmasi kolaydir. Birim sistem-
lerinde ise, "ISO" nin de gayretleri ile, zaten biiyilk oranda birlik
saglanmis durumdadir; eski tarihli ySnetmeliklerde yer alan "SI" bi -
rimleri digindaki birimlerin, yeni tarihli ybnetmeliklerde "SI" birim-
leri ile degigtirildikleri, memnuniyetle, izlemmektedir.

incelenen yonetmeliklerin hemen hepsi, sismik bdlgelendirmeyi gdz Onii-
ne almaktadir. Cografi bakimdan kiigiik sayrlabilecek bAzi iilkelerin bir
sismik bSlge iginde miitalea edilmeleri normaldir .
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Tablo: 8. Deprem yatay kuvvetinin katlara dagitim

Grup | Ulke Verilen formiil ve agiklamalar
T F.,= (V—Ft)wihi/(zwihi) V =7F : Taban kesme kuvveti |
1 W, ! i-ci katin hesap agirlify
Ft: Fn ye ildve edilecek tepe kuvveti W= Zwi
KUBA / hi: i-ci katin tabandan yiiksekligi
GIN/EL sALV. | F =10
ARJANTIN T <0.5s igin F =0 ; 0.5 <T <T s igin F = 0,05V ;
T 21 s igin Ft:= 0.10v
KANADA h_/D <3 igin F=0; h /D >3 icin
n Fr=0.004 (h_/D)? <0,15V
FILIPINLER' N W
ENDONEZYA ve hn/D <3 igin F=0 ; hn/D 2 3 igin F=0.1V
YENI ZELANDA . . .
Zemine oturan baca ve benzeri yapilarda: F= 0.2 V. (ENDO)
I3 . » . !
PERU hr'/D' <5 igin F = 0.05 ; hn/D 25 igin F=10.10V
A.B.D. T <0.7 s igin F =0 ; T>0.7 s i¢gin F = 0.07IV < 0,25V
Lai — A= M—(h - 2 _ [q_ 2
{11 |stot F VWA /(WA A= [1-(h, 1)/hn] fi-n,/m ]
n <5 icgin A= h, alinarak hesap yapalabilir,
III |HINDISTAN F,= V., Wh2 /(IW.h?)
‘ i i1 id
1 2T
_ . — . = 1+ - -
v JA?ONYA V= CW, ; C;=ZCo.Rp.A; ; A—1 (Wi_ ;1757
ai = Win/W H Win: i-ci katin tizerinde” kalan toplam bina
) agirligl (Bakiniz: Paragraf:2, Sekil:3 ve Tablo:l).
vV  [CEZAYIR F.=0.P. (0,=c¢., y P.=W, anlamindadir)
i iti i i i i
VI |MEKSIKA T <T; igin F;=V. Wh,/(BWh.) Ancak; bu hilde, ta-

ban kesme kuvveti F =V =%[ a_ + (c—ac)T/Tl]Q' alimr,

Tl € Tg T, igin T ye bagli bir azaltma yapilmaz,

T > T, dgin P~ W (Kh +Kh?®) ¢/Q
K= q[1-r(1-)]Z W,/ (zW;h,)

K,= 1.5 qr(1-9)% wi/(ZWihi) 5 q=(T,/T)"

BSlge ag T1 T, r

I 0.03 0.3 0.8 1/2

IT 0,045 0.5 2.0 2/3

I1I 0.06 0.80 3.3 1

v Bakiniz: Orijinal metin, madde: 262
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Tablo:9. Yapi 6zel peryodu i¢in amprik formiiller (s)

Ulke Verilen formiil -~ agiklamalar -
ARJANTIN T=0.01 h_[ 30/D + 2/(1+308]/

A = Tim katlarda siirekli, hesapsdogrultusundaki duvar-

larin alanlari toplaminin plan alanina oranmi.

KANADA ve T = 0.09 hn/ YD "1" : Diger biitlin binalar igin
HINDISTAN T=0.10n "2" : Yalniz ditktil gerceveli sisteml.
¢in T =0.22 + 0.035 h_/ VD h < 50 m olan binalar igin

T = 0.45 + 0.0011 h*/D h < 150 m olan betonarme baca-

n lar igin

T = 0.26 + 0,024 hﬁ /D h < 60 m olan tugla bacalar .,
ENDONEZYA T = 0,085 h;/“ Gelik cergeveli sistemler igin

T = 0.06 h;’" Beton gergeveli sistemler igin

"1" : Diger sistemler igin; "3" : Ayrintili hesap hilinde
MEKSIKA ve T=o2m [ L (w62 /ZF.G.)]II2 "n g= yer cekimi ivm.
YEND zELANDA | ., . B L1 14 . el

F, ¢ i-ci kat kuvveti ; Gi: F. kuvvetleri altinda i-ci ka-

tin yatay deplasmani

JAPONYA T = 0.028 hn Gelik gergeveli binalar igin

T = 0.020 h Diger binalar igin
PERU "2" : Sldece gergevelerden olugan sistemlerde

""" : Gergeveli-perdeli (ikili) sistemlerde

T = 0,07 hn/ VD Perdeli genig pencereli sisteml

T = 0.05 hn/ /D "5" Perdeli kiiciik pencereli sisteml
FILIPINLER "5" : Diger biitiin bina sistemléri igin

2" : Sadece gerceveli bina sistemleri igin
“A.B,D. r3n

ngn } Diger biitiin bina sistemleri igin

2" : Sad8ce diiktil gercevelerden olugan bina sistemleri
icin

Tablo:2' de ve difer bdzi tablolarda kismen yapilmaya caligildigi gibi,

zelzele katsayisinin s@dece biélgeden bSlgeye defigen tiim niimerik kismi,

bélge katsayisi iginde degerlendirilir ise, bdylece elde edilen katsayi-
lardaki parelellik daha kolay gdzlenebilmekte, kargilagtirma basitleg -

mektedir, Bu noktada yapilacak iki caligma yararli olacaktair:

Sismik bdlge tanimina uluslararasi bir tdrif getirmek: Bu, Cin Y8netme-
liginde oldufu gibi, Uluslararasi giddet skalasina gbre, belirli bir
giddette depremlerin meydana gelme ihtimali olan bdlgeler, biittin filke -

lerde ayni adla anilir; meseld
beklenen bslge"

"7 MSK giddetinde depremlerin.olmasi
gibi,

o




Tablo: 10, Dinamik ydntemlerle ilgili bdzi kayitlar

Modal maksimumlarin siiperpozisyonu igin genel formiil:

v, = (1-y) f A l v [ E v2 12

1

j=a j=1
’ ; )dln
Ulke Y (vl)st Bazi iladve ®nemli kayitlar
Arjantin 0.5 > 0.75 G8zdniine alinacak ilk mod sayi-
] sinin % 7 hassasiyeti saglamasi
§gili 0.5 n > 15 veya h > 45 m igin DY ile
analiz mutlak  gerekli gdriilliyor
Gin 1.0 0.90 r>3
Kiiba 0.60 Kule ve baca tipi yapilar ve
h /D > 5 olan binalar igin DY
mecburidir,
El Salvader 1.0 0.40 Hesap kesme kuvvetini Z 10 dan
‘ az defigtiren modlar ihmal edil.
Hindistan hp[= 20 60| 90m Y nin ara degerleri i¢in lineer
enterpolasyon yapilabilecek -
Yy £=0.4]/0.8]|1.0 tir.
Meksika 1.0 hn> 60 m ig¢in DY gereklidir.,
Endonezya h > 40 m yap11ar veya diizensiz
(Sekil:5) sistemi haiz her boyutta pa-
p1 i¢in DY gerekli, r= 3-5
Japonya 0.75
Yeni Zelanda 1.0 0.80
Peru 1.0 0.80 Mikro-sismik etiidler yapilmasi
kaydiyle, Vdin/ Vst <0.60
alinabilecektir,
V.,.: j-ci modda i-ci katin kesme kuvveti; V,: i-ci katta, modal maksi-

mu&larln, sbz konusu formiile gdre siiperpozizyonu olan kesme kuvveti;
r: Hesapta gdz Oniine alinacak ilk modlarin sayisi.

Ikincisi, bu, s@dece bdlgeden bilgeye defigecek sayisal kisim, blitiin
diinya {ilkeleri ig¢in, tanim olarak ayni olmakla birlikte; her memleke-
tin kendi ekonomik imkinlarina ve kalkinma programlarinda ingaat sek-

' tdrii igin ayirabilecekleri paya gbre, her {ilkenin kendi millf komite-
sincej hdttd zaman iginde degigtirilerek, tespit edilir ve uygulana-
bilir.
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Spektral éarpan igin ortak bir formiilasyona ulagmak zor goziikmemekte -
dir,

Zeminlerin siniflandirilmasini daha belirli esaslara baglamak uygun
olacaktir. Bu, spektral garpan igin ortak bir formiile varabilmekte de
gereklidir. Ayrica, temel tipi ve zemin durumunu birlikte degerlendir-
mek, hesap yOntemini b8sit tutabilmek igin yararli olacaktir,

Yapi tagiyici sisteminin yapinin davranigi {izerindeki dnemi konusunda
incelenen ydnetmeliklerin hepsi mutabik gbziikmektedir; degerlendirme-
de, 8zellikle tanimlamalarda biiyiik parelellikler mevcuttur. 5 numara—
11 tablolar bu parelellikleri aksettirecek gekilde diizenlenmiglerdir,

Yapilarin 8nemlerine gdre siniflandirilmasi en kolay mutabakat sagla-
nacak hususlardan biri olarak goriinmektedir. Her bir yapi grubu ve
buna atfedilecek dnem konusunda, gogu ybdnetmelikler arasinda uygunluk
kimi y8netmelikler arasinda da kii¢iik farkliliklar (bkz: 6 numarali
tablolar) goriilmektedir, Ulkelerin ekonomik giiclerinin de bu paramet-
reye yansimis olmasi tabifdir; ancak, bir ﬁ%kenin mill? ekonomisi ve
kalkinma programi ile ilgili gbstergeyi, 2= de agikladifimiz gibi,
bdlge katsayisi iginde miitalea edersek, 'yapi dnem katsayisi' da
biitiin ydnetmelikler i¢in standart bir forma konulabilir.

Incelenen 15 ybnetmeligin 10'u, taban kesme kuvvetinin katlara dagiti-
m1 konusunda hemen hemen ayni formiilasyonu benimsemiglerdir, Esas iti-
bariyle digerlerinde de biiylik ayriliklar var sayilmaz (Tablo: 8),

Yine, yapir tabil peryodunun tahmini konusundaki formiillerde biiyiik
parelellikler mevcuttur (Tablo: 9); uyguladiktan sonra, hig¢ bir iilke
bu tablodaki 3" formiiliine itiraz etmez; nevarki diger amprik formiil-
lere nazaran uygulamasi giictiir,

Dinamik analiz ydntemleri lizerinde her geyden &nce anlagilmasi gereken,
modlarin siiperpozisyonunun ne gekilde yapilacagidir; bu hususta, Hin -
distan Yénetmeliginin formiilasyonu orta yol sayilabilir (Tablo: 10).

Dinamik y®ntemle bulunacak ig¢ kuvvetlerin statik yontemle bulunanlar -
dan ne oranda farkedebilecegi ise, hangi sayida modun dikkate alinaca-
gina ve bunun gartlarina, ve makrozoning ve mikrozoning prensiplerin
standartlagtirilmasina bagli olacaktir.

KAYNAKLAR

H, DEMIR, T. BAZYAR- The comnarative study of the earthquake resis-
tant regulations of European.countries- 6. ECEE Procedings.

|2],]3] ve |4| TIAEE - Earthquake resistant regulations - a world list -

1973, 1976 and 1980 ( and supp.).
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Yap1i tabii peryodu, T (s)

Yap1 tabii peryodu, T (s)

Yumugak zeminler

Orta zeminler
= zemn-er

Saglam zeminler katsayi, R
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yapilar
— ™" Yumusak zemin ilzerindek
yapilar
Sekil: 2. Yatay hesap yiiki
R katsayisi, C
—_ ] e—— ] (Endonezya)
1.0 2.0 3.0

Sekil: 3. Spektral

T
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2.0 3.0
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Sekil:4~ Temel sismik katsayi ( Yeni Zelanda )

Sekil:4- Temel sismik katsayr ( Yeni Zelanda )

0.5

Saglam zemine
oturan yapilar

~ ‘ === — Yumugak zemin

\‘-\\:::\\ ’ izerindeki
g

yapilar

Sekil:5, Modal
analiz igin
hesap spektrumu
(Endonezya)

0.5 1.0 1.5 2,0 s
Modal yapi tabii peryodu

95




96

8. WCEE ILE iLGILi DUYURU

KONFERANSIN YERIi VE ZAMANI

21-28 Temmuz 1984

Fairmort Hotel Sanfransisco - Kaliforniya - Amerika Birlesik
Devletleri

KONULAR

Konferansin  teknik oturumlarinda asagida belirtilen deprem
Mihendisliginin bdtin konulari ele alinacaktir.

1 —
2 —
3 —

4 —

Sismik Risk ve Tehlike
Yer Hareketi ve Sismisite

Zemin stabilitesi, zemin - yapt karsilikli etkilesmesi ve
temeller

Yapilarin ve yapt elemanlarinin Gzerinde yapilan deney-
ler ve deney metodlan

Yapilarin ve yapi elemanlarinin tasarimi

Ozel yapilar ve kritik tesisler

Yapiiarin karsit davranis

Yapilarin onarim, takviye ve tadilati

Sehircilik, sosyo - ekonomik ve kamu politikas! soruntari
Ulastirma, yol, altyapi vb. kamu tesisleri

Tasiyici olmayan yapi elemanlari ve yapi icindeki esyalar

Deprem yonetmelikleri ve standartlarinin gelistirilmesi ve
uygulanmast

BIiLDIRi SUNU$ SEKLI

Kenferansa kabul edilen bildiriler yazarin arzusuna bagl olarak
iki sekilde sunulabilir.

1) Tiyatro biciminde genis bir salondaki dinleyicilere 15 dakika
sozli takdim ve 5 dakikalik tartigma,



2) Sinirlh sayida 6ncedén saptanmig kicuk bir dinleyici toplu-
luluguna 2 saatlik bir sire icinde grafik, sekil, resim ve slayd
gosterisini iceren bir sunus..

KONFERANS BILDIRILERi

Konferansa kabul edilen bildiriler konferans Proceedinglerinde
basilacak ve daimi bir kaynak olacaklardir. Proceedings Konferans
sirasinda dagitilacaktir. Proceeding’e giren bildiriler 8 sayfa olacak.
Daktilo ile tek satir arahkh yazilacak ve 8 sayfa sekil ve tablolar da
dahil olacaktir. '

RESMi DiL

Konferansin resmi dili ingilizce olacaktir.

OZETLER

Konferansa bildiri sunmak isteyen kigilerin bildirilerinin bir &éze-
tini 15 Ekim 1982'den once Uluslararasi Deprem Miihendisligi Bir-
ligi (IAEE) Baskanina géndermeleri rica olunur. Ozetler daktilo ile
tek satir aralikli ve 400 kelimeden daha kisa olarak yaziimaldir.
Ozetlerin bicimi gOyle olmaldir; Bildirinin bashg), yazan (veya ya-
zarlar) asil yazan tam adresi ve Ozetin metni. Litfen, sayfanin sol
Gst kdgesinde, bildiriniz icin en uygun konu numarasini da yaziniz.

Konferansta bildiri sunmak isteyen yazarlar birden fazla 6zeti
incelenmek Uizere gdnderebilirler, ancak bir yazar konferansta sa-
dece bir tek bildiriyi sunabilir. -

Her bildirinin &6zetinin dért kopyasi asadidaki adrese goénderil-
melidir. :

Professor D.E. Hudson President

" International Association for Earthquake Engineering

Department of Civil Engineering

University of Southern California

Los Angeles California 90007, USA

Secilen 6zetlerin yazarlarina 15 Mayis 1983'e kadar durum bil-
dirilecektir. Kabul edildigine dair yazi génderildigi zaman yazarlara
bildirilerini nasil hazirlayacaklari ve sunus bicimi ile ilgili ek bilgiler

de gdnderilecektir. Kabul yazisi ile birlikte yazarlara bildirilerini ne
bicimde sunmak istedikleri de sorulacaktir.
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DEPREM ARASTIRMA BULTENI
YAYIN KOSULLARI

Biiltene gonderilecek telif ve terciime yazilarin :

a) Depremie dogrudan dogruya, ya da dolayli yoldan ilgili
olmasi

b) Bilimsel ve teknik bir deder tasimasi

c) Yurt icinde daha énce baska bir yerde yayinlanmamis ol-
masi

d) Daktilo ile ve k&didin yalmz bir ylzine en az iki niisha
olarak yazilmis bulunmasi

e) Sekillerin aydinger kagidina cini mirekkebi ile cizilmis ol-
masi

f) Fotograflarin net ve klige alinmasina musait bulunmas:
gerekmektedir.

Telif arastirma yazilarinin bas tarafina aragtirmanin genel cer-
cevesini belirten en az 200 kelimelik Ingilizce, Fransizca ya
da Almanca bir 6zet konulmalidir.

imar ve iskan Bakanhg mensubu elemanlar tarafindan hazir-

lanan ve telif ya da tercime Ucreti 6denerek yaymianacak

olan yazilarin, mesai saatleri diginda hazirlanmig oldugu ya-

'zan, derleyen, ya da cevirenin bagh bulundugu birim amiri ta-

rafindan (genel midiiriiiklerde daire baskani, mustakil birim-
lerde birim amiri) verilecek bir belge ile belgelendiriimesi zo-

runludur. Bu belge ile birlikte verilmeyen yazilar igin Gcret
6denmez.

Telif ve terclime Ucretleri ancak yazi biltende yayinlandiktan
sonra tahakkuka bagianir.

‘Biiftende yayinlanacak yazilarin. 300 kelimelik beher standart

sayfasi.igin teliflerde 250 TL. terclimelerde 200 TL. licret odenir.



10.

11.

12

13.

Yazilarda bulunan sekiller icin, gerekli olan asgari alan icin-
de bulunabilecek kelime sayisina gore lcret takdir edilir.

Yazilarin  biltende yayinlanmasi Deprem Arastirma Dairesi
blnyesinde tesekkil eden Uzmanlar Kurulu’nun karari ile olur.

Secmeyi yapacak Uzmanlar Kurulu 5. maddede s6zii edilen
asgari alanlari hesaplamaya, yazi sahiplerine gereksiz uzat-
malarin kisaltilmasini teklif etmeye, verilecek licrete esas tes-
kil edecek kelime sayisini tesbit etmeye ve yazilarin yayin si-
rasini tayine yetkilidir.

Kurulca incelenen yazilarin billtende yaymlanip  yayinlanma-
yacad! yazi sahiplerine yazi ile duyurulur.

Yayinlanmayacak yazilar bu duyurmadan sonra en gec bir ay
icinde sahipleri tarafindan geri alinabifir. Bu sire icinde ahn-
mayan yazilarin korunmasindan Dairemiz sorumiu degildir.

Yayinlanan yazilardaki  fikir, géris ve ©Oneriler tamamen ya-
zarlarina ait olup, Deprem Arastirma Dairesini baglamaz ve
Deprem Arastirma Dairesinin resmi goérisiini yansitmaz.

Diger kuruluslar ve Bakanlik mensuplar tarafindan bilgi, ha-
ber tanitma vb. gibi nedenlerle gdnderilecek not ve aciklama-
lar, ya da bu nitelikteki yazilar icin (icret 6denmez.

Dairemiz mensuplari Baskanlikca kendilerine verilen gérevle-
re ait calismalardan 6tiirli her hangi bir telif ya da terciime
Ucreti talep edemezler.
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