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. MAKINA.TEMELLERININ BILESIK
.DEVRILME VE YATAY UTELENME HAREKET1
(%)

M.Yener Uzkan ve Mert inada

SUMMARY

During. the design of machine foundations, it 1is frequent]y required
to analyze .the foundation- -s0il system by . con51der1ng the coupled
horizontal translation and: rocking motion. In th1s paper the
formulation,of .coupled translation and rocking motion is presented,
determination of stiffness-and damping paremeters of the foundation-
soil system is:outlined, and a computer: program is .introduced as an
aid ‘to.the ‘design: engineer. i )

T. GENEL e o 0 oo i b o i

Makina temellerinin projelendirilmesi:iilkemizin sanayi. gelismesine -
para1e1 olarak onem kazanmaktadir. Ute yandan makina temeli projelen-
dirmesinde karsilasilan problemler statik:yiikler:tasiyacak bir temel
hesab1 ile karsTJastrrTidfﬁfnda,'daha“karma§1kt1r..Makina,teme]i
hesaplarinda mihendis statik yliklere ilaveten dinamik yikleri de
hesaba katmak zorundadir. Makina ve onu tasiyan temelirn“iyi bir
performans gostermes1 1c1n genel olarak asag1dak1 sartlary saglamasi
Ciandirog W R gk 17 TP PN P!

gerekir

St o L .
N IS R AR PR B RN o Yoo

) (1) . Mak1na as1r1 y1pranmaya mardz kalmadan verimli bir sek11de ca-
11sma11d1r R o R
(ii) Temé1, mak1nan1n verimi ve ddzqun bir sekilde calvsmasini bn-
leyecek oturma veya bozu]maya maruz ka]mayacak sek11de yap11-
ma11d1r T S SRS
(111) Temelden zem1ne 1nt1ka1 edén t1tres1m1er, gerek 1nsan1ara, ge-
: rekse cevredek1 yap1, b1na veya faa11yet1ere ‘zarar vermemeli-
dir.

(iv) Yukar1daki'sart1ar en ekonomik coziimle saglanmalidir.

(x)0.D.T.0. ins.Mih.B61., ANKARA
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Bu sartlari saglamak icin temelin statik yiikler acisindan, kayma
gécmesine kars1 emniyet1i olmasi‘ve asiri bir oturmaya ugramamasi

gerekir.

Dinamik yiikler a¢isindan ise, makinanin isletme frekansi ile temel-
zemin sisteminin tabii frekansi rezonans yaratmamali, makinanin ca-
Tismasy sirasinda olusacak deplasmanlar belli limitleri asmamalidir.
(bu Timit dederler genellikle makina imatatg¢isi firma tarafindan

verilmektedir.)

Titresimlerin insanlar ve civar yapilar iizerindeki etkisini belirle-
mek icin Richart v.d.(1970) tarafindan Onerilen cesitli frekanslar
i¢in 1imit deplasman genligi degerleri Sekil 1.de verilmektedir. Bu
sekilden de goriilebilecedi gibi, insanlara etkisi acisindan bes bo1-
ge tamimlanmistir. Makina ve makina temelleri i¢in gosterilen simir
jse, bir emniyet siniri olup, makinanin tatminkar calismast ic¢in bir
sinir ¢izgi dedildir. Cesitli uluslarin ilgili sartnamelerinde buna
benzer kriterler mevcuttur.

Makina temelinin bu sinirlari saglayip saglamadigini saptamak i¢in,
makina-temel-zemin sisteminin tabii Trekansi1 bilinmeli, cesitli is-
letme frekanslarinda yapacagi deplasman genlikleri hesaplanmalidir.

Asagirda, devrilme-yatay Otelenme hareketi i¢in bu degerlerin hesap
tarzi1 ve bir bilgisayar uygulamasi ornedi sunulmaktadir.

2. ANAL1Z YUNTEMI

Genel olarak, dinamik yiiklere maruz bir makina temeli serbestlik
derecesi alty olan bir sistem olarak diisiinlitebilir. Bunlar, siras:

ile x, y ve z eksenleri boyunca Gtelenme ve bu eksenler etrafindaki
donme hareketleridir (Sekil 2). Her serbestlik derecési‘icin bir denk-
lemi yazmak suretiyle alt1 adet hareket denk]emi yazmakﬂmUmkUndUr.

Pratik uygulamalar a¢isindan, cok zaman yatay otelenme hareketi ile
yatay eksen (y ekseni) etrafindaki donme hareketinin (veya devrilme
hareketi) beraber dUsUnU]mesi gerek]i olmaktadir. Burada, bu iki ha-



‘reketin badlasik (coupled) etkisi incelenmistir.

Sekil 3'de &3ﬁme ve yatay dtelenme yapan bir blok teme?in*hareketﬁ;:'
goriilmektedir. $Sekilden gﬁrﬁlebi]ecegi gibi bu hareketi, iki hareke-
tin‘siiperpozisyonu o1ar5k'gbstermek”mﬁmkﬁﬁdﬁr';Buhihr'bTokunfa§1rT1k‘
merkezi etrafinda donmesi (¥) ve yatay Gtelenmesi (x ) olup, P kuv-
veti ve M momenti ise zemin reaks1yon1ar1d1r Burada b okun- ote]enmes1

=xpche )
\ it B

olur. Yatay y@nde zemin reaksiyonu P ise

dx | | (2)

O

dir. (2) denk]em1nde c ve k s1ras1y1a yatay stelenme i¢in 'soniim ve
yay katsayilaridir. t 1se zaman1 gostermekted1rﬂ‘, ‘

oy
Pt

Zeminin momenti reaksiyonu da benzer sekilde :

M= -c, 2 - k¥ o 3y
dt . ” o o

olur. Burada da c, ve kw devrilme hareketi i¢in sbnim vz yay katsa-

¥
yilaridir.

Yatay Otelenme i¢in denge denklemi :

md—%1~P+H— -cx—d—- k x+H . (4)

dt o
01up m dederi blok ve makinanin toplam kiitlesidir. (lj‘denk]emi
yardim ile =i bl ,
d2x] dx.I ) ) o k . .
m——-2—+c -;l—;—'l- X.I Cx -d—t—- ' H (5) .

seklini alir. Benzer sekilde, ‘I blokun agirlik merkezi .2trafandaki
“ kiitle atalet momentini gdsterecek olursa, ddnme hareketd icin denge

5
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denklemi :

a2

d

-

I = M-Ph+H1 ’ (6)

A

olur. (2) denkleminin de ithali ile (6) denklemi :
I dz""+(c'+hzc Yok, + h2k_)¥ -hc % -hk_x; = H1 (7)
PR Mt SRR M S PN S
seklini alir. (Richart v.d., 1970),(5) ve (7) denkiemlerini cozmek
jcin, x ve v degerleri ile H: B

X]=Xel""t,\y=q>e“"t H =H§ enwt (8)
olarak yazilabilir. Burada X ve &, komples katsayilardir. X ve ¢
&eéer]eri (5) ve (7) denklemlerinde yerine konacak olursa :

([a] +i (8) ){X}={“«:} (9)
o { 1

bulunur. Burada :
2

-mw +k -kh
[A]= ' X 2 2
-kh Iw+(k‘l;+h kX)
—wcx -hcxm
[B]= 2
_—hcxm (cw+h cx)g

i=V-1
olarak tanmimlanmislardir.

Zemin-temel sisteminin sOniimsiiz serbest titresimi diisliniiliirse :

wiJ-{d S m

olur. Buradan sistemi.tabii frekanslarini elde etmek i¢in :
2
k +h“k k., k- k ‘ -
w4-m2[_!_x+l]+_xl=o ()
1 m Im




denklemi bu}unur; Bu. denklemin cézliminden elde edilecek,

kkleri sistemin sonlimsiiz tabii frekanslaridir.

3. k ve ¢ KATSAYILARININ TAYINI

\

Wy VE(nZ

Makina temellerinin analizleri genellikle iki yontemle yap1lmaktéd1r,ﬁ
Bunlardan: biri, esas olarak. Barkan (1962) .tarafindan gelistirilen,

metod-olup, zemini agirliksiz.ve

-Tastik bir yay olarak idealize .

etme kabuliine dayanmaktadir. Barkan, cok sayida makina teme11 lizerin-
de ed}nd1g1qteChube1ere‘dayanarak,“deg1s1k_zemnqler1itgms1] edecek. .
yay katsayJJar1nTnide@er]erini-kabaca;bulmakﬁicin,asaglquiugabloda;:
/ gosterilen elastik iniform sikisma katsayist degerlénini‘ﬁnermistir.";

. FR
oF

, 1962)

Tablo 1- Elastik sikisma katsavisi dederleriBarkan
Zemin :sTnafr | “'Zemin Grubu . - - | Misaade. . ..
oo . edilebilir [ C
A statiktyik |22 oy
i D jkg/ene,. - kg/em”.
)‘ Zay1f zem1n1er(p1ast1k halde ‘kumla’ ‘ :
o | karystk kil ve siltli kil, kilive . f v oo N
I _si1t1i kil ve II:ve IIT simifta 1.5 3
' yer alan organ1k silt ve turba taba- s 8
kalv zeminler: - i ; ~ 4
, Orta mukavemet11 zem1n1er p1ast1k _"~E"  . ;w .
It Timite yakin k11 ve s11t11(k11, R AR R L35,
kum) R : po
- Saglam zem1n1er (kdtr durumda kumlu[™ 0 PR |
111 kil ve silt, cakil ve kumlu cakil, [3.5-5.0 : 510
16s ve 10slu zeminler) \
IV ol Kayalare s o i e 5.0, .. 10

)]

Iy
j

Elastik S1k1$ma'katsay1STngZ, pe@isik modlar i¢in zemin:yay katsa-,
yi1larinin saptanmasinda kullanilabilir..Barkan disey mod yay katsa-

yi1s1 kZ

kz= CZA

icin

Y .
B L )

(12)

Gnermistir. Burada A, temel blokunun temas alanidir.
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Yatay hareket i¢in yay katsayisi kx.ve devrilme hareketi i¢in yay
katsayis1 kw ise :
k=0.5k

X b4 (13)
k\y:-2 kZI

olarak alinabilir. I' temel temas alaninin devrilme hareketine dik
olan ve alan agirlik merkezinden gecen eksene gore atalet momentidir.

Dinamik yay katsayisi k, arazide yapilacak statik tekrarli yiik de-
neyleri, titresimli yiilkleme deneyleri ile de bulunabilir. Ancak bu-
rada, sabit ylik ile devirsel yiik arasinda gercedi iyi temsil edecek

oranlar secilmelidir.

Dinamik yay katsayisi ile soniim oranim saptamak i¢in ikinci bir yol
da elastik yar1 ortam teorisini kullanmaktir. Alman Zemin Mekanigi
Arastirma Kurumu (DEGEBO) tarafindan 1930 lu y1llarda titresimli te-
mellerin projelendirilmesi icin sirdiiriilen ¢alismalar daha sonra o-
nemli gelismeler gﬁstefmis ve bircok arastirmacy titresimli temelle-
rin cesitli modlardaki hareketi icin teorik ¢oziimler getirmislerdir. J
Bunlar arasinda, elastik teoriden elde edilen sonuclari, kiitle-yay

ve sonim elemant ile temsil edilen basit titresim sistemlerinin dav-
ranisina benzeterek pratikte kolaylikla uygulanabilir hale getiren-

ler, makine temelleri projelendirilmesinde son y1llarda Gnemli asa- |
malar yapﬁ1s]ard1r. Bu gelismelerde, dinamik zemin davranislari ko-
nusunda yapilan cok sayidaki calismanin da $Uphesiz bliyik bir katki-

s1 vardir.

Makina teme]]érinin dinamik davranisinin tek dereceli kiitle-yay-sonim
elemant sistemi ile temsil edilmesi bilhassa temelin cesitli modlarda
yapti§1r bagimsiz (uncoupled) titresimler i¢in uygulamali problemlerin
coziimiine bliylik dlclide kolaylik getirmistir. Bircok arastirmacinin..
yaptig1 calismalar sonucu esdeder yay katsayilari-ve soniim oranlam
icin elde edilen sonuglari kapsayan bir tablo asajida verilmektedir.




Tablo 2-“Esdeder yay katsayilari ve sonim oranlar® -

Yay katsayisi -

Hareketin Modu

Diisey

“Yatay

Torsiyon -

Devrilme

SN

Hareketin Modu
Diisey
Yatay

Torsiyon

Devriime.- -

;0,425 go{l-v) m
z z —3
ﬁ;; 4 G108
‘Dx_o.zss '\ Bx___(7—8v) m s
\[FX 32(1-v) pr)
_0.50 ;Lo
& P65
'H—ZBG ! pr‘o
0.15. ., 3(I-v) 1,
D Beg—— —5
(]'}'B‘y) B\y 8. pl"o‘

/

Tabloda verilen parametreler :

G :_dinamik‘kaymg modui 1t

v i poisson oram .
m: temel} makinqvkﬁtlesiwbﬁr
ro: esdeder temel yaricapr .

©

: zemin birim kiitlesi

*Richart, Hall, Woods (1970)



1,: devrilme hareketi-ic¢in temelin donme ekseni etrafindaki kiitle

atalet momenti
I_: torsiyon hareketi i¢in temelin donme ekseni etrafindaki kiitle

atalet momenti

Yukaridaki tabloda verilen dejerler, dairesel temeller icindir,
Dikdortgen temellerde ise, esdeder bir yaricap secilmesi miimkiindiir.
Tablo 3 de dedisik modlar tekabiil eden esdejer yaricap ifadeleri,
dikddrtgen temeller icin gosterilmistir.

Tablo 3- Esdeder yaricap dederleri

. Hareketin modu . Esdeger yaf1cap

. BL
Disey ,«,._V_
Yatay r =Vﬂ

) : m

‘ -4 2,2
Torsiyon L r o= BL(B+L
0 6w
. 4.3
Devrilme r = BL”
0
3r

B : temel genisligi (devrilme hareketi icin donme ekseni boyunca
alinacak)
L : temel boyu (devrilme hareketi icin donme dizlemi i¢inde alinacak)

Tablo 2 den goriilebilecedi gibi gerek yay katsayilari, gerekse sonim
oranlari, temel geometrisi ile zeminin kayma modili ve poisson orani-
na badl1 dederlerdir. Bu durumda, belli bir zemin ve temel geometrisi
icin, bu katsayirlar sabit dederler olmaktadvr: Elastik yari ortam

teorisi ise, yay ve stnim katsay1]ar1n1,vfrekéns1n fonksiyonu olarak

)
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’

vermektedir. Bu bakimdan, (5) ve (7) denklemlerindeki yay ve soniim
katsay1larinin frekansin fonksiyonu olarak yazilmasi gerekir. Ancak
Hall (1967), rijit dairesel temeller i¢in sabit katsayilar kullam-
larak bulunan temel dinamik davramisimin elastik yar1 ortam teorisi
kullanilarak bu]unan‘davran1sa cok yakin oldugunu saptamistir.

4. ZEMIN DINAMIK KAYMA MODOLONON TAYINI

Yukarida verilen denklemler kullamilarak yay ve soniim katsayilarinin
bulunabilmesi i¢in zemin dinamik kayma modulii G i]e‘ﬁbisson oraninin
bilinmesi gerekir. \'
Kayma modiiliintin tayini, arazide kayma dalgasi hizinin Gl¢liTmesi yolu
ile : . o

GpVE
ifadesinden elde edilebilir. Buradap zemin yogunlugu Vs,ise kayma ..
dalgast hizidir. Kayma dalgasi hizi arazide karsit kuyu metodu, up-
hole, down-hole kuyu metodlari, yiizey dalga hizlari dl¢iimii (Rayleigh
ve Love dalga hizlar1 ©lclimi) metodu, devirsel plaka ylikleme testi
.gibi yollarla bulunabildigi gibi laboratuvarda rezonant kolon, dina-
mik ticeksenli test, devirsel basit kesme deneyi, darbe deneyi (pu]ée
test) gibi yontemlerle de bulunabilir. Uteyandan, birgcok arastirmaci
kayma deformasyonu, ¢evre basinci, asira konsolidasyon orani, bosluk
orani, devirsel yiikleme sayisi, doygunluk derecesi v.b. faktorlerin
dinamik kayma modiilline etkisini ¢ok sayida data lizerinde incelems-
lerdir. Hardin ve Black (1968), kayma modiilini : -

6.~ Ap,)' ™ (o) (OCR)/F(e) sy

seklinde bir ifade ile gostermislerdir. Burada OCR: asiri yiikleme
orani, p: atmosferik basing, LA efektif ortalama cevfe basinci,

k: kilin plastisitesine baglr bir katsayidir. Plastik indeks O iken
k:i0, plastik indeks 100 den biiyiikse 0.5 dir. Bosluk oram e, 0.4 ile
1.2 aras1nda isé n katsayist 0.5 ve A katsayisi 625 alinabilir.
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F(e) ise bosluk oraninin bir fonksiyonu olup,
Fle)= 0.3+0.7e? . (16)

olarak yazilabilir.

Richart (1977) temiz ve‘yuvar1ak daneli kumlar icin :

6 = 700(a,)"" 5(2.17-e)%/(1+ e) (17)

kdoseli kumlar digin :

G, = 326(0, 10-3(2.97-¢)/(1+ e) (18)
degerlerini vermistir. (G Ve'o°'1n birimleri kg/cm2 d1r) Bu ifadeler-
de G .y zeminin kiiglk birim kayma deformasyon]ar1na (107" ve dahl
kiiclik) tekabiil eden kayma modu]udur

Ote yandan, efektif cevre baginci :
= (ogtogtoy )/3 (19)

olup, 010,503 asal efektif gerilmelerdir. Siikunetteki toprak basinci
katsayisa K ile, diisey efekt1f gerilime o, ile gosterilirse :

[}

g'0= o, (142K )/3 _ (20)

olur. Yani efektif cevre basinci derinligin fonksiyonudur. Bu durum-
da, belli bir derinligin secilmesi ve bu derinlikteki cevre basinci-
nn temsil edici deder olarak alinmasi yolu segilebilir. Pratik uy-

gulamalar igin, temel yaricapi derinliginde ve temel merkezinden ge-
cen diisey eksen lizerinde hesaplanacak efektif cevre basincy, temsil

edici bir deger olarak alinabilir (Richart v.d., 1970).

Poisson oranina gelince kuru olsun veya suya doygun olsun bu deger
kumlarda 0.35-0.40 civarinda olmaktadir. (Hardin ve Richart, 1963)
‘%ﬁya doygun killerde ise Poisson oram 0.5 dolayindadir. (Wilson ve
Dietrich, 1960) yar1 doygun zeminler icin ortalama bir deger olarak

0.4 dnerilebilir.



5. BILGISAYAR PROGRAMI (CORAS)

Uzun e]khesaplar1ndan kurtulmak ve yukarida belirtilen cesitli alter-
natifleri kullanip en uygun makina temelini segebilmek icin devrilme
ve yatay O6telenme hareketlerinin beraber olmasi halinde (coupled rocking
and horizontal translation) makina temellerinin davranisinmi inceleyen.;
bir bilgisayar program (CORAS) gelistirilmistir. Bu program yardim!'. .
ile gerek 1. ve 2.tabii frekanslari gerekse temelin yapacag ma X jmum
deplasman ve donmeyi hesaplamak miimkiindir. CBziim ayrica..iki makina
tirlini kapsamaktadir. Birinci tiir sabit kuvvet altinda titresim, ikinci
tiir ise dbnen kiitle tipi kuvvetlerle calisan makina tlrlidir. Asagida, -
gnerilen bir makina temeli icin b11a1sayar program1ndan elde ed11en

4

sonuglar ornek olarak sunu]mustur

ORNEK : Urnek o]arak 1k1 zaman]1 tek silindirli kompresor igin sec11en
temel boyutlar1 Barkan metoduna gore denenmistir (Sek11 4) Mak1nan1n ‘
caltsma frekans1 290 r. p.m.dir. Teme]e 77.16 kN.luk sabit bir yatay ‘
kuvvet etk1mekted1r Mak1na ve temelin toplam ag1r11g1 115 4 tondur,
kiitle: ata]et moment1 1se 031 5tm2 d1r Zemin cinsi kat1 ‘kildir. Bu
ver11er 1]e b11g1sayar program1 ku]]an11m1s ve sonucta mak1nan1n ca-
Tisma frekansindaki dep]asman ve donmeter elde ed11m1st1r Makinanin
caligma frekansi olan 30. 35 rad/sa a kars111k ge]en deplasman ve donme
0.84 x 10 "% move 0. 304 x 107 radyand1r ‘Stniimstiz tabii frekanslar ise
131.12 ve 65.50 rad/s.dir (Sekil'5 ve 6). Maximum:donme ve dep]asmanalb
karsilik gelen frekanslar makinanin ¢alisma frekans1n1n d1s1nda ka]- _
maktadir. Makinanin.calisma frekansinda elde ed11en donme ve yatay
gtelenme dederleri misaade edilen sinmirlar icinde ka]makta ve makina
calisma frekansinda rezonans durumu olmamaktadir. Bu da secilen temel
boyutlarinin makina icin uygun oldugunu.gdstermektedir. Program icin

o

veri kartlarinin dizeni de ayrica sunulmustur,
CORAS PROGRAMI ICIN VERD KARTLARININ DUZEN R Coabiy

1. Kart (6F10.0) -~ 7V

Kolon  Not Sembol (Birim) ' Veri
{1-10) 1 (H)(m) Zemin ile temelin  agirlik merkezi
arasindaki mesafe
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Kolon
(11-20)

21-30)"

(

(31-40)
(41-50)
(

51-60)

o

4

Not Sembol ngfim)

2
3

(RT)(tn?)

(R)(kN/m®)
(ROT)(m)
(RM)(t)

Veri

Makina ve temelin bilesik kiitle
atalet momenti

Zemin yoguniugu

Yatay hareket icin temel yaricap:
Makina ve temelin toplam kiitlesi

(ABS) Kullanitacak makina cinsini gdsteren veri
1.0 yazilirsa donen kiitle tipi
0.0 yazilirsa sabit kuvvet tipi.

2. Kart (7F10.0)

Kolon

(1-10)
(11-20)
{21-30)
(31-40)

(41-50)
(51-60)
(61-70)

3. Kart

Kolon

(1-10)
(11-20)

3. Kart

Kolon

(1-10)
(11-20)

(21-30)

4
5

[+,

~!

=]

9

Sembol ~ (Birim)

Veri

(G)(kN/m?)
(RO2)(m)
(V)

(D)(m)

(AF)(n?)
(RI0)(m?)
(cz)

Zeminin kayma modulii
Donme hareketi icin temel yaricapi

Zemin i¢in Poisson oram

‘ Temel alt kotu ile zemin kotu

arasindaki mesafe

Temelin alt yliz alam

Temel alt yiz alan1 atalet momenti
Elastik Uniform sikisma katsayisi

(2F10.0 Eger makina sabit kuvvet iiretiyorsa kullanilacaktir)

Not Sembol (Birim)

10

(Q) (kN)

11 4 ¢T) ¢kNm)

Veri

Makinanin lirettigi sabit yatay kuvvet
Sabit yatay kuvvetin yarattign

moment

(3F10.0 Eger makina donen kiitle tipi ise kullanilacaktir)

Not Sembol (Birim)

12
13

14

(E) (m)
(XC)(m)

(XM) (t)

Veri

Eksantrisite

Kiitle agirlik merkezi ile kuvvet
arasindaki mesafe

Donen kiitle degeri



a. Kart (F10.0)

Kolon ., Sembo] o Ver1'

1

(1-10) (CHS) Yatay ve donme hareketi icin. zemin
: . rijitlik:degeri
IR Jnoe 1,0 .yazalirsa.rijitlik dederieri. zemin
ile temel pozitif temas halinde ol-
dugu varsayilarak hesap yapilir. .
2.0 yazalirsa.rjitlik degerleri temelin
N te w0 ylizey temeli:oldudu varsayilarak
‘hesap ‘yapilar.
3.0 yazilirsa rijitlik deger]er1 Barkan
metoduna gbre hesap edilir. - -

'5; ‘Kart' (3F10:0). :
Kolon =~ Sembol (é{rihé ’ fVéFi,”

(1=10} , , &WI)(raﬂ);;m,»”;fpi ‘Sec11en bas]ang1c frekans1
- (11-20) (WF)(rad) - Segilen bitis frekans1
(21-30). wa‘,(DEEW)(rgd) o ,Sec11en frekans artis ara11g1 }
T AT TP L el R S TS BT ST . . .
6. Kart (F10.0,.I5) .. .. . . ... L
Kolon 'ipNot Sembol i v Veri-
(1-105mfﬁ§ “;?(ﬁtb"”J“ S Gpafik dcin 1sten11en son frekans
e e ks R Pl degef"l Rt L - v
(11-15) 16 (NSKIP) Grafigi noktalama arai1gi’
NOTLAR :

(1) Zemin yiizeyi ile temel ve makinanin agirlik merkezi arasindaki Ho
“mesafesi

(2) Zeminin birim agirliginmin yercekimi ivmesine bolunmesi ile elde
edilen zemin parametresi

(3) Yatay hareket icin temel yaricapi. Eger temel dikddrtgen veya baska
sekil ise hesaplanan esdeder yaricapi

(4) Yazida belirtilen formullerden elde edilen zeminin kayma modili

degeri
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(5) Donme hareketi icin temel yaricapi. Eder temel dikdortgen veya
baska sekil ise esdeder yaricap
(6) Temelin zemine gomiTme mesafesi. EGer temel ylizey temeli ise yeri:
bos ‘birakilacaktir - |
(7) lemelin zemin ile temas ettigi alan. Eger zemin rijitligi hesap-
larinda Barkan ‘metodu kullanilacaksa hesaplanacaktir. Aksi halde
bos birakitacaktir
(8) Temel alt yiiz 2laninin atalet momenti. Eder zemin rijit1igi hesap-
larrnda Barkan metodu kullanilacaksa hesaplanacaktir
(9) Barkan metodu kullanilacaksa alinacak olan CZ katsayiss
(10) Makinanin katalogunda belirtilen tiretebilecedi en biiylik yatay
kuvvet
(11) Yatay kuvvetin makina-temel kiitlesinin agirlik merkezi etrafinda
yarattig1 moment
(12) Makina ddnen kiitle tipi ise kUt]qlerin meyaana getirdigi eksantrisite
(13) Makina-temel kiitle agirlik merkezi ile ddnen kiitlelerin meydana g
getirdigi kuvvet arasindaki mesafe | o
(14) Makinadaki hareketi meydana getiren donen kiitlelerin toplam agir-
1191 ‘ R ‘
(15) Program ayrica hesaplanan donme ac1s1n1n‘yatay)aép1asman dedger-
lerini grafik olarak cizmektedir. Kullanict ¢izilen grafigi hangi
frekans dejerine kadar istiyorsa o frekans degérini‘Vefecektir.
' (16) Eger bos birakilirsa her frekans dederi icin noktalama yapilacak-
tir. Kullanici eder grafikte birkag frekans at]at1prnokta1ama
yapmak istiyorsa ayrilan yere atlatacadir frekans sayisa kadaf

say1l yazmalidir.
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(inch)

Degplasman genigligi

+ Reiher and Meister (1931)
3 Rausch (1943)

& Crandell (1949)

0.l T — 1 [ T 117} T LIS B

|

0.05

0.02

0.0l

0.005

0.002

000!

0.0005

0.0002 | inch=2.54cm

0.0001 ! T
100 200 500 1000 ' 2000 5000 10,000

Frekans devir /dak.

Sekil | - Dedisik titregsim frekanslar: igin limit deplasman
genlikteri (Richart v.d., 1970)



gekil 2 - Makina temelinin hareket modlari.
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Sekil 3 - Moking temelinin yotay odtelenme ve devrilme hareketi
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Dénme (rad) x 104

02

Deplasman (m) x 10

03x10°%

3035 .
Makina galigma frekadnsi
[ ] ] I Lt 1 LT 1 -
o 20 30 40 50 60 70 80 90 100 "o 120

- R - Frekans (rad/s)

Sekil 5 - Segilen temel blokunun déQriime agist genligi

084x10°*

30.35 Makina galigma frekanst,
1 | 1 1 ] ) ] ] |

10 20 30 40 50 6070 80 90 100 1O 120 130
Frekans (rad/s)

Sekil 6 - Segilen temel blokunun yatay depiasman genlidi
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YAPILARIN DEPREM HESAPLARI UZERINE
BIR UYGULAMA URNEGI

Tirk Deprem Yonetmeligi ile yeni DIN 4149 (Nisan 1981)
karsilastiriimas

“tbrahim E. LEYLEK™®

- IT dpci KISIM Cea

OZET. @ .. -

I inci KISIM da ornek betonarme karkas yapinin ces1t11 yontem—
ler ile deprem kuvvetleri ve bu kuvvetler etkisi ile kesit moment-
lerinin hesab1 gosterilmisdi.

Bu k1simda. ise,yapinin baz1 k1r1s ve ko]on]ar1n1n tasima giici
ybntemine gire,kesit ve donat1 hesap]ar1 yap11acak ve Tiirk 'Beton-

21

arme Standarti TS 500/Aralik 1981 in getirdigi yeni uyg uTamalar ve

karsiTasilan guc]uk]er gosterilecekdir.Uygulamalar yapilarken, TS

500'ln bolim 8.I'de emniyet katsayilari ye-emniyet gerilmeleri ile, :

i1gi1i hiikiimlerinden ayr1 fakat ayn1 sonuca gotiiren baska bir .yol

secilmistir.Statik miihendislerini yakindan 11911end1ren ve uygula-_ -

y1c11ara cok biiyiik koTayliklar sagliyan bu yolun: iyi an1a$1ﬂab1l -,

mesi 1c1n su, ac1k1aman1n yap1]mas1na burada. 1tizum vardir.,

TS 500/Ara11k 1981 in yap1 guven11g1 ilgili bo]umunde, uygula- -

malarda zorluklar doduracak,pratik yonii bulunmayan ve Tiirk . miihen-
disleri icinde:'simdiye kadar.alis1imisligin disinda yeni bazi:. hii-
kimier getirilmistir.Yeni getirilen bu hiikiimlere. gore, emn1yet kat-

say1s1 ¥ nin belirlenmesinde,statik hesap yontemleri ile hesap e-

dilen kesit kuvvetlerinin (moment,kesme.kuvveti,normal kuvvet) be-
Tirli bir katsayr ¥ ile biyiitiiimesi,yapida kullanilan malzeme

dayanimlarinin ise baska bir katsay1 ¥.s ile kii¢cliltiilerek.: emn1yetr

katsay1s1 olarak ¥ = ¥ .¥ ¢ kabul edilmesi sekli benimsenmistir.

Cok cesitli say1da yuklerin komb1nasyon1ar1 yapilirken cesitli ¥

deger]er1n1 nazari itibare almak gerekmekted1r Bir yap1 ic¢in kesit
dederleri icin cok sayida kombinasyon yapilmasi zorunlulugu . - goz,
onunde tutulursa bu cesit statik hesaplarin. ne derece. kabarik ola-
cag1’ diisiiniilebilir.Birinci ‘zorluk' sonradan yap11acak bir degisik-
1igin biitlin statik hesaplari kapsamina almasidir. Ik1nc1 zorluk dep-
rem ve buna benzer elastik zorlamalar meydana get1ren ‘Ornedi  s1-

caklik degisimi,mesnet cokmesi ve rotreden ileri gélen kesit kuv-
vetleri ile hesap yap111rken komb1nasyon1ar1n nas1l yapilacagidir? -

Bu ces1t yuk]er 1c1n DIN ve StandartIar ayni emh1yet katsay1s1n1

{ % ) Dieterich Beratende Ingenieure 65 Mainz—Mombach Hauptstr. 160
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on gormemektedirler.

DIN 1045/Aralik 1978'in on gordugii ve malzemenin zorlamalar
altinda yapacadi birim deformasyona(%o ) bagli olarak dedisen em-
niyet katsayisinin belirlenmesi ise biyiik hesap kolayliklari ge-
tirmektedir. DIN 1045 de ¥ = 1,75 ve 2,1 olarak belirlenmistir.
Su tali kisimlardan meydana gelmistir.

¥ =
Yg . Xq . xs
Burada :

Xg - 1,3 kullanilan malzemenin hatal1l olabilecegini,
Xq = 1,16 hesap edilen yﬁk]erin hatali tahmin edilebilecegini,

Xs = 1,16 statik sistemin hakikate uymuyacak sekilde secilmis
olabilecegini ifade etmektedirler,

¥ = 1,3 1,16x 1,16 = 1,75

Bu tiir bir emniyet katsayisinin get1rd1g1 hesap kolayliklarini
style siralayabiliriz.

a) Mihendis ve uygu]ay1c11ar1n giinliik isleri dicin faydalanabi-
lecekleri tablo ve diyagramlari hazirlamak olanagi vardir. Eser(12)
igin ge]i$t1r11en tablo (1) ve diyagram (1) burada tekrar - veril-

mistir.Burada = 1,75 alind1gindan TS 500'lin ©on gordugunden bas-
ka bir yol sec11m1st1r

b) Statik Mihendisleri yiikleme durumlarini,onceden hic bir kat-
say1 diislinmeden, o kesit i¢in en elverissiz kesit kuvvetlerini ve-
recek sekilde komb1nasyon yapab1]ecek1erd1r

lemlerine her seferinde bas vurman1n Tizumy- ka1m1yacakt1r Bu denk-

lemlerin-uygulanmasinda her zaman teorik betonarmie bilgilerinin ye-
niden hatirlanmas1 zorunlulugu vardir.Santiyede yapilabilecek. en

ufak’ deg1s1k1111g1n yer1nde cozum]enmes1 o]anag1 yoktur

o L e it g ) AL

“Bir kesitin boyut]and1r11mas1 ve donat1s1n1n tay1n1 o kesit ig¢in
oz agirlaklar,hareketli. yikler ve riizgar yiklerinin en .elverissiz
kombinasyonu ile elde edilen kesit kuvvetleri vasitasiyle yapilir.
DIN ve Standartlar ya-riizgar yiki. veya deprem kuvvetlerinden biri-
sinin nazari itibare-alinacadina izin vermislerdir.Deprem -kuvvet-
lerinin yapiya omri boyunca afet anlarinda bir iki defa tesir ede-
cedi kabul edilmektedir.Depremin siddetine gdre binada tamiri mim-
kiin olabilecek hasarlarin olacadr onceden kabul edilmistir.Yapinin
depreme. dayan1k]1k deyiminden, o yapinin depremlerde ancak can. kay-
bina mani olacak sekilde dayanikli olmasi gerektigi anlasalir. Bu-
nun yaninda o yorede onemli fonksiyonu olan resmi binalar, hasta-
haneler,elektrik santrallari su depolari gibi yapilarin bu - - fonk-
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siyonlarini deprem sonrasinda bazi kisitlamalrda da olsa devam et-
tirebilmelidirler. .

Riizgar tesiri ile depremin ayni anda yapiya etkileme olasili1§n
yoktur.Hareket1i yiukler ile kombinasyon yapilirken dise, .yapinin
titresim hesaplarinda oldugu gibi bir azaltma soz konusu dedildir.

Ornek yapi i¢in 0z agirliklar,hareketli yiikler ve riizgar yiik-
Teri i¢in computer vasitasiyle hesap edilen kesit kuvvetleri sekil
(16),(17),(18),(19) 'de verilmistir. Kesit kuvvetleri i¢in statik
yontemlerin birisi drnek.Cross ve Kani veya Muto da segilebilivr,

Riizgar i¢in,zemin istiinden 8.0 m yuksek11ge kadar q=0.50 KN/m
ve 8 ila 20 m-aras1 i¢in'q = 0.80 KN/m2 alinmistir. Formasyon kat-.
say1s1 c= 1.2 kabul -edilmistir.

Kat’hiza]ar1nda tesir eden‘ruzgar yukleri :

H = 1,2 x 0,50 x 2,0 x 4,50 =540 KN
H ‘=l 1.2 X 0,50 X 3,0 x 4,50 = 8,10 K
H ;:='”1',v2" x‘(‘)',é‘());‘S‘,O X 4’,5:‘0?{' = 8,16 KN o |
HY = 1.2 x oeo x 3,0 x 4,50 212,96 p(ﬁ
5 'i',z‘ X 6“,2‘30 X i,sox 4,50 =6,48 KN ERHAN)

Ekonomik diisiinceler goz Oniinde tutularak yonetmelikler deprem
aninda malzemelerin tasima glici dederlerine kadar zorlanabilece§i-
ne izin vermektedirler. Bu da emniyet katsayis1 ¥ g nin bir alina-
bilecedi anlamna gelmektedir. (¥ g = 1.0)

Kesit tasima gilici degerleri (u) alt sembolii ile gﬁster111rse
emniyet katsayis1 ¥ = 1,75 kabul edilirse su kombinasyon baglan-
tilar1 yazilabilir.

Moment M, = 1,75 (M + M)+ 1,0ME + 1,0 M + 1,0M

b) T

Normal kuvvet ve kesme kuvveti ic¢in de ayni‘baglantilar yaz11a-
bilir.

Mg = Uz agirliklarm

Mp = Hareketli' yiikleri

ME = Deprem yukunii

MT = Sicaklik de@isim]erinj

MS = Mesnet cGkmelerini ifédé etmektedirler

Eger riizgar yiikleri ile kombinasyon yapilmak isteniyorsa,
My = 1,75 (Mg + Mp-F M)
alinmalidir.
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Tasima giicl deferleri,malzemenin laboratuvar deneyleri ile el-
de edilen kir1Ima veya celigin akma dayanimlari anlamina  gelmez.
DIN ve Standartlar Taboratuvar 1le santiye kosuliarmin ayni  ol-
mayacadini goz oniinde tutarak~ta$1m§ gUcll “degerlerini kiriima ve
akma sin1r1 dederlerine oranla azaltmislardsr,

Urnek : Standartlardaki beton tirl BS 250 Taboratuvar deneyi
ile 29 glinluk beton kiriima s1nirinin ortalama 250 Kg/cm?  olmas1
gerektigini {fade ader.Kesit hesaplarinada esas alinan dayanma gii~
ci ise simirlandiriimis,TS 500,¢1zelge 8.1'de 170 Kg/cm2(1,7KN/cm%
kabul edi1mistir.

Ayni sekilde donatr cel1E1 S 420'in gkma $1n1r 4290 Kg/cm?o!-
dugu halde taswma glicl olarak 3650 Kg/cm (36,50 KN/eme) alnabi-
lecefing 121n vermistordir Maksimum celik birim- deformasyonu . Ts
500'de %0 10 olarak s1nriandir imstir, (Bu dejer Standart da yan-
T1sl1k 11@ % 10 olarak yaziimistir,)

DIN 1043 bb1tm 17.2'd¢ gelik donaty 1¢if ¢R1i§in akmg  s1mir
gy daberiepifi t?ﬁﬁma QUcl alargk hesap edilebilecegine 1zin var-
migdir.Buna kargil1k,birim deformasyonu esu € %0 5 olarak  sinip-
landiriimisdir. '
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TS 500 boliim 7.3'de kesit ve donati hesaplarinin simdiye kadar
oldugu gibi emniyet gerilmeleri yOntemi ve yeni olarak Tasima gucl
yontemi ile de yapilabilecedine izin vermektedir.

Tasima glicli yontemi ile hesap yapilirken,yiikler altinda kesit
tasima sinirina yaklasdiginda beton gerilmeleri ile birim  defor-
masyonlarin dogrusal orantil1 olmadigl prensibinden hareket edilir.
Sekil (21) deney yolu ile elde edilen betonun parabol- dikdortgen
gerilim ve birim deformasyon dagilimini gbstermektedir. Hesaplarm
kolaylastirmak maksadiyla,TS 500 bdlim 8.2'de dikddrtgen seklinde-
ki gerilim ve birim deformasyon dagiliminida kabul edilebilecegini
hikme baglamistir.Bu sekilde beton basing bglgesinden daha ekono-
mik sekilde istifade edilebilecedini deneyler ile isbat edilmis-
dir.Tablo (1) ve diyagram (1) beton basin¢ bdlgesinde ki gerilim-
birim deformasyon dagiliminin dikdortgen olduguna gore gelisdiril-
misdir. \

Emniyet katsayis1 i¢inde,yukaridaki aciklamalara dayanilarak
Sekil (22)'de gosterildigi gibi birim deformasyonlara baglr degi-
sen bir sekil ‘secilmistir.Tablo ve diyagram kesitin tasima glicu
degerlerine gore ve emniyet katsayisi ¥ = 1,75 oldujuna gbre ha-
zirland1d1 i¢in dogrudan,kullanma degerleri ile hesap yap1Imasi
kolayl1g1n1 vermektedir. Brnek deprem Kuvvetleri ve elastik  zor-
lanma yiikleri ile hesap yapilirken bu degerlerin 1,75 bolinip di-
ger yik degerleri ile basit olarak kombine edilmesi kafigelecektir.

As.,

1 =ATS » AT : ‘A 21

sevh #2) Birinm debor maswon\ara voil elareM

Q—\Q—i‘\“n ¥- Emnigel Meltsayg
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Toablo (A) Tagima qucir yontemi e donah tayini (Ts 500 /Arali 4984)

D.\\(c\ar\-cjen v Fablali Kesitler (x{4,) basit egilme durumu

Mg = M~N.e,

Ky, =

(n basing 3@ neaadifdir)
cger \(\,.(\(\: bagi} q\\mc

¥, % 0.80 (bu¥in Beton &m“ﬂr\)

2 -k:'h

bm = «tkili tabla genighigi

‘f\‘- ECM.J u'\(wk,.'\’\
l/ Mas TUNw]
b(b»)' L] % = ¥,h
A = _Ms [ wnm) N [ «n)
's, -+
Wlewd 6 [xn/ed]

Vs soo ,7.2.5

m'__}"'l "
A -
' L
Yorolsiz eksen
- - * <L
) 2
o
Neclenler : M (XNw), N xn), b (L) Cw) ,Q\ W) Cem), bolm)
Belton BS,donalt 3 E mniget Kablsoyist Y =475
dorats celigi S 220 |S 42 |SS00 |7
Ky Ke Gs = fud (4,75 Kufed 09 | 2o.9 | 249
Belon swutlan Donats celigi € %.
s (es [Bs |Bs [BS | S | S | S Wi K, | &
A¢ | 25 |35 | 45 | 50 220 |420 |S00 w u
4%.35[h0.2 | 9.23 | 8.08 | 7.M]| 9.26| 484 | boX]| 0.045 | 0.99 | 0.45
89| 7.2 | 64c| 5.39| S4¢| 9.27| 4.85| %07] 0.030 | 9.988 | 0.34
7.28| 5.9 | 5.03 4| 4.20] 9.33) 4.88| 4.40] 0.04¢ | 0.982 |o0.48
6.23) 5.0 | 430] 3.2 | 359] 940| 4.94| 4.43] 0.0¢c2 0975 | 0.e0
5.60| 4.5 | 3.e7| 339 3.23| 945)| 4.95 | 4A5] 0.037 | 0.97 | O0.84
S| 4.4 [3.54] 3.40| 2.95] 9.54| 498 | 448 | 0.093 | 0963 | A.03
4yl 3.8 | 3.28] 2.83| 24| 958 So1 | 4.21] o.409 | 0.95¢ | 423
uhy| 3.6 | 302 | 2.69( 2.5C| 9.65| 5.04]| 4.23] 0.A25 | 0.9506 | A 43| A0.O
4aa| 3.4 | 2.94] 255 ] £.43] 91| S.o8 | 4.2¢| 0. | o.auy | Ay
bo |32 | 27¢| 2.42| 234] 237] 5.4 | 429] 0,156 [ 0.938 | 405
3.83]3.08] 2.65| 232 | 2.24| 2.03| 5.44 | 432] 0.474 | 0.932 | 2.07
3.69| 2.9¢| 2.55| 2.23| 243 | 994 5.48 | 4.35] 0.48¢ 0.928 | 2.28 ,
3.51| 286 | 47| 2AG | 2.06] 99| 524 | 4.37| 0-204 0.92 2.50 .
346 238 | 239 | 240 2.00]r0.02] S.25| 4#.40| o-244 oqiy | 213
338[ 272 234 | 2.05| 29S| A0.07| S.2c | Huz]| 0.225 | 0 | 240
335 | 230 | 234 | 203 493 ) 40 | 528 | 443 ] ©.230 0.98 | 3.00 )
2.22| t59 | 223 | Aas | apclroas| 533 | 4u2] 025 | 00 |3.00|9.0
3.40| 2.49| 245 | 4.88| A7y |r0.28| 5.38 | #-50] 0.273 0.894 | 300 | 8.0
2.98| 239 | 2.06] A.80 | AF2 204 S.45 | 4.57| 0.20 o.88 |3.00]| e
2.85| 229 | 497 | A32 | 26S ] 2053 553 | 4.44| 033 0.867 |3.00 {G.0
291 248 403 | 'acy | a5¢|nos]| 564 | 473] 0375 | 0.85 |30 (5.0
2.5¢| 206 | A27| 455 | A4 | prot| 578 | 485] 0430 | 0.83 [2.00 [ 4o
Wy, | 2.u2] aas]| 467 44| 240 | s0] 599 | 503] 0650 | 0.80 |300 |30

N, v, 'ibro\n'\m £. Les\e\( Pro¥it Belonarme \-\eséo\arl W x
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1971-1975 YILLARINDA BATI TORKIYE DEPREM ETKINL1G1
E.AYHAN -N.SANCAKLT T

SUMMARY

In this study the location of the earthquakes had been deter-
mined for the years 1971-1975. The magnitudes converted to M, due
to fit to the existing catalogues. The results were shown on earth-
quake listings and annual epicentral maps. The annual epicentral
maps also inciude the solutions of International Seismological
Centre. Main activity centres obtained from the maps according to
the years are as below :

1971 : Yesilova (BURDUR),Gediz-Altintas,Emet,Korkuteli, Golhi-
sar,Gokcedad ,Demirci,Mustafa Kemal Pasa-Orhaneli,Simav,
Bigadi¢-Sindirgi,Tavas (DENIZLI) and West of Kos island.

1972 : Ayvacik (CANAKKALE),Emet,Gediz-Simav,Sind1rg,Gdkcedad,
South of Kos island,North of Chios island and Karpathos
island.

1973 : Yesilova,Fmet,Simav,Dumiupinar,Altintas,Tekirdag and
South of Rhodes island.

1974 : Gediz-Altintas,Bayranic,Ayvacik,Menemen and West of Chios
island.

1975 : Saroz bay,Sihav—Emet,Mustafa Kemal Pasa-Orhaneli, Bigé-
di¢-Sindirgy,Tefenni-Yesilova,Soma-Kirkagac, Marmara
Ereglisi,West of Chios island and West of Kos island.

tstanbul Kandilli Rasathanesince 1970 y111 Temmuz ayindan iti-
baren Bat1 Tiirkiye'de kurulmaya baslanmis olan deprem istasyonlari
ad1'nin ortaya ¢ikardigi deprem etkinlikleri 1976 yilindan itibaren
basliyarak 1981 y111nin sonuna kadar tesbit edilmis bulunmaktadir.

Bu calismada 1971-1975 y1llar1 arasinda Bati Tirkiye'de olus-
mus,Istanbul Kandilli Rasathanesi (ISK) deprem istasyonlari tara-
findan kayit ediimis olup deprem parametrelerinin tumi tayin edil-
memis depremler ile c¢ozimu yapilip madnitiidi hesaplanmamis olan
depremler tesbit edilip ¢ozimleri ve magnitiidlerinin hesaplanilma-
s1na calisiimistir. ’

{ + ) Bogazici Universitesi Kandiili Rasathanesi Sismoloji
Servisi
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Sonuclar deprem Tistelerinde ve y1111k episantir: dagilimt ha-
ritalarinda yansitiimaga calisilmistir.¥Y1111k episantir  dagirlwm
haritalarinda International Seismological Center Blltenindeki so-
nuclar,bu. ¢calismada bulunan sonuglar ve bolgede arastirma yapms

kisilerin sonuclari yer almaktadir.Tum sonuclarin incelenmesi ne- .
ticesinde Bat1 Tiirkiye'nin 1971-1975 y11lar1 arasindaki deprem et- -
kin1i§1 de ortaya c¢ikarilmistir.Her yila ait deprem . episantiria-.

r1'nin harita izerine dokumleri asagidaki deprem etkinlik alanlari
n1 belirlemistir. -

1971 Y111 : Yesilova (BURDUR),Gediz-Altintas,Emet, (Korkuteli,
«.. Gdlhisar,Gokceda§,Demirci,Mustafa Kemal Pasa- . Or-
haneli,Simav,Bigadi¢c-Sindirg1,Tavas (DENIZL1)  ve

Istankdy adasi'nin batisy.

1972 Y111 Ayvac1k(CANAKKALE)*Emet,Gediz-Simav,S1nd1rg1, Gok-
cedad,Istankdy adasi giineyi,Sak1z adas1 kuzeyi ve
Karpatos adasi. dolaylari.. - f

1973 Y111 : Yesilova,Emet,Simav,Dumlupinar,Altintas, Tekirdag,
tstankdy adasi ve Rodos adasi giineyi. ‘

1974 Y111 : Yesilova,Simav,Saros korfezi,Bayramic,Gediz-Altin-
tas ,Ayvacik,Menemen,Sak1z adasi batisi ve istankoy
adas1 batis1. ‘ i

( 1975‘Y1113i>5aroz kﬁrfezi,Simav;Emét,Mustafa Kemal Pasa-Orhan-

eli,Bigadi¢-Sindirg1,Tefenni-Yesilova,Soma- Kirk- -

. ajac,Marmara Ere§lisi,Sakiz adasi batis1 ve istan-
kdy adas1 batisi. : '

v

GIRIS :

' Istanbul Kandilli Rasathanesi'nin Bat1 Tiirkiye ve cevresinde

(35.09-42.0°N, 25.0°-32.0°E) olusan depremleri tesbit etmek ve bun
larin belirledigi deprem etkinlik alanlarini a¢ida ¢ikarmak amac
ile 1976 'y111ndan itibaren basTad1§i calismalar 1981 y11inin sonu-
na kadar ulasmis bulunmaktadir.Ancak 1970 Temmuz ayindan itibaren

kurulmaya baslayan ISK deprem istasyonlari agi'nin 1975 ¥111 sonu-

na kadar kaydettigi deprem parametreleri (Deprem tarihi,olus za-
mani,episantir Koordinatlari ve magnitiidi) hesaplanmamis depremler
ile ¢ozlimi yapiimis' fakat magnitidi' bel1i" olmayanh depremterin  bu-

lunmas1 bolgenin sismik ‘etkinliginin arastiriTmasinda mevcut veri-

nin tam olarak kulTanilmamasi gibi er sorun ortaya ¢1karmaktad1h.
Bu calismada bu sorunu ortadan kaldirabilmek amaci ile 1971 -

1975 yi1lar1 arasinda parametreleri’nin timi tayin edilmemis: dep-
remler ile cOzUmu yapi11p magnitiidii hesaplanmamis olan  depremler

tesbit ‘edilip cbzimleri ve magnitiidleri'nin hesaplanilmasina cals- f 
s1lmistir.Bolgenin deprem etkinligi ise y1111k olarak incelenmis-"

tir.Her y1la ait deprem etkiniigi y1111k episantir dagilim1 hari-

talari (Harita la-e).ve gozlenen ana etkinlik merkezlerinde -dep-
remlerin aylara gore.olus sayilarinin ve en biyiik (maksimum) mag -
nitidlerinin. grafiklere (Grafik la-1) ¢izilmesi ile takip edilmis-

tir.

—
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Episantir haritalarinin ve gqpf1k1er1n ¢iziminde kullanilan
deprem verileri liste 2'de verilmistir.Bu listedeki veriler IsC
biTteninden alinan,bu calismada bulunan ve bolgede arastirma yap-
mis kisilerin bu]dugu sonuclardan olusmustur.Tablo-1'de verilerin
kime ait oldugu ve listelerde gdsterilis sembolleri  verilmistir.
Verilerinden yararlanilan ISK'nin merkez laboratuarinda ve Bath
Turkiye'de kurulu bulunan deprem istasyonlarindaki sismograf sis-
temierinin 6zellikleri ve istasyonTar ile i1gili bilgiler de Tab-
lo-2'de verilmistir.Sismograf sistemlerinin biiylitme egrileri ise
Sekil la-b'de verilmistir.Sekil-Ta'da siireye bagli magnitiid hesap-
lamalarinda verilerinden yararlanilan Dursunbey ve Golpazari dep-
rem istasyonlarinin deplasman bliyiitmeleri goriilmektedir.Sekil 1b'-
de ise istanbul Kandilli Rasathanesi'nin merkez laboratuarindaki
Benjoff(bir adet diisey ve iki adet yatay) ve Wood Anderson sismog-
rag sistemlerinin depiasman biiylitme egrileri goriilmektedir. Deprem
istasyonlarinin calismadigi ginler ise liste 1'de verilmistir.

Deprem parametrelerinin tayini- ve magnitidi belirli olmayan
depremlerin magnitiidierinin muhtelif yollardan tayin edilmeleri ile
iliskili konulara ileriki paragraflarda dedinilecektir.

DEPREM_PARAMETRELERI 'NIN_TAYINi

Bu calismada lstanbul Kandilli Rasathanesi'nin Sismoloji Boli-
miinlin 1976 y1lindan itibaren uygulamaya basladigi Bat1 Tiirkiye Dep-
rem Etkinligi'nin arastirilmasi calismalarinda deprem parametrele-
rini tayin etmekte kulland1§1r Bilgi sayar programindan yararlanil-
mistir. (1979 Y111 Bati Tirkiye Deprem Etkinligi S.B.O¢er ve diger-
leri.(1980). Bu program ;

1- Depremi Oncelikle kaydeden ilk li¢ istasyondaki P dalgasi
varislari ve en yak1n istasyondaki S dalgasi varisindan hareketle
yaklasik episantir'in koordinatlari ve yaklasik olus zamaninin he-
saplanmasi,

2- Bu yaklasik deprem parametrelerinden hareketle ve diger is-
tasyon verilerininde ilavesiyle elde edilen istasyon denklemleri-
nin en kii¢iik kareler yontemiyle ¢oziimlenip,gozlenen ilk  varislar
ile hesaplanan teorik varislar arasindaki farki ifade eden R(rezi-
diiel) Terin bir iterasyon yontem1y1e minimuma indirilmesi esasina
dayanir.Deprem odak derinlikleri ise Bati Anadolu'da kabuk yapisi-
nin yeterince bilinmemesi ayr1ca ¢ozimlerde kullanilan veri sayisi-
nin az olmasi nedeniyle verilmemektedir.Deprem magnitiidleri ise
slireye dayal1 olarak hesaplanilmaktadir. )

DEPREM MAGNITODLERI

Bu ¢alismanin ana hedeflerinden biride magnitiidi belld o1mayan
depremlerin magnitiidlieri'nin saptanmasi oldugundan burada magnitid
tayininde kullanilan yontemlere kisaca dedinilecektir.

tstanbul Kandilli Rasathanesi 1976 yilina kadar merkez Tabora-
tuarinda calistirmakta oldugu Wood Anderson torsion sismometresinin
kayitlarindan yerel magnitiid (M_) hesaplamalari yapmakta ve yayin-
larinda bunu kullanmakta idi.Bu durum Wood Anderson sismometresinin



5l

kay1t edemedigi depremlerin magnitiidlerinin belirlenememesine “ne-
den olmus idi.Ayrica Bati: Anadoludaki deprem istasyonlarinda cali-
san sismograf sistemlerininde kayit hizinin 60 mm/dakika" . 0lusuda -
peryot okumalarina olanak -saglamamakta,dolayisiyla genlik ve per-
yot'a bagl1 magnitlid tayinlerinde yap11amamakta1d1

Bat1 Tirkiye'de olusmus ve magnitiidii diger sismoloji = merkez-
Terince verilmis olan depremlerin magnitiidleri My = 4,4 oldugundan
daha asagy siddetteki depremlerin magnitidleri hakk1nda bu merkez-
lercede bir bilgi verilmemekte idi.

Bu calismamizda deprem magnitiidlerinin hesap]anmas1nda 2 yon-
tem kullaniimistir, ; : :

T. Yontem

M=a+waT+cA

Bagintist ile slireye bag11 o]arak depremin magn1tudunun bu-
Tunmasidir, Burada;

M = Siireye bag]1 magn1tud ‘ '%;w‘ .
T = Kayit sliresi (kay1t gen111g1 nin 2 mm' ye 1n1nceye kadar~¢
gecen siire) , ‘
Z&% Ep1sant1r mesafes1 ;
a,b,c = Katsayilar dir. '
2, Yontem

=a -|- b LogN-

Bag1nt1s1 11e 1stasyon say1s1na gore depremin magn1tuddnun
bulunmasidir. Burada ; ,

M = Istasyon sayisina bag]1 magn1tud

N = Istasyon say1si

a,b Katsay11ar d1r

Deprem]er1n once11k1e sdreye bagla o]arak magnitiidlerinin tayin
edilmesine calis11mis olup buna imkan o]mayan durum]arda 2 yonteme
gdre magn1tud tay1n1ne ca11s11m1st1r

Sureye bag1i magn1tud hesap]ama]ar1nda Dursunbey(DST) ve Gol-
pazari (GPA) deprem istasyonlari i¢in bulunan bag1nt11ardan yarar-,
1an11m1st1r Bu bag1nt1lar asagidak1 g1b1d1r '

My = - 0,8359 + 2,0802 LogT + 00028

o
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Mgpa = = 0,6697 + 2,1433 LogT 40,0013 A (S.B.0cer ve diger-
Teri 1977 "Bati Tiir-
kiye Deprem Etkinli-
gi 1976 Eylul-Aralik")

Istasyon sayis1 ile magnitud arasindaki baginti ise ;

M=2,608 4+ 1,07 LogN olarak bulunmustur.

Sekil- 2'de 130 deprem verisi kullanilarak bulunan istasyon sa-'
y1s81 ile magnitid arasindaki i1iski gOriilmektedir.Bagintiya gore
3.1 magnitidiine karsilik istasyon sayisi 3 olmaktadir.Bu say1 dep-
remin parametrelerinin tayin edilmesinde goz Gniinde tuttudumuz en
az istasyon sayisina karsilik gelmektedir. Sekil-2'de 3.1 ve 3.5
magnitldleri arasinda baz1 verilerin iliskiyi gisteren = dogrunun
a]t]ar1nda yer aldiklari gériilmektedir.Bunlar. ISK deprem istasyon-
lari agi'nin si1k olarak bulundugu yer]erde olusmus depremler olup
slireye bagl1 magnitid degerlerinin M¢'e donusturu]me]er1 ile orta-
ya ¢ikmis ufak magnitidierdir.

Deprem listelerinin yaziminda,haritalarin ¢iziminde karisik-
11ga meydan vermemek ve de katalog calismalarinda kolaylik sagla-
masi1 a¢isindan blitiin magnitlidier Mg olarak deprem listelerinde ve-
rilmistir.Asagida My , ML ve slireye badl1 magnitiid dederlerinin Mg
doniisiimlerinde kullanilan bagintilar verilmektedir.

Mg = - 1,414 1,31 My ISC'nin tayinleri i¢in.(Paul W.Burton ve
digerleri Kasim 1981."Seismic Risk in
Turkey,The Aegean,and the eastern Medi-
terranean : The occurence of large mag-

nitude earthquakes".)

- 2,16 +1,47 My NEIS tayinleri icin.

Ms = 0,35 40,96 M ATH tayinleri icin.

(E.Elsan., ve digerleri Temmuz 1975 An
Earthquake catalogue for Turkey for the
interval 1913-1970)

=
n

- 1,69 +1,36 M DST ve GPA'n1h'sUreye bagl1 magnitiidie-
ri i¢in.(S.B.,Ucer ve digerleri " Tir-
kiye ve civarinin deprem katalogu".)

Istasyon say1s1 ile magnitiid arasindaki iliskiden bulunan mag-
nitudler Ms'e gbre hesaplanmis magnitiidlerdir.

Bu calismada kullanilan veriler tarih ve zaman sirasina gore
liste halinde verilip,her yi1la ait deprem etkinlidi harita iizerin-
de gosterilmistir.
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Listede depremlere ait b1lg11er su siralama i¢inde- ver11m1st1r

Sutun 1 Tarih Deprem1n olus tarihi
w2 0lug zaman1 Depremin baslangi¢c zamani ; saat, dak1ka
" ve saniye«t1n51nden GMT (Greenwich Mean Time)  olarak
verilmistir. ° .
" 3 Episantir Koordinatlari : Episantir'in cografi: .enlem
ve boylami derece ve onun ylizdesi cinsinden ver11m1st1r.
" 4 Cozlm referansi : Episantir tay1n1n1 yapan kaynag1 be-
lirtir.
"5 Istasyon say1s1 Ep1sant1r tayininde ku11an11an istas-
yon sayisi o]arak ver11m1$t1r : : :
" 6 Magnitid ve referansi Deprem1n magn1tud unun tay1n1n1
‘ (yapan kaynag1 parantez 1c1nde belirtir.

Deprem 11ste1er1nde cOzim, hata]ar1 ver11mem1st1r,ancak bu ca-.w
T1smada ¢oziimi yap11an depremlerin- RMS (Gozlenen ve teorik varislar
arasindaki zaman: farklarinin orta]ama karekok “hatas1) deger1er1 3.0
ve altindaki degerlerd1r ‘

Deprem -episantirinin har1ta uzer1ne dokum1er1nde sembo]1er1n
deprem-magnitiidiniin buyuk]ugune bag11 olarak c1z11me1er1nde asag1—
daki.magnitiid siniflamas1 goz.oniinde tutu]mustur

T SR

[T

, 4;-,75 y1]1ar1 aras1nda Bat1- Tiirkiye: ve cevres1nde ~ulusup
ep1sant1r tayinleri yap1labilmis deprem]er1n harita lizerine .dokiim=
lerinin. be11r1ed1g1 etkinlikler yi1lara gore asagidaki. g]b1d1r

1971 YILI DEPREM ETKINLIK BULGELERI

- Yes110va(BURDUR) deprem etk1n11g1 1971 y111 1c1nde goz]enen.
en yuksek magnitidli, (Mg =:5.9) deprem etk1n11g1 ile 119111 w225
adet. deprem: tesbit edilmis. olup Grafik-1b'de etkinlik siliresince.o=:
lusan deprem]er1n ay]ara gore o]us say11ar1 ve maksimum: - magn1tud-' b

2 Korkute11 deprem et .1g1 Graf1k 1a n1n etk1n11k 11e 1lg1-
11 ortaya ¢ikardi§i - duruma:gore,:;

Ocak ve Subat aylarinda goz]enen etk1n11k Mart ve lean ay]a-
rinda-bir durgun donem geclrd]kten sonra Mayis.ayindan itibaren et-
kinligini arttirarak- y11 sonuna-kadar devam etmlst1r Goz]enen en
yuksek magnitiid degeri: Ms 5g3 Airie . :
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3- Gediz-Altintas deprem etkinligi: Ocak ayindan itibaren Ge-
diz dolaylarinda gdzlenmeye baslayan etkinlik y11 sonuna kadar 0~
Tusan depremler ile Altintas'in batisinda da gozlenmistir. Grafik
 Tc'den izlenen etkinlik siiresince Mg = 5.0'in Uzerinde 4 adet dep-
rem tesbit edilmis olup bunlardan en yiiksek defere sahip- olam
Ms = 5.5 ile 25 May1s 1971 gsh: 43 depremidir,

4- Emet deprem etkinligi: Grafik-1d ile izlenen etkinlik Ocak
ayindan itibaren gozlenmeye baslanmis olup Subat ayindaki  deprem
tesbit edilemeyen bir durgun dSnemin ardindan Mart ayindan itiba-
ren tekrar gozlenmeye baslanmistir.Bu®aydan itibaren olusan deprem-
lerle y11 sonuna kadar devam etmis olan etkinlik siiresince gozle-
nen en yiiksgk magnitiid degeri Mg = 3.7 dir,

5-‘Musta¥gkkﬁha1,Pasa-Orhane]i deprem etkinligi : Grafik le'
den gﬁrﬂiecegﬁ lizere’' etkinlik Nisan ve Mayis aylarinda gozlenmis-
tir.kn yiksek magnitiid deeri Mg = 3.7 olarak tesbit edilmistir.

. 6-,GO1hisar deprem etkinligh: Grafik-1f'den goriilece§i  gibi
. Mayis ve Haziran aylarinda deprem sayisinin artma gosterdigi diger

aylarda zaman zaman olusan depremler ile izlenen etkinlik siiresin-
ce gozlenen én yliksek magnitlid degeri Mg = 4.7 dir.

Bu etkinlik bdlgeleri diginda: daginik episantirlar da  gdriil-
- mistlr.Bunlar : Gokcedad,Demir@i,Simav,Bigadic-Sindirgy,Tavas - ve
tstankdy adas1 giineyidir. o

1- Ayvacik deprem etkinlA§i: 1972 y111 icerisinde dikkati ce-
kecek biiylikliikteki" tek episantar kimelenmesi gosteren etkinlik Ni-
san,May1¥ ve Haziran aylarinda goalemmistir.(Grafik 1g)7 Nisan 1972
tarihinde Mg. = 3.8 magnitiidlii ve saati 10:24 olan deprem ile bas-
11ydngetkin?jkte gozlenen en yliksék magnitiid dejerine sahip deprem
Mg =:5.1 43¢ 26.4.1972 tarihindeki 06:30 depremidir.

_ Bu etkinlik disinda Bat1 Anadoluda daginily sekilde girllen epi-
santirlarda asagidaki yorelerde gorumigtir. =< - .

Emet-Gediz,simav,51nd1rg1,Gakcedag,IStankUy adasi'nin giineyi ve
Karpatos adasi dolaylaridir. .- . '

1~ Rodos adas1 giineyindeki deprem etkinligi: 1973 y111 icinde
dikkati cekecek biiyiikliikte olusmus tek etkinlik olup Grafik Th'dan
da goriilecegi gibi Ekim,Kasuti ve Aralik aylarinda gozlenmistir.Goz-
lenen en yiiksek magnitudli deprem Mg = 5.2 ile 12.11.1973 tarihin-
deki 00:11 depremidir. Rt ‘

Bu etkinlik disinda Bat1 Anadoluda daginik sekilde gdrlilen epi-

santirlarda asagidaki ydrelerde goriilmiistir: : i
Yesilova (Burdur),Emet,Simav,Altintas,Dumiupinar ve Tekirda§'th

civarindaki etkinliklerdir. s

’ o

1- Sakiz adasi'nin batisindaki etkinlik: Grafik-11'dan gori-
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lecegi gibi Eylil ayindan itibaren devaml1 olarak gdzlenen etkin-
1ik Aralik ayinda oldukca yodunlasmistir.Gozlenen en yiiksek magni-
tiid degeri Mg = 4.2 dir.

yukaridaki ana etkinlik disinda Bati1 Tiirkiye'de dagimk sekil-
de gozlenen etkinlik gostermeyen episantir kiimelenmeleri asagidaki
yorelerde gozlenmistir: o
Gediz-Altintas,Bayramic,Ayvacik,Menemen ve Istankdy adasi ba-
tis1. : ‘

1- Saroz korfezi deprem etkinligi: 16.3.1975 tarihli Mg = 4.6
magnitidlii 08:37 depremi ile gbzlenmeye baslanan etkinlik 27.3.1975
tarihinde olusan Mg = 6.7 magnitiidlu 05:15 depremi ile 0ldukca
yogun bir safhaya ulasmistir.Grafik-1j'den goriilecegi gibi* Mart
ayindan itibaren basliyan etkinlik Haziran ayinda etkisini - yitir-
mistir. : ‘ ‘

2- Simav-Emet deprem etkinligi: Grafik-1k ve deprem listeles
vinin incelenmesi.’sonucunda’ Ocak ayindan itibaren Emet'de olusan
depremlerle bastad1§1 tesbit edilen-etkinlik Subat ayinda Simav
dolaylarinda yogunluk kazanmistir.Gozlenen en yiiksek magnitid olan
Ms = 4.4!1iik deprem 10.2.1975 tarih1i:19:58 depremidir. - Etkinlik
her iki yorede olusan depremlerlte y11 sonuna kadar devam etmistir.

3- Mustafa Kemal Pasa-Orhaneli deprem etkinligi : Ocak ayindan
jtibaren Mustafa Kemal Pasa dolaylarinda gozlenmeye baslayan . et-.
kinlik ayn1 yerde 30.1.1975 tarihinde olusan Mg = 4.5 magnitudlu
16:26 depremi ile dahada yogunluk kazanarak Orhaneli'nin batisina
dogru yayilma gostererek Eyliil ay1 sonuna kadar devam etmistir.
(Grafik-1L). ' ' ’ C

Yukaridaki ana etkinlikler disinda- Baty Tiirkiye'de dagimnik se-
kilde goriilen episantir kimelenmeleri asagidaki yorelerde gozlen-
mistir : ‘ B

Bigadic—S1nd1rg1,Tefenni—Ye$11ova,Soma-K1rka§ac;Marmaka Ereg-
1isi,Sakiz adasi batis1 ve Istankdy adast batisi.
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TABLO-1 : Veri kaynaklarinin isim ve 11ste1erde goster111s sembol-
leri.

Listelerde goste-

Kaynagin_adi__: _rilis_sembolleri:
¢ozum  Magnitld
International Seismological Center ISC a
istanbul Kandilli Rasathanesi ISK b
National Observatory of Athens ATH c

U.S.Department of the Interior/Geological
Survey National Earthquake Information

Service NEIS d
Erhan AYHAN,Nusret SANCAKLI EN e
Bureau Central Ihternat1ona1 dée SeismologhBAlTANI BTSN k

‘ t
MOSCﬂw[A%% ﬁ§ﬁ6¢ Sc% el %%[%fxiﬁﬂsiﬂ%YS dE§[K9§__@§[Q3 IbA. noyzsizl

é2:1ﬁﬁgﬂhX3P eH0p EarHbaMOSEON- 1 vaor  3rr.oe-uilSee (TuA) Lestaraia
rismi3d

No tMR/ﬁs g gerdek1 magmtud 'quonunda?( fe% I/‘t\)o'l ¢ H:‘Iag n
Fiesdsy

SUMM3BYASAiTe maghi tid awusﬁ&ﬂak1 389 sRG bRl b ueARY:
nitidi belirtir.

TABLO-2 : ISK'nin merkez 1aboratuar1ndaki ve Bat1 Anadolu'daki
deprem istasyonlarindaki sismograf sistemlerine ve
istasyonlar'a ait bilgiler.

Istasyon Ad1 KOORDINATLARI

____________________________________________________

Kandilli Ra-
sathanesi(I1SK)41.06N-29.06E 132

" " 41.06N-29.06E 132

" " 41.06N-29.06E 132
" " 41.06N729.06E 132

Benioff Z 1963
Benioff NS 1963

Benioff EW 1963
Wood
Anderson 1968

33 38 =

Demirkdy

(DMK) .82N-27.76E 315 m. Geotech 1970 TEMMUZ
Ezine  (EZN)39.82N-26.32E 50 m. " 1970 TUMMUZ
Dursunbey(DST)39.60N-28.62E 685 m. " 1970 TEMMUZ
G61pazar1(GPA)40.29N-30.30E 560 m. " 1970 TEMMUZ
Mengen  (MGN)40.92N-32.18E 720 m. " 1970 AZUSTOS
Edincik (EDC)40.34N-27.86E 270 m. " 1972 ARALIK
tzmir  (IZM)38.39N-27.26E 632 m. " 1973 MART
Bucak  (BCK)37.46N-30.58E 860 m. " L1973 MAYIS



' 58

KOORDINATLARI

Istasyon Adi  Enlem__Boylam
Altintas (ALT) 39.05N-30.11E
Elmali” (ELL) 36.74N-29.90E

Yerkesik (YER) 37.13N-28.28E

1060 m.
1230 m.
730 m.

~.

N
N

o~

,\,-/ N
A _
BN e )

- \
Geotech 1973 TEMMUZ

1973 KASIM

- -
"o Z<1974 TEMMUZ

™
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Mmax.

- N W~ ;oo 9

8 9 10 M 12 AY

OLUS SAYISI
4

10

- W N O NN O W

1 2 3 & 5 6 7 8 8 10 M1 12 AY

1971 Yib KORKUTELI deprem etkinligi
GRAFIK 1a



M max.

—_

oS

160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

N WS T o N

1

2

SAYISI

| I

3

4

5 6 7

8 9

— T —

10 11 12

v

AY

1

2

1971 Yili YESILOVA (Burdur) deprem etkinligi

3

4

5 6 7

GRAFIK 1b

8 9 10 N

12

AY

63



64

35

30

251

20

15

10 4

AN Ww &~

2 3 4L S 6 71 8 9 N1 12 AY
OLUS SAYISH
A
2 3 4 S 6 7 8 9 10 N 12 AY

1971 Yili GEDIZ - ALTINTAS Deprem Etkintigi
GRAFIK 1c



W

N

1 2 3 4L 5 6 71 8

QLUS savist
A

13

12

n

10

v

1 2 3 4 5 65 7 8 9 10 11 12 AY
1971 Yit. Emet Deprem Etkinligi

GRAFIK 1d

1 N 1 1 P R 1 1 1 L 1 L >
7 3 10 M 1 AY
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M max

oLUS savisl
'}

14
13

12

11

10

*t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "N

1871 Yili MUSTAFA KEMAL PASA — ORHANELI

GRAFIK 1e

>

12 AY

Deprem etkinligi



M max.

'}

7

6

5

4

3

2 |
(IR

1231-.56789101112;\7
OLUS SAYISI
I

M
10

9

8
7 m
6
5
4

3

2

1

12 3 4L 5 6 7 8 9 101 12 AY

1971 Yii GOLHISAR deprem etkinligi
GRAFIK 1¢
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Mmax.

OLUS sAYISI
4

ZOJ

10

1. = .

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 1 12 AY
1972 Yil AYVACIK Deprem etkinligi
GRAFIK 1g




M max.

|
7
6.
S
4
3
2
1 4 ’
1 2 3 4 5 6 7 8% 9 10 M 12 AY
OLUS SAYISI
204
10
) —_— . I
12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 AY

1973 Yili RODOS Adasi gineyindeki deprem etkinligi

GRAFIK 1h
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OLUS SAYISI ' ; *
4 i !

16
15
14
13
12

—_— b
Q—l

= N W S o 3 0 W

1§

1

2 3 4 56 7 8 9 101 12

1974 Yii Sakiz adasi batisindaki deprerr\w etkinligi
GRAFIK 11




Mmax.

—

oLJS

130
120
10
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

N WSS o o 3

'
T 2 3 4 56 7 8 9 101 12 AY
SAVIS|
ﬂl
]
I —
1 2 3 4L 5 6 7 8 9 10 M 12 AY

1975 Yii SAROZ korfezi deprem etkinligi
GRAFIK 1

n
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M max.

]
7
6
5
4
3
2
11 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 “AY
OLUS SAYIS|
4
40
30
20
10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 “AY

1975 Yii SIMAV EMET deprem etkinligi
GRAFIK 1k
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Mmax.

4
;
6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6 78 9101 2 Ay
OLUS SAYIS)

30
20
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 AY
1975 Yiu MUSTAFAKEMALPASA - ORHANELI deprem etkinligi
GRAFIK 11
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Lista 1 : 1971 - 1975 Yillaw arasznda_istaayonlarxn galigmadiga giinler,

1971 YILI
h h h h
ISK: 8 Ocak 08~ 9 Osak O7 MGN: 31 Mayas 13 - 1 Haziran 09
h h
25 Nisan 07h- 26 Nisan 07h 5 Agustos 14:— 6 Agustes 062
18 Ekim 23 ~ 19 Ekim 10 12 AZustos 09 - 13 Agustos 06
h h

h 8 Ek o7 - ;
DMK: 9 Subat 150 10 Subat 09 im 7 - 9 Ekim 07

12 Subat 07'- 19 Subat 08

o

=
[«]
(o]

=

EZN: 5 Ocak 15 - 6 Ocak 1972 YILI

17 Nisan 97h- 23 Nisan 14h ISK: 10 Eyliil OTh— 11 FEylil 07h

30 Nisan 07h— 9 Mayas Oah DHK; 13 Mart 12h— 15 Mart 07h

21 Kayxs 07&- 23 AéustosO?h 2 Aéustos 05h- 5 Agustos 07h

8 Bylal 08"~ 9 mylu1 o7" 28 Kasam 07’ 29 Kasam O7"

29 Byliil h— 30 Eylil 07h GPA: 2 Hagiran 07h— 11 Haziran 14h

8_Kasxm 07h- 12 Kasim 07h 19 Haziran O7h- 22 Haziran 07h

18 Kasam 07h- 19 Kasim 07h 5 Agustos OTh- T Agustos OTh

GPA: 7 Mayie 15°- 11 Mayas 13 23 Agustes 16:‘ 24 Agustos °7:

23 Eylil 67h- 24 Bylil 07 19 Eyliil 07h— 23 Byliil 07h
51 Kasm 13h_ 25 Kasam O6h 22 Aralik 07 - 23 Aralak 07

DST: 1 Ocak 19:- 2 Ocak 202 EZN: 13 May1s 07:- 14 Mayas 973
23 Nisan ©7 - 9 Mayas 09 27 Mayis O7 - 31 Mayas 08

28 Mayis 67h- 1 Haziraanh 18 AZustos 07h~ 19 Ajustos 07h

23 Aéustanlh- 28 A&uatoslBh 25 Agustos 07#— 6 EFyliil 09h

9 Aralik 08"~ 17 Aralik o7" 15 Eyddl  07°- 1 Ekim  o7%

27 Aralak O7h- 31 Aralik sonu, 14 Ekim 07h- 15 Ekim 07#

MGN: 3 Ocak 18"~ 4 Ocak 08" 7 Kasam 073' 8 Kasam 08:

=~

10 Kasam 07 - 15 Aralak 07
EDC: 4 Aralak 1972 de kuruldu.

20 Ocak 09— 21 Ocak 08
8 Subat 18 - 9 Jubat 08
29 Mart 20 - 30 Mart o7

.-

10 Aralak 07h— 11 Aralik 07h
15 Aralxk 07h- 19 Aralik 07h

[~ 20~ A~

=

30 Nisan 07 - 7 Mayis O]



DST:

\

MGN:

1973
ISK:

DMK:

QGPA:

DST:

MGN:

EZN:

EDC:

80

1 Oocak
10 Mart

2 Haziran
17 Temmuz
28 Temmus
1 Eyliul

1 Ocak

YILI

23 Eylil
26 Ekim~

9 Nisan
23 Temmus
16 Ocak

10 Subat
18 Kasim

9 Ooak

11 Haziran
13 Temmus
18 Agustosm
24 AZustos
28 Eyliil
27 Nisan
15 Haziran
16 Ooak

2 Subat
27 Nisan
18 Mayis
29 Haziran
17 Ocak
29 Nisan
25 Mayis
10 Haziran

4 Agustos

07
o1
o7
o1
07
o7
0l

o
[+]

o7
15
o7
o1
01
06
16

071
19
o7
08
07
o7
o7
o7
o7
o1
o1
06
o7
o7
07
0l

[~

-8

-2

-3

o

=~

=

-

=2

=

-

=

-2

=~

-

=

-4

=

-

=

=

-

-2

-

-2

-3

-3

[

=

=

-

=

21 Ocak 07h

10 Nisan 07h

10 Haziran 12h

18 Temmus 07h
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30.00E
27.99E
29.40E
28.00E
27.80E
27.70F
29.4CE
25.70E
30.40E
29.708
29.70F
29.59E
29.75E
29,308
27.06E
29.30F
29.60F
29,608
28.70E
30.20E
29.98E
29.60E
30.02E
29.30E
27.90E
32,108
29.728
29.50E
30.09E
30.20E
30,008
30,128
30. 30E
30.16E
30.10E
29.71E
29.60E
28.90F
29.60E
29.50E
29.72E
28.80E
29.60E
29.65E
29,628
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ISX

1sC
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Isc
ISK
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Isc
&
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IsK
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18C
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1971
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11
12
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14
18
20
22
23
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29
39
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27
32
44
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12
17
48
53
56
24
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48
49
13
45
47
3
36
23
39
11
49
07
35
45

27
30
08
51
02
29
04
40
44
13
28
48
31
28
47
32
56
51

14.0
35.6
53,1
36.8
12.0
48.9
23.5
26.7
25.1
05.1
26.0
22.0
31.0
04.0
27.1
54.0
49.3
15.0
05.1

41,0
21,0
44.0
13.0
41.0
06.1
30.4
44.0
23.6
04.0
29.1
36,3
02.0
24.0
39.0
18.2
55.0
51.3
14.2
54.0
21.2
13.0
39.0
22.0
24.7
51.5
11.1
56.0
39,0
41.0

37.47N
3T.46N
37,63N
37.54N
37.40N
37.81N
37.70N
37.60N
37.54N
37.50N
36.90N
37.40N
37.60N
37.60N
37.49XN
37.44N
37.53N
37.5IN
37.56N
37.56N
37.70N
37.40N
37.70N
37.59N
37.5N
37.55N
37.90N
37.54NX
37.80N
37.49N
37.56N
37.80N
37.59N
37.61N
37.47N
40.80N
40.63N
37.51N
38.10N
37.78N
37.20N
37.67N
37.60N
37.59N
37.45N
37.62N
37.55N
37.57N
37.5TN

29,65E
29.76E
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29.40E
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29.44F
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29.74E
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27.70E
29.70E
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29.70E
29.70E
29.57E
30.40E
29.82E
29.86E
29.85E
29.50EF
29.60E
29.70E
29.84E
29.88E
29.84E
29.16E
29.97E
29.TOE
29,.78E
29.97E
30.60E
30.06E
29.81E
29.62E
28.10BE
30.30E
29.83E
29,39E
29.67E
29.20E
29.99E
29.60B
29,.92E
29,.50E
29.91E
29.93E
29.75E
29.70B
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1971
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1971
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1971
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1971
1971
1971
1971
1971
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1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1972
1971
1971

04
06
L

10
10
10
11
11
12

13 15

16
17

17

18
20
21
21

22
22
22
22
23
23
23
00
0l
03
04
04
05
05
06
o7
08

09
1
12
13
14

15
16
18

16

20
28
07
11
27
22
21
23

14

45
31
21
15
45
09
18
29
51
28
4]

55
26
43
08
08
48
24
27
21
36
N
28
41
o1
45
19
30
34
36
42
13
28
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31,0
19.0
40.6
06,0
44.0
55.0
22.0
23,0
56.0
41.0
44.0
33.0
23.0
19.0
14.0
51.8
55.0
03.0
56.0
24,0
23,0
08.0
17.0

01.0

08.0
47.0

5700
38,0
04.0
11.6
02.0
59.0
06.0
37.1
40.0
05.9
12.0
13.0
02.9
57.1
50.0
12.0
5440
36.3
28.0
24.0

37.50N
37.51N
38. 70N
36.97TN
37.708
37.60N
37.40N
37.60N
37.60N
37.608
37.50N
37.70N
37.108
37.80N
37.50N
37.80N
37.91N
37.60N
38,108
37.70N
37.65N
39.29%
37.47N
37.50N
3T.66N
37.80N
37.9%
38.10N
37.40N
37.60N
37.70N
35.80N
37.60N
37.00N
37.61N
37.40N
37.66N
37.61N
39,10N
37.56N
37.57N
40.80N
37.54N
37.708
37.658
40,398
38,801

29,70E
29.90E
32.30E
28.38E
30,.00E
29.70E
29,00
29,608
29,60E
29.70E
28.70B
29.40E
29.00%
28,20E
29.40E
29.50E
29.92E
30.00E
28.40E
30,.00E
29.96E
29.1BE
29.55E
29.10F
29.90E
29050E
29.10E
29,908
29.70E
29,70E
30.10E
28.30F
29.60F
30.10E
29.96E
30,.00E
29,.86E
32.50E
29.10E
29,70E
30,06E
28.10E
29.77E
29.30E
29.95E
27.09E
29.90E
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I8C
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IsK
Isx
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IsK
IsKX
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ISC
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I8C
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ISK
ISC
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65
05
05
05
05
e5
05
05
85
05
05
05
5
5
05
95
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
o5
®
o5
L
5
7]
L

1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1M1
1971
1971
1'm
1971
1971
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1971
1971
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1971
1971
1971
1971
1971
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1971
1971
1971
1971
1972
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
wn
1971
1971

18
18
20
21
21
21
21
22
22
22
00
00
00
02
e3
05
o8
08
09
0’
0
10
10
10
11
11
11
12
12
12
14
14
18
18
18
19
19
19
20
21
23
23
23
o1
ol

37 04.0

8
17
30
44
47
54
22
25
35
1]
21
35
51
01
27
44
39
24
3
56
23
26
31
15
20
49
05
4
57
11
41
0}
37
43
17
46
59
29
21
18
28
35
it
50

53.0
48.0
00,0
01,0
36.0
48.0
13.0
44.0
22,0
43.0
0610
16.2
8.0
17.0
50.0
°7.0
34.9
58.0
36.0
08.0
31.0
33.0
29.0
35.0
18.0
40,0
14.0
20.0
13.0
31.0
49.0
16,0
15.0
38.0
06,8
25.0
38.0
09.3
03.4
4730
01.9
5240
570
43,0

02 38 42.0

37.558
38.808
37.60N
37.62N
3T.60N
37.64N
37.60N
38, 00N
37.61N
37.TON
3T.TON
37.50N
37.598
37.70N
37.90N
37.54N
37.53N
37.55N
37.558
37.50N
37.10N
40.90N
37.708
39,208
3T.90N
37.51N
37.90N
37.44N
38.10K
37.53N
37.20N
38,80N
37.60N
37.TON
37.70N
37.64N
37.00K
37.50N
37.54N
37461N
38,00N
3T.5TN
37.60N
37,608
37.00N
3T.60K

29.T4E
29.00F
29.70E
29.88E
29,60F
29.91F
29.90E
28,20E
30,00E
29.90F
29.70E
29,80
29.90E
30,00
28,TOE
29.95E
29,.90E
29.86E
29.81E
28.90E
29.40F
31.80F
30, 30E
28,902
28.00E
29.88E
28.90F
29.58E
28.30E
29.72%
29,20E
26.80E
29.70E
30,70E
27.70E
30,01E
29.60E
29.TOE
29.62E
29.T6E
28,30F
30,03E
29,80F
29.90E
30.10E
29.80K
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ISK
ISC
IsC
ISK
ISC
ISK
IsC
ISC
ISC
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ISK
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ISC
IsC
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ISK
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1971
1971
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1971
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1971
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1971
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1971
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1971
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1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
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L2
09
13

15
16
17
22
22
23
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o1
02
LX)
03

11
14
16
16
18
19
22
00
00
02
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o4
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23
00
0l
01
1)
3
0é
14
15
18
19
22
23
o3
04
09
10
17

37
16
46
56
16
40
4
46
02
49
1
18
07
03
10
13
12
13
58
18
15
29
26
25
49
02
28
16
4
34
22
48
10
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9
4
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59
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u
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41
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47.0
21.0
41,6
56.0
53,0
36.0
“.6
57.0
07.0
45.7
21.0
30.0
17.0
41.0
41,7
07.1
13.3
18.7
35.0

37.608
37.60K
37,608
37.400
37.678
37,608
37.94N
37,308
37.86NF
37.61K
37.60N
37.90N
37.92N
37.48N
37.30N
37.80N
37.408
35.80N
37.62N
37.51N
39.16N
319.00N
37.68N
37.51N
37,59
37.63N
37.488
37.59N
37.648
39.00N
40. 60K
38.44N
39.308
38.808
37.60N
39. 30N
39,000
37.568
37.560
37.468
37,518
37.72N
37.508
38,10
37.708
37.608
37,560
37.58%
37.520
37,548
36.508

29.70E
29.10F
36.00E
29,50F
29.87E
29.80F
29.08E
28.90F
29.00E
29.58E
29,.60E
29.40F
29.63E
29.91F
29.40F
29.80E
29.10F
30.7€E
30.03E
29,67E
29.15E
29.50K
29.75E
29.89E
29,89E
29.83F
29.88E
29.82E
29.86F
29.70E
29.80F
25.90E
29.20F
29.80E
29.471E
29,20E
29.40F
30.00E
29,98E
29.84K
29.76E
30.008
29.80F
30.10E
30.00E
29.90E
29.55E
29.75E
29.65E
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18K
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18K
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1971
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1971
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1971
1971
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1971
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1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971

36.500
4o.600
37.690
37.58U
37.561
37.600
37,61
37.701
37.300
36.50N
39.90h
39.96H
“OQOOU
37,481
39,70MN
40,001
38.501
39.,90H
39.90U
39,90N
39.901
39,20H
37.520
“O.oon
37.48N
39,500
37.551
37.611
39.90H
39.051
39.051
38.89
39,00H
39.900
39,000
38.900
37.490
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39,00
39.00M
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39,00
39.90N
38,944
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41,200
37.200
36,761
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35.70U
38,941
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28.723
28.40B
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28.90B
28 .603
29.308
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28.908
28.90B
28,708
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28,508
29.898
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29.85B8
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29.698
29.74E
29.80LD
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29.800
29.50B
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29.108
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26 05
26 05
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27 05
28 o5
28 05
28 o5
28 05
29 05
20 05
30 05
30 05
30 05

07 06

92

1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971

1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971

D7
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971

13.0
05.0
50.0
46.0
02.0
31.0
10.0
23.0
35.0
29.0
34,0
06.0
22.0
59.0
11.0
20.0
25.0
38.0
0700
02.0
17.0
09.7
11.0
23.0
3540
58.0
00.0
15.0
13.0
32.0
15.0
13.0
09.0
5647
49,0
h3.9
19.0
0l1.0
5840
20.0
3545
21.0
07.0
52.2
25.8
39.0
27.0
41.0
555
S5k,0
56'1
1k 4,0
26.2
11.0
25.5
0.5
25.0
3.0
2440
56.0

29.508
29,800
29.60B
29.408
29.20E
29.80B
29.80D
29.80B
29.30B
29.80E
29.80D
29.700
29.708
28.700
29.20E
29.50B
29.20B
29.508
29.00E
29.50E
28.60E
27.73B
29.80%8
29.60E
28.80B
28.86E
29.96E
29,808
30.60E
29.71E
26 .90B
29.66B
29.32E
29.358
25.402
25.70E
28.508
28,707
30,408
28.50E
29.30D
29.30B
29.60E
29.108
29.81B
28.20D
29.81L
29.690
29,600
29,798
29.790
29.208
29.85B
29.508
29.600
290703
29.70B
29.700
29.75L
29,208

[
R ACRV RGN AV R LT R AU RUAURACV AV AV RV AV AT AV ACRVAVIURC RUAUACACACANV

[

)

N
W#WUUvammrrtmom

3.1(¢)
32.1(¢2)
3.1(¢9)
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3.1(8)
3.1(¢)
3.1(2)
3.1(2)
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35.60N
37.02N
36, 90N
38.11N
35.52N
37.00K
37.40N
37.54N
39. 00N
39.08N
36.70N
39,048
35.46N
40.41N
38. 34N
40.83N
37.70N8
40,25N
35.90N
37.20N
40.07H

27.30E
28.90E
28.14E
29.46E
26.80E
26. 30E
30,26E
29.93E
27.73E
27.92E
27.90E
29,08E
27.60E
28.10E
25.74E
27.80E
26.32E
26.30E
29.44E
27.70E
26.50E
25.80E
26.60E
25.60E
26.13E
26 .66E
29.61E
26.62E
26.40E
25.81E
26.10E
26.40E
27.50E
29.91E
28.61E
29.50E
29.68E
28.93E
26,07E
26.20E
25.88E
30.14E
29.20E
25.16E
31.50E
27.10E
27.63E
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ISC
ISC
ATH
EN

1sC
ISC
ISC
ISC
18C
IsC
IsC
1sC
IsC
ISC

18C
IsC
ISC
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ISC
18C
IsSC
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1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1973
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975

0l.1
5061
04.2

14,2
571
L4
h2,5
55.0
38.6
43,4
12,7
5%42
29,6
21.0
2h,0
5640
27

2363
3665
2340
274
00.7
5449
28,1
0043
35.8
18.0
‘+5.~
247
5046
58.5
28,2
09,0
21.7
06.0
46,8
23.0
3563
373
17.0

5842
3)0"
2540
534
370
3349
2244
27.6
Ly 6
12,3
2045
Ohg3
Shels
h5.7
55¢3
00.4
49,1
1646

26,670
29,.66N
38,06N
37.39¥
A0 ,78M
35,620
38.99%
35.50K
39.15N
40 83K
39.158
39.13M
39,078
35,800
39,900
36,508
KO, 74N
38.92X
36,720
ko,g0M
37.238
37.610
37,01%
37.188
40,028
39,79M
‘fl.oo'
39,798
38,280
38.90M
39,808
39,25
39,851
4O h1N
38,200
39.22M
35020.
39.40N
40,600
39.37M
39.38K
h0,.92N
39.07¥
39, 74N
39,500
37.52K
39.68M
38,470
39,290
39.49K
39.56N
37.420
39,66H
37.240
40 ,05X
37.758
37.880
39.71K

25.70B
28.21E
25.90B
27.35E
28.33E
274348
29,458
27.90E
28,895
28.21E
28.338
28.318
27 .158
25.708
29.588
27 «60E
29.87%
27.60E
27 .90k
28.00B
29,685
29.41E
29,678
26.69E
26,025
26,88
26,90
28.508
25.678
25,108
28.79E
29.49E
28.708
27.68E
26 .00B
29,208
27.108
29.348
30.758
29.14E
27.86E
Z’Q‘OE
30.67E
26,128
28,90E
29.81R
28.59E
25,80
26,458
26,638
26,80k
29.6%K
28.978
29.62E
28.358
26,848
27.398
28.53B
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1é

1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975

39.82N
39.78N
38.60N
Lo ,23N
39,.38N
39.87N
39.74N
39.94N
39.97N
37.68N
L0 .88N
39.80N
35.04N
39, 44N
35.69N
35.60N
38.73N
38.10N
37.26N
38.75N
39.49N
38.71N
38.73N
38.96N
38.75N
39.10N
38,70N
39.19N
39.4ON
39,18N
39.26N
39,12N
40,61N
39,.26N
39,22N
39.17N
39.32N
39,01N
39.35N
39,17N
39,.18N
39,26N
39,06N
39.26N
39.03N
39,20N
39,.25N
39.19N
39.23N
39.23N
39.14N
39.23N

28 .60E
28 . 47E
28 ,94E
28.20E
29.25E
28.,64E
28.86E
28.60E
28.77E
29,40
27.72E
28.81E
26.30E
25.,18E
27.19E
27 20E
26.14E
25.80E
28.30E
28.35E
27.97E
26.16E
26.21E
25.97E
26.26E
28.60E
24 .90E
28.,99E
28.54E
28.75E
28,78E
28.80E
30.01E
28.91E
28 ,94E
28.88E
28.71E
29.27E
28.77E
29.01E
28.99E
28,.81E
28.97E
28.85E
29.00E
28.96E
28.88E
28.88E
28.97E
29.01E
29.00E
28.95E
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EN
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EN
ISC
EN
ISC
IsC
IsC
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1sC 11
ISC 22
Isc 10
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12 02
12 02
12 02
12 02
12 02
12 02
13 02
13 02
13 02
13 02
13 02
13 02
13 02
14 02
1h 02
15 02
15 02
15 02
15 02
15 02
18 o2
19 02
19 02
20 02
20 02
21 02
21 02
21 02
21 02
21 02
21 02
21 02
21 02
21 02
21 02
22 02
23 02
23 02
25 02
25 02
25 02
25 02
26 02
26 02
26 02
26 02
26 02
26 02
26 02
26 02
26 02
27 o2
2?7 02
27 02
28 o2
28 o2
20 o2

1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1075
1975
1975
1675
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975

1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975

12 43

17 16
17 19
18 30
23 44
o1 31
03 56
ohk 12
06 38
07 33
08 03
08 41
16 22
17 kb2
05 52
07 08
10 23
15 23
20.48
22 22
05 07

40,9
14,0
36.1
05.8
26.9
27.0
37.7
09.4
27.0
42,8
47.0
19.0
12.0
50.7
“8 .o
18.2
08.0
21.0
28.0
47.0
34,3
16 .o

05 20 02.8

11 &4
13 11
0l 51
05 13
05 14
09 46
10 48
11 24
10 bb

19 33
20 16
01 U4
05 10
10 49
17 47

18 13

21 52
18 ¢3
19 16

20 43
20 52

22 25
22 39

05 &7
11 31
21 37
10 51
21 o8
23 05

D“ «0
37.0
29.0
32.0
09.2
43,6
28.7
53.4
49,1
38.0
3.7
5547
23.4
35.8
44 .7
07.5
54.2
59.7
25.4
56.9
272
17.2
25,2
10.0
37.0
31.0
50.4
19.9
51.0
40,0
21.7
24 .8
10.4
27.0

4o ,06n
39.35L
39,26C
39.10H
39,22H
39,400
39.22N
39,220
39. 168
39,.33N
39.30N
36.700
38,394
4o, 90U
35.60N
37.851
38,60N
35.77¢
40.30H
35.801
36.94H
39,728
39.75M1
38,010
&1 .080
39.11N
L0.038
4Lo.770
39.192
}9.20"
39,400
39,078
37.111
39.0680
39,661
38.82N
37.090
39.17%
39.901
37.281
38.33n
38,92H
38.750
38,711
39,76M
38,770
38.920
38.79N
39.704
39.230
38.7tn
38,05
35.901
Lo 440
40,000
39.300
39.050

26.76E
28.81E
28.37B
20.94B
28.92D
25.398
28.93B
28.GLE
28.92E
28.92E
25.30E
26 .60B
25.74B
30,92E
29,308
27.23B
¢6.008
26.95E
27,930
25.6030
28.208
28.72E
28,568
28.84E
27.61E
28.88E
27 .708
27.36E
28.96E
28,00E
28.63B
29.08E
28.638B
29.048
28.88B
26.10D
30.93E
28,975
20.66B
29.82B
25.73E
29.878
27,405
27 .30E
28.738
27 .66E
27.41B
27.65E
28.788
27.52E
29.62E
27 .40E
27.700
25.86E
39.30B
26.G6E
28.688
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0l 03 1975
01 03 1975
01 03 1975
01 03 1975
02 03 1975
02 03 1975
02 03 1975
03 03 1975
03 03 1975
03 03 1975
o4 03 1975
O4 03 1975
o4 03 1975
Ok 03 1975
05 03 1975
05 03 1975
05 03 1975
05 03 1975
05 03 1975
05 03 1975
05 03 1975
05 03 1975
05 03 1975
06 03 1975
06 03 1975
06 03 1975
06 03 1975
07 03 1975
08 03 1975
09 03 1975
09 03 1975
Q9 03 1975
29 03 1975
10 87 1342
10 03 1975
10 03 1975
10 03 1975
10 03 1975
10 03 1975
11 03 1975
12 03 1975
13 03 1975
14 03 1975
14 03 1975
15 03 1975
15 03 1975
15 03 1975
16 03 1975
16 03 1975
16 03 1975
16 03 1975
17 03 1975
17 03 1975
17 03 1975
17 03 1975
17 03 1975
17 03 1975
17 03 1975
17 03 1975

09 19 27.9
17 12 46.7
17 23 58.1
20 36 29.h4
00 18 06.3
05 44 57.0
19 10 15.5
14 47 26,6
19 11 49.1
19 37 20.9
00 14 12.0
16 22 55.0
16 49 o4,6
18 48 09.5
02 57 28.3
16 28 33.2
16 32 11.7
16 44 28,5
17 33 38.5
19 14 22.1
19 56 35.3
20 55 45.2
22 49 07.0
00 50 09.8
10 13 12.6
12 48 05.1
16 17 00.9
11 01 50.5
07 48 38.5
Ol 10 46.4
14 09 22.0
16 31 53.8
21 30 06.4
03 23 47,
I7 &2 39:8
11 58 s55.5
12 47 19,6
12 50 34,0
13 16 22,5
22 07 15.6
12 40 15,2
12 42 00.3
2l 27 5h4,1
18 48 38.8
23 02 18.4
0l 06 52.8
Ok 55 02.2
2l 55 50.3
08 37 16.3
09 05 24,5
12 51 05.0
16 50 13,4
02 06 39.1
02 09 27.4
02 11 23,0
02 16 20.6
03 13 02.3
03 4b4 36,1
05 11 16.5
05 17 47,1

39 41N
LO,64N
LO.68N
39,32N
39,34N
37.50N
40 ,51N
39.45N
39,47N
39,09N
Lo, 80N
39.05N
39.10N
40,80N
36454N
38,82N
39,04N
39,16N
39.23N
38.97N
39,14N
39,07N
38.76N
38,.88N
39,.08N
38.69N
39,58N
39,.82N
39,320
39,021
36, 30N
39,58N
4O, 84N

8.4oN
0.82H

40, 90N
40,750
40,708
o 48N
35.22N
LO.24N
39,16N
39,08N
39.00N
Lo 44N
38.4SN
39, 47N
38,891
40, 36N
Lo, 43N
Lo LON
39.77N
Lo, 48N
40,48N
L0, 42N
4O . 49N
LO 46N
40.56N
LO 48N
400N

27.97E
%0420
24 ,95E
29.50E
31 OlE
29.31E
28.86E
29.18E
27 .,60E
29.13E
28.80E
28.97E
29.08E
28.,6%E
28,85E
29.0%E
29.10E
28.79E
28,99E
25,99E
27.70E
28,73E
28,79
28 J4hE
28.,86E
%0.16E
27.90E
28.50E
27.20E
30.34E
27+70E
20.60E
29,01E
28,97E
2C,92E
29,00E
28,98E
29.350
25.65E
29.71E
27.73E
29.75E
29.97E
25.77E
25.55E
29.70E
26 ,14E
26,18E
26,50
29.07E
26.03E
26 . 41E
25.85E
26 .1+2E
26,09E
25479E
25.95F
26.24¢
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EN
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ISC

[

= -

'; FNVMEFUVVWUVMIWERE SFNWWWWWESENLN SOOIV ONU £ WO

O\ & &\

[

)
FEroroouwm & owuiw & &

(=
[
I\ o

N
g
oo W o

LI I N I I I I TG I B I I - I B G I O

e T N e e N M M Nl Mt i i s i o S Nl e S N i S S S T S S N S e

o



1975
Y975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975

1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975

1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975

17.6
35.0
59.9
49,0
“‘03
46,3
06.k
4,3
06.7
20.7
5542
53.5
24,0
17,

44,0
27.7
35.0
18,7
33.7
56.5
56.0
44,8
09.6
0l1l.8
00.2
20,2
48,7
58.2
16.4
23.4
16.0
14.0
07.3
58.4
39.9
31.3
43,0
k2,0
25,0
58,9
21.7

39.2
20.0
52.9
o4.0
15.1
12.8
10.0
03.0
22.0
07.9
31.1
27.3
50.7
45,1
34,0
20.0

04.77

19.0

11 3k4.6

40 . 48N
40, 32N
39.90N
40,00N
40.49N
40, 21N
4Q.39N
hO . 34N
Lo.63N
40.06N
40, 32N
40 . 4ON
40, 31N
Lo, 29N
Lo 47N
4o . 41N
40.50N
ko 54N
40.29N
40.39N
4O . 45N
4O.37N
39.24N
40.23N
40,20N
40 ,46N
40.3u4N
36.91N
Lo, 34N
40,31N
42 ,00N
40, 30N
40.40N
LO.L4yN
4O, 42N
Lo,38N
39,80N
39,85N
4o, 38N
39.398
703"
40.,90N
38.82N
38,02N
35.00N
38, 48N
39.31N
38.70N
35. 0N
35.60N
40, 45N
40.19N
LO. 47N
hO 47N
40,22N
Lo, 34N
40 S1IN
0. 40N
40,72k
Lo 48N

26 ,08E
26 450E
26 ,68E
26 .90E
26 J42E
25,72E
26 ,20E
26.19E
26 .41E
26 ,24E
26.23E
26,02E
26 ,4OE
25.89E
26 .50E
26.34¢E
26.12E
26,03E
25.89E
26,00E
26.28E
26 ,02E
26 .80E
29.26E
26 .16E
26,30E
25.31E
30.50E
25,59E
26.01E
25.60E
26.20E
26 41E
26 .30E
26,26
26, 20E
28.60E
28,60E
25,94E
27,84E
29.53E
27.95E
27.77E
28.55E
26.01E
27.20E
29.28E
30.30E
26 .80E
26 .59E
26.12E
26.,01E
26.57E
26,28E
26 ,60E
26.63E
26 .57E
26,13E
26 ,33E
26.,25E
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1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975

49,3
46,0
15.6
41.7
57.4

39.0 .

47,6
10.2
08.9
39.7
00.0
59.0
21,4
140,
18.8
27.5
10.8
46,9
33.3
18.5
0l.7
27.3
01.8
o4.8
59.9
51.9
33.5
12.9
19.8
21.3
50.8
4o,5
55.8
0o4.0
48,6
25.1
12.7
ob.7
48.6
34,9
53.0
37.7
58.8

33.9
24,0
34.5

40.6

09.6

22.5
33.9
5249
22.6
07.2
06.8
35.1
28.2

59 00.9
48 39.1

LO. 43N
4O 41N
Lo. 46N
L0.26N
40.51N
40,.40ON
Lo 48N
40, 25N
40, 48N
LO.43N
40, 31N
40.50N
4o, 32N
40,52N
LOo.65N
4O, 43N
40 .68N
Lo 43N
Lo 67N
L0, 41N
39,15N
40.52N
LO 49N
LO. 48N
LO.31N
LO 41N
LO.32N
40.20N
L0 . 30N
LO,.35N
LO.1°N
4L0.18N
LO.432N
40 .50N
4O 44N
40,.39N
40 .532N
LO, 42N
L0.50N
4O 40N
LO.38N
4LO.54N
LO.27N
Lo 47N
LO.33N
4o 54N
4o .59N
L0 ,.38N
40,25N
40 .45N
Lo.29N
LO.45N
4L0,.39N
LO.19N
4o 48N
LOo.49N
40.,28N
40.19N

26.28E
26.238
26.07E
25.82E
26 .50E
26.50E
26 .41E
26,288
26.37E
26.53E
26 ,0LE
26 .60E
26.27E
26.38E
26.69E
26 ,44LE
26,498
26.23E
26 .60E
26,608
28.20E
26.32E
26 ,.85E
26,315
25.77E
26.22E
25.65E
26.23E
26.14E
26.33E
25.3286
26.08E
26.16E
26.50E
26.20E
26.2/E
26.41E
26,24E
26.22E
25.57E
26.32E
26 .43E
26.28E
26,338
26,208
26.34E
26.47E
26.10E
26,282
26.15E
26.31E
26.14E
26.39E
25.63E
26 .63E
26.50E
26,208
26,02E

EN
IsC

EB
IsC
IsC
ISC
£B
EB
EB
EB
ISC
ISC
IsC
EN
L8C
El
ISC
EN
IsC
EB
EB
ISC
EN
13C
EN
Ex
EN
EN

IsC
ISC
ISC
IsC
IsC
EN

IsC
EN

EN
EN
ISC
EN
IsC
IsC
EN
IsC
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EN
IsC
EN
EN
EN
IsC
IsC
EN
En
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(e)
(e)
(e)
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29 03 1975 02 06 05.0 Lo 42N 26,008 IsC 11 3.1 (e
23 og 1975 02 17 52.5 40,25N 26.16§ EN 3 2:0 %oé
29 03 1975 o4 38 18.0 Lo 30N  26.20E IscC 6 2.0 (e)
29 03 1975 05 17 15.7 40.36N  26.18E 1sc 12 3.2 (;)
29 03 1975 06 03 25.0 LO.4ON 26.609 Iic : i.z 5
29 03 1975 06 23 59.3 40.39N 26.283 Ei o7 S
29 03 1975 07 08 52.2 39.25N 29.398 ISsC 12 3.2 (e)
29 03 1975 08 41 13.2 40.48N  26.04E EN Yy 1. (e)
29 03 1975 16 38 51,0 4O 48N  26,09E EN 4 2.3 (;)
29 03 1975 17 00 44,1 40.31N 26.34§ IsC 7 3.2 o
29 03 1975 17 09 17.1 40.33N 26.165 EN 5 2.6 (e)
29 03 1975 20 03 45.8 36.62N  25,.22E Isc 11 z. (c)
30 03 1975 02 08 08.2 L0.33N 26.23E IsC 35 .2 (c)
30 03 1975 0C 01 34.3 40,30N 25.56§ EN 4 2.1 (e)
30 03 1975 02 29 26.6 40.38N  26,.25E Eﬁ 33 z,g (e)
30 03 1975 08 01 15.4 LO.L4N 26.27E EN 3 1. (e)
30 03 1975 09 30 17.9 40.38N  26,28E EN 3 2.0 (e)
30 03 1975 11 16 20.0 4O.43N  26.27E EN 4 1.7 e)
30 03 1975 11 50 55.0 40.60N  26.70E IsC 10 3.7 (¢
30 03 1975 11 58 30.8 36.64N  26.76E 15C 8 3.9 (¢)
30 03 1975 12 31 56.5 40.34N  26.31E EN 4 2.0 (e)
30 03 1975 13 03 17.6 40.57N  26.36E 1sC 64 4.4 (a)
30 03 1975 15 &3 41.3 40,38N  26.31E 1sc 17 3.8 (¢)
30 03 1975 13 58 19.0 4o.27N  26.40E EN ) 2.3 (e) |
30 03 1975 14 08 28.0 4O 42N 26 .26E EN 3 1.8 (e)
30 03 1975 14 22 03.0 41,10N  26.60% 1sC 8 3.6 ()
30 03 1975 16 48 33,4 40,3118 26.37E EN 4 2.0 (e)
30 03 1975 18 02 48,3 40,55N  26,81E EN 4 1.7 (e)
30 03 1975 23 06 36.2 40.35N 25,88 EN 5 3.3 (f)
31 03 1975 12 43 36,8 40.59N  26,51E EN 5 2.4 (e)
31 03 1975 15 23 41.3 36.53N  25,34E 1sC 11 3.6 (o)
0l 04 1975 01 42 22.2 40.41N 26.358 EN 4 1.8 (e)
01l o4 1975 ol 43 38,7 38.68N  28,.78E EN 9 2.3 (e)
Ol O4 1975 11 32 33.9 4O,56N  26.63E EN 5 2.4 (e)
01 Oh4 1975 20 12 12.1 40,53N  26.80E EN 5 2,3 (e)
01 o4 1975 20 43 00.0 40,57N  26,69E EN 5 2.1 (e)
01 Ok 1975 22 46 59.0 40.58N  29,91E EN 5 1.9 (e)
02 o4 1975 16 15 37.7 Lo.55N  26.28E EN 5 2.5 (e)
02 o4 1975 18 15 20.9 40.51N  25,88E EN 3 1.6 (e)
02 O4 1975 20 02 08.1 40.36N  26.10E 1sC 9 2.9 (e)
03 o4 1975 09 48 25.1 40.48N  26.23E EN 5 3.3 (1)
03 o4 1975 19 57 06.7 LO.4IN  26.52E EN 5 3.3 ()
03 04 1975 23 32 07.1 40.38N  26.08E EN 5 2.4 (e)
o4 ok 1975 07 31 53.9 39.14N  28,07E EN 5 2.1 (@)
06 04 1975 10 59 29.2 41 ,04N 29.34E EN 5 1.7 (e)
07 04 1975 0l 46 10.3 36.4ON  29,17E EN L 3.2 (f)
07 Ok 1975 02 43 09.9 39.21N 29,993 1SC 11 3.1 (e)
08 o4 1975 09 05 21.9 39.59N  29.08E EN 5 2.k (e)
08 o4 1975 23 L6 34,4 39,.21N 29.25E EN 7 3.2 (e)
09 04 1975 22 39 11.4 40.27N  25.96E I15C 23 3.8 (c)
11 o4 1975 ol 24 42,5 LO.48N  26.14E IsC 8 2.5 (e)
11 o4 1975 15 35 27.4 4o.49N  26,34E 1sC 1l 3.2 (e)
11 04 1975 23 00 26.3 40.63N  26,36E EN & 3.2 (e)
14 04 1975 0l 58 s51.3 39.10N  28.95E EN 6 2.1 (e)
14 o4 1975 02 24 18.2: 39.20N  29.02E EN 5 1.7 (e)
14 o4 1975 17 47 11.4 39.94N  29,51E EN 5 1.6 (e)




122

1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
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1975
1975
1975
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1975
1975
1975
1975
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1975
1975
1975
1975
1975
1975
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1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
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1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975

52
05
59
07
28
b3
22
b3

47

Sk
00
ok
12
02
52
24
38
06
51
56
15
38
27

19
39
30
31
27

k2.0
29,k
02.9
34.4
09.1
377
20.7
23.h
33.1
06.1

ok.3
39.8
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32
4o
14
Ll
02
ohL
08
36
oL
32
53
28
20
32
54
28
27

56
56
38
00
34
4y
29

17
12

(W]
A%}
D

\n

[
o
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39.00N
4o,7uLN
38, 4ON
38.47N
40.LON
38,06N
39.31N
4o.35N
39,13N
40.57N

40.39N
39.10N
Lo,64N
39.25N
L4o.52N
37.69N
LO.11N
29.61N
LO.O9N
Lo,03N
39.99N
39.84N
39,84N
29.15N
4o SON
LO.4ON
L0.53N
Lo,.10N
LO.Ly4N
Lo,50N
40.28N
40.39N
40,60N
Lo.LON
39,77N
40, 45N
Lo, 34N
Lo 40N
LO.24LN
40 .00N
40,86N
39.17N
36 .10N
40.00N
39,16N
29.00N
LO. 46N
Lo.37N
40,50N
Lo.39N
37.12N
39, 44N
37.29N
35.71N
40 . 45N
34 ,60N
40.50N
LO,43N
39.95N

25.80E
26,51E
25.55E
25.49E
28.12E
25.90E
26.11E
27.28E
27.78E
27.58E

27 .55E
26 .54E
27.54E
25.00E
26.38E
27.30E
28.00E
29.34E
23.16E
28.91E
28.98E
28.81E
28.29E
28.07E
26 .00E
25.70E
26 .4OE
26,008
26.07E
26 .60E
26.20E
26.03E
26 .40
26 .20E
29.17E
26.11E
25.93E
26.04E
25.86E
28.91E
30.89E
28 .68E
27.30E
26.20E
28.31E
25.20E
26.10E
25.96E
26 .04E
25.87E
29.57E
27.99E
30.10E
27.05E
26.68E
28.52E
26 ,O4E
28.31E
29.02E
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IsC
IsC
EN
ISC
ISC
ISC
EN
EN
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EN
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EN
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1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1875
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975

33.0
33,0
46.5
57.7
12.9
41.6
05.4
18.4
26.3
2807
09,0
52.0
50.0
4748
02.0
59.6
29.6
50.0
56.8
43,4
35.2
1?05
11.5
22.5
30.0
20.1
35.0
07.1
36.7
06.0
19.1
34,2
3643
08.0
07.8
11.0
0700
h9.2
Ly, 3
0733
41,0
58.1
33.0
55.0
37.3
07.5
39.5
49.0
55.0
38.0
3k.0
14.6
31.0
53.6
13.0
05,0
51.1
51.8
10,0

39.95N
26.90N
36,72N
36.19N
Lo, 42N
39,39N
39.22N
36,14N
39.83N
38.86N
39.70N
LO . 30N
40.53N
80,62N
Lo 46N
39.33N
39,12N
LO . 4ON
L0 ,60N
4L0,08N
Lo,59N
Lo 47N
40.64N
Lo 48N
Lo.50N
4O 46N
38.60N
40,38N
40,.51N
4o ,09N
39.05N
39,.41N
36.59N
35.90N
29.80N
35,20N
39,34N
39.32N
39 44N
39.33N
35,90N
Lo.05N
40, LON
36.,10N
Lo.35N
39.65N
40.51N
39.97N
41,10N
L0.80N
L0.50N
36.48N
35430N
L0, 24N
39.64LN
36.50N
36.52N
39.17N
38.83N

28.65E
31,.50E
29.84E
30.74E
26.23E
29.32E
28.03E
30.62E
25.93E
27 .87E
25.80E
26 .10E
28.29E
25.96E
26.00E
27.92E
29.76E
25.90E
27.10E
28.98E
26.20E
26 .50E
27.34E
30.,03E
26.70E
26 .49E
26 .0¢E
29.85E
29.11E
29.11E
29.67E
29.03E
26.65E
25.00B
25.65E
25.60E
29.00E
29.09E
29.00E
29.12E
26.80E
29.32E
26 .40
27.21E
27.20E
28.61E
30.00E
27 .35E
28.00E
28 .00E
28.00E
28.89E
26 .60E
25.25E
26.10E
25.80E
26 .41E
29.61E
29.69E

EN
IsC

ISC

IsC

IsC
ISsC
IsC
EN
EN
EN
ISC
EN
ISC
IsC
Bl
EN
IsC

IsC
EN

ISC
EN

IsC
IsC
IsC
IsC
ISC
IsC
EN
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41.53N
37.79N
39.51N
39,21N
35.80N
39.12N
38.75N
35.50N
36.20N
40.13N
36.74N
39.92N
36.47N
36.56N
36.65N
38 .68N
39,43N
L0 .90N
38.66N
Lo.4ON
40.51N
39.99N
39.80N
39.0uN
40.99N
29.28N
39,26N

35.60N
35.28N
38.50N
28.90N
36.00N
36.13N
36 .60N
35.98N
39.22N
39,24N
39.37N
39 . 40N
4o .35N
“001}“
39.01N
35.92N
Lo.73N
40 . 40N
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39.19N
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07
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0?7
0?7
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14
55
00
12
29
53
00
15
25
58
10
16
03
28
57
46
55

09
4y
51

48

09
33
03
23
35
35
48

56
17

Ly

Sk

27
40
0l
51
03
55
29
26
13
20
4s
09
17
41
08
21
41
39
50
0l

33.0
0l1l.7
o2.4
00,0
34,0
14,0
Lo, 4
38,7
44 .6
07.0
33.0
13,0
0743
43,2
24,1
28.7
44,8
00,3
47.8
L‘?.O
23.0
07.8
15.3
31.1
08.6
54,1
24,7
01.7
19,0
00.9
56.7
32.3
0l.5
08.2

41,0

49,3
40,5
18.6
19.0
17.7
17.0
19.9
17.4
oLk.?
S5k.7
31.1
4.4
L2,9
59.5
05.0
24.5
55.3
03,4
54,6
49,0

44 27,

39.63N
38.90N
39.39N
39.00N
40.50N
38.88N
40,06N
38.97N
39.52N
39.67N
38.60N
38.60N
39.15N
35,.86N
38.17N
38.99N
36.67N
39.7LN
35.50N
39.23N
39.88N
36.18N
38.78N
39.16N
40,78N
39.59N
38.80N
Lo,05N
39.12N
39,06N
39.30N
38.97N
L0.80N
40 ,75N
Lo 42N
39,09N
39.70N
39.06N
40.50N
40,01N
39.62N
38.85N
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39.28N
39.22N
39.17N
39,.87N
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26 .,62E
28,85E
27 .00E
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41.28E
28.28E
30.41E
29.85E
28.77E
28.853
31.40E
31.17E
28.25E
28.36E
25.17E
28.00E
30.60E
30.88E
27.97E
29.18E
28.96E
26.21E
26.30E
28.87E
28.58E
25.53E
25.74E
29.52E
29.30E
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29.50E
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28.92E
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1975

36.80N
39,21N
40.03N
40.19N
36.10N
40 , 94N
Lo.19N
35.79N
38 . LON
38.97N
40.36N
37.43N
36.14N
37.54N
37.41N
37 .56N
37.52N
35.20N
41 ,1oN
36.60N
L0.80N
Lo, 22N
39.39N
38.22N
40,76N
36.67N
39.05N
38.76N
LO . OON
39.11N
39,18N
39, 44N
40 17N
LO.4ON
Lo,12N
38.95N
39,76N
39.59N
39, 54N
38.75N
40,28N
39.87N
39,.31N
38.96N
39 L8N
36.91N
37.60N
40.08N
37 .03N
2%6.50N
40. 46N
38.71N
38.82N
37.67N
L0, 41N
37 ..4ON
39.15N
37.02N
36 . 42N
38.,14N

28.50E
28.47E
28.63E
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27.20E
27 .36E
25.07E
31.32E
27 .4OE
27.50E
29.12E
30.06E
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29.98E
29.75E
29.76E
29.93k
26.26E
28.108B
26.76E
27 .60E
25.60E
29.38E
25.778
27.78E
28.34E
29.79E
27 .4OB
26.90E
26 ..09E
28.14E
27.94E
25.11E
25.00E
27.10E
27.75E
27.09E
26 .20E
26.93E
26.15E
25.90E
27.13E
29.19E
26.32E
27.31E
26.378
30.90E
29.40E
27.99E
31.10E
27.93E
31.01E
30.80E
29.07E
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28.28E
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20.79E
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o 0o &

\N [
oM O £
ENWOORNWWAN W& U

[y
‘N e

[

=]

e I =
VIV ONIW £W WU VIR £ WU

o)
o

10

. .
U OVbiv £ 0000 5 0O W I 0 O W U1 0ol 0N 00 Or 00 08 = OO 1 'wi i fu 00w 00\ 1 £ \1 00

e e & & o s s . s .

IIFIETN PNDWRNWWWWNWRWWRWEREWWWW SFWOaWWW EEWREWFWEPWWh W
. . . . . . . . [ . LJ . . . L) . L[] . L] - . . . . . A

M e R I oA AU o R T R TR CVRNTACTI VI VR VYR VTR AWY]
L
MOFFFRPOFANLNIWVM NI~ 0

(1)

(1)

(r)



127

1975 12 33 h2.3 39.16N  29,.22E EN .6 (o)
13?5 11. O4 30.4 35,09N  27.S0E I1sC 4 . (a;
1975 06 43 34,6 39.16N  28,4SE 1sC A (e

1975 10 30 42,0 35 68N 27.63E ISC 2 ()
1975 17 33 32.0 35.30N  25.00E 1sC o (f)
1975 23 48 03.4 37.2°N  28.30E 1sC 2 .9 (o)
1975 02 38 05.4 37.16N  2B,14E EN ()
1975 06 42 34.0 35,70  25.S0E 1sC 1 . &c)
1975 13 31 09.5 39.12N 29.17E EN . °)
1975 09 21 54,2 39.55N 25.36E IsC 1 .6 (¢)
1975 13 49 24.5 36.50N 30,56E EN .3 ()
1975 06 4O 34,3 39.92N  28,.86E EN .3 (e)
1975 10 35 43.0 39.75N 28.73E EN .7 (e)
1975 Ok 03 36.5 LOo,29N  27.33E EN .3 (e)
1975 12 45 35.3 39.17N  29.36E 1SsC 1 (g)
1975 16 51 18,2 40,78N 30.37E EN ()
1975 14 35 00.5 4o.34N  29,09E EN ()

1975 08 43 26,3 38.,65N  26.51E EN
1975 09 13 35.6 39.03N  27.80E I1sC
1975 Ol 29 43.4 38.80N  28.1SE EN
1975 19 38 14,0 40,06N  29.0SE Ell
1975 00 43 36.0 36.,40N  29.90E IsC
1975 04k 15 34.6 38.67N  30,49E EN
1975 09 08 43.4 38.24N 30.02E EN
1975 09 35 20.3 36.89N  27.27E EN
1975 10 12 49,5 40.86N 28.16E EN
1975 14 45 46.9 38.74N 27.46E EN
1975 22 40 o4.0 40,25N  29.18E EN
1975 00 27 50.3 40.32N 29.28E EN
1975 00 22 26.7 36.79N  25,54E I1SC
1975 20 27 57.7 35.96N 31,40 1SsC
1975 05 Oh 58.2 39.83N  28,94E IsC
1975 16 06 09.3 37.04N 31.16E IsC
1975 00 56 05.1 37.18N 30.19E EN
1975 15 51 39.0 37.70N  28.40E 1SC
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1975 07 53 $4.0 36.94N  27.022 IsC (£)
1975 18 59 14,3 36.01N  29,82E EN 2 ()
1975 03 19 52.5 L40.,26N  26.06E IscC 4 .5 (e)
1975 ok 35 05.0 37.92N  28.69E 1sC 5 -3 (f)
1975 07 51 00.3 40.53N  25,0.E EN 4 2 ()
1975 20 59 33,7 LO.49N  26,22E IsC 23 7 ()
1975 11 44 21.0 36.60N  26.70E 1sC 9 4,0 (¢)
1975 10 23 6.8 38.41N 27.51E EN 4 3.2 (f)
1975 20 43 53,7 39.23N  29,17E EN 5 3.3 (f)
1975 10 14 53,0 35.60N  25.90E IsC 4 3.2 (1)
1975 Ol 38 42,6 38.99N  29,.S4E EN 4 3.2 (1)
1975 19 47 42,0 36.10N  29.20E 1sC 10 3,7 ()
1975 05 06 5915 38.59N 31 ,.64E IsC 17 3.5 (d)
1975 10 56 11.2 38.50N 25.33E EN 5 2.3 (e)
1975 21 02 55.1 36.74N  28.99E EN 5 3.3 (f)
1975 13 47 s51.0 37.46N  29,81E EN 3 3.1 (f)
1975 02 01 59,2 39.20N  28,32E isc 7 3.5 (f)
1975 17 05 52.8 38.60N  30.18E 1sC 21 3.8 (a)
1975 12 04 16.0 36.50N  28.80E isc 8 3.6 ()
1975 18 58 23,7 39.87N  28.7sE EN 5 2.7 (e)
1975 o4k 55 16.3 38.13N  27.20E Isc 24 4,2 (e)
1975 08 55 07.9 37.92N 26.83E EN 5 3.3 (¢g)
ig;g ff EE 25.2 33.?0N 27,20E Isc 9 5.6 \ 1)
7. . 28.578 EN
1478 14 50 o1.1 %s.?éﬁ 55.088 EN g g:; E:g
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10.

DEPREM ARASTIRMA BOLTEN!
YAYIN KOSULLARI

. Biiltene gbnderilecek telif ve terciime yazilarin :

a) Depremle dodrudan dodruya, ya da dolayl1 yoldan ilgili olmasi,
b) Bilimsel ve teknik bir defer tasimasi,
¢) Yurt icinde daha once baska bir yerde yayinlanmams olmasi

d) Daktilo ile ve kadidin yalniz bir yiiziine en az iki niisha ola-
rak yazilmis bulunmasi,

e) Sekillerin aydinger kadidina ¢ini miirekkebi ile ¢izilmis ol-
masi,

f) Fotograflarin net ve klise alinmasina misait bulunmasi gerek-
mektedir.

. Telif arastirma yazilarinin bas tarafina arastirmanin genel cer-

cevesini belirten en az 200 kelimelik tnqgilizce,Fransizca ya da
Almanca bir ©zet konulmalidir.

. Imar ve Iskan Bakanligi mensubu elemanlar tarafindan hazirlanan

ve telif ya da terciime iicreti Odenerek yayinlanacak olan yazila-
rin,mesai saatleri disinda hazirlanms olduju yazan,derleyen, ya
da cevirenin badl1 bulundugu birim amiri tarafindan (genel mi-
dirliiklerde daire baskani,miistakil birimlerde birim amiri) veri-
lecek bir belge ile belgelendirilmesi zorunludur.Bu belge ile
birlikte verilmeyen yazilar i¢in licret Gdenmez.

. Telif ve terciime lcretleri ancak yazi biiltende yayinlandiktan

sonra tahakkuka baglanir.

. Biiltende yayinlanacak yazilarin 300 kelimelik beher standart say-

fas1 ic¢in teliflerde 250 TL. tercimelerde 200 TL. Ucret odenir.

. Yazilarda bulunan sekiller i¢in,gerekli olan asgari alan i¢inde

bulunabilecek kelime sayisina gore licret taktir edilir.

. Yazilarin biiltende yayinianmasi Deprem Arastirma Dairesi biinye-

sinde tesekkiil eden Uzmanlar Kurulu'nun karari ile olur.

. Secmeyi yapacak Uzmanlar Kurulu 5.maddede sozii edilen asgari

alanlari hesaplamaya,yazi sahiplerine gereksiz uzatmalarin k1-
saltilmasini teklif etmeye,verilecek iicrete esas teskil edecek
kelime sayi1sini tesbit etmeye ve yazilarin yayin sirasini tayine
yetkilidir.

. Kurulca incelenen yazilarin biiltende yayinlanip yayinlanmayacadi

yazi sahiplerine yazi ile duyurulur.

Yayinlanmayacak yazilar bu duyurmadan sonra en ge¢ bir ay i¢inde
sahipleri tarafindan geri alinabilir.Bu siire i¢inde alinmayan
yazilarin korunmasindan Dairemiz sorumlu dedildir,



1.

12.

13.

Yayinlanan yazilardaki fikir,goriis ve oneriler tamamen yazar-
larina ait olup,Deprem Arastirma Dairesini baglamaz ve Deprem
Arastirma Dairesinin resmi goriisini yansitmaz.

Diger kuruluslar ve Bakanlik mensuplari tarafindan bilgi,haber
tanitma vb.gibi nedenlerle gonder1]ecek not ve ac1k]ama1ar . ya
da bu nitelikteki yazilar icin licret ddenmez.

Dairemiz mensuplari Baskanlik¢a kendilerine verilen godrevlere
ait calismalardan otiri her hangi bir telif ya da terciime (iic-
reti talep edemezler.
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