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8ZET

Ulkemizin tarihsel ve aletsel donem depremlerini igeren
kataloglarin derlenmelerinin 1981 yilainda bitirilmis olmasi,
bu donemlerin deprem etkinlik 6zelliklerinin yeniden gozden
gegirilmesini ve birtakim yeni belirlemelerin yapilmasinil ge-
rektirmigtir.

Boyle bir gereksinmeyle, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)
ve c¢evresini ig¢ine alan genis bir bdlge segilerek Once, ta -
rihgsel donem deprem verileri, 2500 yillik bir gegmisi yansi-
tacak sekilde derlenmigtir. Bu verilere dayanarak, olusan
depremlerin zaman ve uzay dafilimlara incelenmisg, tarihsel
donemde bunlarin bazi ySrelerde kiimelestikleri, dolayisiyla,
etkin yoreleri sekillendirdikleri anlagilmistir. Bu doneme
ait veriler, gerek depremlerin olus tarihlerinde ve gerekse
etkinlik siUregleriyle etkinlik bogluklarinda, dizenli bir
devirliligin bulunmadigini gostermistir.

Bir sonraki asamada, KAFZ ve Cevresinin 1900-1975 ara-
sindaki aletsel donem deprem verileri ¢ikarilmis ve bunlarin,
magnitiidleri yodnlinden, tekdiize degerlere sahip olmadigi, ki-
¢Uk magnitidly depremlerin kayitlarinda da biiylik eksiklikle-
rin bulundugu anlasilmistir. Bu nedenle, yazar tarafindantu
bélge igin gelistirilen bir bagantiyla once tim My magnitid-
leri Mp'ye, Sonra da Alsan,Tezugan~-Bath (1975, bagintisiyla
Mp deferleri Mg'e donilgtiirilerek, 1900-1975 doneminin tim
depremlerinin magnitidleri tekdiizelestirilmistir. Daha son-
ra, magnitidleri alti ve daha yukari olan deprem verilerin -
den yararlanarak, aletsel ddnemde, blylik deprem lireten odak
zonlari saptanmigtir.

Bir bagka agsamada, hem tarihsel ve hem de aletsel donem-
de etkinlik gdzliken ydrelerin birbirleriyle uyusma derecele-
ri de arastirilmis ve bunlarin, biliyiik 6lglide, benzerlik ig¢in-
de olduklari gorilmlistir.

Bu galismayla elde edilen yeni bulgular, Imar ve 1skan
Bakanligl Deprem Arastirma Enstitlisi‘nce 1972 yilindaderlen-
mesi tamamlanan "Tlirkiye Deprem Bdlgeleri Haritasi"nin, bazi
degigikliklere gereksinimi olduZunu ortaya koymugstur. Bu ne-
denle, tarihsel ve aletsel donem deprem verileri yardimiyla,
inceleme bolgemizin, Ozellikle dofu ve bati kesimleri ig¢in,
sdz konusu haritaya iki degisiklik Onerisi getirilmistir.

(X} tstanbul Oniversitesi Mihendislik Fakliltesi Jeofizik
Miihendis1igi Bo1lmii



ABSTRACT

Since the compilation of earthquake catalogues for the
historical and instrumental periods has been terminated in
1981, it has became an urgent neccessity that the features
of seismic activity should be revised thoroughly, and some
new features that may be appeared from the data should be
determined.

Taking into account above mentioned requirement, a large
region covering the North Anatolian Fault Zone (NAFZ) is
selected to review the earthquake history for the last 2500
years. The time and space distributions of the earthquakes
based on the historical earthquake catalog have been obmined
and, it was seen that the epicenters of them are accumulating
in certain areas pointing out the active parts of the zone.
The time distributions also show that there are no any regu-
lar and visible periodisities of their occurrences, activity
periods and dormancies for neither the defined areas nor the
NAFZ when it is considered as a whole.

In the next step of this work, the instrumental data
being related with the investigated region are obtained for
the period of 1900-1975. It has been seen that the earth -
quakes occurred within the 1971-1975 period do not have unique
M values. Therefore, all magnitudes have been converted to
Mg using the newly developed relationship by the author from
M1, to Mp and, Alsan-Tezugan-Bath (1975) relationship to Mg
from Mp. It has also been understood that there is a great
deficiency in the records of small magnitude earthguakes for
the interval of 1900-1970. Besides, there are a lots of re-~
corded shocks with undetermined magnitude values which
occurred within the period of 1971-1975,.

To search out the consistency of the active areas
during the historical and instrumental periods, it has been
used the data related with the earthquakes of magnitudes
six and over and, seen that the source areas which produce
strong shocks during the instrumental period are avpproxi -
mately same with the formers.

It is also appeared that the "Seismic Regionalization
Map of Turkey" which was compiled by the Ministry of Recon-
struction and Settlement in 1972, should be revised and/or
renewed.

Using the features of seismic activity obtained by
this work, the two proposals are given especially for the
east and west parts of the investigated reglon for the
above mentioned map.
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1. GIRrlg

Ginlmiizde, depremlerin olumsuz etkilerine kargi ko-
runma zorunlulugu, bu yondeki arastirmalara biiyiik Onem
ve Oncelik vermeyi gerektirmektedir. Korunma, gelecegin
depremlerine karsi diisginilmekte ise de, kullanilan yon-
temlerin temel malzemesini, ge¢migin depremleriyle ilgi-
1i veriler olugturmektadir. Ginki depremler,genellikls=z,
lilkelerin ya da bdlgelerin geg¢mislerinde goriilen sismik
etkinlige benzer bir diizende meydana gelmektediz.

Yizyillardan beri, lilkemizin hemen her ydresinde o-
lusan depremler; olus mekanizmalari, biiyiklukleri, fre-
kanslari ve olumsuz etkileri ag¢isindan, yapisal farkli-
liklarla da uyum gostererek, birbirlerinden farkli Gzel-
likler gosteren bdlgelerin ayirtlanmasina olanak 8sagla-
mrgslardair,. BOyle farkli bdlgelerden biri de,i¢inden Ku-
zey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)'nun geg¢tigi bolgedir.

Ulkemizin kuzeyinde yer alan ve batidan doguya, u-
zunlugu bin kilometreyi asan KAFZ ile ilgili olarak sim-
diye kadar yerbilimlerinin hemen her dalanda pekgok
arastirma yapilmistir. Ancak, bu aragtirmalarin, &zel-
likle ge¢misin deprem verilerinden yararlanilarak yapi-
lanlarinin gogu, dayandirildiklari verilerin Ozellikleri
a¢isindan, saglikli sonuglar getirememis ve hatta, bir-
birleriyle g¢elisir gorintiiler vermistir. BoOyle gorintii-
lerin ayraintilarina inildiginde; eksikli deprem verile-
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rinin, ger¢ek veriler gibi diigiinilerek islem yapilmasin-
dan ileri geldigi gorulir. Eksikli verilerle islem ya-
pildiginda, gegmiste olusan depremlerin zaman-uzay (me-
kan) dagilimlariyla biiyiikliik-frekans iliskileri ig¢in gen-
¢ek Ozellikler elde edilemeyeceginden, depremlerden ko-
runma veya onlari dnceden belirlemeye (prediction) yone-
1lik ¢alismalarin sonug¢lari da saglikli olamamaktadair.

Gunumlizde, sadece depremlerin degil fakat tim dogal
afetlerin getirdikleri kayiplari azaltmak i¢in alinacak
en etkili oOnlemlerin hazirlanmasi

. Problemin nitelik ve nicelifinin iyice bilinmesi-
ne ve

. Problemin cdzlimlerinin, nerelerde olanakli ise o-

rada aranmasina

dayandigi i¢in, gegmiste olusmus depremlerle ilgili sag-
likla verilere duyulan gereksinimin onemi kendiliginden
ortaya ¢akar.

Bilindigi gibi, deprem adi verilen bu dogga olaya,
belirli bir zaman ve uzay boyutu ig¢inde olugmaktadir. Bu
nedenle,

« Olus zamani,

. Digmerkezi (episantr),
« Odak derinligi ve

. Bliyiikliigii'ni

belirleyen her bilgi, bir depremin ilksel verisidir.Dep-
remlerin bu ilksel parametreleri ya gozlemsel ya daalet-
sel olmak lizere, yontemleri birbirlerinden oldukg¢a ferk-
11 iki yoldan elde edilirler.

Bugiinki anlamda, aletsel olarak depremlerin kayda
ve bu kayitlardan s6z konusu parametrelerin saptanmasa,
en iyimser bir deyisle, dinyada, 1900 yillarinda basgla-
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mistir. Bu nedenle, 1900 yilindan 6nce (Tarihsel Donem-
de) olusmus depremlerin aletsel kayitlari olmadigi gibi,
¢ogu i¢in olustuklara zamsn, buglinkii anlamda yapilmig goz-
lemsel degerlendirilmeleri de bulunmamaktadair. Ancak,
bu tarihsel doneme ajit depremlerin olus tarihleri ve za-
manlara ile neden olduklari hasar, yikinta, can ve mal
kaybi hakkinda, tarihsel kaynaklarda, betimsel (tasviri=
descriptive) bilgiler bulunmaktadir. Bdyle betimsel bil-
giler, glinlimiiziin modern deprem kataloglama yodntemleriyle
nitellikten kurtarilip nicellestirilerek, her tiirli ya-
rarlanmaya agik bir hsle getirilmektedir.

Aletsel donemin (1900 sonrasi) deprem verileri ise,
sismik istasyonlarda elde edilen kayitlara dayanmakta ve
bunlarin, tarihsel donem verilerinden daha kesin ve sag-
laiklil oldugu kabul edilmektedir. Bu kesinlik ve saglik-
11 olma, kugskusuz, kaydedilebilen depremlerin verileri
i¢in gegerlidir. ¢linkii, ileride ayrintilariyla da degi-
nilecegi gibi, ddnem baslangicinda depremlerin kaydedil-
mesi, aletlerin duyarliklara o©lglsiinde olanakli olurken,
daha sonralari, teknolojik gelisme paralelinde,sdzkonusu
aletlerin hem duyarliklari ve hem de sayilari arttiril-

mistir. Bu ise, daha ¢ok deprem kaydina olanak safla~
mistir.

Gelecekte, nerelerde ve ne biylklikte bir deprem o-
labilecegi ve belirli biiyiikliikteki depremlerin tekrarlan-
ma (yinelenme) olasiliklarinin saptanmasi ig¢in, yalnizca
"Aletsel Donem"” diye tanimlanan son seksen yilin verile-
riyle yapilen sayisal (istatistik) g¢alismalarin getire-
ceZi yarar da, bu siirecin uzunluguyla orantili olmakta-
dar. Glnkii, giliniinliz deprem etkinligi, yine giiniimiiz tek-
tonik etkinligiyle sikia sikiya iligkili olup, bunlar da,
yizlerce degil binlerce hatta onbinlerce yildir siiregel-
mekte olan sismik-tektonik rejimin ayrilmaz birer parca-
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sidarlar. Bu ilgi, deprem olusumlariyla ¢alisanlari,zi-
dilebildigince uzak bir ge¢mis ig¢indeki depremleri bulup
degerlendirmeze ve onlar hakkindaski bilgileri, hertirli
yararlanmaya ag¢ik veriler haline getirmeye zorlamaktadair
Cunki, gerek

. Deprem etkinligi,
. Depremsellik,
.« Deprem riski

gibi sismolojiyi ilgilendiren konularda ve gerekse

. Faylanmalardaki geng¢legmeler,

. Aktiiel faylanmalar,

. Deprem etkinliginin jeolojik ve Jjeomorfolojik 01-
gitleri (kriterleri),

. Depremleri Onceden belirleme

v.b., diger yerbilimlerini ilgilendiren konularda yapila-
cak arastirmalarain, bdlgelerin gergek veya gerg¢ege yakain
deprem etkinligini temsil eden verilere dayandirilmasi
zorunlulugu bulunmaktadir. Bu sekildeki veriler ise,du-
yarli ve yeterli sayidaki aletlerden (sismograflardan)
olugmus bir deprem istasyon agi ile elde edilebilmekte -
dir.

Ulkemizde, ilk sismoloji biilteninin yayimini temel
alacak olursak, buglinki anlamda bir deprem kayit istasyo-
nunun, 1934 yilinda Istanbul'da galismaya basladigi kabul
edilebilir (N.Tirkelli-1976). Tek istasyonlu bu durum
1950'lere kadar kesikliklerle devam etmis ve daha sonra,
istasyonlarimizin hem sayisi ve hem de duyarliklari art-
mistir. Kendi ulusal agimizi olusturan istasyonlarain
sayilarindaki asil artis, 1970'li yillarda saglanabil-
migse de, glniimlizde, bunlarin lilke diizeyine diizenli ve
yeterli bir sekilde dagildaklari sdylenemez.

Istasyonlarimizin yukarida degirilen durumu, dogal



13

Giris

olarak, aletsel donemin deprem verilerini de olumsuz yin-
de etkilemis ve deprem etkinligi ig¢in, yamiltici goriin-
tiilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bunun yaninda,
ilkemizin 1900-1975 siirecinin belirlenebilen depremleri-
ni iceren bir katalog ise 1981 yilinda yararlanilabilir
hale gelmistir. Daha dnceki kataloglar, hem kapsadikla-
ri1 silire¢ ve hem de depremler bakimindan daha sinirli ige-
riklere sahip bulunmaktaydai.

Ulkemiz ve gevresinin tarihsel ddnem depremleriyle
ilgili ve genis kapsamli bir arastirma da ancak 1981 yi-
linda bitirilebilmig ve bu ¢alismayla, zamanimizdan ge-
riye, dortbin yillik bir ge¢misin etkinlifi hakkindabil-
gi sahibi olunabilmigtir,

Son yillarda, ililkemizde depremlere karsi korunma,
deprem zararini en az'a indirme ve depremleri onceden be-
lirleme gibi konularda, ulusal ve uluslararasi diizeyler-
de, kapsamli arastirmalara girisilmistir. Ozellikle,
KA¥Z'nun bazi kesimlerinde, bu tiir ¢alismalar yogun ola-
rak silirdiriilmektedir. Bu agidan da, aktif yoreler ig¢in
gercek ve biitinlegmig deprem verilerinin yeniden belir-

lenmesine duyulan gereksinim, oldukga biiyiik dnem tagimak-
tadar.

1.1 AMAG VE INCELEME ALANI

Son yillarda tarihsel ve aletsel ddnemler i¢in yeni
kataloglarin derlenmig bulunmasi ve iilkemizde depremler-
le ilgili galigmalarin, yoZun olarak siirdiiriilmekte olusu
tarihsel ve aletsel ddnemlerin deprem etkinlik oOzellik-
lerinin yeniden belirlenmesini gerektirmistir. Boyle bir
gereksinimin sonucu olarak, bu ¢aligmayla, KAFZ ve Gevre-
sinin ;
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. Tarihsel ve aletsel ddnem verilerinin sergilenme-
61, .- .
. Bu verilerin 4zelliklerinin ortaya konmasi ve
. Var olan verilere gore KAFZ ve Gevresinin deprem
etkinlik Ozelliklerinin belirlenmesi
amaclanmlstlf. Bu nedenle, 51n1riér1;§ekil l.1'debelir-
tilen ve iginden KAFZ'nun gegtigi bir sérit—alan,incele-

me alani olarak se¢ilmistir.

KAFZ'nun dogu ve bati devamliliklarinin, deprem et-
kinlik ogeleriyle daha iyi tanlmlanm331na.6lanak sagla-
mak ig¢in séé konusu alan, hem dogu ve hem de batida daha
genis tutulmustur. - .

1.2 CALISMANIN ASAMALARI

Bu ¢alisma, ayraintilara ¢ekil 1.2'de verilen su asa-
malarda gergeklestirilmistir:

Birinci Agama : Tarihsel donem deprem verilerinin

derlenmesi ve deferlendirilmeleri.

Ikinci Asama : Aletsel donem deprem verilerinin el-
de edilmesi, tekdiizelestirilmesi ve degerlendirilmesi.

{Jciincli Asama : Tarihsel ve Aletsel Ddrem deprem ve-
rilerinin degerlendirilmesinden elde edilen sonuglarain
birbirleriyle karsilastirilmasi. ~ Ortaya ¢ikan etkinlik
6zelliklerinden yararlanarak, KAFZ'ndaki etkinlik slireg-
leri ve etkinlik bosluklarinin belirlenmesi.

1.3 DUZENLEME

Hazirlanan bu ¢alisma yedi boliimde sunulmaktadar.
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Girig

"Giris" Boliimlinii izleyen bdlilmde "Onceki Galigmalar"ser-
gilenmekte; bu ¢alismada "Kullanilan Yontemler" ise, 3.
Bdlim'de yer almaktadar.

Dordincii Bolium Tarihsel; Besinci Bolim de Aletsel
Donem deprem verileriyle, bunlarla yapilan saptamalarin
sonu¢ ve yorumlarina ayrilmistir.

Altinci Bolum'de verilen "Tartigma" ile konunun ger-
gevesi, onceki ¢alisma sonug¢larindan bazilarini kapsaya-
cak sekilde genigletilmekte; bu ¢alismanin getirdigi "So-
nuglar" a da ?7.Bdlim'de yer verilmektedir.

Eklér kisminda, Tarihsel Dénem verilerinden elde e-
dilen yorelerin herbiri ig¢in ayri ayri dilizenlenmis birer
deprem listesi ( Ek 1 - Ek 13) ile; tiim inceleme bdlge-
sinin Aletsel Donem depremlerini iceren bir "Bilgesel
Deprem Katalogu" (Ek 14) yer almaktadir.
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2. ONCEK! GALISMALAR

KAFZ, bu giine dek, pek ¢ok aragtiriciya konu olmusg
ve hakkinda bir hayli aragtirma yapilmigtar. Bunlarain
timiiniin bibliyografisinin ¢ikarilmasi bile, ayri bir srag-
tirma konusu olacak ¢egitlilik ve yarara sahiptir.

KAFZ hakkinda yapilan ¢aligmalarain tiimliniin, burada
belirtilememesi nedeniyle, yalniz belirli bir kisminin
adlarini vermekle yetinilecektir. Bunlar genelde

o« KAFZ ile iligkili biliylik depremleri,
. KAFZ'nun depremselligini veya deprem etkinligini,
. KAFZ'nun jeoloJjik ve tektonik evrimini

konu alan ¢aligmalar olarak li¢ grupta toplanabilirler.

KAFZ ile iligkili biyiik depremleri konu alan ¢alig-
malarin baglicalari agagiya ¢ikarilmistir. Bunlar,ince-
leme bolgemizde olugmug yikici depremlerden sadece biiyik
mal ve can kaybina neden olan beg-alti deprem hakkinda
bilgiler igermektedir.

P.Arni (1938)

E.Parejas, 1.H.Akyol, 1.E.Altinla 219413
M.Blumental, H.N.Pamir, 1.H.Akyol (1943
M.Blumental (1945)

I.Ketin (1949)

1.Ketin, F.Roesli (1953)

N.0cal (1959)

t.Ketin (1966)

0.Ergiinay (1967)

R.E.wWallace (1968)

N.N.Ambraseys, A.Zatopek (1968)
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Onceki Galismalar

N.N.Ambraseys,A.Zatopek,A.Aytun,M.Tagdemiroglu(1968)
N.N.Ambraseys, A.Zatopek 21969

U.Giglu, Z.Uz, N.Canitez (1969

I.Seymen, A.Aydain (1972)

E.Arpat, F,Saroglu, H.B.I1z (1977)

KAFZ'nun tlimiinlin veya belirli bir kesiminin deprem-
selligini, tarihsel ve aletsel donem deprem etkinlifini
veya depremleri onceden belirleme gibi konulari igleyen
¢aligmalardan baglicalari ise sunlardir:

S.Omote, G.Cologlu (1968)

A.Tabban, A.Aytun (1973)

N.N.Ambraseys (1975)

S.Crampin, S.B.Uger (1975)

J.W.Dewey (1976)

U.Kuran (1979)

N.Toks6z, A.F.Shakal, A.J.Michael (1979)
T.Ahjos, H.Korhonen, J.Sasri (1980)

KAFZ'ndaki sag ve sol yonlii yerdegistirmeleri,zonun
yerlegimi ve lokasyonu, yasi, tektonik Onemi, San Andreas
Fay Zonu ile benzerligi v.b. konulardaki ¢aligmalara oOr-
nek olarak da agapida siralanan kaynaklar verilebilir.

N.Pavoni (1961)

I.Ketin (1969)

C.R.Allen (1969)
N.N.Ambraseys (1970)
D.McKenzie (1972)

N.Canitez (1973)

A.M.C.Sengor (1979)
P.L.Hancock, A.A.Barka €198013
P.L.Hancock, A.A.Barka (1980b
C.R.Allen (1980)

Y.Y1lmaz ve Dig.(1980)
M.Tokay (1980)

A.A.Barka (1981)

Y.Yi1lmaz ve Dig.(1981)
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3. KULLANILAN YONTEM

Bu ¢aligmanan, 1.2'de deginilen asamalarindan her-
birinin kendine 0zgi inceleme yontemleri bulunmaktadar.
Bu farklilik, incelenen sireg¢lerin farkliligindan ileri
gelmektedir. Ancak, bu yontemler genelde, yakin ve uzak
gegmisteki "Deprem Etkinlik (zellikleri”"ni belirlemeye
yonelik bulunmaktadar.

Deprem etkinlik 6zelliklerinin belirlenmesi,bir bol-
gede ya da yorede, gegmiste olusmus depremlerin

. Hangi zaman silireci iginde,
. Hangi aralarls,

. Nerelerde ve

. Ne buylikliiklerde

olustuklarini yani bunlarin olusum 6zelliklerini belirle-
meyi gerektirmistir. BOyle bir belirlemeden sonra da,bu
ozelliklerin yorumuna geg¢ilmigtir.

Deprem etkinlik ozelliklerinin saptanmasinda kulla-
nilan yontemler, tarihsel ve aletsel donemler ig¢in, aga-
g£i1da, ayri ayri sunulmaktadair.

3.1 TARIHSEL DUNEM DEPREM ETKINLIGININ INCELENMESI

Inceleme bdlgesinin tarihsel ddnem deprem verileri
H.Soysal, S.Sipahioglu, D.Kolgak, Y.Altinok (198l1) kata-
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logundan ¢ikarilmig ve bunlar i¢in sonradan, herhangibir
tekdiizelestirme gereksinimi duyulmamigtir.

Yukarida s6zi edilen katalog, depremlerle ilgili
olarak;

« Olus tarihi,

o Olus zsmana,

. Gozlemsel dismerkez koordinatlari ve maksimum et-
kime alani,

. iddet

gibi parametreleri igermektedir. Bunlardan dismerkez ve-
ya episantr; aletler yardimiyla saptanmadagi ig¢in, bir
depremin "En biyik hasar, yikim, can ve mal kaybini mey-
dana getirdigi yerlesim biriminin koordinatlara" olarak
diguniilmektedir. Nadiren aletsel dismerkezle ayni yer-
de olabilirse de ¢ogu zaman, ondan farkli yerde elde edi-~
lir. Bu nedenle, gdzlemsel dismerkez olarak verilen ye-
rin (koordinat veya cografi yer adi olarak), depremle
iliskili faydan ya da arazi deformasyonlarindan, belirli
O0lgide uzakta bulunmasi olagandir.

$iddet ise, bir depremin doga, bina ve canlilar ilize-
rindeki olumsuz etkilerinin, daha &nce hazirlanmig ska-
lalarla (esellerle) ve gozlem yoluyla degerlendirilmesin-
den elde edilir. Bu nedenle giddet; gozlemi yapan kisi-
nin mesleki formasyonuna da bagli oldugu gibi

. Depremin etkiledigi alanin jeolojik olusum kosul-
lara,

. Etkilenen alandaki binalaran yapim kogullari ve

« Etkileyen depremin olusum kosullaraindan

ileri gelen, degisik faktorlerle de, biiyik OJlgide, ilis~
kilidir.

Yukarida deginilen bu kabilleri benimsedikten sonra
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KAFZ ve Gevresinin tarihsel donem etkinliZini ortaya koy-
mak i¢in once, inceleme alaninin depremleri, ilgili kata-
logdan ¢ikarailmis, sonra, bunlarin ayni dismerkeze sahip
olanlarinin gruplandirilmalari yapilmistir. Boylece,ta-
rihsel gegmiste depremlerden biiylik zararlar gérmiis yer-
lesme birimleri, dolayisiyla, etkin goziken ydreler sap-
tanmigtair.

Tarihsel donem depremleri igin yapilan bir baska de-
gerlendirme de, onlarin zaman igindeki tekrarlanma Szel-
likleriyle ilgilidir. Bu yolla, her etkin yorenin geg-
migteki

« Deprem Etkinlik Suregleri ve
« Deprem Etkinlik Bogluklari

saptanarak, gerek depremlerin olus tarihlerinde, gerekse
etkinlik siiregleri veya etkinlik bosluklarinda, diizenli
bir devirliligin (periodicity) bulunup bulunmadifi arag-
tirilmistar.

3.1.1 SIDDET ~ FREKANS ILIsSkist

Tarihsel donemde olusmus depremlerin,siddet-frekans
iliskileri ve buna bagli 6zellikleri de arastirilmigtar.
Bunun ig¢in, etkin olan yorelerin herbirinin hem siddet-
frekans grafikleri ¢izilmis, hem de bu iliskiler sa-
yisal olarak incelenmistir. Saylsaf incelemeyle, tarih-
sel donemde olugan depremlerin giddetleri ile frekansla-
r1 arasinda

log N(I) = a'o b T

bagintisi ile gosterilebilecek bir lineer iliskinin a ve

1]
b katsayilari saptanmistir. Bunlardan bagka, belirli
giddetler i¢in, her yoredeki depremlerin "Ortalama Yine-
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lenme Peryodlari' (mean recurrence periods) da bulunmug-
tur.

3.2 ALETSEL DONEM DEPREM ETKINLIGININ INCELENMESI

Ulkemizde, aletsel donemde olusmus depremleri ige-
ren ve yayinlanmis bulunan kataloglarin en sonuncusu
E.Alsan, L.Tezugan, l.Bath (1975) katalofudur.Bu kaynak,
1913-1970 slirecinin depremlerini igerdiginden, inceleme
b6lgemizin 1900-1913 siireci ve 1970 sonrasi depremlerinin
bagka kaynaklardan bulunmasi gerekiyordu. S0z konusu ge-
reksinmeler, bu ¢alismanin devami sirasinda ilk versiyo-
nu biten ve 1900-1975 silirecinin depremlerini igeren "Kan-
dilli Deprem Katalogu" ile karsilanda.

Kandilli Deprem Katalo#u'nun verileri, ¢ogunlukla,
E.Alsan ve Dig.(1975)'nin katalogu olmak ilizere, on ayri
kaynaktan derlenmigtir. Bu katalog, henliz geligtirilme
asamasinda oldugundan verilerinin bazilari, tur ve sapta-
ma esaslaril bakimindan farklialiklar gostermektedir.

E.Alsan ve Dig.(1975) katalogundaki magnitiidler,yli-
zey dalgalarindan saptanmis magnitiidlerdir (MS). Kandjil-
1i katalogunda yer alan ve verileri ig¢in defigik kaynak-
lardan yararlanilan depremlerin bazilara MS, bazilari ML
ve bazilara da MB magnitiidlerine sahiptir. Boyle dep -
remlerin ¢ogunlugunun ISC (International Seismological
Center) tarafindan saptandigil goriilmektedir. Bu tiir dep-
remler i¢in, Kandilli katalogunda li¢ ayra magnitid kolo-
nu a911m131ve depremlerin hangi tur magnitiidleri sapta-
nabilmigse, ait olduklara kolonda gdsterilmigtir. Boyle
olunca, depremlerden bazilarainin her li¢ tiirde, bazilari-
nin iki ve bazilarinin da tek tirde magnitiidlerinin bu-
lundugu gorilmiistiir.

23
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Incelenen 75 yillik siirecin (1900-1975) ilk 70 yillik
kismina ait depremlerin magnitiidleri MS oldugundan, son 5
y11llik depremlerin farkli tiirdeki magnitiidlerini de MS' e
doniigtiirerek, tik magnitiid degerlerinin ayni tir olmalari
saglanmistir. BoOyle bir tekdlizelestirme igin dnce, My olan
magnitidler Mp'ye, sonra da Mp'ler Mg'e doniistirilmigler -
dir. Bu donistiirme, Yyontemleri asagida verilen sekilde
yapilmistar,

3.2.1 M;' den Mp' ye DONUSUM

Bu tiir bir donisiim ig¢in, inceleme Sglgemizde, 1971 -
1975 siirecinde olusan depremlerden, katalogda hem My, ve hem
de Mp magnitiidleri verilenler gikarilarak, bunlar arasin -
daki iligki arastirilmistir. BOyle bir arastirmanin amaci
ise, katalogda magnitlidleri yalniz My olarak verilen 50'yi
askin depremin magnitlidlerini My tlirline donlistiirmek, sonra
da asagida verilen (3) bagintisiyla, bunlarin Mg karsilik-
laraini elde etmekti.

Yararlanilan katalogdan gikarilarak asagida TABLO 3.1'de
verilen Mp, ve Mp degerlerinden de gdrlilecefi gibi, ISC' nin
saptadigi bu tilir magnitidler arasinda, goriinliste, pek sag -
likla bir iligki bulunmamaktadir. Ornegin; Mp, degeri 4.2
olan depremlerin Mg karsiliklarinin 3.7'den 4.5'a kadar de-
gisik degerler aldigi goriilmektedir.

T1k asamada, ISC'nin verdigi ve TABLO 3.1'de gdsteri -
len My, ve karsiliklari olan Mg'lerin tilimii, aralarindaki

Mp = a + b My, (1)

iliskisinin saptanmasinda kullanilmissa da, diisik korrelas-
yon (r = 0.51) verdiginden, bazi degerlerin, saptama disinda
tutulmasi gerekmistir. Bunun igin saptamalarda, bu iki tir
magnitliidin 3.5 ve daha biiylik degerlerinin kullanilmasina
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My, Mg MB(ort), Mg, Mp MB(ort)
2.7 4,2 + 4.3 4,2
3.0 4,4 S 4,1 4.2
e3e | we {2-4 2-3}‘
5.9 5.4 ’{422 4:;]"' 4.6
+ 4.0 308 4‘06 306
+ 4.1 4.5 +{,¢ gob—| 4.3
4‘.2 30“’ <+ 407 4.8
4,2 3,7 4.9 4.6
4,2 2.8 + % .
’{4.2 4.2}“' 4.05 + 5.0 4.8
4,2 4,5 . 5.2 5.0

TABLO 3.1 - Inceleme alaninin 1971-1975 siireci depremlerinin
Kandilli Deprem Katalogu'ndan ¢ikarilan M; magnitiidleriyle
bunlarin Mp karsiliklari. + ile igaretlenmis olanlar,M;'den
Mg'ye doniigiim bagintisinin saptanmisinde kullanilan degerle-
ri gostermektedir,

ve aynl bir Mj degerinin bir'den fazla kargiliginin bulunma-
s1 halinde, bu kargiliklarin aritmetik ortalamalarinin alin-
masina karar verilmigtir.

Yukarida deginilen kogullara sahip Mj ve Mp deferleri,
Tablo 3.l'de + isaretiyle gosterilmis olup bunlar, En Kiigiik
Kareler yontemiyle yapilan saptamada kullanilmistir. Sonug¢-
ta, bu iki tir magnitiid arasindaki iliski, (1) bagintisinin
katsayilarinin bulunmasiyla

Mg = 1.723 + 0.605 M (2)

-

olarak elde edilmistir (korrelasyon katsayisizr=0.78).

Tablo 3.1'deki + igaretli Mj ve karsiliklari olan Mgy
degerleriyle, elde edilen (2) bagintisinin temsil ettigi
dogru, asagida Sekil 3.1'de verilmektedir.
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5.0

4.5+

4.0 4

s . v . . .
s 40 &5 5.0 55 M

L

SEKIL 3.1 - Tablo 3.l'de + ile isaretli M
ve Mp degerleriyle bunlarin arasindaki dog—
rugsal iliski

Tablo 3.1l'de verilen gdzlem degerlerinden yararlanarsk
bulunan (2) bagintisiyla, bu kez de M; tiri magnitidlerin
bagintisal Mg kargiliklari, Mp'nin 3.5 - 4.0 araliffanda ve
her 0.1 magnitiid birimi i¢in saptanmig ve elde edilen deger-
ler, Tablo 3.2'de verilmigtir. Bu tabloda verilen degerler,
katalogda, yalniz My magnitidi verilen 50'yi askin depremin
magnitiidini Mp tiirine gevirmede bir sablon olarak kullanil-

migtir.

My, My My, Mg My My
3.5 3.8 4,1 4,2 4,6 4.5
3.6 3.9 4,2 4,3 4,7 4,6
3.7 4,0 4,3 4,35 4.8 4,65
3.8 4,05 4.4 4,4 4,9 4.7
3.9 4.1 4,5 4,45 5.0 4.75
4,0 4,15

TABLO 3.2 - My, tiri magnitidlerin bagintisal Mp karsilaklari
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Yukarida verilen (2) baZintisinin temsil ettifi dogZru
ile Mj, = My, dogrusunun grafik iligkisi, Sekil 3.2'de veril-
mektedir. Bu sekilden de goriilecegi gibi, her iki tiir mag-
nitiidiin 3.5'dan kii¢iige ve 5.0'dan biiyige dogru degerler al-
masi halinde, bunlar arasindaki fark giderek bliylimekte ve
dOniliglim islemlerinde sagliksiz karsiliklar bulma olasilig:
artmaktadir (Ornegin Mp = 2.5 igin Mg = 3.2 ve My, = 7.0
ig¢in Mg = 5.96 degerleri elde edilmektedir). Ayrica, Mp
ve Mg degerlerinin, yukarida sCz konusu edilen degerler di-
sinda, (2) no.lu bagintinin gdsterdigi dogru ile temsil edi-
lip edilemeyecegi de kuskulu bulunmaktadir. Bu nedenlerle,
My - Mg doniigliminde, Kandilli Deprem Katalofu'nda verilen
depremlerin B.BSML$5 olanlari dikkate alinmig ve yalnizca
bunlarin, {(2) bagintisiyla, MB karsiliklari dikkate alin -
mistir.

50 7
4
d
’
" /
'l
L’ Y
&5 v
A
M 2
B PNV
P i
1
40 1 :
Lo l% 4 d
77
”
’ v@\,
£ 2
’
35 W
30
30 3s 40 45 50

ML

SEKIL 3.2 - Mg = 1.723 4+ 0.605 My, bagintisi-
nin temsil ettigi dogru ile M ﬁ dogrusu -
nun grafik iligkisi
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RV s t -

3.2.2 MB' den MS' e DONUSUMJ

Bu tiir bir doniglim i¢in de, Alsan ve dig. (1975) tara -
findan, daha’ 8nce iilke .genelinde saptanan i e

| . r,’; ) ) ‘,\7‘.‘[‘;

o - MS'= 1. 55 m(ISC) - 2449 SR (3)

baglntlslndan yararlanllmlstlr. Burada m,)clslm dalgalarln—
dan elde edilen magnitiidlerdir. Inceleme alanimizda, 1971~
1975 slirecinde olugan depremlerin magnitiidleri de ISC tara-
flndan saptanmis oldufundan, (3 bagintisinin, bu siireg, dep—
remlerlne de. uygulanmasinda blr sakinca gorulmemlstlr. ‘
(3) bagintisiyla, .Once, Mg, turu magnitidlerin baglntl -
sal MS karsiliklarz, MB nin 3.5 - 5.5 araliginda ve her 0.1
magnitiid birimi igin saptanmig ve elde edilen deferler Tab -
lo 3.3'de verilmigtir. Bu degerler, daha sonra, Kandilli
Deprem Katalogu nda\magnluudlerl yalnlzca M‘ olarak verilen
ya da (2)! baglntlslyla MB yer donusturulen magnltudlerln MS
karslllklarlnl bulmada blr sablon olarak kullanllmlstlr.

I L : ' ! ‘ ! : 5 1 ‘ N
My Mgl | My Mg M Mg
3.5 2.9 boa.2 4.0 (4.9 5.1
3.6 3.1 L W3 42 5.0 5.3
3.7 3.2 L ohu4 4.3 5.1 5.4
3.8 ENT C4 5 4.5 | 5.2 5.6
3.9 3.6 4.6 4.6 5.3 5.7
L,0 1 3.7 4.7 4,8" 5.4 5.9
4,1 2 3.9! 4.8 [.5.0 b L 155 6.1

; : D [ L ' ' : R ‘ I : »
TABLO B.ZL{ MB tﬁrﬁgmagnitﬁdlerin bag;ntlsal Mg karsiliklari
b doah A co ,

[ {

(3) no. lu baglntlnln tems1l ettlél doéru ile Mp = My
dogrusunun grafik 111§k1S1,Sek11 2.5'de verllmektedlr. Bu

gsekilden de goériilecegi gibi, her iki tiir magnitidiin, 3.5'dan
kligtige ve 5. 5'dan buyuée dogru deéerler alma51 hallnde, ara-

larindaki fark‘glderek buyumekte ve donusum 1$lemler1nde

sagliksiz kargiliklar bulma olasilifl artmaktadir (Ornegin
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Mg - 3 igin.M g 2 16 ve MB 7‘191n NS = 8 56 degerlerl el-
de edilmektedlr) Ayrica, MB ve MS degerlerlnln, yukarlda
83z konusu edilen degerler disinda, (3) no.lu baglntlnln,gm+
terdigi dogru ile temsil edilip edllemeyecegl de kugkuludur.
Bu nedenlerle, MB--MS donusumunde, Kandilli Deprem Katslofu'n-
daki depremlerln 3.5 555 5. QIanlarl dikkate allnm 15 ve
yalnizca bunlarin, (3) baglntlslyla, karslllklarl saptanmlg—
tir.

i

3
60 U V
R T : _ \"/
i i ) i1 Y/ :
e ‘ 1 : ‘ O N O P74
= N O O N 5 S G S 4
i O 0 O O O 4 I A
oy i 1 3 I;‘\ . Vd
. M 2,
. . . ) 1 - -1 R |-L7
: T TT T T T
50 17T TT 1T T L A1
M ' T
S i /7
p4
45
. C/
7Y
t'/‘
. 11/
i 1
40
N /’
‘ AT
sls g4
. ‘ ’ A
. <+ S ram
351+ - e
' S SN EREL VAR :
| : R /
- g T
5 i
30 A
2.7 -
2.7 30 s 40 45 S0 55

SEKIL 3.3 - % = 1. 55 Mp - 2.49 bagintisinin temsil
ettigi dogru ile My = MB dogrusunun grafik iligkisi
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ML' den MB' ye ve MB' den MS‘ e doniigiimi saglayan (2)
ve (3) baglntllarlnln ortak coziiminden elde edilen' ve

M

1, = Mg dniliglim iliskisini veren A

My = 0.181 + 0.938 M ‘ RS
bagintisindan, dogrudan dogruya saptanan~MS' lerle, M de -
gerleri arasindaki farkin gayet kiiclik ¢ikmasi da oldukga
dikkat cekicidir. (4) bagintisinin belirledigi dogru ile
ML = ML dogrusunun, Sekil 3. 4'deki graflk iliskisi de bunu
teyid etmektedlr.

55 : .
i ; ) .
4 Al A
‘ Nap
aw.o
VS.O 7] 7 B
P . ,
il / //l
I N ’, LN
: 21 AN
i AA 4
Lo kS /l ®
M i ad
C S 1,
i
L t/
. v
T
| \,s/ H
,5/1/‘
Al
‘ AR g ‘ T
is AT 1
- T
T T T '
t 3.0 ‘ i 548 B S S L A ‘
; ) ; ' : 1

30, 35 40 45 50 -1

SEKIL 3.4 - « = Q. 181 + O. 958 M, bagintisinin
temsil ettigi gogru ile ML = ggrusunun gra-
fik iligkisi }
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Yukarida 3.2.1 ve 3.2.2' de deginilen magnitiid ddnli-
glim islemleri, gdzlem slirecimizi, bu ¢aligma amaglari dof-
rultusunda olanaklar dlgilislinde genisletmek yani, magnitid-
leri yoniinden tekdiize verilerin bulundufu daha uzun bir
gozlem siireci elde etme amaciyla yapilmig olup, dogrudan
dogruya bir katalog hazirlamaya yonelik degildir. Bununla
birlikte, Ulkemizin aletsel donem depremlerini igeren daha
kapsamli bir katalog ¢ikarilana dek, inceleme bdlgemiz igin
derlenen bu bilgiler, verilerin Jzelliklerini anlamada ve
gerektiginde, bunlardan bir "Bolgesel Deprem Katalogu" ola-
rak yararlanmada yardimci olabilecektir.

3.2.3  MAGNITUD-FREKANS 1L1sSkKlst

Bilindigi gibi, deprem olusumlariyla ilgili olarak ya-
pilan sayisal (istatistik) g¢alismalardan biri de, incelenen
bdlge depremlerinin magnitiid-frekans bagintisinin saptanma-
sidir. Alptekin (1978)'de de belirtildigi gibi, diinyanin
gesitli ydrelerinde olusan depremler igin,magnitiid-frekans
bagintisinin temel ogesi olan b degerini tartisan ikiylizel-
liden fazla arastirma bulunmaktadir. Ancsk, bu konuda, il-
kemiz ya da lilkemizin belirli bir bolgesi ig¢in yapilan ga-
lismalarin sayisi oldukga azdir.

Magnitlid-frekans iliskilerinin belirlenmesinde kulla -
nilan yontemler gesitlilik gdsterir. Ayni bir ydre ig¢in,
ayni verilerin kullanilmasi halinde bile, kullanilan, yon -
temlerin hepsi, ayni sonuglari vermemektedir. Kullanilan
yontemlerin hangi sartlarda gegerli olabilecegi, Alptekin
(1978)'de oldukg¢a ayrintili olarak tartisilmistir. Bu ne -
denle, konuya burada Jzet olarak deZinilecektir.

Mafnitid-frekans iliskisinin belirlenmesinde kullani -
lan yontemler, genelde, deprem olusumuyla ilgili bu ilis -
kiye, "DogZrusal" wve "Egrisel" yaklagsim saglayan yontemler
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olmak lizere iki grupta toplanabilir. Birinci grup ic¢in:

» En kiligiik kareler,
. Genellegtirilmig (agirlikli) en kiigiik kareler,
. En bilyik olasilik

gibi yontemler ornek olarak verilebilir. lkincisine ise
Neunhdfer (1969) ile, Shlien ve Toksdz (1970)'iin uygula-
diklara
log N = a + bM ¢ cM2
seklinde se¢ilen parabolik bir yaklasim yontemi gosteri-
lebilir.

Magnitiud-frekans iliskisinin saptanmasi i¢in,bu g¢a-
ligmada, dogrusal yaklagim saglayan "En kiiglik kareler"
yontemi, Gutemberg-Richter (1949)'in ¢ok iyi bilinen

log N = a ¢ DM

bagintisina uygulanmis ve bu bagintinin a ve b katsayi -
lari, dolayisiyla aranan iligki bulunmustur. Bu bagin -
tida N, deprem olusum sayisi; M ise, magnitid degerini
gostermektedir. a ve b ise, fiziksel anlamlari olan bi-
rer katsayidirlar. Bu katsayilarin fiziksel anlamlara
lizerine iirlin verenlerin basinda K.Mogi (1962) ve S.Miya-
mura (1962) gelmektedir. Bu arastiricilar, b katsayi-
sinin, dogrudan dogruya bdlgelerin tektonik oOzellikleriy-
le iligkili oldugunu ileri siirmiislerdir.

I1x bakista, Sekil 3.5'de de goriilecegi gibi, "p"
katsayisi, kataloglara gegirilebilmig depremlerin magni-

tidleriyle, olusum sayilarinin logaritmalari arasindaki
iliskiyi gdsteren dogrunun egimi (slope); "a" ise, bu
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dogrunun Y eksenini (log N'i) b
kesme (intercept) degeridir.

Kuskusuz, a ve bj; ince -
lenen bolgelerin depremsellik b
ve yapisal Gzelliklerine gore
degerler alabilen katsayilar
olmalari nedeniyle, ait olduk-
lari bdlgelerin sismik ve tek- x A >
tonik Szelliklerinden bagim- Magnitid =

81z olamaz. SEKIL 3.5 - a ve b katsa=~
yilarimin grafik anlamlam

a,’ LogN

tgx=b

Bilindigi gibi, llkemiz-

deki bazi bolgelerin (Bati Anadolu gibi) depremselligi,
kiiglik fakat sik olugan; bazilarinin da (KAFZ gibi) bliyiik
ancak, seyrek olarak meydana gelen depremlerle gekillen-
mektedirler. Bu durum, biriken gerilimin ya kisa, ya da
uzun araliklarla diigmesinden ileri gelmektedir. Arag-
tirmalarla da, biiyik bir b degerinin, zayif bir gerilme
dligmesini (stress drop); kiigiik bir b degerinin de biiyik
bir gerilme diigmesini igaret ettigi saptanmigtir (Lom -
nitz ve Singh - 1976). Gerilme diigmesinin biyiik veya kii-
¢liik olusu ise, gerilme yigilmasinin (strain accumulation)
zaman i¢indeki devamlila@i ve incelenen alanin boyutla-
riyla ilgilidir. Bu nedenlerle, a katsa-
y1s1; yapilan godzlemin siirecine, gdzlemin yapildii ala-
nin boyutlarina ve bdyle bir alandaki deprem etkinligi -
nin dilizeyine bagli olarak degerler alabilen bir katsayi-
dar. "b" ige, bliylik dlglide, gdzlem yapilan alanin tek-
tonik etkinlik Ozelliklerine gore gekillenmektedir.

Yukarada agiklanan fizik anlamlari ¢ergevesinde,iil-
kemizde, bu katsayilardan

"a" jgin "Ortalama Yillik Sismik Aktivite Indeksi®,
"b" igin de "Sismotektonik Parametre"
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terimleri kullanilmigtir (A.Tabban, S.Gencoglu-1975).
Ancak, fizik tanimlari yapilmis birer parametre olmala -
rina ragmen, bu katsayilarla, farkli bdlge veya yorele -
rin deprem etkinliklerinin karsilastirilmasi gerektigin-
de, hatali yorumlarain yapilabilecegi de, bu galigmayla
anlasilmis bulunmaktadar.

Bu konuda olasi hatalarin bir kismi, deprem verile-
rinden ileri gelebilmektedir. 1lleride, "Aletsel Ddnem
Deprem Etkinliginin Incelenmesi" nde de deginilecepi gi-
bi, kataloglara ge¢irilebilen depremlerin nitelik ve ni-
celikleri; ulusal ve uluslararsasi deprem kayit istasyon-
larinin sayil ve duyarliklarinin zamanla gosterdikleri am-
tislara bagli olarak geligsen Ozellikler gostermektedir.
Bu katsayilarin saptanmasinda, kataloglardaki deprem ve-
rileri kullanildigindan, belirleme, incelenen alanlarin
gercek etkinligi degil, goreceli (izafi) etkinligini yan-
sitmaktadair. Kataloglarda verileri bulunan depremler,
incelenen alanlarin gerg¢ek sismik etkinligini de goster-
seler, bu verilerden saptanan a ve b degerleri, bazi hal-
lerde yine hatali yorumlara neden olabilmektedirler.,
Ozellikle, alanlaran

. a' larinin ayni b' lerinin farkla,
. b' lerinin ayni a' larinin farkla,
- a;>a, fakat bl( b2

olmalari halinde, deprem etkinliginin hangisinde daha bi-
yik ya da kiiglik oldufuna karar vermede, gergek gosterge-
nin ¢ok dikkatle seg¢ilmesi gerekmektedir ki, bir olasa
hata da, bu yolla gelebilmektedir. Gunkii, Sekil 3. 'dan
da pgorilecegi gibi, bdlgelerin ayni a veya b deferlerine
sahip bulunmasi, bunlarin ayni deprem etkinlik Szellik -
lerine sahip olmalarini gersktirmemektedir.

"a" ve "b" katsayilariyla yapilan kargilastirmalaran
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yukarada deginilen sakincalari dolayisiyla, belirli bir
zaman sireci ig¢in, farkli bdlgelerin veya yorelerin dep-
rem etkinliklerini birbirleriyle karsilastirmada, eger
mutlaka a ve b deferlerine bagli kalinmak isteniyorsa bu
katsayilarin yalniz birinin degil, fakat her ikisinin de
birlikte kullanilmasiyla, ydrelerde olusan depremlerin

belirli magnitid degerleri ig¢in, "Ortalama Yinelenme Per-
yodlari" nin (mean recurrence periods) saptanmasina gi-
dilebilir. Bo6yle bir yaklagaim, ileride 5.2.3'de de go-
rilecegl gibi, daha az yanilgili sonuglar getirebilir,

\
MAGNITUD

MAGNITUD

SEKIL %.6 - Farkli deprem etkinlik Gzelliklerine fakat
aynl1 a veya b deferlerine sahip ili¢ ayri yorenin log N - M
grafikleri
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4, TARTHSEL DONEM DEPREM ETKINL1GY

4.1 DEFREM VERILERI

Bu ¢aligsmaya konu olan b6lgenin depremlerinin alin-
digyr "Tirkiye ve (evresinin Tarihsel Dénem Deprem Kata -
logu", zamanimizdan geriye dortbin yillak bir gec¢misgin
deprem verilerini igermektedir. Adi gegen katalogdaki
her depremin verisinin ne derecede giivenilir oldugunu i-
garet etmek ig¢in, katalogun hazirlayicilari, ili¢c ana gii-
venilirlik derecesi saptamiglardir. Bu saptamaya gore
verileri;

« A kaliteli olanlar "Glivenilirligi Yiiksek",
« B kaliteli olanlar "Kayda Deger Glivenilirlikli",
o« C kaliteli olanlar da "Az Gilivenilirlikli"

olan depremlerdir.

Yararlanilan katalogda giddet, MSK (Medvedev, Spon-
heuer, Karnik)skalasina gore degerlendirilmigtir.Digmer-
kez koordinatlari ise, gdzlenen maksimum tahribata gore
belirlenmig bulunmasktadar.

4.1.1 VERILERIN OZELLIKLERI

Yukarida adi ge¢en katalogdan, inceleme bolgemizin
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sinirlari i¢inde, tarihsel ddonemde olustugu saptanan 371
adet deprem ¢ikarilmistir. Bunlars ait verilerin hangi
glivenilirlik siniflarinda oldugu, Tablo 4.l'de gosteril-
mektedir.

GUvenilirlik Genel
Sinifa Adet Toplama
gore %

A 110 29.6

B 165 44,5

C 96 25.9

Toplam 371 100.0

TABLO 4.1 1Inceleme Bdlgesinin tarihsel ddnem
deprem verilerinin glivenilirlik dereceleri

Tablo 4.1'den de gorilecegi gibi, Yiikksek ve Kayda
Deger glivenilirlikli (A ve B siniflari) verileri bulunan
depremlerin toplam sayisi 275 olup genel toplamin % 74.,1'-
ini kapsamektadar.

Bu ¢alismaya konu olarak se¢ilen bdlgenin depremle-
ri, yararlanilan katalogdakilerin % 31.6'sini olugturmak-
tadir. tnceleme bdlgesi depremlerinin (371 adet) % 2.7'-
sinin (10 adet) dismerkez koordinatlarinda; % 3.8' inin
(14 adet) de siddet degerlerinde belirsizlikler bulun -
maktadir. Iki depremin de birbirleriyle idantik olma
olasilaigi vardar.

Inceleme bdlgemizde olustu@u saptanan depremler, M.0.
550 y1li ile M.S. 1900 yillari arasindaki sirecin ( yak -
lasik 2500 yi1l) sismik etkinliZini yansitmaktadairlar.

Verilerinden yararlanilan tarihsel donem depremle -
rinin, siddetlere gbre sayisal dagilimlari, Tablo 4.2' de
sergilenmektedir. Bu tabloya ilk bakista, kiigik giddet-
lerdeki deprem sayilarinin, bliyliklere gdre daha az oldu -
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Si%det v VI vIT | VvITI | IX X | Toplam
o]

Olusum

Sayisi 24 89 80 118 40 5 356

TABLO 4.2 1Incelenen depremlerin giddetlere gdre
sayisal dagilimlara

gu gdze carpmaktadir. Boyle bir gdriinti, aligilagelmi -
gin disinda olan bir durumu yansitmaktadir. V, VI ve VII
giddetlerindeki depremlerin olugum sayilarinan azligl;
tarihsel gegmigte, bu giddetlerde olugmug depremlerin
kaydina gosterilen ilginin derecesinden ileri gelebilir.
Ya da, tarihsel ddnem depremlerine giddet deferi veri -
lirken, ka¢inilmaz hatalarla, bazi depremler, alt veya
ist komgu giddet derecelerine konmus olabilir. Bu ne-
denle, bdlgemizde olugmug V giddetindeki depremleri goz
oniine almayip VI ile VII ve VIII ile IX giddetlerinde o-
lugmug depremleri, sayica, birlikte diigiinecek olursak,
Tablo 4.3'de gorililen bir Srnekle karsilagiriz ki boyle
bir goriinti gercege daha yakin olarak nitelenebilir.

viddet VI-VII VITI-IX X Toplam
o]

Olusum

Sayisi 169 158 5 222

TABLO 4.3 1Incelenen depremlerin birlegtirilmis
giddetlere gore sayisal dagilima
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4.2 TARIHSEL DONEM DEPREM ETKINLIGININ DEGERLENDIRIIMESE

Bugiin elimizde, EAFZ'nun degisik dzelliklerini yan-
sitan oldukg¢a degerli arastirmslar vardir. Ancak,tarih-
sel donem deprem etkinligi, kataloglardaki veri eksikli-
#inden, son zamanlara kadar, gerefince aydinlatilamamig-
tir. Bu ddnem denremleri i¢in yanilan belirlemeler de,
yeterli olmayan verilere dayandirildaigindan, hatala dep-
ren etkinlik Ozelliklerinin ortaya atilmasina neden ol-
mustur.

Bu ¢alisma ig¢in, verilerinden yararlanilan katalo -
#fun ilksel sonuglariyla, YAFZ'ndaki tarihsel etkinlife
ilk yaklasaim H.Soysal, D.Kolgak, S.Sipahioglu ( 1980 )
tarafindan yapilmistir. 806zi edilen bu yaklagaim, bir
anlainda, bu ¢alismanin bazi temel ilkelerini tasimasa
bzkimindan, Onemlidir.

4.2.1 TARIHSEL DONEM DEPREMLERININ UZAY (MEKAN) DAGILIM
OZELLIKLERI

ku ¢alisma icin verilerinden yararlanilan H.Soysal,
S.81ipahioglu, D.Kolgak, Y.Altanok (1981) katalogundan,
ilk asamada, yalnizca tarihsel ardalanmaya gore,bdlge si-
nirlara igindeki depremler ¢ikarilarak listelenmistir. Bu
ilk listeden gorilmistir ki, depremlerin, gdzlemsel diye-
bilecegimiz digmerkezleri, zon boyunca, dizgin bir dagi-
lim gostermemekte ve bazi yorelerde kiimelesmeler olug -
turmaktadair. Buna bengzer bir sonu¢ H.Soysal,S.Sipahiog-
lu, D.Kolgak (1980)'ain galismalariyla da elde edilmisti.
Ancak , konu bu ¢azligmayla daha ayrintila olarak incelen~
nis ve her kimenin depremleri, ayri ayri listelenerek,
kimelerin etkinlik Ozelliklerinin de ortaya konmasina ¢a-



40

Tarihsel Donem DLepren Etkinligi

ligilmigtir. Il.Soysal ve Di#.(1980)'nin yukarida sozi
edilen ¢alaismalarayla KA¥Z'nun aktif kesimleri belirle -
nirken, burada, aktif ydrelerin tanimlanmasina gidilmis-
tir.

Inceleme bdlgemiz sinirlari igindeki tarihsel ddnem
depremlerinin klimelesme gdsterdiZi ydreler asapidaki gibi
belirlemmistir:

Gelibolu - Canakkale Yoresi
Ralikesir - Bandirma - Erdek Ydresi
Bursa ve Yoresi

Istanbul ve Yoresi

Iznik - fzmit Yoresi

kEolu - Xastamonu - Cankiri Yoresi
Niksar - Amasya - Tokat Yoresi
Brzincan ve Yoresi

Erzurum ve Yoresi

lazig - Diyarbakir - Mus Yoresi
Kars - Ardahan Yoresi

Yan - Bitlis VYdresi

Tnceleme bul,"emizde olusan depremlerin, yukarida ad-
lari verilen yorelere gore sayisal dafilimlari,Tablo 4.4
de verilmektedir. Tabloda, soru igaretl tasiyan kolon -
daki sayilar, siddetleri belirlenememis depremleri; "Sa-
¢inik Devremler" olarak geg¢irilmis sayilar da, kumeles -
melerin disina diigen depremleri gostermektedir.

Tarihsel donem depremlerinin belirli yerlerdeki kii-
melesmeleri yaninda, klimelerdeki deprem olusum sayilarai
da, etkinligin niceligi ydninden, ilging ozellikler gos-
termistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.4' deki kiimelegme yorelerini, Onem derece -

lerine gdre siraladigimizda, Tablo 4.5' deki gdrinti or-
taya ¢ikmaktadir. Burada

Onem Derecesi = Yorenin toplam deprem sayisi x 100

Bdlgenin toplam deprem sayisa
oclarak belirlenmigtir.
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Do e ~ BELIRLI = SIDDETLERDEKi '

KUMELESMENIN.- - OLDUGU DEPREM SAVIS.

YORE *NiN  ADI A~ T T TOPLAM

o v VI v fvifx o x | 2 :
istanbul ve- Yorest 12 | 4035 39. {10 Y 2 16 | 144
iznik - izmit. 1 23 |3 5] - ]1}{ 25
Bursa ve. Yéresi -3 91 . 4 21 2. 11 - 21
Gelibolu _ Canakkale st e afs)af-1-]
Balikesir  Bandirma: Erdek S I B R R IR R B 12
Bolu_ Kastamonu _ Cankm 3 212 20 - - 9
Niksar . Amasya . Tokat i-1.]1.61 4 814} < 2 25
Erzincan ,ve Yoresi | - 6 ’,‘8 My 4§ - 1 30
Erzurum 've Yéresi o P T O BN O U 2 B
Kars_ Ardahan Ce 7' 5’ 1 4 14 2% . 2 27
Eldmg Diyarbakir - Mus el e s S b o
- Bitlis’ S PR [DN) N P E A (K20 R . 13
Suclmk -Depremler 2 1 244 i et IS | 1

_GENEL TOPLAM. . .. 24 |89 Jso [nsfao ] 5. }s |370-

TABLO 4.4 Tarihsel donem depremlerlnln kumelesme yorele-
ri ve kiime depremlerlnln slddetlere gore -8sayisal dagilima

Tablo 4.5, hernekadar tarihsel gec¢migin belirlene -
bilmig_geprengeriler}nden yararlanilarak diizenlenmigse
de, 1894 y;llhdaﬁ»beri ~giddetli bir.depremin." olugtufu.
gozlenmemlg olan Istanbul ve YOresi,, gdzlem sireci igin---
de, hem, saylca ve hem de, slddet yonunden,(buyuk deprem~
lere sahne olmus rlskll b;r yore, nltellglnde gozilkmekte-
dir. Dlger taraftan, ilgili kurulus ve unlver51teler1-~;
mizce bir ylldlr surdurulen ve Izmlt—Kastamonu ke31m1nde
depremler1 onceden bellrlemeye yonellk gallgmalarln ya— :
plldigl pllot sahanln b1r klsmlnl olusturan Bolu-Kasto-_'
monu—Canklrl yoreél 1se, 3. 43'luk b1r onem derece31 1le
12, 31rada yer’ almaktadlf. ’ e '

i ¢ S
; HESLY ce ot v i IR oy ~':’.'=' ryd PRSI N
".:._L [ YR ) RN SRy S SR A

dlglndan, bolgevdgpremlefinln uzay dqglllmlarlnl -serglfgg
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SIRA . . ONEM
No. YORE . ADt DERECESi
B iISTANBUL VE YORESI 38,92
2 ERZINCAN VE YORESI 8.11
3 KARS _ ARDAHAN 7.30
4 iZNIK _ iZMiT 6.76
5 NiKSAR _ AMASYA _ TOKAT 6.76
6 GELIBOLU _ CANAKKALE 6.22
7  BURSA VE YORESI 5.68
8 ERZURUM VE YORESI 5.40
9 VAN _ BiTLiS 3.51
10 BALIKESIR _ BANDIRMA _ERDEK 3.24

. ELAZIG _ DIYARBAKIR _ MUS . 2.70
12 BOLU _ KASTAMONU _ CANKIRI 2.43

Saginik Depremler: Z.Si
T O P L A M ~100.00

TABLO 4.5 Yorelerin, Ynem' Derecelerine gore
siralandirilmalari

gilemek igin, bir "Digmerkez Haritasi" derleméye gldlle-'
memigtir. Bunun yeérine,. inceleme bdlgemizin tilimii 1Qin,
VIII ve daha bﬁyﬁk siddetteki depremlerih uzay daglllm -
larini, zaman boyutundaki'afdalanmayl”dé belirterek, Se-
kil 4.,1' deki gibi goruntulemenln ‘daha’ yararll olacaga
digiinilmiigtir, v '

H. Soysal D. Kolqak S Slpahloglu (1980) nun qalls -
malarinda verllen uzay daglllml da, Sekll 4, 1' benzer
bir gekilde derlenmlstl. Ad1 gegen arastlrlcllarln ver-
dikleri uzay daglllm orneglne gore "(Sekil 4.2), tarihsel
donem boyunca, KAFZ'nun bazi segmentlerlnde herhanglblr
etkinlik gdzilikmezken, bazi ‘segmentlerinde yoéun etkinlik

izlerine rastlanmaktadir. Bu'dzellikten yararlanarak, \

ad1 ‘gegen aragtiriéalar, tarihsel donemde,KAFZ'nun etkin
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SEK1L 4.2 VIII ve daha biiyilk giddetteki tarihsel
donem depremlerinin boylamlara gore uz dagilim-
lara (Soysal, Kolcak, Sipahioglu - 1988§.,



Tarihsel Donem Deprem Etkinligi

olan ve olmayan segmentlerini tanimlamislardir. KAFZ'nun
tanimlanan bu segmentleri, makaledeki adlarina gore,asa-
gida verilmektedir:

« A segmenti : 26° - 28%s boylamlari arasi clup

Sarkdy - Miirefte
Yenice -~ GoOnen
Manyas - Karacabey
Bursa
. B segmenti : 2895 - 310 boylamlari arasi olup

Iznik - Izmit

« C segmenti : 550 - 370 boylamlari arasi olup
Kursunlu - Erbaa - Niksar

. D segmenti : 590 - 41° boylamlari arasi olup
Erzincan - Refahiye

°_ 430 boylamlari arasi olup

Varto - Karliova - Malazgirt

. E segmenti : 41

kesimlerini igermektedir. Yukarida adi geg¢en arastiri -
cilar, KAFZ boyunca ve zonun 0.5 derece kuzey - 0.5 de -
rece gliney sinirlari i¢inde olusmus VIII ve daha blyiik
siddetteki 79 depremle, bdyle bir etkinlik JSrnegi elde
etmislerdir.

Bu galigma i¢in ele alinan bolgenin daha genis tu -
tulmug olmasina ve daha ¢ok deprem verisinin (159) kul-
lanilmis olmasina ragmen, elde edilen Ornek, biiylik 8lg¢u-
de, benzer sonuglar vermistir. Ancak, Istanbul ve Ydre-
sinin depremleri de bu galisma kapsamina alindigindan,
Sekil 4,1' de, 29 derece boylami uzerinde bir birikim
meydana gelmistir. Yine Sekil 4.1' de, 41°-44° boylam -
lari arasinda daha ¢ok depremin bulunugu, bu ¢alismaya
temel olarak seg¢ilen alanin, KA¥Z disgsina tasacak kadar
genis tutulmus olmasindandir. Bunun yaninda,
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30?5 - 54?5 ve 370 - 390 boylamlari arasi, tarihsel d4o-
nemde, VIII ve daha biliylik siddetteki depremler i¢in,"Et-
kin olmayan segmentler" olarak gdzikmektedir. Gozlem
siremiz 2500 yil gibi uzun bir sureci kapsadigindan, bu
sure¢ iginde, yukarida belirtilen boylamlar arasinda,
herhangibir yerlesimin olmadifini veya bu kesimlerde nii-
fus bulunmadigini dislinmek ve etkinli¥in gorulmeyisini
bu nedene baglamak yanlis olacaktir. Bu nedenle, yeni
tarihsel bilgi ve belgeler bulunana kadar, soz konusuke-
simleri, VIII ve daha biiylik siddectteki soklarin meydana
gelmedigi kesimler olarak kabul etmek gerekecektir.

Bu galisma gere~i derlenen Sekil 4.1'de, KA¥Z'nun
Bati ve Dogu uglarinda, Sekil 4.2'de sergilenenden daha
yiksek bir etkinligin var oldugu goriilmektedir. Bunlar-
dan bati ugla ilgili olan farklilik, Istanbul ve Yoresi-
nin depremlerinden kaynaklanmaktadir. Glnimize kadar,in-
celenen tarihsel bilgl ve belgelerin Istanbul'a malettifi
depremler, sonralari, hep kusku ile kargilanmistair: Bu
yorede, hem 1894 yilindan beri biiylik bir depremin olma -
masi, hem de Istanbul sinirlari i¢inde, bdylesine Dbiiylk
bir etkinlifi liretebilecek kapasitede gen¢ ya da aktif
kiriklarin bulunmayisi, bSyle bir kuskunun nedeni olmus-
tur. Tarihsel bilgi ve belgelerin, kaynagini Istanbul ve
Yoresi diye verdigi depremlerin ¢ogunun, "komsu yoreler-
de olup Istanbul'da duyulmasi olasi depremler" olabile-~
cegi, s0z konusu kuskunun bir bagka nedenidir.

Ger¢ekten, 1894 yilindan bu yana, yaklasik 90 yail,
depremsiz ge¢mistir. Ancak, bir yorede bu kadarlik bir
slirede deprem olmamasi, tarihsel gegmisinde de olmadigi
ya da gelecekte de olmayascagi anlamina gelmemelidir. Bu
¢alisma geregi derlenen Tablo 4.6'dan da goriilecegi gibi
M.S. 212 yilindan 1894 yilina kadar lIstanbul ve Ydresin-
de, 20 ile 113 yil arasinda degigen etkinlik bosluklara
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saptanmistir. S8z konusu 90 yillik depremgiz gegen do-
nemi, bir etkinlik boglugu olarsk diigiiniirsek, 1894 yilin-
dan geriye yaklassik 1680 yillik siire¢ i¢inde gozlenmisg
maksimum etkinlik boglugu degeri (113 yil), heniiz asil-
mamis bulunmaktadair.

Istanbul sinarlari ig¢inde geng ya da aktif kirikla-
ra rastlanmayisi da, Istanbul ve Yoresinde tarihsel do-
nemde siddetli depremlerin meydana gelmediginin kanita
olamaz. Giinkii, tarihsel ddnemde lstanbul'u etkilemis
depremlerin, lstanbul sinirlari ig¢indeki faylardan ileri
gelmesi zorunlulugu yoktur. Pek ¢ok deprem digmerkezi -
nin, "Prens Adalari ve lstanbul" geklinde rapor edilisgi,
bu etkinligin, KAFZ'nun Marmara Denizi i¢indeki uzanti -
sainin kuzey liyesinden ileri gelebilecegini diigiindliirmek -
tedir. Marmara Denizi'ndeki, derinlikleri 1000 metreyi
asan U¢ derin g¢ukurluk, 86z konusu etkinliZi gekillendi-
rebilecek tektonik ¢izgiselliZin morfolojik belirtileri
olarak goziikmektedir (Sekil 4.3).

Dogu uca gelince, incelenen tarihsel donem deprem -
lerinin bu kesimdeki dismerkezlerinin biiyiik bir kisminin

o Erzurum

. Kars-Ardahan

. Elazig-Diyarbakir-Mus
.« Van-Bitlis

yérelerinde kiimelegmeler meydana getirdigi anlasilmaistar.
Erzurum ve Yoresi ile Kars-Ardahan Ydresinde, tarihsel
donemden baska aletsel ddnemde de belirgin bir etkinli -
gin gozlenmis olusu, kuzeydogu gidisli bir baska aktif
fay ya da fay zonunun varligini gerektirmektedir. Bdyle
bir etkinligi iiretebilecek kiraiklarin varligi hem Land -
sat II uydu gdriintillerinden (Foto 1) ve hem de Harita 1°
den agikca gdrulmektedir.
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Diger taraftan, Elazig-Diyarbakir-Mus ve Van-Bitlis
Yorelerindekil tarihsel ddnem deprem etkinlipi ise, Dogu
Anadolu Fayi, Glineydogu Anadolu Bindirmesi ve Van-Bitlis
Yoresi kiriklaraiyla ilgili olmaladar.

Goruldigu gibi tarihsel ddnem etkinligi, bu bdlimde
etkilenen yorelerin cografi konumlari ag¢isindan incelen-
mis ve Tablo 4.4 ile verilen kimelegme yorelerinde olu -
san depremlerle, bunlara ait veriler, ayri ayri listele-
nerek, Ekler kisminda (Ek l'den Ek 13'e kadar) sunul -
mustur.

4,2.2 TARIHSEL DONEM DEPREMLERININ ZAMAN DAGILIM
OZELLIKLERT

Yararlanilan katalog verilerine gdre, inceleme b0l-
gemizde olusmus en eski deprem, M.0., 550 tarihini tasi -
maktadir. IX giddetindeki bu deprem, Kigik Afri'nin ku-
zeydogusunda (3997 K - 44%4 D) etkin olmustur. Bu dep-
remin olusundan, M.S. 19 yilina kadar yaklasik 570 yil,
Tablo 4.4'de verilen kiimelegme ydrelerinin hig¢birinde,
suirekli bir etkinlik(x) gbziikmemektedir. Inceleme bdlge-
mizde ilk siirekli etkinlik, M.S. 19 yilinda ZIznik-lzmit
Yoresinde baglamis ve bunu sirayla, 117 yilinda baslayan
Balikesir-Bandirma~-Erdek; 330 yilinda baglayan Niksar-
Amasya-Tokat ve 356 yilinda basiayan Istanbul ve Yoresin-
deki etkinlikler izlemigtir.

Kimelesme yorelerinde olusmusg depremlerin, Sekil 4.4
de verilen zaman dagilimlarindan ¢ikaen ilksel sonug¢lar
agagidadar:

(x) Burada etkinlik, yalnizca olusan belirli bir biliyik -
liglin Uzerindeki degil, biliylik-kligik tiim depremlerin
meydana getirdifi etkinlik anlaminda kullanilmakta -
dir.
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SEKIiL 4.4 . Kiimelesme ydreleri ve tGm inceleme alaninin tarihsel dénem depremierinin

zaman dafiimlar:
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A~ YOrelerin higbirinde depremlerin olug tarihleri,

B-

etkinlik siiregleri ve etkinlik bogluklari agi-
sindan, diizenli bir devirliligi belirleyecek her-
hangibir kanit bulunamamigtir. Bu ozellik, do-
gal olarak, inceleme bdlgesinin timi ig¢in de ge-
¢erlidir .

Yorelerin sismik tarihgelerinde defisik biyik -
liklerde etkinlik bosluklari bulunsa da

Gelibolu -~ Ganakkale
Balikesir - Bandirma - Exrdek
Istanbul ve Yoresi

Iznik - Izmit

Niksar - Amasya - Tokat ve
Kars - Ardahan

yorelerinde son 2500 yilda, deprem etkinliginin
bulundugunu kanitlayan veriler bulunmaktadir.
rakat,

Bursa ve Yoresi

Bolu - Kastamonu - Gankira
Erzincan ve Yoresi

Erzurum ve Yoresi

Elazig - Diyarbakir - Mug ve
Van - Bitlis

yorelerinin bazilarinda M.S. 800, bazilarainda M.
S. 1000 ve bazilarinda da M.S. 1100 yilindan On-
ceye ait herhangibir etkinlik belirtisine rast-
lanilamamistir. Ayrica,

. Gelibolu - Ganakkale

« Balikesir - Bandirma - Erdek

o lznik - 1zmit

« Kars - Ardahan

gibi yorelerin tarihsel geg¢gmiglerinde ise, 1000

¥1li bulan birer etkinlik boglugu gozikmektedir.

Tarihsel donem depremlerinin sergilenen zaman dagi-
limlariyla, bazi yorelerde, M.S. 800 yilindan Snceye ait
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herhangibir etkinligin gdzlkmedigi, bazi ydrelerde de,
1000 y1l civarindaki etkinlik bosluklarinin bulundug: »p-
taya ¢ikmis bulunmaktadir. Bu nitelikteki bogluklar,yo-
relerin nifus-yerlesim-kiiltir sorunlarindan ileri gele -
bileceggi gibi, dogrudan dogruyas, sismik rejim 6zellikle-
rinden de kaynaklanabilir.

Bu ¢aligmayla, yorelerde olugan depremle. in zamans
bagli etkinlik ozelliklerine bir baska yaklagsim da, dep-
remlerin etkinlik siire¢leri ve etkinlik bogluklari ag¢i -
sindan yapilmistir. Bu amag¢la derlenen tablolar yardi -
miyla (Tablo 4.6'dan Tablo 4.17'ye kadar) her yoredeki

. Deprem etkinlik siiregleri

. Bu siireglerin uzunluklarai (slireleri)

. Sire¢lerdeki olay sayilara

. Olaylarin tekrarlanmslarindaki minimum ve maksi -
mum aralsr

. Bir etkinlik siirecinden bir baskasina ge¢isteki
etkinlik bogluklara

saptanmigtir. Bunlarin yer aldii tablolardan da gdri -
lecegi gibi, elde edilen Ornekler, ne tek olsy ve ne de
tim etkinlik olarak, gelecegin depremlerini, orta veya
kisa siireli bir belirlemeye elverigli olabilecek 5zellik-
ler gostermemektedirler.
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Bir sonraki
etkinlik
Etkinlik siireci slirecine
Deprem igindeki gegigteki
Etkinlik - tekrarlannada etkinlik
Biireci Bire Olay bogluiu
(Baglams-Bitig)|(Y1l)|Sayisi|{min., ara|max. ara (y1l)
212 - 1 - - 113
335 - 1 e 31
" 356 - 611 255 | 44 2 sy 21 y11 66
677 .. .- 1 I Rt - 55
732 - 740 8 2 8 yil - 49
789 - 796 7 2 |75l - o 44
- 840 ’ - r - - - 20
860 - 870 10 5 |15 ay 45 ay 45.
915 ERS I TSR B - - © 20
o45 - 1086 141 18 2 ay 22 yil 99
1185 R B - - . 111
1296 - 1346 5 | 6 2yl | 18 y1l 97
1443 - 1592 149 | 13 1yl | 24.y11 .Y
1633 - 1659 26 6 15 ay 11 yal |\ 31
1690 - 1894 204 42 4 ay 20 yll

TABLO 4.6 Istanbul ve YOresinin zemana bagll etklnllk osgll-
Iikleri (Ek l'deki verilere gore).

l L M

Bir scnraki

b etkinlik
Etkinlik siireci siirecine
Deprem iqindekid gegisteki
Etkinlik ~ . tekrarlanmada- etkinlik: |
Biireci Biire Oley boglugu
(Bagleama~Bitig)| (Yal)|Bay1si{min. era|mex. aral. .  .(yil)-
19 - 33 41 3 4 321 10 y11 ’ 36
4 69 - 1 - - 51
120~ 129 -9 2 9 y11 = 4]
170 - 1 - - %
268 - 1 - - I 82
350 - 378 28 6 14 ay 10 y11 66
. By - 500 .56 6 2 711 20 yil | 215
715 - 1 - - 957
1672 - 1 - - iy 47
1719 - 1 - - 159
1878 - 1 - - 17
1895 - 1. - -

TABLO 4. 7 Izﬂik - tzmit Yore51n1n zamana bagll etklnllk ozel—
likleri (Ek 2'deki verzlere gore)

‘{Bir sonraki
etkinlik
Etkinlik silireci glirecine
Deprem igindeki gegisteki
Etkinlik ™ tekrarlanmada etkinlik
Blireci Siire | Olay boglugu
(Baglama-Bitig)| (Y¥11)|Seyisi|min. ara|max. ara (y11)
985 - 1 - - 79
1064 - 1 - - 353
1417 - 1 - - 257
1674 - 1 - - 177
1851 - 1899 48 17 40 giin 5 y1l

TABIO 4.8 Bursa ve Yoresinin zemana bapgl: etkinlik Ozellik-
leri (Ek 3'deki verilere gbre).
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Bir sonraki
etkirnlik
Etkinlik slireci slirecine
Deprem icindekid gegisgiti
Etkinlikx s tekrarlanmada etkin
Siireei Bire | Olsay bosluiu
(Baslama-Bitig)|(Yal)|Sayisar|min. ara|max. ara nl)
”,.0. 282 - 1 - - 375
93 - 1 - - 45
138 - 1 - - 230
368 - 1 - - 986
1354 - 1 - - %98
1752 - 1 - - 10
1764 - 1 - - 73
1835 -~ 1895 60 16 2 ay 24 yal

TABLO 4.9 Gelibolu -~ (anskkale Yoresinin zamana bagli etkin-
lik ©zellikleri (Ek 4'deki verilere gore).

Bir sonraki

etkinlik
Etkinlik siireci siirecine
Depren i¢indeki gecisteki
Etkinlik . tekrarlanmada etkinlik
Siireci Sire | Olay boslugu
(Baslama~Eitis)|(Y1l)|Bayisa|min. ara|max. ara (y11)
117 ~ 170 53 3 15 yil 38 yal 294
464 - 1 - - 79
- 1 - - 1283
1826 - 1 - - 4s
1870 ~ 1897 27 6 17 gin 1% yil

TABLO 4,10 Balikesir - Bandirma - Erdek Yoresinin zamana
bagli etkinlik Szellikleri (Ek 5'deki verilere gdre).

Bir sonraki
etkinlik
Etkinlik siireci siirecine
1‘:Dep::(:elu:k igindeki ge¢isteki
tkinli - tekrarlanmada etkinlik
Stireci Siire Olay boglugu
{(Baslama-Bitig)|(Y1l)|Sayisi| min. ara|max. ara (y1l)
1668 - 1668 2 ay x 7 gin | 38 giin 177
1845 - 1 - - 36
1881 - 1890 9 5 1 711 5 nul
TABLO 4.11 Bolu ~ Kastamonu - Gankiri YSresinin zamana bag-

11 etkinlik dzellikleri (Ek 6'daki verilere gore).
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0

Bir soxraki
etkinlik
Etkinlik slireci slirecine
Egigrem igindeki geqist;ﬁi
nlik i tekrarlanmada etkinl
Siireci Siire | Olay boglufn
(Baslama-Bitig) |(Y1l)|Bayisi|min. ara|max. ara (y1l)
. M.6. 330 - 1 - - 457
BH -y - 1. - - 203
1330 - 366 .36 5 2 yal{ 20 yal 133
' 499 = B5] 52 B 7 11} 18 711 417
968 - - - 1’ | - - 82
2050 o b - - 365
415 - 1 - - 98
1513 - ¢ P R - 72
1585 - 1598 13 2. 1% yil - 70
1668 ~ 1684 16 2 16 ya1| & - 143
1827 } = 1] = - 43
11870 - 1890 20 5 2.5y 10 yal

. TABLO 4,12

Niksar - Amasgya - Tokat Yéresinin gamana bagla
etkinlik Sgellikleri (Ek 7'deki verilere gére).

\ ! ; Bir sonraki
¢ : L ' etkinlik
Etkinlik siireci slirecine
Egzngzk kiqigdekid geqisgeki
inli - tekrarlanmada etkinlik
. Biireci Biire| Olay ) boglugu
(Baglama-Bitig)| (Y1l)|Bayisi|min. arajmax. ara ’?yll)
1011 : - 1 - - 34
1045 Coree - 1 - = 23
1068 - - 1 Y- - 97
1161 ~ 1168 7 2 7.7 - 68
1236 ~ 1308 72 7.0 1 a1l 27yl 37
1345 - 13974 29 4 {1 8yl 11 711 48
1422 - 1482 60 L 11 y11} 26 yil 61
1543 : - 1 - i 23
1576 - 1584 8 4, 1nl 4 n1 83
1667 : - 1 - - 117
1784 -~ 1787 o ¥ 2 3 1l - 101
1888 - 1890 2 2 2 y11 -

" WABLO .13 Erzincan ve Yéresinin gamana bagly etkinlik Szel-
likleri (Ek 8'deki verilere gore).

j ! Bir sonraki
: ' etkinlik
, . : Etkinlik siireci sgiirecine
) D;pr;gk ; ‘icigdekid gegisgiki
" Etkin is tekrarlannada etkinlik
o Biireci . B“” Olay ; — ] bogluffu
(Baglema-Bitig)|{(Y1l)|Sayisi|min. arsimax. ara (yal)
1268 ' - 1 - - 1190
1458 ' - 1 - - 201
1659 . - 1 [ - - 107
1766 - 1794 28 3 b yr1| 15 ;1| 50
-~ 1844 - 1886 42 13 20 gtin 9 yi1

ST Cae e L :
T4BIO 4,14 - Ergurum ve ‘Yoresinin zemsha b

BEN

o

likleri (Ek 9'daki verilere gore).

agla’ etkinlik Szel-
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TABLO 4.15 Kars-Ardehan Yoresinin zamana bagli etkinlik Szel

Bir sonraki
etkinlik
Etkinlik siireci siirecine
Deprem . I R o ,nicindekidtt'__ ‘secis;;.ellzi'
Etkinlik Fass ' A1.+ | tekrarlanmada etkinlik
Siireci Siire | Olay ‘boslugu
(Baglama-Bitig)| (Yal)|Sayisi|min. ars{max. ara ?y:.l)
M.0. 550 - 1 - - 1291
L5 A - | 3 - - 10 .
865 - 869" 4 2 4 y11 - 126
995 -~ 1007 12 3 41| 8y 26
1043 - 1046. -3 2 3yl C - 58
1104 - 1157 Bz | 4 6 y21| 28 ;a1 62
1219 - 1 L= - 100
1319 - 2(x) ? - 290
1609 - 1 - - i 59
1668 - 1 - - 29
1907 - |1 - - 133 -
1840~ 1092 B2 | '8 1 y1l| 27 yal ;

likleri. (x) isaretli bu iki depremin birbirleriyle idantik
olma olasiliklari vardir® (Ek 10'daki verilere gbre).

RIS

TABLO #.16 RBlAz1p-Diyarbakir-Mug Yéresinin :zamana

kinlik 6zellikleri (Ek 1l'deki verilere gdre).

bagli et -

Bir sonraki
L .| etkiplik
Y Etkinlik slireci: siirecine
giprim i¢indeki . gegisteki
Etkinlik , .. lo... .| ~tekrarlanmeda’ . | etkinlik '
Vgifreci + * -'/|Sire | Olay , bogLug
(Baglama-Bitig) |(Y1l)|Sayisi|min. ara|mex. era| 71l) |
1110 - 1 - - 135.
1245 i - N - B 31 '
1276 -1 - - 165
I S Lo e e - < L4L
1582 -- - - 1 - - 6%
1647 - 1648 |1 | 2. | .ol yadl] .= ] s ¥B3L v
1701 - 1715.,..¢ 1w -3 3 yil 11 yil 154
1869 ~ 1881 12 3 2 yal| 10 yalf;:. .%o ..
TABLO 4.17 Van-Bitlis Yoresinin samana bagli .etkinlik Szelwic. &

likleri:(Ek 12'deki: verilere gore).:

N

atalhen

4
s

e Bir sonraki
etkinlik |
. |Etkinlik siireci = | siirecine ...|""
Deprem icindekid giﬁisgle;i
Etkinlik o tekrarlanmada etkinli
Biireci . |Sire ; Olay = boslugu
(Baglama-Bitig)|(Y1l)|Bayrs1|min. ara|mex. ara ?yll)
915 - 1 - - 17
1012 -1 - - 351
1%63 - 1 - - 426
1789, . PR B =] e 77
1866 - 1874 8 4 1 giin 8 y11 15
1869 - 1892 3 2 3 y11| -

e Dt
<
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4.2.,3 TARIHSEL DOREM DEPREMLERININ SIDDET - FREKANS
OZELLIKIERY

Bir tiir deprem etkinlik géstergesi olan giddet-fre-
kans iligkisi, tarihsel dénem verileriyle belirlenen yo-
relerin herbiri i¢in ayri ayri srastirilmigtar.

Yérelerin, giddet - frekans iligkilerine ilk yakla-
sim, Sekil 4.5'deki grafiklerle yapilmistir. Bu gra-
fiklerden de goriilecegi gibi, bazi ysrelerde ( fznik-
Izmit ve Kars-Ardahan Yoreleri gibi), belirli giddet de-
gerleri ig¢in "pick"ler bulunmaktadir. Bagi yorelerin
(Balikesir-Bandirma~-Erdek ve Erzurum Yéresi gibi) gre-
fikleri ise, bir giddet degerinden digerine diizglin
sayisal ge¢islerin varligini isaret etmektedir.

Kii¢iik giddetlerdeki deprem sayilarinda var olen ek-
siklikler nedeniyle, grafiklerle sgergilenen  frekans
dzelliklerinden, VIII ve daha biiyiik giddetlere ait olan-
larin, gerg¢ege daha yakin olduklarini belirtmek gerekir.

Siddet-Frekans arasindski iligkilere bir bagka yak-
lagim da, 3.l.1'de deginildigi gibi

log N (I) = @ b I

bagintisindaki a' ve b' katsayilarinin, dolayisiyla, I
ile log N arasindaki iligkinin saptanmasiyls yapilmigtan

?orek ?ablo 4.4 verilerinden yarsrlanilarskx Bsapta-
nan & ve b katsayilari ve gerekse bu katsayilarin kul-
lanilmasiyla her yore ic¢in ayri ayri saptanan belirli
gsiddetlerdeki depremlerin "Ortalama Yinelenme Peryodlara"
Tablo 4.18'de verilmektedir.

Bir bagka agamada, Tablo 4.4 ve Tablo 4.18'de ser-
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gilenen verilerden

o Deprem Olugum Sayilari ve
. Her siddet degeri ig¢in bulunan Ortalama Yinelenme
Peryodlari (OYP)

deprem etkinligi igin birer Slgiit (kriter) olarak kabil
edilmis ve bu olgiitlere gore yoreler siralandirilmaglsar-
dair (Tablo 4.19). Bu amagla, dnce, yorelerin Tablo 4.,5'
de verilen ve deprem olusum sayilarina gore yapilmig 81—
ralamalari ele alinmistir. Animsanacagl gibi, bu sira -
lamada, en gok deprem igeren yore, en etkin yore olaca -
gindan, l.Derece olarak kabiil edilmis ve digerleri aza -
lan deprem sayilarina gdre derecelendirilmisti.

OYP'lere gore siralamada ise, her siddet de@erinde-
ki en kise OYP'ye sahip yodre, l.Derece olarak nitelendi-
rilmis ve digerleri bu peryodlarain uzunluklarina gore si-
ralandirilmiglardir. Giinkii, belirli bir siddet degerin -
deki depremlerin OYP'sinin kisalaipi, deprem etkinliginin
biliyiik; uzunlugu da bu etkinligin kiigiik olmasini gerektir-
mektedir.

Tablo 4,.,19'da da goriilecegi gibi, bir Olglite gore
birinci olan bir yore, bir baska 6lglite gdre farkla bir
derecelenme gosterebilmektedir. Bu da, yoreleri etkin -
lik ozelliklerine gore karsilagstirmada, tek 6lglit kullan-
manin saglikli olmadigini, Gl¢ilit sayisi ne kadar gok o-
lursa, etkinlik degerlendirmesinin o derece gergege ya ~
kin olacagini goéstermektedir.

Yukarida deginilenlerden de anlagilmaktadir ki,
Tablo 4.19 gibi bir tablonun derlenebilmesi ig¢in;

. Yorelerde olusan depremlerin sayilarinin bilinmesi
o« Bilinen depremlerin olugum sayilariyla ilgili tir-
takim saptamalar yaparak a've b' katsayilariyla

OYP'lerinin bulunmasi
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5 GOZLEM | SAPTANAN ORTALAMA YI:JVE‘:.)ENME PERYODU
YORE ADI SURES| T

(viL)  |oederiloezeri |12V [1a VIl V|l IX |13 X

iSTANBUL VE YORESI 1700 7.359 |.0.703 | 1.23 6.2 31.3 | 159.9 | 796.98
iZNIK _iZMIT 1900 5.917 |.0580 | 6.9 264 1004 | 381.7 [1451.3
BURSA VE YORESI 1000 3.537 [-0.349 | 36.1 805 | 179.9 | 401.8 | 897.4
GELIBOLU _ GANAKKALE 2200 4311 |_0426 | 386 | 031 | 2751 | 733.5 |1956.2
BALIKESIR . BANDIRMA _ERDEK| 1800 3.789 |.0.368 | 47.2 | 1102 | 257.2 | 6002 [14004
BOLU . KASTAMONU _ CANKIRI 300 2487 |.0272 | 419 784 | 466 | 274.2 | 5130
NIKSAR - AMASYA _TOKAT 2300 489 |_0477 | 2127 | 638 | 191.3 | 573.8 | 17208
ERZINCAN VE YORESI 900 5.768 |-0574 43 160 | 600 | 2250 | 8438
ERZURUM VE YORESI 700 3838 |-0349 | 126 282 | 629 | 1406 | 3149
KARS - ARDAHAN 1200 4935 |_0s00 | 139 448 | 1393 | 4406 | 13932
ELAZIG . DiYARBAKIR. MUS 950 1.726 |-0328 | 046 | 1405 | 188.7 | 2534 | 3402
VAN BITUIS 800 3.891 |-0389 | 222 $43 | 1331 | 3259 | 7982

TABLO 4.18 Yorelerin, Tablo 4.4'deki deprem verilerin -

den saptanan a' ve b' katsayilariyla Ortalama Yinelenme
Peryodlara

YORELERIN SINIFLAMALARDAKI ONEM
VE ONCELIK DERECELENMELERI
T j i .
YORE AD! il IR b oratias
SV IEREA (1o vi (12 vifizvim|121x | 13X
iSTANBUL VE YORESI 1. 1. 1. 1. 2. 4.
ERZINCAN VE YORESI 2. 2. 2, 2. 3. 6.
KARS _ ARDAHAN 3 5. 5. | 6. 9. 8.
iZNIK _1ZMIT 4, 3. 3. 4. 7 10.
NiKSAR_ AMASYA .TOKAT 5. 6. 7 10. | 10. 1.
GELiBOLU _.CANAKKALE 6. 9. 10. | 12 12. | 12.
BURSA VE YORESI 7 8. 9. 8 8. 7.
ERZURUM VE YORESI 8. 4, 4. 3. 1. 1.
VAN _ BITLIS 9. 7 6. 5. 6. 5.
BALIKESIR . ERDEK .. BANDIRMA 10. 1M | 11| 1" 1. 9.
ELAZIG. DIVARBAKIR.MUS 1 12. | 122. | 8 4. 2.
KASTAMONU _ BOLU. GANKIRI 12 10. 8.| 7 5. 3.

TABLO 4.19 Her 6lgiit i¢in, Tablo 4.4 ve Tablo 4.18'deki
verilerden yararlanilarak yapilan Ydre Siralama Sonu¢lari



62

Tarihsel Donem Deprem Etkinligi

. Tiim bu O0l¢litlerle ilgili sonug¢larain fiziksel bir
baz'a dayanacak bi¢imde siralandirilmasi

gerekmektedir. Bu islemlerin saglikli sonuglar vermesi
ise;
« Olabildigince uzun bir ge¢misin, deprem etkinligi
a¢isindan, aydinlatilmasina
« Elde edilebildigince ¢ok deprem verisinin bulun -
masina
« Var olan verilerin de glivenilir olmasaina

bagimla bulunmaktadar.
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5. ALETSEL DUNEM DEPREM ETKINL1G1

5.1 DEPREM VERILER1

Inceleme Bolgemiz ig¢in "Kandilli Deprem Katalogu'n-
dan ¢ikarilan verilere ge¢meden Once, aletsel verileri -
mizin, illke diizeyindeki genel &6zelliklerine de@inmek ya
rarli olacaktar.

Bilindigi gibi, depremlerin duyarli aletlerle kay -
dedilip degerlendirilmeleri, 1900 ile basglayan bir do -
nemde olanakli olabilmistir. Bu ise, deprem verilerini,
nitellikten kurtarip nicel olarsk belirlemeye yardim et-
migtir. BoOylece, deprem verilerinin dsasha kesin, daha
duyarli ve daha glivenilir olmalari saglanmistir. Verile-
rin bdyle O6zellikler kazanmasi, diger ililkelerde yaklagik
1900'lerde baglamissa da, llkemiz bu agamaya, hatiri sa-
yilair bir gecikmeyle girebilmigtir. Ulusal agimiza ait
sabit istasyonlarin sayili ve duyarliklarinin biiyiikk si¢ra-
malar gostermesi, ancak, 1970'1li yillarda olanakli ola-
bilmistir.

Istasyonlarimizin, 1970'1li yillardan dnceki sayisal
yetersizlikleri, 1970'den sonra da belirli ydrelerde kii-
melegmeleri (Sekil 5.1), aletsel verilerimizi olumsuz

yonde etkilemigtir. S0z konusu olumsuzluklara &Srnek ole-
rak asagidaki belirlemeleri vermek olanaklidir. Bunlaran
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Aletsel Ddnem Deprem Etkinligi

bazilara Tirkiye genelinde, bazilari da inceleme bdlge -
mizle ilgili bulunmaktadir.

A- 1970*1i yillara kadar, olugan depremlerden,dzel-
likle kii¢clik magnitiidlii olanlarain ancak pek azi
kaydedilebilmigtir.

Kataloglara gore, inceleme bdlgemizde, 1900-1950
y1llara arasinda magnitiidii 4'den kiigik deprem al-
mamistir. 1950-60 arasinda 2; 1961-70 arasinda 9
kiigik magntidlii deprem olduguna dair bilgi bulunmakta,
1971-75 arasi i¢in bu sayir ©62'ye ¢ikmaktadar.

B- Kiigiik magnitiidlii depremlerin kaydi 1970'den son-
raki siire¢ ig¢inde olanakli olmugsa da bunlarin
biiyiik bir g¢ogunlugunun magnitiidlerinin saptana -
madiffl goze garpmigtar.

Inceleme bolgemize ait 375 kiiglik magnitiidlii dep-
remden 313'iiniin magnitiidiiniin saptanamamis oldugu,
yararlanilan katalogdan anlasilmigtar.

C- 1970'1i yillardan once olusmus depremlerin bir
kisminin eletsel digmerkezleri yeniden saptandi-
ginda, digmerkezlerinin eski ve yeni lokasyonla-
T araslndal300 km‘ye varan yerdegistirmelerin
bulundugu ortéya ¢ikmistir (S.B.Uger, E.Ayhan,E.
Alsan - 1975).

D~ 1900-1975 yillari srasinda olusmug depremlerin
birgogunun, kataloglarda yer alan magnitiidleri,
hem deger ve hem de tiir y6niinden, ¢egitlilikler
gostermektedir.

E- Kataloglara gec¢irilmig olan aletsel donem deprem-
lerinin odak derinlikleri de sorunlu parametre -
lerden biri olarak goziikmektedir (S. Sipahioglu-
1979).
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Ulkemiz depremleriyle ilgili aletsel ddnem verile =
rinin genel tablosunun yukarida ¢izildigi gibi olmasai,
her tiirlu arastirmada, verilerin Once amaca uygun hale
getirilmesini gerektirmektedir. Bu nedenle, inceleme
bolgemizin aletsel ddnem depremlerinin, tarihsel donemde
oldugu gibi, zaman ve uzay daZilimlarai ile magnitid-fre-
kans iligkilerinin saptanmasi ve bunlara gore, aletsel
dénem deprem etkinlik Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in
once

. Inceleme bolgesinde olusan depremlerin derlenmesi
. Derlenen depremlerin listelenmesi ve
. Listelenen depremlerin magnitiidlerinin tekdize -
lestirilmesine
gereksinim duyulmus ve tim bu islemler, 3.2'de deginilen
yontemlerle gerg¢eklestirilmigtir,

5.1.1 VERILERIN OZELLIKLER1

Verilerinden anlagildigina gore, Kandilli Deprem Ka-
taloZu'nun ana kaynaga E.Alsan, L.Tezugan, M.Bath (1975)
katalogudur. Bu nedenle, deprem magnitidlerinin  biyiik
bir g¢opgunlugu yiizey dalgalarindan elde edilmig magnitiid-
lerdir (MS). Fakat, 1971-1975 yillari arasinda olusmus
depremler igin, her ili¢ tiirdeki magnitiid degerlerine (MB,
Mg, HL) rastlamak olanaklidir. Boyle depremlerin kay -
naklarina bakildiginda, ¢ogunun ISC ve bir kisminin da
USCGS, BCIS ve ATH gibi merkezlerce saptandifi gorilmek-
tedir. Bunun yaninda, bu doneme ait, magnitidi saptana-
mamis pek ¢ok depremin bulundugunu da belirtmek gerekir.

Yukarida dzetle deginilen dzelliklere gdre, incele-
me bdlgemizde olusmus depremler, asagidaki gibi li¢ grupta
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toplanabilirler:

. 1900-1970 slirecinin, magnitidleri M, tiirinde be-
lirlenmig depremleri

« 1971-1975 siirecinin, magnitiidleri MS, MB, ML tii-
rinde belirlenmig depremleri

e 1971-1975 siirecinin, magnitid ve derinlikleri sap-

tanamamilg depremleri

S

Kandilli Deprem Katalogu'ndan, inceleme bdlgemizde,
1900-1975 siirecinde olugtupu saptanan 970 deprem ¢ika -
rilmigstir. Bunlardan

» 504'iiniin magnitidi MS

. 153'iiniin magnitidu HB’ HL’ HS

seklinde verilmis olup bunlardan 1l46'sinin magnitudu tek-
duzelestirilebilmisg ve
« 31%3'linin de magnitiidleri belirlenememis

bulunmaktaydi. Bu nedenle, magnitiidleri M, tlirinde ol-

mayan depremler i¢in, yontemi 3.2.1 ve 3.2.S'de verilen
yolla gerekli doniiglim yapilarak goOzlem siresinin tim dep-
rem magnitidlerinin Ms olmasi saglanmis ve boylece, 650
depreme ait tekdiize magnitud degZerleri elde edilmigtir.

1900-1975 silirecine ait bu 650 depremin, magnitiid si-
niflarina gore sayisal dagilimi, Tablo 5.l'de verilmekte-
dir.

Magnitiid

Siniflari M <4 4UML5 [ SM<KE | 6KM<T7| 7KM
0l

Sayie: 73 348 184 32 1%

TABLO 5.1 Aletsel Ddnem (1900-1975) depremlerinin mag-
nitid siniflarina gore sayisal dagilimi
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Tim gdzlem slrecinin (1900-1975), magnitiidleri be-
lirlenememis depremleri, 1971-1975 slirecine ait bulun -
maktadir. Bu nedenle, 1971-1975 siireci depremleri tim
gozlem slireci depremlerinden bagimsiz olarak incelenirse
Tablo 5.2'deki gdrlintli ortaya ¢ikar. Bu siirecte olusmug
ve magnitidleri olmayan depremlerin, kligliik soklar olduk-
larindan dolayi biliyliklliklerinin belirlenememis bulunmasi
bliyik bir olasiliktir. Bu dlislince ile, M< 4 olan deprem
sayilarina, magnitlidleri belirlenememis olanlarin sayi-
lari da eklenerek Tablo 5.2'de gdsterilmistir. Ad1 gegen
tablodan goriilecegi gibi, magnitidleri belirlenememis o-
lanlarin da katilmasiyla elde edilen M <4 olan depremle-
rin sayisi, bir lUst magnitlid sinifindakinin en az 5.5 ka-
tidir. Bu da, 1900-1975 ddnemi ig¢in, magnitiidleri 4'den
kiigiik depremlerin 73 olan sayilarinin, ne kadar dilisiik ol-
dugunu gostermeye yeterlidir. 1971-1975 siirecinin M 4
olan depremlerinin, bir ilist magnitiid sinifindakilerin 5.5
kati olusgu, 1900-1975 silirecinde olusmus depremler igin de
gegerli olabilecefi varsayilirsa, Tablo 5.l'de 73 olarak
gozlken sayinin, 1900'ln lizerinde olmasi gerekmektedir
(5.5 x 348 = 1914),

Magnitid
Siniflara M< 4 4= M=<5| 5€8M <6 6gM<? 7€ M

Olugum 375, + 20 10 4 _
Sayisi

TABLO 5.2 1971-1975 siireci depremlerinin magnitid si -
niflarina gdre sayisal dagilaimi

(+) Bunlarin 313'unilin magnitldi belirlenememis, 62'sinin
magnitidi saptanabilmigtir)
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5.2 ALETSEL DONEM DEPREM ETKINL1GININ DEGERLENDIRILMESI

KAFZ'ndaki aletsel donem deprem etkinliZi:

. Zonun bazl kesimlerinde bulundugu ileri siiriilen
Etkinlik bosluklari ( Gap'ler)

« Depremlerin Uzay-Zaman dagilimlari

. Deprem Odaklari Gog¢l (Migration)

. Depremleri Onceden Belirleme (Earthquake Prediction)

gibi konularda, pek ¢ok arastiricinin ilgisini g¢ekmistir.
Ornegin Ambraseys (1970), Allen (1969), Toksdz ve Dig.
(1979) gibi arastiriciler, KAFZ'nda etkinligin 1939 Er -
zincan Depremi ile bagladigini One siirmiiglerdir. Mogi
(1968), Ambraseys ve Zatopek (1969), Allen (1980), Dewey
(1976), Toksdz ve Dig.(1979) gibi arastairicilarin meka -
lelerinin bazilarinda doguya, bazilarinda da batiya dog-
ru bir odak gbgli olgusunun bulundugu savunulmustur. Tok-
86z ve Dig.(1979), KAFZ'nun 29° - 30° ve 42° - 43° boy-
lamlariyla belirlenen kesimlerini birer olasi "gap" ola-
rak isaret etmislerdir.

KAFZ ve (evresiyle ilgili olarak yapilan bu ¢aligma
yukarida deginilen ¢alismalarda ele alinandan daha uzun
bir godzlem siiresine, dolayisiyla, daha ¢ok deprem veri-
sine dayanmaktadir. Buna ragmen, KAFZ'daki etkinlik o-
zelligi olarak adil gegen yayinlarda ileri silirlilen savla-
rin bazilarinin varligi hakkinda dogrulayica bulgular
elde edilememistir. Bunlara ileride, "Tartigma" boli -
miinde ayrica yer verilecektir.

Bu bdliimde, aletsel donem deprem etkinligi,
tarihsel donemdekinden bagimsiz olarak degerlendirile -
cektir. Her iki donemin kargilastirilabilir o0zellikle -
rinin degerlendirilmesi ise, "Tartisma" bdlimiinde yapi -
lacaktair.
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5.2.1 ALETSEL DUNEM DEFREMLERININ UZAY DAGILIM
OZELLIXLERT ’

Bazi aragtiraicilarca, daha once derlenmisg bulunan
Dismerkez Haritalarindan da bilindifi gibi, inceleme bol-
gemizin aletsel ddnem depremlerine ait dismerkezler,bdl-
gede yer alan kiriklar boyunca yer almaktadirlar.

Inceleme bSlgemizin sna kirik zonu olan KAFZ, glo-
bal olarak, dogu-bati gidisli bir yerlesim gosterdigin -
den, deprem dismerkezleri de bu zon boyunca, doZu-bata
dogrultulu bir dagilim drnegi vermektedirler. Boyle bir
degerlendirme, kuskusuz, bdlgede yer alan kiriklarla,dep-
rem dismerkezlerinin uyum derecelerini belirlemeye yone-
lik bir yaklasimdair. Ancak, Kuzey Anadolu'nun bir ucun-
dan diger ucuna kadar yerlesgim gosteren ve ¢esitli yas -
larda, farkli fizyografik ve yapisal o6zellikler tasiyan
faylardan olusan boyle bir zon veya zonlar ig¢in, oldukg¢a
genel karakterli bir degerlendirmedir.

Bu ¢alisma i¢in, yukaraida deginilen genel degerlen-
dirmenin tekrar sinanmasina gerek duyulmamis, yalnizca,
aletsel donemde olusmus biiyik depremlerin uzay dagilam
6zelliklerinden yararlasnarak, bdyle bliyik depremleri iire-
ten "Odek Zonlari" nain tanimlanmasina ¢alisilmistir. Bu
amag¢la, Ek l4'de verilen aletsel donem depremlerinden
magnitiidleri 6 ve daha bliyik olan depremler ele alinmig-
tir. Cinkl, ¢ogunlukla, lUlkemizde meydana gelen deprem-
lerden magnitidleri 6 ve daha yukari olanlar, ylizey fay-
lanmalari ile birlikte olusmakta ve blyik can ve mal ka-
yiplarina neden olmaktadir. Ayrica, incelenen bdlgenin
depremselliginin, seyrek fakat kuvvetli soklarla sekil -
lenmekte olusu da bu sekildeki bir incelemeye oncelik
vermeyi gerektirmigtir.
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Yukarida belirtilen nedenlerle, dnce magnitiidleri 6
ve daha yukari olan depremlerin dismerkezleriyle ilgili
veriler Harita l'e tasinmistir. Harita l'de gosterilen
ve 1900-1975 siirecinde olusmus bu depremler, bu ¢alisma
gerefi derlenmis bulunan "BOlgesel Deprem Katalofu" ndan
¢ikarilmistir.( Tablo 5.3 ) .~

Harita 1l'e tasinan Tablo 5.3'deki depremlerin dig -
merkezlerinin uzay dagilimlarinin ilksel degerlendirme
sonuglari, asagidaki gibi ozetlenebilir.

A- Inceleme bdlgemizin biliyik depremlerinin gogu ya-
pisal Szelliklere de bagli olarak "Belirli Odak
Zonlarai" nda olusmuslardar. Biiylik deprem ilire -
ten bu odak zonlari, cografi olarak, agagidaki
gibi tanimlanabilir:

a. Canakkale-Gelibolu YOresi ve Depremlexri :

al. 09.08.1912,
a2. 10.08.1912,
a3. 13.09.1912,
ak, 16.06.1942,
a5. 23.08.1965,
a6. 27.03.1975,
a?. 27.0%.1975,

b. Balikesir-Bandirma-Erdek Y&resi ve Depremleri:

REXRERE
KRR
0VO\ OV OV OV V]
© O 1 OVWNWN

bl. 04.01.1935, M = 6.7
b2. 04.01.1935, M = 6.6
b3. 18.03.1953, M = 7.4
b4, 06.10.1964, M = 7.0

c. Bursa Yoresi ve Depremleri :

cl. 15.04.1905, M = 6.0

d. Adapazari-Akyazi-Diizce Yoresi ve Depremleri:

dl. 20.06.1943, M = 6.6
d2. 26.05.1957, M = 7.1
d3. 22,07.1967, M = 7.2
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e. Bolu-Kastamonu-Cankirl Yoresi ve Depremleri

el. 25.06.1910, M = 6.2
el. 26.11.1943, M= 7.2
63. 0100201944, M - 7.2
e4. 13,08.1951, M= 6.9
eS. 0700901953, M = 6.4

f. Tokat-Niksar~Ladik Yoresi ve Depremleri

fl. 24.01.1916, M=7.1
fae. 20.12.1942, Ma 7.0

g. Sugehri-Regadiye Yoresi ve Depremleri :

gl. 09.02.1909, M = 6.3
g2. 18.05.1929, M = 6.1

h. Erzincan Yoresi ve Depremleri

hlo 26.1201959’ M = 709

1. Karliova~Varto-Malazgirt Yoresi ve Depremleri:

11. 28.04.1903, M = 6.5
12,  17.08.1949, M = 7.0
13. 19.08.1966, M= 6.9
14,  20.08.1966, M = 6.2
15. 26.07.1967, M = 602

je. Erzurum-Kars Yoresi ve Depremleri :

jl. 28.09.1906, M = 6.2
2. 13.09.1924, M = 6.8
jao 22.10.1926, M = 6.0
j4. 01.05.1935, M = 6.0

k. Bingol Yoresi ve Depremleri :

kl. 20.08.1966, M = 6.1
k2. 22.05.1971, M = 6.7

1. Diyarbakair Yoresi ve Depremleri :

llo 0600901975’ M - 6.9
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=
[e]

Tarih Enlem | Boylam

=
—

Literatir Ada

28.04.1903 | 39.10 | 42,50
15.04.1905 | 40.20 | 29.00
04.12.1905 | 39.00 | 39.00
28.09.1906 | 40.50 | 42.70
28.09.1908 | 38.00 | 44,00
09.02,1909 | 40.00 | 38.00
25.06.1910 | 41.00 | 34,00
09.08.1912 | 40.60 | 27.20
10.08.1912 | 40.60 | 27.10
10 | 13.09.1912 | 40.10 | 26.80
11 | 24.01.1916 | 40.27 | 36.83
12 | 13.09.1924 | 39,96 | 41.94
13 [ 22,10.1926 | 40.94 | 43,88
14 | 02.05.1928 | 39.64 | 29,14
15| 18.05.1929 | 40.20 | 37.90
16 | 04,01.1935 | 40.40 | 27.49
17 | 04.01.1935 | 40.30 | 27.45
18 | 01.05.1935 | 40.09 | 43,22
19 | 26.12.1939 | 39.80 | 39.50
20 | 16.06.1942 | 40.80 | 27.80
21| 15.11.1942 | 39.55 | 28.58
22| 11.12.1942 | 40.76 | 34,83
23 | 20.12.1942 | 40.87 | 36,47
24 | 20.06.1943 | 40.85 | 30.51
25| 26.11.1943 | 41.05 | 33,72
26 | 01.02.1944 | 41,41 | 32,69
27 | 06.10,1944 | 39,48 | 26.56
28 | 17.08.1949 | 39,57 | 40.62
29 | 13,08.1951 | 40.88 | 32.87
30 | 18.03.1953 | 39,99 | 27.36
31| 07.09,1953 | 41.09 | 33.01
32 | 26.05.1957 | 40.67 | 31.00
33 | 18.09.1963 | 40.77 | 29.12
34 | 06,10.1964 | 40.30 | 28,23
35 | 23.08.1965 | 40.51 | 26.17
36 | 19.08.1966 | 39.17 | 41.56
37 | 20.08.1966 | 39.42 | 40,98
38 | 20.08.1966 | 39,16 | 40.70
39 | 22.07.1967 | 40.67 | 30.69
40 | 26.07.1967 | 39.54 | 40.33
41 | 22,05.1971 | 38.85 | 40.52
42 | 27.03.1975 | 40.45 | 26.12
43 | 27.03.1975 | 40.40 | 26,50
44 | 06.09.1975 | 38.46 | 40.82

IX Malazgirt Dep.

X Mirefte-Sarkoy Dep.

WO FWND

VIII | Erzurum-Hasankale D,

VIII | Sivas-Sugehri Dep.
IX Erdek-Marmara Ad. D.

\NOOO~INVNVHMNDOROWHEFEFFOOONNOOHFOWORAIHFUNOOHFWOWWMNDWONOOWUMm

XTI Erzincan Dep.

IX Niksar-Erbaa Dep.
IX Adapazari-Hendek D.
X Tosya-Ladik Dep.

X Bolu-Gerede Dep.

IX Ayvalik-Edremit D.
IX Karliova Dep.

IX Kursunlu-Ilgaz D.
IX Yenice-GSnen Dep.
VIII | Kursunlu Dep.

IX Bolu-Abant Dep.

VII Cinarcik Dep.

IX Manyas-~Karacabey D.

IX Varto Dep.

IX Adapazari-Akyazi D.
VIII | Piluimir Dep.
VIII | Bingol Dep.

[aYoToYQYORNTOTOTOYOLNIORNEORNTORNENANENFO RN o Yool foTaYaYoXoYoNaoRNFaYoRNFaNaNeXoXoXeo¥el

VIII | Lice Dep.

TABLO 5.3 1900-1975 siirecinin magnitéidleri 6.0 ve daha yukara
olan depremleri. Depremlerin siddet ve literatiir adlari Pehli -

vanli ve Ataman (1977) ile Ambraseys ve Jackson (1981)' den
alinmistair.
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B- Isim ve etkinlikleri (A)'da verilen "Biiyiik Dep-
rem Ureten Odak Zonlari", inceleme bdlgesinde yer
alan fay ya da fay zonlariyla biiyik Sl¢lide uyum-
luluk gdstermektedir. Bagka bir deyisle, bolge
fay veya fay zonlarainin yukarida belirtilen ke -
simleri, biliyik magnitiidli deprem lireten kesimler

olarsk tanimlanabilirler. BOylesine yliksek bir
etkinligi doguran yoreler, genelde, su fay veya
fay zonlariyla ilgili goziikmektedirler:

- a, b ve ¢ yoreleri; KAFZ'nun bati uzantilara
ile (KAFZBU)

d, e, £, g, h ve 1 yoreleri; KAFZ ile
- j yoresi; Kuzeydogu Anadolu Faylara ile (KDAFZ)

k yoresi; Dogu Anadolu Fayi (DAF) ile

1l yoresi; Glineydogu Anadolu Bindirmesi ile (GDARB)

Aletsel donem deprem verileriyle belirlenen bu ozel-
liklerin pek ¢ogunun, tarihsel donemdekilerle benzerligi,
olduk¢a dikkat gekicidir. Her iki donemin benzer uzay
dagilim O6zelliklerine, "Tartigma" boliumiinde tekrar degi-
nilecektir. ’

5.2.2 ALETSEL DUNEM DEPREMLERININ ZAMAN DAGILIM
OZELLIKLERT

Inceleme bolgemizin aletsel ddnem deprem etkinligi-
nin, zawman-olusum sayisi iligkileri yoniinden degerlendi-
rilmesi ig¢in $ekil 5.2, 5.3, 5.4 ve 5.5 derlenmigtir. Tim
bu sekilleri derlemede, Ek l4'de listelenen depremlere
ait veriler kullanilmigtir. Kullanilan verilerle elde
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edilen etkinlik dzellikleri, 1900-1975 siireci etkinligi-
nin, elbette ki gergek bir gdstergesi olmayacaktir. Giin-
izl, bu yolla saptanan Szellikler, kataloglara gegirile -
bilen ve magnitiidleri belirlenebilmis depremlerin olus -
turdugu bir etkinligi temsil etmektedirler. Buna ragmen,
bu galigma geregi derlenen grafikler, hem etkinlik

ozellikleri ve hem de degerlendirmede karsilasilan yan -
lis gorintileri vurgulamasi ag¢isindan oldukga ilgingtir.

Aletsel ddnem depremlerinin zaman dagilim ozellik -
lerini yansaitan Sekil 5.2 i¢in, inceleme bolgemizde olu-~
san fakat magnitidu belirlenebilmis 657 deprem kullanil-
mistir. Bu sekilden de gorilecegi gibi, 1920'lere ka -
dar, depremlerin yillik maksimum olusum sayilari 10'un
altinda seyretmektedir. 1920'lerden 1940'li yillara ka-
dar bu sayi 20'ye ulasmakta, 1940-1960 arasinda 25 ol -
duktan sonra, siratle artarak 1975'de 80'e yaklagmakta -
dir. Bu da, son yillara dogru deprem etkinliginde biiyik
bir artisin oldugunu, gelecekte ise gegmistekinden gok
daha fazla olacagini telkin etmektedir. Ancak, son 25
yi1ldaki depremlerin sayilarindaki artiglar aragtirildi-
ginda gorilmistir ki, sdz konusu artig, magnitiidleri 4 ve
daha kliglik depremlerin sayisindan ileri gelmektedir. Et-
kinlikle ilgili Sekil 5.2'deki bu pseudo-gorintii'nin ne-
deni ige, kuskusuz, deprem kayit istasyonlarinin son yal-
lardék; Bay1 ve duyarliliklarinin artisadar.

. fstgsyonlarlmlz;n.sayl ve duyarliklarindan ileri ge-
len yaniltici etkileri elimine etmek ve aletsel dodnemin
belirli bir biliyilikligilin lzerindeki depremlerinin etkinlik
0zelliklerini elde etmek igin; Sekil 5.3, 5.4 ve 5.5' in
hazirlanmasinda, magnitiidleri 4 ve daha kligik olan dep -
remler dikkate alinmamigtir. Herbiri, ayri bir magnitiid
sinifinin depremlerini ig¢eren bu gekillerden de anlagil-
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belirlenmis depremlerinin zaman dagilimlarz
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maktadar ki, incelenen 75 yillik siiregte olugan deprem -
ler, diizgin bir devirlilik gdéstermemelerine ragmen,biiyik
degigiklikler 1 bir gismik-tektonik reji-
min liriinleri olarak olugumlarini devam ettirmiglerdir.
Sekil 5.5'de goriilen, bazi yillardaki deprem sayilsrainan
artiglari ise, biiyik magnitﬁdlﬁ ve ana $0k karskterli dep-
remlere bafli olarak olusmug art¢i depremlerden ileri gml-
mektedir.

ostermeyen a

Yukarida belirtilen dzellikler diginda, bdlgemizin
aletsel donem deprem verileri i¢in, aga@idakileri de ek-
lemek yararli olacaktar.

. Incelenen 75 yillik bu siire¢ (1900-1975), digmer-
keziyle magnitiidii belirlenmig 650; yalniz digmerke-
zi belirlenmig 313 ve toplam 970 depremle, tarih-
sel donemden ¢ok daha fazla deprem verisine sahip
bulunmaktadir. Buna ragmen, degerlendirmelerde
bazi hatalar yapilabilecek kadar biiyiikk, nicelik ve
nitelik farkliliklarina rastlanilmaktadir. /

« Incelenen 75 yillak siire¢; depremlerin olus ta-
rihleri, etkinlik siiregleri ve etkinlik boglukla-
rinda diizenli bir devirlilige 1gik tutabilecek u-
zunlukta bir sire¢ degildir.

. Incelenen 75 yillik siirecin deprem verilerinin,
etkinlik i¢in yaniltici goriintiiler verdigi diigi -
niilecek olursa, biiyiik magnitiidli depremlerin oiu-
sumlariyla ilgili bilgiler disinda, depremleri ¢n-
ceden belirleme (DUB) g¢alismalarina biiyik katkilar
saglamasi beklenemez.
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5.2.3 ALETSEL DONEM DEPREMLERININ MAGNITUD-FREKANS
ILISKILERT

Bu giine dek, gesitli aragtiracilar KAFZ'nda olugmug
depremlerin magnitiid-frekans iligkilerini incelemigler ve
degigik sonu¢lar elde etmiglerdir. Arasgtirildifinda go-
rilmektedir ki, bu degisgik sonug¢ler, yontem farkliligain-
dan ¢ok, incelenen alanin boyutlarindan veya gozlem sii -~
resinin uzunlugundan ileri gelmektedir. Gerek incelenen
alanin boyutlari ve gerekse gdzlem siiresinin uzunlugu,
dogrudan dogruya veri sayisini etkilemekte ve magnitiid -
frekans iligkileri de farkliliklar gostermektedir.

Yetmigbes yillik gbézlem siiremizin, belirli zaman ke-
gimlerine ait depremlerin sayisal dagilimlara Tablo 5.4'
de verilmektedir. Tablodan da goriilecegi gibi, kiiglik
magnitidli depremlerin olugum sayilarinda, 1950'den bu
yana, biyik artiglar sdz konusudur. Deprem kayit istas-
yonlarinin say1l ve duyarliklarindaski gelismeden ileri ge-
len bu goéreceli etkinlik artisi ise, belirli zaman ke -
simlerinin magnitid-frekans iligkilerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu bakimdan, aletsel donem depremleri -
nin magnitidleri ile frekanslari arasindaki saptanan ilig-
kinin, inceleme bdlgemizin tiimiiyle, fakat, farkli gdzlem
sliregleriyle ilgili bulundugunu belirtmek gerekir.

Inceleme bSlgemiz sinirlari ig¢inde olusmus deprem -
lerin magnitiid-frekans iligkilerinin belirlenmesi i¢in
6nce, 1900-1975 sirecinin magnitiidleri belirlenebilmisg
tim deprem verileri kullanilarsk, yontemi 3.2.3'de veri-
len yolla & ve b katsayilari, dolayisiyla, 86z konusu
iligki saptanmigtir. Saptanan bu iligki yardimiyla dea
belirli magnitiid degerleri ig¢in Ortalama Yinelenme Per-
yodlara (OYP) bulunmugtur. Tim bunlar, Tablo 5.5'de ve-
rilmektedir.
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Magnitid Sainifa
< w =~
. v v v v
ozlem = s = = 2  |Toplam
Sureci v | ow v/ v P
~ w (Vo] o~

1900 - 1905 -4 1 7 3 - 11
1906 - 1910 - 2 7 4 - 13
1911 - 1915 - 5 3 2 1 11
1916 - 1920 - 3 8 - 1 12
1921 - 1925 - 12 12 1 - 25
1926 ~ 1930 - 8 18 3 - 29
1931 - 1935 - 14 5 3 - 22
1936 -~ 1940 - 32 22 - 2 56
1941 - 1945 - 1% 25 4 4 46
1946 -~ 1950 - 15 13 - 1 29
1951 - 1955 1 29 15 2 1 48
1956 -~ 1960 1 40 18 - 1 60
1861 - 1965 5 26 5 2 1 39
1966 - 1970 4 78 16 4 1 103
1971 - 1975 |62 70 10 4 - 146

Toplam 73 348 184 32 13 650

TABLO 5.4 Aletsel donemin beser yillik kesitleri igin,
depremlerin magnitid siniflarina godre sayisal dagilimlara

Ortalama Yinelenme FPeryodu
Saptanan 1l)

Gozlem Slireci a b
degZeri|degeri M=5 M=z6 Mz=7 M=28

1900 - 1975 3.480 (- 0.565| 0.22 0.81 2.98 10.94

TABLO 5.5 Tim gozlem slireci verilerinden saptanan a ve b
degerleriyle Ortalama Yinelenme Peryodlari.

Ortalama Yinelenme Yeryodu
Saptanan (y1l)

udzlem Siireci a b
degeri|defferi M=5 M=o M=7 M=8

1971 - 1975 4.165 |~ 0.661| 0.1l4 O.64 2.93 13.41

TABLO 5.6 GoOzlem surecinin son bes yillik verilerinden sap-
tanan a ve b degerleriyle Ortalama Yinelenme Peryodlara.
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Daha sonra, yukarida defZinilen islemler, bir de
1971-1975 siirecinin deprem verileri ig¢in yinelenmisg ve 5
¥1llik bu donemin a ve b katsayilari, magnitid-frekans
iligkisi ve OYP'lara bulunmustur. Bunlar ise Tablo 5.6'
da verilmistir.

Tablo 5.5 ve Tablo 5.6'da verilen a ve b katsayila-
rinin bulunmasinda M 4 olan depremlerin sayilari dikka~
te alinmamig, OYP'lara ise, 5 ve daha biiylik magnitiidler
i¢in saptanmigtir.

Degigik siire¢ler ig¢in saptanan ve son iki tabloda
verilen a ve b degerlerinin

log N=a + b M

bagintisinda yerlerine konulmasiyla, magnitiid-frekans
iligkileri, asapgidaki sekilde belirlenmigtir.

. 1900-1975 sgiireci ig¢in : log N = 3.480 - 0.565 MS

« 1971-1975 siireci igin : log N = 4.165 - 0.661 MS

KAFZ ig¢in yapilmis son ¢aligmalardan biri olan
T. Ahjos ve dig.(1980)'nde

a = 5.60 ve b = - 0.72

olarak verilmektedir. Ad1 gegen aragtiricilarin ince -
ledikleri alanin boyutlari,bu galigmayla ele alinandan da-
ha kiigik olup gbézlem siireleri de 1918-1970 yillari arasi-
n1 kapsamaktadir. Veri sayilari ise 480'dir.

A. Tabban ve S. Gencoglu (1975), KAFZ ig¢in

a =« 4.984 ve b @« - 0.6

degerlerini bulmuglardir. Bu arastiricilarin ¢alismala -
rinda kullandiklari veri sayisi ise 381'dir.
V. Karnik (1969) de, KAFZ igin

b =« - 0.65 ¥ 01
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deferini vermistir.

Goruldugi gibi, gerek a ve b katsayilari ve gerekse
OYP'lara, segilen zaman ve mekana barli olarak degisik so-
nuglar verebilmektedir (x). O halde, a ve b katsayilari,
deprem etkinliginin gostergesi olarag xullanildiginda, in-
celenen alanin boyutlari, incelenen gdzlem sirecinin uzun-

lugu dikkate alinarak yorum yaovilmalidar.

(x) Gutenberg-Richter {1949), Tsuboi {1952), Bath (19%3),
Solovyov (1961), Miyamura (1962), Mogi (1962), Alsan
ve dig.(1975)'in de bu konuda saptamalari degisik se-
killerdedir.
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Giris boluminin baginda da belirtildigi gibi, bu
axlisma, incelenen bdlge ig¢in biylik bir provlem olustu -~
ran "Deprem Olgusu" nun nitelik ve niceliklerini derin -
lemesine ortaya koymak amaciyla yapildi. Bu nitelik ve
niceliklerin bilinmesinden sonra, probleme nerelerde ve
ne gekilde ¢oOzim aranacagi, depremlerden korunma ve za -
rarlarini en az'a indirmeyle ilgili ¢alismalarain, hangi
yoreler ic¢in dnem ve dncelik tagidaigi anlasilmis bulun -
maktadar.

Bu sunuyla sergilenen deprem verileri ve onlardan
yararlanilarak yapilan bazi saptama sonu¢ ve yorumlsari,
ileride yapilacak sismotektonik ve sismik bélgeleme ¢a -
lismalarina yansitilabildigi Olgiude, ge¢misin deprem et-
kinligi daha saglikli degerlendirilebilecek ve gelecegin
olasi etkinliginin nitelik ve niceligi, gerektigi sgekil-
¢e aydinlanabilecektir. PRundan da anlagilmaktadir ki,
"Deprem Etkinligini Degerlendirme", "Onlardan Korunma'"ve
"Zararlarini en az'a indirme" i¢in yapilacak ¢alismala -
rin, yerbilimlerinin ilgili dallarinda, ¢ok disiplinli
olarak yapilmasinda biiyiik bir zorunluluk bulunmaktadir.
Boyle olmakla birlikte, konuyla yakinligi agisindan, ge-
rek bu ¢alisma ve gerekse daha Once yapilmis bazi galis-—
malarin sonu¢larinin burada tartisilmasinda yarar goril-
miigtiir.
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I. A- Bu ¢alaisma ile KA¥Z ve (Cevresinin

. 2500 yi1llak Tarihsel (M.0. 550 - M.S. 1900) ve

« 75 y1llaik Aletsel (1900 - 1975)

donemleri, ayri ayri incelenerek bolgemizin deprem
verilerine, B5liim 7'de Ozetle deginildigi gibi,ba-
z1 yeni belirlemeler getirilmis ve bu donemlerin
deprem etkinlik Ozellikleri, veriler elverdigince,
yansitilmigtair. Ancak, her iki donemin depremle -
rinde, dolayisiyla verilerinde, bazi eksikliklerin
bulundugu da bilinen bir gergektir.

Ileride, yeni bulunabilecek bilgi ve belgelerle,
tarihsel donem depremlerine ait verilerde bir mik-
tar artis beklenebilir. Fakat, aletsel donem dep-
remleri ig¢in bdyle bir artis 80z konusu olamaz.

Bu galismayla da gorilmistiir ki, verilerdeki degi-
nilen bu eksiklikler, siddetleri veya magnitidleri
kiiglik olan depremlerden kaynaklanmaktadir. Bu ne -
denle, etkin yoreleri belirlemede, biliyik depremle-
re ait verilerden yola ¢ikmanin daha gergekci bir
yaklasim olacagi kanaatine varilmigstir.

Gerek tarihsel ve gerekse aletsel verilere gore,
her iki donemde de etkin olan veya biyik deprem ul-
reten yorelerin, blylk Jlgilide, birbirleriyle ben-~
zerlik gosterdigi anlagilmigtir. Daha onceki bo-
liimlerde verilen her iki dénemin sonug¢lari birleg-
tirilecek olursa, biyuik deprem uUreten odak zonlara
asagildaki gibi tanimlanabilir:

Gelibolu - Ganakkale Yoresi

Balikesir - Bandirma - Erdek YoOresi

Bursa ve Yoresi

Istanbul - lzmit - lznik Yoresi

Adapazarai - Akyazi - Dlizce Yoresi
Bolu - Kastamonu - Qankiri Yoresi
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Tokat ~ Niksar - Ladik Yoresi
Regadiye -~ Sugehri Yoresi

Erzincan ve Yoresi

Karliova - Varto - Malazgirt Yoresi
Erzurum - Kars YoOresi

Bingdl ve YOresi

Van - Bitlis Yoresi

Pu yorelerin herbiri, gelecekte de gegmise benzer
bir deprem etkinlipgi iretebileceklerinden, iger -
dikleri faylar agisindan, arazide ayrintili clarak
incelenme gansina sahip olabilecek ve sismik et -
kinligin tektonik etkinlik Ogelerine yansima sekil
ve dereceleri belirlenebilecektir. Ancak,Parihsel
Deprem EtkinligZinin Deferlendirilmesi‘'nde de be -~
lirtildigi eibi, bunlarin i¢ginde asa@ida isimleri
bulunan iki yore, oldukg¢a dikkat g¢ekicidir:
. Istanbul ve Yoresi (Tarihsel ddnemde etkinlik
yiksek fakat aletsel donemde yok)
. Erzurum - Kars Ydresi (Hem tarihsel ve hem de
aletsel ddnemlerde etkinlik var)
Yizyillardir blylk bir yerlegme ve kiltir merkezi
olan Istanbul'a atfedilen depremlerin timiinlin ori-
jini Istanbul olmasa bile, tarihsel bilgi ve bel-
geler, yorenin 1900 dSncesinde oldukg¢a biiyik bir
deprem etkinligiyle karsilastifini gostermektedir.
Bu nedenle, Istanbul ve Yoresinde, aletsel ddnemde
siddetli bir depreme rastlanmadigi ig¢in, gelecekte
de giivenli bir yore olacafini varsaymak yerine bu-
rasinin sadece, aletsel donemde sakin bir sismik
rejim slirdiirdiigiinii kabul etmek daha dogru olacak -
tir. Kaldi ki, yakin komgu yoreler olan lzmit ve
Tznik'te, aletsel dénemde etkinlik devam etmekte
olup, bu etkinlikleri dogurabilecek tektonik oge -
lerin pek gofu ortak ozellikler tasimaktadir. Bun-
dan dolayi, Istanbul ve Ydresi,lzmit ve lznik:ydresi
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ile birlikte diigiiniilmelidir. Ayrica bu ydre,Imar
ve Iskén Bakanliginca hazirlanmig bulunan "Deprem
BOlgeleri Haritasi" nda gosterildigi gibi 2.Derece
degil, Izmit ve Iznik gibi l.Derece deprem bdlgesi
sinirlari ig¢ine alinmaladar (Sekil 6.1).

Erzurum-Kars Ydresine gelince, bunlar, daha oOnceki
boliimlerde iki ayri yore olarak diiginiilmiigtii. Son-
radan bu ydrelerin birlesgtirilmesi uygun goriildi.
Glinkli, aletsel ddnemde olusmug depremlerin bir kis-
mi, ayni dogrultu ilizerinde yer alan bu yorelerin,
aralarindaki boglugu doldurmakta ve buradaki fay -
lar da, genellikle, GB-KD dogrultularini tagimak
tadirlar. Bu yorenin ayrintili c¢alismalari yapa -
lana dek, KD gidisli bu faylari, Kuzeydogu Anadolu
Yay Zonu (KDAFZ) seklinde, KAFZ'ndan baZimsiz ola-
rak dusglinmek ve Erzurum-Kars Yéresini de, bu zon

i¢inde gormek gerekmektedir. Bu nedenle, yukarada
konu edilen "Deprem BoOlgeleri Haritasi" nda, Erzu-
rum ve Pasinler'i de igine alan l.Derece deprem
bolgesi sinairlari; 2.Derece sinirlari ig¢inde yer
alan Tortum, Aras Cukurlugu, Digor, Kars ve Arpa -
¢ay'a da ig¢ine alacak sekilde, KD'ya dogru genis -
letilmelidir (Sekil 6.2).

Yine, yukarida sdz konusu edilen ve 23.12.1972 ta-
rihinde jyiiriirlige girmis bulunan "Deprem BOlgeleri
Haritasi" nda 2.Derecede yer alan Bingdl ve Elazig
ile 3.Derecede yer alan Bitlis, Lice, Hani, Dicle,
Maden ve Potilirge’'nin, l.Derece deprem bolgesi si -
nirlari ig¢inde diigiinlilmesinde yarar goriilmektedir
(Sekil 6.2). Boyle bir degisikligi gerektirecek
nedenlerin baginda

« Varto-Karliova civarainda KAFZ ile DAF‘nin kesig-
mesi
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. Biliylik aktif faylarain kesisme zonlariyla, bunla -
rin yakan devamliliklarinin; kesismeye katilan
her fayin tek basina tagidigindan daha DbiiylX bir
deprem riskine sahip olmasi (S.Sipahioglu-1975)

. S8z konusu haritada, KAFZ'nun i¢inden geg¢tigi yo-
reler l.Derece deprem bdlgesi olarak tanimlanir-
ken DAF'ni igeren Bingdl-Hazar hattinin 2.Dere -
cede yer almasinin, yukarida belirtilen neden -
lerle, uygun olmayacagi

gelmektedir.

II. Incelenen bolgede olugsan depremlerin, zaman boyutun -
daki dagilimlarina gelince, 4.2.2'de de belirtildigi
gibi, bazi arastiricilarain daha once ileri silirdiikleri
sekilde, 150-200 yillik, diizenli tekrarlanan etkinlik
bosluklarina (dormancy veya quiescence period) rast -
lanilamamigtir (Bknz. Tablo 4.6 - 4.17). Ancak veri-
ler, uzun zaman boyutunda (Tarihsel D&nemde),KAFZ'nun
bati u¢ ve uzantilarinda etkinlik. hiikiim slirerken dogu
ucun sakin bulunduZunu; etkinligin doguda devam etme-
si durumunda da bati ucun sakin kaldigini telkin eden
tersinir bir 6zellik gdstermektedir : M.0. 300'lerden
M.S. 1000 yillarina kadar (yaklagik 1300 yil) bati wue¢
ve uzantilarinda etkinlik gozlenmigken, ayni donemde
Ornegin Erzincan ve Ydresinde, hig¢bir etkinlige rast-
lanilmamaktadir. M.S. 1000 yillarinda dofu ugta bag-
layan etkinlik, 1700'ld yillara kadar (yaklagik 700
y1l1) siirmiis fakat, bu ddnemde de bati u¢ ve uzentilar
sakin kalmiglardir. Etkinlik, 1700'li yillardan son-
ra tekrar batiya donmiistiir. Burada Onemle belirtmek
gerekir ki, boyle bir izlenim, VIII ve daha biiylk gid-

detteki depremlerin yarattigil etkinlik i¢in gegerli -
dir.
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IIT. A- KAFZ ile ilgili olarak, daha once yapilmis ¢alis -
malarin bazilarinda "Deprem Etkinligi" nin, 1939
Erzincan Depremi ile basladigi ileri siirilmektedir.
Boyle bir sav, sergilenen bu g¢alisma verileriyle
dogrulanamamigtir. Bu sav'ai ileri siiren arastiri-
cilarin, boyle bir yanilgiya dilismelerinij; sismik
tarih¢gede 1939 ile baslayip zamanimiza kadar gegen
slirecin depremlerinin, 1939 dncesine gore, daha iyi
incelenmis olmasina baglamaktan bagka bir neden bu-
lunamamigtir. BOSyle bir yamilgi, yalnizca bir fi-
kir olarak kalmamis ve birtakim bilyikliklerin sap-
tanmasi, bu fikir ¢ergevesinde yapilmistir. Orne -
gin;

a. Ambraseys (1970), Dewey (1976), Toksdz ve Dig.
(1979) gibi aragtiricilar, etkinligin 1939 dep-
remi ile bagladigi gorisliyle "Deprem Odak GOgu
(migration)", "Odak Go¢ Hizi (Average velocity
of migration)" v.b. konulardaki saptamalarlnda,'
1939 sonrasi verilerini kullanmiglardir., Hatta,
ToksGz ve Dig. (1979), 1939 depremini, zaman ve
uzay boyutunda bir basglangi¢ olarak ele almis -
lar ve 38 yillik bir sureg¢ i¢in, ortalama odak
go¢U hizinin batiya dogfru 50 km/yil; dofuya ise
10 km/y1l seklinde gercgeklestifini belirtmis -
lerdir.

b. Toksdz ve Dig. (1979), KA¥Z'nu, Anadolu ve Asya
levhalari arasindaki sinir olarak kabul edip bu
sinir boyunca levhalarain, 1910-1977 siirecinde 6
cm/y1l; 1939-1977 slirecinde ise 12 cm/yil'lak
bir ortalames hizla sag yonlu bir hareket goster-
diklerini belirtmislerdir. Brune (1968)'e gire
bu deger 3.2 cm/yil, North (1974)'e gore de 11
cm/yil'dar.
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¢. Yine, 1939 sonrasi verilerinden saptanmig- bi -
yiilkliiklerden biri de, biiylik depremlerde olusan
faylanmalarin hizlaridir. Toksdz ve Dig.(1979),
baglangici 1939 Erzincan depremi olan ve birbi-
rini izleyen ii¢ siddetli depremle, KAFZ'nun 500
kilometrelik bir kisminin olustugunu belirterek
bu U¢ depremde meydana gelen faylanmalarin hi-
zinin ortalama 100 km/yil oldugunu ileri siirmis-
ler fakat, daha sonraki olaylarda bu hizin diis-
tliglini isaret etmislerdir.

Yukarida a, b ve ¢'de dzetlenen Orneklerdeki bi -
yuklikler, genis anlamda, depremlerden korunma ve
zararlarini en az'a indirme konularinda kullanil -
mak lizere saptanmigsaj

« Yiuzbinlerce yildar sliregelen ve sonuglari mor -

foloji ve topofrafya'ya yansiyan tektonik etkin-
likle,

. Hakkinda bilgi sahibi oldugumuz son 2500 yillik
sismik etkinligin

ne derecede gostergesi olduklari bakimindan tarti-
silabilir. Oysa, bu biiylikliiklerin, saptandigi si-
reglerin gostergesi olabilecekleri bile kuskulu -~
dur. (linkii, yukarida adi gegen arastiricilarin ma-
kalelerinde de belirtildigi gibi, bu biyiklikler,
birer ortalama olup, saptandigi silireglerde olaylar,
bazen bu ortalamalaran lzerinde bazen de altinda
degerler verecek gekilde olusmuslardir. Bu neden-
le, s6z konusu biyliklikler, depremlerden korunma,
gelecegin depremlerini belirleme v.b. konulardaki
kullanilabilirlikleri OJlglislinde bir deger tasim:k-
tadirlar.
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B- Bazi aragstiricilarin yayinlarinda rastlanilan,"...
eese depremiyle KAFZ'nun ..... km'lik bir boliimi
clusmustur" seklindeki tanimlamalara bakilacak olur-
sa, depremleri hakkinda bilgi sahibi oldugumuz za-
mandan bu yana, biiyiik magnitidli depremlerle bir -
likte olusan kirilmalar nedeniyle, KAFZ'nun uzun -
lugunun artmakta oldugu hiikmi ¢ikmaktadar.

Burada onemle belirtmek gerekir ki, genelde, biiyik
magnitidli depremler, ya var olan faylardaki geng-
legmelere bagimli bir gekilde olusarak yeni atim -
lara neden olmakta, ya da yeni faylanma ve atamlar
meydana getirmektedir.

KAFZ boyunca olusan depremlerin neden olduklari,
gerek faylardaki genglesmeler ve gerekse yeni fay-
lanmalar, hep zon i¢inde olustufundan, geg¢misteki
kirilmalar ig¢in,"...ss. depremiyle KAFZ'nun «eee.
km'lik kesimi olusmustur" geklindeki tanimlamalarin
dogru olamayacagl asikdrdir. Ornegin, 1939 Erzin-
can depremi ana sok ve biiylik magnitiidli art¢i sok-
lariyla olusmus 340 km'lik yeni faylanmada, maksi-
mum 4 metrelik bir yanal atim gdzlenmistir (Ketin,
1969). Bu ydrenin, 1/1.000.000 &lgegindeki Land-
sat II uydu goriintiisine bakilacak olursa (Foto 1 )
KA¥Z'nun bu kesimde oldukg¢a bariz morfolojik bir
¢izgisellikle belirgin oldugu gorilmektedir. Bu
Olgekteki bir gorintiide 1 mm, 1 km'yi gdsterdigine
gore, 4 metrelik maksimum atima sahip 1939 faylan-
masinin, bdyle bir uydu gorintiisiinden, gdzle iz -
lenmesi olanaksizdair. 0 halde, uydu gdriuntiisiinde
izlenebilen morfolojik ¢izgisellik, daha Once var
olan bir faylanmanin izi olup, 1939 faylanmasi bu
zon ig¢inde olusmugtur. S6z konusu olan yore ise,
KAFZ'nun bu tarihte kirailmis bir éegmenti degildir.



3s}
s

Tartisma

IV. Arastiricilarin bazilarinca ileri siiriilmis bulunan ve
Mogi (1979)'nin 1.Tip Gap (uzay boyutundaki etkinlik
boslugu) tanimina uyan yani, bir fay zonunun biiyik bir
depremle kirilmamig kesimi olarak belirtilen yorele-

rimiz(x) de, ayri bir tartisma konusudur.

Burada, &nce, "Gap" olarak tanimlanan yorenin;

. Tim geg¢misi boyunca m1i yoksa
. Gegmiginin sinirli olan belirli bir slirecinde mi
(6rnegin, son 70-80 yilda)

herhangi bir depremle kirilmadiginin bilinmesi, blyik
bir Onem tasair.

Birbirlerine paralel ya da az ¢ok paralel faylardan
olusan fay zonlarinda, gegmiginin belirli bir slirecin-
de kirilmamis bir yorenin, bir Gap olarak belirlenme-
si, 1.Tip Gap tanimina uygun dismemektedir. O halde,
"Gap" olarak tanimlanabilecek bir yorenin ya da kesi-
min, bilebildigimiz sismik-tektonik etkinlik siireci -
nin timinde hig¢ kirilmamig bir Gzellige sahip olmasa
gerekir.

Toksbz ve Dig.(1979)'a gore, 29° . 500 boylamlari ara-
sindaki "Gap" olarak isaret edilen ydre, boylam olarsk
hernekadar Istanbul-lzmit kesimini isaret ediyorsa da
metin ve ilgili gekilden bunun, KAFZ'nun 29% - 30%s
boylamlari arasina diigen kesimi oldugu (Gebze-Akyazi-
arasi) anlagilmaktadir. Hem jeolojik, hem de sismo -
lojik olarak, bu kesimde daha dnce biiyik depremlerin
olustufuna ve belirgin kairiklarain var oldufuna ait,
elde oldukga tatminkar veriler bulunmaktadir.

(x) Toksdz ve Dig.(1979)'ne gore; KAFZ'nun 29°- 30° boy-

lamlari arasi (60 km) ile, 42° 42° voylamlar ara -
sindaki kesimleri.
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S0z konusu kesim, l.Tip degil de Mogi'nin 2.Tip Gap
(doughnut pattern) tanimina Ornek gosterilse bile,yine
bir tartisma konusu olacaktir. Clinki, eger KArFZ ile
ilgili depremler, bdyle bir "nattern®e uygunluk goste-
rerek olusuyorlarsa, zon boyunca, 2.Tip Gap'a aday ola-
bilecek bagka kesimler bulmak da olanaklidir. DNe var
ki, bolgede henliz var olan sismik istasyon a1 ve bun-
lardan elde edilmis son on yillak veriyle, 2.Tip Dbir
Gap'i belirlemek, oldukg¢a zordur. Ldyle bir gli¢liigin
getirdigi gereksinimlerle, KANZ'nun lzmit-Kastamonu
arasindaki kesimde, bir yildir ylriitiilen galismalarda
ad1l gegen kesimin deprem etkinligi 10 kadar yakindep-
rem kayit istasyonu ile izlenmekte, sismotektonik o-
zellikleri belirlemeye yonelik Jjeolojik ¢alagmalar da
sismik ¢alismalarda olduiu gibi, birg¢ok kurulus ve l-
niversite elemanlarinca silirdirilmektedir., Ancak bu
¢alismalarin sonuglarinain alinmasindan sonra, deprem
etkinlik orneZi ve kairiklarin mutlak ya da ba¥il yag-
lari hakkinda bir fikir yuritilebilecek ve o zaman
"Gap" olabilecek kesimler tanimlanabilecektir.
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Bu ¢alasma ile erigilmis bulunan sonug¢larain bir kis-
m1 Tariksel ve Aletsel donemlerin deprem etkinlikierinin
defrerlendirilmesinde, bir kismi da Tartisma bolimilinde ve-
rilmisti. Bu nedenle, daha dnce ayri ayri verilen so -
nuglari birlestirip bir blitin olarak burada yinelemekte
yarar gorilmigtur.

Bu ¢alisma, kA¥Z'nu de ig¢ine alan ve gegmisginde dep-
remlerden blyik zararlar gormiug genis bir bolgenin

. Deprem verilerinin derlenmesi

. Derlenen verilerle deprem etkinlik &zelliklerinin
belirlenmesi ve

. Belirlenen ozelliklerden yararlanarak gelece#in
olasi deprem etkinliginin nitelik ve niceliZine
1s1k tutulmasa

amaciyla yapilmistir. Iu nedenle, varilan sonuglar bu-
yuk o6lgude, hedeflenen amaglarla ilgili bulunmaktadar.

Galismamizan ilk asamalarinda derlenerek yeniden
gozden gegirilen deprem verileri, her tirli yararlanmaya
agik bir "Bolgesel Deprem Katalogu" haline getirilmis ve
Ekler kisminda sunulmugtur.

Daha sonraki asamalarda ise, yukarida sdzui edilen
veriler, hem tarihsel ve hem de aletsel ddnem deprem
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etkinlik 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilmigtair.
Bir kismi gelecepin olasil deprem etkinliginin nitelik ve
nicelifini belirlemeye de yardim eden bu oOzellikler asa-
g1daki gibi ozetlenebilirs:

I~

II-

Gerek depremlerin zaman ve uzay dagilimlari gibi
sismolojik ve gerekse var olan faylanmalarla il-
gili tektonik veriler yardimiyla tanimlanan asa-
gidaki ydbreler, incelenen gozlem siirecinde sid -

detli deprem ilireten odak zonlari olarak belir -
lenmigtir.

Gelibolu - Canakkale Yoresi
Balikesir - Bandirma - Erdek Yoresi
Bursa ve Yoresi

Istanbul - lzmit - fznik Yoresi
Adapazari - Akyazi - Hendek YoOresi
Bolu - Kastamonu - Gankiri Yoresi
Tokat - Niksar -~ Ladik Yoresi
Regsadiye -~ Susehri Yoresi

Erzincan ve Yoresi

Karliova - Varto - Malazgirt Yoresi
Erzurum - Kars Yoresi

Bingdl ve Yoresi

Van - Bitlis Yoresi

Bu yorelerin deprem etkinliklerinin, KAFZ'ndan
baska, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun bati uzantila-
ri (KArZBU); Kuzeydoiu Anadolu Fay Zonu (KDAFZ)j;
Dogu Anadolu rayi (DAF¥); Glineydogu Anadolu Bin -
dirmesi (GDAB) ve Van-Bitlis Yoresi kiriklarin -
daki tektonik etkinlikten kaynaklandigi anlasil-
mistir.

Yukarida adlari verilenlerden Istanbul ve Yore -
sinin, tarihsel ddnemde (yaklasik 2500 yil) pek
gok siddetli depreme sahne olduiu goriilmig ve

aletsel donemde herhangibir siddetli depreme
rastlanilmamasinin, bu yorede gelecekte de bu ce-
sit depremlerin olmayacagZi anlamina tasimadiga
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97

belirlenmistir.

Ayrica, Erzurum-Kars hattinda, hem tarihsel, henm
de aletsel donemde deprem etkinlik izlerinin bu-
lunmasi, bu yoreyi, tektonik etkinlik ag¢isindan
KAFZ'ndan ayri olarak diislinmeyi gerektirmis ve
ayrintili c¢alismalari yapilana dek, boyle bir et-
kinligi doguran fay veya faylarin tiu.iind KD gi -
disli Kuzeydoggu Anadolu Fay Zonu adini verdigi -
miz bir bagska sisteme baglamanin daha uygun ola-
cagl kanisina varilmistar.

Ozel bir onem verilen Istanbul ve YOresi ile Er-
zurum-Kars yoresil disindakiler ise, gelecekte,
ge¢mislerindekine benzer bir etkinligi siirdirme-
ye aday olan yoreler olarak benimsenmistir.

Tarihsel ddnem devnrem verilerinden, KAXZ'nun ba-
t1 kesiminde deprem etkinligi devam ederken do-
fu kesgimin sakin; etkinlik doguda sdz konusu ol-
dugunda da bati kesimin sakin bulundufunu telkin
eden tersinir bir 0zelligin bulundugu anlasil -
mistir.

Buna ek olarak, var olan veriler, yukarida adla-
r1 verilen yorelerin bazilarinda 1000 yila varan
etkinlik bosluklarinin bulundugunu gostermigsede
bilinen sismik tarihge, bu konuda kesin bir yar-
gida bulunmaya yardim edecek kadar yeterli bir
uzunluga sahip bulunmamaktadair,

Daha &nceki galismalarla ileri siiriilen ve 150 -
200 ya1l civarinda oldugu belirtilen, diizgin de -
virli siiklnet ddnemlerinin varligZi ise, bu g¢a -
lisma verileriyle dogrulanamamigtar.

Yine, daha Onceki galigmalarla getirilen ve dep-
rem odaklarinin diizenli olarak dofuya veya batiya
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VI-

VII-

dogru go¢ ettigine ait savlar, sadece, birbirini
izleyen 4-5 deprem ig¢in bOyle bir gorintu vere -
biliyorsa da, gdzlem sliremizin depremlerinin tii-
minin bu diizende olustuklarini sdylemek, oldukga
gligtir.

Bu ¢aligma ile, onceki yazarlarin varligina de -
gindikleri "Gap (zaman ve uzay boyutundaki dep -
rem etkinlik boslugu)" konusu da tartisilmis ve
bu konuya yonelik c¢alismalarain heniiz baslangi -
cinda bulunuldugundan, KA¥FZ'nun belirli kesimle-
rinin "Gap" tanimina uygun dlstigine ait goris -
lerin dofrulanmasina olanak bulunasmamistir. Gln-
ki, ©zellikle 1.Tip Gap ig¢in, sismolojik verile-
re ek olarak jeolojik verilerin de bunu -dogrula-
mas1 gerekmektedir.

Yukarida deginilen tum deprem etkinlik Ozellik -
lerinin belirlenmesine olanak saglayan verilerin
Tarihsel donem i¢in tarihsel bilgi ve belgelere;
Aletsel donem i¢in de var olan deprem istasyon -
larainain sayi ve duyarliklarina bagimli bulundu -
guna dikkat ¢ekilmis ve bu veriler yardimiyla
¢ilkarilan her tilirlii iliski ve yorumun, gergek et-
kinligin de#il, verileri elde edilebilmis biret-
kinligin gostergesi olabilece#i vurgulanmistar.

Incelenen bdlgenin kiiclik siddet ya da magnitid-
14 depremlerinin sayica azligi, bu tur depremle-
re ait kayitlaran eksikli bulundugu goriisunu dog-
rulamistir. Boylece, gelecegin depremlerini be-
lirleme ¢alismalarinda uzak kayit (far field
observation) sisteminden ¢ok, yakin kayit ( near
field observation) sistemine doniik bir sekiide
istasyonlarin sayi ve duyarliklarinin arttiril -
masinda buyik bir gereksinim bulundugu, bir kere
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daha anlagilmis bulunmaktadar.

VIII- 1939 Erzincan Depremi, bazi aragtiricilarca,

KAFZ'ndaki sismik etkinligin baslangici olarak
kabtl edilmigse de, zonun uydu gdriintiilerinden
kolaylikla izlenebilirligini saglayan morfolojik
belirtilerin sekillenmesinin, bu kadar kisa si -
rede olanaklil olamayacagi ve 80z konusu zon fiz-
yografisinin geligmesinin onbinlerce yildar si -
regelmekte olan sismik-tektonik rejime bagl:r ol-
dugu gorigii, bir kez daha kuvvet kazanmigtar.
Bu goriis ¢ergevesinde, biliyiik magnitiidlii deprem ~
lerle birlikte olugan faylanmalarin, KAFZ'nun ye-
ni kesimlerini olusturdugu gorisi de bu galig -
mayla dogrulanamamis ve bu tiir deprem etkinligi-
nin ancak, zon i¢indeki yeni olugan ya da var o-
lup da depremin olugtu@u tarihte genglegen fay -
lardan ileri gelebilecegi gorisu agirlik kazan -
mistar,

IX- Belirlenen deprem etkinlik 6zellikleri yardimiy-
la, imar ve 1skin Bakanliginca hazirlanip 1972
¥-linda yurirlige konulmus bulunan “"Tiirkiye Dep-
rem Bolgeleri Haritasa" nin, incelenen bdlge ile
ilgili kismina, yeni degisiklik oOnerileri geti -
rilmistir,
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Istanbul ve Yoresinin Tarihsel Donem
Depremleri

Izmit-Tznik YOresinin Tarihsel Dénem
Depremleri

Bursa ve Yoresinin Tarihsel Donem Depremleri

Gelibolu-Ganakkale Yoresinin Tarihsel Ddnem
Depremleri

Balikesir-Bandirma-Erdek Yoresinin Tarihsel
Donem Depremleri

Bolu~-Kastamonu-Gankiri Yoresinin Tarihsel
Donem Depremleri

Niksar-Amasya-Tokat Yoresinin Tarihsel Donem
Depremleri

Erzincan ve Yoresinin Tarihsel Donem
Depremleri

Erzurum ve Yoresinin Tarihsel Ddnem
Depremleri

Kars-Ardahan YOoresinin Tarihsel Donem
Depremleri

Elazig-Diyarbakir-Mus Yoresinin Tarihsel
Donem Depremleri

Van-Bitlis Yoresinin Tarihsel Donem
Depremleri

Tarihsel Donemin Sag¢inik Depremleri
Inceleme Bolgesinin Aletsel Ddnem Depremleri
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- ISTANBUL VE YORESININ TARIHSEL DUNEM DEPREMLERI

| GOZLEMSEL DISMERKEZ » } .
SIRA TARIH ENLEM | BOYLAM ﬁooET .. AGIKLAMA

1 212 | 41.00 29.oo' VIT | o v
325 | 41,00 |29:00 | IX Kocaell ve Qanakkale'

2

: ~ de de duyuldu
3 356 | 41,00 | 29.00 | VII
4 01 02.363 | 41.00 | 29.00 | VIII
5% 376 |- 41,00 | 29;00 | VIII
6 382 | 41.00 | 29.00 | VIII
7 394 | 41,00 | 29,00 | VIII
8 296 | 41.00 | 29,00 | VIII

9 398 | 41.00 | 29.00 | VII
10 7.02.402 | 41.00 | 29.00 | VIII|
11 40% | 41.00 | 29,00 { V.
12 | 05.07.408 | 41,00 | 29.00 VII
14 | 07.04.422 | 41,00 | 29.00 |.:VI
15 427 1 41,00 | 29.00 | IX
16 434 1 41.00'| 29,00 ;| VII
17 438 | 41.00 | 28,90 | VIII|

18 26.10.,440 | 41.00| 28.90 | VII
19 26.01.450 | 41.00/{'29.00 | VIII
20 470 | 41.00 | 29,00 | VII
21 | 25.09.478 40.80 | 29,00 |- IX

23 496 | 41.00 | 29.00 | ?

24 517 | 41.00 | 29.00 | VII
25 | 04.10.525 | 41.00 | 29,00 | VI
26 526 | 41.00 | 29,00 | VII
27 527 | 41.00'| 29.00 | VII

29 16.08,541 41.00:| 29.00 /| . VIII|~
30 ?.11.545 41.,00:(:29,00 '|: VI. |.. c ‘
31 546 41.00 | 29.00 | VII | S ' P

32 547 | 41.00:| 29,00 | V. \ co SR
153 ?.02 548 | 41.00 | 29.00 V' : ' o
154 549 | 41.00'| 29.00 |V e
‘35 550 | 41.00.| 29.00'{ V -

36 | 15.08.553 | 40.75 | 29.10 | X

37 | 02.04,557 | 41.00 | 29.00°| VIII
38 | 16,10.557 | 41.00 | 29,00 | VIII
39 | 14.12.557 | 41.00 | 29,00 | VIII

4o ' 559 | 41,00 | 29.00 | VI
41 560 | 41.00'| 29.00 | VI
42 580 | 41,00 | 29.00 | VI
43 582 | 41.00 | 29.00 | VI

44 | 10.05.583% | 41.00 | 29,00 | VII
45 | 20.04.601 | 41.00 | 29.00 | VII
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611
677
732
26.10.740
08.02.789
O4.05.796
840
23.05.860
?.08.861
16.05.865
09.01.867
10.01.870
915
945
960
02.09.968
26.10.986

7.01.1010
09,.0%.1010
13.08.103%2
06.0%.1033%

7.05.1035
20.12.103%7
06,.,09.1038
10.01.1041
10.06.1041

7.08.1061
19.02.1063

1070
06.12.1082
1086
1185
01.06.1296
13205
1323
12.02.13%32
23%.09.1344
1346
1443
1462
23%.04.1481
06.01.1489
1507
1508
14.09.1509

41.00
41.00
41,00
40,80
41.00
41,00
41.00
41,00
41,00
41.00
41.00
41.00
41.00
41.00
41.00
41.00
41.00

41.00
41.00
41,00
41.00
41.00
41.00
41,00
41,00
41.00
?
41.00
41,00
41.00
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?
41.00
41,00
41,00
41.00
41.00
41,00
41,00
41.00
50
41,00
41,04

41,00
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|
i
i

29.00

29.00
29.00

29.00

29.00
29.00

29.00 .

29.00
29.00
29.00
29.00
29.00
29.00
29.00
29.00
29.00
29.00

29.00
29.00
29.00
29.00
29.00
29.00
29.00
29.00
29.00
?

29.00
29.00
29.00

29.00
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29.00

29,00 -
29,00

29.00
29.00
29.00

29.00 -
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?
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29,00,
29.00

VII
VI
VIII
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VIIT
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VI
VII
VI
IX

CVIII|

VIII

 VII
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VIIT
VITI
IX

VIII
VII
VIII

VII
VII ;
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VI
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VI
VI
?
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VII
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VIT |
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IX
VII
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 VIII
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Koordinatlar kugkulu

‘| Etkime alani Trakya'ya
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%Ef TARIH ENLEM | BOYLAM | SIDGET." ||

91 1532 | 41.00 { 29.00 | VII

92 | 12.06.1542 | 41.00 | 29.00 [ VI: P

93 | 10.05.1556 | 41,00 | 29.00 | ‘VIII Ge
94 | 30,04.,1557 | 41.00 | 29.00 | VIIT e
95 | 14.12.1569 | 41.00 | 29.00 | VI. - O ER
96 | 05.03.1571 | 41.00 | 29.00 | :VII ) v
97 1592 | 41.00 | 29.00 | VII o
98 | 30.07.1633 | 41.00 | 29.0Q | VE, .| . :
99 7.05.1641 [ 41.00 | 29.00 | VI .| .

100 19.08.1642 | 41.00 | 25.00 | VIII '

101 ?,04.1646 | 41.00 | 29,00 | VIL -

102 | 28.06.1648 | 41.00 | 23,00 | VIII

103 | 06.02.1659 | 41.00 | 29.00 | 'IX

104] 11.067.1690 | 41,00 | 29.00 | VII

105 1698 | 41.00 | 29.00 | V

106 | 05.05.1718 | 41.00 | 29.00 | VIII :
107 { 06.0%.1719 | 41,00 | 29.00 |- VI 30 gin slireli deprem

kiimesinin baglangica

108 | 22.06.,1720 | 41.00 | 29.00 | VI .

109 1725 | 41.00 | 29.00 | VI

110 1729 | 41.00 | 29.00 | VI

111 1737 | 41.00 | 29.00 | VIII

112 | 26.05.1752 | 41.00 [ 29,00 | VII |Edirne'de de duyuldu
113 | 20.01.1755 | 41.00 [ 29.00 | VI

114 | 20,01.1757 | 41.00 | 29.00 | VI

115 | 04.12,1757 | 41.00 | 29.00 | VI

lie | 13.08.1760 ? 7 VI

117 | 03.09.1763% | 41,00 [ 29,00 | VIII

118 | 22.05.1766 | 41.00 | 29.00 | IX

119 13.11.1766 | 41.00 | 29.00 | VII

120 | 05.10.1768 | 41,00 | 29.00 | VII

121 | 20.02.1769 | 41.00 | 29.00 | VI

122 | 14.08.1770 | 41.00 | 29.00 | V

123 | 30.04.1772 | 41.00 | 29.00 | V

1241 15.08.1778 | 41.00 [ 29.00 | ?

125 | 16.04.1779 | 41.00 | 29.00 | ?

126 | 01.06.1783 | 41.00 | 29.00 | VI

127 | 16.06.1794 | 41,00 | 29.00 | VI )
128 | 15.08.1803% | 41,00 | 29.00 | VI -
129 | 19.05.1811 | 41.00 | 29,00 | V

150 | 05.08.1819 | 41.00 [ 29.00 | VI

131 | 25.05.1829 | 41.00 | 29.00 | VII |Gelibolu'da da duyuldu

132 | 25.09.1834 | 41.00| 29.00 | V

135 | 30.08.1835 | 41.00 | 29.00 | VI

134 ; 06.10.1841 | 41.00 | 29.00 | VII

135} 10.07.1850 | 41.00 | 29,00 | VI




1z

SiRA
NO

TARIH

GOZLEMSEL DISMERKEZ
"ENLEM | BOYLAM | SIDDET

ACIKLAMA

136
137
158
139
140
141
142
143
144
145

24.01.1855
27.04.1858
07.10.1862
10.12.1870
26.06.1873
26.06.1874

7.03.1878

7.10.1880

7.08.1886
10.07.1894

41.00| 29,00} VI
41.00| 29.00| VI
41.00| 29.00| VI
41,00 | 29.00|  V
41.00| 29.00| VI
? ?
41.00| 29.00| V
41,00 | 29.00| VI

40.80| 29.00} X

41,00 29.00| VI




Fk :

1ZNIK - tzMIT YORESTNIN TARTHSEL DONEM DEPREMIERT

GOZLEMSEL DISMERKEZ . N

S:‘%A TARIH ENLEM BOYLAM | SIODET [\ ' AGIKLAMA

1 19 ? ? VIIT | Bursa-Bilecik-Sakarya

emaal ) v bSlgesinde pek ¢ok ev
e RN ‘yakalda

2. 24 ll 29- (80,40 | 29,70 | IX e

3. 33 . 40.40 | 29.70 VIII

4 02 01 69~'v40.40 29.70 VIiI

51 120 40,40 [.29.70 | VIII

6 129 | 40. 40 29,40 ! VIII Zeytlnbag'da (Mudanya)‘

o Sl e AT .| da-hasar. var,’

7 l70a¢-40 80‘;29.90 VIII

8. . 268 | 40,80 |i29.90 | VIIT

9 ? 10 350 |-40.80:| 30,00 VIII
10 | 24.08.558 40.75 |:29.90 IX: L n
11| ?.11.359 | 40.75 [129.60 | VIIT Lot :
12 02:12.362 | 40,75 |.29.60 | :VIIT N

13 | 11.10,368 40.40.| 29.70 VIiI

14 378 40.40 | 29.70 | VI.- .l S P
* 15 4ny ? Yt o A v i |
16 | 26.01.446 | 40.70 | 29.%30 | ¢ S Rt
17 1 08.12,447 40.80 {:29.60 | IX l i

18 457 40.80 |:129,90 | VI @ ' Lo

19 488 40,80 | 29.60 | VIII ; ]

20 500 40,80 | 29.90 VIII 45 '
.21 715 40,40 | 29.70 | IX 3

22 | 20.05.1672] 40.70 | 29.90 VIII
- 23 | 25.05.1719| 40.70 | 29.50 | ‘IX
24 | 19.04.1878| 40,70 | 29.30 VIII
a25 21.01.1895 40,40 | 29.70 | V .

{




e

Ek : 3

BURSA VE YORESININ TARIHSELHDﬁNEM DEPREMLERI

GOZLEMSEL DISMERKEZ : . K :
SINROA : TARIH ENLEM | BOYLAM | SiDDET ACIKLAMA
1l |2%.09.985 40.40 | '28.90 VIII | fznik,Bandirma ve
: 1 erek'te de duyuldu
2 [23.09.1064 | 40.40 | 28.90 | IX Iznik,Bandirma,Mi +
: . | refte ve Istanbul'da
‘ -1 |'da-duyuldu.
3 1417 1 40,20 | 29.10 | 'VII )
401 - - 1674 | 40,20 | 29,10 | VII S : :
"5 121.04,1851 | 40.00 | 28.40 | VIII| M.Kemalpaga'da(Bursa)
. ) - | da  duyuldu
6 123.08.1851 | 40.00 | 28.40 | .VII |:M.Kemalpasa'da(Bursa)
‘ ‘da duyuldu -
-7 128.02,1855 | 40.20 (29,00 | IX L P
8 111.04.1855 | 40,20 | '29.10 | X .~ |:: oo
-9 [15.12.1855 | 40, 20 29.10 VI ' |iIstanbul'da da duyul-
! . oo idal RS . .
10 | 19.04.1858 | 40.20 | 29.00 | VI ' ;
11 [ 0O4.06.1860 | 40.20 | 29,10 | VII
12 | 14.02.1866 | 40420 { 29,10 | VI.:
13 | 24,02.1871 | 40.20 | '29.10 VI
14 (17.01.1872 | 40.20 | 29.00 VI o
15 1 17.04.1876 | 40.20 | 29.10 | VI -
16 | 30.12.1881 | 40.20 | 29,10 v
17 [01.02.1884 | 40,20 | 29.10 | VI
18 ?7.09.1887 | 40.20 | 29.10 Vi
‘19 | 14.03.1897 | 40.40{.29.10 | .V e
20 .}-26.12.,1897 | 40.10{:30.00 | V Blleclk ve Osmanell'
i 1 de de duyuldu :
21 ?7.05.1899 | 40.20|:29.10 VI .




K
-

. W5

GELIBOLU - GABAKKALE . YORESININ TARIHSEL DONEM DEPREMLERL

| GOZLEMSEL DISMERKEZ S I
ﬂﬁf TARIH.. ENLEM BOYLAM | SIDDET [ ... AGIKLAMA;i:
1| M.0. 282 40,50 | 26470 | VIII | Treakya'da da duyuldu
2 93 40,60 | 27.00 | VIII | Trakya'da da duyulda
3 138 | 40.15 | 26,40 | VIII | Bandirma'da da duyuldu
4 ?.11.368 ? ? - VIII SRR . ‘
5 ?.03,1354 | 40,70 | 27,00 | IX
6 | 18,07.1752 | 40.80 | 26.30 | VIII
7 102.11.1762 | 40,15 | 2B.40. | .VII
8 | 25.11.1835 | 40.15 | 26.60' | VI =
9.[:19.09.1846 | 40,40 | 26,65 | VI
10 | O4,07.1847 | 40.40 | 26.65 VI
11 | 23.07.1865 |.39.40 | 26.20 | IX Midilli'de de hasar
12 | 11.10.1871 | 40.40 | 26.70 ViI
13 | 1%.12.1872 | 40.40| 26,70 | . VI | = . S S
14 | 13.01.1873 | 40.40 | 26.70 |-VII ‘| Tekirdag,lmroz ve
‘ Samotraki‘de de du -
S . o . - Yuldu )
15 | 18.08.1874 | 40.20 | 26.40 | VI Edremit ve Balikesir-
: de de duyuldu
16 | 05.03%.1875 | 40.20 | 26.40 | VII '
17 2.10.1875 | 40.20 | 26.40 IX
18 | 23.12.1875 | 40.20 | 26.40 VI
19 | 25.10.1876 | 40.20 | 26.40 \') ]
20 | 04,10.1881 | 40,40 | 26,70 | VI Edirne'de de duyuldu
21 | 25.01.1884 | 39,80 | 26.30. | VI
22 | 03,08,1894 | 40,20 | 26.40 V. - Edirne'de de duyuldu
23 | 14,03.1895 | 40.40| 26,70 | V Edirne'de de duyuldu




6

Fk :
BALTKESTR-BANDIRMA~ERDEK* YORESTNIN MARTHSEL «w o thiv . .
DONEM DEFREMLERT

GUZLEMSEL DISMERKEZ
SPIJ%A TARIH - ENLEM BOYLAM SiDDET ‘ ACIKLAMA
1/10.11.117 40.40°| 27.80 | VII
2| 155 40.%0 | 28,00 | VIII
"3 1,03.05.170 40,10 | 28.00 IX
4 4ey 40,40 27.85 VII
5| 06.09.543 40.35 | 27.80 IX
6| 08.02.1826| 39,50 | 28.00 VIII
71 10.08.1870| 39.90 | 27.30 VII
81| 13.01.1872| 40.40 | 27.80 IX o
9| 1%3.10.1877| #40.60 | 27.60 | VIII ‘| Mermara Adalarinda
C ;1- hasar
101 01.11.1877 | 40.60 | 27.60 VI Digmerkez Marmara
‘ Adalari
11| 13.05.1884 | 40.40 | 27.80 VII
12 ?7.12.1897| 39.60 | 27.90 VIII




-7

BOLU-KASTAMONU-GANKIRI YORESININ TARTHSEL DONEM DEPREMLERI

| GOZLEMSEL DISMERKEZ
ﬁ$¥ _ TARIH " ENLEM | BOYLAM | SiDDET ACIKLAMA -
"1 |03.,07.1668 | 40.70 | 31.60 VIIT | Bolu ve Kasbtamonu'-
v o " : ' da etkileyici
2 | 10.07. 1668 41.30 | 33.80 |:.VII Kastamonu ve Bolu'-
1o da etkileyici
3 | 18.08.1668 | 41,20 | 33.80 | VII Kastamonu'da etkin
4 1845 | 40.60 | 33.60 ¢V .- Gankiri Ydresinde
- R etkin
"5 28309;1881f 40,60 | 33.60 | VIII | Gankiri Yoresinde
S o o | etkin
e 1882 | 41,00 | 34,00 | VI - Tosyay; Isklllp,
: o Co Kagtamonu ve
: T I R P  Gankiri'da etkin
1883 | 41,00 | 3%,70 j. VI: Kastamonu ve ,
e : ‘ s canklrl da etkin
8 ?7.04,1888 | 7 7 1 v Gankiri'da etkin
9 o 189041430 | 33.80 VI Kastamonu'da etkln
‘/ B s i YU



s

Ek : 7

NIKSAR-AMASYA-TOKAT YORESININ TARIHSEL DONEM DEPREMLERI

GOZLEMSEL DISMERKEZ
SIRA TARIH ENLEM - | BOYLAM. SIDDET _ ACIKLAMA
1| M.0.330-23| 40.60 | 37.00 ? Niksar'da etkin
21 M.S. 127 40,60 | 37.00 IX Niksar,Ladik wve
‘ Susehri'de etkin
3 330 40.60 | 37.00 ? ' Niksar'da etkin
4 335 | 40,60 | 37.00 VIITI | Niksar'da etkin
5 343 40,60 | 37.00 VIIT Niksar'da etkin.
‘ 4 ve 6 no'lu dep-
. /| remlerle idantik ?
6 245 40.60 1 37.00 VIIT Niksar'da etkin.
! 4 ve 5 no'lu dep-
o : L remlerle idantik ?
? %66 40,60 37.00 VI | Niksar'de etkin
8 . 499 40,60 | 36.90 VIII:| Niksar,Regadiye,
o . ‘Sugehri,Amasya'da
o ; etkin
9 506 40.60| %6.90 VII | Niksar'da etkin
10 - 528 40,55| 35.85 | 'VIII; | Amasya'da etkin
11 . 551" | 40.55| 35.85 VI | Amasya'da etkin
12 | 03.09.968 | 41.15| 34.75 | IX !| Kastamonu, Gorum,
o v - 1] Amasya'da etkin
13 1050 | 40.65| 35.85 VIII' | Amasya Yoresinde
. etkin S
14 1415| 40.65| 35.85 VII Amasya YOresinde
etkin
15 1513 | 40.65| 35.85 Vi Amasys'da etkin
16 1585| 40.65| %5.85 VII Amasya ve Yoresinde
etkin
17 1598 | 40.40 | 325.40 IX Amasya ve Gorum'da
etkin
18 | 17.08.1668| 40.90| 36.00 IX Amaesya ve Tokat'ta
etkin
19 | 14.09.1684| 40.65| 35.85 VIII Amasya ve Yoresinde
etkin
20 1827 | 40.70| 36.60 VIII Erbaa ve Tokat'ta
etkin
21| 01.09.1870| 40.65| 35.85 v Amasya'da etkin
22 | 13.02.1873{ 40.50| 37.80 VII Niksar ve $ebin -
karahiser'da etkin
23 1877 40.60| 36.00 VI Ezinepazar ve Amas-—
ya'da etkin
24 ?7.,07.1887! 40.30| 36.50 | VI Tokat Yoresinde et-
kin
25 1890 | 40.60| 3%36.90 VI Niksar Yoresinde
etkin




=

ERZINCAN VE YORESININ TARIHSEL DONEM DEFREMIERT -

By

GOZLEMSEL DISMERKEZ o
slegA TARIH ENLEM :BOYLAM | SIiDDET A(;(KLAMA
1 1011 | 39.80 | 39.50 VIII
T2 . 1045 | 39,75 | 39.50 IX
3 . 1068.1:39.75| 39.50 | VII-
4 1161 | 39.75 | 39.50 Vil
5 .1168.| 39,75 | 39.50 | VIII
© 1236 +39.75 139,50 | VII
7| 14, 10 1254 | 40,00 39 OO vVIII ; Reiahlye ‘ve Sivas'ta
O et 1n Voo ‘
a8 1281 | 39.75 59 50 VI ; TR
9 | 08.,05.1287 | 39.75 | '39.50 VIII e
10 1289 | 39.75 [ 139.50 | VII : .
11 1290 | 39.75| 39450 | VI W
12 1308 | 39.75|:39.50 | :VIL
13 1345 | 39.75 | 39,50 | VL
14 1356 | 39.75 | 39,50 | VI .
15 1366 | 39.751.39.50 | VI .
16 08.12.1574 39.751:39.50 | ‘VIIT
17- oo 1422139495 | 39,50 | VIIT
18 |0 1433 39.75 | :39.50 | VIL.!
19 | 13.04.1456 '39.75.[ 39.50 VIII |
|20 | 21.12.1482 139,75 '39.50 | IX | Erzurum'da da etkin
|21 1543 | 39.751:39.50 | VIL¢| . = a0 o i
122 | 05.11.1576 | 39.75|'39.,50 | VII-
| 23 © 15791 39.75| 39.50 | VIII ‘
25| 17.06.,1584 | 39.75| 29,50 | IX Erzurum'da da etkin
26 | 28.06.1667 | 39,75 | 39.50 VIII
27 | 23.07.1784 | 39,75 | 39.50 VIII Piiliimiir ve Erzurum'-
da da etkin.
28 1787 | 39.75 | 39.50 VIII
29 ?7.05.1888 | 39.75| 39.50 Vil -
30 | 20.05.1890 | 39.90 | 38.80 IX ° Refshiye'de de etkin




120

ERZURUM VE YORESININ TARIHSEL DONEM DEPREMLERY

GOZLEMSEL DISMERKEZ -
- |sIRA TARIH ENLEM | BOYLAM | SIDDET ACIKLAMA
NO
1l 1268 | 39.75 | 40.40 IX ‘Erzincan'da da etkin
2 1458 | 39.75 | 40.40 X Erzincan'da da etkin
3 1659 | 39.90 | 41.30 | VI
41 09.10.1766 | 39.95 | 41.70 | VII | Pasinler, Tortum ve
: - Ispirtde de etkin

5| 27.01.1781 | 39.90 | 41.30 VII |
6 1790 |.39.90 | .41.30 VIII
? 1794 | 39,90 | 41.30 | VI
8| 01.01.1844 | 39.90 | 41.30 | VII
9 1850 | 39.90 | 41.30 | VII
10 | 24.,07.1852 | 39.90 | 41.30 | IX
11 | 29.08,1852 | 39.90 { 41.30 | ‘VI.°
12 | 21.01.1859 | 39,98 | 41.70 | VIIT;
13 | 02.06.1859 | 39.90 | 41.30 IXx. |
14 | 03.12.1860 | 39.90 | 41.30 | VII |
15 | 20.06.1866 | 39.90 | 41.30 | VIII|' o : !
l6 | 02.04,1868 | 40.00 ||41.70 VIII | Pasinler'de de etkin .
17 | 23.04.1868 | 40.00 | 41,70 | IX: | Koordinatlar kugkulu

C | fekat Erzurum ve @ - |

S B 3 ‘ e Kars'td etkin '

18 | 01.11.1875 | 39.90 | 41.30 D S T
19 7.07.1877 | 39.90 | 41.30 | VI | "
20 7.03.1886 | 39.90 | 41.30 | VI P :

‘ | =
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Ek : 10

KARS - ARDAHAN YORESININ :TARTHSEL DUNEM DEPREMLERY

GOZLEMSEL DISMERKEZ

SIRA TAR{H . . | ENLEM BOYLAM SIDDET - AGIKLAMA
NO
1 M.Os 550 | 39.70 | 44.40 | IX
2 M.S. 741 | 39.50 | 43.50 VII
3 865 | 40.00 | 44,00 ? Tovin-Erivan Ydéresin-~
o ) de etkin
4 869 | 40.00 | 44.00 | IX Tovin-Erivan Yoéresin-
* de etkin
5 995 | 40,60 | 43.10 VI Kars Yoresinde etkin
6 1003 | 40.50 | 43.30 | VI Kars,Digor'da etkin
7. 1007 1 40.50 | 43.30 Vi Kars,Digor'da etkin
8 T 1043 1 40.80 | 43.80 | VI ) Gumru'de etkin
9 1046 | 40.50 | 43.50 VIIT Arpagay vadisinde
' : S Cetkin
10 1104 | 40.60| 43,10 | VIIIX Kars ve Ermenlstan'
: ‘ - da etkin :
11 L, L 11%2 | 40.50 043,50 | VIII Ani,Digor'da etkin
12 1151 | 40.60 | 43,10 | VIII Karé ve Ermenistan'-
_ [ . da etkin
13 1157 | 40.80 | 43%.80 ? Glimril ve, Kars'tae kin
14 111.01.1219 | 40.60 | 43.10 VIII Kars ve Ermenistan'da
' etkin
15 1319 | 40.40 | 4%.60 VIII Arpagay Vadisinde
etkin
16 1319 | 39.50 | 44.00 { VIII Agra Yore51nde etkin.
15 no.lu depremle
idantik ?
17 1605 | 40.40 | 43,60 VIIT Ani ve Kars'ta etkin
18 1668 | 40.80 | 43.80 VII Glimrii ve YOresinde
etkin
19 1707 | 40.60 | 43,10 | VIT Kars ve Yoresinde etkin
20 [02.07.1840 | 40.10 | 43.60 VIII Kagizman,Ifdir ve
’ Agri'da etkin
21 122.09.1841 | 39.50 | 44.10 | VII Dogubeyazit'ta etkin
22 [18.02.1868 | #1.20 | 43,80 | VIII | Kars,Erzurum,Ardahan
ve Tiflis'te etkin
23 102,12.1871 | 39.90 | 43,10 | VIII Agra Yoresinde etkin
24 127.03,1875 | 39.30 | 41.00 VIIT Karliova ve Palu'da
etkin
25 {0%.11.188% | 40,60 | 43.10 VIII Kars ve Erivan'da
etkin
26 (23.09.1888 | 41,10 | 42.80 VIII Ardahan ve Kars'da
. etkin
27 118.06.1892 { 41.20 | 42.10 VI Ardanug®da (Artvin)
etkin
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Ek : .

ELAZIG - DIYARBAKIR - MUS YORESININ TARIHSEL DONEM

DEPREMLERL
GOZLEMSEL DISMERKEZ | -
SAI(?)A TARIH ENLEM BOVLAM $‘iDDET ACIKLAMA
1 995 | 38,50 | 39,50 | VI Palu ve Sivrice'de
. ‘ etkin
2 1012 | 39.10 | 42.50 Vil Malazgirt'te etkin
3 ‘ 13263 | 38.70 | 41.50 VIII | Mus ve Ybrgsinde etkin
4 ?.05.1789 | 38.70 | 39.90 VIII | Palu ve Elazig'da
etkin
51 22.07.1866 | 38,40 | 39,40 VIII | Hazar Goli glineyi yo-~
resinde etkin
6 | 02.05,1874 | 38.40 | 39,50 ? Maden (Elazig) ve
‘ Diyarbakir'da etkin
7 | 03.05.1874 | 28.65 | 39.20 | VIII | Harput (Elazig) ve:
: \ 1 Diyarbaklg'da etkin
8 | 04.05.1874 | 38.40 | 39.50 VIII | Maden (Elazig) ve.
‘ "Diyarbakir'ds etkin
9 1889 | 38.70 | 39.90 VI Palu Yoresinde etkin
10 | 03.05.1892 | 39,10 | 42.50 VII Malazgirt'te etkin




Ek :

rS
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VAN-BITLIS YORESININ TARIHSELVDONEM.DEPREMLERI

GOZLEMSEL DISMERKEZ . ‘
SlgA TARIH ENLEM BOYLAM SiDDET" ACIKLAMA
N s I I o
A - 1110 38,50 43,50 | VIII ¢Van'da etkin
2 111245 (.38.724 | 42,50 |+ VII “Ahlat,Van,Bitlis ve
s Musfda etkln
3 12767 38490 |- 42.90 VIII | Ahlat,Ercisg ve
: ‘ Van'da etkin
4 1441 ) 38,35| 42,10 | VIII | Van, Bitlis ve
' ' o 1 Mug'da etkin
5 v 1582 1:38.35 | 42.10 VIIT Bitlis ve Cevresin-
S U BRI LR R | de etkin
6 | 02.04.1647 | 39,15 44,00 | IX ‘Van,Tebriz,Mug ve
: ' S Bitlis'de etkin
7::31,03%.1648 | 38,30 43,70 | VIII | Hogap'in (Van) ba -
R i [ o o | tasinda etkin
81 072.,03:1701 | 38.50 43,40 VIII Van ve Yor631nde<ﬂkln
9 ~ 1704 | 38,50 43,40 | VII | Van Yoresinde etkin
10 1715 | 38.70| 43,50 VIII Van ve Ercig Yore81n—
Y T o : de etkin
11 11869 | 38,404 42,10 | VI ¢, | Bitlis ve -Yoresinde -
. ‘ etkin :
12 | 05.03.1871| 38.50| 43.40 VII | Van Yoresinde etkin
13'|730,05.1881 | 38.50] 43.30 | IX Van,Bitlis ve Mug
‘ S L : “Yoresinde etkin
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TARIHSEL DONEMIN

SACINIK DEPREMLER?

GOZLEMSEL DISMERKEZ
SIRA TARIH ‘ E;ILEM BOYLAM $iDDET" | A(_ZikLAMA
NO . : ) B
1| M.O. 427 |#1.20|31.40 | V | Zonguldak Eveglisin-
. . de etkin
2| M,0. 360 (41,20 31.40 Zonguldak Ereglisin~
. de etkin
1l . 109 ? IX Ankarsa,Gankiri ve
‘ ‘ Gorum Yoresinde etkin
2 1075 | 40.60 | 34,95 VIIT Gorum ve Ydresinde
: ‘ etkin : '
3 1509 | 40.55 | 35.00 | VIII | Qorum Yoresinde etkin
4 112.05.1844 | 40.98 | 34.80 | VIII | Osmancik' (Qorum), An-
: : : . o ‘kara Yoresinde etkin
i 1754 |39.75 | 37,00 | VII Sives Yoéresinde etkin
2 1893 | 39.85 | 37.70 | V Zara ve Yoresinde
| ; etkin
1 |23.04.1766 | 40.80 | 28.20 | VII | Gorlu, B.Cekmece ve
Edirne'de etkin
1 1885 | 41.30 | 34.30 | VI Sinop, lnebolu, Tag-
koprii, Tosya,Gankiri
ve Iskilip'te etkin
1 |06.10.1886 | 39,55 | 28.90 | VIII Gokgadag (Balikesir),
Tavsanliy (Kiitahya)
Yorelarinde etkin




Ex 318
NCELEME BOLGESININ ALETSEL DOMEM DEPREMLERT
o ALETSEL DISMERKEZ

SIRA TARIH _ ZAMAN ENLEM - ‘BOVLAM " “

NO ' h m ‘ s ‘ ‘ (kq)

1| ?.10.1902 ? 40,70 | 31.60 | 0 | 4.9

2| 28.04.1903 | 23.40 39.00 | 43.00 | O | 5.0

3 | 28.04.1903 | 23.46 33.10 | 42.50 | O | 6.5

4 | 16.02.1904 | 03.45 40.30 38,40 | 0 | 5.1

5 | 11.05.1905"*17 325‘1 39.60 | 27.90 | 15| 5.0

6 | 15.04.1905 .20 | 29.00 | 0O | 6.0
7 | 15.04.1905 ,os 36 40.20 | 29.01 | 6 | 5.6
10 | 04.12.1905 | 09.40 39,00 | 39,00 | 0 | 5.8
11 | 04.12.1905 | 12.20 39.00 | 39.00 | 33| 5.6
12 | 28.09.1906 | 05.50 40,50 | 42,70 | O | 6.2
13 | 22.01.1907 | 02.41 41,00 | 29.00 | 12| 4.5
14 31.03 1907 | 14.14 39,10 | 42.50 | 0 | 5.2
15 | 06.04.1907 | 7 29.30 | 40.40 | O | 4.9
16 | 03.06.1907 | 06.46° 28.70 | 41.50 | 0 | -5.0
17 | 21.08.1907 | 7 . | #0.70 | 30.10 | O | 5.0
18 | 21.06.1908 | 03.55 40.60 | 35.90 | 0 | 5.2
19 | 28.09.1908 | 06.28 38,00 | 44.00 | 0 | 6.0
20 | 09.02.1909 | 11.24.06 | 40.00 | 38.00 | 60| €.3"
21 | 09.02.1909 | 14.38 40,00 | 38,00 | 0 | 5.8
22 | 10.02.1909 | 19.49 40,00 | 38,00 | 0 | 5.7
23| 05.03.1909 | 12.16 139,00 | #0.00 | O | 5.3
24 | 25.06.1910 | 19.26 41,00 | 34,00 | 0| 6.2
25 | 09.08.1912 | 01.29 40,60 | 27.20 | 16| 7.3
28 | 11.08.1912 | 07.20. 40.60 27.10 | 15| ‘4.4
29| 11.08.1912 | 08.20 40,60 | 27.10 | O | 4.7
30 | 13.09.1912 | 23.31 40.10 | 26.80°| 15| 6.9
31 | 21.10.1912 | 09.31 40,50 | 27.00 | 15| 4.5
32| 21.10.1912 | 23.800 | 40.50 | 27.00 { 15| 4.8
33 | 27.01.1913 | 19.38.35 | 38.38 | #2.23 | 10| 5.4
34 [ 22,03.1904 | 11.57.30 | 40.00 | 26.00 | 15 5.5
35 | 14.02.1915 | 08.20.06 | 38.00 | 42.50 | 0 | 5.6
36 | 24.01.1916 | 06.55.15 | 40.27 | 36.83 [ 10| 7.1
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ALETSEL DISMERKEZ

16. 2.1 26

17,54.05

40,13

30.72

SIRA TARIH |- . zaman ] ENLEM- . BOYLAM. |- h M
NO N omT s Tl e e L)) AU
37 18.,03.1917 |- -7 .~ 41.00 36.50 0 5.0
38 | 10.04.1917 ). 19.40,18- .| 40.60 27.10 0. ] 5.3 .-
39 | 07.08.1917 . | 40,10 34,50 0 | 5.0
40 27.12.1917 07.42 40 40,50 26.00 0 5.0
4] 13.06.1918 18 13 55 39,00 27.00 0 4.9
42 1.19.06.1918 | 21.12.08 | 39.00 1.,27.00 | O 4,5
43 1°09.08.1918 | 00.39.10 | 40.89 | 33,41 | 10 | 5.8
ey 29.08.1918 06.39.40 40.58 35 16 10 5.3
45 09.06.1919 07.13.50 | 41.16 33 20 10 5.7
46 [109.06.1919. | 15.47.16 | 40.68. | 33.89 10 5.0
47 [113.10.1919 :07 54‘09 40,08 | 28:86 .| 10 | 4.9
48 | 24.07.1921 _19.20 00 | 39.00 | 27.00-| © 4.9
49 1-02.,08.1921 2. 139,00 | 27.00 | O [ S.0
50 ,02 08.1921 0%.17.40 | 39,00 | 27.00 0 4.8
51 19.06.1922 00.39.19 40 50 26,00 0 4.9
52 29.04.1923 09.34,.40 40 07 36,43 10 5.9
53 - | 16,08.1923 03.52.00 41 02 | 34.41 40 5.2
54 22.01.1924 11.05.44 39.51 28.40 80 543
55 13.05.,1924 |.01.52.48 | 41l.24 | 42.39 | 10 5.0
56 25.07.1924 | 21.39.24 | 38.00 43,00 + O 4.9
57 31.07.1924 13.13.42 | 40.00 37.00 0 5.0
58 1| 13.09.1924 | 14.34,16 59.96 41.94 10 6.8
59 15.09.1924 20.45.08 | 40.24 | 41.%4 10 5.1
60 1%.09.1924 23.03.00 | 38.50 42.40 0 4,9
61l 16.09.1924 | O4.51,01 | .39.67 42,81 |. 10 4.9
63 20.09.1924 T . 40.00 | 42.00 0 5.5
65 23.09.1924 | 23.02.50 40.00 42,00 0 5.0
66 27.09.1924 | 04.27.42 39,92 | 41.47 10 5.0
67 22.12.1924 17.49,42 _59 60 27.50 0 4,9
68 12.02,1925 06.27.30 40.00‘ 42,00 0 5.1
69 12,03.1925 01.22.00 40,00 42.00 0 5.0
70 10.06.1925 O4.45,00 4]1.00 29.00 8 4.4
71 24.06.1925- | 00.00.34 | 40.88 30.39 10 4,6 -
72 | 26.07.1925 | 02.53.59 | 40.71 41.49 | 10 4,6 -
7% | 25.06. 1926 23.19.00 | 40.50 41.10 a 5.0
4 09.10.1926 | 19.16.00 38.00 42.00 0 5.0
75 22.10.1926 19.59.37 40,94 | 43.88 10 6.0
76 2%.10.1926 0.0 "l 41,00 44,00 0o 5.0
77 | -28.1028926 10.31.24 41,00 | &4.00 gd g.g
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; .+ . .| ALETSEL DISMERKEZ
SIRA TARIH L ZAMEN, ENLEM BOYLAM h, M
NO . h m s~ o S (km)"*
79 | 25,02.1927 | 08.06.36 | 41.00. | 44.00 | O [ 5.0
80 | 16.03,1927 | 15.16.00 | 41.00 | 38.00 | O | 5.0
81 | 24.01.1928 | 07.36.11 | 40.99. | 30.86 | 10 | 5.1 .
82 | 31.03.1928 | 05.12.37 | 39.49 | 27.74 | 10 -5e2
8% | 02,05.1928 | 21.54.32 | 39.64 | 29.14 | 10 | 6.5 .
84 | 03.05.1928 | 01.25.13 | 40.80 | 26.80 4 | 4.3
85 | 09.05.1928 | 20.01.30 | 40.50 | 42.70 0. | 4.6
86 | 24.,08.1928 | 14.21.18 | 40.80 | 34.20 | O | 4.4
87 | 25.08.1928 | 00.18.05 | 40.80 | 35.80 | O | 5.0
88 | 03.10.1928 | 00.57.07 | 40.47 | 33.42 | 70 | 5.0
89 | 04,10,1928 | 11.14.08 | 40.22 | 33.67 | 10 | 5.7
90 | 05.04.1929 | 23.18.15 | 41.50 | 31.50 | O | 4.8
91 | 08.04.1929 | 01.12.14 | 41.20 [ 32.20 | O | 4.6
92 | 27.04.1929 | 22.18.06 | 40.51 | 31.43 | 70 4,8 |
93 | 18.05.1929 | 06.37.54 | 40.20 | 37.90 | 10 | 6.1
95 | 15.09,1929 | 13.10.15 | 40.25 | 38.76..| 50 | 5.0 .
96 | 08.02,1930 | 05.20.18 | 38.52 | 39.40 {100 | 5.1 |
97 | 09.04.1930 | 05.07.48 | 39.55 | 39.26. | 10 | 5.0
98 | 16.04.193%0 Y 38,00 | 43.80.| O | 5.0
99 | 16.04.1930 | 21.25.41 | 38.06 | 43.66 | 20 | 5.0
100 | 20.04.1930 |.10.20.43 | 39.37 | 29.35 | 60 | 4.9
101 | 10.12.1930 | 10.31.29 | 39.72 | 39.24 | 30 | 5.6
102 | 06.05.1931 | 20.22.25 | 38.24 | 39.15 | 40 | 4.8
103 | 15.10.1932 | 22.,19.54 | 40.90 | 30.60 | O [ &.7
104 .| 05.02.,1933 | 05.%0.00 | 41.50 ) 31.50 0 | 4.4
105 | 15.05.1933 | .03,21.05 | 41.26 | 31.09 | 60 | 4.7
106 | 26.05.,1933 | 23.54.45 | 40.71 | 33.96.| 10 | 4.2 |
107 | 12.07.1933 | 12.35.00 | 41.22 | 34.02 | 50 | 4.6
108 | 06.11.1933 | 07.07.10 | 38.68 | 43.85 | 10 | 5.5
109 | 21.12.1933 | 18.41.02 | 41,21 | 33.64 | 60 | 4.8
110 | 25.02,1934 | 16.26.29 | 40.31 | 36.56. | 40 | 4.5
111 | 14.07.1934 | 05.40.48 | 39.50 | 26.00 0 | 4.7
112 | 02.11.1934 | 16.42.02 | 40.48 | 42.74 | 10 | 4.7
113 | 12.11.1934 | 07.19.18 | 38.54 | 41.00 | 50 5.7
114 | 04.01.1935 | 14.41.30 | 40.40 | 27.49 [ 30 | 6.7
115 | 04.01.1935 | 15.18.56 | 40.79 | 27.39 | 10 | 5.5
116 | 04.01.1935 | 16.20.05 | 40.30 | 27.45 .| 20 | 6.6
117 | -19.04.1935 0.0 329.60 | 43.10 0 | 4.0
118 | 01.05.1935 | 10.24.46 | 40.09 | 43.22 | 60 | 6.0
119 | 12.07.1935 | 02.30.00 | 40.60 | 33.60 0 | 4.8
120 | 18.08.1935 | 09.00.10 | 39.60 | 43.10 O | 5.0
121 | 13.10.1935 |.19.32.22 | 39.35 [ 40.52 ( 40 | 5.0
122 | 14.10.1935 | 07.27.10 | 39.20 | 40.60 0 | 4.6
123 | 22,10.1935 | 07.29.43 | 40.31 | 27.21 | 10 | 4.9
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ALETSEL DISMERKEZ

SIRA TARIH ZAMAN . ENLEM BOYLAM heo| M
NO L h, m s I ' . (km)
125 01.05.1936 | "10.24.44 39.60 435,10.| O 5.6
126 | 02.05.193%6 20.57.30 39.80 43,50 0 5.0
127 21.09.19%6 | 1l.44,25 41.21 | 33.53 | 20.| 5.1 ;
128 21.09.19%6. | '12.27.10 | 41.23 | 33.467| 40 | 4.9
129 |-:21.09.19%6 .| 13.09.38 41.28 | '3%.82° | 10 | 4.6 -
130 | 22.09.1936 11.56.56 40,98 33.26 | 60 4,8
131 |-18.11.1936 15.50.18 41,25 | 33.33 10 5.2
132 06.07.1937 | '06.52,00. | 39.50 | 26.00 0 4.6
134 31.05.1938 | 17.55.22 40.90 33,73 10 4,9
136- | 31.05.1938 19.34.54 | 41,08 | 33.18 | 60 | 4.8
137 ' 02.0?.19385"13.26.45 40,17 27.88 10 4.9
138 02.01.1939 04.36,18 29.74 | 27.86° 1100 | 5.7
139 | 24.07.1939 | 22.05.33 | 39.74 | 28.50 50 4.8
140 | 25.07.1939 | 03.40.28 | 39.75 | 29.52 | 50 | 5.0
141 31.07.1939 | 13.32.48 39.80 29.60 | 10 4.6
142 | 02.08.1939 | 13.06.17 39.75 29.48 50 5.0
143 1°03.08.1929 | 12.32.54 |: 39.75 | 29.68 | 50 | 5.5
144 | 09.08.1939 |- 23.43.51 | 39.91 29.81 60 5.0
145 15.09.1939 | 23.16.31 | 39.76 29.56 20 5.7
146 22.09.1939 00.%6,36 | 39.07 | 29.94 10 | 7.1
147 | 19.10.1939 21.32.48 39.82 29.50 10 | 5.3
© 148 21.11.193%9 08.49.,03 | 39.82 39.71 | 80 5.9
149 25.12.1939 06.%4.00 | 40.00 27.00 15 5.2
150 26.12.193%9 23.57.21 29.80 39.5 20 7.9
151 27.12.1939 02.48.34 | 39.99 38.14 | 50 5.5
152 | 27.12.1939 | -20.00.49 | 40.80 %6.80° 0 4,5
153 27.12.19%9 22.34,13 40.83 36.80 10 4.9
154 | 28.12.1939 | 02.32.30 | 41.05 | 37.01°| 10 | 4.5
155 28.12.1939 03.25.28 40,47 37.00 |. 40 5.5
156" | 28.12.1939 17.40.44 40,98 | 35.75 | 40 4.2
157 | -28.12.1939 19.10.02 39.71 329.80 80 | 4.2
158 29.12.1939 11.33.36 29.89 39.27 10 | 4.9
159 | 29.12.1939 -] 13.18.17 %29.70 '39,55 10 | 4.8
160. 29.12 19329 | 16.04.27 - 39.70 39.70 10 4.8
16l 02.01.1940 | 00.07.00 |, 40.60 %5.90 0 5.2
162 | 04.01.1940 20.44, 57 : 40.80 %6.80 0 | 4.2
163 26.,01.1940 | 20.56.04 | 40.45 38.48 10 4,2
164 01.02.1940 05.12.56 41.00 23,00 0 4.9
165 02.02.1940 15.46.21 | 39.60 38.10 | O | 4.5
166 | O4.02.1940 | 18.00.00 [ 39.70 | 39.50| 0O | 5.0
167 17.03.1940 | 09.08. 56 | 38,22 | 42.8%5 | 10 | 4.8
168 13.04.1940 O6. 29 15 . 40,04 | 35,20 30 |''5.5
169 17.04.1940 | " 40,50 | 43,00 0 5.0
170 5.0

17.04.1340

“10. 30.31

T

40.48

| #3.32 %
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" TARIH

ZAMAN
h

ALETSEL DISMERKEZ

18.10.1944

SIRA ENLEM | BOYLAM | _ h M
NO m S . : {km)
171 22.04. 1940 12.20.43 | 39.62 39.89 20 4,9
172 29.05.1940 15.24.52 39.41 40,00 | 60 | 4.8
17% 07.06.1940 19.49.28 | 40.06 | 37.82 [ 10 | 4.6
174 19.08.1940 | 20.43.42 40.13% 30.09 40 4,5
175 23.08.1940 05.11.05 41,00 38.00 0 | 4.2
176 | 11.09.1940 e 39.90 28,80 |~ 0 | 5.2
177 23.09.1940' | 19.30.28 38.96 39.32 | 80 4.9
178 11,10.1940 | 01.37.13 40,81 33.30 [ 10 4.9
179 28.10.1940 ? . 40,50 | 43.00. 0 5.0
180 09.02.1941 09.2%.15 | 41.00 | 29.00 0 4.8
181 10.09.1941 21.53%.57 39:45 | 43.32 | 20 5.9
182 | 08.11.1941 12.16.00 39.70 | 39.70 0 5.0
183 12.11. 1941 10.04.59 39,74 39.43 70 5.9
184 | 07.02. 1942 | 10.23.44 |-39.68 39,05 10 4.8
' 185 16.06.1942 | . 05.42.38% | 40.80 27.80 | 20 6.0
186 | 15,11.1942 | . 17,01.2% | 39.55 | 28,581 10 | 6.1
187 21.11.1942 | 14.,01.53 40.82 | 34.44 | 80 5.5
0188 | 02.12.1942"| 19.04.27 | 41.04 34,88 | 20 St
189 | 11.12.1942 02.39,18 | 40.76 | 34.8% |- 40 6.1
190 20.12.1942. | 14.03.08 40.87 | 36.47 10 7.0
191 |. 08.01.,1943 | 23.56.44 | 40,92 | 28,10 | 20 |:5.0
192 | 14.04.1943 08.15.41 39,62 | 29.64 40.]: 5.0
1193 | 20.06.1943 15:32.54 | 40.85 30.51 10 6.6
194 | 20.06.1943% 16.47.57 | 40.84 30.73 | 10 |'5.0
£ 195 | 06.09.1943 | 16.32.47 40,21 |'31.35 |10 | 4.9
196 07.10.,1943 | 15.3%30.00 40.60 37.00 .0 4,9
. 197 26.11.1943 | 22,20.40 41.05 33.72 10 72
198 27.11.194% | 06.06.17 40.50 34,001 O | 4.7
' 199 27:11.,1943 08.09.45 | 40.50 54.00: O | 4.8
200 | 27.11.1943 23.29.38 | 40.78 3%,9% 1. 40 4.9
201 29.11.1943 | 18,45.45 | 38.25 | 41.54 | 100 4.8
202 07.12.1943 Ol 19,00 | 41 OO 35}60 0 | 5i6
203 02.01.1944 ll OO 21 40 96 ' 21.09 100 5.0
204 01.02.1944 |, 03.22.40 | 41.41 32.69 [. 10. |’ 7.2
205 01.02.1044 06.08.44 41.50 32.40 0 |.5.0
206 01.02.1944 21.24.,41 | 41.79 32,73 | 10 4,9
207 02,02.,1944. | 03.33.17 | 40.74 31L.44 | 40 5.1
208 10.02.1944 | 12.05.27 41,00 | 32.30 | 10 5.3
209 11.03.1944 05.00.00 '| 40.80 32.20 ‘0 | 5.0
210 05.04.1944 o4 ,40,43 40.84 31.12 10 55
211 30.09.,1944 04.1%.19 { 4l1.11 34.87 [ 10 5.5
212 06.10.1944 02.34.49 ] 39.48 | 26.56 40 7.0
213 06.10.1944 07428.,26° | 39.37 | 26.06'| 40 | 5.1
214 07.10:,19044 | 21.34.25 39.22 26:58 (. -10 55
215 - 12.54.05 40.89 | 33.47°( 10 5.2




130

v ALETSEL: - DISMERKEZ .
SIRA TARIH “YAMAN ENLEM BOYLAM h Y
NO h m s . i (km)
216 15.01.1945 | 05,30.01 38.00 43,50 0 | 5.1
217 09.02.1945 /| '02,28,00 40.50 |.31.20 | . O | 4.9
;218 | 02.0%.1945 | ,10.39.44 | 41.20 | 3%.40 10 5.6
1220 21.07.1945 | 01.%33.40 | 38.41 43,76 60 4.9
1221 29.,07.1945. | 08.56.48 28.00 43,00 0 4.9.
222 02.09.1945 | ¢ 2. 29,00 432,30 { O | 5.8
22%-| 20.10.1945 | 06.27.55 39.00 | 43,00 |~ O |.5.0
224 20.11.1945 | '06,27.58 %8.6% 43,33 10 5.5
225 26.11.1945 13.56.40 41.50 33.50 0 5.0
226 21.01.1946 11.25.32 | 41.05 33.48 60 5.0
227 31.05.1946 0%3.12.50 39,29 41,21 | 60 5.7
228 25.08,1946 | 11.23%.46 | 41.52 332,75 10 4.8
229 27.07.1947 | . 20.09.16 39.96 40.79 40 4.9
230 07.12.1947 | '19.23%.10 %9.9% 42,62 60 | 4.6
231 14.12.1947 7 39.90 42,50 0 5.0
232 19.12.1947 17.31.18 40.71 | :32.82 10 5.1
233 19.05.1948 17.52.15 39.43 | 4l.31 20 4.6
235 18.08.1948 19.06.12 28.51 39,25 10 4.8
236 12.10.1948 12.57.26 %8.50 41.50 0 4.6
237 | 13%,11.,1948 | 04.44,50 40.23 29.02 60 5.6
(238 | 08.12.1948 07.59.22 40.39 38.25 | 100 5.0
- 239 05.02.1949 |: 00.28.22 39.89 29.35 | 40 5.0
. 240 13.05.1949 20.14.07 | 40.34 | 32.71 |. 20 5.1
b 241 01.08.1949 22.42.22 | .39.00 | '26.00 0 5.0
L 242 17.08.1949 | 18.44,20 39.57 | 40.62 40 7.0
243 17.08.1949 | 20.38.17 | 40.10 | 40.57 |100 5.3
244 | 17.08.1949 20.45.33 39.58 40.57 60 5.2
- 245 | 23.08.1949 13.40. 44 39.42 40.98 10 4,6
P 247 |1 01.11.1949 04.10.00 39.30 40.30 0 4,9 |
248 | 28.11.1949 18.47.18 40,98 |.30.74 10 4,7
| 249 02,01.1950 21.15.00 |+ 39.30. | 41.00 0 4.9
- 250 04,02.1950 [, 09.30.52 | 38.34 | 41.47 40 4.9
| 251 27.08.1950 | 22.03.13 329,38 | 4l1l.34 | 60 4.9
252 04.09.1950 |+ 12.17.12 41.28 | 34,25 10 4.9
. 253 | 08.11.1950 | 10.08.02 | 38,27 | 39.16 50 5.0
1254 | 28.11.1950 | 17.53.24 y: 39.73 | 28.05 | 40 5.1
255 | 15.03.1951 |' 10.01.02 | 38.40 | 44,00 0 4.8
1 256 || 18.03.1951 || 09.24.37 | 40.04 42,05 30 | 4.7
257 |: 08.05.1951 | 13.28.00 | 39.80 [ 38.20 0 | 4.8
258 | 1%.08.195L | 18.33.34 | 40.88 |/ 32.87 | 10 6.9
- 259 | 13.08.1951 | 22.58.52 | 41.09 | 33.27{ 80 4.8
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E S i ALETSEL DISMERKEZ

| SIRA TARiH ‘ZAMAN ‘eNtem | Bovtam | h | M.

+ NO h m s ’ - (km) ]
260 | 14. os 1951 | 18.46.08 | 41.08 | 33.18| 40 | 5.1}
261 | 14.08.1951 | 20.23.12 - 40.82 33.23| 10 4.8
202 15.09.1951 22,52.13 | 40.15 28.021 40 | 5.6
263 03%3.01.1952 06.03.55 | 39.95 41.67 40 5.8 |
264 | 31.01.1952 | 00.21.20 | #0.00 | #1.70| O | 3.7
1265 13.03%,1952 06.29.54 40.67 29.11 10 5.4
266 | 19.03.1952 01.27.29 39.60 28.64 | 40 5.8 |
267 03.09J1952 13.48.06 | 39.00 43,00 | 0 4,5
268 14.02.1953% 20.52.30 38.50 43,601, O 4.8
269 18,03.1953 | 19.06.16 39,99 27.36 | 10 7.4
270 18.03.1953 20.20.35 39.97 27,92 10 4,2
271 | 18.03.1953 20.34.55 | 40.02 27.83 10 4.6
272 18.03.1953 21.18.10 39.96 27.59( 30 5.7
1273 |' 18.05.1953 | 22.28.00 | 40.00 2730 30 4,8 |
‘274 | 18,03.1953 | 23.20.00 | 40.00| 27.30| 30 | 4.5
275 ( 19.0%.1953 12.53.45 | 40.00 28.04 50 4.9
276 | 19.03:1953 | 21.13.58 | 39.88 | 27.35| 10 | 5.0
277 | 22.03.1953 | '13.17.09 | 40.09 | 28.39| 40 | 4.6
278 | 23.03.1953 | 05.22.48 | 39.37 | 41.28| 50 | 5.0
279 | 26.03.1953 15.10.30, 59.94 27.48| 10 5.1
280 27.03.1953 14,13.46 | 38.80 41..50 0 4,7
1281 | 31.03.195% 18.24.00 | 40.10 27430 | 0 4.5 |
;282 01.04.1953% | 0l.47.39 | 39.97 | 27.45| 20 | 5.3
283 | 0%.06. 1953 16.05.31 [ 40.28 | 28.53| 20 5.7
284 09.06.1955 | 16.28. 25,.‘39 34 28,21 | 20 4,9
285 22.07.1953 15. 09 39 | 39,24 | 28,43 10 | 5.6
286 07.09.1953% 03.59.01 4].09 33.01 4o 6.4
287 | 08.10.1953 10.26.59 40,02 38,37 10 | 4.9
288 14.10. 1953 20.13.58 38.70 4]1.90 0 4,5
289 | 24,11.1953% 11.20.00 38.70 39.90 (0] 4,0
290 13 12.1953 19,38.06 | '4l1.16 35,81 50 4.8
291 15.12,1953 16.40.27 | 39.61 41,08 40 4,6
292 | 15.12.1955 | 18.25.11 | 39.00| #1.50| O | 4.6
293 23 03. 1954 12.58.53 40.58 27.12 10 5.1
294 28.03.1954 o4,47,52 39,08 40,97 10 4,8
1295 05.06,.1954 19.56.00 39.80 | 41.30| . © 4,6
296 19.08.,1954 21.03%,29 41.21 41| 30 5.0
297 24,10.1954 | 00.44,36 40,00 40,00 0 4.6
298 | 24,10,1954 23.37.19 . 40.46 27.53| 10 5.2
299 |1 26.,10.1954 ‘10;34.29‘ 40.56 27.52 10 4.8
‘300 07.11.1954 22.52.55 40,25 40.03 20 4.5
301 | 09.01.1955 | O4.31.30 | 38.50 | 43.90| 0 | 4.5
302 | 26 06‘1955 '21.12.55."41.11 . 33,33 10 4.6
303 06 Ol 1956 12.15. 45 40.39 26.29 10 57 |
30 - 06, Ol. 1956 114.52.59 | 41.00 | 30,20| - 10 |' 4.9 |
‘30 © 04.,07.1956 | 19.01. 07 | 40.32 20.90 40 4,6 |
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ZAMAN -

ALETSEL DISMERKEZ

SIRA TARIH- 7 v EN,I,EM CBOYLAM |t h | M,
NO~ ‘“h m s i . (km) |+
1306 | 18.07.1926 | 09.46.52 | 39.96 | 27.,30| 60 | 4.5 |
307 | 28.08,1956 | 01.29.51 | *41.08 |: 29,9%| 80 54:2 1
7308: 20.11,19% | | 23.21. 00f 39,36 |  26.40|.. 70 | Su¥ |
5 22.02,1957 | .07.57. 42., 40.25 | 39.75| 10 |i 5.l

310 | 28.03,1957 | '22.26.00.| 39.30 | 27.70| 17 | 5.1|.
%311 : 18.04.1957 | 05.25.05 | 38.74 | 39.671. 10 | 4.8
312 || 26.05.1957 | 06.33.35| 40.67 || 31,00| 10 | 7.1|!
1313 | 26.05.1957 | (08.54.51 | 40.60 | ' 30.74|. 40 || 5.4
314 | 26.05.1957 | '09.12.59 | 41.34| 30.70| 100 | 5.1
'215 | 26.05.1957 | ,09.36.38 | 40.76 |, 30.81|. 10 | 5.9 "
{316, || 26.05.1957 | 11.01.00 | 40.70 | 31.20 .ol 5.8
1317 | 27.05.1957 | O06. 20.37‘ 41.14 1 31,19 80 | 4.2
318 |1 27.05.1957 | 1 07.05.15 | 40.84|: 31.,17| 80 | 4.7}
319 | 27.05.1957 | .08.24.25 | 41.13| 30,65| 70 | 4.6
1320 | 27.05,1957 | 11.01.35 | 40.73 | 30.95| .50 | 5.8
1321 | 28.05.1957 | 100.09.54 | 40.58 | 30.53| 50 |' 4.8
1322 | 28.05.1957 | 05.33.49 | 40.57 | 31.02| 40 | 4.7
g323 - 29.05.1957 | 08.47.52.| 40.72| 31.04|. 20 |l 4.7
324 | 29.05.1957 | 110.17.48.| 40.53 | 30.77| 20 | 4.9
.325 30.05.1957 | 113.07.57 | 40.62| 31.78| 10 | 4.2
1326 | 30.05.1957 | 14.29.51 | 40.65| 31,24| 10 | 4.2
'327 || 01.06.1957 | ;05.26.59 | 40.75| 30.86| 50 | 5.0
1328 || 01.06,1987 | 121.08.20 | 40.68 |'@ 30,84 | 40 | 4.8
1329 | 02.06:1957 | 01.12.01 | 40.71|. 30.78| 10 | 4.8
1330 | 07.0741957 | 1 05.58.58 | 39.37 | #40.46| 60 | 5.1
1331 |: 21.09.1957 | 1 20.16.59 | 40.75| 34.02| 40 |! 5.1
1332 |1 24.10.1957 | 102.33.15 | 40.06|: 29.75| 10 | #.7|
333 | 26. 12.1957 15.05.45 | 40.83| 29.72| 10 | 5.2
=§34 ; 14.01.1958 13.34.50.| 39,48 |: 40.41| 60 | 5.1
1335 || 13.02,1958 | 07.51.54 | 40.00|. 4L.00| O | 4,0].
. 336 || 21.05.1958 | 10.13.01 | 40.65| 33.36| 10 | 4.6
337 | 23.11,1958 | 13.07.38 | 40.49|. 30.69| 10 | 4.4
338 |' 05.01.1959 OB.54,02 | 40.83 | 32.25| 40 | 4.2]
1339 | 02.04,1959 | i04.34,29 | 40.50| 29.41| 20 | 4.6
340 |' 19.04.,1959 | 08.59.24 |, 39.63 | . 42.30| /50 | 4.6/
341 | 26.07,1959 | 117.07.06 | 40,91 |; 27.54|.°10 | 5.4
342 | 24.08.1959 | ,17.29.36 | 39.007| ' 40.00| 0O | 4.7
1343 | 10. 09.1959 - 132.59.23°| 39.64 | 41.731 70 | 5.3
344 ' 25,10.1959 | 115.58.00;| 39.25|! 41.63|. 50 | 5,0]
345 |1 09.12,)959 | 16.53.57°| 38.09|: 39.00) 60 | 4.6
346 | 13.12.1959 | 102.08.06 | 40.88 || 38.80| 10 | 4.5
| 347 |1 26,01,1960 09.52.15;_ 40.19 | 38.75|. 20 |' 5.9
(348 |' 20.02.1960 | ' 14.40.35 | 38.56 | K 41,58 70 | 4.4
1349 | 20.02.1960 | I4.50.02 | 38.21 | 41.55) 80 | 4.0
350 | 21.02,1960 | 09.29.23 | 38.49 | 41.52| 40 | 4,8]:
}351 - 24,02,1960 | 18.55.27°| 38.38 | 41,671 10 | 2,2 r
1352 || 38,51 | ' 41.62) 50 | 4.0

26.02.1960

121.05. 05 |
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353 | 24.04.1960 | 06.00.12 | 39,59 | 39,10 | - 10 | 4.3
354 | 09.06.1960 | 02.44.13 | 29.90 [ 39.67 [ 10 | 4.2 |
| 355.| 09.06.1960 | O4.57.50 | 39.61 | 39.98 | 10 | 3.9
356 | 26.07.1960 | 12.36.23 | 40,50 | 37.25| 40 | 4.6
357.| 09.08.1960 | 22.01.32 .| 38.99 | 40.94 | 10 | 4.5 |
358.| 22.08.1960. | 13.42.24 | 39.28 | 42.00 | 60 | ! 4.7.
359. | 30.08.1960 | 22.34.09 | 29.26-| 41.63 | 50 | 4,2
360 | 05.09.1960. | -00.00.29 | 39.29 | 41,52 | 70 | 4.8
261 | 19.10.1960 | O4¢43.48 | 40,00.| 40.50 | O | 4.0
362 | 02.12.1960 | 19.31.23 |. 39,28 40,85 | 60 | 4.0.|
363 | 24.08.1961 | 13.29:33 |.39.41 27, .99 | 10| 4.3
364 | 28.11.1961 | 08.58.47 | 39. 98| 26410 | 80 |.5.2
365 | 10.02.1962.| 18. 01.13 | 28, 85 41,53 |- 40 | 4.0
366 | 01.04.1962 | 01.%9,22 | 40.80 | 36.10|. 10 | 4.7 |
367~ 26.04.1962,| 18.13.58 | 38,47 | 39,61 | 50 | 4.0.
368 | 19,04.1962.| 08.22.19 | 140.75 | 28.84 | 10 | 4.3 |
369 | 19.08.1962.| 06.20.36 | 38.50 | 43,00 | 0 | 4.2.|
370 14, 09 1962¢ 00.33.26 || 39.57 | 28,17 | 40 | 4.5 |
371 fo9 02.1963 217 19.13 | 39.70 | . 42,60 | 53 | 5.0
372, 12.0%.1963 | 12.38.49 | .39,%6 |.40.15| 10 | &.2
373 | 29.03.1963 | 03.09.18 | 40.29 | 26.15| 50 | 5ul.
«aggb 1 18.09.1963 | 16.58.15 [ 40.77 | 29.12 | 40 | 6.3
3 24,09.1963 | 02.10.44 | 40,84 | 28.90 | ,10. | 4.8
376 , 09.10. 1963 | 04,.36. 47‘4,40 00 | 43,21 | 50 | 4o
377 | 24.02.1964 | 11. 32.20 | 39.85 | 40,34 | 57 | s
578 | 14,03.1964 | 23.02.12 | . 38.50 | 39.82 | 44 | 4.2 |
379 | 24.03.1964 | °10.10.20 | 38.00 | ' 41.90 [ 0 | 30
280 | 24.03,1964 | 21.51.30 {-28.00.| 41.90| - O | 3.0 |
381 | 05,06.1964 | 00.11.52 | 39.13 | . 43.19 | 42 | %.6 |
382 | 09.06.1964 | 07.16.04 | 38.66 | 40.18| 65 | 3.0
383 | 19,06.1964.| 00,50.27 | 20.74 | 3%2.83'|. 33 | 4.6 |
384 | 21,08.1964 | 1 16,49,10 | 40.25-| 41.02| 13 | 4.5
385 | 04.09.1964 | 103.39.36 | 39.40 | 40.28 |..54 | 4.8 |
386 |1 21309.1964 | 18.07.36 ;| 41.10 | 37.60 [« 33 | 4.3 |
387.| 06.10.1964 | 14,29.58 | 40.24 | 28.16| 23 | 5.0
288 | 06.10.1964. | 14.31.23 | 40.30 | 28.23 | 34 | 7.0
289 | 20,10.1964 | 08.47.52 | 40,00 | 28460 |- 0O | 4.8
390 | 16.11.1964 | 05.27.28 | 39.52 | 40.32| 16 | 4.9
291.| 11.12.1964 i19 32.57 | 40.00 | 38. 501 0:].3.0
392 | 20.01. 1965' 07.09.44 | 40,50 ‘34 00 33 | 4,5
393 | 28.06.1965 | 23.27.29 | 38.00 | . 41.30| 33 |.3.0
394 | 23.08.1965:| 14.08,59 | 40.51 | 26417 | 33| 6.1
395 | 23.08,1965 | 23,43.52 | 40,20 | 26.20| O | 4.5
396. | 24.08.1965 | 23,57.35 .|.40.39 | 26.20 | 18.| 4.7 |
397 51 08, 1965 05,457, 04{g,59 30| 4320 . O | &5 |
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399 | 02.09.1965 | 05.29.27 | 39.70 | 27.10 0 | 4.4
400 | 09.09.1965 | 00.03.42 | 40.20 | 26.20 0 | 4.4
401 | 07.12.1965 | 12.15.36 | 40.70 | 39.10 0 | 4.0
402 | 07.0%3.1966 | 01.16.09 | %39.20 | '41.60 | 26 | 5.6
403 | 08.03.1966 | 02.51.36 | 40.20 | 38.30 | 22 | 4.2
404 | 10.03.1966 | 11,19.01 | 39.94 | 41.58 | 45 | 4.2
405 | 27.04.1966 | 19.48.51 | 38.14 | 42.52 | 28 | 5.1
406 | 02.05.1966 | 13.55.05 | 3%8.10 | 42.61 | 55 | 4.5
407 | 02.05.1966 | 20.40.44 | 38.10 | 42,75 | 49 | 4.2
408 | 02.05.1966 | 23.12.25 | 38.10 | 42.50 | 50 | 4.8
409 | 09,05.1966 | O4.31.31 | 38.30 | 42.30 |- 92 | 4,7
410 | 09.05.1966 | O4.34,.44 | 38,27 | 42,34 | 33 | 4,7
411 | 01.06.1966 | 23.06.00 | 38.00 | 42.00 0 | 3.0
412 | 14.06.1966 | 02.45.57 | 38.16 | 42.86 | 39 | 4.4
413 | 12.07.1966 | 00.04.,10 | 39.25 | 41.62 | 40 | 4.5
414 | 19,08.1966 | '12.22.10 | 39.17 | 41.56 | 26 | 6.9
415 | '19.08.1966 | 13.15.14 | 39.41 | 41.30 | 62 | 5.3
416 | 19.08.1966 | 13.54.25 | 38.99 | 41.77 | 32 | 5.1
417 | 19.08.1966 | 14.03.55 | 39.21 | 41.40 | 14 | 4.7
418 | 19.08.1966 | 14,17.57 | 39.33 | 41.25 | 39 | 4.6
419 | 19.08.1966 | 18.41.18 | 39.13 | 41.48 | 50 | 4.7
420 | 19.08.1966 | 21.38.56 | 38.40 | 41.20 [172 | 4.5
421 | 19.08.1966 | 21.42.46 | 38.80 | 41.40 | 33 | 4.7
422 | 20.08.1966 | 02.13.28 | 39.30 | 41.60 | 27 | 4.2
423 | 20.08.1966 | O4.45.25 | 38.20 | 41.49 | 47 | 5.0
424 | 20.08.1966 | 11.59.09 | 39.42 | 40.98 | 14 |'6.2
425 | 20.08.1966 | 12,01.44 | 29.16 | 40,70 33 | 6.1
426 | 20.08.1966 | 15.17.35 | 39.31 | 40.51 | 34 | 4.6
427 | 20.08.1966 | 17.54.08 | 39.30 | 40.82 | 70 | 3.7
428 | 21.08.1966 | 00.15.07 | 39.28 | 41.85 | 54 | 4.8
429 | 21.08.1966 | 01.30.43 | 40.33 | 27.40 | 12 | 5.5
430'|21.08.1966 | 02.25.10 | 39.08 | 41.50 | €69 | 4.5
431 | 21,08.1966 | 15.18.02 | 39.80 | 42.00 | 125 | 4.5
432 | 21.08.1966 | 22.36.35 | 39.26 | 4l.44 | 22 | 4.3
433 | 22,08,1966 | 20.36.13 | 39.32 | 41.40 | ‘40 | 4.7
434 23,08.1966 | 01.35.,45 | 39.32 | 40.97 | 30 | 3.9,
435 | 31.08.1966 | 20.54.16 | 38.90 | 41.50 | 131 | 4,0
436 |10.09.1966 | 10.09.57 | 39.47 | 40.91 | 64 | 4.0
437 | 13.09.,1966 | 20.23.51 | 39,17 | 40.85 | 46 | 4.6
438 | 17.09.1966 | 19.42.52 | 39,30 | 41.80 | 46 | 3.0
439 | 19.09.1966 | 02.03.38 | 38.80 | 42.52 | 35 |.5.2
440 | '06.10.1966 | 07.48.51 | 39.10 | 41.75 | 46 | 4.6
441 | 07.12.1966 | 11.01.20 | 40.10 | 35.40 | 78 | 4.7
442 | 10.12.1966 | 17.08.33 | 41.09 | 33. 56 13 | 5.2
443 | 30,01.1967 | 12.25.04 | 39.41 141;49 76 | 5.0
44 | 111.02,1967 | 04.19,00 | 39.00 | 41.00 [ O | 4.0/,
4451 107.04.1967 | 17.40.07 | 40.00 | '31.00 | O | 4.3
446 | 22.06.1967 | 107.25.02 1'40.82 | 33.90 | 17 | 4.2].
uy7 (22 06.1967 |12.18.53 | 40.83 |!33.60 | 13 |: 4.3
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448" | 23.06.1967 | 10.08.55 | 40.85 | 33.65 | 20 | 4.4
449 | '22,07.1967 | 16.56.58 ' | 40.67 | 30.69 | 33 | 7.2
450 | 22.07.1967 | 17.14.10 | #0.70 | %0.80 | “6 |.4.6
451 | 22,07.1967 | 17.18.54 | 40.70 | 30.80 | O | 4.2
452 | 22,07.1967 | 17.30.07 | 40.73 | 30.53 | 0 | 4.2
453 | 22.07.1967 | 17.#3.06 | 40.66 | 30.62 | 26 | 4.2
458 | 22,07.1967 | 18.07.21 | 41.00 | 30.00 | O | 4.7
455 | 22,07.1967 | 18.08.54 | 40.70 | 30.80 | 0O | 4.2
456 | 22.07.1967 | 18.09.55 | 40,72 | 30.51 | 35 | 5.0
457 | 22,07.1967 | 18.1%.36 | 40.70 | 30.80 | 0 | k.5
458 | 22.07.1967 | 18.1%4.00 | 40.70 | 30.80 | 0 | 4.2
459 | 22.07.1967 | 20.35.40 | 40.79 | 30.42 | 4 | 4.7
460 | 22.07.1967 | 23.32.00 | 40.64 | 30.53 | 30 | 4.2
461 | 23.07.1967 | Ok.03.40 | 40.61 | 30.35 | 21 | 5.7
462 | 23.07.1967 | O4.48.55 | 40.63 | 30.36 | 33 | 4.3
463 | 23,07.1967 | 07.42.23 | 40.74 | 30.36 | 11 | 4.k
46l | 26.07.1967 | 09.16.06 | 40.61 | 30.67 | 21 | 4.4
465 | 26.,07.1967 | 18.53.01 | 39.54 | 40.33 | 20 | 6.2
466 | 30.07.1967 | 01.31.02 | #0.72 | 30.52 | 18 | 5.6
467 | 31.07.1967 | 07.12.05 | 40.60 | 27.62 | 4 | &.4
468 | 14.08.1967 | 20.09.25 | 40.74 | 30.37 | 25 | 4.9
469, | 31.12.1967 | 03.28.59 | 39.00 | 42.00 | 0 | 4.2
490 | 18.03.1968 | 05.40.01 | 40.83 | 30.53 | 39 | 4.5
471 | 28.03.1968 | 17.12.20 | 40.50 | 31.34 | "6 | 4.5
472 | 24,04,1968 | 09.51.02 | 38.10 | ¥1.70 | 0 | 4.0
473 | 06.05.1968 | 09.38.47 | 40.33 | 28.63 | 4 | u,2
494 | 25,05.,1968 | 00.29.26 | 40.86 | 42.16 | 9 | 4.4
475 | 11.06.1968 | 06.09.27 | 38.15 | 42.85 | 53 | 5.1
476 | 11.06.1968 | 06.16.04 | 39.70 | 42.00 | 0 | &.3
477 °|. 18.06.1968 | 10.39.20 | 40.00 | 33.00 | 33 | 4.2
478 |.12.07.1968 | 13.42.41 | 39.10 | 41.50 | 39 | 4.6
479 | 13.08.1968 | O4.40.32 | 39.43 | 41.he | 62 | 4.0
480 | 18.09.1968 | 06.17.03 | 39.81 | 40.21 | 25 | 4.5
481 | 24.09.1968 | 04.19.53 | 39,19 | 40.29 | 8 | 5.1
482 | 25.09.1968 | 20.52.16' | 39.24 | 40.29 | 41 | k.6
483 | 28.09.1968 | 00.53.28 | 40.49 | 26.38 | 28 | 4.7
484 | 10.01.1969 | 01.23.10 | 39.80 | 40.20 | 56 | 4.1
485 12.02.1969 | 08.43.05 | 40.70 | 30.29 | 30 | 4.4
486 | 03.03.1969 | 00.59.10 | 40.08 | 27.50 | 6 | 5.7
487 | 05.03,1969 | 14.41.16 | 40.06 | 27.56 | 33 | 4.6
488 | 05,06.1969 | 23.15.35 | 41.00 | 41.50 | 61 | 4.1
489 | 23.07.1969 | 02.54.11 | 38.90 | 41.00 |169 | 4.2
490°°| 14.08.1969 | 21.51.05 | 39,52 | 27.87 | 21 | 4.6
491 1 19.08.1969 |.21.55.57 | 39.70 | 27.80 | O | 4.4
492 | 10.09.1969 | 12.14.01 | 39.25 | 41.28 | 0 | 5.2
493 | 27.09,1969.| 16.57.48 | #0.10.| 41,00 | 0 | b.4
494 | 01.10.1969 [ 20.33.37 | 39.32 | 40.56 | 17| 4.7
495 | 24.12,1969 | 08.41.32 | 40.50 | 28.40 | 0 | 4.5
496 | 25.12.1969 | 02.07.14 | 39.18.| 42.55 | 66 | 4.6
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497 111.02.1970 | 21.07.28 . | 40.66 | 34.00 | 33 | 4.3
498 [17.02.1970 | 02.59.57 |38.65 |43.36 | 47 | 4.6
499 |21.04.1970 | 14.51.5% [39.22 | 41.40 | 28 | 4.5
500 {10.07.1970 | 13.29.59 ' | 40, 99 35.91 | 37 | 4.5
501 |06.09.1970 | 17.39.10 [ 40.2 28.50 | O | 4.2
502 }15.09.1970 | 06.28.48 39;70 28.54 | 10 | &.2
503 [31.10.1970 | 04.36.11 |[39.92 |26.16 | O | 4.2
504 |06.11.1970 | 13.09.05 |40.60 | 42.10 | 44 | 4.2
505 |2%.02.1971 | 19.41.23° 39.62 | 27.32 | 10 | 5.3
506 |14.04.1971 | 16.37.39 {41.24 | 37.08 | 33 | 5.0
507 |01.05.1971 | 13.45.27 |40.95 |27.99 | 13 | 4.6
508 |22.05.1971 | 16.4%.59 ' [38.85 | 40.52 | 3 | 6.7
509 |22.05.1971 | 17.3%2.34 |38.96 | 40.34 |80 | 4.2
510 |22.05.1971 | 17.34.18 |[38.92 | 40.65 | 26 | 4.8
511 |22.05.1971 | 18.35.32 |[39.08 | 40.63% | 41 | 5.4
512 |22.05.1971 | 18.43.42  |39.23 | 40.61 | 50 | 4.3
513 |24.05.1971 | 12.49.12 |38.80 | 39.50 | 33 | 4.0
514 | 24.05.1971 | 18.3%2.14 |39.40 | 40.60 |62 | 4.3
515 {29.05.1971 |'12.06.23 |[39.30 | 40.00 | 33 | 4.3
516" |17.07.1971 | 21.45.23 . |'38.72 '| 40.28 | 25 | 4.0
517 [19.07.1971 | 20.40.25 | 40.0% | 41.79 2 | 43
518 02.12.1971 | 12.19.03 | |39.79 | 26.44 0 | 3.4
519 |07.12.1971 | 15.00.35 [39.11 | 40.11 | 71 | &4.2
520 |16.12.1971 | 16.42.02 |39.52 |27.80 | O | 4.0
521 18.12.1971 | 00.43.08 : {39.50 | 29.10 | O | 4.2
522‘ 15.01.1972 | 10.50.26 ¢ | 40.01 " | 41.87 | 43 | 4.0
52% | 28.02.1972 | 02.04.35 |40.40 [|29.00. | 6 | 3.5
524 [21.0%.1972 | 18.16.54 | |40.70 | 42.40 | 22 | 4.3
525 122.0%.1972 | 00.51.47 {4042 4222 | 2 | 4.7
526 |07.04.1972 | 10.24.41 |39.50 | 26.60 | O | 3.6
527 |26.04.1972 | 06.30.23 ' |39.43 |26.36 | 18 | 5.0
528 |26.04.1972 | 09.23.52 |39.50 |28.93 | 26 | 3.6
529 |26.04.1972 | 15.59.45 |39.45 |26.%3 |25 | 4.8
530 |14.05.1972 | 12.12.35 ! | 39.55 | 26.50 0 | 3.7
521 |21.06.1972 | 05.06.16 |40.26 | 30.04 | 33 | 3.9
522 | 2k4.06.1972 | 12.27.13 " |39.50 |26.40 0 | 3.6
533 [16.07.1972 | 02.46.51 [38.26 |45.27 | 40 | 4.5
534 | 24.07.1972 '] 10.22.25; 39.54 | 40.60 |40 | 4.0.
535 123.09.1972" 1 03.32.49 " |39.78 ' | 28, 57 1.0 a2
536 25.12.1972‘,-09 4. 04 40«65 J2p.sn | 33 | 3.2
l p ol ’ b
557 |30.01.1973 - | 07.52 18 28.13 1 42.38 |19 | 3.9
538 |11.02.1973 | 12.57.38| [40.42 '[28.33 | O | 3.9 |
539 119.02.1973 | 18.10.02 |40.28 | 33.86 |22 | 4.7
540 [ 21.02.1973 | 00.24.13 |[40.61 }42:42 |38 | 3.7
541 {04.03.1973 "| 09.35.22 |41.10 | 33,60 | O | 3.6 |
542 '111.06.197% - oo :29. 35 4031 7)1 29:30 | 26 | 4.2
127.06.1973°1 1 4072 51 4.2, |
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TARIH ZAMAN “ENLEM h -
] R : m s (km) o
- 544 0%.,07.1973 | 16.,06.15.| 40.62 27.64 . 6 4,01
P545 [0 01.08.1973 19.56.09 | 40.91 | 34.(60 19 4.0
546 14,08.1973 0%.31.45 | 40.351 26.24 0 .71
547 1 30.08.1973 07.36.25 | .37.96 | 42.75 45 448
548 10.09.1973 03.02.05 | 38.48 39,64 %9 4.8
549 08.10.1973 07.13%.56 40,60 28:.10 . 0| 3.7
550 21.10.1973 | 22.50.31 40,70 3240 ‘51 3.2¢°
551 05,11.1973% 20.,12.01 | 38,01 | 43.07 69 | 4.3
1 552 13.11.1973 21.10.53 38,20 42,70 | 36 |. 3.6
555 22.11.1973 14,54,53 40.36 29.88 8| 4.0
554 05.01.1974 07.39.48 39.74 26.827 29 4,0
- 555 04.01.1974 12.30.13 %9.75 26.7%" 0 3.7
556 06.01.,1974 21.37.25 | %8.28 42,92 28 4.2
557 18.0171974 08.39.43% 40,60 | 29.30 O 4.3
+ 558 18.01:1974 10.57.14°:| . 40.50 28.94 . 8| 3.7
: 559 29.01.1974 | 08.57.57 | -40.30 26.10 0l 3.7
560 04.02.1974 | 23%.37.59' | 39.75 26,80 .27 3.7
561 | 05.02.1974 | 02.27.17 39.79 26.79:1 . 0" 3.9
562 07.02.,1974 08.46.52 39.70 26.88 | 37 4,01
563 | 07.02.1974 | 08.49.51 | 39.50 | 27.00| 0| 3.9
564 24,02.1974 05.35.,20'| 40.10 44,40 28 | 5.3}
: 565 15.03.1974 17.05.4% |.39,30 | 41.79| 83| 3.2
. 567 29.07.1974 01.16.05:4.39.05 | 40:65°| 17 | 4.0
568 22.,08.1974 21.05.46 ). 39,59 | 284607 O 3.9
569 07.09.1974 08.3%3.19 39.67 28.61° 17 341
570 | 13.09.1974 | 12.10.05 [.40.79 | 28.29 | "8 | 3.0]|
- 571 12.1041974 18.27.45 | 39,52 26,00 01 3.7|
572 27.10.1974 2%.26.,34 | 39.76 39,131 24 | 3.9
573 01.12.1974 11.20.13 1 .39.53 26,36 | O] 4.0
574 20.12.1974 05.52,24 39.51 26430 6| B4
575 12.01.1975 04,39.47 | 40.68 42,00 | 47 } 5.0
576 30.01.1975 | 04.51.25 | 39.88 28.60 0| %.9
i 578 16.0%.1975 08.37.16.|. 40.36 | 26.14 | 5| 4.2
579 17.0%.1975 02.06.39 40.48 26.03 . 2| #%.5
581 17.03%.1975 03.13.,02| 40.46 26.09" 51 3.9
582 17.03.1975 | 05.17.47 | 40.40 26.24 .. 5 5.0
583 17.03:1975 05.35.18. | - 40.48 26,08 18 | 5.3
584 17.03%.1975 05.42.35 | 40.32 26.50° 0 3.9
585 17.03.1975 | 07.00.44 | 40.%4 | 26.19 51 3.6
586 | 17.03%.1975 17.447.45 1 40.37 26:.02 5 3.9]
587 18.03,1975 | 03.53.00..{ 40,20 | 26,16 | "5 | 3.6
588 19.0%3:1975 | 09.26.23 | 40.31 26.01 0 3.9]
589 | 21.03.1975 | 02.59.27 | 40.79 | 43.90 | e2| 4.3|
590 { 27.03.1975 | 05.15.08 | 40.45 | 26.12 | 15| 6.1]
501 | 27.0%.1975 | 05.23.31 | 40.19 | 26.01 | 0| 4.0
592 1 27.03.1975 | 05431.51 1 40,47 | 26,28 | 1| 3.9
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ALETSEL DISMERKEZ

'SIRA TARIH ENLEM BOYLAM h M
NO - m s - . (km)
593 | 27.0%3.1975 | 06.07.05.| #0.40 |.26.13 0] 3.9
594 | 27.0%,1975 | 06.15.46 | 40.41 | 26.23 | 22 | 4.8
595 | 27.0%.1975 | 06.43.57 | 40.51 | 26.50 | 56 | 3.4
596 | 27.03.1975 | 06.47.35 | 40.40 | 26.50 o | 6.8
597 | 27.03.1975 | 19.42.42 | 40.48 | 26.08 5| 4.5
598 | 27.03.1975 | 20.30.35 | 40.39 | 26.22 01 3.9
‘599 | 27.03.1975 | 21.06.05 | 40.42 | 26.24 0 | 3.9
600 | 28.03.1975 | O4.,44.10 | 40.38 | 26.10 0 | 3.7
601 [ 28.03.1975 | 08.32.53 | 40.29 | 26.31 0 | 3.9 |
602 | 29.03%.1975 | 02.06.05 | 40.42 | 26.00 | 33 | 5.7
603 | 30.0%.1975 | 02.08.08 | 40.33% | 26.23 0 | 3.2
604 | 30.03.1975 | 13.0%.18 | 40.57 | 26.36 [ O | 4.5
605 |.30.03.1975 | 13.43.41«|.40.38 | 26.31 0 | 3.6
606 | 18.04.1975 | 16.43.23 | 40.35 | 2728 5.1 3.9
607 |-22.04.1975 | 05.03.31 | 40.28 | 26.20.| 36 | 3.7
608 | 23.04.1975 | 01.08.08 | 40.40 | 26,04 | 20 | 4.3
609 | 30.04.1975 | 12 31.13 | 40.42 | 26.23 0 | 3.7
610 | 07.05.1975 | 17.59.17 | 40.47 | 26.50 | 44 | 3.9
611 | 13.05.1975 | 19.54.08 | 39.80 | 26.65 0| 3.7 |
612 | 0O4.06.1975 | 02.55.37 | 40.90 | 31.58 | 66 | 3.4
613 | 12.07.1975 | 22.11.41 | 39.27 | 43.86 | 53 | 3.9
614 | 14.07.1975 | 07.09.15.( 39.88 |.41.28 | 50 | 3.4
615 | 15.07.1975 | 21.59.27 | 40.93 | 36.08 | 18 | 4.8 |
616 | 18.08.1975 | 03.19.52: | 40.26 | 26.06.-| 46 | 3.0
617 | 30.08.1975 | 18.54.02 [ 40.80 | 33.40 | 5| 3.2
618 | 06.09.1975 |.10.11.02 | 38.20 | 40.80 [166 | 4.3
619 | 06.09.1975 |- 10.13.10 | 38.55 | 40.58 | 47 | 5.1 |
620 | 06.09.1975 | 10.52.17 | 38.46 | 40:82:| 47 | 6,9
621 | 06.09.1975 | 12.10.4% [ 38.33 | 40.56 2 | 4.9
622 | 06.09.1975 | 12.24,02 | 38.44 | 40.48 | 44 | 4.3 |-
623 | 06.09.1975 | 13.20.52 | 38.42 | 40.90 | 31 | 3.9
624 | 06.09.1975 | 22.42.52 | 38,38 | 40.42 | 32 | 4.0
625 | 07.09.1975 | 07.1%.36 | 38.80 | 40.70 | 58 | 3.7
1626 | 10.09.1975 | 05.42.27 | 38.40 | 40.30.[ 33 | 4.0
627 | 11.,09.1975 | 09.40.57 | .38.40 | 40.30 | 53 | 4.5
628 | 12.09.1975 | 00.41.27-| 38.43 | 40.55 | 25 | 4i6 |.
629 | 16.09.1975 | 12.51.17 3[.38.51 | 40.64 | 35 | 4,2
630 | 17.09.1975 | 00.14.22  38.64 | 40.837 29 | 4.0 |
631 | 17.09.1975 [ 09.12.48 | 38.76 | 40.78"| 51 | 4.3
632 | 17.09.1975 [ 11.21.24 of 38.41 | 40.47 | 38 |. 4.6 [
633 | 19.09.1975 | 12.00.32,{/38.71 | 40.82 [ 5L |: 4.3
634 | 20.09:1975 | 15.453.30 | 38.74 | 40.76 |70 | 4.0 |
635 | 21.09.1975 | 20.06.08 :{.38.39 | 40.63 | .18 | 4.5
636 | 22.09.1975 [ 12.56.00: | 40.36 | 33.40 | . 3 | 4¢3 |,
637 | 22.09:1975 | 16.31.05 | #0.26 | 33.34+| .18 | 3.9 |
638 | 24.09.1975 | 15.41.17:].38,68 | 40:65 | 38 | 4.6
1639 | 03.10.1975 | 17.58.17 |.38.45 | 40.66 | .50 | 4.6
640 | 07.10.1975 | O4.59.56 .| 38.71 | 40.50  |. .40 | &3
641, |.12.10.1975 | 21,47.28 |.38.70 | 40.81 j. 42 |. 4.0
642 |.08.11.1975 | 12.54.12 . |.38.50 | 40.40-{.51 | 4.2
ceu3 |14.11,1975 | 12.32.06 | 38.65 | 40.75: |, 45 | 4.8
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ALETSEL DISMERKEZ

SIRA TARIH ZAMAN ENLEM BOYLAM h M
NO h m s (km)

644 18,11.1975 O4,54,28 | 40.26 27.29 7 4.0
645 28.11.1975 04.09.49 39.56 39,69 32 | 3.2
646 28.11.1975 | 23.33.40 38.40 | 40.30 51 3.2
o477 29.11.1975 17.0%.43 40,55 43,22 23 4.8
648 27.12.1975 00.52.02 40.3%3 32.70 0 5.7
649 30.,12.1975 14.36.08 38.62 40.50 28 4.5
650 30.12.1975 16.00.22 38.47 40.28 40 4,5

N
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10.

DEPREM ARASTIRMA BOLTENt
A YAYIN KOSULLARI

. Biiltene gonderilecek telif ve terciime yazilarin :
a) Depremle dodrudan dodruya, ya da dolayl1 yoldan ilgili olmas1,

b) Bilimsel ve teknik bir deder tasimasi,
c) Yurt ic¢inde daha dnce baska bir yerde yayinlanmamis olmasi

d) Daktilo ile ve kagidin yalniz bir yiizine en az iki niisha ola-
rak yazilmis bulunmasi,

e) Sekillerin aydinger ka§idina ¢ini miirekkebi ile ¢izilmis ol-
masi,

f) Fotograflarin net ve klise alinmasina musait bulunmasi gerek-
mektedir.

. Telif arastirma yazilarinin bas tarafina arastirmanin genel cer-

cevesini belirten en az 200 kelimelik tngilizce,Fransizca ya da
Almanca bir 6zet konulmalidir.

. Imar ve Iskan Bakanli§i mensubu elemanlar tarafindan hazirlanan

ve telif ya da tercime licreti odenerek yayinlanacak olan yazila-
rin,mesai saatleri disinda hazirlanms oldugu yazan,derleyen, ya
da cevirenin bagly bulundugu birim amiri tarafindan (genel  mi-
diirliiklerde daire baskani,miustakil birimlerde birim amiri) veri-
lecek bir belge ile belgelendirilmesi zorunludur.Bu belge ile
birlikte verilmeyen yazilar i¢in licret odenmez.

. Telif ve tercime iicretleri ancak yazi biiitende yayinlandiktan

sonra tahakkuka baglanir.

. Biiltende yayinlanacak yazilarin 300 kelimelik beher standart say

fas1 icin teliflerde 250 TL. tercimelerde 200 TL. licret odenir.

. Yaz1larda bulunan sekiller ic¢in,gerekli olan asgari alan ic¢inde

bulunabilecek kelime sayisina gore licret taktir edilir.

. Yazalarin biltende yayinlanmasi Deprem Arastirma Dairesi biinye-

sinde tesekkil edern Uzmanlar Kurulu'nun karari ile olur.

. Secmeyi yapacak Uzmanltar Kurulu 5.maddede sozi edilen asgari

alanlar1 hesaplamaya,yaz1 sahiplerine gereksiz uzatmalarin ki-
saltiimasiny teklif etmeye,verilecek licrete esas teskil edecek
kelime sayisini tesbit etmeye ve yazilarin yayin sirasini tayine

yetkilidir,

. Kurulca incelenen yazilarin biiltende yayinlanip yayinlanmayacafi
yaz1 sahiplerine yazi ile duyurulur.

Yayinlanmayacak yazilar bu duyurmadan sonra en ge¢ bir ay ic¢inde
satipleri tarafindan geri alinabilir.Bu siire i¢inde alinmayan

yazilarin korunmasindan Dairemiz sorumlu dedildir.



10. Yayinlanmayacak yazilar bu duyurmadan sonra en ge¢ bir ay
icinde sahipleri tarafindan geri alinabilir. Bu slire icinde
alinmayan yazilarin korunmasindan Genel Miidiirliidiimiz sorumlu
deqildir.

11. Yayinlanan yazilardaki fikir, gorls ve oneriler tamamen yazar-
larina ait olup, Yapr Malzemesi ve Deprem Arastirma Genel
Midir1iglnu baglamaz ve Genel Mudiirlidumiuziin resmi "qorisiini
yansitmaz. . .

12. Diger kuruluslar ve Bakanlik mensuplari tarafindan bilgi, ha-
ber tanitma vb. gibi nedenlerle gonderilecek not ve aciklama-
lar, ya da bu nitelikteki yazilar icin lcret odenmez.

13. Genel Mudiirliugimiiz mensuplar Gend1 Midiirliikce kendilerine ve-
rilen goreviere ait calismalardan Gtiiri her hangi bir télif ya
da terciime iicreti talep edemezler.
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