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TEK KATLI YAPILARIN
SARSMA" TABLASI
DENEYLERI

Nejat Bayiilke (=)
ozED

Degisgik $ir kirsal konutlarin dinamik yikler altindaki davraniglari-
n1 belirlemek ig¢in Yapilmig Deprem Aragtirma Dairesi Sarsma Tablasi
izerinde 1986 yllindanberi dokuz deney yapilmigtir: Iki adet bog-
luklu beton briket, i adet gamur hargli moloz tag duvarli ve top-
rak damli yapi, bir adet gazbeton donatili dilisey duvar panolu pre-
fabrike yépl ve lig adet dligsey delikli blok tugla duvarli yapi de-
nenmistir. Yazida sarsma tablasinin tzelliklerinin kisa bir tanita-
mindan sonra bu deneylerin sonuclari verilecektir. Bogluklu beton
briketli iki yapinin deneyinden bogluklarin harg¢ ile doldurulmasi
ile sistemin deprem dayaniminin onemli tlgide arttigi ortaya ¢ik-
migtir. Gamur hargli moloz tag duvarli kirsal konut deneylerinde
ise duvarlara konulacak g¢ok basit ahgap ve beton hatillarin bu yapz
~larin depremde yikilarak can kaybina yol agmasinin onlenebilecegini
gostermigtir. Donatili hafif beton panolu prefabrike yapida kose
baglantllarlnlniﬁnemi belirlenmigtir. Diisey delikli blok tugla yig-
ma duvarli yapil deneylerinde ise tugla delik orani ve yatay ve dii~
gey derzlere harg¢ konulmasinin duvarin kesme dayanimi ilizerindeki
etkisi belirlenmigtir. Sarsma tablasi degigik yiZma yapl sistemle-
rinin rolatif dayanimlari bakimaindan deZerli niceliksel bilgiler
vermektedir. Sarsma Tablasi lizerinde 1989 yilinda daha ©Onceki deney
1erdé hasar gdrmiis ve sonra onarilmig bir diigey delikli blok tugla
duvarli yapr ve kerpi¢ duvarli yapilarin deneyleri planlanmigtir.

(%) Deprem Aragtirma Dairesi Bagkanlipi, Afet Igleri Genel
Mudtrligi



1. GIRIS

Depremlerde yapilara gelen ylkler dinamik nitelikli atalet kuvvet-
leridir. Herhangi bir yapi sisteminin deprem davranigini ortaya
¢ikarmak igin deprem yliklerine benzer yikler altinda denenmesi
gerekir. Sarsma Tablalari (Shaking Table) bu amag ile yapilmiglar—
dir. Deprem Aragtirma Dairesi'nin 'Darbe' tablasi (Impulse Table)
'da bir tir sarsma tablasi olarak nitelenebilir. Bu tabla ile
tizerindeki deney ©rnefine dinamik atalet kuvvetleri uygulanmakta-
dir. Klasik sarsma tablalarinda deney yapisina belli bir depremin
kuvvetli yer hareketi uygulanirken, bu deneylerde kullanilan sars-—
ma tablasinda bir baglangi¢ Stelemesinin yarattigi hareket yer
hareketi olarak verilmektedir. Deprem Arastirma Dairesi'nin Sarsma
Tablasi ile tek katli kirsal konutlar, afet konutlari ve difer tiir
y1g€ma yapl sistemlerinin dinamik ylikler altinda kargilagtirmala
davranislarinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Yapilari olugturan malzemelerin davraniglarindan yapi elemanlari-
nin davraniglarini; eleman davranigindan yapi davranisini ¢ikar-
mak her zaman gok sayida deneysel ¢aligmayl gerektirmektedir. Ya-
pinin bir biitlin olarak denenmesi ile elemanlar arasindaki etkileg-
me ve malzemenin biitiinlik i¢inde davranigi konusunda Onemli bilgi-
ler saglanmaktadir. Modelleme ancak bu tir deneylerin sagladigi
bilgilerin 1siginda saglikli olarak yapilabilmektedir. Tabla iize-
rinde degigik yapi sistemlerinin denenmesi ile her bir sistemin
bir bilitlin olarak davranig ozellikleri ve birbirleri ile kargilag-
tirilarak degigik sistemlerin birbirlerine gore rolatif listiinliik-
leri ortaya ¢ikarilabilecektir.

1985'de ingaati bitirilmig sarsma tablasinda gimdiye kadar ( Hagzi-
ran 1989) iki adet bogluklu beton briket yapi [1,2] , li¢ adet

gamur hargli moloz tag duvarli kirsal konut [3] y Lir adet gazbeton
prefabrike panolu yapl[ 4] ve lig adet diigey delikli blok tugla

duvarli yigma yapi [7] denenmigtir. Bu deneylerde yapilara uygu-
lanan kuvvetler farkli olmugtur.
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2. SARSMA TABLASININ OZELLIKLERL

Tablanin (Sekil-1l) Szellikleri bagka kaynaklarda [5,6] ayrintila
olarak verildigi ig¢in burada kisa bilgi verilecektir. Tabla tek
yonde verilen bir baslangig¢ Gtelemesinden sonra serbest salinim
yapmaktadir. Tablaya 20-60 mm arasinda baglangi¢ otelemesi veri-
lebilmektedir. Hakim titregim periyodu 0.15-0.30 saniye arasinda
olabilmektedir. Sekil-2'de gosterilen lastik takozlar. lizerine
oturan tablanin altinda dort mesnette iki sira olarak konulmug
toplam 224 takoz bulunmaktadir. Gerektiginde tablanin altina top-
lam 512 adet takoz dort mesnete dtrder sira olarak konulabilir.
Bu durumda tablanin titresim periyodu ve maksimum baglangi¢ cte-
leme kapasitesi artacaktir,

Tablanin agirlifr bog iken 20.5 tondurj iizerine 50 tona kadar
deney elemani konulabilir, Sekil-3,4 ve 5'de tablanin defigik
goriinligleri ve hareket diizenl verilmektedir.

J¥imdiye kadar yapilan deneylerde tablanin ve model yapinin hare-
tinin ivmesi DR-100 (Sprengnether) tipi Ug¢ eksenli ivme kaydedi-
ciler ve Shinkoh tek eksenli ivme kaydediecileri ile odlciilmekte-
dir. Sekil-6'da tipik bir ivme kaydi goériilmektedir. Sekil-7'de de
tablanin iizerinde degigik agarlikli model yapilara degisik baglan-
g1ig Otelemeleri ile verilebilen maksimum ivmeler gtsterilmektedir.

3, BOSLUKLU BETON BRIKET YAPI DENEYLERI

Bu deneylerde kullanilan bosluklu beton briketlerin boyutlari
Sekil-8'de giosterilmektedir. Bu yapi sistemi ile yapilmisg deney
yapisinin plani Sekil-9'da verilmektedir. Deney yapilarindan bi-
rinde gegmelil briketlerin bogluklarina basing dayanimi 13,6
kg/cm2 kadar olan harg kXonulmug diger ise har¢siz olarak igi bos
yapilmigtir. Sekil-10'da bogluklari harg¢la dolu yapinin d&rt cep-
hesinin ylklemeler sonrasi hasari goriilmektedir. Sekil-11l'de de
bogluklari harg ile doldurulmamig yapinin bir cephesinin her bir
yiukleme sonrasinda geligen hasari goriilmektedir. Her iki deney
yapisina uygulanan yatay yiklerin sayisi ve biiylikliikkleri Kaynak
[l] ve [2] 'den saflanabilir. Briketlerin bogluklarinin gok dligiik
basing dayanimli bir harg ile doldurulmasi ile yapinin hasari
onemli Olglide azalmaktadir. Diger bir deyigle ayni diizeyde hasar

10
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olugturmak ig¢in ¢ok daha biiylik kuvvetlere gerek olmektadir.
Sekil-12"de bogluklari harg ile doldurulmug ve bos olan iki deney
yapisinin duvarlarinda olusan nominal kestie gerilmeleri verilmek-
tedir, Har¢ dolgulu yapida kesme gerilmeleri hemen hemen iki kat
daha bilyik olup giderek artmigtir. Buna kargilik yalnizca bloklar
arasinda siirtinmenin sz konusu oldugu deliklerin bog oldugu yap;
da kesme gerilmeleri defismemigtir. Bu deneylerin sonucunda bu tip
bogsluklu beton briketten ig¢leri har¢ ile doldurulmus yapilarin
deprem bolgelerinde giivenle kullanilabilecekleri sonucuna varil-
migtir.

4. MOLOZ TAS DUVARLI YAPI DENEYLERT

Bu deneylerde[ 3] U¢ tane toprak damli, ¢amur hargla moloz tag
duvarli yapi denenmigtir. Yapilarin planlari aynidir. Aralarindaki
tek fark ilk yapinin hatilsiz, diger yapilarin pencere alti, pen-
cere lstl ve duvar list baginda ahgap yada betonarme hatillar bu-
lunmasidir. Sekil-13 ve 1l4'de hatilsiz ve hatilla yapilarin plan
ve goriniigleri verilmektedir.

Her yapiya sirasi ile once 3 kez 20 mn, 3 kez 30 mm baglangig¢ Ote
lemeleri olan sarsmalar uygulanmigtir. Daha sonra ise her yapiya
45 mm baglangi¢ dtelemeli sarsmalardan yapinin dayanabildigi sayi-
da uygulanmigtir, Yapllarln sarsma yoniline dik duvarlarinin diizlem—
leri dlslna olan kalici Otelemeleri ile bilitiin duvarlarin diizlemle
ri i¢indeki kalici oStelemeleri her yliklemeden sonra 0lgllmistiir.
Duvar diizlemine dik olglimler duvarlara yerlegtirilmig metrelerden
teodolitler ile, ve duvar diizlemleri iizerindeki ¢ivilerle belir-
lenmis noktalar arasindaki gekil deZistirmeler yine cetvelle &1~
¢lilmiigtiir. Bu olglimlerden sarsma tablasi yoOnlindeki duvarlarin
diizlemleri ig¢indeki kesme birim deformasyonlari hesaplanmigtir.
Sekil-15'de her ii¢ deney yapisinin kapl ve penceresi olan sarsma
yonlindeki duvarlarinda olan ortalama kalici bifim kesme deformas-
yonlari verilmektedir. Hatilsiz olan 1 nolu yapida 6nei yiiklemede
elde edilen kalici birim deformasyon hatilli duvarlarda ancak 8

ve 10'ncu yiklemelerde olugmugtur. Ote yandan 8 ve 10'ncu yikleme
ler 6nec1 yiklemeden gok‘daha biiyik ivmelerin yapiya uygulandigi
yilklemelerdir., '

16
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Sekil-16'da her ii¢ yapinin sarsma yonine dik duvarlarinin diizlem—
leri disina yaptiklari kalici ttelemeleri verilmektedir. 1 nolu
hatilsiz yapida 5 ve 6 nci yiiklemede duvar 5 cm kadar diizlemi
digina kalici Gteleme yaptiktan sonra yikilmigtir. 2 nolu beton-
arme hatilli yapida sarsma ygﬁUne dik duvarlarin kalici otelemesi
2.5 cm'yi agmamig, 3 nolu ahsap hatilli yapida kalici Stelemeler
3.5-5.5 cm diizeyine ulagmig olmasina kargin hatilli duvarlar yi-
kilmamigslardir. Sekil-17'de hatilli ve hatilsiz deney yapilarimn
deney sonrasi durumlari verilmektedir.

Bu deneylerin sonucunda toprak damli, gamur har¢li moloz tasg duvar
11 yapilarin duvarlarinin hatilli olarak yapilmasinin yapinin
depremde yikilmasini onleyebilecegi kanitlanmigtir. Hatilli yapi-
nin duvari gerek diizlemi i¢inde gerekse diizlemine dik yonde ¢ok
daha fazla ivmelere ve ttelemelere yikilmadan dayanabilmigtir.

5. GAZBETON PANOLU HAFIF PREFABRIKE YAPI DENEYI

Sekil-18'de gaz beton panolu deney yapisinin dig goriinisleri ve-
rilmektedir [4] o Sekil-19'da yapinin duvar panosu-gati plaga
baglantisi ile pano-pano baglantisi gosterilmektedir. Bu deneyde
uygulanan pano-pano baglantisi firmasi tarafindan ©nerilen bag-
lantidan zayif yapilmigtir. Yapiya uygulanan 10 yiiklemeden sonrg
4 yapida olan hasar $ekil-20 ve 21'de verilmektedir. Sekil-22'de
de gliney duvarinda panolar arasindaki agilma goriilmektedir.
Sekil-12'de gazbeton yapinin duvarlarinda olusan nominal kesme
gerilmeleri [4] verilmektedir, '

Deney somucunda panolu yapilarda ktge baglantilarinin Snemi ortaya
¢rkmigtir. Yapinin panolar arasindaki siirtiinme ile onemli miktarda -
deprem enerjisi tilketebilecegi ve bu nedenle de panolarda kesme
kirilmasi olugturabilecek boyutlarda kesme gerilmeleri hesaplanmisg
olmasina karsin Kesme kirilmasinin olugmasi gozlenmemigtir. Pano-
lar arasinda 0.5 cm diizeyinde agilma oldufu ve bu boyutta agilma~-
nin ancak 5-6 cm'lik yliksek ivmeler olugturan baglangi¢ Stelemeli
sarsmalarda oldugu goézlenmigtir [4] o Sonug olarak bu tiir panolu
yapilarin oldukge yiiksek deprem giddetlerine karsgi koyabilecekleri
ancak koge baglantilarinin firmaca tnerilen bigimde yapilmasi
geregi anlagsilmigtar

20



TYVYARD- QOA

IYVANT AFZOY

,
V4 o P,
5 f/v, V% é ?,

- ‘4
%,

. Beree

nwryy

2

GUNEY DUVARI

)
77% A P’
] b B
4/46”/,_‘; -
,% 22

1

Ysnu

Saresma

- Yikilma
Gevgene

0 1 2 M

BATI DIUVARI

Sekil-17 Hatilsiz Yapada Tnei Yiikleme Sonrasi
Hasar Durumu

21



TyvANd 0Q0a §
3
oV
sé
N &
=
LSt S
é ' ‘-ﬁ-‘ x5 ‘t -
';} \Q \ ~ 3 ﬁ
<4 t \
5 &
3 $§ >
AN ma o
5 E
o
L, 17
“, e r<n %
- | | %Y, o
| 4% ’;‘(,’ g~
Vf‘f"q, b 4
11 ‘ ’ﬁ//,
A
— hd
]| 83
a3
i .4 = .
~ /f 95/// 2
s AR
’\"? 7= k o
) L ¥ i P ™%
4 I l T A ’/..,
?, 7 E,
z.

Yikilma T
4
Gevyeme Jont \“J“ 3“* i)é
-~ &
S S (ﬁ ca? ,f‘o’t
0 1 2HM T -y ot
£y N
t o\,
1 BATI DUVARI

vekil~17 Ahgap Hatilli Yapiada 12nci Yiikleme
Sonrasi Hasar Durum

22




GUNEY KAPT 250 cn
GURUNUSU

=20 ¢em
—Hr——t— ~+—t—f—H
1560 60 90 ‘60 60 60 15 em
-} 1
cm
45 1 Hatal Pencere 55 cm
KUZEY / )
GURURUSY 90 em
250ch
150 ca
20 cm- T l ~_2O cn
! | [ | 1 11
LU U AU R O P U
15 60 60 ' 60 “45 45 60 "60 15 cm
‘| 45 em
DolU VE BATI
GURURYSU
250 cm
T 20 em
1 | 1 1 | | {

1
60 160 160 |60 '60 /60 {60

Sekil-18 Panolu Deney Yapisinin Dig Cephe
Gorinilisleri

23



B.A. Hatil

%

<—tDuvar
. Panosu
—=15 cm P

Pano-Pano Baglantisi
(Uygulanan)

Duvar Panosu-Cati Plagi
Baglantisa

Donata f 12

Kanea 75 ¢m ara ile

./
/'/

NN A

Kose Baglantisi (Onerilen)
$ekil-19 Panolu Yapi Baglanti Ayrintilari

XK= Ag1ilma /
4-6 ecm

-
Agrlma

I¢- 10 cm
1-2 cm

A¢ilma

L

Sekil-20 Kuzey Duvari Hasara

24

B



Jevriinmiyg
Pana

Agilma “*[1*

2-3 cm

Gliney Duvari

K—

7-8 cm
Agilma

Bati Duvarz

Tneil pano devrilmip

Sekil-21 Panolu Yapi Duvarlarinda Hasar

25



10

Uteleme (mm)

2-3 (kapa)

10 Yiikleme No

Sekil~22 Giliney Duvarinda Panolar Arasinda

Agilma

26



6. DUSEY DELIKLI BLOK TUGLA YIOMA YAPI DENEYLERT

Bu seri deneylerin ana amaci tagiyici diigey delikli blok tuZlalar-
da delik oraninin duvarin kesme dayanimi iizerindeki etkisinin be-
lirlenmesi olmugtur.[7].Bundan bagka har¢ dayanimi ve harcin yatay
ve diisey derzlere konulmasinin duvarin kesme dayanimi {izerindeki
etkisi de incelenmigtir.

Bu seri deneylerdeki yapilarin ¢egitli ozellikleri agagida veril-
mektedir:

Tugla Boyutlari {mm) i 235x185x290 135x180x280 135x180x290

Tugla Birim Agirliga

(ton/m37 0.670 | 0.700 0.920
Delik Orani (%) 50 59.5 50
Tugla Basing

Dayanimi(kg/em2) 52 25 67
Harg Basing

Dayanimi(kg/cm?2) 15 51 8
Har¢ Egilmeden §ekme

Dayanimi (kg/cm? 641 S 4.3
Yapi Agirligai(ton) 9.5 7.6 11.2
Sarsma Yoniindeki Dolu

Duvar Alani(m2) | 1.173 1.159 _ 1.660
Toplam Duvar Alani 2.660 2.430 2.460
Yapi Yiksekligi (m) 2.74 2.50 2.50
Duvar Kalinlifi (cm 20 19 20
Plan Boyutlari

Sarsma Yoniinde (cm) 402 - 404 415
Dik Yonde (cm) 388 355 356
Erigilen Enbiiylik '

Nominal Kesme 1.11 0.74 1.36
Gerilmesi(kg/cm2)

Sarsma Yonlindeki

Duvarlarda Enbiiyiik 0.050 0.050 0.009

Birim Ag¢ilma
Harg¢/Tugla Basing

Dayanimi Orani 0.29 ~1.22 0.12
En Biiylk Kesme Gerilmesi/
Harg Bgilmeden Gekme Dayanimi 0.182 0.067 0.314
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Sekil-23'de kullanilan her ii¢ cins tuglamin delik bigimleri veril-
mektedir. $ekilsr24'de 1 ve 2nci deneyde kullanilan yapilarin plan-
lary; Sekil-25'de de 3 ncii deneydeki yapainin plani verilmektedir.

Bu deney yapilarina uyguianan degisik miktardaki baglangig ctele-

melerinin duvarlarda yarattiZi nominal kesme gerilmeleri Sekil-26

da kargilagtirmali olarak verilmektedir.

Bu deneylerden gikarilan sonuglar goyle ozetlenebilir [7] :

1) yatay derzlede harg konulmasi ile duvarda olugan en biiyiik nomi-
nal kesme gerilmelerinde onemli artiglar olmaktadir ( % 30-90);

2) diigey delik orani azalinca kesme dayaniml artmaktadir; 3) kesme
dayanimi duvarin gatlamasindan sonra azalmakta ve sabit sayilabi-
lecek bir diizeyde bir kag¢ kez daha ulagildiktan sonra duvarin tiimii
ile paralanmasindan sonra ortaian kalmaktadir; 4) duvar catladik-
tan sonraki agamalarda yatay yiikklere karsi dayanim tuglalar ara—
sindaki siirtinme ile saglanmaktadir; 5)deneylerde piyasada bulunan
% 50 ve 60 delik orani olan tuZlalar kullanilmigtir. Delik orani

% 40 civarinda olan tuglalarla da deney yapilarak, daha genis bir
aralikta dlisey delik oraninin duvarin kesme dayanimi lizerindeki
etkisi belirlenebilecekti; 6) deneylerde kullanilan harcin basing
ve egilmeden gekme dayanimlary ¢ok diiglik bir diizeyde olmustur,
daha yiksek dayanimli harg¢ kullanilarak kesme dayanimlarinda artisg
saglanabilme’ olanaginin incelenmesi yararli olacaktir; 7) Sekil-
27'den gorilecegi gibi diigey delik orani yiiksek olan tugladan ya-
pilmig duvarlarda tagima glicli kaybi g¢ok daha hizli gerceklesmek-—
tedir.

7. SONUG VE ONERILER

Deprem Aragtirma Dairesinin Sarsma Tablasi tek katli yapilarin
depremlerde olusan atalet yliklerine benzer yiikler altinda denenme-
sinde ¢ok yararli olmektadir. Bu deneylerden elde edilen yapilarin
davraniglari ile ilgili bilgiler gergek depremlerde de gegerli ‘
olacaktir. Clinkli degigik miktarlarda baglangi¢ Stelemeleri ile
yaratilan hasar gercek depremlerde gozlenmig hasardan hig¢te farkli
degildir. Sarsma sliresinin kisa olusu, 1.0-1.5 saniye, ise g¢ok sa-
yida sarsmanin arka arkaya yapilmasi ile gerg¢ek bir depremin 8-10
saniye kadar slirebilen giddetli hareket boliimiine benzer bir taban
hareketi deney yapisina uygulanarak g¢oziimlenmektedir.
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286 cm (lni Deney)

355 ecm (2nci

Sarsma
Y onii

402 cm-(inci Demey)
404 cm (2nci)

Sekil-24 1 ve 2nci Deney Yapilarinin Plan Goriinligleri

4 358 cm ——F

£ l

415 cm

Sekil~25 3ncii Deney Yapisinin Plan Goriniigi
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Nominal Kesne

0.6

Gerilmesi (kg/cm?)

lnci
Deney

Z2nci
Deney

(% 50 Delik)]

(% 60 Delik)

—

Birim Agilma
(1072)

2.5

5.0

Sekil-"" Birinci ve Ikinci Deney yapilarinin
Giiney Cephelerindeki Sag Taraf Duvar-

larindaki Birim Deformasyon ve
Kesme Gerilmesi Degigimi
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) |
\\ | Brass ™
NG Dare

8nci Yikleme
Sonrasi

10ncu Yiikleme
Sonrasi

$ekil-28 Diigey Delikli Blok Tugla Yl%ma Yapi

Deneyinde Hasarin Geligimi (2nci Deney)
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12nci Yikleme
Sonrasa

1%ncii Yikleme
Sonrasi

l4nci Yilikleme
Sonrasi

Jekil-28 Diisey Delikli Blok Tugla Yl%ma Yapi

Deneyinde Hasarin Geligimi (2nci Deney)
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Simdiye kadar yapilan deneylerde aydinlatici ve uygulamaya doniik
yararli sonuglara ulasilmigtir: gegmeli hargsiz bogluklu beton
briket yapilarda briketlerdeki bogluklarin harg¢ ile doldurulmasil
ile bu yapi sisteminin afet bdlgelerinde uygulanabilirligi; camur
harg¢li tas duvarli kirsal konutlarda basit hatillarla yikilmanin
onlenebileceZi; panolu yapilarda kdge baglantilarinin onemi ve
panolar arasindaki slirtiinmenin dnemli boyutlarda deprem enerjisi
tiketebildigi; diligsey delikli blok tuglalardan yapilmig duvarlar-
da delik oraninin kesme dayanimi iizerinde onemli bir etkisi oldugu
ve delik orani yiikksek tugladan ( % 60 gibi) yapilmig duvarlarin
daha zayif olacagi bu sonuglardan bazilaridir. '

Deprem Arastirma Dairesince Tabla tizerinde su siralarda diligey de-
1ikli tasiyici tugladan yapilmig ve hasar gorip onarilmis deney
yapisinin davraniglari ve Kerpi¢ yilgma yapilarin deprem davranig-
larainin belirlenmesine yonelik bir dizi deney yapilmaktadir.
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OYMAPINAR BARAJ GOLUNUN DEPREMLER
UZERINE ETKISININ ARASTIRILMASI

GULNAZ KOCABAS (++) ERTUGRUL ADA (+)

O0ZET

Oymapinar Baraji; Akdeniz kiyisinda, Antalya iline 76 km mesa-
fede bulunan Manavgat ilcesinde,Manavgat g¢ayi lizerinde ¢ift egrili
ince kemer tipinde inga edilmigtir,Baraj gévdesi ve gol alani kars-
tik kiregtaglari ve sistler lizerindedir,

Barajin kret kotu 185 m, rezervuarin maksimum depolama hacmi
349,558 hm”,kurulu gict 540 MW,y1llik ortalama enerji iretimi
1620x10%® kwh dir.

Baraj godliniin meydaﬂa getirebilecegi depremselligi aragtirmak
{izere 1975 yilinda Seving,Fatmalar,1977 yilinda Sarilar,Ayseler dep-
rem istasyonlar: kurulmugtur,Bu istasyonlarla birlikte,Bogazigi Uni-
versitesi Kandilli Rasathanesinin {i¢ deprem istasyonunca alinan
verilerden yararlanilmigtir.

Yiikleme ile meydana gelen depremler (Induced Sismicity) diinyada
20 kadar baraj ve tesisleri lizerinde hasarlar meydana getirmislerdir,
Magnitiidii 6-7 mertebesinde olan biiyiik depremlerin meydana gelmesine
neden olmuglardar,

Elde edilen kayitlarin degerlendirilmesi su tutma Tncesi (sST0)

ve su tutma sonrasi (STS) (Induced) olmak iizere iki agamada yapil-
mistir, STO magnitiid-frekans iliskisindeki a=3%,6816 ve b=-0,6022,
STS ise a=3,9762, b=-0,6554, giinliik deprem sayisi n=0,82 ve n=1,46
dir, STO deki arastirma siiresi 4 yil 7 ay,agiga gikan enerji
E=12,03x1018
E=15,28x1018

Kiiglik bir depolama kapasitesine sahip olan Oymapinar Baraj golil,

Erg dir, STS olan 4 yil 5 ayda ise agifa ¢ikan enerji
Erg dir,

yukardaki veriler ve dijer arastirma sonuglarinin gosterdigi gibi
biiytik magnitiidli depremler olugturmasa da, kiiglik magnitiidli deprem-
lerin meydana gelmesine neden olmugtur,

(+) Jeofizik Yiik,Mith; D,S.I, Gn.Md,Jeoteknik Hiz,ve Y.A,S, Da.Bgk,
(++) Jeofizik Mith; D,S.I. Gn,Md, Jeoteknik Hiz. ve Y,A,S. Da.Bgk,
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Aragtirma siiresi iginde (1975-1987) olusan Moo= 40,M = 4.3
ve ML=5'9 olan depremlerin hasil etmis olduklari ivmeler baraj ve
tesislerinde herhangi bir hasar meydana getirmemiglerdir,

SUMMARY

RESEARCH ON THE EFFECT OF THE OYMAPINAR
DAM LAKE UPON EARTHQUAKES

The Oymapinar Dam is located in the Manavgat district at a
distance of about 76 km from Antalya,

The Dam was constructed on the river Manavgat as a concrete
double-inclined surface of a thin arch type.

The embankement of the dam and the reservoir area is situated
on karstified limestone and schistose facies,

Its height from the foundation is 185 m, total reservoir volume
349,558 hmj, installed capacity 540 MW and average annual power
production 1620 x 10%® kwn.

To investigate the induced seismicity of the dam reservoir,

4 seismic stations, Seving and Fatmalar in 1978 and Sarilar and
Ayseler in 1977 were installed,

In addition to those seismic stations, the data taken from three
stations of the B,U. Kandilli Observatory is used.

Earthquakes created by the impoundment of the dam reservoir
have caused some damage upon approximately 20 dams and other engi-
neering structures, Around the dams,some strong earthquakes have been
observed with magnitudes of 6-7 on the Richter scale.

Interpretation of the records taken from a network of seismic
stations is carried out in two stages. The following regression
coefficients are obtained from the magnitude frequency relationship.

1- Before impoundment :
a=3,6816 and b=- 0,6022

2—- After impoundment :
a=3.9762 b=- 0.6554
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The number of the earthquakes {daily frequency) is determined
as follows :

n = 0,83 (Before impoundment)

n = 1,46 (After impoundment)

The investigation period is about 4 years and 7 months, The
strain energy released at the region is E=12.03 x 1018 Erg before
impoundment and the released energy after impoundment for the period
of 4 years and 5 months is E=15,28 x 1018 Erg.

The above data and the results of the other investigations
showed that the Oymapinar Dam reservoir can create small magnitude
earthquates on the Richter Scale, if not larger ones,

Acceleration values at the dam area created by recent earth-
quakes with magnitudes of ML = 4,1 , ML = 4,3 and ML = 5,9 which

occured during the period 1975-1987 haven't caused any damege on the
dam or other engineering structures,
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1~ GENEL ACIKLAMA

Oymapinar Baraji,Antalya ili,Manavgat ilgesinde, Manavgat ca-
y1i lzerinde insa edilmigtir.Oymapinar Baraj insaatina Ekim 1974'de
derivasyon tiinellerinin acgilmasi ile baglanmis ve enerji iliretimi
igin 9.8.1983 de baraj gdl alaninda su tutulmugtur, Barajin kret kotu
185 m, rezervuarin mak,depolama hacmi 349,558 hm3 dlir, Baraj govdesi
ve gol alani karstik kiregtaglari ve gsistler ﬁéerindedir (Kaynak-10)

Tabii depremlerin episantrlarinin baraja olan uzakliklari,mag-
nitiidleri ve bdlgenin tektonik Szellikleri dolayisi ile barajlar iize-
rine birgok etkileri olmustur. 1975 yilinda orta siddetteki Santa<
Barbara (Kaliforniya) depreminde gogen Sheffield toprak dolgu ba-
rajindan, 1964 Alaska depremi ve 9,.2,1971 yilinda meydana gelen San-
Fernando (Kaliforniya) depreminden sonra konu ilgililerin dikkatini
¢ekmigtir, Zira San-Fernando depremi Asagi ve Yukari San-Fernando
Barajlarainda biiyilk hasarlar meydana getirmigtir, Litaratiirde 1977 yi~-
lina kadar, depremlerin 55 baraj ve tesisleri iizerinde hasar yapmig
oldugu tesbit edilmistir. Bu depremler orta ve bliyllk magnitudlii dep-
remlerdir, (Kaynak-7), '

Oymapinar Baraj gdliiniin depremler lizerinde etkinligini aragtir-
mak uUzere g8l g¢evresine 1975 yilinda Fatmalar ve Seving deprem istas-
yonlari,1977 yilinda Ayseler ve Sarilar istasyonlari kurulmugtur (Kay-
nak-1}. Ayrica Bogazigl Universitesi Kandilli Rasathanesinin ¢alig-
tirdigr Elmala,Bucak ve Yerkesik deprem istasyonlarinin verilerinden
de yararlamilmigtir, 1979-1987 yillari arasinda elde edilen verilerie
depremlerin episantrlari, Kandilli Rasathanesinden saglanan bir bilgi-
sayar programl kullanilarak, aragtirma alani ig¢inde kalan toplam 1434
depremin episantrlara belirlenmis, cografi koordinatlari Gauss-Kruger
projeksiyon koordinatlarina ¢evrilmis ve episantrlar bu diizlem koordi-
natlarina gore (DCS) ¢izim sisteminde 1/500 000 0lgekli haritalara i-
saretlenmistir (Harita-2,3,4).

Istasyonlara ait magnitlid denklemleri,elde edilen verilerle bir-
likte Avrupa-Akdeniz Sismoloji Merkezi (C.S,E,M) verilerinden yararla-
nilarak tayin edilmistir,Istasyonlar arasindaki mesafelerin (4350 m -
20125 m) olmasi nedeniyle ve istasyonlara ait denklemlerden bulunan
magnitlidler arasinda dnemli bir fark olmadigi gorilerek,Oymapinar
Baraji deprem istasyonlari sebekesine ait tek bir denklem elde edil-
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mistir (denklem-1),

M = -0,4806 + 2,2826 logy, (D) ‘ (1)
M; = Lokal Magnitﬁd_
D = siire (s)

a,b= katsayilar
Magnitud frekans iligkisinin kurulmasinda, (2) nolu lineer denklem-
den yararlanilmis ve su tutma oncesi igin

logq, N(m) = a-b M (2)

a=3,6816, b=-0,6022 katsayilari bulunmustur,Burada; N(m) kiimiila-
tif deprem sayisidir, Gerek a,gerekse b katsayilarinin, depremsellik
Uzerine olan etkileri magnitid~frekans iligkisinin bahsedildigi bliim
11.1.de agiklanacaktar,

2- DEPREMLERIN BARAJLAR UZERINE ETKIST -

Aragtirma sonuglari,depremlerin 1977 yilina kadar 55 baraj- lze-
rinde az veya ¢ok, bazende gdgme-kaymalara varan hasarlar meydana ge-
tirdigini gostermistir (Kaynak-7). Gerek iiniversitelerde modeller
tizerinde yapilan galigmalarda, gerekse barajlarda gdzlenen hasarlari
dzetleyecek olursak; deprem etkisl altinda menba ve mansap sevlerin-
de meydana gelen kayma-gdgmelerle kret kotu seviyesi korunamamakta,
kret kotunun (dismesi) algalmasi sonucunda da rezervuarda biriken su,
dolgu yapisi lizerine bosalmakta ve dolgu malzemesinin taginmasi dola-
yisiyla da baraj ¢dkmektedir, (Ambraseys - 1960), Bazi hallerde de
baraj dolgusu tim olarak kaymakta ve bu olay biiyilk felaketlere sebep
olmaktadir, (Newmark-1965),

Baraj dolgusunun insa edildigi zeminin farkl: deﬁiasmanlara ma-
ruz kalmasi dolayisiyla depremler dolgu blinyesinde olusan kayma ve
¢ekme gerilmelerinin olugturduéu diigey ve yatay gatlaklar meydana
getirmektedir (Newmark-1965).

Kaliforniya ve Meksika Universitelerinde graniiler model iuzerin-
de yapilan galismalarda, dnce krette kiiglik bir deplasman, daha sonraki

$ok1arda lse gtkme-kaymalara maruz kalmakta ve kret kotu seviyesi
muhafaza edilenemektedir,
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Depremlerin;toprak dolgu, kaya dolgu. hidrolik, yari hidrolik
ve beton agirlikli biitlin barajlarda ciddi sekilde diigey ve yatay cat-
laklar, govdenin yarilmasi, taban veya givdede diizlemsel kaymalar,
tliim gogme - kayma - yikilma olaylarini meydana getirdigi gbdzlenmig-
tir, Toprak dolgu-beton agirlik tipinde insa edilmis olan Roger
(U.S.A) ve Coleman (U,S.A) barajlarinda tim gégme-kayma-yikilma olay-
larina siddeti VII MM, olan depremler neden olmustur, Bu depremlerin
baraj civarinda g&zlenen ivmeleride 0,07-0.08 g mertebesindedir,
Kaya dolgu-toprak dolgu tipinde insa edilmis olan Asazl San Fernando
Baraji San Fernando depreminde (1971), depremin meydana getirdigi
0.60 g, mertebesindeki ivme sonucunda gogmigtir,Birgok baraj santra-
linin depremlerin etkisi altinda servis digi birakildigi sosyal ve
ekonomik hayati etkiledigi gozlenmigtir, 7

Aragtirmalar gostermektedir; ki,deprem dalgalarinin (titresim-
lerin) karakteristigi, titresimlerin taban zemini ile olan kargilik-
11 etki-tepkisi, tabandan baraj govdesine intikal eden ivme,hiz ve
deplasmanin baraj govdesinde yarattigi durum barajlardakl hasar
oncesine tesir etmekte, toprak dolgu veya beton olsun biitin barajlar-
da hasarlar meydana getirmektedir,

2,1, SUNI DEPREMLERIN (SEISMESARTIFICIELS)
OLUSUMUNA ETKI EDEN OLAYLAR

Suni depremlere; derin maden kazilari,yeralti nilkleer patlama-
lari, artik sularin kaya igine enjekte edilmesi,bilylik rezervuarlarin
suyla doldurulmasi (Resevoir impounding) sebep olurlar,

Baraj gdllerinin doldurulmasiyla kaya igindeki su basinci artar,
kayalarin porozitelerinde degismeler olur. Yeraltindaki siiziilme sini-
randaki hammer-like su basainci "yilikleme-faylanmalarina (Induces
failure)" sebep olurlar. (Kaynak-13)

Barajlarin hacim,derinlik ve yilkleme siireleri tabii depremlerin
magnitld ve frekanslari lizerine etkili olurlar.(Kaynak-5).Baraj rezer-
vuarlarinin doldurulmasi; sularin yeraltina slizilmesiyle ilgili olarak
bir kaynak meydana getirirler.Kararli-diizenli olmiyan bu su akimi
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kaya kiitlesi ig¢indeki su basincini artirarak yeralti siziilme sini-
rinda hammer-like su basincini meydana getirerek faylanmayi etkiler,
Bu husus iyl bilinen bazi rezervuarlarin dolmasiyla meydana gelen
depremlere uygulanabilir, Belirtilen bu husus induced sismisiteyi
baglatan jeolojik sartlarin ¢dziilmesine yardimci olabilir, (Kaynak-5)

Yerlesim bdlgesindeki sismik aktivitenin,ekonomik ve sosyal et-
kisi, depremlerin kontrolii ve bilimsel galigmalarin dncelikle yapil-
masinl giindeme getirir, Depremlerin dnceden belirlenmesi ile ilgili
¢alismalarain halen emekleme safhasinda olmasina ragmen insanlar tara-
findan yapilan ¢alismalarin ciddi depremleri baglatabilecegi sismik
olaylara ait bilgilerimizin artmasi i¢in bir firsat yaratmigtair.

Yilklemeden dogan sismisiteyi ; formasyonlarin fiziksel durumu
ve tektonik yapisi, porozite-bogluk suyu basinci artisi,gél su se-
viyesinin diizensiz degisimi,vadinin gekli (Maorfolojisi) ve rezervuarin
bilylUkligl baglatabilecek sartlardir., (Kaynak-5)

Baraj g&llerinin dolmasiyla meydana gelen depremler (Induced
Sismicty) ; Kariba baraji (Zambia), Koyna baraji (Hindistan),Contra
bamaji (Isvigre),Vajont baraji (Italya), Lake Mead (U,S.A) baraj te-
sisleri lizerinde hasarlar meydana getirmiglerdir.Suni biyik goéller,
magnitiidleri 6-7 mertebesinde olan depremlerin meyddna gelmesine
ve yukarda isimleri verilen barajlarda dahil olmak tizere 20 kadar ba-
raj ve tesisler iizerinde etkili olmuglardir, (Kaynak-7).

3- BOLGENIN JEOLOJIST :
3,1, STRATIGRAFT :

Inceleme alanindaki kaya birimleri Ug¢ grupta, toplanmistar,
1) Fatmadagi grubu ; permo-karbonifer yasli,az metomorfize ve mer-
mer merceklerini igeren Kalk-Serisit gsistleri (Otluk formasyonu),
sisti kiregtasi, arjilit ve billursal kiregtasi ndbetlegmesini (gag-
sak formasyonu) ve yeniden billurlasmig dolomitik kireg¢taglaraini
(Fatmalar kiregtasi) kapsamaktadir,
2) Degirmendnil grubu ; list kretase yagli Dumanli kiregtagini,girik
ve nobetlese miltasi,kumtasi-kiregtasi ve radiyolaritden olugmug
Kumliblik formasyonu igermektedir,
3) Diuden grubu ; miyosen yasli Yokugdelik konglomerasi, Sakseydi ki-
regtasi, kumtasi aratabakali marn (Oymapinar formasyonu) ve kumtagi
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aratabakali konglomera (Kayabasi formasyonu) ile temsil edilmigtir,
Kuvaternerde akarsu kokenli taragalar,birikinti konileri aliivyon
ve yama¢ molozu bulunmaktadair,

3.2, MUHENDISLIK JEOLOJIS?T :

Oymapinar Baraji paleozoyik yasli,karstik Fatmalar kireg¢tasi
tUzerinde ingsa edilmistir, Fatmalar kiregtagi menba ve mansaptan
Otluk gistleriyle téktonik dokanakla (normal fay) sinirlidir,Fat-
malar kiregtasi yiikselmig,sistler diismiistir,Fatmalar kiregtasi kars-
tik bosluklar dolayisiyle gegirimli,sistler gegirimsizdir,

Govdenin mansabinda yeralan kalinligi 4000 m den fazla olan
molasda gegirimsizdir.Dumanlyi kirecgtasini igeren Karadere formasyo- _
nu ile Fatmalar kireg¢tagi arasinda yer alan iist kretase yagly fliste
geg¢irimsizdir,

Fatmalar kiregtaginin gol ile temasindan olabilecek kagaklara
Gnlemek amaciyla Aygir enjeksiyon perdesi inga edilmigtir,

Oymapinar baraj yeri ve gol alaninda yer alan birimler ve bun-
larin 6zellikleri gdyledir;

Paleozoyik Sist ve Mermerler (0Otluk formasyonu)

Inceleme alaninda en yasli birim olan gistler, aralarinda de-
gigik boyutlarda mercekler veya seviyeler seklinde gorilen mermerler
ihtiva ederler,Sistlerdeki sistozite ve Tiurkiye'nin diger yerlerin-
deki benzer kayalarla da karsilagtirilmasi §ist ve mermerlerin pale-
ozoyik yasta oldugunu gostermektedir,

Sistler baraj yerindeki kiregtaslarlnl gerek menbadan gerekse
mansaptan sarmigslardir,

Genel olarak gistler geg¢irimsiz olduklari igin gecirimsiz bir
bariyer olugtururlar,

Dolomitik kiregtaslari (Fatmalar kirectasi)

Dolomitik kiregtaslara paleozoyik kugaZin en geng birimini
olugtururlar.En buylik mostralara baraj yerinde bulunmaktadair.
E-W yonlinde uzanan kiregtaslari genel olarak kuzey ve glineydeki gist-
lerle sinirlanmis bir serit durumundadar



Bu kirec¢tagi rezervuarda, sol sahilde gdl ile temasi olacaktar,
Fayli bolgelerde gegirimli olan bu kiregtaglara gegirimli kabul e-
dilmigtir,

Cagsak formasyonu (Ritmik Seri)

Manavgat vadisinde,barajin menbainda, sag sahilde Fatmalar ki-
regtagy ile sistler arasinda sikigmig olarak Gagsak formasyonu bu-
lunur. Rezervuar sahasinda kiigiik bir alani kaplayan Cagsak formas-
yonu kalker‘gimentolu kumtasi, seyl ve grafitli gist bantlarindan
olusmugtur, "

st Kretase Flisi (Kumlubilk Formasyonu)

Dumanli kaynaginin ¢iktigi Dumanli bogazina kadar rezervuarin
bliyilk kismi bu flis igerisinde bulunmaktadir . Radyolarit,kiregtaga,
kumtasi,miltagindan olugmuas bu flig gecirimsizdir. '

Jeosenklinal Zonu Formasyonlari

Aygir deresi kavsaginin menbaindan itibaren rezervuar ;
jeosenklinal zony formasyonlari iginde 5 km uzunlukta ve biyik bir
k1sim formasyonlarin en alt seviyesini tegkil eden Trias masif ki-

- regtaslari ile temas etmektedir.Bu kiregtaglari genel olarak karstik
olup,iistte bitini ile gegirimsiz ritmik seri ile g¢evrilmis durumda-
dar, '

0ligo-Miyosen Konglomeralarai

Oymapinar baraj gtli ile temasi yoktur,Kil Qimentdlu gegirim-
' siz seviyeler igermelerine ve ¢ok kisimda gegirimsiz olmalarina
ragmen kalker gimentolu alanlarda gok karstik olduklarlhdan,konglo-
meralar biitiiniiyle ge¢irimli kabul edilmiglerdir,

Burdigaliyen Kirectaslara (Sakseydi Kiregtasi)

Rezervuarin ¢ok lstiinde ve baraj  aksinin. mansabinda bulundukla-
rindan Oymapinar baraj gdlu ile iligkileri yoktur,

Molas Fasiyesi (Oymapinar Formasyonu)

Baraj aksinin manbasinda bulunduklari icin baraj golu ile ilig-
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kisi yoktur, Ancak ge¢irimsiz oldufundan karstik yollaran oniine do-
gal bariyer olarak ¢ikmis ve karst yollarindan gelen sularin Manav—
gat gayina akmasinda bas rolii oynamigtir (Bdlge jeolojisijkaynak-9).

3¢ 3. YAPTSAL JEOLOJI :

Inceleme alani Anadolu'nun teknotik birliklerinden Toridler
(Toroslar) bslgesi igindedir.

Toros silsilesi biitlinilyle yatik bir "S" harfi big¢iminde olup
yapisal ig¢ ve dig bikiintiilerden olugmugstur,Baraj alani dojuda Silifke
depresyonu ile ikiye ayrilan bu silsilenin bati kesiminde ve orojenik
gidigleri WNW-ESE olan yapisal bir i¢ bikiintintin i¢inde yeralmaktadair,

B8lgede birinci derecedeki faylanma genellikle Ofojenik gidisg-
lere paralel olarak gelismistir, Ust Kretase birimlerinde fligimsi
fasiyesteki plastik Kumlubik formasyonunun varligindan dolayi kire-
mitvari bir yapi gorilmektedir.Paleozeyik birimlerde gelisen faylar
genellikle dalgali bir fay diizlemine sahiptir,Tersiyer gtkellerinde
yersel ¢ekim faylari vardar,

Inceleme alanindaki kaya birimlerinde,bdlgenin tektonigine
giris mahiyetinde yapilan ayrantili eklem analizi Alp'in primer Komp-
resyon istikametinin NNE-SSW oldugunu gostermistir,

Inceleme alanindaki faylanma hareketi bdlgedeki orejenik gidig-
lere parelel olarak NW-SE yoniinde gelismigstir.Paleozoyik temeldeki
gok kirikli ve karmasik yapimin geligiminde temelin Hersiniyen oroje-
nik hareketlerine maruz kalmasi ve miiteakiben bu hareketlerin Alp'in
orojenesi boyunca siddetle yenilenmesi biiylk bir rol oynamistir,Di-
Ber bir etkende Caggsak formasyonu ve Otluk formasyonu gibi nisbeten
dayanimsiz birimlerin varligidir,Bu birimleyin dayanimli olan Fatmalar .
kiregtasi ile olan dokunaklarinda bilyilk ezilme zonlari olmustur.,

Kuzeyden giineye dofru gelindiginde, fligimsi birim algalmig,
paleozoyik ylikselmigtir, F-1 boyunca kuzey blok ylUkselmis giiney blok
algalmigtir, F-2 ve F-4 faylarini birlikte diisiinmek lazimdir, Bu iki
itki fayi Fatmalar kiregtaginin sistler igine gdmiilmesine neden ol-
mugtur, Bogazin ortasindaki F-3 fayinda kuzey blok ylkselmis,gliney

-blok algalmigtir. Fay ve ezilme zonlari fay bresi kili ile belirgin-
dirler. (Baraj aks yerinde)
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Bu birincil faylara paralel, verev veya dik olarak geligen
gok sayida ikinci derecede fay veya breglegmig hatlari bogazin her
iki tarafinda da gbrmek mimkindir. (Kaynak-9)

4L- OYMAPINAR BARAJININ KARAKTERISTIKLERI :

Oymapinar Baraji ve H,E,Santrali Akdeniz kiyisainda Antalya
iline 76 km uzakliktaki Manavgat ¢ayi Uzerinde,enerji iretimi ama-
ciyla insa edilmigtir, Proje ¢ift egrili,ince beton kemer tipli bir
barajla,sag-sahilde yerlegtirilmis iki adet dolu savak,su alma yapi-
51, kurulu giici 540 MW olan dort iUniteli bir yeralti santrali ve
yardimcl barajlardan meydana gelmigtir,Oymapinar barajindan Uretilen
enerji enterkonnekte sisteme baglanmigtir. (Kaynak-10).

Oymapinar baraji ile ilgili ayrintili etiidlere 1963 yilinda
baslanmistir, Yapilan etiidlerle Oymapinar Baraji g8l alaninin ali-
nacak tedbirlerle geg¢irimsiz hale getirilebilecegi ve 185 m ylksekliZin-
dekl pir kemer barajin hem teknik ve hem de ekonomik ydnden yapila-
bilirligi belirlenmis ve proje gergeklestirilmigtir,

Manavgat ¢ayil, rejimi diizenli akarsularimizgandir, Nehri bes-
leyen ana kaynak, Dinyanin sayili yeralti pinarlarindan olan Duman-

11 kaynagidir, Dumanli kaynagi, baraj yerinin 2 km menbainda ve sol
sahilde, 65 m kotunda nehre dskilmektedir, Ortalama debisi 50 m3/s dir,
(Kaynak-10)

Baraj g6lu yaklagik 5 km uzunlufunda dar bir alanda meydana
gelmistir, Maksimum isletme kotu 184 m de gl hacmi 349,558 hm® ve
gdl alani 500 hektardir, Oymapinar barajinin taskin kontroli ve su-
lama gibi ama¢lari bulunmamasindan dolayi biriktirme kapasitesi kigiik-
tir, Ancak Dumanll kaynaginin bilyik debisi dolayisiyla pik enerji ye-
rine gerektiginde sirekli enerji iliretimide mimkindir,

Oymapinar barajinin temelden ylksekligi 185 m dir. Baraj teme-
11 nehir yataginda sifir kotuna oturmaktadir. Gok dar bir vadide yer
almistir, Gévde deZisken egrili olup, kret uzunlugu 360 m dir. Kret-
te kalinlik 5 m gdvde ortasinda ise 18,5 m dir,

Santral binasi ve trafo holi, sag sahilde ve yeraltinda inga

edilmistir. Santralde herbiri 135 MW kapasiteli dort Ulmite bulunmakta-—
dir, Yillik ortalama iiretecefi enerji l620x1016 kWh dir.
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Inceleme alani, bulduru haritasinda goriilmektedir, (Harita-1)

5- DEPREM ISTASYONLARININ DAGILIM, KOT VE KOORDINATLARI :

Oymapinar Baraji ve g¢evresinin deprem etkinlipi ile baraj

. goliniin dolmasiyla meydana gelebilecek depremleri arastirmak lizere
deprem istasyonlari kurulmasi ongoriilmiigtiir, Deprem istasyon yerleri-
nin segimi, sonucu etkileyici faktdr olmasi nedeniyle dikkat edilme-
5i gereken bir konudur, Bu yerlerin tesbitinde oncelikle radyo-saat
sinyalinin net bir sekilde alinmasi, istasyonlar arasi mesafenin

15 km nin altinda olmasi, glriltit (noise) seviyesinin minimum dilzey-
de olmasi, istasyon yerinin taban kaya lzerinde olmasi gdzdniinde bu-
lundurulmustur.Ayrica blitiun istasyonlardaki sismometrelerin mimkiin
oldugu kadar ayni cins formasyon izerine yerlestirilmesine Szen gos—
terilmistir, Istasyonlarin yerlegim yerlerinin personel, isletme ve
ulasim sorunlarinin da diigiinlilerek se¢ilmesine dikkat edilmigtir,
(Kaynak-1)

Oymapinar baraj yerinde DSI tarafindan kurulan dért deprem 1s-
tasyonu halen galisir durumdadir., Bu istasyonlar Seving, Fatmalar,Sa-
rilar ve Sinanhoca istasyonlaridir, Ayseler istasyonu 4,2,1977 de
kurulmug ancak gl alaninda kalmasi nedeniyle 7,2,1982 de yeri degig-
tirilerek Sinanhoca istasyonu olarak g¢alismaya baslamistir, (Kaynak-12)
Ayrica Bogazig¢i Universitesi Kandilli Rasathanesine ait Bucak, Elmali
ve Yerkesik deprem istasyonlarindan alinan verilerden de yararlanil-
migtir. Boylece toplam yedi istasyonun verileriyle deprem etkinligi
aragtirilmaya baglanmistir.

Oymapinar Baraji deprem istasyonlari arasindaki kus ugusu mesa-
fe minimum 4350 m ile maksimum 20125 m arasinda degismektedir, Bu
sekilde yapilacak aragtirmalarda deprem istasyonlarinin yer seg¢imin-
de uyulmasi gereken yaklasik 15 km saptamasina, bu istasyonlar arasin-
daki mesafenin uygunlufu goriilmektedir . (Yu{ V. Riznichenko Seismic
notes 1974),

Fatmalar deprem istasyonu - Seving deprem istasyonu 4350 m
Fatmalar deprem istasyonu - Sarilar deprem istasyonu 8825 m
Fatmalar deprem istasyonu - Ayseler deprem istasyonu 5500 m
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Seving deprem istasyonu - Saralar deprem istasyonu 12100 m
Seving deprem istasyonu - Ayseler deprem istasyonu 8350 m
Sarilar deprem istasyonu ~ Ayseler deprem istasyonu 11825 m
Sarilar deprem istasyonu - Sinanhoca deprem istasyonu 20125 m
Sinanhoca deprem istasyonu - Seving deprem istasyonu 10425 m
Sinanhoca deprem istasyonu -~ Fatmalar‘deprem istasyonu 11325 m

- TABLO I.-
ISTASYON ~ KURULUS TABAN kor | COGRAFI KOORDINATLARI
ISIMLERI YILI KAYA ENCEN (W) BOYLAV (E)
SEVING 17.4,1975|MIOSEN K¢t | 472 | 36° 56 38"|31° 30! 03n

!
FATMALAR 26,4,1975 " 205 | 76° 541 25v131° 30 49m
SARILAR  28,6,1977 " 267 | 36° 50 09n{31° 27! 4546
AYSELER 4,2,1977 " 565 | 36° 53t 44n|31° 34t o5
SINANHOCA 7.2,1982 n 200 | 36° 58! 14%|31° 36! 49n,5

Tablo I,de Devlet Su Isleri tarafindan Oymapinar Barajinin dep-
remselliginin aragtirilmasi amaciyla kurulan deprem istasyonlarina
ait bilgiler bulunmaktadir, '

6- DEPREM KAYIT CIHAZLARININ TEKNIK OZELLIKLERT :

Oymapinar paraji deprem istasyonlari. sebekesinde kullanilan tiim
deprem cihazlari W,F, SPRENGNETHER marka MEQ-800 model portatif sis-
temlerdir, Bu aletlerin genel karekteristikleri agagidaki gibidir ;

’
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Perfyod : 1,5 - 0.2 s (sismometre)

Gain : 6 kademeli (60dB-120dB ayarlanabilir)
Low pass

filter + 5,10,30 HZ

High pass

filter ¢ 0,2.5,5,10 HZ

Gli¢' Kaynagi : 12 volt D.C

Kagit hiza : 120 mm/min (Tambur hizi)
Digital kro-

nometre Sta-

bilitesi : ¥ 5,108 glin

¢aligma

1s1s1 siniri: 0° - 509

Kalibrasyon : Ayarlanabilir

Flat respons

sinirlary : 0,25 - 35 HZ (3 dB)

Alet cinsi : Digey bilegenli portatif sismograf

MEQ-800 model sismik cihazlarin biylitme egrileri Sekil-l de
goriilmektedir,

6.1,DEPREM KAYIT CIHAZLARI SAAT HATA GRAFIKLERT :

Deprem kayit cihazlarinda radyo saati ile alet saatleri arasin—
da saniye mertebesinde hata olabilmektedir, Bu hata miktarindaki se-
viyenin stabil olabilmesi ve minimum diizeyde olmasi arzu edilen
husustur, Grafik 1 ve 2 de Seving ve Fatmalar istasyonlarinin saat
hata grafikleri goriilmektedir, 1984 yili Temmuz ve Aralik aylari ile
1987 yili Temmuz ve Aralik aylari baz alinarak yapilan bu galigmada,
istasyonlarin hata miktarlarinin ortalama bir saniye civarinda sey-
retmesi ve ani pikler yapmamasi olumlu bir sonugtur.Grafiklerden de
goriilecegi gibi saglikli ve hatali veriler 6zel olarak belirlenmigtir,
Temmuz 1987 de Seving istasyonundan sadece 14 giin kayit alinmigtir,
Tablo II de diger aylara ait kayit alinan giin sayilari ile ilgili
bilgiler bulunmaktadirGerek Temmuz ve Aralik aylarina ait saat-hata
grafiklerinden gdriilecegi {izbre gerek diger ayliara ait saat-hata gra-
fikleri istasyonlardaki saatlerini, varis zamanlarini saglikla ve
dogru olarak belirlemeyi sagliyacak nisbette dizenli galismaktadirlar,
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7- EPISANTR TAYINI :

Depremlerin episantrlarini belirleyen ve bu galismada da kul-
lanilan bilgisayar programinda, temel &n kogul, bir depremin en az
¢ istasyon tarafindan kaydedilmis olmasidir, Istasyon sayisindaki
artig depremin ¢oziimini daha saglikli kilar, Bu sebeple iki ya da
tek bir istasyon tarafindan kaydedilen depremler deéerlendjrmeye
tabi tutulmamigtir. '

Deprem kayitlarindan gerekli bilgiler elde edilirken, "P"
dalgasi ilk varigl ile deprem dalgalarinin genlifinin 2 mm ye kadar
azalmasina dek gecgen zaman saniye cinsinden okunarak deprem toplam
kayit siresi tesbit edilir. Bu veriler "S" dalgalarinin varis zaman-
lari ile birlikte bilgisayar programina verilip episantr ve magni-
tid tayini yapilar.

Kullanilan bilgisayar programi ; deprem igin hesaplanan yak-
lasik episantr koordinatlari ve yaklagik olug zamani ile gergek
episantr koordinatlari ve gergek olus zamani saptanmasl esasina da-
yanar,Yaklagik parametrelerden, gergek parametrelere geg¢is, asagida
verilen gekilde dilzenlenmis istasyon denklemlerinin en kiiglik kareler
yontemiyle ¢ozilimlenip, gdzlenen ilk variglar ile hesaplanan teorik
variglar arasindaki farki ifade eden (R) rezidilellerin bir iterasyon
yontemiyle minumuma indirilmesi seklinde olmaktadir, (Flinn,1966)
(Kaynak-14) :

(%=X )% + (1Y )% + 02 = V(=) (1) 1a1,2,3...0m
Xo, Y0 = yaklasik episantrin koordinatlara '
to = yaklagik olug zamani

Xi, Yi = 1 ninci istasyondaki "P" koordinatlari

ti = 1 ninci isfasyondaki wpw daiga51 varlig zamanl
V? = "P" dalgasinin hizi

= Ocak derinligi
n = istasyon sayisi
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Bu agamada tek tabakali bir kabuk distiniilmiis we YP" dalgasi
hizi igin ortalama 6 km/s alinmigtir. Yaklasik olus zamani to'ln

bulunmasi i¢in asagidaki denklem kullanilmistair,
t-t
to=tp -5 _P (2)

-2 ___1

Vs

tp, ts istasyonlardan birine ait "P" ve "S" variglari
vV, VS

D "P" ve "S" dalga hizlaraidar,

(X=X ) A X+ (Y=Y ) Ay+(Z3-Z)) A Z-V5 (b=t ) At=R1  (3)
Ry=1/2 [(xi-xo)z + (1Y )24 (24-2,) 202 (ti_to)z:l (4)

AX= X=X,

Ay: Y—YO (5)

AZ= Z—Zo
At= T—to

X,y ger¢ek episantrin koordinatlari.
Z . gergek ocak derinligi,
T : gergek olus zamani(origin time),

Bu parametreler (3), (4) ve (5) numarali denklemlerdeki fark
ifadelerinin (1) denkleminde yerine konulmasi ve hatalarin kareleri-
nin ihmal edilmesiyle elde edilir,

Depremlerin olug zamanlarinin ve episantilarinin hesaplanmasi,
depremin ana fazlarini olugturan Pn’ Pb, Pg ve Sn’ Sb’ S_ dalgalara-
nin, ¢aligmasi yapilan bdlgedeki hizlarinin bilinmesine baglidair,
Ancak bolgemiz ig¢in bugiline kadar kabuk yapisinin ve hizlarin tayin
edilmesine ydnelik bir ¢aligma yapilmamigtir, Bu nedenle ¢aligmala-

rimizla model hizlar kullanilmigstir.Balkan tablolarindan elde edilen

verilere gidre;
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v (pg) = 5,8 km/s v (Sg)‘= 3,45 km/s
V (P,) = 6.65 xn/s V (8,) = 3.85 kn/s
V (p) = 8.0 kn/s V (5,) = 4,45 kn/s

alinarak to orjin zamanlari bulunmugtur.

Bu g¢aligmada (1979-1987) arastirilan ddneme ait episantrlari
tayin edilen depremlerin harita-4 de dagilimlari gorilmektedir,
Harita-2 ve harita-3 de ise baraj gl alaninin yiikleme oncesi ve
sonrasina ait episantr dagilim haritalari gorilmektedir,

8- HIPOSANTR TAYINI VE ODAK MEKANIZMAST GOZUMU :

Hiposantr tayini ve deprem ¢oziimi ile ilgili bir galigma ge-
rek Oymapinar deprem gebekesinden, gerek Kandilli Rasathanesi istas-
yonlarindan saglanan veriler yeterli olmadifi igin yapilamamigtar,
Bu konunun ileride ¢dziimi ig¢in galisilmaktadar,

9- MAGNITUD TAYINI :

Deprem yerkabugunda biriken sismik enerjinin faylar veya yeni
faylanmalarla agifa ¢ikmasi olayidir, Agifa gikan sismik enerjiyl
dogrudan dl¢mek imkani olmadigindan,depremin biyUklugu enerjiye
bagli olarak magnitiidle tanimlanmaktadir ve aletsel verilere gore
belirlenen magnitid ¢ok “nemli bir parametredir. Bu parametre ayrica
pratik degeri olan bir kriterdir.

Richter'in magnitiud skalasina gore depremlerin magnitiidlerinin
siniflanmasi "kiiglk" veya "biyiUk" olarak ifade edilmigtir,Hagiwara,
1964 de bu siniflamayi gelistirerek agagidaki gibi magnitid sinifla-
mas1 yapmistir, (Kaynak-15) »

MAGNITUD (M) . SINIF

M2B vveveesescsceesssss GOk Dbiiylik depremler
MB7 seeeeessansnssnsess Blylk depremler
S5CMKT eeesoncecssssassess Orta depremler
BSM<5 eeesssssssessceesss Kigilk depremler
ICEMKS srvesvecceesssansss Mikro depremler
ML vvvveveoenoseseenss Ultra mikro (Cok kiiglik) depreiler,



Depremlerin magnitiidlerinin belirlenmesinde Gesitli metotlar
ve usuller vardir, Bu metot ve usullerin birbirine gore bazi avan-—
tajlar: ve dezavantajlari bulunmaktadir,

Bazi aragtirmacilar depremlerin magnitidiinii dogrudan deprem dal-
galarinin amplitiid okumalarindan tayin etmektedirler, Biiyilk depremler-
de satiirasyon olayi dolayisiyle bu lizerindetartigilmasi gerekli bir
husustur, {Kaynak-6),

M = logyy A (A) - Loglo A, (B) (1)

Ayrica uzun peryotlu aletlerden elde edilen verilerle bulunan
Mb magnitidii, kisa peryotlu aletlerden tayin edilen Mb degerlerinden
0,3 ile 0,6 mertebesinde daha bliyliktiir, Degisik sismograflardan elde
edilen kayitlardan tayin edilen Mb degerleri arasinda 0,5 mertebesin-
de veya daha fazla farkliliklar bulunmaktadair,

Depremin toplam kayit siiresini kullanarak (total duration) ya-
pilan magnitid tayinleri, yiiksek kazangli ve dilsey bilegenli sismog-
rafdan elde edilen verilerle gergeklegtirilmekte ve mikro deprem arag-
tirmalarinda kullanilmakiadir, (2)

M o= a+ blog,, T+cA (2), (Kaynak-14)
Burada ;
M = Magnitiid
T = Toplam siiresi
A = FEpisantr mesafesi
a,b,c = Katsayilara

Depremin toplam kayit siiresi kullanilarak yapilan magnitid ta-
yinlerinde en Snemli husus, sinyalde gtzlenen en biiyik amplitiid ile
en kiglik amplitidiin giivenli bir gekilde bellrlenerek sirenin tayin
edilmesidir,

Magnitlid tayininde diger bir yontemde, kaynaktan ag¢iga g¢ikan
sismik enerjinin bir &lglisii olan "SISMiK MOMENT" den yararlanmaktair,
Bu tilir elde edilen (M ) magnitiidi son yillarda ilizerinde en gok tar-
tisilan bir krlterdlr. (Kaynak-6). ’



Lokal (ML)'magnitud denklemleri belirli, sinirli bir bdlgede
meydana gelen depremlerin magnitiidlerini tayin etmek lizare tegkil
edilmistir (2).Kayit yerine, episantr mesafesi ok uzak olan alan-
lardan meydana gelmis depremlerin magnitiidlerini ML ile veya Mb ile
tayin etmemiz hatali sonuglar vermekte, yapilan magnitiid tayinlerin-
de (1.5-2,0) mertebesinde negatif hatalar tagimaktadair.

(Bﬁlgesel depremlerin magnitiidlerini tayin etmek lzere meydana
getirilen dehklemlerden (3), lokal ve kiigik depremlerin magnitudle-
rinin hesaplanmasi halinde ise negatif magnitiidler bulunabilmekte~
dir, a : '

M = Log =— + £ (A,h) + C,+ C

T

r (3), (Richter,1930)

Burada ; M= Magnitiid
a= Yer amplitlidii (Mikron)
T= Periyod (Saniye)
A= Episantr mesafesi (derece)
h= Hiposantr derinligi (km)
Ce= istasyon diizeltme katsayisi
Cr= Bdlgesel dizeltme katsayisi

(3) no,lu denklemdeki parametrelerden gbriilecegi izere magni-
tiid tayini lizerindeki etkenler fazladir, Bu nedenle lokal deprem
magnitidlerinin negatif g¢ikmalari olagandir, Ancak denklemdeki sart-
larin yerine getirilmesi halinde bdlgesel depremlerin gergek magni-
tildlerinin belirlenmesi miimkiin olabilecektir,

Deprem magnitiidiiniin sihhatll olarak belirlenmesinde; faylan-
manin boyu ve mekanizmasi, magnitiid satiirasyonu, kisa ve uzun per-
yotlu sismograf sistemi ile kayit, azimut (semt agisi), bblgedeki
gliriLtiiniin seviyesi, Jjeolojik sartlafdan ilerl gelen atteniiasyon,
dalga grup hizlari, hiposantr derinligi, episantr uzakligi, toplam
devam siiresinden veri elde edilmesi, dogrudan amplitiidden tayin gibi
hususlar etkili olmaktadir. ' ‘

Yukarda belirtilen hususlar ve teknik olanaklarimiz gbzonin-
de bulundurularak Baraj golu gevresinde bulunan dsrt adet deprem



istasyonundan elde edilen veriler ve: (2) ‘no.1lu 1liski kullanilarak
magnitild denklemi (ML) belirlenmistir,

Dort istagyondan elde edilen deprem kayitlarindan siireler,
amplitid 2 mm ye diislinceye kadar okunarak Avrupa-Akdeniz Sismoloji
Merkezinden (C,S.E,M) gelen sismoloji billtenlerinden bu siirelere kar-—
$1 gelen magnitidler belirlendi, En kiiglik kareler yonteminden yarar-
lanilarak istasyonlara ait "a" ve Mt katsayilari tayin edildi, Istas-
yon sebekelerinin arasindaki kusugusu mesafelerin ¢ok kisa olmasi ne-
deniyle birgok arastirmacilarinda belirttigi tizere "c" katsayisi ih-
mal edildi, (Solovev 1965, Tsumora 1967, Lee 1972),

Istasyonlara ait ayri ayri denklemlerin belirlenmesinden sonra,
eldeki siire ve magnitildler kullanilarak Oymapinar Baraj civari igin
tek bir denklem elde edildi, Istasyonlar arasindaki mesafelerin mi-
nimum 4350 m ve maksimum 20125 m olmasi nedeniyle, gerek istasyonlara
ait denklemlerden, gerekse Oymapinar Baraj civari igin belirlenen tek
bir magnitid denklemi arasinda sonucu etkileyici bir fark olmadigi

gorildi ve bir tek denklemin burasi i¢in yeterli olacagina kamar ve-
rildi, (denklem: 4),

M = -0.4806 + 2,2826 logy, D (4)

Bu denklemdeki katsayilarin hesaplanmasinda kullanilan veriler ek
Liste: I de verilmektedir, Sekil 2,de ise bu denkleme ait egri go-
rillmektedir, Magnitid tayininde kullanilan 284 veriden 27 veri 1975
yilina, diger 257 veri ise 1980 den 1987 .ye kadar olan yillara ait-
tir, Ekteki listede 1975 yilina ait veriler mevcut degildir, Ista-
tistiki galigmalarda verilerin homojen bir verl bazinda hazirlanma-
51 gerekmektedir, Bu galismada da bu hususa dikkat edilmis, verile-
rin homojen bir bazda olmasi saglanmigtir,

Belirli yillara ait verilerden tayin edilen (4) no,lu denklem
bolgede olusacak depremierin magnitiidlerini 1yl bir hassiyetle tayin
etmemizi saglayacak ve ileride "bolgesel kalibrasyon katsayisinin"

yapilacak yeni galismalarla belirlenmesinde magnitudlerin tayin edil-
mesine milsbet tesir edecektir.
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Tablo III de istasyonlara ait magnitiid denklemleri ile, (4)
no,lu denklemin muhtelif siireler. verilerek bulunan magnitiidlerinin
mukayesi goriilmektedir,Tablodan da goriildiigi gibi hesaplanan magni-
tidler arasinda kayda deger bir fark ortak verilerle elde edilen
(4) no,lu denklem bolge igin yeterli olmaktadar,

Deprem Magnitid Dm50s | D=2508|D=550s | Veri
Istasyonlari) Denklemleri i§in ' 1ﬁin i§in Sayisa
L L L '
Seving My =-0,4615+2,262510gD 3,38 | 4,96 5,74 - 257
Fatmalar ML- 0,2680+1,972310gD 3,62 5,00 5.67 199
Sarilar M, =~0,1035+2,206610gD. 3,65 5.19 |[5,94 122
Sinanhoca M= 1,3967+1,478410gD 3.91 4,94 |5,45 57
Ortak ML=-O;4806+2.282610gD 3.39 4,98 5.76 284
Denklem -
Tablo III

10- MAGNITUD-FREKANS ILiSKist :

Deprem olusumunun istatistiginin temelini magnitiid-frekans ara-
sindaki iliski teskil eder, Ancak bazi aragtirmacilar, sismisiteyi
depremlerden ag¢ifa ¢ikan enerji veya agiga ¢ikan strain enerjisi cin-
sinden belirlemeye galismiglardir., Bu aragtirmacilar Ritsema (1964),
Bath (1956), St.Amond (1956), Ullman-Mazz (1966),
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ve Karnik'dir (1971), Diger taraftan baza arastirmacilar da,uzun
siireli depremselligi enerji ya da strain enerjisi yerine,magnitiid
frekans iligkisinin daha uygun olarak verebileceiini gistermeye
¢aligmiglardir, Rizhichenko (1958), Kaila ve Narain (1971),Kaila
ve digerleri (1972,1974).Depremselligi belirlemek iizere hazirlanan
enerji ya da strain haritalarinda gbzlem siireleri igerisinde bir
iki bliyik magnitiidlii deprem isaretlenirken, daha sonraki bir siire
igersinde yeni biiyilk bir depremin meydana gelmesi durumunda hazir-
lanmig olan enerji ya da enerji haritalarinin gegerliligi tarti-
silmaktadir, Bu durum agifa gikan enerjinin uzun siireli sismisiteyi
yeterince temsil edemiyecegini gdstermektedir, Gunkd bu yodntemde,
olaylarin meydana gelis ihtimall hesaba katilamamaktadir, (Kaynak-8),
Magnitid-frekans arasindaki iliski iki ana yontemle saptanar,
Bunlardan ilki "dogrusal" ikincisi ise "parabolik" veya diger bir
ifadeyle "egrisel" dir, Parabolik 1iligki ;

Logy (N) = a + b, + cME (1)

geklinde ifade edilir, Uygulamada Neunhdfer (1969), Shlien ve

Toks6z (1970) de kullanmiglardir, Oymapinar baraji ile ilgili bundan
dnceki galigmada bu ydntemde uygulanmigtir, (Kaynak-2),

Dogrusal iligki ise ; en kiigikk kareler, azirlikli en kilgiikk kareler
ve en biiylk olasilik gibi ydntemleri icerir, En kiigik kareler yonte-
mini Gutenberg ve Richter (1949),

Log, (N) = a-b M (2)

bagintisi ile vermigler ve "a ve b", katsayilarini bulmuglardair,
Her iki ifadede de "N" birikimli deprem sayisini, "M" magnitiudii gés-
termektedir, " (2) no.lu ifadedeki "a" katsayisi, gézlem periyodu-
na, ¢aligilan alanin bliyiikliifline ve sismik aktivitenin seviyesine
bagl:r olarak degisir, "b" katsayisi ise daha kararxli olmasina ragmen,
gliniimiizde bile fiziksel anlami ve istatistiksel kullanimi tartigil-
maktadir,, (Kaynak-3). Bu katsayilarin fiziksel anlamlari Uzerine
¢aliganlarin baginda K, Magi ve S, Miyamura (1962) gelmektedir, Bu
aragtirmacilarin gorisii, "b" katsayisinin, dogrudan dogruya bdlgele-~

58



rin tekionik dzellikleriyle iliskili oldupudur, Siphesizdirki, "a"

ve "b" katsayilari incelenen bslgelerin sismik ve tektonik 5zellik-
lerinden bagimsiz diigiinilemez, Ciinkll bu bdlgelerin depremsellik ve
yapisal dzelliklerine gére degerler alabilen katsayilardir. "b" kat-
sayisindaki degigimler sismotektonik bilgelendirme ve depremlerin on-
ceden belirlenmesi ¢alismalarinda da kullanilmaktadir, "Sismologlar-
in ilgisini geken diger bir nokta ise ; kayaglarin deformasyonu ve
bu nedenle deprem olugumunun fizigi ile ilgili, "b" katsayisinin bol-
geye ve zamana bagli degigimleridir, Bu tip g¢aligmalara Weeks ve di-
gerleri (1978), kayaglar iizerinde yaptiklari uygulamalar neticesinde
"b" katsayisinin degerinde depremlerden dnce azalma kaydetmigler,Karnik
(1969) de "b" degérinin bslgelere gore degigtigini drneklerle gis-
termigtir., (Kaynak-3),

Son yillarda, bazi sragtirmacilar kiigllk magnitiidlii depremlerin,
kayit sistemlerinden dolayi arttlglgﬁrﬁsundedirler"Bu hususu bir bdl-
ge icin diiglinecek olursak, nedeninin aletselmi, yoksa gergekten dep-
remlerdeki artigtanm ileri geldiginin bilinmesi gerekmektedir, An-
cak bazi bdlgelerin depremselligi, kilglik magnitidli fakat sik olugan
depremlerle sekillenmis bazilari ise bilyiik magnitidli ancak "seyrek"
olugan depremlerle tanimlanmigtir, Ulkemizde de Bati Anadolu "sik"
ama magnitidu kiigilk olan depremler kaydeden bir bdlge olarak bilinir-
ken, Kuzey ve Dogu Anadolu fay zonunun geg¢tiZi bdlgeler "geyrek" ama
bilyilk magnitiidlil deprem kaydedilen bdlgelerdir, Bu ¢alismayl kapsayan
saha ise, adeta, bu her iki bdlge arasinda kalan ve orta siklikta dep-
remlerin meydana geldigi bir bolgedir.

"Depremlerin "sik" ve "seyrek" kaydedildigi bblgelerin saptan-
masi, biriken gerilimin ya kisa ya da uzun araliklarla diigmesinden
ileri gelmektedir, Aragtirmalarla da, biiyik bir "b" katsayisinin za-
yif bir gerilme diigmesini, kiiglik bir "b" katsayisinin da biyiikk bir
gerilme diismesini igaret ettigZi saptanmigtar, (Lomnitz ve Singh~1976)
Gerilme diigmesinin bilylik veya kilglik olugu ise, gerilme yigilmasinin
zaman igindeki devamliligi ve incelenen alanin boyutlariyla ilgili-
dir., (Kaynak-11)
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Burad;ﬁ, Turkiye igin ¢ikan sonuglarda da "b" katsayisini be-
lirleyen temel etken gtzlem yapilan alanin tektonik etkinlik &zel-
liklerine gore gekillenirken, "a" katsayisi ise yapilan gb&zlemin sli-
recine, deprem etkinliginin diizeyine ve gozlem yapilan alanin baeyut-
" larina baglidar,

"Uluslararasi istatistiksel galismalarda belirlenen sonuglara
gorep katsayisi sif depremler ig¢in b=0,90 ¥ 0.02, orta ve derin
depremler igin'b = 1,2 ¥ 0,2 olarak saptanmistir, Gutenberg ve
Richter (1954). Ayni galigma iginde Tiirkiye i¢in "b" katsayisai,

b = 0,9 ¥ 0.2 olarak bulunmugtur, (Kaynak-3) Tirkiye'yide kapsayan
diger bir ¢alismayir ise, K,L, Kaila ve N,M, Rao yapmigtir,Hazirla-
diklari Avrupa-Akdeniz "b" degerleri haritasinda, (Seismotectonic
Maps of the European Area) Tirkiye icin belirlenen "b" katsayisi
igin sinir (0.5-1,3) arasindadir, (Kaynak-8). Bu her iki Uluslarara-
s1 g¢aligmada Tiirkiye ig¢in bulunan "b" katsayisinin degerinin birbiri-
ne uygunlugu dikkat gekicidir, K,L.Ka{ia ve N.M, Rao'nun hazirladik-
lari "b" degerleri haritasinda bu galismayi kapsayan bdlge ig¢in bulu-
nan "b" degeri (0,6-1,2) arasinda kalmaktadair,

Belirlenen veri grubu iginde, dezisik yontemlerle hesaplana-
bilen "a" ve "b" katsayilari bdlgeye ve zamana bagli degisimlerin ya-
nisira kullanilan verli grubuna ve segilen hesaplama yontemine gtre
de deZigim gbsterirler., (Alptekin, §,-1978).

Sonug olarak ; gerek Diinyada, gerekse illkemizdeki sismologlar
bu katsayilar lizerinde halen tartigmakta ve arastirmaktadirlar,

11- OYMAPINAR BARAJ GOLUNUN DEPREMLER UZERINE ETKiS?

Oymapinar Baraji ile ilgili mikro sismisite galismalarina
14,4,1975 tarihinde Fatmalan ve Seving deprem istasyonlarinin kurul-
masiyla baglanmigtir, Konuyla ilgili ilk rapor 4,5,1975 - 1.1.1976
doneminin incelenmesini igermektedir, (Kaynak-1) Daha sonra 1,1,1976
31.12,1979 tarihleri arasinda elde edilen verilerle ikinci rapor ha-
zirlanmigtir, (Kaynak-12). 1980 den baraj g6l alaninin su tutmaya
bagladifi 9,8,1983 tarihine kadar olan ddneme ait veriler rapor III
de incelenmigtir (Kaynak-2) Bu g¢alisma 1,1.1979 tarihi ile 31,12,1987
tarihleri arasindaki bilgileri kapsamaktadir.,
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Baraj g&lilniin depremler iizerine olan etkisi, deprem kayitlarin-

dan elde edilen gesitli parametreler gdzdniinde bulundurularak ya-
pilmistir,

11.1, MAGNITUD ~ FREKANS ILISKISININ ETKISI :

Oymapinar Barajina ait deprem istasyonlarinin kaydettigi dep-
remlerin, hesaplanan magnitidleri ile olug sikliklari arasindaki
iliskinin saptanmasi i¢in en kiiglik kareler ydntemi uygulanmigtar,

. Bu ¢alismada, magnitiid-frekans iligkisi Oymapinar Baraj golu
su tutulmaya baslamadan ve su tutulmaya (induced) bagladiktan son-
ra olmak lizere iki defa belirlenmigtir, Bunmlar 1,1,1979 dan baraj
g6l alaninin yilklemeye baslandigi 9,8,1983 tarihine kadar olan dért
y1l yedi aylik su tutma oncesi ( STO ) ve 9,8,1983 tarihinden
31,12,1987 tarihine kadar olan dért yil beg aylik su tutma sonrasa
( sTs ) ddnemleridir. Belirlenen bu siireler iginde Oymapinar dep-
rem gebekesi tarafindan kaydedilen deprem sayisi 3427 dir, Bu dep-
remlerden 1297 si. su tutma dncesinde, 2130 adedi de su tutma sonra-
sinda meydana gelmistir, Ancak ; cofrafi koordinatlari 360 00 -~ 380 OON
29° 00 - 32° 50 E olan arastirma alanimizda bu depremlerden bu tarih-
ler ic¢inde 1434 deprem kaydedilmistir, Bunlarin 618 adedi su tutma
vncesinde, 816 adedi ise su tutma sonrasinda meydana gelmigtir, Bu
depremlerin aylara ve yillara goére dagilimi tablo IV de verilmistir,

Magnitlid-frekans iligkisini belirlemek amaciyla (1) no.lu denk-
lemden yararlanilarak STO donem ig¢in 546 veri kullanilarak "a" ve
"ht katsayilari tayin edildi. ' '

logyy N (1,0-5.9) = 3.6816-0,6022 M (3)

Bu ifadede korelasyon katsayisa r%=0,97 dir, (Sekil 3-a) STS igin
aynl denklemden yola g¢ikilarak bulunan na ve "b" katsayilari 722
veri kullanilarak (4) no,lu denklemde ifade edilmigtir,

log o N (1.0-4.9) = 3.9762-0,6554 My (%)

Burada korelasyon katsayisi r = 0,90 dar. (Sekil : 3-b)
Her iki denklemde de kligUk magnitiidlerde ML;>1.O sinir olarak
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alinmigtir Kiglk magnitiidli depremlerin saglikli kayit edilememe-
leri veya aletsel teknik sorunlardan dolayi katsayilarda eksiklik-
lerykullandigimiz veri grubunda da kendini gdstermektedir, Gerek
ulusal,gerekse uluslararasi ¢alismalardaki Srneklerde oldugu gibi,
bu galigmada da bu husus gdzodniinde bulundurulmustur,

Baraj gtllerinin depremler iizerine etkisi igin magnitid fre-
kans iligkisindeki "a" ve "b" katsayilarindaki degismeyi beraberce
inceliyecek olursak, bu katsayilardaki dezismelerin yUklemeden mey-
dana geldigini agikca gormek mimkiin olmaktadir,

AYLARA GORE DEPREM SAYILARI (ARASTIRMA ALANTNDA)

: Gin, Dep,
AYLAR | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| Top,| Gin| dep., | sayi.
sayl,
YILLAR
1979 3 3 5 510 6 8 313 3 - 5 64 | 254 | 0,251

1980 (17 19 7 318 3 21 30 1410 25 20 | 220 | 331 |0.664
1981 |14 5 12825 321511 2013 16 9 | 189 | 365 {0,517
1982 |14 141122 4 - - 159 4 6 9 85 | 365 | 0,232

1983 | 4.716. 616 6 5 817 25 29 24 | 163|335 |0.486 | 618
1984 |31 31 24 23 56 29 14 14 25 16 31 14 | 308 | 364 |o.846 [(S T 9)
1985 (1511492517 6 7 514 7 11 9 | 176 | 364 |0.480
1986 | 4 - 812 3 713 71018 15 17 | 114|325 |0.350
1987 | 5 5 1 221 910 61110 15 20 | 115|342 |0.336 | 816
(STs
Tablo : IV
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11~2, GUNLUK DEPREM SAYISI VE ORTALAMAST :

Oymapinar deprem gebekesi tarafindan kaydedilen depremlerin
aylara ve yillara gore dagilimi tablo V, de verilmigtir,

AYLARA GORE DEPREM SAYILARI (Arastirma alani ve disi)

Top | GUn| giin |Orta

. | dep |gln
AYLAR | v 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 say1|dep
YILLAR ' sayl.

1979 | 8101023181521 824 6 4 4 |151 p5h |0.59%
1980 |40 69 62 15 56 70 39 L1 23 30 45 24 |514 331 |1,552 ?.82
1981 |17 10 9 34 43 40 20 15 23 29 27 33 |300 P65 {0,822 |
1982 |31 15 24 381212 2 61216 15 16 |199 P65 |0.554
198% |10 17 28 17 25 18 lh_gé 30 51 47 34 |317 P35 8'33/
1984 |48 146 46 52 67 61 42 L2 43 37 L7 26 |557 P64 |1.53
1985 |31 21 61 54 35 21 27 17 28 19 14 16 |34h [B64 10,945 1
1986 | 716 41 37 29 40 50 37 72 59 59 29 |A76 [25 |1.464 (
1987 |29 32 23 59 58 57 47 41 45 58 66 54 |569 P42 1,663

Toplam deprem sayisi : 3427
Toplam gin sayisi : #3045

Tablo : V
Ortalama ginllk deprem sayisi }

f:Gﬁnluk deprem sayisl
Eylllar

seklinde bir ifade kullanilarak elde edilmistir, 1.1.1979-31,12.887
tarihleri arasindaki gin sayisi ve depremlerin kullanilmasi halinde
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gﬁnlﬁk‘deprém séylsl 1,125 olmaktadar, STO déneme ait (1,1,1979-
9.8.1983) ortalama ginliik deprem sayisi 0,82 dir, STS (9.8.1983
31,12,1987) yillarina ait ortalama gUﬁlUk deprem sayisi 1,46 dar,
Gerek blitUn aragtirma siiresine,gerek su tutma Sncesine ve sonra-
sina ait veriler incelendiginde, su tutma sonrasina ait 1.46 dep-
rem sayisl hem genel ortalamadan, hem de STJ ortalamasindan, bir
hayli yiksektir, ST0 ile su tutma sonrasinda gﬂnlﬁk~deprem sayisin-
daki 0,64 likk artigin 5zellikle yilklemeden (induced) meydana gel-
digini, ayrica bdlgedeki depremselliginde bu artiga tesir ettiéi
belirtebilir, Bu husus magnitiid-frekans iliskisinde 1leri surmﬁ§
oldugumuz gordsu desteklemektcdlr.

11-3, MAGNITUDU. DORTTEN BUYUK DEPREMLERIN INCELENMEST :-

Bir Sncekl bolilmde bahsedildizi lizere, baraj gol alaninin yiiklen-
mesinden sonra ginlilk deprem sayilarinda 0.64 1liik bir artis vardar,
Bu artisin ML/ 4,0 olan depremlerin sayilarinda da parelel bir ar-
tig meydana getirip getirmedigi aragtirilmistar,

Su tutma Yncesinde episantrlari tayin edilen 618 depremin onbe-
5inin magnitidleri dért ve ddrtten bﬁyﬁktﬁf. Bu d6nemdeki,ML:>h.O
olan depremlerin ginlilkk ortalamalarinin, ortalama giinliik deprem
sayisina 6ran1 0.023 dir, STS episantrlar: fayin edilen B17 depre-
min yirmiliglinlin magnitiidleri ML>.4 0 dir; Su tutma sonrasindaki
N&J}A-O olan depremlerin ginlitk ortalamalarinin ortalama glinllik dep-
rem sayisina orani 0,029 dir,

Her iki doneme ait oranlardan goriilecegi ilizere magnitidleri
04 }h 0) depremlerin miktarlarinda 0,006 oraninda. bir artis vare
dlr. Bu artisin dogal depremlerd/gi artigtan ziyade, yiiklemeden
(Induced veya Seismetificieller) meydana gelen depremlerle agikla-
makla miimkiin olabilecegi disiiniilmektedir,

11-4, SU TUTMA SONRASI MEYDANA GELEN DEPREMLER :

Su tutma sonrasindaki dﬁnemﬁe baraj bdlgesi civarinda muhtelif
tarihlerde 2.2¢ ML)'A.B arasinda 8 adet deprem meydana gelmistir,

Bélge halki tarafindan hissedilen ve barajda gorevli teknis-
yenlerimiz tarafindan da civarda aragtirmasi yapilarak DSI Genel



Miidiirliigine bilgi verilen bu depremlerden ilk ikisi, 3,12,1983
tarihinde (ML = 2.2, M = 3,0) meydana gﬁlmigtir. (Sekil:h) Sekiller—
deki deprem sayisi ile su seviyesi histogramlarinda gorillecegi Uzere,
depremler su seviyesinin ilk defa maksimuma ¢aktizi 177 m de, su hac-
mininde 319 hm3 oldugu zamanda meydana gelmigtir, Su seviyesi, bu
tarihten sonra minumuma, 147 m,ye indirilmig, 7.3.1984 tarihinde gdlde-
ki su 184 m ile ilk kez en yluksek su seviyesine ulagmls, bu ginu takip
eden giinlerde ve Mayis ay1l boyunca su seviyesi maksimuma yakin sey-
retmigtir, 29.5.198h tarihinde episantrlarl tayin edilebilen toplam

26 depremin doért.tanesinin magnitiidleri 3,1.ile 3,4 arasindadar, Sekil
5-a da, 1984 Mayis ayina ait episantrlari tayin edilen 56 deprem ile
baraj su seviyeleri histogrami goriilmektedir,

Su seviyesinin ilk maksimuma ¢iktiga 7,.3,1984 tarihinden, en
yiksek seviyedeki su miktari az miktarda azalip gogalmalarla 22,9,1984
tarihine kadar devam etmistir, Bu tarihten sonra gl su seviyesinde
siiratle azalip goalmalarla adeta bir galkalanma olmugtur. (Kaynak-5).
Bu galkalanmalarin etkisi 1le, s6z konusu sekiz depremin son ikisi
13,3%,1985 ve 14,3%,1985 tarihlerinde M = 4,3 ve M = 4,1 olarak kay-
dedilmigtir, Mart 1985 ayina ait episantrlarl tayin edilen bu deprem-
lerle baraj su seviyesi histogrami Sekil 5-b de goriilmektedir, Bu iki
deprem baraj civarindaki tim yerlegim merkezlerinde hissedilmis, dzel-
likle Kepez, Kepez Beleni, depremin episantrlari, gol alanini keserek
dogu-bati ybniinde uzanan bindirme hattinin uzantisindadar, (Harita:3),

Bu tarihten (14,3,1985) sonra btlgede yagayanlar ve teknisyenle-
rimiz tarafindan bundan 6nceki giinlerde oldufu gibi herhangi bir dep-
rem ihbarlarinda bulunulmamigtir, Buna ragmen Sekil 6,da goriilecegi
{izere Mart 1986 dan sonra depremlerin gerek magnitﬁdlerindg, gerek
sayilarinda snceki yillara, bilhassa bafaj g8l alaninin su tutma on-

. cesine gbre biiyllk artislar vardir, Bu artisi 1,1,1979 - 31,12,1987
doneminde glinlik ve aylik deprem sayilari ile baraj su seviyeleri his-
togramindaki "ortalama giinlilk deprem sayisi" grafiéinde goérmek mimkin-
dilr, (Sekil:7) Sayi ve magnitiid yoniinden bu,artlsl depremsellikteki
genel bir artigtan ziyade, barajda biriken (Induced) su ylikine bagla-
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mak, daha onceki bolimlerdeki veriler nedeniyle uygun olacaktir,

11-5, AGIGA CIKAN SISMIK ENERJI :

YILLAR ACIGA GIKAN SisMiK
ENERJ1 ( ERG )
1979 0.182,1018
1980 0,848,108
1981 8.999,1018
1982 10,337,108
1983 1.673,1018
1983 "~ 0,190.1018
1984 3,947,102
1985 2,738,101
1986 1.569,1018
1987 6.839,1018
TOPLAM 27,322,108
Tablo : VI

Aragtirmanin bagladigi tarihten, su tutma tarihine kadar olan
ddnem ile baraj g6l alaninin su tutmaya basladifi tarihten 31,12,1987
tarihine kadar gegen zaman dilimi ig¢in agiga ¢ikan enerjiler yillara
gore hesaplanmigtir, Bu hesaplamalardé episantrlari ¢aligma alanl
iginde kalan veriler gdzdniinde tutuldu, Hesaplamalar sonucunda, a¢iga
¢ikan sismik enerjinin baraj g8l alaninin su yliklemeye bagladiktan
sonraki donemde, “nceki doneme gire artis gosterdigi belirlenmistir,
Bu artisi daha iyi gorebilmek igin hesaplanan degerler tek tarafli
logaritmik kagida igaretlendi. (Sekil:B) ve STO ile STS yillaranda
agiga ¢ikan sismik enerji arasinda bliyik fark oldugu goriildii, Ozellik-



le STO yillarina ait enerji miktarlarindan gegen I nolu dofrunun egi-
mi ile (b=1,01) 1983, 1984, 1985, 1986, 1987 yillarina alt enerji
miktarlarindan gegen II nolu dogrunun egiminin (b=3,77) bir hayli
farkli oldugu, su tutulma sonrasi toplam 15.28x1018 Erg sismik ener-
jinin, su tutulma Oncesi agifa ¢ikan toplam 12.03x1018 Erg sismik
enerjiden fazla oldugu hesaplandi, STO (4 yil 7 ay 8 gin) ile STS

(4 y11 4 ay 23 glin) incelenen dinemler yaklasik aynl olmasina ragmen,
baraj g6l alaninin ylklenmesi sonrasindaki dénemde sismik enerjinin
3.25x1018 Erg daha fazla oldufu hesaplanmigtir,

Bu husus ise, daha tncede belirtmis oldufumuz, baraj gol alani-
nin yiklenmesi ile birlikte sismik aktivite artisindaki fikrimizi
desteklemis ve su yikiiniin rolini belirlemigtir,

Tablo VI de aragtirilan yillara ait toplam enerji miktarlari
verilmektedir,

1156, EPISANTRLARIN DAGILIMI :

Deprem episantr haritalari baraj gol alaninin STO ve sonrasi
olmak {izere ayri ayri incelenerek ekte verilmigtir, Harita-2 de
baraj gol alany STO deprem episantrlari haritasi, harita-3 de baraj
gdl alani STS (9,8,1983-31,12,1987) deprem episantrlari haritasi
gérilmektedir, Harita-4 ise, bu galigmada incelenen dtnemin tumu
olan 1,1,1979-31,12,1987 tarihleri arasindaki episantrlari tayin edi-
len biitlin depremleri ihtiva etmekte olup, harita-2 ve harita-3 in
toplami niteligindedir, Su tutma Oncesindeki dort yil yedi aylaik
ddnemle, su tutma sonrasindaki ddért yil bes aylik donemin yaklasik
ayn1 siireleri igermesi haritalar incelenirken gézoniinde tutulmalidir,
Her ii¢ haritada da depremler daire geklinde bilgisayara ¢lzdirilmis
olup, deprem magnitiid degerleri milimetre cinsinden dairelerin yari-
¢ap1 kadar, r=2 mm, M = 2,0 geklindedir,

Harita-2 incelendiginde, baraj bslgesindeki depremlerin magni-
tidlerinin ekseriyetle kiiglik oldugu, ayni gekilde baraj bdlgesinin
dogusunda yer alan bindirme kusaklarinda da magnitidleri kiglk deprem-
lerin meydana geldigi gorilir,
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Magnitiidleri biliylk depremler ise Akdeniz'de meydana gelmistir,
Ayrica, Egridir géliinin gineyindembaglayip SW istikametinde devam
edip Manavgat'a dofru uzanan iki biylik fay hatti ile Antalya ilinin
batisinda yer alip NS istikametinde uzanan fay arasainda kalan bol-
gede magnitidleri bilyiik depremler yogunlasmistar,

Kuzeyde Ac1gtl ile giineyde Elmali deprem istasyonunun batisin-
da kalan bdlgede meydana gelen depremlerin gok seyrek oldupu gériil-
mektedir, Bunun nedeni ise, bu bdlgenin Oymapinar Baraji deprem ge-
bekesine olan mesafesinin ¢ok uzak olmasi ve depremlerin kaydedil;
memeleridir, Ayni durum harita-3 de de gozlenmektedir,

Baraj gl alaninda 9,8,1983'de su tutulmaya baglanmigtir, Bu
tarihten galigmanin yapildigi tarihe kadar olan dénemde episantrlari
tayin edilen depremler harita-3 de gorilmektedir,Su tutma Sncesinde-
ki dort yil yedi aylik donemle, su tutma sonrasindaki dért y1l beg
aylik donem birbirine' egit sayilabilecek siireleri igermektedir, Bu
husus gézoninde tutularak, harita-3 incelendiginde en dikkat gekici
durum baraj bdlgesi ve civarinin depremselligindeki artigtir, Bu
husus barajda biriken su yikiiniin depremler lzerine olan etkisiyle
agiklanabilir, _

Antalya ilinin dogu ve batisindaki fay hatlari arasinda kalan
btlgede magnitlidleri bilyilk depremler, su tutma dncesinde oldugu gibi
su tutma sonrasinda da yine meydana gelmistir, Bu husus bu bdlgede
depremsellikte bir degigiklik olmadigini gdstermektedir, Ancak bara]
yerinde su tutma sonrasinda depremlerin sayi ve magnitiudlerindeki su
tutma dncesine gore artiglar harita-2 ve harita-3 in incelenmesiyle
agikca gorUlmektedir,

Aragtirma siresi ig¢inde meydana gelen depremlerin episantrlara
harita-4 de igaretlenmigtir, Episantrlarin dagilimy STO ve STS ile
ilgili olarak belirtilen gérilgleri desteklemekte ve depremsellikle
11gili hususlarada agiklik getirmektedir,

11-7. MAGNITUDLERI BUYUK DEPREMLERIN BARAJ YERINDE MEYDANA
GETIRDIGi IVMELERIN DIiZAYN DEPREM KATSAYISI 1LE
MUKAYESEST :

Galisma alani iginde STO 28,5,1979 tarihinde episantr koordinat-
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lar: 36° 61 N-31° 76 E, hiposantr derinligi h=129 km olan M;=5,9
magnitiidiinde bir deprem, STS (Induced) 13,3,1985 tarihinde

36° 80 N- 31° 77 E koordinatlarinda, h=10 km ve M =4,3 ile 14,3,1985
tarihinde 36° 89 N-31° 72 E koordinatlarinda, h=16 km ve M =4,1

olan iki deprem meydana gelmistir, Cegitli aragtirmacilara ait g aza-
1im (attenuation) iliskisinden yararlanarak (1-Aletsel verilerden,
2-Estava 1979, 3-Glirpinar ve Savy 1977) bu depremlerin baraj yerin-
de meydana getirebilecegi ivmeler hesaplanmigtir (Tablo:VII).

OLUS TARIHI Richter Episantr | Ocak |[Hiposantr|Yer tvmesi(cm/s°
M?gnitﬁd Mes?feii DerinqMesafesi
d(km 1igi
"L h(km) | R(km) 1 2|7
28,5,1979 tarihinq 5.9 37.5 | 129 | 134,34 P0,35{18,45(9.13
deki ML=5.9.olan
depreminin olug
yerine goire
13,9,1985 tari- L,3 122,50 10 24,62 PB6,71|37.34]| 6,06
hindeki ML=4.3 ’
olan depremin
olus yerine
gore
14,3,1985 tari- 4,1 15 16 21,93 P2.91 34,69 4,77
hindeki ML-h.l
olan depremin
olus yerine
gére
TABLO ¢ VIT
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Tabloda gorUlecegi tzere, 14,3,1985 tarihinde meydana gelmig
olan depremin (1) no,lu iliski kullanilarak bara) yerinde meydana
getirdigi ivme 42,91 Gal (cm/s ) olarak hesaplanm1§t1r. Minimum
deger ise 28,5,1979 tarihinde meydana gelmis olan depremin paramet-
relerinden hareketle(3)no,lu denklemden yararlanilarak bulunan
9.13 Gal (cm/s?) 1ik ivmedir,

Oymapinar Barajinin dizayn deprem katsayisi 0.05 g (49,05 Gal)
dir, 14,3,1985 tarihindeki depremin baraj yerinde meydana getirmig
oldugu 0,043 g(42,91 Gal) ivmenin dizayn ivmesinden kiiglk oldugu
gorilir, Gerek risk,gerek detereministik hesaplama sonucu bulunan
ivmelerin, dinamik analiz yapilmasi durumunda dizayn ig¢in yarisinin
alinmasi yeterli olabilmektedir, 42,91 Gallik ivmenin yarisinin
21,45 Gal, alinmasi halinde bu ivmenin baraj ve tesislerinde herhan-
gi bir hasar yapmamasi olajandir ve gergektede baraj ve tesislerinde
herhangl bir hasar meydana gelmemigtir,

12- SONUG :

Oymapinar Baraj gtliniin depremler iizerine olan etkisini arag-
tirmak Uzere 1975 yilinda ¢alismalara baglanmigtir, Baraj gol ala-
ninin su tutmaya bagladipil tarihe kadar olan ddnem Ug rapor halin-
de yayinlanmigtir, (Kaynak-1,2,12), Bu galigmada, STO ve sonrasini
mukayese edebilmek amaciyla 1979-1987 yillari incelenmisg, (1,1,1979-
9.8,1983) ddnemine ait veriler tekrar degerlendirilmigtir,

Bu aragtirma STO ve STS'ni (induced) kapsadijgy i¢in baraj gol-
lerinin depremler tizerine olan etkisini belirlemek imkanini sagla~
migtir, Arastirmanin 11, bdliiminde detayli olarak bahsedildizi tizere
STS meydana gelen depremlerin sayi ve magnitiudlerinde su tutma Snce-
sine gbre artislar gozlenmigtir, Ayrica 1975 yilindan su tutma tari-
hi olan 9,8,1983 kadar gegen 8 yi1l 7 aylik silre igersinde bblgede
yerlegim yerlerinde yasayan insanlar depremle 1ilgili bir bildirimde
bulunmamiglardir, STS ise bdlge insanlari muhtelif tarihlerde mey-—
dana gelen depremlerden etkilenmislerdir. Bu husus baraj yerinde gt-
revli elemanlarimizca da yerinde tesbit edilmis ve incelemelerle ba—
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21 oinalarda da hasar gériilmistir, Depremlerin tayin edilen yerleri
(Epi santr koordinatlari) bdlge halkinin vermis oldugu bilgilerle
uygun diigmistir,

.Aragtirma sonuglari ve diger faktorler baraj gdllinlin depremler
{izerine olan etkisini agikg¢a ortaya koymustur, Devam etmekte olan
aragtirmalar bu hususa yardimci olacak ve fikir ve giriislerimizin
daha da belirginlesmesini ‘sagliyacaktir kanisindayiz.

Bu arastlrma sonucu- ayrica sunu da ortaya koymustur ki, kiiglk
rezervuarlarda, jeolojik yapilari dolayisiyla biiyiik magnitidliu dep-
remler olmazsa da kiigiik magnitiidlii depremlerin meydana gelmesine
neden olabilmekte ve Prf.J.,P.Rothé'nin "Doldur baraji bekle depremi"
tezini dogrulamaktadir,
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Inceleme alani bulduru haritasi,

Oymapinar Baraj:i 1,1,1979-9,8,1983 tarihleri deprem
episantrlari haritasai,

Oymapinar Baraj:i 9.8,1983-31,12,1987 tarihleri deprem
episantrlari haritasi

Oymapinar Baraji 1,1,1979-31,12,.1987 tarihleri deprem
episantrlari haritasai,

MEQ-800 model sismik cihazlarin frekans respons egrileri,
Seving deprem istasyonu Temmuz - 1984,1987 ve Aralik-1984,
1987 donemlerine ait saat-hata grafigi

Fatmalar deprem istasyonu Temmuz-1984,1987 ve Aralik-1984,
1987 donemlerine ait saat-hata grafigi.

Deprem istasyonlarinda kayit alinan giin sayisi

Oymapinar Baraj bslgesi magnitiid-siire iligkisi

a,b magnitiid-frekans iligkisi

1983 Aralik ayina ait episantrlari tayin edilen 24 deprem
ve baraj su seviyesi histogrami

a-1984 Mayis ayina ait episantrlari tayin edilen 56 dep-
Tem ve baraj su seviyesi histogrami

b-1985 Mart ayina ait episantrlari tayin edilen 49 deprem
ve baraj su seviyesi histogrami

6-1,1,1983-3%1,12,1987 donemine ait aylik deprem sayisli ile

T=

8-

.1_

Su seviyesi arasindaki iliski,

1.,1,1979-31,12,1987 déneminde giinlik ve aylik deprem sa-
yilari ile baraj su seviyeleri histogram,

1979-1987 yillarina ait agiga ¢ikan enerji grafigi
Magnitid denkleminin tayininde kullanilan veriler,
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OYMAPINAR BARAJI BOLGES1 VE GEVRESINDE EPiSANTRLARI

BELIRLENEN DEPREMLERIN LiSTESI

Magni tiid

oLYS Enlem Boylam
Tarih Zaman1 (N) (E) (ME) Sinaf c/D
2.1.979 20 55 57 36.91 31.72 2.1 B-1
6.1.979 10 11 15 36.30 31.57 0.6 C-ei
10.1.979 14 25 54 37.28 31.28 2.1 A-1
3.2.979 04 21 25 36.73 30.73 2.9 B-éi
11.22979 22 29 58 36.55 31.24 2.3
17.2.979 22 57 07 36.98 "31.53 2.5
2.3.979 07 37 46 36.86 31.51 2.6
4.3.979 11 36 04 37.42 31.52 2.0
12.3.979 08 00 38 37.49 31.17 2.6
14.3.979 04 45 38 37.09 31.59 2.5
22.3.979 08 10 41 37.38 31.43 2.5
4.4.979 12 54 25 37.60 31.54 2.3 C-ei
4.4.979 21 17 06 36.13 30.67 4.6 A-e
14.4.979 19 19 43 36.94 31.54 2.6 A-i
20.4.979 08 02 33 37.01 32.18 2.8 A-i
25.4.979 02 02 19 36.64 32.10 2.6 A-i
1.5.979 23 12 06 37.10 31.68 2.0 A-i
5.5.979 13 29 46 36.77 31.46 1.7 A-1
22.5.979 22 38 26 36.90 31.52 1.8 A-i
" 09 59 17 36.78 32.31 2.3 C-ei
23.5.979 16 08 36 36.92 31.63 1.8 A-1
24.5.979 06 56 00 36.92 31.47 2.0 A-i
25.5.979 08 40 44 36.94 31.31 3.6 A-1
28.5.979 09 27 42 36.61 31.76 5.9 A-i
28.55979 11 31 34 36.80 31.45 2.5 B-1
28.5.979 12 04 13 36.76 31.14 3.1 A-i
1.6.979 13 43 26 36.34 31.06 1.8 A-i
4.6.979 04 09 03 36.59 31.07 3.0 A-i
7.6.979 16 20 26 37.23 31.72 2.4 C-ei
20.6.979 01 01 06 36.86 32.09 2.2. A-i
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27.6.979
28.6.979
19.7.979
19.7.979
21.7.979
23.7.979
28.7.979
28.7.979
28.7.979
29.7.979
12.8.979
21.8.979
22.8.979

1.9.979

5.9.979

7.9.979
13.9.979
18.9.979

20.9.979
29.9.979
29.9.979
29.9.979
30.9.979
9.10.979
"
21.10.979
31.12.979

03 26 24
18 00 42
10 40 53
15 52 39
02 02 37
13 57 25
13 55 00
16 39 56
18 59 14
04 14 27
13 22 29
13 58 01
01 03 59
19 46 51
04 13 27
01 48 20
09 34 14
14 18 33
17 32 01
19 04 26
09 00 20
14 17 06
05 15 04
04 29 44
16 03 54
07 55 47
07 01 10
20 00 42
08 48 51
06 21 38
08 25 04
11 55 54
12 22 11
15 14 36

‘Toplam 64 deprem

36.38
37.73
37.59
37.72
36.25
36.88
37. 09
237.89
37.15
36.56
36.90
36.95
36.08
36.72
36.95
36.90
37.35
36.94
36.95
36.88
36.39
37.92
36.98
36.87
36.95
37.84
36.94
36.68
36.48
36.27
36.10
36.39
37.51
37.28
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30.84
31.91
32.06
32.11
31.34
31.58
N.75
32.29
31.00
30.69
32.47
31.56
30.96
30.66

31.62

31.53
32.50
31.58
31.61
31.56
31.62
31.75
31.62
32.19
32.18
31.10
31.57
31.47
30.98
31.54
31.44
32.47
32.16
32.50

2.4
1.5
2.6
2.8
1.4
0.5
2.0
2.0
1.4
2.8
1.4
2.1
2.3
2.6
2.0
0.5
2.3
1.4
0.5
0.7
1.6
2.3
2.2
2.2
1.8
3.5
2.1
1.4
3.3

5.1

4.7
3.7
2.4
3.0

C-ei
A-1

C-ei

C-ei-
A-i
B-1I
C-ei

C-ei
A-1
A-i
A-i
B-1
A-1
A-1
A-i
A-1
A-1
C-ei
C-ei
B-ei

A-1

A-1
A-1
A-1

A-1

A-1
A-1
A-1



Olus

Tarih Zaman
4.1.1980 05 23 13
7.1.1980 21 59 03
" 14 32 84
8.1.1980 04 37 20
11.1.1980 01 48 39
14.1.1980 21 02 32
18.1.1980 18 33 06
19.1.1980 15 53 08
19.1.1980 23 30 07
20.1.1980 17 18 11
21.1.1980 18 58 06
22.1.1980 09 47 08
22.1.1980 17 40 52
25.1.1980 07 30 28
n 01 36 08
27.1.1980 00 10 45
29.1.1980 02 54 00
1.2.1980 01 48 36
2.2.1980 08 50 22
4.2.1980 09 27 10
6.2.1980 07 00 59
6.2.1980 13 56 00
6.2.1980 17 03 16
8.2.1980 17 12 22
9.2.1980 14 03 01
10.2.1980 00 02 02-
11.2.1980 20 45 06
14.2.1980 18 55 56
16.2.1980 02 06 27
19.2.1980 08 43 42
" 18 00 18
" 20 47 20,

77

E[\he Bt:(yEltim ' Mu( nli_t';id Sinif
36.70 31.12 3.1 A-1
36.67 31.16 3.5 A-1
36.25 30.60 1.5 C-ei
36.38 30.63 2.4 B-1
'36.87 31.67 1.1 A1
36.62 31.17 2.9 A-1
37.81 31.98 3.7 A-1
36.91 31.83 1.1 A-1
36.94 31.72 1.0 A-1
37.37 32.50 1.9 B-ei
36.54 31.17 3.3 A-1
36.63 31.13 4.4 A-1
36.17 31.50 2.7 B-1
36.94 31.61 0.5 E-e
36.96 31.70 0.5 C-ei
36.97 31.69 1.4 A-i
37.91 31.73 1.8 C-ei
36.98 31.64 0.5 B-1
36.87 31.51 0.5 A-1
37.04 31.51 2.6 A-1i
36.88 31.40 3.3 . A-1
36.90 31.55 1.3 A-1
36.85 31.51 0.5" A-1
37.04 31.69 0.6 . C-ei
36.99 31.67 0.1 B-1
36.95 31.59 0.5 A-1
36.90 31.36 0.6 A-i
37.06 32.06 0.7 B-i
36.93 31.59 0.5 A-1
36.65 31.13 3.2 A-1
36.96 31.60 1.0 A-1
36.90 31.06 0.4 A-1

c/D
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22.2.1980

23.2.1980 -

27.2.1980
27.2.1980
3.3.1980
6.3.1980
6.3.1980
18.3.1980
23.3.1980
29.3.1980
30.3.1980
1.4.1980
2.4.1980
3.5.1980
6.5.1980
6.5.1980
7.5.1980
13.5.1980
14.5.1980
16.5.1980
17.5.1980
18.5.1980
19.5.1980
20.5.1980
21.5.1980
22.5.1980
28.5.1980
30.5.1980

21
17
13
20
13
08
13
16
03
23
19
13
18
19
12
01
04
18
16
08
09
17
10
04
21
01
11
14
08
23
04
05

20
00
52
07
30
54
50
56
22
03
23
10
31
13
53
51
17
50
02

a4

45
41
53
09
14
25
45
07
51
30
27
07

43
15
04
28
07
07
07
04
23
14
49
06
38
23
20
09
4
40
19
48
22
49
52
38
52
20
43
14
04
16
22
13

37.56
37.05
36.97
36.88
36.96
36.95
36.85
37.56
36.92
37.40
36.47
36.99
36.00
37.02
36.60
36.93
37.43

37.06

36.88
36.87
37.07
37.01
36.84
36.68
37.19
36.11
36.85
37.61
37.04
36.92
37.29
36.98

31.34
31.49
31.72
31.61
31.65
31.66
31.48
31.43
30.80
31.61
31.07
31.04
3t1.12
30.93
30.29
31.36
32.05

32.31

31.31
31.80
32.10
32.24
31.51
31.59
32.40
30.75
31.56
31.91
31.56
31.55
32.14
32.35

78

3.4
1.0
1.0
0.5
1.7
0.5
0.5
1.0
3.3
2.8
2.5
2.0
1.4
2.3
3.7
1.3
1.6
2.0
3.2
1.1
1.4
2.3
0.5
0.5
1.7
3.6
0.5
2.3
0.5
0.3
3.7
2.3

A-1
A-1
B-ei
B-i
A-1i
B-ei
B-ei
C-ei

A-i
C-ei
B-1

A-1
B-i
B-1
B-i
C-ei
C-ei
A-i
B-ei
B-ei
C-ei
D-e
A-1
A-1

oo
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1.6.1980
1.6.1980
2.6.1980

3.6.1980
4.6.1980
5.6.1980
9.6.1980
10.6.1980
12.6.1980
12.6.1980
14.6.1980
14.6.1980
16.6.1980
17.6.1980
20.6.1980

21.6.1980

21.6.1980
21.6.1980
23.6.1980

25.6.1980
27.6.1980
27.6.1980
29.6.1980

10 45 03

21

2

22
23
13
04
14
02
12
04
20
20
1"
17
08
14
12
19
13
02
04
04
08
11
16
04
20
20
06
02
08
04
07

14
30
31
52
58
32
01
01

[t

15
21
03
38
07
28
17
17
27
39
04
45
51
55
31
56
25
27
33
15
06
52
03
15

30
49
38
38
09
37
26
39
35
24

36.33
36.15
36.84
36.82
36.71
36.86
36.90

36.96

37.02
36.75
36.96
37.25
36.94
36.96
37.41
36.61
36.86
36.86
37.01
36.79
37.74
37.03
36.80
37.00
36.95
36.94
37.02
37.06
36.93
36.93
37.11
36.85
37.21
36.97

79

32.00
32.19
31.55
31.68
31.12
31.52
32.30
31.64
32.02
32.18
32.36
32.27
32.34
31.17
31.30
31.18
30.59
31.40
31.76
31.61
31.40
31.82
31.82
31.71
31.82
31.74
31.75
31.76
31.67
30.95
31.75
31.50
32.17
31.73

1.7

2.6
0.5
0.5
1.0
1.0
1.2
0.7
1.3
3.2
1.4
1.6
1.8
3.3
2.6
3.7
1.4
3.3
1.1
0.6
0.5
1.0

1.0 .
0.8 ..
1.6
1.0

1.4
1.3
0.6
2.3
1.1
0.6
1.4
1.0

B-1
B-1
C-e
B-1
D-e

C-e
B-1
B-ei
A-1
C-ei
C-ei
C-ei

A-1

B-ei

C-ei
B-1
C-ei
B-1

O o0 oo

OO OO0



30.6.1980

1.7.1980

2.7.1980
n
3.7.1980
4.7.1980
11.7.1980

12.7.1980

13.7.1980
n

19.7.1980
21.7.1980
22.7.1980
22.7.1980
25.7.1980
29.7.1980
31.7.1980

2.8.1980

3.8.1989

4.8.1980
5.8.1980

6.8.1980
8.8.1980
9.8.1980

4.7.1980

19 42 07
20 45 30
01 44 23

08
06

05
55

13
01

08 54 47

01
02
10
19
13
20
03
06
08
16

22

06
06
08

08

13
14
07
1
14
03
02

45
01
16
53
51
50
50
09
26
30
23
06
56
48
53
40
51
55
26
45
36
29

44
29
4
28
28
00
49
27
39
00
38
55
11
09
26
42
29
10
20
43
00
07

13 50 14

14

06

48

18 08 13
04 44 28
11 58 10

00

13

18

12 51 28
20 45 54

36.93
36.87
36.89
37.17
36.85
36.83
36.83
36.80
37.00
36.54
36.83
36.82
36.94
36.83
36.89
36.98
37.11
37.21
37.00
36.81
36.89
36.11
37.28
36.97
36.77
36.73
36.97
36.89
36.83
37.05
36.92
36.84
36.81
36.92
37.02
36.88

80

31.83
31.50
31.40
32.24
30.70
31.50
31.54
31.47
32.23
32.05
31.50
31.51
31N
32.16
31.16
31.71
31.61
31.75
32.18
31.58
31.56
32.15
32.03
31.79
31.15
31.83
30.90
31.72
31.50
31.83
31.80
31.51
31.57
31.55

32.37
31.54

0.8
0.5
11.0
1.1
1.6
0.5
0.5
0.4
1.2
1.3
0.6
0.6
1.0
1.2
3.4
1.3
1.8
1.5
1.2
1.0
1.1
1.8
1.2
1.7
2.9
1.0
1.8
1.1
1.0
1.0
2.1
1.0
0.6
1.0

1.4
05

B-ci
C-e
A-1
B-ei
C-ei
C-e
B-i
C-e
C-ei
B-ei
C-e
C-i
C-e
D-e
A-1
A-1
B-i
B-ei
C-ei
A-1

B-ei
C-ei
A-1
A-1
C-ei
B-ei
B-1
A-1
B-i
A-1
B-1
B-1
C-e
C-ei

C-ej -

[ 2 = B > B o S o B o}



9.8.1980
10.8.1980
"
12.8.1980
16.8.1980
18.8.1980
22.8.198

23.8.1980
23.8.1980
24.8.1980
27.8.1980
28.8.1980
28.8.1980
30.8.1980
1.9:1980
2.9.1980
3.9.1980
4.9.1980
4.9.1980
10.9.1980
16.9.1980
21.9.1980
24.9.1980
27.9.1980
30.9.1980
30.9.1980
6.10.1980
6.10.1980
8.10.1980
- 8.10.1980
8.10.1980

13 37 26
10 57 48

15

16
04
01
02
08
08

10

13
13
01
10
00
01
00
17
04
18
21
04
04
13
02
07
04
08
02
08
23
02
1
04
09

49

3.

14
10
09
51
52
21
24
50
24
09
19
51
17
30
35
16
40
24
53
04
16
53
32
41
05
21
07
32
13
37
21

23
5%
30
56
07
4
31
00
04
34
24
18
40
1

13

28
45
59
26
28
03
13
18
02
59
46
57
58
36
48
50
27
09

11 28 47

37.65
37.14
37.15
37.62

©37.13

36.80

-36.00

36.82
36.86
36.85
36.81
36.94
36.84
37 04
36.78
36.80
36.90
36.67
37.58
36.90
36.85
37.00
37.23
37.39
36.12
36.84
36.91
37.72
36.92
36.83
37.95
36.07
36.84
37.14
37.25
36.62

81

31.30
32.33
31.86
31292
32.17
30.68
31.47
31.57
31.55
31.71
31.58

‘31.64

31.67
32.33
31.55
31.55
31.89
31.82
32.20
31.54
32.50
32.12
32.05
31.07
31.95
31.50
31.58

31.98

31.69
32.12
31.72
31.85
31.79
32.20
32.29

-31.52

2.3
1.4
1.1
2.1
1.2
2.5
3.0
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
1.3
0.5
0.5
0.6
1.4
2.1
1.4
2.3
1.0
1.7

- 2.0

1.7
1.0
1.6
1.7
1.0
1.4
2.0
2.1
0.8
1.9
1.1
2.0

A-1
C-ei
C-e

B-ei
B-ei
B-i

C-ei
C-ei
C-ei
B-ei
A-1

B-ei
C-ei

A-i

C-ei
B-1
A-1
C-ei
C-ei
C-e
B-1

(w)

o O O o



11.10.1980
18.10.1980
26.10.1980
27.10.1980
2.11.1980
3.11.1980
6.11.1980
7.11.1980
11.11.1980

13.11.1980
14.11.1980
18.11.1980

19.11.1980

22.11.1980
24.11.1980
25.11.1980
26.11.1980
27.11.1980

29.11.1980

1.12.1980
2.12.1980
4.12.1980
6.12.1980

7.12.1980

02
02
02
15
22
19
10
01
04
02
12
04
20
04
04
12
12
03
07
13
18
21
21
04
02
01
02
14
09
13
12
14
09
1

09
43
44
33
16
45
44
05
40
19
45
52
53
33
29
19
34
39
16
38
05
15
17
05
11
58
15
54
28
38
51
04
18
07

24
04
39
01
02
38
51
57
21
58
47
02
03
07
52
51
39
50
24
00
19
29
21
45
03
29
37
53
20
08
23
15
3
01

08 57 34
13 15 27

22 55 50

36.99
36.99
37.17
36.86
36.30
37.34
37.27
37.04
36.52
36.74
37.36
37.48
36.92
37.40
37.52
37.14
36.96
37.03
36.94
36.94
37.12
37.05
36.90
36.48
36.84
36.76
36.94
37.30
37.12

'36.16

37.20
36.85
36.97
37.33
36.82
37.16
37.08

82

31.99
31.20
30.88
31.19
31.62
31.96
31.03
32.17
31.85
30.74
32.00
31.77
31.59
32.02
32.01
32.09
31.57
31.75
31.59
31.94
31.39
31.75
31.59
32.22
31.59
31.58
31.54
32.57
31.44
31.70
32.14
31.41
31.70
32.33

31.44
30.33
31.78

3.1

1.8
2.4
1.0
2.7
2.3
2.2
1.4
1.4
3.4
1.2
1.9
0.5
1.2
1.2
1.4
0.5
2.4
0.5
0.5
1.4
1.0
0.5
2.7
0.4
0.5
0.5
2.1

1.6
2.6
1.8
0.5
1.1

1.5
0.5
2.8
1.2

A-1
A-1
A-1
B-ei
C-ei
A-1
A-1
C-ei
C-ei
A-1
B-ei
B-ei
B-1
C-ei
C-ei
B-ei
C-ei

C-ei
C-ei
A-1
A-1
B-i
A-1
C-ei
B-ei

A-i
A-1
A-1
C-ei
B-ei
B-1
C-ei
B-1
A-1
A-i

o OO0
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8.12.1980 12
9.12.1980 23
10.12.1980 04
12.12.1980 20
14.10.1980 13
" 21
16.12.1980 02
22.12.1980 14
23.12.1980 19
23.12.1980 11
25.12.1980 06
26.12.1980 23
27.12.1980 02

Toplam 220 deprem

00 37
49 33
08 38
50 34
47 06
10 28
37 32
57 41
58 11
19 22
11 12
19 10

45 55

36.74
37.04
37.29
36.82
37.29
36.96
36.82
36.53
36.92
36.28
36.25

36.42 -

36.27

83

31.67

31.51
32.34

'31.48

32.36
31.77
31.54
31.55
31.67
31.68
31.91

31.02 -

30.24

1.0

0.5
1.7
0.6
1.4
1.5
0.5
1.4
0.5
1.2
2.8
2.5
1.7

B-ei
C-ei

B-ei -

B-ei



Olus Enlem Boylam Magnitiid

Tarih Zaman1 {N) (E) (ML) Sinif c/D
5.1.1981 07 46 00 36.47 31.20 3.5 A-1 D
7.1.1981 09 45 32 37.04 31.24 3.6 B-ei B
8.1.1981 11 57 45 36.56 30.72 3.5 A-ei D
14.1.1981 08 55 57 36.92 31.64 1.0 A-1 C

20.1.1981 " 06 01 59 36.94 31.88 2.0 B-ei

22.1.1981 21 28 44 36.27 31.24 3.7 A-i C

28.1.1981 14 08 24 36.92 31.50 1.2 C-ei

29.1.1981 07 23 53 36.11 30.77 4.5 A-1 D

" 09 58 33 36.93 31.16 2.3 . A-1 D

" 23 00 10 36.15 30.48 4.4 A-i D
30.1.1981 05 28 06 36.90 30.11 3.5 A-i D

" 15 27 52 36.94 31.12 1.2 B-1 C
31.1.1981 09 35 14 36.92 31.22 1.1 B-ei

" 13 11 45 36.91 31.05 1.5 B-ei
2.2.1981 20 50 16 36.89 31.73 1.0 A-1 C
4.2.1981 04 11 28 37.03 31.82 - 2.3 A-1 c
5.2.1981 13 53 39 36.16 31.45 2.3 B-i D
6.2.1981 16 11 42 36.08 31.17 2.0 A-1 C.
6.2.1981 22 41 11 36.77 31.24 1.3 B-1 (o

16.3.1991 03 59 17 36.15 30.69 2.8 B-1 C

3.4.1981 01 28 45 37.10 32.33 2.5 B-1 C

" 01 31 21 © 37.46 " 31.15 1.5 B-1 C

" 09 39 57 36.99 31.61 1.2 C-e

. 20 52 18 36.88 31.38 1.0 A-1 c
5.4.1981 19 20 1 - 36.81 31.83 2.8 A-1 C
6.4.1981 13 01 18 37.08 31.31 1.4 A-i c
6.4.1981 22 56 57 36.41 31.90 2.9 A-i c
7.4.1981 12 57 28 37.03 31.90 1.7 B-1 C
8.4.1981 22 47 22 37.79 31.43 2.2 B-i D

10.4.1981 02 51 28 37.05 31.68 2.2 A-i C
10.4.1981 16 12 15 37.09 32.17 1.2 D-e
11.4.1981 08 54 41 36.82 31.49 1.0 B-i . C
11.4.1981 18 45 53 37.05 31.65 1.0 B-i o
12.4.1981 13 51 34 36.30 32.06 1.9 B-1 C
14.4.1981 09 08 16 37.08 32.13 1.3 D-e
15.4.1981 12 49 00 36.94 ‘ 32.14 1.4 D-e

84



25.4.1981

26.4.1981

26.4.1981

27.4.1981
1.5.1981
2.5.1981
3.5.1981
4.5.1981
5.5.1981
8.5.1981

8.5.1981

13.5.198%
15.5.1981
17.5.1981
19.5.1981

20.5.1981

22.5.1981

23.5.1981
24.5.1981
25.5.1981

10 54 38
12 53 10
14 13 29
14 35 54
15 46 14
17 24 18
19 01 02
19 43 06
19 54 25
20 00 42
23 49 19
05 49 35
01 54 56
15 49 12
01 38 29
19 54 43
14 43 07
23 54 37
20 57 50
04 19 33
11 56 44
07 57 17
12 49 52
20 49 40

08 50 47

08 11 04
10 25 56
14 09 37
17 19 25
16 44 21
17 14 20
12 56 365
14 40 10
17 59 12
21 54 16
14 06 27
19 42 14

37.03
37.02
36.75
36.37
36.00
36.40
37.48
36.68
36.09
37.08
36.72
36.27
36.65
36.00
36.77

'36.33

37.40
36.23
37.11
37.29
37.61
36.80
36.72
36.97
37.65
36.94
37.76
36.28
36.24
36.69
36.70
37.04
36.91
37.12
36.43
36.13
37.06

85

30,76
31.78
30.75
30.75

30.70

30.74
31.69
30.75
30.73
30.62
30.70
30.80
30.69
31.89

'30.88

30.77
31.94
30.68
31.28
31.93
30.57

- 31.72
132.25

30.61

32.14 '
30.35
30.94

30.78
30.93
30.73
31.44
30.93
31.60
31.58
30.46
32.59

31.73

2.3
2.0
5.0
3.0
3.2
2.3
1.3

2.0

2.0
1.7
3.4
2.2
1.8
2.5
4.1
4.5
2.5

2.5

3.0
1.7
2.0
2.3
2.0

3.3

341

1.7
2.0

1.4
1.4
3.3
2.1

3.3

1.0
1.0
2.1
3.3

1.8

B-i
A-1
A-1
A-i
A-1
B-i
D-ei
B-ei
B-ei
C-ei
A-1
B-ei
C-ei
B-1
A-1
A-i
B-ei
B-1
B-ei
C-ei
C-ei

A-i

B-ei
A-i
A-i
C-ei

C-ei

D-e
B-ei
A-i
C-e
B-ei
A-i
A-1
B-1
A-i
A-1

o O O o O o

[~ 2 B o B = R

[ I = B o T o B o TR =



1.6.1981
2.6.1981

3.6.1981

5.6.1981
5.6.1981
6.6.1981

6.6.1981

7.6.1981
12.6.1981
13.6.1981
14.6.1981
16.6.1981
17.6.1981
18.6.1981
19.6.198%
20.6.1981
20.6.1981
20.6.1981
21.6.1981
21.6.1981
24.6.1981
24 .6.1981
25.6.1981
26.6.1981

27.6.1981
5.7.1981

6.7.1981

7.7.1981

22
05
1
12
14
18
06
06
09
12
15
03
13
04
09
14
14
04
06
03
20
21
01
11
04
17
04
1
07
09
13
04
04
04
13
04

06
26
17
29
01
56
07
20
43
51
29
49
58
3
24
4
28
17
45
29
57
21
24
50
41
23
26
49
50
07
27
35

‘36

41
14
56

42
16
03
29
12

23

00
00
51
25
22
29
17
26
15
51
51
42
35
52
47
12

45 .

1
28
28
57
01
52
18
06
59
43
27
17
34

36.72
37.39
37.05
37.16
36.00
36.85
37.36

36.75

37.26
37.37
37.52
37.31
37.87
37.34
37.03
36.89
36.83
36.55
37.14
37.28
36.00
36.49
36.92
37.14
36.89
37.11
36.82
36.97
36.87
37.02
37.05
36.86
37.15
36.51
36.43
36.09
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31.36
31.93
32.40
32.10
31.60
31.68
30.53
30.75
31.77
31.96
32.39
32.01
32.25
31.98
31.80
31.61
31.60
32.36
32.01
32.33
31.56
32.18
31.92
31.48
32.15
31.26
31.20
31.81
32.28
32.32
32.00
32.35
32.40
31.00
32.24
31.71

2.8
2.0
2.0
2.1
2.3
1.0
2.0
3.1

‘1.8

2.0
2.3
1.7
2.0
2.0
2.0
1.1
1.0
1.7

2.0

1.4
2.3
1.7
1.2

© 2.5

2.0
1.4
1.4
1.2
2.0

1.7

1.2
2.0
2.0
2.1

3.3

3.3

A-1
B-ei

B-ei

D-e
B-ei
A-ei
C-ei
B-1
C-ei
B-1
A-i
C-ei
A-1
C-ei
B-i
B-ei
C-ei
C-ei
B-1
C-ei
B-i
A-1
A-1

o

o O o O o



9.7.1981
10.7.1981
12.7.1981
14.7.1981
15.7.1981
21.7.1981
23.7.1981
23.7.1981
26.7.1981
27.7.1981
31.7.1981

6.8.1981

9.8.1981
10.8.1981
15.8.1981
15.8.1981
22.8.1981
24.8.1981

28.8.1981

31.8.1981
2.9.1981

2.9.1981

3.9.1981
4.9.1981
5.9.1981
7.9.1981
8.9.1981
11.9.1981
14.9.1981
15.9.1981
17.9.1981
20.9.1981

06
21
07
07
10
04
05
23
02
02
21
00
04
05
06
15
1
06
04

06

13
23
04
04
15
23
11
09
01
15
22
01
04
1
02
04
05

51
39
56
59
50
32
09
35
30
25
46
51
19
21
12
07
35
31
07
40
20
16
28
26
40
05
03
06
07
50
26
40
23
56
20
30
38

39
39
52
35
16
18

29

01
08
56
55
23
13
27
47
00
16
36
28
04
35
58
50
39
15
33
16
32
19
17
39
20
23
21

a5

47
16

37.02

37.93

37.42
36.05
36.32

37.08

37.51
37.22
36.33
36.98
36.98
37.43
36.85
36.12
37.20
36.83
36.93

- 37.24

36.05
36.20
36.96
36.15
37.94
37.11
37.38

37.18’
37.38'

37.23
37.19

37.06

37.07
37.03
36.78
37.50
36.95
36.98
36.89
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30.93

30.90
31.72
32.12

32.05

32.12
31.70
32.09
32.16
31.67
30.78

31.62

32.05
30.08
31.98
31.73
31.88
32.25
31.69
31.92
30.89

©31.98
30.83

32.15
32.03
31.96
31.99
32.19
31.60
30.57
32, 24
30.93
32.10
32.23
31.80
32.29
31.73

2.8
3.7
2.1
1.7
2.0
1.9
2.0
2.0
1.4
2.7
2.5
1.5

1.8

3.3
2.3
3.8
2.3
2.0
3.0
3.3
3.3
2.3

1.9
1.2.
1.7.

2.3

2.0

1.5
1.0
2.9

- 1.7

3.4
1.8
2.0
1.2
1.4
1.1

A-1
A-1
B-1
C-ei
B-1
C-ei
B-1
B-1
C-ei
B-1
B-1
c-ei
C-ei
A-1
B-1
A-1
A-1
C-ei
A-i
A-i
A-1
B-1
C-ei
C-e-
B-1
C-ei
C-ei
C-ei
A-1
A-i
C-ei
A-1
C-ei
C-ei
B-ei
B-ei
A-1

5] o o OO 9O 0o

[ 2 o B o B 2 N o)

o O o o

(e T =R o N o]



21.9.1981
24.9.1981
25.9.1981
26.9.1981
1.10.1981
3.10.1981
3.10.1981
9.10.1981
10.10.1981
16.10.1981

18.10.1981
21.10.1981
22.10.1981
24.10.1981

31.10.1981

2.11.1981
3.11.1981
3.11.1981
4.11.1981
3.11.1981
8.11.1981
10.11.1981
10.11.1981
11.11.1981
11.11.1981
17.11.1981
27.11.1981
28.11.19814
29.11.1981
n
30.11.1981
1.12.198

01
21
18
04
16
13
04
18
18
12
12
17
12
21
12
04
01
02
1"
08
09
20
18
13
06
08
10
15
03
13
02
12
21
05
1

02
27

.56

50
56
i1
15
49
09
49
14
23
42
20
42

10
57
04
50
46
56
42
09
32
36
29
30
4
30
16
27
52
28
48

03
03
43
20
07
52
47
38
33

22

04
39
51
45
48
56
19
36
10
55
56
07
17
55
33
42
02
26
09
29
15
51
31
51
55

37.12
36.08
36.37
37.09
36.88
37.26
37.33
36.82
37.32
36.64
37.35
36.09
36.00
36.08
37.65
37.53
36.32
36.79
36.94
37.10
37.33
36.93
36.86
36.49
37.22
37.01
36.32
36.61
36.25
36.07
36.88
37.99
37.50
36.36
37.37

88

30.61
32.39
31.98
32.23
31.68
30.56
31.93
30.60
30.51
30.67
32.04
32.04
32.05
30.67
31.01
31.83
31.75
31.19
31.45
32.04
32.33
31.71
30.31
32.28
32.24
32.17
30.33
30.79
32.20
30.31
32.21
31.83
31.05
30.77
30.48

2.0
2.8
2.1
1.8
1.0
2.3

1.4

2.1
2.3
1.9
1.6
1.7
2.0
2.8
2.3
1.5
2.3
2.0
1.5
1.4

2.5

1.1
2.3
1.9
1.4
3.5
4.3
2.9
3.8
4.2
2.8
1.2
2.9
3.1
2.3

B-i
A-1
B-1
B-ei
B-ei
B-ei
C-ei
B-1
B-ei

C-ei_
- C-ei

C-el

A-1

C-e

C-ei
B-1

B-ei
C-ei
C-ei
B-éi
C-ei
B-ei
B-ei

A-1
A-1
B-i
A-1
A-1
A-1
A-1
A-1

-B-ei
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3.12.1981

9.12.1981
11.12.198t1
12.12.1981
23.12.1981
24.12.1981
26.12.1981

10.4.1981

18 41 20
10 54 46
09 47 29
19 31 39
22 56 37
03 39 33
18 08 13
19 09 46
16.12.15

Toplam 189 deprem

37.63
36.93
37.37

37.28
36.06 -

36.84
37.06
36.88
37.09

89

32.16
30.61

31,91

30.86
31.03
32.18
31.99
32.17
32.17

3.1
3.0
1.7
3.8
3.4
2.7
3.7
3.9

1.2

A-i

A-1
C-ei

A-1
A-1

A-1
D-e

o

o> O o O



Olus Enlem Boylam Magnitiid

Tarihi Zaman1 (N) (E) (ML) Sinif c/D
3.1.1982 18 07 32 36.73 30.71 2.1 C-ei
" 13 31 03 37.16 31.52 1.6 C-ei
" 22 14 49 37.15 32.11 1.3 C-ei
" 22 25 49 36.14 30.66 3.0 B-i
4.1.1982 16 09 17 37.01 31.96 1.7 B-1 C
5.1.1982 00 54 39 37.01 30.84 3.0 A-1
13.1.1982 11 48 07 36.00 29.97 3.5
13.1.1982 14 34 51 37.28 30.90 2.2
15.1,1982 05 23 30 36.83 31.17 1.7 D-ei
17.1.1982 03 14 06 36.97 31.86 1.7 C-ei
19.1.1982 00 54 46 37.08 31.81 1.8 At c
26.1.1982 20 37 48 36.22 31.10 3.1 A-1 D
28.1.1982 09 10 20 36.95 31.15 3.2 A-1 D
29.1.1982 13 00 18 37.52 32.39 2.4 C-ei
2.2.1982 05 29 21 36.98 30.09 2.0 C-ei C
14.2.1982 11 26 15 36.80 31.80 1.0 B-I C
15.2.1982 12 51 58 36.17 31.86 1.7 C-ei c
18.2.1982 20 47 27 37.24 31.38 1.8 A-1 D
19.2.1982 17 58 36 37.16 31.56 1.0 D-e
20.2.1982 15 31 05 37.65 30.41 2.0 D-ei
23.2.1982 15 56 21 36.26 30.83 3.1 B-1 D
24.2.1982 10 29 50 37.41 30.79 3.1 B-1 D
u 10 58 43 37.68 30.03 3.2  B-ei D
" 13 25 51 37.67 31.51 2.1 C-ei C
26.2.1982 14 10 37 36.95 31.55 1.8 C-ei D
28.2.1982 01 33 36 36.25 32.07 1.8 B-ei D
" 02 09 48 37.11 31.65 1.0 B-ei c
C

1.3.1982 01 20 11 37.14 32.12 2.5 , B-1
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6.3.1982
8.3.1982
9.3.1982
10.3.1982
11.3.1982
17.3.1982
24._3.1982
28.3.1982
1.4.1982
3.4.1982
8.4.1982
110.4.1982

11.4.1982
15.4.1982

16.4.1982
17.4.1982
21.4.1982
23.4.1982
25.4.1982

28.4.1982

n
29.4.1982

00

22
14
10
23
15

- 06

10
10
19
12
23
03
13
15
17
18
19
21
12
11

20

12
13
14
14
09
17
06
12
16

20

50

39
28
25
17
08
12
41
42
56
07
40
54

55
58
28
32
28
55
39
47
59
32
41
45
16
28
27
02
39

06
51
46
26
15
53
29
24
43
00
40
32
03
25

37.74
37.02
36.02
36.98
36.89
37.63
36.77
36.97
37.21
37.16
36.65
37.10
36.16
37.16

36.82
36.72
36.67
36.18
36.80
37.21
37.07
37.08
37.39
36.80
37.65
36.63
36.77
36.86
36.79
36.80
36.65

91

31.13
31.49

31.43

31.91
31.70
31.58
31.88
31.99
31.86
31.50
31.80
32.45

- 31.7a

32.09

31.63
31.87
31.83
29.83
31.87
30.83
32.20
32.26
31.88
31.92
31.59
31.74
31.89
31.62
31.94
31.92
31.75

2.3
1.0
3.2
1.8
1.0

2.3

1.7
1.8
1.7
1.2

1.4
2.8
3.1
2.0

1.6
2.7
3.3
2.7
1.7
2.1
2.0
2.0
2.0
3.2
2.5
2.7
1.2
1.4
2.3

1.7
1.7

' C-ei

B-i
B-1

B-1
B-ei

B-1
B-i
C-i
C-ei
B-i

- B-1

C-ei

C-ei
A-i
A-i
B-i
C-ei
C-ei
C-ei
B-1
C-ei
A-i
C-ei
C-ei

B-ei

C-ei
B-1

C-ei
D-ei
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2.5.1982

3.5.1982

8.5.1982
23.8.1982
16.10.1982

24.10.1982
4.11.1982
5.11.1982

27.11.1982

18.11.1982

23.11.1982

30.11.1982
2.12.1982
9.12.1982

14.12.1982

18.12.1982

21.12.1982

25.12.1982

26.12.1982

15 34
11 08
18 26
19.38
05 00
18 30
23
23 03
11 04
13 01
09 36
23 52
04 36
04 19
15 31
02 40
09 03
14 30
11 43
16 52
10 01
15 38
08 26
02 50

Toplam 85 deprem

34
37

30
53

36.83
36.00
37.25
36.82
36.67
36.00
36.70
36.70
37.47
36.90
37.57
36.42
37.53
36.17
37.49
36.93
37.23
37.09
37.16
36.00
37.55
37.19
36.92
37.46

1.9

31.81

31.85
31.95
32.23
31.38
31.75
31.75
31.32
30.53
30.28
30.57

'31.48
31.60
32.02
30.63
31.82
31.10
31.71
31.4
31.59
30.85
30.91
31.42

92

1.2

3.0

1.3
1.7
3.9
2.8
2.3
1.8
2.0
3.6

3.1

2.8
1.7
4.0
3.7
2.0
1.7
2.6
1.7
3.0
2.0
3.2
2.3

1.7

C-1
A-1
C-ei
B-i

A-1
A-i

B-1
A-1

B-1
C-ei
A-1
A-1
C-ei

A-1
B-ei
B-i
C-ei
A-1
A-1
e -i
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Olus Enlem Boylam Magnitiid

Tarih Zamani (N) (E) (ML) Sinif c/D
14.1.1983 13 27 16 36.93 30.83 2.5 A-1 c
20.1.1983 16 49 04 36.60 31.29 3.1 A-1 C
23.1.1983 00 38 34 37.10 31.04 1.7 A-i D
28.1.1983 10 09 35 37.11 30.58 2.9 B-i c
5.2.1983 - 22 07 06 36.54 30.81 2.3 A-1 c
7.2.1983 09 11 38 37.06  30.64 3.6 A-i D
7.2.1983 17 16 48 36.86 31.01 3.3 A- D
12.2.1983 20 22 34 37.45 31.22 1.7 c-i c
13.2.1983 22 29 17 36.75 30.12 3.5 A-i C
22.2.1983 05 27 46 36.92 31.60 1.2 A-1 D
26.2.1983 18 01 37 36.99 31.29 1.2 A-1 C
1.3.1983 14 32 10 36.79 32.41 3.0 A-f c
"o 17 36 40 36.99 31.11 1.7 A-1 c
n 19 00 29 36.98 31.14 1.7 A-i c
5.3.1983 16 54 22 37.05 32.25 2.1 B-1 c
10.3.1983 15 31 03 37.03 31.97 3.3 - A-I c
13.3.1983 16 31 47 37.16 31.57 1.0 B-1 c
n 22 36 42 36.94 30.60 3.4 A-i c
14.3.1983 01 15 45 36.86 30.92 3.3 A-i
" 13 20 06 37.06 32.20 2.0 B-1 c
15.3.1983 0023 36  36.89 31.51 0.8 A-1 D
17.3.1983 09 37 55 36.98 30.31 - 3.1 B-ei c
19.3.1983 23 19 46 36.51 30.89 1.8 ©  B-ei
24.3.1983 10 55 57 36.97 29.28 4.5 B-ei C
26.3.1983 00 04 08 37.81 31.70 2.4 B-ei
" 00 10 37 37.78 31.70 2.8 B-ei
27.3.1983 16 36 05 36.52 31.76 2.3 A-1 D
7.4.1983 22 25 47 37.08 32.45 1.0 C.ei c
8.4.1983 03 57 41 36.71 31.82 1.7 B-ei c
13.4.1983 . 1254 30 37.45 31.33 1.4 C-ei
14.4.1983 05 59 23 37.10 30.95 4.4 A-1 c
21.4.1983 04 49 53 37.59 31.83 2.5 B-1 c
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28.4.1983
4.5.1982
5.5.1982
9.5.1983

10.5.1983
12.5.1983
14.5.1983
15.5.1983
15.5.1983
16.5.1983
17.5.1983
18.5.1983
21.5.1983
23.5.1983
25.5.1983
30.5.1983
2.6.1983
15.6.1983
18.6.1983

.

'24.6.1983
25.6.1983
6.7.1983
7.7.1983
10.7.1983
13.7.1983
16.7.1983

19 32
04 29
20 51
12 24
11 31
04 31
04 18
08 08
08 08
07 56
06 25
01 53

- 04 34

20 03
21 12
13 18
17 36
05 59
08 03
01 40
22 03
14 47
09 37
23 36
21 31
06 14
01 33
02 37

Toplam 60 Deprem

16
35
29
51
00
55
12
20
41
11
23
19
55
16
01

53

38
40
25
25
40
48
59
16
12
00
30
34

36.93
37.55
37.04
36.50

36.97"

37.18
37.52
36.98
36.21
36.97
37.45
36.84
37.42
37.00
37.04
37.30
37.02
36.40
37.05
36.96

" 37.56

37.84
37.05
36.21
36.77
37.40
36.62
37.22

94

31.08

- 31.42

N.nNn
31.12
29.42
32.16
31.70
31.15
30.60
30.78
32.05
30.41
31.86
30.61
31.51
32.17
31.54
31.36
31.77
31.99
31.73
29.50
30.95
32.24
30.43
31.69
30.60
31.04

3.6
2.0
0.5
3.8
3.7
2.0
2.3
2.6
3.2
1.4
1.7
2.8
2.0
2.3
2.8
2.0
2.3
3.5
2.0
2.0
2.2
4.4
2.7
3.3
3.8
3.1
3.2

2.7

A-1
B-ei
C-ei
A-1
B-ei
B-ei
B-ei
B-1
B-ei
B-i
B-1
B-1
B-1
B-ei
B-1
B-ei
A-1
A-%
A-1
B-1
B-1
B-ei
A-1
A-i
A-1
A-ei
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1.0

Olus Eniem Boylam Magnitiit
Tarih Zaman: N) (E) (ML) _RMS
9.8.1983 13 13 42 37.73 31.23 3.5 0.1
11.8.1983 05 26 25 36.69 30.00 3.6 0.1
12, 03 45 31 36.96 30.93 1.7 1.2
15, * 21 07 17 37.11 30.66 2.7 1.2
7. * 18 19 24 36.12 31.57 2.8 0
25, * 0001 05 37.15 31.32 1.2 0.2
n 1156520 36.59. 32.09 2.7 0.3
29, ® 21 23 29 37.22 30.39 - 0.1
6.9.1983 03 11 14 36.23 32.09 3.2 0.6
8. " 11 11 28 36.82 31.88 1.4 0.3
u 18 45 52 37.22  31.29 1.2 0.7
1. 06 52 28 37.30 30.74 4.0 0.5
13, " 03 56 16 37.57 -~ 31.98 1.6 1.3
7. " 08 19 56 36.99 31.77 0.4 0.1
" 21 23 13 37.03 30.78 2.5 2.5
20, © 22 59 06 37.05 31.76 0.4 0.1
" 23 09 31 36.97 31.68 0.8 0.1
22, ® 11 42 01 36.82 31.61 0.4 1.7
23, " 01 05 27 37.03 31.65 0.4 01
o 20 57 59 36.29 31.09 1.4 1.5
25, " 05 49 00 36.00 31.67 3.0 0
: " 10 00 32 36.97 31.54 1.7 0.2
" 12 34 37 36.95 31.82 0.8 0.1
26, " 15 59 51 36.89 31.73 1.7 0.1
28, " 09 15 05 36.00 31.51 2.2 0.3
9.10.1983 09 48 05 37.30 29.81 3.2 0.6
12, * 12 08 48 37.19 31.73 2.9 0.6
14, 151123 - 37.18 31.26 0.9 0.4
6. * 02 56 31 37.04 31.81 1.5 0.4
n 04 50 42 37.69 31.61 2.2 0.7
n 10 52 43 36.89 31.66 0.2



17.10.1983

18.

20.
22.
23.

27.

28.

29.

30.
31.

1983

17 08
ol 19
14 13
00 24
16 41
04 29
16 41

19 40

15 07
17 27
23 03
07 37
18 43
01 19
18 43
18 50

- 15 58

11 32
19 27
08 43
19 31
04 26
05 10
02 17
16 14
22 07
08 51
09 04
16 47

21 05 15.7

42
57
57
55
38
13
46
54
31
36
37
28
17
12
16
27
16
43
04
58
46
23
07
41
26
28
23
20
44

36.89 -
36.97

36.92
36.93
36.92
37.48
36.28
37.01
36.99
37.20
36.96
37.10
37.04

37.26

36.98
36.97
37.01
37.04
37.00
36.96
36.92
37.26

36.95 -

36.80
37.57
36.86
36.95
37.05
37.08
36.99
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31.80
31.80
31.60
30.60
31.31
31.70
31.87
31.43
30.52
31.52
31.53
31.71
31.64
31.42
31.00
31.69
31.56
31.66
31.59
32.17
31.75
31.97
31.70
30.31
30.88
31.99
31.56
30.86
31.75
31.53

0.4
1.7

1.4

2.3
0.6
1.9
1.2
0.6
1.9
1.9
1.5
0.5
1.2
1.8
2.3
0.7
0.6
0.6
0.1
3.4
0.9
2.6
0.2
2.1

1.8
1.8
1.9
0.5
0.5

0.3
0.1

0.3

1.3
0.1
0.2
0.2
0.2
0.2
0.8
0.1
0.1
0.1
0.1
3.0
0.1
0.8
0.1
0.6
0.1
0.1
0.3
0.4
0.0
0.1

0.1

0.8
0.9
0.4
0.6



10.11.1983

12.

13.

14.
15.
21.

24,
25.
26.

05
05
13
16
20
23

- 10

17
13
1

20

23
01
23
05
08
15

01 18 20

07
07

08

08
08
08
10
14
17
19
02
02

34 46
53 03
40 31
54 11
32 19
32 20
04 46
23 13
00 24
04 31
03 21
38 15
47 29
57 06
28 07
40 53
30 41

55 12
58 38
16 31
17 18
17 53
18 40
27 54
22 24
24 41
06 05
03 51

05 13

36.93
37.00
36.92
37.46
37.02
37.32
37.12
37.12
36.91
36.95
36.98
37.54
36.90
36.77
37.07
36.89.
37.09
37.15
36.92
36.88
37.03
36.95
37.09
37.03
36.93
37.80
37.06
36.83
36.92
37.05

97

31.57
31.53
31.72
30.14
31.68
31.59
31.70
31.70
31.71
31.55
31 52
30.56
31.58
30.62
31.68
31.58
31.67

31.35

31.72
31.55
31.61
31.72
31.58
31.59
31.70
31.66
31.68
30.82
31.72
31.58

0.4
0.4
0.8
2.9
0.6
0.5
0.3

0.4
0.9
1.2
3.0
1.6
2.3
1.8
0.5
1.2
2.1

2.1

1.0

1.2
2.2

0.8
1.3
1.8
3.0
1.5
3.2
2.2
0.9

0.7
0.7
0.1
0.1
0.1
2.4
0.2
0.1
0.1
0.2
0.5
0.3
0.7
0.4
0.1
0.5
0.2
0.4
0.2

1.3

0.4
0.2
0.1
0.0
0.2
3.6
0.1
2.2
0.3 .
0.1



8.12.1983
g_
2. "
15.."
17. "
9. "
20. "
21, "
2. "
25. "
27. "

12
13
01
01
09
23
06
19
05
03
01
03

12 09
28 22
22 17
10 32
46 54
19 42
32 07
18 12
40 08
41 49
17 32
05 09

TOPLAM 102 DEPREM.

37.10
37.59
37.12
36.92
36.95

36.75

36.85
37.25
36.85
37.24
36.90
36.90

98

31.64
30.70
31.07
31.50

- 31.56

31.96
31.68
31.44
31.73
32.50
31.64
31.56

1.7
2.1
1.1
2.3
0.4
1.9
1.6
1.6
0.4
2.5
0.4
3.0

0.3
0.2
0.1
0.2
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.2
0.3



Orlus Enlem Boylam Magnitiid
Tarih Zamani (N) (E) (ML)
1.1.1984 21 53 38 36.91 31.51 1.0
" 23 43 38 37.06 31.50 0.8
2.1.1984 11 30 26 36,83 31.a3 2.3
" 21 38 40 37.19 31.29 2.4
. 23 51 42 36.90 30.84 1.2
3.1.1984 17 03 48 36.87 31.46 2.4
" 2112 15 37.56 30.14 2.5
4.1.1984 13 46 05 37.36 31.56 1.5
5.1.1984 17 25 32 36.88 31.68 1.8
10.1.1984 10 54 35 37.86 30.46 2.6
" 15 46 30 36.93 31.74 0.9
" 22 21 14 36.69 31.79 1.4
12.1.1984 07 40 10 36.96 31.56 0.1
19.1.1984 15 47 18 37.06 30.90 2.3
o 16 34 15 37.00 30.56 2.7
21" 05 40 03 37.31 31.59 2.2
2. 08 07 36 37.70 31.64 2.2
23, " 14 42 36 36.79 30.88 4.4
24, " 16 49 30 36.46 31.85 2.6
FLI 21 09 47 36.95 31.60 0.8
" 21 31 33 36.97 30.47 2.5
26. " 15 12 20 37.28 31.43 2.1
" 22 18 39 36.96 31.93 1.7
27. " 05 02 58 36.86 31.32 2.8
" 15 38 35 37.26 31.25 2.5

" 20 10 27 36.98 31.58 0.9
28, " 03 04 10 37.20 31.31 2.4
u 04 16 18 37.43 31.28 1.7
30. " 09 40 18 36.29 31.26 2.4
31. " 04 33 16 36.44 30.77 2.0
" 20 57 30 37.36 31.11 1.6
2.2.1984 19 33 08 37.04 30.05 1.9
" 2110 23 37.14 31.28 3.3
3.2.1984 10 48 36 37.04 31.08 1.9

99

RMS

0
2.7
0.1
0.6
0.1
0.0
0.5
0.4
0.2
2.7
0.3

0.1

0
0.9
0.4
0.1
0.3
0.5

0.4

0.1
0.3
0.1
0.4
0.2
0.3
0.5
0.5
1.0
0.1
0.8
3.3
0.8
0.1

Simit .

ei
el
e

ei
ei
ei
ei
ei

ei

Cc/D

=



3.2.1984
3.2.1984
4.2.1984
4.2.1984
5.2.1984
6.2.1984
7.2.1984
8.2.1984
9.2.1984
1D.21984
11.271984

13.2.1984
16.2.1984

17.2.1984

19.2.1984
25.2.1984
26.2.1984
28.2.1984

- 28.2.1984

29.2.1984
3.3.1984
5.3.1984
6.3.1984
9.3.1984
9.3.1984

11.3.1984

11.3.1984

17 06 D3
2D 26 23
DD 46 25
10 49 18
15 25 21
D8 12 4D
22 59 16
15 44 46
1D 28 41
10 56 24
19 15 39
D1 37 07
D2 17 54

D8 12 23

22 56 32
D1 18 1D
D4 59 10
11 D3 33
07.09 D5
07 .09 39
14 56 45
D6 D5 17
0D 18 D7
D7 41 06
05.09 26
21 24 13
22 36 02
13 2D 45
D4 4D 4D
21.1D 19
13 43 18
22 55 48
D4 43 37
11 3D 14
D6 56 37
10 24 43

36.56

37.04
36.99
37.11
36.84
36.90
37.13
36.90
36.96
37.12
36.98
37.04
36.97
36.88
36.89
36.89
37.56
36.99
37.29
36.97
36.96
37.02
36.26
36.93
36.90
36.68
36.91
36.97
37.34
36.94
36.99
36.94
37.06
36.54
36.83
36.95

31.56
31.42
30.86
30.51
31.63
31.63
30.52
30.84
3D.87
31.3D
31.55
31.65
31.56
30.38
31.61
30.28
30.19
31.61
31.25
31.62
31.57
31.60
30.90
32.10
31.3D
31.45
31.76
31.76
31.2D
31.53
31.56
31.54
30.91
30.85
31.74
31.21

100

1.8
1.0
2.2
2.5
2.3
1.6
2.2
2.6
3.5
2.5
D1
D.8
1.6
4.5
2.9

2.5

2.5
D.1
1.5
1.5
2.8
D.7
2.9
2.2
D.6
1.6
1.7
2.4
D.6
D.6
1.7
D.1
2.7
2.5
1.2
1.5

- DA

2.6
2.0
1.0
1.0
0.0
0.5
2.2
D.5
D.6

0.4
0.3
0.3
D.4
0.1
0.5
D.1
D.1
0.1
0.0
D1
0.3
0.3
D.2
0.5
0.7
D.1
D.1

D.1
0.4
0.8
D-1

ei

ei
ei

ei
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12.3.1984
15.3.1984
16.3.1984
16.3.1984
21.3.1984

23.3.1984
24.3.1984
© 25.3.1984

26.3.1984
3D.3.1984
31.3.1984

2.4.1984
4.4.1984
4.4.1984
5.4.1984
8.4.1984
9.4.1984

10.4.1984

10.4.1984

11.4.1984

14.4.1984

15.4.1989

17.4.1984

18.4.1984

2D.4.1984

21.4.1984

22.4.1984

24.4.1984

25.4.1984

11 09 24
oD 18 21
22 44 46
08 D2 24
16 D3 54
16 55 30
2D 48 02
09 10 03
12 18 46
14 33 4D

18 45 54

11 54 44
17 03 0D
23 36 30
00 08 49
D2 56 53
D2 26 48
23 26 D6
12 46 55
17 06 40
03 02 20
17 29 39
09 01 19
14 05 37
0D 45 43
12 53 23
10 39 48
10 55 55
D9 39 59
22 26 42
21 49 D9
20 24 D3
08 28 D2
21 10 11
12 46 22
04 42 19

36.67

36.91
36.28
36.91
37.13
36.96
36.56
36.94
37.50
36.37
36.88
36.90
36.97
37.08
36.96
36.93
37.68
36.86
37.23
36.85
36.81
36.99
36.95
36.96
36.78
37.17
36.85
36.93
37,14
36.86
36.95
37.01
37.25
37.05

'37.36

37.02

101

30.81
31.69
30.94
31.41
31.68
31.58
30.88
31.54
30.69
31.07
31.61

31.62

30.52
32.08
31.54
31.60
31.67
31.70
32.06
31.61
31.66
31.57
31.58
31.55
31.09
30270

31.6D

31.74
31.98
31.60
30.53
30.50
32.30
31.52
31.15
31.63

1.3
1.4
2.4
1.8
1.2
D.6
3.4
0.3
1.5
3.2
1.0
1.6
2.2
3.4
2.6
1.6

2.7

D.4
3.0
1.2
1.1
D.4
D.4

- DA
2.7

1.8
2.0
1.2
2.1
1.1
2.2
2.1
2.3
1.5
2.0
2.3

0.1
0.6
D.6
0.1
0.9
0.0
D.5

0.0

D.1
0.3
D.4
0.3
D.5
2.3
1.3

2.7
0.3

0.7
0.4

0.1

D.1
2.4
1.6
0.6
D.1
D.7
0.3
0.8
1.5
D.7
D.4
D.D

0.2
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26.4.1984
28.4.1984
29.4.1984

1.5.1984

2.5.1984
"
3.5.1984
5.5.1984
6.5.1984
7.5.1984
8.5.1984
13.5.1984

15.5.1984

17.5.1984
17.5.1984
17.5.1984
20.5.1984
21.5.1984
21.5.1984
22.5.1984
24.5.1984
26.5.1984
27.5.1984
28.5.1984
28.5.1984
29.5.1984
29.5.1984

04 07 D9
D2 D4 43
15 36 18
D2 29 52
12 42 42
10 16 49
20 DD 28
D8 17 32
20 39 54
D4 14 49
06 15 38
07 27 07
11 36 12
14 44 49
15 14 38

~ 16 34 55

22 33 26
D9 34 1D
17 35 49
22 49 49
2D 16 33
14 09 D6
14 15 34
12 D4 D5
D0 12 DD
D4 14 00
1D 20 30
12 08 32
15 41 33
12 0D 13
12 D2 18
12 D2 53
12 D4 34
13 D8 46
13 32 10
13 34 D7

37.53
36.98
37.01
37.01
37.05
36.84
36.85
37.25
37.08
36.87
36.62
37.34
36.73
37.09
37.32
37.34
37.63
37.39
36.44
36.19
36.89
36.94
36.97
37.25
36.96

36.93

36.89
36.68
36.89
37.00
36.94
36.88
37.23
36.81
36.88
36.82

- 3D.86

31.62
31.56
31.69
31.69
31.96
31.31
31.12
31.51
31.59
31.37
31.97
31.86
31.61
30.99
31.70
29.99
31.05
31.91
30.85
3D.96
31.58

31.60

31.45
3t.71
30.83
31.67
32.05
31.69
31.78
31.69
31.69
31.3D
31.71
31.68
31.66

102

2.2
D.4
0.1
2.3
2.0
2.7
2.8
2.3
0.4
2.0
4.5
2.5
1.4
D.6
2.2
1.2

2.4.

1.8
3.8
2.3
2.0
2.6
1.4

1.8

D.4
1.7
D.7
1.5
2.2
3.3
2.5
1.9
1.8
0.8
2.6
1.7

DA
0.6

D.1
0.3
1.6
1.1
0.8
D.6
1.2

D.2
D.6
0.1
0.1
0.1
0.6
D.3
D.4
1.2
1.4
0.2
D.2
0.1

0.3

0.3
0.3
0.6
0.5
1.1
D.2
0.3
D.A
D.1

0.1

D.7

bots  pude  pede  Bets bl el Gede el e
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C-1
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29.5.1984

30.5.1984
30.5.1984
31.5.1984
. 1.6.1984
2.6.1984
3.6.1984

4.6.1984

5.6.1984

© 8.6.1984
n

11.6.1984

11.6.1984

13 54 39
13 57 07
14 D1 33
14 38 D8
15 0D D1
15 06 19
15 33 21
15 53 53
16 05 46
16 22 08
16 25 32
18 31 52
18 33 46
19 07 4D
19 09 50
19 59 47
2D 27 43
2D 28 10
2D 39 46
0D 16 50
12 49 41
23.32 D4
D1 30 54
12 15 55
03 17 18
23 29 13,5
23 44 4D
07 09 D1
09 09 34
10 12 41
D1 1D 57
D3 47 55
09 54 07
11 54 29 .
15 29 43
18 52 30

37.10
37.00
36.96
36.86
36.97
37.04
37.18

- 36.88

36.93
36.98
36.87
37.15
36.89
37.29

-36.89

37.17
36.91
36.99
36.9¢
37.12
36.92
36.94
36.89
37.03
36.94
36.45
36.67
37.58
36.94
36.91
36.98
37.38
36.84
37.05
36.51
36.9D

31.37
31.77
31.74
31.96
31.72
31.69
31.77

31.69 -
3178

31.78
31.75
31.68
31.77
31.48
31.57
31.47
31.77
31.75

31.73

31.53
31.76
31.80
31.63
31.82
31.73
30.53
32.42
31.52
31.81
31.66
31.79
31.92
31.7D
31.70
31.67
31.57

103

1.6
1.6
1.9
2.5
3.3
1.4

2.4

1.7
1.8
1.5
D.8
3.1
2.0
3.4
1.7
1.9
1.0
1.6
0.6
1.3
2.0
0.9
1.9
2.1
0.7
2.0
1.6
2.2
1.2
D.6

0.8

1.8
2.5
1.0
1.2
1.8

1.2
B.1
0.3
0.3
0.5

0.4

D.4
D.3
0.1

D.3 .

0.3
2.2
0.2
0.5
D.9
0.5
0.2

D.2.

0.2
0.4
0.3
0.3
0.8
0.2
D.2
0.4

D.1
D.1

D.1
D.1

D.4

D.2
0.7

C-eik

[ I~ TO  TR o TR

C~ei

C~ei

OO O OO OO 0000 600000000
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13.6.1984

14.6.1984

15.6.1984
16.6.1984
17.6.1984
21.6.1984
22.6.1984
25.6.1984
27.6.1984

1.7.1984

7.7.1984

11.7.1984

16.7.1984
17.7.1984
18.7.1984
2D.7.1984
22.7.1984

28.7.1984

30.7.1984
31.7.1984
2.8.1984
4.8.1984

10.8.1984

17 D6 23

17 10 36
22 33 34
D7 48 11

11 43 31

17 46 M1
2D 51 3D
21 26 52
D7 27 20
22 59 30

10 3D 37

17 38 48
D3 37 18
15 01 18
23 14 58
D4 51 51
D1 08 28
D4 2D 28
16 D4 1D
19 29 37
23 17 55
15 38 56
15 28 34
15 28 54
12 45 4p
13 03 17
19 43 35
06 26 32
2D 06 20
22 47 07
21 53 06
02 13705
D4 47 26
10 47 35

36.95

36.91
36.97
36.88

37.13
36.95
36.91
36.84
36.88
36.71
36.85
36.93
37.22
36.97
37,10
37.35
36.29
36.90
36.86
37.04
37.06
36.67
36.67
36.57
36.82
37.20
37.01
37.38
36.59
37.13
37.11
37.72

37.69

37.09

104

31.79

31.76
31.79
31.11

31.68
31.74
31.74
31.61
21.67
31.66
3D.91
31.70
31.76
31.54
31.66
31.88
30.78
31.42
31.53
31.93
32.11
31.95
31.95
31.88
31.42
31.15
32.00
31.92
30.72
31.69
32.11
31.56
31.84
30.5D

3.2
1.3

1.7

2.6
D.9
1.2
0.7
D.9
D.5
1.1
2.2
1.1
3.2
2.9
D.8
2.2
3.0
2.1
1.3
2.1
2.5
1.2
1.0

1.6

1.0
1.4
2.3
2.2
2.2
2.4
2.2
2.2
2.5
2.3

D.2
0.1
D.2
D.1
D.1
0.1
D.1
D.8
0.2

0.1

1.5

D.2
0.1
0.5
0.3
0.3
0.4

1.4

D.5

D.1

0.2

0.7

0.2

D.1

D.1

D.4

0.3
D.1

bte fodt blt jels

ei
ei
ei
ei

ei

ei
ei

ei
ei
ei
ei
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11.8.1984
19.8.1984
19.8.1984
2D.8.1984

22.8.1984
25.8.1984
28.8.1984
5.9.1984
7.9.1984
8.9.1984
9.9.1984
11.9.1984
12.9.1984
13.9.1984
14.9.1984
15.9.1984
16.9.1984

19.9.1984

20.9.1984
21.9.1984

22.9.1984
24.9.1984

28.9.1984 .

D4 32 D1
D1 4508
D4 14 54
16 4D 54

11 34 35

2D 54 49
21 54 43
17 48 18,5
12 36 06
16 18 10
0D 41 03
D9 58 32
20 22 32
2D 51 49
06 D3 D5
12 50 13
20 18 54
18 52 15
18 19 09
04 D4 22
DD 19 16
12- 49 28
15 56 34
21 32 06
22 37 21
19 D8 33
19 07 22
21 32 12
D4 30 26
13 31 53
16 52 51
22 18 16
12.39 4D
14 33 33

37.52

- 36.32

36.91
36.91
37.16
37.08
37.16
37.08
36.82
36.54

- 36.55

36.90
37.77
36.98
36.89
36.98

36.89

36.99 .

36.96
37.16
36.31
36.57
37.07
36.87
36.83
37.02

36.91 -

36.86
37.02
37.00
36.89

36.89

36.86
36.69

105

31.41
30.91

30.62

31.59
31.37
31.38
31.27
31.53

31.75

31.72
32.1D
31.87
30.75
31.78
31,70
31.57
31.81
31.98
31.81
31.14
32.27
31.69
31.45
31.55
31.58
31.49
31.61
31.62
31.57
31.64
31.66
31.59
32.22
31.06

2.5
4.0
2.7
1.1
3.2
2.0
1.5
1.7
3.1
2.4

1.8

2.0
4.3
2.2
2.4
2.3
2.1
1.7
2.2
2.4
3.0
2.4
2.1
2.3
2.6
2.2
1.3
3.4
2.5
2.1
1.1
1.3
2.3

2.5

1.2
1.4
9.9
D.1
D.3
D.2
D.2
D.2
0.2

1.9
D.1

- 0.1

D.3
0.3
0.7
0.3
D.8
0.3
0.7
D.6
0.1

0.4

0.1
D.1
D.2
1.6
D.2
D.4
0.7
2.0
D.3
1.5

OO OO OO0 D 000

[ I o O o B



30.9.1984
1.1D.1984
2.10.1984
6.1D.1984
7.10.1984
8.10.1984
9.1D.71984
11.1D.1984
16.10.1984
19.1D.1984
21.1D.1984
22.10.1984
27.1D.1984
27.10.1984
28.1D.1984
29.1D.1984
1.11.1984
6.11.1984

7.11.1984

8.11.1984

9.11.1984

10.11.1984
13.11.1984
14.11.1984
16.11.1984
17.11.1984

D4 16
12 5D
17 14
18 17
11 46
15 16
06 57
D6 54
D7 24
21 29
20 35
04 14
14 59
G0 5D
D7 54
14 D2
2D 53
D2 08
D2 25
D2 48
D3 50
D4 45
21 32
D4 19
13 18
22 31
D5 18
11 D2
22 28
D4 17
21 33
10 D1
17 DD
16 19

1D
21
32
39
18
58
D3

52
39
21
D5
10
22
3D
10
D5
59
45
57
31
D7
36
54
02
59
D4
13

18
52
33
23
58

37.39
36.31

*36.81

36.89
36.39
36.66
36.73
36.68
37.31
36.34

36.51

36.9D
37.00
36.75
36.92
37.04
7.
36.87

36.94

36.53
37.05
36.93
36.97
37.49
37.03
36.99
37.00
36.61
36.98
36.85
36.73
36.08
36.41
36.98

32.04
31.96
30.95
31.78
3D.83
31.64

31.72

31.57
31.93
31.39
32.28
31.76
31.05
31.77
31.78
31.74
31.67
31.62
31.74
31.83

31.80

31.77
31.94
- 31.46
31.70
31.78
'31.61
30.97
31.78
31.61
30.65
31.09
32.03
31.73
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1.9
2.4
3.1

2.2

4.3
2.2
2.1

2.4
3.2
2.5

1.8
3.4
2.2
2.4
2.7

2.1

3.3
1.9
3.0
2.0
1.8
2.5
2.4
2.4
2.5
3.4
1.9
2.6
~3.0
4.4
2.0
1.7

0.5
D.5
1.8
D.2
1.5

0.3
3.0
D.2
2.5
D.1
D.2

1.9
D.1
D.3
D.2
0.8
D.4
1.2
0.3
0.9
0.8
B.3
0.4
D.3
0.7
2.4
D.5
0.6
D.1

1.2

0.3
D.5

B-ei

OO O OO0 00O 00O 000000

oo o6

[ B =S o B — I



18.11.1984
19.11.1984
23.11.1984
24.11.1984
25.11.1984

25.11.1984
26.11.1984
26.11.1984

28.11.1984

30.11.1984

1.12.1984
2.12.1984
6.12.1984
7.12.1984

11.12.1984
13.12.1984

18.12.1984

22.12.1%84
29.12.1984
31.12.1984

22 45 15

18 06 26

18 1D 18

15 11 00

06 23 21
08 3D 56
09 55 57
20 57 51
02 22 24
03 01 26
09 15 08
11 53 09
00 56 D4
14 51 59
16 33 59
16 51 38
13 36 11
04 23 15
16 08 26
19 27 05
21 15 23
03 38 27
0D 32 28
03 46 48
08 31 41
1D 53 D3
D6 20 47
19 03 56

36.95
36.98
36.87
37.06
36.87

-36.67

36.51
37.02
36.86
36.86
36.84
37.16
37.17
36.48
36.81
36.76
37.51
36.33
36.93
36.77
36.80

36.80

36.85
36.85
36.76
37.33
37.02
36.97

31.72
31.27
31.6D
31.46
31.75
32.20
31.74
31.78
31.60
31.59
31.68
31.37
31.24
31.67
31.78
31.63
31.50
30.77
31.80
31.41
31.72
31.69
31.51
31.79
31.67
29.79
31.78
31.03

107

1.1
2.1

1.4
1.1

2.2
3.7
1.9
1.8
2.2
1.8
2.1

. 2.6

1.8
2.2
1.8
2.0
2.5
3.5
1.6
2.1
1.1
2.7
2.5
1.3
1.9
3.5
1.8
3.0

D.1
D.1

. 0.8

0.3
0.2
D.6
D.1

0.2

1.0
1.5
1.6
1.1
0.6

D.6.

0.1
D.4
D.1

D.2

0.1

0.5

0.6

0.0

D.8
1.1
1.5
D.3
0.5

A-e

OO D o0 o0 OO0

(= I — B - B o B o B -
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Olus Enlem Boylam  Magnitiid

Tarih Zamani {N) {E) {ML) RMS Simf C/D
1.1.1985 09.07 43.9 37.39  30.06 3.0 1.4 B-i ¢
5.1.1985 D3 24 28 36.01  29.12 3.8 1.1 B-i ¢
19.1.1985 00 44 p7 36.89  31.5D 1.2 1.9 B-ei
22.1.1985 D9 D3 11 36.86  31.55 3.2 1.7 B-i
25.1.1985 14 12 46 37.00  31.6D 1.3  D.1 C-ei
26.1.1985 11 03 28 36.89  31.66 1.5 D.8 B-i ¢
30.1.1985 21 45 D9 37.18  3D.72 2.9 D.a B-i D
31.1.1985 D1 25 49 37.46  30.83 4.6 D.A Al D
" D1 28 58 37.88  30.86 3.6 D.6 Aei D
" D1 35 21 37.18  30.85 3.2 0.1 Aei D
u D2 D3 13 37.78  30.86 4.2 1.0 A-i D
31.1.1985 D1 21 D6 37.45  30.63 4.4 - A C
" D8 55 30 36.85  31.62 - D.8 B-ei C
" 10 18 44 36.87  31.46 1.5 D Ce C
" 12 03 22 36.89  30.75 2.4 .1 C-e C
2.2.1985 14 34 51 36.48  31.74 2.0 0.2 Ce C
5.2.1985 D3 21 13 36.67  3D.65 2.5 0.0 Bei C
7.2.1985 18 41 51 37.31 31.M 2.1 0.3 B-ei D
8.2.1985 21 39 26 36.85  31.59 2.3 0.9 B-ei
13.2.1985 23 D1 32 36.67 31.71 22 D B-ei C-
14.2.1985 21 1D 52 37.17  31.61 2.2 1.4 i Co
16.2.1985 D3 15 48 37.89  31.17 2.9 2.0 B-i C
18.2.1985 13 15 05 37.08  31.56 2.8 D.2 A-i ¢
21.2.1985 18 50 46 36.93  31.22 2.2 1.4 C-e
22.2.1985 22 0D 05 37.03  30.65 2.7 0.2 Bei C
22.2.1985 D4 D9 46 36.97  31.60 2.2 0.5 A C
2.3.1985 D2 52 34 36.43  31.79 1.9 D.2 B-ei
6.3.1985 15 54 59 36.50  32.12 3.1 1.6 A-iC
6.3.1985 21 0D 32 36.81  31.82 3.3 0 AL C
6.3.1985 21 33 12 37.08 31.78 1.5 - B-ei
6.3.1985 23 D4 23 36.96  31.76 0.9 D.1 B-ei
7.3.1985 D6 28 34 37.24  31.70 3.2 0.4 Al C
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1D.3.1985
11.3.1985
13.3.1985

14.3.1985

16.3.1985
17.3.1985
18.3.1985

19.3.1985
20.3.1985
21.3.1985
27.3.1985

0D 23 19
06 50 50
19 45 37
19 59 44
21 12 17
22 43 2D
D2 57 58

10 01 59

11 02 19
11 11 46
15 06 24

15 08 41 -

18 11 33
21 44 45
21 51 44
23 22 38
23 25 07
23 27 20

0D D1 4D .

03 23 40
D4 36 15
D5 D2 43

D5 11 37

D5 44 29
21 51 15
15 58 21
12 40 09

14 24 5D

17 5D 49
21 56 14
03 30 01
12 01 37
20 47 26
D5 47 D4

36.63
37.13
36.80
36.94
36.92
36.86
37.14
36.87
36.93
37.09
36.89
37.06
37.09
36.85
37.54
36.82
37.09
36.37
36.97
36.50
36.77
37.09
37.07
37.04
36.73
37.03
36.92
37.12
36.16
36.96
37.38
36.73
36.73
37.06
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32.02
30.93
31.77
31.58
31.72
31.78
31.36
31.79
31.83
31.60
31.72
31.1
31.6D
31.79
31.79
32.0
31.60
31.81
31.62
31.97
31.n
31.42
30.52

31.78

31.75
31.70
31.73
31.70
30.29
31.45
30.76
31.13
31.85
31.66

2.7
3.1
4.3
1.6
2.3
1.6
2.2

2.8 -

2.8
2.0
4.1
2.0
1.5
1.8
2.2
2.1
2.7
2.5
1.1

2.5
2.8

1.9

1.0
1.6
3.2
1.7
3.5
1.6
2.8

1.7

1.6
1.5

D.2
D.6
D.6
0.0
D.2
0.5
0.1
3.5
0.2

0.3
D.4

0.6
0.8
1.7

D.6

D.8

0.9

2.3
2.2
0.3

1.2
D.2

D.3
n.o
3.5
D.2
2.6
0.1
1.4
0.5
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27.3.1985

28.3.1985

1.4.1985

3.4.1985
5.4.1985
6.4.1985
7.4.1985
10.4.1985
12.4.1985
14.4.1985
16.4.1985
17.4.1985
18.4.1985
19.4.1985
2D.4.1985
22.4.1985
23.4.1985
24 .4.1985
25.4.1985
26.4.1985
27.4.1985
29.4.1985

12 04 43
13 52 2D
18 19 43
D6 5D 36
13 51 06
18 41 41
2D 24 53
22 01 D6
13 58 21
17 29 08
19 36 29
12 12 18
23 41 44
13 46 D3
2D 3D 35
D2 DA 59
1D 44 39
13 46 D7
08 19 54
20 36 28
D5 08 D2
DD DD 34

D7 13 48
D4 39 50

D3 17 54
05 D5 D2
11 26 1D
D2 43 57
D4 30 D6
20 53 07

© 20 39 42

22 04 15
D8 09 48
D8 59 50

36.68
36.89
36.89
36.11
36.9D
36.59
36.92
36.87
37.39
36.94

36.95 .

37.00
36.96
36.76
36.87
37.19
37.07
37.07
36.83
36.56
37.07
36.82
36.73
37.05
36.81
36.43
36.84
36.89
36.94
36.99
36.71
36.96
36.97
37.11
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32.07
31.55
30.17
32.33
31.8D

30.62

31.79
31.73
32.48
31.75
31.60
31.01
31.85
32.19
3t.41
31.79
31.23
32.15
31.66
31.48
30.22
31.06
31.86
31.14
31.07
32.45
31.95
31.25
31.25
31.88
30.95
31.97
31.12
31.13

2.6

2.7
2.8
2.0
2.0
2.1
1.1

2.2

2.0
1.9
2.7
2.3
2.8
2.6
1.1
4.1
2.1
2.2
2.0
3.0
2.5
2.7

1.9.

2.6
3.9
3.7
1.8
2.7
3.1
3.4
2.6
2.1
1.9

1.3
1.6
1.2
0.8
D.2
D.2
D.1
D.9
1.5
0.3
1.6
D.1
D.5
0.6
D.1

1.6

D.4

D.2
0.5
D.6
D.4
D.1

0.7
0.3
0.7
1.6
D.2
D.4
0.8
D.8
D.2

B,ei
B-ei
B-ei

OO0 00 o o0
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1.5.1985
3.5.1985
3.5.1985
*7.5.1985
8.5.1985
9.5.1985
11.5.1985
13.5.1985
16.5.1985
17.5.1985
19.5.1985
20.5.1985
24.5.1985
25.5.1985
25.5.1985
3D.5.1985
2.6.1985
3.6.1985
4.6.1985
6.6.1985
13.6.1985
30.6.1985
3.7.1985
9.7.1985
19.7.1985
21.7.1985
26.7.1985
27.7.1985
4.8.1985
6.8.1985
16.8.1985
%7.5.1985

-1D 49 08

04 51 17
09 29 D2
DD 19 23
23 22 49
DD 28 42
D2 29 47
13 0D 53
D9 28 42
D4 19 44
D4 2D .28
1D 33 47
13 23 07
0D 10 24
03 4D 05
15 D6 57
15 5D 23
12 44 15

" D3 15 25

N9 14 52
D6 2D 14
o1 D6 5D
10 25 03
D4 17 37
D5 58 31
02 18 D5

23 42 09.

18 57 19
D4 D4 24
15 03 DD
D2 05 52
D1 09 50
10 58 13

37.13
37.04
36.22
36.82
36.35
37.14
36.97
36.72
36.96

37.26

37.15
36.99
37.26

36.65

36.89
36.23
36.93
36.98
36.93
37.03
36.72

36.68

37.70
37.28
36.65

36.78

36.88
37.27
37.07
36.75
36.54

37.34
37. 09
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30.86
32.45

30.6D

30.70
30.77
30.81
29.06
32.20
31.56
32.32
32.37
29.17

32.43

31.77
3D.87
31.84
31.63
31.88
3D.81
30.88
31.70
31.13
31.24
31.92
31.06
30.57
30.53
31.44
32.31

31.70

31.80

31.07
31.65

2.6
2.1
3.1

2.2

2.3
3.3
1.9
2.2
2.1
2.3
2.4
4.7
2.2
1.3
2.4
2.3

3.0
4.2
3.9

2.1

2.0
2.5
3.7

- 3.7

3.9
1.4
2.3
1.7
3.2

3.7
23

2.9
D.1
1.2

- D.3.

D.3
D.7
3.0
D.2
D.7
D.3
2.1
1.9
1.0
0.9
2.0
2.9
D.2
D.3
2.4
2.7
D.2
2.5
D.3
D.2
2.4
2.7
2.1
n.6
D1
0.7
0.5
0.9
0.2

DD OO0 oD OO0 o
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20.8.1985
22.8.1985
7.9.1985

10.9.1985
14.9.1985
18.9.1985
20.9.1985
24.9.1985
25.9.1985

26.9.1985
29.9.1985
3.10.1985
7.10.1985
15.10.1985
15.10.1985
18.1D.1985
24.1D.1985
30.1D.1985
3.11.1985
5.11.1985
6.11.1985
15.11.1985
18.11.1985
21.11.1985
22.11.1985
23.11.1985
27.11.1985
29.11.1985

1109 15
12 38 35
15 28 29
17 29 D5
17 33 23
D6 DD 44
D6 58 D2
14 58 24
DD 46 47
09 0D 34
15 35 28
D3 D6 26
D9 57 14
17 57 54
15 16 59
23 50 24
13 17 D5
19 43 /1
D2 25 P2
D3 16 16
DO 43 50

12 46 44

10 57 21
10 39 37
22 45 25
07 03 41
08 59 25
14 18 34
22 31 26
D5 0D 59
12 26 19
D2 03 D2
15 08 49
0D 21 55

37.31
36.94
37.05
37.02
37.12
37.11
36.87
36.30
37.42
36.94
36.93
36.95
37.15
37.29
37.57
37.38
37.04
37.65
36.1D
36.00
36.93
36.57
36.91
36.63
36,66
36.95
36.72
37.40
37.25
36.97
36.85
36.80
37.13
36.87
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30.19
31.46
31.94
31.77
31.07
30).98
31.46
32.32
31.67
31.51
31.54
31.87
31.15
31.92
32.01
30.08
31.53
31.62
31.90
31.3D
31.40
30.99
31.36
31.18
31.07
30.98
30.94
31.51
31.22
31.82
31.62
31.65
32.20
31.66

2.5
2.4
2.0
2.0
1.9
1.9

2.7
2.5
2.2
2.5
2.5
2.5
2.6
2.9
3.8
1.7
3.2
4.0
3.2
2.3
4.1
2.1
2.1
3.3
3.7
3.8
2.4
2.3
2.4
1.4
2.1
1.8
1.3

1.8
0.3
0.2
D.1
D.6
0.0

0.0
1.0

D.4

D.1
D.2

0.5
0.2

2.7
D.4
2.1
D.b
D.2
2.4
2.1
2.8
D.2
0.8

0.3

D.8

1.0

D.2
0.3
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7.12.1985
9.12.1985
11.12.1985

13.12.1985

14.12.1985
17.12.1985
17.12.1985
20.12.1985

13 41 25
11 14 20
05 40 46
09 40 31
22 29 26
10 11 15
16 28 43
16 38 05
10 29 51

Toplamn 176 Deprem

37.38
36.92
37.75
37.00
36.86
37.01
37.12
36.90
37.46
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30.73
31.55
31.92
32.09
31.84
31.19
32.03
30.98
31.74

2.1
2.1
2.2
2.0
1.3
1.9
2.1
3.4
2.0

0.2
D.7
0.8
D.1
D.2
1.3

0.3

1.8
DA

B-ei

C~ei
B-oi
C-ei
A-i

B-ei
A-i

C-ei



Tarih
9.1.1986
24 .1.1986
25.1.1986
30.1.1986
9.3.1986
11.3.1986
14.3.1986
16.3.1986
19.3.1986
20.3.1986
3D.3.1986
1.4.1986
3.4.1986
5.4.1986
6.4.1986
8.4.1986
9.4.1986
10.4.1986
18.4.1986
2D.4.1986
26.4.1986
30.4.1986
1.5.1986
8.5.1986
9.5.1986
11.6.1986
18.6.1986
21.6.1986

Olu
Zomgm

D5 32 08
1D 37 46
08 18 58
21 24 49
05 27 05
03 53 39
15 37 24
16 D2 56
22 45 37
00 07 02
D1 D3 55
12 20 DD
17 14 13
D3 26 22
08 52 43
12 03 03
12 45 D6
16 13 05
12 58 26
D147 M
D2 26 20
08 32 D8
10 46 25
14 48 17
14 15 32
18 37 26
D3 57 D6
14 58 56
D3 23 21
D2 51 20

Enlem(N) Boylm(E} Magnitid(ML ) _EMS
36.36 32.48 2.8
37.29 30.92 2.5
36.85 31.96 2.3
36.89 31.62 2.1
37.23 31.96 2.4
36.77 30.89 2.8
36.78 31.77 2.0
36.95 32.00 2.6
36.1D 31.90 3.1
37.02 31.17 2.6
36.89 31.66 2.0
37.62 31.25 2.9
36.64 31.90 N
37.15 31.71 2.0
37.07 31.55 2.2
37.34 31.27 2.4
36.98 31.49 -
37.52 31.97 2.8
36.84 32.06 3.0
37.48 31.34 2.7
36.0D 31.80 2.9
36.81 30.43 2.7
36.96 31.52 1.8
36.44 32.40 2.5
37.49 31,05 2.6
36.88 31.64 1.6
37.32 3D.41 2.5
37.15 30.49 3.2
36.83 30.94 2.4
37.20 31.69 3.2
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D.6
1.1
1.1
0

0.7
2.1
D.2
0.3
1.6
1.6
0.5
0.7
1.2
0.2
D.4
1.1
1.9
1.1
1.4
0.3
D.1
0.7
1.6

0.1
D.2
2.4
0.1
1.9
0.9

Snif

B-ei
B-ei
B-i
C-ei
B-ei
B-i

£o

o 0O o o o
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21.6.1986
28.6.1986
29.6.1986
30.6.1986

3.7.1986

4.7.1986
10.7.1986
11.7.1986
13.7.1986
14.7.1986

.
16.7.1986
21.7.1986
23.7.1986
27.7.1986

1.8.1986
3.8.1986
5.8.1986
7.8.1986
1D.8.1986
24.08.1986
31.8.1986
1.9.1986
5.9.1986
6.9.1986
7.9.1986
9.9.1986
11.9.1986
11.9.1986

D2 54 D6
19 22 27
D1 29 12
10 59 48
12 36 58
15 D3 57
D9 44 D2
23 43 25
15 59 47
D2 18 31
D2 58 54
1D 36 34
12 46 D6
1439
15 11 26
23 30 5D
13 32 33
12 40 54
09 52 D7
17 33 08
15 46 10
10 D2 22
1D 54 25
D2 56 D6
08 26 D7
19 53 26
09 34 55

17 59 10

23 56 59
11 26 D6
17 19 4D

37.27
36.92
36.03
36.90
36.93
36.06
36.87
37.46
37.20
37.06
37.08
37.00
36.94
36.75
37.66
37.03
36.93
36.99
36.97
36.90
36.86
36.88
36.13
37.20
37.55

36.01 .

36.88
36.76
36.93
36.88
36.92
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31.68
30.99
30.23
3D.96
31.54
32.18
31.46
31.34
31.14
31.82
31.55
31.69
31.50
31.10
31.55
31.96
3D.61
31.51
31.56
31.66
31.60

31.61

31.80
31.14
31.55
31.78
31.46
31.79
31.53
31.55

31.54

. 2.9

2.9
3.9
2.9
2.3
3.9
1.7
3.1
3.2
1.3
1.6
2.2
2.2
3.8
3.5
2.4
2.2
2.3
2.5
2.2
2.1
1.9
4.2

2.4

3.7
4.3
2.0
2.4

2.0
1.8

D.9
2.3

0.7
0.2
0.1

D.3
D.1

1.5

0.3
1.0
0.9
1.5
D.9
0.4
0.1
1.5
0.3
D.3
1.2
D.4
2.5

C-ei

C~ei
A-1

D O OO
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15.9.1986
26.9.1986
27.9.1986
2.1D.1986
3.1D.1986
4.10.1986
5.10.1986
11.1D.1986
12.1D.1986
14.10.1986
18.10.1986
19.10.1986

20.1D.1986
30.10.1986
31.10.1986
5.11.1986

6.11.1986

10.11.1986
18.11.1986
22.11.1986
23.11.1986

25.11.1986
26.11.1986
27.11.1986

12 45 13
11 19 09
D2 33 D4
17 46 14
19 15 23
12 33 12
D7 54 31
D1 37 D5
15 31 57
09 35 D4
10 23 48
1344 24
D5 14 43
05 22 09
06 33 D6
D6 36 DO
D8 18 21
12 17 57
15 05 11
D7 33 23
16 13 10
16 4D 37
23 D6 52
D1 D2 51
13 42 13
D6 57 10
D4 14 20
D6 21 2D
18 55-D1
23 07 D8
D3 21 52
D2 21 24

36.93
36,95
36.95
36.84
36.63
37.31
36.82
36.99
36.91
36.93
36.93
36.93
36.95
36.98
36.92
36.97
36.81
36.90
36.87
36.85
36.86
36.94
36.82
36.89
36.92
36.58
36.90
37.10
37.3D
37.05
36.93
37.24
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30.94
31.56
31.19
31.48
32.00
31.60
31.68
31.68
31.41
31.31
31.66
31.59
31.52
31.92
31.53
31.51
31.99
31.51
31.23
31.12
31.72
31.56
31.05
31.63
31.48
30.82
31.59
31.56
31.03
31.56
31.54
31.91

2.3
2.1
2.3
1.8
2.1
2.7
2.1

2.2
1.4
1.1
2.9
2.5
2.5

2.5

2.5
2.4
3.0
1.3
2.5
1.7
2.2
3.5
1.9

3.3
2.3
2.2
3.0

0.8
1.1
0.7
1.8
1.5
D.6
D.4
1.2
D.6
D.2
D.2
0.5
0.7
1.1
1.6
1.7
D.4
D.5
1.2
0.8
0.3
0.2
0.5
0.2

1.2
D.1
D.6
0.6
0.6
0.2

o
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28.11.1986
29.11.1986

1.12.1986
2.12.1986

3.12.1986
4.12.1986
5.12.1986
8.12.1986
17.12.1986
19.12.1986

21.12.1986
27.12.1986

30.12.1986

05 06 24
D7 04 11
08 27 44
14 59 20
21 45 40
D1 18 22
14 59 54
13 27 D1
19 59 56

0328 44

1D 57 34
D5 58 18
09 56 0D
D4 20 D4
05 20 12
D5 51 49
D5 52 27
16 48 D5

11 20 24

16 4D 23

D7 22 25

Toplam 114 Deprem

36.95

37.35
37.23
36.95
36.89
37.03
36.97
36.98

 36.94

36.18
37.06
36.64
37.06
36.67
36.92
36.86
36.89
36.24
36.87
36.90
36.87

17

31.52
31.78
31.83
31.66
31.45
31.78
31.58
31.12
31.46
2.4
31.90
31.90
31.44
31.08
31.62
31.59
31.62
30D.69
31.56
31.30
31.52

2.3
2.5
3.0
3.1
2.3
2.2
1.7
1.8
1.8
3.2
2.5
4.4
1.8
3.5
1.6
1.7
2.0
3.3
1.4
2.2
3.0

0.7

D.2

0.3

0.9
1.9
0.2
1.1

0.3

2.3

0.7

2.5
2.6

n.8
1.5
0.1

C-ei
A-i
A-i
A-i
C-ei

D-ei
D-ei
C-ei
A-i

C-ei
C-ei
C-ei
B,ei
B-ei

A-i

[ = o B - B o B =



Olug Enlem Boylam  Magnitid
Tarih Zamani {N) . (E) {M ) RMS  Sinif
4.1.1987 23 48 59 '36.78 31.19 1.1 1.7 B-i
6.1.1987 19 38 06 37.37 30.59 2.7 0.7 B-ei
11.1.1987 18 39 38 36.75 31.98 2.5 0.7 A-i
13.1.1987 16 49 16 36,74 30.99 2.5 0.5 B-ei
28.1.1987 12 46 48 36.34 31.26 3.0 1.9 A-i
4.2,.1987 12 03 08 36.92 31.54 2.2 0.7 C-ei
1D.2.1987 ‘11 58 43 36.74 31.81 1.1 1.3 B-i
" 12 01 21 36.90 31.72 2.0 0.2 B-i
" 18 D4 59 36.91 31.68 2.1 0.7 A-i
16.2.1987 01 58 55 36.11 32.22 2.2 D.9 C-ei
10.3.1987 23 34 21 36.53 31.84 2.7 D.3 A-i
11.4,.1987 DD 49 D1 36.59 31.97 2.2 0.5 C-ei
14.4.1987 13 18 14 36.16 31.96 3.0 0.5 B-i
3.5.1987 D8 D5 57 36.54 31.17 3.3 2.6 A-i
4.5,.1987 13 21 53 36.53 32.00 2.3 0.3 C-ei
9.5.1987 10 36 D8 37.05 32,15 2.1 D.8 C-ei
11.5.1987 Dt 11 45 36.93 31.52 2.0 0.5 B~-i
12.5.1987 09 05 40 37.07 31.95 2.6 0.6 A-i
12.5.1987 12 28 34 37.51 32.13 1.7 D.' C-ei
12.5.1987 2D 3D 46 37.12 31.58 1.8 2.0 B-i
14.5.1987 12 46 53 36.41 31.66 2.3 D.9 C-ei
15.5.1987 21 13 23 36.93 32.40 3.6 0.8 A-i
" 21 57 22 36.91 31.76 2.3 0.7 B-i
16.5.1987 06 42 47 36.91 30.60 2.9 1.0 B-ei
" 14 52 52 36.87 31.55 1.8 D.4 C-ei
17.5.1987 23 DD 26 37.06 30.70 3.3 0.7 B-ei
23.5.1987 12 51 D9 36.92 39.84 2.6 1.4 B-i
24.5.1987 10 D5 36 36.95 31.91 2.5 D.7 B-i
25.5.1987 04 55 06 36.90 31.713 1.8 0.9 C-ei
" 2D 47 29 37.30 31.77 2.7 0.8 B-i
26.5.1987 06 08 18 36.98 31.90 2.1 0.1 B-i
" 14 54 A1 36.87 31.61 2.0 1.6 C-ei
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30.5.1987
31.5.1987
16.6.1987
18.6.1987
19.6.1987
21.6.1987
27.6,1987

29.6.1987

- 30.6.1987

1.7.1987 .

1.7.1987
2.7.1987
6.7.1987
6.7.1987
9.7.1987

11.7.1987

22.7.1987

28.7.1987
3.8.1987

10.8.1987

11.8.1987

12.8.1987

16.8.1987

25.8.1987
3.9.1987
4.9.1987
5.9.1987

11.9.1987

14.9.1987

14.9.1987

15.9.1987

10 22 34
21 37 03
11 35 22
17 34 46
11 5D 55
15 07 08
20 21 12
08 48 45
09 46 D9
1303 05
D1 15 06
14 49 39
15 23 26
16 49 57
15 51 38
20 D3 10
23 10 38
20 D1 45
17 12 38
23 31 33
09 56 DD
D9 42 27
19 41 26
23 3D 46

05 23 51

12 06 42
10 50 D1
12 39 57
D4 27 43
1D 55 32
D7 44 55
15 51 56
2D 24 36
14 27 36

36.50
37.03
36.95
37.30
37.21
37.07
36.97
37.38
37.11
36.92
36.17
37.05
36.82
37.24
36.92
37.03
37.47
37.31
36.89
36.85
36.87
36.88
36.81
37.08
37.01
36.86
36.85
36.00

- 37.08

36.80
36.10
36,77
36.42
37.41
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30.89
31.45
31.03
30.39
31.60
31.35
31.53
30.27
30.90
31.48
32.50
31.91
31.85
30.37
31.48
31.78
31.12
31.94
30.70
31.02
31.54
31.45

31.59 .

31.81
30.61
31.34
31.49
30.68
31.49
31,57
31.76
31.17
32.23
31.85

3.0
1.8
2.0
2.7
2.5
1.8
1.6
3.6
2.8
1.6
2.7
2.0
1.9
3.6
1.0
1.9
2.5
2.1

N 2.1

2.6
3.5
1.8
2.1
3.8
3.4
1.8

4.9
2.4
1.8
3.7
4.7
2.3
2.2

0.4
D.1
0.1
D.6
0.3
0.3
1.2
0.5
1.4

2.7

D.1

D.6
0.4
0.3
0.2
0.9
D.2
3.1
D.2
1.5
D.1
0.8
0.9
D.1
1.2
D.1
1.0
0.3
0.5
0.2
0.5
D.6

C-ei
C-ei

C-ei

(o I o I o B v}

[ I — N - T ]



17.9.1987
18.9.1987
19.9.1987
26.9.1987
7.1D.1987
9.1D.1987
10.1D.1987
10.10.1987
14.10.1987
15.10.1987
16.10.1987
25.10.1987
29.1D.1987
30.1D.1987
9.11.1987
10.11.1987
11.11.1987
12.11.1987
18.11.1987

19.11.1987
20.11.1987
24,11.1987
25.11.1987

26.11.1987
27.11.1987
1.12.1987
2.12.1987
5.12.1987
6.12.1987
6.12.1987

11 55 D1
15 DD 44
13 06 DO
08 38 51
D4 28 D2
21 58 57
03 08 11
DA 28 D7
17 45 21
14 12 37
1343 24
23 D4 29
15 D9 58
D9 34 D9
14 DD 19
14 26 22
D7 19 09
D9 26 D7
13 17 08
13 58 56
16 55 02
00 11 51
06 29 51
11 10 56
D0 11 17
D4 09 44
23 0D 28
23 3D 49
D5 44 25
13 44 24
14 07 34
18 49 41
18 D6 27
20 34 19

37.61
36.92
36.78
36.92
37.44
36.91
36.83
36,93
36.77
36.86
37.68
36.5D
36.90
36.14
36.95
36.94
37.10
36.98
36.66
36.55
37.30
36.89
36.77
37.03
37.95
37.97
37.33
37.32
36.00
37.31

'36.86

36.92
37.49
37.40

31.39
31.56
31.1
31.54
31.14
31.51
31.79
31.54
31.72
31.49
32.03
32.32

- 31.43
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31.92
31.52
31.59
31.15
31.56
31.77
32.15
31.43
31.65
31.72
32.12
30.90
31.24
30.88
30.89
31.41
31.83
31.60
30.87
31.30
31.33

2.6
2.0
1.8
2.0
2.4
1.6
2.0
2,2
2.3
2.1
2.3
2.6
1.6
3.6
1.1

2.4
1.7
2.0
2.0
1.0
0.9
2.1
2.4
3.9
3.4
4.4
3.4
3.9
2.6
2.2
3.0
3.1
3.3

0.8
D.6
1.0
0.7
0.2
0.0
0.2
0.4
0.7
n.8
1.7

1.1
2.3
0.7
1.2
0.2
1.2
0.3
1.3
1.8
0.5
0.7
0.1
1.4

2.0
2.7
1.9
0.7
1.3
0.3
0.7
1.1



7.12.1987

8.12.1987

14,.12.1987

16.12.1987

17.12.1987
19.12.1987
20.12.1987
25.12.1987
26.12.1987

13 15 50
14 32 11
10 50 D4
13 27 14
18 33 51
DD 16 34
DD 34 45
DD 39 27
DD 46 59
D1 37 58
1914 M
14 48 31
14 15 29
D3 D4 58
D2 29 56

Toplam 115 deprem

e,ei,
A.B,C,D

Stniflama

37.28
37.29
37.44
36.95
36.30
37.60
37.48
37.32
37.61
37.47
37.98
36.45
36.29
36.78
36.82

C,D = Kompresyon ve dildtasyon
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31.47
31.56
31,27
32.49
32.04
31.09
30.94
30.90
30.93
30.93
31.21
32.07
30.93
31.62
31.77

2.2
2.1
2.9
2.6
2.3
3.3
3.9
2.2
3.2
3.7
4.1
3.3
3.4
3.4
2.1

0.1
0.4
0.7
1.2
1.7
1.7
1.2
0.8

1.2

0.9
1.8
1.6
D.7
2.1
2.1

C-ei
C-ei
C-ei
B-ei
C-ei
B-ei
A-ei
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LISTE - 1

MAGNITOD DENRLEMININ TAYiNiM)E KULLANILAN VERILER

SIRA NO OLUS TARIFI OLUS SAATI ENLEM(N) BOYLAM(E) MAGNIiTUD TOPLAM SURE

M) (D)

1 30.11.1980 01 08 50 36.85 31.54 a8 130
2 4.10.198D 16 05 45 35.12 32.84 3.6 63
3 4.1D:198D 15 16 06 36.96 28.96 ~ 4.8 142
4 2.10.1980 23 08 20 37.36 3D.78 4.3 160
5 22.9.1980 1936 4 36.02 29.88 4.3 125
6 5.7.1980 D2 47 27 36,64 36.93 4.7 130
7 18. 5.1980 12 09 23 40.07 33.13 3.2 135
8 6. 5.1980 00 03 49 39.17 28.94 3.7 100
9 4. 5.1980 09 22 12 39.27 29.01 4.1 150
10 2. 1.1980 12 52 27 36.59 36.55 46 15D
11 3. 5.1980 04 26 D4 39.20 29.02 4.0 125
12 20.11.1981 08 27 09 38.27 30.66 5.1 23D
13 20, 1.1981 D07 23 53 36.11 30.77 4.9 175
14 29.11.1981 23 00 18 36.15 3.48 4.3 166
15 9. 2.1981 20 58 36 34.10 25.90 4.2 100
16 25. 2.1981 02 35 58 38.30 2307 6.0 400
17 25, 2.1981 05 28 06 36.90 30.11 4.9 180
18 26. 4.1981 14 13 29 36.75 .75 5.2 280
19 3. 5.1981 19 54 43 36.33 30.77 4.2 167
20 8. 5.1981 09 19 30 35.65 27.35 - A6 135
21 11.5.1981 19 15 27 36.86 28.17 4.9 170
22 1. 6.1981 08 47 29 35.47 26.37 5.1 315
23 22, 7.1981 22 02 48 4D.19 28.94 4.0 90
24 23. 7:1981 16 35 29 40.19 28.93 3.6 87
25 10. 8.1981 05 21 27 36.68  31.37 3.9 190
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26
27
28
29
3D
31
32
33
34
35
36
37
38
39
4ap
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
6D

15. 8.1981
28, 8.1981
31. 8.1981
13. 9.1981
14,10.1981
11,11.1981
16.11.1981
19 11,1981
19.12,1981
26.12.1981
18. 1.1982
19.°1.1982
11, 2.1982
14, 3.1982
10. 4,1982
10. 4,1982
18, 4.1982
19, 4.1982

20, 4,1982

9. 5.1982

20, 5.1982
22, 5,1982
7.6.1982
9. 6.1982
12.6.1982
12, 6.1982
26. 6.1982
29, 6.1982
23, 7.1982
17. 8.1982

23. 8.1982

20. 9.1982

05 46 32
D7 17 10
D5 45 25
23 25 30D
10 58 29
10 29 D2
11 39 46
16 D5 45
14 10 55
17 53 39
19 27 26
18 38 49
02 36 22
15 09 D5
11 38 06
D4 5D 54
23 18 D2
01 32 57
13 10 02
18 32 23
19 3D 35
22 48 22
D2 42 51
21 03 31
DD 31 29
04 13 41
07 D8 44
07 19 43
10 38 0D
09 29 52
06 57 44
00 38 5D
22 22 24
05 0D 4D
0t 22

37.24
40.4D
36.20
34.82
39.33
34,94
36,63
36.18

39.37

40.11
39,97
35.96
34,77
38.73
39,39
39.93
36.63
38.78
35.63
38.74
35.45
35.80
40.44
35.14

 36.96

138

40.42
36.95
37.00
36.93
37.06
36.93
39.10
33.70
36.67
34,32

29.61
29.15
27.63
25.02
25,53
30.67
26,90
27.64
25,25
28.65
24 .41
35,56
25,22
31.76
25.62
24,58
27.08
26.91
24,65
26,86
23.34
26,28
29.11
24,94
28.03
29,00
27.99
27.96
27.95
28.14
28.02
25.33
23.01
32.23
26.08

4.4
3.9
3.9
5.1
4.9
4.6
4.5
4.6
6.9
4.0
6.8
1.8
4.2
4.4
4.6
4.7
A5
4.0
3.1
4.3
4.4
4.2
4.1
3.7
4.6
4.4
4.5
3.9
4.5
4.4
4,2
3.8
5.9
4.0
4,9

105

85
100
270
135
240
125
130
675
170
550
155
135
100
20D
200
172
150

70
125
112
100
136
110
170
140
150
110
105
140
170
100
300
100
200



61

62

63
64
65
66
67
68

69
70
2l
72
73
74
75
76
77
78

79

80
81

83

85

87

89
90
91
92
93
94
95

21, 9.1982
7.1D.1982
11.1D,1982
9,.12,1982
14,12,1982
19.12.1982
27.12.1982

27. 1.1983
5. 2.1983
12, 2.1983
19. 3.1983
24, 3.1983
20. 4.1983
21. 4.1983
2.11.1983
2.11.1983
3.11.1983
6.11.1983
15.11.1983
21.11.1983
21.11.1983
24.11,1983
9.12.1983
11.12.1983

23. 1.1984
23. 1.1984
31, 1.1984
5. 2.1984
5. 2.1984
6.2.1984
11, 2,1984
25.3.1984
28. 3.1984
29, 3.1984

06 44 D2
19 51 18
10 13 41
D3 19 46
22 31 36
19 23 57
19 17 35
11 02 46

D4 5D 52,3
14 07 29
19 27 42
21 42 26
10 55 57
22 52 43
16 18 51
08 37 11 -
22 53 11

18 46 18,5

D5 14 40
10 59 13
0142 20

114333

0D 14 1D
0D 4D 13
17 54 D5

14 42 36
20 14 13
15 51 35
0D 2D 33
21 08 03
D4 D3 58
08 12 23
15 52-39
16 14 55 .
0D D6 26

33.70
34.44
34,63
35.45
38.18
38.72
34.77
39.36

35,22
35,21
36.77

3735
36.97
35.45
39,34
36.55
4D.11
4D,89
26.28
40,08
36.28
36.36
37.07
37.85
34,51

36.79
35.85
37.14
37.12
37.09
37,55
37.86
37,1
34,92
37.72

139

26.32
26,02
26.33
27.84
41.31
24,92
33.90
28.21

27,52
23.23
25.63

28.99

29.28
26.24
33.4D
31.66
29.4D
29,25
40,98
29,27
27.14
27.11
36.18

29.43

26.28

30.88
28.07
28.03
29,87
29.89
30.89
30.21
28.99
34,58

29.08

4.3

5.1

4.5
4.6
4.5
4.8
4.7
3.8

2.8
4.5
4.5
5.7
4.5
a.4
5.0
4.5
4.2
3.4
4.4
4.1
4.2
4.3
4.6
2.1
4.4

4.8
4.D
3.9
4.9
4.1
IR
4.8
4.1
4.5
4.4

100
265
105
200
190
200
140
102

150
115
100
290
165
105
210
111
165
100
176
10
145

. 130

165
125
100

180
105
85
280
9D

185

)
185
180



9
97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

134
135

1. 4,1984
21.4.1984
21.4,1984
23. 4.1984
26. 4,1984
27, 4,1984

4, 5.1984

6. 5,1984

7. 5.1984
15, 5,1984
22, 5.1984
16.6.1984
17. 6,1984
2D, 6.1984
21, 6.1984
26.6,1984

2. 7.1984
19, 7.1984
29, 7.1984

12, 8.1984
22, 8.1984
27, 8.1984
8. 9.1984
15,11.1984
18.11.1984
23. 1.1985
31. 1.1985
7. 2.1985
3. 3.1985
14, 3.1985
6. 4.1985
10. 4.1985

14, 4,1985
15, 4.1985

23. 4.1985
27, 4.1985

17 17 55
D1 25 14,5
07 34 16
10 31 49
12 11 37
0D 28 31
06 05 46,5
21 35 17
09 12 57
D6 15 39
22 53 52
13 58 3D
D3 48 39
D7 48 57
15 29 35
10 45 D1
19 49 D2
D7 48 52
19 06 D2
D2 22 15
09 49 27
22 23 3D
16 52 06
12 49 36
D6 32 M
20 22 32
D3 29 43
13 48 37
D1 24 31
D1 25 49
13 19 07
13 D2 45
11 36 29
D4 42 35

D3 57 16
D8 35 37

D7 13 3D
11150

12 46 56
12 33 M1

38.39
36.08
36.82
37.89
37.91
37.09
35.55
37.16
37.15
36.62
36.87
36,92
37.35
3r.n
36.7D
36.84
37.16
34,99
36.75
37.14
37.18
37.20
36.51
38.21
38.29
37.77
36.96
37.19
36.66
37.43
37.24
37.42
36.75
37.44
36.94
37.01
36.85
36.71

36.58
38.67

140

29.11
27.33
30.12
27.07
27.00
26,71
27.44
30.22
30.12
31.45
31.55
30.09
30.62
30.16
27.07
30.11
30.10
22.97
30.18
30.25
30.24
30.25
30.16
30.52
30.72

30.75

31.32
30.17
31.94
30.83
30.54
31.21
31.75
31.26
30.21
29,98
30.25
3D.24

28.16
29,45

4.0
4.4
4.4
4.2
4.3
4.2
4.0
4.3
5.1

4.6
2.4
5.3
4.2
4.9
4.5
5.1
4.8
4.5
4.0
4.6
4.6
4.0
4.0
3.9
3.9
4.4
4.3
3.9
4.4
4.6
4.1
4.4
4.5
3.9
4.0
4.0
3.8
4.3
4.1

4.6

107
160

85
120
150
140
180
172
265
200

90
215
146
255
150
34D
215
160

190
130
100
75
125
100
14D
120
80
105
200
125
85
98
127
7
110
67
70
70
135



136
137
138
139
14D
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

151

152
153
154
155
156
157
158
159
16D
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
17”m
172
173
174
175

29, 4,1985
3D. 4.1985
4, 5,1985
10.5.1985
20, 5.1985
2. 6.1985
5. 6.1985
8. 7.1985
22, 7.1985
12, 8,1985
23. 8.1985
7. 9.1985
11, 9,1985
27. 9.1985
4.10,1985
10.1D,1985
9.11.1985
16.11.1985
21,11°1985
1.12,1985
3.12,1985
6.12,1985
18.12,1985
21.12.1985
21.12.1985
17, 1.1986
20.2,1986
22, 2.1986
16, 3.1986
19. 3.1986
19. 3.1986
25, 3.1986
29, 3.1986
5. 5.1986
14, 5.1986
22.5.1986
27, 5.1986
6. 6.1986
25,6,1986
1.7.1986

11 38
18 16
12 3D
4 N
10 33
21 05
08 48
07 00
21 33
D2 56
2D 38
10 22

a7
0o
44
28
47
32
57
43
17
32
43
51

11 08 33

16 39
22 48
15 52
23 31
11 26
03 49

A4
44
13
50
03
44

11 48 27

18 12
22 35
05 46
05 06
06 11
02 1
11 16
20 03
22 45
15 29
16 24
D1 42
18 37
D7 02
03 02
19 53
08 55
10 39
11 49
09 31

56
3D
52

23

59
47
23
13
35
13
22
34
57
43
03
16
36
52
00
2k

37.79
36.99
37.14
36.00

36.99

37.13
36,81
36.20
36,98
36.87
37.05
36.89
36.45
34.22

39,10

36.91
37.91
33.70
36.00
"37.26
36.62
36.84
37.14
37,21
37.15
38.54
35,66
38,96
35.89
37.67

35.45

37.12
36.87
37.18
37.20
36.83
3r.21
38.01
37.19

34.42

141

29,92
31.55
31.44
28.19
29.17
30.93
30.17
27.86
30.93
31.55
28,99
31.50
29.00
26.62
30.04
30.77
29.09
34.47
28.90
3t.04
28.49
28.73

30.21
31.41

31.34
31.66
28.10
31.47
31.75
27.11
32.11
30.17
31.54
31.45
30.42
30.56
30.39
37.93
30.39

28.48

4.4
5.6
3.9
4.3
4.7
3.3
4.0
4.1
5.3
4.9
4.3
5.7
4.3
5.8
4.5
4.3
5.4
4.0
4.3
433
4.6
4.4
3.3
4.4
4.3
3.8
3.4
4.0
3.4
4.3
4.3
5.9
5.4
4.6
4.3
5.2
4.5
6.2
3.7

3.4

120
115

80
103
1an

90

68
150
283
147
120
165
112
275

9

165

81
m
105
110
155
109
191

91

90

- 62

9

97
125
165
260
218
150
147
170
108
306

70

85



176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
203
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214

7. 7.1986
12. 7.1986
29, 7.1986
30. 7.1986

3. 8.1986

5. 8.1986
11. 8.1986
13. 8.1986
13. 8.1986
17. 8.1986
19. 8.1986
19. 8.1986
24. 8.1986

5. 9,1986
12. 9.1986
22.9.1986
26. 9.1986

2. 10.1986

5.10.1986
11.10.1986
17.10.1986
26.10.1986
30.10.1986
26.11.1986

8.12.1986

6. 1.1987

6. 1.1987

7. 1.1987
10.1.1987
15. 1.1987
20. 1.1987
30. 1.1987
31. 1.1987

1. 2.1987

9. 2.1987
18. 2.1987
29. 3.1987

14 17 53
10 30 14
07 54 54
17 41 23
02 13 24
01 34 28
19 59 44
01 26 21
02 17 51
19 02 41
04 06 11
06 03 56,3
13 00 04
10 54 34
19 53 34
17 54 04
16 04 36
18 12 37
10 12 44,5
05 13 42

‘09 00 15

10 34 47
D4 46 39
0347 04
23 08 43
05 58 21
06 55 56
07 52 10
20 31 D2
15 04 26
11 19 44
17 11 20
23 38 38
16 05 51
19 42 39
12 29 13
14 57 5%
05 35 09
08 25 12

36.12
35.51
37.41
37.14
36.35

37.11

36.45
36.90
36.93
37.27
36.93
39.04
36.84
36.93
36.80
36.93
35.25
35.20
34.62
36.82
37.87
38.06
37.68
38.18
36.34
37.39
36.79
33.23
36.69
36.30
35.22
36.96
36.93
35.36
36.87
36.87
37.00
35.76
36.§2

142

31.47
30.76
28.94
30.59
31.17
31.36
3t1.19
31.45
28.98
29.07
30.11
28.78
29.01
30.98
31.14
28.93
30.07
27.53
28.38
30.36
28.95
31.69
30.99
29.17
30.75
31.49
30.02
18.36
30.2%
31.27
33.25
30.08
30.24
25.88
29.52
30.07
30.13
31.80
28.72

4.6
3.9
4.1
4.0
4.5
4.9
4.5
3.6
4.1
3.9
4.1
4.0
4.1
4.1
4.3
4.4
3.7
4'.3
4.8
4.9
5,6
4.5
4.0
4.0
4.1
4.7
4.1
4.2
4.0
3.6
4.1
4.1
4.2
4.0
4.3
4.4
4.0
4.5
3.5

174
75
70

130
175
125
80
70
70
70
95
75
117
195
120
100
115
230
150
320
130
90
75
120
170
70
S0
66
190
130
70
70
107
100
125
80
172
175



215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
24D
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250

8. 4.1987
9. 4.1987
12. 4.1987
17. 4.1987
23. 4.1987
25.4.1987
4. 4.1987
1. 5.1987
2.5.1987
7. 5.1987
11.6.1987
16. 6.1987
17. 6.1987

19.6.1987

24.6.1987

- 28. 6.1987

28. 6.1987
15. 8.1987
25. 8.1987
3. 9.1987
3. 9.1987
A, 9.1987
12. 9.1987
14, 9.1987
15. 9.1987
18.9.1987
20, 9.1987
1.11.1987
5.11.1987
7.11.1987
9.11.1987
20.11.1987
26.11.1987

31 14 33
08 00 06
02 47 20
03 56 12
20 49 1
22 11 38
23 46 23
15 59 33

21 15 42

03 03 09
08 57 30
11 07 27
06 18 28
15 17 17
22 31 23
11 14 40
18 46 01
06 54 52
05 58 45
11 32 52

-09 13 03

03 27 13
12 40 03
16 25 37
11 00 03
22 01 20
15 51 58
16 03 05
13 44 58
11 42 23
1?01 22
190 39 0D
13 31 16
07 50 20
21 46 31
23 80 28

36.10
32.33
35.33
36.08
36.97
37.25
35.56
37.02
36.88
36.85
36.93
35.66
36.78
36.78
36.94
38.50
36.92
37.26
36.87
36.93

37.20

36.73
36.81

 37.57

35.66
30.75
37.30
37.03
37.85
36.85
37.45
35.37

37.47

34.72
36.06
37.33

143

27.14
28.97

~ 23.45

27.15
30.34
30.24
27.02
28.58
30.13
30.14
30.24

27.18

31.30
30.22
30.06
30.66
30.11
31.27
30.15
30.96
30.51
30.39
30.58
30.58

27.33

28.08

30.95

31.45
26.81
31.51
29.37
28.12
31.04
32.99
31.63
30.88

4.0
4.5
5.0
4,2
4.1
3.1
4.1
4.7
1.1
3.9
4.9
3.8
4.0
4.2
4.1
3.9

4.9

4.5
3.9
3.4
4.5
4.1
4.7
3.6
3.8
4.3
4.6
3.8
3.7
4.4
4.0
4.1
4.4
3.6
3.6
4.3

110
110
175
113
60
85
120
170
80
78
185
60
140
100
95
105
250
150
90
60
105
100
265

-.100

80
100
235

85
100
150
110

80
110

95
100
135




o

4

"

10.

11.

13.

DEPREM ARASTIRMA BULTENI YAYIN KOSULLARI
Baltence gonderilecek telif ve tercime yaulann
a) Depremle dogrudan dogruya, ya da dolayh yoldan ilgili olmas,
b) Bilimsel ve teknik bir deger tasimasy,
<) Yurt igindc daha Once bagka bir yerde yayilanmamig olmas,

d) Daktilo ile ve kagidin yalmz bir ylziine en az iki niisha olarak vazilimg
bulunmasi,

¢) Sekillerin aydinger kagidina ¢ini mirckkebi ile gizilmig olmasi,
f) Fotograflarin nct ve klise ahnmastna mdisait bulunmas: gerckmuktedir.

Telif aragtirma yazilarinin bag tarafina aragtirmanin genel gurgevesini
belirten en az 200 kelimelik Ingilizee, Fransizea ya da Almanca bir 6zet
konulmahdir.

Bawvindirhk ve Iskan Bakanh@ mensubu clemanlar tarafindan hazirlanan
ve telif ya da terclime tcreti 6denerck yavinlanacak olan yazilann, mesai
saatleri disinda hazirlanmig oldugu yazan derdeyen , ya da qevirenin bagh
bulunaugu birim amiri tarafindan (genel miiJdirliklerde daire bagkani,
miscakil birimlerde birim amiri) verilecck bir belge ile belgelendiriimesi
zorunludur. Bu belge ile birlikte verilmeyen yazilar igin dicret 6denmez.

Telif  ve terclime Geretleri ancak yazi biiltende yayinlandiktan sonra
tahakkuka baglanir.

Biltende yayimlanacak yazilara, "Kamu Kurum ve Kuruluglarinca
Odenccek Telif ve Islenme Ucrctleri Hakkinda Yonetmelik” csaslarina
gdre dcret ddenir.

Yazilarda bulunan sekiller igin, gerekli olan asgari alan iginde
bulunabilecck kelime sayisina gére iicret-taktir edilir.

Yazilarin biltende yayinlanmast Genel Midirligiimiz bilinyesinde
tosekkil eden Uzmanlar Kurulu'nun karan ile olur.

Scgmeyi yapacak Uzmanlar Kurulu 3. maddede s6zi cdilen asgari alanlan
hesaplamaya, yazi sahiplerine gercksiz uzatmalarin kisaltilmasin teklif
etmeye, verilecck Gerete csas tegkil edecek kelime sayisint tesbit ctmeye ve
vazilarin yayin sirasim tayine yetkilidir.

Kurulca incelenen yazilanin biiltende vayinlamip yayinlanmavacagt vaa
sahiplerine yaz ile duyurulur.

Yayinlanmayacak yazilar bu duyurmadan sonra cn geg bir ay iginde
sahipleri tarafindan geri atimabilir. Bu stre iginde alinmavan yazilann
korunmasindan Genel MidirlGgomiz sorumiu degildir.

Yayimlanan yazilardaki fikir, gorils ve dneriler tamamen yazarlarina
ait olup, Afet Isleri Genel MidurlUgimii beBlamz ve Genel Midirli-
i | gorisiinii yans:tmaz.

Diger kurulusgiar ve Bakanhk mensuplan tarafindan bilgi, haber tanitma
vb. gibi nedenlerle ginderilecek not ve agiklamalar, va da bu nitelikteki
yazilar igni ticret dderminez.

Genel MidirlGgimiz mensuplant Genel Madiirlikge kendilerine verilen
goreviere ait gahigmalardan Gtird her hangi bir telif ya da terciime {ereti
talep cdemezler.
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