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GUNEYBATI ANADOLU ve YAKIN GCEVRESININ DEPREMSELLiGI, AKTIF
TEKTONIGI

(*) Dogan KALAFAT

OZET

Bu caligmada 35238°K Enlemleri ile 27-32° D Boylamlari
arasinda kalan bdélgenin glinimiize kadar olan depremselligi
incelenmig ve bdlgede daha once ¢dziimii yapilmamig, 34 adet
depremin odak mekanizmas:i ¢ozlimii yapilmigtir. Bdlgede 1900-1989
yillara arasinda olusmug M;)4.5 olan 563 adet depremin yersel ve
zaman dagilimlari, bdlgenin depremselliginin aktif oldugunu
gbstermektedir.

Bblgedeki diri faylar ile deprem aktivitesinin iligkisi
aragtirilmig, yapilan odak mekanizmasi sonuglar:i ile de bélgenin
6nerilmig levha modellerine yaklagim getirilmeye <¢aligilmigtar.
inceleme alani oldukga aktif bir b&lge olup, gegmigte yikici ve
tahripkar depremlere maruz kalmigtair.

Deprem odak derinlikleri bdlgede yaklasik 200 km.'ye kadar
uzanmakta, Anadolu'da ise derin odakla depremlere
rastlanmamaktadir. Odak derinliklerinin karigsik dagilimi bdlgede
geng ve baglamig bir yitme olayina igaret etmektedir. Fay
diizlemlerinin gesitliliyi bbdlgede g¢ok karagik deformasyonlarin
egemen oldugunu gbéstermigtir.

Yapilan odak mekanizmas:i ¢6zlimleri, inceleme alanainda
dogrultu atimla, - normal/oblik ve ters faylanmalar
gbstermektedir. Giineybati Anadolu ve yakin g¢evresinde gbriilen
deprem aktivitesi Ege-Anadolu levhasi ig¢indeki deformasyon ve
yitme olayi ile ilgilidir. Ege-Anadolu levhasi altina dalan
levhanin geometrisi oldukga karigaiktair. Afrika levhasinin
Ege-Anadolu levhasi altina dalami farkla egim ve. hazda
geligmektedir. Yitim, bdlgede yaklagik 160-200 km. derinlige
kadar gézlenebilmistir ve bdlgede diigiik agili bir gekilde devam
etmektedir. Afrika levhasi, Ege-Anadolu levhasi altina degigik
geometride ve genelde KD-GB yé&niinde dalmaktadar. Saikigma

gerilimi Ege-Anadolu levhasinin ig kesimlerinde, cekme
geriliminin dogmasina neden olmaktadir. Bu ise normal faylara
olusgturarak, GB.Anadolu'da genislemeye neden olmaktadar.
Maksimum Tansiyon eksenleri bdlgede genelde KD-GB, KB-GD yoniinde
olmaktadir. Maksimum Basing eksenleri ise, denizde ve

kérfezlerde gogunlukla KD-GB, Gilineybati Anadolu'ya dogru ise
KB-GD yéniinde olmaktadir. P ve T eksenlerinin konumlarz,
inceleme alaninda farklilaik gdstermektedir.

(*) B.U. Kandilli Rasathanesi G6k ve Yer Bilimleri Aragtirma ve
Uygulama Merkezi



ABSTRACT

In this study, the seismicity of the area within 3% - 28 N
latitute and 27°- 32*°E longitude was examined and previously
unknown focal mechanism solutions of 34 earthquake were given.
The results from the time and space distribution of 563
earthquakes with magnitude M » 4.5 show that the seismicity of
the area has been active.

The relation between the active faults and the seismicity
in the area were investigated, and the plate models of the area
were developed using the focal mechanism solutions. The
investigation area is highly active and has been under the
damaging effects of the earthquakes.

The depths of the hypocenters in the area were estimated as
deep as 200 km. while there has been no earthquakes with deep
hypocenter in Anatolia. The hypocenters with various depths
indicate that a young subduction has begun. The variety of the
fault planes shows that the area is rich in complex deformations.

The focal mechanism solutions indicate that there are
strike-slip, normal, oblique and reserve faults in the area. The
seismicity in the southwest Anatolia and the adjacent area is
related to the deformation and subduction in Agean-Anatolian
plate. The geometry of the subduction is very complex. The
African plate subducting Agean-Anatolian plate has been
continuing with different slope and speed. Subduction has been
observed at depths of about 160-200 km. with a small slope. The
African plate has been subducting Agean-Anatolian plate in about
NE-SW directions. The compressional stress has been causing
tensional stress in Agean-Anatolian plate. This causes normal
faulting and results in extension of Southwest Anatolia. The axis
of maximum tension are in general in the directions of NE-SW and
NW-SE. The axis of maximum pressure are in the direction of NE-SW
in the sea and bays and in the direction of NW-SE to the
Southwest Anatolia. The positions of P and T axis show
differences in the investigation area.



1. AMAC ve KAPSAM

Bu ¢aligmanin amaci, son yillarda Gineybati Anadolu'da ve
yakin gevresinde meydana gelen depremlerin odak mekanizmalarinin
saptanmasi ve bélgenin giiniimiize kadar olan depremselligini
inceleyerek aktif tektonigine yaklasim getirmektir.

tnceleme alani, 35-38°K Enlemleri ile 27-32° D Boylamlari
arasini kapsamaktadir. B8lgede olugmug tarihsel ve aletsel ddnem
depremleri katologlardan ¢ikartilmig ve liste halinde
verilmigtir. Episantr haritasi ve odak derinlik dagilima
haritasi ¢izilmigtir. Magnitid-Frekans iligkisi incelenmisg,
sismik aktivitenin bir géstergesi olan b deferinin bdlgede
yuksek giktigi gdrilmigtir. '

Deprem odagindaki hareketin mekanizmasinin incelenmesi,
odak btlgesinde yer alan gerilme dagilimi, buna bagli olarak
geligen vyer degigtirmeler sismolojinin ugragtaiga gincel
konulardan biridir. Mekanizma g¢&zimlerinde, digim dizlemlerinin
konumuna, egim ydniine ve egim agisina bagli olarak faylanma tiri
asal gerilme eksenlerinin konumlarina ve dalim agilarina gdre de
etkili kuvvetlerin dogrultusu kestirilebilmektedir.

inceleme alaninda daha &nce coziimleri yapilmamig 34 adet
depremin odak mekanizmasi ¢dzimleri, P dalgalarinain ilk hareket
yénlerinin degerlendirilmesi ile yapilmig ve bunlarla iligkili
asal gerilme eksenleri, mekanizma ¢&ziim diyagramlari, harita' ve
listeleri hazirlanmigtir. Bunun yanisira, daha &nce bdlgede
cegitli aragtirmacilar tarafindan ¢gtzimleri yapilan
depremlerinde ilgili 1liste ve haritalari hazirlanmigtir.
inceleme alaninda dedisik dogrultuda profiller alarak .derinlik
dagilimi incelenmig, derinlik dagilim kesitleri g¢izilmigtir:
Ayrica bélge igin onerilmig 1levha modelleriyle, bdlgenin
depremselligi ve tektonigi irdelehmeye galisilmigtar.



2.GENEL TEKTONiK YAPI ve BOLGE ICIN ONERILEN
SISMOTEKTONIK MODELLER

2.1. GENEL TEKTONIK YAPI

Genel olarak Tirkiye, Alp-Akdeniz orojenik kusagi iginde
yer almaktadir (Ketin, 1977).
Inceleme alani bu kuga@in Akdeniz'deki en aktif bélgelerinden
olup levha hareketlerinin incenebilecegyi, Ege, Anadolu ve Afrika
plakalarinin dogrudan dokunak halinde bulundugu bindirme zonu
igindedir. inceleme alaninda yeni tektonik dénemin baglangica
Geg Miyosen - Erken Pliyosen'dir ( Kogyigit, 1984).
Glineybati Tiirkiye'de yeni tektonik dénemi (neotektonik) 3
grupta toplayabiliriz,

1) Karasal tortullagma

2) Kaita ig¢i volkanizma

3) Blok faylanma

COkintd gukurlarinda ( Burdur, Denizli, Mugla kapalz
havzalari ) olugan g8llerde blok faylanmanin denetiminde karasal
¢okeller meydana gelmigtir. Volkanizmanin dadilimi b&lgedeki
blok faylanma ve. ona bagli olarak geligmis normal faylarla
vakindan iligkilidir. Genel olarak Ege adalari, Bodrum, Kula ve
Afyon-lsparta ydrelerinde gériilmektedir (Kogyigit, 1980).

Ege hendedindeki volkanizmanin Afrika-Ege levhelarinin Eosen'
de garpigmalarindan sonra Orta-Ust Miyosen'de dengeye erigerek
duraylilak kazandiklari belirtilmektedir ( Dewey ve dig., 1978).
tzdar (1975),Bing®l (1976), Sengsér ve Yilmaz (1981)'de Ust Eosen
Alt Miyosen sirasinda kuzey-giiney sikigmasina uygun olarak kabuk
kalinlagmasi ve Menderes Masifi tabaninda kismi ergimelerin
o0ldudjunu ve bunun sonucu olarak Bati Anadolu'da genig yayimla
silisik bir volkanizma ve granitik-granodioritik plitonizmayz
olusturdugunu vurgulamiglardar. Yeni tektonik ddénem
volkanitlerinin daha ¢ok 1levha i¢i bir volkanizmanin iirinii
oldugunu gésteren veriler vardir. Ayni yagli, fakat degisik
nitelikli volkanitlerin yanyana bulunusu, bunlarin yiksek
rotasyon igermesi, Karasal tortullarla yanal-diigsey gegis
gbstermesi ve hemen hepsinin graben-horst ve onlari sainirlayan
¢ekim faylari (normal faylar) boyunca yodjunlagsmig bulunmasi bir
yay gerisi litosfer niteligindeki Ege-Anadolu levhasinda
riftlegmeyi ve ona bagli levha ig¢i volkanizmayi desteklemektedir
(Morelli ve dig., 1975).



Tortoniyen sonunda Giineybati Tirkiye tiumiyle ylikselmeye
baglamig ve gunimizde de etkinligini silirdirmekte olan g¢ekme
tektonigi rejiminin denetimine girmigtir. Bu rejime bagli olarak
bdlge blok faylanmaya ugramigtir. Blok faylanmalar de§igik
dogrultularda birbirlerini kesen hormal faylarin geligimi ile
olusurlar. Bu kiriklar, dedisik dogrultulu, fakat ayni =zamanda
olugmug faylardir. Glineybati Tirkiye'de KD-GB, KB-GD, D-B ve K-G
gidisli ve eg yayli normal fay takimlarinin geligmig bulunmasi
bu alanin yeni tektonik dénemde, ¢ekme tektonigi denetiminde
geligen blok faylanma ile olugtudunu kanitlamaktadir (Kogyigit,
1984). Onemli faylar arasinda Akgehir, Beysehir,
Kovada, Burdur, Kerme, Biyiik Menderes, Alanya faylari sayilabilir.
Ctkiintli alani iginde olan bazi gdllerde (Aci1g®l,Burdur, Beygehir,
Hoyran-Egridir ) diri faylanmanin bir kanitidirlar.

Guneybati Tirkiye, Ege denizi ile ayni deformasyon
bigimine sahiptir ve baglica K-G 1le KD-GB geniglemesine
egemendir ( Arpat “ve Bingdl, 1969; McKenzie, 1972-1978;
Bing®l,1976; Mercier, 1977).

Ege, 13 my.dan beri genigleme rejiminin denetimi altinda olup
Gliney Ege‘de KKD-GGB dogrultusunda % 30-80, Glneybati Tiirkiye'de
ise ayni doyrultuda % 20 oraninda genigleme olmugtur ( Le Pichon
ve Angelier, 1979). Ege'deki gerilim bigimi, Ege litosferi
igindeki kuvvetlerce denetlenmekte ve Ege-Anadolu levhasindaki
ylzey devinimleri, derinde astenosfer igindeki konvek$iyon
hiicrelerinin devinimini yansitmaktadir ( McKenzie 1970, 1972,
1978). Ege hendegi boyunca, Afrika levhasinin Ege-Anadolu
levhasi altina dalmasi ile, dalan levhanin list ylizeyinde biyik
stirtiinme 15181 ve hidrodinamik kuvvetler olugmaktadair
(Papazachos ve Comninakis, 1977). Bu kuvvetler sicak magmayi
yukariya Ege-Anadolu levhasi igine dogru goge zorlamakta ve
manto hacminin artigina neden olmaktadir. Artan hacim,
Ege-Anadolu levhasinin kuzeye ve glineye dogru geniglemesine,
dolayli olarak da manto malzemesinin kabuk ?igine sokulmasaina,
volkanik aktiviteye, yliksek 1s1 akisina, manyetik anomaliye,
kabuk yapisi ve kalinliginin degismesine, Ege-Anadolu levhasinin
orta ve ig¢ kesimlerinde si§ odakli ve g¢ekme gerilimine bagdli
depremlerin kenar kesimlerinde 1ise sikigma gerilimine bagla
depremlerin olugmasina yol agmaktadir (Canitez, 1969; Papazachos
ve Comninakis, 1977).



Diger taraftan g¢ekme gerilimi normal faylarin olugumuyla
serbestleyerek levha igi geniglemeye neden olmaktadir. Normal
fay mekanizmali biylik depremler g¢ogunlukla topografyada ve
batimetride egemen olan biyiik diklikler ile iligkilidir ve
bunlar bazen uydu fotograflarindan +taninabilir (Allen 1975;
McKenzie 1978; Mercier ve di§.1979; Jackson ve dig., 1982 ).

Cegitli neotektonik galigmalar, siire gelen bindirme ve
normal faylanmalarin dagilimlarinin en azindan Alt Pliyosen'den
beri goérilduguni ve bugiin de aktif olan normal fay'sistemlerinin
¢odunun yine Pliyosen'den beri aktif olduklaraina gdstermektedir
( Mercier,1976-1979-1981). Yiizeye yakan, kirilgan (brittle)
kabuk katmanlarindaki gerilmenin gogu olasilikla listrik
geometriye sahip normal faylar tarafindan olugturuldugu
digiinilmektedir ( McKenzie, 1978). Ege'de gerilme tektonigi
sonucu, bazi ‘bdlimlerde riftlerin geligtigi, mantonun yiizeye
yaklagtidi ve karasal kabugun manto tarafindan eritildigi
anlagilmaktadir. Okyanus tiiri kabugun bulunmadigi fakat karasal
kabugun bu siireglerden gegerken bu 8zelligi kismen kaybettiginin
belirlenmesi okyanuslagma baglangicinin igareti sayilabilecegi
ileri siirilmigtir. Ege denizindeki gerilme tektonigi, g¢egitli
bélgelerin defalarca ylikselip, algalmasina yol agmistir. Rodos,
Pliyosen sonlarina dogru Anadolu ile su disi baglantisini
kaybederek ada durumuna gelmigtir. Ayni sekilde, Tirkiye ile
ayni kara pargasina ait oldugu ileri sirilmigtir ( Arpat, 1976).

Afrika plakasinin kuzeye dodru hareketi ve Ege'deki agilma
rejimi sonucu, Ege adalar yayi ve Kibris yayi adini verdigimiz
yitme zonlari meydana gelmigtir ( McKenzie, 1972; Alptekin,1973).
Orta Miyosen'de baglayan yitim olayinin gintimiize dedin
etkinligini slrdiirdigiini buna bagli olarak K-G y8nelimli tek bir
geniglemenin olmadigi, buna ilaveten D-B, KB-GD ve KD-GB
ydnelimli ¢ ayri genigleme ydni tespit edilmigtir ( Papazachos
ve Comninakis, 1977).
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Miyosen-Pliyosen basing fazindan sonra, Kuvaterner
grabenlesmesi gbdrilmekte ve bunlardan tim Ege ve Anadolu
etkilenmektedir. Bu nedenle, grabenlesme arka arkaya gelen
basing ve ¢ekim modeli iginde yer almaktadir. Eski Kuvaterner'de
tim Ege ve Anadolu basing altinda bulunmaktadir. Glntmiizde Ege
ve Bati Anadolu'da gerilme tektonigi hikiim stirmektedir. Ancak
zaman zaman basing tektonigi de bulunabilecegi ileri siuriilmigtir
( Papazachos ve Comninakis, 1975). Ege deniz tabaninin
morfolojisinin &zellikleri ve tabandaki geng gokellerin yapisal
dzellikleri Ege denizi bdlgesinde gekme gerilimi kuvvetlerinin
etkin oldugunu go6stermektedir. Bat:i Anadolu'da rift olusumu
egemen tektonik ®zellik olarak devamli geligim igindedir( Arpat
ve Bing®l, 1969). ' '

Tirkiye karasindaki bu rift stilinin Ege denizi altinda da
devam ettigi, adalarla Tiirkiye arasindaki denizdibi roéliyefinden
ve adalarin geometrik bigiminden agikga anlasilmaktadir ( Ering,
1955; Arpat ve Bingdl,1969;Arpat, 1976).

"



2.2, BOLGE 1GIN ONERILEN SiSMOTEKTON1K MODELLER

BSlgenin tektoniginde rol oynayan 3 ana plaka mevcuttur

( Morgan, 1968; Le Pichon 1968 ). Bunlar, Afrika, Arabistan ve
Avrasya plakalaridir. McKenzie (1970, 1972) bu levhalarin
diginda Tiirkiye ve Ege levhalarini tanimladi ( $ekil 1 ).

Mc Kenzie, deformasyonun karigik bir gekilde hareket eden birgok
kiiglik levhanin hareketiyle olustugunu 6ne siirer. $Sekilde plaka
sinirlari koyu g¢izgilerle, tansiyon bdlgeleri ¢ift ¢izgilerle,
sikigma bdlgeleri kesik g¢izgilerle belirtilmigtir.

Alptekin ( 1978 ) ise, bélgenin jeolojisi, depremselligi ve
odak mekanizmalarini gtz 8niinde tutarak Sekil 2 'deki modeli
onermigtir. Plaka sinirlari kalin gizgilerle, tansiyon bdlgeleri
ters voénliu oklarla, sikisma bdélgeleri kesik ¢gizgilerle
gbsterilmigtir. Qift ¢izgili oklar, plakalarin Avrasya plakasina
gbre badil hareketlerini gdstermektedir. Alptekin depremselligin
daha ¢ok Ege-Anadolu plakasi igindeki diigey hareketlerle ilgili
oldugunu belirtmigtir. Burada Afrika plakasi Kkuzeye ve Arabistan
plakasi kuzeydoguya dogru hareket etmektedir. Ege-Anadolu
plakasi tek bir plaka olarak diiginiilmigtiir. Bati Anadolu igin
bulunan fay dizlemleri ¢dzimleri, normal edim atimli faylanma
belirtmekte ve b&lgede yerkabudunun genigledigine igaret
etmektedir. Ege ve Kibris yaylari i¢in verilen fay diizlemleri
¢cObzlmleri kiiglik agirli ters faylanmalari belirtmekte ve dogu
Akdenii'de, Ege denizi ve Bati Anadolu altina dalan bir
litosferin hareketini ayni zamanda Ege ve Kibras yaylari
arasinda yay-yay tipi bir transform fay hareketinin oldugunu &ne

stirmektedir.

Sexil 1. Levha modell {McKenzie, 1972).

M-Aviciya tovkesr {21 Afrika Levham
11)-1-anlevhen (£)-Girey Hazar Levbam
(5)-To%ye Lovkes 16)-Cge Levhant $ekil 2. Levha modeldi (Alptekin. 1973).

(7i-Karczest" Levken (81-Rrop Levdem
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Papazachos (1973) ise, Ege bolgesinde birkag¢ kiiglik plaka
dogru

Bata

adlandirilair ( $ekil 3 ).

zonlaraini,

tanimlar. Kuzeyden glineye bu plakalar Rodop, Olimpus,

Sarus, Kuzey Anadolu, Tirkiye, toros ve Ege olarak

Koyu kalin g¢izgiler dalma-batma

¢ift ¢izgiler agilma zonlarina, cizgili oklar

Transform faylari, koyu kalin oklar ise bloklarin hareket

ybnlerini gdsterir.
Dewey ve $engdbr (1979), McKenzie (1972)'nin Ege plakasina

katilmiyarak, Anadolu plakasinin batisinda Peleponnes plakasini
dnerirler. Bunun kuzeyinde ayrica Makedonya plakasini
tanimlarlar ( Sekil 4 ).
n -3 (45 B L) i1 0 3
N h
\)
A
,,"‘: xanaogKiz
WUAXEDONYA
E Ao T
j\ ! V Py ° AwaooLY J"PJ Al‘n sy
p . vees N - -
P 3 "‘\.‘ ainiv ARAR PLAKASI

S Vesanine

/

Sekil 4. Levha modeli (Dewey ve Sengdr, 1979} .

$ekil 3. Levha modeli (Papazachos, 1973).

Ege plakasa, uzantisa ile
olup bu sinir Anadolu Cbkiintiisi (hendegi)
(Allan ve Morelli 1971; Mc Kenzie, 1972).
Hellenik hende§i ve Pliny/Strabo hendek karmagigindan
gegerek Girit ve Rodos'un giineyinden devam eder (Mc Kenzie,1970;
1979).

tim dogdu Akdeniz'deki

platformu

kuzeyde KAF'nin bati sinirlanmxg
olarak bilinmektedir
Ege plakasinin giney

sinira,

Dewey ve Sengtr,
Sengdr (1980),
Anadolu-Arap

neotektonik rejimin

garpismasindan kaynaklandigini
Yunan

D-B
1982).

Ege'nin neotektonik devre siiresince gegirdigi yamulma Sekil 5'de

belirtmigtir. Anadolu blokunun batiya hareketinin

bdlgede

sikigmasina K-G y®niinde agilmaya neden olmustur ($engdr,

makaslama zonu boyunca frenlenmesi genelde

gtsterilmistir.
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Afrika plakasinin, Ege plakasi ( Alptekin, Ege-Anadolu
plakasi olarak tanimlar ) altina daldidini kanitlayan cesitli
jeofizik veriler vardir. Bunlar, orta ve derin odakla depremler
( Caputo ve dig., 1970 ), negatif serbest hava gravite
anomalileri ( Rabinowitz ve Ryan, 1970 ), ada yaylarinin ig
bikey kisminda gdrilen volkanizma, dogu Akdeniz'de 1si1 akisinin
digik olugu ( Ryan ve dig., 1970 ), ada yaylarinin i¢ biikey
kisminda Pn‘h1z1n1n digik ve Sn dalgalarinin yayiliminin iyi
olmayigi (Papazachos ve Comninakis, 1971) olarak verilebilir.
Afrika ve Ege plakalari arasindaki izafi hareket 3.7 cm/y1l (Mc
Kenzie, 1972), 2.5 cm/y1l (Papazachos ve Comninakis, 1971) ve
2.6 cm/y1l ( Le Pichon, 1968) olarak belirlenmigtir.

Ege-Anadolu bloku altina dalan plakanin geometrisi
karigiktir. Dalan plakanin egiminin batida 30, doguda ise 45
civarinda oldugu gbzlenmigtir (Alptekin, 1978). Anadolu

plakasinin Afrika'ya g&6re batiya hareketi Hellenik hendegi
boyunca yitme geklinde kargilanmaktadir. Dewey ve $engdr (1979),
Ege bOlgesini etkileyen yaygin sismisite ve bati Anadolu'daki
aktif faylarin, Ege'nin Anadolu plakasinin batisina ait rijit
kismi olmayip kendi iginde dodu-bati y8nlti normal faylarla
kirilmakta oldugunu géstermiglerdir.

Geg Miyosen'de, Ege'deki genigleme rejimi D-B grabenlerinin
olugumuna neden olur. Grabenler aktif normal faylarla
sinirlanmig olup ydredeki sismik aktiviteye neden olmaktadair.

McKenzie (1978), bati Tirkiye'deki graben sistemlerinin
Ege denizi altinda g¢&kintliler sgeklinde devam ettigini ileri
sirmektedir. Anadolu plakasinin, Karadeniz plakasina gdére batiya
hareketi, bati Anadolu'da D-B sikigmasina ve K-G genislemesine
neden o&lur. Bunun sonucu grabenler olugmustur ( McKenzie,
1972,1978; Alptekin, 1973; Dewey ve Seng®r, 1979 ).
McKenzie (1972) ve Alptekin (1973) tarafindan gergeklesgtirilen
fay dizlemleri ¢6zimleri, normal faylanma vermekte ve bu K-G
yodnindeki kabuk geniglemesini dogrulamaktadair.



3. INCELEME ALANININ DEPREMSELLIiGiI ve TEKTONiK YORUMLAMA

3.1. EPISANTR DAGILIMI

Inceleme alani, 35-38 K Enlemleri ile 27-32 D Boylamlarai
arasini kapsar ( Sekil 6 ). Bdlge glinimiize kadar pekgok biiyiik ve
tahripkar depremlere maruz kalmig, birgok yerlegim yeri
yikilmig, binlerce insan &lmiistiir. Calismada, M0.2100 yilindan
MS.1900 yilina kadar tarihsel ddnem olarak nitelendirilmigtir.
Bu dbneme ait depremler Ek2'de Liste 1l'de wverilmigtir. Ayrica
tarihsel dénem depremlerinin episantr haritasi da g¢izilmigtir
(Sekil 7 ). Haritada da gérildugu gibi Aydin ve civari, Denizli
ve civari, Antalya, Fethiye ve civari, Rodos, Sisam, Mugla/
Isparta, Burdur civarlarinda tahripkar depremler olmugtur. Liste
1'deki veriler, Soysal ve dig.(1981) alinmistir. Genelde bdlgede
7-9 giddetinde depremler olmustur.
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1900'dan 1989 y1li sonuna kadarki ddnemi ise aletsel dénem
olarak nitelendirebiliriz. Bu d8nemde bdlgede M 34.5 563 adet
deprem mevcuttur. Bu depremler Ek2'de Liste 2'de verilmigtir.
Listenin hazirlanmasinda Ayhan ve dig. tarafindan hazirlanmig
Tirkiye ve Dolaylari Deprem Katalogundan (1881-1980) , 1ISC
(International Seismological Centre) ve USGS (U.S. Department of
Interior Geological Survey, National Earthquake Information
Service ) Sismoloji Billtenlerinden yararlanilmigtir. Bélgede,
kiligik magnitiidlli depremler, az sayida sismik istasyon tarafindan
kaydedilmeleri ve episantr hesabindaki rezidiellerinin biyiik
olmasindan dolayi, bu g¢aligmada ihmal edilmigstir. $ekil 8'de
aletsel ddneme ait episantr dagilimi haritasi verilmigtir.
Genelde deprem episantrlarinin dagilimi, Rodos'un giineyinden
Girit'in glineyine dogru ve Rodos'un glineydogusundan Antalya
korfezine dogru bir yay g¢izmekte, buradan da Kibris'a dogru
uzanmaktadar. Sekilden de gerldﬁgﬁ gibi gerek karada, gerekse
denizde M > 6.5 olan depremler mevcuttur. Deprem aktivitesi,
Burdur-Dazkiri-Dinar-isparta civaranda; Aydin-Soke;
Denizli-Saraykdy—Cameli-Tefenni; Istankdy adasi-Gbkova kérfezi
ve cavarlarinda; Rodos-Fethiye k&rfezi arasinda; Karpatos ve
Rodos Adalari arasinda, Rodos-Antalya Korfezi arasinda goérilir.

Genelde inceleme alaninin glineybati ucunda biyik
magnitidli depremler olmugtur ve bu etkinlik gliniimizde de devam
etmektedir. Antalya koérfezinin KD y®niinde asismik bir yapinin
 varligini gdrebilmekteyiz. Antalya - Fethiye kdrfezleri arasinda
asismik bblge dikkati ¢ekmektedir.

Incelenen alan, Afrika ve Ege-Anadolu levhalarinin kesigme
bslgesinin bir kismi olup yodun depremlere sahne olmaktadar.
Biylk depremler ¢ogunlukla fay takimlarinin kesigme yerlerinde
olugmaktadir. Bblgede baglica kirik hatlara Sekil 9'da
gbrilmektedir.

Son yillarda sismograf gebekesinin artmasi, daha kiguk
magnitiidlu depremlerinde tespit edilebilme olanagini
saglamigtir. Dolayisiyle inceleme alaninda 89 yillik veri
histogram halinde g8sterildiginde deprem sayisinin son 30 senede
birhayli arttida gorilmektedir ( $ekil 10 ).
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DEPREM SAYISI

58388548

ZAMAN (YL )

Sekil 10. Inceleme alaninda 1900-1$89 yillarl arasinda
olugmug depraalerin yillara gére defilaimlara.

3.2. DERINLIK DAGILIMI

Bblgede yapilan derinlik dagilaimi haritasi $ekil 1l'de
gorildigi gibi Glineybata Tiirkiye'de genelde deprem odak
derinlikleri 60 km.'den kiigilk olmaktadir. H > 120 km. olan 2
adet deprem mevcuttur. Bunlarin hatali olabilecedi ihtimali g¢ok
yliksektir. Dolayisiyle bu iki depremin parametrelerinin tekrar
kontrol edilerek g¢éziilmesi faydali olur. Antalya koérfezinde ve
civarinda genelde orta derinlikte depremler olmaktadir.
lstankdy-Rodos adalari arasi derin odakli depremler ( h < 200km.
ye kadar ) mevcuttur. Rodos'un giineybatisi ve giineyinde si1g,
orta, ve derin odakla depremlerin karigik bir bigimde
kimelendikleri gérilmektedir. Deprem odak derinlikleri, b&lgede
gok karmagik deformasyonlarin hiikim siirdiigini gdstermektedir.

Gegitli profillerde derinlik kesitleri alinmigtir ( Sekil 12).
Kesitler alinirken daha 6énce bilinen bilgi ve ¢aligmalardan
bagimsiz olmasina dikkat edilmig, amag olarak degigik
dogrultularda farklli profiller alinmig, ve bu profillerin
igerisinde episantr dagiliminin ve kimelerinin yer almasina &zen
gosterilmigtir.
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B-B kesiti (Sekil 13), Karpatoé, Rodos, Istankdy adalari
ile Kugadasi, Aydin, Giullik Kérfezi, Gdkova Kérfezi ve civarini
igine almaktadlr; Bblgede denizden karaya dogru, deprem odak
derinliklerinin dagilimi genelde 40 km. civarinda yogunlagmakta,
bunu da moho siniri olarak niteliyebilmekteyiz. Kesitten de
gérildigi gibi odak derinlikleri Tiirkiye karasinin (Anadolu)
altina dogru artmaktadir. Bu bulgulara g&re Tiirkiye karasina

dogru bir alta dalmanin oldugunu diiginebiliriz.

Uzakik (km )
8 N 160 210 Y
» ¥ h,?'. [ v %t L. .:
0 3 LY .
- o
"a.)vt.b' e ® .( .!..‘ e .’
- @
1] '“Ez LYpe L Y
v co *. :; b .'. ‘e ¥ ¢
- oo ™ Y
o> . ' s es® o
= . *
s LY
L ]
:MO * . * -. - .
3 a®ve
150
00p °

Sakil 11, 3-a'protilindeni deprea odaklariain dacinlin dagilies.

B-B' kesitinde, dalan levhanin iist yiizi mevcut Anadolu
levhasinin iist ylizeyine g&re profil boyunca 100 km.den
baglamakta ve yaklagik 200 km.ye kadar deforme olabilmektedir.
EJer bu siniri alta dalmanin ilerleyebildigi sainir olarak
yorumlarsak, bu noktada Akdeniz Litosferinin tst ylizeyi 120 km;
derindedir. Jeolojik arasgtirmalara gére dalmanin yaklagik 13*10
y1l énce bagladigi varsayilmaktadir (Le Pichon ve Angelier,
1979). Bu durumda dalma hizi yaklagik 0.92 cm/yil olmaktadir.
Bunu iki 1levhanin birbirine gére yaklagma hizai olarak
alabiliriz. Dalan Litosferin Anadolu levhasi altindaki
Astenosferde asimile olmadig:i, yani rijit bir levhanin
deformasyonunun devam ettigyi ve alta dalmanin halen sirmekte

oldugunu varsayabiliriz.
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C-C'kesiti, Denizli, Mugla, Marmaris, Cameli, Kdéycegiz,
Fethiye K&rfezi, Rodos'un kuzeydodusu ve gevresini kapsar. Bu
kesitte ($ekil 14), odak derinliklerinin Tiirkiye karasina dogru
arttigini sdylemek mimkiindiir. Burada deformasyon profil boyunca
yaklagik 250 km. ye kadar olmakta ve 2 levha siniri tam olarak
belli olmamaktadir. Burada kabukigi deformasyonlar ve Akdeniz

levhasinin sismik aktivitesi gériilmektedir.
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-C'prafilindeki deprem adaklarinin derinlix degalima.

D-D' kesiti, GOller bSlgesinin bir kisminai, Gardak,
Tefenni, Gdlhisar, GCameli, Fethiye ve Rodos adasinin dojusunu ve
yakin gevresini kapsar. Bu kesitte ($ekil 15), genelde odak
derinliklerinin 20 km. ile 60 km. arasinda degistigi, Rodos
adasinin gilineyine dogru derin odakli depremleri gdrmekteyiz. Bu
kesitten levha hereketi oldugunu séyleyemeyiz. Ancak Akdeniz
levhasinin sismik aktivitesini, ayrica kabuk ig¢i deformasyonlarai

da gorebilmekteyiz.
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E-E' kesiti, G8ller bélgesinin bir kismi, Burdur, Korkuteli
Antalya kbrfezi ve Kibris'in kuzeybatisina dogru uzanir ($ekil
--16). Bu kesitte deprem odak derinliklerinin Tirkiye karasina
dogru artmakta oldugunu ve Akdeniz levhasinin, Anadolu
levhasinin altina dogru dalmakta oldugunu gbrebilmekteyiz. Bu
levha profil boyunca yaklagik 160 km.ye kadar deforme
olabilmektedir. Gorilduigu gibi Burada yaklagma hizi daha
yavagtir. Dalaﬁ levhanin ist ylizeyinin siniri 90 Km.
derinliktedir. Bu durumda digey hiz yaklagik 0.69 cm/y1l

olmaktadar.
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§oKil 16 . €-€'profilindaxt deprem odeklarinin darinlik dagilian.
F-F' kesiti, Rodos adasinin giineydogusundan, Antalya

kdrfezi ve civarini kapsar. Bu kesitte odak derinliklerinin 120
km.ye kadar sagildigi, genelde 40-100 Kkm. arasinda oldugu
gorilmektedir (Sekil 17). Burada deformasyonun devam ettigi vwve
Antalya kdrfezine dogru deprem odak derinliklerinin artmakta
oldugu gbrillmektedir.
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Bunun diginda b#lgede derin odakli depremlerin h 3 100 km.
dagilami yapalmigtir (Sekil 18). tnceleme alaninin dar bir
bdlgeyi igermesinden dolayi ¢ok net bir yorum yapilamamaktadir.
Bblge igerisindeki depremlerin azligindan dolayi bir sonuca
gitmek oldukga zor olmaktadir. Genelde derin odaklil depremlerin
Istankdy, Rodos adasi ve Girit adasi arasinda , Antalya k&rfezi
ve agiklarinda bir yay-yay gseklinde siralandiklara
gorilmektedir. Bdlgede genelde derin odakl: depremler profil
boyunca 70-~210 km.ler arasinda gdérilir (Sekil 19).
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Sekil-19 . Bolgedeki derin odakl. depreﬁlerln dagilim.
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3.3 MAGNITUD-FREKANS 1LiSKISt

Magnitid-Frekans bagintisi deprem istatistiginin temel
bagdintilarindan biridir. Ve bu iligki, glinimiizde deprem
etkinliginin bir o&6lg¢iliti olarak kullanilmaktadir. Depremlerde
Magnitid-Frekans bagintilar:i, deprem olugumunun fizigdi ile
dogrudan ilgisi nedeniyle depremsellik qallsmalaflnda ¢ok Snemli
bir yer tutar ve depremselligin tanimlanmasinda bagarili olarak
kullanilair.

Magnitidin fonksiyonu olarak depremlerin olusg frekansi
incelendiginde, genellikle dogrusal bir iligki izlenir ve bu
iligki; LogN = a + bM (1) '

gseklinde ifade edilir. Burada N, birikimli(kimilatif) deprem
sayisini, M ise magnitidii g&stermektedir. a ve b ise sabit
parametrelerdir. a parametresi g&zlem peryoduna, inceleme
alaninin biiyiikligine ve sismik aktivitenin seviyesine bagla
olarak degigir. b katsayisi deprem olugumunun fizigi ile ilgili
gorildiginden depremlerin istatistik analizinde &nemli bir
parametre olarak dikkat cekmistir. Kayaglarin deformasyonu ve
dolayisiyle deprem olugumunun fizigi ile ilgili, b degerinin
bélgeye ve zamana gbre degigimleri, sismologlarin ilgisini
cekmesine neden olmugtur. b dederlerindeki degigmeler,
sismotektonik bdlgelendirme ve depremlerin dnceden haber
alinmasi problemlerinde kullanilmaktadir. b degeri sismik
etkinligin bir g&stergesi olup bélgeden bolgeye dedigmektedir.

Normal olarak digiik b degeri yikksek bir gerilme digimi ile QEXEg
bir b degeri ise diugik bir.gerilme.ile--dlgilidir. .
\MMﬂé ve b sabitleri b&lgeye ve zamana bagli olarak
degigebildikleri gibi, hesaplama yYntemine ve kullanilan veriye
bagli olarak da farklilik g&sterirler.

Inceleme alaninda Magnitiid-Frekans iligkisinin saptanmasi,
a ve b parametrelerinin hesaplanmasinda En Kiigilk Kareler Y&ntemi
(EKKY) kullanilmigtir. Bélgede 1900-1989 yillari arasinda M 34.5
olan tim depremler kullanilmigtir. Once 0.1 birim magnitid
araliklara ile siralanan depremlerin olug sayilarys
belirlenmigtir (Tablo 1 ). Sonra magnitiidler 0.5 birim aralik
igeren sainiflara ayrilarak herbir araliga kargilik gelen
birikimli frekanslar hesaplanmistir (Tablo 2).
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TABLO ! : BSlgede 1900-1989 yillari arasinda olugmug m_>4.5 olan
depremlerin 0.1 birim aralikia sagnitidlexe gire dagdilimlara

[MagnitOd | 4.5 | 4.6 | 4.7 | 4.8 | 4.9 | 5.0 | S.1 | 5.2 | 5.3 | 5.4]

TABLO 2 : Bdlgede 1%00-1989 yillara arasinda olugmsuy depramlerin 0.5
birim wmagnitid aralid: iceren siniflara gbre dagilimi.
Ayrica magnitid-frakans bagintisini belirleyen a va b
sabitlerinin bulunsasi i¢in gerakli degderler verilmigtir.

m\cutm, nmns’ BiRIKIMLL LogNi | ARALIK
| FRERANS (N1) - ORT. (Mi)
4.5-4.9 | 373 | 563 | 2.75050 | 4.7
5.0-5.4 | 138 | 190 | 2.27878 | 5.2 |
5.5-5.9 | 33 | 52 ] 1.71600 | 5.7 ]
6.0-6.4 | 9 1 1a (127875 | 6.2
6.5-6.9 | 7 ] 1o | 1.00000 ] 6.7
7.0-7.4 1 2 | 3 | o.arm12 | 7.2 |
7.5-7.9 | 1 | 1 o0 1 77T
| TOPLAM 9.50112 43.4
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Magnitiid-Frekans iligkisini belirleyen a ve b parametreleri,

Tablo 2'deki degerler kullanilarak EKKY ile;
a=6.92 , b = -0.89 ve Korelasyon Kkatsayisa

-0.998 olarak bulunmugtur.
gbre (1) bajintisindaki Magnitid-Frekans iligkisi;

LogN = 6.92 - 0.89M olur.

c
Bu degerlere

Bbélgede M » 4.5 olan 563 adet deprem segildiginden, iligki
saglikli gikmigtair (Sekil 20).
5
-
Fa]
1
Log N 6.92 - 0.89 M
§ 3.0t g
a Korelasyon Katsayisi= -0.998
[]
a
- I
p 2.0
(L]
-
g
£ 1.0}
z
[4]
Q
=1
0.0 ' - :
4.7 5.7 6.7 7.7
MAGNITUD (M)
Sekil 20. Inceleme alani igin birikimli frekanslardan hesaplanan
Magni{tiid-Frekans bafintisl.
b degeri, bdlgede sismik faaliyetin yiiksek oldugunu,

oldugunu gdstermektedir.

gerilmenin silirekli olarak bogalmakta
kaldigaini, dolayisiyle

Yani bélgenin, sik sik depremlere maruz
deprem enerjisinin de sik saik bogaldigi anlagilmaktadar.
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3.4. DIGER JEOF1ZiK OZELLIKLER

Inceleme alani, jeoloji ve tektonik bakimdan gok karmagik
bir bdlgedir. BYlgedeki biliyilk tektonik yapilar Sekil 21'de
gdsterilmigtir.

26 27 ZB 2 303112333u
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, - 272&2'93'031323331.
Sekil 21,

ifnceleme alani ve yakln Gevresinde bilylk neotektonik yapilar
( Sengdr ve dif. 1985, kismen alinmigtir).

Glineybati Anadolu kiyilari, adalar ve derinlikler ig¢inde
kirilmig pargalar ve dizensiz ylikselmig bloklar bigiminde
gorilir. Girit ada yayi, Peloponnes, Girit, Karpathos ve Rodos'
tan gegerek Tiirkiye igine uzanar.

Hellenik yay, Yunanistan'in bati Kkiyisinda Girit'in
glineyinden gegerek Tiirkiye'nin guneybatisina uzanan bir
dalma-batma zonudur (Papazachos, 1973 ) ($ekil 22).
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Sekil 22, Rfrika litosferik levhasinin Hellenik ark (yay) boyunca

alta dalmasl (Papazachos. 1973 ).
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Ege denizi batimetrik, gravimetrik ve manyetik profiller
acgisindan, yay gerisi bir kenar denizi &4zelligindedir ve Ege
hendegi diginda tim dogu Akdeniz, Ust Kretase'den beri Afrika
sedimanter serisinin bir uzantisidir (Morelli ve dig., 1975).
Diger taraftan, Ege'deki etkin pozitif serbest hava gravite
anomalisi, bdlgedeki ¢bkmeyi ve ince kabuk yapisina (21-26km.)
yorulmugtur (Makris, 1973; Morelli Qe dig., 1975). Bbélgede
ka:asal kabuk zonu oldudu diginilmektedir ($ekil 23).

Sekil 23. Kabuk kalinliPy haritasi ( Makris, 1977).

Giliney Ege, jeofiziksel ve jeomorfolojik bzellikler
agisindan hendek-ada yayi ve kabarip genigleyen bir kenar denizi
sistemine gok benzemektedir. Ayrica si1§ depremlerin
episantrlarinin dagilimi, Ege'de birgok sismik blok yaninda bazi
asismik bloklarin da varligini, bu ise Ege'de kabugun ¢ok fazla

!
pargalanmig oldugurwu gtstermektedir ( Papazachos ve
Comninakis, 1977 ).
Dogu Akdeniz havzasinin kuzeybati kdgesinde, GB-KD

dogrultusunda uzanan ve derinlikleri 3000 m.yi agan gukurlar yer
alir. Bunlarin baslicalari, Strabo ve Pliny gukurlaradar. Rodos
adasi dogusunda, Fethiye agiklarinda derinligi 4000 m.yi asgan
diger bir ¢ukur daha vardar. Akdenizin tabani 100-2700 m.
kalinlikta sedimentlerle &rtilidir. Girit adasinan gliney
kisminda pozitif gravite anomalisi hakimdir. Girit Uzerinden yay
seklinde uzanan gravite minumumu, Rodos dzerinden de gegip

Anadolu'ya kadar devam etmektedir.
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Dalma-batma bélgelerinde, volkanik yayda i1si akaszi yliksek
degerler tagir. Volkanik yaydan kitaya dodru olan bbtlgede yiiksek
1s1 akisi vardir. Hendek gevresinde gdzlenen diigiik 1s1 akis:
(Sekil 24) bu bdlgede okyanus litosferinin kendiliginden daha
sicak olan astenosfer igine dalmasi ve bdylece egsicaklik
egrilerinin derine dodru gekilmesiyle olusur. lnceleme alaninda

1s1 akisi degeri 0.9 <HFU> 1.6 arasinda gbriilmektedir.
.3
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Sekil 24 . Ias1 akisa dafilim haritasi (Cermak,1979).

Tum dalma-batma zonlarinin genel &zelligi olarak, serbest
hava anomalileri g¢ogunlukla negatif degerler tagirlar.
Anomalilerin minumumlari genelde okyanus g¢ukurlarini izler.
Kitaya dogru gravite pozitif dederlere dodru hazla yiikselir.
Genelde anomali degerlerinin negatif olmasi ve Rodos 'un
glineyinden bagliyarak Girit'in glineyine kadar olan Pliny ve
Strabo gukurlarinda minimum anomaliler goéruliir. Hendeklerde ve
havzalardaki kalain sedimanlardan dolayax bélgede gravite
degerleri minimum degerler g®sterirler. Gravite degerleri ile
deniz tabani topografyasi arasinda uyum goriilmektedir.

Genel olarak manyetik alanda, diizensiz anomaliler daha derin
su alanlarina ve olasi bdlgesel volkanizmaya kargi gelir. Dogu
Akdeniz'in derin havzalari ¢8kme ve kismi ergime ile kontrol
edilmektedir.
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4. ODRK MEKANiZMASI

4.1. ODAK MEKAN1ZMASI COZUM YONTEMI

Sismik etkinlikle faylanmanin birbiri ile yakin bir iligki
iginde bulunduklari fikri &zellikle B.Koto tarafindan 1891'de
Japonya'da meydana gelen Mino-Owari depremi ile agikga ortaya
konulmugtur (Richter, 1958). 1906 San Fransisko depreminden
sonra bdlgede jeodezik ¢6lgmeler yapailmig ve depremlerle,
faylanma arasinda birtakim iligkiler aranmaya baglanmigtir. 1910
yilinda Reid " Elastic Rebound " Kkuramini ortéya atarak
deprem-fay iligkisine yeni boyutlar kazandirmigtir. Bu teoriye
gbre depremlerle agiga g¢ikan enerjinin kaynagi yerkabugu iginde
depolanmig deformasyon enerjisidir. Bu enerji kayaglaran
kirilmasi ve faylanmasi (kaymasi) seklinde bogalir. Enerji
birikimi, ®nceden olugmug bir fay boyunca oluyorsa, enerjinin
bir kismi kaynak icinde is1 ve deformasyon enerjisi haline
donliglir, kalani ise yer iginde elastik dalgalar halinde
yayilairlar. Bu nedenledir ki deprem dalgalari, deprem kaynaga
hakkinda 6nemli bilgiler tagairlar.

Elastic Rebound teorisi ile ag¢iklanan faylanma basit bir
matematiksel model ile temsil edilebilif. En basit model bir
nokta kaynaktar. Nokta kaynaktan tek-kuvvet gifti ve
ikili-kuvvet ¢ifti modelleri tiretilmigtir. '

Elastik sekil degistirme enerjisi ancak, rijit kayag ortaminda
birikebilmektedir. Bbyle bir enerjinin depolanmasi ise
kayaglaran elastik &zelliklerine bagaimli bulunmaktadir.

Deprem odagindaki hareketin mekanizmasinin incelenmesi,
sismolojinin temel konularindan birisini olusturdr. Yapalan
incelemeler sismik dalgalar ile deprem odagindaki hafeket
mekanizmasi arasinda bir iligkinin oldugunu ortaya koymugtur.
1909'da Japon sismologlari, boyuna dalgalarin (P) baglangig
y6nlerinin ¢esitli istasyonlardaki dagilaimini inceliyerek basing
(P) ve tansiyon (T) b®lgelerini ayiran diigim dizlemlerini tayin
etmeye bagladilar. Bu ilk ¢alagmalar, odagi si§g depremler ve
yakin mesafeler i¢in uygulandi. Derin odakli depremlerde dugum
dizlemlerinin siy§ odaklilar gibi basit olmayip, bunlarain yeryiizi
ile arakesitlerinin elips veya hiperboller seklinde olugu Byerly
(1938) tarafindan sismik iginlarin arz igindeki yéringelerinin
birer dogru degil, egri yaylari seklinde olugu 1le izah
edilmigtir,
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P dalgalarinin arz ig¢indeki hizlarainin derinlikle artmasindan
ileri gelen bu ydriinge egriligini dikkate alarak uygun bir
izdisim sistemi kullanmig ve dugim dizlemlerinin birer daire ile
temsil edilebilicegini g¥stermigtir. Bu " Byerly Metodu " adi
verilen fay diizlemi tayin metodunun esasini tegkil etmektedir.

P dalgalarinin tanecik hareketleri yayilma y&niinde ve S
dalgalarinin ki ise yayilma y®niline dik olduklaflndan yer iginde
yayilarlarken degigiklige ugramazlar. P dalgalarinin hizlara
yiksek olduklarindan sismogramlarda gérilen ilk hareket P
dalgalarina aittir. P dalgalaraina ait ilk hareketlerin
belirlenmesi ile deprem odagindaki hareketin tumiinu saptamak
mimkindir. Bir deprem nedeniyle yiizeye ulagan P dalgalarinin ilk
hareket y®nleri sistematik bir dagdilim gbsterir (Nakano, 1923).
Fay diizleminin (iizerinde kayma olan dizlem) ve yardimci diizlemin
(fay duzlemine dik olan diizlem) konumlari P dalgasi ilk
hareketlerinin gok sayida sismograf istasyonlarinda kaydedilmesi
ile saptanabilir. Bu istasyonlarda kaydedilen ilk vuruglarin
bazilari istasyona dogru, bazilari da kire merkezine dogru
ybnelmektedir (Sekil 25). Bu iki tiirdeki ilk vuruglarin kiire
ylizeyindeki yerlegimleri ise , biri odaktan gegen fay diizlemi
olarak nitelendirilen dizlemle, yine odaktan gegen ve fay
dizlemine dik olan birbagka diizlemin kiirede ayirdigar kadranlara
gbre dizenlenmektedir. Sz konusu kadranlardan ikisinde P
dalgalarinin ilk hareket ybnii odaktan digari dogrudur. Bu
kadranlar Kompresyon (Sikigma) kadranlaridir. Diger ikisinde ise
P dalgalarinin hareket y#nleri odaga dogrudur, bu ise Dilatasyon
(Genigleme) btlgelerini igaret ederler (Sekil 26). Sikigan ve
gevgeyen bdlgeleri ayiran diizlemler (digim diizlemleri) iizerinde
P dalgalarinin genlikleri sifir olmaktadir.

$ekil 26, 3irin kire, dik ddzlem-

lar ve farkla ilk vuruy
$ekil 25. K-G dolrultulu bir faylanms ile ilig-

®ili vir depresinP dalgalarimin ilk

veren {stasyonlarin kad-
ransal dagadaclari(O:odak,
vuruglary ile hospresyom ve dilataa~ .
- % ajre yon,+dilatasyon).
yonlarin kadransal dagrlimy. E:Epi-

' '
santr, F7 :Fay lsi, AA 1Yardinca ddz-
leaia {ef, s:Roapresyon, o:Dilatssyon,
chlar en biyGk yatay geriloelerin yd-
odnd gostaraekiadivr (Sherma, 1974).
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Aragtirmacilarin bazilari, P dalgalarinin ilk hareket
ydnlerinden yararlanarak odaktaki hareketin nedeninin basit bir
kuvvet sistemiﬁe (Tipl) baglamig ve depremlerin olus
mekanizmasini bu kabul gergevesinde incelemiglerdir ($ekil 27 ).
Honda 1957'de ikinci bir kuvvet sistemi ortaya koymustur. 2.Tip
kuvvet sistemi yada bir ¢ift kuvvet ¢ifti adi verilen bu sistem
ile aragtairmacilar, faylanmalaran daha ¢ok bir ¢ift kuvvet
¢ifti ile olustulu sonucuna varmiglardir (Sykes, 1967). Odagin
nokta kaynak kabul edilmesi halinde, odak b®lgesindeki birim
kiirenin, homojen ve elastik bir kiire oldugu diisiinilir. Boyle bir
birim kiire, merkezine dogru y®dnelimli momentsiz bir g¢ift kuvvet
¢ciftinin etkisi ile deformasyona ufrayarak elipsoid halini alar
(Sekil 28). ‘ i’

A B C

| I \ | - — T
= N
Tek kuvvet gifti - Bir gift kuvvet gifti Momen!siz iki ¢ift kuvvet
{Tipl) (Tip) (Tipll) T

Sekil 27. Odakta etkin olan kuvvet sistemleri (Honda, 1§57). Sekil 28. Sekil defjisimine ulrayan odak kilresi.

Kiire iizerinde deformasyonun en fazla oldugu yerler, en
biiyik basing ve gerilmelere ugrayan yerlerdir. Kiurenin en az
deformasyona ugrayan noktalari ise birbirine dik iki diizlem
tzerinde yer alar. Yani en bilyiik basing ve gerilme eksenleri ile

°

45 lik agilar yapan eksenlerin kiireyi kestigi yere

raslamaktadir. Etkin gerilmelerin kayacan kirilma veya bloklarin L—

slirtiinme direncini agmasi halinde diizlemlerin biri boyunca kopma
ve hareket baglar. Yani kayma baglamaktadir. Kaymalar bir diizlem
boyunca geligir ki bu dizleme fay diizlemi, buna odakta dik olan
digerine yardimci dizlem denir. Odagi etkileyen kuvvetler, en
bilyiik basinc (P), en biiylk gerilme (T) ve orta gerilme (B)
olarak adlandirailir. Faylanma tiirleri bu ii¢ eksenin uzayda
degyigik konumlar almasiyla olugurlar.
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P Ekseni: En bilyik basing eksenidir. Fay dizlemi ile 45 '1ik
agilar yapar. Gevseme bdlgesinde yer alair.

T Ekseni: En biyilk gerilme eksenidir. Fay diizlemi ile 45 'lik
agilar yapar; Sikigma bdlgesinde yer alair.

B Ekseni: Orta gerilme eksenidir. Fay diizlemi ile ona dik olan
yardimci dizlemin ara kesitidir. Fay diizlemi boyunca
gelisen hareketin dogrultusuna diktir. —

X Ekseni: Fay diizlemi boyunca geligen hareketin dogrultusunu
temsil eder. Fay diizlemi ilizerinde bulunur.

Y Ekseni: Fay diizlemi lizerindeki hareketin dogrultusuna dik olan
bir eksendir. Yardimci diizlem ilizerinde yer alir.

Asal gerilme eksenleri, herzaman ayni konumda
bulunmamaktadir. Bunlarin yatay ve diigey olmalarina gdre olusan
faylanmalar da farklidar;

Tavan blodu, taban bloduna gdre, edim ybnii boyunca asag:r dogru

hareket eden ve "Normal Fay" adaini alan faylanmalarda, P ekseni

diigey, T ve B eksenleri yatay konumdadir (Sekil 29).

Tavan blodu, taban bloguna g®re, edim dogrultusunda, fakat

yukari dodru hareket eden "Ters Fay" adini alan faylanmalarda, P

ve B eksenleri yatay, T diigey konumdadir.

Bloklari, birbirine gdre dogrultu boyunca saga veya sola hareket

eden ve "Dogrultu Atimli Fay" adini alan faylanmalarda P ve T

eksenleri yatay B ekseni diigey durumdadir.

ok Pjegmam gk Seketane

©

T ekmens: Tstay
T " Tty

L I #1173

Sekil 29. Asal gerilme mksnlerinin farklil konumlarainda clugan fay
tlrleri ve bunlarin odak mekanizmasl diyagramlara.
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Faylar ortami etkileyen basing ve gerilmelerin konumlarina
gdre degigik tiirde geligmektedir (Canitez, 1969). Bu lg¢ eksenin
konumlari yukarida verilenlerin diginda da olabilir. Eger T
ekseninin dalimi 45 civarinda ise "Oblik Faylanma" olur.
Faylanma tirinin saptanmasinda yararlanilan en Snemli
parametreler kayma vektdri (slip vector) ve kayma agisidair (slip
angle). Kayma vektorii, fay diizlemi {izerinde geligen yer
degistirmélerin bilegkesidir. Kayma ag¢isi ise, kayma vektdri ile
fayin dogrultusu arasindaki agi olup fay dizlemi Uzerinde
Slglilmektedir. S6z konusu agi, dalim (plunge) ve yatim
(rake=pitch) olarak da nitelendirilir. Kayma agisi O - 360
arasinda dedigik degerler almakta ve buna gore de degisik tirde
faylar olugmaktadir (Sekil 30).

Sol Yénii Dogrultu |
Atimli Fay

Ters Fay Normal Fay

A'—\..‘:‘ "!ﬂ[ Il ﬁ
o

Sa§ yonll Dogrullu
Auml Fay

Sekil 30. Kayma aglislnin saat yelkovani ybnlinde artan defjerlerine
gbre geligen fay tlirleri (Kiyak, 1986).

Ancak odak mekanizmasi ¢éziimlerinde elde edilen kayma agilara
degerleri 0" ile 90 arasinda degigmektedir. Bunun nedeni de
faylanmaya ait dogédaki niceliklerin bir projeksiyon dairesi
Uzerinde gosterilmeleri, bunlarin da , ortasindan kesilmigs bir
birim odak kiiresinin alt yaram kiiresinden bu daireye
1zddgirilmils olmalaridar.
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Odak Mekanizmasi ¢ozimlerinin yapilabilmesi ig¢in gerek
sismik dalgalar, gerek tabaka hizlari ve gerekse de yiizeyde
gdrilen faylanmalarla ilgili birtakim modeller olugturulmugtur.
Hodgson ve Storey (1953) ile Hodgson (1957) , i(lkemizde de
Canitez (1969)'da bu konuda gok degerli galigmalar yapmiglardair.
Fay Dizlemi Tayin Metodlari :

P dalgalari yardimi ile bir depremin, odak mekanizmasinin
incelenmesi i¢in bazi parametrelere ihtiya¢ vardair. Bunlara
agagidaki gibi siraliyabiliriz;

1) P dalgalarinin ilk hareket ybnierine iligkin istasyon
verileri,

2) Sismik iginlarin odagi terk etme agilara,

3) Deprem episantirlarinin istasyonlara gbére azimutlari
Yeryiliziindeki deprem istasyonlarindan elde edilen sismogramlar
yardimiyle P dalgalarinin ilk hareket y6nleri saglanmaktadir.
Deprem aninda, yeryliziinde sikigan ve gevseyen bdlgelerin
saptanmasi ve digim dilizlemlerinin uygun bir gekilde segilerek
faylanma tilrinin belirlenmesi, bu gdzlenen ilk hareket
yénlerinin dogru bir dagiliminin elde edilmesiyle saglanir. 11k
hareket ydnlerinin belirlenmesinde g¢egitli problemler ortaya
¢ikabilir. Ornegin,kullanilan sismograflarin polarizasyonlarinin
yanlig olmasi, sismogramlarda ilk hareket yonlerinin belirgin
olmamasi, digik magnitidli depremlerde enerjinin zayiflamasi
yiziinden baglangi¢ fazlarainin iyi belirlenememesi vb.gibi.

Odak bdlgesinde, zaman iginde biriken enerji deprem aninda
agiga gikmakta ve sismik dalgalar halinde yayinmaktadarlar.
Herbir sismik isin odagi farkli agi ile terk eder. Bu agiya
" terk etme agisi " denir. Odaktan g¢ikan sismik aiginlar, yer
iginde, derinlere dogru gidildikge artan yogunluk nedeni ile
edrisel bir yériinge izlerler. Sismik 1isinlar, yer iginde bir
tabakadan bir digerine gegerken Snell Yasasina uygun olarak
davranig g¥dsterirler. Bir hiz siireksizligine gelen sismik igain,
P ve S dalgalari olarak yansir ve Kkirilir. Snell VYasasi iki

tabakali, Kiiresel ortamda

r * Sinl r * SinB
1 1 2 2
= = P (1)

\'4 v
2 3

bagintisi ile ifade edilmektedir.
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Yer iginde derinlere dogru gidildikge sismik 1sginlarin
gelig agilari ve ortamin hizlari degigmektedir. Ancak (1) orani
daima sabit kalmakta ve bu sabite de " Isin Parametresi "
denilmektedir. Isin parametresi episantr uzaklidina goére de
degigmektedir.

Odak Mekanizmasi ¢bzlimlerinde sismik i1ginlarin odagir hangi aga
ile terk ettiginin bilinmesi gereklidir. Odagi terk etme agisa
(1),
h
R dat
I = ArcSin(V * * )
" " R-h aa

bagintisindan elde edilir. Burada:;

Ih = Odag:r terk etme agisi (°)

Vh = P dalgasinin odaktaki hizi (km/sn)
R = Yer yaraicapi (km)

h = Odak derinligi (km)

dt/dA = Igin parametresi (sn/km)

dt/da

1
o

Odak Mekanizmasi ¢dziimlerinde en &nemli sorunlardan birisi
de odak derinliginin ve hiz degerlerinin iyi saptanabilmesidir.
I1k kez 1939'da Jeffreys yer kabujunu iki tabakali olarak
diigiinmiig ve bu tabakalardaki P ve S hiz degerleriﬁi vermigtir.
1942'de Jeffreys ve Bullen , 1968'de de Herrin her tabaka igin
ortalama bir hiz ve kalinlik dederi vermigtir.

Istasyonun odak kiiresi t(izerindeki kiiresel ‘koordinatlarinin
bilinmesi ig¢in istasyon ve episantrdan gegen biylik dairenin
kuzeyle yapti§i aginin (azimut) bilinmesi gerekir. '
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4.2. ODAK MEKANIZMASI ¢lziM YONTEMI

Bu c¢aligmada ele alinan depremlerin odak mekanizmasi
¢bzimleri P dalgalarainin ilk hareket  y®nlerinden yararlanarak
yapilmaigtir. Bu dalgalarin ilk hareket ytnlerinin kadran
dagilimi incelenerek fay diizleminin konumunun (dogrultu ve edimi)
bulunmasina galigilmisgtir.

Bir mekanizma diyagraminin elde edilebilmesi ig¢in ilk
hareket ydnleri tespit edilen istasyonlarin odak kiiresi yada
uygun bir projeksiyon sistemi kullanilarak bir dlizlem {izerine
izdiiglirilmesi gerekir. Bu y®nteme stereografik izdisim ydntemi
denir. Stereografik projeksiyon teknigi ile dlizlemsel veya
¢izgisel yapilari veya bunlarin birbifleri ile olan iligkilerini
birarada gtsterebilmekte ve bu iligkileri 1{i¢ boyutlu olarak
yorumluyabilmekteyiz. Jeoloji'de 2 ana projeksiyon tiri vardair.

Bunlar;
1) Wulf Projeksiyonu ( Sekil 31 )
2) Schmidt Projeksiyonu ( $ekil 32 )

/(7r

Sekil 31 . wWulf egit ag1L afi. Sekil 32. Schmidt egit alan af1.

Bu galigmada Wulf Projeksiyon teknigi kullanilmigtair. Bir
Rus kristalografi olan G.V.Wulff tarafindan ilk kez 1902'de
kullanilmig olan bu projeksiyonun esasi, bir kiirenin alt
yarisinain kirenin iist kutbundan ( bagucu noktasindan) bakilarak,
ekvator diizlemi i{zerine ( yatay diizlem ) izdigirilmesine
dayanir. Alt yari kiire iizerindeki enlem ve boylamlarin bu
ybntemle ekvator diizlemi i{zerine izdiigirilmesi sonucu elde

edilen projeksiyon agi Sekil 33 'de gdsterilmigtir.
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$ekil 33. sStereografik projeksiyon (Hodgson, 1957).

Kiire merkezinden gegen kuzey-glney dogrultulu, doju veya
batiya egimli birgok diizlemin kiire ile olan. ara kesitleri
"boylamlari (biyitk daire)"”, kiire merkezinden gegmeyen fakat
merkezleri kuzey-gliney dodrultusu lizerinde olan bir seri
diizlemin kiire ile olan ara kesitleri "enlemleri (kiigiik daire)”
verir. Stereografik ag, bu boylam ve enlemlerin bir bagucu
noktasina gdre, yatay bir dizlem lizerine izdiigirilmesi ile elde
edilmigtir. Bbylece projeksiyon agi ile ¢izgi veya diizlem
halindeki istenilen yapisal elementlerin, izdiigimlerinin tespit
edilmesi miimkiin olur. Odak mekanizmasi diyagramlarinda da gerek
fay diizlemi gerekse yardimci diizlemin projeksiyon dairesindeki
izdigimleri, yukarida verilen esaslara gore ¢izilmektedir.
Yéntemin geredi olarak projeksiyon dairesinin merkezi, depremin
de episantri olarak Kkabul edilir. Episantrdan itibaren bir
deprem kayit istasyonunun episantra gobre azimutunun yani
projeksiyon dairesi lizerinde agi cinsinden belirlenir.
Belirlenen bu azimut (dogrultu) ﬁze;inde istasyona iligkin,
sismik 1sinin terketme agisi igaretlenir. Bulunan bu nokta
yeryiziindeki deprem kayit istasyonunun, birim odak kiresi
lizerindeki izdisimidiir. Bu noktaya o istasyonda g&zlenen P
dalgasinin ilk hareket y®nii, sikigma veya gevseme (kompresyon
veye dilatasyon) igaretlenir. Bdylece bir istasyonun birim odak
kiiresi {iizerindeki yeri ve o noktadaki ilk  hareket yoni
belirlenmig olur. Bu iglem, tim ilk hareket y®nleri veren

istasyonlar igin tekrarlanarak yapailair.
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Elde edilen diyagram iizerinde sikigma ve gevseme bolgeleri
projeksiyon dairesinin en biiyiik meridyenlerinin bir tanesinin
yardimi ile ikiye ayrilair. Bu diuzlem diigim dizlemlerinden bir
tanesidir. Diigim dizlemleri, Kkompresyonlari ve dilatasyonlari
birbirinden ayirirlar ve birbirlerine diktirler. Bu diizlemlerden
birisi fay dizlemi, digeri ise yardimci dizlem olarak
adlandirilir. B noktasi digim diizlemlerinin kesim noktasi olup,
faylanma sirasinda, lzerinde hemen hemen hi¢ hareket olmayan
eksenin odak kiiresini deldigi noktadar.

Sismolojik, jeolojik veriler ve saha g&zlemleri olmadan
fay diizlemini, yardimci diizlemden ayirmak olanagi yoktur.
Faylanmanin tiiriine gére P ve T eksenleri, digim dizlemlerinin
arakesiti Uzerinde bulunurlar. Kayma vektdriiniin, digium
diizlemlerini kestigi noktalar ile P ve T eksenleri ayni dizlem
Uzerindedirler. Kayma vektdrinin digim dizlemlerini deldigi
noktalar projeksiyon dairesi iizerinde ayni diizleme getirilir ve
bu noktalardan gegen en biiyilkk meridyen vyayi iizerinde ve bu
noktalardan itibaren =zit y&nde olmak lzere 45° '1ik agisal
uzakliktaki iki nokta bulunur. Bu noktalar P ve T eksenlerinin
odak kiiresini deldigi noktalardair. Bdylece asal gerilme
eksenlerinin dogrultu ve dalimlari, digiim diizlemlerinin dogrultu
ve egimleri, kayma vekt®érlerinin dogrultu ve dallmlari,
projeksiyon dairesi lizerinden, ag¢i deJeri olarak okunur. Boylece
odak mekanizmasi g&6zimlerine iligkin parametreler saptanmisg
olur.
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" 4.3. DAHA ONCE YAPILAN COZUMLER

Inceleme alaninda giinimize kadar, daha o6nceki yaillarda
gegitli aragtirmacilar tarafindan odak mekanizmasi g¢dzlmleri
yapilmis ve bu depremler Tablo 3'te verilmigtir.

Btlgede glinimiize kadar toplam 35 adet depremin odak
mekanizmasi ¢oziimi yapilmistir. Canitez ve Uger (1967), Canitez
(1969), McKenzie (1972,1978), Alptekin (1973) ve  birgok
aragtirmaci bdlgede ¢ok degerli arastirmalar yapmiglardir. Bu
galigmalarla ilgili P, T, B eksenlerinin dogrultu ve dalimlari
Tablo 4'de verilmigtir. Fakat bazi kaynaklarda fay diizlemine ait
asal gerilme eksenlerinin degerleri sayisal olarak
verilmemektedir. Bu mekanizma ¢&zimleriyle ilgili P, T, B
degerleri diklik kogulundan geometrik olarak bulunmugtur.Bundan
dolayi bulunan degerler +1 yada +2 dereceye yakan hata
igerebilirler.

inceleme alaninda daha &nce yapilan odak mekanizmasi
cOzimleri Sekil 34 'te verilmektedir. (ézimlerin gegitliligi
bdlgede her gegit faylanmanin olduguna igaret eder. Dogrultu
atimli faylanma, Ters egdim atimlai faylanma, Normal faylanma,
Ters faylanma tiirleri gérilmigtir.

Tansiyon eksenlerinin dagilimina baktigimizda ( $ekil 35 )
Fethiye kérfezi-Rodos-lstankdy arasinda, hakim yonin KB-GD
istikametinde oldudu gtzlenmektedir. Giilneybati Anadolu'da 1ise
yine KB-GD ve azda olsa KD-GB istikametinde (Antalya k&rfezi ve
civarinda ) tansiyon kuvvetlerinin etkili oldugunu gériyoruz.-
Burada g6rilen asimetrik yapi, geng tektonik hareketlerle
iligkili olabilir. Giineybati Anadolu'daki T eksenleri digeye
yakin olup bdlgedeki grabenlerin genelde D-B dogrultusuna
diktirler. Bu durum bdlgede yer kabudunun geni$ledigine igaret
etmektedir.

Bb&lgedeki Basing eksenleri ise ( $Sekil 36 ), Glineybata
Anadolu'da genelde KB-GD y¢niinde; Rodos cilvar:, “tstankdy ve
Gokova kdrfezinde ise KD-GB ydniinde olmaktadir.

41



TABLO 3

DAHA ORCEMI CALISHALAADA ODAR MIXANIERAB1 COZOMLERL YAPILMIS DEPREMLER

| otws | eeteamre |
bep.| TANRH | 2AHARL  [Znles [Boylem |oERiXLIR| HAGA1TUD |RKAYAAK
ne | t I x () I (km) |} i
1| 16.07.195% | 07:07:21 | 37.66 | 27.19 | ¢ | &8 | 2
2| 24.04.1957 | 19:10013 | 28,37 [ 32,60 | so | 6.5 | 1

3 | 28.04.2957 | 1 3648 | 20.59 | e 1 10 | 1

4| 28001

} 3.2 |as9o | e | &2 | 2

s | 09.03.1988 |

6§ 30.08.1950 | 08:42:44 | 364 | 273 | 127 | 6.4 | 2

7 | 3%.04.19%9 | o1

8:20 | 37.0% | 28.33 | 43 I ea [

8 | 23.04.1939 | | as.30 | o | 3.8 | o2

9§ 2381961 | lassa | 12 | 66 1 3

10 | 28.04.1

1} 10001

12 | 30.01.1

| 17143:42 | 37,3 | 29.9 | ¢ | =3 1 2

12 | 26.03.1968 | 20:29:21 | 28.82 |

14 ] 13.06.1963 | 20:01:¢8 | 37.80 | 29.30 | 16 | 5.3 | 1
15 | 2s.11.196s | | 38.30 | 27.%0 | 89 | 5.9 1
16 | o9.08.2086 | } 37,08 | | 132 | 5.0 I &
17 | 01.06.1967 | [ 3.9 jas.a | 36 | 80 | 7

18 | 26.10.1967 |

19 | 30.05.1

17:40:24 | 3548 3796 | 11 | s |

20 | 31.10.1968 | 03:22:14 | 36,80 | 17.00 | o | 87 | a

21 | 05.12.1968 | 07:32;11 | 3e.%8 | 26,97 | 3 | s.5 | 1

27 j 14.03.1969 | 23:17:08 | 36,27 | 29.2 | so | 8.8 | 9

23 ) 16.04.3969 | 23:20:05 | 35.34 | 2777 | 48 | s.2 | 1

26 | 22.02.1971 | 14:29:48 | 37.2¢ | 30.27 |  ¢s [ s ] 7

23 | 12.08.1971 | 06:2%:13 | 37.38 | 29.78 | 3y | s | 9

76 | 12.05.1971 | 10:20:37 | 37.83 jaw.72 | 33 | 853 | 1

12:87:2% | 37.30 | 29.60 | 33 |

27 { 12.0%.2971

28 | 09.09.1971

18:10:03 | 37.30 | 30.24 | 1 [ [

29 | 20.07.1973

10:48:13 | 36.08 | M1.39 | 7T ) 4.8 | &

30 | 12.13.1973 | 00:11:49 | 35,40 | 27.88 | 21 | 8.1 |10

31| 30.04.1975 |

| 36,18 { 30,77 | 8¢ | s.& | 13

32 | 01.06.1977 | 12:84:49 | 36.2¢ | M3 ) 67 | 5.7 |1

33 | 28.21.1977 | o2:39:11 | 3e.08 | 27.76 | 88 | %8 |11

34 ] 28.05.197% | 09:27:32 | 36.41 | 3175 | ¢8| s.¢ |11

38 | 31.32.1979 | ©6:31:34 | 36.48 | 31.51 | 79 | 3.3 | 11
Kernekler

1- McKenwie (1972, 1978)
3- canites ve Ogar (19e7)

3- Uger (1968)

.- chos ve DallLeals (1969)

3¢ Alptekin va Raan (1978)( in Ergin
BOyOxayakoPlu (1980)

fa ve Ataman {1978}
brakopoulos ve Dalibasts (1982)
Alprekin (1973, 1978)

10- Ayban [1979)

13- Jackaon ve mcXanals (1984)

ylkagikeglu. 1978}
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DAHA ONCERY CALIGMALARDA OCAXK WEKANIZMASX COTOMLERL YAPILAN ORPREMLEAR lLiSKin

r.T.

TABLO 4

ERSERLERININ DOGRULTU ve OALIMLASY

| | | v »
pep.| TaRin | |
Ne { og.| Dal.| 0od.| sal.| Do@.| 0al.
| [
1] 16.07.1938 | 261 36 | 333 | o2 s | 32
| |
2| 24.04.2957 | 28 09 | 303 | 29| 140 ] 39
| | -
3] 39.04.1957 | 190 | o9 | 283 | 18 72| 70
|~ |
4 | 26.04.19%7 | 169 39 | 33| 41| 2o | 3
| |
5 ] 09.09.1938 | 65 18} 182 | 36| 313 | 30
| |
6 | 30.06.1958 | 238 o6 | 329 | 13 | 138§ T4
| |
7] 25.04.19%9 | 00 5) | 139 | 18 | 240 | 19
| |
8 | 25.04.19%9 | 333 s1 | 118 | 23 | 213 | 16
I i
9 | 23.08.1961 | 191 4| 42| 72| 283 10
t |
10 | 28.04.1962 | 188 a8 | 7L | 4r | 261 | 49
| |
12 | 10.09.1962 | 176 48| so] 29 |04 ]| 27
| i
12 | 30.01.1964 | &8 19 | 184 | 17| 294 | 8¢
| !
13 | 26.03.1965 | 184 66 | sa | 147 36| a0
| |
16 | 13.08.198% | 11 63 | 191 | 29 | 101 | o0
|— |
13 | 28.11.1968 | 248 21 ) 349 | 30| 128 | %2
| |
16 | 09.03.1986 | 0 g0 | 220 | 89 | 130 | 00
— | |
17 | 01.08.1967 | 30 o7 | 125 | 36 | 209 | 3¢
| t
18 | 26.10.1967 | 384 02 ) 284 | 13 90 | 78
| |
19 | 30.08.1968 | 197 35 | o3| s |03 o6
| |
20 | 31.10.1968 | 268 4] o8| 8|54 | 39
| )
21 | 0%.12.1988 | 44 78 | 133 | oo | 223 | 12
| |
32 | 14.01.1969 | 176 5| 18] 64 | 288 | 09
| |
23 | 18.0¢.1969 | 199 33 ] o6 | %4 | 108 | 06
| |
24 | 22.02.1971 | 95 15 | 144 | 01| 238 ] 76
| |
28 | 12.05.1971 | /ss 29 | 199 | os | 233 | 39
| |
26 | 12.0%.1971 | 124 00 | 308 | o0 - | oo
| |
27 | 12.08.1971 | - -t -1 - - | -
| |
28 | 09.00,1971 | 11 23| 219 | o8 | 178 | 67
) |
29 | 28.07.1973 | 176 03 } 272 | 34 84 | 218
[+ :
Jo | 12.11.1973 } w72 4] 289 | 09 90 | 43
| |
31 | 30.04.197% | 174 13 | 300 | T 80 | 14
| |
32 | 01.06.1977 | 183 %0 | 78| o0 00 | 90
! |
33 | 28.13.1977 | %3 07 ) 323 | o1 {192 ] 80
| |
34 | 20.05.1979 | 166 s8 | 346 | 32 76 | oo
| t
33 | 31.12.1979 | 230 3s | s1 | 33 {140 | o0
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4.4. BU GALISMADA YAPILAN COzZUMLER

35-38°K Enlemleri ile 27-32°D Boylamlar:r: arasinda kalan
b&lgede, daha &nce higbir aragtirmaci tarafindan cOziimi
Yapilmamis +toplam 34 adet depremin mekanizma ¢dzimleri
yapilmigtir. Mekanizma g¢8ziimleri yapilan depremler Tablo 5'te
verilmigtir. Depremlerin daha dnceki ¢aligmalarla
karigtirilmamasi igin 36. numaradan baglatilmigtir. Inceleme
alaninda ¢&ziimi yapilan depremlere iligkin P, T, B, X, Y
eksenlerinin dogrultu ve dalimlari Tablo 6'da verilmigtir.
Ayrica saptanan fay diizlemlerinin 8zeti Tablo 7'de verilmigtir.

Odak Mekanizmasi C¥ziimlerinin incelenmesi:

36.No'lu Gdzim: Mevkii~ Aydin civari, Normal Faylanma fakat her
2 dizlemde de dogrultu atimli bilegeni var, ¢&zim skoru 71, veri
sayisi 42, Ekl,$ekil 1 .

37.No'lu Gozim: Mevkii- Rodos Adasa, Dogrultu Ataimli Faylanma
fakat digey (ters) bilegeni var, ¢®&ziim skoru 80, veri sayisi 63,
Ekl, Sekil 2. )

38.No'lu C8ziim: Mevkii- Rodos Adasinin gineybatisi, 1l.dizleme
gbre normal faylanma, (dogrultu atimli bileseni var); 2.diizleme
gore dogrultu atimli faylanma (normal bilegeni var), Normal
Faylanma, ¢odzim skoru 92, veri sayisi 115, Ek1l, Sekil 3.

39.No'lu Cozim: Mevkii - Antalya k&rfezi - Kemer agiklara,
l.duzleme gdre dogrultu atimli faylanma (normal bilegeni wvar);
2.dizleme gdre normal faylanma (dogrultu atimli bilegeni var),
Normal Faylanma, ¢¢ziim skoru 86, veri sayisi 105, Ekl, Sekil 4.

40.No'1lu Coziim: Mevkii- Datga yarimadasi civari, her iki diizleme
gére de Dogrultu atimli faylanma (kiigik normal bilegeni var),
gbzlim skoru 86, veri sayisi 39, Ekl,Sekil 5. '

41.No'lu ¢dzUm: Mevkii- Finike agiklari, l.dilizleme gére dogrultu
atimli(kiigik normal bilegenl wvar); 2.dizleme gdre normal
faylanma (ddrultu atimli bilegeni var), Normal Faylanma, ¢8ziim
skoru 89, veri sayisi 60, Ekl,Sekil 6.
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42.No'lu Cdzim: Mevkii - Istankdy adasi ile Datga yarimadasi
“arasinda, her 2 diizleme gére de Ters faylanma, g¢dzim skoru 90,
veri sayasi 55, Ekl, $ekil 7.

43.No'lu Cozim: Mevkii- Gbkova korfezi, l.dlzleme gdre pur Ters
faylanma; 2.dlizleme gére Ters faylanma (dogrultu atimli bilegeni
var), ¢oziim skoru 85, veri sayisi 34, Ekl, Sekil 8.

44.No'lu C6zilim: Mevkii- Rodos 1ile Girit adalari arasi, her 2
diizleme gbre de Dogrultu atimli faylanma (normal bilegeni wvar),
¢tziim skoru 70, veri sayisi 96, Ekl, $Sekil 9.

45.No'lu C6zim: Mevkii- Istankdy adasinin giineyi, her 2 diizleme
gdre de Dogrultu atimli (normal bilegeni var); Normal Faylanma,
cdzilim skoru 84, veri sayaisi 189, Ek1,Sekil 10.

46.No'lu Cdzim: Mevkii- Mugla civari, her 2 diizleme gdre de
Dogrultu ataimli (biyik normal bilegeni wvar), Normal Faylanma,
¢obzim skoru 67, veri sayisi 84, Ekl,§ekil 11.

47.No'lu Cbzim: Mevkii- Elmali-Antalya arasi, 1l.dlizleme gore
Ters faylanma (kiigciik dogrultu atimli bilegeni - var); 2.dizleme
gbre Ters faylanma (gok kiigiik dodrultu atimli bilegeni  var),
cbziim skoru 86, veri sayisi 34, Ek1,§ekil 12.

48.No'lu Gdzim: Mevkii- Rodos adasinin giineydogusu, 1l.dizleme
gdre normal faylanma (kiigik dogrultu atimli bilegeni var);
2.dilizleme gdre dogrultu atimla (gok biyiik nqrmal bilegeni wvar),
Normal Faylanma, ¢&ziim skoru 87, veri sayisi 45, Ekl,Sekil 13.

49.No'lu (dzim: Mevkii- Rodos adasinin gineybata agiklari,
1.dlizleme gére dogrultu atimli (kiigik normal bilegeni var);
2.dtizleme g8re normal faylanma (dogrultu atimli bilegeni var),

Normal Faylanma, ¢oziim skoru 77, veri sayisi 36, Ek1l, Sekil 14.
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50.No'lu Gbzim: Mevkii- Antalya k&rfezi-Manavgat agiklara,
l.dizleme gdre dogrultu atimli (gok kiigik ters bilegeni var);
2.dlzleme gdre ters faylanma( buyik dogrultu atimli bilegeni
var), Dogrultu Atimli Faylanma, ¢dzim skoru 73, verli sayisi 34,
Ek1, Sekil 15.

51.No'lu C8zim; Mevkii- Istankdy-Datga yarimadasi araszi,
l.dizleme g&re dogrultu atimli (kiigik normal bileseni var);
2.duzleme gore dogrultu ataimli (biiyilk normal bilegeni var),
Dogrultu Ataimli Faylanma, ¢&zim skoru 75, veri sayisi 59,
Ek1l, §ekil 16.

52.No'lu ¢¥zlim: Mevkii- Datga yarimadasi-S8mbeki adasi arasa,
l.dizleme gtre dogrultu atimli (biyik normal bilegeni var);
2.dizleme gdre normal faylanma (kiigik dojrultu atimli bilegeni
var), Normal Faylanma, ¢ozim skoru 89, veri sayisi 53, Ek1,Sekil
17.

53.No'lu @bziim: Mevkii- Rodos adasinin dodju agiklari, 1.dizleme
gbre dodrultu atimli (ters bilegeni var); 2.diizleme goére ters
faylanma (dodrultu atimli bilegeni var), Ters Faylanma, ¢&zim
skoru 75, veri sayisi 47, Ek1l,Sekil 18.

54.No'lu C8zim: Mevkii- Antalya kdrfezi-Kibris arasi, her 2
dizleme gére de Dogjrultu Atimli Faylanma, ¢&ziim skoru 81, veri
sayisi 46, Ekl,Sekil 19.

55.No'1u Gbzlim: Mevkii- Aydin-Denizll arasi, 1l.diizleme gb&re
dogrultu atimli (normal bilegeni var); 2.diizleme g&re normal
faylanma (dogrultu atamli bilegeni var), Normal Faylanma, ¢dzim
skoru 82, veri sayisi 152, Ekl,$ekil 20.

56.No'lu G8zim: Mevkii- Antalya k&rfezi-Alanya arasa, her 2
dizleme gdre de dodrultu atimli (normal bilegeni var), Dogrultu

Atimli Faylanma, ¢6ziim skoru 94, veri sayisi 48, Ekl, Sekil 21.

57.No'lu G8zim: Mevkii- Kdycegiz yakinlari, l.dizleme gdre ters
faylanma (kiigik dogrultu ataimli bilegeni var); 2.diizleme gbre

Ters faylanma, ¢6zim skoru 75, veri sayisi 27, Ekl,Sekil 22.
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58.No'lu Cdziim: Mevkii- Marmaris civari, 1l.dizleme gbre ters
faylanma (dcirultu atimli bilegeni var); 2.dilzlemne gdre dogrultu
atimli ve ters bileseni egit, Ters Faylanma, ¢&zim skoru 70,
verl sayisi 127, Ekl,$ekil 23.

59.No'lu G8zim: Mevkii- Antalya korfezi agiklari, l.ddzleme gbre
ters faylanma (gok kiigik dogrultu atimli bilegeni var);
2.dilizleme gére ters faylanma (dogrultu atimli bilegeni var),
Ters Faylanma, c&ziim skoru 82, veri sayisi 62, Ekl,§Sekil 24.

60.No'lu Co&zim: Mevkii- Antalya Kkodrfezi-Manavgat agiklars,
1.diizleme gdre dojrultu atimli (ters bileseni war); 2.dlzleme
gbre ters faylanma (dogrultu atimli bilegeni var), Ters
Faylanma, g¢oziim skoru 77, veri sayisi 54, EKI1,§ekil 25.

61.No'lu Cézim: Mevkii- Rodos adasinin dogusu, 1l.dizleme goére
ters faylanma (dogrultu atimli bilegeni var); 2.duzleme gére
dogrultu atimli (biylk ters bilegeni var), Ters Faylanma, ¢&zim
skoru 68, veri sayisi 68, Ekl,§ekil 26.

62.No'lu Cdziim: Mevkii- G8kova kdrfezi-Datga yarimadasi arasi,
1.diizleme gbre ters (dogrultu atimli bilegeni var), 2.dizleme
gdre dogrultu atiml:i (ters bilegeni var), Ters Faylanma, ¢dzlm
skoru 80, veri sayisi 34, Ek1,Sekil 27.

63.No'lu G&zim: Mevkii- Rodos'un gilineydodu agiklari, her 2
diizleme gdre de dogrultu atimli ( gok kiigik ters bilegeni wvar),
Dogrultu Atimli Faylanma, ¢&zim skoru 81, veri sayisi 84,
Ek1l, Sekil 28.

64.No'lu G¥zlm: Mevkii- Rodos-Girit adalari arasi, l.dizleme
gdre normal faylanma; 2.dizleme gdre dogrultu atimla (normal
bilegeni var), Normal Faylanma, ¢dziim  skoru 85, veri sayisi 57,
Ekl, Sekil 29.

65.No'lu Coziim: Mevkii- Gokova korfezi civari, 1.diizleme gbre
dogrultu atimli (biiylilk normal bilegeni var); 2.duzleme gore
normal faylanma (biiylk dogrultu atimla bilegeni var), Normal

Faylanma, ¢dziim skoru 82, veri sayisi 29, Ek1,Sekil 30.
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66.No'lu Cozium: Mevkii- Denizli-Burdur arasi, her 2 diizleme
gbre de ters faylanma (dogrultu atimli bilegeni var), Ters

Faylanma, ¢bzim skoru 83, veri sayisi 41, Ek1,Sekil 31.

67.No'lu Gbzim: Mevkii- Gokova korfezi, 1l.diizleme gdre ters
faylanma (bilylik dogrultu atimli bilegseni wvar); 2.diizleme gére
ters faylanma (kiigik dogrultu atimli bileseni var), Ters

Faylanma , ¢o6zim skoru 81, veri sayisi 54, Ekl,Sekil 32.

68.No'lu Cozum: Mevkii- Gokova korfezi, 1.dilizleme gdre ters
fayalanma (dogrultu atimli bilegeni var); 2.dlizleme gbre
dogrultu atimli faylanma (ters bilegeni wvar), Dogrultu Atimli
Faylanma, ¢&ziim skoru 80, veri sayisi 74, Ek1, Sekil 33.

69.No'lu Cbzim: Mevkii- Istankéy adasi agiklari, l.dizleme gdre
dogrultu atimli (kiiglik ters bilegeni var); 2.duzleme gbre ters
faylanma (kiglik dogrultu atimli bilegeni var), Dogrultu atimli
Faylanma, ¢&zim skoru 82, veri sayisi 41, Ek1l, Sekil 34.

Bblgede yapilan tim odak mekanizmalari gekil 37'de
verilmigtir. C®zimleri yapilan depremlerin ilk hareket yo&nleri
ISC ve USGSS veri merkezlerinden alinmigtir. Toplam 34 adet
depremin ¢bziimleri, 12 tanesinin Normal faylanma, 10 tanesinin
Dogrultu atimli faylanma , 12 tanesi de Ters faylanma vermigtir.
Fakat birgojunun dogrultu atimli bilegeni ve ters bilegeni

mevcuttur. Ayrica gift ¢oziimli depremlerde mevcuttur.
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U GALISMADA

tABLO 8

ODAK MERANWIZMASI COZOMLERL YAPILAN DEPREMLER

i | oLus | EPlsanta ]

pep | TARLH | zamanz [Enlam  {Boylam |DEZRINLIK| mAGNLTOD
Ne | | | =x | o t (em) |

36 | 07.05.1966 | 13:08:16 | 37.75 | 27.79 | 9 | s
37 | 12.11.1975 | 09:03:48 | 36.28 | 28.15 | &¢ | 3.3
387| 22.08.1979 | 20:12:48 | 38.90 | 27.39 | 20 i 5.3
39 | 26.09.1981 | 14:13:28 | 36.33 | 30.65 | 78 | 8.3
40 | 11.03.1981 | 19:15:25 | 36,78 | 28.08 | 22 | 4.7
41 | 11.21.1981 | 16:29:21 | 36.28 | 30.36 | 66 | 4.@
42 | 18,04.1982 | 23:18:00 | 36.68 | 27.21 | 138 | 3.0
43 | 07.06.1982 | 00:31:26 | 36.98 | 27.92 | 30 | 4.7
44 ] 09.09.1983 | 17:39:45 | 35.48 | 27.23 | 33 | s.0
49 | 27.09.1983 | 23:39:39 | 36.72 | 26.93 | 160 | s.¢
46 | 05.02,1984 | 00:20:20 | 37.21 |} 28.87 | 30 | s.0
47 | 11.02.1984 | 08:12:31 | 36.83 | 30.30 | €3 | .8
48 | 20.04.1984 | 14:31:08 | 35,97 | 28,07 | @5 | 4.8
49 | 21.04.1984 ) 01:25:13 | 36.06 | 27.24 | 49 | 4.7
30 | 07.05.1984 | 06:15:38 | 36.62 | 31.37 | 101 | 4.5
51 | 20.06.1984 | | 36.69 | 27.03 | 188 | 4.7
52 | 17.02.1988 | | 36.61 | 27.867 | 128 | 4.7
$3 | 20.05.1905 | 10:33:42 | 36.16 | 20,82 | %1 | 4.8
84 ] 05.09.1908 | 19:33:24 | 36.06 | 31:7% | 73 | 4.4
S8 | 11.10.1908 | 09:00:11 | 37.94 | 28.%6 | 5 ] s
96 | 00.12.1988 | 03:58:12 | 36.60 | 33.73 | 130 | 4.7
57 | 04.04.1987 | 15:39:08 | 36.92 | 20.39 | 20 | 4.6
S8 | 19.06.1987 | 18:4%:42 | 36.00 | 28,18 | 65 | 5.0
39 | 03.09.1987 | 12:39:5% | 35.89 | 30.62 | 48 | 5.0
60 | 14.09.1987 | 15:31:8% | 36.76 | 31.11 | 110 | 4.7
61 | ©5.10.1987 | 09:27:02 | 26.25 | 28.20 | 329 | 3.0
62 | 30.12.1907 | 16:17:08 | 36.83 | 27.73 | 23 | 4.8
63 | 20.11.1988 | 21:01:06 | 35.28 | 28.68 | 16 | 5.2
64 | 21.12.1988 | 11:98:42 | 35.36 | 27.44 | 41 | 4.8
65 | 19.02.1989 | 14:26:46 | 37.01 | 280.23 | 10 | 4.7
66 | 24.02.1989 | 00:40:3% | 37.73 | 29.35 | 12 | 8.0
67 | 27.04.1989 | 23:06:52 | 37.03 | 28.18 | ¢ | 5.3
68 | 28.06.1989 | 13:20:19 | 37.00 | 28,14 | 17 | s.1
69 | 01.11.1989 | 13:59:28 | 36.46 | 26.98 | 141 [ 4.6
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TADLO &

BU GALISMADA ODAK MRRANIZIMASY GOZONLZR YAPILAN DEPREWLERX 1Lisxtn
P. T. 5. K ve Y EMAENLEAININ DOGAULTU wva OALIMLAAL

! | r | T I . | z | Y

dep.| TARIK ] | { | 1

Ho | | 0ed.| pal.] pod.| val.| beg.| Dal.| bed.{ pal.| Dog.| Dal.
| | | { |

36 | 07.05.1966 | 160 | sS6 | 62 | o6 | y38 | 3 | 13| 30| 92| 41
| t | | {

37 | 12.11.1978 | 230 | 13 | 128 | 41 | 333 | 45 | 185 | 40| 83| 16
{ - — —i i | |

38 | 22.08.1979 | 207 | sy | 3as | a7 { 79} a7 {176 | 12| 284 | s
| | t | |

39 | 26.06.1981 | 163 | «7 | 22| 3s | 276 | 0| 77| 68 | 184 | 06
| | | | |

40 ] 11,09.1981 | 284 | 22 | 333 | o2 | & | es | 217 | 13 | a2 | 17
| ] | I |

€L | 11.11.1982 | 198 | 47 | 6% ] 33 | 317 | 23 | 118 | &3 | 223 | o8
| | | | |

42 | 18.06.1982 | 128 | 30 | 297 | s9 | 35 | 0% | 147 | 73 | 302 | 14
t f | | |

43 | 07.06.1982 | 227 | 39 | 55 | 51 | 320 | o4 | 22¢ | a3 | %3 | o6
| | | | I

44 | 09.09.1983 | 70 | 36 | 337 | o8 | 241 | 53| 18| 28 | 118 | 20
: : [ f [

48 { 27.09.1983 | 171 | €1 | 273 ] 13| 13| 47 | 128 ] 1s | 229 | 1
: [ | [ :

48 | 0%.02.1984 ) 128 | %3 | 219 | or [ a0 | 37| 71| 34| 188 | 138
n | | | | |

47 | 11.02.1984 | 203 | 24§ or | 63 | 100 | oe | 27| 22| 23| 6
| ! | |

48 | 20.04.1984 | 112 | 36 | 3se | 2% | 338 | 16 | 21y | 69 | 89 | 18
| | | | |

492 | 11.04.1 | 182} 48| 87| 33| a8 | 27 | 116 ] 63| 218 | o7
[ | | | |
| | | | |

50 | 07.08.198¢ | 198 | 34 | 33| 41| 272 | 3 | 108 | 38| o3| 03
| | l | - i

51} 20.08.1984 | 192 | 38} 89 { 18 | 336 | 9} 134 | 38| 32| 1
| ] — | |

32 | 17.02.190% | 35 | 49 | 248 | 41 | 132 | o7 | 298 | 82| &0 | o4
| | 1 | |

83 | 20.05.1988 | 238 | 2% | 116 | 46 | 346 | 34 | 187 | 2| 82| 12
I | | f |

s4 | 05.09.1986 | 230 | 04 | 139 | 03 | 38| 83 | 208 | o3 | 293 | oo
{ | | | !

35 | 11.10.1986 | 327 | 89 | 197 | 2% | 98 | 2¢ | 233 | s0 | 387 | 17
\ 1 1 ' |

86 | 00.22.1988 | 176 | 34 | 272 ] o9 | 18| 35 ] 129 | 18 | 229 | 20
| 1 | | |

87 | 04.04.1987 | 299 | 29 | 66 | 60 | 186 | o8 | 74| 16 | 270 | 74
| | 1 | ~|

56 | 19.06.1987 | 86 | 20 | 213 | 60 | 348 | 22 ) 119 | 8| 247 | 20
| | | | |

39 | 03.09,1987 | 349 | 28 ] 46 | 60 | 13¢ | 10| 276 | 70| 2] 18
[ f ! |——

60 | 14.09.1987 | 199 | 10 | 95 | 4 | 296 | & | 46 | 27 | 186 | 46
| | | | |

61 ] 035.10.1987 | 228 | 11 | 336 | 38 | 133 | 3o} 22| 27 ) 261 | 48
| | | i |

62 1 20.12.1987 | 74 | 30 | 204 | 49 [ 320 | 26 | 120 | 61| 232 | 11
| | | | |

63 ] 20.11.1988 | e | 01 | 134 | 18 [ 310 | 72| 182 | 11| 91| 14
| | | | ]

64 | 20.22.1988 | 228 | 47 | se | 3 | 321 | o3 112 | 84 | 0| o2
! : | : [

65 | 19.02.1989 | 24 | %8 | 272 | 13 [ 174 | 29 | 308 | s0 | 8| 23
| | | I |

86 | 24.02.1909 | 236 | 03 | 332 | 5 | 148 ) 23| 30| 37| 16| 42

]

t | | | |

67 | 27.04.1989 | 248 | 28] 33 | 59 | 1%0 | 16 | 8%} 16 | 281 | 66
| | | ) |

68 | 20.04.190% | 189 | 37 | 303 | 43 | s | 23 | 230 | &¢ | 327 | o4
| | | | |

69 | 01.11.1989 | 223 | 41 67 | 47 | 223 | 11§ 35| 03 | 158 | 79




3U GALISMADA SAPTANAN FAY

TABLO

| | oLug | crtoanta | L.o0suew | 3.00zLEm | PAYLANNA
pep.| TARIH | zamamz  [Enlem |Boylam l_—-‘———l | t0a0
Ha | | | & | o | 0oG. |eGin] 0o [KGin|
38 | 07.03.1964 | 13:08:18 | 37.7% |. 27.79 | 273 | 49 | 34 | 39 | Normal Fayianws
37 | 12.31.1978 | 09:02:48 | 36.28 | 28.13 | 07 | 30 | 262 | 74 | pogruleu Atimir ( digey bllegent olan}
38 | 22.08.1979 | 20112:48 | 38.90 | 27.39 | 336 | 77 | 110 | 30 | Normal r.{ dog. atimli bilaganl var )
39 | 26.04.1961 | 14:13:28 | 36.33 | 30.65 | 256 ) 21 | 04 | 84 | Normal 7.0 * M
40 | 11.09.1981 | 19:.5% ] 36.78 | 20.08 | 37 | 76 | 133 | 73 | Dofrultu Atiall Farlensa K
AL | 11.11.1981 | 10:29:21 | 36.25 | 30.36 | 298 | 26 | ¢ | 82 | Wormal P.( do§. aciall bilegeni var )
42| 18.06.1982 | 23:10:00 | 36.88 | 27.11 | 124 | 76 | 324 | 15 | Ters raylanma
43 | 07.06.1982 | 00:31:28 | 36.98 | 37.92 | 231 | 8¢ | 17 | 07 | Tere Yerla
44 ] 09.09.1983 | 17:89:45 | 35.48 | 27.23 | 197 | 61 | 399 | 69 | vofrultu Atimli Faylanes
3 | 27.09.1983 | 23:89:39 | 36.72 | 26.93 ! 303 | 72 | 50 | 32 | Wormal F.(x0¢lk dog. aciali bil. var)
46 | 08.02.1984 | 00:20:20 | 37.21 J 29.67 | 230 | 37 | 08 § 35 | Wormal F.{ do§. atisii bilegani var )
47 | 11.02.1984 | 09:12:31 | 36.83 | 30.30 | 41 | 23 | 196 | 69 | Ters Faylansa
48 ] 20,04.1984 | 16:21:08 | 35.97 | 28.07 | 269 {786 | 39 | 22 | Normal Paylanms
49 | 21.04.1986 | 01:25:12 | 36,06 | 27.2¢ | 292 | 28 | 35 | 83 | Wormel #.{ dod. atiali bil oni var )
50 | 07.03.1984 | 06:13:38 | 36.42 | 21.37 | 281 | 32 | 184 | 86 | pogrultu A.r.(efim bilegeni kuveetit)
s1 | 20.06.1984 | 18:29:34 | 36.69 | 27.08 | 318 | 31 | e | 79 | podrultu Atimli Faylanas
52 | 17.02,1988 [ 10:48:27 | 36.61 | 27.67 | 120 | 08 | 241 | 66 | Norasi F.( d0). atisli bilegeni var )
$3 | 10.03.1983 | 10:33:42 | 36.16 | 28 | 08 ] 36| 262 | 78 | Ters Paylenna
5¢ | 05.09.1986 | 19:53:2¢ | 36.06 | 31.73 | 24 | 68 | 124 | 89 | ve@rultu Atimli Faylanma ‘
$9 | 11.10.1986 | 09:00:11 | 37.9¢ | 28.36 | 36 | 29 { 176 | 74 | Normal Farlansas
46 | 08.12,1986 | 08:58122 | 36.60 | 31.73 | 309 | 74 | 49 | 80 | Dofrultu A.P.{ normsl bilegeni -°= )
27 | 04.04.1987 | 15:59:08 | 36.92 | 28.39 | 94 | 17 | 254 | 74 | Ters Parlanma
58 | 19.06.1987 | 18:45:42 | 36.80 | 28.18 | 68 | 68 | 299 | 37 | Ters Fayianma
29 | 03.09.1987 | 12:39:98 | 33,09 | 30.62 | 261 | 74 [ 95 | 19 | Tere Faylanua
60 | 16.09.1987 | 13:31:38 | 36.76 | 31.12 | 343 | 43 | 226 | 63 | Ters F.( doj. stiali bilegeni var }
61 | 05.10.1987 | 09:27:02 | 16.2% | 20.2¢ | 204 | 62 | 80 | 43 | Tere F.( doQ. stimli bilegent var )
62 | 30.12.1987 | 16:17:08 | 36.83 | 27.73 | 53 | 79 | 302 | 20 | Ters F.( doQ. atiall bilegeni var )
63 | 20.11.1588 | 31:01:06 | 35.20 | 20.68 | 01 | 78 | 268 | 76 | vofrultu Aciali faylanme
64 | 21.12.1988 | 11:50:42 | 35.38 | 27.¢4 | 51 | 88 | 300 | 06 | Wormal Ferlansa ( obiik faylenma )
83 | 19.02.1989 | 14:28:46 | 37.01 | 28.23 | 124 | 40 | 249 | &4 | Normal Paylansa ( ablik farlanss )
66 | 24.02.1989 | 00:40:38 | 37.73 | 29.3% | 214 [ 53 | 80 | 48 | Yars rarlanss
67 | 17.04.1989 | 23:06:52 | 37.03 | 28.18 | 100 | 23 | 238 | 73 | Ters Fayla
68 | 20.04.1989 | 13:30:19 | 37.00 | 28.14 | 147 | 87 | %0 | 26 | Dogrultu A.7.(biyuk dlgey bil var)
69 | 01.11.1989 | 13:39:28 | 36.50 | 27.03 | 339 | 12 | 238 | 87 | degrulru A.r.(blylk digey bil var)







4.5. P ve T EKSENLERININ DAGILIMI ve YORUMU

Bblgede incelenen depremlerin odak mekanizmalarindan elde
edilen maksimum gerilme eksenlerinin gerek azimut, gerekse
dalimlari bakimindan degisimler gostermektedir. $ekil 37'de
goriildiugi gibi, bsdlgede dogrultu atimli, normal ve ters faylanma
tirleri mevcuttur. Maksimum T eksenlerinde bir dizen
goriilmemektedir. T eksenlerinde hakim y&nin Antalya korfezi
civarinda KD-GB , Rodos adasi ve civari, Karpatos ve Girit'e
dogru ise KB-GD istikametinde olmaktadir. Gokova kdrfezi, Mugla,
Aydin civarinda ise KD-GB yonludiur ($ekil 38).

P eksenlarinin konumunda da bir dizen yoktur. Antalya
kdrfezi gevresinde hakim ydn KD-GB, Rodos civarinda yine ayni
yoénde, fakat Aydin civari ve GB.Anadolu'da ise KB-GD ydniinde bir
degisim gosterir ($ekil 39). Bblgedeki tim odak mekanizmalari
Sekil 40'ta verilmigtir. Tim T eksenlerine baktigimizda da
bdlgede bir diizenin olmadigini gbrmekteyiz ($ekil 41). Antalya
korfezi civarlnda hakim y6nin KD-GB yo&niinde, Isparta, Burdur
civarinda, Rodos, Gokova korfezinde ise KB-GD dogrultusunda
gorilmektedir. Bunun yanisira Aydain ve civarinda KD-GB yoénlu T
eksenleri hakim gorilmektedir.

Bdlgedeki tim P eksenlerine baktigimizda g¢ok degigik
yénlerde maksimum basing eksenlerinin dagilimini gormekteyiz.
Genelde lstanksy civari, Aydin ve civari KB-GD istikametinde,
Gdkova ko&rfezi-Rodos civari, lsparta, Burdur, Antalya korfezi
civarinda ise KD-GB yodniinde olmaktadir.

Ege-Anadolu levhasi, bodlgenin kuzeybati kenari boyunca D-B
ve KB-GD yo6nelimli sikigma gerilimi altinda iken, giiney kenari
boyunca da KB-GD'dan KD-GB'ya degigsen farkla dogrultularda
sikigma geriliminden etkilenmektedir (Sekil 42). Bu degigik
yonelimli sikigma gerilimi, Ege-Anadolu levhasinin i¢
kesimlerinde, yine degdisik dogrultularda ¢ekme geriliminin
dogmasina neden olmaktadir. Bu ise normal faylari olugturarak,
levha igi geniglemeye neden olmaktadir.

Sonug olarak GB.Tirkiye ve yakin cevresinde 4 ayri
genigleme yénii vardir. Bunlar KB-GD, KD-GB, azda olsa K-G ve D-B
yoénelimlidir. Bu genigleme botlgede blok faylanma seklinde

sirmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Gineybati Anadolu ve yakin g¢evresinin depremselligini
incelemek amaci ile yapilan bu g¢aligmada, sismolojik veriler
degerlendirilmeye caligilarak tnerilen levha modellerine
yaklagim getirilmeye ¢alisilmigtar. Bdlge Afrika-Ege-Anadolu
levhalarinin dokunak yeri olup yogun deprem aktivitesine
sahiptir.

Deprem odak derinliklerinin b&lgede gok karigik gekilde
bulundugu ve 200 km. odak derinligine kadar olan depremlerin
varlaiga dikkat ¢cekmektedir. Genelde odak derinlikleri
istankdy-Rodos arasi artmakta, ve Rodos'tan Antalya kérfezine
doyru da 60-120 km. arasinda deJigmektedir. Bolgede orta ve
derin odakli depremlerin olmasi kitasal levha veya ada yaylar:
altina dalan okyanusal bir 1litosferin .varligina igaret eder.
Daha &nce yapilan galigmalarin gojunda bir yitme (dalma) zonunun
varligil One silirilmistir. Yitme kugaklarinda depremler cok
degigik dzellikler gdsterirler. Yitmenin oldugu yerlerde,
sikigsma rejimi hakim olup, meydana gelen depremlerin odak
mekanizmalari ters faylanmalari, buradan kita igine dogru
dogrultu atimli ve normal faylanmalari vermektedir.

Deprem odak derinlikleri b#lgede engok, Akdeniz ve Ege
denizi altinda, yaklasik 200 km.ye kadar uzanmakta, Anadolu'da
ise iist mantoda derin odakli depremlere rastlanmamaktadir. Odak
derinliklerinin dagilimi bblgede geng ve baglamig bir yitme
olayina baglanabilir.

Bolgedeki depremlerin odak mekanizmalari incelendiginde
karmagik bir durum gériilmektedir (Sekil 37). Fay diizlemlerinin
cesitliligi bdlgede g¢ok karigik deformasyonlarin egemen oldugunu
gdsterir. Aydin ve Denizli civarinda, Mugla, Finike, Antalya
‘kérfezi-Kemer civarinda, lstankdy-Rodos arasinda, Rodos-Karpatos
ve civarainda, Gokova kérfezinde normal faflanmalar
gbrilmektedir. Rodos'un dodju ve glneydogusu, Datga, istankoy,
Gokova kérfezinde, Antalya korfezi-Manavgat arasinda, Antalya
kérfezi-Kibris ve Antalya koérfezi-Alanya arasinda dogrultu
atimli faylanmalar goériliir. Istankdy-Datga yarimadasi arasi,
GOkova korfezi, Elmali-Antalya korfezi, Kdycegiz-Marmaris
yakinlari, Antalya kdrfezi-Manavgat, Denizli-Burdur arasi ters

faylanmalar gdrilmektedir.
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BOlgedekl deprem odak mekanizmalari ve deprem odak
dagilimlari, Afrika levhasinin Ege-Anadolu levhasinin altina
daldigina igaret etmektedir. GB.Anadolu'daki normal fay
¢bziimleri yer kabugunun buralarda genigledigine igaret
etmektedir.

Faylanmanin gegitliligi levha ig¢i deformasyonlarin devam
ettigini ve bu deformasyonlarin da topografyanin vyiikselmesine
neden olduguna baglanabilir.

Glineybati Anadolu ve yakin c¢evresinde gériilen deprem
aktivitesi, Ege-Anadolu levhasi igindeki. deformasyon ve yitme
olayr ile ilgilidir. Dalan levhanin geometrisi oldukga
karigiktir. Yitme kugagi olan bdlgede gevrek faylanma alani g¢ok
genigtir. Dolayis:iyla deprem enerjisi birikmeden ve sik bir
bigcimde agiga gikmaktadir.

Afrika levhasinin Anadolu yarimadasi altina dalimi farkl:i
egim ve hizda geligmektedir. Yitme geometrisi b#lgede vyaklagik
35°ile 39° civarinda degigmektedir. Doguda daha si1g derinlikte
olan dalimin egimi az olmasina karsin, batida daha derine dogru
inen levhanin egimi biraz daha fazladir. Bélgenin dogusundaki
dalma hizi vaklagik 0.69 cm/yil, batisinda ise 0.92 cm/yal
olmaktadir. Yitim, bolgede diigiik agili bir gekilde devam
etmektedir ve yitim 120-160 km.derinlige kadar gézlenmigtir. Bu
derinliklerde gerilme eksenlerinin degigimi Ege-Anadolu levhasi
altindaki 1litosfer pargasinin alt bd1liminin bilikiilmesinden
kaynaklanabilir. Yitmenin 160 km. 'ye kadar indigini
varsaydigimizda yitme hizi diigiik yada yitmenin oldukga yeni
oldudunu sdyleyebiliriz. Afrika levhasa b&lgede degigik
geometride ve genelde KD-GB ydniinde dalmaktadir.

Deprem odak dagilimlari, dalan litosfer iizerinde yanal yd&nde
ayri geometriler gdstermektedir. Rodos-Istankéy ve civarindaki
derin odakli depremler dodjuya dogru siJlagmakta ve Antalya
kérfezine dogru tekrar derinlegmektedir.Orta ve derin odakli
depremlerin bulundugu ortam st mantodur. Depremlerin
karmagikligini yerkabugunun yanal yonde tekdiize yapida
olmadigina baglayabiliriz. Kabuk, birgok kigik parcalara
ayrilmigs olabilir. Bu nedenle hareketler tektonik gerilme
eksenlerine uyumsuz nitelikli olarak ortaya ¢ikabilirler. Bu
yizden elde edilen gerilme eksenlerinin bélgesel Olgide yada

levha 06lg¢lisiinde kesin hareketi belirliyemedigi séylenebilir.
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Alptekin'in (1978), izah ettigi gibi blgede lokal
gerilmeler, sikigma ve gerilmeler g&rilmektedir. Bdlge igin
verilen fay diizlemleri, Ege-Anaddlu levhasinin sikigma altinda
oldugunu ancak orta kisimlarindaki yiikselme nedeniyle igerlerde
ybresel bir agilma zonunun geligtigini gostermektedir.
Buralardaki deprem aktivitesi ise 1levha i¢i deformasyonlarin
devam ettigine igaret eder ($ekil 43).

MO

4Ok m

20Qkm
$dl Q. Qligak rerilen plda scceld (Alptaidn 19%'den  eminlarerele Glrilmigeis).

Bdlgede maksimum tansiyon eksenleri KD-GB ve KB-GD
dogrultusundadir. Maksimum basing eksenleri ise KB-GD ve KD-GB
dogrultusunda olmaktadir. Sonug olarak b&lge K-G genel
dogfultulu bir agilmaya ve KD-GB genel dogrultulu bir sikigmaya
maruz kalmaktadir.

Inceleme alana dar olup, detayla bir caligma
amaglanmistir. Bblge, yitmé olayinin varsayildiga biiyiik bir
alanin pargasidir. Daha biiylik b®lge igin fakat detayl:r ve gok
disiplinli galismalarin yapilmasi bdlgenin 1levha tektoniginin
tam anlamiyle bilinmesi agisindan gereklidir. Caligmada alinan
kesitlerin geometrisine bagli olarak bdlgede gériilen yitme olayi
diisiik agili bulunmugtur. Daha genig bir bant araligdinda kesitler

alinarak galigmanin yapilmasi gok faydali olacaktar.
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FK2: TARIHSEL VE ALETSEL DONEM DEPREMLERININ
LiSTEST



LISTE 1

INCELEME ALANINDA TARIHSEL DEPREMLERIN LiSTESi

DEPREM TARIH EPISANTIR SIDDET DUSUNCELER

NO. ENL(K) BOY(D) (MAX.)

1 MO 412 36.50 27.00 8 iIstankdy'iin Giineybatisa
2 MO 303 36.30 28.00 5 Rodos

3 MO 222 36.50 28.00 10 Rodos, Kibris, Korint

4 MO 197 36.00 28.00 8 Rodos

5 MO 185 36.00 28.00 9 Rodos, Kibris ve B. Anadolu
6 MO 106 36.00 28.00 ? Rodos

7 MO. 65 37.75 29.25 8 Honaz, Denizli

8 MO. 31 37.85 27.85 8 Aydain

9 MO. 26 37.85 27.85 9 Aydin, Efes, Nazilli
10 MO6. A 5 37.00 27.00 8 istankdy, Rodos
11 MS. 11 37.80 27.80 8 Aydan
12 MS 60 © 37.90 29.20 g9 Pamukkale, Honaz, Denizli
13 13-12- 115 36.00 28.00 8 Rodos
14 138 36.30 28.00 8 Rodos ve Istankdy Ad.
15 144 36.60 29.10 8 Fethiye, Kalkan, Finike
i6 155 36.30 28.00 10 Podos, Mugla, Fethiye
17 336 36.00 28.00 8 Rodos
18 11-04- 344 36.00 28.00 8 Rodos
19 505 36.30 28.00 8 Rodos
20 515 36.30 28.00 7 Rodos
21 516 36.30 28.00 7 Rodos
22 520 36.30 28.00 6 Rodos
23 08-08-1304 36.50 27.50 10 Rodos, Girit, Kabrais
24 1422 36.30 27.15 ? Nisiros Ad., Kerme K&rf.
25 15-03-1483 36.00 28.00 8 Rodos, GB.Anadolu, Girit
26 03-10-1481 36.00 28.00 9 " " "
27 18-10-1483 36.25 27.50 8 istankdy, Kalimnos, Leros
28 18-08-1493 36.75 27.00 9 Istankdy
29 05-01-1495 37.00 27.00 6 Kalimnos, Leros
30 1635 36.30 28.00 7 Rodos
31 09-06-1651 37.80 29.30 8 Honaz, Denizli
32 23-02-1653 37.90 28.30 9 Aydin ve ydresi
33 1660 36.20 28.00 7 Rodos
34 1703 37.80 29.10 8 Denizli, Saraykdy, Pamukkale
35 07-06-1751 37.75 27.00 10 Sisam Ad., Ege Denizi
36 1817 37.75 27.00 7 " "
37 03-04-1831 37.75 27.00 8 " "
38 12-07-1842 37.50 30.00 6 isparta, Burdur
39 06-10-1843 36.90 27.25 6 istankdy Ad., Ege Denizi
40 18-10-1843 36.90 27.25 6 " "
41 13-06-1846 37.75 27.00 8 Sisam Ad., Ege Denizi
42 21-06-1846 37.75 27.00 9 Sisam Ad., Sbke ybéresi
43 29-06-1847 37.85 27.70 6 Aydain, Tire
44 07-07~-1847 37.85 27.80 ? Aydain
45 27-10-1848 37.84 27.80 5 Aydin
46 1849 37.75 30.55 6 isparta yéresi
47 09-07-1850 37.80 27.80 6 Aydin
48 28-02-1851 36.50 29.10 9 Fethiye, Mugla, Rodos
49 19-10-1852 36.60 29.10 7 Fethiye, Mugla
50 02-03-1855 36.60 29.10 8 " "

88



1857
1858
24-05-1862
22-04-1863
02-10-1864
11-01-1866
20-04-1868
03-05-1868
18-04-1869
01-12-1869
22-02-1870
07-06-1871
31-01-1873
01-02-1873
02-06-1873
2-06-1876
09-04-1878
7-06-1885
2-04-1886
2-01-1887
06-08-1887
09-03-1890
14-12-1890
27-12-1892
12-03-1893
19-08-1895
26-06-1896
27-10-1896
13-11-1896
-2-05-1897
7-02-1898
20-09-1899
2-12-1899

BOYLAM S$iDDET DUSUNCELER

28.30
30.60
28.30
28.00
29.60
28.00
28.00
27.00
27.80
27.90
29.00
28.20
27.00
27.00
27.20
30.20
27.85
28.20
29.10
29.10
28.70
27.75
27.30
27.00
27.00
27.80
28.30
28.00
27.80
28.30
28.00
28.10
29.10

cnom\unmxhos:'\wn\l\:\10\0\0«0\1\0-\:\1@&&\10000000\100\

Marmaris
Antalya
Marmaris, Rodos
Rodos Adasi ve civari
Meis Ad., Fethiye '
Rodos
Rodos
Sisam Ad., Ege Denizi :
SSmbeki, Rodos, Kalimnos Ad.
Kerme, Marmaris, Mugla, Ula
Fethiye, -Rodos
Marmaris, Sporat Ad., Ege Deniz
Sisam Ad., Ege Denizi
Sisam Ad., Izmir, Aydin, Ege D.
Nisiros Ad., Ege Denizi
Burdur ydresi
Aydin, Izmir
Nazilli, Bozdogan, Aydin
Denizli
Denizli ve ydresi
Kdycegiz, Mugla, Cine
istankdy Ad., Ege Denizi
Selguk, Kugadasi, Izmir
Sakiz Ad., Ege Denizi

” "

Aydin ve ybresi

Marmaris ve ydresi, Mugla
Rodos Ad., Bodrum, Marmaris
Aydin

Marmaris, Mugla, Fethiye, Rodos
Aydin

Nazilli, Aydin, Denizli, Usak
Denizli :
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LISTE 2

INCELEME ALANINDA ALETSEL DONEM DEPREMLERININ LiSTESt

DEPREM TARIH OLU§ ZAMANI  KOORDINATLAR DERINLiK MAGNIiTiiD

NOo. GUN AY YIL SA. DAK. ENL.(K) BOY.(D) (KM.) MS MB
1 20 09 1900 37.8 29.1
2 23 02 1901 37.9  27.9 15 4.6
3 19 07 1903 18 07 35.0 30.0 20 5.7
4 0l 01 1904 11 38 37.8 29.1 20 4.8
5 18 18 1904 20 07 38.0 27.0 30 6.0
6 22 10 1904 38.0 27.0 30 4.6
7 08 10 1908 02 37.8 27.8 15 5.0
8 29 10 1909 16 04 38.0 27.0 20 5.3
9 07 08 1910 21 45 37.8 28.7 30 5.3
10 30 04 1911 20 42 36.0 30.0 180 6.1
11 03 10 1914 22 07 37.7 30.4 14 6.9
12 03 10 1914 23 23 38.0 30.0 15 4.7
13 04 10 1914 00 22 38.0 30.0 15 4.7
14 04 10 1914 02 07 38.0 30.0 15 4.7
15 04 10 1914 15 50 38.0 30.0 15 5.0
16 04 10 1914 18 10 38.0 30.0 15 4.7
17 04 10 1914 18 48 38.0 30.0 15 5.1
18 04 10 1914 20 28 38.0 30.0 15 4.5
19 05 10 1914 12 09 38.0 30.0 15 4.6
20 06 10 1914 12 30 38.0 30.0 15 4.6
21 08 10 1914 16 13 38.0 30.0 15 4.8
22 10 10 1914 13 13 38.0 30.0 15 4.6
23 11 10 1914 09 45 38.0 30.0 15 5.2
24 13 10 1914 20 38 38.0 30.0 15 4.5
25 17 10 1914 00 13 38.0 30.0 15 4.8
26 13 06 1917 12 15 36.0 28.0 15 4.6
27 17 03 1918 13 12 35.0 27.5 D2 5.0
28 17 03 1918 13 45 35.0 27.5 D2 5.7
29 16 07 1918 20 03 36.08 26.99 70 6.1
30 13 11 1918 10 13 37.8 27.3 35 5.2
31 25 11 1918 12 38 36.4 27.5 10 4.9
32 28 11 1918 02 43 36.4 27.5 12 4.8
33 18 07 1919 07 01 36.0 28.0 15 5.2
34 20 07 1919 00 03 36.0 28.0 15 4.8
35 24 08 1919 18 16 36.0 28.0 15 5.4
36 01 05 1920 06 34 37.0 28.7 30 5.0
37 04 07 1920 12 17 37.5 29.0 15 5.0
38 04 07 1920 20 45 37.5 29.0 15 5.2
39 28 09 1920 15 17 37.89 28.35 10 5.7
40 27 01 1921 11 30 36.0 28.0 15 5.4
41 22 05 1921 21 23 37.0 28.7 32 5.1
42 03 06 1922 04 14 36.49 28.65 30 4.9
43 11 08 1922 08 19 35.36 27.70 10 6.5
44 13 08 1922 00 09 35.51 27.98 10 6.9
45 13 08 1922 12 46 35.61 27.68 10 5.9
46 17 08 1922 15 03 36.0 28.0 15 5.0
47 20 11 1922 04 24 37.5 29.0 28 4.9
48 06 12 1922 14 01 37.5 29.0 15 5.2
49 11 09 1923 10 14 38.0 29.5 22 4.6
50 10 09 1924 11 59 36.84 31.49 30 5.0
51 04 04 1925 23 34 35.5 29.0 15 5.0
52 05 04 1925 03 04 35.06 29.34 150 5.7
53 05 04 1925 03 15 35.5 29.0 15 5.0
54 05 04 1925 03 53 35.5 29.0 15 5.6
55 06 04 1925 08 53 35.5 29.0 15 4.5
56 15 04 1925 04 58 35.5 29.0 15 4.8



57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

T 113

114
115
116
117
118
119
120

15
15
15
15
08
0°
09
15
29
07
08
09
16
01
03
18
08
01
03
18
18
18
19
21
23
24
28
31
01
20
22
26
26
27
20
05
17
08
04
15
23
05
25
22
11
20
14
29
29
29
29
29
03
23
07
23
28
17
24
19
18
23
02
03

04
04
04
04
07
07
07
07
07
08
08
08
08
09
09
12
02
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
04
04
04
06
06
06
05
06
04
05
o8
01
01
06
07
08
09
04
05
06
06
06
06
06
07
10
12
04
04
08
09
06
03
01
08
08

1925
1925
1925
1925
1925
1928
1925
1925
1925
1925
1925
1925
1925
1925
1925
1925
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1926
1927
1927
1929
1929
1929
1930
1930
1930
1930
1930
1930
1931
1932
1932
1932
1932
1932
1932
1932
1932
1932
1933
1933
1933
1933
1934
1935
1936
1936
1936

06
06
13
21
19
07
08
10
19
16
03
17
20
08
09
02
19
20
06
14
17
23
00
22
01
07
21
15
05
22
07
19
21
02
13
08
03
12
09
23
10
21
19
00
12
20
03
02
09
15
16
18
02
13
07
05
22
06
13
18
o8
14
18
04

01
14

55.

09
42
22
27
05
08
12
04
16
58
16
52

28

48
02
48
06
52
28
28
05
59
04
42
07
04
29
12
46
19
13
59
24
14
27
03
58
53
58
46
414
36
33
45
30
46
13
20
33
51
36
55
57
28
24
21
43
40
42
21
01

35.5
35.5
35.5
35.5
37.4
37.4
37.4
37.4
37.5
38.0
38.0
38.0
38.0
37.56
38.0
37.4
36.8
37.03
37.0
35.84
35.88
36.0
35.8
35.8
35.8
35.90
35.8
35.8
35.8
35.8
35.8
36.54
36.5
36.0
37.5
36.19
35.0
38.0
36.5
35.0
35.44
35.8
35.0
36.2
37.39
35.0
35.88
35.60
35.5
35.5
35.5
35.5
35.0
35.51
36.71
36.77
35.09
37.36
35.5
37.86
36.08
35.80
37.88
36.5

29.0
29.0
29.0
29.0
30.5
30.5
30.5
30.5
27.5
30.0
30.0
30.0
30.0
29.27
29.0
30.4
27.1
29.43
29.4
29.50
29.84
29.0
29.5
29.5
29.5
28.97
29.5
29.5
29.5
29.5
29.5
27.33
27.5
28.0
27.5
31.08
27.5
29.5
31.0
27.5
27.31
30.3
32.0
27.5
31.18
27.0
28.65
27.38
27.6
27.6
27.4
27.6
27.5
27.24
27.33
27.29
27.10
28.82
27.6
31.13
27.30
31.15
29.70
31.0

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

130

15
15
D2
50
D2
10
80
12

90

100

15
60
15
10
15
15
15
15
52
15
D2

100

80
15
78
40
15
15
15
D2
15
21
60
30
64
60
15
50
83
70
70
D2
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92

121
142

123

124

125
126

127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

10
12
28
29
16
13
24
16

+ 16

09
23
23
23
23
23
21
14
13
02
21
11
16
15
20
05
05
27
20
09
21
09
10
11
11
12
15
29
30
26
18
19
02
07
30
04
28
o8
05
09
24
15
23
22
12
24
13
17
16
07
19
04
05
02
22

08
08
04
05
01
03
07
o8
08
01
05
05
05
05
06
09
10
12
02
06
o1
10
11
11
01
01
05
07
os
12
02
02
02
02
02
02
03
04
07
10
10
02
07
05
06
12
08
11
06
08
09
09
10
01
02
04
04
05
06
06
09
09
01
02

1936
1936
1937
1937
1938
1939
1939
1940
1940
1941
1941
1941
1941
1941
1941
1941
1941
1941
1942
1942
1943
1943
1943
1943
1944
1944
1944
1944
1944
1945
1948
1948
1948
1948
1948
1948
1948
1948
1948
1948
1948
1949
1949
1950
1950
1950
1951
1951
1952
1952
1952
1952
1952
1953
1953
1953
1953
1953
1953
1953
1953
1953
1954
1954

06
22
02
15
13
03
22
16
18
18
19
20
22
23
08
22

06
17
04
11
13
11
10
05
07
23
10
17
18
12
15
18
22
22
17
02
14
11
09
03
18
12
09
14
22
08
13
14
20
19
20
04
09
14
23
21
02
13
18
23
01
01
18

31
24
36
22
36
36
05
02
23
13
51
25
34
00
00
40

16
05
38
56
08
43
01
05
44
52
37
36
35
58
58
03
31
27
55
33
50
26
00
04
01
21
52
11
31
40
43
48
44
29
30
15
31
03
15
50
52
52
43
46
08
13
09

36.61
37.44
35.91
36.29
35.34
36.0
37.2
35.8
35.90
38.03
37.07
37.2
37.13
37.22
37.95
37.50
37.2
37.13
35.0
36.12
36.55
36.45
36.81
36.55
36.4
36.42
36.23
35.87
35.84
37.9
35.41
35.35
35.5
35.5
35.77
35.72
35.64
36.05
35.65
35.64
35.63
35.53
35.92
35.67
36.53
35.51
35.95
36.0
36.83
35.42
37.6
36.90
36.83
36.0
35.0
38.0
37.6
35.5
35.95
35.8
35.0
35.5
36.98
35.8

31.03
29.44
30.94
31.05
27.92
29.0
28.3
30.5
30.40
27.40
28.21
28.4
28.38
28.35
27.81
28.29
28.4
28.06
28.0
27.20
27.26
27.94
28.84
28.36
27.4
27.67
27.25
27.11
27.07
29.0
27.20
27.56
27.2
27.2
27.45
27.22
27.28
31.14
27.28
27.18
27.65
27.78
27.34
27.47
28.84
27.26
31.15
29.0
27.64
27.44
27.6
29.58
27.60
28.0
27.0
27.0
27.6
27.0
27.11
28.2
28.2
28.0
27.12
27.5

100
130
100
100
131
15
15
40
80
70
40
10
40
48
10
70
15
30
15
40
26
120
83
35
150
70
40
80
137

30
70
15
15
100
80
80
80
60
40
80
50
60
50
30
70
40
D2
20
80
32
10
40
D2
16

16
18
80
15
15
15
140
15
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185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195

196

197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230

231

232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248

o8
01
01
01
03
05
20
25
04
23
16
28
10
11
05
27
05
24
25
25
26
26
14
14
30
30
05
04
22
09
30
04
06
09
19
03

- 06

06
07
11
20
26
26
25
25
09
28
08
09
26
26
10
12
30
o8
16
18
28
23
23
23
23
27
27

04
05
03
05

05

08
08
08
09
11
07
08
11
11
05
12
02
04
04
04
04
04
07
08
10
10
12
03
04
05
06
09
11
12
12
01
01
01
01
o1
01
01
01
04
04
06
09
12
o1
01
01
04
04
04
08
09
11
11
02
02
02
02
02
02

1954
1954
1954
1954
1954
1954
1954
1954
1954
1954
1955
1955
1955
1955
1956
1956
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1958
1958
1958
1958
1958
1958
1958
1958
1959
1959
1959
1959
1959
1959
1959
1959
1959
1959
1959
1959
1959
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1961
1961
1961
1961
1961
1961

04
14
15
23
13
20
22
02
04
23
07
13
08
18
20
10
17
19
02
07
06
16
04
02
01
07
13
11
10
02
08
02
21
08
03
07
04
14
22

04

20
11
16
00
01
11
10
09
03
13
13
22
04
10
20
01
06
05
03
21
21
21
21
21

i8
58
24
31
29
39
50
o1
19
22
07
39
42
27
42
08
20
10
25
52
33
09
30
45
43
30
55
32
02
40
42
51
14
54
27
59
06
28
22
27
40
38
15
26
05
21
16
35
58
05
13
05
22
12
36
28
03
12
23
45
46
56
40
54

37.27
37.7

37.79
37.8

35.28
35.88
37.5

37.29
36.63
35.89
37.65
37.40
37.4

37.54
36.99
35.55
36.37
36.43
36.42
36.12
36.22
36.41
35.79
35.5

35.30
35.43
35.47
36.34
36.58
36.61
36.29
36.40
37.00
36.56
37.81
35.26
36.85
36.66
36.71
36.64
36.7

36.78
36.7

36.94
36.92
36.81
35.74
36.91
37.07
37.00
36.89
37.73
37.69
36.8

35.42
35.58
35.17
36.11
35.1

36.75
36.6

36.73
36.56
36.59

29.53
27.0

27.07
27.0

27.23
27.44
27.0

29.96
27.10
27.60
27.26
27.16
27.2

26.97
28.63
28.03
28.88
28.63
28.68
28.60
28.87
28.80
28.56
28.0

27.11
27.68
27.74
27.85
30.46
27.60
27.32
27.01
31.35
28.16
29.52
29.04
29.16
29.11
29.21
29.12
28.7

29.02
29.0

28.58
28.60
29.08
30.08
29.07
28.90
28.93
28.61
27.80
27.70
27.5

27.20
28.49
27.83
31.09
27.2

27.07
27.2

27.22
27.00

'27.02

10
26
42

12
40
15
40

160

40
40
20
D2
10
40
10
60
80
80"
10
50
10
10
15
66
47
40

120

80
67

100
140

40
50
40
80
20
30

. 40

50
D2
47

30
40
20
00
70
49
72
30
40
40
20
63
40

199

80
25
80
15
40
70
60
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94

249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
249
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310

311

312

23
16
21
16
07
13
11
08
26
10
29
12
22
30
31
25
12
16
25
25
25
25
27
29
18
06
26
16
13
17
12
13
27
28
02
22
08
08
11
04
07
09
15
25
25
29
22
01
18
25
09
26
05
11
26
09
13
20
30
12
04
13
27
31

05
06

06

04
08

03
07
07
09
09
11
11
01
03
04
06
07
08
o8
08
08
o8
08
09
02
03
05
06
06
07
07
11
11
12
01
02
04
04
05
05
05
05
09
12
12
05
06
06
07
08
o8
09
10
10
11
11
02
05
06
07
07
07
07

1961
1961
1961
1962

‘1962

1962
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1964
1964
1964
1964
1964
1964
1964
1964
1964
1964
1964
1964
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1967
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968

02
14
16
07
05
22
07
16
19
13
13
07
20
17
09
12
07
17
07
11
11
14
19
19
00
03
20
01
20
02
09
14
11
05
06
00
i3
12
06
21
13
03
10
03
19
07
19
10
05
12
00
14
08
07
04
14
06
16
17
09
23
19
02
19

45
59
04
19
15
45
27
02
46
09
35
06
26
45
33
44
46
40
o8
11
42
37
31
37
o8
47
29
35
o1
58
51
19
02
26
45
23
16
46
43
49
08
51
11
10
51
41
46
39
28
39
33
18
31
48
55
48
50
50
40
05
17
34
45
29

36.70
35.1

37.87
36.15
35.73
35.22
37.96
36.48
36.84
36.7

36.44
35.48
37.07
37.41
36.43
35.46
37.34
36.14
35.50
35.75
35.35
35.55
35.56
35.29
35.69
35.41
36.82
35.26
37.85
37.77
37.62
37.5

35.52
36.12
37.61
37.65
36.23
35.81
35.61
37.74
37.75
37.05
35.17
37.77
35.18
36.1

36.59
36.81
36.78
37.9

36.98
37.59
36.72
36.07
37.22
35.32
37.78
36.15
35.45
35.30
35.42
35.56
35.43
35.54

28.49
27.5

28.77
27.23
30.34
27.97
29.14
27.88
28.76
27.3

29.00
29.61
29.68
29.89
28.78
27.70
29.93
30.78
28.76
28.84
28.58
28.82
28.84
28.72
29.07
27.04
30.94
27.85
29.32
29.36
29.35
27.8

29.25
27.43
29.32
29.95
28.11
30.99
27.08
27.71
27.79
30.98
27.16
29.97
28.20
30.7

29.35
29.26
29.32
28.7

28.40

30.44
29.33
27.12
29.05
27.62
28.83
27.39
27.88
27.89
27.87
28.05
27.92
28.00

70
38
60
140
100
65
40
80
80
18
60
83
60
59
57
61

72
28
51
12
35
38
35
40
71
111
41
33
37
50
35
37
73
38
32
79
50

37

132
34
44
61
74
54
43
35

101
64
49
24
34
46
41
34
64
27
16
49

29
49
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313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
243
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369

370 .

371
372
373
374
375
376

04
17
L9
10
31
04
11
11
12
12
04
09
21
14
04
16
16
16
17
17
24
27
01
01
03
03
14
15
15
25
04
11
04
06
22
15
21
20
24
01
28
11
17
28
28
29
30
31
01
07
20
22
24
25
26
08
12
12
12
12
12
12
12
12

08
09
09
10
10
11
11
11
11
11
12
12
12
01
03
04
04
04
04
04
04
04
05
05
05
05
05
05
05
06
07
07
09
09
09
11
12
02
04
07
09
11
11
12
12
12
12
01
02
02
02
02
02
02
02
03
05
05
05
05
05
05
05
05

1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969
1970
1970
1970
1970
1970
1970

1970

1970
1970
1970
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971
1971

18

21

20
05
03
20
23
23
03
06
19
20
90
23
01
04
22
23
00
12
14
10
18
20
03
20
10
12
13
06
10
01
19
20
08
02
22
20
14
15
19
20
00
03
17
21
18
05
01
04
07
14
02
04
11
22
06
10
10
12
15
17
19
20

18
13
22
16
22
05
34
53
37
08
37
22
36
12
47
54
55
21
54
38
45
58
02
06
25
31
05
05
55

11

13
45
25
30
17
54
01
19
37
50
54
58
24
42
00
03
54
37
12
59
15
27
14
46
54
44
25
10
10
57
11
12
02
13

35.36
35.34
35.17
36.5

36.62
36.44
36.61
36.61
36.74
36.64
36.50
36.52
36.60
36.11
36.98
35.30
35.32
35.23
35.19
35.13
36.35
36.54
35.41
35.39
35.21
35.17
35.33
35.28
35.15
35.98
35.32
35.32
35.11
36.73
36.57
37.78

36.66 -

36.55
36.75
35.23
37.09
35.99
36.74
37.06
35.92
36.03
36.96
37.04
37.13
36.06
37.82
37.24
37.05
37.06
37.49
37.49
37.64
37.51
37.60
37.58
37.63
37.60
37.49
37.56

27.77
31.24

31.10.

29.2

27.01
26.98
27.15
27.10
27.11
27.16
27.02
27.12
27.07
29.19
31.04
27.90
27.77
27.72
27.83
27.96
28.73
28.21
27.68
27.73
28.03
27.76
27.72
27.73
27.74
27.60
27.98
28.10
27.17
28.35
28.01
29.91
28.42
27.26
28.66
31.29
28.59
28.24
29.55
29.02
28.21
28.34
28.94
30.38
30.28
28.29
29.39
30.30
29.00
29.09
29.83
29.84
29.72
29.71
29.68
29.60
30.10
29.93
29.70
29.86

42
24
23

35
23
33
26
24
32
44
30
22

109

55
52
58
55
55
53
33
51
67
81
53
43
46
68
48
30
40
43
72
86

69
20
34
53
24
35
44

28
26
23
31
30
25
36
47
12

34
36
30
29
36
33
43
35
40
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96

377
378
379
380
381
382

383

384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
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1STASYON SAYISI ILE MAGNITUD ILi$KisSi KULLANILARAK 1976-1989
BATI TURKIYE DEPREMLERINE MAGNiTUD VERILMESI

E.Ayhan', D.Kalafat®, §.ince’, z.0gutgu'

SUMMARY

This study has been carried out in B.U.Kandilli
Observatory Space and Earthquake Research and Development
Department, Laboratory of Seismology to give magnitude values,
using the relationship between station number and magnitude, for
the earthquakes for which a magnitude value was not possible to
be given during a study related to earthquake activity of
Western Turkey.

For Marmara region, where the radio linked stations are
located and for the Western Turkey as a whole the following two
equations were determinated, respectively:

1- M= 0.38 + 2.64logN
2- M= 0.35 + 2.96logN

OZET

Bu caligma Bogazig¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi Go&k
ve Yer Bilimleri .Aragtirma ve Uygulama Merkezi Sismoloji
laboratuarinca Bata Tirkiye'nin deprem etkinliginin
arastirilmasi sirasinda magnitiid verilememig olan depremlere

. istasyon sayisi ile magnitid arasinda bir iligki kurularak

magnitid verilebilmesi igin yapilmigtir. Radiolink
istasyonlarinain bulundugu Marmara denizi ve civari igin
M=0.3B06 + 2.6409LogN ve tim Bati Tirkiye igin M=0.3521 + 2.9612
LogN bagaintilari bulunmugtur.

" Bogazigi Universitesi Kahdilli Rasathanesi QGk ve Yer Bilimleri
Arastirma ve Uygulama Merkezi CengelkSy / ISTANBUL
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Girig

Bilindigi tzere B.U. Kandilli Rasathanesi G&k ve Yer
Bilimleri Aragtirma ve Uygulama Merkezi Sismoloji Laboratuarinca
Bati Tirkiye'nin deprem etkinliginin siirekli olarak takip
edilmesi amaciyla bslgede 1971 yilindan itibaren g¢aligtirmaya
bagladigi deprem istasyonlari aginin kaydettigi depremlerin
parametreleri tayin edilmektedir. Deprem ile iligkili bu
parametreler sirasiyla depremin olug tarihi, olus zamani, das
merkezin koordinatlari ve aletsel giddeti (magnitiid) dir.
Depremlerin magnitiidleri her istasyon ig¢in geligtirilmis olan
M= a + bLogT + cD bagintisi: ile hesaplanilmakta ve bu
magnitiidlerin ortalamasi alinmak suretiyle depreme ortalama bir
magnitiid verilmektedir. Bu yolla depreme sihhatli magnitid
verebilmek igin digs merkez uzaklid:r (D=Episantr Mesafesi)' nin
yaninda silre (T) okumalarinin da iyi yapilmasi gerekmektedir.
Buradan anlagilacagi lizere istasyonlara ait siireye dayalz
magnitiid denklemlerinin g¢ikartiligi sirasainda gbdz 6niinde
tutulmug kriterlere depremlere magnitid verebilmek igin

vapilacak = g¢aligmalarda da uyulmasinin gerektigi, aksi

davraniglarla bulunacak magnitidlerin depremin gergek

biiylkliginli yansitmayacagi agikardir. o
Sireye dayali magnitid denklemlerinin gikartilagi

sirasinda ve bu denklemlerin kullanilabilir olabilmesi igin
gerekli kogullar: agagadaki gibi siraliyabiliriz:

1- Deprem istasyonunun kurulu oldugu zemin sartlarinin

degigmemesi

2~ Sismografin maksimum biiyiitmesinin ve ayar sabitlerinin

biliylik Slglide degigmemesi

3- Sinyal/Gliriilti orani dikkate alinarak belli bir genlik

dederine sahip depremin belli bir genlik degerine kadar
slire okumasinin yapilmasi
Yukarida dedinilen kosullarin en &nemlisi ikinci kosul olup
bunun degigmesi magnitid dederlerinde biiylik Olgiide degisime
neden olmaktadir. Bu kogullarin dedismesi dolayisiyla magnitud
denklemlerine giivenilirligin azalmasi, bunun sonucunda da yeni
magnitid denklemlerinin g¢ikartilabilmesi safhalaranda, arka
arkaya olugmug (Double Shock) depremlerden dolayi siire okuyamama
veya silire okuma kriterlerine uyumsuzluktan dolaya ¢Ozimi
yapilmig pek ¢ok depreme magnitiid verilememigtir. Bu depremlerin
magnitiidleri belli olmadigi igin yapilacak c¢alismalarda veri
olarak kullanimlara mimkin olamamakta dolayisaiyla veri
eksikligine neden olmaktadarlar.

Bu g¢aligma bu soruna bir g¢&zim getirebilmek ve bu
depremleri belli bir magnitid araligindaki depremler grubuna
ithal edebilmek amaci ile magnitid  ile depremi kayit eden
istasyon sayisi arasinda bir iligkinin arastirilmasai igin
yapilmistir.
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KULLANILAN YONTEM

Yukarida deginildigi uzere bu caligmada depremlerin
magnitidleri depremi kayit eden istasyon sayisi ile magnitid
arasindaki baginti kullanilarak hesaplanilmaigtir. Bu baginta
agagidaki gibidir:

M= a + bLogN (1)
Burada;

M= Depremin aletsel giddeti (magnitiid)
N= Depremi kayit eden istasyon sayisi
a, b = Katsayilar dar.

Bilindigi  lizere Bati Tirkiye'de B.U. Kandilli
Rasathanesine bagli 12 adet sabit deprem istasyonunun yaninda
Marmara denizi etrafina yerlegtirilmis 7 adet radiolink deprem
istasyonlari da faaliyet halindedir. Bu durumda istasyon sayaisa
merkez deprem istasyonu olan ISK (lstanbul Kandilli Rasathanesi)
dahil 20'yi bulmaktadir. Bu deprem istasyonlarinin yerleri
Harita~1l' de g8sterilmigtir. Harita-1' den goriilecedi iizere
Marmara denizi ve gevresinde istasyon yodunlugu digjer bolgelere
nazaran daha fazladir. Bunun sonucu olarak parametreleri tayin
edilebilecek deprem biiylikliikkleri de oldukg¢a ufak degerlere kadar
diigmektedir. Nitekim bu caligmada bu bblgede deprem
parametreleri tayin edilebilmig depremlerin biiylikliigli 1.6'dan
baglamaktadar. Bu nedenden dolaya (1) 'nolu bagaintinain
katsayilari hesaplanirken Bati Tirkiye 2 bdélgeye ayrilmigtar.
1.bdlge 39.6N enleminin {stiinde kalan bdlge olup radiolink
istasyonlarinin tiimiinii i¢ine almaktadir. Bu bdlge igin (1) 'nolu
badintinin katsayilari asadidaki gibi bulunmugtur:

a= 0.3806
b= 2.6409
M= 0.3806 + 2.64091logN (2)

(2)' nolu bagintidan anlagilacadyr ilizere episantr tayini
yapilabilmesi igin gerekli olan 3 istasyonun depremi kaydetmesi
gsartina godre depremin aletsel bliylik1iginin 1.6 olmasi
gerekecektir. 2.bdlge olarak 39.6 N enleminin altindaki bdlge
digiinilmiis olup, radiolink deprem istasyonlarinin ¢aligmadiga
yillar ig¢in veya radiolink istasyonlar:i diginda tiim Bati Tiirkiye
ig¢in katsayilar asagidaki gibi bulunmuglardar:

a= 0.3521
b= 2.9612
M= 0.3521 + 2.96121logN (3)

(3)' nolu bagintidan anlagilacagi izere 1.8 magnitidli
depremlerin parametreleri tayin edilebilmektedir. Ancak gerek
(2) ve gerekse (3)' nolu bagintilar yardimi 1ile depremlere
magnitiid verilirken bazi kriterlere uyulmasi gerekmektedir.
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Bunlar gunlardair;

1- Birbirine en yakin istasyonlarin depremi
kaydetmesi,
2- Depremi kayit eden istasyonlarin aralarindaki

mesafenin ¢ok biiylik olmamasi. Bu duruma asagidaki gibi bir &rnek
verilebilinir; Bucak (BCK), Elmali (ELL) ve Yerkesik (YER)
deprem istasyonlarimizin aldigi ve episantrr bu 3 istasyonun
sinirladigi alanin iginde veya gok yakininda olan depremin (3)
nolu bagintiya gére 1.8 magnitiidli olmasi gerekir. Sayet bu
depremi
nedeniyle DST (Dursunbey) ve EZN (Ezine) deprem istasyonlarai
almig ve deprem YER, EZN ve DST deprem istasyonlari verileri
kullanilarak ¢6zilmis ise bu depreme (3) nolu baginti ile
magnitiid vermemek gerekecektir. '

ELL ve BCK deprem istasyonlarimizin ¢caligmamasi

3- Deprem episantrlarinin deprem istasyonlar:

~aginin iginde veya ¢ok yakinlarinda olmasi.

B

u Kriterler dikkate alinarak ve mevcut istasyon sayisi

g6z oniinde tutularak yapilacak magnitiid tayinlerinin st limiti
3.4 olarak bulunmus olup bu degerin listinde depremlere magnitid
verilmemigtir. Bunun nedeni mevcut istasyon sayisinin bu degerin
Ustindeki depremin gergek blyikligini yansitmayacagidar.
Sekilla, 1b'de (2) ve (3) nolu bagintilara gbre gizilmisg
grafikler verilmigtir.

DEPREM LISTELERININ ACIKLANMASI

B

u galigmada kullanilan depremler tarih ve zaman sirasina

gbre Liste-1 de verilmistir.
Liste-1 de depremlere ait bilgiler agagidaki siralama iginde

verilmigtir:
Slitun 1 Deprem sira numarasi: Depremin listedeki yerini gbsterir
Slitun 2 Depremin olug tarihi: Giin, ay ve yv1l olarak verilmigtir.
Stitun 3 Depremin olug zamani: Saat, dakika ve saniyenin kilisurati
cinsinde Universal zaman (GMT) olarak verilmigtir.
Situn 4 ve 5 Episantr koordinatlari: Episantrin cografi enlem ve
boylami derece ve onun yiizdesi cinsinden verilmigtir.
Siitun 6 Deprem magnitiidi: Istasyon sayisi ile magnitiid arasinda
bulunan bagitilardan hesaplanmig deprem magnitidd
verilmigtir.
Stitun 7 Cozum glivenilirligi: G&zlenen ve teorik variglar
arasindaki zaman farklarinin ortalama karekdk hatasi
(RMS) verilmigtir.
Siitun 8 Cozlim kalitesi: Coziim kalitesini belirten harf

Y

verilmistir. Burada:
A: Iyi
B: Orta
C: Zayif ¢o6zim anlamindadzir.

ukarida belirtildigi gibi g¢éziimlerin timi B.U.Kandilli

Rasathanesi Gok ve Yer Bilimleri Aragstirma ve Uygulama Merkezi
Sismoloji Laboratuarinca yapilmis olup, deprem magnitidleri ise
bu galigmada bulunan istasyon sayisi ile magnitid arasindaki

bagintilar kullanilarak hesaplanmisg biytkliklerdir. 1985
yilindan itibaren ¢codzlim glivenilirligi hanesi bos olan
depremlerin g¢6zimleri NEIS (Preliminary determination of
epicenters, U.S.National Earthquake Information Service,

1971-1989) den alinmigtair.
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LISTE — 1 : Bu calismada kullanilan depremler

TARIH OLUS ZAMANI ENLEM BOYLAM MAG. RMS KALITE

QDN U SR -

Q01 1976 11 22 41.1 38.78 26.78 1.8 4.5 c
01 1976 00 40 464.0 40.77 30.42 2.1 0.8 A
01 1976 02 10 03.0 41.09 30.44 2.1 1.9 B
01 1976 11 32 23.2 40.76 30.06 1.8 . 2.5 B
01 1976 12 23 55.6 38.64 31.14 2.4 0.8 A
- 01 1976 14 15 58.8 40,63 29.14 i.8° 1.2 E
01 19746 04 E9 27.6 40. 30 27.58 1.8 B
01 1974 14 28 52.1 38.65 29.60 2.4 2.9 B
02 1976 00 06 I3.4 37.70 . 29.446 1.8 3.5 c
02 19746 09 42 10.3 40.10 29.53 1.8 1.1 B
02 1976 08 03 50.9 37.75 28.49 2.1 Q.& B
02 1976 05 35 55.3 37,17 27.40 2.1 3.5 c
02 1974 08 56 54.3 41.69 27.39 1.8 G.4 B
02 1976 14 06 00. 4 42.18 27.69 2.4 3.2 C
02 1976 04 0% 45.4 37.61 29.29 1.8 .4 c
02 1976 05 01 47.6 38.68 26.33 2.1 2.8 B
02 1976 19 20 05.32 40.83 27.78 2.1 Q.3 3]
02 19746 01 .58 14.9 36.89 29.42 1.8 B
02 1974 02 3B 15.8 38.94 30.44 2.7 0.7 A
02 1976 03 17 04.0 37.02 29.43 1.8 1.2 =
02 1976 04 18 45.8 39.28 27.61 2.1 Z.b c
02 1976 10 40 26.6 3B8.85 26.85 i.8 2.1 c
03 1976 0F 15 09.4 36.62 28.92 1.8 0.8 B
03 1976 04 50 35.1 36.95 27.62 1.8 0.5 E
03 1976 08 57 40.2 40.77 28.57 1.8 0.7 B
0% 1976 05 34 57.9 37.15 29.30 1.8 3.4 C
0Z 1976 21 54 04.8 37.34 27.468 1.8 0.8 E
I 03 1976 22 34 29.4 37.26 28.81 1.8 B
OF 1976 11 06 59.1 36.75 28.82 1.8 1.4 =
0319748 11 27 18.5 39.21 29.62 1.8 1.0 E
Z 1976 17 21 15.6 37.18 30.17 1.8 0.6 c
0 1976 04 18 23.3 39.36 27.72 2.1 1.7 ‘B
0F 1976 01 10 11.3 36.85 29.10 1.8 B
0F 19746 03 24 43.8 37.27 28.09 1.8 1.0 <]
03 1276 2F 37 10,1 39.38 27.68 1.8 B
3 1976 05 11 01,2 37.15 \27.20 1.8 2.8 c
03 1976 12 52 09.8 36.87 29,34 1.8 1.0 b
03 19746 17 47 51.9 36.80 29.41 2.1 2.6 B
03 1976 01 27 47.6 8.09 27.05 2.1 0.5 A
03 1976 05 38 35.6 36.91 29.13 1.8 0.9 E
03 1976 05 28 46.1 39.73 29.11 2.4 2.7 E
0 1976 22 33 28.4 40.80 30.78 2.4 1.9 B
04 1976 00 46 28.7 36.97 29.35 i.8 1.5 =}
04 1976 17 33 41.32 40. 24 29.09 2.1 2.6 E
04 19746 09 53 22.8 38.75 29.63 1.8 1.5 B
04 1976 11 16 52.1 32.57 29.51 2.1 1.4 A
04 19746 o0 13 16.3 39.31 29.04 2.1 1.1 A
04 1974 09 55 35.3 41.37 26.87 1.8 1.4 B
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49.5
17.8
07.4
01.6
F0.5
22.8
19.6
19.1
5.7
24,5
18.5
55.4
02.9
18.0
03.4
50.7
47.4
02.8
11.0
13.8
12.5
35.3
52.9
53.7
21.2
09.6
12.3
8.2
32.4
20.6
41.0
16.0
15.4
5.0
15.4
18.3
05.0
42.8
52.2
18.3
13.0
47.4
31.6
n1.2
57.2
33.3
1Z,1
S59.1
25.2
55.8
17.7
04,7
12.1
37.1
37.2

39.25
39.41
37.12
27.64
40,32
37.31
39.38
39.56
40.02
37.45
F6.81
37.89
37.23
36.87
40.31
37.63
6. 65
38.13
40,01
36.83
38.45
37.54
38.44
40.02
39.66
41.08
40.14
37.19
F4.41
40.75
37.465
37.85
39.48
40.77
41.24
37.62
40,48
4G.61
40,11
40. 64
40.324
37.72
40,80
40.01
42,21
39.42
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36.13
8. 45
38.35
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27.33
27.71
30,23
30.06
28.98
28.02
28.89
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28.67
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30.45
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26.593
30,11
28.52
29.90
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29.80
26.63
28. 946
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29.15
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30.00
292.09
27.79
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46,7
54.2
07.5
24.8
27.6
10.4
23.9
01.2
33.2
00,3
9.2
8.7
49. 6
32.0

52.0
12.4
18.4
24.2
20,2
15.0
20,7
45,6
44,8
07.2
18.8
13,3
07.1
16.6
15.3
) 31.2

07.2
S3.4
51.8
26.6
16.2
19.9
01.4
13.2
28.8
57.5
47.9
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15.6
06.2
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09.9
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3.4
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121
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I23 17 12 1977 00 49 34.2 40, 64 27.35 1.8 0.9 E
324 20 12 1977 08 01 31.8 37.27 27.91 1.8 0.0 E
325 20 12 1977 0og 09 07.4 I7.28 29.786 1.8 0.0 B
32 20 12 1977 10 19 29.8 37.21 - 29.74 1.8 0.0 B
32 21 12 1977 05 48 16.6 37.21 29.88 1.8 0.0 E
I28 21 12 1977 17 52 50.5 37.11 29.47 1.8 0.1 B
32 22 12 1977 01 28 15.2 37.23 29.76 1.8 0.0 E
330 25 12 1977 11 01 37.9 37.56 29.76 1.8 0.0 E
331 25 12 1977 11 09 32.9 37.50 29.81 1.8 0.0 E
332 27 12 1977 15 16 53.9 40.86 28.49 1.8 0.0 )<}
B33 O30 12 1977 02 27 954.5 37.17 29.94 1.8 0.3 B
23 30 12 1277 10 48 04.6 37.17 29.75 1.8 0.6 B
335 31 12 1977 16 02 §2.2 36.52 29.97 2.1 0.4 A
336 03 01 1978 07 35 14.4 37.50 30.31 2.4 1.9 A
337 05 01 1978 21 47 05.0 37.69 30.34 1.8 0.2 E
338 07 01 1978 02 50 38.7 37.48 I0.29 1.8 1.3 =]
339 10 01 1978 14 33X 00.95 40.26 26.44 2.4 2.8 B
340 11 01 1978 22 39 56.9 37.39 28.36 1:8 0.7 B
341 1t o1 1978 22 83 45.0 37.39 28. 60 1.8 0.7 E
342 12 01 1978 00 24 29.5 37.42 28.358 1.8 0.7 E
33 12 01 1978 Q1 19 26.4 40 .39 28.52 2.1 0.8 E
44 12 01 1978 03 I2 85.7 37.35 28.48 2.1 0.3 B
345 12 01 1978 06 32 47.8 37.36 28.57 i.8 0.8 B
346 13 01 1978 19 41 26.8 36,25 27.44 1.8 0.9 B
47 16 01 1978 17 08 14.9 38.96 27.23 1.8 0.1 E
348 18 01 1978 11 43 04.8 37.42 28.64 1.8 0.2 B
J 18 01 1978 18 32 Q4.3 36.40 28.99 2.1 1.1 A

25 01 1978 19 26 37.2 3691 28.86 1.8 0.0 E

27 01 1978 07 18 47.8 36.47 30.54 2.1 0.2 E

27 01 1278 0% 10 21.2 36.63 29.07 1.8 1.4 B

02 Q2 1978 04 36 39.2 40.86 27.99 2.4 1.4 A
T34 06 02 1978 02 53 45.2 36.76 28.94 1.8 0.0 B
385 09 0Z 1978 18 53 ©4.9 37.10 28.43 1.8 0.9 B
Zo6 10 02 1978 00 41 42.9 36.596 28.88 1.8 0.6 E
357 10 02 1978 01 17 40.9 34.86 28.94 i.8 0.0 B
58 11 02 1978 12 16 26.0 36.92 29.00 1.8 0.0 B
359 11 02 1978 10 05 03.9 40.47 29.79 2.1 2.0 E
360 11 02 1978 . 10 43 01.1 39.06 27.91 1.8 0.0 B
I6HL 12 02 1978 03 19 10.5 346.80 28.94 1.8 0.0 E
362 13 02 1978 18 08 29.1 38.35 27.16 2.1 0.1 E
363 15 02 1978 23 18 31.2 36.71 29.11 2.4 1.6 B
IZ64 17 02 1978 10 56 9.8 40,23 29.02 1.8 1.0 B
365 17 02 1978 15 35 30.6 36.89 28.00 1.8 1.4 E
I66 20 02 1978 16 53 18.6 40. 66 28.88 2.4 0.4 A
367 22 02 1978 21 17 29.0 Z7.40 20.64 2.9 0.4 A
368 24 02 1978 2 37 35.4 37.73 28.76 1.8 0.4 5]
69 01 03 1978 10 44 34.9 37.07 2B.07 1.8 0.4 B
370 01 Q3 1978 13 24 56.7 37.15 28.31 1.8 0.1 E
371 01 03 1978 17 32 4%.8 37.06 27.99 i.8 B
72 02 03 1978 22 97 51.8 40.75 27.91 1.8 0.4 R
73 03 0% 1978 04 02 17.2 40,77 27.91 1.8 Q.6 . B
374 03X OX 1978 11 00 11.0 37.01 27.75 1.8 1.4 B
375 04 0F 1978 09 33 34.9 36,50 28.92 i.8 1.1 c
3764 06 03 1978 11 46 08.8 39.12 27.36 2.1 1.1 A
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g8
89
390
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392
393
394
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402
403
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407
408
409
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417
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42
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329
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(0%
03

3
Qo3
03
03

03
Q=
03
03
03
03
03
03
Q3
03
03
03

03

Q3

40.3
32.9
45.2
15.6
09.5
28.8
15.6
24.8
93.7
08.6
20.8
36.3
45.7
57.2
25.7
22.9
18.7
09.7
30.6
29.2
43.3
29.8
53.8
10.5
03.4
03.8
16.2
26.7
01.3
45.6
40,5
24.5
10.3
32.4
04,2
12.6
31.7
10.7
S9.1
47.9
39.7
15.4
I2.0
39.1
36.5
96.3
S57.3
15.0
17.5
57.2
04.3
49.7
22.2
45.0
S52.4

36.10
37.34
36.79
36.96
37.60
36.95
356.79
37.15
36.85
37.44
37.00
37.46
36.84
40.63
37.93
36.85
36.73
3B8.83
40.78
36.69
37.30
36.85
39.34
36.72
36.55
36.85
40.82
36.93
37.53
40.72
40.81
36.69
36.80
37.03
40.80
36.93
40.83
40.86
36.95
36.71
36,67
37.42
36.83
40.81
36.97
36.70
36.85
36.37
36.96
36.29
36.71
37.05
37.05
36.39
Z6.84

29.79
30.83
28.84
29.02
29,67
28.94
28.95
28.80
28.93
28.47
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29.94
28.85
29.02
28.70
28.94
28.92
27.39
27.83
28.a8
27.66
27.53
25.45
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28.86
28.93
29.20
28.49
29.71
27.93
27.98
28.83
28.85
28.89
27.69
28.90
29.05
28.12
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28.86
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29.08
28.96
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28.87
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28. 90
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487
488
489
490
491
492
493
494
495
494
497
498
499
300
S01
S02
503
504
505
504
S07
508
509
510
S11
912
S13
S14
515
S1é6
917
518
S19
G20
521
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a9
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541
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39
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20
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46.8
43.3
33.1
8.1
17.2
F3.1
40.8
00.4
10,2
26,32
5.9
55.2
19.9
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035.2
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17.2
21.6
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29,3
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43,9
15.6
07.7
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8.4
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37.5
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05. 6
38.6
51.6
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14.4
31.9
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36.93
36.79
36.65
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37.78
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36.95
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29.83
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65 1978 1.8 A
65T 1978 e ] E
b5k 1978 1.8 B
655 1978 2.1 B
656 1978 i.8 E
657 1978 1.8 1.2 E
658 1978 i.8@ E
&59 1778 2.1 0.6 A
HH0 1978 1.8 1.0 B
&b61 1978 1.8 2]
L& 1978 A2 1.5 A
| baE 1978 2.4 0,9 A
bl 1978 2.1 0.4 A
H6S 1778 2.7 0.8 A
bbb 1978 5.0 1.1 A
667 1978 E.0 1.5 B
568 1978 2.9 .2 &
L& 1978 : 2.4 1.3 A
670 1978 00 FZ0 04.0 1.8 0.8 A
471 1978 18 59 37.3 2.1 0.4 a
672 1578 s 1.8 E
&7E 1978 i.8 0.4 B
&74 1978 1.8 0.9 B
675 1978 2.1 i.6 H
a76 1978 2.1 1.1 A
677 1978 2.1 0.4 A
478 1778 2.1 1.2 A
&77 1978 E. 2 2.4 [
AHB0 1978 2.1 E
&1 1978 1.8 0.8 2]
682 1978 2.1 0.7 E
687 1978 2.1 1.1 A
684 1978 1.8 1.0 C
685 1978 1.8 0.5 B
686 1978 2.6 0.7 A
687 1978 1.8 1.1 B
£88 1978 i.8 0.7 B
689 1978 2.4 0.3 A
LF0 1978 1.8 1.6 E
691 1978 2.1 0.5 A
6572 1978 2.7 1.6 B
&FF 1978 2.1 2.8 H
694 1978 1.8 0.6 A
695 02 11 1978 2.7 2.8 E
696 05 11 1978 2.1 1.0 A
697 06 11 1978 1.8 0.3 B
498 06 11 1978 1.8 1.3 B
&99 07 11 1978 2.7 1.9 B
700 08 11 1978 1.8 0.3 R
701 16 11 1978 1.8 0.4 2]
702 17 11 1978 2.1 1.1 A
707 21 11 1978 1.8 1.0 B
704 22 41 1978 2.1 0.8 )
705 24 11 1978 1.8 1.5 E
706 24 11 1978 2.1 0.1 R
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32.9
Q2.7
11.5
42.7
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94.3
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0.5

40,64

4,3
10.6
49.9
04.3
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18.6
47.0
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05.3
33.4
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39.70
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41,02
Z8.92
39.19
40.53
32.85
41.06
41.71
39.02
42.34
41.21
40,24
38.47
41.10
40,468
39.20
40, 68
40.74
40,75
40, 69
38.41
39.23
39.98
39.26
39.35
40, 48
39.10
40,07
38.74
39.15
39.37
39.73
39.42
40,80
40,12

28. 66
F1.23
29.03
27.70
28.39
30.19
F0.11
29.'40
27.53
27.87
Z1.11
30,09
29,32
28.22
30. 05
30,06
28. 00
27.90
J0.01

27.45
28.55
2%9.34
28.95
30,23
30.72
28.49
30,07
29.16
28.54

T29.50

27.78
26.75
28. 60
29.51
29.40
29.25
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29.07
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29.00
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761 16 S 1979 18 18 4.3 40.06 28.74 i.6 0.8 A
762 22 5 1979 118 1.3 39.80 28.00 2.2 0.3 A
763 28 5 1979 6 50 42.2 39.99 28.73 2.0 0.5 A
764 28 5 1979 10 54 1.9 39.30 28.73 2.2 2.7 B
765 28 5 1979 10 55 Q0.0 32.33 28.65 2.1 1.3 A
7466 1 6 1979 5 10 S2.8 40.09 27.46 1.6 1.0 A
767 1 6 1979 2 23 29.8 39.11 27.10 2.1 1.1 A
768 7 6 1979 16 41 5.8 40.44 27.99 2.0 0.4 A
769 8 6 1979 23 26 4.0 39. 40 292.28 2.4 1.7 2]
770 8 6 1979 2% 46 47.6 38.63 27.61 1.8 0.4 A
771 1% &6 1979 2 7 4.5 37.60 26.60 2.4 1.8 E
772 14 & 1979 059 0.7 36.20 24.80 3.0 .9 B
773 14 & 1979 15 0% 06.0 38.88 26.77 2.4 1.1 A
774 14 6 1979 15 11 S54.7 z8.89 26.80 2.4 1.2 B
775 14 6 1979 1% 28 1.2 39.10 26.75 2.2 3.8 c
776 14 & 1979 17 13 37.2 38.77 26.80 2.1 1.2 A
777 14 & 1979 17 4% Q5.6 39.28 27.35 2.7 .0 B
778 14 & 197%9 19 49 1.3 38. 60 26.30 2.4 0.7 A
779 14 & 1979 20 20 45.9 I8.82 26.55 2.7 1.2 A
780 14 & 1979 ‘21 18 14.4 38.73 26.42 2.7 0.8 A
781 14 & 1979 21 29 1.1 38.60 26.30Q 2.7 1.6 E
782 14 & 1979 232 9 4.9 38. 60 26.20 2.1 1.2 A
783 14 & 1979 23 12 5.9 38.50 26.00 2.1 .7 A
784 15 6 1979 o 21 Z.0 38. 60 26.20 2.4 1.3 A
785 15 & 1979 o2 3.9 38. 60 26.20 2.1 Q0.9 A
786 15 6 1979 8 42 0.9 8. 50 26.10 2.1 0.9 A
787 15 & 1979 9 27 45.2 8. 44 26.14 2.1 1.2 A
788 15 &6 1979 11 42 4.2 38.90 26.70 2.1 0.9 A
789 15 & 1979 17 20 41.6 38.63 26.38 2.1 0.6 E
790 15 & 1979 19 44 21.0 38.75 26.44 2.4 0.9 A
721 16 & 1979 02 47 48.7 38.84 26.70 2.1 1.2 A
792 16 b6 1979 04 37 34.3 38.82 26.48 2.1 0.9 A
795 16 6 1979 06 15 59.3 38.51 26.4% 2.4 0.4 A
794 16 & 1979 06 42 19.3 38.85 2b6.66 2.4 1.4 A
795 16 & 1979 20 33 46.2 38.39 26.36 2.1 0.5 E
796 16 4 1979 20 51 7.8 38. 68 26.37 2.1 1.2 A
797 16 & 1979 22 11 33.3 38.70 26.52 2.1 0.8 A
798 17 & 1979 0o &6 3.8 38.48 26,70 2.7 0.4 A
799 17 & 197% 5 30 5.3 38.40 25.90 2.1 1.0 A
800 17 & 1979 16 § 18.7 Z8.48 26.31 2.4 0.8 A
801 18 & 1?79 4 11 10.0 38.76 26.G3 2.1 1.4 A
802 18 &6 1979 7 15 28.2 8. 62 26.40 2.1 0.2 B
803 18 &6 1979 22 15 2.8 38.80 26.70 2.4 2.6 B
804 19 6 1979 3 0 0.6 38.40 26.00 2.4 0.7 A
805 19 & 1979 S5 43 11.6 38.82 26.64 2.4 0.7 A
806 19 & 1979 6 54 57.3 39.10 26.72 2.4 3.2 c
807 19 & 1979 9 35 44.3 38.70 26.48 2.4 1.3 A
808 19 & 1979 14 42 0.0 38.73 26.50 2.1 0.8 E
809 19 &6 1979 17 27 56.5 38.75 26.43 2.7 1.3 A
810 19 & 1979 21 51 25.9 3B.75 26.62 2.1 0.9 A
811 20 & 1979 13 18 &.2 38. 60 26.30 - 2.1 1.2 A
812 20 & 1979 20 43 48B.0 38.54 26.39 2.4 0.9 A
813 20 &6 1979 21 27 21.8 8.79 26.58 2.1 0.9 A
814 22 6 1979 22 8 19.0 IB8.73 26.45 2.4 1.4 A
815 23 &6 1979 6 38 5.9 38.90 27.00 2.1 0.7 A
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5 1981 4 EH H7.6 39.18 29.79 E.2

5 1981 14 Z0 4.4 8. 45 26,30 2.7

5 1981 22 8.7 . 27.81 2.4

5 1981 8.4 - 27.76 2.6

5 1981 5. 3 27.93 2.1

5 1981 47 27.09 2.1

IS 1981 26,82 2.2

2 6 1981 37.98 1.8

3 AH 1981 27.93 1.8

4 & 1981 26.97 3.3

6 b 1981 27.00 1.6

7 & 1981 27.31 2.1

8 & 1981 26.90 2.4

9 & 1981 . 27.42 2.6

12 6 1981 3 27.80 2.1

13 & 1981 47 27.49 2.2

152 &6 1981 4. 27.68 1.6

15 & 1981 3 2E 27.62 2.1

17 & 1981 0 28.3 40.87 26.173 2.4

17 & 1981 & 4.0 38.70 27.60 2.7

18 & 1981 27 29.1 39.14 ?7.5% 2.1

1000 18 & 1981 21 13 52.0 39.50 27.70 2.0

1001 2 6 1981 12 8 47,8 40.34 27.38 1.6

1002 22 6 1981 7 32 52.4 39. 80 26.76 2.0

1003 23 & 1981 10 4 26.1 39.02 26.60 2.1
1004 5 7 1981 221 50.3 40,51 29,05 1.9 0.8
1005 & 7 1981 1 14 36.7 37.44 28. 16 2.7 3.0
1006 10 7 1981 10 16 4.4 E9.19 27.7% 2.7 0.2
1007 11 7 1981 5 26 50,2 39.99 26.47 2.0 .1
1008 11 7 1981 19 15 1.0 38.24 28. 60 2.4 0.6
1009 12 7 1981 8 34 7.3 39.69 29.32 2.0 0.6
1010 12 7 1981 20 4 54.0 39.66 29.86 2.0 1.9
1011 25 7 1981 22 2 S56.4 40,57 27.45 2.2 0.8
1012 27 7 1981 14 39 33.3 38.92 27.03 1.8 0.3
1017 30 7 1981 15 46 S4.6 39.16 27.56 2.1 0.9
1014 8 8 1981 11 24 53.1 38.80 26.44 1.8 1.2
1015 10 8 1981 i4 31 37.8 40.19 29.37 2.0 0.4
1016 11 8 1981 5 33 29.8 38.50 27.00 2.1 3.6

1017 12 8 1981 S 14 S56.6 39.65 26.19 2.0
1018 27 8 1981 5 47 52.0 39.35 26.31 2.1 0.5
1019 2 8 1981 15 & 10.2 39.81 27.95 i.6 1.8

120 28 8 1981 335 20.0 38.70 26,50 2.1

1021 29 8 1981 12 56 46.0 38,30 26.70 2.4
1022 31 8 1981 16 00 32.1 28.82 26.77 1.8 0.5
1023 1 9 1981 B 53 38.5 39,62 29.34 1.6 0.6
1024 2 9 1981 7 7 37.2 39.07 27.65 1.8 0.9
1025 2 9 1981 10 51 18.2 39.33 27.66 2.4 0.6
1026 9 1981 7 43 54,4 8. 18 26.49 2.4 4,0
1027 14 9 1981 16 5 6.0 39.10 28.10 2.4 1.7
1028 15 9 1981 ? 24 23,0 39.34 28.20 2.4 1.5
1029 20 9 1981 022 1.3 z8.87 27.77 2.4 0.5
1030 2 9 1981 20 2 10.5 38.95 27.60 2.1 1.2
1031 23 9 1981 3 50 10.6 40.41 29.06 2.0 1.2

1032 26 9 1981 5 21 4.0 38.30 26.90 2.7
1033 26 9 1981 17 23 13.2 38.81 27.33 2.4 2.2
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10.

11.

12.

- 13,

DEPREM ARASTIRMA BULTENi YAYIN KOSULLARI

Biiltene gonderilecek telif ve terciime yazilann

a) Depremle dogrudan dogruya, ya da dolayh yoldan ilgili olmast,

b) Bilimsel ve teknik bir deger tagimasy, o

c) Yurt iginde daha 6nce bagka bir yerde yaymnlanmamig olmasi,

d) Daktilo ile ve kagidin yalmz bir yiiziine en az iki niisha olarak yazilmig
bulunmasi, . » ‘

e) Sekillerin aydinger kagidina gini miirekkebi ile gizilmis olmasy,

e) Fotograflarin net ve klise alinmasina miisait ‘bulunmas1 gerekmektedir.

Telif aragtirma yazilanmmn bas tarafina aragtirmanin genel gergevesini be-
lirten en az 200 kelimelik Ingilizce, Fransizca ya da Almanca bir oOzet
konulmahdir. »

Baymndirlik ve Iskan Bakanlh mensubu elemanlan tarafindan hazirlanan
ve telif yada terciime iicreti Odenerek yaymnlanacak olan yazlann, mesai
saatleri disinda hazirlanmis oldugu yazan derleyen, yada gevirenin bagh
bulundugu birim amiri tarafindan (genel miidiirliikklerde daire bagkam, miis-
takil birimlerde birim amiri) verilecek bir belge ile belgelendirilmesi zo-
runludur. Bu belge. ile birlikte verilmeyen yazilar igin iicret odenmez.

Telif ve terciime iicretleri ancak yaz biiltende yaymlandiktan sonra tahak-
kuka baglanir. : ’ ’

Biiltende yaymmlanacak yazlara, «Kamu Kurum ve Kuruluslarinca Odene
cek Telif ve islenme Ucretleri Hakkinda Yonetmelik» esaslarma gore iicret
Gdenir. . , '

Yazilarda bulunan gekiller igin, gerekli olan asgari alan iginde bu'lunabile(
cek kelime sayisina gore iicret taktir edilir.

Yazilarin biiltende yaymlanmasi Genel Miidiirliigiimiiz bilinyesinde tesekkiil
eden Uzmanlar Kurulu'nun karar ile olur.

Se¢meyi yapacak Uzmanlar Kurulu 5. maddede sozii edilen asgari alanlari
hesaplamaya, yaz1 sahiplerine gereksiz- uzatmalarin kisaltilmasim teklif et-
meye, verilecek licerete esas teskil edecek kelime sayisim tesbit etmeye ve
yazilarin yaymn sirasmu’ tayine yetkilidir. '

Kurulca incelenen yazilamn biiltende yaynlamp yaymlanmayacagi yaz1 sa-
hiplerine yaz ile duyurulur, ‘

Yayinlanmayacak . yazilar bu duyurmadan sonra en geg bir ay iginde sahip-
leri tarafindan geri alnabilir. Bu siire iginde ahinmayan -yazilarin korunma-
sindan Genel Miidiirliigiimiiz sorumlu  degildir.

Yayinlanan yazilardaki fikir, goriis ve Oneriler tamamen yazarlarnna ait olup,
Afet Isleri Genel Miidiirliigiinii baglamaz ve Genel Midiirliigiimiiziin resmi
goriigiinli yansitmaz. )

Diger kuruluslar ve Bakanlik mensyplan tarafindan bilgi, haber tamtma
vb. gibi nedenlerle gonderilecek not ve agiklamalar, ya da bu nitelikteki
yaziiar igin licret ddenmez.

Genel Miidiirliiffiimiiz mensuplan Genel Miidiirliikce kendilerine verilen goé-
reviere ait ¢aligmalardan &tiirii her hangi bir telif ya da terciime iicreti
talep edemezler. S

131



	DAB_63_merged.pdf
	63_0005
	63_0006
	63_0007
	63_0008
	63_0009
	63_0010
	63_0011
	63_0012
	63_0013
	63_0014
	63_0015
	63_0016
	63_0017
	63_0018
	63_0019
	63_0020
	63_0021
	63_0022
	63_0023
	63_0024
	63_0025
	63_0026
	63_0027
	63_0028
	63_0029
	63_0030
	63_0031
	63_0032
	63_0033
	63_0034
	63_0035
	63_0036
	63_0037
	63_0038
	63_0039
	63_0040
	63_0041
	63_0042
	63_0043
	63_0044
	63_0045
	63_0046
	63_0047
	63_0048
	63_0049
	63_0050
	63_0051
	63_0052
	63_0053
	63_0054
	63_0055
	63_0056
	63_0057
	63_0058
	63_0059
	63_0060
	63_0061
	63_0062
	63_0063
	63_0064
	63_0065
	63_0066
	63_0067
	63_0068
	63_0069
	63_0070
	63_0071
	63_0072
	63_0073
	63_0074
	63_0075
	63_0076
	63_0077
	63_0078
	63_0079
	63_0080
	63_0081
	63_0082
	63_0083
	63_0084
	63_0085
	63_0086
	63_0087
	63_0088
	63_0089
	63_0090
	63_0091
	63_0092
	63_0093
	63_0094
	63_0095
	63_0096
	63_0097
	63_0098
	63_0099
	63_0100
	63_0101
	63_0102
	63_0103
	63_0104
	63_0105
	63_0106
	63_0107
	63_0108
	63_0109
	63_0110
	63_0111
	63_0112
	63_0113
	63_0114
	63_0115
	63_0116
	63_0117
	63_0118
	63_0119
	63_0120
	63_0121
	63_0122
	63_0123
	63_0124
	63_0125
	63_0126
	63_0127
	63_0128
	63_0129
	63_0130
	63_0131
	63_0132




