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1 EKIM 1995 DINAR DEPREMI MEKANIZMASI
(The Mechanism Of The Dinar Earthquake Of 1 October 1995, SW Turkey)

Ramazan Demirtas, Salih Karakisa, Aysel Yatman, Belgin Baran, Sami Ziinbiil, Yildiz
Iravul, Nuriye Alan, Riichan Yimaz
Afet Isleri Genel Miidiirligi, Deprem Arastrma Dairesi Bagkanli g, stmololt Sube
Muidiirligii (Seismological Division, Earthquake Research Department, General Directorate
of Disaster Affairs, Ankara, TURKEY)

OZET

1 Ekim 1995 tarihinde yerel saat 17:57° de, Afyon ili Dinar ilgesinde orta biiyiikliikte bir deprem
meydana geldi. Deprem, 90 kisinin 6lmesine ve 200 den fazla kiginin yaralanmasina neden oldu.
Dinar’daki yagsamt saglayan hayati sistemlerinin hepsi depremden etkilendi. Depremden hemen
sonra elektrikler kesildi, su sistemi etkilendi ve hepsinden onemlisi de PTT binast hasar gérerek
detisim  sistemi lisa siire igin olsa bile kesildi. Depremde 4340 bina agir hasar girerek
oturulamaz hale gelirken, 3712 bina orta derecede ve 6104 bina hafif derecede hasar girdii. Bu
depremde 10 trilyon TL den daha fazla maddi hasar meydana geldi. Deprem Arastirma Dairesi .
(Ankara) tarafindan depremin magnitiidii, Ml = 5.9, moment magnitiidii ise Mw = 6.1 olarak
belirlendi. Sismik moment ise 1.68 x 10° dynes cm olarak saptandr. Anasoktan énce magnitiidii
3.0’1n iizerinde birkag tane oncii depremlerin meydana gelmesi, halkm disarida yagamasina neden
olmusg ve bunun sonucu olarak da can kaybt az olmugtur.

Deprem, 55-60 km uzunlukta KB-GD dogrultusunda uzanan Dinar-Civril fay hattoun Dinars
Yapagil koyii arasinda kalan 10-15 km’lik bir kismunt kirdr. Deprem ana kg her iki ucunda
¢atallanma gostermistir. Yiizey faylanmasiy, ¢ok kiigiik sag yonlii dogrultu atim bilesenli normal
Jaylanma seklinde gelismistir. Deprem kirgy, fay boyunca ortalama 20-50 cm arasinda diigey ve 5-
10 ¢cm arasinda sag yonlii dogrultu attimlar meydana getirdi. Deprem ana kiriginin baslangic ve
bitis noktalar: ile hiposantr noktast geomeltrik ve jeolojik olarak denetlenmistir. B. Menderes nehri
boyunca kiigiik élgekte birkag kum volkan: geligmigtir.

Deprem sonrasinda, Dinarin 3 km kuzeyinde kingwin baglangie noktast yakininda bir hendek
(trench) agdmustir. Bu trench duvarlarinda  sadece 1 Ekim 1995 Dinar deprem kiriginin izi
godenmigtir. Bu fay izi boyunca trench duvarlarinda yer alan birikinti yelpazesinin yatay tabakal:
birimleri, 20 cm diigey olarak itelenmiglerdir. Trench duvarlarinda ne 1925 ne de 1875 de Dinar-
Civril arasinda meydana gelen depremlerin izleri gézlenilmemistir.

Anagokdan once magnitiidleri 2.0 ile 4.7 arasinda degigen 17 tane oncii sok kaydedildi. Artce
depremler, yiizey kiriklare ve hasar dagilimuna gove deprem episantrimin, Dinar’in hemen 2-3 km
kuzeyinde oldugu tahmin edilmektedir. Depremin aletsel koordinatr ise, 38.13 K-30.08 D olarak
belirlenmigtir. Depremin odak derinligi 24 km olarak hesaplandy. 1.10.1995 ile 12.12.1995 tarihleri
arasinda 1500°den daha fazla artgr deprem kaydedildi. Bu artge depremlierden 2.0 < ML < 6.0
arasinda 781 deprem degerlendirildi ve bu depremler ana kirk boyunca yogunlagmuglardir.
Deprem kuregy, Dinar’in birkag km kuzeyinden bagladi ve KB’ya dogru tek yonde ilerleyerek
Yapagih koyii civarinda sona erdi. Anasokun ve magnitiidii 3.5’den biiyiik fncii ve artgt soklarin
birlesik fay diidlemi ¢oziimleri, kiiciik sag yéonli dogrultu atum bilegenli normal faylanmalar
vermigtir. Artgr sarsintiarin yogunlagma yerleri, hasar dagunlary ve trench duvarlarindaki .
Jaylanmna izi, bu deprem kingvun listrik bir faylanma modeline (patern) sahip oldugunu
gostermektedir.

Deprem Arastirma Dairesi, Deprem Miihendisligi Sube Miidiirliigii (Ankara) tarafindan igletilen
ve Dinar Meteoroloji istasyonunda kurulu kuvvetli yer hareketi kayuindan, K-G yonde 275.29
mgal, D-B yoniinde 294.01 mgal ve diisey yinde ise 111.10 mgal maksimum ivme degerleri elde
edildi. Kuvvetli yer hareketin siiresi 25 saniye olarak belirlendi. . .




ABSTRACT

One moderate earthquake took place in Dinar, the province of Afyon, southwestern Turkey, at
5:57 p.m. local time on 1 October 1995. The earthquake resulted in 90 people death and more .
than 200 injured. The earthquake affected all the vital systems such as electrical and water
systems, for example, PTT building was exposed heavily damage. Thus, the communication system
was interrupted just after the earthquake for a short time span. In this earthquake 4340 buildings
heavily, 3712 moderately and 6104 slightly were damaged. According to local government the cost
of property damage is estimated to be more than 500.000.000 US dollars. Earthquake local
magnitude and moment magnitude were assigned 5.9 (M) and 6.1 (Mw), respecttvely by ERD
(Earthquake Research Department). Seismic moment was determined 1.68 x 10 dvne cm. Before
main shock several foreshocks (greater than 3.0) occurred and most of the people were living oul.
For this reason, loss of life became very limited.

The distribution of aftershocks and observed surface cracks showed that a rupture of 10-15 km
occurred in this earthquake. The ground rupture constitutes a segment of NW-SE trending Dinar-
Civril fault of 55-60 km in length. Main rupture extends between Dinar and Yapagily village. The
main surface crack bifurcates at the both ends. The cracks show normal faulting (SW side down)
with very small right lateral component. The earthquake forimed vertical displacement ranging
Srom 20 ¢cm and 50 cm as well as right lateral displacement of 5 cm to 10 cm. The initiation and
termination of the main rupture were controlled by geological and geometrical features of the
region. A few small-scale sand volcanoes were observed on the banks of the Bilyiik Menderes
River.

After mapping of the surface cracks, a trench was excavated near the southeastern end of the
rupture, 3 km far from Dinar. Trench walls show only fault traces of the Dinar earthquake of 1
October 1995. Vertical displacements of 20 cm were observed in horizontal units that formed an
alluvial cone from top to bottom of the trench walls. Faull traces of neither the 1876 nor the 1925
earthquakes were seen.

17 foreshocks with magnitudes ranging from 2.0 to 4.7 were recorded before the occurrence of the
main shock. Based on distribution of aftershocks, surface cracks and damages, the epicenter
location were estimated to be about 3 km N-NE of Dinar, near the southeastern end of rupture. On
the other hand, the instrumentally determined epicenter is 3813 N and 30.08 E as given by
TURKNET run by ERD. Focal depth of the earthquake is about 24 km. More than 1500
aftershocks with magnitudes ranging from 0.5 to 5.2 were recorded by an array having 5
temporarily installed stations by the ERD within the time period between 1 Oclober and 12
December, 1995. 781 aftershocks with magnitudes between 2.0 and 6.0 were evaluated. These
aftershocks concentrated along the rupture. According to the distribution of slip amounts and
aftershocks, rupture initiated few kilometer of the Dinar town, il propagated in one direction (o the
northwest and terminated near Yapagily village. Fault plane solutions of main shock, foreshock
and composite fault plane solutions of the aftershocks with magnitudes of greater 4.0 gave a
normal faulting with small right lateral component. All data related to distribution of surface
cracks, aftershocks, damages and features of faulting in the trench walls indicate the rupture has a
kind of listric faulting pattern.

Ground motion record nearest to the epicenter was obtained at Dinar station belonging to Strong
Ground Motion Network of ERD. Peak ground accelerations at Dinar Station were 275.29 mgal in
the north-south direction, 294.01 mgal in the east-west direction and 111.10 mgal in the vertical
direction; duration of strong shaking was 25 around sec.



GIRis

Tiirkiye deprem agisindan olduke¢a aktif bir kusak icerisinde bulunmaktadir.
Her on yilda biiyiik bir depreme maruz kalmaktadir. Bu depremler sonucu
yiizlerce-binlerce insanlar 6lmekte ve trilyonlarca ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Bu kayiplar, yalmzca depremle sinirlanmamakta ve ayni zamanda
devlet ekonomisinin gelismesini de yakindan biiyiik ol¢iide etkilemektedir. 1991
yilnda MTA tarafindan yapilan aktif fay haritasy (5), Tiirkiye’nin deprem
tehlikesini belirlemede olduk¢a biiyiik katkilarda bulunmustur. Bununla
birlikte, 1 Ekim 1995 Dinar depremine neden olan fay bu haritada yer
almamustiv. Dinar depremi, Tiirkiye’de Dinar-Civril fayma benzer
haritalanmamis bircok aktif faylarin bulunabilecegini gostermistir. Bu yiizden
Tiirkiye’nin tam anlamuyla deprem tehlikesini ortaya koyabilmek i¢in,
Tiirkiye’de mevcut tiim faylarin haritalanmasi gerekmektedir. Daha sonra bu
faylarin aktif olup olmadigma karar verildikten sonra tiim aktif faylarin sismik
segmentasyonlara ayrilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu tiir bilgileri ortaya
koyabilmek icin tarihsel deprem kiriklarinin baslangi¢ ve bitis noktalarim ¢ok
iyi belirlemek, deprem kiriklarinin uzunluklarim tespit etmek ve en dnemliside
her bir segmentin kayma hizim ve depremlerin tekrarlanma araliklarim
saptamak gerekmektedir. Bu tiir calismalarin yapilabilmesi i¢in paleosismolojik
caligmalara ozellikle trench (hendek) teknigine hiz verilesi, Yiizey kiriklarmin
bitis ve baslangi¢c noktalari ile deprem hiposantrinin odaklanma mnoktalarim
kontrol eden geémetrik ve mekanik faktorleri belirleyebilecek jeolojik,
sismolojik ve tarihsel deprem kayitlarimin degerlendirilmesi biiyiik Onem
tasgmaktadir. Bu tiir bilgiler elde edildikten sonra deprem potansiyeli tasiyan
segmentlerin belirlenmesi ve bu segmentler iizerindeki kabuk icerisinde her
tiirlit  hareketi izleyecek aletlerin yerlestirilmesi ve gozlenmesi sonucu
depremlerin onceden biilinmesine daha bilimsel bir yaklasimda bulunabilinir.

-Bu ¢aligmalarin sayesinde deprem tehlikesi en aza indirgenebilir.

Bu ¢aligma, Dinar deprem bolgesinde yapilan jeolojik gozlemler, 26.10.1995 ile
12.12.1995 tarihleri arasinda kaydedilen art¢i sok calismalari, hasar tespit

sonuglari, kuvvetli yer haraketi kayitlarimin degerlendirilmesi sonucu elde edilen




veriler ve tarihsel deprem kayitlar - gibi ¢okyonlii calismalarin birlikte

yorumlanmasi sonucu ortaya konmus detayh bir arastirmay: icermektedir.

2. DINAR VE CiVARININ TEKTONIK KONUMU
/

Arap plakasimin Anadolu blok ‘u ile ¢carpismast sonucu devam eden K-G yonlit
sikisma sonucu yaklagik 1200 km uzunlukta sag yonlii dogrultu atimh Kuzey
Anadolu fayi ile 400 kin uzunlukta sol yonlii dogrultu atimli Dogu Anadolu fayr-
meydana gelmigtir. Anadolu blok ‘u bu faylar boyunca batiya dogru hareket
etmeye baglamistir. Arap plakasimin kuzeye dogru olan hareketi durmamg ve
Kuvaterner boyunca da devam etmigtir. Bu hareket oncelikle Bitlis siitiirii
boyunca bindirme faylari, bu sikistirmanm 6n kisstmlarinda yer alan kivimlar
ile Kuzey ve Dogu Anadolu faylan ile telafi edilmeye 9a11§1>lm1§t1r. Ancak bu
hareketin tiimii karsilanmamaya baslaninca Anadolu blogu igsel deformasyona
ugrayarak birbiriyle bilesik fay sistemi olusturan faylar meydana gelmeye
baslamis ve bu faylar boyunca kiicitk bloklar c¢ikmaya baslamustir. Anadolu
blogu diger taraftan Yunan Makaslama zonunun engellemesi sonucu daha fazla
batiya dogru hareket edememis ve yon degistirerek GB ya dogru Akdeniz
okyanusal kabugu {izerine hareket etmeye baslamistir (Sekil 1) .

Diger yandan, Afrika plakasi Girit adasi ve Kibris’in giineyinden gecen Helenik
yay1 boyunca Ege plakasimin altina dogru dalmaya baslamistir. Helenik yayi,
Girit adasimn giineyini gegtikten sonra Antalya korfezine dogru bir kavis
yaparak Anadolu plakasimi bu hat boyuncé yirtmaya baslamigtir. Dolayisiyla
Dinar ve civarim da iéine alan Ege bolgesi bu iki onemli tektonik rejimin etkisi
altinda kélnu§t1r. Bu rejimlerin ortak etkisi sonucu bu bélge, KB-GD yoniinde
sikismaya KD-GB‘ yoniinde g¢ekilmeye maruz kalmaktadir. Bununia birlikte,
Giineybat: Tiirkiye’nin tektonik rejimi, Kuzey Anadolu Faymdan c¢ok,
giineydeki Ege Hendegine bagh 6larak gelisen c¢ekme tektoniginin bir
sonucudur. Nitekim bolge, verev atimh normal faylarla simirl ¢ok sayida ve
degisik boyutta bloga boliinmiis olup, bunlar bir¢ogu depremselligi yiiksek olan
alanlardir (4). Benzer sekilde, deprem mekanizmasi béliimiinde bahsedildigi

gibi, yapilan ana sok ve Onciil sok ile birlesik fay diizlemi ¢oziimleri kiigiik
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miktarda sag yonlii dogrultu atim bilesenli normal fay vermistir. Bu ¢6ziimler

yukaridaki tektonik rejimle iyi bir uygunluk gostermektedir. .

Tiirkiye Aktif Fay Haritasina incelendiginde Dinar’m dogusunda sol yonlit
dogrultu atimli Tatarh ve Kumdanli faylari gecerken giiney ve giiney batisinda
sol yonlii dogrultu atimli Burdur ve Aci g6l faylar1 gegmektedir. Dinar’in

batisinda ise Menderes ve Gediz grabenleri uzanmaktadir.

1 Ekim 1995 Dinar depremi, bu faylardan herhangi birisi iizerinde meydana
gelmemistir. Bu yiizden depremden hemen sonra bu depremi meydana getiren
faylanma arastiriimaya ¢alhisimustir, ik defa bu ¢alismada, Dinar depremini
meydana getiren faymn Kegiborlu-Dinar-Civril arasinda uzanan 55-60 km
uzunluktaki fay hattinin sebep oldugu ortaya konmustur. Bu fay kiigiik
miktarda sag yonlii dogrultu atim bilesenine sahip normal atimh bir faydir. Fay
hatty, topografik olarak cizgisel bir goriiniim sunmaktadir. Fay hattinin
giineydogu ucunda, Kegiborlu civarinda batakhik bir alan gelismistir. Dinar
civarinda ise Kuvatrner yagh aliiviyon ile daha yash birimlerin dokanagindan
fay gecmektedir. Bu fay hattimin Dinar-Civril arasinda kalan kesimi boyunca
cesitli su kaynaklar ¢itkmaktadir. Ancak bunlara ragmen depremden Gnce bu

faym aktif oldugunu soylemenin gii¢ oldugunu belirtmek yerinde olur.

Dinar depreminin episantr bolgesi yakinlarinda, yani ¢opliik civarinda ¢oplerin
depolanmasi ve saklanmasi i¢in agilan alanlarda gozlenen mostralarda yaklasgik
20-50 metre arasinda degisen yamaglardan tiiretilen tabakali aliiviyonal
birimler birikmistir. Bu birimler, degisik asinma donemlerinde meydana gelmis
oldukc¢a kaba tanelerden olusan kirectasi ¢akillarindan olusan birimleri temsil
etmektedirler. Bu mostralar, Dinar-Civril fay hattinin wzandigi hemen dag
eteginde gozlenmektedir. Bu kadar kalim bir malzemenin birikmesi bu fay

hattinin varhgimi acgik bir sekilde ortaya koymaktadir.
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3. DINAR VE CIVARININ DEPREMSELLIGI

Tarihsel deprem verilerine gore Afyon-Isparta-Burdur ve 1 Ekim 1995
depremin (M1=5.9) meydana geldigi Dinar ve civari, M.O 88 ynlari ile MLS. 1875
yillar1 arasinda siddetleri V ile X arasinda degisen 18 tane yikicit depremlere
maruz kalmustir (Sekil 2 ve 3). Bu depremlerden sadece ikisinin Dinar ve
civarinda hasar yaptigr bilinmektedir. 1875 ve 1925 yillarinda orta biiyiikliikte
iki deprem Dinar ve Civril arasinda meydana gelinis ve 1875 depremi, 1300
kisinin dlmesine neden olmustur. Bu depremlerin muhtemelen Dinar-Civril fay

hattinda meydana geldigi diisiiniilmektedir.

Bolgede 1900-1994 yilari arasindaki bir donemde aletsel olarak kaydedilen
magnitiidleri 4.0 ile 6.9 arasinda degigsen 212 deprem meydana gelmistir (Sekil
4). Dinar civarinda 1925 de meydana gelen depremin (M=6.0) artgilar1 yaklagik
alti ay silirmiigtiir. Bb'lghnin sismotektonik haritasinda Dinar ve civarinin
depremselligi, yakinlarinda gegen faylarin depremselligi ile karsilastirildifinda

fazla yogun olmadig gériilmektedir

1 Ekim 1995 tarihinde meydana gelen 5.9 biiyiikliikteki bu deprem Dinar-Civril
fay hattinm hareketli oldugunu géstermistir. Bu depremin artclari fay hatbmin
giineydogu ve ozellikle kuzeybati ucunda yogunlasmistir. Bu yogunlagma,
gelecekte deprem potansiyeli tagiyan segmentlerin bu fay hattimin her iki
ucundaki Ozellikle kuzeybati ucunda yer alan segment olduguna isaret

etmektedir.
4. YUZEY KIRIKLARI (2)

Dinar depremi, Tatarh fayinin bileske faym olusturan ve 55-60 km uzunlukta
KB-GD dogrultulu Dinar-Civril fay hattimin 10-15 km’lik bir béliimiinii
kirmigtir. Deprem kirig1 bu 10-15 km lik hat boyunca siireklilik ve kademeli bir
fay modeli (paterni) sunmaktadir. Deprem kirigi, her iki ucu boyunca
catallanmalar gostermektedir. Bu catallanan kmiklar ana kirk ile aym

dogrultular gostermemektedirler. Dinar civarinda yer alan kirigin u¢ Kistmnda

11
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iki ¢atallanan kirk gelismistir. Bu kink, KKD-GGB dogrultuya sahiptir.
Kingin diger ucu olan Yapagih koyiinde yine iki kiigitk ¢atallanma
gozlenmektedir. Bu kiriklar, DGD-BKB dogrultular gostermektedir. Yiizey
faylanmasi, sag yonlii dogrultu atim bilesenli normal bir faylanma
gostermektedir (Sekil 5) . Deprem hasar dagilimlari, artg soklarin yogunlasma
yerleri ve trench duvarlarindaki faylanma izleri, ana faydaki hareketin hakim
olarak diisey yonde oldugu ve listrik bir faylanmaya sahip oldugunu isaret
etmektedir (Sekil 14). Deprem, ortalama 20 ¢cm-50 cm arasinda degisen diisey
atimlar ile § cm ile 10 cm arasinda degisen sag yonlii dogrultu attimlar meydana

getirmistir (Sekil 6).

Deprem kirigr, Oluk dere ile (Dinar’in 2 km KKB) Yapagh kdyiine kadar
uzanan faymm 10 km’lik uzunlukta bir boliimiinde meydana gelmigtir. Deprem

kirigr ile bilgiler ayri ayr1 lokasyonlar halinde anlatilacaktir (Sekil 5).

LOKASYON 1. Depremin ana kinginm baglangici, Dinar’m 2 km KKB’da
Kanlikaya Tepenin bati eteklerinde yer alan Oluk derenin hemen kuzeyinde
goriilmektedir. Bu bélgede, 10 cm ile 20 cm arasmda degisen diisey atimlar
geligmistir. Kirigin dogrultusu, K 60-70 B arasinda degismektedir.

LOKASYON 2. Ik noktanm 2 km kuzeyinde, Yakakoy’iin 1.5 km
giineydogusunda yer alan bir tepenin iist kisunlarina dogru tirmanma
gostermektedir. Kirigm dogrultusu K 60-70 B arasindadir. Kirtk , kuru bir
derenin kanal kenarmm 10 em civarmda sag yonlii olarak oOtelemistir. 20 cm
civarmda diigey atim meydana gelmigtir,

LOKASYON 3. Yakakéy’iin 1 km GD’da yer alan tepeyi kesmektedir. Kirigin
dogrultusu K 76 B ve 10 cm civarinda sag yonlii dogrultu atim gozlenmistir.
LOKASYON 4. Yakakéy’in 1 km GD’da tepenin zirvesinde Kkiregtasi
cakillarindan meydana gelen konglomeratik bir birimi Kesmektedir. Kirk K 30
B dogrultuludur.

LOKASYON 5. Kinik, Yakak§y’iin hemen dogusunda yer alan Pandarli deresini
kesmektedir. Kirigmm dogrultusu K 70 B’dir.
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LOKASYON 6. Yakakdy’iin 1 km KD’sunda Saritas tepenin iist kismmlarim
kesmektedir. Kirtk K 50 B dogrultulu olup, kirigin egimi 75 derecedir. Kirik, 10
cm diisey atim ve 8 cm civarinda sag yonlii dogrultu atim gﬁstermaktedir.
LOKASYON 7. Lokasyon 6’mmn 200 m KB’sindan gecmektedir. Kirmgin
_ dogrultusu K 40 B olup, 40-50 cm civarinda diisey atimlar ile 10 cm civarinda
sag yonlii dogrultu atim gozlenmistir. Faymn egimi, 80 derece civarindadir,
LOKASYON 8. Kirik, Yakakoy ile Kizilh koyleri arasinda uzanmakta ve Asmal
pmariun kuzeyini keserek KB dogrultusunda ilerlemektedir. Kirk K 60 B
dogrultulu olup, 10 cm civarinda diisey atim ve 5 em civarinda sag yonlii yatay
atum gozlenmistir.

LOKASYON 9. Kurik daha sonra Kyzilli koyiiniin hemen dogusunda yer alan
Cebel Pinari’ndan gelen kuru dereyi Kesip Yapagili koyline dogru
uzanmaktadir. Kirigin dogrultusu K 65 B ollip, 85 derece GB’ya egimlidir.
Kirik, 15 cm ile 20 cm arasinda diisey attm ve 5 ile 10 cm arasinda degigen sag
yonlii dogrultu atim gostermektedir.

LOKASYQN 10. Kirik, Yapagih koyiiniin dogusunda yer alan Sogucak deresi
yakinlarinda sona ermektedir. V

LOKASYON 11.(Kuigin KB ucu) Yapagih koyii yakimnda deprem ana king,
DGD-BKB dogrultululara sahip iki kiiciik catallanma gostermektedir. Bu
kariklar, ana kirik ile aym: dogrultuya sahip olmayan ve kirigin bagladig ve sona
erdigi yerlerde gelisen kiiciikk kirilmalari temsil etmektedir. Bu kirilmalar
iizerinde ana fay hareketine uymayan kiicitk miktarlarda sol yonlii dogrultu
atimlar gelisebilir. ik ¢atallanma, Yapagilh koyiiniin hemen giineyinde yer alan
Mezarhgmn giineyini keserek Yesilhiiyiik koyiine dogru tarlalar icerisinde 3 km
civarinda uzanmaktadir. Diger taraftan aym kirik doguya dogru Dinar-Civril
.asfalt yolu kestikten sonra ana kirik ile Sogucak deresinde birlesmektedir.
LOKAS YON 12. Diger catallanma ise Yapa@ih kéyiiniin icerisinden gegmekte ve
bir evin gltmdan gecerek doguya dogru birkag ylizmetre uzanmaktadir.
LOKA.S&’ON 13. (Kigin GD ucu) Dinar’in 2 km kuzeydogusunda, Oluk Dere
civarinda ana kirik iki ¢atallanma meydana getirmektedir. Birinci gatalla.mma,
Kanllyé Tepenin etekleri boyunca dairesel bir kirik modeli (paterni)
gostermektedir. Kirigin dogrultusu, K 10 D ile K 40 B arasinda degigmektedir.

Bu ¢atallanan kirigin toplam uzunlugu 2 km civarindadir. Kirik iizerinde birkag
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cm civarinda diisey atimlar gelismistir. Kirik, siirekli bir kirilma
gostermemektedir. Kirik, kademeli bir fay modeli (paterni) gostermektedir.
LOKASYON 14. ikinci ¢atallanma, Kanlikaya Tepenin batisinda diizliik arazide
Mezbaha yakinlarindan Dinar icerisinde pazar yerine kadar uzanmaktadir.
Krmigin toplam uzunlugu 2.5 km civarindadir. Kink, Mezbaha yakinlarmdan
Pazar yerine kadar kademeli bir sekilde siirekli olarak uzanmaktadir. Kirik,
Mezbaha yakinlarinda K 5 B ile K 60 B arasinda degisen ¢ok yonlii dogrultular
gostermektedir. Mezbahamin birka¢ yiiz metre giineyinde Kkirik, Menderes
nehrini ve tren yolunu keserek GB dogrultusunda devam etmektedir. Bu civarda
kirik iizerinde 2 cm ile 15 cm arasinda degisen diisey atimlar gozlenmistir.
Kirik, Menderes nehrini kestikten sonra siiriilmiis tarlalar1 keserek Toprak
 Mahsiilleri Ofisinin hemen dogusuna kadar devem etmektedir. Bu béoliim
boyunca K 60 B ile K 50 D arasinda degisen ¢ok yonlii dogrultular gdzlenmistir.
Bu hat boyunca da 2 cm ile 10 cm arasinda degisen diigey atimlar Sl¢iilmiistiir.
Kirik, daha sonra Toprak Mabhsiilleri Ofisi yakininda K 5 D dogrultusunda bir
ahirin altindan gecerek Pazar yerine dogru uzanmaktadir. Bu civarda 10 e¢m
civarinda diisey atim gozlenmistir. Kirik daha sonra, Pazar yerinden sonra
sehrin icerisinde kaybolmaktadir.

- LOKASYON 15, Pazar yerinin devami istikameti seklinde Dinar-Denizli yolunu
gectikten sonra eski Isparta yolunun hemen yakin dofusunda, yola paralel
olarak aliiviyon igerisinde geligmis 500 metre uzunlukta bir kimk gézlendi.
Kirigin dogrultusu, Sakir Unver Ilkokulunun hemen 10 metre batismda K 30 B,
100 metre giineyinde tarla icerisinde K 45 D ve diger 100 metre giineyinde K-G
olarak dlgiildii. Kirtk iizerinde kii¢iik miktarda diisey atim gozlenirken yanal
atim goriilemedi. Kirik, birka¢ 10-50 metre olgekte sag yonlii bir paternde

gelismis kademeli kiriklardan olugmaktadir.
5. DINAR DEPREM KIRIGININ YORUMLANMASI

1 Ekim 1995 tarihinde meydana gelen 5.9 magnitiidlii depremde yaklagik 10-15
km uvzunlukta bir ana laridlma geligti. Ana kirik, her iki ucunda gatallanma
gosterdi (Sekil 5). Kirgin giineydogu ucunda, yani episantr civarinda, kirik iki

ana ¢atallanma meydana getirdi. Bu c¢atallanmalar aliiviyon icerisinde kademeli
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bir paternde gelisti. flk catallanma, Kanlikaya Tepenin eteklerinden Sugikan
mevkisine kadar uzandi. Bu kirigi toplam uzunlugu 2 km civarindadir.
Batidaki catallanma ise Dinar-Civril yolunun batisinda yer alan Mezbaha
yakinlarinda Tren yolu ve B.Menderes nehrini keserek, sehrin icerisine kadar
uzanarak Pazar yerinin hemen giineyinde, enkazlar igerisinde kaybolmustur.
Bununla birlikte, aym istikamette eski Isparta yoluna paralel olarak bu kirigin
devanm seklinde diiz aliiviyon igerisinde 500 metre civarinda KKB-GGD
dogrultusunda uzanmistir. Bu kirigin toplam uzunlugu yaklassk 4 km

civarindadir.

Kirik, kuzeybati ucunda da, Yapa@ih koyii yakinlarinda iki catallanma
gostermektedir. Kuzeydeki catallanma, Yapagih Kkoyii icerisinde birkag
yiizmetre civarinda DGD-BKB dogrultusunda uzanmistir. Giineydeki
catallanma ise Yapa@ilh koyiiniin hemen gﬁneyinde, Mezarhik yakmiarmda,
aliiviyon igerisinde Yesilhiiyitk koyii istikametinde D-B dogrultusunda 2 km

uzunlukta meydana gelmigtir.

Diinyanin degisik yerlerinde olusan deprem kiriklarimin baslangic ve bitis
noktalarini denetleyen geometrik ve jeolojik olaylarm oldugu bir¢ok arastirici
tarafindan kabul edilmistir. Bu calismada da, Dinar depremi ana Kkirigon
baslangi¢ ve bitis noktalar: incelenmistir. Kirigin hem baslangic hemde bitis
noktalari, geometrik ve jeolojik olarak denetlenmistir (Sekil 7). Kirik, kuzeybati
ucunda Cerit yaylasi grabeni (6) tarafindan kesilmektedir. Dolayisiyla, kirigin
KB ucu, geometrik olarak Cerit yaylasi grabeni tarafindan denetlenmigtir. Bu
graben, kingin kuzeybatiya dogru ilerlemesini engellemistir (Sekil 7). Ayrica,
kirik jeolojik olarak da deneflenmistir. Kirigin bittigi yerin hemen batisinda
Oligosen yash konglomeratik birim sona ermis ve Oligosen’den daha yash bir

birim olan ofiyolitik karmasifin kirectasi birimine gegilmigstir (Sekil 7).

Kirigm giineydogu ucu yani ana kirilmamn baslangic yerinde , Dinar-Akdagi
horstu olarak adlandirlan bédliimiin K-G dogrultulu bindirme faylar
bulunmaktadir. Dolayisiyla bu engel de kirigin giineydoguya dogru ilerlemesini

de geometrik olarak engellemistir. Aym gekilde deprem kirigin bittigi yerde de

20



oooouca.on-c ,.,OCOO 00 0p0 0O 1) - — .
® s s 3 0 o 00O Og o0 0_09 A 3 \
o.e-o”.-“..osao b ‘.%O‘.O O‘O:OOOOOOO e ///////////7/// ///%
” o ° N ° “ ° .- @ . uaqer3d Kequioy W.vfww . 7/. /// 0/%///
o0 . S, v%ome UM %% {
@ N ° e s 0 M - & ,./, R NN N \
° " e ° o ¢- ) ° < ® : i S Q«A@M < N , .,,,,. NN /¢ ”, R /& //////..
o o s : e ° s m m/./, ) < .... .
=]
o

SIS\
2 rrrCRi IR
P

Liit
2 3 4

Ofiyolitli melanj
1

r/ /]
Dinar formasyonu
(jlcek

Cekim fayt
Siiriiklenim
Yamag molozu

1}

0

21.

noktalarini denetleyen geometrik ve jeolojik faktorlerle iligkisi.

1 Ekim 1995 Dinar depremi yiizey kirigimn baglangig ve bitis
[ (6), degistirilmis]

Sekil 7.



Oligosen yash konglomeratik birim sona ermis ve Dinar formasyonu olarak
adlandirilan kumtaglarindan olusan birim ile Oligosen den yasgh Dinar-Akdag
horstunu meydana getirilen ofiyolitik karmasigin Kkiregtaglar1 birimine
gecilmistir. Bu durum, kirgm jeolojik olarak denetlendigini gostermektedir

(Sekil 7).

Depremin ana yiizey faylanmasi, Oligosen yash konglomeratik birim ile Pliyo-
Kuvaterner yagh aliiviyonal biriminin dokam@ boyunca gelismistir (Sekil 7).
Diger taraftan kirigin ¢atallanan kisimlan, graben icerisinde yaklasik 150-200 m
kahinlikta Pliyo-Kuvaterner yagh aliiviyon birimi icerisinde gelismistir. Deprem
yiizey kiriginda kademeli paternlerde gelisinis, yatay harekete isaret eden kiiciik
sag yonlii dogrultu atimli faylanmalar yaminda yer yer sol yonlii faylanmalarda
gozleenmistir. Bu durum, ana faylanma igerisinde gelismis kisa uzunlukta kink
segmentlerinin saga ve sola basamak yaptifi u¢ kisimlarda gelismistir. Bu

hareketler, ana fay diizleminindeki diizensizlikleri gostermektedir.
6. HENDEK (TRENCH ) CALISMASI (2)

Ana soktan hemen sonraki giin, bir haftalik siire icerisinde 1 Ekim 1995 Dinar
deprem kinigi detayh bir sekilde haritalanmigtir. Haritalanmanin hemen bitimi

sonrasinda yiizey faylanmasi iizerinde uygun trench yeri aranmistir.

Bu trench ¢alismasinin amaa 1 Ekim 1995 Dinar depreminden once meydana
gelmig tarihsel ve tarihsel oncesi depremlerin izlerini yakalamak, yiizey Kirig
olugturan depremlerin tekrarlanma araliklarmi bulmak ve faymn tiirii ile fayin
yilik kayma hiz1 hakkinda bilgi edinmek suretiyle bolgenin deprem tehlikesini
ortaya koymaktir. Bu trench o6zellikle, Dinar-Civril arasinda meydana gelmis
- 1925 depreminin ayni fay iizerinde meydana gelip gelmedigini ve bu depremin

yiizey kirigi olugturup olusturmadigimin arastirillmas1 amaglanmstir.
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6 a. Trench yerinin tektonik konumu

Dinar-Civril fay hatti iizerinde, faymn aktif olup olmadifim belirleyecek ve
tarihsel ve tarihsel oncesi depremlerin varlgim ortaya koyacak uygun geng
sedimantasyon ve topagrafik gekiller gelismememistir. Bu ¢alisgmada en uygun
trench, Dinar ilcesinin 4 km kuzeyinde, Yakakoy’iin 2.5 km giineydogusunda bir
kuru derenin birikinti yelpazesi iizerinde agilmisgtir. Deprem kirigi, birikinti
yelpazesinin orta kismum KB-GD dogrultusunda kesmektedir. Yiizey Kkirig
birikinti yelpazesinin en iist seviyesinde yer alan kaba taneli kirectas
cakillardan olusan birimde 20 cm’lik diisey atim ve 5 cm civarinda sag yonlii

yatay bir atim meydana getirmistir.
6 b. Trench duvarlarimn stratigrafisi

Birikinti yelpazesi, kirectaslarindan olusan Sivri Tepenin bat etegi iizerinde yer
almaktadir. Birikinti yelpazesini olugturan birimler, doguda yer alan kiregtas:
bloklarinin aginmasi ve tepenin etek kistmmda depolanmasi sonucu meydana
gelmistic. Bu  birimler, tahminen Kuvaterner-Gﬁnﬁmﬁz arasmda farkli
donemlerde olusan degigik boyutta kirectasi cakillarmdan ibaret yatay
tabakalari temsil etmektedir (Sekil 8).

Trenchin KB ve GD duvarlarinda toplam 10 birim ayirt edilmistir (Sekil 8). GD
duvarda, KB duvardan farkh olarak yaklasik 25 cm kalinbikta killi bir seviye
yer almaktadir. Diger 9 birim, farkh agimma dénemlerinde meydana gelmis tane
biiyiikliikleri degisen gevsek ¢akilli birimlerden olugsmaktadir. Bu birimlerin
kalinliklari, 10 cm ile 90 cm arasinda degismektedir. Bu tabakalar icerisinde

herhangi bir fosile ve organik maddeye rastlamlamamugtir.
6 c. Faylanma olaylar1 ve yapisal ozellikler

Trenchin KB duvarinda bir faylanma izi ve bir catlak gozlenmigtir. Faylanma
izinin en iist kisminda 75 derece egim gbzlenirken, orta kissmlarinda 50 derece

ve alt kismunda 35 derecelik bir efim olciilmiigtiir. Dolayisiyla, deprem kirig
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trench duvarimn iist kisminda daha dik bir konumdayken alt kisimlara dogru
egimi azalarak biikiilmektedir. Hem bu faylanma izi hemde ¢atlak, 1 Ekim 1995
Dinar depreminde meydana gelmistir. Bu faylanma izi iizerinde iisten alta dogru
degismeyen 20 cm lik diisey atimlar ol¢iilmiigtiir. Trenchin GD duvarinda da

benzer ozellikler gozlenmistir (Sekil 8).
6 d. Faylanma olaylarinin yagt

Trench duvarlarinda yalmzca 1 Ekim 1995 depremin kirigi gozlenmistir. Bu
deprem kirigindan bagka birikinti yelpazesinin birimlerini etkileyen ve 6teleyen
herhangi bir tarihsel ve tarihsel oncesi deprem kirigima rastlamlamamistir. Bu
nedenle trench duvarlarinda C 14 yas tayini yapilmasi icin herhangi bir numune

alinmamuistir.

6 e. Faylanma olaylaruun yorumlanmas:

Yukarida bahsedildigi gibi, bu trench duvarlarmmda 1 Ekim 1995 Dinar deprem
karigindan bagka deprem kirigi gozlenilmemistir. Bu yiizden bu trench iki olasi
durum ortaya koymustur. Dinar ve gevresinde bu yiiz yil icinde 1925 de 6.0
bityiikliigiinde bir deprem meydana gelmistir. Dolayisiyla, 1925 depremi ya
yiizey faylanmasi olusturmamis ya da bu aym fay hattimn bagka kesiminde

olusmus olabilir. Ayrica 1875 de meydana gelen deprem izi de g6zlenilememistir.
8. ONCU VE ARTCI SOKLAR

TURKNET (Tiirkiye Telemetrik Deprem A1) deprem agmda 26 Eyliil 1995-1
Ekim 1995 tarihleri arasmda ana soka kadar olan bir siire icerisinde,
magnitiidleri 2.0 ile 4.7 arasinda degigen 17 oncii sok kaydedildi. Bu arahk
icerisinde, 26.09.1995 tarihinde saat 16:58'de (yerel zaman) Ml=4.7, 17:18'de
Ml=4.2, 27.09.1995 tarihinde 16:15'de Ml=4.7 ve 28.09.1995 tarihinde 15:26'da
Ml=4.0 olmak iizere magnitiidii 4.0"in iizerinde 4 tane onciil deprem meydana

geldi.
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Anagoktan 2 giin 6nce Dinar ve civarinda 5 gecici deprem istasyonu kuruldu.
Depremlerin kirik boyunca zaman icerisinde dagilimum gozlemek amaciyla bu
bes istasyonlarm yerleri, degisik yerlere kaydirildi. Boylelikle depremler 9 farkh
yerde kaydedildi. (Sekil 9). 26.09.1995 ile 12.12.1995 tarihleri arasinda 1 500 den
fazla artqr deprem kaydedildi. Bu depremlerden 781 tanesi degerlendirildi ve
deprem parametreleri saptandi ($ekil 9). Magnitiidii 5.0 olan en biiyiik artg
deprem, 1.10.1995 tarihinde 18:03 (yerel zaman) de olustu. Magnitiidii 3.0 ve
daha biiyiik olan 350 kadar deprem meydana gelmistir. Art¢t depremler, GD-
KB dogrultulu kirik boyunca yogunlasti. Bu depremlerin biiyiik bir boliimii

Dinar-Yapagil kdyii arasinda yer almaktadir.

Sekil 10, 26.09.1995-12.12.1995 tarihleri arasinda olusan depremlerin giinlere
gore dagihminm gostermektedir. Bu sekilde, 1 Ekim 1995 Dinar depreminin tipik
bir oOncii sok-ana gok-artgl sok dizilimi sergiledigi agk bir gekilde
goriinmektedir. 26 - 29 Eyliil tarihleri arasinda magnitiidii 3.0'dan biiyiik birkag
onciil sokun olustugu, 29 Eyliil'den hemen sonra ana gsoka kadar bir suskunluk
donemine girildigini gooriilmektedir. 01.10.195-08.10.1995 tarihleri arasinda
yogun bir artgy sok aktivitesi goriilmektedir. 01.11.1995 tarihinden sonra
depremlerde goreceli olarak bir artis goriilmektedir. Artgt depremler, zaman
icerisinde gittikce azalan bir egilim gostermektedir (Sekil 10). Deprem sayisi-
Magnitiid iligkisi incelendiginde, magnitiidii 2.5 ile 3.5 arasinda olduk¢a fazla

sayida depremlerin oldugu goriilmektedir (Seki 11).

Deprem kirig ilerlemesini saptamak amaciyla 4 farkli zaman aralify icerisinde
depremlerin sayilari ve yer olarak dagilimlary incelendi (Sekil 12-Sekil 13). Sekil
14, magnitiidiit 2.0 ile 5.9 arasinda olusmus 781 depremin dagilimim
gostermektedir. 26.09-05.10.1995 tarihleri arasinda 196 deprem, 05.10-
15.10.1995 tarihleri arasinda 192 deprem, 15.10-22.11.1995 tarihleri arasinda
259 ve 22.11-12.12.1995 tarihleri arasinda ise 130 deprem meydana geldi. Bu ilk
zaman aralifindan son dordiincii zaman aralifina dogru depremler, Dinar
yakinindan kuzeybatiya, Civril istikametine dogru yayllmakt‘adlr (Sekil 12). Bu
zaman icerisindeki ilerleme, magnitiidii 3.5 ve daha biiyiik depremlerde agik bir

sekilde goriilmektedir (Sekil 13). 26.09-05.10.1995 .tarihleri arasinda 62 deprem.,
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Sekil 10. 26.09.1995-12.12.1995 tarihleri arasinda olugmug artci depremlerin giinliik dagilimi.



Magnitiid-Deprem Sayisi ligkisi

1stAeg waidag

Magnitiid (M1}

Sekil 11. 26.09.1995-12.12.1995 tarihleri arasinda olusmug art¢i depremlerin Magnitiid- Deprem sayist iligkisi.
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Sekil 12. 26.09.1995-12.12.1995 tarihleri arasinda 4 farkli zaman aralifinda

30

olugmus depremlerin yer-zaman dagihmlar
(A : Gegici deprem istasyonlari, & : Yerlesim yerleri).
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Sekil 13. 26.09.1995-12.12.1995 tarihleri arasinda 4 farkhi zaman araliginda
olusmus Ml > 3.5 depremlerin yer-zaman dagilimlar:
(4 : Gegici deprem istasyonlars, 8 : Yerlesim yerleri).

31




05.10-15.10.1995 tarihleri arasinda 55 deprem, 15.10-22.11.1995 tarihleri
arasinda 23 deprem ve 22.11-12.12.195 tarihleri arasinda ise sadece 3 deprem
meydana geldi (Sekil 13). Sekil 13'de ilk zaman aralifindan son zaman aralifina
dogru depremler hem sayica azalmakta hem de giineydogudan kuzeybatiya

dogru yayilmaktadir.

Sekil 9'da gosterilmis A-B ve C-D dogrultularinda, deprem kirigina dik ve
paralel Kkesitler boyunca derinlik dagilimlari incelendi (Sekil 14). Faya dik olan
kesitte depremlerin faymn tavan blogunda, fay diizlemi boyunca yogunlastig
goriilmektedir. Bu Kesitte faylanma yiizeyinin simr belirgin bir sekilde
goriilmektedir. Faylanma yiizeyi, yeryiiziine yakin kistmlarda 70-90 derece
civarinda iken 24 km olan oda derinli§ine dogru biikiilmekte ve 40 derece gibi
bir egilim kazanmaktadir, Dolaylsxyl.‘a faylanma yiizeyi, normal faylarda tipik
olarak goriilen listrik bir faylanma paterni sunmaktadir (Sekil 14). Depremlerin
derinlikleri, 0-30 km arasinda degismektedir. Derin odakli depremler, yiizey - '
faylanmasina gore uzakta sol tarafta yer alirken, s13 odaklh dépremler ise
faylanma yiizeyine yakin yerlerde yogunlagmaktadir. Deprem kirigina paralel '
olan Kesitte depremlerin biiyiik bir bdliimiiniin 20-25 km arasinda degigen
derinliklerde yogunlastigi goriilmektedir. Bu durum bu civarda iist kabuk-alt
'kabuk gegis smirinin 20-25 km arasinda bir derinlikte oldugunu gostermektedir
(Sekil 14). Ayrica Sekil 10'da goriildiigii gibi 01.10.1995 tarihinden itibaren
01.11.1995 tarihine dogru depremlerde bir azalma gosterirken 01.11.1995
tarihinden itibaren depremlerin tekrar goreceli olarak artmasi, faylanma yiizeyi
boyunca iki farkl piiriii ve/veya yama (asperities and/or patches) boliimiiniin

oldugunu gostermektedir.
Sekil 15'de toplam enerji bogaliminin 5.46 x 10”° erg oldugu goriilmektedir.

)SOnug olarak, artg depremlerin degerlendirilmesi, 1 Ekim 1995 Dinar
depreminin Dinar-Civril arasinda uzanan fayin hareketinden kaynaklandigini
ortaya koymustur. Arte depremlerin‘ 4 farklh zaman arahg icerisindeki
dagilimlan, kirigin Dinar'm hemen birka¢ km kuzeydogusundan bagladifim ve

KB’ya dogru tek yonde ilerledigini gostermistir.-Bu bilgiler, yiizey faylanmasini
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Sekil 14. 1 Ekim 1995 Dinar depremi yiizey kirigina dik ve paralel kesitler

boyunca art¢i depremlerin derinlik dagihmlar.
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Sekil 15. 26.09.1995;12.12.1995 tarihleri arasinda olusmus depremlerin toplam enerji bogalimi.
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denetleyen geometrik ve jeolojik faktorler ile bir uyum icerisinde oldugunu

desteklemektedir.

7. DEPREM MEKANIZMASI

Deprem, Tiirkiye Aktif Fay haritasinda gosterilmeyen Dinar-Civril fay hatti
iizerinde meydana gelmistir. Deprem, bu fay hattinin Dinar’dan baglayan ve
Civril’e dogrultusunda uzanan 10-15 km’lik bir hat boyunca, 5-10 cm sag yonlii
yatay atimlar ile 20-50 cm arasimda degisen diisey atimlar meydana getirmigtir.
1 Ekim 1995 Dinar Depreminin (Mi=5.9) episantri, Dinar-Civril fay1 ile Aci gol
faymmin Kkesistigi Dinarin hemen 2 km kuzeydogusunda (38.13 K-30.08 D)
saptandi. Deprem kirigi, Dinar’in 24 km altindan baslayarak yiizeye dogru bir
yayllma goOstermistir. Artg depremlerin dagihmlari, depremin 10-15 km
uzunlukta bir kirk meydana getirdigini dogrulamistir. Artg depremlerin
zaman icerisindeki dagilimlar, deprem Kkirigimin, muhtemelen episantr
bolgesinden baslayarak, sadece tek yone dogru KB y‘dnﬁnﬂe yayilldigim
gostermektedir. Artql depremler, Cerit yaylasi grabeninin sinirinda bulunan

Yapagih koyiiniin hemen yakimimda sona ermistir.

Anasokun odak mekanizma ¢oziimii, TURKNET (Tiirkiye Telemetrik Deprem
Kayit Sebekesi) telemetrik deprem ag, Bogazici Universitesi Kandilli Deprem
Gozlem istasyonlart ile Dinar civarinda kurulan 5 gegici istasyonlarda
kaydedilmis depremlerin P dalgasimin ilk vuruslarindan elde edilen veriler ile

¢oziilmiis (Sekil 17-Anasok) ve asagidaki parametreler elde edilmistir (tablo):
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Sekil 16. 1 Ekim 1995 Dinar depremi kirigi boyunca ana sok, 6nciil sok ve kirik baslangia ile bitis yerlerine ait fay

diizlemi diizlemi ¢oziimleri (A : Gegici deprem istasyonlari, 8 :Yerlesim yerleri).



Tablo: Deprem mekanizmasina ait parametreler

Fayin Dog. 144° Y.Diizlem Dog. | 11° P Ekseni | 343°
Azimut

Faymn Egimi 48° Y.Diiz. Egimi 53° Dalim 65°

Kayma Aqst -125° Y.Kayma Acqis1 | -57°

T Ekseni 78° Fay Alam 15x16 km> | Moment | 6.1

Azimut . » Mag.

Dalun 2° Yatay Atim 5em Kirlma 25 Sn
Siiresi

Sismik 1.68x10> | Diisey Atim 20 cm

Moment dyn.cm

Not: Sismik Moment, Aki 1966 (1) ve Moment Magnitiid, Hanks ve Kanamori
1979 (3) formiilleri ile hesaplanmigtir,

Ayrica, anagsokun odak mekanizmasimm desteklemek amaciyla 26.09.1995
tarihinde saat 14:58 de meydana gelmis 6nciil sokun (Mi=4.7) odak mekanizmasi
¢oziimii yapilmustir (Sekil 16-Onciil sok). Diger yandan fay mekanizmasim
ortaya cikarmak amaciyla, deprem kiriginin baslangici, orta béliimii ve kingin
bitisi boyunca magnitiidii 3.5 dan daha biiyiik 100'e yakin depremin birlesik fay
diizlemi ¢oziimii yapilmugtir (Sekil 16, Sekil 17-Kirik baglangici, Sekil 18-Kirik
ortasi-Kirik bitisi).

Kirik boyunca yapilmis odak mekanizmasi ¢oziimleri depremin kiiciik sag yonlii
dogrultu atim bilesenli normal faylanma mekanizmasina sahip oldugunu
gostermigtir (Sekil 16). Bu ¢oziimlerde ana kompresif stres (P ekseni), GGB-
KKB yénlii oldugu goriilmektedir (Sekil 16). Bu ¢bziimler, yiizey faylanmasi ile
¢ok iyi bir gekilde uyumluluk gostermektedir. Yiizey faylanmasi ve fay diizlemi
goziimleri, Afrika kitasmim GD-KB yonlii sikistirmast sonucu gelismis KD-GB
yﬁnlﬁ gekme rejimi ile Anadolu plakasmn batiya kagmasi ve giiney batiya
dogru rotasyona ugramasi ile meydana gelmis kiiciik miktarda sag yonlii

dogrultu atim bilesenli normal faylanma ile bir uyumluluk gostermektedir.
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KIRIK ORTASI

DOGRULTU-1 160
EGIM-1 49
KAYMA ACISI-1 -128
DOGRULTU-2 30
EGIM-2 53
KAYMA ACISI-2 .55
P.EKSENI: DALIM 62
AZIMUT 1
T-EKSENI: DALIM 2
AZIMUT 96
. YUKARI
O asad
DOGRULTU-1 141
EGIM-1 56
KAYMA ACISI-1 -155
DOGRULTU-2 36
EGIM-2 69
KAYMA ACISI-2 .36
P-EKSENI: DALIM 40
AZIMUT | 354
T-EKSENI: DALIM 8
AZIMUT 91} .

Sekil 18. 1 Ekim 1995 Dinar depremi ki@ boyunca kirik ortas: ve bitig yerine

ait birlegik fay diizlemi ¢oziimleri.
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9. SISMIK SIDDET

Depremin magnitiidii 5.9, odak derinligi 24 km, episantrin aletsel koordinati
38.13 K-30.08 D olarak belirlendi. Dinar depremi, Dinar merkez ve Irgill,
Tekke, Siitlag, Bostanci, Barakli Yorgalar, Madenler, Yesilhiiyiik, Yiiksel,
Kabakli, Avdan ve Tekin koylerinde agir derecede hasarlar yapmustir (Sekil 19).
Tablo 1, depremdeki hasarlarin yerlesim yerlerine gore dagilimlarim
gostermektedir. Bu tablo, agir (yikik) hasar durumu gbz oniine alinarak
yapilmustir. Tablonun en iist kisminda depremde en fazla yikik bina sayisi ve en
alt kisminda ise en az yikik bina sayisi bulunan yerlesim yerleri bulunmaktadir.

Bu dizilim es-sismik harita ile iyi bir gekilde uyumluluk gdstermektedir.

Jeolojik faktorler ve topagrafyadaki diizensizlikler deprem hasarlarinda
oldukga biiyiik rol oynamislardir. Agir derecede hasar géren bolgeler, faymn
tavan blogu ve algak rélyefler olusturan grabenler icerisinde depolanmis olan
Kuvaterner yash birim iizerinde simirlanmistir. DSI. Genel Miidiirliigii Yeralti
Sulari Dairesi Bagkanhg tarafindan Dinar-Civril grabeni igerisinde, ikisi Kiiciik
Sanayi Sitesi ve biri de Cakia koyiiniin hemen yakimnda aglan su
sondajlarinda 100 m ile 200 m arsinda degisen derinliklerde Oligosen yash
konglomeratik birime rastlanilmustir (8). Dolayisiyla graben igerisinde kil, kum,
¢akil ve bunlarin kangimindan olusan Kuvaterner yagh gevsek birimin kalinhg
100 m ile 200 m arasinda degismektedir. Ayrica Isikli goliiniin zaman icerisinde
kuzeybatiya dogru cekilmesi sonucu batakhk alanlar gelismistir. Bu civarlarda
yeralti su seviyesi 1 m ile 1.5 metre derinliklerde yer almaktadir. Deprem kirig
iizerinde, yiiksek topagrafyalarda sert zemin teskil eden Kiregtagi cakillarindan
olusan Oligosen y5§lx konglomeratik birim iizerinde yer alan Dinar’m dogu
kisimlari, Yakakoy, Kizilli ve Yapagih koylerinde az hasar meydana gelmigtir.
Benzer sekilde fay hattimin GD uzantisinda yiiksek alanlarda bulunan Biiliicalan
ve Dikici koyleri ile ana yiizey faylanmasinin KD’sunda yer alan Cobansaray ve
Kiziloren arasmda yer alan koylerde hafif derecede hasarlar meydana gelmistir.
Ayrica topagrafik diizensizliklerin ve jeolojik etkilerin en iyi Ornegi, sismik
siddeti VIII olan alan igerisinde, Avdan ve Cakici koylerinin bulundugu ve

sismik siddeti VII olan kiigiik bir alanda goriilmektedir (Sekil 19). Bilyiik
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Sekil 19. 1 Ekim 1995 Dinar depremi es-siddet haritasi.
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Menderes nehrinin banklarinda yer yer kiigiik olgeklerde kum volkanlan
seklinde stvilagmalar gelismistir. Sonug olarak, yukarida bahsedilen faktorler

hasar1 oldukca artirmustir.

Depremin siddeti, Deprem Arastirma Dairesi Bagkanhigi tarafindan agir
derecede hasarlarin gozlenildigi alanlar i¢in maksimum VIII (MSK) olarak
belirlendi (Sekil 19). Essiddet haritasinda maksimum VIII siddeti dairesel bir
sekilde ve KB-GD dogrultusunda gelismistir. Ozellikle Dinar sehir merkezindeki
hasar dagilimi bu dogrultuda meydana gelmistir. Bu durum agik¢a hasarin faya

paralel olarak gelistigini acikca gostermektedir (Sekil 19).
10. TARTISMA VE SONUCLAR

1- 1 Ekim 1995 Dinar Depreminin (Ml=5.9) episantr1, Dinar-Civril fay1 ile Ac
gol fayimn Kesigtigi Dinarin hemen 2 km kuzeydogusunda saptandi.

2- 1 Ekim 1995 Dinar Depremi Dinar-Civril faymm 10-15 km’lik bir Kismuni
kirdl. Kirik Dinar ile Yapagih koyii arasmda gelisti.

3- Kirik lizerinde ortaléma 20 cm civarinda diigey atim ve ortalama 3-5 cm
arasinda kiiciik miktarda sag yonlit yatay atim meydana geldi.

4- Kingm baslangic ve bitis noktalar1 geometrik ve jeolojik olarak
denetlenmistir. Kirigin bitis noktastm Cerit yaylasi grabeni geometrik olarak,
ofiyolitli melanj birimi ise jeolojik olarak ve kirigim baslangi¢ noktasim ve
episantr yerini Dinar-Akdag Siiriiklenimi geometrik olarak yine ofiyolitli melanj
jeolojik olarak denetlemislerdir. Yiizey faylanmasi, Oligosen yash birim ile
Kuvaterner yagh aliiviyon birimin dokanaginda gelismistir.

5- 01.10-12.12.1995 tarihleri arasinda olusmus art¢l depremler Dinar-Civril
fayimin kirilan kismi boyunca yogunlagti.

6- 1 Ekim 1995 Dinar Depremi tipik bir Onciil sok-Ana sok-Art¢1 sok dizilimi
gosterdi. )

7- 26.09-12.12.1995 tarihleri arasinda 4 farkli zaman arahginda olusmug
depremler, kirigin Dinar’in hemen yakinda basladigimi ve Civril istikametinde

tek yonde ilerledigini gosterdi.
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8- Depremlerin derinlik dagilimlar, faylanmammn listrik faylanma tarzi bir
baternine sahip oldugunu gosterdi. Ayrica, derinlik dagilimlar1 bu bﬁlgede tist
kabuk-alt kabuk gecisinin 20-25 km arasinda degisen bir derinlikte oldugunu
gostermektedir. _

9- Ana sok ve Onciil gokun odak mekanizma ¢oziimii ile kirik boyunca lic farkh
yerde yapilan birlesik fay diizlemi ¢oziimleri, faymn kiiciik sag yonlii dogrultu
atim bilesenli normal faylanma sahip oldugunu dogrulad.

10- Depremin en biiyiik sismik siddeti VIII (MSK) olarak belirlendi. Deprem
hasarlarinda topagrafik diizensizlikler ve jeolojik etkenler biiyiik rol oynadi.
Depremde en biiyiik ivine degerleri, K-G yoniinde 294 mG, D-B yoniinde 275
mG ve diisey yoniinde 111 mG olarak kaydedildi (7). Bu degerler, zemin

hareketinin az da olsa biiyiitiildiigiinii gostermektedir.
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1995 DINAR DEPREMive
ARTCI SARSINTILARININ 3 BOYUTLU DAGILIMI

Mehmet Kara ~ Ali Pinar ~ Serafettin ince ~ Azmi Glngér ~ Zafer Ogtitcti -

ABSTRACT

An earthquake of magnitude Ms=6.1 took place on October 1, 1995 at local time 17:57
causing loss of life and severe damage. Soon after the main shock, local seismic stations
were deployed at the epicentral region by the staff of Kandilli Observatory and Earthquake
Research Institute (KOERI), Seismological laboratory so as to monitor the aftershock
activity. Both the local and permanent network of KOERI comprised of on-line, dial-up and
radio-link stations were used to precisely locate the events. This study is based on these
locations. The epicenter of the main shock was found to be to the SW of the Dinar fault.
More than 90 percent of the epicenters are located at this part of the fault. The
distribution of the epicenters identifies the dimensions of the Dinar graben. As for the
focal depth of the main shock the first arrival data yields a depth of 5 km, whereas the
waveform inversion results reveals that the maximum energy release is 6 seconds after
the first P wave arrivals at depth range of 15 km. These two facts as well as the fact that
the slope of the fault plane identified from the aftershock distribution decreases with depth
support the concept of listric faulting.

AZET

1 Ekim 1995 tarihinde yerel saat ile 17:57'de Dinar'da, magnitidii Ms=6.1 olan bir
deprem meydana gelmistir. Depremde dnemli can ve mal kayiplar olmustur. Depremden
sonra Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlistinin
(KRDAE) Sismoloji Laboratuar! elemanlari bélgede artgl soklar takip etmek igin bolgede
lokal deprem istasyonlar kurmuglardir. Bununun yaninda bélgede kurulu bulunan sabit
deprem istasyonlarindan  da yararlanilmis ve tim veriler derlenerek galigmalar
gergeklestirimistir. Ana gokun dig merkezi, Dinar fayinin gliney batisindaki altivyon
yapidaki ovalik bdlgesindedir. Artgt soklarin da %90'inin dis merkezlerinin dagilimlar,
Dinar fayinin giineybatisinda kimelendigi gorlimekte ve bu kimelenmeler, Dinar
grabeninin boyutlarini ortaya gikarmaktadir. Ana sokun odak derinligi ilk variglardan 5
km. olarak bulunmustur. Dalga sekli ters ¢dziimlerden elde edilen sonuglara gbre en
bliyiik enerji bosalimi 15 km derinlikte ve ik kirimanin bagladig! andan 6 saniye sonra
meydana geldigi yoniinde sonuglar elde edilmistir. Bu iki olgudan kirlmanin sigdan
- derine dogru ilerledigi soylenebilir. Artgi goklarin odak derinliklerinin  dagilimina
bakildiginda derinlikle fay diizleminin egimi azaldi§t goriiimektedir. Bu da faylanmanin
listrik 6zellige sahip oldugunu géstermektedir.

"Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitisi
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1. GIRIS

1 Ekim 1995 Dinar Depreminin aletsel verilere gére ¢dziimii, Bogazici Universite
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arasgtirma Enstitisiinin (KRDAE), Bati Anadolu'da
bulunan on-line, telemetrik ve sabit deprem Istasyoniarinin verilerinin degerlendiriimesi
sonucu elde edilmistir;

TARIH OLUS ZAMANI | ENLEM | BOYLAM | DERINLIK | MAGNITUD
Gin ay Yil Sa. Dk. San. derece | derece km. (Ms)
01101995 | 17 57 13.1 TS | 38.11 K | 30.05 D 5.0 6.1

Dinar (Afyon)'da meydana gelen siddetli deprem, 97 kisinin 8limiine ve 200'den
fazla kisinin yaralanmasina neden olmustur. Depremde can kaybinin az olmasinin
nedenlerinden biri de, ana soktan énce 20 Eylil ve 26-29 Eyl(il 1995 tarihleri arasinda
aletsel blylklikleri (magnitlid) 2.8-4.7 arasinda 60 adet depremin olus saatlerinin giiniin
belirli zaman araliginda olusmasindan dolayi (Sekil-1) ve bdlge halkinin da psikolojik
olarak bu saatler arasinda binalarin diginda olmasina baglanabilir. Dinar'da binalarin
yaklasik %30 'u tamamen yikiimigtir. Depremden Dinar ligesi ve gevresindeki yerlesim
yerlerinden Dazkiri, Yiregil, Kiziléren, Basmake! ve Evciler de blyiik dlglde etkilenmistir.
Dinar ve gevresinde jeolojik yapilarin degisikliliinden dolay! hasar dagilim dereceleri de
farkliliklar gostermistir. Kayalik boélgelerdeki yapilar daha az hasar goriirken, ovalik
bdlgede hasar daha fazla olmustur. En blylik hasar ise bu iki bdlge arasindaki gegcis
bélgesinde meydana gelmistir (KRDAE Raporu, 1995).

2. DINAR VE CEVRESININ TEKTONIK YAPISI

Doguda, Arap levhasinin kuzeye dogru hareketi neticesinde Anadolu levhasi
batiya kagmaktadir (Sekil-2). Batida bu hareketi engelleyen Yunan makaslama zonunun
etkisi sonucu Anadolu levhasi glineybatiya dogru yonelmistir. Gineyde ve Glneybatida
mevcut dalma-batma zonlarinin etkisiyle Bati Tlrkiye'de kuzey-giney yonli agiima rejimi
olugmustur. Bu aglima hareketleri neticesinde Anadolu levhasinin glineybatisinda algalma
ve ylikselme zonlari meydana gelmistir. Deformasyonlar sonucu meydana gelen faylarin,
bloklardaki hareketi horst ve graben yapilari olarak tesekk(l etmistir. Dinar ve gevresi bu
sisteme bagl olarak gelisen KD-GB, KB-DG ve yaklagik K-G dogrultulu normal faylar ile
sinirfanmistir (Sekil-3). Dinar, graben-horst sisteminin KB-GD yénli grabeninden olusan
bolliminde kurulmustur. Dinar grabenini KD-GB yonli Acigél ve Civril fay sisteminin
arasinda kalan alanda c¢ok az yatay bileseni olan edim atimli normal faylardan olugur
(T.Tankut ve dig., 1995).
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3. DINAR VE YAKIN GEVRESININ DEPREMSELLIGI (M.0.2100-M.S.1995)

Birinci derece deprem kusagina giren Géller Bélgesi iginde kalan Dinar (38.07K-
30.18D)'da tarihsel dénemde (M.O. 65 - M.S. 1900), bdlgede siddeti (lo)=VI ve daha
yukar! olan depremler meydana gelmistir (Soysal ve dig., 1981);

TARIH ENLEM BOYLAM SIDDET UZAKLIK
glin ay yil | (derece) K | (derece) D Io | km.
M.0. 65 37.75 29.25 VIII 90

53 38.10 30.15 VIII 5

60 37.90 29.20 IX 90

94 38.75 30.50 VIII 80

9 6 1651 37.80 29.30 VIII 80
1703 37.80 29.10 VIII 100

1766 38.50 30.50 VII 50

12 7 1842 37.50 30.00 VI 60
1849 37.75 30.55 VI 50

16 10 1862 38.80 30.50 VIII 90
1 11 1873 38.76 " 30.55 VI 80
3 5 1875 38.10 30.10 IX 10
i1 5 1875 38.70 29.40 VII 100
13 5 1876 38.80 30.50 IX 90
6 1876 37.70 30.20 VI 40

4 1886 37.80 29.10 VI 100

1 1887 37.80 29.10 VII 100

Bolgede, M.S.1900-M.S.1995 tarihleri arasindaki (aletsel dénem) depremlerinde
ise;

03.10.1914 Burdur depremi (M=6.9, lo=IX), Dinar'a 60 km. uzakilkta ¢ok siddetli bir
depremdir. Depremde 300 kisi 6imiis ve 6000 bina agir hasar gérmustlr. Depremden
sonra artgi soklar meydana gelmistir. Bu soklarin en blyigi M=5.2'dir. Bu etkinlik, 2
hafta srmlstir (E.Ayhan, 1988). Deprem sonucu Burdur gélinin glneydogu sahili
boyunca 23 km.lik bir kirlk meydana gelmistir (KRDAE Raporu,1995).

07.08.1925 Dinar Depremi (M=5.9, lo=VIl), siddetli olan bu deprem, Dinar ve gevresinde
hasara neden olan bu deprem Saraykdy, Denizli, Gal ve Civril'de siddetli hissedilmistir
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(E.Ayhan, 1988). Depremden sonra artgl sok etkinligi meydana gelmistir. Artci soklarinin
en blyidi M=5.1 olup, etkinlik 3 hafta strmistr.

07.02.1927 Dinar Depremi (M=5.2, lo=VI), orta siddette olan bu depremden sonra artgl
sok etkinligi gdzlenmemistir (E.Ayhan ve di§., 1988)

19.07.1933 Civril-Dinar Depremi (M=6.0, lo=VIl), Dinar'a 37 km. uzaklikta meydéna gelen
bu depremde 20 can kaybl olup, 200 bina agir hasar gérmistir (E.Ayhan ve dig., 1988).

02.08.1936 tarihinde Dinar'a 47 km uzaklikta, Géller Bélgesinde aletsel bliylkligi M=4.8
olan iki adet deprem meydana gelmistir (E.Ayhan ve dig., 1988).

12.05.1971 Burdur Depremi (M=5.9, lo=VIll), Burdur ve gevresinde 57 kisi 6imiis ve 3227
bina agir hasar gérmUstiir. Artgt sok etkinligi 12 giin srmistir (E.Ayhan ve dig., 1988).
Aletsel blyUkIigu 3.4-4.7 arasinda dedisen 21 adet deprem meydana gelmistir.

27.02.1991 tarihinde Dinar ve civarinda aletsel bliyiikligl 3.0-3.7 olan 6 adet, 04.03.1991
tarihinde 3.2-3.9 arasinda 5 adet, 30.10.1993 tarihinde 3.0-4.1 arasinda 9 adet deprem
meydana gelmistir (KRDAE ¢dziimleri).

4. ARTC! SOK CALISMALARI

1 Ekim 1995 Dinar depreminden sonra bdlgedeki kiriklarin ayrintili bir sekilde takip
edilmesi amacityla KRDAE Sismoloji Laboratuari elemanlari tarafindan yérede 6 adet
MEQ-800 sismograf sistemleri kurulmustur. Bunun yaninda Dinar bélgesinin yakininda
kurulu bulunan Karahalli, Altintas ve Bucak sabit deprem istasyonlari verilerinden de bu
caligmada yararlaniimistir. Bu deprem istasyonlarininda degerlendiriimeye alinmasi ile
birlikte deprem parametrelerinin belirleme hassiyeti 6nemli derecede artiriimistir. Dinar
ve gevresinde meydana gelen depremlerin episantr ¢dzlimleri HYPO71 programi ile
yapilmistir. Kullanilan kabuk modeli, Kalafat ve di§., 1987'de yapti§i .calismadan
almmt§tlr Uluslararasi merkezlerin verdidi ilk bilgilerdeki ana soktaki faylanma, genelde
sag yonll, kigik dogrultu atim bileseni olan normal faylanmadir (Sekil-4).

5. SONUCLAR

20 Eylil-16 Ekim 1995 tarihleri arasinda bolgede meydana gelen aletsel biiyiikligi
M>2.5 olan depremler giinlik olarak haritalarda gosterilmistir (Sekil-5, 6, 7). Depremle
meydana gelen yiizey kiriklarinin hakim dogrultusu KB-GD 'dur. Bu haritalardan, 20-30
Eylll 1995 tarihleri arasinda meydana gelen depremlerin dis merkezleri Dinar fayinin
glneybatisinda ve faya dik dogrultuda meydana geldigi goriiimektedir. 26-30 Eylil 1995
tarihleri arasindaki sismik etkinlige bakacak olursak 26 ve 27 Eylul de yliksek bir aktivite
gbze carpmaktadir. 28 ve 29 Eyliilde etkinlik giderek azalm|§ ve 30 Eylllde sadece bir
deprem meydana gelmistir. Bu aktiviteye birgok kisi dncii belirti olarak nitelemistir. Biz bu
konuyu baska bir makalede tartisacagiz. Ana soktan sonra artgi sok galismalarinda
gdzlenen olaylar;
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1) Artgl soklarin digmerkezleri, kuzeybati-glineydogu yonlii olan Dinar fay! ile buna
paralel yaklasik 10 km uzaklikta arazide gézlenmeyen ovalik alan iginde yaklastk 35 km.
uzunlugundaki kalan bdlgede yogun bir sekilde gozlenmektedir.

2) Arter soklarin gogunun dis merkezleri Dinar fayinin glineybatisinda kimelendigi
ve sayilari az da olsa fayin kuzeydodusunda 6 Ekim 1995 tarihine kadar bir etkinlik
gosterdidi,

3) Dinar fayinin arazide gbzlenen kiriklarinin kuzeybatisindaki ucundan batl
yénlinde 2-9 Ekim tarihleri arasinda bir burulma gbzlendigi,

4) Dinar fayina paralel ve aynt zamanda fayin glneybati yéniinde faya dik
dogrultuda da art¢i soklarin meydana geldigi,

5) 8 Ekim 1995 tarihinden sonra Dinar fayin arazideki belirgin izleri ile faya yakin
meydana gelen artgi soklar arasinda paralel dagihm gésterdigi,

6) Bu alan icinde kalan bolgede 8 Ekim 1995 tarihinden itibaren az sayida argl
soklarin oldugu,

7) Dinar fayina dik ve paralel dogrultuda meydana gelen Artgl soklar birbirlerini
etkileyerek bir etkinlik olusturduklart ve bu etkinliler graben-horst yapidaki bloklarin
hareketinin, bir zincir halkalarinin bir tanesi etkilenince digerlerinin de birbirlerine bu
enerjiyi aktarmalari seklinde olustugu séylenebilinir.

20 Eylil - 7 Kasim 1995 tarihleri arasinda Dinar bolgesinde meydana gelen
episantr ¢dzimil yapiimis aletsel blyliklligl (magnitid) M = 2.5 olan depremlerin ginlik
esdeder magnitiid dagiimi Sekil-8'de, olus sayilarinin ginlere bagl degisimi ise (Sekil-9)
'de verilmistir. Ters ¢dzlim teknidiyle yapilan odak mekanizmasi ¢ézimlerinde ana ok,
aralarinda 8 saniye fark olan, birincisi 6.1, ikincisi 6.0 ve toplam moment magnitidi
6.3'den olusan iki depremden meydana gelmistir (KRDAE Raporu, 1995). Depremi
hisseden Dinar'da yasayan insanlarin verdigi bilgilerde ise depremin ilk oldugu andaki
kuvvetin daha kiiglik ve birkag saniye sonra ise glineybatiya dogru yatay dogrultuda ¢ok
blylk bir kuvvetin meydana geldigini belirtmiglerdir. Dinar Meteoroloji Istasyonundan
kuzey-gliney, dogu-bati ve dlsey dogrultuda alinan ivme kayitlarindan (Sekil-10)
hesaplanan en blylk yatay ivme derecesi 0.28 g ve dlsey bileseni ise 0.11 g dir
(KRDAE Raporu, 1995). Ana soku tek bir olay olarak dlistinlirsek, magnitlid(i 6.0 olan bir
depremde olusan sismik moment 0.8477667*10'"dyn*cm olacaktir (Sekil-11). Ana sokun
sismik momenti, 20 Eylil 1995 - 20 Kasim 1995 tarihleri arasinda meydana gelen
depremlerin sismik momentlerinin toplamindan 12 kat daha fazladir.

HYPO71 programi ile yaplilan ilk variglardan elde edilen ¢éziimde ana sokun odak
derinligi 5 km. bulunmustur. Ancak dalga sekli ters ¢oziim yéntemleriyle bulunan derinlik
ise 15 km oldugu yéniindedir (Pinar ve di@., 1996). Bu derinliklerdeki farkhlik; ilk gelis (p)
zamanlariyla yaptlan ¢dziimde kiriimanin basgladigi derinligi, dalga sekli ters ¢dzim
yontemleri ile elde edilen derinlik ise enblylk enerjinin agida ¢iktigt derinligi
gdstemektedir. Bu tiir dalga sekli ¢dziimlerine CMT (Centroid Moment Tensor)
denmektedir. Bu bigilerin 1s1§1 altinda kirlimanin 5 km.lerde baglayip daha derinlere dogru
ilerledigini sdyleyebiliriz. Nitekim, 1995 Dinar Depreminin listrik bir faylanma ile meydana
geldigini yapilan treng calismasi ile gortimustir (R.Demirtas ve G.Bagci, 1996). Listrik
bir faylanmanin meydana gelebilmesi i¢in yukaridan agadi dogru olmas! gerektigi
sOylenebilinir.
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26-30 Eyldl 1995 tarihleri arasinda depremlerin odak derinlik degerleri dogudan
batiya dogru gidildikge artmaktadir (Sekil-12). 01-16 Ekim 1995 tarihleri arasinda odak
derinlik dagiliminda ise fakhliklar gériiimektedir (Sekil-13). Bu farkliliklar;

1) En bilylk odak derinlikleri ana sokun olustugu yerin kuzeydogusunda
gbzlendigini, .

2) Ana sokun glineyinde ise odak degerleri 5 km civarinda oldugu,

3) En bliylk odak derinlikleri ana sokun glineybatisindan kuzeydoguya gidildikce
aniden arttigy,

4) En blylk odak derinliklikleri ana sokun kuzeyinde, kuzeydogu yoninde cizgisel
bir dagilim 6zellik gosterdigi,

5) Bu dagilim ana sokun kuzeydogusundan batiya ve kuzeybatiya dogru géreceli
bir azalim gosterdigi soylenebilir.

1-16 Ekim 1995 tarihlerinde yapilan artci sok calismalarindan elde edilen verilerin
U¢ boyutlu kesitinde ($ekil-14), 10 km ile 20 km arasinda, daha az sayida olmas! burada
dustiik hiz zonunun bir gostergesi olabilir. Ana sokun kuzeydogusunda en buyUk derinlik
dagiiminin kiimelenmesi ve ani gikislar géstermesi bdlgenin horst-graben sisteminde
tavan blok ile taban blogun sinirini belirler. 20 Eyliil-7 Kasim 1995 tarihlerinde meydana
gélen depremlerin dogubati ve kuzey-glney dogrultusunda magnitiid( 3.5 ve daha biiyiik
olanlarinin odak derinlik dagiimida gorildugl Gzere ($ekil-15), derinlere inildikgce odak
derinlik sinirlari bir yay cizmesi graben- horst sistemlerinin 6zelligidir. Bu olay glineydogu-
kuzeybati dogrultusunda uzanan Dinar-Civril fayinin boyutlarini ortaya ¢ikarmaktadir.

bepremlerin magnitid dagilimina bakilacak olursa (Sekil-16);

1) En blylik magnitlid degerleri ana sokun yakininda dogu ve bati dogrultusunda
kiimelendigi,

2) En kigiik magnitid degerleri ana sokun dogusunda gézlendigi,

3) Ana sokun kuzeyinde etkinligin, glineydogu-kuzeybati ve gliney-kuzey yéniinde
goreceli olarak azaldigi gorlimektedir.
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1) Plio-kuvarterner yash, gevsek aluvyon dc's
2) Talus,

3) .Temel kayalan,

¢) Aldvyon yelpazesl,

5) Fay.

6) Deprem yuzey Kirigt,

7) Aldvyon siniri,

8) Akarsular,

9) Yerlesim alant,

Sekil-3: Dinar ve gevresindeki graben-horst sistemlerinin kesitleri ve neotektonik haritasi.

(T.Tankut ve dig. 1995)
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DINAR METEORCLOJI ISTASYONU

DEPREM MAGNITUDU @ 5.90 ML
DEPREM EPISANTR KOORD : 38.20N - 30.02E
ALET KOORDINATI : 38.06N - 30.15E
MESAFE 1 19.284km

Yoo 01/10/1995 15.:57:18 +L. SOUTH Max : 273,78 (mG)
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T T i

T ¥
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Sekil-10 : Dinar Meteoroloji Istasyonunun i EKIM 1995 Dinar
ana gokun U¢ bilesen ivme kay:itz.
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Sekil-16: 20 Eyli-16 Ekim 1995 tarihleri arasinda Dinar ve cevresindeki depremlerin magnitiid dagiimian.



1995 DINAR DEPREMI ARTCI SARSINTILARININ ISTATISTIKI
DEGERLENDIRILMESI VE MAKROSISMIK GOZLEMLER

Z.Ogiitcii’, S.Ince”, A Pmar’

OZET

01 Ekim 1995 tarihinde yerel saat ile 17:57° de Dinar’da meydana gelen (Ms = 6.1)
deprem sonrasinda, B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirme Enstitiisii Sismoloji
Laboratuar olarak, bolgedeki artq depremleri kaydetmek amaci ile 02-16 Ekim tarihleri
arasinda Dinar ve civarinda galismalar yapilmis olup, bu siire zarfinda yilizeyde gézienebilen
kirik sistemlerinin koordinatlar ile yerlesim yerlerindeki hasar durumlarn incelenmeye
¢aligthmigtir. Artqr depremlerin  ¢dziim - sonuglan ile arazide tespit edilebilen kirik
sistemlerinin uyumlan incelenmistir. Artgt depremlerin giinlere gére olug sayilarinin.azahm
iligkisi;

Y = 130.7 * e™'®
seklindedir. Burada;
Y = Deprem olug sayisl,
X = Giin'diir.

Ayrica giinlere gére maksimum magnitiidlerdeki azalmanin iligkiside
Y = 5.0-0.085X
seklinde olup,
Y = Maksimum Macmtud
X = Gun’diir.
Bdlgenin sismik etkinliginih belirlenmesinde énemli rol oynayan a ve b katsayllann M >=

4.0 olan deprem verileri kullamlarak 0.91 ve -0.42 olarak bulunmus ve bdlgedeki depremlerin
tekrarlama peryodlar belirlenmistir.

*Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisii, Istanbul




ABSTRACT

An earthquake of magnitude Ms=6.1 took place at Dinar on October 1,1995 at local time
17:57. g
Between the period 2 - 16 October a local seismic network was operated by the staff of
Kandilli Observatory and Earthquake Research Institute (KOERI),Seismological laboratory
so as to monitor the aftershock activity. Besides the aftershock studies macroseismic
observations such as observing the surface ruptures associated with the event and locating
them by a GPS instrument, assessing the affect of the quake on the buildings were carried
out. A correlation between aftershock distribution and observed surface ruptures was looked
for. The following relations were derived from a statistical study of the aftershocks;

1) relation between the number of earthquake occurence versus days
Y = 130.7 * &
where Y is the number of earthquake occurence per day and X is the days after the main
shock;
2) relation between maximum magnitude versus days
Y = 5.0-0.085X

where Y is maximum magnitude and X is the days after the main shock.

The coefficients a and b representing the long period seismic activity of the epicentral
region were derived using magnitudes larger than Ms=4.0.
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1 - Artc1 Sok Aktivitesi ve Tespit Edilebilen Yiizey Kiriklar

1 Ekim 1995 Tarihinde Tiirkiye Saati ile 17:57 de Dinar'da meydana gelen Ms = 6.1
biiyiikliigiindeki depremden sonra kurumumuz tarafindan Bati Anadolv’da galigtiriimakta
olan On-Line ve Sabit deprem istasyonlarina ek olarak, bélgedeki aktiviteyi ¢ok daha saghkl
izleyebilmek amaciyla Dinar civarina 6 adet MEQ sismograf sistemi kurulmug ve bu
istasyonlarla 02 - 16 Ekim 1995 tarihleri arasinda bolgenin sismik aktivitesi izlenmistir.

Bati Anadolu’da ¢aligtirlmakta olan ve bolgede meydana gelen deprem etkinliginin
stirekli bir sekilde izlenmesinde bilylik katkist olan On-Line deprem istasyonlarmz ;
Yerkesik (Mugla), Izmir ve Dursunbey (Balikesir) deprem istasyonlarimzin yani sira sabit
deprem istasyonu olarak isimlendirilen Karahalli (Usak), Altintag (Kiitahya), Bucak (Burdur)
ve Elmali (Antalya) deprem istasyonlarimn katkilanmn arttirilmas: igin Siller , Isikl,
Kiziléren, Uluborlu, Aydogmus ve Sartkavak’a MEQ sismograf sistemleri kurulmustur.

1.1 Art¢1 Depremlerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Ana goktan sonra toplam 730 adet depremin (M>=2.5) ¢odziimii yapilmigtir. Sekil 2'de
artgt depremlerin giinlere goéré olug sayilar ve sekil 3' te eksponansiyel azalim iligkisi
verilmistir.

Bu iligkinin bagintisi;

Y = 130.7 * ™
seklindedir. Burada ;

Y = Deprem olug sayisi

X = Giinlerdir.

Deprem olug sayisinin 1 olmasi igin ise yaklasik olarak 30 giin gegmesi gerekmektedir. Sekil
4’ te de giinlere gore maksimum magnitiid dagilimlarn verilmistir, burada da bir azalma sdz
konusudur ve egrinin tepe noktalarndan gegen dogrunun denklemi ise;

Y = 5.0 - 0.085X
seklindedir ve burada,

Y = Giin iginde meydana gelen en biiyiik art¢1 deprem,
X = Gin’ diir.

Bu bagint1 yardimu ile de ileriki giinlerde hangi biiyiikliiklerde artg1 depremlerin olabilecegi

belirlenebilir. Fakat bu bagintilarin sadece artg1 depremlerin yogunlastit bolge igin gegerli

oldugu unutulmamaldir. Bélgenin karmagik tektonik yapisi nedeni ile civar yerlerde ileriki

giinlerde bu olaydan bagimsiz olarak bir depremin olmasi yada bir aktivitenin belirmesi s6z
konusu olabilir.
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~ koydugu,

Log(N) =a+b M

Boélgenin sismik etkinliginin belulenmesmde kullamlan Gutenbex g - Richter'in ortaya

bagmtisindaki a ve b katsayilarinin belirlenmesi ydrede olabilecek depremlerin létatlstlksel -
olarak tekrarlama peryodlarnin belirlenmesi, gelecekte olabilecek depremlerin hang1 51k11kta

olabllecegme 151k tutmasi agisindan 6nemlidir.

Bu amag i¢in ge¢mig yillarda Dinar ve ¢ok yakin civarinda OIU§an depremlerin (M >=4, O)
listesi ile magnitiid - olug sayilar bilgileri asagida verilmistir. Bityiik depremlerden 6nce ve
" sonra OIU§an aktiviteler bo]genm gergek karakterini yansntmadll\lau diigtincesi -ile
hesaplamada kullamlmanmuslardir.

YIL
04 07 1918
07 08 1925
07 02 1927
19 07 1933
02 01 1950
28 03 1970
19 04 1970

01 10 1995

Olug Zamani

112535.40
064603.70
060442.10
200709.80
134301.20
211801.20
142201.30

155713.10

M 4.0<=M<45

TN

Burada;
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38.07
38.10
38.18

38.19

38.00

38.20

38.20

38.11

Enlem (N)

Boylam (E)

30.10

29.80

30.27

29.79

30.00

30.10

29.90

30.05

Mag.-

5.4

n
o

4.4
4.4

6.1

5.0<=M<5.5 55<=M<6.0 60<=M<6.5



M : Magnitiid
N : Deprem olug sayisi

Y N:Birikimli deprem olug sayisidir.

N=N/T
T : Gézlem siiresi (77 yd) dir
LogN) =a+bM
bagmtisi bu verilerle ¢ozildiigii ia»'mAabn;
a=091,b=-042 olarak bulunur.
Bﬁlunan katsayilar yardmu ile;
M = 5.6 biiyﬁklﬁgﬁndéki bir depremin bu bélgedeki tekrarlbama peryodu 15.5 yil
M = 6.0 igin 41 'yu, '

M = 7.0 igin ise 107 yildir.

1.2 Tespit Edilebilen Yiizey Kiriklar: ve Aftgl Depremlerin Episantr Dagilmlar

Artgl depremler, 38.00N - 38.20N Enlemleri ile 30.00E - 30.20E boylamlari arasinda
yogunlagmakta ve gozlenen yiizey kiriklar ile bityiik uyum saglamaktadirlar.

Yapilan arazi gézlemlerimizde bélgedeki kinklar Dinar'in kuzeyinde 38 05 47.2N - 30
09 41.7E koordinatlarinda baglamakta, 38 06 16.3N - 30 08 34.6E koordinatlarina kadar
siirekli olarak devam etmektedir. Gokgo!'iin dogusundaki Sarpkaya Tepesinde (yiikseklik =
1500 m.) 38 12 19.8N - 30 04 35.9E koordinatlarindan 38 12 224N - 30 04 264E
koordinatlarina kadar aym karakterli kirik sistemlerine rastlanilnugtir. Sarpkaya Tepesi'nin
Dinar’a olan uzakligi yaklagik olarak 15 km. dir. Dinar ile Sarpkaya Tepesi arasinda oldukga
bityiik ylikseklik farki vardir ve Sarpkaya Tepesindeki kirilmalarin, deprem ocak derinliginin
yiizeye olduk¢a yakin olmasimin ve Dinar Grabeninin ¢Okmesi sonucu oldugunui bir
gostergesi olarak diigiintilmektedir (Sekil 1 - Tiibitak, 1 Ekim 1995 Dinar Depremi ).

Artg1 depremlerin giinlere gore olug sayilan grafigi incelenecek olursa (sekil 2) 1.giinden
6.giine kadar depremler azalmakta fakat 6.giinde deprem olug sayist artmaktadir. Bunun
sebebi de, M >= 4.0 biiyiikliigiindeki episantr dagilimlan incelendiginde (Harita 1la)
bolgede iki ayn aktif bolge oldupu goériilmektedir. Bu aktif bolgelerden birincisi ana sok
etrafl, ikincisi ise ana gok bdlgesinin giineyindedir ki 6.giindeki aktivite burada olmustur.
Aktivitenin- daha ayrintili -olarak izlenebilmesi agisindan ikiger giinlik episantr dagilim
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haritalar ile 01 - 16 Ekim 1995 tarihleri arasinda olugan tiim depremlerin episantr dagilim
haritalart Harita 1b-1j’ de verilmistir.

Bolgenin tektonik yapisina bakildigi zaman oldukga karmagik olarak birbirini kesen fay
ve graben sistemlerinden olugtugu gériiliir. Ana sok ile Dinar Fay: kirdmig ve bu kirilma
Dinar Grabeninin tavan bloku olarak ¢okmesine sebeb olmustur, boylece Dinar Grabeni
birinci aktif bolge olarak goriilmektedir. Giineydeki ikinci aktif bolgenin ise bozulan stres
dagithmimn dengelenebilmesi igin Dinar Grabeni ile Acigdl Grabeninin kesim noktasinin
cokmesi neticesinde olugtugu ve 6.giindeki aktivitenin bu bolgede artmasinin Dinar Fay’inin
aktivitesini yansitmadig diigiiniilmektedir.

Harita 2'de, Akdeniz ve Anadolu’'nun giiney boliimiiniin tektonik haritas1 verilmigtir
(Turkish Electricity Authority Akkuyu Nuclear Power Plant Seismotectonics Part 1, Prepared
by EMCH + BERGER Ltd.,Consulting Engineers Barne Switzerland, Basler and Hofman
Consulting Engineers Zurich Switzerland,1978). Dinar ve civarindaki fay sistemlerine dikkat
edilecek olursa (Harita2a), Kuzeybati-Giineydogu dogrultulu Dinar Fay'’nin giineydogu
ucunun kirtlmanug oldugu goriiliir ve bu kesim 1 Ekim 1995 depremi ile kirlmigtir.

2 - MAKROSISMIK GOZLEMLER

Artq sarsintilan ¢ok daha saghkh tespit edebilmek amaci ile Dinar'da bulundugumuz iki
haftalik siire icerisinde yerlegim birimlerindeki hasar durumlaiim da gézlemlemeye ¢aligtik.
Harita 3’ te gdzlem yapilan yerlesim birimleri verilmigtir. Dinar haricindeki yerlegim
birimlerinde ki yapilar genellikle kerpigten tek ve iki katlr olarak yapilmis olup betonarme
yapilar fazla yoktur.

AYDOGMUS : Tas duvarli camii orta hasarl, bityiik ¢catlamalar var. Kerpi¢ evlerde oldukga
fazla catlamalar var fakat yikilan bina yok. Kasabamin igme suyunun saglandifi su
kuyusundaki su seviyesi 20 metreden 31 metreye diigmii (37 58 39.6N-30 13 44.7E).

DIKICI : Dag yamacina kurulmug bir koy (38 01 52.2N-30 11 01.0E). Kerpig binalarin
hepsinde catlaklar var, binalar agir hasarll. Dinar’dan gelen su kanalinda suyun ana soktan
sonra arttigt sdyleniyor. Dag yamacindaki evlerde hasar daha az olmasina ragmen, ova da
yapilan binalarda agir hasarlar var.

TEKIN : Ova da kurulu bir yerlesim birimi (38 01 17.8N - 30 07 01.8E). Binalar kerpig veya

tag kullanilarak yapilnug. Tiim evler agir hasarli. Tag duvarlarla yapilan camii’nin tavana
yakin kesimlerinde ¢ok fazla ¢atlamalar var.

BASMAKCI : Ova da kurulmus bir kasaba (37 53 59.3N-30 00 22.1E). Beg katli betonarme
bina, ¢ift serifeli minare, iki kath kerpi¢ binalar saglam. Digaridan 6nemli gatlamalara
rastlanilmadi, baz1 kerpig binalarda ¢ok hasar var.

DAZKIRI : Hasar ve catlakli binalar yok.

SARIKAVAK : Yapilagma gok kétii ,tiim evler kerpic. Birkag tane kiigiik gatlakli ev var.
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- CAL : Herhangi bir hasar yok, sadece, 8 metre yﬁksekligindeki tugla duvarlardan yapilan
tamirhane binasinin duvan catlamg, fakat ayrilma yok (38 05 09.3N-29 24 11.4E). Bina
6niindeki betonlagsmis zeminde de gatlamalar olugmus.

ISIKLI: Hasarli evler var fakat yikilan bina yok. Hasarli hane sayis1 30. Menderes Nehri’nin
ciktizy Akg6z Pinar’t nda depremden sonra su bir giin bulamk olarak akmig ve su ¢ogalmig
(38 19 25.8N-29 51 04.2E).

GOKCEK : (38 00 35.5N-29 57 25.4E) Camii’nin minaresinin serifeden yukari kismi yikilmig.
Tek kath kerpig evler gok hasarli veya yikilmug. Iki katlt kerpig evler agir hasarl, iki katlt
betonarme binalarda ¢gatlamalar olugsmus, ¢atilarive kiremitleri oynamis. Tek katli betonarme
binalar saglam.

EVCILER : Ova igerisinde kurulmug bir yerlesim birimi,
(38 02 31.9N-29 53 14.2E). Evler genellikle kerpigten yapilnug. Yikilan ev yok fakat tek kath
kerpig evler hasarh, betonarme binalarda gatlaklar mevcut.

ALTINOVA : (38 04 58.7N-29 55 39.9E) Evler kerpicten yapilmig, hasarsiz ev yok. Evlerin
%50 si yikilmig digerleride agir hasarli, bacalar kuzeybati yéniine dogru yikilmis.

BARAKLI :Ova’da kurulmug bir koy (38 05 34.9N-29 58 24.2E). Evler kerpicten yapiimig ve
hepsi agir hasarli veya yikilmig durumda. 1 metre yiiksekligindeki mezarlik duvarn kuzeye
dogru yikilmig. Tugladan yapilan camii duvarlarn yikilmig. Deprem de kigi 6lmiis. Dinar’dan
sonraki en fazla hasar olan yer.

SUTLAC : Ova iginde kurulmug (38 07 43.3N-29 59 30.2E) bir kdy. Kerpig evlerin 995’
oturulamaz halde agir hasarli. Tek katls kerpic evler yikalmig veya agir hasarly,iki kath kerpig
evlerin ikinci katlan yikiinmig,camii’nin minaresi yrkilmus.

CIVRIL : Ilce girisinde ki Petrol Ofisi tesislerinde (betonarme) ¢atlamalar var (38 18 37.3N-
29 47 22.8E).

YUVA KOY :Akdag'in eteklerinde kurulmug (38 18 39.4E-29 54 32.7E) bir kdy, evlerde gok
az catlamalar var.

BEYDILLI :Akdag eteginde (38 16 30.2N-29 55 18.6E) kurulmus. Hasar yok.

GﬁMﬁSSU : Akdag eteginde (38 14 10.9N-29 59 16.0E) kurulmug. Baz1 binalarda gatlaklar
var. : : '

GOKGOL : Akdag eteginde (38 12 19.1N-30 03 00.4E) kurulmug. Orta hasarh binalar
gogunlukta. Deprem aninda bina disinda bulunan bir kisi ile goriistiik ve deprem aninda
ilging tespitleri olmus.

- Deprem aninda gol sanki ikiye boliinmiig,

- Akdapg’dan korkung giiriiltiller gelmis.

Akdag’in yukar kisimlarindaki dev kayalar sanki dinamit ile patlatilmigcasina bir goriintii
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arz ediyor. Dagin zirvesine yakin Sarpkaya Tepesi’nde ¢atlaklar: bulduk ve kirik sisteminin
bazi noktalarinda koordinat 6lgimleri yaptik.

-1- 38 12 19.8N - 30 04 35.9E

2- 38 12 22.4N - 30 04 264E

Bu noktalar arasinda kesintisiz olarak kiutk sistemi devam etmektedn

YAKA KOY : (38 06 25.6N-30 07 22.4E) Evler kerpigten tek ve iki katli olarak yapilmus.
Yikilan ev yok fakat gatlakh ev sayxsxgok fazla, olii ve yarah yok.

VYAPACLI (38 09 07.0N- 30 05 05. 1E) Aﬁu hasalll ve yikilan evler cogunlukta, 6lii ve yaral v
yok.

CAGLAYAN : (38 09 57.3N-30 11 30.8E) Yap1]a§ma kelplg Tek ve iki kath binalar y1k111m§
ya da agur hasarl.

CAKICI : (38 04 35.9N-30 07 17.3E) Dag yamacinda kurulmug bir kéy. Camii'nin minaresi
“diginda yikilan bina yok fakat agir hasar var.

KIZILOREN : (38 15 44.1N-30 08 44.9E). Belediye uzmanlarindan aldigimiz bilgiye gore,
toplam 684 haneden 50 si yikilmig ve 190 taneside hasarh durumda.

DINAR : Depremin merkez iissiiniin Dinar’a ¢ok yakin olmasi sebebi ile kugkusuz en fazla

hasar Dinar’da meydana gelmistir. Hasar, ova da yani aliivyonal zeminde ¢ok daha fazla

olmasina ragmen daglik kesimlerde nispeten daha az olarak gbzlenmi§ti1 Deprem de 95 kisi

hayatim I\aybetm1§ ve 260 kisi yaxalanm|§tn Binalann yaklagik %30 'u yikilmig veya agir-
hasarli durumdadir.
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1 EKiM 1995 DINAR DEPREMI ve SAHA GOZLEMLERI

() Dogan KALAFAT

OZET

Bu galismada Dinar depremi gesitli yonleri ile ele alnmugtir. Depremin odak mekanizmasi
¢Oziimii yapiimig ve yazar tarafindan yapilan saha gézlemleri ile irdelenmistir. Dinar depreminde
arazide yaklagik 11 km.’lik bir kurik zonu olugmustur. Kirtk dogrultusunun KB-GD dogrultulu
oldugu gézlenmis, kingin B-GB’ya olan blogunun agag: diistiigi dolayisiyla depremin normal
faylama mekanizmasi ile meydana geldigi goriilmiistir. Odak mekanizmasi ¢dziimii de normal
faylanma vermekle birlikte bir miktarda dogrultu atimhi bileseninin bulundugunu ortaya
koymustur. Saha gozlemleri de bu sonucu desteklemektedir. Ana soku takibeden giinlerde énemli
miktarda art¢: sarsinti gbzlenmis olup bunlarin olusan kirik hattinin. B-GB yoniinde yani diigen
blok iizerinde yogunlastiklar1 goriilmiistiir. Her nekadar Bat1 Anadolu’da hakim olan K-G yénlii
agilma rejimi sonucunda D-B dogrultulu normal faylanmalar olusmus ise de, Dinar depremi Bati
Anadolu’daki KB-GD dogrultulu faylarin strain biriktirdiklerini géstermistir. Yapisal hasarin
fazla olmasmda zemin gartlarinin ve yapilarin aktif fay hatlarina gore konumlarinin ne denlx
onemh oldugu Dinar depreminde bir kez daha ortaya ¢ikmigtir.:

ABSTRACT

Various aspects of the Dinar earthquake are discussed. The focal mechanism of the event
was determined using first motion data recorded at local and teleseismic distances and was
correlated with the surface ruptures. The surface ruptures were distributed in a zone
approximately of 11 km length striking NW-SE with the W-SW block thrown down implying
normal faulting. The focal mechanism obtained from first motion data reveal normal faulting
with a small strike slip component. The field observations support this fact. The main shock was
followed by an intensive aftershock activity concentrated to the W-SW part of the fault
corresponding to the down-thrown block. The mechanism of the Dinar earthquake implies that
although the E-W striking normal faults due to the N-S extension regime dominant in Western
Turkey, strain accumulation along the NW-SE striking faults is present, too. The structural
damage at the Dinar earthquake once more indicated the importance of the geological conditions
and the proximity of the structures to the active faults.

¢) B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Ara§t1rma Enstitiisii, Sismoloji Laboratuvari, 81220
Cengelkoy/Istanbul
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GIRIS

1 Ekim 1995 tarihinde yerel saat ile 17:57°de Goller bolgesinde meydana gelen tahripkar
deprem Afyon’nun Dinar ilgesinde bilylik hasara ve can kaybina neden olmugtur. Deprem,
Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisiine (KRDAE) ait
deprem sebekesi tarafindan kaydedilerek, depremin merkezi, Afyon ili Dinar ilgesi olarak
verilmigtir. Depremin tahripkar bir déprem (M_=6.0) oldugu belirtilmis ve depremden hemen
sonra depremin merkezi ve biylikligii verilerek sivil savunma érgiitlerinin, acil kurtarma ve
saglik ekiplerinin deprem bolgesine intikalinin yapilmasina olanak saglanmigtir. Dinar’da
depremden hemen sonra elektrikler kesilmig, icme suyu §ébeke]eri depremden etkilenmis ve PTT
binasi da hasar goérmiistir. Dinar’in digar1 ile tiim iletisim baglantilari depremden dolay:
kesilmistir. Deprem Goller bolgesi basta olmak iizere Afyon, Burdur, Isparta, Denizli, Usak,
Kiitahya, Izmir, Konya, Antalya’ da ve tim Bati Anadolu’da 150 000 km* lik bir alanda
hissedilmistir. Deprem, Dinar ilgesinde agir hasara neden olmus, ilk belirlemelere gore 90
kisinin 6lmesine, 200 kiginin yaralanmasina neden olmugtur. Deprem sonucu yaklagik olarak 14
000 bina hasar gérmiig ve tirilyonlarca lira maddi zarar meydana gelmistir,

KRDAE depremden hemen sonra, deprem parametrelerini tiim yurda ve INTERNET
aracihgl ile diinyaya duyurmustur. KRDAE’niin ve diger uluslararasi sismoloji merkezlerinin ana

sokla ilgili deprem parametreleri agagidaki gibi verilmistir;

ANA SOKA AIT DEPREM PARAMETRELERI

O. TARIHI 0. ZAMANI ENLEM BOYLAM MAGNITUD DERINLIK KAYNAK

wu.D X2 ‘DY) o) (km)
1.10.1995  15:57:13.1 38.105  30.052 6.0 (M) 5 ISK (KRDAE)
' 15:57:15.9 38,031 30.147 6.0 (M) 29 USGS
» 5.9 (mb)
15:57:19.4 37.920.  29.980 6.4 M,) 31 EMSC
15:57:23.2 38.050  29.970 6.3 M.,) 15 HARVARD
15:57:13.3 38.139  30.006 6.0 M) 2. ISK+ATH
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BOLGENIN TEKONIGI

Ege-Anadolu levhasimin bir pargasini d]u5turan Glineybatt Tiirkiye, blok-faylanma
tektonigi ve bu tektonik rejime bagh olarak gelismis yapilar bakimindan 6zgiin bir alandir
(Kogyigit, 1984). Bolge, genelde Bati Anadolu’da hakim olan agilma Tejimi etkisi altindadir ve
deprem aktivitesi genelde agilma rejiminin sonucu .olz.irak meydana gelmektedir. Bolgedeki blok-
faylanma tektonigi graben-horst yapilar ile denetlenmektedir. Agilma rejimi normal faylarin
olusumuyla serbestlenerek deformasyona ve genislemeye neden olmaktadir. Dinar-Afyon
yOresinde egerhen normal fay takimlart KB-GD, KD-GB gidislidir (Sekil 1). Bati Anadolu’da
yapilan galigmalarda (Gediz-Demirci-Alagehir) genelde egimi 30-50° olan faylarin, sig odakli (6-
10 km) depremlerin ve deprem aktivitesine neden olan aktif normal faylarin (detachment-type
faults) varlig1 dikkat cekmektedir (Eyidogan ve Jackson, 1985). Dinar ilgesini icine alan ve KB-
GD dogrultulu uzanan-Dinar grabeni ve KD-GB uzantilt .Civril grabeni bolgedeki énemli

yapilardir., 10"

. 3850

Sandixh

38«". S L. 36
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SEKIL 1: Bolgedeki tektonik yapilar (Kogyigit, 1984’den alinmugtir).

Egemen Genisleme
Yono

Bunun yaninda da Goller bolgesini tiimiiyle icine alan graben yapilari dikkat cekmektedir.
Ana sok, bu fay takimlarindan olan ve Dinar-Civril boyunca KB-GD dogrultulu uzanan Dinar
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fayinda olmus olup, deprem esnasinda Dinar’in hemen kuzeyinde yer alan bu fayin Dinar-Civril

arasinda l\alan yakla§1k 10 km lik bir kisminda surekll blr l\mk olu5mu§tur (Sekil 2

; . KALAFAT DINAR DEPREMI ARSiVi 1995 ! jeE }vf ke I Y A :
R B LN P S Dy NN LN ,_x \"\‘n _*‘u:' . «& - - : '&:5\ ,:?‘,f'?‘ Aj;
SEKIL 2: Deprem sonucu olusan kirik zonu.

SiSMISITE

Dinar’da 26 Eyliil’de bagliyan bir dizi etkinlik gdze carpmaktadir. Yaklasik iki dakika
araliklarla olan 3 deprem (ML=3. 1-3.7) ve bu depremleri takip eden 6 adet deprem (M, =3.1-
4.2) halk arasinda biiyitk panige ve huzursuzluga yol agmistir. 26-30 Eyldl 1995 tarihleri
arasinda da deprem etkinliginin devam ettigi goriilmistir. Ozellikle aksam saatleri 17°-18~
arasinda olan bu depremler halkin ¢ogunun evlerine girememesine neden olmus, dolayistyle 1
Ekim’de olan depremde can kaybinin fazla olmamasini saglamistir. 1-16 Ekim arasi KRDAE'ne
ait yerlesik ve gegici sismik istasyon sebekelerinin kaydettigi ve ¢oziimii yapilan yaklagik 740

adet art¢t deprem olmugtur (Sekil 3a-3b).
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SEKIL 3a: Artg1 sok dafihimt ve olugan kiritk zonu,
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SEKIL 3b: Dinar depremi olug sayisi-zaman iliskisi.

Artc1 sok dagihminin ovaya dogru oldugu, Dinar’in B-KB’sina ve olusan kirtk zonunun GB’sina

dogru yogunlagtig1 goriilmektedir (Sekil 4).
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SEKIL 4: Artg1 sok aktivitesinin 3 boyutly olarak gbriintimi.

Bununla birlikte etkinligin ana sok ile olusan kirik zonunun gliney batisima dogru
yoBunlagtig), yani olugan kirk hattmn disen blogu tarafinda ovaya dogru olan kisminda
yoBunlagtifi’agikca goriilmektedir. Deprem aktivitesi ile agir yapisal hasarin gorildigi bolge
bilytik uyum icindedir (Sekil.5).

SEKIL 5: Agir hasarmn dagilimu (Erdik ve dig., l995’deﬁ kismen alinnugtir).

Dogadaki fay diizlemlerinin homojen ozelliklere sahip olmadiklart ve farkhi mekanik
Ozetliklerdeki parcalardan meydana geldigi bilinmektedir. Bu mekanik 6zelliklerin degisimini
gozlemek son derece zordur. Bir deprem aktivitesinin dncii sok aktivitesi olarak tanimlamak,
olan depremden sonra fay dizlemindeki gerilme dengesinin bozuldugunun bilinmesi ve
kiriimayan parcalarin varlig1 hakkinda bilgi sahibi olmay: gerektirir ki bu olgunu bilinmesi son

derece gligtiir. Bu bakimdan 26-30 Eylil arasindaki aktivitenin onciil belirti olduguna karar
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vermek i¢in bolgede meydana gelen depremlerin olug diizenlerine bakmak ve iyi takip etmek
gereklidir. Nitekim faylarin zaman igerisinde mekanik &zelliklerinin degistigi de bilinmektedir.
Yapilan katalog caligmasinda, 7 Agustos 1925 Dinar depreminde (M,=6.0,1,=VIII; Ambraseys,
1988) oncii sokun olmadigi, bunun yaninda 3 hafta stiren artgt sok aktivitesinin var oldugu
gbrilmistir. Yine ayni bolgede 3 Ekim 1914 (M,=7.0,1,=IX; Ambraseys, 1988) ve 12 Mayis
1971 (M,=6.2,1,=IX; Ambraseys, 1988) Burdur depremlerinde de 6ncii soklarin olmadigt, bunu

yaninda 2-3 hafta siiren artg1 sok aktivitesinin oldugu gériilmektedir.

FAY DUZLEMi COZUMLERI

Bu calismada, P dalgalarimin ilk hareket yonlerinden yararlanarak fay diizlemi ¢ozimi
yapilmigtr. IRIS’ten temin edilen sayisal sismogram kayitlarindan (LPZ ve VBB) polariteleri
saglikh olanlarin ilk hareket yonlerine bakilmistir. Bunun yaninda KRDAE’nin deprem
sebekesine ait yaklastk 20 istasyonuna ait polaritelere de bakilmis ve toplam 50 adet istasyon
polaritesi ile ¢éziim yapilmistir. Céziimde 2 hatali istasyon polaritesinin oldugu gézlenmistir. Bu
caligmada yapilan tay diizlemi ¢dziimiinde, depremin normal faylama ile meydana geldigi ve
kiigiik dogrultu atimli bileseninin mevcut oldugu Vgérﬁlmﬁgﬂr. Fay diizlemi ¢6zimi, saha
gozlemleri ve Uluslararas: Sismoloji merkezlerinin fay dizlemi ¢oziimleri ile uyumlu olup,

depremin normal faylanma ile meydana geldigini ortaya koymaktadir (Sekil 6).

SEKIL 6: Bu galigmada yapilan fay diizlemi ¢oziimi,

Dinar Depreminin bu galigmada yapilan ve Uluslararasi Sismoloji merkezleri tarafindan

verilen odak mekanizmasi ¢dziimiine ait parametreleri agagida verilmistir;
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MEKANIZMA COZUMUNE AIT PARAMETRELER

1.DUZLEM: Dogrultu (Strike)= 132 Egim (Dip)= 59 Yaum (Rake)= -82 BU CALISMADA

2.DUZLEM: 296 32 -103 (KALAFAT, 1995)
T Ekseni: Dalim (Plg.)= 13 Azimut (Azm.)= 216
P Ekseni: 75 65

KALAFAT, 1995

1.DUZLEM: Dogrult (Strike)= 190 Egim (Dip)= 41 Yaum (Rake)= -40 USGS-NEIC

2.DUZLEM: 312 65 -124
T Ekseni: Dahm (Plg)= 13 Azimut (Azm.)= 66
P Ekseni: 56 177

USGs

1.DUZLEM: Dogrultu (Strike)= 131 Egim (Dip)= 37 Yaum (Rake)= -92 HARVARD

2.DUZLEM: ., 313 53 -88
T Ekseni: Dalin (Plg.)= 8 Azimut (Azm.)= 42

P Ekseni: 82 231

HARVARD

1.DUZLEM: Dogrultu (Strike)= 165 Egim (Dip)= 39 Yatm (Rake)= -54 EMSC

2.DUZLEM: 302 59 -65
T Ekseni: Dalum (Plg.)= 11 Azimut (Azm.)= 50
P Ekseni: 65 t6s NN

' EMSC
SAHA GOZLEMLERI ve HASAR DAGILIMI

Dinar ilgesi hafif tepelik bir ovanin bati kenarinda kurulmus olup yiiksekligi yaklagik 880
m.’dir. Dinar depremini hemen takiben yapilan saha gdzlemlerinde dnemli 6lgiide yiizey kirigina
rastlanmigtir. Kiriklar, Dinar’in yerlesim olarak kuzeybatisina dogru ve merkeze yaklasik olarak
3.5 km. ilerde bulunan Begpinar koyii yakinlarindan, Toklu tepesi mevkiinden baslamustir. GPS
olgiileri ile kirtk hatti izlenmigtir. Burada alinan GPS 6l¢ti noktasi (38°05°51.5"K-30°09°20.2"D)
kirik hattrin baglangig yerid‘i‘r (Sekil 7). Buradan itibaren kirilma baslamakta ve fay hatt1 olarak,
Civril yoluna hemen hemen paralel ve dag e'tegini takip ederek yaklasik 3kim. KB-GD gidisli
olarak devam etmektedir. Bespinar’da diisey atim gozlenmis olup ¢oken blogun bati-giineybati
istikametine oldufu goriilmigtir. Disey atim miktar1 ortalama 20-30 cm. arasinda degistigi
gOzlenmistir. Yaklastk 20. metreden sor{ra kiriklar kademeli bir gekilde giineye kaymakta,
birbirini takip eden ve hemen hemen birbirine parele! uzanan kiriklar bulunmaktadir. Iki blok

arasindaki acilma ortalama 32 cm. kadardir (Sekil 8).
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Kirik hatti GPS 6lgiileri alinarak Seydimelek (Yakakoy) koyi sirtlarina kadar izlenmistir (GPS
olcll noktas1 38°05°57.7"K-30°09°09.7"D). Bu kdyde de kdy sirtlarinda yine génel dag sirasina
parale! bir sekilde KKB-GGD ddgrultusunda yaklagik 3.5 km, yiizey kirig izlenmistir. Burada
da 2 blok arasinda 50 cm. acilma , 10 cm. atim gdzlenmistir.

Bati-giineybatt yoniine bakan blok ¢ékmiistiir. Ana kiniga paralel kiriklar gozlenmistir. Kirik
kabaca K-G dogrultuludur. Burada diisey atim yer yer 44-50 cm.’ye cikmistir. Burada 2 blok
arasinda 6 m. derinliginde yarilma gozlenmistir (Sekil 9). 8-10 cm .’lik yanal aum mevcuttur.

Yer yer 2 blok arasi 75cm. kadar acildig1 goriilmiistiir,

o U
mi AR$1V1,199S._§
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SEKIL 9: Seydimelek sirtlarinda deprem sonucu olusan kirik ve yarilmalar,



Seydimelek koyiinde depremden Once ve sonra sularin miktarinda degisiklik olmadigi,
40 hanelik koytin % 70’nin hasarlt oldugu, genelde 2 katlt hanelerde hasarin arttigi gdriilmiistiir.
Burada da GPS 6l¢ii noktalari alinarak kirik hattt (GPS 6lgi noktasx 38°06°45.9"K-30°07°52.5"D)
takip edilmis ve kingm Kizilli kdytine dogru yoéneldigi ve genel gidisi KB-GD istikametinde
(GPS olgii noktas1 38°08°26.7"K-30°0700.0"D) gittigi gorillmiistiir. Bati-giineybati yéniinde 23
cm. diisey atim gdzlenmistir. Bloklar arasi agilma, 2 blok arasinda 30 cm. kadar oldugu
gOrilmiigtiir. Hemen hemen aralarinda 6-8 m.’ yi bulan birbirini takip eden kademeli kiriklar

ar genel olarak KB-GD gidigli ve daglara paralel gitmektedir (Sekil 10).

S ol SRR G C Y > ogs
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SEKIL 10: Kizilii kdyii sirtlarinda gériilen kiriklardan bir goriinim.

S \ -
b 503

Kizilli’da sola dogru yaklasik 14 cm.’lik yanal atim gozlenmigtir. 67 haneli Kizilli kéyiiniin %
80'nin oturulamaz halde oldugu goriilmiigtiir. Arazideki kirik ve agilmalarin ana sok ile

basladif1, daha sonraki artct soklarla da agilmalarin bilyiidiigii, ana soktan 6nce olan depremlerde
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ise arazide kirilma ve agilmalarin gortilmedigi ifade edilmistir (Kalafat’in yore halky ile kisisel
goriigmesi, 1993). Kizilh-Tokanak mevkiinde (GPS 0lgli noktasi 38°08'35.7"K-30°06’49.1"D)
fay hatti yine KB-GD genel gidisli olarak yaklasik 3 km. Yapagli kéytne kadar devam etmekte
ve buradan itibaren dag eteklerinde kaybolmaktadir. Yapagh koyil girisinde deprem sonucu
caminin minaresinin mihrabt yatay yodnde yérinden oynamistir. Yapagli koyd sirtlarinda,
Pamucak mevkiinde kiriklar gézlenmemistir (GPS 6l¢i noktast 38°09°10.8"K-30°0530.2"D).
Yapagh'ya kadar devam eden ve genel KB-GD dogrultulu devam eden kirik zonunun
dogrultusunun degistigi, Dinar-Civril karayolunu keserek ( GPS 8lgii noktasi 38°08’41.8" K-
30°05°00.7"D) D-B dogrultulu ovaya GB’ya dogru indigi ve ilerde KB’ya dogru ( GPS 6lgii
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SEKIL 11: Yapagli’da Dinar-Civril ke.lrayoluﬁu .ke
kirik hattindan bir gériiniim.
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Yapagli koyiiniin hemen hemen girisinden itibaren kiriklar fay izi seklinde genel olarak

3 kola ayrilarak D-B, KB ve G-GB yoniinde devam etmektedir. 1.kirik Dinar-Civril yolunu
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dogudan batiya dogru keserek ovaya dogru ilerlemekte ve Yapagli'nin giney batisindan
Yesilhiiylik’e (Bozhilyiik) dogru uzanmaktadir. Yesilhdyik koyi (GPS ol noktas
38°09°42.4"K-30°04°31.0"D) 250 hane olup deprem sonucu koydeki yapularin % 95'inde agir
hasar meydana gelmistir. Koyde tiim hasarli yapilarin doguya dogru ¢okmiis oldugu belirtilmistir
(Sekil 12).

SEKIL 12: Yesilhoyiik beldesinde agir hasarh kéy camisinden bir gdriintm.

Depremden 3-4 giin 6nce kdy sularinda ¢ogalma oldugu, depremden sonra sularin daha
da cogaldigi, tulumbalarin ve suyun tadinin bozuldugu, suyun bulamik akogi belirtilmistir
(Kalafat’'in yore halki ile kisisel goriigmesi, 1995). Diger ikinci bir kol, GB’ya dogru Yiiksel'e
(Deliler) dogru ilerlemektedir. 3.bir kol ise genel olarak BKB gidisli olarak Duman’a ve KB-GD
gidigli [rgilli koyiine dogru ilerlemektedir. Fay izi Dumanli kdyiiniin dogusundan dogru ovaya
ilerlemektedir. Deprem Duman koyiinde hasara neden olmazken Irgilli kdytinde hasara neden
olmustur. Yapagli’y1 gegince, Yapagli’nin KD’sunda Cerit yaylasi kdylinde (GPS 6l¢ii noktasi
38°10°57.9"K-30°06"03.0"D; yiikseklik 1425 m.) 44 haneden 2 evde hasar hafif hasar olmustur,

Bu kdy bir dag koyil olup zeminin saglam olmas: hasarin fazla olmamasina sebep olmugtur.
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Gokgol koyll Yapagli’ dan KB’ya dogru 5 km. ilerde Civril yolunda olup, burada deprem
esnasinda sularin kesildigi ve ertesi sabah tekrar akmaya bagladig: belirtilmistir. Duzbel Koyii,
Gokgol’tin KB’sinda ve yaklagik 3 km. daha ilerisinde olup, kdy halki deprem esnasinda 6nce
bir giriltinin, sonra sallantinin geldigini ve evlerin asagi yukar sallandigini, yatay yonde
sallanmamn olmadigin belirtmislerdir. Gimissu (Homa) Denizli’ye bagh olup Dinar’in KB’
sinda, Yapagli’dan 15 km. ilerde bir nahiyedir. Gimiigsu sakinleri deprem aninda kuvvetli bir
sarsintinin oldufunu ve hemen disart ¢iktiklart halde sarsintinin devam ettigini belirtmislerdir
(Kalafat’m yore halki ile kisisel gortismesi, 1995). Akcay tepelerinde biiylik bir patlamanin
oldugu, taglarin ve kayalarin kirlarak yikildig:, biyiik bir toz bulutunun olustugu halk arasinda
ifade edilmistir. Akgay tepeleri yaklagik 1500 km. yiikseklikte KD gidisli olarak devam eden
daglardir. Yaklasik 4 saatlik bir ylirliylisten sonra Akcay tepelerine ¢ikilmig (GPS 6lgii noktasi
38°14'33.1"K-30°00°31.4"D) ve burada depremin etkisi ile GB’ya ovaya dogru biytik kiregtas
kayalarimin parcalanarak aktigr gorilmistir. Burada (GPS 6lci noktast 38°14'51.2"K-
30°00°50.4"D) yapilan inceleme sonucu deprem esnasinda kayalarin doguya ve kuzeydoguya
dogru kirilarak sokuldugi ve kirtlan malzemenin ¢ok dik olan dag zirvesinden asagi dogru aktig;

tespit edilmigtir (Sekil 13).
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D. KALAFAT DINAR DEPREMI ARSiVi,1995
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SEKIL 13: Akgay daglarinda (Homa) deprem sonucu biiytik kaya pargalarimn kirilmas
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Kayalarin kirtlarak asagiya yuvarlanmasi yérede bilyiik bir patlama seklinde aigilanmis ve bu
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. kinilarak agagi akmasi.

Deprem, Dinar ilge merkezinde agir hasara neden olmugtur. Gozlemsel siddet 1,=VIII
(MSK) olarak verilmistir. Yapilarin yaklasik %72’sinde hasar meydana gelmigtir. Ilcedeki hasar
dagihmina bakildiginda, ilgenin aliivyon dolgu tizerindeki betonarme yapilarda agir hasar
gorilirken, ilgenin dogusunda ve kuzeydogu kisminda dag yamacinda kurulu olan yapilarda az
hasar veya hasarin olmadig dikkat gekmﬁtir(Sekil 15a-15b). Sehrin batisinda genelde daha ¢ok
hasarl yapt mevcut olup, bati kisminda iki ayr1 yerden gecen akis hizi oldukca yiiksek Menderes
nehrinin kollart akmaktadir. Bunun yaninda sehir merkezinin K-KB kisminda hasarin gok, sehrin
dogu kesiminde érnegin hastane. mevkiinde hasar olduke¢a az oldugu gériilmiigtir. Genelde 2-5
katli yapilarda ve 6zellikle sehrin aliivyon dolgu tizerinde kurulu olan bdliimiindeki yapilarin
¢ofunda hasarin yogun oldugu gdzlenmistir. Sabit pazar (Actk pazar ve hal), Kapali Ceza ve
Tutuk evi civari, Adliye lojmanlari, Santral mahallési, Istasyon mahallesi ve dort yolun.bir
kisminda, Incirli bolgesinde, Tekke mahallesi, tfaiye mahallesi, Yeniyol caddesi, Adliye -
caddesi, Maliye lojmanlari, Hiikiimet koﬁagl, Belediye binasi ve Dinar Lisesinde agir hasar

meydana gelmistir.
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SEKIL 15a: Dinar merkez’de alilvyon zemin tizerinde kurulu bir yapida meydana 7

gelen afir hasardan bir gériintim.
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SEKIL 15b: Dinar merkez’de saglam zemin tizerinde kurulu bir y:c:ipida meydana
gelen hafif hasardan bir gériiniim. :

Bunun yaninda, Denizli yolundan 8-10 km. icerde Barakli kdyiinde, Barakli’ya gelmeden

Madenler kdyiinde agir hasar gozlenmigtir. Yiiksel koyii, Sttlag koyii, Dazkirt yolundaki Gengali

koyii hasarli olan koylerdir. Deprem genelde Dinar’in disinda Cakici, Yiiksel, Belenpinar’ da

da etkili olmustur.
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" SONUCLAR

Dinar depremi ile Dinar fayinin yalmzea 10-12 km.’lik kismi aktivite kazanmistir, Bu
kesim Dinar’in hemen yakinlarindan KB-GD dogrultulu gecen kismidir. Deprem sonucu olusan
kirtk hattr bir zon 6zelliginde olup ana kiriga paralel ve birbirini takip eden kiriklar gdrilmistiir.
Deprem Dinar fayinin Bespinar-Yapagih _arasmdaki lic segmentini, yaklagik 10 km.’lik bir
kismint kirmugtir. Saha goézlemlerinde yaklagik 11 km. lik bir kirik hatti izlenmistir ve bdlgedeki

kirik sistemleri haritaya iglenmistir (Sekil 16).

Belenpmar
eSiitlag

HAZIRLAYAN: KALAFAT, 1995

LEJAND

DEPREM iLE KIRILAN SEGMENTLER  «vvvyree
KIRIK HATLARI e
FAY iZLER}

Diigen Blok =

Yiikselen Blok <

Agilma -Tansiyon Gatlaklan :

Aliivyon Dolgu A.D.

Yamag moloztan Y. M.

SEKIL 16: Deprem sonucu olusan kirik zonu, kirik izleri ve bolgedeki kirik hatlary,

Saha gé’)zlemléri depremin sig odakli bir deprem oldugu izlenimini vermistir. Bunu
yaninda 150 000km®lik bir alanda depremin hissedilmesi ve bélgedeki termal kaynaklar da bu
goriisi destekler niteliktedir. Gerek kiriklarin, gerekse yapisal hasarin ve hissedilen alanin
genigligi depremin si1f odakli oldugu izlenimini vermektedir. Nitekim KRDAE’niin episantr
¢dzitirlinde odak derinligi 5 km. olarak verilmistic. Deprem Aragtirma Dairesi’nin (DAD)

Dinar’da yaptig1 trench galismasinda (Demirtag ve dig., 1995) Dinar-Civril arasinda meydana




gelen 1925 depreminin 1995 depremi ile aymi biiyliklikte olmasina ragmen yiizey kingi
olusturmadigr gozlenmistir. Bu da 1995 depreminin sif odakh olma olasiligini
kuvvetlendirmektedir. Dinar depremi ve son yillarda olan depremler, Bati Anadolu’da
giiniimiizde aktiviteye neden olan diri faylarin KB-GD ve KD-GB gidisli olduklarini gostermistir.
Yapisal hasarin artmasinda zemin sartlarimin ve aktif fay hatlarinin 6nemi biyik olmustur.

flcenin saglam zemin tizerinde kurulu olan dogu kisminda hasar oldukga az iken, ovada
aliivyon dolgu tizerindeki bolgede agir hasar meydana gelmistir. Aliivyon dolgu zeminin
depremin etkisini artturict yoéniinde roli olmustur. Bunun yaninda Ozellikle yaptlardaki
mithendislik hatalarimin da hasart arttirict yonde etkisi oldugu gorilmistiir. Yeni kurulacak
yapilarda zemin ozelliklerine dikkat edilmesi, yapilarin deprem yOnetmeligi esaslarina uygun
olarak insa edilmesi ve kacak yapilasmaya karsi yerel ydnetimlerin siki denetimi yerinde
olacakur. .

Dinar depreminin yakin bir gelecekte bolgedeki diger fay sistemlerini tetikleyici yonde
etkisi olmasi olasidir. Bolgedeki bu fay sistemlerinin deprem riski ylksektir. Bu bakimdan
bolgedeki gerilme birikimi ve dagilumu dikkatle takip edilmelidir. Ozellikle 1992 Erzincan
depreminden 6nceki glinlerde yoredeki mineralli su kaynaklarmdéki degisim bilinmekteydi, Dinar |
depreminde de depremden Onceki giinlerde ozellikle Yesilhoyiik'teki su seviyesindeki
degisiklikler gdzlenmisti, bu belirtiler Erzincan ve Dinar depremlerin 6nceden belirlenmesinde
onemii katkilari olabilirdi. Bu tiir degisimlerin dikkatlice takip edilmesi ve gerekli ¢aligmalarin

ivedi olarak yapilmasi ¢ok 6nem tagimaktadr,
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DEPREN ARASTIRMA BULTEN| YAYIN KOSULLARI

Biiltene gonderiletek telif ve terclime yazilamn

a) Depremle dofrudan dogruva, ya da dolayhh yoldan ilgili olmas,

b) Bilimsel ve teknik bir deger tasunasi,

¢) Yurt iginde daha o6nce baska bir yerde vaymlanmamis olmasy,

d) Dakrilo ile ve kagidin valniz bir viiziine en az iki nusha olarak yazilmis
buluninast,

e) Sekillerin aydinger kagrdina ¢ini miirekkebi ile ¢izilmis olmas,

e} Fotograflarin net ve -kiise ahinmasina misait bulunmas) gerekmektedir,

Telif arastirma yazilannin bas tarafina arastirmann genel gergevesini be-
lirten en az 200 kelimelik Ingiiizce, Fransizca ya da Almanca bir ozet
koaulmahdur.

Bavirrdirhik ve Iskan Bakanhg mensubu elemanlan tarafindan hazirianan
ve telif yada terciime Ucreti odenerck yayinlanacak olan yazilann, mesai
saatleri disinda hazirlanms oldugu vazan derleyen, yada gevirenin bagh
bulundugu birim amiri tarafindan (genel midirliklerde daive baskam, mis-
takil binmlerde birim amiri) veriecek bir belge ile belgelendinimesi zo
runjudur, Bu belge ile biriikte verilmeyen yazilar igin icret &lenmez.
Telif ve terciume lcretleri ancak yazi bultende yavinlandiktan sonra ta.ha.k
kuka baglanir.

Biliende yvayimlanacak yazlara, «Kamu Kurum ve Kuruuslaninca Odens
cek Telif ve Islenme Ucretleri Hakkinda Ydnetmelik» esaslanna gore iicret
Odenir.

Yazlarda bulunan sekiller icin, gerekli olan asgari alan iginde bulunabile-
cek kelime sayisina gore dcret taktir edilir.

Yazilanin biiltende yaymlanmas: Genel Mudiirligiumilz binyesinde tesekkiil
eden Uzmanlar Kurulu'nun karan ile olur.

Segmeyl yapacak Uzmanlar Kurulu 3. maddede sézii edilen asgari alanlan
hesaplamaya, yaz: sahiplerine gereksiz uzatmalann kisaltilmasin teklif et
meye. verilecek licerete esas teskil edecek kelime sayisiu tesbit etmeye ve
vazilann yvaywn sirasinl tayine yetkilidir,

Kurulca incelenen yazilamn biltende yayinlanip yaymlanmayacagy vaz sa-
hiplerine yazi ile duyurulur.

Yayinlanmayacak yazilar bu duyurmadan sonra en gey bir ay iginde sa)‘up-
lerd tarafindan geri alinabilir, Bu slire iginde alinmayan yazilann korunma-
sindan Genel Mildiirliigiimiiz sorumlu degildir.

Yaywnlanan yazilardak' fikir, goriis ve Sneriler tamamen yazarlanna ait olup,
Afer Isleri Genel Mudiirligiini baglamaz ve Genel Midirliglimizin resmi
gorisuni yansitmaz. ' .
Diger kuruluslar ve Bakanlhik mensuplan tarafindan bilgi, haber tanuma
vb. zibi nedenlerle gonderilecek not ve agiklamalar, ya da bu niteiikteki
yazuar i¢in iicret &denmez.

Genel Mudiirliiglimiiz mensuplan Genel Miidiirliikge kendilerine verilen gé
revlere ait ¢alismalardan otiri her hangi bir telif ya da terciime dcreti
talep edemezler.
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