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13 MART 1992 ERZINCAN DEPREMi

() Dogan KALAFAT

OZET

Bu cahgmada 13 Mart 1992 Erzincan depremi (M,=6.8) cesitli boyutlan ile ele alomugur, Erzincan
depremi, 1939 depreminden (M,=8.0) sonra iilkemizdeki olmug en tahripkar depremlerden birisidir. Erzincan
depreminin fay diizlemi ¢oziimii yapilmng, saha gozlemleri ile irdelenmistir ve depremin 6zellikleri ortaya konmaya
caligtlnugtir. Erzincan depremi genig, karmagik ve kalin tortul ieren bir gek-ayir havza niteliginde olan Erzincan
ovasinda olmustur. Ova sag yonli dogrultu atimli KAFZ, sol yonlii dogrultu atmlt KDAF ve sol yonlit dogrultu
aumlt Ovacik fayr (OF) arasinda yer almaktadir, Davarli kéytintin istiinde arazide siirekhi olmayan kinklar
gozlenmig olup, kirtklarin D-B dogrultusunda devam ettigi ve bu istikamette doguya dofiru sa¥ yonli otelendigi
gozlenmigtir. Aymt zamanda giineye bakan blogun 3 cm, agafii digtagi gozlenmigtir. Erzincan depremi KAFZ'nun
sag yonlii dogrultu anmls dzelligini tagumakla birlikte Erzincan ovasimun bir gek-ayir basen seklinde caligtiZiun da
bir giincel kaniti olmustur. 1992 Erzincan depreminin hemen dogusunda yer alan bir segment birkag yiizyildan beri
lanlmanugtir. Bu segmentin uzun zantandan beri enerji biriktirdigini diigiinecek olursak, biiytik bir ihtimalle 1992
Erzincan depremi, bu segment iizerindeki stress dengesini bozucu yonde etkisinden dolay, “6niimiizdeki yillarda
KAFZ'da daha biiyiik bir depremin meydana gelme olastltfin arttimustir,

ABSTRACT

Erzincan * 13 March 1992 " earthquake is investigated, in various details, in this work. The 1992 Erzincan
earthquake (M, =6.8) is the most destructive event in Turkey since the 1939 Erzincan (M;=8.0) event, Fault plane
solutions are achieved and results are compared with the field observations and the specific characters of this
particular earthquake are tried to be defined. It took place beneath the complex and thick alluvial Erzincan basin
associated as a pull-apart system. The basin is located at a place where the right-lateral NAFZ, the left lateral
NEAFZ and the left-lateral OF (Ovacik fault) intersect. In the vicinity of Davarh village no continuous ruptures
were observed striking E-W and showing right-lateral strike-slip movement; and it was noticed that the southern
block was thrown down 3 cm. The focal mechanism solution of Erzincan earthquake is worked out and if is
observed that the event has normal component as well as retaining the general dextral strike slip character of NAFZ.
This particular éarthquake had been a current re-evidence for the pull-apart basin movement of this plain. No
earthquake has been taking place on a segment to the east of the 1992 Erzincan event for a few century,
Taking into account the fact that the segment has been accumulating strain for a long time and the disturbing effect
of the Erzincan 1992 earthquake on the built-up stress on the segment increase the possibility of a large earthquake
on the NAFZ in the future. :

(") B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisii, Siémoloji Lab., 81220
Cengelkoy/ISTANBUL




GIRis
13.03.1992 ERZINCAN Depremi yerel saat ile 19:18° de meydana gelmistir. Depremin
parametreleri UGSG tarafindan asagidaki gibi verilmistir:

0.ZAMANI KOORDINATLARI DERINLIK MAGNITUD

(U.T.) Enlem Boylam (km.) (M)
17:18:40.0 39.71°K-39.61°D 27 6.2 (Mb)
6.8 (M,)

GOZLEMSEL SIDDET

[,=VII-VIH (Erdik ve Beyen, 1992; MSK-64)
I, =VIII (Gindogdu ve dig., 1992; MSK-64)
I,=VIII (Bayiilke ve Yilmaz, 1993; MSK)

SiSMiK MOMENT

M, =1.16x19"* dyn.cm (Eyidogan, 1992)
M,=1.2x10* dyn.cm. (Pmar ve Honkura, 1994).

Erzincan’m Jeolojisi

Dogu Anadolu bdlgesinin bati blimiinde Yukar: Firat havzasinda yer alan Erzincan
ili ova iizerinde kurulmus olup, giiney tarafi Munzur daglan, kuzey tarafi ise Kesis daglan
ile cevrilidir . Kuzey ve giineyinde farkh kayac topluluklar: bulunmaktadir. Kuzey alaninda
ofiyolitik .ve metamorfik kayaglar vardir. Giineyinde ise karbonat istifleri goriilmektedir.
Munzur siradaglari, BGB-DKD yoéniinde uzanan sarp, yiiksek siradaglardir. Bu iki biiyiik
orojenik kugak, Erzincan ovasi ve gevresinde birbirine gok yaklagir. Erzincan ovasinda en
Onemli hususlardan biri de seviye farki ve fay hatlanidir. Erzincan sehri igerisinde
bulundugu ovamin agiimasina neden olan geng yanal auml faylarin etkisi ile geligmis bir
gek-ayir basen oOzelligindedir. Erzincan ovasinda goriilen seviye farklarinin olusumunda
faylarin etkisi biyiiktir. Ovamin kuzeyindeki Uziimlii kdyii cevresindeki volkan konileri,
ovanin hemen bitiin kuzey yamacr boyunca siralanan olan fay hatti ovanin bir cokiinti
havzasi oldizgunun morfolojik bir kanitidir. Ovanin Kuzey kenarinda D-B yéniinde uzanan
fay hatti vardir. Bunu en belirgin érnegi Uziimlii koyii giineyindeki volkan konileridir. Ova
bu haliyle aktif deprem kusag icinde bulunmaktadir. Erzincan ovasi tekne bigimindedir ve



tabani aliivyon ile kaphidir. Giineyi Munzur dag etekleri karstik ve metamorfik kayag
ozellikleri tastmaktadir. Erzincan ovasi fay segmentleri arasinda kompleks bir gek-ayir basen
olarak acilmakta ve {i¢ 6nemli fay segmenti etkili olmaktadir (Barka ve Giilen, 1989).
Erzincan ovasi ve gevresinde hemen hemen yagit, farklt dogrultularda yanal atimhi faylar
bulunmaktadir. KAFZ nun devami niteliginde olan bu faylarin bir tanesi sag yoénli dogrultu
atimli faylanma ozellii gosterir, ovamn GD kosesinden girer ova igerisinde ve giineyinde
sona erer. Faym diger bir kolu ovanin kuzey sinirinda goriiliir. Ovanin giineyinde de yanal
atimh faylar mevcuttur, Ova cevresinde Ovacik ilgesine dogru KD-GB yoniinde uzanan sol
yonlii dogrultu atimlt Ovacik Fayr (OF) mevcuttur. Ovamn kuzeyinde etkili olan bir diger
fay sistemi ise Kuzeydogu Anadolu Fayidir (KDAF). Erzincan bugiinkii morfolojisini bu fay

sistemleri ile kazanmigtir (Sekil 1.1).
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SEKIL 1.1: Erzincan Ovasinda etkili olan fay sistemleri
(Barka ve Toksdz, 1992'den alinmigtir).

Ozellikle havzamn kuzey simirlarindan gikan geng volkanitler ovanin kenarlarinda
sivri tepecikler olugturmaktadir. Bunun yamsira ova igerisi ve gevresinde tipik fay
unsurlarinin  gostergesi olan dere otelenmeleri, heyelanlar, kitkiirtli su, maden suyu

kaynaklar1 goriilmektedir.




Depremsellik

Erzincan Yoresi tarihsel ve aletsel donemde gok aktif bir sismik yore olarak
bilinmektedir. Bolgedeki en biiyik deprem 1939 Erzincan depremidir (M =8.0). Bolgede
1011 senesinden sonra siddetleri I,=VIII (MSK) olan 18 bityiik deprem olmustur (Soysal
ve dig., 1981). 1939 depremi esnasinda Erzincan ve Amasya arasinda KAFZ’nun 360
km.’lik bir bslimi kinfmistir. Sag yanal yatay kayma miktari Kelkit Vadisinde bazi
yerlerde 3.7 m. dlgtilmistiir (Ketin, 1948;1969).

1990 yilindan beri 6zellikle KAFZ’nun orta kesiminde herhangi bir aktivite goze
carpmamakla birlikte 12 Subat 1992 Amasya-Samsun yakinlarinda olan deprem (mb=4.9)
KAFZ’da gelecekte bir hareketin varhgin isaret etmekteydi. Aksam yerel saat ile 19:18°da
meydana gelen depremin Erzincan Meteoroloji Midirligiinde calistirilan MEQ-800
taginabilir sismograf sistemindeki sismogramlarinda depremden &nce herhangi bir éncii
sokun olmadig1 goriilmiistiir. Incelenen sismogramlarda son giinlerde higbir aktivitenin
olmadifi ve sismik aktivitenin durgunlugu dikkat ¢ekmistir. Bunun yaninda 1939
depreminden hemen once Meteoroloji istasyonundaki barometrede ¢ok ani bir sapma
gozlenmis, ayni olay 1992 depremi 6ncesi veya sonrast barometrede bir sapma olmamustir
(Kalafat, 1994).

Hasar Dagiliom

I3 Mart 1992 Erzincan depremi, 1939 depreminden sonra iilkemizdeki olmus en
tahnpkar depremlerden birisidir. Erzincan gehri deprem sonrasi yikilmigtir. Depremin 30
sn. slirdigii halk arasinda sdylenmistir. Erzincan’da il merkezinde birgok betonarme bina
tahrip olmu§tur Bunlardan yaklagik 35 tanesi devlet dairesi, 13’4 is merkezi, 5’ otel, 3
tanesi ise okuldur. SSK Hastanesi, Devlet Hastanesi, Saglik Meslek Yiiksek Okulu, DGM
lojmanlari, Polis Okulu Binast ve lojmanlari, Urartu ve Roma otelleri, Belediye Carsisi,
Selimoglu Pasaji, Birlik Cargisi, Vakif ishani, {5 ve Yapi Kredi Bankalar, Sehir kulubi,
Vergi dalresx ve PTT binasi, Selim Ishani, Kiz Meslek Lisesi, Endiistri Meslek lisesi bagta
olmak iizere ¢ok katli binalar yerle bir olmugtur. Merkezdeki konutlarin yarisi ve kamu
binalart yikilmigtir (Sekil 1-3). Horan Caminde teravih namaz kilanlardan 11 kisi disan
¢ikamiyarak enkaz altinda 6lmiigtir. Demirkent Orta camisinin 1961 ytlinda yapilan
minaresinin yikilarak caminin tzerine diismesi nedeniyle 28 kisi hayatint kaybetmigtir,
Caminin iginde catlak ve hasar mevcut olup, catisinin bir kismi tamamen ¢Okmistir.
Bahgelievler Camisinin de minaresi kiriimig olup, duvarlarinda catlaklar olusmugtur., Tek
kath binalarin duvarlari gatlamistir ve hasar meydana gelmigtir. Hakim ve Savel lojmanlari,
10 kadar biiytik ismerkezi, biiyitk apartmanlar, ismerkezleri ve kent cevresindeki kooperatif
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SEKIL 3: Fabrika Caddesi, Birlik Hal- Mobilys Fuirmdu meydana gelen agwr hasardan bir gorinim.




12

evlerinin ¢ok biiyiik bir bolimi yerle bir olmustur. Saglik meslek lisesinde 62 6grenci
gociik altinda kalmistir ve 60 kisinin 6ldiigi belirlenmistir. Hasar genelde Erzincan ilinin
dogusu ve giineydogusunda yogunlagmistir (Kalafat,A1994). Hasarin daha cok 3-4 katli
betonarme yaptlarda yogunlagmistir. Yigma yapilarda ¢ok az hasar olmugtur. Yapisal
hasarin Erzincan sehrinde Halitpasa, Fevzipasa, Ordu caddesi ile Fatih, Aksemsettin ve
Bahgelievler mahallesinde yogunlastifi gézlenmistir. Bahgelievier konutlarinda agir hasar
meydana gelmistir. Bitigik nizam yapilarm bulundugu bu caddelerde hasar fazla olmustur.
Toplam Erzincan merkez ve kbylerinde 9924 konutta hafif hasar, 6027 konutta orta hasar,
4421 konutta agir hasar meydana gelmistir. Ayrica 183 isyerinde hafif hasar, 453 isyerinde
orta hasar, 972 isyerinde de agir hasar meydana gelmistir. 18 bin aile evsiz kalmigtir. En
biiytik hasar Fevzi Paga ve Ordu caddelerinde olmus Fatih mahallesindeki sosyal konutlarin
cogu hasar gormistir.

Uziim!tt yolundaki kooperatif evierinde y1gma yapilarda agir hasar meydana gelmistir
(Sekil 4). Cayurli ve Kemah ilgelerinde de hasar meydana gelmistir. Davarli kéyiinde
depremin tahribati siddetli olmus ve 45 ev hasar gérmustiir. Bu kdyde can kaybi olmamakla
birlikte 300 koyun, 70-80 inek telef olmustur. Erzincan ili merkeze bagl Kalecik kéyiinde
de 6nemli hasar meydana gelmistir (Sekil 5). Tirkiye nin biiylik bir bolimiinde hissedilen
deprem Gumiighane Kelkit’ de bir caminin ¢dkmesi sonucu 5 kisinin 6liimiine neden
olmustur. Kemah ilgesi Emniyet MidarlGgi binasi ¢dkmiistir. Deprem Gegitkdyii ve
Altnbagak yerlesim birimlerinde de agir hasara yol agmigtir, Depremden sonra Erzincan’
a 40 km. uzakliktaki Gegit-Demirkapi mevkiindeki demiryoluna ¢ diismiistiir. Demiryolu
ulagima kapanmustir. Erzincan depremi, Ege ve Marmara bélgeleri disinda tiim yurtta
hissedilmistir. Deprem Erzurum, Kars, Elazig, Sirt, Tunceli, Batman, Mardin, Adana,
Malatya, Diyarbakir, Mus, Bingol, Sivas, Kayseri, Trabzon, Rize, Giresun, Giimiishane,
Samsun, Ordu, Sinop, Amasya ve Ankara’ da hissedildi. Trabzon ve civarinda camlarin
kinldigs, telefon hatlarinda hasarlarin meydana geldigi, Batman'da ise bazi eski evierde
catlaklar olustugu goriilmiistiir. Sabaha kadar 21 art¢i sarsintinin oldugu belirtilmigtir.
Deprem kentte telefon sebekesini ¢alismaz duruma getirmigtir. 20 bin hatlik telefon santrali
hasar gormdstir. Erzincan ile uzun bir slre telefon baglantisi kesilmistic. Telefon
sebekesindeki arizalar genelde yikilan binalar ve direklerden kaynaklanmigtir. Depremde
sehir merkezinde tamamen ¢oken binalardan dolay: 6liim olaylar1 yogunlagmistir. Depremde
653 kisi hayatini kaybetmis ve 3850 kisi yaralanmlétlr.

Depremden trafolar devriliis, elektrik dagitim sebekesi ve su dagitim sebekesi hasar
gbrmiistiir. Dolayisiyla da sehirde elektrik sebekesi ve su pompalari devre digi kalmustir.
Sehre su saglayan sebekenin birgok noktasinda borularda kirilmalar ve yarilmalar meydana
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gelmigtir. Kanalizasyon ' sebekesinde de kopmalar ve kinlmalar meydana gelmistir.
Depremden hemen sonra Gegici afet konutlari kurulmugtur.

Arazi Goézlemleri-Kirik ve Deformasyonlar

Arazide, bu depremle iygili ylizeyde 6nemli 6lgtide faylanmaya rastlanmamigtir,
Ancak fay izlerine, yer yer kiriklara, tansiyon catlaklarina, heyelanlara, kum ve su
fiskirmalar1 gdzlenmistir. Arazi calismalari deprem sonucu meydana gelen yiizey kiriklarinin
¢ok azimn dogrudan fay hareketi ile ilgili olabilecegi ve meydana gelen catlaklarin daha cok
kuvvetli yer sarsintisinin gevsek, suya doygun, dolgu ve egimli zeminlerde meydana
getirdigi s1f deformasyonlar oldugu ileri siiriilmiistir (Barka, 1992). Erzincan depremi
genis, karmagik ve kalin tortul iceren bir ¢ek-ayir basen niteliginde olan Erzincan ovasinda
olmustur. Ova saf yonlii dogrultu attmh KAFZ, sol y6nlii dogrultu atimli KDAF ve sol
yonli dogfultu atmh Ovacik fayi (OF) arasinda yer almaktadir. Depremden sonra yiizeyde
siirekli bir kink gozlenmemigtir. Dolayisiyle, deformasyon oldukga genis bir bolgede
yaythim gostermigtir. Kiriklar, Erzincan havzastnin kuzeyindeki fay segmentinin bat
ucundan baglayarak artet sarsintilarin yogunlastigt havzanin giineyinde yer alan diger fay
segmentine dogru gozlenmistir. En batidaki kiriklar, Davarli kyiine giden yolun iizerinde
ve tepelerin bati yamaglarinda gdzlenmistir.

13 Mart 1992 depreminin makrosismik episantrinin Erzincan ovasinin kuzeybausinda
ovamn kuzeyinden gegen KAFZ’'nun en bati ucunda yer alan Davarli kdyi ile Tanyeri
arasinda oldugu tahmin edilmektedir (Giindogdu ve dig., 1992). Makrosismik episantr
bolgesinde, genig bir alana yayilmig birgok kirik ve gatlak gézlenmistir. Catlaklar, kum
figkirmalari, hasara ugrayan ybl ve kopriilerin KAFZ’nun bauda Davarl’dan doguda
Tanyeri’ye tetiklendigini gostermektedir.

Kiriklar Erzincan ovasinin kuzeyini olugturan fay segmentinin batr ucunda yer alan Davarl
k8yliniin batisindan baglar (Sekil 6). Davarli kdyii Erzincan’a yaklagik 18 km. uzakliktadir
ve Erzincan’in batisinda Sivas yolu iizerinden gidilmektedir. Erzincan-Davarh kéyii yolunda
koéye girmeden 30 em. bilyikltginde yariklar gorilmis ve yolun yamag kismi batiya dogru
blok halinde ¢dkmiisttir (Sekil 7). Halk depremin dogudan girip batidan giktigim séylemistir.
Genel olarak da koyde hasarin D-B dogrultusunda oldugu gozlenmistir. Deprem aninda koy
gegmesinde sularin ¢ogaldigi, halen bol akmakta oldugu, deprem aninda su yaglanmis gibi
lekeli gdziktigi ve bir miiddet boyle akmis oldupu gozlenmigtir (Kalafat’in depremden
sonra yore halki ile kigise goriismesi, 1992). Davarli kéyiiniin KB-GD istikametinde
kademeli kiriklar gézlenmistir (Sekil 6). KAFZ koye dogru uzanarak gegmektedir. Davarli
kdyiinin dstd, deprem sonucu olusan kiriklar ve yariklar genel olarak D-B istikametinde

15




Gindeki kademeli kirtklardan bir goriiniim (batrya dogru devam edivor).

SEKI1, 6; Davarli koyiniin
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devam ettigi ve koyiin iistiindeki su deposunun yaninda bittigi gzlenmistir. Davarli k&y(iniin
arkasindaki su havuzunun tabam depremden patlamig ve bati istikameti boyunca su
bosalmugtir. Depremin etkisiyle olugmug yariklarin yaklastk bir karig kadar oldugu
gdzlenmigtir. Arazi sartlarinin agir, toprak ortisiintin karla kapli olmasindan dolayr kdytn
iistlinde 150 adim kadar kiriklar takip edilebilmistir (Kalafat, 1994). Kiriklar, dogudan
batiya dogru devam ettigi ve bu istikamette doguya dogru sag yonli dtelenme gdzlenmistir
(Sekil 8-10). Ayni zamanda kuzeyden giiney istikametine dogru 3 cm. lik bir diisey aum
goriilmigtir. Davarh koyinin istinde arazide kiriklarin batiya dogru devam ettigi
gdzlenmistir. Ovaninin KB’sinda Davarli-Yalmzbag arasinda ve GD’sunda Tanyeri’ de
kirtklar gériilmiistiir. Depremin essiddet haritasinda belirtiten maksimum deger VIII olup
bu alanlar aletsel episantr ile uyumludur (Sekil 11.1). Erzincan ilindeki kuvvetli yer hareketi
olciilerinde maksimum yer hareketi D-B dogrultusunda 491.893 gal olarak belirlenmistir.
Bu yaklagik olarak yergekiminin yarisina esit ve biyiik bir degerdir. Deprem KAFZ
{izerinde bazi heyelanlart harekete gecirmistir. Ovanin kuzeydogu bolimiinde Eksisu’da,
Mertekli’de yiizey kiriklari, ¢atlaklari, sivilagma, kum figkirmalari olmusgtur (Sekil 11).

Yiizeyde tansiyonal catlaklar gorilmistir.

el & % *

SEKIL 11.1: 13 Mart 1992 Erzincan Depremi Eg Siddet Haritast
(Bayiilke ve Yilmaz, 1993'den alinmigur),

Erzincan’in 8 km. dogusundaki Ekgisu’da deprem sonucu olusan kiiclik soda
figkirmalar1 ve catlaklar gériilmigtir, Deprem sonrasinda da maden suyunun tadinda
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SEKIL 8: Davarh kiyiiniin istii, deprem sonucu
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D.KALAFAT

SEKIL 11: Mertekli regilatori yakinlarinda Fuat suyu {izerinde faylanma senucu olusan kum tepecekleri ve tansiyon

catlaklarmdan hir goriiniim.
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degisiklik oldugu ve akigimin azaldig1 g6zlenmistir. Eksisu maden. isletmeleri giriginde park
alaminda, havuzunda kiriklar goriilmiistiir. Havuzun kenarinda yerel sikigmalar sonucu bazi
yitkselmeler ve kiriklar olmustur. Havuzu gevreleyen duvarda saf yonde Otelenmeler
gozlenmektedir. Havuzdaki suyun rengi sar: iken, depremden sonra rengi degismis ve mavi
oldugu belirtilmigtir. Cevrede sivilagmalar, kum tepecikleri gdzlenmistir. Eksisu maden
isletmesi gevresinde kigiik soda kaynaklari olusmustur ve buralarda depremden sonra
kiikiirtiii su gtkmaya baglamigtir. Yapilan sondaj caligmalari sonucunda da sivilagan alandaki
zemin kosullarinin bdlgenin genel zemin kosullarindan farkhlik goésterdigi gorilmiistir.
Yapilan incelemelerde, sivilagan bélgenin birbirine yaklagtk 2 km. uzakhkta bulunan iki
aktif fay arasinda yer almakta oldugu belirlenmistir (Erkan ve dig., 1995). Eksisu Maden
Suyu Tesisleri yakinlarinda D-B  yonlii tansiyon catlaklari, kisa kademeli kiriklar
goriilmistiir, Kirtklar, Eksisu-Giinebakan koyli arasinda ve koyiin giineyine dogru yol
boyunca devam etmektedir. Mertekli civarinda stvilagma belirtisi olan kiigitk kum tepecikleri
geligmistir. Mertekli’de ozellikle Firat nehri iizerinde kum fiskirmalari ve sivilagma
goriilmistir (Sekil 11). Mertekli Regillatorii kanal koprisiinde deprem sonucu actima
meydana gelmistir (Sekil 12). Mertekli-Eski51hlar koyt arasinda tansiyonel ozellikte
kademeli kiriklar gozlenmistir. Mertekli-Eskigihlar koyiine giden yol iizerinde, Firat nehri
fizerindeki Mertekli Regiilatoriind gegtikten hemen sonra yol dolgusunda sivilagma nedeni
ile bilyiik ¢okmeler olmug ve kiiglik kum tepecikleri gériilmistiir. Batida Erzincan-Sivas
karayolu Gizerinde Erzincan’dan 15 km. batida yol boyunca ¢atlaklar olugmustur. Erzincan-
Giimiishane yol ayiriminda yolu kesen ¢atlaklar ve kiniklar olugmustur. Kiriklar yol boyunca
uzanmaktadir. Kiriklar sag yonli atm gostermekle birlikte kinigin giineydogu tarafi 5-10
cm. asai diismiistir. YalmzbaZ koyiiniin batisinda da ylizey kinklari gézlenmistir ve
deprem bu koyde de agir hasar meydana getirmistir.

Erzincan merkeze bagh ovamn giineydogusunda bulunan Kalecik kdyiinde de agir
hasar meydana gelmig olup 35 haneli kéylin ¢ogu hasar gdrmiis, deprem esnasinda Sal
dagindan ¢ok bilytik bir kaya pargast kopmus, tiim hasarin kuzeye veidogu istikametine
dogru oldugu gozlenmistir. Erzincan’in dogusunda Giinebakan koyiine giden yol iizerinde
de kiriklar gozlenmistir, Bu kademeli kiriklar Gizerinde diisey atimlar ve sag yonlii yanal
atimlar gortilmiistir. Erzincan-Uziimli yol ayirimunin dogusunda da tansiyonal kiriklar
gozlenmistir. Bu kiriklarin giineyindeki tren yolu raylarinda biikiilmeler olmugtur.
Depremden sonra yarilma ve kayma sonucu ulasima kapanan Erzincan-Sivas, Erzincan-
Erzurum karayolunda heyelan meydana gelmistir.

Depremden hemen somra ana soku takiben 4 bilylk artgt gok olmugtur
(4.7<M<5.8). Artgt goklart izlemek lizere Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma
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o

SEKIL 12: Mertekli regiifatord kanal kéipriisinde deprem sonucunda olusan ¢atlak ve a¢ilma (D-B y6niinde).



Enstitiisii (KRDAE) tarafindan 6 gegici sismik istasyon kurulmustur. Artg1 soklarin
dagilimiun KAFZ boyunca uzandifr ve havzanin doguya dogru olan ucunda Erzincan-
Uztimlii ve Caglayan arasinda artgi goklarin yogunlagugi gdzlenmistir (Girbiz ve dig.,
1992), (Sekil 13).

40.0°
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SEKIL 13: Erzincan ve Piiliimiir depremleri ile Erzincan depreminin art¢l sarsintilarinm
dis merkez dagihmlan (Sekildekd istasyonlar KRDAE'ne aittir).

Depremin Ekonomik ve Sosyal Boyutu

Depremden hemen sonra binlerce araghik konvoy Erzincan’a gitmek {izere yola
ctkmis, bu arada zaten kapalt durumda olan Erzincan yolunda arag trafiginden dolayi yardnn
ekipleri ve ekipmanlari anida miidahale edememiglerdi. Bilyiik bir zaman kayb1 olmustu.
Depremden hemen sonra Istanbul Otogarinda biiyiik bir kalabalik ve panik yasanmis
vatandaglar akraba ve yakinlarina ulagsmak icin otogara akin etmigler ve bilet bulamamislar
giinlerce beklemek zorunda kahmiglardi. Deprem sirasinda Sivil Savunma ve kurtarma
ekiplerinin yetersizligi .ve organizasyon eksikligi goriilmiigtiir. Bunun yaninda o6zellikle
3.0rdunun Erzincan’da konuglanmis. olmasinin biiyiik faydasi olmug ve deprem sonucu
kurtarma galismalarinda, enkaz kaldirmada olaganiistii cabalan gézlenmigtir. Ayni zamanda
deprem sonrast da sehrin giivenlik ve asayisinin temininde, hasarli igyerlerinin
korunmasinda, yagmalamay: dnlemede erzak vb. yardim malzemelerinin dagitiminda 3.
Ordu mensuplarinin olaganiistii ¢abalar1 olmustur. Bunun yaninda deprem sirasinda enkaz
kaldirma ve can kurtarma faaliyetlerinde yetismis eleman, arag ve donamimin
bulunmamastnin ve bu konudaki biyiik eksiklifimizin oldugu gbzlenmigtif. Deprem
sonucunda Erzincan’dan gog bagladi. Yiizlerce otobils kent digina insan tagtyordu. Diger bir
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ilging olay ise ¢ok oOnemli miktarda yurtdist ve yurtici- yardimin gelmesine ragmen,
depremzedelere yardim ulasamiyor, ulasabilen de dengesiz ve karaborsacilarin araciligtyle
ulastyordu. Sehirde mevecut 3 biiyiik hastanenin yikilmasi, hizmet verememesi ve devre disi
kalmasi sonucu acil tedavi hizmetleri aksamig ve kurtarilabilecek bazi yaralilar hemen
mildahale edilememesi dolayisiyle kurtarilamamistt. Maddi kayip yaklagik 3.3 tirilyon TL.,
olup bunu iginde iretim kayiplari, evde tahribata ugrayan egya, mal, vb. degerler, gelir
eksilmeleri, igsizlik, ekonomik faaliyetlerin durmas: vb. konular yoktu. Buniar da hesaba
katilirsa depremin ekonomik boyutu toplam 10 tirilyon TL. mertebesinde olacagin séylemek
mimkindii. Gayrimenkiil fiyatlari akil almayacak sekilde digmiisti. Gog ve kacis
baglamisti, karayolu binlerce aragtan olugan konvoylardan kapannusti ve yiizlerce Erzincan’
It vasitalarla gehiri terk ediyordu.

Depremin bir bagka bir boyutu ise kamu hizmetlerinin tamamen durmasi idi.
Merkezde toplam 3500 kamu personeli tayin istemisti, ayn sekilde 6gretmenlerin %90°1
tayin talebinde bulunmugtu. Milli Egitim ve Saghk islerinde ¢alisan 400 personel tayin
olmustur. Cok sayida igyerinin kap1 ve camlarinin kirik olmasi birtakim yagmalama
olaylarina yol agmisti. Deprem esnasinda hasar géren cezaevinden mahkumlar kagmaya
calismuslar, isyan cikarmiglardi ve bu yiizden de yaralanmalar olmustu. Cezaevindekiler
daha sonra Erzurum ve Giimiishane’ ye sevkedilmislerdi. Depremden zarar goren Cocuk
Yetistirme Yurdunda barman 96 kiz ¢ocugu diger illere gonderildiler. Erzincan depremi,
tilkemizdeki sigorta sisteminin de ne kadar zayif oldugunu ve halkin bu konuda bilingsiz ve
ihmatkar oldufunu ortaya koydu. Depremden hemen sonra ise genelde tiim sigorta
sirketlerinin deprem sigortasi uygulamasini Erzincan’da kesinlikle ve genelde tiim yurtta
yapmadiklari ilgi cekmistir (Kalafat, 1994). Sonug olarak toplumumuzun dogal afetlere karg!
duyarsiz ve tedbirsiz oldugu bu deprem ile birkez daha goriilmiigtir.

Odak Mekanizmasi Coziimleri
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Kalafat (1989), depremden hemen sonra P dalgalarinin ilk hareket yénlerinden
yararlanarak odak mekanizmast ¢6zimi yapmistir. Depremin saf ydnli dogrultu atnmh
faylanma ozelligi tasidig belirtilmis ve fay diizleminin dogruftusu KB-GD, P eksenin KB-
GD, T ekseninin KD-GB olarak vermis ve depremin KAF ile iligkili oldugunu belirtmistir.

Eyidogan (1992), telesismik uzun peryotlu P dalgalarinin dalga bigimlerini
modelleyerek odak mekanizmasi ¢oziimit yapmigtir. Depremin basit bir kirilma mekanizmasi
icermedigi, en az iki kaynakh bir kirtlma olusumu bigiminde geligtigi anlagtimistir. Sismik
moment ortalama Mo=1.16*%10%dyn.cm olarak verilmistir. Depremde olusan faylanmanin
KAFZ’nun dogrultu karekterine uygun oldugunu, ancak sag yonlii fay 6zelligi yaninda bir



miktarda normal faylanma bileseninin oldugunu belirtmigtir.

Pinar ve Honkura (1994), telesismik P ve SH dalgalarimin dalga bicimlerini
modelleyerek kirtlma olusumlarini incelemis ve odak mekanizmasi ¢ozimi yapmuglardir,
Depremin birden fazla sokla, 3 farkli kirtlma bigiminde gelistigini ve toplam sismik
momenti Mo=1.2%10° dyn.cm olarak vermislerdir. Depremin sag yonlii dogrultu atumbh
faylanma ile iligkili oldugunu belirtmiglerdir.

Bu galigmada P dalgalarinin itk hareket yonlerinden faydalanarak mekanizma ¢ozimii
yapilinigtir. Odak mekanizmas: ¢oziimiinde 199 adet veri kullamlmigtir. Depremin yaptlan
odak mekanizmasi sonucu sag yonlii dogrultu atimli faylanma ile iligkili oldugu ve bir
miktarda normal bilegeninin oldugu gézlenmistir (Sekil 14).
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SEKIL 14: Erzincan depreminin odak mekanizmass ¢dziimit.
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Erzincan depreminin Erzincan ovastnin kuzeyinden gegen fay segmenti ile iligkili olabilecegi
diisiinilmektedir (Sekil 15). Arazi gozlemleri de bu goriisit desteklemektedir (Sekil 10),
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SEKIL 15: Erzincan depreminin odak mekanizmast diyagram, episantn,
bolgedeki tektonik birimler ve artgr yok alans,

SONUCLAR

13 Mart 1992 Erzincan depremi son yillarda KAFZ'da meydana gelmis en 6nemli
depremdir ve KAFZ nun aktivitesinin gliniimiizde de siirdiigtine igaret etmektedir. Yapilan odak
mekanizmast sonucu depremin KAFZ’ nun saf yonli dogrultu atimli 6zelligini tasichids ve bir
miktar normal bileseninin bulundugu goriilmistir. Saha gozlemleri de bu sonucu
desteklemektedir. Erzincan depreminde hasarin gehir merkezinde yogun olmasinin nedeni. sehrin
aliivyon dolgu {izerine kurulm'u5 olmasina, dolayisiyla zemin sartlarinm amplifikasyon 6zelligine
baglanabilir. Erzincan depremi sirasinda arazide 6nemli miktarda kink meydana gelmemistir.
Arazide gozlenmesi gereken kiriklarin ve atimlarin Erzincan basenini dolduran genis ajiivyon
tabakasi tarafindan yutuldugu olasidir, Erzincan depremi,.éniimiizdeki yillarda KAFZ'da daha
biiyiik bir depremin meydana gelme olasiligim arttirrmistir. Bu bakimdan bu yérede siirekli
sismik dlglimlerin yapiimasi gelecekte olabilecek depremlerin dnceden belirlenmesi agisindan son
derece faydal olacakur.
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Bu g¢aligmanin yaptlmasinda her tiirli olanagi ve destegi saglayan Kandilli Rasathanesi
ve Deprem Aragtirma Enstitiisii Miidiirti Prof.Dr. A. Mete ISIKARA ya tesekkiir ederim.
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BURULMA YAPAN COK KATLI PERDE-CERCEVE
SISTEMLERININ SUREKLI BURULMA CUBUGU
ANALOJISI iLE HESABI

Dog¢.Dr.Miih. Yildirim Ertutar Dr. Umit Celebi
Dokuz Eyliil Universitesi Ingaat Yiiksek Miihendisi
Miihendislik Fakiiltesi

Osman Okan Duyar
Ingaat Yiiksek Miihendisi

GZET

Tagiyic1 sistemi planda simetrik olmayan binalar, yatay yliklerin etkisi altinda
rijitlik merkezi etrafinda bir dénme hareketine maruz kalirlar.

Kiitle merkezi ile rijitlik merkezinin ¢akigmamasindan dofan bdyle bir hareket
sonucunda tagtyict sistem elemanlarinda ilave i¢ kuvvetler meydana gelir.

Bu makalede, yatay kuvvetler etkisinde bulunan ¢ok kath perde-gergeve
sistemlerinde burulma momentinden meydana gelen ilave kesit tesirlerinin hesabi
igin geligtirilmiy olan "Siirekli Burulma Cubufu Analojisi” yaklagik yGntemi,
.actklanmugtir. 5

ABSTRACT

In this study, the method has been explained depending on the continuous system
idealization for the approximate analysis of the torsional multi-storey shear-wall
combined frame systems subjected to lateral loads.

Improved method is based on an analogy between the magnitudes of torsional
equation in Vlasov theory and simple beams deflection theory.
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1. GIRIiS

Simetrik olmayan yapilarin yatay kuvvetlere gbre hesabi, Oteleme ve dénme
hareketine gére olmak tizere iki adimda yapilabilir.

Perde-gerceve sistemlerinden olusan ¢ok kathi yapilarin Gteleme hesabinda
kullanilan Diferansiyel Denklem YoOntemi yaklagtk olmakla birlikte sonuca
stiratle ulagan, yaklasikhifi mihendislik toleransi icinde kalan, bazi 6zel
yapilarda kesin ¢Sziimle st Giste diigen sonuglar veren, bir yéntemdir. [1], [2].
Yontemin sonuglan Sonlu elemanlar yontemi, Kuvvet yontemi ve SAP 90 gibi
yontem ve programlarla kiyaslanmig ve tatminkar sonuglar elde edilmistir.

Yatay kuvvetlere gore hesabmn ikinci adimini olugturan dénme hareketine gore
g¢bziim ise, bu galigmada agiklanacak olan "Siirekli Burulma Cubugu Analojisi"
yontemi ile yapilabilir [4], [10].

Bu ydntemde esas olarak, Vlasov teorisindeki dénme fonksiyonu ile kiriglerin
basit efilme teorisindeki ¢Skme fonksiyonu arasindaki kargihkli Ozdeglikten

yararlanilmaktadir,

Buna gore gergek burulmah sistem ile, tammianan fiktif sistemdeki biiyiikliikler
arasinda. bire bir analoji vardir.

II. ESAS BAGINTILAR

Vlasov tarafindan geligtirilen ve ince cidarh agik kesitlerin tniform olmayan

burulmas! i¢in elde edilen diferansiyel denklem,

El, ¢" - G, ¢" = m(z) (1)

seklindedir {5]. Bu denklemde ¢ dénme fonksiyonu, I, ¢carpilma atalet momenti,
El, carpima rijitligi, GJ,  burulma rijitli§i, m(z) yayih dig burulma
momentidir.



Perde-gerceve sistemlerinden olugan ¢ok kath bir yapmin yatay kuvvetler etkisi
altindaki 6teleme hesaplarinda kullanilan Diferansiyel Denklem yénteminin esas
denklemi

LA i __ '

Dy"-Ky = p(2) (2)
dir. Bu diferansiyel denklemde D hesap dogrultusunda perde egilme rijitlikleri
toplami, K, gergeve kayma rijitlikleri toplami, p(z) ise yapiya etki eden yatay
yiikiin giddetidir.

Taglyici sisteme sadece diigey dofrultudaki z ekseni etrafinda m(z) yayih dig
burulma momentinin etki etti}i ve bitiin katlarin planda aym bir G noktast
etrafinda dondiigii kabul edilirse, (2) denkleminde D egilme rijitligi yerine,

\ 2
Dg = Z (¢’ D, +x D) (3)
K, kayma rijitligi yerine,
Kg = 5(*K, + x*K) (4)
© Y Bex sy
rijitlikleri ile yatay dogrultuda etki eden yayih yiikiin p(%} giddeti yerine, m(z)

yayili dig burulma momentinin giddeti konulur ve y yatay yerdefistirme
fonksiyonu da e dénme fonksiyonu olarak degigtirilirse, (2) diferausiyel denklemi

Dg 6" - Kg 8" = m(2) (5)
haline doniisiir.

(5) diferansiyel denklemi ile, yayih dig burulma momeatinin etkisi altinda
bulunan ve katlani planda aym bir G noktasindan gegen diisey bir eksen
etrafinda donen, fiktif bir sistemin ¢Oziimii yapilabilir.

Perde-gergeve sistemlerinin birinci adim &telsme hesaplaninda  kullarulan
(2) denklemi ve sadece burulma momenti haline ait olun {5} denkiemi ile agik
tiip kesitlerin iiniform olmayan burulmali hesabina ait (1) denldeminin
biiyiikliikleri arasinda bire bir analojinin oldugu géirillmelkiedir,
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Bu analojide esas, Vlasov teorisindeki © donme fonksiyonu ile Diferansiyel
Denklem Yo6ntemindeki y elastik egri fonksiyonu arasindaki $zdegliktir,

Bu Ozdeglikten yararlanarak gergek burulmali perde-gerceve sistemi ile
burulmasiz sistemlerin Steleme hesabi arasinda kurulan analoji, (Tablo l) de
verilmistir.

Tablo 1: Diferansiyel Denklemlerdeki Biyiiklikler Arasindaki Analoji

Gergek Sistem Fiktif Sistem

¢(z), diisey eksen etrafindaki y(z), yatay dogrultudaki
dénme agisi ' yerdegistirme

¢ (2) Y (@)

¢"(2) y'(@)

m (z), z ekseni etrafinda p (2), y ekseni dogrultusunda
yayill yiikk momenti yayih yiik

B, (z), Bimoment (garpiima momenti) M (z), Perde egilme momenti

M,(2), z ekseni etrafinda burulma T (z), Perde kesme kuvveti
momenti )

Tablodaki B, (z) bimoment fonksiyonu, Vlasov teorisindeki egilme momentine
benzer bir kavramdir. Bu fonksiyon, paralel iki diizlem iginde etkiyen esit giddetli
ters yonlii bir egilme momenti ¢ifti olarak, tanimlanabilir. :

III. YAPI DONME EKSENININ BELIRLENMESI

Burulma hesaplarinin yapilabilmesi igin yap1” dénme ekseninin- belirlenmesi
gerekmektedir.

Yapmin x ve y eksenleri dogrultusundaki Gteleme hesaplarl (2) diferansiyel
denklemi ¢6ziimlenerek yapilir.

Ilu ¢6ziimden elde olunan eleman kesme kuvvetlerinin her kat igin hesaplanan
iki dogrultudaki bilegkelerinin kesisme noktast, rijitlik merkezidir.

Her kat icin bulunan rijiﬁik merkezleri aym ise, yapmm gergek bir dénme
ckseni vardir.



Ancak boyle bir durum, Gzel binalar igin mimkiindiir. Bir yapida rijitlik
merkezleri (donmte merkezleri) her kat igin farkh noktalar ise bu noktalarm
koordinatlarinin dig yiiklere gore agirlhikh ortalamalani alinarak bulunan
noktadan gecen diigey eksen, yapmin ortak dénme ekseni olarak dikkate

alinabilir,

IV. ANALOJIYE ESAS IC KUVVET BAGINTILARI

Perde-Cerceve sistemlerinden olugan ¢ok kath bir yapmin birinei adim
(6teleme) hesaplart igin (2) diferansiyel denkleminin, deprem kuvvetini ternsil

eden lggen yayil yiikiin giddeti

sinir k0§uilar1 altinda, ¢Oziimil yapilmalidir,

Coziim sonucunda ; elastik egri denklemi,

Py 3 .
_ Yo z _ Z . Z 2
Yz2)* 5 (A1 v ez + y.cosh - sinh - x)

Perde egilme momenti denklemi,

P

A - Dyt _‘______i z . z
Mp=- Dyl = N ( H + X cosh —V—~>¢Ts}nh v )

(6

()

(8)

(9)
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Perde kesme kuvvet denklemi,

T = oDyt = =2 (- sinh 2 Z 10
T Dy{) ( x sinh — cosh . ) (10)
Cergeve kesme kuvvet denklemi,

poH 1 z z 1 z2
=T =T = - ——+x simh ——- x; cosh —=—+ (— -
Te=T, ()‘ X M T pva ) (11)

p A

elde edilir. Bu bagintilarda,

(_1 1 ) 1+A1sinhx .
s Ag = Al —-)yxy=—mm— 2
! 2 32t cosha (12)

Lo B 2D
v Ks

tanmimlamalar: yapilmigtir.

Fiktif sistemin hesaplanmasinda kullanlacak olan (5) diferansiyel denkleminin
¢oziimii, analoji nedeniyle (2) denkleminin ¢oziiml ile aymdir. Ancak (5)
denkleminde dig yiik olarak m(z) yayili burulma momentinin

m(z) = mg 2 (13)
giddeti kullanidmaldir. Bu bagintida m,
(14)

Mo = Poy & = Pox &

olarak tanmmlanmugtir. p, ve Py X Ve ¥y dogrultularinda yapiya etki eden
liggen yayili yiikiin giddeti, e, ve ey eksantrisite degerleridir.



(5) diferansiyel denkleminin genel ¢bziimd,

y m°-4 (R == h h Y (15)
= Aq ="~ + cos ——— sinh — - x
Y(z) = 1Y e X
seklindedir. Bu bagintida,
D 1+ % ,simx
- H =2 0 5 s ¢ 1 1 - 1
Mgt R ex (- e (16)
T Ko 1 (2 KZ') X cosha

olarak tammlanmugtir. (15) bafmtisindan yararlanarak fiktif perde egilme
momenti,

- (] : Z - z = : Z
= - - — + cosh — - sinh — 17
Mp —i—z—"' ( v x €Os ; Ay T ) ( )

oL A osinh 2 y Z_ 18
T = (X X51nhv+x1cosh\_/) ( »)

o
>i|O

m_H
= (--—1—+§ sinh—f—-i1coshé+ (i 2
¢ x A v Voozo 2y

bagntilar: elde edilir.

Hesaplanan fiktif yanal yerdegistirmeler, fiktif perde egilme momenti, fiktif perde
kesme kuvveti ile fiktif ¢erceve kesme kuvveti degerleri perde]ere yzD ve xzD
degerleri ile, cergevelere ise yzK ve sz degerleri ile orantih olarak
dagitilir. K. ve K p X vey dogru]tularmdakl gergeve kayma rijitlikleri, D ve
Dy’ aym dogrultulardakx perde egilme rijitlikleridir.
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Gergek burulmali yapiya ait kesit tesirlerini bulmak jgin, yukaridaki gibi
dagitilmg olan kesit tesirlerini, x dogrultusundaki tagiyici elemanlar icin

1 1
- —— ,y dofrultusundaki tagiyic1 elemanlar igin ise —— ile ¢carpmak
X ' y
gerekmektedir.
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SIMETRIK OLMAYAN BOSLUKLU PERDELERIN
"KAYMA RIJITLIGININ HESABI

Do¢.Dr. Yildirrm ERTUTAR
Dokuz Eyliil Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi

OZET

Bu ¢ahgmada, simetrik olmayan bogluklu perdelerin kayma rijitli§i icin yaklagik
bir hesap sekli geligtirilmistir.

ABSTRACT

In this study, a computation approach has been developed for shear stiffness of
non-symmetrical shear wall systems with openings.

~This approach may be used in the applied shear-wall systems’ statical- analysis
" under horizontal loads when the Differential Equation Method is used.

L SIMETRIK BOSLUKLU PERDEDEN OLUSAN SISTEMIN KAYMA
RIJITLIGi BAGINTISI

......

Simetrik bogluklu perdenin  (Sekil 1a) cergeve bolimine ait kayma rijitligi
bafuntist )

12r 12 5 iy,
K, = = | (1)
h h

seklinde verilmektedir [1].



Bu bafintida, r bir kattaki baglanti kiriglerinin rijitik faktSrlerinin
(redérlerinin) toplamdir, .

=

(a) (b)

Sekil 1a-  Simetrik Bogluklu Perde
b-  Simetrik Olmayan Bogluklu Perde

Baglant: kiriginin redorti referans [1] de
3
E Tpy v .
iy, = ————— (2)
b.e

seklinde verilmektedir. Bu bagintida,

¥y = e= 1+24( )2 (3)

a a
olup, e Bag]antl kiriginin kayma gekil degisimi ile ilgili katsayisy, d baglant
kiriginin yiiksekligidir. :
II. SIMETRIK OLMAYAN BOSLUKLU PERDEDEN OLUSAN SiSTEMIN
KAYMA RIJITLIGININ HESABI .

Bogluklu perdenin simetrik olmamast durumunda sanal gerceve bodlimine ait
kayma rijitligi, (1) bagntist kullanilarak hesaplanir.

41




Ancak bu durumda baglant! kiriginin reddriinlin yeniden elde edilmesi gerekir.
Sekil 1 b deki simetrik olmayan bogluklu perdenin iki kat arasindan alinan

kesitte gortilen (Sekil 2a) M, ve

akslarindaki efilme moménti degerleridir.

Mg, degerleri baglanti kiriginin perde

Dig yiiklerden ve birim 'yiikten dolay1 kesme kuvvet ve efilme momenti
diyagramlari (Sekil 2a) ve (Sekil 2b) de gdrilmektedir.

Lt

L1

¥my g
lp=2 &Z A | 7777

Ics TMAfMB

b

,UA.bl a f.ls.b
T b T

T

b

Mp- 2

R A, M
(a+2p,-D)
l/[/
Mp.a

Ma (a+2pyb)

(a)

Sekil 2.

l =@

Tt
1l

Y,
A 17 7]
bl Ica t
“A‘b! a —‘Png
b
L = |
1 + Hg
Ty
(b)

Kesme Kuvvet ve Moment Diyagramlah

a) Dig Yiiklerden b) Birim Yiiklemeden

A noktasindaki kesit donmesi degeri, virtiel i3 teoremi kullanilarak

hesaplanirsa,
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M,.a a(l-py-py) d?
+ 24— ] (4)

2
bk a+2u,.b b(1+p,-py)

—

¢A =
6EI

bagintis ‘bulunur. Reddriin  tanimindan hareket ederek birim  donmevyi
olusturan efilme momenti hesaplanirsa

6EIhk
o, =1 igin M, = —— (s)
' a.c
bagintist elde edilir. Bu bagintida,
2
a(l-py-pg) d
¢ = ————+ 24 - (6)
R
a+ 2u,.b b (1 -up)
olarak tanimlanmigtir.
Simetrik olmayan bogluklu perdenin baglant: kiriginin redorii
" IL':‘Ibk
g = —— : (7)
a.c

bagmtis1 ile hesaplanir. Hesaplanan redtr deferi (1) bagmtisinda yerine
konularak, boglukiu perdenin gergeve bdliimiine ait kayma rijitligi elde edilir.
tyb ve ppb deferlerinin birbirine egit olmasi durumunda simetrik bogluklu
perdeye ait kayma rijitligi bagintisi, (2) elde edilir.

III. ORNEK

Iki agikhikln 13 kath simetrik olmayan bogluklu perde (Sekil 3) de
gorilmektedir. Sisteme etki eden iiggen yayilt yiikiin giddeti 2,4 t/m dir.
Elastisite modilli E = 3.1D6 t/m, baglantt kirigi boyutlan 25/75 cm, perde
boyutlar1 -20/400 cm, 20/300 cm ve 20/200 cm dir. Bogluklu perdenin kayma
rijitligi ve sistemin maksimum yatay yerdegistirme degeri hesaplanacaktir.
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Ry = 24tm Ke

N\
\
NN

1

N

|

i

|

{

|

1

1

|

|

[

i

t

I

|

|

1

N
36.4m

§
[ 13x2.8
-

!_Z‘Om ! 7.0m ll,Sm]l.Sm I 6.0m ll.OnI»
! =
Sekil 3: {ki Agiklikli Simetrik Olmayan Bogluklu Perde

Balant kirigi atalet momenti : [, = 0.25 x 0.75%12 = 8789 x 10°* m*

Sol agikliktaki baglant: kiriginin reddr hesabr :

pa =2/105 =019, pp = 15/105=0143,a=7m, b =105m, d = 0.75 m
(6) bagintisi kullanilirsa, ¢ = 0.437 degeri bulunur,

(7) bagintisi kullanilirsa

3.10% x 8.789 x 107

g = = 8619 tm degeri hesaplanir.
7 x 0.437

Sag acikhiktaki baglant: kiriginin redér hesabr :

By = 15/85 = 0176, py=185=0118 a=6m b=85m, d=075m

3.10% x 8.789 x 1073
c = 0,489, ok = = 8987 tm
2 6 x 0.489 :
X U

Bir kattaki baglant kirisi redérleri toplami :

E=Z iy, = 8619 + 8987 = 17606 tm



......

12 x 17606 :
K, = ——————— = 754541 ton
2.8

......

D = 5 EL, = 4.95 108 tm?

Perdelerin eksenel uzama ve kisalmalarinin etkisi [2] :

o

D = 324.48x 10° tm?

Diferansiyel Denklem Yontemi [1], [2], kullanilarak bogluklu perdenin maksimum
yatay yerdegistirme degeri, '

f = 0.0107 m

max

olarak hesaplanir.
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Ozet ) K

1995 Dinar depremi ardinda biraktig1 yaklagik 100’e yakin can kaybi ve yarim milyar
dolarlik hasarin diginda meydana gelis diizeniyle de birgok tartigmalara yol agmigtir.
Bu caligmada depremin olus diizeni ele alinmakta ve depremleri 6nceden haber alma

yoniinden irdelenmektedir.

Ayrica, depremden sonraki sismik aktivitenin uzaysal dagilinn ele almarak sis-
motektonik yénden yorumlanmaya ¢aligthmigtir. Artgisarsintilarin lig boyutlu da.éxiunma
bakildiginda 10 ile 20 km derinlik arasinda deprem iiretmeyen (asismik) bir zon goze
carpmaktadir. Bu zonun varhg ti¢ farkh varsayim ile agiklanmaktadir. [k varsayima
gore, bolge diigiik bir hiz zonunu tegkil etmektedir., Bu bir magma sokulumu olabilir.
Bu fikri, bblgedeki jeotermal kaynaklar, Tezcan (1977)’ye gore bélgedeki yiiksek 1s1 alus:
dagilimi, ve yakim-alan ve uzak-alan sismogramlarin karmagik dalga sekilleri destekle-
mektedir. Ikinci varsayima gore ise deprem bu zon iginde meydana gelmekte ve 10
ile 20 km arasindaki zonda mevcut gerilmeyi tamamen agiga glkarxﬁ&kMdlt,. Bozulan
stres dengeside artq1 depremlerle saglanmalktadir. Uglineii varsayima gre ise, 10 ile 20
km arasindaki zon, depremden hig etkilenmemektedir ve ileride kirilabilecek bir parga

olarak (patch) kalmaktadir.

Bu goriiglerden hangisi gergegi daha iyl yansittigim bulmak ayrintili aligmalar



gerektirmektedir. Akla gelen ¢aligmalardan bazilarin su gekile verebiliriz: 1-) Bolgenin
ayrintili iki boyutlu 1s1 akist dagiliminm belirlenmesi,: 2-) Bélgede tomografi ¢aligmas:
yaparak diigiik hiz zonun var olup olmadiginin aragtirilmasi, 3) Yakin alan gozlemsel
sismogramlarini modelleyerek karmagik dalga gekillerini agiklayan bir hiz yapisin be-

lirlenmesi.

Abstract

The Dinar 1995 earthquake attract many earth scientists’not only because of the
large number of loss of life and severe damage despite its Ms=6.1 magnitude, but also
due to the earthquake occurence pagtern it followed. Here we discuss the occurence

pattern of the event in terms of earthquake prediction.

Besides, seismotectonic implications based on spatial distribution of aftershock epi-
centers are debated. The 3-D plot of the aftershock epicenters reveal an aseismic zone
in the depth range of 10 to 20 kin. We have three different hypothesis for this zone.
Firstly, this is a low velocity zone, that is to say, a magma intrusion. These hypoth-
esis was based on the following facts: the geothermal spring water resources in the
region, the high heat-flow values in the region (Tezcan, 1977), the complex waveforms
of near-field and far-field seismic‘records; the complexity of the waveforms could be
due to reflections from the low velocity zone. Secondly, the main shock took place at
this depth range releasing completely the tectonic stress at the zone. Finaly, the zone

was not affected at all, remaining as a strong patch to be broken in future.

Detail studies should be carried out so as to clarify the hypothesisses mentioned
above such as: 1-) plotting a detail 2-D heat flow map at the source region, 2-) de-
termination of 3-D velocity structure to see whether the proposed low velocity zone is
present, 3-) constructing synthetic seimograms expiaining the observed complex wave-

forms. -
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1. Giris

1 Ekim 1995, yerel éaa.t ile 17:57°de Ms=6.1 biyikliginde, koordinatlar1 38.09
K - 30.15 D olan ve Dinar ve yakin gevresinde can ve mal kaybina sebep olan bir
deprem meydana gelmistir. Deprem bolgesi, genel anlamda Bati Tirkiye’deki hakim
olan K-G dogrultulu agilma rejimi etkisi altindadir. Bolgenin dogusunda normal fay-
lanma mekanizmasi ile meydan gelen depremlerin yer aldig Menderes Masifi yer almak-
tadir. Ornek olarak Menderes masifinin kuzey kanadinda meydana gelen 28 Mart 1969
(Ms=6.5) Alagehir depremi gésterilebilir. Bélgenin kuzeyinde ise yine normal faylanma
mekanizmasina sahip 28 Mart 1970 (Ms=7.1) Gediz/ depremi drnek olarak verilebilir.
Bolgenin giineyinde Burdpr yakinlarmda aym :Lip/ faylanma ozellikleri gortlmektedir

(Sekil 1).

42.0° N

~ Is

o
40.0

Pt Y

% et 7’ 4 : 206.3,1970
~

)

5‘;S§;\ 220 I ] ¢ 4
) LY ;=L\ 1: ’
. db,‘i@:‘ ?;?af 7
36.0" “21\.7".‘ g-(7/ A(k
v/
Cyy DAL
“teniie adei—" <7 @

Afrika Ley

34.0°

3

24.0° 26.0° . 28.0° 30.0 32.0° 24.0°g

Sekil 1. Bata Tﬁrkiye.sismdtektonik haritast. Sekilde, bolgede olan
28.3.1969, 28.3.1970, 12.5.1971 ve 1.10.1995 depremlerinin mekanizmalar
da verilmektedir. .



Dinar’da gerek aletsel donemde gerekse tarihisel dénemde birgok tahripkar depremin
meydana geldigi goriilmiistir. Ornegin M.S. 53 yilinda (38.05 K - 30.12 D) mey-
dana gelen depremin hasar yaptigr ve gehrin onanldigy Ambraseys (1988) tarafindan
belirtilmigtir. Aletsel dénenide Dinar’da en giddetli deprem 7 Agustos 1925 yihinda
olmustur. Depremin aletsel bityiikligii Ms=6.0, lo=VI1II. Deprem ozellikle Hamidiye
ve Dinar bolgesinde hasara neden ohuugtur. Denizli-Houaz bdlgesiudede agie hasarin

mevdana geldigi bilinmektediv (Ambrascys 198%).

2. Asperity ve Barrier Deprem Modelleri

Tektonik depremler "stick - slip” prensibiyle hareket eden bir fay diizleminin hareketi
neticesinde meydana gelmektedir. Stick-slip prensibini agiklainak icin bir fay dizleminin
davranigi uzun bir zaman dilimi (birkag yiiz yil} icinde ele almak gerekir. Baglangic
aninda fay diizlemindeki deformasyon sifir oldugunu kabul edelim. Tektonik harcketlere
bagli olarak fay diizleminin her iki tarafinda yer alan bloklar hareket etinek isteyecek-
lerdir. Ancak fay diizleminin siictiinme katsayisina bagly olarak bu hareket belli bir
stire geciktirilecektir. Buna “stick™ olayt, yani fay diizleminin her iki tarafinda yer
alan bloklarn birbirine yapigmasi denir. "Stick” olayi stirecinde fay diizleminde de-
formasyon. (strain) birikimi devam etmektedir. Strain birikme siireci fay diizleminin
stirtiinme katsayisina baghdir. Katsay: yiiksek ise fay diizlemi cok uzun bir siive strain
biriktirir ve dolayisiyla biiyik bir depreme neden olur. Geuelde, yeni olugan faylarda
stirtiinme katsayisi yiksektir, Her faylanma ile faym mekanik ozellikleri degismekte
vede stirtlinme katsayist giderek azalmaktadir. Depremle meydana gelen faylanmaya
da "slip” denir. Stick ve slip olaylart fay diizlemi yakinindaki tektonik hareketler mev-

cut oldugu siirece doniigimlii olarak devam eder (Turcotte and Schubert, 1982).

Stick-slip olayr homojen bir fay dizleminin davramsiu yansitmaktadir. Homo-
jen derken, mekanik dzellikleri her yerde ayni olan bir fay diizlemi veya fay diizleminin

birgok pargadan olugtugunu farzederek her bir parganin kendi i¢inde mekanik ézelliklerinin
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degigmedigi diginilmektedir. Homojen fay diizleminde deprem oncesi gerilme hev

erde aymdir. Depremden sonra gerilme tamamen bosalmakta ve yeniden gerili

birikim siireci baglamaktadir (Sekil 2a ve 2b).

bariyer b -asperiti

d

. Sekil 2. Bariyer ve asperiti deprem modelleri. Siyah bdlgeler gerilme
yiiklii, beyaz bo}gelfr ise enerjinin agiga qiktifr yerleri gostermektedir. a
homojen mekanik &zelliklere sahip bir fay diizleminde biriken enerji, b

homojen mekanik &zelliklere sahip bir fay diizleminde enerji bogalimi, ¢
barrier modeli d) asperiti modeli

Dogada fay diizlemleri genelde heterojen bir yapiya sahiptir; yani, farklh mekanik
Gzellikteki ”patch” (parga)’lardan meydana gelmislerdir. Depremden sonra fay diizleminde
kirilmayan, yani depremden etkilenmeyen pargalar kalabilmektedir. Bu pargalara
"bariyer” denmektedir (Aki, 1984; Das ve Aki, 1971; Mikumo ve Miyatake, 1978). Bu

par¢alarda mevcut gerilmeler atg sarsint: aktivitesi ile agiga gikmaktadir (Sekil 2¢).



Bununla birlikte, bir fay diizleminde meydana gelen deprem aktivitesi sonucunda
aktiviteden etkilenmeden saglam kalan pargalar olabilir; bu saglam kalan parcalara
"asperiti”, sismik aktiviteyede éncii aktivite denmektedir (§ekil 2d). Mevcut asperiti-
lerin say1 ve biiyiikliiklerine bagh olarak ncii aktiviteden sonra biyiik veyva kiigiik bir
deprem meydana gelebilmektedir. Kinlan asperiti sayisun depremin kag sokla meydana
geldigini tespit ederek bulmak miimkiindir (Nanamori ve Stewart, 1978; Kikuchi ve
KNanamori, 1991; Pumar ve digerleri, 1994, 1995, Pinar, 1995). Eger orada bityiik bir
asperiti yoksa biiyiik bir deprem haliyle meydana gelimeyecektiv. Karada meydana ge-
len depremlerin, ozellikle bityiik transform faylarda meydana gelen depremlerin yiizde
80’inde oncit aktivite goriitmemistir (Honkura, kisisel konugma). Bunlara rnek olavak
yurdumuzda meydana gelen 22 Temmuz 1967 Mudurnu depremi (Ms=T7.1), 13 Mart
1992 Erzincan depremi gosterilebilir. Mudurnu depreminin ucii aktivitesi olmadig
episantitdan 125 km uzakliktaki ITU, WWSSN istasyonun kisa ve uzun petyotlu
kayitlarina bakarak ana goktan bir ay 6ncesinden itibaren higbir belirtiye rastlanmadig
goriilmigtiir. Aym gekilde Erzincan, 1992 depremi i¢in episantirdan 5 km uzakliktaki
bir deprem istasyonun kayitlarina gidilmig ve ana goktan 2 ay oncesine bakarak hicbir
belirtiye rastlanmanustir. Bu tip depremler bariyer deprem modeline uygun oldugunu
soyleyebiliriz. Bazi lepremlerde, Dinar 1995 depreminde oldugu gibi, dncii ve artq sole
aktivitelerini birarada gérmek miimkindir. Bu durumda fay diizleminde hem asperiti

hemde bariyer’lerin varhgindan sézedilmektedir.

3. Barrier ve Asperity modellerine gore Dinar 1995 depremi

Dinar 1995 depremi, telesismik cisim dalgalarin ters ¢6ziim yontemiyle elde edilen
"rupture process” (kirlma olusumu) sonucuna goére, iki gok ile meydana gelmigtir.
Soklar 6 saniye arayla meydana gelmis ve ilk sokun sismik momenti 0.5 x 10%dyn - cm
ve 10 km derinlikte’dir. Sismik momenti 1.8 x 10%5dyn - em olan ikinci sok ise ilk sokun
10 km glineyinde ve 15 km derinlikte yer é.lnn:;‘tn‘. Simdi, bu sonuglan ve 26 Eylil’ de

baglayan sismik etkinligi dikkate alarak Dinar 1995 depreminin nasil meydana geldigini
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agiklayan bir deprem olusum modeli ér‘xermek{:eyiz.

1 Ekim 1995’teki ana gok’lardan once magnitiidleri M;=2.5'dan biiyik 50 den {azla
deprem meydana gelmigtir. Bu deprem serisi 26 Eylil giind baglamig ve en biiylik mag-
nitiidler 4.6 ve 4.8 olarak meydana gelmistir. Aslinda, 26 Eylil’ de baglayan aktivitenin
onclt sok aktivitesi miydi degilmiydi tartigmasinda bilim adamlarimiz ikiye ayrilmgtir,
Biz bu konuya asperiti ve bariyer deprem modellerini ve Dinar depremiuin kinlma
olugumunu dikkate alarak su gekilde bir agiklama getiriyoruz. Bir énceki bolimde
bahsettigimiz asperiti deprem olug modelinde ana goktan 6nce asperiti civarindaki
gerilmeler oralarda meydana gelen depremlerle bogaltilmaktadir. Bu gerilme bosalmasiyla

asperiti de mevcut gerilme dengesi bozulmakta ve asperitinin kirtlmasina, yani bir de-

_premin meydana gelmesine sebep vermektedir. Bu depremin magnitidi dogrudan

asperitinin buyikligi ile iligkilidir. Eger asperiti biiylik ise siddetli bir depremin mey-
dana gelmesi s6z konusudur, eger asperiti kiigiik ise hafif siddette bir depremin meydana

gelmesi sz konusudur.

Simdi Dinar 1995 depremine donelim. Sekil 3'te 26 - 30 Eylil arasindaki sismik
aktivite gorilmektedir., Haritada gosterilen episantir dagihnmi ve Dinar depreminin
kirtlma olugumu ¢éziimiinden elde edilen iki gok’un birbirine goie konumunu dikkate
alarak A ve B ile gosterilen iki bolge gbze garpmaktadir. A bolgesi bize gore bir asper-
iti’yi, B bolgesinin etrafida bariyeri temsil etmektedir. Bilindigi gibi asperiti kavram:

oncii gok aktivitesi ile, bariyer ise artci deprem aktivitesi ile iligkilidir. Sekil 4’te verilen
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Sekil 3. 26 - 30 Eylil arasindaki deprem aktivitesi 5
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artgt sarsintilanin dagilimina dikkat edecek olursak bunlar genelde 0-5 km derinliklerde
ve B bélgesi civarinda yogunlagtifini gérmekteyiz. Bu ylizden B bdlgesinin etrafin

bariyer olarak nitelendirdik.

38.4° N

°
38.0

Sekil 4. 26 Eyliil - 26 Kasim 1995 aras; deprem aktivitesi.

Simdi gelelim 26-30 Eyliil aktivitesinin oncii belirti aktivitesi olup olmadig tartismasiia,

Bu aktivitenin énciil belirti (bliyik bir depremin habercisi) oldugunu savunan bir kimse
1 Ekim 1995 Dinar depremi ile kirilan fay diizleminde biiylik bir asperiti’nin varhgindan
haberdar olmasi gerekir. Ancak bunu sdyleyebilmek gergekten ¢ok giigtiir, Mev-
cut jeofizik yontemler ile fay diizleminin mekanik dzelliklerindeki iki boyutlu degigimi
gozlemek nerdeyse imkansizdir. Bu yiizden sadece sismik etkinlige bakarak biivik bir
deprem geliyor demek ¢ok sakincalidir. Depremleri 6ceden haber verebilmek icin yer
bilimlerinin biitin dallarim. dzellikle jeofizik yontemleri iceren gok disiplinli cahgmalar

gerektirmektedir (Honkuwra ve Inkara. 1991).
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4. Deprem Olug Diizenleri ve Dinar 1995 depremi

Deprem olug diizenleri genelde iige ayrilmaktadir, bunlar; 1) éncii gok - ana gok -
atcl sok aktivitesi, 2) ana sok - artg1 sok aktivitesi, 3) deprem firtinas: seklinde verilmek-
tedir (Isikara, 1984). Genelde kabul edilen goriige gore faylar yukarida bahsedilen olug
diizenlerinden birvine uygun olarak davramsg gosterirler. (..)1'1legin, tekrarlaima peryodu
100 vil olan bir fayt birka¢ yiiz yil inceleyecek olursak her bitytik depremin meydana
geligi yukarida verilen olug diizenlerinden birine uydugu ileri stirillmektedir. Yani, bu
olug diizeni o fay sistemi icin karakteristik bir davranig olmaktadir. Buda depremleri

Suceden belirlemek igin bir olgu oldugu varsayiimaktadir.

Ancak, énceki bolimlerde yaptiginuz agiklamalarda her biiyiik depremle meydana
gelen faylanmada fay diizleminin mekanik 6zellikleri degistigini sGylemistik. Bu se-
bepteu dolayt, bundan sonra olacak bityiik bir depremde fay dizleminin aym daveamg
gistermesi beklenmemesi gerektigi kanisindayiz. Dolayisiyla da, bu fay sisteminde
deprem olug diizeni bakimindan da bir degigiklik beklenmelidir. Nitekim, 7 Agustos
1925°te Dinar’da olan depremin (Ms=6.0) 6ncii sok aktivitesinin olmadigi buna ragmen
fi¢ hafta stiven artg1 .‘s;ok' aktivitesinin oldugu cegitli kataloglar aragtirifarak tespit edilmigtiv
(kataloglarda minimum magnitiid 4.0). Bilindigi gibi Dinar 1995 depreminden duce
4.6 ve 4.8 biiyliliigiinde depremlerin yaninda magnitiidii 2.5’ten biiyiik 50'den fazla de-
prem meydana gelmigtiv. Bu bilgilerin 118t altinda Dinar 1925 depreminin 4. billiimde
verilen 2. tip olug dlizenine, Dinar 1995 depreminin ise 1. tip olug diizenine benzemek-
tedir. Goriildiigi gibi Dinar fayinda 70 yil arayla meydana gelen iki bityiik depremin
olug diizenleri birbivinden farkhidir. Sonug olarak, olug diizenlerine bakarak bir fay

sisteminin davramsgim onceden kestirmek son derece gii¢ oldugu soylenebilir,



5. Deprem aktivitesinin sismotektonik yorumu

Sekil 5’te 26 Eylil - 3 Ekim 1995 tarihleri arasinda meydana gelen deprem ak-
tivitesi 3-boyultu olarak goésterilmektedir. Sekilden de garﬁldﬁéﬁ gibi 10-20 km derin-
lik arasinda deprem iiretmeyen (asismik) bir zon géze carpmaktadir. Bu zonu ti¢ farkh

varsavimla agagida agiklamaktayz;

aktis\/?];ils 151“3(:53 E))g;llxglg Ig‘)(l)(slgr}rigf tarihleri arasinda meydana’gelen deprem
1) Bu zon digik iz zonu olarak ele alinabilir (Sekil 6a). Deprem aktivitesi bu
zonun altinda ve tistiinde yer almaktadir. Diigik hiz zonunu Iﬁaéma sokulumu olarak
disiinecek olursak burada deprem aktivitesi beklenmemelidir. Nitekim aktivite
goziilkmemektedir. Bunun disinda bu varsayimi destekleyen diger olgularda vardir,

Bunlar; bélgedeki jeotermal kaynaklar, yiksek 1s1 akisi degerleri ( Tezcan, 1977), uzak-

alan ve yakm-alan sismogramlarinin kompleks dalga sekilleri diigiik hiz zonundan yansimalar
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olabilir.

10 km 10 km .
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Sekil 6. Bolgede varsayilan sismotektonik yapt wodelleri.  Agkiama
tekste verilmistir. .

2} Bu zon ana yok ile kirtlan "parca (patch)” olavak ele abnabiliv. Burada ana sok
ile enerji agiga qiktigh igin aktivite yoktur. Bozulan gerihme dengeside deprem aktivitesi

ile kargilanmaktadiv {Sekil 6b).

3) Bu zon Dinar 1995 depreminden etkilenmeyen. kirilinayan bir parca (patch) ola-
bilir, Buna benzer bir 6rnek 1992 Erzincan depremi verilebilir. 1992 Erzincan deprem-
inin meydana geldigi yer 1939 depreminin kiramadigi bir parca olarak diigiintilebilir

{Sekil Ge).
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6. Sonug ve Oneriler

Bu ¢ahgmada vardigmuz baghca sonuglart su gekilde ozetleyebiliriz. 1) Yaluiz sis-
mik etkinlige bakarak biyiik bir deprem gelivor demek ok glictiir ve sakincalidie.
Depremleri Geeden haber verebilmek her nekadar gitniimiizde miimkiin olmasa bile ver
bilimlerinin biitlin dallarin, dzellikle jeofizik youtemleri iceren ¢ok disiplinli caligmalar
vaparak konuya yaklasmak gerckir (Honkuwra ve Lskara, 1991). 2) ller favlanma ile
fay ditzleminin mekanik Szellikleri .tl(‘ﬁiﬁ(‘(‘(‘}iillll(‘ll oluy diizenlerine hakarak bir fayin

davramgimi onceden kestirmek yanilgiva diigtirebilir,

Sismotektonik yorumu yaptiinuz bolimde ortaya attifimuz varsayinlar aydinlatmak
icin Onerilerimiz sunlardir; 1) bolgede ayrintili s akist dagihmmin (2-D) belirleyeeek
caliymalarin yapilmasi,  2) Sismik tomograli yapilarak Dinar deprem bolgesinde dic
boyuthu (3-D) hiz yapisuun belirleme ¢ahiymalart yapmak ve ortaya atilan diigitk Iz

zounnun varhinm aragtiimasidir. 3) Yakin alan gozlemsel sismogramlarim modelley-

erck karmagik dalga sekillerini agiklayan bir hiz yapismin belivlenmesi.
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1964-1994 YILLARI ARASINDA TURKIYE VE YAKIN CEVRESINDE ETKILI
OLMUS DEPREMLERIN MAKROSISMIK GOZLEMLERI

(*) Dogan KALAFAT

OZET

Bu caligmada son yillarda Tiirkiye ve yakin gevresinde olan ve iitkkemizde hissedilen
depremlerin makrosismik gozlemleri yapilmigtir. Toplam 126 adet depremin 120 adetinin
makrosismik gozlemleri ilk defa bu galigmada verilmistir. Makrosismik gozlemleri yapilan
depremlerin ¢ogunlugunun magnitid araligt 4.8-6.0 arasinda (4.8 <M <6.0) degismektedir. Bu
depremlere ait bilgiler tablo halinde verilmigtir. Bunun yaninda tilkemizde aletsel donemde olmug

tahripkar depremlerin giinlimiize kadar olan listesi de tablo halinde verilmistir.

ABSTRACT

In this study, the macroseismic observations of the earthquakes, that have occurred in
Turkey and neighbour-hood in recent years, are given. The macroseismic observations of 120
earthquakes from totally 126 are presented first time in this work. The magnitude of the most
earthquakes varies between 4.8-6.0 (4.8 <M <6.0). Information about these earthquakes are
given in a table. Beyond this, a list containing hazardous earthquakes that have occurred during

instrumental period is also given.

(*) B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Sismoloji Lab.,’81220
Cengelkoy/ISTANBUL
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GIRIS

Son 50 yilda, iilkemizde depremler nedeniyle yaklagtk 58.000 kisi hayatini kaybetmis,
310 000 bina yikilmis veya hasar gormiistiir. Topraklarinin % 92’si deprem tehlikesi altinda olan
iilkemizin, sanayi merkezlerinin de yaklastk % 74’ deprem bolgelerinde yer almaktadir,
Deprem sonrast yapilan makrosismik gozlemler ve bu gozlemlerden eldilen giddet dagilimlarinin
bélirlenmesi sismoloji ve mithendislik agisindan ¢ok dnem tasimaktadir. Makrosismik gézlemler
depremin bir tiir yeryliziindeki goriinen sonuglaridir. Bu sonuglar bize depremlerin &zelliklerini
ve depremlere kargi ne gibi onlemler almamiz gerektigini gosteren bir ipucu niteligindedir.
Tiirkiye’ de giiniimiize kadar olan siddetli derremlerin listesi Tablo 1’ de verilmistir. Bu tabloda
verilen depremlerin birgofunun makrosismik gozlemleri gesitli kataloglarda ve yayinlarda
yapilmugtir. Bu ylizden ¢alismada bu depremlerin makrosismik gozlemleri yeniden verilmemistir.
Bunun yaninda, bu galigmada Tiirkiye ve yakin cevresinde olmug ve cogunlugu daha énce hicbir
katalog ve ¢alismada verilmemis depremlerin makrosismik incelemeleri yapiimigtir. Bu amagcla
makale, gazete, dergi vb. kaynaklar, yazarin kendi bulgulari derlenerek verilmistir. Incelenen
depremler Tablo 2° de verilmigtir. Burada depremlerin parametreleri ve etkili olan bélgeler

verilmigtir.
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1.

BU CALISMADA MAKROSISMIK GOZLEMLERI YAPILAN DEPREMLER

18.07.1964 Giiney Ege Denizi Depremi (Oniki Adalar)  03:40:19.4 U.T. , 36.13°K-
26.01°D, D=99%m., M= 5.0 Deprem ozellikle Astropalya adast ve yakin adalarda

hissedilmisgtir.

. 02.03.1965 Salihli Depremi 22:00:07.2 U.T., 38.47°K-28.33°D, D=42km., M=5.0, [,.=V

(MM, Ocal). Depremin dncii goklarinin oldugu Ocal (1968) tarafindan belirtilmektedir. Bu
sebepten deprem olacafina dair sOylentiler Salihli’de artmug, Salihli ve gevresinde gog
baglamigtir. Deprem sonucu 6zellikle Alagehir ve kdylerine hasara neden olmugtur. Ayrica

Turgutlu’da da etkili olmugtur.

. 22.07.1967 Adapazan-Mudurnu Depremi 17:48:06.5 U.T., 40.66°K-30.62°D,

D=26km., M= 5.0 Adapazan -Mudurnu Vadisi depreminin artct sokudur.
Geyve-Goyniik, Abant-Sapanca ve yakin kdylerinde hissedilmigtir.

. 07.02.1968 Giiney Ege Denizi-Istankdy Depremi (Oniki Adalar) 22:22:19.0 U.T.,

36.65°K-26.74'D, D=153km., M= 5.0 Deprem yakin Yunan adalarinda hissedilmigtir.

. 24.03.1969 Demirci Depremi 01:59:34.0 U.T., 39.11°K-28.51°D, D=30km., M=5.0

.Demirci ve yakin kdylerinde kuvvetlice hissedilmis ve halk arasinda panige neden
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olmugtur.

. 03.01.1970 Kars-Arpagay Depremi (Tiirkiye-Giircistan Sinir)) 06:54:46.1 U.T., 41.81°K-

43.35°D, D=41kn{., M= 5.1 Merkezi Gircistan olan deprem Hanak, Cildir, Kars-Arpagay

ve yakin gevresinde hissedilmigtir.

. 28.03.1970 Gediz Depremi 23:44:00.1 U.T. 39.07°K-29.76°D, D=32km., M=5.0 Gediz

depremini artgt gokudur, Gediz ve civarinda kuvvetlice hissedilmigtir. Kiitahya, Emet,
Tavganli, Simav, Manisa, Selendi, Sindirg1, Kula, Usak, Afyon, Banaz, Seyitgazi, Demirci,
Selendi, Altintag ve Marmara bolgesinde etkili olmugtur. Bolgede ¢ok miktarda artgi

sarsintinin olmazl halk arasinda huzursuzluga ve panige yol agmigtir.



8. 30.03.1970 Gediz-Kiitahya Depremi 07:59:52.0 U.T., 39.34°K-29.26°D, D=16km.,
Mb=5.1 Gediz depremini artgt sokudur. Gediz ve civarinda kuvvetlice hissedilmigtir,
Halk korku i¢inde oldugundan evlere girmemis ve sokaklarda yatmugtir. Kiitahya, Emet,
Tavganli, Simav, Manisa, Selendi, Sindirgi, Kula, Usak, Afyon, Banaz, Seyitgazi, Demirci,

Selendi, Altintag ve Marmara bolgesinde etkili olmugtur.

9. 01.04.1970 Gediz-Kiitahya Depremi 15:56:04.6 U.T., 39.32°K-29.27°D, D=35km., M=4.8
Gediz depremini artgt sokudur. Gediz ve civarinda kuvvetlice hissedilmigtir. Kiitahya-Altintas-

Emet-Demirci bolgesinde de etkili olmugtur.

10. 22.04.1970 Gediz Depremi 05:24:06.0 U.T., 39.02°K -29.77°D, D= 37km., M=5.1
Gediz-Kiitahya-Altintag-Emet-Demirci bolgesinde etkili olmugtur.

11. 24.04.1970 Gediz Depremi 00:40:01.4 U.T., 39.01°K-29.85°D, D=32km., M=4.8
Gediz-Kiitahya-Altintag-Emet-Demirci bolgesinde etkili olmustur.

12. 03.09.1970 Kemah-Erzincan Depremi 05:32:10.2 U.T., 39.60°K-38.78°'D, D=22km.,
M=5.0 Erzincan ve ilgeleri, Ilig ile Sivas’ in Divrigi ilgesinde etkili olan depremde 216
ev oturulamaz hale gelmis, 2 ev de tamamen yikilmigtir. En fazla hasar Kemah’ da
olmugtur. Kemah ilgesine bagh Kardere bucap1 koylerinde hasara neden olmustur. Seringdze
kdyiinde 100, Bozoglak koyiinde 25, Cigdemli kdyiinde 40, Dikyamag kéyiinde 35 ve
Gedikli kdyiinde de 16 ev oturulamaz hale gelmigtir. Depremde 5 kisi yaralanmstir.

13. 11.11.1970 Dogu Akdeniz-Rodos Depremi 20:58:11.9 U.T., 35.99°K-28.24°D,
D=35km., M=4.9 Rodos Adas1 (I, = IV; MCS), Fethiye ve yakin ¢evresinde

hissedilmisgtir.

14. 01.12.1970. Refahiye Depremi 11:57:30.0 U.T, 39.90°K-38.93°D, D=26km., M=4.7

Ozellikle Refahiye’de yikim ve hasara neden olmugtur.

15. 20.12.1970 Simav-Emet Depremi 11:01:46.8 U.T. 39.36°K-29.24°D, D=26km.,
Mb=5.0 Deprem Ege bolgesinde etkili olmustur. Ozellikle Simav ve Demirci’de hasara
neden olmugtur. Halk arasinda depremin dipten ugultuyla geldigi ve yaklagik 10 sn. kadar
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siirdiigi sdylenmistir. Depremde can kaybi olmamigtir, fakat bazi hasarlar olmustur.
Deprem esnasinda bazi evlerin duvarlari ¢atlamig, halk panige kapilarak uzun bir siire
evlerine girmemigtir. Emet-Simav’da, yakin kdylerinde ve yerlesim birimlerinde etkili
oldu. Deprem Izmir, Manisa, Alagehir, Salihli, Aydin, Denizli, Nazilli, Istanbul’ da da

hissedilmigtir.

16. 13.04.1971 Gediz-Kiitahya Depremi 12:52:38.7 U.T. 39.03°K-29.80°D, D=41km.,
Mb=5.1 Gediz-Kiitahya bolgesinde siddetlice hissedildi. Deprem Afyon, Usak,
Balikesir, Eskisehir, izmit, Bursa ve istanbul’ da da hissedildi.

17. 21.09.1971 Bucak-Burdur Depremi 16:48:52.1 U.T. 37.27°K-30.17°D, D=42km.,
Mb=4.8 Bucak-Burdur bolgesinde kuvvetlice hissedildi. Burdur depreminden sonra
ayni bolgede etkili olan deprem halk arasinda panige ve korkuya sebep oldu,

18. 05.02.1974 Giiney Ege Denizi-Istankéy Depremi (Oniki Adalar) 15:05:25.0 U.T.
36.74°K-26.86°D, D=156km., Mb=4.7 Deprem oniki adalar bolgesinde istankoy adasi

ve yakin gevresinde hissedildi.

19. 09.07.1974 Rodos-Fethiye (Oniki Adalar) 02:32:15.4 U.T. 36.57°K-28.48°D, D=4%m.,
Mb=4.9 Rodos’ta (I, =IV-V; MCS), Oniki adalar bdlgesinde, Fethiye'de (I, =V;
MCS) siddetlice hissedildi. Tiirkiye’'nin giiney kiyilarinda ve Girit’te yaklagtk 120 000
km? lik bir alanda hissedildi.

20. 06.09.1975 Bingél-Hazro Depremi 12:10:43.0 U.T. 38.33°K-40.56°D, D=2km.,
Mb=4.8 Lice depreminin art¢: sarsintisidir. Bing6l’iin Geng, Hani, Hazro ilgelerinde

hissedilmistir.

21, 08.05.1976 Emet Depremi 23:25:08.0 U.T. 39.33°K-29.10°D, D=33km., Mb=4.8 ’
Emet’te kuvvetlice hissedilen deprem Bati Tiirkiye, Marmara bolgesinde ve istanbul’da

hissedilmigtir. Deprem can ve mal kaybina neden olmamigtir.

22. 09.06.1976 Emet Depremi 10:02:33.0 U.T. 39.24°K-29.15°D, D=12km., Mb=4.7

Emet’ te kuvvetlice hissedilen deprem, Marmara bdlgesinde de hissedilmistir,
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23, 17.08.1976 Istankéy Depremi (Oniki Adalar) 17:37:55.2 U.T. 36.74°K-27.07°D,
D=160km., Mb=5.0 Istankoy Adasi ve Datca’da hissedildi.

24. 19.08.1976 Denizli Depremi 01:12:40.0 U.T, 37.71°K-29.00°'D, D=20km., Mb=5.0,
I,=VII (MSK; Ambraseys, 1988), [,=VI (MM; Giiglii). Denizli’ de sabaha kars:
kuvvetlice hissedilen depremde 4 kigi 6lmiis, 50 kisi yaralanmis birgok ev hasar
gormiistiir. Konutlarin %25’ i oturulamayacak hale gelmistir. Daha ¢ok kerpi¢ yapilarin
bulundufu Kayalik, Pelitbag, Giircan, Delikbas, Istiklal, Uggen, Caybagi, Saltak,
Topraklik, Yiicebag mahallelerinde biiyiik hasara yol agmistir. Bu semtlerdeki evlerin
%50 si oturulamayacak hale gelmistir. Denizli SSK hastanesi de bilyiik ¢apta hasar
gormiigtiir. Denizli’ de binalarin hemen tiimiiniin camlarinin kirtldigr goriilmistiir.
Deprem sehirde elektrik sebekesinde hasar yapmug, sehir bir siire elektriksiz kalmigtir.
Deprem esnasinda telefon sebekesi de hasar gdrmiigtiir. Sehirde yer yer g baslamig
halk sehirden uzaklagmak igin otobils terminallerini doldurmustur. Depremden sonra artci
sarsintitarin olmast halk arasinda panige yol agmigtir. Denizli’ de, Mugla’da, Burdur,
Antalya, Korkuteli, Elmali, Usak, Afyon, Buldan, Acipayam, Aydin ve Giineybati Ege
Adalarinda, Rodos’ta ve Karpathos’ta (I,=IV; MCS) hissedilmigtir.

25. 24.11.1976 Muradiye Depremi (Tiirk-Iran Simrt) 15:11:07.6 U.T. 39.00°K-44.19°D,
D=62km., Mb=5.0 Caldiran depreminin artg1 sarsintisidir, Tiirk-fran Stirinda
ozellikle Agn, Van, Bitlis iiggeninde etkili olmustur. Ozellikle Caldiran, Muradiye,
Dogubeyazit, Diyadin, Ozalp, Ercis ve kdylerinde siddetlice hissedilmigtir. Caldiran
depreminde hasar géren yapilar bu depremden sonra tamamen yikilmigtir, Depremin 5

saniye kadar stirdiigli halk arasinda sdylenmektedir.

26. 25 .1A1.1976 Muradiye Depremi (Tiirk-Iran Smir1) 09:49:27.0 U.T. 38.96°K-44.28°D,
D=38 km., Mb= 5.0 Caldiran depreminin artgt sarsintisidir. Tiirk-iran-Ermenistan
Sinrinda etkili olmustur. Leninekan’ da (I, =III-1V; MCS) hissedilmistir. Deprem
ozellikle Agni, Bitlis, Van liggeninde etkili olmustur. Van, Muradiye, Caldiran, Diyadin,
Ozalp ve Ercigte etkili olmugtur. iran’in Tiirkiye sinirindaki kéylerinde de etkili olan

deprem hasara neden olmugtur.
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27. 17.01.1977 Caldiran-Van Depremi 05:19:24.7 U.T. 39.27°K-43.70°D, D=3%m.,

Mb=5.0 Van’in kuzey bolgesinde etkili olmugtur. Agr dolaylarinda, Muradiye, Ercig
ve Caldiran’ da hissedildi. Caldiran ve yakin kéylerinde hasara neden oldu. Deprem
Agn merkezde herhangi bir hasar yapmam1§flr. Ancak Diyadin bolgesinde bundan
onceki depremde (Caldiran depremi) catlayan binalardan bir kismu yikilmigtir. Depremde

olen ve yaralanan olmamigtir. Goris’te de (I, = IV; MSK) hissedilmistir.

28. 24.02.1977 Izmir Depremi 20:47:18.2 U.T. 38.55°K-27.66°D, D=20km., Mb=5.0

[zmir bolgesinde ve Samos adasinda ve Ege adalarinda (I,=111-V) arasinda hissedildi.

Hissedilme alant yaklagik 300000 km? ’dir.

29. 11.04.1977 Antalya Depremi 16:23:01.7 U.T. 36.91°K-30.73°'D, D=90 km., Mb=4.7

Antalya ve cevresinde hissedilmigtir (I,=VI; MCS), deprem can ve mal kaybina neden

olmamistir,

30. 26.05.1977 Tiirk-Iran Simir Bélgesi Depremi 09:50:24.5 U.T. 38.89°K-44.35°D,

D=40km.,Mb=4.9 Tiirk-iran Sinirina yakin yerlesim birimlarinde, Muradiye, Ozalp,
Saray ve Dorutay’da hissedilmigtir.

31. 27.10.1977 Aydin-Germencik Depremi 22:43:32.2 U.T. 37.87°K-27.88°D, D=16km.,

Mb=4.7 Aydin bélgesinde, Bascayir’da hasara neden oldu. {zmir, Manisa, Nazilli

civarinda hissedildi.

32. 09.12.1977 Izmir Depremi 15:53:37.9 U.T. 38.35°K-27.23°D, D=27km., Mb=4.8
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[zmir ve gevresinde kuvvetlice hissedilen deprem izmir’ de 35 kisi yaralanmasina ve hasara
neden olmustur. Halk arasinda depremin dipten ve giiriiltii ile geldigi, 3 sn. kadar siirdiigii
soylenmistir. Depremde can kaybi olmamugtir. Deprem Izmir’ de panige yol agmus, elektigin
de bir siire kesilmesinden dolay: halk sokaklara firlamig ve uzun bir siire evlerine
girmemislerdir. Deprem sirasinsa telefon ve elektrikler bir siire kesilmigtir. Deprem sirasinda
Buca’ da bir evin catis1 ¢okmiis, Emniyet Midiirliigii binasinin ve TRT binasinin
duvarlarinda gatlaklar meydana gelmistir. Gaziemir® deki Ulagtirma Yedeksubay Okulunda
panige yol agmis 6grenciler binadan digar kagmak isterken izdihama yol agiifiglar ve

birbirlerini ezmislerdir. 3 6grenci yaralanarak hastaneye kaldirilmistir. Deprem Kargiyaka



ve Alsancak semtlerinde de hasara yol agmis baz! binalarin duvarlar gatlamis, camlart
kirlmigtir. Deprem Torbali, Seferihisar, Kusadasi, Bayindir, Soke, Aydin, Turgutly,

Germencik, Tire, Manisa, Menemen ve yakin yerlesim birimlerinde de hissedilmistir.

33. 16.12.1977 Izmir Depremi 07:37:29.3 U.T. 38.41°K-27.19°D, D=24 km., Mb=5.3,
M,=4.9, I,=VII (MM; Giiglii). izmir’ de ve cevresinde orta siddette meydana gelen
deprem yasamin durmasina ve halkin panige kapilmasina yo! agti. Izmir’ de bazt evler
yikilmigtir, kamu binalart ile ¢ok sayida okulun duvarlari ¢atlamigtir. Sarsinti sirasinda kimi
yaptlarin camlari kinilmis ve duvarlar catlamistir, Yapilardan diisen cam ve kirik
parcalarinin yoldan gegen bazi vatandaglarin yaralanmasina neden olmustur. {zmir’ de kamu
kuruluglari ve okullar tatil edilmistir, Deprem, [zmir’de 100 kadar yapinin hasar gérmesine
yol agmigtir, Tekel tiitiin isleme merkezinin gatis1 ¢6kmistiir. Alsancak semtinde bazi
binalarin duvarlarimin ¢6kmesi sonucu yikint: altinda kalan bir vatandag yaralanmig, gok
sayida arag hasara ugramigtir. Duvarlar gatlayan ve bacalar yikilan yapilarin ¢ogunlugunun
Veziraga, Cumhuriyet mahallesi, Tepecik, Giirgesme ile diger gecekondu kesimlerinde
olustugu gozlenmistir. Bu arada elektrik telleri kopmus, troleybiis ve telefon hatlary
¢alisamaz hale gelmigtir. Depremin art¢1 sarsintilarinin da olmasi halk: tedirgin etmis ve
halkin sehri terkettigi gézlenmistir, Depremin 4 sn. kadar siirdiigt halk arasinda

sOylenmigtir.

34. 01.03.1978 Oniki Adalar Depremi 22:51:05.9 U.T. 35.97°K-27.15°D, D=94 km.,
Mb=4.7 Deprem Karpathos adasinda (I,=IV; MCS), Rodos’ta (I,=III; MCS) ve Ege
adalarinda hissedildi.

35. 28.11.1978 Oniki Adalar Depremi 18:02:18.7 U.T. 36.04°K-26.39°D, D=114km.,
Mb=5.0 Girit adasinda (I,=IV; MCS) , Heraklio’ da, Karpathos ve Olympos’ta hissedildi.

36. 04.12.1978 Dogansehir Depremi 03:12:37.6 U.T. 38.07°K-37.43°D, D=37km., Mb=5.0,
M,=4.6 Malatya, Celikhan, Siirgii ve Dogangehir’ de hissedildi.

37. 16.06.1979 Ege-Karaburun Depremi 18:41:59.4 U.T. 38.72°K-26.64°D, D=11 km.,

Mb= 4.9, M,=5.0 Karaburun-Izmir depreminin art¢i sarsintisidir. zmir ve cevresinde,
Dursunbey’ de siddetlice hissedilmistir. Deprem Izmir’ de panige yol agmugtir, halkin bityiik
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bir boliimii sokaklara ¢ikarak geceyi agtk yerlerde gecirmislerdir. Deprem can ve mal -

kaybina sebep olmamistir. Deprem Ege Adalarinda da hissedilmigtir.

38. 18.07.1979 Dursunbey Depremi 13:12:02.3 U.T. 39.66°K-28.65°D, D=7km., Mb=5.2,
M,=4.9 Dursunbey-Gokgedag’ da yaklagik 200 ev hasar gordii, Dursunbey’de, Gokgedag’da

kuvvetlice hissedildi. Anadolu’nun kuzeybat: kesiminde hissedildi.

39. 28.12.1979 Kozan-Adana Depremi 03:09:08.1 U.T. 37.52°K-35.85°'D, D=47km.,
Mb=5.1 Adana, Kozan, Kadirli ve yakin gevresinde kuvvetlice hissedildi. Deprem halk

arasinda panik yaratti.

40. 02.05.1980 Dogu Akdeniz Depremi 05:30:58.8 U.T. 35.68°K-29.81°D, D=38 km., -
Mb=5.2, M,=5.3 Dogu Akdeniz’de Meis Adasi ve Kag'da etkili olmugtur. Deprem

herhangi bir hasara neden olmamustir.

41. 16.05.1980 Oniki Adalar Depremi 00:37:29.5 U.T. 35.89°K-27.35°D, D=57 km.,
Mb=5.0, M,=4.8 Oniki Adalar bdlgesinde, Karpathos ve Rodos adasinda etkili olmugtur.

42. 11.07.1980 Kulp-Bingol Depremi 12:33:31.8 U.T. 38.54°K-40.83°D, D=53 km., Mb=5.1

Deprem Kulp, Bingdl, Hazro, Hani ve yakin gevresinde etkili olmugtur.

43. 04.10.1980 Mugla-Koycegiz Depremi 15:12:06.6 U.T. 37.00°K-28.80°D, D=26km.,
Mb=5.0 Mugla-Koycegiz, Fethiye ve yakin cevresinde hissédilmi§tir. Deprem sirasinda-can

ve mal kaybi olmamigtir.

44. 18.10.1980 Tercan Depremi 03:14:10,4 U.T. 39.91°K-40.31°D, D=37km., Mb=5.1,
L= VII (MM; Giiglii). Erzincan bdlgesinde 28 ev hasar gordii. Ozellikle Tercan ve
Mercan’da bazi yapilarda hasara neden olmustur. Deprem Erzurum bolgesinde de etkili

olmugtur.

45. 30.11.1980 Dogu Akdeniz Depremi 01:08:37.8 U.T. 36.03°K-31.38°'D, D=80km.,
Mb=4.6 Antalya Korfezi ve civarindaki yerlesim birimlerinde hissedilmistir. Deprem can

ve mal kaybina neden olmamigtir,
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46. 20.01.1981 Malatya-Celikhan Depremi 08:27:49.0 U.T. 38.05°K-38.59°D, D=24km.,

Mb=5.0 Malatya-Celikhan ve civar yerlegim yerlerinde etkili olmugtur.

47.27.03.1982 Mus-Varto Depremi 19:57:24.0 U.T. 39.23°K-41.90°D, D=38 km., Mb=5.4,
M,=5.1, 1.=VII{ MM; Giiclii). Mus bélgesinde hasara neden olmustur. Ozellikle Bulamk
ilgesinde etkili olmug ve hasara sebep olmustur. Deprem Himis’da, Malazgirt’de de

hissedilmistir.

48. 29.05.1982 Caldiran Depremi 14:22:01.2 U.T. 39.40°K-43.72°D, D=33 km., Mb=4.8,
M,=4.6 Caldiran’ da etkili olan deprem, Muradiye, Dogu beyazit, Ozalp, Ercig

cevresinde de hissedildi.

49. 09.12.1982 Bingol-Hani Depremi 22:31:43.3 U.T. 38.42°K-40.61°D, D=41km., Mb=4.9

Deprem Bingé6l, Hani, Hazro ve yakin gevresinde etkili olmustur.

50. 06.04.1983 Tercan Depremi 07:35:51.2 U.T. 39.89°K-40.43°D, D=45km., Mb=5.0,
I,= VII (MM; Giiclii). Tercan bolgesinde ve Cayirl’’ da hasara neden olmugtur, 2 kisi

yaralanmigtir. Deprem Agkale ve Erzurum’da da hissedilmigtir.

51. 21.04.1983 Ankara Depremi 16:18:57.2 U.T. 39.31°K-33.06°D, D=36km., Mb=4.7,
I,=VII (MM; Giigli). Deprem Ankara bolgesinde etkili oldu. Ankara’ nin Béla ilgesinde
ve Konya’nin Kulu ilgesinde hasara neden olan deprem kuvvetlice hissedilmigtir. Konya’ nin
Kulu ilgesine bagli Koskler kdyiinde depremden 60 kadar ev hasar gérdit. Kulu ilgesi ve
ilceye bagl kdyler depremden etkilendi. Koskler koyiinde 40 kadar ev yikilirken 20 ev

oturulamayacak hale geldi. Depremde can kaybi olmamstir.

52. 21.10.1983 Inegol-Bursa Depremi 20:34:49.3 U.T. 40.14°K-29.35°D, D=12 km.,
Mb=5.0, M,=4.9; I,= VII (MM; Giiglii). Deprem esnasinda 4 kigi yaralandi, Bursa’da
hasara neden oldu, Inegdl’de de bazi yapilarda hasara neden oldu. inegsl ilgesinde bir
vatandag panife kapilarak ikinci kat balkonundan atlamasi sonucu boynu kirildi. Deprem,
Marmara ve gevresinde de hissedildi. Bagta Istanbul olmak {izere halk arasinda panige yol
acti. Bursa’ nin dogusunda ozellikle Uludag’ da birgok kisi evlerinden disari ¢ikarak bir siire
evlerine girmediler. Bazi evlerin duvarlari gatladi, sivalar1 dokiildii. Céken bir evde iki kisi
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yaralandi. Deprem Istanbul’ da hasara yo! agmamig fakat giddetlice hissedilmistir. Depremde
can kaybi olmamigtir. Deprem Adapazari, [zmit, Golciik, Bolu, Bilecik, Kiitahya, Orhaneli,

[zmir ve Eskisehir’ de de hissedilmistir.

53. 30.10.1983 Senkaya Depremi 12:40:25.5 U.T. 40.45°K-42.17°D, D=31 km., Mb=5.3,
M,=5.1 Narman-Horasan depreminin artgi sarsintisidir. Erzurum ili ve cevresinde
hisseditmigtir. Ozellikle Senkaya ve Olur ilgelerinde hasara, daha 6énce hasar goren bazi
evlerin yikilmasina neden olmustur. Pasinler, Horasan, Narman il¢elerinde ve Kars -

Sarikamug’ta hissedilmigtir. Deprem il merkezinde halk arasinda panik ve korku yaratti,

54. 02.11.1983 Narman-Senkaya Depremi 00:24:22.6 U.T. 40.36°K-42.06°D, D=25 kn.,
Mb=4.8 Narman-Horasan depreminin art¢ sarsintisidir. Erzurum ili ve gevresinde
hissedilmigtir. Ozellikle Narman-Senkaya’da etkili olmustur. Narman’ da baz: evlerin
duvarlari ¢atladi, daha 6nce hasar géren PTT binasinda yine hasar olugturdu. Deprem
Horasan, Pasinler, Sarikamig ve yakin kdylerinde etkili oldu ve halk arasinda panige neden

oldu.

55. 02.11.1983 Bursa Depremi 22:53:08.8 U.T. 40.10°K-29.36°D, D=4km., Mb=4.6
Deprem Marmara’nin dogusunda etkili oldu. Bursa bélgesinde kuvvetlice hissedilmigtir.

Istanbul, Kocaeli, Bahkesir’ de de hissedilen deprem hasara neden olmamustir.

56. 06.11.1983 Emet-Gediz Depremi 05;17:04.0 U.T. 39.33°K-29.32°D, D=14km., Mb=4.6
Emet-Gediz bolgesinde kuvvetlice hissedilmistir. Tavsanh, Domani¢, Bozilyiik ve

gevresinde de hissedildi.

57. 18.11.1983 Erzincan Depremi 01:15:37.5 U.T. 39.79°K-39.43°D, D=37 km., Mb=5.0,
M,=4.8 Depremde 5 kisi yaralandi, ¢cok sayida yapi hasar gordii. Erzincan ve 30 koyiinde
¢ok sayida binada agir ve orta hasar meydana geldi. Cok sayida binanin duvarlarinda
catlaklar goriildii, camlar kirildi, bazi ¢okilkler meydana geldi. Hasarlar daha ¢ok resmi
binalarda olmustur. Vilayet disindaki resmi binalar da genig ¢apta hasar gormiistiir.
Sarsintida 316 bina hafif, 11 bina orta, 40 bina da agir hasar gérmiistiir. Deprem halk
arasinda bityiik panik yarattt. Panige kapilarak pencereden atliyan bazi yurttaglar ’
yaralandi, halk geceyi bahge ve sokaklarda gegirdi. Cezaevindeki mahkumlar da disar
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bahceye gikarildilar. Depremin artgr sarsintilarinin olmasi halkin giinlerce evlerine
girmemesine neden oldu. Ik ve Orta dereceli okullar tatil edildi. Deprem Erzurum,

Trabzon ve Rize’ de de hissedildi.

58. 28.02.1984 Giiney Ege Denizi Depremi 08:48:13.6 U.T. 36.18°K-25.64°D, D=158km.,
Mb=4.7 Oniki Adalar bolgesinde etkili olmugtur.

59, 23.04.1984 Sisam-Kusadasi Depremi 12:11:35.5 U.T. 37.83°K-26.87°D, D=27km.,
Mb=4.8 Deprem Ege bolgesinde, Niyarka, Sisam adasi , Kusadasi’nda ve izmir’ de
hissedilmigtir. Ozellikle Izmir’de halk depremden dolay: panige ve heyecana kapilmistir.

Deprem Aydin’ da da hissedilmis olup can ve mal kaybina neden olmamustir.

60. 06.05.1984 Ege Denizi Depremi 09:12:02.4 U.T. 38.80°K-25.61°D, D=12 km., Mb=5.0,
M,=5.2 Sakiz adasinda (I,=V; MCS) ve izmir’de ve Midilli" de, Balikesir, Bursa ve
istanbul’ da hissedilmistir. Merkezi Ege denizinde olan deprem can ve mal kaybina neden

olmamustir.

61. 17.06.1984 Ege Denizi Depremi 07:48:00.8 U.T. 38.87°K-25.68°D, D=3km., Mb= 5.0
Sakiz Adasinda (I,=V; MCS), Sisam’da Midilli’de, Edremit korfezinde ve fzmir'de

kuvvetlice hissedildi. Trakya illerinde de hissedilen depremde can kayb: olmamistir.

62. 26.06.1984 Ege Denizi Depremi 19:48:08.2 U.T. 38.84°K-25.69°D, D=8 km., Mb=4.9
Tim Ege Adalarinda Limni (I, =V-VI; MCS), Sisam, Sakiz ve Midilli adalarinda ve izmir’

de hissedilmistir.

63. 29.07.1984 K.Ege-Semadirek Depremi 01:58:43.3 U.T. 40.45°K-25.91°D, D=21km.,
Mb=5.0, M,=4.6 Yunanistan’in Alexandrouplis (Dedeagac) bolgesinde, Marmara
bolgesinde, Saroz’da, Enez, K.Ege-Semadirek adasinda, Gokgeada’ da ve yakin

gevresinde hissedilmigtir.

64. 29.07.1984 K.Ege-Saroz Kérfezi Depremi 02:21:11.7 U.T. 40.40°K-26.00°D, D=10km.,’
Mb=4.8, M,=4.7 Semadirek Depreminin artg1 sarsintisidir. K.Ege-Saroz Korfezinde
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etkili olmugtur. Marmara bélgesinde de hissedildi.

65. 29.07.1984 Kuzey Ege Denizi Depremi 22:22:25.9 U.T. 40.39°K-25.99°D, D=10km.,
Mb=4.2, M,=4.0 Semadirek depreminin artg1 sarsintisidir, Kuzey Ege Denizi,

Semadirek, Saroz, Enez ve yakin gevresinde hissedilmistir.

66. 18.10.1984 Erzurum-Senkaya Depremi 09:46:20.7 U.T. 40.79°K-42,48°D, D=19m.,
Mb=5.3, M,=5.2 Deprem Erzurum ve Kars Yéresinde etkili olmustur. Erzurum’ un ‘
Senkaya ilgesinde hasara yol agti. Senkaya’ nin Sindiran kdyiinde 1 kisi enkaz altinda kalarak
olmistiir. Senkaya’ ya bagl Aksar bucaginda da bir yurtas deprem sirasinda kalp krizi
gegirerek hayatini kaybetti. Depremden Senkaya’ min 25 kdyiinde ¢ok sayida konut agir hasar
gordi. 26 kisi yaralandi. Deprem Kars’ ta da etkili oldu. Kars’ in Gole ilgesinde de

depremden bazi binalarin duvarlari ¢atladi. Deprem Agri ve Artvin illerinde de hissedildi.

67. 21.10.1984 Erzurum-§enkaya Depremi 18:04:26.4 U.T. 40.76°K-42.49°D, D=21km.,
Mb=4.7 Erzurum-$enkaya depreminin artci sarsintisidir. Erzurum, Senkaya, Géle ve yakin

cevresinde hissedilmigtir.

68. 03.12.1984 Catak-Van Depremi 07:38:12.2 U.T. 37.94°K-43.18°D, D=55km., Mb=;1.8,
M,=4.4 Deprem Catak, Van, Narli ve yakin gevresinde etkili olmustur.

69. 07.02.1985 Gediz-Altintas Depremi 13:18:45.0 U.T. 39.02°K-29.88°D, D=36km.,
Mb=4.6 Gediz-Altintas ve civarinda, Kiitahya-Usak ve yakin cevresinde kuvvetlice

hissedilmistir.

70. 27.04.1985 Marmara-Miirefte Depremi 12:33:06.9 U.T. 40.74°K-27.38°D, D=9km.,
Mb=4.4 Tekirdag’ in Miirefte, Sarkdy ilgeleri ile Canakkkale ve gevresinde halk
evlerinden firlayarak panige kapildi. Depremde can ve mal kaybi olmadi. Deprem,

Marmara kiyilarinda ve Istanbul’da da hissedildi.
71. 12.08.1985 Kelkit-Bagkdy Depremi 02:54:44.2 U.T. 39.95°K-39.77°D, D =29 km.,

Mb=4.9, M,=4.2 Deprem Erzincan ve Giimiishane arasinda etkili oldu. Erzincan’ da 3

kdyde hasara yol agti. Cayirli ilgesine bagli Biiyiikgelengeg, Kiiciikgelengeg ve Baykody
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koylerinde 6nemli dlglide hasara neden oldu, ancak can kaybi olmadi. Deprem Giimiighane’
ye bagli Ovalarkdyti'nii de etkiledi. 13 ev yikilirken 20 ev de hasar gordii. Deprem
Kelkit-Bagkdy bolgesinde kuvvetlice hissedildi. Deprem Erzincan’ da ve Karadeniz kiyis:

boyunca da etkili oldu.

72. 07.11.1985 Erzurum-Kars Depremi 08:26:21.7 U.T. 40.37°K-42.29°D, D=31km.,

Mb=5.1 Deprem, Erzurum, Kars, Agrt ve Artvin’ de etkili olmugtur. Depremde 1'i agir,
15 kisi yaraland:, 113 ev hasar gordii. Deprem, Erzurum bolgesinde Senkaya, Oltu, Narman
ve Horasan ilgelerine bagh koylerde 113 evin orta ve hafif hasar gormesine yol agmigtir,

Deprem Senkaya, Pasinler, Tortum ve Askale’de de hissedilmistir.

73. 01.12.1985 Savastepe Depremi 11:47:38.7 U.T. 39.29°K-27.70°D, D=10 km., Mb=4.6,

M,=4.3 Deprem Savagtepe’ de, Bigadic, Sindirgi, 'Dursunbey, Kepsut, Balikesir, yakin

cevresi ve Istanbul’ da hissedilmistir.

74. 18.12.1985 Midilli-Edremit Depremi 05:46:00.8 U.T. 39.20°K-26.17°D, D=17 km.,

Mb=5.0, M,=4.8 Lesvos adasinda (I,=VI; MCS), Sakiz, Midilli, Limni adasinda,
Edremit’te, Ayvalik, Dikili, Bergama, Foga ve Izmir’ de kuvvetlice hissedildi. En ¢cok
Edremit korfezi ve Candarl korfezi bolgelerini etkileyen deprem Ege’ de heyecan

yaratti, ancak can ve mal kaybina neden olmad.

75. 23.12.1985 Oniki Adalar Depremi 20:08:58.8 U.T. 36.81°K-26.62°D, D=25km., Mb=4.9
Oniki Adalar bolgesinde etkili olmustur. Istankdy, Bodrum ve Datca’ da da hissedilmigtir.

76. 21.02.1986 Oniki Adalar Depremi 17:24:43.9 U.T. 36.38°K-26.52°D, D=146km.,

Mb=4.8 20:08 depreminin art¢: sarsintistdir. Oniki Adalar bélgesinde etkili olmustur.

77. 13.05.1986 Tiirkiye-Giircistan Stnirt Depremi 08:44:01.9 U.T. 41.44°K-43.72°D, D=8km.,

Mb=5.5, M,=5.4 Merkez iistii Giircistan sinirlar1 iginde olan deprem Tiirkiye-Giircistan
simirinda etkili olmus, Kars’ in bazi ilgelerinde énemli diclide hasara yol agmustir.
Depremden Hanak ilgesine bagli Burmadere kéyiinde 25 evin tamamen yikildigt 30 kadar
evinde duvarlarinin gatladig1 goriilmigtiir. Susuz ilgesine bagh Yaylacik kdyiinde 20 ev

oturulamayacak hale gelirken, 20 evde 6nemli 6l¢iide hasar gérmiigtiir. Depremden sonra
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cok sayida kéyle baglanti kurulamadi. Deprem Kars ve gevresinde ozellikle Arpagay, Cidir

ve yakin yerlesim birimlerinde etkili olmugtur.

78. 03.08.1986 Gaziantep Depremi 01:33:24.5 U.T. 37.19°K-37.16°D, D=3%m., Mb=5.0,
M,=4.4 Giineydogu bdlgesinde Gaziantep, Malatya, Kahramanmarag, Hatay illeri ve
gevresinde etkili olan deprem, ilk belirlemelere gore 3 koyde 58 evde hasara yol agmustir.
Depremde can kaybi olmamigtir. Merkez ilgeye bagl 60 haneli Uggoze koytinde 40, Sam
kéyiinde 12, Yesilce kdyiinde 6 olmak iizere toplam 58 evde hasar goriilmiistiir. Evlerin
birgogu oturulamayacak duruma gelmistir. Depremden Kahramanmarag’ 1n Narli bucagina
bagh Karabiyikli kéyiinde de bir diikkan ve 2 ev yikilirken, Malatya’ nin Dogansehir
ilcesinde de etkili olan depremden sonra vatandaglar heyecana kaptlip uzun bir siire evlerine

girmemiglerdir. Deprem Karabiyiklt ve Adiyaman bolgesinde de hissedildi.

79. 03.09.1986 Tiirkiye-Giircistan Sinmiri Depremi 09:28:17.6 U.T. 41.57°K-43.45°D, D=>5km.,
Mb=4.8, M,=4.2 Merkez iistii Giircistan’da Tiirkiye sinirina yakin olan deprem, bazi
binalarin yikilmasina, bazilarinda da hasara yol agmustir. Merkez iisti, Akhalkalaki’ de
(I,=V- VI; Mercalli) olan deprem Tiflis* de (I,=IIl) de hissedilmistir. Deprem Kars’in

Ardahan,Hanak, Cildir, Posof yerlesim birimlerinde de hissedilmigtir.

80. 01.11.1986 Karadeniz-Rize Depremi 03:18:10.3 U.T. 41.24°K-40.21°D, D=29km.,
Mb=4.7, M,=4.1 Merkezi Rize agiklar1 olan deprem Trabzon, Kars, Rize, Artvin ve

Giimiigshane bolgesinde hissedildi. Ayrica Erzurum ve Erzincan’ da hissedildi.

81. 07.05.1987 Oniki Adalar Depremi 08:56:52.7 U.T. 36.63°K-26.75°D, D=153 km.,
Mb=4.7 Oniki Adalar bolgesinde ve Girit’ te hissedildi.

82. 06.08.1987 Midilli-Edremit Depremi 06:21:29.7 U.T. 39.25°K-26.26°D, D=1%m., .
Mb=4.6, M,=4.1 Balikesir, izmir, Midilli ve Edremit’ te hissedildi. Deprem can ve mal

kaybina neden olmamugtir.

83. 20.04.1988 Tiirk-iran Stnirt Depremi 03:50:07.9 U.T. 39.11°K-44.12°D, D=48km.,
Mb=5.1, M,=5.1 Caldiran bolgesinde bazi yapilarda hasar meydana geldi. Muradiye-
Dogu Beyazit’ ta hissedildi. Ayrica iran’ 1n Maku bolgesinde hissedildi.
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84. 24.04.1988 Kuzey Marmara Depremi 20:49:33.3 U.T. 40.88°)K-28.24°D, D=11km.,
Mb=5.0, M,=5.1, I,= V (MSK, Ayhan ve dig.,1987). Tiim Marmara sahillerinde ve
fstanbul’ da kuvvetlice hissedilmigtir (Sekil 1). Vatandaslar panik igerisinde evlerinden”
disan1 kagmiglardir. Ramazan nedeniyle ¢cogu vatandaglar sahura kadar evlerine
girmeyip digarida beklemiglerdir. Deprem tiim Marmara’ da hissedildi. Corlu ve
Catalca’da hafif hasarlar oldugu, Zeytinburnu’ nda, Bakirkdy ve Sariyer ilgelerinde cam
kiriimalar ve siva gatlaklari oldugu gozlenmistir. Deprem Marmara adalarinda da

hissedilmistir. Depremde can ve mal kayb: olmamigtir.
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SEKiL 1: 24 Nisan 1988 Kuzey Marmara Denizi Depremi Eg Siddet Haritast
(Ayhan ve dig., 1987'den alinmugtir).

85.25.06.1988 Van Depremi 16:15:38.3 U.T. 38.50°K-43.07°D, D=4%m., Mb=5.3, M,=5.0
Dogu Anadolu bolgesinde etkili olan deprem Van ve gevresinde kuvvetlice hissedilmistir.
Van ve Bitlis’ in ilgeleriyle kdylerinde hissedilen deprem Diyarbakir ve Van arasindaki
bolgede etkili olmustur. Halk arasinda depremin 3-4 sn. stirdiigii sdylenmigtir. Deprem

vatandaglarin panige kapilarak sokaklara dokiilmesine neden oldu.
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86. 07.12.1988 Tirkiye-Ermenistan Siniri Depremi 09:34:33.8 U.T. 40.93°K-44.08°D,
D=8km., Mb=5.0 Spitak-Ermenistan depreminin artg: sarsintisidir. Tiirkiye-Ermenistan
sinirinda etkili olmustur. Leninakan, Kirovakan ve Erivan’da giddetlice hissedildi. Deprem
Artvin, Savsat, Cildir, Akkaya, Sartkamig Horasan, Agri, Igdir’ da da hissedildi. Deprem
en fazla Akkaya ilgesi ve kdylerinde etkili oldu.

87.04.01.1989 Tiirkiye-Ermenistan Stnirt Depremi 07:29:40,3 U.T. 40.93°K-44,26°D, D=3km.,
Mb=4.9, M,=4.1 Spitak-Ermenistan depreminin artg1 sarsintistdir. Tirkiye-Ermenistan

sinirinda etkili olmustur.

88. 20.05.1989 Erzincan Depremi 20:44:02,2 U.T. 39.59°K-40.18°D, D=34km., Mb=5.0,
M,=5.3 Erzincan bolgesinde 20 ev hasar gordii, birkag biiyiik bas hayvan telef oldu.
Erzurum ve civarinda, Askale, Tercan, Cat ilgelerinde, Giimiigshane ve cevresinde de

hissedildi. Deprem halk arasinda heyecan yaratti. Depremde can kaybi olmadi,

89. 24.06.1989 Iskenderun Korfezi Depremi 03:09:58.3 U.T. 36.71°K-35.93°D, D=46km.,
Mb=4.9, M,=4.5 Iskenderun, Adana, Ceyhan, Karatas, Yumurtalik, Dértyol, Antakya

bolgesinde etkili olmugstur. Deprem halk arasinda panige yol agmustir.

90. 15.08.1989 Midili-Edremit Depremi 17:03:29.7 U.T. 39.18°K-26.29°D, D=10km.,
Mb=4.6, M,=4.6 Izmir ve civarinda kuvvetlice hissedilen deprem halk arasinda heyecan
yaratti. Can ve mal kaybina neden olmayan deprem, Midili’ de, Karaburun, Urla,

Menemen, Foga, Candarli, Ayvalik, Dikili, Edremit ve civarinda hissedilmistir.

91. 20.04.1990 Erzincan-Bayburt Depremi 23:30:05.1 U.T. 40.12°K-40.07°D, D=22km..
Mb=5.0, M,=4.7 Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz’ in biiyiik bir bélimiinde etkili oldu.
Erzincan, Giimiighane, Bayburt, Erzurum, Agri, Giresun, Rize, Artvin, Ordu ve Trabzon
bolgelerinde hissedildi. 20 hayvan telef oldu, Erzincan bélgesinde binalarda hafif
hasara neden oldu. Depremden korkuya kapilan yurttaglar yataklarindan firlayarak
sokaklara dokiildiiler. Depremden en fazla etkilenen yerlesim birimlerinden biri de
Erzincan’ n Cayirlt ilgesi ve koyleri olmustur. Cayirh ilgesinde elektrikler kesildi.
Cayirle’ ya bagh kdylerde, 6zellikle Yesilyaka ve Cennetpinar kdylerindeki evlerde orta

derecede hasara neden oldu.
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92. 22.04.1990 Oniki Adalar Depremi 16:35:43.7 U.T. 36.53°K-26.88°D, D=149km.,
Mb=4.6 Istankoy adasinda, Oniki Adalar bdlgesinde, Bodrum’ da, Datca’ da, Giilliik’ te
hissedildi. '

93. 03.05.1990 Ih¢-Sivas Depremi 21:05:18.0 U.T. 39.61°K-38.40°D, D=24km., Mb=4.6,
M,=4.1 Ilig-Sivas’ta, Imrah’da ve Elazig’ da kuvvetlice hissedildi. Ayrica Erzincan,

Erzurum ve Giresun’ da da hissedilmistir.

94. 27.05.1990 Tirkiye-Ermenistan Siirt Depremi 18:27:58.4 U.T. 40.92°K-44.24°D, D=14
km., Mb=4.9, M,=4.3 Merkez iistii Ermenistan olan deprem Tiirkiye-Ermenistan Simri
boyunca etkili olmug olup, Kars-Arpagay, Cildir, Digor ve ¢evre yerlesim birimlerinde

hissedilmigtir.

95. 18.07.1990 Cameli-Denizli Depremi 11:29:26.2 U.T. 37.00°K-29.57°D, D=26 km.,
Mb=5.1, M,=4.9 Cameli-Denizli bdlgesinde enaz 393 evde hasar oldu. Cameli-Sofular
koyiinde bacalar yikilmistir ve duvarlarda gatlaklar olusmugtur. Depremde can kaybi olmad:.
Antalya, Korkuteli, Denizli, Fethiye, isparta, Mugla ve Burdur’ da hissedildi.

96. 05.08.1990 Cankari-Corum Depremi 18:31:49.6 U.T. 40,23°K-33.88°D, D=17km., '
Mb=4.8 Ankara, Cankir1, Corum ve Kirikkale’ de hissedildi. Deprem halk arasinda panige

yol agmustir ve herhangi bir can ve mal kaybina neden olmamigtir.

97. 25.08.1990 Dogu Akdeniz Depremi 14:57:58.8 U.T. 35.88°K-28.12°D, D=59 km.,
Mb=4.8 Rodos’ ta, Fethiye, Koycegiz ve Marmaris’ te hissedildi. Deprem herhangi bir

hasara neden olmamugtir.

98. 16.12.1990 Tiirkiye-Giircistan Siniri Depremi 15:45:40.3 U.T. 41.37°K-43.72°D, D=28
km., Mb=5.2, M,=5.1 Giircistan’in gller bolgesinde etkili olmugtur. Gukasyan-
Bogdanovka bolgesinde (VII), Leninekan, Stepanavan’ da (V) , Yerevan® da (IV) ve Tiflis’te
hissedildi. Kars, Digor, Tﬁzluca Kagizman ve Igdir’ da da hissedildi.

99. 12.02.1991 Marmara-Istanbul Depremi 09:54:58.4 U.T. 40.82°K-28.88°D, D=10km.,
Mb=4.8, M,=4.6 Tiim Marmara sahillerinde ve istanbul’ da ve ilelerinde hissedildi.
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100. 03.03.1991 Marmara-Istanbul Depremi 08:39:26.5 U.T. 40.62°K-29.02°'D, D=21km.,
Mb=4.5 Merkez iistii Gemlik korfezinin kuzeyi olan deprem, tiim Marmara
sahillerinde, Istanbul, Bursa, Yalova, Gemlik ve civarinda hissedildi. Depremden

sonra ¢ok miktarda hafif ve gok hafif siddette artg1 satsintilar meydana geldi.

101. 11.03.1991 Antalya-Burdur Depremi 18:33:43.1 U.T. 37.01°K-30.99°D, D=113km.,
Mb=5.1 Antalya,Burdur ve Isparta’ da hissedilmistir. Deprem herhangi bir can ve mal

kaybina neden olmamustir.

102. 10.04.1991 Kadirli-Adana Depremi 01:08:39.6 U.T. 37.36°K-36.22°D, D=10km.,
Mb=5.2, M,=4.5 Kadirli-Adana, Dértyol, Osmaniye, iskenderun, Gaziantep’ te

hissedilmigtir. Deprem herhangi bir hasara neden olmamustir.

103. 03.06.1991 Kagizman-Kars Depremi 10:22:40.4 U.T. 40.05°K-42.86°D, D=28 km.,
Mb=5.0, M,=4.4 Kagizman-Kars, Sartkamis, Agri-Eleskirt’ te hissedilmistir.

104. 18.07.1991 Oniki Adalar Depremi 20:40:05.6 U.T. 36.08°)K-27.19°D, D=106km.,
Mb=4.7 Oniki Adalar bdlgesinde, Rodos ve Karpathos adalarinda hissedildi.

105. 24.07.1991 Irak-Iran Stmirt Depremi 09:45:41.9 U.T. 36.52°K-44.07°D, D=26km.,
Mb=5.4, M,=5.1 Tiirk-Irak-Iran Sinirinda etkili olmustur. Hakkari, Mardin ve

Nusaybin’de ve gevreside hissedilmistir.

106. 27.07.1991 Burdur-Tefenni Depremi 11:38:12.7 U.T. 37.29°K-29.74°D, D=22km.,
Mb=4.7, M,=4.5 Cameli, Tefenni, Burdur, Isparta, Denizli ve Antalya’ da ve
civarlarinda hissedilmigtir. Bolgede ana goktan sonra hafif ve ¢ok hafif giddetlerde artct

sarsintilar olmugtur. Deprem sirasinda halk arasinda biiyiik panik yasanmgtir.

107. 06.10.1991 Tirkiye-Giircistan Simri Depremi 01:46:47.6 U.T. 41.10°K-43.41°D,
D=18km., Mb=5.0, M,=4.6 Deprem Kars-Arpagay ve Cildir’ da hissedildi. Giircistan-
Ermenistan-Tiirkiye sinir bolgesinde olan deprem Ashotsk (I,=VI), Stepanavan (I,=IV)

kentlerinde, Ermenistan’ da hissedildi.
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108. 18.10.1991 Dogu Akdeniz Depremi 14:04:54.9 U.T. 35.69°K-28.48°D, D=52 km.,

Mb=5.3 Rodos, Karpathos, Fethiye, Koycegiz, Marmaris ve civarlarinda hissedilmistir.

109. 05.12.1991 Antalya Kérfezi Depremi 20:21:55.3 U.T. 36.14°K-31.81°D, D=115km.,
Mb=5.2 Merkez istii Antalya korfezi olan deprem Alanya’ da ve Gazipaga’ da , Antalya’
da, Kibris® ta hissedildi. Deprem herhangi bir can ve mal kaybina neden olmamstir.

110. 12.02.1992 Amasya-Samsun Depremi 15:59:48.1 U.T. 40.55°K-35.90°D, D=11km.,
Mb=4.9, M,=4.8 Corum, Amasya, Samsun bdlgesinde bazi hasarlar oldy. Yozgat'ta,
Ankara ve gevre ilgelerde de hissedildi. Deprem sirasinda Amasya’ da bircok evin
‘camlarl kirtlirken, Samsun’ da telefon goériigmeleri aksadi. Corum’ da halk panige
kapilarak sokaklara firladi. Turhél, Tagova, Kavak, Havza, Merzifon-Begpinar,

Vezirkoprii, Suluova, Yerkdy ve Fatsa’ da da kuvvetlice hissedildi.

111. 13.03.1992 ERZINCAN Depremi 17:18:40.0 U.T. 39.71°K-39.61°D, D=27km.,
Mb=6.2, M,=6.8, =VII-VIII (Erdik ve Beyen, 1992; MSK-64), I,=VIII (Giindogdii ve
dig., 1992; MSK-64), I,=VIII (Bayiilke ve Yiimaz, 1993; MSK), M,=1.16x10% dyn.cm
(Eyidogan, 1992), M,=1.2x10* dyn.cm. (Pinar ve Honkura, 1994).

1939 Erzincan depreminden sonra {ilkemizdeki olmus en tahripkar depremlerden
birisidir. Erzincan gehri deprem sonras yikilmigtir. Depremin 30 sn. sirdiigii halk arasinda
soylenmigtir. Erzincan’da il merkezinde birgok betonarme bina tahrip olmustur. Bunlardan
yaklagik 35 tanesi devlet dairesi, 13’Qi is merkezi, 5’i otel, 3 tanesi ise okuldur. SSK
Hastanesi, Devlet Hastanesi, Saghk Meslek Yiiksek Okulu, DGM lojmanlari, Polis Okulu
Binasi ve lojmanlari, Urartu ve Roma otelleri, Belediye Carstsi, Selimoglu Pasaji, Birlik
Cargis1, Vakif ighant, Is ve Yapt Kredi Bankalari, Sehir kulubii, Vergi dairesi ve PTT
binasi, Selim Ishani, Kiz Meslek Lisesi, Endiistri Meslek lisesi basta olmak fizere ¢ok kath
binalar yerle bir olmustur. Merkezdeki konutlarin yaris1 ve kamu binalan yikilmigtir,
Horan Caminde teravih namazi kilanlardan 11 kisi digan ¢tkamiyarak enkaz altinda
Olmistir. Demirkent Orta camisinin 1961 yilinda yapilan minaresinin yikilarak caminin
iizerine diismesi nedeniyle 28 kisi hayatini kaybetmistir. Caminin icinde catlak ve hasar
mevcut olup, gatistnin bir kismi tamamen ¢dkmiigtiir (Sekil 2). Bahgelievler Camisinin de
minaresi kirtlmig olup, duvarlarinda catlaklar olusmustur. Tek katli binalarin duvarlar
catlamiguir ve hasar meydana gelmistir. Hakim ve Savci lojmanlari, 10 kadar biiyiik
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SEKIL 2: Buhgelievler ve Demirkent orta camilerinde gorilen hasarlardan bir goriniim.
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ismerkezi, biiylik apartmanlar, ismerkezleri ve kent cevresindeki kooperatif evlerinin ¢ok
bilyiik bir boltimii yerle bir olmustur. Saglik meslek lisesinde 62 6grenci gogiik altinda
kalmigtir ve 60 kisinin 61diigl belirlenmistir. Hasar genelde Erzincan ilinin dogusu ve
giineydogusunda yoJunlagmigur. Hasarin daha ¢ok 3-4 kath betonarme yapilarda
yogunlagmis oldugu gozlenmistir. Yi1gma yapilarda ¢ok az hasar olmustur. Yapisal hasarin
Erzincan sehrinde Halitpasa, Fevzipasa, Ordu caddesi ile Fatih, Aksemsettin ve Bahcelievler
mahallesinde yogunlastifi goézlenmistir. Bahgelievler konutlarinda agir hasar meydana
gelmigtir. Bitisik nizam yapilarin bulundugu bu caddelerde hasar fazla olmustur. Toplam
Erzincan merkez ve koylerinde 9924 konutta hafif hasar, 6027 konutta orta hasar, 4421
konutta agir hasar meydana gelmistir. Ayrica 183 isyerinde hafif hasar, 453 igyerinde orta
hasar, 972 isyerinde de agir hasar meydana gelmistir. 18 bin aile evsiz kalmistir. En biiyiik
hasar Fevzi Pasa ve Ordu caddelerinde 01n}u5 Fatih mahallesindeki sosyal konutlarin ¢cogu
hasar gormiistir (Sekil 3-4).

Uziimlii yolundaki kooperatif evlerinde y1gma yapilarda agir hasar meydana gelmistir
(Sekil 5). Cayirh ve Kemah ilgelerinde de hasar meydana gelmistir. Davarli kéyiinde
deprem siddetli olmus ve 45 ev hasar gormiigtiir. Bu kéyde can kaybr olmamakla birlikte
300 koyun, 70-80 inek telef olmustur. Erzincan ili merkeze bagli kalecik kdyiinde de 6nemli
hasar meydana gelmistir (Sekil 6). Tiirkiye'nin biiyiik bir bélimiinde hissedilen deprem
Giimiishane Kelkit’ de bir caminin ¢6kmesi sonucu 5 kisinin &liimiine neden olmustur.
Kemah ilgesi Emniyet Midiirligii binasi ¢okmiistiir. Deprem Gecitkoyl ve Altinbagak
yerlesim birimlerinde de agir hasara yol agmistir. Depremden sonra Erzincan’ a 40 km.
uzakliktaki Gegit-Demirkapt mevkiindeki demiryoluna ¢1f diigmiigtiir. Demiryolu ulagima
kapanmugtir. Erzincan depremi, Ege ve Marmara bélgeleri diginda tiim yurtta hissedilmistir.
Deprem Erzurum, Kars, Elazig, Sirt, Tunceli, Batman, Mardin, Adana, Malatya,
Diyarbakir, Mus, Bing6l, Sivas, Kayseri, Trabzon, Rize, Giresun, Giimiishane, Samsun,
Ordu, Sinop, Amasya ve Ankara’ da hissedildi. Trabzon ve civarinda camlarin knldigs,
telefon hatlarinda hasarlarin meydana gelmis, Batman’'da ise bazi eski evlerde catlaklar
olusmustur. Sabaha kadar 21 arti sarstntinin oldugu belirtilmigtir. Deprem kentte telefon
sebekesini galigmaz duruma getirmigtir. 20 bin hatlik telefon santrali hasar gormiigtir.
Erzincan ile uzun bir siire telefon baglantisi kesilmistir. Telefon sebekesindeki arizalar
genelde yikilan binalar ve direklerden kaynaklanmistir, Depremde sehir merkezinde
tamamen ¢oken binalardan dolay: 6liim olaylart yogunlagmigtir. Depremde 653 kisi 6ldi,
3850 kisi yaraland:.
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SEKIL 7: Depremden hemen sonra kurulan yaklagtk 15m™ik gegici iskan evlerinden bir gorindm.
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Depremden elekirik dagium gebekesi, su dapiim gebekesi hasar gormiistiir.
Depremin etkisinden dolay: gehirde elektrik kesilmesi, su pompalart da devre digi kalmgtir.
Trafolar devrilmigtir. Sehre su saglayan sebekenin birgok noktasinda borularda kinlmalar
ve yarilmalar meydana gelmistir. Kanalizasyon sebekesinde de kopmalar ve kiriimalar
meydana gelmigtir. Depremden hemen sonra Gegici afet konutlar kurulmugtur (Sekil 7).

13 Mart 1992 depreminin makrosismik episantrinin Erzincan ovasinin kuzeybatisinda
ovanin kuzeyinden gecen KAFZ’nun en bati ucunda yer alan Davarli koyi ile Tanyeri
arasinda oldugu tahmin edilmektedir (Gindogdu ve dig., 1992). Depremin essiddet
haritasinda belirtilen maksimum deger VIII olup bu alanlar aletsel episantr ile uyumludur
(Sekil 8).

SEKIL 8: {3 Mart 1992 Erzincan Depremi Es Siddet Haritast
(Bayiilke ve Yilmaz, 1993'den alinmistir).
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112. 15.03.1992 PULUMUR Depremi 16:16:24.2 U.T. 39.53°K-39.93°D, D=21km., Mb=5.5,
M,=5.8, [,=VII (Bayiilke ve Yilmaz, 1993; MSK).

Piilimiir’de ¢ok etkili olan depremde can kaybi olmamustir. Erzincan depreminde
hasar goren binalarda bu depremden sonra biiyiik hasarlar meydana geldi. Piliimiir ilesi
ve koylerindeki yapilarda 439 adet agir hasar, 312 adet orta hasar, 233 adet yapida ise hafif
hasar meydana gelmistir. Depremin gozlemsel Siddeti 1,=VII olarak verilmistir (Bayiilke
ve Yilmaz, 1993; Sekil 9).
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SEKIL 9: 15 Mart 1992 Piliimiir Depremi Es Siddet Haritast
(Bayiilke ve dig., 1993'den alinmigtir).

Deprem basta Tunceli olmak lizere Erzincan, Erzurum, Sivas, Elazig, Trabzon, Samsun,
Bingdl ve Diyarbakir’da da hissedildi. Ancak hasar olusturmadt. Tunceli-Erzincan ve

Tunceli-Erzurum karayollari depremin etkisi ile diigen ¢i3 nedeniyle kapandi. Maddi kayip
bilyitk olmugtur. Piilimir yatili bslge okulu ile ilceye 5 km. mesafedeki Kirmizikoprii yatih
bolge okulu Erzincan depremi sirasinda hasar gormiistli, bu deprem sonucu da yikildi. Halk
egitim binasinda 6nemli hasar olmustur (Sekil 10). Kaymakamlik binasin da da agir hasar
meydana gelmigtir (Sekil 11). 45 dakika elektrikler kesildi. Depremden hemen sonra ilcede
gida sikintisinin bag gosterdigi gozlenmigtir. Piiltimiir depremi Erzincan’ da da panige neden

olmug ancak biiyiik hasara neden olmamugtir.
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113, 22.03.1992 Karacabey Depremi 16:52:24.3 U.T. 40.19°K-28.34°D, D=19 km.,
Mb=4.8 Bursa’ nin, Karacabey ve Kemalpasa ilgelerinde ve Balikesir’ de etkili
olan deprem, Istanbul, Bilecik, Kiitahya, {zmit, Eskisehir, Yalova ve Canakkale’de de
hissedildi. Halk arasinda heyecan ve panik yaratti. Depremin art¢i sarsintilari olmus olup

bunlarin da birgogu hissedilmistir. Deprem can ve mal kaybina neden olmamistir.

114. 07.05.1992 Palu-Bingol Depremi 19:15:03.3 U.T. 38.70°K-40.14°D, D=18km.,
Mb=5.0, M,=4.5 Merkezi Bingdl dolaylar1 olan deprem, Palu-Bingsl-Geng’ te
kuvvetlice hissedildi. Tunceli ve ¢evresinde, Elazi, Hani civarinda hissedildi. Keza
Erzurum, Malatya, Diyarbakir, Batman ve Mug’ ta hissedildi. Herhangi bir hasara ve

can kaybina neden olmadi.

115. 06.11.1992 Doganbey-izmir Depremi 19:08:09.3 U.T. 38.16°K-27.00°D, D=17 km.,
Mb=5.7, M,=6.0, I,.=VII (MSK, Tirkelli ve dig.,1995). Merkez iisti Doganbey burnu
yakinlart olan deprem Ege’de korku yarattt. Depremden hemen sonra Doganbeyli kéyiiniin
igme suyunun kesildigi ve bu su kaynagimn yaklagik 5-7 km. ileride bagka yerde ¢ikug:
gozlenmigtir. Osmandere mevkiinden kdye yaklagik 5 km. uzaktan gelen su, depremden
sonra kesilmis, daha sonra Alagar denilen mevkiide yeni su kaynaginin olugtugu
gézlenmistir. Deprem esnasinda Doganbey burnu kirmizi bir renge boyanmis ve denizin
iginden figkiran su kaynaklar gérilmistir (Ince’ nin depremden hemen sonra yore halki
ve balikgilarla kigisel goriigmesi, 1992). fzmir ili basta olmak lzere Seferihisar, Urkmez,
Doganbey, Giimiildiir, Payamli, Menderes, Urla ve yakin yerlesim birimlerinde hasara
sebep olan deprem kuvvetlice hissedilmistir. Depremden hemen sonra b(‘jl\gede yapilan arazi
caligmasinda yapisal hasarin dagihmt ile iligkili olarak Yiiziigiilli ve dig. (1993) tarafindan
istatistik caligma yapilmigtir, Bu ¢alisma sonucunda sehrin degigik ilgelerinde birkag orta
hasarin meydana geldigi tespit edilmistir. Diger taraftan agir hasarin ve yikilmanin [zmir
Sehrinin giineybatisindaki kdylerde yogunlagtigi gozlenmistir. Yapilan ¢alismada yaptilarda,
99 hafif hasar, 71 orta hasar, 52 agir hasar , 3 ¢8kme gozlenmistir. Doganbey’ de bir
kahvenin ¢tkmesi sonucu 3 kisi yaralandi. Ege bolgesinde tiim illeri etkileyen depremde
Urla’ da 3 evin catis1 ¢oktit. Birgok evin camlart kirildi. Panik halinde evlerinden kaganlar
sahile indiler. Depremin 15 sn. kadar siirdiigii halk arasinda sOylenmistir. Birgok evin ve
igyerinin camlari kirildi. Izmir’ de kent ici trafigi uzun siire kitlendi. Panik halinde halk

disar1 ¢ikti. {lk sokun atlatiimasindan sonra hafif siddette 3 deprem daha yagandi. Ana
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soktan sonra bélgede 370 adet art¢t sarsintt meydana gelmistir (Tirkelli ve dig., 1990).
Deprem gok sayida binada ¢atlamalara ve birgok yerlesim biriminde elektrik kesilmelerine
yol agmmigtir. Fakat can kaybs olmamugtir. Kusadast, {zmir, Soke, Nazilli, Aydin, Denizli,
Dikili, Manisa, Mugla, Balikesir, Adapazari, istanbul ve Marmara denizinin civarindaki

yerlesim birimlerinde ve Ege Adalarinda hissedilmistir (Sekil 12).

+36°
26° s
OLCEK : 1/1 850 000

+
28° 29°

SEKIL 12: 6 Kasin 1992 Doganbey (lzmir) Depremi B Siddet Haritast
(Tirkelli ve dig., 1995'den alinmistir).

[zmir’ de biiyiik oranda hasar olmadigi, baz: eski yapilarda ¢ati ¢okmesi ve baca
yikilmalar1 oldugunu itfaiye yetkilileri belirtmistir. Depremin ardindan fzmir’in bazi
ilgeleriyle telefon baglantisi kesilmistir. Depremden sonra uzun birsiire gok miktarda artgt
sarsintilar meydana gelmistir. Hafif ve gok hafif siddetteki bu depremlerin bir ¢ogu halk

tarafindan hissedildi ve panige neden oldu.



116. 12.11.1992 Ege-Karaburun Depremi 15:11:09.7 U.T. 38.72°K-26.52°D, D=10km.,
Mb=4.4 Herhangi bir hasara neden olmayan deprem halk arasinda panige yol agmustir.
Midilli, Sakiz adasinda, Karaburun, Izmir ve civartnda, Candarl’’ da, Cesme, Foca,

Bergama, Aliaga’da hissedildi. Manisa’da da cok hafif hissedilmistir.

117. 09.01.1993 Dogu Akdeniz Depremi 14:52:44.9 U.T. 35.90°K- 29.94°D, D=42km.,
Mb=4.6 Meis adast, Kag, Rodos ve yakin adalarda, Denizli ve ilgelerinde, Mugla’ da,

Fethiye’ de hissedildi, deprem can ve mal kaybina sebep olmadi.

118. 14.06.1993 Iii¢c Depremi 19:59:42.7 U.T. 39.62°K-38.41°D, D=26 km., Mb=5.0,
M,=4.5 Ihg, Elazig, ve Tunceli’ de siddetlice hissedildi. Erzincan, Giresun, Sivas,
Trabzon, Giresun ve Ordu’ da da hissedildi. Deprem can ve mal kaybina neden
olmadi. Depremden hemen sonra meydana gelen artct sarsintilar halk arasinda panige

sebep olmugtur.

119. 29.06.1993 Oniki Adalar Depremi 04:37:10.8 U.T. 35.12°K-27.07°D, D=24 km.,
Mb=4.9, M,=4.6 Deprem Karpathos ve Rodos’ta, Oniki Adalar bslgesinde hissedildi.

120. 26.08.1993 Marmaris Depremi 10:03:57.6 U.T. 36.74°K-28.05°D, D=33 km., Mb=5.3
Rodos, Marmaris , Kusadast, Sémbeki adasinda etkili oldu. Manisa, Kirkagag, Denizli,
Kusadasi, {zmir, Bodrum, Aydin, Gokova, Mugla, Milas’ da ve tiim Ege bolgesinde de
hissedildi. Depremden sonra bolgede hafif ve ok hafif giddette artgt sarsintilar etkili
olmustur. Halk arasinda deprem sonrasi bilyiik panik olmugtur ve uzun bir siire vatandaslar

evlerine girememislerdir.

121. 03.01.1994 Adana-Ceyhan Depremi 21:00:31.4 U.T. 37.00°K-35.84°D, D=26km.,
Mb=5.0, M,=4.8 Adana-Ceyhan, Iskenderun kérfezi civarlarinda, Mersin, Gaziantep,
Antakya ve yakin yerlesim birimlerinde kuvvetlice hissedildi. Can ve mal kaybina neden

olmayan deprem vatandaslar arasinda da heyecan yaratti.

122, 28.01.1994 Manisa Depremi 15:45:24.6 U.T. 38.69°K-27.49°D, D=5 km., Mb=5.2,
M,=5.1; L=VI (MSK, Tirkelli ve di§.,1994). Deprem Manisa ili basta olmak fizere
Muradiye, Saruhanli, Kula, Akhisar, Demirci, Salihli, Soma, Izmir, Aliaga, Selcuk,
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Cesme, Foga, Bayndir, Odemis, Aydin, Germencik, Balikesir, Savastepe, Burhaniye,
Denizli, Nazilli, Cine, Kusadasi, S6ke ve yakin ¢evrelerindeki yerlesim birimlerinde
kuvvetlice hissedilmis ve 6zellikle Manisa ilinde halk arasinda biiylik panie yol agmistir
(Sekil 13). Deprem sonucu sehrin bazi semtlerinde yigma yapilarda 23 agir has‘ar, 19 orta
hasar, 41 hafif hasar; betonarme yapilarda 11 orta hasar, 107 hafif hasar meydana gelmistir.
Ana sokun ardindan iki hafta igerisinde yaklagik 800 adet artgi sarsinti kaydedilmistir. Bu

ylizden halk uzun bir stire evlerine girememistir. Depremde yiizey kiriklart olugmamgtir.

26° 27 28° 29° 30°

OLGEK : 12 000 000 1?1

,26° 27 28° zgxﬁ\raoo

SEKIL 13: 28 Ocak 1994 Manisa Depremi Eg Siddet Haritast
(Tirkelli ve dig., 1990 dan- alinmugtr),
123. 10.02.1994 Adana-Iskenderun Depremi 06:15:18.2 U.T. 36.97°K-35.83°D, D=17km.,
Mb=4.9, M,=4.3 Adana-Iskenderun ve civarinda, Yumurtalik, Ceyhan ve Dértyol’da

etkili olmugtur.

124. 24.05.1994 Ege D.-Karaburun Depremi 02:05:36.3 U.T. 38.66°K-26.54°D, D=17km.,
Mb=5.0, M,=5.3 Deprem Ege bolgesinde panik yaratti. Bayram tatili dolayistyle tatjlini
Ege sahillerinde Foga, Dikili, Cesme, Karaburun, Seferihisar, Ayvalik, Didim ve

Kugadasinda gegiren yurttaglar sahillerde sabahladilar. Deprem Karaburun’ da bazi eski
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binalarin ¢dkmesine neden oldu. Aliaga, Karaburun, Edremit kérfezi, Dikili, Ayvalik,
Balikesir, Burhaniye, Havran, Canakkale, Savagtepe, Cesme, Foga, izmir, Manisa,

Menemen ve Istanbul’ da hissedildi. Ayrica Sakiz ve Midilli adalarinda da hissedildi.
Depremin art¢i sarsintilari vatandaglar arasinda panik yaratti. Deprem can kaybina yol

a¢madi.

125. 24.05.19%4 Ege D.-Karaburun Depremi 02:18:34.9 U.T. 38.76°K-26.60°D, D=16km.,
Mb=5.0, M,=4.9 Karaburun depreminin artgt sarsiitisidir. Aliaga, Karaburun, Ayvalik,
Balikesir, Burhaniye, Cesme, Foca, izmir, Menemen Manisa ve Istanbul’ da hissedildi.
Edremit, Kinik, Savastepe, Foca ve Cesme ilgelerinde evlerin duvarlar catladi, siva
dokiilmeleri goriildii, telefon ve elektrik arizalari meydana geldi. Ayrica Sakiz ve Midilli

adalarinda da hissedildi.

126. 24.05.1994 Ege D.-Karaburun Depremi 03:35:33.3 U.T. 38.69°K-26.48°D, D=14km.,
Mb=4.8 Karaburun depreminin art¢i sarsintisidir. Aliaga, Karaburun, Ayvalik,
Balikesir, Burhaniye, Cesme, Foga, Izmir, Manisa, Menemen’ de hissedildi. Ayrica
Sakiz ve Midilli adalarinda da hissedildi. Ardarda olan depremlerden sonra bu yérelerde
tatillerini gegirenler, kaldiklari otel ve pansiyonlardan disari firladiklari ve bazilarinin-ise

sokaklarda sabahladiklar1 gozlenmistir.
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TABLO 1

1900 - 1995 YILLARI ARASINDA ETRIiLi oLMUS

TURKIYE'DE -
° SIDDETLI DEPREMLER (Ms > 5.5)
NO|| TARIH OLUS YER $IDDET|[MAG|{CAN [HASARLI
ZAMANI Ms ||KAYBI|BINA
1{29.04.1903] 01:46 |Malazgirt (MUS) X [6.7] 600 450
2[09.08.1912| 03:29 {Marefte (TEKIRDAG) X [[7.3|| 216fi 5540
3]l04.10.1914)f 00:07 (|BURDUR X {l6.9] 300|l s000
4|(13.09.1924]| 16:34 [[Horasan (ERZURUM) IX (6.8 60 380
5/07.08.1925|| 08:46 [Dinar (AFYON) VIII }i5.9 3" 2043
622.10.1926) 21:59 |KARS-ERMENISTAN VIII ||6.0f 355 -
7{131.03.1928| 02:29 |Torbali (izMiRr) X 6.5 50| 2500
8118.05.1929{ 08:37 ||Susehri (Sivas) VIII {l6.1 64| 1357
9(|07.05.1930| 00:34 {|TORK-IRAN SINIRT X ||7.2 2514 -
10{(19.07.1933| 22:07 J¢ivril (DENIzZLI) VIII {|5.7 20 200
11}04.01.1935|| 16:41 [[Erdek (BALIKESIR) VIII 6.4 5 600
12(/19.04.1938|[ 12:59 [[KIRSEHIR X [l6.6]] 160] 4068
13{122.09.1939|| 02:36 [Dikili (IzMiR) IX |l6.6 60)] 1235
14{{21.11.1939|| 10:48 [Tercan (ERZINCAN) VII |[5.9 43 -
15((27.12.1939}1 01:57 [|[ERZINCAN X-XI ||7.9{132968]|116720
16[|13.04.1940| 08:29 ||YOZGAT-KAYSERI VIII |5.6f - 1000
17)23.05.1941 21:51 |[MUSLA ‘VIII {|6.0f - 200
18(110.09.1941} 23:53 [Ercis (VAN) VIII 5.9} 192 600
19]f12.11.1941} 12:04 ||ERZINCAN VIII (5.9 15 -
20[|15.11.1942| 19:01 ||Bigadic (BALIKESIR) | VIII |[6.1 16 2187
21(21.11.1942}| 16:01 [|Osmancik (CORUM) VIII |i5.5 2 150
22120.12.1942| 16:03 }iErbaa (TOKAT) IX [|7.0] 3000 32000
23§(20.06.1943| 17:32 |Hendek (ADAPAZART) IX 6.6} 336{ 2240
24|27.11 1943} 00:20 |[Ladik (SAMSUN) IX-X [7.2| 4000] 40000
25{01.02.1944| 05:22 |Gerede-Cerkes (BOLU) IX-X |[7.2]| 3959] 20865
26(125.06.1944 06:16 |Gediz (USAK) VIII |j6.0 21) 3476
27{§06.10.1944| 04:34 ||Ayvalik (BALIKESIR) IX (6.8 30 5500
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TURKIYE'DE

1900 - 1995

SIDDETLI DEPREMLER (Ms > 5.5)

YILLARI ARASINDA ETKiLI OLMUS

NO|| TARIH OLUS YER SIDDET|[MAG||CAN ||HASARLI
ZAMANT Ms ||KaYBI|BINA
28/120.03.1945}| 09:58 iCeyhan—Misis (ADANA) || VIII ]6.0] 131 2500
29121.02.1946| 17:43 ]Ilgln (KONYA) VIII 5.5] 12y 3349
30|[31.05.1946| 05:12 |[Varto-Hinis (MUS) ‘ VIII ||5.9 839" 3000
31{(23.07.1949| 17:03 ||[Karaburun (IzMIR) [ IX j|6.6 7 865
32]|17.08.1949) 20:44 ‘Karllova (RINGOL) X {|6.7| 4s50ff 3500
33(08.04.1951) 23:38 [iskenderun (ANTAKYA) VIII (|5.8 6 13
34/113.08.1951| 20:33 [|[Kursunlu (CANKIRI) X 6.9 50| 3354
35103.01.1952] 08:03 |lHasankale (ERZURUM) VIII ||5.8 41| 701
36][22.10.1952] 19:00 [Ceyhan—Misis (ADANR) || vITI 5.61 10 617
37)18.03.1953| 21:06 IYenice (CANAKKALE) X 7.2| 265|| 6750
38//07.09.1953}| 05:58 |Kursunlu (CANKIRI) VIII s.o] 2 230
39)[16.07.1955] 09:07 ||soke-Balat (avpmv) | 1x [e.8] 23] 470
40}{20.02.1956| 22:31 ||ESKISEHIR ] VIII [5.4 1l 2819
41|/25.04.1957|] 04:25 ||Fethiye-Rodos (MUGLA) X ”7.1 s7| 3200
42][26.05.1957] 08:33 |abant (BOLU) IX ]7.1 52] 5200
43)25.04.1959l 02:26 |Kdycegiz (MUGLA) vIiII |[s.of - ] 775
44]|23.05.1961| 04:45 ||[Fethiye-Rodos (MUGLA} VIII §6.3) - 61
45l(18.09.1963} 18:58 [¢Cinarcik (ISTANBUL) VIII |[6.3] 1 230
46/[30.01.1964|l 19:45 [[Tefenni (BURDUR) VIII |[5.7) - 39
47|l14.06.1964| 15:15 ||[MALATYA VIII {{6.0 8 847
481106.10.1964| 16:31 |[Manyas (BALIKESIR) X ||7.0 23| 5398
49/113.06.1965| 22:01 ||DENIzLI VIII |[5.7 14 488
50/107.03.1966l 03:16 ||Vvarto-Hinis (MUS) VIII 5.6 14} 1100
51)/19.08.1966( 14:22 llVvarto (MUS) 1X il6.9|| 2396) 20007
52122.07.1967| 18:56 |Mudurnu (ADAPAZARI) X ||6.8 89| 7116
53[26.07.1967| 20:53 |[Piltmir (TUNCELI) VIII ||5.9 97| 1282




TURKIYE'DE

1900 - 1995

SIDDETLI DEPREMLER (Ms > 5.5)

YILLARI ARASINDA ETKILI OLMUS

NO|l TARIH OLUS YER SIDDET|MAG||CAN [|HASARLI
ZAMANT Ms ||KAYBI||BINA
541103.09.1968]| 10:19 [|Bartin (ZONGULDAK) I VIII [{6.5 29f 2478
55 23.03.1959[ 23:08 |Demirci (MANISA) I viiz |s.sf - 945
56/128.03.1969| 03:48 ||Alasehir (MANISA) VIII 6.5 53] 3072
57(|06.04.1969| 05:49 [Karaburun (1zZMIR) VIII {|5.9{ - 1360
58((28.03.1970| 23:02 [[Gediz (KUTAHYA) IX ||7.2] 1086} 19291
59119.04.1970 15:29 {Gediz (KUTAHYA) VvIII |5.8]] - 1360
60]|23.04.1970| 11:01 |[Demirci (MANISA) VIII ||5.6] - 411
61]{12.05.1971|} 08:25 ||BURDUR VIII |5.9 57 3227
62[|22.05.1971] 18:43 |BINGOL VIII |[6.8) 878 9111
63106.09.1975|| 12:20 |Lice (DIYARBAKIR) | VIII [|6.6] 2385| 8149
641(24.11.1976(| 14:22 [Muradiye (VAN) IX [|7.5) 3840) 9232
65/(05.07.1983|| 15:01 [Biga (GANAKKALE) VIII (6.1 3 85
661130.10.1983|| 07:12 [|ERZURUM-KARS VIII |[6.9] 1155] 3241
67 18.09.1984' 15:26 ]Balkaya (ERZURUM) vIIT |[6.4 3 s70
68 05.05.1986| 06:35 ||DoJansehir (MALATYA) || VIII ||5.9 7 824
69]06.06.1986| 13:39 {Dojansehir (MALATYA) [ VIII |5.6 1) 1174
70/{07.12.1988|| 09:41 ||Kars-ERMENISTAN X 6.9 4 546
71]{13.063.1992|| 19:18 [|[ERZINCAN VIII |6.8]] 653| 8057
72)|15.03.1992 18:16 [Paltmir (TUNCELI) viI |5.8[ - 439
73|{06.11.1992| 21:08 |{izMir viI |6.0ff -~ 55
74/101.10.1995| 17:57 |[Dinar (AFYON) VIII|[6.0 90} 14156
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TABLO 2

BU ¢ALISMADA MAKROSISMIK GOZLEMLERI YAPILAN DEPREMLER

DEP.| OLUS OLUS ZAMANI|| EPISANTR |DER.| MAG. ETKILI OLAN
NoO TARIHI ENLEM| BOYLAM BOLGE
(v.T) (K) (D) (km) || (Mb)
01 18.07.1964| 03:40:19.4||36.13|| 26.01) 99 | 5.0 | oniki Adalar
.02 1102,03,1965| 22:00:07.2|38.47|| 28.33|| 42 | 5.0 | salihli
03 |122.07.1967|| 17:48:06.5(40.66{ 30.62|| 26 | 5.0 | Geyve-Goyniik
04 1107,02,1968| 22:22:19.0)36,65| 26.74(1153 || 5.0 || oniki Adalar
05 ||24,03,1969) 01:59:34.0||39.11| 28.51) 30 | 5.0 | Demirci
06 |03,01.1970| 06:54:46.1)41,81) 43.35) 41 || 5.1 ||Tiirk-ctirc.Sinira
07 128.03,1970| 23:44:00.1(39.07| 29.76)| 32 | 5.0 | Gediz
08 [130.03.1970)| 07:59:52.0||39.34 29.26| 16 | 5.1 || Gediz-Kiitahya
09 [101.04.1970| 15:56:04.6|/39.32| 29.27| 35 | 4.8 | Gediz-Kiitahya
10 |22.04.1970| 05:24:06.0(39.02)| 29.77) 37 | 5.1 | Gediz
11 [|24.04.1970|| 00:40:01.4|39.01f 29.85| 32 || 4.8 || Gediz
12 [103.09.1970| 05:32:10.2(39.60| 38.78) 22 | 5.0 | Ilig-Kemah
13 |11.11.1970)| 20:58:11.9|/35.99) 28.24| 35 || 4.9 | Rodos -Fethiye
14 |l01.12.1970) 11:57:30.0]39.90| 38.93) 26 || 4.7 Refahiye
15 (20.12.1970| 11:01:46.8{39.36( 29.24|| 26 || 5.0 | Emet-Simav
16 ||13.04.1971|| 12:52:38.739.03| 29.80|| 41 | 5.1 || Gediz-Kitahya
17 |21.09.1971) 16:48:52.1)37.27) 30.17| 42 4.8 || Bucak-Burdur
18 |05.02.1974} 15:05:25.0(36.74| 26.86|/156 || 4.7 | oniki Adalar
19 109.07.1974| 02:32:15.4|/36.57|| 28.48 49 | 4.9 | Rodos-Fethiye
20 106.09,1975| 12:10:43.0/138.33| 40.56] 2 | 4.8 | Bingdl-Hazro
21 ||08,05.1976| 23:25:08.0(39.33| 29.10|| 33 | 4.8 | Emet
22 |09.06.1976| 10:02:33,0(39.24)] 29.15| 12 | 4.7 | Emet




DEP.| OLUS OLUS ZAMANI| EPISANTR |DER.| MAG.| ETKILi oLan
No TARTHI ENLEM| BOYLAM BOLGE
(U.T) (K) (D) (Jam) | (Mb)}
23 17.08.1976] 17:37:55.2||36,74)| 27.07||160 | 5.0 | Istankoy Adasi
24 {19.08.1976| 01:12:40.0037.71}f 29.00| 20 | 5.0 || Denizli
25 24.11.1976)) 15:11:07,639.00| 44.18| 62 | 5.0 Tiirk-iran Sinir:
26 |25.11,1976}} 09:49:27.0|38.96 ‘44.28 38 5.0 || Tirk-Iran Siniri
27 ||17.01.1977) 05:19:24.7(39.27| 43.70| 39 || 5.0 || ¢aldiran-Van
28 | 24.02.1977| 20:47:18.2}38.55|| 27.66| 20 | 5.0 | Izmir
29 11.04.1977| 16:23:01.7|36.91) 30,73 90 | 4.7 | Antalya
30 [[26.05.1977) 09:50:24.5\38.89|| 44.35, 40 4.9 ||Tirk-fran Siniri
31 ||27.10.1977| 22:43:32.2|37.87| 27.88| 16 | 4.7 | Aydin-Germencik
32 09.12.1977|| 15:53:37,9]|138.35|| 27.23| 27 | 4.8 || Izmir
33 [16.12,1977|| 07:37:29,3)38.41| 27.19|| 24 | 5.3 || Izmir
34 |01.03,1978| 22:51:05.9(35.97|| 27.15|| 94 || 4.7 | oniki Adalar
35 ||28.11.,1978| 18:02:18.7|36.04| 26.39(|114 || 5.0 | oniki Adalar
36 ||04.12.1978|| 03:12:37.6|/38.07|| 37.43) 37 || 5.0 | DoFangehir
37 ||16.06.1979) 18:41:59.4|38.72| 26.64) 11 | 4.9 | Ege-Karaburun
38 ||18.07.1979) 13:12:02.3/39.66| 28.65| 7 || 5.2 || Dursunbey
39 ||28.12.1979) 03:09:08.1)37.52| 35.85| 47 | 5.1 | Kozan-Adana
40 |l02.05.1980| 05:30:58.8)35.68| 29.81] 38 || 5.2 Dodu Akdeniz
41 ||16.05.1980| 00:37:29.5(35.89|| 27.35)| 57 | 5.0 || oniki Adalar
42 ||11.07.1980| 12:33:31.8|38.54|| 40.83|| 53 | 5.1 | Rulp-Bingsl
43 ||04.10.1980| 15:12:06.6(37.00} 28.80| 26 5.0 Mu§la-Réycediz
44 | 18.10.1980| 03:14:10.4/39.91| 40.31|| 37 || 5.1 |Erzincan-Erzurum
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ETKILI OLAN

DEP. OLUg OLUS ZAMANI EPISANTR DER.| MAG.
NO TARIHI ENLEM| BOYLAM| BOLGE
(. T) (K) (D) (km) | (Mb)

45 |30.11.1980| 01:08:37.8136.03)( 31.38]| 80 4.6 DoJu Akdeniz
46 |(20.01.1981| 08:27:49.0(38.05| 38.59| 24 5.0 ||Malatya-¢elikhan
47 |27.03,1982| 19:57:24.0]139.23} 41.90| 38 5.4 Varto-Mug
48 (129.,05,1982|| 14:22:01.2|]39.40| 43.72| 33 4.8 ¢aldiran
49 09.12.19Bé 22:31:43.3||38.42| 40.61) 41 4.9 Bingdl -Hand
50 |06,04.1983)f 07:35:51.2(39.83) 40.43| 45 5.0 Tercan
51 ||21.04.,1983| 16:18:57.2{39,31) 33,06| 36 4.7 Ankara
52 {(21.10.1983| 20:34:49,3140.14|) 29.35) 12 5.0 Inegdl-Bursa
53 {{30.10.1983| 12:40:25.5\140.45) 42.17) 31 5.3 Senkaya
54 ([02.11.1983| 00:24:22.6||40.36]| 42.06| 25 4.8 Narman-Senkaya
55 ||02.11,1983| 22:53:08.8140.,10 29.36 4 4.6 Bursa
56 106.11.1983| 05:17:04.0(139.33|| 29.32) 14 4.6 Emet-Gedlz
57 118.11.1983| 01:15:37.5(39.79| 39.43| 37 5.0 Erzincan
58 ((28.02.1984) 08:48:13.6|136.18| 25.64]158 4.7 Onikl Adalar
59 123.04.1984) 12:11:35.5(37.83)| 26.87| 27 4.8 Sisam-Kugadasi
60 |106.05,1984f 09:12:02.4}/38.80|| 25.61) 12 5.0 Ege Denizi
61 |17.06.1984) 07:48100.8 38.87) 25.68 3 5.0 Ege Denizi
62 ||26.06.1984| 19:48:08.2||38.84| 25.69 8 4.9 Ege Denizi
63 (129.07.1984)| 01:58:43.3140.45} 25.91} 21 5.0 |K.Ege-Semadirek
64 |29.07.1984| 02:21:11.740.40|| 26.00|| 10 4.8 ||K.Ege-Saroz Kor,
65 (129.07.1984)| 22:22:25.9(140,39|| 25.99} 10 4.2 ||Kuzey Ege Denizi
66 [118.10.1984) 09:46:20.7}40.79]| 42.48) 19 5.3 Erzurum-Senkaya




DEP.| OLUS OLUS ZAMANI| EPISANTR |DER.| MAG. ETKiEi OLAN
NO TARIHI ENLEM|| BOYLAM| BOLGE
(u.T) (K) (D) (km) || (Mb)
67 ||21.10.1984| 18:04:26.4[40.76| 42,49} 21 | 4.7 | Erzurum-Senkaya
68 |03.12.1984| 07:38:12.2([37.94)| 43.18] 55 | 4.8 | gatak-Van
69 [107.02.1985| 13:18:45.0[39,02|| 29.88] 36 | 4.6 | Gediz-Altintag
70 ||27.04.1985| 12:33:06.9]|40.74| 27.38] 9 | 4.4 |Marmara-Mirefte
71 ||12.08,1985| 02:54:44.2(39.95| 39.77) 29 || 4.8 | Kelkit-Bagkdy
72 1107.11.1985 08:26:21.7(|40.37) 42.29| 31 | 5.1 || Erzurum-Kars
73 |01.12.1985| 11:47:38.7|{39.29|| 27.70} 10 | 4.6 || Savagtepe
74 ||18.12.1985| 05:46:00,8(39.20] 26.,17| 17 || 5.0 || Midilli-Edremit
75 (|23,12.1985| 20:08:58.8|36.81|| 26.62| 25 | 4.9 | oniki Adalar
76 ||21.02,1986| 17:24:43.936.38|| 26.52[146 | 4.8 | oniki Adalar
77 113.05.1986) 08:44:01.9]41.44)| 43,72 8 | 5.5 ||Tlirk-Gir. Siniri
'78 |03.08.1986| 01:33:24.5|37.19| 37.16|| 39 | 5.0 | Gaziantep
79 103.09.1986| 09:28:17.6||41.57)| 43.45| 5 | 4.8 || Tirk-Gir. Sinir:
80 [101.11.1986) 03:18:10.3|41,24)| 40.21) 29 || 4.7 | Karadeniz-Rize
81 |[07.05.1987|| 08:56:52.7||36.63) 26.75(|153 | ¢.7 | oniki Adalar
82 ||06.08.1987| 06:21:29,7(139.25| 26.26) 19 | 4.6 | Midilli-Edremit
83 [(20.04.1988| 03:50:07.9/|39.11)| 44.12)| 48 || 5.1 Tﬁrk‘iran Sinira
84 ||24.04.1988| 20:49:33.3||40.88| 28.24|| 11 | 5.0 |Marmara-istanbul
85 |25.06,1988|| 16:15:38.3[138.50| 43.07|| 49 || 5.3 | Van-Diyarbakir
86 107.12.1988) 09:34:33,8|40.93| 44.08 8 5.0 ||Tirk-Exrm. Sinirai
87 |04.01.1989( 07:29:40,340.93| 44.26| 3 | 4.9 |Tirk-Erm. Sinira
88 20.05.1989 20:44:02.2(39,59) 40,18| 34 5.0 ||Erzurum-Erzincan
89 ||124.06,1989) 03:09:58,3(36.71|| 35.93| 46 4.9 |Iskenderun Korf.
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DEP, OLUS OLUS ZAMANI| EPISANTR ||DER.| MAG. ETKILI OLAN
No TARIHI ENLEM| BOYLAM BOLGE
(U.T) (x) (D) (Jam) || (Mb)

90 [|15.,08.19898} 17:03:29,7{39.18} 26.29| 10 4.6 Midili-Edremit

91 ((20.04.1990) 23:30:05.1|40.12}§ 40.07) 22 5.0 |Erzincan-Erzurum

92 ||22.04.1990) 16:35:43.7|36.53| 26.88||149 4.6 oniki Adalar

93 |03,05.1990) 21:05:18.0|398.61}f 38.40) 24 4.6 Ilig-Sivas

94 [|27.05.1990y 18:27:58.4(140.92) 44.24| 14 4.9 | Tdrk-Erm. Siniri

95 |118.07.,1990) 11:29:26.2|37.00}| 29.57|| 26 5.1 ¢ameli-Denizld

96 ||05.08.1990) 18:31:49.6|40.23|| 33.88) 17 4.8 Cankiri-gorum

97 |i25.08.1990) 14:57:58.8{35.88| 28.12| 59 4.8 DoJu Akdeniz

88 |116.12.1990 15:45:40.3 41.37) 43.72| 28 5.2 |Tirk-Glir. Sinira

99 |112,02.1991) 09:54:58.4(|40.82| 28.88}) 10 4.8 |Marmara-Istanbul
100 (103.03.1991) 08:39:26,540.62) 29.02) 21 4.5 |Marmara-Istanbul
101 #111.,03.1991} 18:33:43,1(137.01 3b.99 113 5.1 Antalya-Burdur
102 }110.04.1991)) 01:08:39.6|137.36| 36.22| 10 5.2 Kadirli-Adana
103 [103.06.1991| 10:22:40.4(140.05|| 42.86| 28 5,0 KaFizman-Kars
104 [[18.07.1991| 20:40:05.6(36,08|| 27.19}106 4.7 oniki Adalar
105 (|24.07.1991| 09:45:41.9||36.52| 44.07| 26 5.4 |Irak-Iran Siniri
106 ||27.07.1991) 11:38:12.7|37.23| 29.74} 22 4.7 Burdur-Ispa;ta
107 |06.10.1991) 01:46:47.6}141.10| 43.41|| 18 5.0 ||Tirk-Glrc,Sinira
108 {118.10.1991) 14:04:54.9(35.69 28.48|| 52 5.3 Dodu Akdeniz
109 ||05.12.1991) 20:21:55.3||36.14) 31.81(115 5.2 Aﬂtalya‘Kﬁrfezi
110 §12.02.1992| 15:59:48.1140.55| 35.90|| 11 4.9 Amasya-Samsun
111 ||13.03.1992) 17:18:40.0139.71| 39.61|| 27 6.2 Erzincan

112 ||15.03.1982) 16:16:24.2{139.53| 39,93| 21 5,5 ||Pildmir-Tuncelil




DEP.| OLUS OLU$ ZAMANT| -EPISANTR ||DER.| MAG.| ETKILI oLAN
NO TARIHI ENLEM|| BOYLAM| BOLGE

(U.T) (K) (D) (lan) | (Mb)
113 {22.03.1992| 16:52:24.3]/40.19| 28.34) 19 4.8 Ballkesir-Bursa
114 |07.05.1992| 19:15:03,3|38.70| 40.14| 18 || 5.0 | Palu-Bingsl
115 |06.11.1992) 19:08:09.3||38.16| 27.00) 17 | 5.7 |izmir-Ege Denizi
116 {12.11.1992| 15:11:09.7|38.72| 26.52| 10 || 4.4 || Ege-Karaburun
117 |09.01.1993) 14:52:44.9]35.90| 29.94) 42 | 4.6 | DoFu Akdeniz
118 ||14.06.1993| 19:59:42.7|39.62|| 38.41|| 26 | 5.0 | Ilig-Elazi¥
119 ||29.06.1993)| 04:37:10.8|35.12| 27.07) 24 | 4.9 | oniki Adalar
120 |26.08.1993)| 10:03:57.6(36.74] 28.05| 33 | 5.3 | Rodos-Marmaris
121 |/03.01.1994) 21:00:31.4)37.00) 35.84) 26 | 5.0 | Adana-Ceyhan
122 ||28.01.1994) 15:45:24.6[38.69| 27.49] 5 | 5.2 | Manisa
123 |10.02.1994| 06:15:18.2|36.97|} 35.83) 17 4.9 adana-Iskenderun
124 |24.05.1994) 02:05:36.3)38.66| 26.54) 17 | 5.0 |Ege D.-Karaburun
125 ||24.05.1994|| 02:18:34.9(|38.76| 26.60} 16 | 5.0 [[Ege D.-Karaburun
126 ||24.05.1994|| 03:35:33,3(138.69| 26.48)] 14 | 4.8 |Ege D.-Karaburun

107




DEPREN! ARASTIRMA BULTEN| YAYIN KOSULLARI

Biiltene gonderilecek telif ve terciune yazilann

a) Depremle dogrudan dofruya, ya da dolayll yoldan ilgili olmasi

b) Bilimsel ve teknik bir deger tasunasy,

¢) Yurt iginde daha Gnce bagka bir yerde vayinianmamis olmasi,

d) Dakiilo ile ve kagidin yalniz bir yiiziine en az iki nusha olarak yaziimug
buluninas:,

¢) Sekillerin aydinger kagxdina ¢ini miirekkebi ile gizilmis olmas,

¢} Fotograflarin net ve kiise alinmasina miisait bulunmasi gerckmektedir.

Telif arastima yazilanmn bas tarafina aragtirmarun genel cergevesini be-

Lrten en az 200 kelumelix Ingihizce, Fransizca ya da Almanca bir dzet

konuimalidir.

Bayurdiriik ve Iskan Bakanhg mensubu elemanlan tarafindan hazirlanan

ve telif yada terclime iicrett édenerek yayinlanacak olan yaziann, mesai

saatleri disinda hazrlanmis oldugu yazan derleyen, yada gevirenin bagh

buleadugu birim amiri tarafindan (genel mildiirliiklerde daire baskam, miis-

takil binmlerde birim amiri) veritecek bir belge ile belgelendinimesi 20

runjudur, Bu belge ile biriikte verilmeyen yazilar igin iicret édenmez.

Telif ve terclime icretleri ancak yazi biiltende yaywnlandiktan sonra tahak-

kuka baglanur,

Biiliende yayimlanacak yazlara, «Kamu Kurum ve Kuruluslannca Odenc

cek Telif ve Islenme Ucrederi Hakkinda Yonetmelik» esaslanna goére tcret

Odeair,

Yazlarda bulunan sekiller igin, gerekli olan asgari alan iginde bdlpnabile

- cek kelime sayisina gore iicret taktir edilir.

Yazlanin biiltende yayinlanmas: Genel Midiirliigiimiiz bilnyesinde tesekkiil
eden Uzmanlar Kurulu'nun karan ile olur.

Segmeyi yapacak Uzmanlar Kurulu 5. maddede s8zii edilen asgari alanlan
hesaplamnaya, yazi sahiplerine gereksiz wzatmalana kisaltulmasiny teklif et
meye, verilecek licerete esas teskil edecek kelime sayisimi tesbit etmeye ve
vazilann yaywn sirasini tayine yetkilidir,

Kurulca incelenen yazilanin billtende yaymnlanip yaywmnlanmayacagy yazi sa-
hiplerine yazi ile duyurulur,

Yaynlanmayacak yazilar bu duyurmadan sonra en gey bir ay iginde sahip-
leri tarafindan geri alinabilir, Bu siire iginde alinmayan yazlarin korunma-
sindan Genel Miidiirligiimiiz sorumlu degildir.

Yaywnlanan yazilardak: fikir, gorils ve Oneriler tamamen yaza.rla.nna ait olup,
Afer Isleri Genel Mudirligiini baglamaz ve Gepel Midirligimiiziin resmi
gorlisunii yansitmaz. - '

Diger karulusitar ve Bakanhi mensuplan tarafindan bilgi, haber tanuma
vh. gibi nedenlerle gonderilecek not ve agiklamalar, ya da bu niteiikteki
yazuar icin {icret 6denmez.

Genel Muidiirligiimiiz mensuplan Genel Miidiirlikce kendilerine verilen g&
reviere ait galismalardan otiri her hangi bir telif ya da tercime ticreti
talep edemezler.,
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