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Ozet/Abstract

iklim degisikligi, ekosistemlerin, insan saghginin ve dogal kaynaklarin kiiresel giivenligini tehdit etmektedir. Bu
tehditler, cesitli etkileri azaltmaya yonelik teknolojik ¢ozlimlerin yani sira beklenen etkilere uyum saglamak icin
etkili stratejilere olan talebi artirmistir. Glin gectikge etkisi daha fazla hissedilen kiiresel iklim degisikliginin
neden oldugu iklim olaylarinin olumsuz etkilerini azaltmak icin alinmasi gereken dnlemler arasinda kentlerde
yesil altyapi sistemlerinin gelistirilmesi 6nemli bir yer almaktadir. Yesil altyapi unsurlari ve teknolojileri,
sehirlerdeki en iyi iklim uyum stratejilerinden biri olarak goriilmektedir. Bu ¢alisma, yesil altyapi unsurlarini
kullanarak sehirlerde iklim degisikliginin azaltiimasi ve uyum saglanmasi igin bir cesit cerceve sunmayi
amaclamaktadir. Bu gerceve yesil altyapi uygulamalarinin incelenmesi kapsaminda ele alinarak arastirmacilara
ve karar vericilere, iklim degisikliginin hafifletiimesi ve uyum saglanmasi ve kentsel planlamaya etkili bir sekilde
uyarlanmasi icin rehberlik edecektir.

Anahtar sozciikler / Keywords: iklim degisikligi, kentsel i1s1 adasi, ekosistem servisleri

GREEN INFRASTRUCTURE AS THE KEY TO CLIMATE ADAPTATION:
URBAN NATURE AND CLIMATE CHANGE

Abstract/Ozet

Climate change threatens the global security of ecosystems, human health and natural resources. These threats
have increased the demand for effective strategies to adapt to expected impacts as well as technological solutions
to mitigate various impacts. The development of green infrastructure systems in cities is among the measures
that should be taken to reduce the negative effects of climate events caused by global climate change, the impact
of which is felt more and more day by day. Green infrastructure elements and technologies are seen as one of the
best climate adaptation strategies in cities. This study aims to provide a kind of framework for climate change
mitigation and adaptation in cities using green infrastructure elements. This framework will be considered within
the scope of the examination of green infrastructure practices and will guide researchers and decision makers in
mitigating and adapting to climate change and effectively adapting it to urban planning.
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1.Introduction / Giris

iklim  degisikligi  senaryolar, kentsel
bélgelerin asirt yagis ve sicaklk, degisen asiri
hava olaylari, deniz seviyesindeki yikselisler
olarak  Ongormektedir.  Kentsel alanlarin
halihazirda basa ¢ikmakta oldugu sorunlar, iklim
degisikligi etkilerinin ortaya ¢ikmaya basladigini
ve muhtemel gelecekte daha da kotiye
gidecegini gostermektedir.

iklim degisikligi, ekosistemlerin, insan
saghginin ve dogal kaynaklarin kuresel dlcekte
Bu tehditler,

bélgesel

glvenligini tehdit etmektedir.

klresel, ulusal ve dizeyde
uygulanabilecek cesitli iklim degisikligine uyuma
dair teknolojik ¢ozimlere (6rn; enerji etkin
teknolojiler ile sera gazi emisyonunun
azaltilmasi, dusik karbon teknolojileri vb.) olan

ihtiyacr artirmistir (Foster vd., 2011).

Daglar Ormanlar
Sulak alanlar
Kumullar
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2.Material
Yontem
2.1.Material / Materyal
Kentlerde

and Methods / Materyal ve

iklim  degisikligi  etkilerinin

azaltlmasi  ve dayanikliigin  artinlmasinda
ekosistemlerin (Figure / Sekil 1) dizenleyici
ekosistem servisleri 6nemli bir yere sahiptir.
Ekosistem servisleri, tedarik (gida ve malzeme),
dizenleyici (ihmh cevresel kosullar ve kalite),
kalttrel (estetik ve psikolojik faydalar) ve

destekleyici (tum ekosistem hizmetlerinin
temelinde yatan) hizmetleri icerir ve kireselden
(6rnegin, cevreye katkida bulunmak ve iklim
degisikliginin hafifletilmesi) yerele (yerel kentsel
su dongusunun daha surdirilebilir yonetimi
gibi) cesitli 6lceklerde uygulanir (Pitman ve Ely,

2012).

Kentsel yesi alaniar

Keyrlar

1 t

Figure / Sekil 1: Ecosystem Section / Ekosistem Kesiti (MEA, 2005)

2.2. Methods / Yontem

Bircok literatliirde ve uygulamalarda yesil
altyapinin G¢ ana perspektifi ele alinmistir.
yesil
saglananlara

Bunlar, altyapinin  dogal sureclerden

benzer hizmetler ve faydalar
sundugu bir ekosistem hizmetleri yaklagimini
(Avrupa Komisyonu, 2019) ve yesil altyapinin
geleneksel gri veya kentsel altyapilara saglkli ve
surdurdllebilir bir alternatif sagladigr baglantih
yesil alanlar yaklagsimini icerir. Yesil altyapi, dogal

kaynaklari ve degerleri ile niufusa ilgili faydalar

icin planlanan ve yonetilen birbirine bagl bir
yesil alan agi (dogal alanlar ve &zellikler, kamu
ve Ozel koruma alanlari ve diger korunan acgik
alanlar dahil) olarak kabul edilir. (Benedict ve
McMahon, 2012).

Yesil altyapi bash basina kentsel ¢evrelerin
degisen iklim kosullarina uyum saglamasina
yardimcr olmanin bir yoludur. Uyum &nlemi
olarak iki temel alanda yarar saglar.

Bu makalenin odak noktasi, sehirler ve
kentsel alanlarin icinde ve cevresinde uzanan
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birbirine bagl arazi alanlarini kapsayan peyzaj

yesil
Olceginde yesil

Olcegindeki altyapi Uzerinedir. Peyzaj

altyapi, ormanlar, ormanhk
alanlar, bozkirlar, tarim arazileri, parklar, nehirler
ve goller gibi kentsel yesil alanlar dahil olmak
Uzere gesitli arazi kullamimlarini  kapsar. Bu
servisler; dogal ekosistem stureclerinin sagladig,
hava ve toprak kalitesinin iyilestirilmesi, iklim
dizenleme, sel ve taskin gibi dogal afetleri
Onleme, suyun aritilmasi vb. kentlerde iklim
ekosistem servisleri

kontrolini duzenleyici
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arasinda sayilabilir (Table / Cizelge 1). Saghkh
ekosistemler, insan sagligi ve refahi icin gerekli
olan mal ve hizmetleri saglar ve bu nedenle yesil
altyapinin temelini olusturur. Yesil altyapi, bash
basina kentsel cevrelerin  degisen iklim
kosullarina uyum saglamasina yardimci olmanin
bir yoludur (Millennium Ecosystem Assessment

[MEA], 2005; Coskun Hepcan, 2019).

Table / Cizelge 1. Services provided by ecosystems / Ekosistemlerin sagladigt servisler (MEA,2005).

Ekosistem Sundugu Servisler
Daglar Gida
Temiz su

Erozyon kontrolu
iklim diizenleme
Rekreasyon ve turizm
Estetik deger

Nehirler ve sulak alanlar

Temiz su

Gida

Kirlilik kontroli
Taskin 6nleme
Hastalik 6nleme
Besin dongusu
Rekreasyon ve turizm

3.Findings / Bulgular
3.1. Ekosistem servisleri

Bir ekosistem, birbiriyle etkilesime giren
bitkiler, hayvanlar, mikroplar ve fiziksel cevresel
Ozelliklerden olusan dinamik bir komplekstir.
Ekosistem hizmetleri, insanlarin ekosistemlerden
elde ettigi faydalardir ve ekosistem igindeki
etkilesimlerle Uretilirler. Ormanlar, otlaklar ve
kentsel alanlar gibi ekosistemler topluma farkli
hizmetler sunar.
tedarik,
hizmetleri icerir. Ayrica, diger tim hizmetleri

Bunlar, insanlari dogrudan

etkileyen dizenleme ve kulturel
surdirmek icin gereken destekleyici hizmetleri
de igerir. Bazi ekosistem hizmetleri yereldir

(tozlayicilarin saglanmasi), digerleri bolgeseldir

(taskin kontroll veya su aritma) ve yine digerleri

kireseldir  (iklim  dlzenlemesi). Ekosistem
hizmetleri, yiyecek ve barinma, bireysel saglik,
glvenlik, iyi sosyal iligskiler ve secim ve eylem
6zgurligu gibi temel malzeme ihtiyaclari dahil
olmak Uzere, insanin refahini ve tiim bilesenlerini
etkiler (MEA, 2005). Bugin bircok proje ve
program,  biyocesitliligin ~ ve  ekosistem
hizmetlerinin korunmasi yoluyla etkili azaltma ve
uyum stratejilerine katkida bulunmaktadir, ancak
bunlar nadiren hem uyum hem de azaltmayi

dikkate almaktadir (Locatelli vd., 2015).
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3.1.1. Sicakligin azaltimast

Ozellikle sicakhgin dustrilmesi yoluyla
kentsel iklimlerin degistirilmesi, yesil altyapinin
one c¢ikan faydalarindan biridir. Son zamanlarda
yapilan ¢ok sayida arastirma, bitki 6rtlsinin ve
suyun sehirlerdeki "kentsel 1si adasi" etkisini
hafifletmeye (Zolch vd., 2016; Emmanuel ve
2015; 2016) yardimci
olabilecegini gostermistir.

Loconsole, Lee vd.,

3.1.2. Biyogesitliligin korunmast

Biyogesitliligin  korunmasinda sehirlerin
onemi yogunlasan kentlesme ile artmaktadir.
habitat
parcalanmasini azalttigi ve tur gesitliligine ve

Biyocesitliligin korunmasi,
saghgina katkida bulundugu bilinen yesil alan ve
su sistemlerinin etkin aglan ile yesil altyapinin
onemli bir faydasi ve islevi olma potansiyeline
sahiptir (Benedict ve McMahon, 2012; Angold
vd., 2006).

3.2. Yesil Altyapinin Diger Faydalart

Yesil altyapi iklimlendirme icin azaltilmis
yuzey sicakliklarinin
(Leo ve Escobedo, 2016), UV
isinlarindan  ve ilgili
korunma (Knight vd., 2021) gibi iklimle ilgili
baska bircok noktada da fayda saglamaktadir.

enerji kullanimi,
dusartlmesi

saghk sorunlarindan

Yesil Altyapi ayni zamanda insan

topluluklarinin  fiziksel, psikolojik ve sosyal
saghgina da katkida bulunur; mahallelerin ve
merkezlerin ekonomik canliligini olumlu yénde
etkiler, arazi degerini artirir; guriltiye kars
tampon gorevi gorir, mahalleleri daha glvenli
hale getirir ve kentsel cevrelerin cekiciligine,
konforuna, yer duygusuna ve keyif alinmasina
katkida bulunur. altyap,

topluluklari doga ile birlestirir

Yesil bireyleri ve
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4.Conclusion and Discussion / Tartisma ve
Sonuc
Yapilan bu literatlir incelemesinde,
ozellikle sicakliklarin distrilmesi yoluyla kentsel
iklimlerin degistirilmesinin hem insan refahi hem
de kentleri paylastigimiz flora ve fauna icin yesil
altyapinin faydalari

olaganustu oldugu

gorilmustir. Yesil alanlarin ve su
ekosistemlerinin kentsel iklimleri serinletmede
ve dizenlemede oldukca etkili oldugu ve iklim
degisikligine uyum saglama kapasitesini artirdigi
gosterilmistir.

Golgeleme, buharlasma-terleme, rizgar
hizi kontroll, asirn hava olaylarindan koruma,

ylzey akisinin azaltilmasi, hava kalitesinin

yesil
uyumuna yardimci olacagi yollardan bazilaridir.

iyilestirilmesi, altyapinin  kentsel iklim

Birbirine bagli yesil alan ve su sistemleri
aglari, kentler ve sehirlerin islevselligini destekler
ve toplum saghgi ve refahi, yasanabilirlik ve
strdurdlebilirlik  Gzerinde dogrudan etkiye
sahiptir. Bitkiler ve su, yasamin temelini olusturur
ve giderek kentlesen bir dinyada, gelecegin
birincil insan yasam alanlari olan kentler ve
sehirlere yasam destegi saglamada yesil altyapi
esastir.

Yesil altyapinin sehirlerde hem flora hem
de faunayl koruma ve muhafaza etmedeki rolu
henuz buylk Olclide kavranmamis olsa da
biyogesitliligin korunmasi i¢in ekosistem saghgi
ve iyilestiriimesini de saglayabilecek olanaklar
sunmaktadir.

Yesil altyapi, dogayr ve dogal sirecleri
kasitli
planlama ve gelismeye entegre

koruma ve desteklemenin, olarak
mekansal
edilmeleri halinde insan toplumu icin cesitli
faydalar sagladig ilkesine dayanmaktadir. Tek
amach gri altyapi ile karsilastirildiginda, yesil
altyapr mekansal gelisimle sinirli degildir; eger

en iyi alternatifi temsil ediyorsa dogal ¢ozimleri
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destekler. Yesil altyapi bazen standart gri altyapi
bicimlerine alternatif veya karsilastirilabilir
¢6zimler sunabilir (European Comission, 2013).
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