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ARGE HARCAMALARININ YUKSEK TEKNOLOJiLi URUN iHRACATI UZERINDEKI ETKiSi:
AB 27 ULKELERI iCiN PANEL VERi ANALIZzi

Oz

Avrupa Birligi'nde Ar-Ge yatirimlarinin ekonomik biylimeye ve yenilikgi Uretime katkisi giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Calismanin amaci, Avrupa Birligi’nin Ar-Ge harcamalarinin ylksek teknolojili Grin ihracati Gzerindeki etkisini
ortaya koymaktir. Avrupa Birligi'ne liye 27 llke kapsaminda yapilan bu ¢alismada 2007-2020 dénemi igin yillik veriler
kullanilarak panel veri analizi yontemi uygulanmistir. Calismada ikincil veri toplama yontemine basvurulmus olup modellerde
kullanilan degiskenler Diinya Bankasi’'nin resmi sitesinden elde edilmistir. Calisma 6zgtnliigiini gincel yillarda yapilmis olmasi
ve Avrupa Birligi Ulkelerinin timinG dahil ederek panel veri analizi yapilmasi olusturmaktadir. Bulgulara gore, bagimsiz
degisken olarak kullanilan Ar-Ge harcamalari ile yiiksek teknolojili Grlin ihracati arasinda kurulan modelde_olumlu ve
istatistiksel olarak anlamh bir iliski bulunmustur. Bu durumda, Ar-Ge harcamalarinin yiksek teknolojili tGriinShracatini
artirmada etkili oldugu séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Ar-Ge Harcamalari, Yiiksek Teknoloji ihracati, Panel Veri Analizi. &
\ ;

Jel Siniflandirmasi: C33, £60, H50, L60

THE IMPACT OF R&D EXPENDITURES ON EXPORTS OF HIGH-TECH PR ANEL DATA
ANALYSIS FOR EU 27 COUNTRIES Q

Abstract
In the European Union, the contribution of R&D investments to economic grow Mn vative production is becoming
increasingly important. The aim of this study is to reveal the impact of the Eyro iof's R&D expenditures on exports of

high-tech products. In this study conducted within the scope of 27 mentbe triés of the European Union, panel data
analysis method was applied using annual data for the period 2007-2020. n data collection method was used in the
study and the variables used in the models were obtained from the official site of the World Bank. The uniqueness of the

study lies in the fact that it was conducted in recent years and pa analysis was conducted by including all European
Union countries. According to the findings, a positive and statigti sigqificant relationship was found in the model between

R&D expenditures used as an independent variable and exp -tech products. In this case, it can be said that R&D
expenditures are effective in increasing exports of high;te ro
Keywords: R&D Expenditures, High Technolog %anel Data Analysis.
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1.GiRiS

OECD Frascati Kilavuzuna gore arastirma ve deneysel gelistirme (Ar-Ge), insanlik, kiltlr ve toplum hakkindaki
bilgiler de dahil olmak tizere bilgi birikimini artirmak ve mevcut bilginin yeni uygulamalarini gelistirmek amaciyla
ylritilen yaratici ve sistematik calismalardan olusmaktadir. Bu dogrultuda Ar-ge faaliyetleri, belirli veya genel
hedeflere ulasmayi amaglayabilmekle birlikte bir faaliyetin Ar-Ge olarak kabul edilebilmesi igin yenilikgi, yaratici,

belirsizlik iceren, sistematik ve aktarilabilir/tekrarlanabilir olmasi kriterlerini karsilamasi gerekmektedir (OECD,
2015:44- 45).

Ar-Ge calismalarina dayali yenilikgi trinler, Glkelerin rekabet glicini artirmada énemli bir rol oynamaktadir.
Dolayisiyla bir tilkenin Ar-Ge altyapisina yaptig yatinmlar, yiiksek teknoloji ihracatini yonlendiren temel unsurlar
arasinda yer almaktadir. Bu dogrultuda ihracat tesvikine yonelik uygulanan politikalar da llke ekonomisine en
yiksek katma degeri saglayan yiiksek teknoloji ihracatini destekleyecek sekilde diizenlenmektedir.

lkelerinde ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda Avrupa Birligi'ne liye 27 Ulkeye.ili -2020

doénemine ait yliksek teknolojili tirlin ihracati (tiim imalat ihracati %'si) ve Ar-Ge harcamalar, % si) yilhk

verileri panel veri analizi ile incelenmektedir. Calismanin hipotezi Ar-ge harcamalarini Vi

ihracati Gizerindeki etkisi Gzerinde olumlu bir etkiye sahip olmasidir. Calismada 6nce|
D

Bu calisma ile Ar-Ge harcamalari ile yiksek teknolojili Griin ihracati arasindaki iliskinin A@ irligi

Avrupa Birligi’'nin yiksek teknolojili Griin ihracati ile ilgili durumu ortaya konulmustur. % nra literattrdeki
ampirik calismalardan bahsedilerek, ekonometrik yontem, veri seti, bulgular il

2. ARGE HARCAMALARI VE YUKSEK TEKNOLOJILIi URUN iHRACATI: TEORIK GE

isletmelerin ar-ge diizeyleri, dogrudan veya tamamlayici faktorl raciligiyla isleyen cgesitli piyasa
basarisizliklarindan etkilenebilmektedir. Clinki bilgi, tiketimde dlglagariﬂb llaniminda kisitlanamazlik gibi

bazi kamu mallari 6zelliklerini tasimaktadir. Bilginin gelistirilmesi uvgxa si ve ticarilestirilmesi strecindeki
ylksek belirsizlik de bilgi asimetrilerine yol agabilmektedir. Bu doggéiltu
Fetki

ir sistem icindeki aktorler arasinda
ciddi koordinasyon eksiklikleri olabilmekle birlikte isletmelesi lik kazanmasi icin gerekli olan teknik
beceriler veya is gelistirme hizmetleri gibi temel girdiler zagda eksik olabilir veya yeterince gelismemis
olabilir (Cirera vd., 2020: 32). Ayrica serbest rekabet ofta r-Ge faaliyetlerinin finansmanindaki zorluklar
daisletmelerin Ar-Ge harcamalarinin toplumsal acidamdp seviyenin altinda kalmasina neden olmaktadir. Bu
dogrultuda devletlerin piyasa basarisizliklarin ] arxetmek icin teknoloji politikasinda en yaygin kullandigi

araglardan biri kamu tesvikleridir (Hall, 2002:

Ulkelerin Ar-Ge icin dogrudan ve dglayh des arasindaki secimi, gelir seviyesi ve Ar-Ge'yi destekleme
konusundaki hedefleri gibi cesitli fakt"r\%?ll olarak degisebilmektedir. Dogrudan tesvikler, isletmeler
arasinda yeniligi tesvik etmek, belirl jilerde Gzel Ar-Ge'yi artirmak veya arastirma kurumlari ile 6zel
gibi belirli hedeflere sahip 6zel Ar-Ge yatirimlarini sibvanse etmek
r. Dolayh tesvikler ise cogunlukla mevcut vergi sistemi araciligiyla Ar-
rilen vergi tesvikleri olarak uygulanmaktadir (Choi, 2022: 205). Bu kapsamda
an hem de gelismis ekonomilerdeki devletlerin Ar-Ge'ye 6zel yatirimi tesvik
er araglar arasinda yer almaktadir (Word Bank,2024:57 ).

etmek igin kullandikla
Ar-Ge'ye daha Ea %lm yaparak destek veren llkeler daha yiksek ekonomik blylime seviyelerine sahip

Wna yer verilmistir.

isletmeler arasindaki isbirligini iyi
icin verilen hibe ve kredileri ig
Ge'ye yatirim yapan isletmel
vergi tesvikleri, hem geli

olmaktadir. Bu dogr a bliyiime modellerinin 6nclist olan Solow’un (1956) modeli uzun zaman kabul gormis

smenin dissal oldugunu savunmustur. 1980 yilindan sonra bu modelin mevcut durumu

olusu, Romer (1986) ve Lucas’in (1988) teknolojik gelismenin igsel oldugunu kabul eden
yume literatirine farkl bir yol gizmistir.

(=)

%‘ me teorilerinin lokomotifi Ar-Ge calismalariyla elde edilen teknoloji ve yeniliklerdir. Romer (1987,
1990),\@rossman ve Helpman (1991, 1994) Ar-Ge tabanl biyime modellerine eksik rekabet varsayimini dahil
ederek sonraki galismalara onciilik etmislerdir. Ulkelerin biiyiimesinde Ar-Ge faaliyetlerinin énemini ilk
vurgulayan kisi olarak literatirde énemli bir yer tutan Schumpeter’in (1970) yenilik, teknolojik arastirma ve
gelistirme faaliyetlerini itici glic olarak kabul eden kavramsal ¢ergevesi bu calismalar ile derinlesmistir.

3. AVRUPA BIRLIGi’NiN YUKSEK TEKNOLOJiLi URUN iHRACATI

Yiiksek teknolojili Grlin imalatinin cergevesi son yillarda degismistir. Daha onceki yillarda savunma sanayi,
kimya, havacilik, bilisim vb. ile ilgili alanlar yliksek teknoloji kabul edilip incelenirken, bilim ve teknikteki hizli
donistimle beraber 6zellikle mekatronik, yazilim, biyoteknoloji, biyoenerji, telekomiinikasyon, uzay vb. getirisi
oldukga yiiksek alanlar imalata dahil olmustur. Bu dénisimle imalat alaninin teknolojisi (diistik, orta, yliksek)
onem kazanmis, Ulkeler icin imalatin teknigindeki yeni kesiflerle birlikte imalatin tlri ve bilinen imal teknikleri de
oldukga farkhlasmistir. Ayrica kamu Universite sanayi isbirligi entegrasyonunu gelismesiyle birlikte arastirma



gelistirme calismalarinin direkt Uretime donusturebilmesi hizla gerceklesmektedir (Breschi vd., 2019). Bu
dogrultuda Avrupa Birligi'nin yliksek teknolojili Grlinleri, Standart Uluslararasi Ticaret Siniflandirmasina gore
Havacilik ve uzay, bilgisayar ve ofis makineleri, elektronik-telekomiinikasyon, eczacilik, bilimsel aletler, elektrikli
makineler, kimya, elektrikli olmayan makineler ve silahlanma olmak tizere dokuz gruba ayrilmaktadir (Eurostat,
2023).

2020 yilinda AB'de yiiksek teknolojili imalat sektoriinde 42848 isletme bulunmaktadir. Bu sayi AB'deki toplam
isletme sayisinin % 0,2'sini temsil etmektedir. Yiiksek teknoloji iireticiler en cok Almanya (9798), italya (5459) ve
Polonya'da (4314) bulunmaktadir. Bu uretici isletmeler Almanya (211 milyar Avro), Fransa (147 milyar Avro) ve
italya'da (56 milyar Avro) en yiiksek ciroya ve Almanya (73 milyar Avro), Fransa (39 milyar Avro) ve italya'da (21
milyar Avro) en yiiksek katma degere sahiptirler. Toplam is nifusuna oranla, yliksek teknoloji treticilerinin payi
Almanya (% 0,4), Cekya, Danimarka, Hirvatistan, Slovenya ve Finlandiya'da (timi % 0,3) en yliksektir.{loplam is
nifusu igindeki ciroya oranla, yiiksek teknoloji Ureticilerinin payr Macaristan (% 5,8), Finlandiya ( 4) ve
Fransa'da (% 4) en yiksektir. Toplam is nifusu igindeki katma degere oranla, yiksek teknoloji Uretigh ayl
Belgika (% 6,9), Macaristan (% 5,5), Fransa ve Finlandiya'da (her ikisi de % 4) en yiksektir (Eu

Avrupa Birligi, 2022 yilinda birlik disi tlkelerden 482 milyar Avro degerinde yiiksek tel{oi u hal etmis,

yine birlik disi Glkelere 446 milyar Avro’luk yiksek teknoloji Grlini ihra¢ etmistir. Yapila atin yarisi Cin
(183 milyar Avro, % 38) ve ABD’den (91 milyar Avro, % 19) gelmis, diger en blyiik o vigre (30 milyar
Avro, % 6), Tayvan (23 milyar Avro, % 5) ve Birlesik Krallik ve Vietnam’dir (sirasiyla ilyar Avro, her biri
% 4). AB disi Ulkelerden ithal edilen yiiksek teknoloji Griinlerinin en 6nemli %se 202 milyar Avro ile
elektronik-telekomiinikasyondur (Eurostat, 2023).

Yiiksek teknoloji ithalatinda ilk alti sirada Vietnam, Tayvan, Cin, isvigre Ma Birlesik Devletleri ve Birlesik
Krallik bulunmaktadir. Bu llkelerden Ul igin en biyik ithalat kategerisi %mk—telekomﬂnikasyon olmustur:
Vietnam (Vietnam'dan yapilan yiksek teknoloji ithalatinin % 74'0413 N Avro), Tayvan (16 milyar Avro, % 69)
ve Cin (101 milyar Avro, % 55). isvigre icin en biiyiik kategori eczd@likti? (isvigre'den yapilan yiiksek teknoloji
ithalatinin %68'i; 20 milyar Avro). Amerika Birlesik Devletleri ﬁily Avro, % 35) ve Birlesik Krallik (6 milyar
Avro, % 28) icin bu kategori havacilik ve uzay olmustur (Burost 23).

22 yilinda ABD en biiyuk ticaret ortagi olurken
ilyar Avro, % 12). Bu (lkeleri Birlesik Krallik (42 milyar
ilyar Avro, % 4) ve Tirkiye (12 milyar Avro, % 3) takip
irtinlerinin en 6nemli kategorisi eczaciliktir (145 milyar
ortagindan Ugl igin en biylk ihracat kategorisidir. Buradaki
iksek teknoloji ihracatinin %56'si; 11 milyar Avro), Isvigre (14
ir. (57 milyar Avro, % 49). Cin (Cin'e yapilan yuksek teknoloji
ik Krallik (10 milyar Avro, % 24) icin en blylk kategori elektronik-

AB disindaki tlkelere yapilan yiksek teknoloji ihra
(118 milyar Avro, % 26), Cin ikinci sirada yer aImlyt'lr
Avro, % 9), isvicre (28 milyar Avro, % 6), Japdfiya
etmistir. AB disi Ulkelere ihrag edilen yiiksek t
Avro). Eczacilik, en blyiik alti yliksek tek®olafi i
Ulkeler sirasiyla, Japonya (Japonya'ya
milyar Avro, % 50) ve Amerika Birlegj
ihracatinin %38'i; 20 milyar Avro

telekomiinikasyondur. Turklye avaC|I|k ve uzaydir (5 milyar Avro, % 38). Avrupa Birligi’'nin yedi kategori
icinde en fazla ihracat yaptig erika Birlesik Devletleri'dir. Elektronik-telekominikasyon (Cin) ve bilgisayar
ve ofis makineleri (Blrle§ ¢in farkli en iyi ortaklar olarak kayitlara gegmistir (Eurostat, 2023).

Bu sektor ayni za 12 ve 2022 yillari arasinda en yiksek yillik ortalama biliyiime oranina (% 13) sahip
sektor olurke Qﬁ lanma (% 9,6) takip etmektedir. Sadece elektrikli olmayan makinelerde (% -1,1) ihracat
azalirken, d'“;@-' lerin timi % 5'in altinda buyumistir (Eurostat, 2023). Sekil 1’de AB’nin ylksek teknolojili
arin tb:‘aﬁ% aktadir.

Yiiksek teknoln&x racatinda 2022 yilinda en biyilk kategori 145 milyar Avro ile eczacilik sektoraddr.
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Sekil 1: AB Yiiksek Teknoloji Uriin Ticareti, 2012-2022 (Milyar Dola\\ ) N

Kaynak: Eurostat Databese, 2024.

Sekil 1’e gore 2020 yilina kadar dis ticaret dengesi fazla veriyor iken sonras@ teknolojili Griin grubu

ithalati ihracati asmistir. Bu donemin COVID-19 salginina denk gelmesi, pand@minimkiresel ticaretteki dengeleri
onemli 6lclide degistirdigini gostermektedir. Avrupa Birligi’'ndeki ylikse olgjili imal edilen Grlnlerin toplam
imalat icerisindeki payi Sekil 2’de yer almaktadir. ,‘ \
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Sekil 2: Avrupa Birligi "kek Teknoloji Uriin Ihracati (Imalat ihracati %) 2007-2022

NQ Kaynak: Worldbank Databese ,2024.

Sekil 2’ye gore a Birligi'ndeki yiksek teknolojili imal edilen Grinlerin toplam imalat icerisindeki payi
2007-2022 yillarwar: a %15 — 18 arasinda dalgalanmaktadir. Bu kapsamda Avrupa Birligi'nin yliksek teknoloji
Giretiminde re%' igini korudugu, ancak kayda deger bir ilerleme kaydetmedigi sdylenebilir.

RATUR

icsel blylme teorileri ¢ok cesitli sekilde yer almakla birlikte temel olarak iki modelde
inc dir. Bu modellerden ilki tasma-yayilma (spillover) modelleri, ikincisi ise Ar-Ge modelleridir.
Calis n konusunu iceren Ar-Ge modellerine 6nciilik eden calismalar Romer (1987), Grossman ve Helpman’in
(1991 ve 1994) calismalaridir. Bu modellerde eksik rekabetin modele dahil edilmesiyle, model bir adim ileri
tasinmaktadir. Schumpeter'in 1942 yilinda kavramsal gergevesini olusturdugu ve ekonomik degisimin motoru
olarak tanimladig teknolojik arastirma, gelistirme ve yenilik olgusu, sonrasinda yapilan ¢alismalara da énciilik
etmektedir. Bu kapsamda Schumpeter Ar-Ge’yi yeni fikir ve tasarimlari ortaya gikarirken beseri sermayeyi
kullanan bir sektor olarak ifade etmektedir (Schumpeter, 1942). Literatiirde yer alan bu oncl c¢alismalar
sonrasinda Ar-Ge ve yiksek teknolojili tirlin ihracatiyla ilgili cok genis bir yazin ortaya ¢ikmistir. Tablo 1’de ARGE
harcamalari ile yiiksek teknoloji triin ihracati iliskisine yonelik yapilan ampirik calismalarin 6zeti yer almaktadir.




Tablo 1: Ampirik Literatiir Ozeti

Yazar

Yontem

Veri Kapsami

Bulgu(lar)

Fagerberg (1995)

Yatay kesit analizi

19 OECD ulkesinin 1969, 1973, 1979
ve 1983 verileri

Teknolojik driin ihracati Ar-Ge
harcamalariyla artmaktadir.

Anoruo ve DiPietro
(2006)

Panel veri analizi

59 Ulkenin yaraticiik, yenilikgilik,
teknoloji, teknoloji transferi ve is
kurma endeksleri

Ulkenin yaraticitiginin,
yenilikgiliginin, teknoloji
durumunun, diger ulkelerden

teknolojik transfer miktarinin ve
is kurma derecesinin, bir tlkenin
ihracat degeri ile pozitif iligkilidir.

N\

Srholec (2007) Veri analizi, | Gelismekte olan Ulkelerin vyiiksek | Gelismekte  olan ilkelerde
siniflandirma teknolojili Grin ihracati ve teknolojik | yapilan yiks oloji
incelemesi, atilim verileri ihracatindaki % Ismen
karsilagtirmali analiz gercek erlemenin

gost kla  birlikte,
i ktorlerden  de

Braunerhjelm ve
Thulin (2008)

Panel veri analizi

1981-1999 vyillari arasinda 19 O
Uyesi Ulkenin Ar-Ge harcamalari

arcamalarinda yapilacak
yu 1'lik bir artisin, yiksek

yuksek teknoloji ihracatina kin |N\teknoloji ihracati Gizerinde ylizde
veriler 3'lik bir artis sagladigi ancak
® % pazar buyUklGginin istatistiki
\ agidan  anlamli bir  etki
yaratmadig sonucuna
Y 4 ulagiimistir.
Falk (2009) Panel veri analizi (sistem | 1980-2004, i nda 22 OECD | isletme Ar-Ge yogunlugu ve
GMM yontemi) tlkesine %it Yiiksek %eknoloji ihracati | yiiksek  teknoloji  ihracatinin,

Ozer ve Ciftgi
(2009)

Panel veri analizi

k@%

o

S\

galisma gagindaki nufus basina
GSYH ile 6nemli oOlgiide olumlu
bir  iliskiye  sahip  oldugu
sonucuna varilmistir.

ajO-ZOOS yillari arasinda OECD (yesi

30 ulkenin GSYH igindeki Ar-Ge
harcamalari orani, ylksek teknoloji
ihracati, mal ihracati, bilgi ve iletisim
teknolojileri ihracati verileri

OECD (lkeleri igerisinde Ar-Ge
harcamalariyla ihracat arasinda
olumlu ve gligli bir iliski oldugu
tespit edilmistir.

Tebaldi (2011)

N\

\@/en analizi
b

Yiksek teknoloji ihracatinin
belirleyicileri olarak beseri sermaye,
dogrudan vyabanci yatirmlar ve

uluslararasi ticarete aciklik verileri
(1980-2008 yillari arasindaki veriler)

Bir Ulkede yer alan kurumlarin
beseri sermaye ve dogrudan
yabanci yatinim girisleri gibi yakin
faktorler  Gzerindeki  etkileri
yoluyla yuksek teknoloji
ihracatini dolayl olarak
etkileyebildigini gostermektedir.




Tablo 1: Devami

Yazar

Yontem

Veri Kapsami

Bulgu(lar)

Sahbaz vd. (2014)

Panel nedensellik analizi

1996-2011 yillari arasinda Turkiye ve
17 AB dlkesinin ileri teknoloji mal
ihracati ile Ar-Ge harcamalari verileri

Granger nedensellik  analizi
yontemiyle ileri teknoloji mal
ihracati ve Ar-Ge harcamalari
arasinda ¢ift yonli nedensellik
tespit edilmistir.

Ozkan ve Yilmaz

Panel veri analizi

Avrupa Birligi'ne Uye 12 dlke ile

Ar-Ge harcamalarinin hem GSYH

ekonomik biylime tzerindeki etkileri

Durgun ve Capik

Es batinlesme analizi ve

1993-2016 déneminde Tirkiye’ nin&r-

(2017) Tirkiye'nin 1996-2015 yillart | hem de Yiiksek Teknolojili Uriin
arasindaki GSYH, Ar-Ge harcamalari, | ihracatini olumlu yonde
Yiiksek Teknolojili Uriin ihracati | etkiledigi sonucuna warilmistir.
verileri

Konak (2018) Veri analizi Secilmis OECD {lkeleri ile Tirkiye'nin | Turkiye'nin  to acati
1992-2016 yillari arasindaki yiiksek | icinde yiksek t lojifi Girlin
teknolojili Griin ihracatinin gelisimi ve | ihracatinin 999-2001

yillar, harigi nin altinda
% 001 déneminde
[RN'@e ofan %4'e  kadar

enler arasinda anilan

Hansen esbitlinlesme
testleri, Granger
Nedensellik Testi

arasindaki yiiksek R jili - 4plin

ihracati, ECl skor "x atent

basvurulari ve brit it sermaye
eri.

yatinmlariile ilgil

®
O\

(2018) hata dlzeltme modeli Ge, GSYH ve ileri teknoloji ihraca dénemde uzun donemli bir iligki
verileri ulunmaktadir.
Seker (2019) Johansen ve Gregory- | Tirkiye'nin 1989-2017 M Yerli patent basvurulari,

ekonomik karmasiklik endeksi,
yuksek teknolojili trin ihracati
ve sabit sermaye yatirimlari
arasinda ¢ift yonli ve uzun vadeli
bir nedensellik iliskisi oldugu
belirlenmistir.

(2020)

Akyol ve Demez

Panel veri analizi

afParasinda 10 Avrupa
i ve Tirkiye'nin ylksek
ihracati (LHTE) (bagimli
ve bagimsiz degiskenler
kisi basina egitim durumu,

YH, insan kaynagl , yatirm
N6z irligli ve Ar-Ge harcamalari
verileri

Bagimsiz  olarak  belirlenen

degiskenlerdeki artislarin,
yuksek teknoloji Grln ihracatini
olumlu yonde etkiledigi

sonucuna va r||m|§t|r.

(2020)

Erding ve Aydinbas

2007-2018 donemine ait segilmis 20
Ulkenin  bagimli  degisken olarak
yuksek teknoloji Urinleri ihracat;
bagimsiz degiskenler olarak bilim ve
teknik dergi makale sayisi, GSYH ve
patent basvuru sayisi

Yiksek teknolojili Grin ihracati
ile patent basvuru sayisi, GSYH
ve bilim-teknik  dergisindeki
makale sayisi arasinda anlamli ve
olumlu bir iliski bulunmustur.

Oguz ve Sc¢
(2020)%

W

31 OECD ulkesinin 1996-2016 yillari
arasindaki ytiksek teknoloji Urln
ihracati ve Ar-Ge harcamasi verileri

Ar-Ge harcamalariyla ylksek
teknoloji Griin ihracatinin olumlu
sekilde etkilendigi sonucuna
variimigtir.

Akthz)

°®
bit
iler ve
b Panel veri analizi
Panel esbitlinlesme

analizi

E7 llke grubunun 2010-2020 yillari
arasi verileri (Bagimh degisken ylksek
teknolojili  Grin  ihracati/toplam
ihracat, bagimsiz degisken AR-GE

Harcamalari/GSYH)

Bu ¢alismada, arastirma
gelistirme harcamalarinin yiiksek
teknoloji tabanh Grin ihracatini
olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir.

Tablo 1'de yer alan ampirik literatir ozeti yuksek teknoloji tabanli Grin ihracati ve arastirma gelistirme
harcamalariyla ilgili benzer yontem kullanan c¢alismalara odaklanarak yapilmistir. Literatirdeki galismalar,
Glkelerin arastirma gelistirmeye yaptiklari harcamalarin yiksek teknolojili

gostermektedir.

Griin ihracatini artirdigini




5. VERI SETi VE YONTEM

Panel veri, birkag zaman dilimi boyunca hane halki, Ulkeler, sirketler vb. lzerine yapilan yatay kesit
gozlemlerinin birlestirilmesini ifade etmektedir. Bu, belirli sayida hane halki veya bireyin anket yoluyla
incelenmesi ve zaman iginde takip edilmesiyle gergeklestirilebilmektedir (Baltagi, 2005:1). Panel verilerin analizi,
tahmin tekniklerinin ve teorik sonuglarin gelistirilmesi icin son derece zengin bir ortam sunmaktadir. Bu
dogrultuda zaman serisi ve ¢apraz kesit verilerini bir arada kullanilarak, yalnizca ¢apraz kesit veya zaman serisi
ortamlarinda tek basina incelenemeyen sorunlar incelenebilmektedir (Greene, 2012: 384). Panel veri analizi
birim ve zaman etkilerini iceren sekilde degiskenler iceren modeller Gzerinden agiklandiginda literatiirde klasik,
sabit ve tesadufi etkiler modelleri gelistirilmistir. Kurulan modeller arasinda tercih yapilabilmesi icin F ve
Hausman testi kullanilmaktadir. F testi klasik regresyon modellerinin gecerliligini test etmektedir. Hausman testi
ise sabit ve tesadifi etkiler arasinda se¢im yapmak icin kullanilmaktadir (Allison 2005, 25).
heteroskedastisite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonun olmasi durumunda ise tahminler tuta
durumda kullanilan direncli tahminciler, problemlerin varligi altinda ¢esitlenmektedir. Bu dogrul
modellerde bu problemlerin varligi sebebiyle Arellano, Froot ve Roger tesadiifi etkiler tahmin®jsi istir.

Calismada Avrupa Birligi tlkelerinin Ar-Ge harcamalarinin yiksek teknolojili Grin ihracatifizeni
arastirmak amaciyla yillik veriler kullanilmistir. Avrupa Birligi’ne Gye olan 27 (lkenin 2 ﬁp onemine ait
verileri analize dahil edilmistir. Analiz doneminin 2007 yilindan baslama nedeni, yik jili Grin ihracat
verilerinin 2007 yilindan itibaren ulasilabilir olmasidir. Calismanin bagimsiz de|§ turan arastirma ve
gelistirme harcamalari (% GSYH) verileri ve bagimli degiskeni olusturan yi % I01| ihracati (% imalat

ihracati) verileri Dinya Bankasi’'nin (World Development Indicators-WDI) resmi sitesinden alinmis ve dogal

logaritmasi alinarak analize dahil edilmistir. Olusturulan ekonometrik mod gida yer almaktadir. Denklemdeki
"L" harfi, bu degiskenlerin dogal logaritmasinin alindigini gésterir. af s i imi ifade eder ve zamana gore
sabit olup birimlere gore degiskenlik gostermesi amaciyla sadeceg”" 3\ ile belirtilmistir. B degerleri, egim
katsayilarini temsil eder ve tum birimler igin sabit kalir. it ise hata i belirtir ve normal dagilima sahiptir.
LIHR it= ai + B1 LARIit + it
6. BULGULAR 9
Calismada kurulan model oncelikle klasik yontgml indan sabit ve tesadifi etkiler modelleri kullanilarak
tahmin edilmistir. Daha sonra uygun modelin Be 5| icin Hausman testi uygulanmistir. Model tahmin

sonuglari Tablo 2'de sunulmustur.

Ta M eITahmlnSonuglarl

Bagimsiz Degisken Bagimh De
&a ik) ‘ SEM (Sabit) TEM (Tesadiifi)
LNAR . )0267b .32153267 .289518872
- .0439191 .0658741 .0611291
Sabit O 2.52595872 2.4674792 2.4762892
N .0291996 .0208902 .0967922
Gozlem Sayusi 378 378 378
& & 0.0161 0.0637 0.0637
m Sayisi 27 27 27
53.662 23.822 -
Vald istatistik - - 22.432
Rho - .86171471 .85588439
Hausman Testi 0.1922
Secilen Yontem Tesadfi Etkiler

Not: istatistiklere iliskin a, b, c sirasiyla p< 0,001, 0,001< p<0,010, 0,010< p< 0,050 anlamlilik diizeyini géstermektedir.



Tablo 2’de yer alan F test sonugclarina gore klasik modelin gecerli olmadigina karar verilmektedir. Hausman
testinin sonuglari incelendiginde ise HO hipotezi reddedilememektedir. Buna gore tesadiifi etkiler modeli tercih
edilmistir. Tesadfi Etkiler Modeline gore degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon sinamalari
ise Tablo 3 ‘te yer almaktadir.

Tablo 3: Tesadiifi Etkiler Modeli Temel Varsayim Sinamalari

Levene, Brown ve LM ALM Pesaran Friedman CD | Frees

Forsythe’nin Degisen | otokorelasyon otokorelasyon CD Test Test CD Test

Varyans Testi testi testi

WO =10.50264882 409.36° 23.08? 1.363 21.658 3.332

W50 = 5.28567472 (0.1728) (0.7072) alpha=0.10: 0.1841

W10 = 9.50978302 alpha =0.05: 0.2431
alpha=0.01: 603

Not: istatistiklere iliskin a, b, c sirasiyla p< 0,001, 0,001< p<0,010, 0,010< p< 0,050 anlamlilik diizeyini gdstermektedi

Tablo 3’e gore kurulan modelde heteroskedasite ve otokorelasyon problemi ile karsilasidig lano
(1987), Froot (1989) ve Rogers (1993) tarafindan gelistirilen tesadifi etkiler tahmincisi ile minler
gerceklestirilmistir. Arellano, Froot ve Roger Tesadufi Etkiler Modeli Tahmin Sonuglari Tdt\\ almaktadir.

Tablo 4: Arellano, Froot ve Roger Tesadiifi Etkiler Modeli Tahmin So

Arellano, Froot ve Roger | Robut Standart Hata Z degeri P Degeri 9 chi2(1)
.2895188 .1456344 1.99 0.047 Q 5
(0.0468)
2.476289 (Sabit Terim) .1189326 20.82 . K' “ 1395
(Sabit Terim) ° (0.0468)

Tablo 4’de yer alan sonuglara gore Arellano, Froot ve Roger tahmigcisi bulgularinda modelde pozitif yonli ve

istatistiksel olarak anlamli iliski oldugu sonucuna ulasiimisti gore; ar-ge harcamalari oraninda meydana
gelen %1 birimlik artis, %0,29 oraninda yiiksek teknoloﬂ%t tirmaktadir.
7. SONUC

o

Yiiksek teknolojili Griinlerin gelisimi ve bl icip nitelikli is glicd, ileri teknoloji kapasitesi ve finansal
yatirimlar kritik 6neme sahiptir. Bu ¢erceved if® Ar-Ge altyapisina yonelik yatirimlari, yiksek teknoloji
ihracatini artirmada kritik bir rol oynamaktadir. Ayrica bu yatirimlar tlkelerin rekabet glicinii artirma stratejilerini
de desteklemektedir. Bu ¢alismada, Avru‘px: igi'ne lye 27 Ulkenin Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili tirlin

i
ihracatina olan etkisinin belirlenmesj veri analizi uygulanmistir. Sonuglar, ele alinan modellerde
tesadifi etkiler modelinin yiliksek tekgo rlin ihracati Gzerindeki etkiyi daha iyi agiklayacagini géstermistir.
Tesadifi Etkiler Modeline gore k odelde heteroskedasite ve otokorelasyon problemi bulundugundan
Arellano, Froot ve Roger tahmlingisiil€ Ar-Ge harcamalarinin yiksek teknolojili Griin ihracati Gzerindeki etkisi
olumlu ve istatistiksel olar bulunmustur. Calismanin sonuglari literatlrde yer alan ¢alismalarla benzer

%\ Im ve Thulin (2008), Ozer ve Ciftci (2009), Sandu ve Ciocanel (2014), Ozkan ve
n

bulgular tasimaktadir. Br
Yilmaz (2017), Ogu e@ (2020) ve Aktas (2022) calismalariyla ar-ge harcamalarinin yuksek teknolojili Griin
ihracati lizerinde It isi oldugu sonucuna ulasmislardir.

Literatiird 3 tinmlarinin, biyime ve rekabetgilige katki sagladigi genel olarak kabul edilmektedir. Bu
kapsamgda %\/énelik kamu harcamalarinin verimliligini ve etkinligini artirmaya yonelik yapisal reformlarin
uygula. ERNC) lidir. Bu dogrultuda kamu ve 0Ozel sektor Ar-Ge harcamalari dizenli olarak izlenmeli ve
ol i8ir JAr-Ge alaninda nitelikli is gliclinii yetistirilmesine katki saglanmalidir. Ozel sektériin Ar-Ge’ye yatirim
yap e bu yatirnmlarini patent basvurularina déniistiirmesi tesvik edilmelidir. Ozel sektér, Gniversiteler ve

arastirma enstittleri arasindaki is birligi glclendirilmelidir. Ayrica 6lgek ekonomileri yaratilarak belirli bolgeler
bilgi yogun sektérlerde yatirimcilar igin cazip hale getirilmelidir.

Elde edilen bulgular bilimsel literatiirin disinda devlet yetkililerinin Ar-Ge harcamalarina artirilmasina 6nem
vermesine ve ylksek teknoloji Girlinlerinin ihracatini destekleyecek politikalar gelistirmelerine katki saglayacaktir.
Bu baglamda ayni konuda calisacak olan arastirmacilar Ar-Ge desteklerinin yiiksek teknolojili Griin ihracati
Gzerindeki etkisini, farkli degiskenler ekleyerek daha kapsamli bir sekilde analiz edilebilir. Ayrica, Avrupa Birligi
tlkeleri disinda kalan diger birlik Gyesi llkeler veya bolgeler 6zelinde gesitli ekonometrik yontemler kullanilarak
degerlendirmeler yapilabilir.
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